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Dégagements instantanés de grison -
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Exyanven, LEMAIRE
Ingénieur en Chef ay Corps des Mines

Directeur de IInstitur National des Mines - d
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Les (h'gugt'-nu-»nls instantanés de

: grisou ou d’acide
A . g 21CH
carbonique ont donné liey. :

oy : @ deux théories prineipales
ju’c ]_m‘nhut appeler @ 'une, théorie de la tension
gazeuse, l'antre, théorie de lg tension du massif

Théorie de la tension gazeuse.

Cette théorie, telle qu'elle a été exposée en 1910 (1)
admet que le grisou ou 'acide carbonique est restké ém n:i-‘
sonné dans la houille dont ] occupe les vides, G

Elle peut étre résumde comme suit: :

Le grisou est tres inégalement réparti d

: ans une meéme
couche. Il tend par sa force expansive i faire éclat
a faire éelater

P i La résistance

opposee par la vemne  la force expansive dy gaz, dépend
g sS4, “pe

lequel varie d’un point

les parois des vides qui I"emprisonnent

de son état d’agelomération.
I"autre d’une méme couche.
(I) SrASSArT eb LEMAIRE, — [,pg dégagements instantanés de

dans les mines de houille de Beleig griso
® belgique. dnnales des M; 0L
tome XV, annde 1910, $ des Mines de Belyique.
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En des points plus spécialement grisouteux, les ten-
sions développées A I'intérienr de la masse par la pression
du gaz peuvent faire sensiblement ¢quilibre i la résistance
que la houille oppose & la désagrégation et méme dépasser
largement cette résistance dans les parties les moins bien
agglomérées ou dans celles dont la cohésion primitive A
é6¢ réduite ou annulée i la suite de mouvements de
terrain.

De 1i les états d’équilibre instable, faciles a troubler,
qui caractérisent certains points des couches a dégage-
ments instantanés de grisou. ‘

Cette théorie s’appuie sur les considérations suivantes:
1° La décomposition des hydrates de carbone des matiéres

végétales, sous U'influence des micro-organismes, pro-

duit en proportions diverses de 'acide carbonique, du
méthane, de ’hydrogéne et des composés organiques
divers non gazeux. Dans certaines fermentations, les
gaz produits sont simplement I'acide carbonique et

’hydrogéne ; dans d’autres, le méthane est trés abon-

dant.

La nature plus ou moins grisouteuse des couches est
vraisemblablement en rapport avee la rapidité plus ou
moins grande de leur recouvrement par les dépois
sableux ou argileux, qui ont formé les stampes. Les
gaz sont restés emprisonnés dans les couches quand les
masses végétales, qui leur ont donné naissance, ont ¢té
recouvertes par ces dépdts avant que leur décomposi-
tion fht terminée.

Le grisou est resté dans les couches. L’acide carbo-
nique est resté dans les couches dégagements 1nstan-
tanés de ce gaz et a disparu en totalité ou en partic
dans les couches & dégagements instantanés de grisou,
soit par dissolution dang I’eau, soit par combinaison. Le
carbonate de fer est trés commun dans le terrain

-'4,:"-.::: P
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houiller et le grisou naturel renferme souvent une cet-

taine proportion d’acide carbonique. L’hydrogene a pu

s’échapper i travers les sédiments en raison de son
extréme diffusibilité.

o volume des vides dans la masse spongieuse en

fermentation a pu varier dans de fortes p_]‘oportions

- d’un point a lautre, en raison du peu d’homogénéité
de ses éléments. De la I'inégale répartition du grisou
dans une méme couche;

o0 [état initial d’agglomération du charbon peut avoir
oté modilié dans la suite des temps par les efforts de
compression que J]a veine a subis en certains points par
cuite des mouvements- géologiques. De la I'imfluence
des failles et autres accidents géologiques sur les déga-~
gements instantanés de grisou. D’autre part, la pré-
sence de gaz en forte proportion a pu contrarier en
certains points I'agglomération de la couche. De la éga-
lement des points plus spécialement voués aux déga-
gements instantanés. :

(lette théorie explique toutes les modalités et toutes les
p;uticulm'ih"s des dégagements instantanés par des consi-
dérations sur 'inégale répartition du grisou dans une
méme couche el par des considérations sur le rapport
cnlre la pression des gaz et la résistance opposée par la
veine i la désagrégation & I’endroit du dégagement instan-
tané et dang son voisinage immédiat.

[Zlle ne fait intervenir les pressions de terrain que :

1 comme cause capable de modifier la cohésion de la
couche et de faciliter expansion du gaz;
2 comme moyen de prévenir les dégagements instan-
tanés.
Elle considere done les pressions de terrain comme une
arme A deux tranchants. Ces pressions de terrains sont
dangereuses si elles ont détruit ou diminué fortement,
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dans la suite des temps, la eohésion primitive de la veine.
ou si elles s’exercent trop brusquement pendant1’exploi-
tation en détruisant trop rapidement la cohésion de la
couche en un point plus spéeialement grisouteux.

Elles jouent au contraire un role préservateur si elles
s'exercent lentement et progressivement & partir de la
surface découverte en fissurant lentement et progressive-
ment le front de taille de manidre & saioner la veine A dis-
tance. De la emploi-de longs fronts de taille & marche
lente préconisés depuis longtemps en Belgique, non sans
succes.

Theéorie de la tension du massif.

D’apres: cette théorie, dont Morin est ’initiateur, la
cause prineipale des dégagements instantanés doit étre
cherchée dans I’état de tension des terrains, état de ten-
sion auquel la couche participe et qui a pour effet I’expul-
ston de la veine, dans certains cas.

Des états de tension anormaux dans les roches joue-
“ratent le role de I'inégale répartition du grisou dans la
théorie de la tension gazeuse.

La détente brusque de roches en tension serait la cause
principale des dégagements instantanés et les moyens
("obtenir une détente lente des roches en tension ou une
détente brusque des mémes roches en absence du per-
sonnel (firs d’ébranlement) devraient étre & la hase des
methodes  d’exploitation  des - couches 3 dégagements
mstantanés. La détente des roches est el Parme & deux
franchants, comme la pression des terraing dans Pautre
théorie.

Pousgde d Poxtréme, colte théorie permelbeail dadiet-
tre la possibilité d*un dégagement instantané en 1'abgence
de tout gaz, par assimilation compléte de ces phénoménes
aux projections de 1:(_1(:1!(‘5 observées dans certaines mines

—— &
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métalliques, dans le percement des tunnels, dans les.car—
ridres et tout-récemment dans un charbonnage anglais.

« Cependant, comme le dit trés bien Laligant (2), la
» relation qui semble exister entre les vdégagemepts
» instantanés et I'état de tension orogénique des terrains
» ne va pas jusqu’d permettre I'assimilation du dégage-
» ment & un simple effet mécanique de détente des roches
» en tension. Le gaz se manifeste au contraire, comme
» un élément esséntiel du dégagement instantané et il y a
» lieu de faire intervenir 'aptitude de la couche au déga-
n gement. »

En Belgique, dans le bassin du Borinage, les couches
(tarde de Dieu dans la région de Frameries et Longterne
dans la région de Dour, constituent I’ho_rizon'it Pa.rtir
duquel se manifestent les (légugement.?‘ 1nst.:}.11§an(=s d_e
grisou. Les couches inférieures sont sujettes a ces acel-
dents qui n’ont jamais été observés dans les couches
supérieures. § s

Cependant, il ne s’agit pas ici d’horizon géologique.
Dans ce bassin, la teneur en matiéres volatiles des couches
diminue & mesure que 'on descend dans la série et les
couches horizons ci-dessus ne constituent pas un point
singulier dans cette variation. '

Les stampes entre ces couches horizons et les couches
inférieures et supérieures sont les stampes normales du
bhassin comme épaisseur et composition. Les couches infé-
rieures et supérieures ont participé aux mémes mouve-
ments géologiques de pliss‘mnvnl et de transport et sont
exploitées aux mémes pm.l omlt_'lu"s, dans les allures cor-
rl-s]_umtl;lnl:*s (& [rarr les mémes methodes,

[ lm.r:lil. 1Ii{'iic'i|'n' doe poutenie gque cos c:nllulwﬁ e Hlll,li.H‘—
gent pas des tensions comparables de Ia part du massif .
At 1

(2) Loter ot LALIGANT, Commission des dégngements instantanés,
- d 14 . ; .
Revue de 'Industrie Mindrale, 190 junvier 1023,
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Dans ces conditions, il faut quelque chose de plus que la
tension du massif pour déterminer un dégagement instan-
tané. Il faut ce que Laligant appelle trés justement 1’apti-
tude de la couche au dégagement.

Ainsi comprise. il parait possible d’accorder la théorie
de la tension du massif avec celle de la tension gazeuse.

Discusion des théories.

Les objections que 1'on fait & la théorie de la tension
gazeuse peuvent se résumer comme suit :

La densité apparente du charbon est de 1,25. Si on
admet que sa densité dbsolue soit celle du carbone dia-
mant, ce qui est faire la large part aux vides, on peut
estimer a 300 litres environ le volume des vides dans une
tonne de charbon en place. Or, les expériences de pulvé-
risation de charbon en vase clos montrent que ’on peut
retirer de certains charbons 3 & 4 métres cubes de grisou
par tonte, ce qui, dans I’hypothése du grisou a I’état
gazeux, suppose une pression de 10 & 13 kilos par centi-
metre carré dans un fragment de howille abattw. Un char-
bon tendre n’y résisterait pas. Il faut done que le grisou
se frouve dans la houille dans un état tel qu’il n’exerce
pas ou guere de tension gazeuse. D’autre part, les faits
actuellement connus montrent que les effets de pression
qui se manifestent dans les dégagements instantanés sont
indépendants des tensions gazeuses accessibles aur son-
duges.

Ces objections sont sérieuses, hien que la premiére
repose sur une impression plutét que sur un calcul préeis,
impossible & faire d’ailleurs. Dans I"ignorance ol nous
sommes de la forme et des dimensions des vides qui exis-
tent & I'mtérieur du charbon, nous ne pouvons pas déter-
miner la pression que leurs parois peuvent supporter. Les
pressions citées sont méme vraisemblablement inférieures
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4 celles qui devraient exister si le grisou se trouvaita 1’ état
gazeux, car les vides semblent trop largement caleulés.

Cependant, s1 une partie de ces vides, tout au moins,
était cellulaire, en ce sens qu’ils dériveraient de la struc-
ture cellulaire des végétaux plus on moins conservée ou
si ces vides étaient & 1’état de pores sans communications
faciles entre eux, leur petitesse individuelle permettrait
d’attribuer & leurs parois une résistance élevée et cette
structure expliquerait en méme temps le peu de perméa-
hilité de la houille pour les gaz qu’elle renferme et par-
tant I'inaptitude des sondages a saigner la veine et I’ab-
sence de rapport entre les dégagements instantanés et les
tensions gazeuses accessibles aux sondages.

Les objections, tout en étant sérieuses, ne permettent
cependant pas de conclure formellement que le grisou ne

-se trouve pas i I’état gazeux dans la houille et que la pos-

sibilité du dégagement instantané et ses modalités ne
dépendent pas du rapport qui existe en certains points de
la couche entre la tension gazeuse et la résistance de la
veine a la désagrégation.

Toutes les hypotheses que I’on peat envisager sur 1’état
du grisou dans la houille supposent d’ailleurs toujours
une tension gazeuse permanente ou momentanée.

L’existence du grisou sous forme d’un polymere solide
a trés peu de probabilité. Dans I'état actuel de nos con-
naissances, la formule chimique du méthane et ses pro-
priétés ne permettent pas d’admettre la possibilité d’une
polymérisation de ce corps, méme sous pression.

[’existence d’un composé chimique instable capable de
libérer du méthane sans élévation importante de la tempé-
rature, est également trés peu probable.

La formation du méthane au moment du dégagement,
aux dépens des constituants du charbon, exigerait des
températures de I'ordre de 400, surfout sous pression, ef
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ces températures ne paraissent pas admissibles. Les autres
gaz de la distillation & basse température se formeraient
d’ailleurs en méme temps que le méthane et ces gaz ne se
rencontrent pas dans le grisou naturel.

Il ne reste donc & envisager que I’hvpothese de la disso-
lution du grisou et une hypothése, que I'on peut faire,
celle de 'adsorption du grisou dans la houille. I’une et
I"autre hypothéses supposent une tension gazeuse perma-
nente ou une tension gazeuse qui se manifeste & un
moment donné. Dissolution et adsorption, dans le cas qui
nous occupe, sont des phénomenes d’équilibre entre une
phase gazeuse et des corps solides.

L hypothese de la dissolution du grisou dans la houille
suppose |’existence dans la houille d’un dissolvant de ce
gaz, que ’on ne connait pas. On pourrait peut-étre cher-
cher ce dissolvant dans les cires et résines plus ou moins
altérées que les houilles renferment en diverses propor-
tions, et dans les autres produits que la houille céde aux
dissolvants, pour autant que ceux-ci n’exercent pas d’ac-
tion chimique sur le charbon.

La solubilité des gaz augmente avec la pression et dimi-
nue par I’élévation de la température.

Il n’est pas impossible que le grisou soit adsorhé par
les parois des vides de la houille et que la capacité d’ad-
sorption varie d’une houille & I’autre d’apres sa structure,
sa composition et la nature des corps qu’elle renferme.

L’étude des propriétés superlicielles des COrps a mon-
tré que toutes les surfaces peuvent retenir énergiquement
des gaz, des liquides et des solides. C’est ce qui constitue
I"adsorption que d’aucuns envisagent comme une pré-
combinaison. Mischerlich et Dewar ont montré que les
densités apparentes des gaz adsorbés par les surfaces des
solides sont parfois comparables i celles des mémes gaz
liquétiés et parfois méme supérieures. Cette propriété est

L
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sélective. Un corps donné n’a pas la- méme capacité
d’adsorption pour tous les gaz.

[’ adsorption augmente avee la pression et diminue par
I"élévation de la température. | :

Pour la dissolution, comme pour ’adsorption, une
diminution de la pression ou une élévation de la tempé-
rature” est susceptible d’entrainer la libération plus ou
moins rapide d'une certaine quantité de gaz.

Cela posé, plusicurs cas pourraient étre envisagés dans
I"hypothese de la dissolution ou de I’absorption du grisou.

I Cas. — La quantité de gaz contenue dans la veine
est inférieure a celle que la houille peut adsorber ou
dissoudre & la pression et & la température ordinaires.

Dans ce cas, la veine ne sera pas grisouteuse, en ce sens
qu’elle ne dégagera pas ou guere de grisou. On pourra
ceepndant déceler un dégagement de gaz par une éléva-
tion de température, ou dans le vide, ou encore & raison
de ee que Padsorption est sélective. Les gaz de Iair, par
exemple, pourraient remplacer progressivement le grisou
(ui serait ainsi mis en liberfé.

e (as, — Lia qu:mt'il(' de gaz contenue dans la houille
est supéricure A eelle qui peut étre adsorbée ou dissoute
A la pression et 4 la température ordinaires, mais infé-
ricure & celle qui peut &tre adsorbée ou dissoute a la pres-
sion du massif. Cette pression est de Pordre de 25 kilos
par centimétre carré par 100 metres de profondeur.

Dans ce cas, la veine sera plus ou moins grisouteuse et
sa nature grisouteuse, ou micux son aptitude & dégager
du gl‘ih‘:)ll,-(ll"l')l'[l(h':l de la résistance de la howlle & la
désagrégation et de I’éeart entre la pression ordinaire et
Lt }-,;-(.Hsj},“ néeessaire pour adsorber ou dissoudre la tota-
lit¢ dn gaz.

L abatage libérera du grisou, le front de taille et les
terraing découverts en dégageront, ainsi que les frag-
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ments abattus. Le dégagement instantané sera possible si,
en certains points, la veine manque de résistance i la
désagrégation ou si sa texture permet un ¢échappement
facile du gaz, et si ’écart entre la pression ordinaire et la
pression nécessaire pour dissoudre ou adsorber la totalité
du gaz, est considérable. \

Les coups de charge sur la veine, résultant d’une modi-
fication trop brusque dans I'équilibre des terrains, ou la
détente des roches, pourront eréer des situations plus ou
moins dangereuses en fissurant trop rapidement la veine
ou en tendant & Pexpulser vers la surface libre.

Dans ce deuxiéme cas, une tension gazeuse peut exister
dans la veine & un moment donné.

3" (las. — En certains points de la couche, la quantité
de gaz contenue dans la houille dépasse celle qui peut étre
adsorbée ou dissoute & la pression du massif. Dans ce cas,
il existe une tension gazeuse permanente en ces points de
la couche et le dégagement instantané peut étre envisagé
en ces points indépendamment de toute action des terrains
encalssants.

Une diminution ou 'absence dia pouvoir adsorbant ou
dissolvant normal de la houille, en certains points d’une
couche, penvent ¢galement Gtre envisagées comme cause
possible de dégagements instantanés. Une tension gazeuse
permanente pourrait exister en ces points.

En résumé, la cause des dégagements instantands sem-
ble devoir étre cherchée dans Paptitude de la veine au
dégagement et dans des circonstances aggravantes du
risque — qui peuvent étre la tension du massif ou des
modilications trop brusques dans I'¢quilibre des terrains.

Laptitude de la veine au dégagement instantané sem-
ble dépendre en derniére analyse d’une tension gazeuse
permanente ou momentanée et notamment :
1° de la quantité de gaz que renferme la couche, ce gaz

pouvant étre adsorbé ou dissous partiellement ou com-

|
|

il

e
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plétement ou i I"état libre, et inégalement réparti dans

la couche;

90 de la résistance de la veine & la désagrégation partielle
ou totale, cette résistance pouvant étre variable dun
point & I'autre de la couche vl..puu\';mt- C‘ll'l:‘ o rap-
port avee la structure de la houille, la quantité de gaz
qu’elle renferme et les efforts qu'elle a subis dans la
suite des temps par suite des mouvements orogéniques

4" de I'éeart entre la résistance de la veine & la désagré-
gation el la tension gazeuse permanente ou momen-
tanée qu’elle subit, ¢eart qui n’est pas nécessairement

le méme en tous leés points de la couche.

Dans état  actuel de nos  connaissances, il semble
impossible d’avancer dans la question des dégagements
instantanés, sans recourir aux travaux de laboratoires sur
la structure de la houille, sur son pouvoir adsorbant et
s son pouvoir dissolvant qui varient vraisemblablement
d’un point i P'autre d’une méme couche et d’une couche
A Pautre. Ces travaux de laboratoires semblent indispen-
sables pour dire dans quelle mesure les hypotheses formu-
lées répondent & la v Galité ou s’1l faut chercher autre
chose. Ils sont seuls capables de préeiser la question et
QCotvrir éventuellement des voies nouvelles.

Principes d’explaitation

L’emploi de longs fronts de taille avec avancement
lent, en vue de réaliser un saignage progressif de la veine
par une action lente et ménagée de la pression des ter-
rains, semble devoir rester i la base des méthodes d’ex-
ploitation des couches a4 dégagements istantanés.

L’exploitation préalable des couches peu sujettes aux
dégagements instantands, appelées par Phily (3) couches

(3) 1. Puiny. — La pression géostatique et les manifestations méeani-

ques du massil. Hevue de I'Industrie Minérale, 15 mai, ler juin ot

15 juin 1922,
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¢gides, est indiquée pour desserrer les terrains et faciliter
Pévacuation du gaz des couches dangereuses.

L’emploi des tirs d’¢hranlement est indiqué, tout au
moins quand I'emploi de longs fronts de taille avee avan-
cement lent est impossible et quand’ un salgnage pro-
gressif de la veine est difficile & obtenir (angles des
tailles, voisinage des dérangements, allures dérangées,
travaux  préparvatoires, couches spécialement dange-
reuses) . }

Les trous de sonde sont indispensables dans les travers-
banes, comme indicateurs de la présence des couches et
comme indicateurs de dérangements dans les travaux ol
I’on ne pratique pas les tirs d’ébranlement.

Frameries, Juin 1926.

SERVICE DES ACCIDENTS MINIERS ET DU GRISOU

LES ACCIDENTS SURVENUS

DANS LES CHARBONNAGES

pendant 1"anndée 1¢3:2:2

Introduction.

Les accidents dont des relations, rédigées par M. G.
Ravex, Ingénieur en chef-Directeur des Mines & Bru-
xelles, sont publiées ci-apreés; sont cenx survenus, pen-

dant Pannée 1922 dans les galeries souterraines des

charbonnages du pays, au cours et du fait de ka circula-
tion des ouvriers et du transport des produits.

Aun nombre de trente-quatre, ils ont été divisés en deux
classes :

1* Les accidents survenus sur voies de niveau ou pet
inelinées; :

2° Les accidents survenus sur voies inclinées.

Les accidents de chacune de ces classes ont, de plus,
6té répartis en plusieurs catégories, d’aprés la maniere
dont s’effectue le transport.

Les accidents survenus, au cours de |a circu-
lation des ouvriers et du transport des pro-
duits, sur voies de niveau ou peu inclinées.

Le nombre des accidents de chaque catégorie ainsi que
les nombres des victimes sont mdiqués dans 1& tableau
suivant :




