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En réalité, en 1922, il ne s’est produit aucun cas
d’asphyxie par.d’autres gaz que le grisou; on n’a compt¢
quun seul acecident par électrocution; mais on a eu i
déplorer dix-huit aceidents dus & des causes diverses.

RESUMES
Electrocution
Ne 1. — Charleroi. — }* arrondissement. — C'harbonnage du
(‘entre de Jumet. — Siége Saint-Quentin, a Jumet. — Etage de
287 metres. — 31 décembre 1922, vers 2 heures. — Un tué. —

P.-V. Ingénieur H. Dandois.
Un ouvrier assis dans une galerie, a été électrocuté.
Résumé

L’accident s’est produit dans la voie de niveau inférieure d'une
taille ot le havage se faisait au moyen d’une haveuse Pick-Quick
actionnée par moteur électrique.

Le courant électrique triphasé fourni par la Centrale du Char-
bonnage était amené dans la mine par un cable, A une cabine, ou
un transformateur abaissait la tension de 3.000 & 250 volts entre
phases. 1ffiy, T '

Les parties métalliques du transformateur et du tableau se trou-
vant dans la cabine, étaient mises a la terre par un fil de cuivre
dont I'extrémité entourait des barres de cuivre plongeant dans
Peau d'un petit puisard. Le point neutre n’était pas i la terre.

Un cible de 750 meétres de longueur environ conduisait le cou-
rant a bgsse tension & un interrupteur placé dans la voie de
niveau en question, i 4 métres du front de la taille.

Ce cable, qui pénétrait dans Uinterrupteur en traversant um -

presse-étoupe, renfermait trois conducteurs en cuivre placés dans
une gaine de plomb entourée elle-méme de deux couches superpo-
sées de feuillards en acier,

L’enveloppe en plomb de ce cible était mise i la terre du coté
de la cabine; elle était reliée & ’armature de ’interrupteur.

A l'une des parois de l’interrupteur était fixé un mouffle a
I'intérieur duquel se trouvaient troig fiches; pour la marche de la

haveuse, ces fiches étaient raccordées & un cible souple conduisant -

le courant, de interrupteur au moteur électrique.

LES ACCIDENTS SURVENUS DANS LES CHARBONNAGES 1237

Ce cable souple était constitué de guatre conducteurs en cuivre
de 13 torons de 7 fils de 0,4 millimétre de diamétre; trois des
conducteurs étaient recouverts de toile et caoutchouc; le " qua-
tritme, servant de mise a la terre, était entouré de coton; les
quatre conducteurs étaient noyés dans du caoutchouc coulé, qui
était entouré de plusieurs épaisseurs de toile caoutchoutée; le tout
était placé dans une gaine de corde tressée el goudronnée. Chacune
des extrémités de ce cable était terminée par un mouffle présentant
i l'intérieur, trois douilles correspondant d'un ¢6té du cable aux
fiches de I'interrupteur et de 1'autre cété, a celles d’entrée du cou-
rant dans le controller de la machine.

Le fil de terre du cable souple était soudé aux mouffles et ceux-
¢i étaient en contact par un ressort en cuivre, d'un coté avec ia
carcasse de la machine et de I’autre avec la caisse de 'interrupteur.

Dans la voie de niveau était installée une tuyauterie en fer,
amenant 1’air comprimé; elle s’arrétait a 15 métres environ du
front. De D'extrémité de cette tuyauterie partaient deux tuyaux en
caoutchoue protégés par une spirale de fil de fer de 2 millimétres,
1'un d’eux allant a front de la voie et I’autre montant dans la taille
jusqu’a la voie d’aérage. Le surplus de la longueur utilisée de ces
tuyaux était déposé en rouleaux sur le sol, contre la paroi sud de
la galerie, entre I'extrémité de la tuyauterie en fer et l'inter-
rupteur.

Le jour de 1’accident, vers 2 heures du matin, la haveuse venait
d’étre arrétée.

Les ouvriers prmmieut- leur repas.

I'un d’eux était assis:sur un des rouleaux de tuyau en caout-
choue, les pieds reposant sur le sol de la voie, recouvert d’un peu
d’eau en cet endroit.

Tout & coup, une étincelle jaillit aux environs de I'interrupteur ;
I’ouvrier poussa un eri et tomba dans la voie.

Un de ses compagnons, placé non loin de lui, regut une secousse,

(Vest en vain qu'on pratiqua la respiration artificielle sur
|’ouvrier.

Immédiatement apres 'accident, dans la salle du transforma- -
teur, on constata qué les automatiques du circuit en question
avaient fonctionné.

Quant au cable souple, a 1™,70 de U'interrupteur, il présentait
une déchirure fort apparente de Ienveloppe; la gaine en corde
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était fortement détériorée sur environ 10 centimetres de longueur
et le caoutchoue présentait une coupure nette, longitudinale, de
5 centimetres de longueur; par cette déchirure, on apercevait le
cuivre de l'un des conducteurs électriques et le cuivre du fil de
terre. Des essais ont établi qu’aucun des quatre fils n’était sec-
tionné et qu’il n'y avait entre eux aucun contact bien franc.

Des essais d’isolement ont donné les résultats suivants :
L. Pransformateur :

Entre haute tension et la terre  20.000.000 ohms.
Entre basse tension et la terre  20.000.000 ohms.
Entre haute et basse tension . 20.000.000 ohms.

LI Cable armé vers Uinterrupteur :

Entre chacun des conducteurs

et la terre. .- . . . . .. 280.000 & 220.000 ohms.
Entre conducteurs . . . .

L11. Interrupteur :

Entre les différentes phases et
la terre « . . . . .~ 1.000.000 ohnis,

IVL Cable souple, de Uinterrupteur a la haveuse :
Entre les différents conduc-
teurs et la terre et entre les
différentes phases . . . .  de 0 & 40.000 ohms.

L’opinion a été émise que I'étincelle a jailli entre le cable

a l'endroit de la détérioration, et la spirale de fil de fer gar
le tuyau a air comprimé.

souple,
nissant

Accidents dus a des causes diverses.

N° 4. — Charleroi. — 3% arrondissement. —- Charbonnage de
Roton-Sainte-Catherine. — Siége des A ulniats, a Farciennes. —
Ktage de 515 metres. — 25 janvier 1922, vers 22 heures. — Un
blessé. — PP.-1. Lngénieur G- Pagues.

Un ouvrier a été atteint & 'eeil droit par un éelat de
pierre.
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Résumé

Deux ouvriers étaient occupés a charger dans un wagonnet des
pierres provenant du creusement d'un bouveau. Quelques-unes de
ces pierres ne pouvant, a cause de leur grand poids, étre soulevées
facilement a hauteur du wagonnet, un des deux ouvriers se mit en
devoir de les casser a 'aide d’'un marteau. Au cours de ce travail,
il fut atteint & I'wil droit par un petit éclat de pierre, qui lui
oceasionna une blessure grave.

N° 2. — Limbowryg. — 10° arrondisscument. — Charbonnage de
W interstag. — Siege de Winterslay, a Genclk. — Etage de 600 me-
tros. —— g fewrier 1922 rers | hewres. — Un blessé. — P.-V.

Tuaéniewre A. ﬂ]r'um's.

Un ouvrier s est piqué le pouce droit & un bout de fil
de fer ou i une bavure d’une piece en fer.

Résumé

Travaillant & la réparation d’un envoyage, des ouvriers étaient
occupés a réunir par des carcans, deux poutrel]-es plac:éesf en t-Tfl.VEI‘F.
du puits. A un moment donné, I'un des ouvriers sem'al-t un éerou
3 Vaide d'une clef, quand celle-ci s’échappa de sa main. Par ce
fait. I’ouvrier se piqua le pouce droit soit & un bout de fil de fer
qui pendait, soit A une b:wl.ll'e d’u‘n carcan. .
T.a blessure, d'abord bénigne, s’aggrava dans la suite.

No3 — (‘harleroi. — 4" arvondissement. — Charbonnage de
J/rmr'arm-/"numitir’, Wartinet et Marchienne. — Siége n® I7, a
Pitton. — Etage de 250 métres. — 16 mars 1822, vers 12 heures.
__ Un blessé. — P.-V. Ingénicur principal L. Legrand.

Un ouvrier a été atteint a 'ceil droit par un éclat de
howlle.
,  Résumé
Un ouvrier était occupé i pousser de la houille dans le couloir en
In / : o 0l 7
téle garnissant un des deux compartiments d’une cheminée desser-
ole g

vant une taille. - ’ .
Tout & coup, un bloc de houille descendant a grande vitesse de

|a taille vint heurter assez vivement le charbon arrété dans le cou-
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loir et se brisa. Un éclat atteignit I'ouvrier a 1'ceil droit, en lui
occasionnant une blessure grave.

N° 4 — Limbourg. — 10° arrondissement. — Charbonnage de
Winterslag. — Siége de Winterslag, a Genck. — Etage de 600 mé-
tres. — 20 mars 1922, ¢ 9 heures. — Un blessé. — P.-V. Ingé-

nieur A. Meyers.

Un ouvrier a eu I'index droit pincé entre une berline
et un bac de taille.

Résumé

Un surveillant et un ouvrier soulevaient un bac de taille pour
le déplacer. Par suite d’un faux mouvement, le surveillant poussa
I'ouvrier en arriére et celui-ci éut 1’index droit pincé entre ledit
bac et une berline.

La plaie, qui en résulta, paraissait sans importance, mais elle
_s'infecta et la blessure devint grave. -

N°5. — Mons. — I° arrondissement. — Charbonnages Réunis
de 'dgrappe. — Siége n° 10 (Griseeuil ), & Paturages. — Etage
de 1100 meétres. — 2 mars 1922, vers 21 heures. — Un blessé mor-
tellement. — P.-V. Ingénieur principal G'. Sottiaus.

Un ouvrier a été atteint & la paroi abdominale Par un
éclat d’une « tranche » sur laquelle un autre ouvrier
frappait & 1’aide d’un marteau.

Résumé

Dans une galerie, deux ouvriers agenouillés sur le sol, coupaient
un rail. L'un d’eux tenait appliqué contre le rail, un outil appelé
_« tranche », sur lequel I"autre ouvrier frappait & l’d.lde d’un mar-
teau de 3 kgs.

Sous le choc du marteau, un éclat se détacha de la téte de la

tranche et vint atteindre le premier onvrier  la paroi abdominale.

La plaie ainsi occasionnée i cet ouvrier était en voie de guérison,
juand par une suite éloignée de la violence du choc, il se déclara
une hémorragie interne dans l’abdomen de la vmtlme

qui
succomba.

: le havage dans

% "eL le bras de hav
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N 6. — Charleroi, — 5° arrondissement. — (Charbonnage de
Banne-Espérance. — Siége n® 1, a Lambusart. — FEtage de
628 métres. — 19 wvrd 1922, vers 28 heures. — Un blessé. —

P.-T. Ingénienr G. Pagues.

“Un porion a été atteint a-Pceil gauche par une pierre

ayant traversé le revétement d’une galerie.

Résumé

don circulait dans une galerie de retour d’air dont le
n porion

" souténement consistait en cadres de boisage soutenant un garnis-

sage de sclimbes, quand il vint heurter de la téte, une béle récem-
ment affaissée et p«uhelloment brisée.

Voulant examiner 'état de la béle, il leva la téte. Juste a ce
moment, quelques petites pierres passerent au travers du revéte-
ment en sclimbes: elles vinrent frapper le surveillqnh a la figure,
lui oceasionnant une blessure a ‘Uil gauche. = -

~

Ne %W, — Centre. — 25 wrrondissement. — Charbonnaye de Mau-
raye. et Boussoit. — Sicge La "rfff(’f”if a Maurage., — Etage de

Y0 metres. — 20 avral 1922, vers 2} heures 1/2. — Un tué. —
v 3 F !

S 1 fm,rn'-'”“” [;”mr]ur] G. Dr”&(uf(m*

Un ouvrier a été mortellement bIESS(‘ par les couteanx

de la chaine de havage d"une,haveuse. x Tt

Résumé

Au moyen d'une. ha\euse A chaine, on se préparait a effectuer
une taille.
trouvait a la partie inférieure de la taille, le corps
age dans le prolongement ’un de I’autre.

Le bras de havage devait étre amené en contact avec la couche

|’action de la chaine de traction.

paEas haine de tlstlOl] était mise en mouvement par un moteur
Cle(;fltlf;:c actionnant également la chaine de havage portant les

couteaux.
~ Avantla mise
havage devait étr

Un ouvrler aval

[La haveuse se

“sous tension de la chaine de traction, la chaine de

e débrayée.
it pouT nnssmu d’opérer ce débr ayage, en agis-

‘sant sur une poignee.
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Tl négligea de ce faire et, lors de la mise sous tension de la chaine
de traction, la chaine de havage fut mise également en mouvement.

L’ouvrier qui se tenait & proximité de cette chaine, eut le pied
droit arraché par les couteaux de la machine.

Le préposé a la maneuvre de la haveuse n’avait mis le moteur
en marche qu’aprés avertissement donné par D'ouvrier que la
chaine de havage était débraydée.

La position de la poignée indiquait d'une maniére apparente
si la chaine de havage était débrayée ou embrayée.

A la réunion du Comité d’arrondissement, un membre a émis
l'avis que toutes les commandes des poignées et manettes de
I'appareil devraient étre effectuées par un seul ouvrier et que 1’ad-
jonetion d'une tringle de renvoi permettrait de réaliser cette unité
de commande.

-

N° 8, — Namur. — 6° arrondissement. — Charbonnage d’ Auve-
lais-Saint-Roch. — Siége n° 2, i Auvelais. — Etage de 209 métres.
— 6 mar 1922. — Un blessé. — P.-V. Ingénieur J. Frupiat.

En descendant un montage, un porion a été serré entre
le mur de la couche et une béle d’un cadre de souténe-
ment; 1l s’est blessé au bras gauche.

Résumé

Un  porion-marqueur, aidé d'un porion, avait été chargé de
mesurer la longueur d’un montage.

Ce travail terming, le porion-marqueur était redescendu dans la
vole de niveau, en amont de laquelle était creusé le montage,
quand il fut appelé par son compagnon. Ce dernier était resté
dans le montage, & 3 ou 4 motres de la voie de niveali, serré entre
le mur de la couche et une béle d’un cadre de souténement. En ce
point, la couche avait environ 0™ 35 d’ouverture. d

Aidé du porion-marqueur, le porion, put se dégager et descendit
sur la voie de niveau. 1l déclara alors s’étre blessé au bras gauche
ot remonta a la surface.

Le porion ne travailla plus aprés cet accident; il regut d’une
manitre continue les soins d’un médecin, lequel, en avril 1923, dut
lui faire subir une opération.

Le porion est mort quelques jours plus tard, des suites de ocette
intervention.
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N° 9. — (harlerol. — 3% arrondisscinent. — (lharbonnage de
Tergnéc, Aisean-Prestes. — Siége de Roselics, a Farciennes. —
Etage de 330 métres. — 30 mei 1922, vers 2.3 1j2 heures. — Un
NI B L Ingénieur J. Pieters. 3

U'n ouvrier a été atieint a il gauche par une bavure
(i s’est détachée d'un Heuret sur lequel il frappait.

Résumé

Tn ouvrier, travaillant au creusement d'un burquin, était
occupé a forer un trou de mine montant, a I'aide d’un fleuret sur
lequel il frappait an moyen d’un marteau. A un moment donué,
un coup de marteau détacha de la téte du fleuret, une bavure qui
vint atteindre l'ouvrier a l'eil gauche, lui occasionnant une bles-

sure gra.vc.

N°10 — Mons. — I arrondissement. — Charbonnages Réunis
de ' Agrappe. — Siége n° 10 (Griseeuil ), a Phturages. — Etage
de 1.100 mitres. — 8 juin 1922, vers [2 heures. — Un blessé. —

P.-T. Ingénicur principal G'. Sottiour.
Alors qu'il taillait un bhols, un ouvrier s’est donné un
coup de hache au genou droit.
Résumé

Dans une taille, un ouvrier, le genou gauche sur le sol, taillait,
5% I'aide d’une hache, l'extrémité d’un bois de taille, extrémité

‘al

qu'il avait appliquée sur le mur de la couche par I'intermédiaire
d’un morceat de bois. A un moment donné, son pied droit glissa

gur le mur et son genou droit venant se placer prés du bois A tailler

regut un coup de hache.

N2 = Mons. — "7 arrondissement. — - Charbonnage de
Foinp. — Stége Le Fief, a Quaregnon. — Etage de 535 meé-
Ronne Vewne. - 1 . l
tres 9 juin 1922, vers 9 heures. — Un blessé. — P.-V. Ingé-
tres. — ¢

niewr principal 0. Verbouwe.

Un ouvrier a été attent & Uil gauche par un éclat de

plerre.



1244~ " 'ANNALES DES MINES DE BEL:GIQUE -

Résumé .

L'accident s’est produit dans une taille entreprise dans une
couche en dressant, exploitée par la méthode des gradins renversés.

Un ouvrier, taillant la paroi supérieure ‘d’un gradin, abattait
a l'outil, une des intercalations schisteuses de la couche, quand il
fut atteint a 'eil gauche par un éclat de pierre,

Ned2. — Mons. — [ arrondissement. — Charbonnage ae
Belle-Vue, Baisieur et Boussu, — Siége n° ) (Grande Veine),
Elouges. — Etage de 6}3 métres. — 21 Juin 1922, vers 10 heures.

— Un blessé. — P.-V. Ingénieur principal 0. Verbouwe.

-Un ouvrier a été blessé A la main gauche, d’un coup
de hache. s

Résumé

_Dans une taille, un ouvrier ayant placé une planche sur le rem-
blai et un fagot, raccourcissait  Ja hache, un étangon qu’il tenait
appuyé sur cette planche. Le remblai ayant glissé, 'ouvrier, sur-
pris, fit un faux mouvement, du bras droit ; sa hache s’échappa de
sa main droite et retomba par le tranchant sur sa main gauche,

N°18. — Limbourg. —- 10° arrondissement. — (larbonnade
! : s ; 1 ; 7

de Winterslag, — Siéye de Winterslag, ¢ Genck. — Btage de
600 métres. — 15 juillet 1922, vers 20 heures. — Un blessé. —

P.-V. Ingénieur A. Meyers.

Un ouvrier a 6té blessé au poignet droit, en placant un
montant d’un cadre dé hoisage.

UL SR “°  Résumé

Deux ouvriers travaillant au recarrage d’'une galerie, étaient
occupés au placement d’un montant d’un cadre de boisage, mon-
tdnt en sapin de 3,50 énviron de longueur et 0™,20 de diamatre
moyen. Le montant était ‘dressé; I'un des deux ouvriers le soute-
nait des deux mains, tandis que I"autre s’apprétait i I’ajuster dans
la potelle creusée dans le sol. Un bout d’écorce se détacha du bois
humide, sous la main droite du premier des deux ouvriers. Le bois
glissa; fit' reculer le bras droit de l’ouvrief, dont le coude vint
frapper un montant du cadre précédent,

' lines circulant da
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L'ouvrier fut atteint d’entorse et arthrite traumatique du
poignet droit; la lésion s'aggrava dans la suite.

N° 1-4 — Mons. — I'T arrondissement. — Charbonnage de
/*!p.&‘(‘ﬂ!ffﬁ(]’-u.r_ —_ Si’:!ﬂ' ne 8 (Bn?”;t:-Espér(n;cg)J a W(ZS?R@S. At
Etage rf;; 357 meétres. — 31 aont 1922, vers 17 heures [[2. — Un

blessé. — P.-V. Ingénieur E. Delcourt.

P L ) " g £
Un ouvrier a ¢té blessé A 1'eil gauche par la manivelle
d’une perf’oratriee.
Résumé

Occupé au bosseyement d'une voie de niveau, un ouvrier avait

foré, a 'aide d’'une perforatrice & main a manivelle, un trou de
J N £

mine de 1 métre de longueur, dans le mur de la couche, & 0,20 de

hauteur environ. . ;

De ce trou, il voulut retirer le fleuret. ]..30111 ce faire, assis sur
le sol de la galerie, il imprimait, de la main droite, des sec.ousses
au racagnac qu’il tenait a mi-longueur du bras de la manivelle,
tandis que de la main gauche, il exercait des efforts de traction sur
le fleuret. ; ! ;

A un nioment donné, le fleuret s’étant échappé brusquement du

~

J'extrémité de la manivelle vint attemdre I’ouvrier & 1’ceil

t.ruu_,
gauche. )
Ne 1‘5 3 Wons, — 1% arrondissement. — Charbonnage de
Blaton. : Siége J'Harchies, a Harchies: — Etage de 80 métres.
aton. — DIEGe

__ 18 septembre 7922, vers 23 heures 1/2. — Un blessé. = P.-V.

Inyénieur E. Delcourt.

&dant au chargement d’un wagonnet au pied

- En proc : . e g lin
' un ouvrier a été blessé A la main droite

(’une ehéminee,
par une pierre.
A Résumé
heminée e weine, inclinée de 25° environ, était en recar-

: a > , iro '
i toute la longueur de la partie remise a grande section,

1T f ¢ ! i ‘
o 1le était garnie de couloirs en téle. Par ces couloirs,
ecarrage étaient amenés directement dans les ber-
ps la voie de niveau inférieure, :

rage.
soit 20 mbtres, €

les produits du r
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Peu avant 'accident, une berline ayant été remplie, 'ouvrier
préposé a cette bespgne avait, comme d’habitude, placé une piéce
de hois en travers du couloir, au pied de la cheminée, en vue
d’arréter le glissement des déblais contenus dans ledit couloir.

Peu aproés, pour procéder au remplissage d'un autre wagonnet, il
se mit en devoir d'enlever la pigee de bois. 11 se produisit alors un
glissement des déblais et une pierre, entrainée par la masse en
mouvement, vint éeraser la main droite de 'ouvrier contre la piéce
de bois.

N° 16. — Yous. — I arrondissement. — Charbonnage de
Belle-Vue-Baisiens et Boussu. -—— Siége n° |} ( Alliance ), a Boussu.
— WKtage de 800 metres. — [ septembre 1922, vers 17 heures 1/2.
— U blessé mortellement, — P.-V., Ingénicur prinecipal O. Ver-
hatwe.

Un ouvrier a henrté  de la téte une tuvauterie i air
comprimeé.

Résumé

La victime était chargée de faire avancer, dans I’accrochage du
puits d’extraction, jusqu’a proximité du puits. les chariots amenés
par les bouveaux nord et sud.

Dans 1'accrochage et les bouveaux, une tuyauterie a air com-
primé était installée & 1™,65 au-dessus du niveau du sol.

A un moment donné, l'ouvrier se rendit & 1’entrée du houveau
sud, pour boire a un flacon qu’il avait"pendu en ce point. Apres
avoir bu, il se retourna et vint heurter violemment de la téte
la tuyauteric. Du choe, son chapeau de cuir tomba.

Lia victime qui, au moment méme, n’avait attaché aucune
importance & cet accident, est décédée le 30 septembre.

N17. — -"f.'r'fr/('f_‘r:i. — §° arrondissement. — Charbonnage du
Centre de Jumet. — Siége Saint-Quentin, a Jumet. — Ftage de
287 metres. — [2 octobre 1922, vers 2 heures. — Un blessé mor-
tellement. — P.-T. Ingénieur H. Dandois.

Un ouvrier a été atteint par la barre en rotation d’une
haveuse Pick-Quick.
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Dans une taille, le havage était pratiqué au mur de la couche,
au moven d'une haveuse a barre, du systéine Pick-Quick, com-
numdé;* par moteur électrique. La barre d'une tel'le haveus.e,.d’une
longueur de 1%,50, est garnie de crochets en acier; sa vitesse de
rotation est de 200 tours environ par minute.

Au moyen d'un racagnac qui agit par I'intermédiaire de vis

“sans fin et engrenages sur une cuvette a laquelle est fixée la barre,

on peut déplacer celle-ci dans un plan paralltle au mur de la
soit vers la droite, soit vers.la gauche. Le racagnac est

couche,
: e ; ? pty
3 1’arriere de la machine, du cdté opposé au front d’aba-

adapté
tage. ;

[extrémité de la barve, placée obliquement par rapport au
front de la taille, était en contact avec ce dernier ef tournait a la
vitesse normale de 200 tours par minute.

Un ouvrier se plagant en contre-bas de la machine et tout prés
de celle-ci, se mit a agir sur le racagnac, afin de faire mordre la
barre dans la couche et de |

[ ouvrier avait a peine fait quelques tours au racagnac, quatn-d
les crochets de la barre vinrent acerocher son pantalon; il fut I.u]-
et gravement blessé, bien qu'a ses eris, la machine

‘amener en posil.iml normale au front.

méme entrainé
ofit ¢té arrétée presque immédiatement.

s témoins ont déclaré que parfois on adapte mal le racagnac
4000

1 BT A
le sens de déplacement est contraire i

sur
celui désiré.

la haveuse et qualors

N°18. — (‘harleroi. — 3° arrondissement, — Charbonnage
! (i ulr.t Olgnies. — Stége 1° 4, a disean. — Ftage de 150 metres.
oA asean-U L s. e 2 4

§ novembre 1922, vers 1} heures 1/}, — Un blessé. — P.-V.
— " -

(AN Sapey L
Ingénieur G. Pagues

2 A = RT3 g

Pendant la maneuvre d’encagement d’un wagonnet
l » un ouvrier a ¢été blessé o la main droite par une
cnarge,

des barrieres de la cage.

Résumé

I livers compartiments des cages du puits d’extraction sont
es dive ] ‘ i ‘ ;
£ barrieres mobiles destinées a y retenir les wagonnets.

purvus de ) ; ;
P t du décagement des berlaines, les barricres

F nt e
Lors de | encagement
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de la face par laquelle s’effectue la manceuvre est relevée et main-
tenue dans cette position par un crochet,

Un ouvrier, aidé du chef-porion, poussait dans la cage un
wagonnet plein. Celui-ci, déviant légérement, heurta le bouton
d’articulation de la barriere. Cette derniére, se dégageant du cro-
chef,retomba et écrasa la main droite de ’ouvrier contre la fourche

d’entrainement adaptée & une des parois de la caisse du wagonnet, -

Les accidents survenus a la surface.

Ces accidents ont été divisés en diverses catégories,
conformément au tahleau XTIV de la statistique minérale
de Belgique, rappelé ci-avant.

Dans le tableau qui suit, sont indiqués le nombre des
accidents de chaque catégorie et le nombre des vietimes.

Nombre de
‘ =t )

NATURE DES ACCLDENTS LTl i e
0| o] o
S |22
3 a

| |
i tesldanEll eFpiits RIS o o My Al—|— ==
Manceuvres dés véhicules. . .- = ., | | ot | T 231 16| 7
Machines et appareils mecaniques ., . IR A (e Byt L
Electrocution. . . . . MR- SRR R L D] 3 [ S =
Catigeg divarsag t~s. " 72 46 ol A g AERL R T £ E IQJ 12| 7
—_— .—i-.— e —
(CoTAUX e, — 60 ; 323

i l
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RESUMES
SERIE B.

Nt 1. — Charleror. — 5° arrondissement. — Charbonnage du
Poirier. — Siége Saint-André, a Montigny-sur-Sambre. — Dépen-
dunces superficielles. — 9 janvier 1922, vers 17 heures. Un tué.

— PV, Ingénieur J. Lowette.

Un ouvrier a été tué par une berline qui, par suite de .
la rupture du ciible qui la retenait, a dévalé du sommet
d’un- terril, le dong d’urt plan inecliné.

TR Résumé

Les stulles de la mine sont L].E’VGS au sommet du terril par un
plan incliné comportant deux voies ferrées. Celles-ci, au pied du
plan ‘incliné, descendent dans une fosse de 0™,70 de profondeur,
sous deux trémies & pierres. A chaque voie ferrée, correspond un
cible passant, au sommet du plan incliné, sur une poulie de renvoi,
et venant s’enrouler sur un des deux tambours d’un treuil installé
dans une salle située au-dessus des trémies. Les deux tambours sont
mus par un moteur triphasé asynchrone par I'intermédiaire d’un
engrenage réducteur. L'un des cibles s’enroule pendant que 1’au-
tre se déroule. T.es wagonnets pésent, vides, 500 kilogs; leur charge
en pierres est de 750 kilogs.

Un passage métiags dem-ml-e les ‘LI"E_’ILIIIGS, sous la charp.ente métal-
lique; permet de se rendre d'un cdté i I'autre du plan incliné.

Au pled du plan ineliné, un ouvrier était chargé de rempllr les
wagonnets, en manceuvrant les vannes des trémies, puis de donner

le Slgnal de mise en marche au machiniste,

Au moment de ’accident, une berline pleine de pierres montait
par 1'une des voies et était A& peu prés parvenue au sommet du
terril, quand le cable se rompit. La berline dévala le long du
plan ‘incliné et vint atteindre I'ouvrier qui fut tué. Celui-ci fut
relevé a coté de la voie ferée, mais un de ses sabots fut retrouvé
cassé sur la vole ferrée en amont de la fosse et 1’autre, écrasé sous
wagonnet, dans le fond de celle-eci.

e cabl e, en acier elair, comportait 6 torons de 8 fils de 1, .4 mil-

otre de d1a111et1e et sept Ames en chanvre.

le

lim
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La rupture s'est produite & quelques centimétres de la patte;
la majeure partie des fils étaient sectionnés a méme hauteur et
offraient une section de striction bien nette, de 0,8 millimétre de
diamétre.

La patte avait été renouvelée a peu pres tous les mois.

Le cable avait été visité par un cordier du charbonnage, deux
jours avant 'accident et trouvé en bon état.

Le machiniste du treuil et les ouvriers qui se trouvaient au som-
met du terril ont déclaré qu’il ne s'était produit aucun choc avant
la rupture du cible.

N¢ 2. — Centre. — 2° arrondissement. — !?karbonm;yc de
Strépy et Thiew. — Siége Saint-Wenri, a Thieu. — Dépendances
superficielles. — 16 janvier 1922, vers 1) heures. — Un tué. —

PV, Ingéniewr R. Hoppe.

Un ouyrier qui &’était introduit entre deux wagons pour
les déerocher pendant la marche, a fait une chute et o
’, o . - A5
¢té atteint par-le convoi.

Résumé

Un machiniste ramenait du rivage dans la cour du charbon-
nage, locomotive en téte, une rame de cing wagons vides dont les
deux derniers devaient étre refoulés sur la yoie du terril et les
trois premiers, conduits au triage. Le chef-manmuvre et son aidé
accompagnaient le convoi et se trouvaient, le premier s.ur la mar-
quise de la locomotive, le second dauns la cabine de frein du wagon
de queue, ; i

L’aiguille, placée a la bifurcation des deux voies, était com-

mandée par uyn levier a contrepoids fixe, agissant de telle fagon :

que, abandonné a lui-méme; il fermait autom
du rivage et ouvrait la voie du terril.
Lorsque la rame eut dépassé 1'aiguille, le
une premiere fois pour commander |’
pour commander le rebroussement.
A I'insu du chef-manceuvre et contrairement aux ordres qui lui
a\:raieut été donnds, le manceuvre passa alors sous les buttoi -qul )
décrocher les deux derniers wagons. Il glissa vraisemblal.;)sl:arflzgz

r le 301 q 1 et i » Cot !'t d e. et 1 & al I‘i '
su m " ait ouve en ]g omba sur ]) "al 1

atiquement la voie

chef-mancuvre corna
arret, puis une deuxidme foig

il

b

f

-~

-

T e " ez A s
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A la réunion du Comité d’arrondissement, un membre a préco-
nisé, pour éviter le retour d'un accident semblable :

1° de supprimer le second manceuvre, conformément a ce qui se
fait dans des charbonnages voisins;

90 de combattre par tous les moyens I'habitude qu'ont les
manceuvres de pénétrer entre les buttoirs et d’en sortir pendant
la marche des wagons — par exemple, en remettant a chaque
ouvrier un livret contenant toutes les preseriptions a suivre.

Deux autres membres du Comité, dont l¢ Président, ont fait
des réserves au sujet de la suppression du second manceuvre parce
que, dans certaines circonstances, notamment si les rames sont
importantes ou si plusieurs excentriques sont a manceuvrer, le
concours de deux hommes peut étre nécessaire, étant entendu que,
dans ce cas, la subordination du machiniste et du second manceu-
vre au chef-maneuvre doit &tre bien établie pour éviter toute

confusion.

N° 8. — Liége. — 7° arrondissement. — ("harbonnage de Mari-
haye. — Siége Vieille-Marihaye, a Seraing. — Dépendances super-
ficielles. — 27 janvier 1922, vers 15 heures. — Un tué. — P.-V.

- Ingénieur R. Masson.

Un ouvrier qui travaillait devant un wagon isolé,
arr6té, a 6té renversé et décapité par ce wagon, mis en
mouvement sous le choc d’une rame.

Résumé

Dans la paire du charbonnage, une excavation avait été creusée
entre deux voies ferrées afin de permettre la réparation d’une
tuyauterie enterrée.

Un ouvrier, au service d'entrepreneurs étrangers au charbon-
nage, était occupé i remblayer cette excavation.

Son travail touchait a sa fin quand eurent lien des manceuvres
de wagons sur les deux, voies ferrées. Une rame remorquée par une
locomotive passa d’abord sur la voie nord. L’accrocheur prétend
avoir, en passant, prévenu l'ouvrier, qui se tenait sur la voie sud,
prés d’un wagon is0lé, que les manceuvres allaient se faire sur cette
dernidre voie. La rame fut refoulée sur la voie sud contre le wagon

isolé et celui-ci se déplaga sous le choe, renversant et décapitant

1’ouvrier.
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- [’accrocheur précédait la rame en refoulement, mais ne s’est
pas assuré si la victime ne se trouvait plus sur la voie.

Ne 4. — Liége. — T° arrondissement. — Charbonnaye du
Horloz. — Siége Braconier, a Saint-Nicolas-lez-Liége. — Recette
du puits d’ertraction. — 31 jonvier 1922, vers 11 heures. — Un

hlessé. — P.-V. Ingénieur M. Guérin. ;

En tirant un wagonnet hors de la cage, un ouvrier a

été gravement Dlessé a la main gauche.
Résumé 1

[ aceident s'est produit a la recette du puits d’extraction.

Lies cages de ce puits sont a trois compartiments pouvant rece-
voir, chacun, un wagonnet.

Une cage venait d’arriver a la surface, avec trois wagonnets de
charbon ; le wagonnet du compartiment médian était déraillé. Les
deux ouvriers préposés a la recette essayérent d’abord de remettre
cette berline sur les rails en la soulevant au moyen d’un levier.
Ils n’y réussirent pas et commandérent alors au machiniste
d’extraction de donner des secousses & la cage pour décaler le
wagonnet. Une premiére secousse fut sans effet. Une seconde, non
seulement décala la berline, mais la projeta méme quelque peu
hors de la cage. Les deux ouvriers avaient continué a maintenir
la berline d’une main. Lls eurent tous deux cette main écrasée
entre la berline et un fer plat servant de chemin de roulement 2 la
barrigre du puits et se trouvant a 0™,33 de la cage.

L'un d’eux ne fut que contusionné; 'autre fut gravement
blessé. 3

N o : "
N° 6. — liége. — O arrondissement. — Charbonnage du
Hasard-Fléron. — Siége de et a Micherour. — Dépendances
superficielles. — | février 1922, vers 13 heures. — Un tué. —

L.V, Ingénicur P. Thonnart.,

Une ouvriere a été comeée entre un wagonnet et une
colonne.

Résumé
b ; .
Un wagonnet stationnait sur des taques de fonte posées sur le

sol, entre i : R b,
; entre. une voie ferrée i éeartement normal pour wagons de
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grandes dimensions et une voie ferrée i faible écartement, pour
wagonnets de la mine.

Un wagon était arrété sur la premiere des deux voies ferrées, a
proximité du wagonnet. Il fut mis en mouvement par un autre
wagon poussé par une locomotive. Juste & ce moment, une ouvriére
vint manceuvrer le wagonnet; elle le fit pivoter.

" Au cours de cette manceuvre, le wagonnet arriva en contact avec
le wagon accroché a la locomotive; il fut refoulé et écrasa l'ou-
vritre contre une colonne en fer du batiment du triage-lavoir.

Tl était interdit de manceuvrer les berlines pendant le déplace-

ment des wagons.

N° 8. — (lentre. — 3° arrondissement. — Charbonnage de
Ressair,- Leval, Péronnes, Ste-Aldegonde et Houssu. — Siége
St-Albert, @ Péronnes lez-Binche. — Dépendances superficielles :
Atelier de triage des charbons. — 10 mars 1922, vers 9 heures. —
Un blessé mortellement.— P.-V. Ingénieur principal P. Defalque.

Au cours du chargement d’un wagon en stationnement
sur une voie ferrée, un ouvrier qui s’était introduit dans
unie trémie, a eu la jambe gauche sectionnée, le wagon mis
en mouvement sous le choe intempestif d’un autre wagon,
ayant arraché le bee mobile de la trémie.

Résumé

”Un ouvrier étail occupé, avec d’autres, au chargement d’un
wagon de 10 tonnes, type Etat Belge, en stationnement sur 1'une
des voies ferrées passant sous le batiment du triage. A 45 métres
environ de ce véhicule, un autre wagon, vide, de 20 tonnes, type
allemand, était arrété. La voie étant en pente légére vers le triage,

ce second wagon était retenu par un rondin de bois placé sur un

rail.

A un moment donné, l'ouvrier monta dans la trémie de charge-
ment, au-dessus du premier wagon, pour faciliter la descente du
charbon.

Tout & coup, le wagon allemand vint heurter le wagon belge
qu’il mit en marche. Les wagons en mouvement arrachérent le
bec mobile de la trémie et happérent au passage la jambe gauche

e 1 d -dess
de 'ouvrier, laquelle fut sectionnée au dessus du genou.

P
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Le wagon allemand s’était dégagé du rondin qui le retenait et
s’était mis en mouvement sous le choc d’une rame de sept wagons
vides, amenée par une locomotive, puis abandonnée a elle-méme,
rame qu’'un ouvrier avait vainement essayé d’arréter en serrant
le frein a vis d'un des wagons. Quand cet ouvrier eut constaté que
la vitesse de la rame s’accentuait, il sauta en bas du wagon et cou-
rut en avant pour mettre en garde par ses cris, les ouvriers occupés
au chargement. Ses cris ne furent pas entendus.

Le Comité d’arrondissement a été d’avis qu’il importait d’im-
mobiliser les wagons en stationnement sur les voies, par des dispo-
sitifs plus efficaces que la pose d'un rondin de bois sur un rail. Il
a signalé qu'il était couramment fait usage d’un bloc a manette
présentant une assise épousant le bourrelet du rail et formant coin
double a sa partie supérieure.

A D'intervention de M. I'Inspecteur Général des Mines, la Direc-
tion du charbonnage a été invitée a faire emploi d’un dispositif
perfectionné pour I"immobilisation des wagons.

Ne7. — Mons. — [ arrondissement. — Charbonnage d'Hen-
sies-LPommercul, — Siége des Sartis, a Hensies. — Dépendances
superficrelles. — 16 mars 1922, vers 11 heures 30. — Un tué. —

.-V, Ingénieur 4. Dupret.
U'n ouvrier est tomhé dans un ascenseur avec le wagon-
net qu’il y poussait.
Résumé

A proximité des chauditres, un ascenseur a vapeur réumssmtl

entre eux les trois niveaux : le niveau de la plate-forme d’alimen-
tation des silos & charbons; le niveau du sol (o étaient encagés les
charbons) et le “i\’e;ul du sous-sol (o les cendres étaient enlevées
pour étre déchargées au niveau du sol). .

Au moment de l'accident, un wagonnet de charbon avait été
monté au niveau supérieur et le plateau de 1’ascenseur avait été
aussitét descendu au niveau du sous-sol, d’olt 'des wagonnets de
cendres devaient étre élevés an niveau du sol.

Les deux ouvriers qui, a la recette supérieure, avaient retiré le
wagonnet de charbon, le ramenérent immédiatement, vide, en le
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poussant ; ils I'introduisirent dans 1’ascenseur dont ils avaient pré-
“eédemment omis de fermer la barriere; I'un d’eux s’abattit, dans
I"ascenseur, avec le wagonnet.

Géndéralement, apres avoir monté un wagonnet plein, le platean
de 1'ascenseur restait a la recette supérieure pour redescendre ce
wagonnet aussitot vide. '

La victime avait été prévenue de la modification apportée cette
fois aux maneuvres.

Au nivean supérieur, le plateau n’était jamais regu sur les
taquets qui y étaient installés.

La barriére était du type a guillotine, non automatique, équili-

brée par contrepoids.

N° 8. — Liéye. — &% arrondissement. — Charbonnage de La
Haye. — Dépendances superficielles : Paire de Tillewr. — 29 mars
1922, a 21 hewres. — Un tué, — P.-V. Ingéniewr B. Dessalle.

An cours de la manceuvre de refoulement d’un wagon,
un ouvrier a été serré entre deux buttoirs.

Résumé

Deux voies ferrées voisines aboutissaient & un aiguiuage. Sur
I’une des voies, & proximité de I'aiguillage, un wagon de 20 tonnes
était arrété. Un wagon de 10 tennes se déplagant sur l'autre voie,
vint en contact latéralement avec le premier wagon; les deux
wagons se coincerent. Le machiniste d’une locomotive et l'acero-
cheur convinrent alors de refouler I'un des wagons, celui de
20 tonnes, par l'intermédiaire d’un troisieme wagon, celui-ci de
15 tonnes, poussé lui-méme par la locomotive. Pour effectuer cette
mancuvre, une piece de bois de 2,50 de longueur et de 0™,10 de
diam.?:tl‘e. devait étre intercalée entre les deux wagons par I’accro-
cheur. Celui-ci avait regu comme instruction du machiniste de
placer le bois horizontnlelﬁe‘nt, une des extrémités en contact avec
le wagon de 20 tonnes, puis de donner un coup de cornet pour
demander au machiniste d’avancer jusqu’a ce que le wagon de
15 tounes vint en contact avec I'autre extrémité du hois, de se
retirer ensuite d'entre les butoirs, puis de donner ordre au machi-

niste de repousser les wagons.
La mancuvre commenga ; le premier coup de cornet fut donné.

l.e machiniste remarqua bientot que la locomotive rencontrait une
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résistance et entendit des cris. Il arréta la locomotive, en -descendit
et trouva l'accrocheur assis, se plaignant de blessures au coté
gauche et déclarant au surplus avoir été comprimé entre deux
buttoirs.

L’accrocheur était porteur d’une lanterne, qui se trouvait allu«
mée pres de lui apres l'accident. Le bois fut retrouvé intact,
en travers de la voie. S : :

L’endroit ot l'accident s’est produit, n’était que faiblement
éclairé. ' :

A la réunion du Comité d’arrondissement, un membre a fait
remarquer que dans une importante usine des environs, la manceu-
vre « au bois » est interdite.

L’Ingénieur verbalisant a fait part de ce que cette manceuvre
était en usage a la Compagnie du Nord-Belge, dans des cas paft.i-
culiers, mais qu’elle devait se faire ensprésence d’un surveillant.
Il a signalé également que cette manceuvre n’était pas interdite
par le réglement trés complet du service des transports d’une autre
importante usine du pays.

Finalement, le Comité, tout en reconnaissant que ladite manceu-
vre n'est pas sans danger, a estimé qu'il' n'y avait pas lieu de

Pinterdire, étant entendu qu’elle devrait étre dirigée par un sur-
veillant se trouvant sur les lieux.

N° 9, — Centre. — 2° arrondissement. — Charbonnage de Mau-
rage et Boussoit. — Siége St-Tean, Maurage. — Dépendances
superficielles : Triage-lavoir a charbons. — 2g avril 1922, vers
G feures LI QT — T St :

P.-V. Ingénieur principal
. Desenfans. 3 i

Un surveillant a été écrasé par une rame de wagons
Résumé
Trois voies ferrées sont établies sous le batiment qui abrite ’ate-
lier de triage et lavage des charbons.
La voie médiane était libre,

: ; Sur ’une des autres voies étaient
garés des wagons juxtaposés; sur la troisiome stationnait une rame
en deux trongons, séparés I'un de l'autre
4 métres environ,

par un intervalle de
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{Tne rame de six wagons poussée par une locomotive, arrivait sur
la voie médiane: elle marchait & la vitesse de ’homme au pas; la
locomotive ne sifflait pas. Un mancuvre se tenait debout, cornet
en main. & Uarriere du wagon de téte, sur le marchepied; il regar-
dait vers I’avant. Un second maneuvre se trouvait surrle troisieme
wagon. Un ouvrier I? suivait la locomotive. Au moment ou il arri-
vait devant l'intervalle compris entre les deux trongons de la rame
arrétée sur la troisiemhe voie, il vit le corps d'un surveillant étendu
déchiqueté sur-la voie médiane. | )

Quelques minutes auparavant, P §'était trouvé avec le surveil-
lant dans I'intervalle en question.

Le premier walgon de la rame en mouvement était du type Etat,
dépourvu de marchepied a 'avant.

Seuls la vietime et deux ouvriers dont P étaient autorisés a
cireuler sur les voies ferrées établies sous le triage.

Personiie u'a vu 'accident se produire. 1l faisait alors grand
vent.

1 Tngénienr verbalisant a invité la Uit‘ection_ du charbommge a
faire piloter les rames circulant sur le donTnlage du charbonnage,
par Un-MmanEuvre plzu'r'- i l'avant du premier wagon ou pl'écéda_nt.

celui-ci & pied.

Ne 10, — (entre. — 80 arrondissement. — f'f]iarbomm_wf de La
Touviére et Sars-Longehamps. — Siége ‘n“' 7-8, @ La Louviere. o
Dépendances superficielles. — l._;'(J mei 1993 vers 8 heures, — (In
e Tngénicur principal E. Molinghen.

Aprés la maneuvre d’un wagon poussé par une loco-

ror ” 3
: . * a été trouvé mort entre les rails.

Résumé

com}lOS‘f‘ d’un wagon pmlssé par une locomotive

Un convol ‘ ‘
devait passer d'une voie sur une autre.
: S

N V(li v {ait ]'aiglli“agﬁ (iﬂn]lﬂ. al nldf—hi*
heul“_ a,p] es a I 3
[]n accroc ;

i i ise en marche.
niste le signal de m ; | '
o convoi en mouvement et vefoula le wagon

nachiniste mit | ‘ f
o onstata alors la disparition de 1'accro-

; it assigné. Il ¢
jusqu’a I’endroit assigne

cheur,...
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Celui-ci fut retrouvé mort, entre les rails de la voie, & une tren-
taine de métres de I'aiguillage. - A

D’aprés certaines déclarations, 1’accrocheur. s’asseyait fréquem-
ment sur les buttoirs des wagons.

Il n’a pu 8tre établi si la victime a chu d’un des buttoirs sur
lequel il aurait pris place ou s’il a été culbuté en voulant prendre
place sur un buttoir.

La vitesse de la locomotive était de 2 mdtres & la seconde,
environ.

Le machiniste n’a pergu aucun choe. :

11 est interdit aux manceuvres de prendre place sur les buttoirs.

Le Comité d’arrondissement a émis ’avis qu’il serait avanta-
geux, au point de vue de la sécurité, de pourvoir tous les wagéns
de marchepieds et de poignées, comme il en existe i quelques
wagons des Chemins de fer de I’Etat, parce que cela permettrait
d’exiger, avec plus de rigueur, 'observance de I'interdiction faite
aux accrocheurs de monter sur les buttoirs.

Ne 41, — Mfons.— z°r arrondissement.—Charbonnage de Grande
Chevaliere et Midi de Dour. — Siége n° 2, @ Dour, — Dépen-
dances superficielles. — 31 mai 1922, vers 10 heures. — Un tué.
— P.-V. Ingénieur A. Dupret. '

Au cours d’une mancuvre de wagons, un ouvrier est,
tombé sous I’un des véhicules. '

Résumé

Trois wagons étaient en stationnement sur une voie légérement
en pente, a savoir : un wagon, type Etat Belge, avec frein i vis
chargé de charbon ; un wagons-culbuteur avee frein i main, rempli
de terres et enfin un wagon-culbuteur vide,

Les deux premiers wagons étaient acerochés I'un a l'autre.

Les freins des deux premiers wagons étaient fermés; de plus
une piéce de bois dite « caloir » était placée sous une des roues de
chacun de ces deux wagons.

Les trois wagons devaient étre déplacés afin que le wagon vide
fiit amené sous une trémie.

Les freins furent desserrés, 1 i &

ese ¢ 5
e d, « a[o.]!'s » enlevés. Un ouvyrier
es deux pr i
P premiers wagons, en agissant au

L

B I————.
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moyen d’une piéce de bois sur les rayons des roues. Il voulut
ensuite arréter ces wagons au moyen d’un « caloir »,"mais il n’y
réussit pas, la roue passant au-dessus du « caloir ». Quelques
instants apres, un lampiste, qui se trouvait dans un bureau voisin,
vit tomber D sous le premier wagon; il ne s’est pas rendu compte
de ce que cet ouvrier faisait ou voulait faire, au moment de sa
chute; il ignore s'il tenait quelque chose en main. Les deux pre
miers wagons, qui marchaient a faible vitesse, furent arrétés par
le corps de D.

I1 était interdit d’enrayer les véhicules en insérant des pieces
de bois dans les rayons des roues. Tl avait été prescrit, dans les
manceuvres par gravité, de se servir des freins dans la mesure du
possible et d’opérer toujours sur wagons isolés.

A la réunion du Comité d’arrondissement, un membre a émis
I’avis ‘que la victime a voulu monter sur les buttoirs d’avant du
premier wagon, pour gagner de la la cabine du frein.

L’Ingénieur verbalisant a fait ressortir que la continuation de
la marche des wagons ne pouvait amener aucun accident et qu’en
conséquence I n’a pu vouloir agir précipitamment dans le but
d’éviter un danger.

M. I"Ingénieur en chef-Directeur du 1°" arrondissement a émis
I’avis qu’il serait opportun de modifier I’article 59, paragraphe 5
de ’arrété du 15 septembre 1919 sur les installations superfi-
cielles (1), comme suit : « La mise en marche aussi bien que 1’arrét
des véhicules, ...est interdite ».

Ne 12, — Liége. — 7° arrondissement. —  Charbonnage de
' A rhre-Saint-Michel, Bois'd’Otheit et Cowa. — Siége Halette, a
Wons-lez-Liége. — Dépendances superficielles. — 6 juin 1922, vers

/3 heures [[2. — Un tué. — P.-T. Ingénieur R. Masson.

[n ouvrier a été écrasé entre un wagon et un longeron

d’une chaine & godets.

phe est ainsi congu: « L'arrdt des véhicules au moyen

1) Ce paragra
d'e(nlrnvespintrodu“es entre les ravons des roues pendant la marche est

‘interdit, »
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Résumé

I.'accident s’est produit au voisinage d'une chaine a godets.’
installée entre deux voies ferrées et qui serl a élever le charbon
destiné i la fabrique d’agglomérés.

Deux ouvriers venaient de remplacer plusieurs godets de cette
- chaine et plagaient une goupille & 'un d’eux, quand s’avanga, sur
'une des deux voies ferrées, un wagon poussé par une locomotive.

L’un des ouvriers, apercevant ce wagon tout proche, eria :
« Attention! » & son compagnon; celui-ci qui tournait le dos au
wagon, se retourna brusquement et fut, i cet instant méme,
écrasé entre le longeron de la chaine & godets et la caisse du wagon,
entre lesquels il n’y avait que 07,20 d’intervalle.

Le machiniste a fait fonctionner le sifflet de la locomotive alors
que le wagon était arrivé a une dizaine de mdtres des ouvriers:
’accrocheur,qui était assis sur le buttoir d’avant du wagon,a sifflé
de la bouche, alors qu'il était & quelques metres des ouvriers. Ces
signaux n’ont pas été entendus par les ouvriers & cause du bruit
que ceux-ci faisaient et aussi du bruit produit par le concasseur
et I'atelier de triage proches.

N° 13. — Centre. — 22 arrondissement. — Charbonnage de
Bray. — Siége n° I, a Bray. — Dépendances superficielles. —
15 jgun 1922, vers 9 heures..— Un blessé. — P.-V. Ingémeur

ft. Hoppe.

Un ouvrier a été éerasé entre un culbuteur et un
wagonnet qui s’est échappé d’un dispositif d’arrét.

Résumé

A la sortie de la cage, les wagonnets sont amenés par une voie
en pente, aux culbuteurs situés a la téte du triage.

Devant chaque culbuteur se trouve un dispositif d’arrét consis-
tant en-deux taquets surgissant entre les rails, sous la commande
d’ergots et d’'un jeu de barres articulées, lorsqu’un levier est
abaissé par le wagonnet entrant dans le culbuteur.

En appuyant sur une pédale, 'ouvrier peut effacer les taquets.
Un ouvrier, plagé devant un culbuteur, poussait hors de celui- o,
un wagonnet dont la caigse était legorement élargie et qui venait

X9,

L~—-—4
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d’étre vidé, quand il fut éerasé contre ce culbuteur par un wagon-
net échappé intempestivement du dispositif d’arrét. '
La victime n’a pu expliquer ¢comment 1'accident s’est produit.
De trés nombreux essais ont été faits et aucun raté du dispositif
d’arrét n’a été constaté.

L’Ingénieur ve:,bahsant a émis l avis que la v1ct1me a di mettre
le pied, par distraction, sur la pédale de commande des taquets. I1
a fait remarquer que les moulineurs n’ont pas a
voie ferrée pour faire sortir les wagonnets vides du culbuteur, mais
latéralement a celle-ci et & I’avant de cet appareil.

\

se placer sur’ la

N°14 — (‘f]m,-lg,gi — 5° arrondissement. — Cizai'ban’naqe de
Noél. — Siége St-Xavier. a Gilly. — Dépendances superficielles -
Lm.'oar a charbons. — - 11 aoiit -1922. — Un ’)]8?8(" — P V. Ingé-

nieur J. Pieters.

Un ouvrier, qui se trouvait sur un wagon en charge-
ment, a eu le bras gauche écrasé entre la cabine de ce
wagon et une trémie.

Résumé

Deux ouvriers se trouvaient sur un wagon en chargement., arrete
sur une voie ferrée pasuut sous le lavoir a charbons.

Le chargement en était a peu pres terminé, quand deux wagons
vides furent lancés sur ladite voie. L’agent préposé a la direction
des manceuvres essaya de les arréter en plagant un bois sur les
rails. N’y parvenant pas, il cria pour avertir les ouvriers occupés
au chargement. Les avertissements ne furent entendus que par
’'un des deux ouvriers se trouvant sur le wagon arrété. L'autre
ne se rendit compte de ce qui se passait qu’au moment ou les deux
Wagons lancés étaient tout proches. Sous le choc, le wagon en
cha,lgenlbut se mit en marche et louvnel qm n’avait pas eu le
temps de parer au danger, eut le bras gauche écrasé entre une des
¢rémies de chargement et la vigie du wagon.
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N° 15. — (harleroi. — }* arrondissement. — ("harbonnage de
Marcinelle-Nord. — Siége n° 5, a Couillet. — Dépendances super-
ficielles. — 7 septembre 1922, vers 9 hewres [12. — Un tué. —

v

P.-V. Ingéniewr L. Hardy.

Un ouvrier a été écrasé entre les huttoirs de deux
wagons qui, arrétés, avaient été mis en mouvement sous
le choe intempestif d’nn autre wagon.

Résumé

Trois wagons étaient arrétés sur une voie ferrée longeant le
bitiment du triage a charbons et passant sous une trémie Ea.pierres.
Entre ces‘ w.agons et‘la trémie, la voie, en pente légére vers les
wagons, était complétement a découvert. Entre les buttoirs de
deux des wagon étés i i i

i _ago S _a.rretes {l y avait un espace de 0™,50 environ.

P ouyTicEigu longeait les wagons, s'engagea dans cet espace.
Juste & ce moment, un wagon chargé de pierres, venant librement
de la trémie, heurta les wagons arrétés et l'ouvrier fut écrasé entre
les buttoirs.

) ST S " :

L’ouvrier préposé au chargement a prétendu avoir regardé vers
les wagons arrétés avant de lacher le wagon qui a causé 1'accident

1 1
et n’avoir vu personne.

N*16. — (harleroi. — 3° arrondissement. — Charbonnage du
Bois Communal de Fleurus. — Siége Ste-Henriette, o Fh’urw.m —
Dépendances superficielles : Recette du puits d"e.rtmcfioar- s
27 septembre 1922, vers 1} h. 1/2. — Une blessée. — P.-V [. 4
nieur J. Pieters. Eiis Al

£ . on Ll
: A;m ccn_fn.s de I'encagement des wagonnets i la recette
y 11T ? ] :
5_1; la hu‘(’ac%fl}.‘ puits d’extraction, un wagonnet sortant
de la cage, déja relevée, tomba et vint atteindre une

ouvriere a la main gauche.

Résumé

Les cages du i ’ .
uits d’extra Rl _
P ction sont & six compartiments pou-

vant recevoir w
i o , chacuu,‘un agonnet. T.es wagonnets sont retenus,
aces d encagement et de décao
(=]

ement v de rlaran BE 5
lantes, comport , par des barritres bascu

ant u imnp : 7
extrémités et arti me simple barre horizontale, recourbée i ses
articulée aux montants intérieurs de la cage
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A la recette de la surface, deux femmes étaient occupées d’un
coté a I'encagement des chariots vides, tandis que de 1’autre coté,

un ouvrier (tireur) était préposé au décagement des chariots pleins

ainsi qu’aux signaux.

Les femmes, aprés avolr
la cage et la barriére retombait d’elle-méme.

soulevé la barridre, poussaient le

wagonnet dans
Les manceuvres s'effectuaient en montant.
A un moment donné,les deux ouvriéres introduisirent un chariot

dans le quatrieme compartiment de la cage, dont la barriére ne

retomba pas.
La cage fut remontée et la mancuvre commenga pour le cin-

quitme compartiment.

Mais la berline introduite dans le quatriéme compartiment, en
sortit, tomba et vint atteindre une des deux ouvriéres a la main
gauche, dont I’annulaire fut presque sectionneé.

Le tireur ne s'était apergu de ce que la barriére du quatrigme
compartiment n’était pas retombée qu'aprés avoir donné le signal
de la manceuvre. Il cria aussitét, mais les femmes n’entendirent

pas ses cris; celles-ci n’avaient pas remarqué que la barrigre était -

restée relevée.

1. — Mons. — 1" arrondissement. — Charbonnages Réunis
n® 3 (Grand Trait), ¢ Frameries. —
— 28 septembre 1922, vers midi. —

Na
de UAdgrappe. — Siége
Dépendances superficielles.
{7n blessé mortellement. — P.-V. Ingénieur principal G'. Sottiauar.

Un ouvrier qui 4tait assis sur un des buttoirs du wagon
de téte d’une rame en marche, est tombé et deux wagons
lui ont passé sur les jambes.

Résumé

sept wagons vides était refoulée par une locomo-

Une rame de
t. Un garde-convoi s’était assis sur

e sur une voie d’évitemen
es buttoirs du wagon de téte.

oment donné, a 70 meétres environ d’un croisement avee
le, le machiniste, entendant le sifflet de la locomo-
train avancant sur cette derniére voie, freina pour
Du choe, le garde-convoi tomba du buttoir et
sstrent sur les jambes.

tiv
l'un d

A un m
la voie principa
tive d’un autre
arréter son convoi.
deux wagons lui pa
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- La direction auntorisait I’agent qui doit précéder tout train en
refoulement, a prendre place sur l'un des buttoirs du wagon de
téte; parce qu’il nlétait. pas possible,. & raison de l’intensité du
trafic des trains, de faire les manceuvres de refoulement au pas
d’homme.

A la réunion du Comité d’arrondissement, |'Ingénieur verbali-
sant a fait remarquer que 1’ouvrier, assis sur un des buttoirs, n’au-
rait pu se tenir d’une main au bord supérieur de la caisse du
wagon. A son sens, des poignées devraient étre placéés aux quatre
angles de tous les wagons appartenant au charbonnage, poignées
auxquelles se tiendraient les ouvriers assis sur les buttoirs.

M. le Président a estimé cette solution insuffisante. Outre que
la position de I’ouvrier sur I'un des buttoirs resterait dangereuse,
a-t-il dit, il y aurait encore 2 envisager un autre danger, celui
résultant de la montée de 1'ouvrier sur le buttoir, laquelle se fait
alors que le train est déja en marche.

Ll s’est, déclaré plutét partisan de I’emploi de marche-pieds et
‘de poignées placés en” dehors de la voie, vers les angles, sur les
longs c6tés des wagons du charbonnage. e e

I1 a conseillé cette disposition a la Direction du charbonnage et
a’invité cette derniere : il
~1° & interdire & ses agents de prendre place sur les" buttoirs
d’avant des wagons en mouvement; 2° & faire procéder & toutes
les manceuvres par refoulement au pas d’honime, lorsque T'agent
qui doit précéder le train refoulé ne peut soit prendre place dans
une cabine ou sur une plate-forme & 1’avant du wagon de téte,
soit se tenir a l'avant de ce wagon au moyen d’un marchepied et
d’une poignée ou au moyen de toute ;autre disposition en_dehors
des voies, & condition que 1’écartement entre celles-ci soit suffisant.

N° 48, — Centre. — $° arrondissement. — Charbonnage de
Ressaix, Leval, Péronnes, Ste-Aldegonde et Houssu. — Siége
n® 9-10 (Houssu ), & Haine-St-Paul. — Dépendances superficielles.
— 30 octobre 1922, wvers 15 heures. — Un blessé. — P.-V. Ingé-
nieur principal P. Defalque. - L

Un ouvrier est tomhé sur une

vole ferrée, devant un
wagon en marche.,

2
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Résumé

Un machiniste mettait un ouvrier nouvellement engagé au-cou-

rant de la manceuvre des wagons. o
‘ conduite par un de ses compagnons, refoulait

Une locomotive,  sex , Spm
sy i =
un wagon de 30 tommes, lequel devait étre garé s
i -
auxiliaire.
Apres avoir modifié la
: i achiniste
cette voie, le macl lerni ‘ :
coté du véhicule en mouvement, quand il glissa et tomb?. sur lle
A 1 ] i ragon, qui lul écrasérent la
rail. I1 fut atteint par les roues du wagon q :

jambe droite un peu au-dessus du pied.

position de 1'excentrique a I’entrée de
longeait cette derniére, en marchant &

19. — (tharleroi. — 3° arrondissement. — Charbonnage du
N" 3 x| > S 2, ; v > ¢ b e
% Giége n° 2, a Pont de Loup. — Dépendances super
(arabinier. ITEG =7 = A Un tié. e P LT
ficiell 6 novembre 1922, vers 10 heures. = =¥
qetelles. — e [Jd<e,

Ingénieur G. Pagues.
l’end-mt qu'il remettait sur rails, un wagonnet dera}“?’
‘ . b o O 7 f 3
un ouvrier a eu la téte ¢erasée entre ce wagonnet et le
chariot voisin.
| Résumé.

T’ accident s’est produit dans la station ou sont raSSembI'és__
i ateliers de triage, les wagonnets pleins

: 'atre conduits aux -
avant d’étre ¢ o ‘bonnage.
{e charbon provenant des sieges n** 2 et 3 du (-:hal t dg t leur

ch: : 7 nt leur
: eV' t wagonnets &taient garés sur une des voies, attenda
ingt v : '

énvoi au triage.

g ce g i i Ilte
s W a ()l'mets Vl'ﬂt- he“l ter une rame de s01xXa :
(,!Ont,l e J

.rlines. e s de deux
bulmesl hoc. quatre de ces dernitres, en deux groupe )
Sous le choc,
déraillerent. lont le nommé F..., ayant remis sur rails les
don

Leoit L syremier groupe, sé dirigeaient vers le second

gvenir 'arrivée d’une nouvelle
int les prévenir de 'arrivée d

faire le nécessaire pour amener cette rame
(4

wagonnets du |
q,uand on v
dit de

deux
gt'oul)e, :
rame. F repon
dans la station.
Avec ses compag
rails les deux autre
ur ['un d’eux et,

il se mit alors en devoir de replaf:er s.ur
ts déraillés. La maneuvre était fﬂlfle
ce de 'autre, F, accroupi,

nons,
s wagonnets ;
pour la remise en pla

po
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glissait un morceau de planche entre les rails, quand la rame
arriva. Bien que freinée par des enrayoirs placés dans des roues
de plusieurs wagonnets, cette rame vint heurter celle qui était en
stationnement. Par suite de ce choe, F eut la téte écrasée entre le
wagonnet déraillé et le chariot voisin.

N° 20. — Centre. — 2" arrondissement. — Charbonnage de Bots
du Luc et Triviéres Réunis. — Siége St-Patrice, ¢ Houdeng-
Aimeries. — Dépendances superficielles. — 7 novembre 1922, vers

6 heures 1/4. — Un blessé mortellement. — P.-V, Ingénieur prin-

cipal G. Desenfans.

Un surveillant, qui s’était engagé sur une voie ferrée,
alors qu’arrivait une locomotive, a été atteint par cette
derniére.

Résumé.

Dans la demi-obscurité, luttant contre la pluie et contre le vent
qui soufflait en tempéte, un surveillant, se rendant & son travail,
suivait un chemin, large de 4 métres, établi entre un terril et une
voie ferrée de raccordement. .

Sur cette voie, a la vitesse de 10 kilom&tres & 1’heure, arrivait,
en sens inverse, une locomotive, conduite par un machiniste et un
chauffeur. Le chauffeur, qui se tenait du cété du chemin, apergut
le surveillant, Pour attirer l’attention de ce dernier, il langa un
coup de sifflet prolongé, puis, constatant que le surveillant parais-
sait vouloir franchir la voie ferrée, il lui cria éperdiiment :
« Gare! ». Le machiniste battit alors contre-vapeur et bloqua les
freins. Mais le surveillant n’avait vraisemblablement pas entendu
ces appels. Il s’engagea sur la voie et fut atteint par la locomotive.

Les disques de cette derniére étaient allumés.

Nv21. — Mons. — I* arrondissement. — Charbonnage de Bois
de Boussu et Sainte-Croix, Sainte-Claire. — Dépendances superfi-
cielles : Lavoir central, a Boussu. — 9 novembre 1922, vers
19 heures 1/2. — Un blessé. — P.-V. Ingénieur principal 0. Ver-
houwe. '

Un ouvrier assis sur un des buttoirs d’avant du wagon

A Hl
de téte d’'une rame en marche, a sauté sur le sol, est
tombé et a €té blessé par ledit wagon.

g

e

T

—
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Tout a proximité de I’atelier central de lavage des charbons, sur
une des voies ferrées desservant ce dernier, un locomotive refoulait
une rame de wagons. Un manceuvre s’était assis sur un des buttoirs
d’avant du wagon de téte. D’autres wagons se trouvant sur ladite
voie devaient étre acerochés & la rame et celle-ci s’en approchait.
Quand elle en fut distante de 4 métres environ, |’ouvrier sauta sur
la voie, fit deux pas entre les rails, puis ayant heurté une piéce de
bois, tomba et eut la jambe gauche écrasée par une des roues du
wagon.

Les déclarations recueillies n'ont pas été concordantes sur le
point de savoir s'il était interdit aux manceuvres de prendre place
sur les buttoirs. : i

L’'Ingénieur verbalisant a estimé que les manceuvres en cours
au moment de l'aceident n’étaient effectudes que sur des trajets
de 35 a 40 metres, au maximuni; qu’elles pouvaient se faire aisé-
ment a la vitesse du pas d’homme et qu’en conséquence, la circu-
laire ministérielle du 19 décembre 1922 (1) était applicable.

(1) Le 3° paragraphe de DParticle 59 de l'arrété royal du 15 septem-
bre 1919 sur les installations superficielles des mines, miniéres ef carridres
souterraines, est ainsi congu: « Dans les manceuvres par refou
train sera précédé d'un agent surveillant la voie et dlzmnﬂnt li:n:ia;:’m:
nécessaires. »

La circulaire du 19 décembre 1922 a donné de cette prescription, I'inter-
prétation suivante: 2
« 11 convient d’estimer que celte derniére (prescription) s’applique uni-
quement aux manceuvres par refoulement s’effectuant sur des voies, aux
abords desquelles des ouvriers sont occupés, ou sur des voies établies
dans des endroits on le personnel circule normalement. Dans ce cas, le
train doit étre préeédé d’un agent; celui-ci ne peut donc prendre place
sur les wagons. La manceuvre se fait, par conséquent, a4 la vitesse de
I’homme marchant au pas.

» Mais lorsqu’il s’agit d’effectuer des déplacements de wagons par refou-
» lement, sur des parcours de grande longueur: par exemple, sur des voies.
réunissant des siéges d’extraction ou autres, i une gare de formation,
» et que, dans ces conditions, l'intensité du trafic oblige a dépasser la
vitesse de I’homme marchant au pas, la présence de l'agent prévue an
paragraphe précédent, n’est plus requise; elle devient d’ailleurs une
impossibilité matérielle.

» La direction aura, dans ce cas, & prendre toutes les_ mesures propres i
assurer la séeurité des personnes qui pourraient 8tre amenées & traverser
les voies. Elle preserira, par exemple, que pendant tout le déplacement

o

o

o
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Le Comité d’arrondissement a émis I'avis qu'il n’était possible
d’appliquer la circulaire ministérielle précitée qu’aux maneuvres
se faisant sur les différentes voles soit du triage, soit du lavoir;
mais que, lorsqu'il s'agissait de déplacer des wagons du triage au
lavoir ou inversement. la mancuvre de refoulement devant étre
effectuée sur 300 motres, ne pouvait pratiquement se faire au pas.

T.e Comité a estimé en outre que la solution de ces différentes
difficultés serait donnée par le placement sur tous les wagons de

quatre marchepieds avee poignées.

N°22. — Nawur. — 6° arrondissement. — O harbonnage de
Hewm-sur-Sambre, Arsimont et Mornimont, Franiéve et Deminche.
— Dépendances superficielles : Rivage de Ham-sur-Sambre. —
2 novembre 1922, @ 10 heures. — Un blessé. — P.-V. Ingénieur
1. Prémont.

Un ouvrier, en traversant une voie ferrée, a été atlent
par un wagonnet.

" Résumé

Un transport par chaine flottante réunit les différents siéges du
charbonnage a 'atelier central de triage situé sur la rive gauche
de la Sambre.

En un endroit, ce transport présentant une courbe assez pro-
noncée, la chaine quitte 1’aplomb de la voie ferrée, est relevée et
passe sur une poulie de renvoi, tandis que la voie elle-méme est en
pente de 2° environ, de telle facon que les wagonnets franchissent
la courbe uniquement sous l’action de la pesanteur.

I1 est interdit de passer sous la chaine et cette interdiction est
affichée non loin de la courbe en question. Tout & proximité de
celle-ci, une passerclle permet de se rendre sans danger, d’'un c6té
4 l'autre de la voie ferrée.

Un ouvrier, enfreignant 'interdiction, a voulu traverser la voie
ferrée en passant sous la chaine, a 'endroit de la courbe. Il a été
atteint, renversé et blessé par un wagonnet descendant le long de
la_pente.

» du train et a intervalles trés rapprochés, le machiniste fera fonctionner
» le sifflet de la locomotive.
» Il ne pourra étre toléré qu'un agent prenne place sur le premier
» wagon, dans le sens de la marche, lovsque ce wagon n'offre par sa dis
.ye s 4 !
» position, sucune place qu'un ouvrier puisse occuper sans danger, »

,..__.,_-—-'_ A A e .
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N° 23. — Liége. — 7° arrondissement. — Charbonnage des
K essales- A rtistes. — Siége Xhorré, a Flémalle-Grande, — Dépéen-
dances superficielles. — 2 décembre 1922, vers 20 heures 1]2. —
Un tué. — P.-V. Ingénicur . Masson. -~

Un ouvrier a été tué par une berline qui, par suite
d’une mise en défaut de I'attache au cible, a dévalé hibre-
ment du sommet d’un terril; le long d’un plan incliné.

Résumé

I’accident s’est produit & la base d’un plan incling, & deux voies
ferrées, par lequel les pierres provenant de la mine sont élevées au
sommet du terril.

Ce plan incliné est long de 130 métres et a une pente de
97 a 28°.

Dans une salle surplombant la recette inférieure, est installé un
treuil A tambour, mii par moteur a vapeur et sur lequel s’enrou-
lent en sens inverse deux cdbles en acier passant au sommet du
terril sur des poulies de renvoi. Les pierres sont chargées dans des
bennes basculantes et, pour la manceuvre, celles-ci sont attachées
au cable par deux chainettes. L'une des chainettes est terminée
par un maillon allongé que I'on engage dans un crochet adapté a
I’avant du chissis de la benne, tandis que l'autre chainette est
munie d’'un crochet qui se fixe au support de la caisse.

Pour la course montante, on accroche a un anneaun, a l’arriére
du chassis, une fourche trainante destinée, en cas de rupture d’at-
tache, a empécher le wagonnet de dévaler.

Au moment de I’accident, une berline chargée arrivant au
sommet du plan incliné, s’arréta, puis redescendit librement,
tandis que Pextrémité du cable sautait de la poulie.

Deux ouvriers, qui, & la recette inférieure du plan incling,
manceuvraient le wagonnet vide qui venait de descendre par
|’autre voie ferrée, furent atteints par le wagonnet plein qui s’était
libéré du cable. L'un d’eux fut tué; 'autre, blessé plus ou moins
aravement, se rétablit complétement.

(e dernier a déclaré que son compagnon avait accroché le
wagonnet au cible, tandis que lui-méme y avait placé une fourche
de sfireté.

Aprés laccident, une fourche a été trouvée enfouie en partie
Jdans le sol, vers le milien du plan incliné.
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Il a été constaté également que le crochet terminal du brin supé-
rieur de 1’attache, était fortement ouvert. Le brin inférieur était
intact.

Le machiniste n’avait rien remarqué d’anormal. La .course ter-
minée, il avait serré le frein. !

Personne n’a pu dire si la berline avait été convenablement
accrochée et si elle avait été IO(‘H@I]I(‘I]L pourvue d’une fourche de

stirete.

—

L’hypothése a été émise que la victime aurait, par distraction
ou pour toute autre cause, omis d’acerocher i la benne la chainette
inférieure de l'attache.

Le Comité d’arrondissement a émis 1’avis qu’il conviendrait de
modifier le systeme d’attelage des wagonnets, de fagon a en aug-
menter la sécurité et la solidité.

I.a Direction du charbonnage a fait modifier I’attaché ainsi que

les fourches de siireté.

SERIE C

Ne4d, — Liége. — 9° arrondissement, — Charbonnage d'Qugrée.
— Siége n® 1, a Quyréie. — Dépendances superficielles. — 8 mars
1922, pers 11 hewres. — Un blessé mortellement. — P.-V. Ingé-

oy

niewr A. Massin.
Un ouvrier a été blessé par une piece de bois qu’il était
oceupé a découper i la scie circulaire.

Résumé

Deux ouvriers étaient occupés a découper, a la scie circulaire,
dans le sens de leur longueur, des rondins de sapin, longs de 0™,90.

Un rondin, de 0™,18 de diamétre, avait été scié en deux.

Les deux moitiés devant étre encore sciées suivant la longueur,
un des deux ouvriers passa I'une d’elles & la scie.

La pitce de bois était découpée sur 0™,55, quand elle se souleva
par son extrémité engagée qui serrait la lame; brusquement, elle
se dégagea, puis retombant sur la scie en mouvement. elle fut
violemment rejetée en arrviére, atteignant 1'ouvrier :m pleine
poitrine.

Apres 'accident, I'Ingénieur verbalisant a examiné le demi-
rondin en question. Le hois était noueux et légorement humide ;

|.ES ACCIDENTS SURVENUS DANS LES CHARBONNAGES 1271

les deux parties du bout scié se rejoignaient, and1s qu'en plein
bois le trait de scie avait 5 millimétres de largeur.

Le Comité d’arrondissement a estimé qu’en ce qui concerne 1’em-
ploi des scies circulaires, il ne pouvait que s’en référer a 1’étude de
M. Félix Jottrand sur la prévention des accidents du travail. Tl a
constaté toutefois qu’aucun des dispositifs de siireté préconisés
dans cette étude n’aurait évité le présent accident.

N° 2 — (harleroi. — 4° arrondissement. —  Charbonnage
A’ A ppawmée-Ransart, Bois du Roi et Fontenelle. — Siége A ppau-
mée (n° 1), a Ransart, — Dépendances superficielles - Ateliers. —
15 mars 1922, vers 1} hewres. — Un blessé. — P.-V. Ingénieur
J. Pueters.

En voulant remettre en place, it 'aide d’un baton, une
courroie tomhée d’une poulie. un ouvrier a été blessé
par le baton.

Résumé

Une machine recevait son mouvement, par I'intermédiaire d une
courroie, d’un arbre de transmission ftournant a la vitesse de
60 tours par minute. Cet arbre se trouvait & une hauteur de
1 motres, tandis que l'arbre de la machine commandée &tait a
1m 50 du sol. La distance horvizontale entre les deux arbres était
de 3 métres.

La courroie étant tombée de la poulie de la machine, un ouvrier,
voulut la replacer, a l'aide d'un baton, sans arréter le mouvement.
11 fut frappé a I’eil droit par I'extrémité du baton. :

La victime n’ignorait pas qu’il était prescrit de ne remettre les
courroies tombées qu’aprés ’arrét des appareils.

N3 — Centre. — 2 arrondissement. — Charbonnage de Mau-
IR Boussoit. — Siége La Garenne, a Mawrage. — Dépen-
— 1} avril 1922, vers 21 heures. — Un blessé

dances sUpPer] ficielles.
mortellement. — L=V Ingénieur principal . Desenfans.

Un ouvrier qui se trouvait dans la cage d’un monte-

charge, a été blessé mortellement, le monte-charge ayant

fonctionné intempestivement.




e
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Résumé

Un monte-charge reliait le niveau du sol au niveau de la recette
du puits. 1l comportait deux cages pouvant contenir chacune deux
wagonnets disposés en file. Le tambowr sur lequel s’enroulaient les
cables, était actionné par I'intermédiaire de roues d’engrenage,
par un moteur électrique. Un frein & fermeture automatique par
contrepoids était appliqué sur I’arbre du moteur. :

A la recette supérieure du monte-charge, les cages étaient regues
sur des taquets a effacement.

Le jour de 'accident, a la fin de la matinée, il fut constaté une
usure accentuée d’un des pignons d’engrenage. Une des cages fut
amende sur les taquets i la recette supérieure, 'autre sur le sol, a
la recette inférieure. Les barridres, a la recette supérieure, furent
fermées.

On démonta alors partiellement les organes du mouvement ainsi
que le frein et on coupa le courant sur le moteiir.

A la soirée, un surveillant qui ne savait pas que Uappareil fit
en.réparation, résolut d’élever par le monte-charge, & la recette du
puits, deux wagonnets contenant des traverses métalliques. 11 fit
placer ces deux wagonnets dans la cage inférieure et introduire
deux wagonnets vides dans ’autre cage.

Au moment de mettre en marche,
était coupé.-

Le porion donna alors I’ovdre de déchar
mais ne pensa pas i faire remettre en place
les taquets qui avaient ét& effacés.

L’enlﬁ‘*vement du deuxidme. wagonnet plein é
un ouvrier s’introduisit dans la cage pour

Quand ce wagonnet fut presque sorti
entrainée vers le haut par
wagonnets vides. L’ouvrier
charge.

il s’apergut que le courant

ger la cage inférieure,
sous la cage supérieure

tant assez difficile,
le pousser.

de la cage, celle-ci fut
le poids de 1’autre cage contenant des
fut écrasé contre le chassis du monte-

Ne 4. — (Tentre. — 3 arrondissement.
Ressaiz, Teval, Péraonnes, Sainte
de Leval, a Leval-Trahegnies.
20 mai 1922, :

— Charbonnage de
~Aldegonde et Houssu. — Siége

z — Dépendances superficielles. —
vers 2 heures 12 -

T 7
s T (Tn blessé mortellement. —
=V Ingenteur principal P, e

falgue, »
Pendant les opér

d’une machine ¢’ ations du décalage de la hobine folle
) ex

traction, un ouvrier a été écrasé entre

b
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un bras de cette bobine et le tringlage du frein, la
machine s'étant mise en marche intempestivement.

Résumé

La machine d’extraction, a deux cylindres conjugués, est munie
d’un frein a contrepoids monté sur une poulie de 4 métres de dia-
motre, fixée sur l'arbre des bobines entre celles-z_:i. Le frein
se compose de deux machoives avec sabots en boi‘s, agissa]%t sur l'a
jante de la poulie sous l'influence du contrepoids. Celui-ci qui,
avee ses accessoires, pese 2.300 kilogs, est normalement relevé par
'effet de la vapeur admise sur un piston auquel il est suspendu.
L'une des bobines, celle du cible bas ou cible sud, peut étre déca-
Iée, c’est-a-dire rendue libre, quand il s'agit de modifier la lon-
cueur utile des cibles. Elle est normalement fixée par six broches
;]ui traversent ’estomac et que I'on maintient a 1’aide de gotlpilles.

Les cages circulant dans le puits sont a quatre étages, a deux
wagonnets par étage; elles posent vides 3.000 kilogs. Les cidbles
sont en acier et leur poids par meétre courant est de 13 kgs, 800
pour le cable bas et 13 kgs,200 pour le cible haut-: ;

Le rayon minimum d’enroulement est de 1™ 47; le rayon maxi-
mumn, de 2M,55. ’

On avait procédé a 1'épuisement des eaux au moyen de la cage
et, pour ce faire, le »ible haut avait été z):llon,g_'é.

Pour reprendre I'extraction, a l'étage inférieur de 600 metres,
il fallait ramener les cibles a leur longueur normale. C’est ce qu’on
effectuait.

La cage du cible bas reposait, a la surface, sur des poutrelles
placées en travers du puits, tandis que I’autre cage, contenant une
tonne a eau vide, pendait en dessous de 'accrochage de 600 métres.
Le cable bas avait du lache et touchait le sol entre le chassis &
molettes et la machine. Cing broches, au lieu de six, fixaient la
bobine folle a I'estomac de la machine.

Deux broches ayant été retirées, le machiniste fit faire un demi-
tour a la machine.

Le frein fut alors calé, Normalement, la bobine folle aurait da
atre encore immobilisée au moyen d'un dispositif spéeial enserrant
I'un des bras au moyen de deux vis. Cet appareil fut mis en place,
mais les témoins pensent que ouvrier préposé B omit de serrer

les vis.
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Cet ouvrier s’introduisit alors entre la bobine et la poulie
de frein pour enlever les goupilles des trois dernidres broches a
retirer.

Soudain, la machine fit un huititme de tour dans le sens du
déroulement du cible haut et Iouvrier fut comprimé entre un
bras de la bobine et une tringle du frein.

Au cours d'une expérience faite aprés ’accident, la cage Sllf‘
fut mise & taquets a la recette de la surface et la cage nord chargée
de six wagonnets de charbon fut enlevée de 1 4 2 métres au-dessus
de I'accrochage de 600 matres: le frein fut ensuite serré. Au b(?ui:
de deux ou trois secondes, la cage chargée entraina la machine
jusqu’au moment o# le cible de la bobine basse eut §té remis en
tension.

Au Comité d’arrondissement, un membre, M. I"Ingénieur prin-
"cipal A. Hardy, a calculé la valeur strictement nécessaire du
couple & produire par le coudé et le contrepoids du frein pour
assurer 1'équilibre, dans les deux cas suivants : 1° cage bobine
haute au fond avec une tonne i eau vide et cage bobine basse sur
taquets & la surface; 2° cage hobine haute au fond avec 8 wagon-
nets de charbon et cage bobine basse sur taquets a la surface.

I a trouvé que le couple produit est plus que suffisant pour
assurer 1’équilibre dans les deux cas,

I1 a conclu que si le freinage n’est pas suffisant pour immobi-
liser la machine dans le second cas, c’est qu'il existe dans les

organes, un défaut venant fausser les donndes de construction
fournies, défaut qui est i rechercher.

Le Comité s’est rallié i cette maniére de voir.

N5 — FLiége. — g° arrondissement. — Charbon nage de Che-
ratte. — Siége de et a Cheratte. — Dépendances superficielles .
Lavoir a charbons. — 13 Jum 1922, vers 9 hewres. — Un blessé.

— P.-V. Ingéniewr P. Thonnart.

Un ouvrier a eu le bras droit sectionné par une des
palettes d’un distributeur charbon.

Résumé
Pour désobstruer un distributeur 3 o

harbon, constitué d'une
roue a palettes tournant dans une enye

loppe en tole, un ouvrier
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‘introduisit la main dans une ouverture ménagée dans cette emve-

loppe, La main fut happée par une des palettes et 1’avant-bras,
entrainé, fut sectionné par la palette suivante.

N° 6. — Liége. — 8 arrondissement. — Charbonnage de Scles-
sin-Val-Benoit. — Siége Val-Benoit, a Liége. — Dépendances
superficielles : Salle de machines. — 43 juin 1922, vers 16 heures.

— Un tué. — P.-V. Ingénicur . Dessalle.

Un ouvrier est tombé sur une courroie en mouvement
el a 6été préeipité par celle-ci contre un mur.

Résumé

Un ouvrier, juché sur une échelle de %0 metres de lonitaeu}'
environ, était occupé a peindre leslmurs c‘l e Sal}e de macumeb,
L’échelle reposait sur le sol par I’mte!‘medlam.a d uni seme .me
bois. A un moment donné, 1’échelle qui, coutra_lremen a.111x 03 u[gs
donnés, n’était pas amarrée, se renversa en ’ghssa.,nt. de. ?, te.tet le\
long du mur contre lequel elle était apphquee.. dI: c'n.wrlelf ‘pell‘l re
fut précipité sur la courroie d"lll] compr'ess’em .au en 01‘1cd10n1_
nement ; entrainé par celle-ci, il fut projeté contle. un mur de la

salle et tué sur le coup,

Ne 7 (tharleroi. — 3° arrondissement., — Charbonnage de
(frand .llr.vmbmm,r et Bonne-Espérance. — Siége  Sainte-Zoé, a
et . X : 5 y
]; wtigny-sir-Sam bre. — Dépendances superficielles : Ateliers. —
Montegny-: 2 / 2 b
0 win 1922, vers 11 heures 172, — Un blessé. — P.-TV. Ingénieur
Y LE ] LAyl L
J. Pieters.
Un ouvrier a ét¢ blessé & U'eeil droit par un éclat
d’acier.
Résumé
Un ouvrier était occupé i percer des trous dans un fer plat de
'n ouv - X g Y ;
limatres d’épaisseur, au moyen d'une poingonneuse mécani-
5 mallimet ; ¥ . ;i .
3 A T,’outil ou poingon de cette machine est fixé au porte-outil par
;. L’out i -
) broche conique en acier et est animé d’un mouvement vertical
roc = : i
111116 t-vient ; il est entoure d’un manchon tronconique en acier
de va-et- 3 XA 4 : iy e
iti i 'épalsseur & rer et qui a 12 millimétres
X regle I'épaisseur a for
dont la position
d’épaisseur. b y A 5 20 i
A un moment donné, la broche s’étant desserrée, es
Nlogement et, par suite du mouvement de Poutil, a rompu le
son
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manchon dont un morceau a frappé 'ouvrier a la figure, dans la
région de l'eil droit qui a été atteint par un éclat d’acier.

Pour éviter les accidents de 'espice, la Direction a remplacé la
broche coniqﬁe par une vis de serrage.

N' 8. — Wons. — I arrondissement. — Charbonnage de la
Grande Machine @ few de Dour. — Siége n® 1, a Dowr. — Dépen-
dances superficlelles : Ateliers de réparations. — 18 aoit 1922,
vers 13 hewres J0. — Un blessé. — P-V. Ingéniewr F. Delcourt.

Un ouvrier a été blessé au bras droit en graissant une
courroie en mouvement.

Résumé

Un ouvrier graissait, pendant la marche, une courroie action-
nant une poulie dont I'axe était & 1,52 au-dessus du sol.

Pour ce faire, il appuyait de la main droite, un bloc d'une
graisse consistante Sur le brin montant de la courroie. A un
moment donné, la manche droite de son habit fut, croit-il, happée
par la courroie et son bras entrainé contre un levier d’embrayage.

N'9. — Licye. — 8 arrondissement. — (Yharbonnaye (& Abhooz
et Bonne-oi-Hareny., — Siége ' A bhooz, @ Herstal, — Dépen-
donees superficielles. — 19 aodt 1922, vers 15 hewres, — Un blessé.

— =1 Ingéniewr prineipal A . Delrée.

Un ouvrier a été gravement hlessé par un des plateaux
d'une balance automatique.
Résumé

A la recette de la surface du puits d’extraction, se trouvent deux
niveaux de manceuvre : 'un, au niveau général des installations
superficielles, ’autre 2™ 50 plus haut.

Ces deux niveaux sont reliés entre eux par une balance automa-

tigue, a deux compartiments. Dans chaque compartiment se
déplace un plateau guidé latéralement. Chacun des dc;ux plateaux
est attaché a l'extrémité d'un cible métallique passant sur une
poulie installée au sommet de I’appareil. [.'appareil est mis en
mouvement par un ouvrier posté au nivean supérieur, au moyen
d'un levier agissant sur le. frein.

e

Les manceuvres des berlines se font par les faces est et ouest

de la balance. -

La face sud, constituée par une charpente métallique, est garnie
de métal déployé. =

Un ouvrier qui avait appuyé le bras gauche contre une traverse
de la dite charpente, & un endroit ot la garniture en métal déployé
élait en mauvais état, a été gravement blessé au coude par le pla-
teau de la balance, lequel descendait chargé d'une berlaine pleine
de charbon. .

La vietime a reconnu qu’elle connaissait I’existence, & l'endroit
ot elle s'est appuyée, d’un trou dans le panneau en métal déployé.

N°10. — Mons. — I arrondissement. — Charbonnage de la
(‘rande Maehine a fen de Dour. — Stége w° 1, a Dour. — Dépen-
dances superficielles : teliers de préparation mécanigue des char-
bons. — 22 aoitt, vers T hewres: — UTn blessé. — P.-TV. Imgénteur

/2. Delcourt.

Un ouvrier a ét¢é gravement blessé au bras droit, en
sraicsant une courroie, pendant la marche.

Résumé

Une courroie en balata, de 0™, 14 de largeur, communiquait le
mouvement d’un arbre de transmission a la poulie d'un broyeur,
dont ’axe était situé a 0™,75 au-dessus du sol.

Le joint de la courroie était fait par simple repli des bouts,
agrafes en acier ot haguettes de 1-etem}e des_agrafes, de Iia}.f_ ol
d’autre. L’ensemble de cette attache débordait la face extérieure
de la courroie de 15 millimétres environ. ~E

Le broyeur et sa poulie étaient entourés d’'une grille a barreaux,
“‘LI;;:::]_BH mécanicien préposé a la conduite de la machine
motrice et & I’entretien des organes en 'mm'we‘ment dans Em]t ’ate-
lier, voulut graisser la courroie dont il s’agit. Tl n’al'r.eta pas l_u
: ;; machine, mais en réduisit la vitesse. Il s’introduisit
de la grille, puis se penchant, appliqua de la
le brin montant de la courroie, un pain d’une

marche de 1
alors & lintérieur
main droite contre
oraisse consistante. . o S 4 dow
;i I attache de la courrole I'ayant atteint & la téte, il perdit 1'équi-
libre et eut le bras droit pris entre le brin descendant et la poulie.
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N° 11, — Liége. — 7° arrondissement. — Charbonnage de -
(fosson-Lagasse. — Siége n® 2, a Montegnée. —  Dépendances
superficielles. — 26 septembre 1922, vers 13 heures. — Une tuée.

— PV, Ingénicur B. Masson.

Une femme a été atteinte par une benne d’une mise a
terril.
Résumé

Les pierres provenant de la mine sonf, élevées, au sommet du
terril, par un plan incliné, de.26° d’inclinaison, comportant deux
voies ferrées.

Les bennes qui se déplacent sur ces voies sont mises en mouve-
ment par cibles et treuil électrique. Au sommet du terril, les voies
ferrées se terminent par une charpente, portant les poulies de
renvoi ainsi qu'un dispositif de basculage automatique des bennes.

Des femmes étaient occupées a glaner du charbon sur le terril.
Le transport était arrété; Fune des benmnes se trouvait au sommet,
I'autre, & la base. .

Une femme vint s’asseoir sur une picce de la charpente ; appuyée
sur un rail, elle regarda;t vers le bas. !

Lie machiniste ayant remis le treuil en marche, la henne vide
descendit et vint éeraser la femme contre un des montants de la
charpente.

Le machiniste ne pouvait voir le sommet du terril.

[1 était interdit aux glaneuses de se tenir a proximité des appa-
reils de mise & terril.

N° 12 — Centre. — 3¢ arrondissement. — Charbonnage de
Ressain, Leval, Péronnes, Ste-Aldegonde et  Houssu, — Siége
Sainte-Elisabeth, a Péronnes lez-Binche. — Dépendances super-
ficielles = Terril. — 31 octobre 1922, vers 16 heures 1/2. — Un

blessé mortellement. — P17, Ingénicur principal P. Defalque.
['n ouvrier a été atteint a la téte par la clef servant a
produire la rotation d’un tambowr maintenant un cible

sOus tension.
Résumé

Au sommet du terril est installé un appareil de culbutage auto-
matique, lequel, en partie en.porte-a-faux, est retenu par deux
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cibles qui passent sur diverses poulies et aboutissent au pied du
terril. chacun & un tambour horizontal servant de tendeur.

Les paliers des tambours sont boulonnés sur des cadres en fers U,
4 une certaine hauteur dans des piliers en magonnerie.
alier est fixé par deux boulons de 18 millimetres de dia-

encastrés
Chaque p \
métre et chacun de ceux-ci traverse une des ailes d’un fer U. La
téte carrée du boulon, placée vers I'intérienr du fer U, ne s’appli-
que pas complétement sur 1'aile, lpar(te que l’épaisseu’r de (_:ell?-cj‘
n’est pas uniforme et qu'en conséquence la surface d’appui n’est
pas normale i I'axe du boulon.

A l'aide d'une grande clef a double bras de levier, s'adaptant

sur une téte carrée terminant I'un des tourillons, on peut faire

tourner chaque tambour,
d’amarre correspondant.
gissant sur une roue dentée empéche tout mouve-

de maniere a tendre davantage le cable

[Un corbeau a
ment en sens inverse.

On venait de relever I'appareil de culbutage; I'un des cibles
tait remis en tension ; la clef était restée chaussée sur le

d’amarre ¢ .
un des boulons fixant un des paliers an

tambour. Brusgquement, !
cadre se brisa. Le tambour se souleva sous la tension de I’amarre ;
le corbeau s'échappa de la roue dentée. Sous l'effort de traction
du eible, il se pl'c)duisit une rotation br.usque'du t.a.mbol'u' fet de l-a
clef ; celle-c atteignit & la-téte un ouvrier qui se trouvait a proxi-
mité et qui. précisém('nl_. venait de se baisser.

: a cédé présentait une section de rupture oblique,
i proximité de la téte; cette section était I‘Oll‘ll}ée ?u.r 2 a 3'milli-
metres de largeur, suivant la moitié de sa per_lplllene; la tige du
outre, légérement pliée a proximité de la téte.

Le boulon qui

houlon était, en rent m
Le métal du boulon paraissait de bonne qualité.

: éte carré boulon ne s’appliquait pas com-
Par le fait que la téte carrée 'clu ho ne s'appliq p
I"aile du fer U, il se produisait pendant le serrage,
L boulon, des efforts de flexion considérables. contre

tition de ces efforts que la rupture du boulon

|)[E't'(lment sur
dans le corps dr alt
la téte. Clest 3 la répe
a été attribuée.
arrondissement a estimé que le mode d’assemblage
[

Somité d’
B a faive appuyer les tétes plates de ces der-

al l)()] on, cor SlSt"d.l]‘
S 8 ! u 'f"' y i 'ii”l" S, («I'(.iult ainslt un conta ('t nnparf-“‘
11ers & ur aes s LCeS 11t S e 9

.
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est de nature a provoquer des efforts anormaux dans les boulons et
a engendrer des ruptures. Il a ajouté qu'un tel dispositif est a
proscrire dans les constructions.

N°18. — Mons. — 2° arrondissement. — Charbonnage des Pro-
duits. — Siége n® 12, a Flénu. — Dépendances superficielles :
Triage central. — 9 novembre 1922, vers 11 heuwres 1[2. — Un
blessé. — P.-T. Ingénicur prineipal . Niederaw.

Un ouvrier a eu la main et 'avant-bras droits écrasés
dans un engrenage.
Résumé

Un ouvrier avait laissé tomber une « raclette » entre un jeu
d’engrenages et le garde-corps de 1™,03 de hauteur, entourant ce
dernier. Voulant reprendre cette raclette, il engagea la main droite
au-dessus du garde-corps.

Par suite d’'un faux mouvement, il introduisit la main dans
I'engrenage en marche; [’avant-hras fut entrainé. Ce n’est que
lorsque 1’aiselle vint en contact avec la barre supérieure du garde-
corps que l'ouvrier parvint a se dégager.

N°14 — Mons. — 2° wrrondissement. — Charbonnage de
lfornw et Wasmes. — Siége n® 2, a Wasmes. — Dépendances
superficielles = Salle de la machine d’extraction. — 20 novembre
1922, wers 9 heures 1/2. — {n blessé. — P.-T. Ingénrewr
H. Anciawa.

Alors qu’il graissait un organe d’une machine d’extrac-
tion, umr ouvrier a eu le genou gauche écrasé entre la
crosse d’un des pistons et une entretoise verticale reliant
les glissieres de celle-ci.

Résumé

Profitant d'un arrét momentané de la machine d’extraction, un
graisseur s'était accroupi sur le socle du bati de cette dernidre,
entre l'estrade sur laquelle se tenait le machiniste et les glissitres
guidant la crosse du piston, dans le but de lubréfier & 'aide d’une
burette qu'il tenait en main, I’axe situé au niveau du sol, du levier
de chargement de marche.

= ‘—‘t@-—w‘-’v"{r'f'—'—' e e o il

g ———

e —"
I
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Le machiniste ayant rvemis la machine en marche, 1'ouvrier
graisseur eut le genou gauche écrasé entre la crosse et une entre-
toise verticale reliant les glissieres.

Le machiniste, dont 1'attention avait été absorbée a ce moment-
la par les signaux et le travail de la recette, n'avait pas songé i
prévenir I’ouvrier graissem'. qu’au surplus, il ne croyait pas en

danger.

N°15. — Namur. — G° arrondisscment. — Charbonnage de

) T o — Em e, PR R oA v,
Ronne-Bspérance. — Siédge n® 1. Dépendances superficielles .
: : . ; sl Tt OB T Bl
Triage, & Moignelée. — 22 novembre 1922, a 1} heures. Un

tui. — PV . Ingénicnr principal C. Jadoul.

Un ouvrier a cu la téte écrasée par une cage d’un
.

monte-charge.
Résumé

Un monte-charge électrique, récemment e'tabh dans le triage,
fonctionnant mal, on avait requis I'intervention d’'un monteur de
{ H 1 . L]

Ja firme qui en avait fait Iinstallation. Entretemps, le chef-élec-
« 8 - . » >
tricien du charbonnage, ayant déterminé les causes du mauvais

fonctionnement, avait fait apporter a I'appareil les modifications

nécessaires. { g3 o

A Darrivée du monteur, il expliqua & t;ehn—(:l,_ SUL ?lac:fz, les
modifications qu’il avait fait, faire. Comme il passait la téte a tra-
métallique du monte-charge pour regarder la fosse

vers le treillis :
il eut la téte écrasée contre une traverse par la

du ('mlt'.repouis.
cage descendante.

1 (harleroi. — 8¢ arrondissement. — Charbonnage du
0 —_— - K 3

I‘\I. ! Siége Seant-André; Montigny-sur-Sambre. — Dépen-
dmiriets = 13kel : . :

Dow — 18 janvier L1922, wers 1} heures. — (/n

dances .-:upr‘rﬁwu’]!rs. .
tué P~ Ingéneur J. Lowette.
qpAk = oL

Un tube en fer quil tenait en mains étant venu en
n

contact avee des :
¢ a été dlectrocute.

ul‘)])“l-ei]g {-lpct]'iquos sous haute tension,

wn ouvrie
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Résumé

Dans les sous-sols de la salle de la machine d’extraction élec-
trique se trouve une salle de 2 métres de hauteur, dont le sol est
asphalté et sec, et ol sont installés des conducteurs et appareils
électriques divers. Tous les appareils a haute tension — dont deux
transformateurs 3.000/220 volts, I'un de 5 K.V.A., I'autre de
30 K.V.A., — sont placés dans une partie de cette salle, cloturée
par une barriére en fer munie d’une porte fermant a clef. Sur le
mur voisin de la porte est fixé un éeriteau : « Ilaute tension. Dan-
ger de mort. »

Le jour de I'accident, deux électriciens avaient regu 'ordre de
réunir les points neutres des transformateurs au tableau a
220 volts. Tls avaient déja placé un fil s’étendant jusqu’aun trans-
formateur de 30 K. V.A., mais ne |'avaient tc:utefois pas raccordé
a ce dernier. Ils se disposaient a en faire autant pour le transfor-
mateur de 5 K.V.A. A cet effet, ils avaient introduit du fil isolé
dans un fube en fer plombé de 3 métres de longueur; d’'un cété de
ce tube, le fil isolé avait une longueur de 6 méatres, et de 1’autre,
de 0™,50 seulement.

Malgré la défense formelle qui leur avait été faite par le chef-
électricien, les deux électriciens courbaient le tube en se tenant
dans la salle, au dela de la barridre, & proximité des appareils a
haute tension; I'un d’eux maintenait le tube des deux mains, tan-
dis que l'autre maniait la pince a couder.

Tout & coup, les deux ouvriers tombérent & la renverse; le pre-

mier n’avait regu qu'une forte commotion, le second ne put étre
rappelé a la vie.

N’ 2. — Charleroi. — 5° arrondissement. —— (‘harbonnage de
Baulet. — Siége ‘Sainte-Barbe, a Wanfercée-Baulet, — Dépen-
dances superficielles : Salle des compressenrs d’air. — 13 mai 1922,
vers 24 heures. — Un tué. — P.-V. Ingénieur (. Pagques.

Un machiniste d’extraction a été électrocuté en tou-
chant, par dela le tamis protecteur, un fil sous tension,
dont I'isolant était défectuenx.

Résumé
L’accident s’est produit dans la salle des compresseurs d’air,

située dans les sous-sols de la salle des machines électriques d’ex-
traction.

—

.ﬁ_r‘;ﬁ.
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Les compresseurs sont au nombre de trois. Le compresseur C,
est actionné par courroie, par un moteur asynchrone triphasé de
75 HP, sous 2.850 volts, 750 tours par minute, 50 périodes; cha-
cun des compresseurs C, et C,, par un moteur asynchrone, tri-
phasé, 80 1P, 2.850 volts, 580 tours par minute, 50 périodes.

Le cible armé amenant le courant, aboutit a une boite B, d’ou
partent trois conduecteurs isolés f,. /, et f,, menant le courant au
stator du moteur du compresseur C, & travers les bornes 4,, b, et
b, d’un interrupteur i bain d’huile et trois fusibles de 20 ampéres.
Des bornes b,, b, et b, part, par trois conducteurs isolés f,, f, et
for la dérivation menant le courant, par l'intermédiaire d'une
boite B, et d'un cible armé, aux moteurs des deux autres com-
!31‘[!55{‘1]1‘5.

Les boites B, et B,, U'interrupteur, le rhéostat du rotor et les
connexions jusqu’'au moteur du compresseur C, étaient protégés
par une cloison métallique ajourée, fixe, de 1 metre de hauteur.

Les compresseurs C, et C, étaient en service; C, était arrété.

A un’ moment donné, le compresseur C, s’arréta. Le machi-
niste L n’en découvrant pas la raison, fit part de son embarras au
machiniste [ de la machine d’extraction du puits de retour d’air.
H vint se rendre compte de la situation, constata que deux des
trois fusibles étaient fondus et les remplaga. Appelé par la son-
nerie de sa machine, il s’en alla aprés avoir conseillé a L. de remet-

‘tre le moteur en marche. L n'y réussit pas. Le machiniste D de

la machine d’extraction du puits d’extraction vint trouver L prés
du moteur en défaut. Il émit l'avis qu'un dérangement était sur-
venu aux connexions. Voulant s’en rendre compte, il toucha de la
main nue le fil f, du compresseur C, en service et s’abattit sur.
le sol. .

I1 a été constaté dans la suite que le troisime fusible du moteur
du compresseur C, était également fondu.

Le fil touché par la victime, de 3 millimétres de diamétre, était
isolé au moyen d'une garniture double de caoutchoue et de toile.

(et isolant était imprégné d'huile suintant de la borne corres-
pondante de Uinterrupteur; il était en trés mauvais état, par
endroits, a tel point que certaines parties du fil étaient *visibles.
L’isolant des autres conducteurs f,, 7, ... f, était également défec-
tueux.

Une pancarte au voisinage immédiat de ces appareils,
portait la mention : « Ne pas toucher; danger de mort. »
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N° 83 — Limbowry. — 10¢ arrondissement. — l'!rm'l’mnﬂuy::- de
.'s'fri.vu'r-./i.frrt’a(' ot Cuillawme Lambert. — Siége ff’l’;’_-',f.\'f]l')l-Sl’Hfiff:‘
Barbe. a Bysden. — Dépe ndances superficielles : f"cn(ruh" élec-
trigue. — L7 novem bre 1922, pers 9 hewres 1]2. — Un blessé mor-
botlemente — PV Ingeénget L. Meyers.

Alors qu’il’ procédait a un travail de \'(".I'il'l(\jélt"i(_)ll, un
lectricien a 6té dlectrocuté dans une cellule ot il devait
couper les sectionneurs alin d’isoler une portion de barre
pour intercaler un compteur-étalon.

Résumé

L'usine centrale de production d’électricité est réunie a une
sous-station de dispersion par trois cables armés, a trois conduc-
teurs: ces cibles sont mis en pavalléle et alimentés par du cour.a-u‘n.
alternatif triphasé a 5.300 volts et 50 périodes. Chaque station
comprend un appareiilage distinct, se mmposant,‘ pour .chaql.le
cable, de sectionneurs destings a couper le cour-a.nt a la main, dis-
joncteurs automatiques, appareils de mesure divers et (3011-11)‘.(.‘111'&;;.

Dans la centrale, les sectionneurs et disjoncteurs sont msF-a.Llr:z:f
dans une salle spéciale fermée a clef, accessible au personnel initié
appareils sont disposés dans des
lisjoncteurs d'un cote, les section-
les conducteurs sont des barres
anchies a la chaux. Des cloisons

seul. Pour chaque cable, ces
cellules & cloisons bétonnées, les ¢
neurs vis-a-vis. Dans les cellules,
en cuivre nu. Les cellules sont bl
vitrées cloturent la chambre des cel
fisant pendant le jour, peut étre complété par
trique. :

Les indications des compteurs de la centrale ne concordaient pas
avec celles des compteurs de la gous-station. Comme ceux-(.n
avaient été vérifiés par des wattmétres-étalons et étalent consi-
dérés comme exacts, la Direction du charbonnage demanda a une
société spécialiste en installations électriques de vérifier les comp-
teurs de la centrale.

lules. L’éclaivage naturel, suf-
un éclairage élec-

Le jour fixé, un Ingénieur M et un monteur électricien T de
cette société procédaient a la vérification.

Apres un relevé synchronique des index des compteurs a la
centrale et a la sous-station, on devait couper a tour de réle chaque
cirenit entre les deux stations et intercaler a la centrale le comp-
teur-étalon a proximité du compteur existant.
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Les opérations, parfaitement réglées, étaient en train.Aprés que
T eut fait le relevé des index des compteurs au tableau de la sous-
station, M, au tablean de distribution de la centrale, déclancha le
disjoncteur du cible 2; puis T mit ce cable hors-circuit a la sous-
station en ouvrant les sectionneurs.

T revint alors a la centrale. Aprés communication a M, des
chiffres relevés, T descendit du tableau de distribution, vers le
compartiment des cellules on il devait couper les sectionneurs, afin
d'isoler une portion de barre pour pouvoir intercaler le compteur-
étalon. Les deux réducteurs-étalons de celui-ci devaient étre bran-
chés en un endroit oli les barres des circuits étaient reliées entre
elles par un boulon et qu’il suffisait de dévisser.

M wvoulant aller trouver T prés des cellules, se dirigeait vers
celles-ci, quand il vit une flamme se refléter dans la cloison vitrée
fermant 1'acces de la salle des cellules.

T fut trouvé étendu sur le sol, devant la cellule ot il devait tra-
vailler, les mains brilées et la téte ensanglantée; il avait dans une
main une pince isolée au vernis, dont l'isolant était caleiné; une
clef anglaise gisait a terre pres de lui. L’éclaivage électrique était
allumé dans la cellule.

T avait déja effectué précédemment le travail qu'il devait faire.

SERIE E.

N° 4. — Mons. — I arrondissement. — Charbonnage du Bois
de Saint-Ghislain. — Siége n° I, a Dour. — Dépendances super-
ficielles. — 20 janvier 1922, vers 9 heures. — Un blessé mortelle-
ment. — P.-V. Ingénieur A . Dupret.

Au cours du décoffrage d’une poutre en bhéton armé,
un ouvrier a été atteint par une piece de bois.

Résumé

Une recette en béton armé était en construction au puits n® 7.
Elle comporte un plancher établi 4 8 metres au-dessus du sol et
comprenant un systéme de poutres et de nervures.

Le bétonnage étant terminé, on procédait au décoffrage.

Une nervure avait été décoffrée sur les faces latérales. Le cof-
frage inférieur de cette nervure, constitué de deux madriers de
T centimotres de section, relids entre eux par pla.nchettes,
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était serré entre les coffrages latéraux de deux poutres que réunis-
sait la nervure. Il était de plus relié a chacun de ces coffrages laté-
raux par des clames clouées.

Ces clames avaient été enlevées. De fortes percussions exercées
par une ouverture du plancher, contre le coffrage inférieur de ia
nervure, afin de le faire tomber, n’avaient eu aucun résultat.

Un conducteur de travaux résolut de fenter I'opération par le
‘bas, au moyen d’une longue barre. .

1l attendait cette barre qu’on était allé chercher, quand tout i
coup, le coffrage en question se détacha, heurta dans sa chute le
coffrage d'une poutre, pivota sur lui-méme et vint atteindre un
ouvrier qui était occupé i une certaine distance de l'aplomb de
la nervure.

A une antre nervure, il a été constaté que le coffrage adhérait

fortement au béton.

N° 2. — Charleroi. — 3° arorndissement. — Charbonnage du
Trieu-Kaisin. — Siége n® 6 ou Duchére, a Montigny-sur-Sambre.
—  Dépendances  superficielles : Batterie des  chaudiéres. —
17 février 1922, wers 5 hewres. — Un blessé wmortellement. —

P.-V. Ingénienr G. Pagues.
i o

Un ouvrier a été tué par 'explosion d’une chaudiére.
Résumé

Le siége d’extraction ou l'accident s’est produit, est desservi
par une batterie de trois chaudieres de 100 métres carrés de sur-
face de chauffe, timbrées a 10 kgs par em?, autorisées en 1916 et
admises a |'usage en 1918.

Les deux chaudieres de droite, & bouilleurs, du systénie
« Havrez », sont neuves; elles ont été construites en 1916, pour
leur destination actuelle. Les téles employées a leur construction
sont renseignées au procés-verbal de visite et d’épreuve, sur décla-
ration du constructeur, comme ayant les caractéristiques suivan-
tes : charge de rupture & la traction, 36 kilogs par millimétre
carré ; coefficient d'allongement, 26 9/.

Comme toutes les chaudieres de ce type, ces chaudiéres Havrez
ont une grille tres large s'étendant sous la partie inférieure du
corps cylindrique et sous les parties latérales intérieures des bouil-
leurs, tres éeartés 'un de I'autre. Les gaz, aprés avoir chauflé ces
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parties, reviennent latéralement vers 'avant en suivant.la face
“extérieure de l'un des bouilleurs, pour retourner ensuite vers
I'arriére. 4 la cheminée, en suivant la face extérieure de 'autre
houilleur, apris avoir passé sous le cendrier.

Dans le cas actuel, les deux chaudieres de ce type étant voi-
sines, leurs carneaux avaient ¢té symétriquement disposés et les
conduits de retour i la cheminde étaient contigus.

Les chaudieres 1™ 1 et 3 de la batterie étaient i feu et en allure
normale sous tous rapports : manométre pres de 8 kilogs, eaux
trés hautes dans les indicateurs et feux modérés, lorsque, sans que
rien d’anormal ne se fut ]11‘(.)dliil ou annoncé, la chaudiére n® 3
fit explosion. Précisément, a ce moment-la, avait lieu la remonte
du personnel du poste de nuit, et trois ouvriers qui passaient &
proximité des chaudieres, furent malheureusement atteints par
des projections d'eau, de vapeur et de matériaux. L’'un d’eux,
gricvement blessé, est mort le lendemain des suites de ses blessures.

Les effets mécaniques de l'explosion ont été trés grands : la
chaudiére a fait un demi-tour snivant son axe longitudinal et, en
méme temps, s’est déplacée latéralement, pivotant légérement sur
elle-méme, ce qui disloqua et renversa les magonneries, déplaca le
collecteur, arracha les conduites de vapeur et d’alimentation, ete.

(lette explosion a 6té la suite de la déchirure subite, suivant ses
trois rivures, de la seconde virole du bouilleur de droite.

1, examen de la tole déchirée montre que cette déchirure a com-
méucé dans la rvivure longitudinale, du ¢6té de la troisidme virole,
dans le bord extérieur jusqul’i la premiere virole, pour passer alors
simultanément dans les deux rivures circulaires, permettant le
développement de la tdle vers le bas.

Rien ne pouvait faive prévoir cet accident. Les visites intérienres
ot extérieures de cette chaudiere, faites régulitrement par 1’ Asso-
ciation Vingotte, n’avaient jamais rien révélé de particulier. A la

chaudiére voisine, 1 :
la seconde virole du bouilleur de gauche, a ’endroit de la rivure

st-a-dire en ménme situation que la téle déchirée

' 2, on avait di, en 1919, placer une pidce a

longitudinale,—— ce
de la chaudiére n® 3 — parce qu une fente aliverte stide 820: mil-
o«

Jimétres de développement s'était montrée fortuitement entre 16

des rivets. g g X 4 Y
Aprés |’accident, on a effectué des essais de traction, de pliage

ot au ohoc, surides éprouvettes tirées, en des endroits judicieuse-
ment choisis, de la tdle déchirée, et tous ces essais ont caractérisé
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un métal suffisamment résistant 2 la traction, mais ne donnant,
d’autre part, qu'un faible allongement et une faible résilience; de
plus, les cassures des éprouvettes ont montré un métal a grains
irréguliers et parsemé d’impuretés. Les mémes essais faits sur des
éprouvettes prises dans la téle de la cinquitme virole du bouilleur
de droite de la chaudiére n® 2, ont donné des résultats de méme
ordre, légérement meilleurs toutefois.

I’examen de la tdle déchirée a montré aussi que les frous de
rivets avaient été, en partie, poingonnés et que s’ils avaient été
alésés, cet alésage avait été insuffisant pour faire disparaitre les
effets du poingonnage. Des essais macrographiques ont montré
encore l'existence de pailles irrégulitres et parfois superposées.
Enfin, une analyse chimique faite sur un fragment a caractérisé

un acier peu propre a la construction de chaudiéres, par suite
d’une trop grande teneur en S et en P.

Le Comité d’arrondissement, aprés étude du dossier et discus-
sion, s’est rallié unanimement aux conclusions émises par l'auteur
du proces-verbal quant 2 la cause de Iexplosion de la chauditre,
a savoir que cet accident ne peut étre attribué qu’aux efforts con-
tinuellement variables dans la rivure longitudinale, efforts résul-
tant des variatim:ls de pression dans le générateur, et des effets de
dila.tat'ion et de contraction dans le métal, provenant du -fait que
le bouilleur a ses faces inégalement, chauffées; tous ces efforts

créant inévitablement dans la rivuie un couple de flexion, variable

également, amenant, & la longue, la formation d’une fissure dans

la hgm'. des rivets, fissure s’amorgant & la face de contact des bords
de la rivure Gt e propageant ensuite vers ’extérieur et ne deve-
nant donc visible que lorsqu’elle atteint toute 1’
tole. En le cas particulier de I’accident

effets se sont marqué

épaisseur de la
a estimé le Comité, les

; i : s treés rapidement parce qu’on avait affaire
a un métal fragile, sans résilience ot

le poingonnage des trous des rivets,

Comme enseignements 3 tirer de cet accide
I'avis que la rvéglementation devrait,
les garanties & fournir, lors des deman
lités des toles employées dans g constr
pas se borner, comme c’est, actuellen

aussi quelque peu altéré par

nt, le Comité a émis
éfre plus sévere dans
des d’épreuve, sur les qua-
uction des chaudidres, et ne

¢ : ient le cas, & réclamer les
coefficients de résistance ot q’51] Rt i i
3 atlongement ; qu’elle devrait aussl

exiger des minim ey Ml :
4 a de striction ot de résilience et des minima de

| ES ACCIDENTS SURVENUS DANS LES CHARBONNAGES |28

teneurs en S et en P; enfin, qu'elle devrait également prescrive
I'alésage des trous de rivets & un diamétre d’au moins deux milli-
mbtres supérieur a celui du poingonnage.

No3.— Lidge.— &° arrondissement. — Charbonnage de Bonne-
Fin-Banewr. — Siége Lwmébnier, a Liége. — Dépendances super-
foielles. — 9 mers 1922, vers 9 heures. — Un blessé. — P.-T.

Ingénicur-prineipal . Delrée.
Un ouvrier a 6té atteint & 'eeil droit par un delat de fer.
Résumé

Deux ouvriers G et 8 étaient occupés au démontage d'un « ten-
deur » servant a relier entre eux des cadres de revetement d’un
puits en 1'éparu{ion.' ) ' s

A T'une des extrémites de la vis de cette piéce, une bavure
empéchant le passage de 1’écrou devait étre enlevée. |

S tenait le tendeur appuyé sur une enclume et G, placé de l'au-
tre coté de I'enclume, attaquait In bavure au burin.

A un moment donné, S fut atteint a 1'eeil droit par un éclat de
la bavure.

Des lunettes:existaient au magasin, a la disposition des ouvriers.

Ni a G, ni & 8, le port de lunettes n'avait parn nécessaire pour
'exéeution du travail en question. -

Au Comité d'arrondissement, M. le Président a fait remarquer
que 1’accident aurait vraisemblablement été évité, si la victime
avait porté des lunettes; il a ajouté que, pour étre d'une utilisa-
tion plus aisée et par suite plu.s fréquente, il ‘3011‘\’1011dra1t que Jon
lunettes fussent conservées, soit par ’ouvrier lui-méme, soit par
con chef immédiat, dans un endroit aunssi voisin que possible du

lieu ot elles doivent étre employées.

Ned. — (tharleroi. — ¢ arroadisscment. — Charbonnage de
it el Diarbois. — Siége w® 3, a Jwmet. — Dépendances super-
ﬁr'?r lles = Triage @ charbons. — 9 nars (922, vers 10 leures 1[2.
L = p.-V. Ingénicur L. Legraid.

Un ouvrier est tombé dans un conduit d”évacuation des
charbons venant d’un crible.
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Résumé

En un point du batiment du triage a charbon, au niveau du
sol, est installé un concasseur. Les produits concassés tombent dans
une fosse d’oll ils sont repris par une chaine a godets, laquelle les
éleve pour les déverser dans un crible & secousses, installé sur un
plancher situé a 2%,70 au-dessus du sol. Par deux conduits en
tole, le second C de 0™,60 de largeur et 0™,40 de hauteur, le refus
du crible est ramené au concasseur. Les poulies du crible, instal-
lées un peu aun-dessus du plancher, sont réunies par une courroie,
a l'arbre de transmission, situé sous le plancher. Cette courroie
passe par une ouverture ménagée dans le plancher, sensiblement
a 'aplomb du conduit C. Cette ouverture mesure 1™,10 de lon-
gueur sur 0™,50 de largeur. Entre la courroie placée sur la poulie
fixe et les parois latérales de 1’ouverture, ’intervalle est de 0™,17
d’'un coté et 0™,25 de l'autre; I’écartement entre ces parois et
les poulies est de 143 millimétres d’une part et 82 millimetres de
I'autre part.

L’acces de cette ouverture et des apparéils était défendu par
une balustrade constituée de montants de 0™,85 de hauteur, écar-
tés de 0™,85 & 0,90 et reliés par deux rangées de barres horizon-
tales en fers plats.

.

Un ouvrier était chargé de la maneuvre et du graissage des
divers appareils dans cette partie du batiment.

Le jour de I'accident, & un moment donné, cet ouvrier appela
une ouvricre et lui demanda d’aller chercher un seau d’eau, pour
ini permettre de rafraichir les bielles du concasseur.

Peu de temps apres, l'ouvrier fut trouvé inanimé dans le con-
duit C.

Il expira peu de temps aprées d'une fracture du crane.

La burette & huile et le baquet & graisse furent retrouvés a
I’endroit ot ils étaient habituellement remisés.

>

N°5. Mons. — I* arrondissement. — (' harbonnage de Belle-
Vue, Baisieur et Boussu. — MNaisons ouvriires, a Elouges. —
I8 mars 1922, vers 11 héures, — UUn blessé. — P.-V. Ingéniewr

principal O, Verbouwe,

Un ouvrier couvreur est tombé d’une échelle.

3
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Résumé

Un ouvrier couvreur se tenait a la partie supérieure d’une
éehelle de 2m.50 de longueur dont le pied reposait sur de la terre
fraichement remuée et dont la téte était appuyée contre la nochére
d’une maison.

A sa demande, un autre ouvrier voulut lui porter ume tuile &
placer a la toiture; mais des que cet ouvrier monta sur 1’échelle,
celle-ci s’enfonga dans la terre et son sommet descendit sous la
nochére qu'il ne dépassait que de 0m.10: le couvreur fut précipité

sur le sol. '

1" arrondissement. — Charbonnage d’Hen-

N°6 — Mouns.

: a 11 e S i ) T ensies

sies-Pommerenl. — Raccorde ment duw siége des Sartis, @ Hensies,
a la gare de Bernissart. — 18 mars 1922, vers 17 heures. — Un

Blessé. — 1.-T. Ingénienr A. Dupret.

. aeor a fait une chute en descendant d’un train
['n ouvrier a I

en marche.
Résumé

Un train d’ouvriers circulant eptr.e le siége des Sal:tis et la gare
de Bernissart, arrivait & cette derniere, ql}and un jeune ouvrier
voulut descendre avant deux autres ouvriers qui se trouvaient
devant lui a la téte d'yn des escaliers du wagon.
d’un de ces ouvriers; il a prétendu qu’ayant
alors été heurté par l’antre, il est tombé sur la voie. Il a eu la
main droite Gerasée par l'une des roues du wagon non encore

arrété.

Il passa sous le bras

Les deux autres ouvriers affirment qu’il est decendu en sens
i 3

ntraire a la marche du train, ce qui l'a fait tomber.
conbld:

NS = (tharleroi. — 40 arrondissement. — Charbonnage de
(Arand Conty et Spinois.

s s:/]nr‘r'ﬁr‘ir”r.\', o
Ingénienr L. Hardy.

— Siége Saint-Henri, ¢ Gosselies. —

avril 1922, vers 15 heures 35. —
1)épe ndance

Un tué. — P=T.
x v e i C 5 - y AT .‘.
Un surveillant a 6t asphyxie dans un accumulateur &

schiste.
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L’accident s’est produit dans la tour conique, en béton, servant
d’accumulateur a schiste concassé destiné au remblayage hydrau-
lique. Cette tour mesure 12 metres de hauteur et 12 metres de
diamétre au sommet; elle présente, a 'extrémité inférieure, une
ouverture avec vanne.

Une échelle est fixée 4 I'intérieur, le long de la paroi.

Le schiste est amené au-dessus de la tour par un transporteur,
déversé dans une trémie et réparti dans la tour par un conduit
distributeur.

Au sommet de la tour est installé un plancher augue] on 4 acces
par un escalier.

Un ouvrier avait, dans cette tour, réparti horizontalement du
schiste qui y avait été déversé.

Apres deux heures de travail, ik fut remplacé vers 15 heures 1/2,
par le surveillant. Celui-ci venait de se mettre a la besogne quand,
la vanne inférieure ayant été ouverte, il fut entrainé dans un
entonnoir formé par la descente du schiste. La vanne fut presque
aussitot fermée: mais déja le surveillant, recouvert par le schiste,
n’était plus visible.

On ne put le retiver par le haut, malgré les tentatives qui en
furent faites. Il sortit a I'état de cadavre par l'ouverture infé-
rieure, dont on dut rouvrir la vanne.

Le préposé a la manccuvre de la vanne a déclavé qu'une demi-
heure environ avant l'accident, il a prévenu le surveillant que le
remblayage allait commencer et qu’il devait fairve sortir I'ouvrier
de la tour. )

11 était nécessaire de répartir uniformément le schiste dans la
tour pendant le remplissage, afin d’obtenir un remblai serré.

N° 8. — (Tharlerot. — 5% arrondissement. .— (harbonnage du
Petit-Try. — Siége w® 1, a Lambusart. — Dépendances superfi-
crelles - Recette du puits d’eatraction. — 11 juillet 1922, vers
1} hewres 11j. — Une tuée. — PV, Ingénicor . Pagues.

Une ouvriere a cu la téte derasée entre le sol de la
recette el un wagonnet se trouvant dans une cage en mou-
vement.

Résumé

Un chef-tireur, un ouvrier et une ouvriere se trouvaient au

niveau inférieur de la recette de la surface du puits d’extraction

'b e

"-—m_—-—
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et procédaient aux manceuvres de décagement et d’'encagement. des
wagonnets.

A un moment donné, au cours d’'une manceuvre, le troisieme
compartiment d’une des cages arrivait en descendant & ce niveau.
L’ouvridre se baissa pour effacer le corbeau retenant le wagonnet
dans ce compartiment de la cage. Malheureusement, elle glissa et
tomba, téte en avant, sur le bord de la cage.

Le chef-tireur, bousculé, ne put manceuvrer i temps le levier des
taquets. La cage continua a descendre; l'ouvriere fut entrainée et
eut la téte éerasée entre le wagonnet et le sol de la recette. Celui-ci
était garni de taques métalliques, fixées horizontalement et qui,
au moment de 'accident, n’étaient souillées d’aucune matidre
grasse.

La vietime était chaussée de sabots.

N'9. Mons. — 1% arronchissement. — (*}:m‘bommge de Belle-
["ue, Baisieur et Boussu. — Siége n® 7 (Belle-Vue ), & Dour. —
Dépendances superficielles . Salle des bains-douches. — 20 juillet
1922, vers 8 heures. — Un blessé mortellement. — PV, Ingé-

nicur principal O. Verbouwwe.

Une échelle sur laquelle se tenait un ouvrier, s’étant
renversée, Pouvrier a été préeipité sur le sol.
Résumé

Deux ouvriers, occupés a blanchir les murs, a l'intérieur du
batiment des bains-douches, se servaient d'une échelle de 7,40 de
longueur. Ils 'avaient appuyce, de la téte, contre un tuyau lon-
geant horizontalement un des murs, et, pour éviter qu’elle ne
glissit sur le pavement, trés glissant, ils I'avaient liée, & sa partie
au moyen d’une corde, a deux poutrelles servant de
supports aux poulies des mont’e—h‘ab%ts‘ e . :

L échelle devant &tre déplacée, il fallait nécessairement détacher

supérieure,

la corde. Avant de procéder a cefte opération, les ouvriers firent
passer la chainette d'un monte-habits sous I'un des montants de
l'échelle et en adapterent le crochet a un échelon, a 1™ 60 de

_ hauteur.

Pendant gu'un des ouvriers maintenait 1'échelle, 1'autre y
grimpa et défit la corde. Presque. aussitot, l'tlf‘chelle glissa gt, Ts
pied se soulevant, la partie supérieure s’abattit sur le sol. L'ou-
yrier fut précipité sur le pavement.

—
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A la réunion du Comité d’arrondissement, un membre a émis
I'avis que I'extrémité des échelles devrait étre pourvue de crochets
utilisables lorsque cela est possible. Il a signalé que dans certaines
usines centrales d’électricité que I'on fait repeindre assez souvent,
on a disposé des barres horizontales en fer, scellées aux murs et
auxquelles les échelles peuvent etre accerochées,

M. I'Ingénieur en Chef-Directeur du 1" arrondissement a invité
la Direction du charbonnage i preserive que les grandes échelles
employées a la surface seront liées par leur pied et non par leur
téte.

Il a conseillé, au surplus, Papplication de la mesure suggérée
au Comité d’arrondissement.

N° 10. — 2° arrondissement. —  Charbonnaye o’ Hornu et
Weasmes. — Dépendances superficielles = A telier central de triage
et lavage des charbons, a Hornu. — 8 auit 1922, vers 8 1/2 hewres.
— Un tué, — P.-1. Ingénieur . Aneiaur,

Dans un puts d’alimentation en  ereusement, un
ouvrier ayant poussé la téte dans le compartiment d’ex-
traction, a été tué par le cuffat descendant.

Résumé

Un puits d’alimentation, de 2% 50 de diametre, était en creu-
sement et avait atteint la profondeur de 32 métres. 11 comportait
deux compartiments : dans I'un se déplagait un cuffat; dans
I’autre étaient installées des échelles verticales. .

Un ajusteur qui, par les échelles, était descendu a la profondeur
de 1,20, pour demander un renseignenment a un ouvrier travail-
lant au fond du puits, poussa la téte dans le compartiment d’ex-
traction, entre les rails guidant le cuffat. Tl fut atteint par le
cuffat descendant et tué sur le coup.

Quelques” instants avant l'accident, la victime elle-méme avait
demandé de charger des bois dans le cuffat et de faire descendre

celui-ci,

N A1, — ¢ arrondissement . — Charbonnage di Bots de Cazier,

Marcinelle et du Prince. — Stége Saint-Charles, a Marcinelle, —.

Dépendances superficielles. — 8 aoiit 1922, vers 15 hewres. — Un
tué, — P.-V. Ingénienr 11, Dandors.

Une cheminée en tdle que 1'on démontait, s’est abattue

Sur un ouvrier.
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La cheminée en tdle, de 10 métres de hauteur, d'une cheminée
horizontale, devait &tre démontée.

A sa partie supérieure, on avait attaché un cible passant sur
une poulie fixée au sommet d'un mat, descendant le long de celui-
t passant ensuite, avant d’aboutir & un treuil, sur une poulie
voi fixée, par un cible en chanvre, au pied du mit.

cloe
de ren

La cheminée ayant ¢té quelque peu soulevée, I'un des brins
d’attache de la poulie de renvoi se rompit. La cheminée fut rame-
née sur son socle. Alors que des ouvriers remplacaient le cible
brisé. la cheminée s'abattit, tuant un contremaitre que rien n'ap-
lait en cet endroit et dont la présence n'avait pas été remarquée.
Le cable qui’s’est rompu était composé de quatre torons avec
ime centrale et avait 20 millimotres de diamétre. Le chanvre en
it bien sain, sans traces de fatigue. Un essai effectué sur
ontigus a la section de rupture, a donné une résis-
un autre essai a donné une résis-

]1(‘

paraissa
I’'un des bouts ¢
tance a la traction de 550 kilogs;
tance & la traction de 675 kilogs.

N° 12. — Liége. — 7° arrondissement. — Charbonnage de la

Concorde. — Siége  Grands  Makets, a Jemeppe-sur-Meuse, —
/){:‘,,,,”,]amw.\- .Vrfllt’l‘_ff{'ll’lrllf‘.\‘ 3
hre 1992, vers: d fienres ot == o tues — P -TP Smgéndenn

M. Guérin.

lall des chanditres. — 16 septem-

Un ouvrier est tombé d’une passerelle longeant une
hatterie de chaudiéres.
Résumé : ’

Six chaudieres ‘fournissent la vapeur i la centrale électrique.

La chaudiére n° 1, du type multitubulaire, se compose d'un

4] - - . 5
ibes bouilleurs, surmonté de deux réservoirs cylin-
ces réservoirs porte un tube en verre, indica-
wi, du type ordinaire. On a accés aux robi-

faisceau de tu
chacun de
au de l'es
d'une pussorellu. de 0™ 80 de largeur, longeant

la fagade des chauditres, 3 4™ 15 au-dessus du sol, et pourvue
o A ) ;

1‘ +de-corps de 0m. 90 de hauteur. On parvient *du sol a la

‘un (garaes . ® <1 il

? 7 par une Schelle en fer aboutissant a 'une des extrémités

<trémité n'est pas barrée par un garde-corps.

portant le n° 1, étaient sous

driques;
tenr du nive
nets de ces tubes,

passerelle
de celle-ci. Cette e
Quatre chaudieres, dont celle

[)russion. .
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L’un des tubes-indicateurs de cette chaudiere n° 1 ayant éclaté,
I'ouvrier préposé monta sur la passerelle, afin d’en fermer les
robinets. Il n’y réussit pas et revint vers |’échelle. En arrivant au
sommet de cette dernicre, il tomba la téte en avant sur le sol.

N°13. — Mons. — 1" arrondissement. — Charbonnage de
Ciply. — Siége n® 2, a Asquillies. — Dépendances superficielles.
— [6 octobre 1922, vers I7 hewres. — Un blessé. — P.-V. Ingé-

niewr A. Dupret.

Un enfant a eu la main gauche éerasée par un
wagonnet.

Résumé

Deux enfants, I'un de cing ans, I'autre de dix-neuf mois, jouaient
pres d'un four & briques établi a I'extrémité de la paire du siége,
qui était en construction.

Une voie étroite reliait le four a briques, aux puits.

Pres du four, un wagonnet était en stationnement sur cette voie,
en un endroit ou celle-ci présentait une pente légere. Le wagonnet
était immobilisé par une planche insérée entre deux de ses roues
et les rails. i

L’enfant de cing ans, en jouant, déplaga cette cale. Le wagonnet
se mit en mouvement, renversa 'autre enfant dont il écrasa la
main gauche.

N°14. — Mons. — I arrondissement. — Charbonnage de
Ciply. — Siége de et a Ciply. — Dépendances superficielles, —
29 octobre 1922, vers 8 heures. — Un blessé. — P.-V. Ingénieur

A. Dupret.

Un ouvrier a été atteint i I'wil droit par un fragment

de fil métallique.
Résumé

Dans la cour du charbonnage, deux ouvriers découpaient un
cible d’acier, & 1'aide d’une tranche. L’un tenait la tranche sur
laquelle I’afitre frappait au moyen d’un marteau de 7 kilogs.

Au cours de ce travail, le second ouvrier fut atteint & I’ceil droit
par un fragment de fil du cable.

Des lunettes spéciales existaient a 1’atelier, i la disposition des
ouvriers.

[1 n’en avait jamais été fait usage pour le découpage des cibles.
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N° 456, — Mons. — [*" arrondissement. — Charbonnage du Buois
de Saint-Ghislain. — Stége n° 3, @ Dour. — Dépendances super-
ﬁ.«-;’rﬂps, 16 novembre 1922, vers 13 heures. — Une blessée mor-
tellement. — -1, Ingéniewr 4. Dupret.

Une ouvriere est tombée dans un puisard contenant de-
I’eau chaude.
Résumé

Dans la cour du charbonnage, pres de la porte du bureau des
porions, se trouvait un puisard magonné, de 0™,80 de diametre
intérieur et 1™,05 de hauteur totale, dont l'orifice affleurait au
ras du sol. Il recueillait les eaux de condensation de la vapeur
servant au chauffage des locaux, en vue de leur utilisation a la
toilette des porions. Les purges débouchaient au sommet du pui-
sard, dont Uorifice était normalement obturé par un fort couvercle
en tole.

Un ouvridre était allée chercher & ce puisard, au moyen d’un
seau, de I'eau destinée a la toilette des porions.

LElle leva le couvercle, s’agenouilla pour atteindre ’eau, glissa
ot tomba dans le puisard, la téte en avant. Elle fut retirée presque
aussitot. ;

I ouvricre avait regu l'ordre de se servir d'une barre de fer a
crochet. de 1%,60 de longueur, pour plonger, dans le puisard, les
seaux a remplir.

N°16. — Charleroi. — J° arrondissement. — Charbonnage de
Wonvceau-lontaine, Martinet et Marchienne. — Siége n° }. —
Dépendances superficielles : Atelier de triage et lavage des char-
bons. — 18 novembre 1922, vers [} heures. — Un tué. — P.-T.

Ingénienr I . Dandois.

Un jeune ouvrier est tombé dans un bassin de décan-
tation.
Résumé

Une partie des eaux résiduaires des lavoirs était déversée dans
deux bassins de décantation situés a proximité des batiments du
triage-lavoir. (les bassins consistaient eu.des réservoirs en magon-
nerie, de 2 metres de profondeur, établis E{aus le sol. 1ls étaleflt
gépurés Pun de Pautre par un mur de 0,45 de largeur ; toutefois,
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par suite de la chute de briques, la largeur de ce mur était réduite
a 0™,22 sur 1 métre de longueur environ.

Les murs entourant les bassins, de méme que le mur de sé
tion, dépassaient le niveau du sol de 0™,20 & 0™ 30.

Il n’y avait pas de garde-corps autour de ces bassins.

Un jeune ouvrier, aide-électricien, avait regu 'ordre d’aller
remettre un moteur électrique dans le triage-lavoir.

Il s’cngagea, sans raison, sur le mur de séparation et tomba
dans I'un des bassins, qui était plein d’eau.

Un dispositif de protection de ces bassins,

para-

qui ne se trouvaient
pas en un endroit de passage du personnel, était 3 I’étude.

Ne17. — Mons. — 2 arrondissement, — f.-'ﬁm'bo-nnm;e de
oy - . ~» o (o P k

Hornu et Wasmes., — Siége n° 7-8, 4 Hornu, — Dépendances

superficielles. — 29 novembre 1922, pers 15 hewres 1/2. — [n

blessé. — P.-V. Ingénienr H. 4 neiaur,

Une plaque de tole, tombant d’une e

) stacade, a atteint
un ouvrier,

Résumé
Une estacade reliait la recette du puits n®

Le tablier de cette estacade était formé de madriers de 10 centi-

metres de largeur, boulonnés sur |a charpente métallique, & 25 mil-
limetres les uns des autres,

Sur ces madriers, un manceuvre
1",00 x 0™ 50 x 0™,006.

A un moment donng, le manceuvre voulut changer de place une
de ces plaques. Malheureusement, il la laissa involontairement
s’échapper, alors qu’elle se trouvait de champ. La plaque s’en-
gagea dans la rainure comprise entre deux madriers et, tombant
de l'estacade, vint atteindre un ouvrier qui travaillait en dessous.

8 aux trémies i terres.

posait des plaques de tale de

N°48. — Charleroi. — 3¢ arrondissement. — Charbonnage du
Nord de Charleroi. — Siége n® 6 (Périer), a Souvret. — Dépen-
dances superficielles : Batterie de chaudidres., — 12 décembre 1922,
vers 7 heures 1/2. — Un blessé. — P.-V. Ingénieur L. Ghaye.

Un ouvrier a été blessé A I’ il gauche par un éelat d’un
o
tube en verre, indicateur du nivean de 'ean d’une chau-
diere.

‘ __il8
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L’accident s’est produit & une chaudiére, tim\brée AEL ’8 a.tmos.p’he-
res, construite par la firme G. Mathot et.. fils, ’a. (-}heuee-lez-Llsi%e,
c]lélldiére comportant un faisceau tubulaire rfamnss‘ant d;a.uz t‘e e:
plates, lesquelles communigquent ‘;w’ec un rcserv;m- cz 1T1 rzp:e
supérieur dont un des fonds I)ombes‘ cnferge de la (?van u;e.l’eau
fond sont fixés deux tubes en verre, mchcateu.rs iiu 111?793.11 \esm 386
du type ordinaire, et dont I’axe des raccords inférieurs estla. A >
au-dessus de aire de la salle de chaufff:. N(‘)r.malemeut., .(?s Verr
indicateurs ne sont pourvus d’aucun dispesitif de protection.

T.a manceuvre des robinets de ces tubes se fait dj.l \nixjrea,u du sol
au moyen d’un long tuyau en fer, lége’zl'e‘m’eut plié a Iun.e de s;:s
extrémités et terminé, a l'autre extrémité, par un morceau de
barre de fer. =

Un chauffeur ayant purgé un des tubes in.dicateurs de la chau-
diére en question, voulut en refermer le robinet de purge,.pa.r le
moyen habituel. Malheureusement, le maneton. de ?e !rf)lz;lmet s-e
rompit au ras du bas du tuyau et la vapeur cout-m}la_a- s’éc ap.pel.

L’ouvrier grimpa alors sur une échelle pout ‘attemdre le robinet.

1l se disposait, comme cela était prescrit, a adapter un ca_.che?-
verre a l'appareil indicateur, avant de .mmmau?rrer le’ robfnet‘,
quand le tube en verre éclata. Un éclat vint atteindre 1’ouvrier a

I’eil gauche.

.

N° 19 Mons. — 1% arrondissement. — Charbonnages Réunis
Je I A -":“PPc — Siége n® 8 (Grand Trait ), a Frameries. — Dépen-
Aol . i o Bl s res. — T
1 s superficielles. — 17 décembre 1922, vers 5 heures. Un
(lances St b E

tné. — P.-V. Ingénicur principal G. Sottiaux.

Un ouvrier a été tué par la chute de la partie supé-
. ure d’une cheminée en magonnerie, en démolition.
rieur

Résumé

La direction du charbonnage avait remis a4 un entrepreneur la
dé Tllition d’une cheminée en magonnerie de 45 metres de hau-
i t de 5™,50/3™,00 de diamétres i la base et 2m,80/2%,00 de
teur e )

1 et 11 SO]lllﬁet.
chamct-les a : ) & .
1 & i s umn ouvr
i eneur av ait cede l entr ep] 15e a VIier, sans €en
Cetv entr epl en €

véférer A la direction précitée.
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A Ulinsu de cette derniére, au cours de plusieurs soirées, cet
ouvrier avait établi un plancher a I'intérieur de la cheminée, a une
hauteur de 40 metres.

Un nuit, s’étant fait accompagner de deux autres ouvriers pour
garder les abords de la cheminde, il avait commencé a abattre le
sommet de celle-ci. Au-dessus du plancher, il avait fait, dans la
magonnerie, une bréche d'une hauteur maximum de 0",60, sur la
moité de la circonférence de la cheminée, en y plagant des pilots
de souténement, en bois. Aprés avoir mis le feu a des fagots contre
ces pilots, il était redescendu prés de ces compagnons. Ayant
remarqué que le feu s’éteignait, il était remonté sur le plancher.
Ses compagnons le virent alors essayer de rallumer le feu, puis
I’entendirent frapper & coups de marteau sur les pilots. Presque
aussitot, la partie supérieure de la cheminée s’effondra.

Le cadavre de 'ouvrier fut retrouvé au pied de la cheminée,
sous les décombres. Il était muni d’une ceinture de siireté, dont la
chaine était enroulée autour d’un échelon arraché de la magon-
nerie.

NOTES DIVERSES

LES ACIERS DE QUALITE.

Leur fabrication
dans les aciéries spéciales de la Riihr

PAR

L. J. TISON

Ingénieur des Ponts et Chaussées,
ex-chef du groupe de Dusseldorf de la M. 1. C. U. M.

(Suite-et fin) (1).

[I. — Aciers pour outils.
4. — Aciers pour outils de coupe.

A) ACIERS POUR TRAVAIL A FAIBLE OU MOYENNE VITESSE.— Avant
tout, ces aciers devront avoir une grande dureté.

(lette dureté sera donnée par les aciers i cémentite libre (ou &
carbure double), lequel est, de tous les constituants des alliages
du fer, celui qui présente la plus grande dureté.

Dans ces aciers & 1’état naturel, la cémentite ou le carbure, sous
forme d’un réseau de petites lamelles, sépare les grains de perlite
les uns des autres. Cette structure influence défavorablement sa
fénacité et surtout sa résistance au choc.

Afin de diminuer la fragilité de ces aciers a cémentite libre, on
les forge. La cémentite passe alors a I'état de petits grains. Aprés
trempe, ces petits grains sont entourés par une masse a grains
tros fins de martensite (également tres durs), d’out la dureté et la
puissance de coupe de ces aciers.

LR A
(1) Voir Annales des Mines de Belgique, tome XXVII, 1926, 2e et 3¢ livy,
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Malgré tout, ils restent trés fragiles, méme s’ils présentent,
comme certains aciers au Cr, un bon allongement et une bonne
contraction. En effet, pendant les essais a la traction, ces carac-
téristiques sont celles de la masse relativement plastique dans
laquelle sont logés les grains de carbure. Dans une sollicitation par
flexion ou par choc au contraire, des fissures se forment facilement
entre les constituants de la masse non homogéne. Ceci est parti-
culierement exact pour les aciers au Cr ot le carbure double se
forme avec de faibles teneurs en C. La fragilité diminue d’ailleurs
avec la division et I'uniformité de la répartition de carbure.

a) Adeciers au €. — Tls sont encore trés unployes pour 1'usage
courant des ateliers.

Tls excluent naturellement ’utilisation des grandes vitesses (on
ne peut guere dépasser 8 a 10 metres/minute de vitesse linéaire.
La dureté et, par suite, la teneur en C varient avec la substance 2
travailler. - :

Pour les outils de tours, raboteuses, mortaiseuses, destinés au
travail de matitres tres dures (fonte trés dure), comme pour les
meéches pour le travail des canons de fusils, on emploie des aciers
ayant de 1,45 4 1,6 9, C

Pour les mémes outils destinés au travail de toutes substances,
on descend de 1,45 a 1,25 9.

Si ces outils sont destinés au travail de substances douces, on
peut descendre de 1,25 & 1,15 9. /

La teneur en C des aciers pour fraises et moches hélicoidales
varie de 0,9 & 1,25. Les plus fortes teneurs sont pour les outils de
faibles dimensions soumis & des efforts moins violents. Quant aux
outils pour le travail du bois et autres substances douces comme le
litge, le caoutchouc, le cuir, le papier, le tabae, ete., on leur
demandera évidemment une moindre dureté et comme, d’autre
part, ces outils sont soumis soit aux choes (ciseaux de menuisier,

T : : ; .
couteaux, etc), soit a de fortes pressions, il convient de leur

donner une plus grande ténacité. Il faudra done ramener la teneur
en (! entre 0,8 et 1,05 9%.

Les scies & bois (circulaires) seront en acier de 0,8 4 0,9 % C

Traitement thermigue. Trempe. — Les températures de trempe
sont déterminées par le diagramme 3 (voir généralités sur la
trempe).

Y ——
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Pour les moches hélicoidales, fraises et outils analogues, qui
doivent &tre trés durs a la surface; mais “présenter un noyau
tenace, il est bon d’utiliser un acier fondu pauvre en Mn qui ne
se préte pas a une pénétration trop forte de la trempe et d’utiliser
la trempe dite interrompue. L’outil est plongé dans 'ean jusqu’a
ce qu’il perde la couleur rouge, le refroidissement complet s’opére
dans un bain d’huile. De cette fagon, la chaleur restant a l'inté-
rienr apres la trempe a I'eau conserve a 'outil une certaine p]ast}-
cité et, repénétrant dans la partie trempée, y provoque un certain
revenu (180°).

T.es alésoirs sont parfois constitués d’un acier & 0,2-0,25 9, de C
cémenté vers 950° et trempé par le procédé précédent; les aciers
of, couteaux minces sont souvent trempés entre plaques a circula-

¢ {ion d’eau.

Revenu. — 11 se fait généralement au bain d’huile et a une
température qui varie avec les dimensions de l’outil, le genre de
trempe et son utilisation.

A titre d’indication :

A 220°, les couteaux pour le laiton, le hois, le papier, le
cuir, etc., les petits outils de tour, les couteaux des raboteuses
pour acier.

A 92400, les fraises, méches pour bois.

A 260 et 275°, les méches pour bois.

A 985°, les scies, les ciseaux & bois.

b) deiers alliés.

1y A cier pour outils de tonr — raboteuse et mortaiscuse — h.'u.-
paillant des substances trés dures (IHartguss, bandages, cylin-
dres de laminoirs, plagues de blindage ) a vitesse moyenne.

Ce sont généralement des aciers au Wo a 5 ou 6 %,‘que les
aciéries produisent souvent en 2 ou 3 degrés de dureté dlﬂ’érel?t—s
suivant la teneur en € qui peut varier de 1 & 2 9% (a.cier ]?1a-
mant). D’autres (Rudolf Schmidt) fabriquent les trois especes
d’acier, mais font varier la teneur en Wo (5,3-2 %), teneur en C
restant environ 1,5 & 1.

Bihler utilise aussi pour le travail de toutes substances a fail?le
vitesse un acier au Cr assez analogue aux aciers fins pour rasoirs

de 1,4 3 1,5 % Cr.
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2) Aeciers powr fraises, méches hélicoidales, tarauds,

Pour les outils travaillant les substances tros dures, on utilise les
aciers ci-dessus. Cependant, ils ne sont pas trés désignés pour les
fraises compliquées et conviennent surtout pour les outils dont on
ne trempe qu'une partie. Tls donnent de fortes tensions pour les
autres; il faut employer alors la trempe interrompue, parfois
meéme avee recuit antérieur et revenu i 220-230°. X

Les aciers de beaucoup les plus employés pour ces usages sont
aussi des aciers au Wo qui ont une longue durée de coupe aux
vitesses ordinaires.

Pour les forets hélicoidaux et tarauds, pour coussinets a fileter,
lames de scies & métaux, on adopte généralement un acier &
1,5 % Woet1lal29 C. La proportion de Wo peut d’ailleurs
étre moindre et tomber & 0,6 avee 1 % C. Ces aciers, généralement
fournis étirés, portent alors le nom de Silberstahl.

Les fraises peuvent aussi étre faites du premier acier cité. On
augmente parfois aussi la teneur en Wo jusqu’a 3 & 3,5 9.

Traitement thermique. — Forgeage : 800-9500,
Trempe :  800-830° dans 1’eau.

Certaines aciéries (Rudolf Schmidt) produisent cependant des
aciers au Cr (0,5 94) avec des teneurs en C de 0,8 &4 0,9 9 pour
les tarauds; de 0,9 a 1 9, pour les grosses méches et jusqu’a 1,4 9
pour les fraises.

Dorrenberg, également, produit des aciers au Cr. Vau leur haute
teneur en C, ces aciers sont facilement & double carbure (voir
diagramme 25) et, par suite, trds fragiles. 8i on ajoute i cela la
tendance a la formation de fissures 3 la trempe, on voit qu’il leur
faut un. traitement thermique nettement défin; et assez délicat.
Done, autant que possible, on fait usage de la trempe a Phuile &
une température de 780° pour les petits objets; on peut dépasser
780° pour les objets plus forts. Parfois, pour une grande dureté;
on emploie la trempe interrompue, sans dépasser 760 a 780°.

Fevenu. — Pour les outils de coupe, jusqu’a 240 a 280°.

B) Aciers rapinps. — Le grand inconvénient des aciers au C,
est de perdre la dureté que leur a donnée la trempe et, par suite,
leur capacité de coupe, quand ils sont portés & une température
voisine de 300°.

T
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Or, le frottement entre I'outil d'une part, la pitce a tr;fva.iller
et le copeau d’autre part, provoque une élévation fie température
de ces différents objets, si bien que, lorsque la vitesse de CO,T:lp’e
dépasse 5 meétres/minute pour un acier moyennel-ueut doux, 1 B].ff-
vation de température est telle que le revenu qui en est la consé-
quence fait tomber la dureté de T'outil. Y : _

Les premiers aciers imaginés pour remédier a cet e{iat de c‘hoses
furent les « Mushetstahl », vitesse de coupe : 7,95 métres/minute
(5 % Wo, 0,4 % Cr, 2.% C, 0,6 % M =). ‘ .

Dés 1900, Taylor et White s’apergurent qu'il valait mieux fa_lre
tomber la teneur en Mn et augmenter la teneur en Wo et Cr. 1ls
lancérent un acier a 8 9% Wo, 7,8 % Cr, 1,8 ?{, C, 0:3 % Mn,
qui permit d’atteindre la vitesse de 17,7-18,6 métres/minute (1).
De 1900 & 1906, ces aciers ful'mlt-nméliorés constamment et on
rivait en 1906 a la composition suivante :

o Gr-0,7 % C-0,1 4 Mn-0,3 Vn, donnant

19 # Wo-5.5 % 7 A :
our le méme matériau 30,2 métres/minute de vitesse de coupe.
p . j

ar

Jusqu'a la guerre, on s’en tint '1 peu de chose prés a ces compo-
sitions. En Allemagne, la pénurie de ’(‘: et de \V? pendant la
ouerre firent tomber les teneurs de ces éléments.

: e SR
% Mais I’aprés-guerre ayant donné une période avec main-d czuvre
4 hauts prix, on essaya d’al}g‘m}enter le 1"el'1demeut d.e c'sis a.c1er:?
At augmentant les teneurs en eleijnlts préeieux, particuliérement
en Wo. Ce rendement augm-ente d’ailleurs avec la teneur en Cr-
Wo et on n’est limité a environ 26 9% Wo et 7 9% Cr que par la
nécessité d’obtenir un alliage forgeable.

= e

(1) De plus,
une nugmentutinn de d

lo nouvel acier possédait la curieuse propriété de présenter
ureté vers 6009,
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Ci-dessous un tableau donnant la composition d’aciers rapides :

(63 Si Man | G Wi Mo Ve
[ ST
Bohler Boreas . , . |15 |06 l 0.25 | 2.2 | 9,18
Bleckmann . .. . .. ] 2,260 |10,7 i i dd S b o)
Schmidt, . . . .|0,57 0,000,035 [11,25
Lindenberg . . . o ¢ 0,637 0,15 f 0,05 | 3,40 (25,80
Béhler Rapid . . ] 0,60 | 0,10 | 0,11 | 3,10 {12.50
Id. et | 0,70 | 0,24 | traces | 7,3
Krefelder Stahlwerk . | 0,45 | 0,09 I 0,05 | 6,44 '21,(5.'3
Lindenberg. . . .| 0,66 | 0,13 [ 0,04 | 7,10 26,28
Bleckmann . . . . ] 0,65 0,18 | 0,03 | 5,40 [18.25
Rl e 048 1 05100 (V050400 548 15517 | 3,38 | 0,922
Dorrenberg. . . .| 0,73 [ 0,10 [ 0,02 | 3,62 [19,20
Bohler Rapid . . . [ 0,60 | 0,10 [ 0,11 | 4,15 (18,20 | 2,30 | 0,45
|

Influence des divers éléments :

On ne dépasse plus guére aujourd’hui 0,95 9, C.

Le Mn rend le forgeage difficile (celui-ci est déja tres délicat
par suite de la grande proportion d’éléments étrangers; on compte
qu’au-dessus de 30 % de ces éléments le forgeage est impossible).

Le Si diminue la vitesse de coupe.

Le Mo peut remplacer le Wo, mais ’acier devient moins for-
geable, plus fragile et le Mo coiite cher.

Le titane et ’aluminium n’interviennent que comme agents de
desoxyda‘mon.. ‘L’urane. et .le: tantale, parfois employés, ne donnent
aucune propriété particulidre aux aciers.

Le Vn, outre son action épuratrice (grande affinité pour I'oxy-
géne), augmente la faculté qu’ont les aciers au Cr-Wo de conser-
ver leur puissance de coupe aux hautes températures.

De plus, la dureté et la ténacité sont améliorées. Jusqu’a
1,25 9 de Va, on admet que chaque 0,3 Vn permet d’augmenter

\
4
\
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la vitesse de coupe de 109%. Le Vn a enfin 'avantage de permettre

la trempe a 1’ean sans formation de fissures.

Au sujet de D'action du Co — 3,5 & 5,5 % dans les aciers
rapides — (lancé par la Stahlwerke Becker un peu avant la

guerre), les avis sont tres partages :

(lOMPARAISON DES VITESSES DE COUPE D'ACIERS RAPIDES AVEC
pr sans Co (SCHLESINGER).

Temps de coupe pour travail de durée f
de coupe avan

Acier
1100 kg/mm?

Section du copeau

Aciler
a 50 kg/mm?

t réaffutage

= T

Fonte grise
a15 kg/mm*

v - IR A ! 3,0 % 1 mm |8,98%2,5mm|9,753X2 S|
G Si Mu | Cr Mo i Wo Va i Co SIE 0Nty v — 25 m V=30 m.
0,76 | 0,28 | 0,10 | 4,38 | 0,3 16,40 | 0,62 | 5,03 | 13m,54 sec. 6m,32 sec. 6m, 55 sec.
|
1m,25 sec. |

0,88
|

0,28 | 0,07 | 5,09 n.(s_;lls.m Tl 61 ) e

5m, 20 sec. [ 2m,52 sec.

Par contre, les contre-expériences faites par de nombreuses

aciéries ont donné les conclusions suivantes :
our les aciers peu alliés, il est sans influence sur les

geux que p
aciers a haute teneur en Wo-Cr.

le Co n’est avanta-

La plupart des aciéries fabriquant aujourd’hui des aciers

:-a.pidcs a

diftérent. Généralement, elles ont quatre types de ces aciers :

1) Type ayant de 22 a4 25 9% de Wo;
9) Type ayant environ 20 %, de Wo;
3) Type
4) Type

ayant environ 18 9, de Wo;
ayant environ 15 % de Wo.
rs rapides.

Théorie des acte

D’apres

vec diverses teneurs en Wo et par suite & rendement assez

Osmond, le Wo a pour effet de diminuer la teneur en C

de I’eutectique. Il en résulte que les aciers rapides sont des aclers
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a carbure double. Ce carbure double se dissout trés difficilement,
sa solubilité augmente cependant avee la température. C'est ana-
logue a ce qui se passe pour la cémentite des aciers au C (voir
diagramme 3). D’on la nécessité de porter ces aciers & de tres
hautes températures et de maintenir souvent ces températures un
certain temps pour faire passer ce carbure a l’état de solution
solide.

I1 découle de cette faible solubilité du carbure que sa répartition
n'est pas uniforme, méme a haute température, dans la masse qui
est au fond formée de deux constituants-inégalement carburés. La
trempe conserve naturellement cette constitution non homogene et
c'est ainsi que, pour un outil judicieusement trempé, on observe
de petits grains de cémentite (carbure) aussi finement divisé que
possible dans une masse d’austénite. Si 'on fait revenir cet acier,
on observe vers 660° une augmentation de la dureté qu’Osmond
explique en l'attribuant a la transformation d’austénite en mar-
tensite plus dure (fig. 26).
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La raison du peu de convenance de I’emploi du Mn réside dans
le fait qu’il travaille au maintien de la texture austénitique moins
dure que la martensite.
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Traitement et production. _

L’acier rapide se prépare soit au four électrique, soit, comme
¢’est encore tros souvent le cas, au creuset. Le Cr et le Wo sont des
métaux trop cofiteux pour se permetitre _d’utiliser le four Martin
pour la fabrication de ces aciers. :

Les matidres premiéres utilisées étant généralement trés pures,
la fabrication des aciers rapides est au fond une des plus faciles,
sans compter que de faibles variations dans les teneurs du Cr, du
Wo et méme du € influent peu sur les propriétés de l'acier obtenu.

1.’ acier rapide est toujours coulé en petits lingots (on ne dépasse
guére 150 millimétres) car : ‘ v

@) Le travail de laminage ou de forgeage de ces aciers est trop
cotteux. ] .

) De plus, suivant certains aciéristes, le forgeage ou le lami-

‘ e 217 . e 10 ] g
nage est moins nécessaire pour ces acler dont on ne demande

qu’une bon
apres trempe. ¥

Pour d’autres cependant (Rudolf Schmidt), le forgeage est tout
aussi nécessaire pour les aciers rapides que pour les autres, car il
assure une répartition et une division plus complétes et plus uni-
.mes du carbure dans la masse, augmentant ainsi la dureté de
a ce sujet ce qui a été dit pour les aciers & aimants et

ne capacité de coupe, qu'il posséde déja a 1’état fondu

for
’acier (voir .
plus loin les aciers & cémentite libre).

Forgeage. — Le Cr et le Wo 1‘cle§!ant les températures de’ trans-
forma.tiou, il importe de ne pas Jaisser .de\scendre la ’temperajtul:e
de forgeage en dessous de 900°. 'TJ(-. tr’avall a une ’remperaf.u.r(.e infé-
rieure, poursuivi pour ]’obteutu.)n d’une pl:lls grande précision de
dimensions, provoque la fm'matlon'(].e‘tensmns et lde fissures.

Par suite de la mauvaise conductibilité d\e ces aciers, leuf' chauf-
fage doit se faire trés prudemment (d’apres B(-ecker. il fimt durer
d(:l‘( jours). Le forgeage de plats do.nne. ‘moins de t?echets que
celuli des carrés et le forgeage de ceux-ci moins que celui des ronds.

Mevlage. — 11 peut se faire :

g ) A Jorab HoR trempé, apres le forgeage et en utilisant la cha-
leur de celui-ci. 11 est ‘:ﬂors’ sans dﬂ.li.ger. - |

b) Apres trempe, tros cleh'cnt, touJotu-’.q par suite de la mauvam’e
conductibilité des aciers rapides. Les ele\.ra,tlgns locales ‘de tempé-
I-a,tln‘e font naitre des tensions et, par B}utel des fissures. Le meu-
lage & la pierre de grés semble étre particulirement dangereux.
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fRecuit. — Apres safabrication en barres, 1'aciér rapide est tou-
jours recuit. Ce recuit a pour avantage de déceler les défauts que
le travail antérieur aurait occasionnés.

11 convient de porter 'acier a une température de 800 a 900° et
de le laisser refroidir tres lentement (2-6 h.) jusqu’a 500°, ceci a
cause de la faible vitesse de transformation déja signalée plus haut.
Théoriquement, Ja chute de température peut étre queleconque en
dessous de 500°. Pratiquement, un vefroidissement trop rapide
peut provoquer des tensions.
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Trempe (fig. 27 et 28).

Il est a conseiller de ne pas utiliser l'eau comme liquide de
trempe (sauf pour les aciers au Vz). On emploie généralement la
trempe a l'air ou a I’huile (toujours a cause de la mauvaise con-
ductibilité).

-;.-:—_.Jﬁ-—-— ———

r—-——
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Les outils qui, comme les méches hélicoidales, n’ont pas la
robustesse de forme du couteau de tour, doivent &tre trempés a des
températures inférieures.

11 faut d’ailleurs remarquer qu'une haute température favorise
la formation, surtout i la surface, d’austénite, qui est plus douce

que la martensite.

Sans inconvénient pour les couteaux, car l'intérieur aura la
dureté exigée, cette apparition d’austénite est peu désirable pour
les meches hélicoidales, les tarauds, etc., pour lesquels une grande
exactitude de dimensions est demandée.

On les chauffera donc moins, de fagon a ne pas provoquer cette
ation d’austénite, mais on les chauffera plus longtemps & une
pour obtenir une bonne répartition du

form
température iniférieure
carbure.

Cette couche superficielle moins dure peut d’ai}leurs dtre due
aussi & la décarburation. Pour I’éviter, on procéde comme suit :
on trempe l'objet rapidement avant la trempe dans du ferrocya-

nure de K. La partie décarburée reprend le C du ferrocyanure.

Ci-dessous les températures de trempe des divers outils :

Maches, filieres, de diamétre moyen . .  900°  950°

5 » de fort diameétre . . .  950° 1000°

Fraises . 1000°> 1100°
1300°

(Couteaux de tour

Le revenu préconisé a 625" par Taylor pour les aciers primitifs
3 forte teneur en C n'est plus guére utilisé aujourd’hui.
: ‘

Données pratiques .

s |
Profondeur largeur 13‘ kel =
de la passe | de la passe Secoibe on |
mjminute
|
Acier jusque 50 k/mm? . . 10 mym 2 mm 30 — 40
Id. i KTk Lo 0 5 » 2 » 20 — 30 |
5 o0 '
Acier au-dessus ) ek S 5 » 1,5 » 10 — 20 |
3 5 » 1,5 » 15 — 25 |
Fonte grise . 2
Fonte blanche . I 0,5 » 1— 2
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C) ACIERS POUR COUTELLERIE ET TAILLANDERIE.

a) Aeciers au €.

Aciers pour faux'. . . . . . 0,69 C,0,1568: 0,4 Mn
»  pour socs de charrue . . 0,46 9% C, 0,6 8, 0,7 Mn
»  pour ciseaux et couteaux . 0,4 % C, 0,4 Si, 0,8 Mn
s pour instrument de chirur-
IO ML e o2 tene cun (0169 O
»  pour rasoirs . . . .de 1,269 Clal,609 C

Quant au procédé utilisé pour la production de ces aciers, il
varie avec la qualité du produit qu’on veut obtenir.

La qualité inférieure des produits de Solingen est faite d’acier
Bessemer. La qualité courante est faite d’acier Martin et enfin on
réserve pour les qualités supérieures, les aciers électriques, ceux
des creusets et des fours a puddler.

| b) Aeciers alliés.

Seuls les rasoirs de qualité secondaire sont faits en acier au C.

La coutellerie fine et surtout les rasoirs de bonne qualité sont
en acier au Cr (1,4 & 1,6 % C€; 0,2 S¢; 0,15 Mn; 0,3 a 0,5 Cr).
(les aciers sont naturellement a carbure double. Ils demandent un
forgeage soigné si l'on veut obtenir une répartition uniforme du
carbure fortement divisé. L’examen sous grossissement des lames
de rasoirs montrent que le tranchant est constitué par un aligne-
ment de ces petits globules de carbure légérement en promontoires
sur la masse martensitique (aprés trempe).

Pour obtenir un taillant bien régulier, il y a donc nécessité
d’avoir une répartition aussi uniforme que possible du carbure.

Traitement thermigue. — Les lames sont trempées en les glis-
sant dans l’eau, le dos restant presqu’horizontal. Les rasoirs ne
sont généralement pas revenus, les couteaux de table sont revenus
4 I’huile. On fait revenir les couteaux de poche en les mettant sur
le dos sur une plaque chaufiée ou dans un bain de plomb fondu.

D) ACIERS QUI NE DOIVENT SUBIR QU'UN FAIBLE RETRAIT A LA

rrEMPE. — Ces aciers sont spécialement utilisés pour les outils
pour lesquels une grande exactitude de dimensions est nécessaire,
comme les tarauds, coussinets a fileter, matrices, mandrins ¢t
disques & étirer, meches hélicoidales, alésoirs.
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Lors de la trempe, la cémentite ou le carbure libre que peut
contenir un acier reste seul sous cet état. Les autres constituants
passent a 1'état de martensite plus volumineuse. Les modifications
de volume et de forme seront done d’autant plus faibles que 1’acier
contient plus de carbure libre.

Pour les aciers au C, il faut done choisir des aciers & trés haute
teneur en C (1,25 %).

Mais 'expérience a montré que les aciers qui subissent les moin-
dres modifications a la trempe sont des aciers au Cr-Mn (parfois
aussi avec le Wo ):

0,99 C;0,62al9 Ma;0,5 % Cr.

(les aciers ont encore 'avantage de reprendre des formes et
dimensions presque identiques aux primitives par revenu.

L’augmentation de volume due a la trempe provoque, pour la
grande majorité des aciers, une diminution de ia grande dimension
de la picce et une augmentation de ses dimensions transversales.

Pour les aciers mentionnés ci-dessus, au contraire, ’augmenta-
tion se porte sur les trois dimensions; il en résulte évidemment
e déformation linéaire moindre (fig. 29).
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a montré qu’en réchauffant les aciers trempés 2
150-200°, on ne diminuait pas sensiblem?nt Ja dureté, mais que,
o on faisait disparaitre les tensions que les changements
ent introduites et qui provoquaient les modifi-

. L’expérience

par contre,

: s aval
e constituants @ ; : E e
d t de dimensions. (Vest ainsi qu’apres trempe les

t cités sont soumis a ce que les Allemands
fahren, qui consiste & les traiter par I’huile
long (10 heures parfois).

cations de forme €
objets précédemmen
nt Temperver
sendant un temps asstz

appelle

A 160° 1

¢, — Trempe : Forgeage, 900-950°;
Chauffage, 900-830°.

Traitemen
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Refroidissement dans une huile fluide ou encore trempe inter-
rompue qui donne un noyau tenace avec une crofite dure, consti-
tution favorable aux moindres déformations par la trempe.

2. — Aciers pour outils soumis aux chocs.

Outils pneumatiques (marteaux, burins, bouterolles).
Mémes outils & main, tranches, lames de cisailles, poingons.
Outils trés résistants pour le travail du bois.

Fabrication des pointes et vivets (frappeurs), emporte-pieces.
Outils & estamper. ’
Cles aciers doivent satisfaire-aux deux conditions suivantes :

1. Avoir une dureté suffisante;

2. Avoir une bonne ténacité et surtout une grande résistance aux
choes, donc une bonne résilience (de la le nom de « Dauer-
stahl » souvent donné aux aciers spécialement destinés a ces
usages.

On utilise encore heaucoup pour ces outils de simples aciers
an (; les deux conditions ci-dessus travaillent alors en sens
opposé sur la teneur en C : la dureté demandant une teneur élevée,
la résistance au choc exigeant au contraire un acier assez doux.

En effet, les expériences de Langenberg (Eisen und Stahl,
2 aofit 1923) montrent que, méme jusqu’a une température de
500°, la résilience diminue quand la teneur en C augmente.

Les aciers suivants: A. 0,364 9, C, 0,68 9, Mn, 0,26 % Si;
' B. 0,82 9 C, 0,62 % Mn, 0,129 Si;
C. 0,176 9 C, 0,69 9% M=, 0,075 9% Si,
donnent pour g :

RECUITS AMELIORES
0° 50" 0o 50"
A 2 kgm 14 kem 53 kgm 81 kgm
B 20 6 » 6 » i)
(¢ 4 » 43 » 43 » 140 »

NOTES DIVERSES 1315

Il suffit, d’autre part, pour les aciers a forte teneur en C, de
s’en reporter a ce qui a été dit sur les aciers & cémentite libre (voir
aciers pour outils de coupe).

Il faudra done réaliser un compromis entre la dureté et la rési-
lience, leur influence relative faisant d’ailleurs passer la teneur
en C de 0,65 9% pour les outils particulicrement exposés aux chocs
a 1,3 9 pour ceux pour lesquels la dureté est surtout requise.

Bouterolles, marteaux de forge, poingons pour

cuir et toles douces, enclumes . .. . . . 0,65 a 0,
Poingons, tranches, coins & frapper les mon- f

naies, emporte-picces, poingons et couteaux

de machines a clous, outils pour forage,

barres a mines pour pierres tendres, matrices

a chaud, lames de cisailles . . . . . . 0,754 0,9 9 C
Burins & main, outils pneumatiques, étampes,

=3
ot
3
Q

bhédanes, emporte-piéces e 0,9 a1,06% C
Outils pour pierres dures, poingons . . . . 1,05 & 1,15 9% C
Outils pour pierres trés dures.. . . . . . jusque 1,45 9, C

" Influence du traitement thermique. — Dureté et résilience agis-
sent de nouveau en sens inverses. Alors que la premidre demande
un acier trempé & structure martensitique, la seconde exige, au s
contraire, un acier recuit ou au moins revenu (fig. 30), la marten-
site étant peu résistante au choc.

(Pest ainsi que pour les aciers carburés (& partir de 0,75 9% C),
on se contente de tremper le tranchant, le reste restant i 1’état
naturel.

Dans le méme ordre d’idée, on s’efforcera d’avoir seulement une
couche martensitique, 1’ame étant autant que possible & texture
sorbitique beaucoup plus résistante aux chocs.

A cet effet, dans ces aciers et en général dans les aciers a outils
3 forte teneur en C, on s’efforcera de diminuer la teneur en Si et
en Mn, ceux-ci facilitant la pénétration de la trempe.

On arrive ainsi a constituer une ame de sorbite.

Jusqu’a 0,25 Si et 0,3 Mn, action de ces deux corps est insi-

gniﬁante.
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£y ' _!_.-..,_.-,...._.__,_.,....._._ pas assez dur. Les croquis fig. 31 et 32 donnent une idée de la
fagon de tremper. ?
2, 4p |
25 i ‘

|
i
i
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% 79 /‘f’/ E)‘ P / f 7
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5 : & 3 . Les températures de trempe sont données par le diagramme des
A ! | aciers au C. Quant au revenu, il convient de réaliser une tempé-
Ve ; rature d’environ 260°.
Avciers alliés.
o .
02 200 Joo Yo L #oogéde J Au lieu de chercher la dureté en augmentant la teneur en C,
}??;JO. TEMPERARTURE pe REVENY #racs TREMPE ce. qui a, comme on I’a vu, I'inconvénient de provoquer la fragilité
des aciers, on a essayé de lui donner cette dureté par d’autres
Diagramme montrant leffet du revenu apres trempe éléments.
sur acier ordinaire Le R le long des .caurbes repre - a) Acier au Or-Wo-Si :
sente le Rz sur eprouvelte recuile. 5 i i i
Tls sont employés pour les oufils pneumatiques ainsi que pour
I’extrémité seule des burins et ciseaux doit &tre trempée sur ~les burins, bouterolles, tranches & main, lames de cisailles.
une longueur de 20 a 30 millimétres. Bihler donne la composition suivante :

Il ne faut pas diminuer la longueur de la zone trempée, sinon
les choes courbent l'outil au-dessus de la partie trempée et ces
déformations peuvent étre la cause de sa rupture.

Un bon procédé consiste a les empaqueter dans un bout de tube,
le taillant tourné vers la flamme.

Pour la trempe des bouterolles, le procédé ordinaire donnerait
une bordure trop dure et trop fragile, le fond de la cavité n’étant

0,330,4 % C—0,69% Si—0,1 % Mn—10¢Cr—1 9 Wo

Le Rheinmetall a une composition presque identique pour les
burins & main et pneumatiques. -

Le Wo est parfois remplacé par du Mo.

Pour les emporte-pices, poingons pour tdles fortes, les lames de
cisailles courtes, les ébampes, on porte la teneur en ¢ 3 0,5 9.
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Rudolf Schmidt produit un acier du méme genre :
0,33 94 C — 0,6 8¢ — 0,6 Cr —= 0,75 Wo.

La présence de Wo, assez analogue au Cr comme régénérateur
de la dureté, est due a ce qu’il donne moins de fragilité.
Le 87 intervient pour denner I'indéformabilité de 1’outil.

b) Aeciers au Cr-Si :

Béhler produit un second acier sans Wo .
0,320,449 C; 19 8Si; 0,56 % Mn; 0,59 Cr.

La plus forte teneur en Si rend cet acier plus fragile : la résis-
tance au choc d’un acier tombe, en effet, rapidement quand sa
teneur en S¢ dépasse 0,4 4 0,5 9.

c) Acters au Or-Wo :

Ils sont assez semblables aux aciers décrits sous a); la teneur
en Si y est un peu inférieure. Dirrenberg fait ces aciers en quatre
degrés de dureté en faisant varier la teneur en C: 0,3 & 0,4 %
pour les premiers (voir les usages ci-dessus); 1 & 1,3 9, pour les
deux derniéres catégories qui sont réservées aux découpoirs et
emporte-pieces pour substances trés dures, pour certains étampes,
pour fleurets de mines pour roches trés dures, en un mot pour les
usages pour lesquels on peut sacrifier un peu la résistance aux
chocs & la dureté.

d) Aciers aw Cr :

Rheinmetall et Becker fabriquent pour les outils pneumatiques
un acier a

0,39% Cetdelal,b 9 Cr

Béhler utilise pour les lames de cisailles pour métaux mous, son
acier pour cylindres de laminoirs & froid. Il le recommande aussi
pour les emporte-piéces.

e) Aciers au Wo :

Certaines aciéries craignent de faire entrer le Cr dans les aciers
pour outils soumis aux chocs, le Cr donnant trop de fragilité.
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Le Bergische Stahl Industrie particulitrement produit un acier
i 1,5 Wao environ sans Cr (fig. 33).
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En résumé, la question des aciers pour outils pneumatiques et
instruments soumis aux choes n’est pas encore bien éclaircie.-D’une
fagon géué]‘a.le, on semble cependant tendre vers un acier conte-
nant un peu de Cr (moins de 1 95), un peu plus de Wo (0,75 a
1,5) et ayant une tenetr en C qui varie, suivant 1’usage, de 0,35
arlna o,

Traitement thermique de ces aciers.

Acier aw Ur :
Forgeage. — On ne descend pas au-dessous de 800°, car le Cr
releve les points de transformation.

Trempe. — Chauffer a 850°. Tremper dans l'eau. Les .outlls
pneumatiques sont trempés complétement, on ne fait revenir que.
le fiit et le creux des bouterolles ou la tranche des burins.

Pour les outils & main, on ne trempe et on ne fait revenir que
le tranchant : le corps, dont la sollicitation est moins réguliére
que dans les outils pneumatiques, est ainsi moins fragile.

Tes burins et les poingons sont revenus i 220-230° (dureté plus

grande) et les bouterolles & 185° (la résilience l’emporte sur la

dureté).
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Aciers aw Cr-Wo et Cr-Wo-Si (aussi Cr-S: Bohler):

Forgeage. — Ne pas descendre au-dessous de 800°.

Trempe. — Le Wo rend 1'acier moins sensible a 1’action des
hautes températures, car le grain reste fin a hautes températures.
Les températures de trempe seront donc moins nettement impo-
sées (ceci n’est cependant vrai que pour les aciers peu carburés;
pour les aciers a forte teneur en C, 'action de ce dernier élément
prévaut et impose une température plus hasse).

Bihler, par exemple, donne comme température de trempe de
800 a 1000° pour ses aciers pour outils pneumatiques.

Pour les aciers plus carburés (0,5 & 1,3 C), les limites de
1’échauffement sont resserrées entre 800 et 850°. Si la teneur en C
dépasse 1 9, les objets de faibles dimensions sont a tremper a
Phuile. Pour ceux de plus fortes dimensions, on emploie la trempe
interrompue qui équivaut & un revenu moins prononcé que la
trempe & 1’huile. =

Revenu : & 240-285°, & température d’autant plus élevée que la
résilience doit I’é]npul‘b&r sur la dureté.

3. — Aciers pour filiéres et matrices d’étirage
3 froid de tubes.

Pour les aciers de construction de ce genre, on utilise, comme
on I’a vu plus haut, des aciers au Mn.

Pour les filitres et matrices, la résistance des aciers au Mn ne
suffit plus. La dureté doit étre plus mordante. On fait alors appel
a 1’élément qui, tout en donnant une plus grande dureté, favorise
plus que le Mz la pénétration de la trempe : le Cr.

«) Pour les fils d’acier & grande résistance (Rr = 180 a
270 k./mm?), les fils durs de cuivre, laiton ou bronze, on emploie
des aciers A tres forte teneur en C et surtout en Cr :

15a41,82 C:0,5%8¢;0,25%Mn: 13214 % Cr.
Krefelder Stahlwerk produit des filitres particulierement appré-
cides. ;
La forte teneur en C et en Cr rend le forgeage de ces aclers
relativement difficile.

Traitement thermigue. — Les chauffer lentement (mauvaise
conductibilité des aciers au Cr) jusqu’a 900° a 950°. Les refroidir
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dans un courant d’air pour les tremper. (Ces aciers sont marteu
sitiques). Voir aciers au Cr (fig. 25).

Le méme acier est utilisé pour les filieres d’étirage de barres a
profil compliqué, pour les fabriques de serrures, pour les lames de
ciseaux, ete.

Krupp est particulizrement outillé pour la fabrication de ces
filitres a profils compliqués. :

Béhler, tout en produisant un acier analogue au précédent, pré-
conise I'emploi d'une sorte d’acier rapide de composition suivante.

5% C;0,6%8i;025% Mn;2.2%Cr; 0% Wo.

(et acier a 'avantage d’étre moins sensible que le précédent
aux hautes températures, par suite de la présence de Wo (done
peut étre traité par des ouvriers peu expérimentés). Sa dureté
est d’autre part comparable & celle des aciers au Cr.

Bergische Stahl Industrie fabrique un acier presque identique :
3 9, Cr; 10 9 Wo. :

Rudolf Schmidt, bien que produisant les aciers précédents,
fabrique aussi dans ses fours & creusets un alliage non forgeable A

3 o, de C. La filicre regoit sa forme par coulée, a parf un léger

usinage de b a la lime (fig. 34).

an

Fig 3%

5 Pour les fils d’acier mi-dur (pour cibles) 140 & 180 k./mm?

et pour les métaux durs, on utilise des aciers a
18229, C;0.3% Si:0,15Mn: 0,805 G
2
.. v = -
(lertaines aciéries (Rudolf Schmidt) descendent jusqu’a 1 9% Cr.

les fils et tubes en métal mou (Cu par exemple), on
au lieu des filibres précédentes, des filidres en acier
a » :

¢) Pour
utilise aussi,
au Cr :

1,4241,6°Ci 0.~

of, Si'3 0,15 %], Ma 5 0,8 & 0.5 %, Cr.
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d) Pour les fils d’acier moins dur, de plomb, d’or, d’argent, de
cuivre et d’alliage, on utilise des filizres en acier fondu au C. Ce
sont naturellement des aciers a forte teneur : 1,3 a 1,5 9 C.

Les filitres dites « Deutsche Zieheisen » sont constituées par une
lame de cet acier au C soudée sur un corps de fer qui donne la
robustesse a 'outil, 1’acier donnant la résistance a 1’étirage.

Pour les filitres, mandrins, anneaux a étirer qui doivent avoir
des dimensions trés exactes, on emploie des aciers qui ne subissent
presque pas de déformation a la trempe (voir ces aciers).

4. — Aciers pour matrices, étampes, mandrins.

Le seul caractere commun des nombreux outils désignés ci-
dessus est d’étre constitués en vue de donner certaines formes ou
dimensions exactes. Mais la sollicitation et le mode de travail de
ces outils varient beaucoup et sont souvent trop complexes pour
que nous ayons pu classer les aciers dont ils sont faits dans une des
catégories précédentes.

a) Matrices & chaud.

Les différents aciers sont rangés par ordre de valeur décrois-
sante :

1) dciers pour matrices a chaud devant résister o de fortes pres-

& - 7o - ~
sions. — Ces aciers doivent avoir une grande ténacité, une grande

sy, s 12 : - 2 Sl -
srésistance & l'usure, done une tros grande dureté; mais il faut de

plus qu’ils conservent cette propriété aux températures élevées.
Ces conditions sont en réalité celles a{lxquel-les doit satisfaire un
acier a coupe rapide. Les aciers rapides peuvent d’ailleurs &tre
utilisés pour la fabrication de matrices spéciales.

Aussi, 'acier qui donne les meilleurs résultats est un acier & :
84109 Wo;2253Cr; 0,640,650,

Cet acier s’emploie particulitrement pour les « H])l'iiamnntri zen »,
mais aussi pour les matrices pour rivets (les conditions sont les
mémes) et en général pour les outils fortement sollicités travail-
lant & haute température.

Traitement thermigue. — Forgeage de 1000 & 1200° (points (}(’
transformation relevés par Cr et Wo). Refroidir par un jet d’anr

_(martensitique).

2) Un autre acier trés souvent em ployé est analogue WX aciers
pour aimants auv Wo : 1 9, C; 5 ou 8 oL Wo (Bihler et Glocken-
stahl). Voir ces aciers,

2
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Bohler et Bergische Stahl font aussi des aciers avec moindre
teneur en Wo (3 a 1).

Cles compositions n’ont d’ailleurs rien d’absolu (sauf chez
Béhler).

Bien des aciéries (Becker, Bergische Stahl Industrie) fabriquent
plusieurs aciers avec teneurs décroissantes en Wo et Cr i partir
du premier cité. On admet que le rendement est divisé par 6
quand la teneur en Wo passe de 9 a 0.5.

On emploie aussi parfois les aciers chromeés (Zieheisen).

(les aciers sont moins recommandables.

Lorsque les dimensions des matrices augmentent, I’emploi des

aciers ci-dessus deviendrait trés onéreux et on fait alors usage de

I’acier suivant :

3) decier an Ur-1Wo-Si (Bihler Rhetwmetall) et méme aw Cr-Si
( Bihler ) identique & celui utilisé pour les outils pneumatiques.

(et acier, comme le suivant, est d’emploi tout indiqué pour les
outils pour lesquels la pression se change plutdt en choe (matrice
i chaud pour rivets, étampes).

4) Acier au Cr-Ni < 1% Cr;:3:a4 9 Na. <

Fabriqué par presque toutes les aciéries, particulitrement pour
les matrices refroidies brusquement par I'eau, la tendance de cet
acier & la formation de petites fentes sous 1'effet des variations de
teinpératures étant moins prononcée que pour les précédents (les
aciers au Cr et au Wo sont assez mauvais conducteurs de Ia
chaleur).

Traitement thermigue. — Forgeage 900 a 1000e°.

Trempe 850° dans I’huile.

Recuire pendant 1 7 1 1/2 heure & 650° environ, pour augmenter

la résilience du métal.
S’emploie aussl pou . ' :
il 1)1(‘}(]11]']14 ot autres picces de construction de petit modele.
villebre 5 et
On y ajoute parfol .
ans les aciers rn,l'ndeﬂ).

M. Aciers qui ont de 0,45 2 0,6 9, de C et de 0,8

¢ les presses a rivets et pour les matrices de

s un peu de Vau, 0,5 9% (pour les mémes

raigons que d
5) 4 ciers au
1,2 % M.
Le Mn A ces teneur
et 1a résilience.
Cles aciers sonb tr
matrice est assez important.

J 2N 4
s augmente, en effet, légerement la dureté

2s employés, surtout lorsque le volume de ia
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A

On I'utilise presque toujours pour les matrices pour boulons et
pices de forges.

6) Aciers an C'.

Ce sont des aciers out 'on fait tomber la teneur en Mn a 0,3 %.
mais ol la teneur du C est portée jusqu'a 0.7 a 0,8 9.

Ces deux derniéres variétés ne constituent au fond que les deux
termes extrémes d'une seule classe d’aciers comprenant une série
de termes intermédiaires obtenus en agissant en sens inverse sur
les tencurs des deux composants C et Man.

11 est d’ailleurs & remarquer que la grande majorité des matrices
i chaud dans les boulonneries, les forges, ete. sont faites de ces
aciers au C (ou au Mun).

Lia question du choix de ces aciers doit faire ’objet d’une étude
comparative basée sur ce que les aciers alliés ont le grand avan-
tage de permettre un usage plus long que les aciers au C, mais sont
d’un prix beaucoup plus élevé.

On limite donc leur emploi aux matrices de long usage, aux
pidces de faibles dimensions et 4 certains usages spéciaux (spritz-
matrizen, matrices a rivets).

b) Mandrins,

Les aciers pour mandrins de laminoirs a tubes et d’étirage a
chaud travaillent dans des conditions assez analogues & celles des
matrices a chaud. I alliage idéal pour la confection de ces man-
drins n’est d’ailleurs pas encore trouvé, comme le montre la multi-
tude des aciers actuellement utilisés pour cet usage.

Rheinmetall et Béhler proposent pour le laminage les aciers
polyédriques au Mn.

Krieger et Werner font au contraire des aciers au Cr-Wo, mais
avec des variations de teneurs trés considérables suivant 1’usine &
laquelle ils sont destinés. Ces aciers semblent trés utilisés.

On emploie aussi (Bohler) des aciers au Wo (6 %) a 1,5 9% C.

Enfin, la firme Mannesmann n’emploie que des aciers au C (voir
ci-dessus).

Pour I’étirage de précision, on emploie aussi des aciers rapides.

) Matrices & froid, étampes a froid, puingons & étirer

Les aciers employés doivent réunir une grande résistance a
I'usure (donc une grande dureté) a de fortes pressions et parfois
au choc.
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Pour les matrices a froid et étampes, particulierement soumises
au choe, les aciers au Cr-Wo & faible teneur en C sont tout indi-
qués (voir aciers au choc):

0,4C: 1iWo; "< 10 Cr; 05184 (Bohler).

Un acier a 1 00' Cetdelal.b 9 Wo est aussi recommandé par
Bihler pour matrices & froid & boulons et les étampes a froid.
(Trempés de 810 a 830° dal}s I’eau & 20°.)

Pour les mandrins a étiver I'acier, le fer, le métal (par ex. pour
I'étirage des cartouches), la question du choc est beaucoup moins
importante et un acier au Cr (plus fragile, mais plus dur) qui
conserve la netteté des arétes, est préférable :

08419 C;29%Cr

Enfin, pour les usages courants, on utilise beaucoup un acier
4 0,8 9, C et environ 0,25 9 Mn, trempé.

L’acier le plus courant pour ’étivage des métaux doux (car-

3 ~ .
touches) est cependant un. acier au Wo assez analogue & celui de

plus haut :

131,69 Wo;1241,29% C.
5. — Aciers pour limes

(les aciers doivent posséder une grande dureté. A
4 priori, rien ne limitera les procédés pour 1'obtention de cette

dureté. - ‘e . \
Tes limes bon marché sont constituées d’un acier Mz a haute

teneur en C. : A

Ta présence du M» a surtout pour but de favoriser la pénétra-
tion de la trempe: aussi faudra-t-il limiter la tfaneur en ]:\Irn pour
les petites limes qui, sinon, seraient trop fragiles (ces llmef: 'ont
/ C et moins de 0,35 9% Mn). Les compositions

alors environ 1,4 % 59 _
de 1’acier ordinaire pour limes sont généralement comprises dans

les limites suivantes : ‘
0,9a1,4%C; 0.35 4 0,8 9, Mn.

I ciers au C et Mn pour limes sont généralement des aciers
Les a

Bessemer. La pm‘eté de _la 1
permet d’obtenir des a’cllmjs
Pour les limes de precision,
tente plus de ces
son seulement

natidre premidre, pauvre en S et en B
de honne qualité.

d’horloger, pour verres, pour scies,
aciers et on prend des aciers au Cr,

b con < =
bkt 0 donne une grande dureté mais une

élément qui 1
trempe profonde.

On admet généralement : : i
: 1.441,5°% c; 0,28, 0,15"[,Mnet0,3 40,5 °[, Cr.
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[I[[. — Aciers pour artillerie.

Alors que les aciers pour canons doivent répondre a des exigences
qui les rapprochent des aciers de construction, les aciers pour pro-
jectiles auront des points communs avec les aciers pour outils.

A. — Aciers pour canons.

Cette fabrication est naturellement interrompue dans le secteur.

Les aciers utilisés autrefois étaient des aciers au Ni¢ (jusque 3 a
4 p. c. de Niet 0,20 & 0,45 9, de Cr); on préférait, en effet, aug-
menter la limite élastique de 1l’acier par recherche d’une bonue
composition que par un traitement thermique toujours difficile
i appliquer i des pitces de dimensions aussi importantes. {

Caxons pE rusiLs. — Ces aciers doivent joindre & une bommne
résistance i I’usure, a l'arrachement produit par le frottement du
projectile, une grande ténacité pour résister aux hautes pressions.

a) Aciers pour canons de fusils ordinaires :
7 ]
0,55 9% C, 0,65 9% Siet 0,6 % Mn.

Le Mu intervient pour donner la résistance i 1'usure, ’ensemble
des trois composants : C, 8i, Mn, pour augmenter la ténacité.

Cles aciers sont forgés entre 1050 et 850° et sont alors utilisés
bruts de forge.

b)Y Aeiers pour canons de fusils fins.
! ]

Ce sont toujours des aciers au Wo. Le Wo augmente les Rr et
Re de l'acier. De plus, il rend l'acier particulierement apte a
résister a ce que les Allemands appellent 1’ Ausschiessen, tendance
a I’élargissement de 1'dme.

Si on préfere le Wo au Cr, c’est que ce dernier, bien que don-
nant une dureté plus grande, réduit plus fortement la ductilité
de l'acier. Or, comme il a été dit plus haut, les aciers pour armes
de tir sont plutét des aciers de construction et doivent par consé-
quent présenter les caractéres de ceux-ci (Re et Rr élevées, mais
sans que A et o soient trop fortement réduits).

Composition de ces aciers : 0,6 & 0,7 9% Cet 1 a3 % Wo.
¢) dAeiers pour fusils de luxe.

On augmente encore la proportion de Wo dans le but de rendre
'acier inattaquable aux produits de la combustion des poudres.
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B. — Aciers pour projectiles de rupture.

Les premiers essais furent faits avec des aciers au Cr (1,25 a
9 o/, de Cr). Depuis, on est arrivé aux compositions suivantes :

/€
Q, 0,5 80,89%; Ni, 22425 9%;0Cr 0,632 %.
Ces obus de pénétration ne sont frempés qu’a la pointe, le corps

restant au contraire aussi doux que possible pour ne,pas rompre
lors du choc de la pénétration.
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CHAPITRE III
LES ACIERIES SPECIALES DU SECTEUR DE DUSSELDORF
Région de Krefeld.
I. — Aciérie Becker a Willich.

(est la plus puissante des aciéries spéciales des pays occupés
(4,700 ouvriers au 1 janvier 1923).

Elle comprend actuellement deux divisions :

1) Rheinholdhiitte, a Crefeld, o sont établis 2 hauts fourneaux
de 500 m?®, 3 fours Martin fixes de 15 tonnes, 2 fours Martin bascu-
fants de 70 tonmnes (ces derniers jouant en méme temps le role de
mélangeurs), 6 fours électriques a induction Réchling-Roden-
hauser de 6 a 8 tonnes et un four Héroult de 6 a4 8 tonnes.

Les fours électriques sont toujours alimentés par les fours
basculants, les fours Martin généralement par la fonte liquide.

La production est indiquée dans le tableau suivant :

1913. . . . . . . 10,89] tonnes dont 1,054 d’acier rapide.
ler semestre 1914 . . 4,292 » » 556 »
O1INEAERAR S A & 1245612 5 » » 690 »
1FO S (AR R I e e 25 7 7 L By » 880 »
110 DTS IRE W R IRR 20 T8 8y » 915 »
1595 SN MR SRR 318,50 » » 1.122 »

2) Willich, avee les laminoirs, forges et ateliers de finissage.

Les installations comprennent :

des laminoirs,

1 blooming (trio),

1 train & stabeisen et petits profilés,

9 trains-fil,

9 trains & toles fines,

des forges avec une presse.de 1.000 tonnes et 11 marteaux de
100 & 300 kilogrammes,

I Schragwalzwerk pour tubes et

des presses avec bancs d’étirage pour tubes par le procédé
Bhrhardt,

des installations pour I’étirage des fils,

des installations pour le recuit et la trempe.

i ——————

A
g’
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Toutes les installations des usines Becker sont récentes et plu-
sieurs d’entre elles sont de véritables innovaitons (chauffage des
fours & réchauffer au lignite pulvérisé, procédé Mannesmann pour
la fabrication des tubes en acier au Cr).

1I. — Krefelder stahlwerk a Crefeld.

L’usine occupait 2.023 ouvriers au 1°" janvier 1923.

(Vest une des usines anciennes comptant 2 fours Martin de
5 tonmnes, 4 de 10 tonnes et 1 de 15 tonnes. Le finissage et les aciers
rapides se font dans 4 fours électriques Nathasius de 8 tonnes.

La production est indiquée dans le tableau suivant :

PhieAciers, St Aciers | Aciers }a id
ANNEES a outils au C | de construction PICES

tonnes tonnes tonnes
1913 . 7.065 2.380 606
ler Sem. 1914 . 2.776 1.081 198
1919 . 4.919 3.026 561
1920 . 4.974 5.832 517
1021 5N i Lt 5.083 2.733 539
MERRE & g fa o <o T.281 T 245 949

L’usine posséde aussi 4 trains pour téles, stabeisen et fils, des
installations pour la fabrication des tubes par le procédé Ehrhardt,
une fabrique d’aimants, des installations pour I’étirage des fils et
des bancs, des forges, une fabrique de filieres.

Les aciers rapides, les filieres, les aimants, les aciers pour billes
ot roulements, les aciers de construction de Krefelder Stahlwerke
sont tros renommes.

Région de Dusseldorf.

I. — Aciérie Bdhler.

I usine d’Oberkassel n’est qu’une filiale de la grande firme

d’origine autrichienne.
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A Oberkassel, on compte :

3 fours Martin (2 basiques respectivement de 18 et.8 tonnes et
un four acide de 3 tonnes qui prépare les aciers qui servent
d’Einsatz aux fours a creusets),

2 fours électriques Héroult de 12 et 6 tonnes,

2 fours a creusets ayant chacun 56 creusets a 35 kilogrammes.

La production se répartit comme suit :

Aciers

ANNEES Aciers rapides | Aciers aoutils i Sl
_|de constructions

VEERLY, moile W e L 275 4.475 184
IR A g o e 585 7.240 1.064
HePA L e v o 698 4.890 1.703
TO22 e d e e T 765 8.123 1.418

L’usine Bohler date de la guerre. Elle compte 1.769 ouvriers.
Elle ne compte que 2 laminoirs & barres, la plupart des barres
elles-mémes provenant des forges (1 presse de 1.200 tonnes et
11 marteaux de 200 & 500 kilogrammes). Bohler semble avoir riva-
lisé avee Becker pour ’ampleur de. ses installations.

II. — Aciérie Bﬂackmann.

Les 2 petits fours i creusets d ecette firme d’un modéle trés
ancien, ne seront probablement plus rallumés et il ne restera plus
que la-forge de cette petite aciérie (171 ouvriers).

Production en 1919 . . . . 40 tonnes.
» OO PR o T 190 »
» THRa I S8 P8 TG »
»- * LO2Z . SRR L FAYG »

I11. — Aciérie Rudoli Schmidt

~

Petite aciérie (172 ouvriers) ayant 4 fours & 4 creusets de
30 kilogrammes et fabriquant spécialement des aciers rapides qui
sont travaillés dans la forge attenante.
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L’aciérie n’existe que depuis fin 1922 et produit actuellement
environ 200 tonnes d’acier par an.

.
(les 3 aciéries sont des filiales de maisons autrichiennes.
Ces usines ont été établies pour tourner les difficultés soulevées
par le Reich pour la vente des aciers autrichiens en Allemagne.

1V. — Aciérie Krieger (Oberkassel).

Ce n’est pas a proprement parler une aciérie spéciale.

Elle dispose de 4 fours Martin (1 de 12 et 3 de 17,5 tonnes) et
d’un four électrique de 6 tonnes. Environ 1.000 ouvriers.

Elle produit surtout des moulages d’acier. Une partie seulement
de ces moulages sont en aciers spéciaux (acier au Mn et au Cr-
Wo).

Elle produit parfois aussi des aciers au Si en lingots.

Les aciers spéeiaux passent d’abord au four Martin et sont finis
au four électrigue.

Production d’acier électrique en 1919 . 2.124 tonnes.
» » » 1920 . 2.002 »
5 » » 1921 . 2.800 »
5 » » 19228 527 »

V. — Aciérie Werner (Erkrath).

Elle se trouve dans le méme cas que la précédente, mais ne pro-
duit pas de lingots. Elle dispose d’une cornue Bessemer et de
9 fours électriques alimentés en partie par le Bessemer et occupe
500 ouvriers.

Production en 1919 . . . . 1.637 tonnes.
» 110 2 DI SR st e N v A1 »
» VAR S e (S TS »
5 TO29 S8 o s b 2R »

Cette aciérie est spécialisée dans les moulages & parois minces,
les Pi]gerwalzeu et les mandrins des laminoirs & tubes.

VI. — Rheinmetall ( Derendorf ).
L’aciérie du Rheinmetall compte 2 fours Martin de 8 & 10 tonnes
dont 1 acide, 1 de 4 & b tonnes (acide), 3 de 15 a 18 tonnes, 1 de
90 & 25 tomnes et L de 25 a 30 tonnes. Elle posséde, en plus,

B, i s iidadae it A
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3 fours a cr (S d a 45

(?ms A f,leusets a gaz de 40 & 45 creusets, contenant chacun de
40 & 45 kilogrammes. '

A part i ' i ab 1
n tI 1; pe‘mt four Martin de 4 4 5 tonnes qui sert exclusive-
1ent ‘aciéri Sel .

' AuX esoms‘ de I'aciérie spéciale, les autres fours ne servent
pas uniquement a la fabrication des aciers spéeiaux.

En fait de laminoi :
aminoir. ; : 5 T
oirs, le Rheinmetall ne posstde qu'un train a

Stabeisen.
Production :
ANNEE i Aciers ; : . Acier au Cr,
/. SES Aciers a outils | Acier rapide | Wo-Ni, Cr-Ni,
Wo-N7
tonnes tonnes tonnes
1918 .
s 13 76 271
Ier Sem. 1914 o
58 112
1919
1920 i 90 208
v . . ﬂ(]g l(”
v 103
1921 |
227 173 12
1922 | 2:
G 249 394

Le Rheinmeta]] P

el roduit preg A : s :
eté passés en revue Presque.tous leg aciers spéeiaux qul ont

Répi
_ gion de Remscheid Solingen.

= L. — Bergische Stahl Industrie.
est une usi 'es ]
1 janvier ].9;?1;4'2:51 s Ol‘t:a.nte Ry« Oelsoumens o
a_ccident-é. Sa diSpositime st P
7 o e 1 ll]ﬂ.llfjlle par suite d’'unité et les installa-
T s Peu désudtes. I,'ugine dispose de 9 fours
1l,&uj“er de 10 tonnes eelfs e Glectriques, Richling-Roden-
Pacier des foupg Martin emble, ceux.cj évidemment alimentés par
Cette firme qg, :
automobiles of avi
dutomobile frangaj

Spécialisge dans Ja
ons. Fllg »
%€ et belge,

d fabrication des aciers pour
E?] P temps, fourni ’industrie
i .

e PrOIdult cependaut beaucoup
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d’aciers pour outils pour I'industrie de la région (Silberstahl pour
meéches).

Dans le tableau ci-aprés sont données des indications sur la pro-
duction de cette usine :

Acier a outils et rapide Acier de counstruction
ANNEES et de construc, (en barres) (pieces forgées) :
tonnes tonnes
191818 1 P e 20,676 132545
ler Sem, 1914. . . 10.838 1.166
19101 5 B R 5.842 3 971
1(:-2-0 o o A 9.030 3.820 |
1921 ¢ S 8.229 3.667 !
1922 . AT 11.75 4.806 '

II. — Glockenstahlwerke A. G.
Vorm Rich Lindenberg.

Aciérie mne faisant que des aciers spéciaux et occupant
850 ouvriers. L’usine posséde 3 fours électriques, respectivement
de : 6,4 et 3 tonmes. C’est ici que furent installés, parait-il, les
premiers fours électriques.

Bien que fabriquant tous les aciers spéciaux, cette aciérie a
pour spécialité la fabrication des aimants : elle posséde pour ce
travail une installation toute moderne. Elle fait comme la précé-
dente beaucoup d’acier pour outils (silberstahl). Elle produit aussi

beaucoup de téles minces.

Production en :

TOLB L s B L e it O &7 JU Rt OTITLESS
1¢* semestre 1914 . . . . 2.659 »
121 K TR A SR, MLl e AERIED, »
FO200 0L L0 A MR R B2 ()] »
T [ o R SRS ke »
100 B L s S 11 »

e
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I11. — Bergische Stahl Walz ind Hammerwerk.
J. Lindenberg.

Petite aciérie occupant environ 80 ouvriers. Elle possede 2 petits
fours & creusets et 1 train a barres. Elle ne produit que des aciers
pour outils (au C, en trés faible quantité au Wo).

Production en :

»

TOT B e St = e v 12, 166 - tonnes:
1¢* semestre 1914 . . . . 1.089 »
HERHeY L et B A S »
1200 SR TS e S s oh e 993 »
50 2 TUSPE R e e o ] 5O »
TR i R L Eh e e Bl e »

IV. — Staghehauser Stahl und Walzwerke.

Hessenbrueh & Cie.

Compte environ 180 ouvriers. lle n’a aussi que 2 petits fours
a creusets (1.000 kilogrammes, chacun des fours) ayant produit

en :
L [ e e e |3 O R Con T e
1er semestre 1914 e R 667 »
O 1105 cmprrt S b R | 351 »
1920 - B SRR IR e E o 493 »
1921 . . s . o - i 456 »
DR U Rl B e e 698 »

Mais ses laminoirs et forges travaillent un tonnage environ 5 fois
plus important. ‘

(lette aciérie ne produit aussi pour ainsi dive que des aciers pour
outils.

V. — Dirrenberg a Runderoth.

Aciérie trés ancienne, la seule produisant encore en Allemagne
I'acier puddlé : Elle oceupe environ 650 ouvriers. Elle ne produit
que des aciers spéciaux et dispose a cet effet d'un petit four Martin
de 6 tonnes, de 4 fours a creusets (23 a 31 kilogrammes) ef de
9 fours a puddler (chacun de 200 kilogrammes).

gt it b b L

NOTES DIVERSES 1335

Elle a un train a barres et une forge assez importante avec
certains marteaux mus hydrauliquement.

La plus grosse partie de la fabrication est de 1'acier & outils. 11
y a un atelier spécial pour le travail des barres & mines. Il faut
particulierement signaler son acier puddlé pour la fabrication de
la grosse taillanderie.

Production : _
NGRS el T8 Tl o A e PRATR) (et
1°" semestre 1914 . . . . 1.116 »
IT2RIL S g b 1 Tl 1 935 »
[O20m kS 0 S N pArparet ey DCTHS »
[ 2 s PR R e W S S »
19220 o gt L LS e TR 8 g »
VI. — Siegen Solingen Gussethal Aktien Verein.

Bien que disposant de 2 fours Martin, cette usine produit elle-
méme peu d’aciers spéciaux. C’est une aciérie de la méme société
de 1'Allemagne centrale qui lui envoie les lingots qu’elle trans-
forme dans la suite (650 ouvriers).

(Clette usine est done surtout une usine de transformation.

lle possede 4 laminoirs (2 a barres, 10 téles, 1 train-fil). Elle
a4 aussi des forges et fait beaucoup d’étirage presque uniquement
pour les industries de Solingen et de Remscheid.

Ta pl.oductiou d’aciers spéciaux de ces ateliers peut étre éva-

luée a :

1913 5 S ARt 134 B fonm 6
1% semestre 1914 . . . . 2.437 »
G101 bt o RO
1921 = S0t SR PR G Ub) »
19998 ST S AR DU »

11 ne s’agit pas d'une production réelle. Depuis 1919, les ton-

nages indiqués arrivent sous forme de lingots & Solingen pour y
‘.“:, » PR »
atre laminds, forgés, etires.

Comme on 'a vu dans l'énumération précédente, il y a dans
I'industrie de 1'acier spéeial du secteur de Dusseldorf trois centres

importants.
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Dusseldorf méme ol ces usines ont été attirées par des raisons
avant tout commerciales, Crefeld qui peut &tre rattaché & Dussel-
dorf et enfin le groupe hien distinet de Solingen-Remscheid ot les
aciéries se sont établies depuis plus longtemps encore pour alimen-
ter les industries historiques de ces deux villes.

Les chiffres récapitulatifs suivants donnent une idée de I'impor-
tance de cette industrie :

Dusseldorf Solingen (1)-
et Crefeld Remscheid Ensemble
tonnes tonnes tonnes
L OIS SRR TR s 21.729 51.439 72.868
1°* semestre 1914 . 8.588 24.472 33.060
TSNS )k 1y e 43.379 21.954 65.333
Q2L e S S 49.500 28.935H 78.435
(10200t F Wiy IR 61.017 25.480 86.497
TGO SR ST e L 77.950. 36.476 114.426

(1) II existe & Solingen une aunfre aciérie spéciale non soumise & notre
contréle.

—_—

B e
L4
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(CHAPITRE 1V

L’Aciérie Krupp a Essen.

11 est évident que tous les appareils dont il sera question ci-
dessous ne produisent pas de acier spécial; mais la distinction
entre aciers ordinaires et spéciaux n’étant pas toujours aisée et
comme certains appareils produisent suivant la demande, 'une ou
’autre qualité d’acier, la description qui suit porte sur ’ensemble
de l'aciérie.

I. — Répartition et Capacité des Appareils producteurs d’acier.

Capacité
NATURE Nombre | unitaire on Emplacement
tonnes
Convertisseurs acides . 1 1 Dans le Martinwerk 6
Id. : 4 7.9 Dans la « Bessemerei »
Martin acide. 1 25 Dans le Martinwerk 1
Martin basique . 1 15 Id.
1d S el 5 15 3 dans le Mw. 1
: 2 Id. 2
23 25 3 Id. 4
5 120 5
3 1d. 1
] 1d. 6
Id 3 30 Dans le M. W. 1
.
Ld . 4 35 2 dans le M. W, 4
= ‘ : 2 Id. 1
i i 50 3 Id. 8
d. LN
= L BB a8 0 1d. 7
L
e 5 creusets 13 5.2 (2) | Aciérie au creuset
Tours ¢ :
1 2 10 Dans le M. W. 3
Fours électriques -
; 2 10 pour l'alimentation des
Foutskiart S fours électriques. |

Cotwiet e

(1) 116 creusets de 45 kilogrammes dans chaque four.
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II. —- Aciérie au creuset.

Elle compte deux rangées de fours : une série de 13 fours a
réchauffer et une rangée de 13 fours genre Martin.

‘ La plus grande partie de la production est constituée par des
lingots destinés a la fabrication de bandages pour locomotives.

Il faut noter qu'une meitié seulement de la production de
bjan‘dages es? en acier au creuset, le reste est fabriqué avec de
P’acier Martin, |

2 . of 1 H 5

L’autre partie de la production de I'acier au creuset comprend
des aciers spéciaux.

La production qui était de 48.687 tonmnes en 1913, est tombée
a 14.024 tonnes en 1922, en raison surtout de la suppression de la
fabrication de canons. . !

La matiere premiere est constituée par de petits lingots d’acier

Martin ayant sensiblement la forme du creuset et provenant de
T ; ; ; :
Paciérie n° 5, laquelle coule & cet effet des aciers spéciaux. Tl ne
reste- plus qu’a faire dans les creusets quelques additions finales.
L’usine .dlsl)()se d’'un stock de creusets qu’on maintient toujours
aux environs de 160.000 pieces.

II. — Aciérie électrigue.

Les fours clecmjlques seront sous peu alimentés en acier liquide
par 2 fours Martin de-10 & 12 tonnes.

Un\des fours.électriques est du type Héroult-Lindenberg, bascu-
lant, a sole ba.su[ue et a 3 électrodes verticales. T1 est alime!nté par
du courant triphasé (8.000 & 10.000 ampéres sous 60 & 80 volts).

I1 sert presque uniquement a la fabrication des aciers spéciaux

Les tétes des électrodes et leurs anneaux de passage dans Ic;,

déme du fot-u' sont refroidis par une circulation d’eau, i I’aide de
tuyaux flexibles. L )

Trois servo-moteurs électriques réalisent la montée et la descente
d'e chaque électrode : ils sont commandés par des régulateurs fone-
tionnant sur courant continu & 110 volts

ekt e Ak
Llusure des électrodes est de 7 kilogrammes pour une charge de

1 tonne d’acier liqui L
i cier liquide et de 15 kilogrammes pour 1 tonne de

|

J,"

b
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La dépense de courant varie avec la nature de la charge :

avee charges froides . ghon-abade R 600 kwh.
avee acier liquide et un enlovement de scories . . . 200 kwh.
avec acier liquide sans enlevement de scories . . . . 150 kwh.

400 kwh.

avec fonte liquide

I autre four électrique est-& induction et n’est plus utilisé.

IV. — Aciéries Martin.

Vartinwerk 1. — Compte 13 fours Martin dont un petit de
ant pour essais. Un seul four est a sole acide,

5 tonnes bascul
ace de certains aciers conformé-

afin de pourvoir terminer I’affin
ment aux exigences de divers reglements et en particulier de
réglements anglais. La production se compose de lingots pour
picces de forge et d’aciers spéeiaux.

77. — (Vest une vieille installation avec 9 fours de
a production sert a la fabrication de roues pour

Martinwerk
15 tonnes dont |
wagons.

Wartinwerk I17T. — Elle compte 3 fours de 50 tonnes dont la pro-
duction est destinée a la fabrication des bandages et a celle des
tubes.

7V. — (Vest 1’ancienne aciérie a blindages qui coule

Martinwerk : .
des brames pour grosses toles et des lingots d’aciers

actuellement
spéeiaux tres durs.
Vartinwerlk V avec 12 fours de 25 tonnes. Elle coule des brames

pour la fabrication des téles moyennes et de petits lingots en

pour I’aciérie au creuset.

Wartinwerk VL. — 5 fours de 25 tonnes et une cornue Bessemer
de 1 tonne fournissent 1’acier nécessaire au moulage de pidces
de tres grosses dimensions (couramment de 30 a 70“ toune\s,
exueptiounellenmnt au-dessus de 100 tonnes) ou de pitces tres

aciers spéclaux

compliquées. ' ‘
J. — (Vest une aciérie entierement neuve installée

Jerne-Kanal et qui alimentera un laminoir a
truction a proximité. Elle comporte 4 fours

Vartinwerk Vi
pres du Rhein-I
billettes en cons
basculants de 60 tonnes. |

des fours Martin, qui était de 506.476 ton-

La production totale
on 1¢ 475,926 tonnes en 1922, L’ensemble de

nes en 1913, est passee a
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I’installation comporte 44 fours Martin d’'une capacité totale de
1.310 tonnes. En 1913, il y avait 43 fours d’'une capacité de
1.000 tonnes.

V. — Aciérie Bessemer.

On y trouve 4 cornues acides de 7,5 tonnes. On y fabrique des
aciers spécialement destinés aux coutelleries de Solingen et aux
fabriques d’outils de Remscheid.

La production d’acier Bessemer, qui était de 64.822 tounes en
1913, est tombée a 21.839 tonnes en 1922,

VI. — Les lahoratoires.
A. — Laboratoire de chimie

Dosaye du carbone. — T1 se fait par combustion dans un four
i moufle (& résistance électrique); on mesure alors le CO? produit
dans un appareil Strohlein.

Dosage des autres éléments. — On fait deux prises d’essais : sur
I’'une d’elles se fait la détermination du silicium, du mangangse
et du phosphore; sur I'autre, celle du soufre, du chrome et du
nickel.

B — Laboratoire d'essais mécaniques.

Il présente les machines ordinaires de ces genres de laboratoires :
9 machines Amsler pour l'extension, 1 machine Amsler pour la
compression, 2 machines a bille « Alpha », 1 petit appareil d’essais
i la dureté par rayage (un diamant fixe avec deux faces taillées a
90° repose, appuyé par un poids se déplagant le long d'un levier,
sur ’échantillon qu’on fait avancer sous le diamant. Celui-ci trace
un trait dont on mesure la largeur au microseope).

A signaler également une machine d’essai au choc répété et un
mouton Guillery pour les essais de résilience.

. — Laboratoires d'essais métallurgiques et thermiques.

La fusion est réalisée dans des fours électriques i résistance.
Au lieu de placer un creuset dans un tube réfractaire, on utilise
le tube réfractaire lui-méme comme creuset. e la magnésie
impure contenant environ 4 % d’oxyde de fer est pilonnée dans
un moule en carton ; & l'intérieur, un rouleau de téle maintient la
magnésie. Le chauffage provoque I’agglomération de la magnésie
grice & la présence d’oxyde de fer.

—34
= A

A =
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Dans la méme salle, sont établis de nombreux fours a bains de
sel pour les essais de trempe. Une cave contient toute une série de
fours 2 gaz pour le revenu et le recuit. Le métal y est chauffé dans
des moufles & I’abri des gaz. :

D — Laboratoire de Metallographie.

11 comprend un microscope, modele Lie Chételier, et un autre
appareil pour photographier les macrographies et les attaques
structurales.

Attaques employées dans les recherches
macrographiques.
Attague au ehlorure de cuivre ammoniacal (Heyn ).

1,’action de la solution du chlorure de cuivre ammoniacal est G
action électrolytique. Il se forme un couple entre le fer de I’échan-
tillon et le cuivre de la solution, et le cuivre se dépose sur la surface
polie de I’échantillon, tandis qu'une partie équivalente de fer passe
dans la solution. Le dépdt de cuivre est ensuite enlevé par
essuyage.

La durée de I’attaque est de 1 a 2 minutes.

La solution se compose de :

10 grammes de chlorure de cuivre ammoniacal (du commerce)
ot 120 centimétres cubes d’eau distillée.

I'échantillon est préalablement lavé avec un jet d’aleool pour
enlever les traces d’huile ou de graisse, puis immergé dans un cris-
tallisoir contenant la solution.

Qi 1a concentration de la solution est bien de 1/12 et si la tempé-
aboratoive n’est pas trop basse (16 & 18° est la tempé-

rature du 1 _
le dépdt de cuivre peut s’enlever en lavant

rature convenable),
|’échantillon par un courant d’eau. On séche a 1’alcool afin d’en-
ver les traces d’eau et d’éviter la rouille.

L’attaque au chlorure de cuivre ammoniacal est employée dans
les recherches macrographiques. Elle se recommande pour appré-
a teneur plus ou moins élevée en phosphore du fer doux, des

le

cier |
aciers doux, de 1a fonte blanche.

Les cristaux riches en phosphore prennent une teinte foncée et
méme bronzée pour les hautes teneurs, et les parties peu phospho-
rées Testent claires. i \ :

L’attaque ne peut stre employée avec les fontes trés graphi-

teuses car, en raison de l'effet galvanique du graphite, le cuivre
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adhtre fortement a la surface polie de 1’échantillon. Il en est de
méme pour certains aciers spéciaux (aciers au nickel, chrome,
tungsténe) sur lesquels le dépdt de cuivre est tres adhérent.

Attague d’Oberhoffer.

Pour les recherches du phosphore dans les aciers demi-durs, les
aciers durs, les fontes grises, I'attaque au chlorure de cuivre
ammoniacal ne réussit pas, car la perlite prend également une
teinte sombre, de sorte qu’il n’est pas possible de distinguer si la
coloration foneée est due a une teneur élevée au phosphore ou &

b une teneur élevée en carbone. Pour ces aciers, l'attaque d’Ober-
hoffer donne de trés bons résultats. La composition de la solution
est la suivante :

500 cm?® d’eau distillée,

500 em?® d’alcool éthylique,

0 g.,5 de chlorure de zine,

=gt de chlorure de cuivre,

30 g. de chlorure de fer,

30 em® d’acide chlorhydrique (concentré).

A D'encontre de la solution de chlorure de cuivre ammoniacal
la solution d’Oberhoffer agit en attaquant chimiquement 1’échan-
tillon. Les parties les plus pauvres en phosphore sont plus forte-
ment attaquées que les autres. Ces dernieres, par conséquent

bl
restent claires et brillantes, tandis que les parties & faible teneur
en phosphore apparaissent sombres,

R - 5 1 Vo : N

L’attaque demande quelques minntes. On la prolonge jusqu’a
ce que la surface polie de I'élément apparaisse distinetement atta-
quée et comme rugueuse.

On termine comme dans l'attaque précédente.

Attagues employées dans 138 recherches
micrographiques.
Attague a Uacide chlorhydrigue ( Martens. et Heyn).
La composition de la solution est la suivante :
10 em? d’acide chlorhydrique (densité 1,19),

1.000 em* d’alcool absolu.

L’attaque est assez lente : 3 & 25 minutes pour les aciers non
trempés et davantage pour les aciers trempés.

NOTES DIVERSES 1343

Elle ne convient pas pour la recherche du phosphore.

Certains aciers spéciaux (aciers au nickel, chrome, tungsténe)
sont fros lentement attaqués. L’action de la solution alcoolique
d’acide chlorhydrique est rendue plus intense par 1’addition de
ques centimétres cubes de solution alcoolique d’acide picrique. .

> —

——

quel
Attaque a Uacide azotique (Martens ).

La composition de la solution est la suivante :
4 em® d’acide azotique (densité 1,14),
100 em?® d’alcool absolu.

L’attaque est plus rapide qu’a 1'acide chlorhydrique.

Le 1)1'oéédé se recommande pour les fontes et pour les aciers spé-
ciaux (nickel, chrome, tungstene) qui sont plus rapidement atta-
qués qu’avec la solution alcoolique d’acide chlorhydrique.

' _ Recherches du soufre et du phosphore au moyen
de réveélateurs.

Recherche dusoufre par révélation surune soie imprégnée (Heyn ).

Le principe du’procédé est que le soufre de I'échantillon (com-
biné au fer ou au mangangse) est transformé en hydrogéne sulfuré
par ’action de l'acide chlorhydrique étendu.

On opore de la fagon suivante :
L On applique sur: la surface de 1’échantillon un morceau de soie
| !

gu’on imbibe avec la solution suivante :

‘ Chlorure de mercure . . . . . . 10 gr.
! Acide chlorhydrique (densité 1,124). 20 cm?®
T anvdistillgers b et fo o et S 100 em?
“ L’hydrogéne sulfuré qui se dégage oiil y a des t'ra.ces de soufre.:,
o la solution, du sulfure de mercure qui colore en noir

forme, ave L " o 5
{2\ doieLia soie est ensuite lavée pour éliminer les traces d’acide.
a sole.

e el duw phosphore par révélation aw moyen de

Recherche du souf ‘
e d’argent (Bawmann ).

papier ai hromur
de déceler les traces du soufre ou du phos-
pliquer sur la surface de I’échantillon, pen-
le secondes, un papier au bromure d’argent,

Le procédé permet
! phore. 11 consiste a ap
dant une dizaine ¢
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préalablement trempé pendant environ une minute dans la solu-
tion suivante :

Acide sulfurique (densité 1,84). 1 cm?®
Bau distillée . . . . . . . 604a 100 cm?

Des traces noires de sulfure d’argent ou de phosphure d’argent
apparaissent sur le papier.

La distinction entre le soufre et le phosphore est faite en ayant
recours au procédé de révélation de Heyn et Bauer déerit plus
haut.

E. — Laboratoire de Recherches.

L. Recherche des points critigues. — L’usine dispose de deux
appareils Saladin et deux dilatomeétres Chevenard.

2. Recherches physiques et électriques. — On y fait les mesures
_ de résistances spécifiques, de résistivité, de perméabilité magné-
tique.

On commence & se servir des rayons X pour les recherches de
structure.

VIL. — Note sur quelques produits spéciaux.

A coté des aciers signalés précédemment, 1’'usine d’Hssen pro-
duit quelques autres spécialités intéressantes. (Vest ainsi qu’elle
fabrique quelques aciers a I’aluminium. Un de ces aciers contient
15 9% d’aluminium et 0,2 9, de carbone. I’aluminium est intro-
duit sous forme de ferro-aluminium et se mélange assez bien. Il
s'oxyde un peu durant la coulée et I'usinage des pitces est diffi-
cile : le copeau est court et cassant et les outils s’usent sur les
parcelles d'aluminium qu’ils rencontrent dans le métal.

Par contre, ce métal se moule trés bien et est avantageusement
utilisé pour la réalisation de grilles et de pigces moulées allant au
feu. Ces piéces se recouvrent d’une couche d’alumine qui les
empéche de se ronger plus avant.

Des aciers & 4 3 6 % d’aluminium sont assez fragiles, mais ils se
moulent trés bien. En les cémentant a I’azote, on obtient, par
pénétration de 1’azote dans le métal, une dureté superficielle tout
a fait remarquable. L’action de I’azote sur les aciers semble avoir
6t6 tres bien étudiée par l'usine pour ses ancienncs fabrications
d’artillerie.

#f —

e

. formation de nids de gr
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11 faut signaler également la fabrication d’ulne fonte sqéciale :
la Thermosilid, résistant aux acides. Elle contient de 13 A '1.8 o
de silicium et seulement 0,6 9 de carbone. Clette fonte est évidem-
ment tres fragile. La teneur en silicium frmgmelit? avec la concen-
tration des acides auxquelles les pitces doivent résister. Cett'-e‘a fonte
est obtenue en partant de boccages de fo'nte_ provenant de plle.cias en
thermosilid usagées, d’acier Martin ordmau‘eﬁet de ferro:mhcmm..
La charge moyenne comprend par exemple 7 5 % de déchets de
fonte, 15 9 ‘d’acier doux et 10 9% de fe-rro-sﬂ:cmm.' é

Etant donnée la forte temeur en silicium, la temperature de
fusion est trés élevée et le carbone se sé}:.na.re sous forr_ne de %ra-
phite. La fabrication de cette fonte au cubll_ot:, donne naissance a la
aphite qui sont nuisibles au point de vue

énéité. C a ral y uelle on emploie des fours
homogénéité. Cest la raison pour lag p

plats a flamme,

chauffés aux huiles de goudron.
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LES
REACTIONS DU GAZ A L’EAU

PAR

K. CONNERADE
Professeur a la Faculté technique du Hainaut

La réduction catalytique de l'oxyde de carbone a fait I’objet
d’études approfondies dans le but de pouvoir saisir les produts
intermédiaires de la formation du méthane — alcool méthylique et
aldéhyde formique — utilisés en gra‘l;de quantité pour la fabrica-
tion de la diméthylaniline et des colorants qui en dérivent, ainsi
que des résines synthétiques.

Bone et Wheeler avaient montré que I"aldéhyde formique est un
produit intermédiaire de la combustion du méthane; en oxydant
catalytiquement ce gaz en présence d'une quantité insuffisante
d’oxygene, ils étaient parvenus a en transformer de 13 3 22 piict
en aldéhyde.

On observe d’ailleurs cette formation pendant la combustion
incompléte des hydrocarbures en moteur i explosion en cas de
roglage défectueux du carburateur; mais cette méthode n’a pu
recevoir d’application industrielle et ¢’est le chemin inverse de la

réduction de Poxyde de carbone qui seul a conduit & une solution’

satisfaisante; la fabrication industrielle de 1’alcool méthylique de
synthese est réalisée actuellement par 1'action de certains cataly-
seurs sur des mélanges d’oxyde de carbone et d’hydrogene.

(es réactions sont fort complexes et peuvent conduire & une
foule de produits différents suivant la nature des catalyseurs
utilisés. ]

Plusieurs brevets ont été pris en Allemagne et en France, mais
il semble que la similitude qui parait exister entre eux ne.permette
pas au lecteur non averti de se rendre un compte exact de leur
degré de nouveauté, ni de l'action propre des catalyseurs qu’ils
revendiquent. Nous retrouvons, en effet, comme catalyseurs, dans
la plupart des méthodes de traitement, du gaz a ’eau, des mélanges
analogues de métaux et d’oxydes, aussi bien pour les premiers bre-
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vets de la « Badische Anilin und Soda Fabrik » protégeant la
formation d’un mélange d’hydrocarbures, alcools, acides, aldé-
hydes —, que pour ceux de M. Patart et de M. Audibert qui
avaient réussi & produire de l'alcool méthylique pur —, et pour
ceux de Fr. Fischer et Tropsch qui obtenaient, soit un mélange
(synthol) d’alcool, aldéhydes et acides sans hydrocarbures, soit des
hydrocarbures purs sans les produits oxygénés.

Il faudra donc préciser le role des différents constituants des
catalyseurs mixtes utilisés, en méme temps que 'influence de la
température et de la pression; ce n'est que par ’analyse des tra-
vaux de Sabatier, F. Fischer, Patart et Audibert, que nous pour-
rons mettre en lumigre 'action spéeifique de chaque mélange de
métaux et d’oxydes employé comme catalyseur et l'influence des
variables physiques de la réaction.

Liimportance de ces découvertes sera considérable, car elles per-
mettront de considérer dans l'avenir le gaz a l'eau, et en général
tous les produits de gazéification intégrale des combustibles solides,
comme la matiére premiere d’'une foule de synthéses organiques,
y compris celle des carburants liquides.

Nous passerons en revue les différents travaux qui intéressent la
transformation du gaz a I’cau en produits liquides, dans leur ordre
chronologique, et nous essayerons de montrer 1'influence spécifique
de chacun des catalyseurs étudiés; avant tout, nous devons mon-
trer I’action catalysante spécifique des métaux purs, parce qu’elle
est combinée dans tous les mélanges proposés a celle d’autres cata-
lyseus tels que oxydes, bases alealines, carbures, ete.

‘11 ne sera question, au cours de cette étude, que de mélanges de
catalyseurs et non de corps purs — métaux ou oxydes — agissant

. comme tels; on sait que ’action des catalyseurs est spécifique de
réactions bien déterminées, aussi bien dans le domaine de la bio-
chimie que dans celui de la chimie minérale ; comme il existe des
composés de constitution et de nature encore imconnues d’ailleurs,

\ tels que la pepsine qui catalyse la digestion des albumines a 1'état
de peptones solubles, ou la trypsine qui transforme celle-ci en
amino-acides, ou la zymase qui transforme le sucre en alcool et gaz
carbonique, il existe des corps qui catalysent a un haut degré les
oxydations (platine, oxyde ferrique, oxydes de cobalt, de cuivre,
de manganose, de vanadium), d’autres qui agissent dans ’hydro-
génation (platine, cobalt, nickel), d'autres enfin dans les chloru-
rations (chlorure cuivrique).
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Seule I'expérimentation nous aide a trouver le catalyseur spéci-
fique que nous recherchons, car nous en sommes encore réduits aux
regles empiriques, puisque ’'on commence seulement & soupgonner
le mécanisme de 1’action catalytique. .

C’est U'expérience acquise par les usines de la B.A.S.F., depuis
I'application des méthodes de synthese et d’oxydation de I’ammo-
niaque et la fabrication de 1'acide sulfurique par contact, qui a
montré que s'il existe des corps dont la présence peut tuer I’action
catalysante, il en est d’autres qui exaltent cette action i un haut
degré et prolongent presque indéfiniment D’activité, sinon assez
éphémére, du catalyseur.

Des exemples caractéristiques nous en ont été divulgués comme
I'eeuvre personnelle des professeurs Bosch et Mittasch, cellabora-
teurs de ces puissantes usines; I'addition de 5 p- ¢. d’oxyde d’alus
minium au fer réduit a permis 2 la Badische d’utiliser ce métal
dans la synthése de 'ammoniaque ; 1’addition d’oxyde de bismuth
a loxyde ferrique lui a permis également d’utiliser ce dernier
comme catalyseur d’oxydation de I'ammoniaque & 1’état de
hioxyde d’azote, détrénant ainsi définitivement le platine que 1’on
croyait un catalyseur.industriel indispensable.

[’étude d’un catalyseur industriel ne comporte done pas seule-
ment la recherche des impuretés agissant comme toxiques, mais
encore celle de corps étrangers, ne possédant pas par eux-mémes
d’action catalysante, mais qui suractivent et soutiennent 1’action
du catalyseur proprement dit par le seul fait de leur présence, soit
% cause des ]n-opl'iétés adsorbantes que leur conférerait leur struc-
tire en réseaux capillaires, ou parce qu’ils permettraient une diffu-
sion des particules du catalyseur et empécheraient leur aggloméra-

tion ultérieure.

. — Action spécifique des métaux purs sur le gaz a l'eau.
Réduction a 1’état de méthane.

Clette réaction est classique depuis les travaux de SABATIER ef
Spnperexs qui réaliserent la transformation quantitative de
J'oxyde de carbone en méthane par I'action de I’hydrogéne en pré-
sence de nickel réduit. '

Le rapport des gaz véagissants est celui exigé par la réaction :
CO + 3H, = H,0 + CH,.



1352 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Celle-ci s'établit & 180-200° et est trés rapide a 230°, sans com-
plications; an-dessus de 230° se produit une réaction parasitaire
due & laction du nickel sur l'oxyde de carbone: 2C0 -

7 + O, et la premiére n'est plus quantitative ; la vitesse de cefite
g 2 I |

18 A 1 L 2 a1y * o 3
dernitre réaction augmente avec la température : 100 cent
d’oxyde de carbone pur, passant en guatre minutes sur le nickel
réduit, fournissent a

238° : 1,2 cent® de gaz carbonique

2502: 3 B » »
et g LR o » »
2852 939 » »
300° : 40,5 » » n
349° : 50 »  transformation totale.

Le cobalt donne une réaction identique au-dessus de 300°, mais
son' action réductrice est fortement affaiblie; quant an fer, il ne
produit pas de réduction, mais seulement la précipitation du
carbone qui est trés active i 450°,

Sabatier a proposé d’industrialiser la réduction du gaz a l'eau
a 1’état de méthane, afin de produire un gaz riche destiné spécia-
lement: a I’éclairage intensif par incandescence: le gaz 4 'eau de
composition favorable CO + 3H,) ser

ait obtenu par Iaction de la
vapeur sur le coke, & une tempér

ature intermédiaire entre celle
qui permet d’obtenir le gaz pur CO + H, (1000-1200°) et celle qui
donne (CO, + 2H,) (5-700°) ; il opere & 800° et obtient la réaction
mixte : 2C + 3H,0 = CO 4 CO, 4+ 3H : on enleve CO_ par
lavagle alealin. % *

Il est & noter que la contraction du volume est ainsi de quatre

a n 1 .

(CO+3H,) a un (CH,) et que la perte en calories est de 12.000 —
9.500, sans compter les frais de transformation ; la distillation du
Ty A ht : o s : . s
chaz ho? A basse t'em?)eranue répondrait plus facilement & ce but,
puisqu’elle fournit directement un gaz 2 9.000 calories

T A £ g e . ¥ ivité

ldlflt] les autres r.m_taux étudiés, Sabatier a reconnu la passivite
du cuivre, du platine, du palladium et du fer dans les mémes
conditions.

De plus, il n’a jamais observé ]
supérieurs du méthane en méme temps que ce dernier.

D'autres auteurs (Meyer et lzi,cnsolin_g — J. Gas Bel. 1909, 167)
ont pu constater qu’il se formait dy méthane au contact du fer

a formation des homologues

e Al
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entre 5 et 600°, done dans la zéne de préeipitation rapide du
carbone et de carburation simultanée du métal, et ils admettent la
possibilité que la formation du méthane est due non a la réduction
de oxvde de carbone, mais a 1'action de 1’hydrogéne sur le car-
bure d:? fer formé; nous verrons plus loin que cette suggestion
importante se trouvera confirmée par les travaux de Fr. FiscHERg.

Travawe de Fr. Fischer et Tropseh. — Ces auteurs ont mis au
point I’étude de la formation du méthane au contact des cataly-
seurs métalliques autres que le nickel; ils étudiérent avec soin
'influence des variations de pression, de température et de compo-
sition du gaz a l'eau..

Au contact du fer, le gaz a l'ean (37 9% CO et 57 9, H,) ne
change pas sensiblement sa composition au cours des deux pre-
midres heures de chauffage en autoclave a 400°, sous 50 atmosphe-
res: a la quatriéme heure, le gaz contient déja 18,4 9, de méthane
et i la septieme, 24,4 %.- Le catalyseur traverse done une période
préparatoire et acquiert l'activité nécessaire. Cette transformation
s’accompagne de la production de fer-carbonyle qui cesse dés que
|’action 1‘éduch‘ice‘ commence & se manifester. Le gaz final contient
21 9 de CO,, et 1l se forme c‘le I’eau, provenant '. de Ijéquilibre
co, + H, = CO + 1'-120, qui se condense en partie mais ne con-
L-im;t pas trace d’alcool méthyi.ique‘('Brennst. chem. 1923, .193).

A 430°, sous 50 atmospheres, il se forme trés rapidement
§ 9, CO, et apres la 6° heure il s'est formé

34,2 9 CO,
32,8 9, CH,

6,2 9% CO
20 o, H,

[Tne angmeutatiou de pression hate égalen'leqt la'réduction et- la
forriabion, dojla surface cz-lta_lyjsante; une dlmmuijmn de pression
-alentit fortement la réaction ; le rendement en méthane tombt:. de
;‘1 4 o, sous 48 atmospheéres a 420°, & 23,-3. % sous 2‘3 atmosphéres -
< -‘E‘L 6’(2,0 sous 2 atimosphéres lorsqu’on utilise le gaz a 1’eau normal
COD;:s]iiltes ces expériences, les anteurs ont observé la forx}mf,t.ion
simultanée d’une faible quantité (1 %) d’homologues supérieurs

du méthane.
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En saturant le gaz de vapeur d’eau 4 température ordinaire, ils
remarquent que le rapport de composition du gaz résiduel répond
i la constante d’équilibre du gaz i ’eau déterminée par Haber a
400° (CO + H,0 = H, + CO ) pour laquelle K = 0,0773, réac-
tion particulierement favorisée par la présence du fer.

L’analyse du catalyseur, aprés réaction, montre la présence de
38,8 9/, de carbone libre, ou combiné a 1’état de carbure.

I’addition d'un oxyde absorbant tel que Al,0,, augmente énor-
mément 1’activité catalytique; sous pression ordinaire, on obtient
avec 15 9, de cet oxyde mélangé au fer (réduit a 350°) :

% 200005 o o 009 o CH,
500 L s My Tl L R R
30080 s s i e AT (VS
400 ok SR g des

alors que ce méme fer réduit, non mélangé a I’oxyde, ne donne que
7,4 9 de méthane a 400° sous pression ordinaire.

La quantité d’eau qui se forme dans la réduction est insigni-
fiante; celle-ci ne se produit done pas, comme pour le nickel, sui-

vant :

Co + $H, = CH, + H,0,

mais suivant un méeanisme comparable a celui de la réaction de
précipitation du carbone :

900 —C! +.C0;
200 + 2H, = CO, + CH,

avec ou sans formation d’un carbure réductible intermédiaire.

Réduction de Uoxzyde de carbone en présence de métaus autres
gque le fer. — Les mémes auteurs ont étudié (Brennst Chemie 1925,
265) D'action de plusieurs autres métaux sur le mélange CO + H..

Le nickel réduit de son oxyde par I'hydrogéne a 350° est beau-
coup moins actif que celui qui est préparé  300°; ce dernier donne
une réduction quantitative de 200 & 300° mais, déja a la tempé-
rature de réaction de 350°, la transformation n’atteint plus que
1/6 de I'oxyde de carbone présent ; elle est fortement accélérée en
mélangeant au nickel 15 9 de son poids de Al,O, et commence
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déji en dessous de 180°; elle devient quantitatve & 200° méme lors-
que la vitesse de passage du gaz esb portée & son maximum: en
refroidissant ce gaz brusquement A hauteur du eatalyseur, pour
fixer I'équilibre de réduetion, il a été possible d’y déceler la pré-
sence de formaldéhyde.

Te cobalt. Poxyde obtenu par calcination du nitrate et réduit
par I’hydrogéne 2 4000, semhle inactif ; réduit a 350°, il ne semble
4 i o ” - -
moins actif qu'a la température de réaction de 350° et ii

plus ou : :
antitativement la réduction qu’entre 350 et 400°, tout

n’opére qu
en provoqu

Clette température de réaction est abaissée notablement en ren-
forcant le catalyseur de 159/, Al1,0,; elle commence alors faiblement
1 2000 et s’établit quantil‘ati\renwut entre 200 et 250°, sans compter

ant déja une précipitation de carbone.

une faible préeipitation de carbone.

Platine. — Ce métal avait 6té considéré par Sabatier comme
inactif, sans doute parce qu'il était souillé de catalyseurs négatifs
vant servi i le précipiter de la solution d’acide
chloroplatinique : F. Fischer et 'I"ropsch 1‘(’ préparent par I?TéCipi-
tation au moyen d’aldéhyde formique, smval}t ]es.prescm]mons dc
Loew et ils obseryvent un commencement de réduction & 300°, attei-
enant son maximum Vers 4000,

3 En général, T’addition au platine d’un. ;11'1’r1-n :mét.a]. 1}1€'J.ne 1_(:
;illln. rend le platine inactif, @ fortiori les impuretés inévi-
u zinc (antimoine, plomb, cadmium) ; d’autre part, la

provenant du zinc a

magné
tables d ‘ plo
réduetion n'est jamals quanhtatlve.
Parmi les autres métaux de la famille du platine, il faut citer
“ar i

€ hé ] c _,“.“S int qua "tali\'emunt a 3000
I I"Uf hénun , (‘.‘ 185¢ "{ 11 “i] ; .

i ('. [ h t’ pr r% |}0 z 3 s
l(.’ r IO(’iI!?}J ﬂbISSEulf f{ 1 ]emcn - T 0 (‘_'1- quant]tatl\ye]n E‘llf. A

400°;

le palladivm qui,
action reste faible méme a 400°;

de tous, a 'action la plus faible, a 400°,

1'osminm dont I’ it 3 ;
Vipidinm qui n’agit qn:mt:tul--wc-nn-nt qu’i 400°.

Ie meilleur cataly 4 it : :
400° son action est tellement vive qu’elle .permet une Wtessc. e

azeux Maximum; le gaz carbonique se trouve meéme
U(fm[-“.lt: - 1 contact déja & 140°; lentement intoxiqué par les com-
;;(c‘;{slcléz‘s:lfszi'és, il se laisse f;t(tilem(:nt .réani'iver pa}' grillage. a l’ai;: a
§-700°; il réduit méme les combinaisons sulfurées organiques des

seur est le ruthénium ; il commence & 200°; a
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gaz de distillation a I’état d’hydrogéne sulfuré, tout en diminuant
peu 2 peu (apres 8 heures) son activité; ce n’est pas du tout le
cas du platine ni des autres métaux.

Les gaz riches en CO (2 : 1) paralysent en général ces cataly-
seurs par précipitation du carbone; on obtient dans ces cas des
traces d’aldéhyde formique, d’aleool méthylique et d’hydrocar-
bures non saturés.

Le molyhdéne et lmrgent présentent également une certaine
activité ; le cuivre et 'or sont totalement inactifs.

On remarquera donc que seuls sont actifs les métaux qui peuvent
se combiner avee ['oxyde de carbone en donnant des combinaisons
volatiles, on méme seulement le dissoudre en formant des solutions
solides, comme c’est le cas du platine et de I'argent. La capacité
d’absorption pour 'hydrogéne constitue également un eritérium
d’appréciation du pouvoir ecatalyseur, puisque Os, Ir, Pd, RZ
ne donnent point de composés carbonyliques. Il est done probable
que c’est tantdt 1'une, tantét I'antre de ces deux propriétés qui est
prédominante dans le mécanisme de cette catalyse.

Les métaux étudids se laissent ranger comme suit, dans 'ordre
décroissant de leur activité : Ruw, Ir, R, Ni, Co, Os, Pt, Fe, Mo,
P, Ay.

[I. — Brevets de la B. A 5 F ., datant de 1913-1914.

Ces brevets doivent étre signalds ici en raison de leur inférét
historique et parce qu'ils constituent le point de départ des études
commencées en Allemagne et en France.

Le premier brevet date du 8 mars 1913; en faisant passer un
mélange de 2 vol. CO et 1 vol. H, sur une masse catalysante consti-
tuée par les métaux cérium, chréme, cobalt, manganése, molyb-
déne, usmium, palladium, titane, zine. ou leurs oxydes, ou des
combinaisons des méntes oxydes, sous trés forte pression et & tem-
pérature élevée, on obtient des mélanges variables de corps de
nature différente dont la composition varie suivant la nature du
catalyseur et les conditions expérimentales, et comprenant des
hydrocarbures saturés et non saturés, des alcools, aldéhydes,
cétones et acides; la production de produits liquides est favorisée
par un pourcentage relativement élevé d’oxyde de carbone dans le

gaz réagissant.

—

“carbures du groupe d
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Le brevet ajoute que I'on peus aussi utiliser avec avantage des
mélanges de ces différents catalyseurs avec des corps alealins, par
exemple des hydrates; cela signifie évidemment que cette addition
ne constitue par une condition sine gua non de la réussite de
I'expérience et qu'elle contribue simplement & améliorer le rende-
ment global.

Le brevet cite comme exemple "que le mélange d’osmium et
d’oxyde de cobalt donne & 3-400° et sous 100 atmosphéres les gaz
C0,, CH,, H,0, une sclution aqueuse d’aldéhyde et d’acides et des
hydrocarbures houillant jusque 250°.

En imprégnant d'autre part une masse poreuse de diatomite,
d’une solution de nitrate de zinc et de carbonate de potasse,
sochant et calcinant, on obtient un catalyseur-qui donne également
des hydrocarbures et leurs dérivés oxygénés, sans carbone préci-
pité. (La présence d’hydrocarbures semble ici pour le moins dou-
teuse.)

Le gaz restant peut rentrer en circuit aprés extraction du gaz
carbonique formé et rétablissement de sa composition primitive par
addition d’hydrogéne.

Le second brevet date du 31 mai 1914 : il reconnait: qu’il est
avantageux de favoriser une bonne conductivité thermique dans-
les masses catalysantes dont il s’agit ci-dessus, afin d’éviter la pré-

ci[)ii'al ion localisée de carbone et la surchauffe qui résulte de la
réaction exothermique qui en est la cause; a cet effet, on divise la

addition de métaux granulaires, ou en copeaiix, ou sous
toiles métalliques activées au préalable, de cuivre ou de
nickel; de plus, la température devra étre réglée ri‘goureusement.
Dans un troisitme brevet du 23 juin 1914, la Badische reconnait
du traitement de début de mélanges d’oxyde de car-
ogne au contact des catalyseurs indigués ci-dessus,
as d’emploi des métaux, une passivité qui ne
mps assez long, a une activité croissante

masse par
forme de

qu’au cours
bone et d’hydr
on observe, dans le ¢
fait place, qu’apres un lc. 1ps
du catalyseur; cette passwﬂe it e .
omtenant du carbone dissous ou combiné ; on peut utlhsezr andn 1os
i u fer et ceux du molyhdéne et du tungsténe;

disparait si on empleie des métaux

< masses ne peuvent stre activées que par les alealis.
('IC 1 . Ay 2 e nd

de layB.ASE: auraient été abandonnées, dlt—()l.l,
cette société n’était jamais parvenue a obtenir

xes de corps de groupes différents et qu’il

Les études
pour la raison queé
que des mélanges comple
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n’était pas possible de canaliser la réaction dans le sens d'un corps
unique bien défini, susceptible d’une fabrication régulidre; cette
supposition ne répond pas a la réalité, puisque la Badische a pu
mettre au point, depuis la guerre, la synthese industrielle de
’alcool méthylique, au sujet de laquelle rien n’a été divulgué jus-
qu’a ce jour.

Les catalyseurs mixtes utilisés — métaux trés divers, leurs
oxydes et leurs carbures — conduisent, en effet, a la formation
simultanée d’hydrocarbures, d’acides, d’aldéhydes et de cétones; il
est probable que cette complication de réactions était attribuable &
P'action spécifique de plusieurs catalyseurs de nature différente,
qu’il suffisait de déterminer pour chacun d’eux, afin de conduire
la réaction dans un sens nettement défini, de maniere a obtenir soit
de 1’alcool méthylique, soit des hydrocarbures, soit des corps aldé-
hydiques ou cétoniques, en déterminant en méme temps la tempé-
rature de réaction optima et la pression la plus favorable.

Ces c¢tudes ont été faites en France dans les laboratoires du
service des Poudres, en Allemagne a |'lnstitut pour 1'étude du
charbon a Miilheim, et leurs résultats heurenx ont été divulgués
récemment.

Les brevets de la Badische, qui les ont inspirées, conservenf
donc pour nous une importance considérable au point de vue docu-
mentaire,

I, — Sirnthésa de ’alcool méthylique. — Brevet Patart.

Le premier brevet important, faisant chronologiquement suite
aux précédents, est celui de M. Pararr, Directeur du Service des
Poudres, datant du 19 aoiit 1921 : il traite un mélange de 1 vol.
CO + 2 vol. H, (donc dans le rapport de volume exigé par la
véaction CO 4 2H, = CH, — OIT) sous une pression de 150 &
200 atmospheres, a une température de 3-600°, au contact d’une
masse catalysante pouvant contenir des métaux tels que Cu, Ny,
Co, Pt, Pd, Zn et les oxydes de Zn, Mn, Al, Co, Fe, Va, Su,
Th, W.

La présence de métaux tels que le fer, le nickel et le cobalt n’est
désirable qu’en quantité excessivement faible, parce qu’ils sont

des producteurs trop actifs du méthane et ses homologues; il est
désirable aussi d utiliser des oxydes appartenant i des groupes dif-
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férents, 1'oxyde le plus basique devant prédmn'iner; enf]‘m, les cata-
lyseurs doivent étre exempts de métaux alcalins ou d’oxydes non
réductibles. :

Le choix du catalyseur a été-inspiré par la réaction que donne?lt
métaux et ces oxydes sur Ialcool méthylique lni-méme, qu’ils
nt en le déhydrogénant en hydrogene libre et aldéhyde,
t montré Jahn, Sabatier et Ipatieff; or, un principe
ermodynamique dit que si un catalyseur favorise
sant & un état d’équilibre, il doit aussi bien
par conséquent, la combinaison de

ces
détruise
ainsi que l'on
bien connu de th
une réaetion condui
agir sur le systeme i‘nvurse': : % . = 2
|’aldéhyde formique avec I'hydrogene, avec formation aIeas
méthylique

O0=CH, + H, = CH, . OH

doit étre catalysée par les mémes corps que ceux ,qui ,IJI'OVO(III?I‘F
la (léhydrogénation de 1'alcool; nous savons (.11]0 laldelfyde .esL le
corps intermédiaire de la formation de 1 alcool méthylique :
Co + H, = H,CO et qu’elle = fm:mc 5:)}15 l fnﬂuence des cata-
lyseurs m_étaniqups, suivant une re-ac’hon d’équilibre, do11t les deux
systomes inverses sont influencés inégalement par les mémes cata-

12onen mrepondérance dans le sens de la formation de
lyseurs, avee légbre préponderance

yaldd % 5
: d]];l:::]}:idfes catalyseurs cités par M. PATART, i.l en est donf; 1’action
rement active; tel est le cas du zine et du cuivre asso-
arrétent leur action déhydrogénante sur
i’aldéhyde et donec l'action productrice
produit obtenu avec ces mélang‘es. est de
thylique & 80 %, ne contenant qu une trace négligeable
Jérieures; le fait que tout métal du groupe ‘du fer se

i 2 ['. le brevet ne cite évidemiment d’autres métaux tels
trouve ELMLE ( ur les besoins de la cause, ou parce que leur
Bpiet y :-111&':;}‘2131 gonnue) est une circonstance favorable
engz;l; ainsi toute réaction parasitaire, telle.que la
bone de l'oxyde de carbone, formation de
n du métal, réaction d’équilibre du gaz a

est, part iculie :
ciés & Ioxyde de zing, qui
ala formation de

1’alcool
1ane esb nulle. Le

de métl
’alcool me
de cétones st

que
action étail
puisqu'ou emp :
tation du cal

préeipl )
I e ou carhburatio
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yre et la spil
champ de |
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CIRCULATION, — <— e gaz a l’eau dans une

CLICHE cloche et le refoule &
un filtre (charbon ac-
tivé?) et de la au
four catalyseur chauffé extérieurement ; les gaz chauds sont refroi-
dis dans un échangeur, puis dans un réfrigérant muni d’'un sépa-
rateur refroidi ot 1’alcool se condense sous effet de- la pression.
Une pompe de circulation renvoie le gaz résiduel dans le cireuit.

Le gaz peut étre obtenu par réaction du gaz & I'eau a une tempé-
rature convenable : 3C + 4H,0 = CO, + 2C0 4+ 4H et extrac-
tion du gaz carbonique (15 9, environ). -

/0

Trois métres cubes de O + 2H, donnent 476 grs. d’aleool; le
prix de revient par hectolitre serait de 25 i 35 franes-or, amortis-
sement et intéréts compris; une usine est en voie de montage en
France aux mines de Lens, pour une production de 20 tonnes par

jour, correspondant au traitement de 125.000 m® de gaz i l'eau,
ou 83-85 tonnes de coke.

La synthése de 1'alcool méthylique a été réalisée également par
la Badische dans les installations d’Oppau et Merseburg, voisines
de ses grandes usines d’ammoniaque synthétique, comme conclu-
sion des études conséeutives i ses premiers brevets, qui ont été
poursuivies au cours de la guerre et dont le résultat n’avait pas
été divulgué jusqu’a ce jour. C’est a la suite de la redécouverte de
leur méthode par M. Patar
dant, que ce secret a été le

“— oxyde de zinc et cuivy

b, par un travail personnel et indépen-
vé et qu’on sait, que le méme catalyseur
e — est utilisé par ces usines. ‘

(Uhimnie et Ind., février 1925 Inl. Ind. Eng. Chem., 1925,
432.)

fecherches de M. Audibert. — La Société Nationale de Recher-

ches (ancien office des Combustibles Liquides) a collaboré, sous la

-
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directio;1 de son directeur, M. x\Ul)IBI;ZRT, a I’étude de la réaction
intéressante de synthese de I’alcool methylquC. ’ ; -

M. AupiBerT attribue la catalyse réduct‘mce de 1 ?x?*de e ca(;-
bone & une action spécifique, non des nlletaux dlvnfes, n.la:m i
certains oxydes inférieurs des métaux pl}n-xvalel}ts, qui fom?mseu-
souvent autant d’oxygles différents qu’f]s‘p.osscdeut d?. v::; ez:;:es‘:
les oxydes inférieurs ne sont p:}s stables & 1’air parce c’llu 1ls ten ee;tx
a se¢ réoxyder, mais ils sont tres stables dans tout mélange gaz
privé d’oxygene, le gaz a ’eau, par c;s:xe’mple. bt

(Ces sous-oxydes posstdent la propnctc,de calitalyser la re‘ uc;on
de I’oxyde de carbone & I'état (?’alcool méthylique, avec formation
intermédiaire d’aldéhyde formique. - Y ,

On les obtient par réduction des oxyd‘es supemf;urs a tempéra-
ture élevée au moyen de ’hydrogine, mais cette réduction est sou-

“yent tres laborieuse et exige une température incompatible avec

la stabilité de I’alcool produit; c’est le cas de l’oxyfle chréomeux,
de loxyde vanadeux Va0, de }'nxydu de molybdéne MoO, d'a
I’oxyde uraneux, qui tous constituent. de .bons :':atalyselul:si 1]13.1?
cette difficulté tombe si on mélange certains métaux divisés a:u.\
oxydes & réduire : Cu, Ay, Na", q‘ui' catalysent la transformation
de 'oxyde supérieur en oxyde mfclueur. . e iy :

On peut observer, en effet, que .1 oxyc!c noir (tetra.hydm‘.t-e) que
I’on obtient en précipitant un sel'de cuivre par la soude cax}sthue
3 I’ébullition, semble trés stable pendant un temps prolongé, lors-

o OB STa S
qu’on le chaufte & 200° dans un courant d’hydrogéne; mais des

?

u . L c - -, e

: ent la masse tout entiere qui devient rouge violacée, méme sans
ment

t de chaleur extérieure; on peut conclure de cette observation

; z P R
en un point la réduction a commencé, elle envahit trés rapide-

appor 3 ¥ . i :
“) la premiere formation de métal libre a contribué par une
qllL t

action catalysante spécifique  la réduction de son oxyfle. 19%:

ALe. cuivre réduit a basse 1exllliél‘at111‘e peut done étre ,utlllae
e catalyseur dans la réduction d’autres oxyde.s, tels 1 mfyde
ue a létat d’oxyde chromenx, 1"a1‘1hydr1dc? vamfdn.]ue
t d’oxyde vanadeux, et nous saisissons mieux f.unm la
Ja présence d'un métal libre dans les masses d’oxydes

comi
chromiq
V;:().’x a I’Bta

- ol e
nécessité d T
des catalyseurs precomnises par M. PATART.

es catl

il jvre n'exerce aucune action dans la formation de 1’alcool
e cu > ; : = : cool
'tJh lique. mais il soutient 1'action spécifique de I'oxyde qui lui
mTJ {31;]115;& en favorisant le maintien du sous-oxyde formé, dont
est m

0 it intéressant dans la réaction.
le role seratt seul mtufs |
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(’est ainsi que se comporterait le mélange Cu + ZnO préconisé
comme un des meilleurs catalyseurs pour 1’alcool méthylique; on
ne peut affirmer avec certitude s’il s’agit dans ce cas d'un oxyde
tres instable du zine monovalent, plutét que d’un mélange consi-
déré comme une solution solide de traces de zinc réduit tres divisé
dans 'oxyde lui-méme.

M. AvpiBerr est d’accord avec M. Pararr pour éliminer du
milieu catalyseur des métaux tels que Fe, Ni, Co, qui produisent
des actions parasitaires nuisibles; cependant, il reconnait que le
nickel, utilisé en faible quantité en présence d'un oxyde, peut cata-
lyser la transformation de I'oxyde supérieur a 1’état d’oxyde infé-
rieur, mais il est nécessaire d’extraire ensuite le métal du champ
de la réaction, ce qui n’est possible qu’en le volatilisant & 55-60°,
sous forme de nickel-carbonyle, dans un courant d’oxyde de car-
bone pur.

Cette réaction accessoire compliqueraits évidemment le processus
et il semble logique de s’en tenir a I’emploi du cuivre dansla
pratique, puisque ce métal n’apporte aucune action secondaire
dans la réaction.

En opérant dans une autoclave & revétement intérieur de cuivre,
avec 7-8 grs. de catalyseur et un mélange de CO + 2H,, a 275-
300°, sous 200 atm. de pression, M. AUDIBERT a obtenu 40 gr.
d’alcool méthylique par m? en un seul passage, soit un taux de
conversion de 8-9 % ; la durée de contact était de 60-80 secondes.

L’alcool étdit anhydre et pur, bouillant de 66 i 8.

Le gaz restant avait sensiblement la méme composition que le
gaz initial et ne contenait que des traces de méthane
carbonique ; il permettait done un second et un troisiém
¢t un épuisement trés avancé du gaz initial,

En opérant au dela de 300, le produit lig
méme composition : 1/4 bouillait de 58 3 950
1l s’était produit beaucoup d’eau par la réacti
le gaz restant contenait une quantité de pn
(Chumie et Ind., février 1925.)

et de gaz
€ passages

uide n’avait plus la
et 3/4 de 95 a 100°;
on du gaz & I’eau et
1éthane appréciable.

IV. — Le Synthol de Fr. Fischer.

‘Fr. FIfCHER eif Tugvscxi (Brennst (., 1923, 276 —+ 1924, 201 —
1?24’ 2”) ont étudié spécialement Vinfluence des bases a,lcaliues
¢t alcalino-terreuses dang Jeg mélanges catalyseurs. On sait, en

! , @

P
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effet, que ’oxyde de carbone est absorbé quantitativement sous
pression par les bases alcalines en les transformant en formiates;
d’autre part, il résulte des travaux de K.-A. Hoffmann que le
formiate de calcium donne un distillat aqueux contenant des
quantités appréciables d’alcool méthylique, d’acétone, d’aldéhyde
et de carbone libre. Si on le traite & 380° par un courant de gaz
carbonique, en cornue d’aluminium, la distillation séche
du formiate calcique donne 53 9 de son poids en distillats liquides,
eau et alcool, contenant une petite quantité d’un corps huileux
oxygéné; le formiate de Ba donne 70 9, de distillat, et comme on
sait que la formation du formiate est encore possible é{ 400°, il est
logique d’admettre qu'elle puisse, dans une certaine mesure, étre
considérée comme intermédiaire de celle de 1’alecool méthylique et
de ses produits de condensation, dans la réaction du gaz a l’eau sur
les carbonates alcalins et alcalino-terreux.

Mais avec ces carbonates seuls, a chaud et sous pression, on
n’obtient que des traces d’alcool, d’éthers et d’acides dans le
liquide de condensation; les auteurs ont observé que la présence
d’un métal est indispensable pour obtenir un résultat favorable;
ce métal ne peut étre ni le cuivre, ni 'argent, ni I’antimoine, ni
le zinc, qui sont sans action, en présence des alcalis, mais doit étre
doué de la propriété hydrogénante et appartenir au groupe du
fer : Fe, Co, Ni.

En imprégnant de la limaille de fer d’une solution de potasse
caustique et séchant le mélange homogéne, ils obtiennent un cata-
lyseur mixte capable de transformer le gaz a I'eau a 420°, sous
75-150 atm. de pression, en un mélange complexe, en partie inso-
luble, d’alcools, d’acides, d’aldéhydes et de cétones, ne contenant
qu'une quantité négligeable d’hydrocarbures — soit a peine 1 p. e.

Au cours de cette réaction, le métal granulaire se désagrége en
une poudre fine; le métal de base le plus actif est le fer; le cobalt
donne également de bons résultats, mais l’action du nickel est
accompagnée d’une formation trop abondante de méthane.

Ta base alcaline la plus active est 'hydrate de rubidium, apres
elle se placent les hydrates de caesium et de potassitim; les moins
actives sont les bases alcalino-terreuses qui me produisent plus
trace de corps huileux insoluble.

Lorsqu’on utilise un gaz plus riche en oxyde de carbone qu’en
hydrogéne (oI le proportion des corps huileux insolubles aug-
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mente par rapport aux produits solubles (-7 )z lorsqlf'on 011::;;
avec du gaz a l'eau normal, ce rapport devient 1/2 : 1; st Uu. 011 o
avec un pourcentage double d’hydrogéne dans le gaz, les produits
huileux et solubles se forment en proportion égale. i

Ces différences s’atténuent si on raméene le rendement a l'unite
de volume initiale de 1’oxyde de carbone. '

La réaction est lente et ne produit qu'une chute de pression du
1,56 atmosphére p;;.r heure; le gaz résiduel est riche en CO, (22-
28 9,) et en hydrocarbures (15-16 Y%), et cette circonstance ei.st un
obstacle sérieux & son retour dans le circuit du cai.alyseur et a son
épuisement éomplet.

Cette formation parasitaire d’hydrocarbures est encore bien plus
importante en partant d’un mélange d’hydrogéne et de gaz carbo-
nique; le mélange 25 9 CO, + 74 9 H, semble rester lougt.en%ps
inactif au contact du catalyseur, la formation de méthane coincide
alors brusquement avec celle des produits huileux et le taux final

du méthane s’éleve & 35 9 et celui des hydrocarbures plus con-
densés gazeux & 15 9. :

Les produits de la transformation, solubles ou insolubles, sont :

les acides : formique, acétique, propionique, isobutyrique

jusqu’en Cg;
ylique, propylique . . . . GCy;
< propionique et butyrique ; :
acétone, éthyle-méthylcét,oue, diéthyle- et propyle-

les alcools : méthylique, éth

les aldéhydes

les cétones :
cétones.

-

Le rendement total e produits huileux insolubles s'est levé &
100 grs. par m®, représentant 27.99 % du pouvoir calorifique
du gaz.

La formation primaire de
Paction catalytique du fer
base alcaline, expliquent ce]

V'aldéhyde formique (CO + H,) par
et sa condensation par l'action de la
le de 1’alcoo] méthylique :
2 CH,0 = Co + CH,OH.,
La multiplicité des cop
une foule de
base alecaline
Parig, 1912)

Ps obteny
reactiong secondaires

; Sabatier g monfrg
que la chayy aldolise

S e peut s’expliquer que par
attribuables & la présence de 13
(La catalyse en chimie org-
les aldéhydes et que la potasse
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les isomérise; que les oxydes exercent une action déshydratante
sur les alcools.

On sait, d’autre part, que l'oxyde de carbone peut réagir sur
les combinaisons alcalines des alcools pour les' transformer en
acides, que les acides sont transformés calalthuement‘ par les
bases en cétones et que les alcools simples se transforment a chaud,
sous 'influence des bases, par condensation en alcools monovalents
a chaine plus longue. )

On sait aussi, d’aprés les travaux de Orlow, que de 1’éthyléne
peut prendre naissance en faisant passer du gaz a 'eau a 100-200:’
sur du nickel réduit; certains auteurs ne sont pas parvinus: a
reproduire cette réaction, mais nous avons pu observizr quil s en
forme des quantités appréciables — jusque 7 9, et mem’e une fois
14 9 du gaz — si on décompose thermiquement \l’aldehyde for-
mique pure, ou mélangée avec un excds d'hydrogéne ou d’oxyde
de carbone dans une autoclave en acier, en présence d’oxyde
d’aluminium, a 350-360°, sous 110-120 atmospheres de press.ion.
I’aldéhyde était utilisée sous forme de tl‘i‘uxymé—thyléue qui se
dépolymérise a 'état de gaz jusque 2007, puis se decomposc'e latnte-
ment, par dissociation catalysée par le meta.l c?e la paroi; il -se
forme toujours du méthane et de 1’éthane, ainsi que les produits
de dissociation CO + H, de 1’aldéhyde. : I \

Nous pouvons expliquer la fornm.tion secondaire ’dt_a 'l’etyylene
par une réaction analogue a celle qui provoque la Pre'c1p1tat1on du
carbone, comme si 'oxyde de carbone présent réduisait I’aldéhyde:

2C0 +» C + CO,
2C0 + 2CH,0 = 2C0O, + CH2 : CHz.

Nous sommes parvenus & préparer ainsi 60-70 grs. de bibromure
d’éthylene a partir de 100 grs. de trioxyméthyléene, en faisant
asser les gaz de réaction dans une solution de bréme.
)' = . . PR _
: I1 se formait toujours ainsi une légeére couche huileuse contenant
des cétones insolubles et des hydrocarbures, mais ceux-ci p?uve’ut
oduire par polymérisation de I’éthyléne sous pression élevée,
se pr i SNy
ainsi que l'a démontré Y patieff.
: Léthylene pourrait réagir aussi sur I’aldéhyde en donnant des
é
aldéhydes supérieures

CH, : CH, + CH O = CH, . CI‘:‘[2 . CHO.
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Il reste toujours de ’aldéhyde non transformée aprés de longues
heures de chauffage dans ces conditions, ce qui montre bien que sa
formation est possible suivant un état d’équilibre favorisé par les
mémes catalyseurs que ceux qui favorisent sa dissociation.

Le procédé au synthol n’a pu étre appliqué industriellement
parce que le mélange complexe, qui constitue le produit de la
réaction, n’est utilisable que comme carburant et qu’il comporte
des opérations trop coiiteuses par elles-mémes, eu égard & la valeur
relativement faible de ce produit et & son faible rendement.

V. — Synthése des hﬁ'drocarbures liguides.

Procédé Fr. Fischer et Tropsch. — Nous avons vu que les
métaux hydrogénants purs A une température supérieure a 400°,
transforment le gaz a ’eau en méthane; :

que les métaux non hydrogénants, associés aux sous-oxydes, le
transforment en aldéhyde et alcool méthylique ;

que les métaux hydrogénants associés aux bases alcalines le
transforment en composés oxygénés liquides.

Il restait & réaliser la synthese directe des hydrocarbures purs;
Fiscuer et Tropscr y sont parvenus en utilisant comme cataly-
T o 21 y -
seurs un mélange d'un métal du groupe du fer (fer, nickel et
cobalt) avec 1’ % i i

ok ) ec I'un cles’o.xydes de chrome, zine, beryllium, urane,
silice, alumine, magnésie, ou du charbon de bois activé

Ils ont observé que al ‘nit 3 4

R qub le gaz a I’eau fournit i ce contact un mélange
variable r bur ¢, lgqui & i
ydrocarbures gazeux, liguides et méme solides.

Les auteurs attribuen 8 3
e ChELLT t aux seuls métaux le rble de catalyseur de
réduction; le mécanisme de la réduction serait dii
intermédiaire des carbures métalliques par
I'oxyde de carbone, ainsi que I’

a la formation
: I'action carburante de
avait déja fait supposer le travail

précité de Mayer et Henseling, et que la Badische utilise d’ailleurs’

directement depuis lors dans un de ses brevets
Cette supposition semble rationnelle si 1’on pr

> ¢ ! : end en considéra-
tion les produits de 'attaque des acier 5

8 par un acide.

ScreNck et ses collaborateurs ont découvert dans les produit
gazeux qu’a donnés un acier a 1,7 % de carbone & 1’4t St Ic)ilo'\'m ‘S
tensite, Austenite et Cémentite, 24 4 % de ce carb st
;l‘e pn;pyléjw, l10,25 % a l'état de butylene, 3.6 o ;Ii?éis;zrsdfzg?;e
ene, 7,7 9% a l'état de heptylone ot Ll 3

s LT % t de heptylene et octylane of 36,8 9 sous forme
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de carbone libre. Les carbures de cérium, thorium et uranium
donnent lieu également & une production abondante d’hydrocar-
bures. dont une bonne part restent fixés sur le carbure, a 1’état
fluide ou semi-fluide, & cause de la présence d’hydrocarbures soli-
des: le carbure d'uranium est méme trés facilement attaqué par

I'eau, ce qui n’est pas le cas de la plupart des autres carbures de

métaux lourds.

Il faut encore citer le carbure de magnésium C,My,, lequel
donne par I’action de I’eau l'allylene CH,=C=CH,.

La carburation du fer, du nickel et du cobalt est relativement
aisée dans une atmosphere d’oxyde de carbone, par I'action du
carbone naissant que donne la réaction de précipitation de ce gaz:
mais les carbures obtenus sont différents snivant que 1’on opere
% 495" ou 270-300°; les carbures obtenus 4 température plus basse
-iches en carbone et doivent avoir une constitution diffé-

sont plus 1
I’hydrogéne produit a leur contact de la benzine

rente, puisque

ot relativement peu de méthane, tandis que ceux obtenus a tempé-

rature de 425° ne donnent que du méthane.

La réaction- pourrait donc &tre conduite en deux étapes succes-
sives — carburation par CO et réduction des carbures par H,;
mais on n’obtient ainsi que trés peu de benzine et il ne s’agit plus
dans ce cas d’une catalyse; si les deux étapes se superposent au
contraire dans le méme temps, le métal doit étre considéré comme
. catalyseur agissant par la formation intermédiaire de carbures.

11 n'y a done pas lieu de considérer ici la formation intermé-
diaire d’aldéhyde et d’alcool méthylique, comme c’est le eas dans
I’action sous pression et i une température plus élevée, du gaz a
l’eau sur le fer alcalin, ou sur I'oxyde de zinec mélangé a certains

métaux. :
(Clette circonstance explique I'absence de composés oxygénés dans

le produit de la réaction.

Les oxydes mélangés au métal réduit servent a diviser celui-ci;
ils I'em[)éc_hent de s’agglomérer en particules plus grosses, moins
sensibles comme catalyseur et augmentent sa dispersion. Cette
isager le role des oxydes n’est pas la seule possible,
car on constate qu'ils hatent la carburation du métal et favorisent
la réaction cl’équilibre du gaz & 'ean CO + H,0 = CO, + H,;
il faut peut-étre tenir compte ici aussi de l'influence des oxydes
capables de fournir des sous-oxydes dans un milieu réducteur, car

it Sl
maniere d’eny

b
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les auteurs affirment que ce sont précisément les oxydes de chréme
et de zinc, réductibles & 1’état de sous-oxydes, qui donnent les
meilleurs rendements, étant associés soit au fer, soit au cobalt.

On peut aussi combiner 'action de ces métaux réducteurs avec
celle d’antres métaux tels que le cuivre, le palladium.

Le fer seul donne une contraction de 7 9, du gaz & 'eau qui
réagit, mais sans production de benzine; le fer associé au cuivre
réduit donne déja 40 9, et 50 9 s'il est associé & l'oxyde de
chréme, et, dans ces deux derniers cas, il y a déja forte production
de benzine.

La contraction, trés forte au début, & cause de la précipitation
du carbone, diminue graduellement et finalement l'entrée et la
sortie du carbone s’équilibrent.

Si on associe Fe et N7, on observe surtout la production du
méthane; Fe et Co ne produisent que peu de méthane.

La combinaison du Ni avec Cu est inactive, parce que ces
métaux ont une tendance a la formation de cristaux mixtes; avec
le cobalt, 1"alliage du cuivre ne se produit pas.

Dans le cas de I’addition du cuivre, il y a lieu de tenir compte
également de la faible capacité réductrice de ce métal, qui peut
s'ajouter a celle du réducteur principal.

Mais on peut venforcer le catalyseur binaire par 1’addition
d’une faible quantité d’un corps alealin et le choix de ce dernier
influe fortement sur la nature des produits de réaction; ainsi le
Fe + Cuw donne seulement des hydrocarbures gazeux a 2,-3 et
4 atomes de carbone, I’addition de 1-2 9 de carbonate de potasse
provoque la formation d’hydrocarbures solides et d’huiles, celle
du carbonate de soude tend & former surtout des hydrocarbures
du genre du kéroséne, enfin I’hydrate de baryum favorise spéciale-
ment la formation de benzine. Le choix du catalyseur ternaire
permettrait done de prévoir le produit de la réaction. La réaction
est effectuée & pression ordinaire, ce qui la différencie des méthodes
de traitement du gaz & 'ean qui ont été déerites précédemment ;
cette circonstance est trés favorable i ce procédé, puisqu’elle
entrainerait une grande économie dans le travail lui-méme et dans
le cofit d’une installation éventuelle,

La température a laguelle on optre varie tres légérement selon
le métal de base du catalyseur, mais en tout cas, clle devra rester
voisine ou inférieure a 300°; la véaction commence déja a 160°

e

N, ——

__——
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avee le nickel: & 270° elle est rapide avee le cobalt et 2 300° avec
le fer. Rien n’empécherait que 'on opere également sous pression
dlevée. comme dans les méthodes déja déerites, mais les produits
huilenx. se condenseraient dans le catalyseur et arréteraient bien-
{4t son action ; pour les dégager, il faudrait élever la température
ot. dans ce cas, il se produirait des réactions accessoires de 1’hydro-
odne sur les ]wdrncar.bures déja formés; ceux-ci se- réduiraient
:umplbtenwut- 31- I’état de méthane, ainsi du pentane se transforme
déja & 350° en méthane avee un rendement de 80 9.

Cette réaction explique la formation presque exclusive de mé-
thane au contact des métaux purs, quelle que soit la pression,
comme nous l'avons vu dans le chapitre T de cette étude, lors-
qu’on opere a plus de 400°; la régle de Lechatelier n'est done ici
en défaut qu’en apparence.

T.a vitesse de passage doit étre assez rapide pour qu’il ne se
pmdnise que le minimum (?(: méthane ; plus elle est grande, moins
il se forme de ce gaz, mais le rendement en hydrocarbures s’en
ressent ; il faut done choisir une certaine vitesse qui constitue un
compromis entre les avantages et les désa\‘vantages, tout en gardant
un bon rendement total du gaz; comme il se forme du gaz carbo-
celui-ci doit étre extrait du gaz résiduaire par lavage, apres

nigue, s
passage ef, apres 3 passages, le gaz est considéré comme

chaque
épuisé..
Au sortir du catalyseur, les produits lourds et moyens sonf
condensés par simple 1;nf1'oidissoment du gaz: les produits plus
extraits par lavage au moyen d’huile, ou de charbon
gaz vestant est épuré de tout le gaz carbonique qu’il
ensnite vers un nouveau four catalyseur.

légers sont
activé. Le
contient et renvoyé
épuisés apres t:1:nis passages sont.co'ndensés pa,r‘ com-
pression ef détente adiabatique; on liquéfie ainsi le gazol qui com-
prend les hydrocarbures 3 2. 3. 4 atomes de carbone, saturés et
" Ja fraction incondensable, riche en méthane, éthy-
ossédant un pouvoir calorifique de 8.500 C, est

Les gaz

pnon saturés:

lone et éthane, p
32 s
utilisée comme gaz d éclairage.
Les produits-obtcnus sont done :
1o le gasol; s
90 ]a benzine léoore, de 0,680, pouv. calor. supérieur 11.360 C/Kg.,
90 [ gore, i
l\ v : : G ¢ aucun
bouillant de 30 & 180°, pure de soufre, n’exigeant don

raffinage et constituée par des pamfﬁnes presque pures;
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3° Le Kérosene, Dé 730, bouillant de 180 a 330°, constitué par
un mélange de paraffines et naphténes;
4° I’huile lourde et une paraffine solide, fus. a 61°.

Le rendement total s’éleverait a 190-200 grs. par M?*.

Le gaz a I'eau contient toujours des composés sulfurés : hydro-
géne sulfuré, sulfure de carbone, oxysulfure de carbone, qui peu-
vent agir comme catalyseurs négatifs sur Tes métaux réducteurs;
il doit donc &tre soigneusement épuré au préalable.

Si le lavage de I'hydrogene sulfuré s’effectue trés aisément par
les procédés classiques de I'industrie gazieére, il n’en est pas de
méme pour les deux autres; I'interposition d’une colonne de char-
bon activé permet déja d’enlever 70 9 de la quantité de sulfure
de carbone; le restant doit &tre transformé en hydrogéne sulfuré
par passage du gaz sur du fer chauffé, suivant la réaction :
CS, + 2H, = C + 2H_S; comme cette réaction est réversible 3
température élevée, elle doit &tre renouvelée une ou deux fois avec
lavage intermédiaire de 1’hydrogéne sulfuré formé.

Si I'on s’en ra)pporte au rendement global indiqué par les
auteurs, sachant qu'une tonne de coke produit 1.500 m? de gaz a
'ean, ce procédé nous fourniraif environ 30 % du poids du com-
bustible sous forme d’hydrocarbures, en partant d’une matitre
premiére de faible valeur, puisque les gazogenes peuvent &tre ali-
mentés au moyen des qualités de coke inutilisables dans le haut
fourneau,

Le gaz de gazogene produit pendant les périodes de réchauffage
du gazogéne (soit 2.000 m? environ) suffirait pour produire la
force motrice et la vapeur nécessaires,

Il semble done que ce procédé pourrait dtve économique, puis-
que les réactions se font a basse pression et i basse température.

Si les affirmations des auteurs se trouvent confirmées, leur pro-
cédé serait, pour ces raisons, supérieur au procédé BerGIus qui ne
livre que 12 %, d’essence utilisable, outre des huiles & haut pour-
centage de phénols, trés oxydables, bonnes tout au plus comme
huiles de chauffage.

La seule publication relative a ce procédé a paru le 1°" avril 1926
dans la revue Brennstoff ("hemiec; les demandes de hrevets sem-
blent avoir été introduites en Allemagne au cours de 1’année 1925,

>
>

2

Quelques considérations

SUR

LE TIR SIMULTANE

PAR

(1. PAQUES

Ingénieur au Corps des Mines, i Charleroi.

La question du tir simultané a été soulevée récemment en
Belgique en ce qui concerne ’abatage du charbon, non seulemeu;t
dans les mines de troisibme catégorie (tirs d’ébranlement), mais
encore dans les mines de deuxidme “catégorie et dans les mines

poussiéreuses. .
D’autre part, le tir en volée étant permis, dans certains cas, I
le réglement belge, il n’est pas sans intérét d’attirer l'at'tentlon
sur quelques points particuliers relatifs & ce mode de travail.
D’une fagon générale, le tir par salves a la préférence du per-
sonnel ouvrier, en raison de ses avantages immédiats : e
1o T1 diminue grandement les pertes de temps par I’organisation
plus méthodique des divers stades du travail ; . 9
99 1] évite ou réduit les allées et venues, voire le séjour dans
’atmosphére vicié par les fumées des tirs successifs; o
30 ] diminue les risques d’accidents par éboulements localisés

et par inflammations de grisou provenant de sources mises a décou-

vert par la suite des tirs.

En regard de ces quelques avantages généraux, le tir par volée
M) -

présente des inconvénients sérieux.
Au point de vue économique, il est incompatible avec la bonne

utilisation de 1’énergie de I'explosif, parce qu’i1 ne pe}‘I}let pas de
proportionner la charge de chaque fo.urn.eau a la resista:r.me c.iu
quartier de roches (ou de charbon) qui lui corx:espond. al inverse
du tir successif qui met a découxfert._. au fur’et a mesure, les lignes
de moindre résistance. Avec le tir simultané, le boutefeu sera ao;-
vent tenté d’exagérer et les charges et ],E .nombr? de fourn?aux, 5
fagon & se mettre & ’abri des inconvénients résultant d’un raté

partiel et de insuffisance d’une charge.
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D’autre part, l'ébranlement plus intense, qui en résulte, dis-
loque certainement les terrains encaissants sur une épaisseur beau-
coup plus étendue, et le poste entretien doit s’en ressentir facheu-
sement dans la suite.

Mais les plus graves inconvénients du minage en volée sont ia
fréquence des ratés et la difficulté de reconnaitre, dans ’obscurité
relative du fond, les défauts du circuit de tir.

I1 est donc absolument indispensable de prendre toutes disposi-
tions utiles pour réduire le plus possible ces inconvénients. Dans
ce but, on aura égard aux points suivants :

1? La liaison des détonateurs en série sera seule admise comme
étant la plus intuitive et celle de vérification la plus aisée ;

2° Les amorces, a basse tension. seront vérifies au galvanoscope,
de fagon & écarter avec certitude celles dont le fil de pont serait
rompu ou dont les fils extérieurs seraient défectueux,

A noter a ce sujet que méme avee un appareil-

f"?f's exterievrs lage de mise a feu parfait, une amorce vérifiée au
galvanoscope peut encore donner un raté. Il suffit
pour cela (voir croguis I) que son fil de pont
forme boucle complite entre les extrémités E E.,,

rapprochées, des fils extérieurs, ou bien encore
que 'amorce soit dépourvue de poudre électrique
au contact du dit fil de pont;

C”O_-quis 16

3% Il ne sera utilisé pour le tir que des détonateurs ayant des
résistances ohmiques tres sensiblement égales (tolérance maxi-
mum : | (.05 ohm), de fagon a éviter que 'un d’eux, par sa
forte résistance relative, ne joue dans le circuit de tir, le réle de
fusible :

4° Les capsulieres servant au transport des détonateurs dans les
travaux du fond seront de dimensions suffisantes pour déviter les
plis, replis et bouclages exagérés des fils extérieurs;

5% Le placement du défonateur au sommet de la charge, dans la
derniére cartouche introduite, vers D'orifice du fourneau, sera
rigoureusement exigé, spécialement avec les explosifs 8. G. P.,
afin de réaliser les meilleures conditions possibles de propagation
de 'onde explosive de la cartouche-amorce i ses voisines.

De plns, le logement du détonateur dans la cartouche-amorce
sera pratiqué au moyen d’une broche en bois appropride ;

e

!
AL
Al

|
l‘
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6° L’exploseur sera capable d’'une tension largement suffisante
pour assurer le départ, i une longueur déterminée du poste de tir,
de la plus forte volée & prévoir. Eu égard a l'usure et a la possi-
bilité de désaimantation des aimants permanents, il sera bon de
vérifier fréquemment si I’appareil reste capable de sa tension
nominale.

Le préposé au tir devra toujours disposer d’un exploseur de
réserve.

Malgré ces précautions, le boutefeu — duquel on me peut
oxioer des connaissances électriques étendues — se verra parfois
L 2 ” .
dans des situations déconcertantes résultant de circonstances
exceptionnelles, telles que notamment les cas suivants, constatés
en chantier velativement humide :

«) En raison de pertes a la terre aux liaisons, entre eux, des
fils de détonateurs (croquis I1), on obtient le départ des mines
los amorces intermédiaires n’étant pas parcourues

cette ming
—E Saute
e .
1, | Exploseur rotes
!

cétte ming
Squie

extrémes seules,
par un courant suffisant ;

Croquis 11

res intermédiaires aux liaisons des fils de

5 ) En cas de deux ter j : -
au croguis ITI ci-dessous, on obtient

détonateurs, comme figure

le raté des amorces comprises entre ces contacts défectueux :
e I : '

T e mies

[‘sauepm:
\,
! Exploseur }" } rates
- ->——{Cr?_s 1785
% [ saqutent
- Croquis IMT
Malgré une rupture nette et franche du cireuit — rupture
c ‘ a 3 ; . - 3
! ¢ & craindre par chute de pierre ou de boisage, glissement
U du boutefeu — on peut ‘encore

apres le passage

de veine, etc.;
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obtenir un tir partiel, s’il y en a, en méme temps, de part et
d’autre de la rupture, deux terres accidentelles (croquis IV).

ces mines
Q_} sSautent
<
g—:} rates

i Exploseur rupture nette

Sautent

} ces mines

Croquis 1V

1l est en outre & noter qu’en cas de raté d’un nombre restreint
de mines dans une salve quelque peu importante, il sera en général
bien difficile, si pas impossible, au surveillant-boutefeu de présu-
mer, dans le bouleversement du front subséquent au tir, les empla-
cements des mines ratées, et il est inutile d’insister sur le danger
qui en rvésultera pour le personnel occupé, dans la suite, au
déblaiement et a la manipulation.

“Les considérations qui précedent s’appliquent plus spéeialement
au cas des volées importantes. Avee des salves réduites A 2-3 four-
neaux, les inconvénients cités s’atténuent, en général, grandement

en ne laissant subsister que les avantages avec, en plus, la suppres-
sion des tentations qu’ont les boutefeux de charger simultanément
des mines a tirer successivement.

NOTE DESCRIPTIVE

DU

Chargeur automatique J. D.

PAR

(. PAQUES

Ingénieur an Corps des Mines, & Charleroi.

Les questions de réduction de main-d’ceuvre, de plus en plus a
]’ordre du jour, doivent atre suivies avec attention et tout progres
dans cette voie est a mettre largement en pratique par les indus-
triels soucieux de leurs gestions, du mieux-étre de leur personnel
ot des intéréts de la collectivité.

Le but de la présente note est de faire connaitre le principe d’un
introduit tont récemment sur le marché industriel par

appareil, AR T ;
Montigny-sur-Sambre, inventeur-

la firme Jules Dumont, de
eil gque nous croyons susceptible de rendre de

rvices tant dans les charbonnages (surface et
si pas dans toutes les autres industries.

constructeur, appar
tres appréciab]es se
fond) que dans beaucoup,
automatique remplagant le toujours fati-

11 s’agit d'un chargeur :
« pelletage », horizontal, montant ou

gant, lent et onéreuxg
descendant.

Dans les charbonnages, le \
araissent étre : au fond, le chargement des wagonnets a front des
P' | .

chantiers nécessitant des « chargeurs » et, dans _certa,ines cir.cons‘-
tances, le transport horizontal du charbon du ple.d d’une taille &
une cheminée peu éloignée; a la surface, la reprise des tas et le
chargement sur wagons d'élémentfs de moyenne grosseur; Dans ce
dernier cas, le chargeur automatique est alors le f:omplement du
ourroie bien connu et dénommé « sauterelle ».

s cas d’emploi les plus intéressants

transporteur par ¢ .
L'appareil consiste en un tube métallique d’environ 07,25 de

>
liametre et de quelque 3.4 metres de longueur, coupé en deux
d et ‘ :

longitudinalement.
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Il est monté suivant l'axe d'un léger chassis, basculant a
volonté et déplagable par un train de roues ordinaires.

Croguis |

Au chissis est adapté un support latéral pour le moteur de
faible puissance, électrique ou a air comprimé, actionnant par un
mécanisme des plus simples les mouvements du chargeur, c’est-a-
dire :

1) pour ['un des demi-tubes, un mouvement de rotation autour
de 'axe AA ;

2) pour l'autre demi-tube, le méme mouvement de rotation et,
en plus, un mouvement de translation alternatif dans les sens des
fleches d’une amplitude d’environ 0™,30 et d’ailleurs réglable a
volonté.

L'extrémité inférieure de 'appareil est engagée, aussi loin que
possible, a 'intérieur du tas i déplacer et a charger (par exemple
sur wagon par l’i].l’termédiaire.d’une « sauterelle »).

Le mouvement alternatif de 1'un des demis-tubes découvre, a
chaque translation, la portion correspondante de 1’autre demi-
tube, a ce moment situé vers le bas. La combinaison de la rota-
tion, de la gravité et de la translation provoque i I'intérieur du
tube une sorte de reptation de la matiere suivant, théoriquement,
les fleches du croquis ci-dessous :

Croquis 1IC

= g
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A chaque tour correspond une résultante de reptation R, d’ail-
leurs plus petite que la translation réglable T. La matiére s’éleve
ainsi dans le tube pour étre déversée par son extrémité supérieure.

Au fur et & mesure du débit, le tas i charger se creuse suivant
le cone d’éboulement de la matidre: le chargeur est alors déplacé
aisément grice a son train de roues et il recommence 'opération
un peu plus loin. -

Un nombre resteint de manceuvres peut ainsi procéder, rapide-
ment, économiquement a un chargement trés important.

En fait, le tube en marche est rempli complétement; il en
résulte que les frictions des éléments déplacés I'un contre 1'autre
ainsi que les chutes théoriques successives sont réduites et n’occa-
sionnent que peu de déchets. Pour de nombreuses matiéres : genre
sable, ciment, gravier, ete., cette formation de déchets est du
reste nulle ou sans inconvénient. D'ailleurs, le pelletage ordinaire
n’est pas non plus sans reproche i cet égard.

Quand il s'agit de déplacement sur dé graudes longueurs ou
hauteurs, il suffit de disposer quelques chargeurs en série, le pre-
mier déversant au pied du second, celui-ci au pied du troisitme ef,
ainsi de suite. _

Dans les cas de transports horizontaux, les composantes par-
tielles du mouvement, rotation et gravité, s’annulent réciproque-
ment et ne diminuent en rien la composante de reptation R, qui
devient égale a celle de translation T.

| Rotation
Gravite

TranslationT)
o= -B*- -

Croquis TIL

e transports descendants, on aurait R > T,

infin, dans le cas d S e
P : comme limite de pouvolr élévateur

P el dvidemment
L’appal eil a &v !dL ) y eu
13 gIEF e frott ment ou de ﬂ'llSSt‘-l]lL’]}t-_. sur meta.l, de la matiére
‘an » d otte g

3 élever.

Enfin, nous signal |
bien déterminées, et

erons que son débit, pour des conditions de
1 ant toujours le méme, il peut étre
marche

utilisé comme doseur.

Septembre 1926,
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EXTRAIT DDUN RAPPORT

DE

M. E. LIBOTTE

Ingénieur en Chef-Directeur du 3¢ arrondissement des Mines, a Charlerei,

SUR LFS TRAVAUX DU 1er SEMESTRE 1925.

Société anonyme des Houilléres d’Anderlues.

a .

Fowr pour le nettoyage des toiles des lampes de stureté.

En vue de satisfaire aux intructions interdisant le flambage
des toiles de lampes de sireté, on a imaginé et construit un petit
four permettant de nettoyer les dites toiles, par I'action du fen,
sans porter celles-ci & une température dangereuse pour la qualité
du métal.

Le foyer A (voir croquis ci-apres) est pourvu d’une grille ordi-
naire, sur laguelle on briile du bois et des schlamms. Les gaz briiiés
se perdent dans ’atmosphere (le four est en plein air) par trois
ouvertures ménagées, deux dans les faces latérales et une dans la
face de fond.

La chambre B qui regoit les toiles a nettoyer, est séparée du
foyer par une tdle pleine, sur laquelle les toiles reposent par
'intermédiaire d’une autre téle perforée et de supports C. Un
couvercle plein isole cette chambre de I’atmosphere.

(Cette installation permet de nettoyer facilement 1.500 toiles par

jour. Depuis sa mise en service, on constate une grande économie
dans la consommation dés toiles. i
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EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE

M. J. VRANCKEN

Ingénivur en Chef-Directeur du 10° arrondissement des Mines, 4 Hasselt,

SUR LES TRAVAUX DU 1er SEMESTRE 19286.

Charbonnages des Liégeois en Campine.

Emploi de la haveuse a air comprimé Knapp-Eichel (Bochum).

Cet instrument différe notablement par son mode de construe-
tion et par les conditions d’emploi, de la haveuse Flottmann décrite
dans le tome XXVTI des dnnales des Mines, page 1354. 11 m’a
paru utile d’en donner la description.

Deux de ces haveuses sont en service dans les deux tailles chas-
santes de la couche 23, a 1'étage de 840 metres. Les tailles ont un
front de 80 métres. La couche est inclinde de 4 degrés et pré-
sente une ouverture de 0™,87 dont 0™,75 de charbon en un sillon
et 0m,10 de faux-mur. Elle est trés dure.

Les résultats obtenus sont estimés trés satisfaisants pour une
période de début. L’effet utile journalier par ouvrier i veine
(calcul fait en comprenant les ouvriers i veine du poste de
havage), atteint 5 tonnes.

Les détails ci-aprés m’ont été trés obligeamment fournis par
M. Ch. Hamnot, Directeur des Travaux des Charbonnages des
Liégeois :

Cette machine est du type a barre. Elle se compose de quatre
parties principales : @) le moteur; ) la téte de havage; ¢) le
treuil; ) le traineau.

a) Le moteur, d'une puissance de 40 HP, est du type a 4 cylin-
dres a simple effet, a double vilebrequin. Les cylindres en fonte
grise sont venus deux a deux de fonderie et fixés I’un en face de
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Haveuse 3 air

/.500

Purssance du moteur: 48 /P

’ iaa . - - J 161 z : .

’autre sur un carter d’acier. Les pistons sont & fond convexe.
1 o *, 2 e 1 - £

Chaque groupe de cylindres opposés attaque
Les coussinets de pied de bielles sont réglé

la méme manivelle.

; s sous un angle un peu
plus petit que 180°. Ils sont maintenus en place par deux bagues.
La distribution de l’air se fait & 1’aide de tivoir

i : : s cylindriques”des-
servis par une conduite qui- peut s’adapter

indifféremment de

: ; T met de placer le tuyau
flexible a gauche ou a droite de la haveuse Tiosh tirsirs

chaque ¢6té de la machine. Ce dispositif per

opposés

deux a deux sont reliés par une fourche embrassant les excentri

ques venug d'une piéce avee le volant,

Je volant est placé entre les deux manivelles, il assure une
- . 3
marche douce et réguliere de la machine

RAPPORTS ADMINISTRATIFS 1383

Sur la conduite, se trouve un robinet combiné avec un réservoir
d’huile, de telle sorte que le lubrifiant est distribué par 1'air com-
primé, & toutes les parties du moteur qui doivent étre graissées et

" refroidies. La quantité d’huile & admettre est réglable au moyen
d’une soupape. Avant de se répandre dans D’air libre, l'air
d’échappement est débarrassé de son huile par un séparateur
monté dans le carter du treuil. I.’huile est donc récupérée en
partie.

by 7'éte de havage. — Elle est contenue dans un carter en acier
fondu constitué de deux pitces juxtaposées, dont la-supérieure est
boulonnée au carter du moteur, tandis que l'autre tourne dans la
premitre et supporte la barre par I'intermédiaire de 4 coussinets
complets.

Dauns le couvercle supérieur de la téte de havage se trouve un
double train d’engrenages coniques, qui transmettent le mouve-
ment du vilebrequin a la barre de havage. Ces engrenages coni-
ques rendent possible le virage de la barre de havage sur un arc
de 180°. On peut effectuer ce virage a droite ou a gauche, suivant
la disposition de la taille & exploiter, la machine étant en travail
et méme en mouvement. Cette mancuvre peut se faire i la main
ou par le moteur.

Dans le premier cas, on agit a l'aide d’un raccagnac sur des
bouts d’arbres qui font saillie sur la téte de havage. Lorsqu'il
s’agit de faire produire la rotation par le moteur, on a recours a
un dispositif d’embrayage contenu dans le carter du treuil, qui agit
sur la barre par l'intermédiaire d’une chaine sans fin. En plus
de son mouvement rotatif, la barre de havage se meut axialement
d’avant en arriere et vice-versa. Le coussinet de barre est pourvu
d'une boite & bourrage en feutre pour empécher 'introduction
des poussiéres de charbon.

¢) L trewil sert & faire avancer la machine par elle-méme. Il
trouve du coté opposé a la téte de havage. Le cable attaché a un

a téte de la taille, s'enroule sur le tambour du trewml.

se
gtangon, a 1

[,a transmission de mouvement entre le treuil et le moteur
Soffectue par une bielle, qui actionne une roue a rochet, laquelle
duit la rotation du tambour. Celui-ci est rendu solidaire de
arbre par.-un embrayage i doub]elcﬁne de friction. De cette
o il est possible de dérouler a la main tout le cable du tambour
toucher le dispositif de mise en marche. D’autre part,

]}!.'O
son
fage
sans devoir
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lorsque la machine est bloquée, il suffit de débrayer les cones de
friction pour supprimer immédiatement la tension sur le cable.
Ces cones de friction ont aussi I'avantage de permettre au tam-
bour du treuil de tourner sans produire d’avancement, dans le cas
ou la pression du charbon-sur la barre devient trop forte, ce qui
évite les bris de barre. La vitesse de transport de la machine se
régle suivant la dureté du charbon i 1'aide d’un secteur & 5 posi-
tions correspondant a des allures de 15 ,20, 25, 30 ou 40 motres
par heure. Pour le transport i vide, c’est-d-dire lorsque la
machine doit. se mouvoir sans haver, il existe une 6° vitesse qui
permet un avancement de 300 metres par heure.

d) Le traineau est en fer plat; ses extrémités sont recourbées
pour faciliter le transport sur le sol, i

11 soutient la machine par 3 tourillons, dont, deux situés du coté
de la téte de havage et un du c6té du treuil.

Les deux premiers permettent d’élever la téte de la machine
de fagon a haver a 10 ou 12 centimdtres au-dessus du mur.

La principale caractéristique de cette have
une grande vitesse de transport i vide. Pe
la barre est débr

use est de permettre
ndant cette manceuvre,

ayce, ce qui supprime tous risques d’accidents.

Organisation du travail.

Le travail s'exécute en trois équipes sue
matin, apres avoir enlevé le charbon havg ef
fissuré, effectuc un boisage provisoire, A 14—J
charbon doit étre évacug. Les ouvr
rent immédiatement leur
descendre de

cessives.  Le poste du
déja fortement
' heures, tout le
vriers préposés au havage prépa-
machine et commencent a la faire
: 8 que les abatteurs quittent, |
il faut environ 1 heure pour
la taille.

La barre est alors intr
mence en montant

a taille. Normalement,
[ &) ¥ AT .
1ue la havetise parvienne au bas de

; oduite dans le vif thiey
: » & Iallure de 99 motr
ouvriers haveurs précddent. | machin

jiaq
qu’ils jettent an remblai. 17 i 5
- Un boiseur Prépare le passage en modi-

qui pad
ult pourraient entraver la marche de la
re o : A ’
8 ouvriers boisent définitivement 1a

.

et le havage com-
es a ’heure environ. Les
e eb enlévent le faux-mur,

Pendant que s’effectuent

ces différent
vres font le remblai, s

) . s opérations, les manceu-
I 86 sérvant deg ¢

ouloirs & secousses pour le
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transport des pierres. 1ls commencent par le bas de la taille et, au
fur et & mesure que monte le remblai, ils enlévent les éléments
du transporteur qu’ils font passer dans la havée ou la machine a
passé. Clest 1a qu'ils seront installés par le poste de nuit. Ce der-
nier creuse le mur & 'endroit ot doit se caler le moteur & air com-
primé des couloirs et dés que celui-ci est en place, il assemble les
couloirs en descendant. Lorsque 1'installation est en ordre de mar-
che, les mémes ouvriers complotent le remblai commencé par le
poste précédent. 3
Les bosseyements se font pendant les deux derniers postes.

Charbonnages des Liégeois en Campine.
Charbonnages de Winterslag.
Charbonnages de Beeringen.

Graissage et nettoyage des cables métalliques ronds & I'air comprimé.

M. I'Ingénieur MEvERS m’envoie, & ce sujet, la note suivante .

Le dispositif de graissage des cibles métalliques décrit dans le
tome XXV des Annales des Mines par M. Libotte, Ingénieur en
Chef-Directeur du 3m° Ayrondissement des Mines, & Charleroi,
s'appliquait spéeialement aux cibles plats, quoique cependant
cette note donnit la description d'un appareil pour cables ronds,
extraite de la Zevwe de I'Industrie Minérale.

I’ Association des Indutriels de Belgique a déerit dans son bul-
letin paru en I’année 1924, un appareil de nettoyage et de grais-
sage des cibles par I'air comprimé, basé sur le méme principe mais
dont la construction différe notablement.

“Deseription de Pappareil. — Llappareil (voir eroquis ci-apres)
se compose d’une cuve dé 45 litres environ de capacité, destinée i
contenir U'huile de graissage. A la partie supérieure de cette cuve
sont fixés trois supports d'ajutage convergeant sous un angle
de 1207 :

Cles ajutages horizontaux ou souffleurs d’air comprimé ont une
forme conique et sont réunis entre eux par un tuyau d’accouple-
ment, communiquant avec un robinet branché sur une canalisa-
tion d’air comprimé,
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1. Cable. 5. Souffleurs d'air comprime,
2. Reéservoir. 6. Aspirateurs d'huile.
3. Arrivée d'air comprimé. =~ 7. Guide fixe pour cable.
4. Supports d’ajutage. 8. Guide_mobile pour cible.

Sous chaque tuyére a air se trouve une tuyere & huile disposée
verticalement.

La dépression produite par le jet d’air comprimé aspire I'huile
et la projette contre le cable.

Une échancrure dans le réservoir permet 'introduction du cable
dans l’axe de l'appareil. Au-dessus du réservoir sont fixés des
guides, dont l'un est amovible, destinés & maintenir le cible dans
I'échancrure.

Avant d’étre huilé, le cible doit étre nettoyé. Le méme appareil
servira a cet effet, par le soufflage exclusif d’air comprimé. Le type
primitif de 1’ Association des Industriels de Belgique comprenait
un systome de nettoyage par brosses métalliques, qui fut dans la
suiteﬂ considéré comme superflu.

Généralement ’appareil est placé au niveau de la recette supé-
rieure, ou l'air comprimé est amené par une tuyauterie fixe, bran-
chée sur la tuyauterie du fond.

Le graissage des cables se fait tous les quinze jours. Le mélange,
chaufté & 70°, a des compositions variables suivant le charbonnage

ol I’appareil est employé.
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Voici quelques renseignements pratiques obtenus sur 1’emploi
de cet appareil dans les siéges de Campine :

(Hharbonnages des Liéyeols— La composition du mélange est de:

29 litres de cylindrine,
25 litres de colza épuré,
1 kgr. 1/2 de graphite.

Ces quantités sont nécessaires pour deux cibles ronds de 60-mil-
limétres de diametre et une profondeur d’extraction de 840 metres.
Le graissage s’effectue en deux cordées pour chaque cible : une
montante et une descendante; on estime qu'un seul parcours
suffira.

La vitesse de marche est d’un métre par seconde. La durée
totale de 'opération pour un cible est de 2 heures, y compris le
placement des appareils et le nettoyage, qui se fait & la brosse et
a 'appareil & graisser, ce dernier marchant i vide d’huile.

Actuellement, le graissage d'un cible cofite 190 francs environ,
alors qu'avant I'emploi de 'appareil, il coiitait 265 francs, si on
employait la graisse Stauffer, et 212 franes, avec I'emploi de I'en-
duit spécial pour cables, appliqués I'un et ’autre i la brosse.

Charbonnages de Wintersluy, — Le mélange se compose de
16 litres de cylindrine et 9 litres de eolza. L’adjonetion de graphite
a Gété supprimée.

Pour un cible de 60 millimétres de diamdtre et une profondeur
de 600 metres d’extraction, on consomme 25 litres de mél

ange.
La durée de 'opération, non compris le placement des

appareils,

est de 20 a 25 minutes, correspondant  la durée de deux cordées

a la vitesse de translation du personnel.
Charbonnages de Beeringen. — La durée du gr

aissage est d'une
heure pour un cible de 65 millimétres et

! 789 motres de profon-
deur. Le lubrifiant, de provenance allemande, est spéeial pour
sdibles d’installations Koepe. La quantité employée est de 40 kgr

——

/,—a/".
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Charbonnages de Limbourg-Meuse.
Charbonnages André-Dumont.

Essai d’une pelleteuse mécanique a air comprimé.

11 a été prétendu qu'en Belgique, la l'.echni.que des mines ne
s'inspiraif. pas suffisamment des méthodes américaines en vue dej;
réductions de la main-d’ceuvre, et qu’il y vestait beaucoup a
apprendre et a appliquer dans le domaine de l'emplo.i des, moyeu’s
méeaniques. Il convient de montrer, quand l’occasion s'en pré-
sente, qu’'une opinion aussi absolue 13"est pas exacte et de prouver
que ce qui est possible et avantageux dans les gisements amé'rlca_ms
peut ne pas ’atre dans les notres, avec les méthodes d’exploitation
qu’ils imposent. P ‘

L’insucces relatif des essais de pelletage mécanique tentés non
seulement aux Charbonnages de Limbour-Meuse par la firme
Foraky, mais méme & ceux d’André Dumont, prouve qu’il en egt-
bien ainsi et que I'opinion défavorable émise quant a I'esprit d’ini-
tiative de nos exploitants est loin d’étre justifice. :

N'ayant été avisés que tardivement des essais entrepris dans les
(Charbonnages du Limbourg belge, nous n’avions pu y voir I'engm
en fonctionnement. Grice a ’obligeance de M. Lenders, Ingénieur
principal & la Société Foraky, M. l’Ingéui(_a‘ur Meyers et moi-méme
nous avons pu l’examiner au nouveau siége en préparation des
Charbonnages de Laura et Vereeniging, a Heerlen (Limbourg
hollandais).

M. Lenders m’a trés ain}ablmneut fait parvenir la note suivante
sur le mode de construction et de fonctionnement de 1’appareil
ainsi que les croquis schématiques reproduits ci-apres :

« La pelleteuse Armstrong est un outil destiné a charger les
déblais provenant du minage lors du_ crcusen):ent des b.ouveaux.

Pour pouvoir &tre reculé lors du tir des' mines et suivre le fr0}1t
au fur et a mesure de 'avancement, 'engin est m'outé sur un chas-
sis en acier coulé, supporté lui-méme par (i(.‘}lx tti'ams (1(.3 roues. A la
I»ari.it‘ pl)st_érieurc. ce chassis porte deux nlac‘hou'es qui permettent
de fixer 'appareil aux voies pendant 1(‘..11‘3.\’2!,11. A 'avant se trouve
une butée en forme de secteur de cn'conféreu-ee permet-tant de
déplacer latéralement la pelleteuse tout en laissant en pla‘ce le
chassis et d’enlever ainsi les déblais-sur une largeur de 3 métres.
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Le travail de la pelleteuse imite le plus fidélement possible Ie
chargement a la main. Elle a donc trois mouvements a exécuter :
1) mouvement d’enfoncement de la pelle dans le tas de déblais;
2) relevage de la pelle remplie de pierres; 3) déchargement de ces
pierres dans une berlaine placée derriére la pelleteuse.

LW F1Y
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| Course 0,80

| _piséon Fixe
cylindre mobile
Course 0,55
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Fic 1. — Machine au repos.

Le chissis supporte la plateforme de la machine. Celle-ci
c.sl mobile autour d’un solide pivot placé a 'arricre; elle repose
sm1p1.c=.ment; a I'avant par deux galets roulants sur le secteur du
chissis. Le pivotement s'obtient par le mouvement d’une manivelle
tendant dans un sens ou dans ’autre une chaine fixée a la plate-
forme.

La plateforme porte : 1) sur chaque coté, un chemin de roule-
ment sur lequel peut se déplacer par un roulement a galets le
corps supérieur de la machine; 2) un piston fixe dont la tige est
relice invariablement a la plateforme. Le cylindre est solidaire du
corps de la machine et, suivant qu’'on admet de l'air comprimé
sur la face avant ou arriére du piston fixe, le cylindre, et par con-
séquent tout le corps supérieur de la machine, se déplace vers
I'avant ou vers l'arriere en roulant sur le chemin de roulement de
la plateforme.
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" Le corps de la machine comporte quatre cylindres, les tiroirs et
leviers de commande, deux cames latérales supportant elles-mémes
la pelle. Tout ce corps se déplace donc d’arriere en avant, comme
nous l'avons vu, sous I’action de 'air comprimé, sur une des faces
du piston d’un premier cylindre inférieur.

Au-dessus de celui-ci se trouvent deux autres cylindres dont les
tiges sont réunies entre elles par un arbre sur lequel sont fixdes,
outre deux crosses, deux cames portant la pelle elle-méme par une
attache en parallélogramme. Autour des cames sont enroulés des
cibles en acier, fixés i larridre de la machine, de fagon que par
le mouvement en avant des deux pistons, lesquel se produit au
moment de l'enfoncement de la pelle dans les déblais, les cames
doivent tourner de 70°, amenant la pelle & travers le tas de déblais
a la position horizontale. Grace & la fixation par parallélogramme,
la pelle ne verse pas. 3

Au-dessus des deux pistons précédents, se trouve un quatriéme
piston. Le mouvement en arricre de celui-ci fait tourner les cames
et la pelle, de 140°, de fagon a faire basculer la pelle par-dessus
la machine entidre et a lancer le contenu dans le wagonnet placé
derriére la machine.

Il y a donc comme maneuvres successives quand la pelleteuse a
été amenée devant un tas de déblais et a été fixée aux rails :

10 ouvrir le tiroir d’admission d’air sur la face avant du piston
inférieur, de fagon a faire avancer tout le mécanisme et enfoncer

la pelle dans les déblais;

90 ouvrir ["admission d’air sur la face arriere des deux pistons
qui font tourner les cames de 70° an moyen des attaches des cables
ot aménent ainsi la pelle & la position horizontale;

39 guvrir I’admission d’air sur la face avant du piston supérieur.
Celui-ci recuiant, entraine les cames et la pelle, par une rotation
de 140, 3 la position de déchargement. :

Tes leviers de maneuvre et les organes de distribution d’air sont

connectés et é
au piston supérimn'
du piston inférieur
mouvement de recu
position de déchargement.

tudiés de telle maniére que si I'on ouvre 1'admission
. Pair est admis également sur la face arriére
fixé de fagon que tout le mécanisme recule. Le
1 est achevé avant que la pelle soit arrivée i sa
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Les croquis ci-aprés montrent les diverses phases du travail

Fic. 2. — Premier mouvement. ,t £
Fig. 4. — Troisiéme et quatriéme mouvements

l.a partie mobile supérieure s'est avancée de (Om 55
Jm 55,

1 de Pensemble par Paction du cylindre inférieur; par l'action

! Recu
‘ du cylindre supérieur, la pelle décrit un arc, tout en reculant.
L ~

J’ajouterai que le mécanisme est simple et robuste. Le poids
complet de l'engin est de 2.500 kgr. I1 consomme & la minute
7 metres cubes d’air & la pression de 5 lkilos.

La machine qui n’est restée que quelques semaines & 1’essai aux
(‘harbonnages André Dumont, différait quelque peu de celle
essayée aux Charbonnages de Limbourg-Meuse.

Dans ces deux charbounages, comme dans celui de Laura, elle
n’a été employée que dans des bouveaux de 2™,40 de hauteur et
tres de largeur. Elle a pu charger a 1’heure, aux Charbonna-
Limbourg-Meuse, 20 wagonnets de 800 décim® et & Laura,

3 me
oes de
i =] e ey oy
95 wagonnets de 650 décim”.

T.insucces aux Charbonnages de Limbourg-Meuse a été da
J’ d’abord 2 des circonstances spéciales : mauvais terrains dans les-
; subissait de longues mmterrupti Scessité
TTE TIPS r AT S quels le creusement subi agace ong m : uptions necesslteei;
Fic. 3 par le bétonnage, et ensuite, comme aux Charbonnages André
Fi6. 3. — jé ) 3 . :
Refixigne malvemsis Dumont, & ce que dans de telles excavations, de section relative-
aible, la quantité de déblais & enlever n’est pas suffisante
une utilisation & pew prés continue et désirable de

T 77T

ment f

Les deux pistons du milieu font pivoter la pelle de 70°
pour permettre
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I’appareil qui exige un personnel spécial. Le travail doit étre trop
souvent interrompu non seulement pour le retrait et la remise en
place de la machine aprés chaque tir, mais pour la confection du
boisage de soutenement.

Actuellement, les inconvénients sont analogues & la mine de
Laura, mais on compte bientét utiliser ['appareil au creusement
d’'une importante salle de pompes, ot 1'on espére obtenir des
résultats plus satisfaisants.

Carriéres souterraines de Canne.

Eboulement du 11 mai 1926.

Cet accident a eu par son imprévu, autant que par son impor-
tance, un certain retentissement. Je crois devoir en moter ici les
particularités intéressantes.

Le mot éboulement ne rend pas exactement compte de I’ensem-
ble'du phénoméne sans précédent, qui s’est produit a la carriére
dite du Muysenberg et qui a éolité la vie a cing personnes — dont
deux sont restées ensevelies sous les éboulis — et des blessures a
cing autres : le mot effondrement serait plus exact.

La carriere du Muysenberg, ainsi appelée parce qu’elle s’est
développée sous la colline de ce nom, n’est qu’une des nombreuses
exploitations de tuffeau maestrichtien, entreprises depuis des

- siccles dans I’Enclave de Maestricht et tout le long du bord sud-
ouest de celle-ci jusque sur le territoire des communes d’'Eben-
Emael et de Sichen-Sussen-Bolré.

L’exploitation s’y pratiquait, comme partout aux environs, par
galeries et piliers abandonnés sur la hauteur de 6 & 8 métres de la
tranche la plus favorable de la voche, comprise entre deux tran-
ches plus dures mélangées de silex. Une galerie principale de trans-
port part de l'entrée de la carritre. Des galeries latérales sont
creusées de part et d'autre de la galerie principale, irréguliere-
ment, suivant les facilités ou la fantaisie des particuliers qui
’entreprennent.

Ta carridre du Muysenberg offrait cette particularité qu’alors
que I’entrée se trouvait sur tervitoire belge (voir le plan réduit

e i

Sa?

——
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ci-apres) et qu'elle n’était exploitée que par des Belges, 1'exploi-
tation, au cours des der nieres années, s'était faite en ma.]eum
partie sur territoire hollandais a I'insu des autorités de ce pays,
armées cependant d’une réglementation sévere

Girice & cette circonstance et parce que la l]LCL?SlL(. n’en avait
jamais paru urgente, [a surveillance de cette exploitation n’était
que trés sommaire.

Il est & noter que si Uentrée des hommes et celle des véhicules
se faisaient & flanc du Muysenberg, la sortie des seconds s’effec-
tnait par des galeries communiquant avec 1’ entrée d'une carriere
dite du Boschberg, entitrement située sous territoire hollandais.

Les blocs de tuffeau, découpés par un travail trés simple en
gradins, a front des galeries, sont employés comme matériaux de
construction dans la région environnante, principalement en Lol-
lande, et sont directement vendus par le producteur au consom-
mateur.

La résistance de la roche & la compression varie d’une carriére a
I’autre. D’essais récents, il résulte que cette résistance est de
14 kgr. par centimgtre carré pour le tuffeau du Muysenberg, de
18 kgr. pour celui’d’une autre earriére de Canné, celle du Dries-
berg, et de 28 kgr. pour un bloc extrait des carriéres de Sichen.

Le découpage des blocs par havage d’abord et sciage ensuite
donne une quantité considérable de poussitre de tuffeau que les
exploitants ont laissée derriere eux, accumulée sur une hauteur de
plusieurs métres. Ces déchets font actellement dans les diverses
carriéres de la région, au profit de nos voisins, I’objet d'une réex-
ploitation plus importante que l’exploitation proprement dite des
blocs. Ce produit est utilisé pour 'amendement des terres, la
fabrication du verre et celle du ciment. Il est assez remarquable,
en effet, que cette matiére, communément appelée sable, ne ren-
ferme pas la moindre proportion de silice.

Une analyse qui en a
été faite a révélé la composition suivante :

Chaux (Ca0) . .° « . 55,030 jen CuCO® (carbonate

Anhydride ca1homque ((’0 ) - - 43,570 { de calcium) 98,60

Fer et Aluminium (FeO-AF0%) . 0,498

Magnésium (MgO) . . . . . 0,306

Insolubles dans les acides . . . 0,240

DR 056 SIS FURE I e S R A V3 5 5 :
100,000
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A une époque trés ancienne, dont le souvenir n’a méme pas été
conservé, une exploitation supérieure beaucoup moins étendue que
la carritre moderne, avait été pratiquée dans le Muysenberg, au
nord-est de 'entrée et au niveau de celle-ci, dans une bande de
tuffeau de 3 a 4 metres d’épaisseur, séparée de la bande principale
par une intercalation plus résistante dite « tawe », de 1 métre a
1",50. Aucun plan n'existait de cette exploitation, qui, d’aprés
les déclarations, est limitée a la zone hachurée au plan. Aucune
garantie n'existe que les piliers de la carriere inférieure avaient
été laissés en correspondarice avec ceux de 1’-exploitati0n supé-
rieure, quoique certains aient prétendu que l’on avait eu soin de
se repérer d'un nivean a l'autre, a ’aide de forages.

Dans les anciennes chambres supérieures avait été établie la
culture de champignons de M. L. Poswick, devenue trés fiuctuense
dans les derniers temps... grace a la prime du florin.

Les fronts d’exploitation en activité dans la carriere inférieure
étaient localisés sur les extrémités de la galerie avangant au nord
du Boschberg. Un seul chantier était en activité sous territoire
belge. Les exploitations des déchets étaient disséminées.

Auparavant, on avait bien eu a divers endroits des éboulements
dus soit au détachement de parties de piliers, soit a des percements
localisés du plafond séparant les deux carricres.

Mais la veille de 1’accident, la rumeur courait dans le village
que des mouvements inusités accompagnés de chutes de parties de
roches s’étaient manifestés dans la carridre. Le soir, M. Poswick
fit la visite des galeries qui l'intéressaient. Le bourgmestre de la
localité, & qui incombait la police de la carridre, n’eut pas connais-
sance de ces signes inquiétants.

Le 11 mai, vers 7 heures du matin, alors que plusieurs ouvriers
et charretiers avaient déja pénétré par 1’entrée du Muysenberg
pour enlever, au plus vite, des blocs préparés, le contremaitre de
la champignonniére se trouvait avec les six ouvriers sous ses ordres,
dans un réduit magonné voisin de I'entrée. Ils entendirent, venant
de l'intérieur de la carriére, « comme un bruit de tonnerre ».
Moins d'une minute aprés, ce bruit devint tout a4 coup d’une
violence extréme et fut accompagné d’une secousse, véritable trem-
blement de terre, disent les habitants de la commune qui le per-
gurent. Une chasse d’air sous pression culbuta et projeta contre le
talus du chemin les sept hommes dont deux furent tués.
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Des six hommeslqui se trouvaient dans !’exploitation, deux
purent s’enfuir & temps et prévinrent en passant deux de leurs
compagnons qui, ne croyant pas le danger imminent, voulurent
achever leur chargement de blocs et restérent ensevelis avec char-
rette et cheval. Quant aux deux autres qui s’enfuyaient, ils furent
violemment projetés en avant par la force de I'air; I'un put se
relever indemne, mais I'autre fut retrouvé mortellement blessé.

Ce qui devait surtout frapper les visiteurs accourus en foule sur
les lieux pour se rendre compte des effets de la catastrophe, ¢’était,
a ¢bté des traces de poussitre qui s’étaient déposées sur une surface
de prés d'un hectare en avant de la carriére, la projection de blocs
ayant fait partie de constructions édifiées au voisinage de 'entrée,
de poutres, d’objets divers et de fragments de la montagne elle-
méme, les dégits subis par la route de Vroenhoven a Canne, inter-
rompue par des effondrements, des cassures, affectée de renfle-
ments et de défoncements atteignant jusque 1™,50, puis le cercle
de cassures normales ou d'affaissements plus ou moins nombreuses
et d’une ouverture atteignant jusque 0™,80, entourant, du Sud-
Ouest au Nord-Est, toute la zone effondrée, et le long de la partie
est et nord-est de cette zone, de vastes gouffres dont I'un contenait,
renversé, un arbre de grandes dimensions.

La zone affectée sur territoire belge s’étend sur quatre hectares,
et au dela de la limite du pays, sur 1 hectare 55.

La visite intérieure que 1'on pouvait faire en pénétrant par
I'entrée du Boschberg restée intacte et par la galerie y aboutissant
ne: permettait gutre que de constater aux points A, B, C, D, E
et I, des talus d’éboulement avec percée du toit du tawe au-dessus
des talus. Entre les points C' et D s’étendait une grande excava-
tion. C'est au-dessus de I’éboulement C, dans la galerie principale,
que l'on a, le jour méme, entrepris le creusement d'une galerie &
la recherche des deux victimes restées ensevelies, dans ’espoir
qu’elles auraient pu étre renfermées entre deux éboulements. Cet
espoir fut vain et I’on dut s’arréter aprés plus d'un mois d’un
travail trés pénible, qui ne put étre terminé que grice a la bonne
volonté des autorités hollandaises et aux secours pécuniaires de la
Croix-Rouge de ce pays.

Au cours de ces recherches, on a pu constater que des piliers
s’étaient rompus et avaient basculé vers U'intérieur des galeries.

Les effets violents produits par la poussée d’air qui avait accom-
pagné effondrement firent un moment croire a 'intervention de
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matieres explosives. Aucune constatation ou déclaration ne vint
corroborer cette hypothése, d’ailleurs infirmée par le fait de signes
précurseurs de la ve ille. La soudaineté de l'extension prise par le
phénomene reste néanmoins ineroyable.

Il a fallu pour les mémes raisons abandonner 1’ hypothese d’ une
secousse sismique qui, au surplus, aurait di faire aussi sentir cer-

tains effets dans les carrieres du voisinage.

La cause de I'éboulement qui, une fois commencé, s’est étendu
de proche en proche, englobant tous les points faibles des excava-
tions par suite de I'ébranlement produit, ne peut done étre trouvée
que dans le fait d’une résistance moins grande de la roche exploi-
{ée aux abords de la limite (14 kgr. a la compression contre 28 a
Sichen) et dans le fait certain que les piliers de soutien avaient été,
en certains endroits, entamés de facon a rendre leur résistance
insuffisante.

Pour l'ensemble de la partie éboulée. la proportion entre les
massifs résistants que représentaient les piliers et les vides eréés
par les galeries, est de 42 pour cent. .

Un caleul facile montre qu'en admettant pour la roche une den-
sité de 2, une épaisseur de 30 motres de terrains surplombant,
pesant de tout leur poids, suffit pour que la limite de résistance de
14 kgl'. par centimetre carré soit atteinte. Or, cette épaissem‘
atteint 38 metres sur le pourtour de I'effondrement.
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Les chaudiéres a vapeur aux Etats-Unis

Compte-rendu de mission du Dr-Ing. F. Munzinger,
résumé dans la revue Gluckauf (n° 39 du 26-9 1925).

Traduction par Wecror Axciavx, Secrétaire de la Commission

consultative permanente pour les appareils a vapeur, a Bruzelles.

L’auteur bien connu de l'ouvrage « Grosses chaudiéres améri-
caines et allemandes », le Dr-Ing. Friedrich -Munzinger, de
Berlin, a entrepris, an début de 1925, un voyage aux Ttats-
Unis d’Amérique, a la demande de 1’ Association des ingénieurs
allemands et de I’Allgemein Electrizitits Gesellschaft, afin de se
rendre compte de visu de 1'état actuel de la product.idu et de I'uti-
lisation de la vapeur dans ce pays. Il a fait part de ses impressions
ot constatations dans une communication a 1’ Association des ingé-
nieurs allemands, a 1’oceasion d'une assemblée générale tenue a
Augshourg lo 10 mai 1925, Cette communication contient des don-
nées et des suggestions si nombreuses et si utiles, pour l'industrie
miniere notamment, que la reproduction de I’essentie]l de son

contenu parait trés opportune.

Les constructeurs.

Peu de firmes s’occupent de la construction des chaudiéres a
vapeur aux Titats-Unis. Cing gmm}:-'-t const ructeul's. seulementj sont
i signaler a coté de Babcock et \\‘flcox, ces derniers fournissant
50 p. e. du nombre total des :,-}much(?rvs.l ‘C-cs firmes rendent égale-
nent service par leurs recherches scientifiques. Il n’y a pas d’en-
pour régler les prix ou la vente, une telle entente

tente entre elles ix ou L
Les prix élevés, demandés par les pre-

dtant interdite par la loi.
mieres firmes, sont néanmoins admis par les acheteurs qui ont
confiance dans la valeur des produits fournis.
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La construction.

Alors que précédemment il existait des prescriptions différentes
pour la construction des chaudidres dans les 48 états de la Fédé-
ration américaine, un nouveau code de preseriptions et régles
vient d’étre publié par 1'American Society of Mechanical Engi-
neers; ce code sera probablement rendu valable dans un temps
rapproché dans tous les Etats-Unis.

Dans la fabrication des corps de chaudicres, on met en cuvre
des pressions presque doubles de celles admises en Allemagne. Les
expériences de Bach et de Baumann concernant la limite admissi-
ble pour la pression de rivetage, expériences qui sont devenues la
propriété commune des constructeurs et agents de surveillance
allemands, sont & peu prés inconnues, de méme que les procédés de
rivetage employés en Allemagne, le procédé Schuch (Stiftnie-
tung) (1) par exemple. Les trous de rivets sont encore souvent
poingonnés et ensuite alésés par forage ou fraisage. On fait égale-
ment & [’emporte-piéce les trous pour tubes ou bouchons dans les

caisses & eau. Le tournage des fonds et de leurs siéges dans les

viroles n’est effectué que par un petit nombre de firmes. Ta plupart
des constructeurs matent les coutures intérieurement et extérieu-
rement, mais I'un des plus importants ne le fait que du c6té inté-
rieur, afin d’empécher les eaux alcalines de s’introduire entre les
toles. Le matage des rivures longitudinales et transversales, des
fonds et des tétes de rivets est exécuté d’une maniere qui laisse
fréquemment i désiver. Les fonds présentent dans les congés un
rayon de courbure qui est le plus souvent trés petit. Nulle part on
ne recuit les viroles aprés forage des trous. La fabrication de
corps soudés parait aussi peu connue.

Les caisses & eau sont généralement rivées. Le réservoir supé-
rieur des chaudiéres a tubes d’eau n’a, la plupart du temps, que
1.200 millimétres environ de diamétre.

Dans la chauditre Edge-Moor, les ouvertures pour tampons
pratiquées vis-a-vis des tubes dans les caisses 4 eau ont les bords
emboutis afin de donner de la rigidité i la téle. Les trous sonf
ovales, afin que chaque tampon puisse étre aisément retiré.

Les chaudiéres a caisses a4 eau de construction ordinaire ont

(1) Procédé qui consiste a faconner en méme temps les deux tétes du rivet,
aprés que le corps de celui-ci a été introduit dans son logement,

o
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encore souvent, méme dans le cas de grilles & chaine ou de foyers
« underfeed ». des conduits de fumée horizontaux, parce que les
parois de séparation sont plus faciles i établr et a entretenir dans
ce cas. Les entretoises creuses des caisses a eau facilitent le souf-
flage de ces conduits.

La chaudidre & caisses a eau divisées domine parmi les chaudieres
% tubes obliques, par suite de la prépondérance de la firme Bab-
cock el Wileox, notamment pour la marine de guerre; cependant,
des établissements modernes, comme la centrale de Lakeside,~a
Milwaulkee, posstdent a ussi des chauditres a caisses & eau non divi-
a surface de chauffe atteint 1.650 matres carrés. Les
ales électriques de I'Est préférent toutefois le premier
Des firmes renommées autres que Babeock en ont

sées dont 1
grandes centr

de ces types. ; ;
d’ailleurs entrepris la construction. Plusieurs raisons les y ont

la difficulté, sinon Pimpossibilité d’arriver a de ftrés
grandes surfaces de chauffe dans le cas des grandes caisses a eau,
i e . o ?
los difficultés de manutention et de transport de celles-ci ef, d’au-
les avantages des caisses parfielles pour la construction.

décidées :

‘e part,
tT::s }:'ll;ltidiél‘es des deux types posseédént un réservoir transversal
supériewr comme la chaudiere Babcock & {-ori;e ]ll‘t’lductmn-_ Tiealan
donné & la construction de chauditres ainsi disposées Provmnt, sur-
tout de la normalisation des nhaudiél‘c? pour les navires du i.yp(-
standard pendant la guerre. Les (‘.ha.ud'mres de ces navu‘gis.avm(a_m,
des caisses a eau rivées et un réservoir tl'finsvel‘sal supérieur ; 1
caisse & eau d’avant était reliée A ce réservolr par Ilil cuissard, (-p'llv
d’arriere par des tubes. Plus tard, ]?-L Prvnnere fut t‘galemen’t 1-‘.],.?,.
au réservoir par des tubes. La position transvm:sa]e d'u réservoir
facilitait le raccord avec le cuissard, raccord qui devait normale-
ment étre effectué chez le constructeur.

T,es chandidres a caisses a eau sectimmelles. peuvent &tre fabri-
es facilement dans les plus grandes dimensions. Elles possedent
asticité; leur construction est moins coliteuse que
dicres & grandes caisses; elles conviennent mieux

Tes caisses partielles sont { abriquées en acier

qué
une gremd él
celle des chau

pour I’exportation.

coulé par certames ) ’ _ .
Les caisses en acler coulé sont soigneusement recuites.

firmes ou, pour de trés fortes pressions, en acier
alectrique. : !
1ol )Iréqen['c'nt des renforts sur leur face interne entre les orifices
¥ OS S R 1 .y . ” .

3 5 tl-aﬂ‘lpons Cette disposition est nécessaire, parce que chaque
pour b : . \ AR
I-ouvercle carré correspond a quatre tubes et que la parol anté-
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rieure se trouve ainsi affaiblie par la présence de grandes décou-
pures.

. Presque toutes les firmes importantes construisent., outre des
chaudieres & tubes inclinés, des chauditres a tubes verticaux, dont
I'usage prend de l'extension; ces derniéres paraissent préférées
dans I’Ouest. Les grandes chaudicres a tubes verticaux sont sou-
vent doubles, surtout lorsqu’elles sont chauffées au charbon pul-
vérisé, i

En regard des installations allemandes, les énormes chaudiéres
des centrales américaines surprennent par leurs dimensions. Des
surfaces de chauffe de 1.000 & 2.000 metres carrés sont d’emploi
général dans les installations réeentes; une surface de chauffe de
2.500 metres carrés ne provoque aucun Gtonnement. Les plus
grandes chauditres du monde sont celles de la centrale de chauf-
fage Cecil, a Pittsburgh. Ce sont des chaundieres Babcock et Wilcox
de 3.040 méetres carrés de surface de chauffe, timbrées & 13,4 atmo-
spheres; elles comportent 51 caissons a eau et 20 rangées super-
posées de tubes; les foyers sont & charbon pulvérisé; elles ne posse-
dent pas de surchauffeur. Les corps supérieurs ont 10.300 millime-
tres de longueur et 1.500 millimétres de diametre; ils sont rivés et
pourvus de couvre-joints eirculaires.

La dimension préférée pour les grandes centrales électriques cor-
respond i une surface de chauffe de 1.400 & 1.800 métres carrés.
Lies avantages de ces grandes unités sont I’économie dans le service,
le cofit moindre de 1'installation et des batiments, la facilité de la
surveillance, I’évacuation plus simple et plus économique des cen-
dres, la possibilité de munir ces chaudieres plus facilement et &
moindres frais d’appareils de contrdle, et de les équiper a 1'aide
de foyers automatiques plus simples, plus siirs et moins cotiteux.

De telles surfaces de chauffe ne sont possibles, pour des chau-
ditres a tubes inclinés et avec une largeur modérée de la chambre
de combustion, que moyennant la superposition de nombreuses
rangées de tubes longs d’au moins 6 motres. Cette longueur est
donnée aux tubes exposés sur toute leur étendue i I'action du feu;
s'ils n'y sont pas exposés entitrement, la longueur peut atteindre
7m 50, Le diamotre des tubes est de 4’ dans les chaudiéres a
faisceau incliné et de 3 ou 3 1/2” dans les chaudieres a faisceau

vertieal.
La crainte que la rupture d’une telle chauditre puisse &tre
causée par des avaries minimes n’existe pas en Amérique. On

-
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redoute également peu le risque d'une brusque explosion, pourvu,

que l'ean d’alimentation soit soigneusement épurée, ce qui est le

cas 'général. Dans une usine utilisant pour la condensation une eau .

boueuse, le mélange sortant du condensateur était examiné toutes
les demi-heures. Dans les grandes centrales, on estime que la pré-
paration de ’eau constitue une opération d'une utilité évidente.
Les chaudieres modernes & haut rendement sont considérées comme
des machines de grande valeur qui ne peuvent fonctionner d’une
maniere satisfaisante que si la conduite de 1'exploitation répond 2
ds exigences sévéres,

Réception et surveillance.

La surveillance des chauditres aux Etats-Unis est confide
presque exclusivement a des sociétés d’assurance qui assurent ef
surveillent également les machines & vapeur, turbines, machines
électriques, ete. La durée de 'assurance est généralement de 3 ans.
Le montant de la prime s’établit suivant la surface de la grille: il
y a quatre catégories limitées par les nombres de métres carrés 7,
14 et 19; le type de chauditre n’entre pas en ligne de compte.

Les agents de surveillance effectuent trois visites par an, deux
pour la vérification extérieure, la troisitme, aprés avis préalable,
pour l'examen intérienr. 8'ils ont un motif sérieux, ils peuvent
dénoncer I"assurance avee effet immédiat. Ces agents doivent rece-
voir une autorisation de I’Etat pour exercer leur office, mais sont
néanmoins des employés privés. Les résultats des visites sont com-
muniqués a I’autorité gouvernementale chargée de la surveillance,
ot dans ce cas cette autorité s’abstient d’exercer de son edté un
controle. Les compagnies d’assurance attachent une grande impor-
tance i la honne entente de leurs agents awvec leurs clients et
<efforcent de montrer, par le soin qu’elles apportent dans Ile
service de surveillance, que leur activité n’est pas exercée unique-
ment en vue du gain.

Une partie importante du réle des compagnies d’assurance
consiste dans la surveillance de la construction des chaudieres,
surveillance qu’elles exercent moins pour en retirer un profit
immédiat que pour rester en contact avec les constructeurs et les
acheteurs. Une des compagnies oceupe & ce seul service 50 agents.
Pratiquement, toute chauditre est surveillée lors de sa fabrication.

» compacnic peut refuser 1'assurance d’une chaudidre si celle-ci
La compag | ¢
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lui parait défectueuse pour une raison quelcongue. Les frais de la

"surveillance pf.-ndam la fabrication sont supportés par les construc-

teurs. :
Lors de 'examen des toles destinées a la construction des chau-
ditres, on attache une grande importance a ce que les proportions

d’impuretés ne dépassent pas les limites fixées par le « Boiler

Ut)lll‘ N

Hautes pressions et surchauffe intermédiaire.

[1 semble qu’on soil allé plus loin en Allemagne qu’en f’\ nerique
dans I"emploi des hautes pressions et surchauffes. Aux Etats-Unis,
on peut considérer comme normes actuelles une pression de 25 a
28 atmosphéres et une température de vapeur de 380°.

+ Le supplément de prix des installations ayant ces caractéristi-
ques, par rapport a des installations founctionnant a 15 ou
20 atmosphéres, est peu, important. ’

Les opinions sont partagdes au sujet de 'opportunité de recon-
rir a des pressions de 30 a ;‘{5 atmospheres. Les uns sont partisans
d'un timbre de 35 a 40, parce que dans ces conditions on peuf
encore se passer de la surchauffe intermédiaire qui complique nota-
blement "installation et la rend plus cofiteuse. Les autves ne veu-
lent pas renoncer a cette surchauffe et cherchent a la simplifier en
établissant, pour chaque groupe de 3 oun 4 chauditres, une chau-

dicre spéciale-a faible surface de chauffe, chaudicre dont fait

partie le surchauffeur-intermédiaire. Ils se passent de rvéserve el
prévoient le fonctionnement éventuel sans surchauffe pendant un
certain temps. Ils attachent peu d'importance a une application
c’\uumm)_ique de la surchauffe intermédiaire aux machines i conden-
sation,

Chauffage au charbon pulvéris;é.

La surface de chauffe totale des chaudicres sous lesquelles on
briile le combustible pulvérisé en Amérique, est de 160.000 métres
carrés. Ce systeme est employé exclusivement par de grandes cen-
trales électriques et on ne erée plus apcun établissement de ce
genre sans examiner soigneusement s'il y a lien d’appliquer le
chauffage au pulvérisé. Cependant, il ne parait pas probable que
les grilles mécaniques soient, abandonnées avant longtemps. En
Amérique, on estime que I'emploi du pulvérisé est indiqué spécia-

[ ¢
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lement dans les cas suivants : 1° pour des charbons qui ne peuvent
étre briilés ou qui brilent mal sur grilles; 2° pour des usines qui
regoivent des combuf!'ibles de qualité variable; 3° pour des instal-
lations ayant un facteur de charge élevé.

Les chambres de combustion pour le charbon pulvérisé ont une
capacité double des foyers a grilles mécaniques, afin qu'une bonne
combustion soit obtenue et que les magonneries réfractaires aient
une longue durée. Un grain de charbon de grosseur usuelle
demande de 1 & 2 secondes pour sa combustion compléete. La cham-
bre doit done dtre assez grande pour qu'un temps au moins égal a
cotte durée s'écoule entre la sortie du grain hors du brileur et
I’entrée en contact des gaz brilés avec la surface de chauffe. La
est dirigée de manicre 4 ne pas entrer en contact avec la
ie. On tend & réduire la durée de combustion en produi-

flamme

magonner
sant un violent tourbillonnement de la flamme.

On cherehe a simplifier la préparation du combustible en instal-
lant des bmyuurs.indi\'icluuls avec ventilateur accolé et en se pas-
sant autant que possible de sécheurs.

Les dispositifs Lopuleo et Fuller sont ceux qui se répandent le
plus. Les broyeurs & marche lente ne sont pas employés. Le
broyeur Raymond, de la firme Lopulco, sépare le fin par courant
d’air, le broyeur Fuller par courant. d’air ou bien au moyen de
¢amis. La production maximum d’un appareil Raymond est actuel-
lement de 15 tonnes a 1’heure, mais Fuller veut arriver i produive

95 tonnes. 11y

matique du bro ce
ane qui subit les variations de pression qui se manifes-

a lieu de signaler un dispositif d’alimentation auto-
yeur Raymond : cette alimentation est réglée par
une membr
tent a intérieur de I'appareil ; 'aceroissement de rendement que
procure ce dispositif serait de 15 p. c. :

Quelques installations anciennes possedent encore des sécheurs
5 charbon rotatifs chauffés par les gaz perdus; les nouvelles instal-
s comportent des sécheurs verticaux fixes & lamelles, inter-

lation
I’accumulateur de charbon brut et le broyeur, et

calés entre
chauffés par-l

d'échappement. : ! , ‘
at souvent des résultats défectueux. L'effet de séchage

st souvent plus grand que celui des sécheurs eux-
5 nsines n'ont pas du tout de sécheur, parce qu’elles

es gaz perdus ou plus rarement par de la vapeur
Les sécheurs verticaux demandent peu de place, -

mais donne
des broyeurs €
mémes. Quelgue
recoivent. de leurs

propres mines du charbon tenant moins de
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2 p. c. d’eau. D'autres n'utilisent les sécheurs qu’a certains
moments. Partout, on est d’avis que ce n’est pas ’humidité totale
du charbon qui importe, mais seulement 1’humidité superficielle,
el qu'on ne doit sécher que dans la mesure nécessaire pour éviter
tout accroec dans le transport pneumatique et pour que le charbon
sorte convenablement divisé des brileurs. Dans les usines ol on ne
séche que modérément ou pas du tout, les chambres ol passent les
conduites d’air chargé de charbon pulvérisé doivent étre chauffées
de manicre que la température des parois de ces conduites soit

. légérement supérieure a la température de leur contenu. Les tré-

mies a4 charbon pulvérisé peuvent &tre utilement pourvues d'un
calorifuge. ;

Le rendement des broyeurs dépend notablement de la dureté et
de la teneur en eau du charbon. Il diminue considérablement, tan-
dis que la consommation de force motrice augmente, quand "humi-
dité devient plus grande. L.a puissance consommée est aussi influen-
cée par le volume de I'air utilisé pour séparer le fin. Cette
puissance, dans le cas de la séparation a lair, va de 12 & 20 kwh.
par tonne.

Si on tient compte en outre des installations de transport, on
trouve que I’énergie absorbée par la préparation du combus-
tible est évidemment plus élevée et atteint 3 Cahokia 32 kwh. par
tonne et & Lakeside 24 kwh. par tonne (28 et 18 respectivement,
swivant des informations plus récentes). Le nombre d’heures de
fonctionnement est a Lakeside de 0,35 (0,22 suivant des informa-
tions plus récentes) par tonne de pulvérisé,

Par § essais effectués a Springdale avec des rouleaux broyeurs

déja usés, on a déterminé les valeurs limites ci-aprés pour la puis-
sance demandée par le broyage :
Teneur en eau des charbens, ¢ . . [ . ' | 2,80 — 4,72
EY0dMErion; pardroyeni e EREERES SR 5,04 — 7,01
Consommation d’énergie par tonne broyée :
Broyeur : kwh. . P O T A2 R 74 ()
Ventilateur du broyeur : kwh. . ., . . . 7,2 — 8,1
AN L ATt SRR N (e SRS I e e, 25,1

Les charbons contenaient 13 p. c. d’une cendre dure et siliceuse.

D’aprés cela, des broyeurs Raymond pourraient traiter des char-

¥
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bons allemands en n'usant que 15 a 20 kwh. par, tonne. U(lile2lllsmfe
indique comme frais de réparation des broyeu_ls Ray’mc;n lg{{;
par tonne, une autre 42 pf. par lonne.'La remise en\et;a‘ eotn};

d’un broyeur Raymond dure, avec trois ouvriers, 4 a:N:J Joul'sl. al;s
une u.-:inll. une semaine dans une a-Aqu(:. Cette dernmre?’élt:1 19@. ,;
broveur 20 heures par jour et le graisse a fo}xd toutes ifas 8 elull]:.‘.
ce ciui demande une heure. l.le'utlcoup se’ pla.lgm.a:]t dei a clonst':nnl m;r_
{ion élevée en Inbréfiants. Voici la durée des p:(’.-cfes/ es p 1Ts i1 ]h.(,
fantes, exprimée en tonnes de charbon pulvérisé, pour quatre

usines différentes :
1 2 5 f,

19.500 60.000 30.000 22.000
{eul 29.300 4.000 30.000 22.000
Meule. . . :

| bor 7 = 22.000
Paletie rejetant le charbon ——00 l; 388 T e
Pointe de palette . 8.000-12.0 L:

Roue A ailettes du venti-

Anneau extérieur .

tilat 12.500 3.100 — 5.000
il ateln et

e dé forten le la nature du charbon.
La durée dépend fortement de la ne

Quelques usines évaluent le prix de revient total I?z‘u" 1,01-1.111:_-‘ cl(t
-harbon brulé a la méme valeur dauf% .lv’ cas de foyers a grille e
:l;;:1s le cas de foyers a charbon pnlvlt‘-nso\. ¥ iy £

fat e d’entretien « une chaudidre a fD):m ?;f‘g)rl- e « 1;],: u
feed et d'une chaudiere de méme gl'zmdmu-_cnau ée au pulvérisé

QE"([é(‘Ollll)()S(‘Iﬂ conmme auib ¢

Underfeed Pulvérisé
(Cents par-tonne Cents par tonne
f 4,44 5,39
Girille ou briileurs, ete. . - 4, :
3 v » combustion et magon-
Ohambee e : s g0 2,19
neries > o e
Tirage soufflé . Rt Ty
g . 0,
Qoufflage des sui€ : o
Soubap:s Jd’alimentation. . . . gg? o
Soupapes el Lnyazliepws el BTN 5,2.9 3,96
(0] c 3 L ]
Chaudiere. . 5 ie )
Poualilt 16,51 15,56
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(es mémes chaudiéres ont donné, en 8 mois de service, les résul-
tats ci-aprées :

Underfeed Pulvérisé

Durée de fourniture de vapeur : heures . ©3.930 1.612
Durée de fonctionnement ralenti : heures 649 216
Durée totale de marche : heures . . . 4.579 4.812
Durée des réparations : heures . . . . 1.277 1.028
Production moyenne de vapeur en kgr.

par métre carré et par heure . . . . 40,5 48,5
Teneur moyenne en CO?, %. . . . . 12,1 13,5
Rendement moyen 9% . . : = . & & 73,0 78,6

Les difficultés occasionnées par la magonnerie réfractaire sem-
blent vaincues a 1’heure actuelle. Dans une usine, cette magonneric
n’a pas dii subir de réparation essentielle depuis 1920; dans une
autre, cependant, a cause de la nature de la scorie (18,6 p. c. de
fer, fusion & 1100°), les parois réfractaires ne durent pas plus de
3.600 heures. — Cette durée est également faible avec les grilles
mécaniques dans bon nombre de cas; dans telle usine, on doit
renouveler les parois et les voiites apres 4 ou b mois.

Les grandes chaudiéres chauffées au pulvérisé font excellente
impression. Leur régularité de fonctionnement est étonnante. La
production de vapeur sous l'action du rayonnement des parois
apros arrét de la combustion est remarquablement faible. Elle
tombe, par exemple, en deux minutes, de 68.000 a 14.000 kgr.
par heure et, en une minute, de 40 p. ¢. environ de la production
normale. Aprés une période de 5 heures durant laquelle on a sim-
plement maintenu la pression de marche, la production a pu
remonter en 4 minutes a 50 lkgr. par métre carré et par heure.
Les magonneries des chauditres a grilles mécaniques ne pourraient
pas résister a une montée aussi rapide de la combustion. Les dou-
bles parois des installations récentes au charbon pulvérisé, dont la
partie interne n’a que 200 millimétres d’épaisseur et peut se
déplacer indépendamment de la partie externe, font ici preuve
d’une capacité d’adaptation qu'on ne croyait pas possible.

Dans les foyers des grandes chaudieres, le charbon pulvérisg
g’allume encore sans difficulté aprés une pause de 1 a 3 heures;
pourva qu’il ne pénétre pas d’air froid dans la chambre de com-

.
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bustion et que le registre sur la sortie des gaz briilés soit bien
fermé.

Les installations de préparation des charbons, qu'on plagait
autrefois dans des batiments spéciaux, sont maintenant établies le
long de la salle des chauditres et n'en sont séparées que par une
cloison légeére, si séparation il y a.

Grilles automatiques.

A Calumet, les grilles i chaine ont 72 x 5,4 = 39 metres carrés
de surface. Les grilles Coxe atteignent jusqu'a 45 matres carrés.
Les grilles simples a alimentation inférieure se construisent sous
des dimensions presque aussi fortes. Quant aux grilles doubles &
alimentation inférieure, on y renonce. Dans le cas des grandes
surfaces de grille, il semble que le maintien d’une teneur conve-
nable en acide carbonique soit difficile, & cause de Pimperfection
du mélange de l'air et des gaz. On s’efforce d’améliorer ce mélange
par une disposition de voltes appropriée, par exemple en rappro-
chant la votite d’allumage et la vofite & scories et en soufflant de
I'air supplémentaire a l'endroit le plus rétréei. De tels dispositifs
contrarient cependant d’autres facteurs importants, notamment
'utilisation de la chaleur rayonnante,

Réchauffeurs d’eau utilisant la chaleur des fumées.

Les réchauffeurs en fonte ordinaires ne se rencontrent plus que
dans les grandes centrales anciennes. Actuellement, on n’utilise
plus que des réchauffeurs en acier forgeable. Ceux-ci consistent en
tubes lisses ou bien eén tubes doublés extérieurement de piéces
en fonte a nervures servant a éviter le contact des fumées avec les
tubes en acier et & accroitre la surface de chauffe (économiseur
Foster).

Les chaudiéres a tubes verticaux ont souvent des économiseurs
du systéme dit intégral, construits comme _les chaudiéres elles-
mémes. Comme l'eau d’alimentation est presque partout fournie
par des évaporateurs.-épu1'ateurs' et qu’elle est dégazée, on n’entend
presque aucune plamte'au sujet des corrosions intérieures. On
nettoie les surfaces extérieures de I'économiseur a 1’aide de vapeur,
d’air comprimé ou de jets d’eau. Suivant la teneur en soufre du
charbon, on asperge pendant la marche ou pendant un arrét. Dans
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ce dernier cas, on remplit le réchauffeur d’eau chaude avant ou
immédiatement aprés le nettoyage, afin que l'eau d’aspersion
s'évapore rapidement. Ce n’est que dans des cas peu nombreux
qu’on s’est plaint d’attaques de rounille dues au nettoyage a l'eau.
La suie enlevée est entrainde par l'eau dans les sous-sols destinés
a recevoir les cendres. Dans une usine, on aspergeait aussi la partie
inférieure de la chaudiére a caisses a eau sectionnelles, mais cette
pratique est trés discutable.

Les réchauffeurs sont disposés soit au- dessus soit. derriere, soit
sous les chaudieres. Souvent, on attache de I’ importance a réaliser
complétement 'échange de chaleur a contre-courant. Les réchauf-
feurs surélevés demandent des batiments trés hauts et cofiteux.

Réchauffeurs d’air.

Beaucoup d’attention est donnée a la question du chauffage
préalable” de D’air, mais une grande expérience n’est pas encore
acquise dans ce domaine et il y a peu de réchauffeurs d’air en
service. La température de D'air i la sortie de ces appareils est en
général de 70" a 110°. Ils ne permettent pas seulement d’utiliser
la chaleur des gaz perdus, mais provoquent une combustion plus
compléte et augmentent la teneur en acide carbonique des gaz.
Leur utilité est surtout grande dans les installations faiblement

chargées,

Surchauffeurs dans le ‘foyer.

Les surchauffeurs recevant la chaleur rayonnée et non plus seu-
lement la chaleur transmise par contact, appareils qui sont comple-
tement inconnus en Allemagne, sont déja trés répandus en Amé-
rique. Ils sont généralement établis dans la paroi arriére du foyer.
Leur nettoyage se fait au jet de vapeur. Les chaudieres de
1.650 motres carrés de Lakeside sont pourvues de tels surchauf-
feurs de 41 métres carrés de surface seulement, mais recevant
90.000 a 130.000 calories par métre carré et par heure. Les avan-
tages de ces appareils sont la suppression de la résistance au tirage,
la facilité d’établissement de la chaudiere, le pen d’encombrement,
la préservation ou la suppression d'une partie de magonnerie
réfractaire et la ])ObSibllllL d’augmenter la surchauffe dans le cas
d’anciennes chaudicres pourvues de surchauffeurs par contact trop
petits,

Py
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Autres moyens d’utilisation du rayonnement du fover.
¥ ¥ ¥

La caractéristique la plus marquante de la tendance américaine
actuelle en matitre de foyers de chaudicres est le remplacement
des pareis magonnées des chambres de combustion par des surfaces
de chauffe. Dans cette voie, on est passé du surchauffeur décrit
ci-dessus a la grille refroidie pour étonner les scories dans les foyers
4 charbon pulvérisé, puis aux tubes & eaun établis dans la paroi
arvicre et, plus tard, dans les parois latérales des foyers. A ces
foyers « refroidis », on attribue les avantages suivants : ahbaisse-
ment de la température de la chambre de combustion ; 2° suppres-
gion ou préservation de magonneries: 3° accroissement de la surface
de chauffe active; 4° réduction des pertes par rayonnement.

L’aire des cendriers est souvent pavée a 'aide d’éléments creux
dans lesquels passe une fraction (15 & 20 p. ¢.) de I'air comburant.

Chauffe automatique.

Le réglage automatique de 'arrivée du combustible en raison de
la consommation de vapeur est fréquemment réalisé, surtout dans
les chaufferies & charbon pulvérisé. Pour modifier 'avancement de
la grille, le tirage, la pression de 'air soufflé, ete., on utilise des
dispositifs actionnés par moteurs auxiliaires mis par I'eau, 1’air
compriné ou I’huile. Les régulateurs Bailey sont cledrlqueq et
agissent sous l effet de la pression dans la chaudiere. Les enregis-
treurs Bailey sont trés répandus; ils dounent sur la méme feuille
la consommation de vapeur et le volume des fumées.

On rdgle Nappareil de manitre que, lorsque la combustion est
bien conduite, les deux diagrammes coincident & peu pres. Une
divergence trop marguée indique done que la combustion est mal
réglée. Les appareils de contrdle et les régulateurs antomatiques
sont tros chers et demandent une surveillance éelaivée. Tls coiitent
done relativement plus dans le cas de petites chaudicres, Les régu-
latours américains ont atteint un degré de perfectionnement tel
que, dans un avenir rapproché, les grandes chaufferies, surtout
celles utilisant le charbon pulvérisé, fonetionneront automatique-
ment de la maniere que fonctionnent actuellement les moteurs.

Recherches scientifiques concernant les chaudiéres.

Les chaudieres du type standard ont fait 'objet de recherches
sur la circulation de l'eaun aux différénts régimes de charge. Ces
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recherches ont établi que pour une certaine charge, le sens de la
circulation s'inverse dans la 7° rangée de tubes. Ce phénoméne
était déja connu par des publications allemandes et on en avaif
tiré la conclusion, en Allemagne, que le nombre de rangées de
tubes inclinés ne doit pas dépasser 7 ou 8. En Amérique, au con-
traire, on ne voit aucun inconvénient a pareille inversion; on
estime qu’elle permet une double circulation, I'une par le réser-
voir supérieur, l'autre par les fubes supérieurs.

En Amérique, on étend souvent les cloisons dirigeant les gaz
sur la plus grande partie possible du faisceau tubulaire, pour
éviter les « coins morts », obtenir une grande vitesse du gaz et
leur faire balayer le mieux possible la surface du faisceau tubu-
laire. Le parcours des gaz est ainsi rendu trés long et 'utilisation
de la surface de chauffe de la chaudiére et du réchauffeur d’eau
est excellente, mais la perte de charge s’éleve jusqu’a 175 milli-
métres d’eau (quand la vaporisation est de 60 a 70 kgr. par métre
carré et par heure). Le D" Hans Thoma a, en Allemagne, traité
a fond cette question et montré que, dans certains cas, la meilleure
solution était de consenfir a de telles résistances et d’appliquer le
tirage artificiel. La perte de charge aux points de changement de
direction et de section reste en tous cas la méme et doit étre réduite
autant que possible. :

Les sections des tubes de communication entre <les réservoirs
supérieurs des chandigres i tubes verticaux sont souvent insuffi-
santes. Pour y remédier, une firme relie une partie des tubes du
faisceau antérieur au deuxitme réservoir. Une autre, dans le méme
but, n’établit qu'un seul réservoir.

Résultats d’exploitation.

‘(Irevasses awr rivures : Les fissures dans les assemblages par
rivets sont aussi connues en Amérique que chez nous. Elles se pro-
duisent aussi bien sur les chaudiéres & tubes inclinés que sur les
chaudieres a tubes verticaux, sur les rivures 3 couvre-joints que
sur les rivures a recouvrement, sur les rivures longitudinales que
sur les coutures transversales ot les assemblages des fonds. En
Allemagne, la cause en est attribude & la mauvaise qualité des
matériaux ou bien A une exécution défectuense, ou encore a une
faute dans I'utilisation de I’appareil. En Améfiquu, on a égale-
menL: étudié d’'une fagon a.'pprofondie Iinfluence possible de 1’eau

>
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d’alimentation. Quelques chercheurs sont arrivés a la conclusion
que la soude en solution peut exercer un effet, trés nuisible sur les
matériaux des chauditres. Cependant, cette idée est controversée
aussi bien en Amérique qu’en Allemagne. La question n’a d’ail-
Jeurs pas autant d’importance pour le second que pour le premier
de ces pays, car en Allemagne il n’existe pas d’eau alcaline natu-
relle dans les régions industrielles et un enrichissement en soude
du contenu d’une chaudidre ne peut résulter que des opérations
d’épuration artificielle; on 'évite facilement par une surveillance
attentive. .

Le danger des rivures a simple recouvrement est reconnu en
Amérique depuis longtemps et I’interdiction en a été proposée. Le
nouveau Boiler Construction Code de 1924 ne'les admet plus que
pour des corps cylindriques de moins de 900 millimeétres de dia-
mbtre soumis i une pression inférieure 4 7 atmosphéres.

Personnel et frais d’eeplottation: le tableau reproduit a la fin de
cot article donne une vue d’ensemble des résultats d’exploitation,
du personnel nécessaire et d’autres caractéristiques importantes de
|’exploitation pour 13 centrales électriques américaines et 5 centra-
los électriques allemandes. Par suite du petit nombre d’établisse-
ments considérés, les données de ce tableau doivent étre appréciées
avee [u'udence, cependant elles montrent 1'économie de main-d’ceu-
vre obtenue par l'emploi de grandes unités, par la mécanisation
{ros avancée et par 'application de procédés d’exploitation moder-
1es. Dans les salles de chauffe américaines, les chauffeurs ne font
que gurveiller la combustion. Le graissage et les autres travaux
accessoires sont effectués par des aides. Il y a des ouvriers préposés
spécialement i D'observation des niveaux d’eau et au service des
souffleurs de suie. Les grandes installations ont un ingénieur spé-
cial pour le service des chaudiéres.
tableau, les salaires sont caleulés, tant pour I’ Amérique
que pour 1> Allemagne, a:l taux a‘tll’emand et les dépenses totales
sont ramenées a une meme unité, c’est-a-dire a 1’heure et au
millier de metres carrés F[e surface de chauffe. Les salaires suivants
ont été admis pour une journée de huit heures : chef de chaufferie,
7 80 mk; premier chauffeur, 7,20 mk; chauffeur, 6,40 mk; aide-
chauffeur, graisseur, alimenteur, 5,60 mk; ajusteur et aide-ajus-
teur, 6,00 mk; chargeur de cendres, 5,20mk. Le traitement annuel

de Pingénieur du service des chaudiéres a été fixé a 6.000 mk et
A3

Dans le
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celui de son assistant a 4.000 mk. Dans ces conditions, le salaire
moyen par téte du personnel de la chaufferie est d’environ 76 pf.
par heure. Du tablean, il résulte que la dépense horaire de salaires
pour le personnel chauffeur, du chef a I'alimenteur, est, pour
1.000 métres carrés de surface de chauffe, en Amérique de 28,2 pf.
et en Allemagne de 97,6 pf., soit environ 3 1/2 fois autant. En
Allemagne, la surface de chauffe moyenne d’une chauditre n’est
que le 1/3, la surface de chauffe moyenne par usine n’est que le
1/5 de la surface de chauffe correspondante en Amérique. In Alle-
magne comme en Amérique; les usines ayant les plus petites sur-
faces de chauffe supportent les plus fortes dépenses relatives de
salaires. Les préposés au transport du charbon n’ont pas été consi-
dérds dans la comparaison faite. Les dépenses en salaires pour
’enlévement des cendres sont en Allemagne 4,7 fois aussi élevées
qu'en Amérique; elles dépendent non seulement de la disposition
des lieux, mais de la teneur en cendres des charbons. En Alle-
magne, il y a généralement 2 & 4 trémies sous les grilles et, en
outre, 4 trémies sous la chaudiére et le réchauffeur; ces trémies
sont de faible capacité et les registres de fermeture se manceuvrent
i laimain. Au contraire, en Amérique, il n’y a le plus souvent
que 2 trémies pouvant contenir la production de 1 ou 2 jours; ces
trémies sont placées en file au-dessus d’une voie de chemin de fer.
Les orifices s’ouvrent et se ferment en quelques secondes sous 1’ac-
tion de ’eau ou de 1'air sous pression. Les cendres des réchauffeurs
et carneaux surélevés sont amenées, par le courant d’eau qui a
servi au nettoyage, dans la trémie principale ou dans des rigoles
du sous-sol. Le travail manuel est pour ainsi dire supprimé. Dans
une des usines les plus récentes, possédant 19.000 metres carrés de
surface de chauffe, un seul homme assure en un poste 1’évacuation
de toutes les cendres.

D’autre part, les frais occasionnés par le soufflage des suies sont
assez élevés. On y attache plus d’importance en Amérique que

chez nous, parce que cette opération multiplie la durée de service des

chaudieres,supprime les adhérences aux tubes et favorise la marche
économique. Le personnel néeessaire pour une puissance en pointe

de 1.000 kw. est, en Allemagne, de 3,45 hommes par jour, soit plus
du double du personnel utilisé en Amérique, qui est de 1,45, La
préoccupation d’économiser la main-d’eeuvre se montre aussi par
emploi de téléphones reliant les postes importants : salle des
machines et salle des chaudiéres, tableau et bureau de I'ingé-

e
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nieur, ete. En outre, les différents postes sont munis de transmet-
teurs de signaux. Ceux-ci non seulement épargnent beaucoup de
courses, mais ils augmentent la séeurité en évitant les inexactitudes
ot les malentendus. Toutes les grandes chaufferies possedent des
monte-charges pour le transport du personnel et des matériaux.

La durée de fonctionnement des chaudiéres varie de 1 & 9 mois
et est en moyenne de 78 jours. Cette durée est limitée par ’encras-
soment des tubes non a l'intérieur mais a l'extérieur, ainsi que
par l'usure des grilles et des magonneries. Les tubes brilés sont
rares, a cause du soin -apporté a l'épuration de l'eau. En Alle-
magne, le faible volume des chambres de combustion et I'insuffi-
sance des magonneries pour les conditions actuelles de travail sont
souvent la cause de frais d’entretien élevés.

T.e relevé ci-dessus donne la consommation de chaleur de trois

centrales américaines :
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Allemagne et leur importance dans les frais de réparation et d’ex-
ploitation est donc beaucoup plus grande. Pour cette raison déja,
I’économie dans les dépenses de const ruction est moins recherchée
qu’en Allemagne. Il peut méme étre avantageux de construire une
machine plus lourde et plus compliquée, si cela permet d’épargner
de la main-d’euvre. Les hauts salaires sont la cause principale de
la mécanisation. Celle-ci permet d’obtenir i meillewr marché cer-
taines marchandises fabriquées en masse, mais non les appareils
lourds tels que les chaudiéres.

Comparaison de l'industrie de la construction
des chaudiéres en Amérique et en Allemagne.

Les Américains ont fait de grands progris tant en pratique
qu'en théorie durant les dix dernicres années. Dans la construc-
tion des grandes chaudieres et de I’ensemble du matériel nécessaire
i leur fonctionnement, ils nous dépassent de beaucoup. Leur supé-
riorité en ce qui concerne ce matériel se traduit surtout dans les
grands foyers mécaniques, les magonneries pour grandes chau-
didres, les dispositifs d’évacuation des cendres et les systdémes de
chauffe automatique.

Par contre, les chaudires allemandes de moins de 1.000 métres
carrés de surface de chauffe sont plus soigneusement étudiées, et
dans ’exéeution technique, I’ Allemagne est supérieure, si on com-
pare les quatre a cing meilleures firmes de chaque pays.

I’ Américain est un maitre dans la conduite des employés et
des ouvriers. Entre les chefs et les subordonnés, il régne des rap-
ports agréables, facilités par la circonstance que le travailleur amé-
ricain n’est pas imbu dg 'idée de la lutte de classe et ne voit pas
dans son chef un ennemi. Il cherche, par son zle et en se perfec-
tionnant lui-méme, a s’élever en travaillant. Une bonne entente
existe également entre les fournisseurs et les acheteurs. Les uns
et les autres travaillent de concert au progrés technique et épar-
gnent ainsi du temps et de l'argent. Chaque travailleur a con-
science de sa responsabilité et ressent une certaine fierté d’appar-
tenir au personnel de telle usine. De nombreux périodiques vulga-
risent la technique parmi le peuple qui s’intéresse vivement a tous

les progres.
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Reésultats d’exploitation de centrales électriques 4 vapeur américaines
et allemandes.
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Liste des dépots d’explosifs
PROVINCE DE HAINAUDT

Situation au 31 mai 1928
(Suite) Sl Jk:‘:\
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= = — FT"“ e
AUTORISATION 2
T —
COMMUNE NOM ¢ NATURE ET QUANTITES
o Dy Emplacement du dépot ’ DES AUTORITE Observations
: - dont
le dépot est situé PERMISSIONNAIRE J || produits qui peuvent &tre conservés ) :;an DATE DUREE
/ elie e

Baudour

Bois-de-Lessines .

1> MAGASINS D ANNEXES

Société anonyme Manufacture des glaces et
produits chimiques de St-Gobain, Chauny
et Cirey.

Société anonyme des Carriéres de porphyre
de Tessines. ,

Id.

Id.

Société anonyme des Carridres de I'Ermitage.

Magasins /) -

Carriére.

Carriecre de porphyre
Emile Lenoir)

Carriére de porphyre
Lenoir fréres)

Carriére de porphyre
St-Roch)

Carriére de porphyre
de I'Ermitage)

(sicge

(siége

(siege

(siege

Dépéts journaliers.

AUX CARRIERES

| Explosifs brisants (consommation journa-

ligre) .

|
Poudre, dynamite et détonateurs.

Non indiguées.

1d.

Id.

Députation [8 juillet 1921/ illlmitée
)

PETI’I'J{I.]]B['I(C

id.

7 aofit 1903

10 fév. 1893

22 juillet 1909

4 janv. 1601

illimitée

illimitée

illimitée

illimitée




1424 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE STATISTIQUES 1495 -
‘ AUTORISATION
? | \
UORMUEE INOAE : b NATURE ET QUANTITES |
Lol
‘ol oy Emplacement du dép6t ? | DES AUTORITE Observations
= . | F
le dépot est situé PERMISSIONNAIRE produits qui peuvent etre conservés dont DATE DUREE
elie émane |
| |
|
. :I I;-..k
Bois-de-Lessines Société anonyme des Nouvelles carviéres de | Cainiére de porphyre | [l Non indiguées. Députation | 26 juin 1808 | illimigée
porphyre de Lessines. & pergianente . | i
H | 1

Calonne

Couillet.

Gauraln-Ramecroix

Gougnies

Société anonyme des anciennes carriéres

A, Vandevelde, A. d'Harveng et Cie.

Société anonyme des Ciments Portland de
I'Escaut. ;

Société anonyme Solvay et Cle,

Carriéres Dumon-Duquesne et (i,

Société anonyme Marmor,

Carriére de porphyre

Section 15,-110 254E

Dépendances de la carriére

Cuarriére du Vignoble

Dépendances des carriéres

—

‘s |

('unmnnmulinn de
i

Cousommation de 24 heures d’explosifs de

l toutes catégories.

IExplosifs difficilement inflammables (con-
sommation jounaliére).

i Consommation de 24 heures.

Ixplosifs brisants (consommation  journua-
4 &

liére) .

, 94 heures (emmagasinage

simultané de poudre eb de dynamite auto-

risé) .

id. 10 tév. 1503

id. 19 mars 1909
id. [ 30 juil, 1913
1d. 10 mai 1902

| |

id. 17 mai 1017

| illimitée

30 ans

illimitée

illimitée

illimitée
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i
P — e e =
”‘ AUTORISATION
Ti /—_—_--__A__—l-'-_‘ ——
COMMUNE INODM | NATURE ET QUANTITES i
T & ! 1
s s Emplacement du dépot P AUTORITE - Observations
: ‘ ; o . . dont DATE DUREE
le dépot est situé PERMISSIONNAIRE | | produits qui]peuvent &tre conservés
' H elle émane
| |
il
—
Landelies . F. Wargny et Cie, de Dampremy. = Consommation journalieve et 200 détona- | Députation | 81 mai 1907 | illimitée
teurs. permaucnte
Lessines Ll S Bl Carriére de porphyre Non indiquées; magasin alimenlé par un id 19 mars 1920] illimitée
dépot C.
9 |
id. Camille Deltenre. Carriére de porphyre Non indiquées; magasin alimenté par un id 20 fév. 1920 | illimitée
dépot C.
id. Société des carridres Emile Notté. Carriére de porphyre 1 i id. 15 fev. 1907 | illimitée
| ;
|
id. Société anonyme des Carridéres Cosyns. Carriére de porphyre 1d ids id. 25 mai 1923 | illimitée
}
|
1
id. Carriére de porphyre ‘ i 20 juin 1920 | illimicée

Société anonyme des Carridres de porphyre
du Mouplon.

Non indiquées;
dépdt C.

magasin ~alimenté par un
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COMMUNE
ou

le dépot est situé

Lessines

Saint-Symphorien

| Vaulx-lez-Tournai.

Wihéries

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE STATISTIQUES * 1429
I3 x STaE— —_— ———e————— ——
AUTORISATION
--—'—_'_‘_—A__."-_‘——_
1
NN NATURE ET QUANTITES :
- .DU 2| { :
Emplacement du dépot DES ALROIUTE ' Observations
; . dont DATE DUREE
PERMISSIONNAIRE produits qui peuvent étre conservés :
elle émane
|
| —
Soci¢té des Carrieres Willoeq. Carriére de porphyre l Non indiquées; magasin alifnenté par un Députation |30 janv. 1914] illimitée
dépot C permanente
(4] -
Société des Phosphates de St-Symphorien | Carriére de craie phosphatée Iofl= ol id 9 juin 1905 i
(précédemment Hardenpont, Maigret et P Non indigudes. id. juin 1905 id.
Cle},
Dugquesne et Cle (actuellement Société ano- | Carriere Champy ] vy L : bl oon. i 10 ntai 1902 i
nyme des Produits calcaires du Tournai- i Tixplosifs t]!ff_'lcllt‘lllﬂ_llt- inflammables 902 id.
Bis) . sommafion journalidre).
Id. Carriére de la Lapiniére Id id. 10 mai 1902 id.
Société anonyme des Carrigres de Vaulx et | Carriére des Vignobles ! ! o ¢
de Gaurain-Ramecroix, & Id. id. 1 sept. 1922 id.
Société anonyme des Carrieres de grés de | Carriére _ il T i
Wihéries. Explosifs brisants. id. 13 juin 1915 id.
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Bray

Carniéres .

’ Estinnes-au-Val

|
| Haine-St-Paul .

Chapelle- tez-Herlaimont .

Société anonyme du Charbonnage de Bray.

Société anonyme des Charbounages de Ma-
riemont-Bascoup.

Id.

Soicété nouvelle des
Levant de Mons.

Charbonnages du

Société anonyme des Charbonnages de Res-
saix, Leval, Péronnes, Stc-Aldegonde et
Grenck (anc® de Houssu).

COMMUNE NOM
ol by Emplacement du dépot |
le dépot est situé PERMISSIONNAIRE

MAGASINS D ANNEXES

a) Bassin

Siege n’ 1

Puits l.e Placard

Puits no ¥

Siége n° 1

Siege n® 9-10 (toussu)

STATISTIQUES

NATURE ET _QUANTITES

DES

produits qui peuvent étre conservés

AUTORISATION

—— e

AUTORITE

dont DATE DUREE

elle émane

Observations

AUX CHARBONNAGES
du Centre

Non indiquées.

Id.

Id.

Id.

Consommation de 24 heures.

Députation | 10juil, 1925 fjillimitee
permanente | |
| |
f
id. 4 mars 1921 | id.
|
| [
id, | 25 fév. 1921 ’ id.
\
|
1
id. 4 sept 1923 id.
| ‘
id. 10 mai 1905 | id
i
|
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1432 ANNALES DES MINES DE BEL.GIQUE r : >
-4 e _—

T I S 3 e AUTORISATION
COMMUNE NODM M NATURE ET QUANTITES i
i ! nES AUTORITE | Observations
D - |
dont DATE DUREE" :

|

le dépot est situé

PERMISSIONNAIRE

Emplacement du dépét

|

Haine-St-Plerre

Havré .

Houdeng-Aimeries

La Louviére

Leval-Trahegnies .

Sociélé anonyme des Charbonnages de Ma-
riemont-Bascoup (anct de Haine-St-Pierre
et La Hestre).

Société civile des Charbonnages du Bois-du-
Lue.

Id.

Id.

Société anonyme des Charbonnages de La
Louviére et Sars-Longchamps.

Société anonyme des Charbonnages de Res-
saix, Leval, Péronnes, Sainte-Aldegonde
et Genek.

Puits Saint-1élix

Puits no 2

Puits Léopold (Beuulieu)

Puits Saint-Emmanuel

Siége n’ 5-6

Siége de lLeval

M
i-

produits qui peuvent étre conserves

elle émane

- —_—

L

Non indiguées,

Consommation de 24 heures.

Txplosifs hrisants.

Consommation de

24 heures.

Non indiquées.

Id.

Deputation
permanente

id.

id

i(l

24 ey (1843

30 oct 1903

11 sept. 1925

3 juil. 19°8

5 sept. 1914

27 déc 1907

illimitée

id,

it{.

id.

id
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

I{ COMMUNE
ol

le dépét est situé

NOM

DU

PERMISSIONNAIRE

Emplacement du dépét

Maurage

Mont-Ste-Aldegonde

! Morlanwelz

Société anonyme des Charbonnages de Mau-
rage.

Id.

Société anonyme des Charbonnages de Res-
saix, Leval, Péronnes, Sainte-Aldegonde et
Genck.

Société anonyme des Charbonnages de Ma-

riemont-Bascoup.

Id.

Id.

Siege la Goarenne

Siége Marie-José

Sicoe Sainte- Aldegonde

Puits L.a Réunion

Puits Saint-Arthur

Puits Sainte-Henriette

T STATISTIQUES 1435
: 1 AUTORISATION

v i NATURE ET QUANTITES
i
+ nES AUTORITE Observations
' t 8t earves dont DATE DUREE

i ui peuvent étre ¢

\|(" produits qui p elle 6mane
| .

o |
[ e, % éputation | 27 1910 | 1l i
| Non indiguées [13:1[1)::‘:1;:_]:::1 Juin tinmtee
|
| Id id. 0 déc 192 id.
| .

i
|

Td id. 27 déc 1v07 id
a.
] id 4 mars 1921 id.
| 1d.

| :

‘.‘ id. 3 mars 1893 id.
| 1d.

I

[ .

id. 3 mars 1803 id, ®
| Td.

;;
|
|
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COMMUNE

ot

le dépot est situé

NOM

bu

PERMISSIONNAIRE

Emplacement du dépdt

Péronnes

Piéton .

Ressaix.

Société anonyme des Charbonnages de Res-
saix, Leval, Péronnes, Sainte-Aldegonde et

Gencek,

Id.

Id.

Id.

Soeiété anonyme des Charbonnages de Ma-
riemont-Bascoup.

Société anonyme des Charbonnages de Res-
saix, Leval, Péronnes, Sainte-Aldegonde et
Gencls,

Puits “uint-Albert

Puits Sainte-Marie

Siége Sainte-Elisabeth

Siége Sainte-Marguerite

Puits n® 6

Siége de Ressaix

STATISTIQUES

1437

NATURE ET QUANTITES

5 AUTORISATION

('onsommation de 24 heures,

s AUTORITE , ;
; dont DATE | DUREE |- eaiains

| produits qui peuvent étre conservés
1 | _ elle émane
I
I
TR s <
l Bon indiquées. Députation (13 mars 1914| illimitée
! 1 v permanente
t

. id. 27 déc 1907 id

L

" id 2 juin 1923 id.

ol id. 20 mars 1921 id.

T id 28 aolit 1925 id

14 31 murs 1893 id.
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o TR 2 : i AUTORISATION
COMMUNE NOM ] NATURE ET QUANTITES
ol bu Emplacement du dépot 1 DES AUTORITE Observations
i : . at oS dont DATE DUREE
le dépét est situé PERMISSIONNAIRE produits qui peuvent étre conse
elle émane
fL
| . e P o = |Eem TR
| AL Déput: déc. 190 11 3
Ressaix Société anonyme des Charbonnages de Res- | Siége Sainte-Barbe |l Non indiquées. [EC‘;E:IL::!:::I‘?:; 27 déc ¢ | ilhimitee
saix, Leval, Péronnes, Sainte-Aldegonde et
Gengck. ‘
L Y001 : id 17 juin 1921 id.
St-Vaast Société anonyme des Charbonnages de Ta Siége no 9-10 Id. t gl
‘ Louviére et Su|'s-I.cnl§;r[|ﬂlllps. ‘
= |
: s purnalidr ire et id. 16 octob. 1903 id.
Strépy-Bracquegnjes . Société anonyme des Charbonnages, Hauts- | Siége Saint-Alphonse J Consommation J‘:l“"“]'é'e de poudre £ Gl i
Fourneauy af Usines de Stl'é[)y«;il‘ll(:(|ue- s H explosifs brisants.
gnies, : I
i £ ifs brisants et détonateurs. id. T octob 1908 id.
i 1d: Siége Saint-Julen | Pondre, explosifs brisan
I
| ite bri oudre et déto- id. Tfév. 1913 | id.
hleur . Ia. Siége Saint-HenTi | Dynamite, explosifs prisanis,cp
s 2 1 nateurs.
s
Trazegnies Saaid id 3 mars 1893 id.
. Soeié

t¢ anonyme des
remon t-Bascmlp.

Charbonnages e Ma-

Siége n° 5

Non indiquées.
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COMMUNE

ol

le dépot est situé

NOM

nu

PERMISSIONNAIRE

Emplacement du dépot

Trividres

Alseau

Anderlues .

Société civile des Charbonnages du Bois-du-

Luc.

Id.

Société anonyme des Charbonnages réunis de

Roton-Karciennes et Oignies-Aiseau.

Id.

1d.

Société anonyme des Houilléres d’Anderlues

Siege du Quesnoy

Siége Saint-Patrice 1d

b) Bassin de ﬂ

Siége n” 4

Siége no 5 (Saint-Henri)

Puits no 6

Puits no 2

STATISTIQUES 1441
AUTORISATION ¢
1 L ]
NATURE ET QUANTITES ?
- |
bES AUTORITE ‘ Observations
| - i t étre conservés flont DATES A CDUREE
' i euven
‘ produlfs LLLE elle émane ~
= i
- . » D' M $33% l 1y . x
' Non indiguées. peﬁ;ﬁ‘éﬁ& 3 juillet 1908 | illimitée
|
id. 3 fév. 1893 id.
I
Charleroi .
p Députation | 7 mars 1902 | illimitée
| Non indiquées. permanente
|
‘ : S agasinage id. 120 sept 123‘99i id
| (onsommation de 24 heures (em.m AT | I * :
f (":;::nplull(h'v, dynamite et explosifs difficile- ‘
l ment inflammables autorisé) . 1
J |
| Consommation de 24 heures. id. | 24 juil. 1908 id.
[ id. 6 janv. 1893 id.
Non indiguées, 1 janv. 18931 | id
i
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L ]
COMMUNE
ou

le dépdt est situé

NOM

(318

PERMISSIONNAIRE

Emplacement du dépot

Anderlues .

Bouffioulx

Charleroi .

Société anonyme des Houilléres d’Anderlues.

Id.

Id.

Société anonyme du Charbonnage d’Ormont.

Société anonyme des Charbonneges réunis
(Mambourg) .

Id.

Puits n” 3

Puits n° 4

Puits n” 5

Puits Saint-Xavier

Siége n® 1

Siége no 2 (Mambourg)

STATISTIQUES 1443
f AUTORISATION
| hardh gt et
i NATURE ET QUANTITES |
}} DLS AUTORITE | Observations
T dont DATE DUREE
| produits qui peuvent étre conservés
\ elle émane
i
—
| Non indiquécs. DiTiihon | v s
js
| I
I Id id. 6 janv 1893 id.
| I
r % id. 3 mai 1912 id
Il a.
f mmation de 24 heures (emmagasi- id I4 ot 1902 id.
'onso ¢ : g .
U:i:sgo gimultané de dynamite et'e.\ploslfs
difficilement inflammables autorisé) .
‘1 i
s id 9 mai 1902 id. |
| Consomimation juurmll:erc. L
[ id. 14 aoit 1896 id.
1d. |
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COMMUNE
ol

le dépdt est situé

INOM

DU

PERMISSIONNAIRE

Emplacement du dépdt

Charleroi .

Chatelet

Chatelineau

Société anonyme
(Mambourg) .

des Charbonnages réunis

Société anonyme des Charbonnages du Cara-
binier.

Société anonyme du Cliarbonnage de Bou-
bier.

Id.

Société anonyme
Gouffre.

des Charbonnages du

Id.

Siége n® 12

Siége n” 3

Siege n” 1

Siége no 2

Siége n” 7

Siége n° 8

STATISTIQUES 1445
!
B == —— o e— e —— ————
AUTORISATION
e e ———
[
NATURE ET QUANTITES
3 B Observations
: ~ dont DATE DUREE
produits qui peuvent étre conservés
elle émane
\-_ .
i‘ Consommation journaliére. Députation | 27 nov. 1903 | illimitée .
‘ permanente
i
i
! s
Id. id. 27 mai 1919 id. J
‘ |
| Consommation de 24 heures. id. 22 janv. 1904 id.
|
|
1d id 22 janv. 1904 id.
d.
[ |
Consommation de 24 heures (emmagasi- id. 5 fév. 1904 id ‘L
{ S L ~ . .
nage de dynamite ou d'e.l'P“-"‘"‘fs difficile- \
ment inflammables autorisé) . ]
I |
| b id. 20sept. 1912 id. k
|
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COMMUNE

ol

le dépot est situé

NOM

318

PERMISSIONNAIRE

Emplacement du dépdt

STATISTIQUES

NATURE ET QUANTITES

e —

|

Chatelineau

Courcelles

Société  anonyme des Charbonnages du

Gouffre.

Id.

Société anonyme des Charbonnages du T'rieu-
Kaisin.

Id.

celles-Nord.

Id.

Société anonyme des Charbonnages de Cour-

Siege n” 9

Siége n® 10

Siége n® 4 (Sébastopol)

Siége n” 8 (Pays-Bas)

Sicge n” 3

Siege n® 6

Id.

pis AUTORITE Observations
i i dont DATE . [ DUREE
produits qui peuvent étre conserves ik £
A elle émane
Consommation de 24 heures (emmagasi- | Députation | 5 fév. 1904 | illimitée
nage de dynamite ou d’explosifs difficile- | permanente
ment inflammables autorisé).
Id. id. 6 mai 1921 id.
| Consommation de 94 heures (emmagasi- id. 21 octob.1904 id,
| nage de dynamile ou d’explosifs difficile-
ment inflammables autorisé) .
1d id. 7 juil. 1905 id,
Non indiquées. id. 6 janv. 1893 id.
id. 6 janv. 1803 id.

N
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STATISTIQUES 1449
BT e e === — — : ——— £
AUTORISATION
COMMUNE NOM
! 7 NATURE ET QUANTITES
ou D el £
o T R Emplacement du dépot DES AUTORITE Observations
e dépot est situé PERMISSIONNAIRE - - X dont DATE | DUREE
produits qui peuvent étre conservés ; l
elle émane |
Courcelles . Société anonyme des Charb 3 ié
i 3 ; onnages de Cour- | Siége n” 2 . i > |
Sellon Nocd. BEEICRIC LR | Eo1cge s Non indiquées. Députation [ 6 janv. 1893 [ illimitée |
]"L‘Tl'lllll]ﬂ'ﬂl&
id. Sociélé anonyme des Charbonna
ges du Nord 0%
de Charleroi. eBrd Id. id Sigetihke08 1d. 1
id. 1d. T il
Siége n® 3 L; 1 id. 30 octob.1903 id.
| :
id. ' i
Id. Siege 1 4 i 25 mar i
1d id. | 25 mars 1910 id.
. Farciennes. Société anonvme des Char VA
| 3 es Charbonnages d’ Aiseau- | g;a oy , 3 . :
i Presles. “lsesie Silents Consommation de 24 heures (emmagasinage id. 16 nctob. 1903 id
; simultané de poudre et de dynamite auto- 1
: risé) .
id. Société anon !
societo yme des Charbonnages Réunis | Siege des Aulniats ! i - i
fle_ Roton-Farciennes et Oignies-Aiseau : Consommation de 24 heures ‘(.uum_mlg.'msl id: LR 5 3
(division de Roton-Farcienn oo aenamite ou d’explosifs difficile- i
es) . nage de dynar 4 [
ment inflammables autorisé) .
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STATISTIQUES

AUTORISATION
| |

COMMUNE INODM NATURE ET QUANTITES
oll DU Emplacement dii dépﬁt DES AUTORITE Observations
i : ; dont DATE DUREE
le dépot est situé PERMISSIONNAIRE produits qui peuvent étre conservés
: i elle émane |
|
|
|
Farciennes. Société anonyme des Charbonnages Réunis | Sicpe Sainte-Carherine B'onsommation  de 24 heures (emmagasi- | Députation [29avril 1904 | illimirée
de Roton-Farciennes et Oignies-Aiseau . | uage de dynamite ou d’explosifs difficile- | permanente
{division de Roton-Farciennes). ment inflammables autorisé).
1 Sociéte'i anonyme des Houilleres Unies du Siége no 1 (Saint-Francois) Consommation de 24 heures (emmagasinage ik (20 déc. 1863 id.
bassin de Charleroi (Charhonnage de . simultané de dynamite et d’explosifs diffi-
Masse-St-T rangois) , cilement inflammables autorisé) .
id. Id. Siége Sainte-Pauline ( Id id. 26 nov. 1909 id.
\
|
Fleurus. Sﬂimété unon}lrme de-s Houilléres-Unies du Siége no 3 (Marquis) (U, tion de 24 heures (au maximumi id. 28 avril 1803 id!
bassin de Charleroi (Charbonnage d’Ap- {14 |- 0 50 - A KL tpories)
paumée-Ransart) . ‘ {‘ 0 kg. de toutes catégories) .
id. Id. i : ril 189 i
Siége ne 4 (Saint-Auguste) | Iy L f
& Id.
id Société d ! i b.1921 id
- . anonyme 1 & % 1d | octob. 12 Yol
C ; w Charbonnage du Bois Siége Sainte-Henriette f ; 94 heures (emmagasinage l
ommunal. : Consommation de =4 hetts Jifs brisants
simultané de poudre et d’explosils
~ autorisé).




1452 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE STATISTIQUES 1453
et TN, S e R
| i AUTORISATION

U : ‘ s 1

COMMUNE NOM J NATURE ET QUANTITES ‘
' Emplacement du dépat | <l AUTORITE | observations ,‘
Igitent est situg PERMISSIONNAIRE { roduits qui peuvent étre conservés gont AT BOLEEE ;

; { P elle émane

Fleurus

Forchies-la-Marche

Gilly

Société anonyme du Charbonnage du Nord
de Gilly,

Société anonyme des Charbonnages de Mon-
ceau-Fontaine.,

Id.

Société anonyme des Charbonnages de Noél-
Sart-Culpart.

Société anonyme des Charbonnages du Trien-
Kaisin. -

Société anonyme des Houilldres Unies du
bassin de Charleroi (Charbonnages du
Centre de Gilly).

Puirs u° 1

Siége n0 8

Siége n° 10

Siége Saint-Xavier

Siége n°1 (Viviers)

Siége des Vallées

‘

i (

wnsommation de

Conso

24 heures (emmagasinage
simultané de dynamite et d’explosifs diffi-
cilement inflammables autorisé) .

ronsommation journuliére : 2.000 détonateurs.

Id.

mmation de 94 heures (emmagasinage

de dynamite et d’explosifs difficilement

inflammables autorisé) -

Id.

Id.

Députation |24 avril 1914

permanente

id 22 mai 1912
id. 1 avril 1921 .

id. 30 octob.1908

id. 22 janv. 1904

id. 1 sept. 1922

illimitée

id

id.

id.




1454 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE STATISTIQUES 1455
= AUTORISATION
T ———
COMMUNE NOM 1 NATURE ET QUANTITES
ol i { AUTORITE Observations
! Emplacement du dépot || ot A DIEE
le dépot est situé PERMISSIONNAIRE | produits qui peuvent tre conservés bilolémane
5
B
b3
i
!
Gilly Hl!l,‘il"llj‘ anonyme des  Houilleres-Unies du | Siége St-Bernard ‘l;fgmsmnllllllitfﬂ de 2—'1(1’1ie-u;'e.~.;.f{emll};?gfl]sinngl(z }i)c;ll):;::t;:::: 5 mai 1893 | illimitée
bassin  de Charleroi {Charbonnages du il de dynamite et '«‘xp osifs difficilemer
Centre de Gilly). {1} inflammables autorise).
|
Gosselies Société  anonyme des Charbonnages des | Puits St-Hénri . ; l!;'(umnlumntiml journaliere ; 2.000 détonateurs. id. 15 avril 1910 id
Grand-Conty et Spinois. i
id. Id z‘l‘ id. 23 fév, 1894 | illimitée
: Puits Spinois ; Id. g
s
2
1)
Gozée . Société anonyme des Charbonnage P » L i Sas id, 8 déc 1922 id
taine-"Evéque. g g A HNOR: LR U” e LU
1
v
Goutroux Sociéié anony es Char f 2 Ara 0 détonateurs. id. 13 juil. 1906 id.
ueai.u-l?nl:)t]:}i:::f des Charbonnuges de Mon- | puyits no 14 4l onsommation journalitre ; 2.00 el 1
i
Jumet . Société anonyme des Charbonnages d’Amer- id 27 oct. 1893 id

ceenr,

Puits Chaumonceay

rnaliére.

' S
oppgommation jouw
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

s

STATISTIQUES

E— _ = —— — — = { — S —
| AUTORISATION
N
COMMUNE NODM NATURE ET QUANTITES }
® .
- 1 DES | =
ol n Emplacement du dépot ! - AUTORITE ‘ Observations
: . . A . dont DA 3
le dépot est situé PERMISSIONNAIRE produits qui peuvent éfre conservés |1t T R [ RER
elle émane ‘
|
| H et o BB TR : \
I Jumet . Société anonvine des Charbonnages d’Amer- § Puits Belle-Vue Consonunation journaliére. Députation | 25 mai 1906 | illimitée
coeur ] permanente
id. Société anonyme des Charbonnages de Masse- | -IPuits ne 5 (Consommation de 24 heures et 2.000 détona- id. 30 sept. 1910 id
Diarbois. teurs.
I
I
Ik
id. Société anonyme du Charbonnage du Centre | Puits Saint-Louis | (C‘onsommation journaliére. id 1 déc. 1893 id.
de Jumet.
i i: ;
1]
I |
ld Id. Puits Saint-Quemi" ! Id- id. I déc. 1893 id.
111
|
{l|
il
}
. . i :
i Société anonyme des Charbonnages Réunis | Puits des Hamendes 1d id. 27 nov. 1903 id.
; (Mambourg). 3
|
: o e = I. “
Lambusart . Soeciété anonyme des Charbonnages du P?tlt— Puits Sainte-Marie 5 amation de 24 heures (C‘“nnngasinage id 31 oct 1902 id.
Ty Onsolr 4 : :
L Il ge dyoamite et d’explosifs difficilement
;\ inflammables autorisé) .
|
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

STATISTIQUES

1459

AUTORISATION

e e

|
|

COMMUNE NOM ] NATURE ET QUANTITES
5 . s \ 2 L
it B Emplacement du dépot |7 i R Obserations
7 ‘ ‘ ] Bt s s . dont DATE DUREE
le dépdt est situé PERMISSIONNAIRE produits qui’ peuvent gtre conserveés |
- elle émane
8|
A i Il ; . - oy
Lodelinsart Société anonyme des Charbonnages Réunis | Siége no2 (S F.) “ | Consommation de 24 heures. Députatiou | 27 nov. 1905 | il itee
(Mambourg) . ’ i B permenante
l I
Il
id. 1d. Sitge 1o 7 ' 1d. id.  |14ac0t1896| . J
ol
hienne-au-P Socikts : (v : | _ s ) 1|
Marchienne-au-Pont Ohrcilifiz;mnyme du Charbonnage de Sneré- | Siége Saint-Auguste Consommation journaliere. L ) 1
e.
1
id, Id. ) id. 10 juil. 1896|° id.
Siége Saint-Charles Id. 5 e
id. Socidts ; ; - A : id. 98 janv. 1915{ id.
Ucc‘:ﬁu(fpf:;?;';i‘f des Charbonnages de Mon- | Puits v” 18 Clonsommation Juurnuhelt‘,l-”ﬂo détonateurs.
|
b
id. Id 1d. 7 aotit 1914 id.
d Puits no 19 Id.
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

.‘ STATISTIQUES 1461
Ly
= —_— :‘1'-}-____ — SR AT T T R
AUTORISATION _
— — e ———
COMMUNE NOM NATURE ET QUANTITES
ou U Emplacement du dépot e nES AUTORITE : Observations
: . A r ; dont DATE DUREE
le dépot est situé PERMISSIONNAIRE produits qui peuvent étre conservés
. elle émane
y ‘ |
Monceau-sur-Sambre . Société anonyme des Charbonnages de Mon- Siége no 4 Consommation de 24 heures d’explosifs bri- | Députation [ 1 avril 1921 [ illimitée
ceau-Fontaine, sants ot 2.000 détonateurs. permanente
Montignies-le-Tllleul . Sociélé anonyme franco-belge du Charbon- | Puits Espinoy Id id. 27 fév. 1914 | 30 ans
nage de Forte-Taille. ’ -
1
Montignies-sur Sambre Société anonyme des Charbonnages . du Siége Sainte-Zoé Consommation de 24 heures (emmagasinage id. 8 oct. 1909 | illimitéc
Gmn.d-Mambourg-Snb[onniére, dite Pays dp‘ dynamite et d’explosifs difficilement
. de Liége. inflammables autorisé).
L id. Id. Puits Résolu 0 id.” 24 oct. 1910 [ id.
3 a.
id. Société anonyme des Charbonnages du’ Poi- | Puits Saint-André { ~ id.2 5janv. 1894 id.
rier. T, d.
‘.
L e Puits Saint-Charles 1. 23 sept. 1910 id.
Id.
By




'.) -
1462 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

STATISTIQUES / 1463
‘8 AUTORISATION
J I T — N —————
COMMUNE NOM ’ !
BeoT ] NATURE ET QUANTITES
| ot e 23 oo : .
[- o . ‘ Emplacement du dépot | & e AUTORITE J . Observations
e dépot est situé PERMISSIONNAIRE dont |  DATE DUREE
produits qui peuvent étre conservés
ellelémane
o : Boos —-I-..' | |
Montignies sur-Sambre . | Sociéte anonyme des Charbounages de T'rieu- Siége n° 6 (Duchér ) m
I Kaisin, o 5 Consommation de 24 heures (emmagasinage | Députation | 2 déc. 1904 [ illimitée
U  de dynamite ou d’explosifs difficilement | permanente
I ] inflammables autorisé) .
L { W
Piéton . . . Société anon
G i yme des Charbonnages de Bas- Puits n° TP
doup, uits n” 6 (avaleresse) ol ' id. 17 janv. 1896].  id.
Non indiquées.
id. Société  anonyme des Charbonnages  de | puits 1016 A
P ey S | il Consommation journalidre et 1.000 détona- id. 2 octob. 1925 id.
Qs
teurs.
- 3
id Id. '
! d Siége no 17 f . id 9 aotit 1907 id
Consommation de 24 heures d’explosifs bri- i D j
| sants et 2.000 détonateurs.
g
(l
Pont-de-Loup . . . . | Société anonyme des Charbonnages du Cara- Siegan® {1 :
binier. 3 u] . . e A :
e . o e 24 heures (emmagusinage id g matlily I
B Lnusommnlu?n (s - o lifficilement
de dynamite et d explosifs ¢
inflammables aulorisé) .
- |
Ransart . -« - - | Société anonyme des Charbonnages de Masse- Siege n” 4 i
. 24 e S : : 0] id.
Diarboie. & N l-mn.uu.liére ot 1.000 détona- id. 31 janv. 1913 id
lonsor ‘ ! :
teurs. 1
B
| .|i
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

COMMUNE

ol

le dépdt est situé

NOM -

ne’

PERMISSIONNAIRE

Emplacement du dépot

e

o L ——

| Ransart.

Roselies . . . .

Roux

': Souvret.

Wanfercée-Baulet .

Société anonyme des Houilleres-Unies du
bassin de Charleroi (Charbonnages d'Ap-
paumée-Ransart) .

Société anonyme du Charbonnage d’Aiseau-
Presles.

Id.

Sociéié anonyme des Charbonnages d’Amer-
coeur.

Société anonyme des Charbonnages du Nord
de Charleroi.

Société anonyme des Charbounages Elisa-
beth (Charbonnages du Baulet).

Siége no 7 (Appuumee)

Siége Panama

Siege Panama

Siege Naye a Bois

Siege no 6

Puits Sainte-Barbe

A—

B SS———

STATISTIQUES

1465

NATURE ET QUANTITES

DES

produits qui peuvent etre conservés

AUTORISATION

e — e—

AUTORITE
dont

elle émane

DATE

DUREE

Observations

‘ ::7'

Consommation de 24 heures.

\

Consommation de 24 heures (emmagasinage
b 3 i to-
simultané de poudre ct de dynamite au

risé).

Consommation de 24 heures.

Id.

Id.

ONnsSomma fion de _]4 heures; olnumgu.sma"e
: 3 . » . :

n TLITLE - o
"llllLllt!\llb‘ de pnutite et d eipl‘“’"‘ﬁ brisants

autorisé.

[Yéputatoin
permanente

id.

id.

28 av:il 1893

A0 ctoh, 1903

16 avml 1909

27 octob 1893

6 jany 1893

21 sept. 1906

illimitée

il

id

i\i..

id.
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

COMMUNE
oll

le dépot est situé

NOM

DL

PERMISSIONNAIRE

Emplacement du dépot

Asquillies .

Baisieux

Baudour

Bernissart

Boussu.

Sociélé anonyme du Charbonnage de Hyon-
Ciply.

Société anonyme des Charbonnages Unis de
I’Ouest de Mons.

Société anonyme des Charbonnages du Hai-
naut.

Société anonyme des Charbonnages de Ber-
nissart.

Unis de
Bois-de-

Société anonyme des Charbonnages
I’Ouest de Mons (Charbonn, du
Boussu) .

Id.

) Bassin du Cou

Siege d'Asquillies (surface)

Siége n® 12 (Baisieux)

Siége de I'Espérance

Pied du terril du siege no 2

Puits no 4 (Alliance)

Puits no 5 (Sentinelle)

a_l T — .
J
|
l
l STATISTIQUES (467
]
i — AUTORISATION
ik —
r
: |
NATURE ET QUANTITES .
‘1- 9 A Observations |
; dont DATE DUREE |
its qui gtre conservés
| pmdults g Pe“"e“t s elle émane
~iL
|
Ithant de Mons
1 5 A H 3 - R (". ] l] .l— .
i Fxplosifs prisanis et détonatenrs; CONSOTN- 11;)('?‘;:1::;,1‘;;::: 8 iuillet 1921 illimitée
! mativar de 24 heures.
i L)
|
| i id, 7 ini G929 .
Bxplosifs brisants (consommation  journa- A 1 iniller 1922 S |
Jxplos §
HE‘.I'\!).
i : 2 1912 i
4 erilement  inflanumables;  con- id. 23 oct.
Explosifs difficileme n :
l s!umnmlinn jmlrnulwm.
|
|
| losifs brisants et détonateurs; id. 15 mai 1907 Id.
Poudre, explostis
UL‘!HIHHIHH'I“Iil'lll. journaliére.
\i i s vunsnmumlinn journa- il s el 149) b
Toxplosifs hrisants;
liél‘|!.
i 10 mars 1803  id.
Td.
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1468 ANN A
1 NNALES DES MINES DE BELGIQUE ) STATISTIQUES ~ 1469
- ———— _A:‘.: i — -—- —_—
AUTORISATION
e e —
COMMUNE OM \
i~ NeTUHE ET QUANTITES
oil W b z |
| le dépot est sit é i Enplacementdu'depat { ne AUTORITERS Observations
| le dépdt est situ PERMISSIONNAIRE dont DATE DUREE
~ : its gui peuvent étre conservés
prodUIfS el elle émane
1
Boussu. Société anonyme des Charbonnages Unis de | uirs no 9 (Saint-Antoine| :\L . i iour Dé i vr 24| illimiré
'Ouest de Mons (Charbonn, du Bois-de- : f ] Lxplosifs brisants i yonSommaLon FIourass P):ll:]::'lllcl;i?e Lodevr il gedtllinntee
Boussu) . § liere.
id. 1d. : ;
: | Puits no 10 (Vedette) Id id. 10 mars 1893]  id.
a.
Cipl Soc. - = 3 - S |
ply oc. anon. du Charbonnage de Hyon-Ciply. Siége de Ciply (Surface) [T Explosifs brisants et détonateurs; consom- id. 1juill. 1921 | _ id.
'xp 08118 -
" mation journaliére.
I A
Cuesmes Société anonyme des Charbonnages d S{ann ns
Lavant du Flégu, g u | Siége no 14/15 MEE S id 9 janv. 1914 id.
id. Id. o
Siége ne 17 g 1 id. 24 sept. 1020  id.
Id.
id. Id. = ;
Siége no 19 id. 24 sept. 1920|  id.
Id.




¢
1470 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 1 . STATISTIQUES - 14
AUTORISATION
e —————
CONNUNE S ( u NATURE ET QUANTITES
ol U Emp|acement du depﬁt ) DES AUTORITE I Observations
|
i ! dont
| le dépot est situé , PERMISSIONNAIRE produits qui peuvent gtre conservés o DATE DUREE
Al elle émane
|
|
i \ o,
Cuesmes . . . . . | Société anonyme des Charbonnages du Le- | Siége Héribus Non indiquées. Députation (4 juillet 1924( illimitée
vant du Flénu. I permanente
; }
Doups Bt i Lt = e Sn‘;‘:e:'a::;Da;rl::l?u::fm Charbonnages du Bois | Puits no 1 ‘ Ex])lo.;if-“ brisants (consommation journa- id. 22 mai 1908 id.
' ! ligre) .
id. A Société anonyme des Charbonnages des Che- Puits no 1 (Sainte-Catherine) . détonateurs; consommation id., 10 sept. 1909| id.
valieres et de la Grande Machine i Teu Ex—plosnfs_ et i
de Dour journaliere.
i
id. 1d. Puits ne 2 (Saint-Charles) Id. id 10 sept, 1909 i
fe i RuitaioliGgachiges =5l 5) kilog, de dynamite et explosifs difficile- id. 9 déc. 1892 | id.
ment inflammables ot 3.000 détonateurs.
|
id. Id. Puits no 2 (Machine a feu) - id. 9 déc, 1892 id. !
' |
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Emplacement du dépot

COMMUNE NOM
ol ! pu
le dépot est situé - PERMISSIONNAIRE
Dour Soe. anon, du Charbonnage du Grand Bouil-
lon de Saint-Ghislain, act. Soc. anon, du
Charbonnage du Bois de Saint-Ghislain.
Elouges Société anonyme des Charbonnages Unis de
I'Ouest de Mons (Charbonnage de Belle-
Vue).
id. Id.
!
id. Id.
. Flénu Société anonyme des Produits.
id. Id.

Puits nv 3

Puits no 4 (Grande Veine)

Puits no 1 (Longterne Ferrand)

Siége no 12

Siége no 18

STATISTIQUES 1473
m———— m—— e ———— —
AUTORISATION
NATURE ET QUANTITES |
DES AUTORITE ‘ Observations |
; . 2 < dont - |
produits qui peuvent étre conservés MRS RDALE DUREE
4 elie émane
|
| 1108
Explosifs brisants; consommation journa- | Députation |6 janv. 1893 | illimitée
].i.GI'C- permancnte
. 1d. id. 10 mars 1893 id.
|
i
| Id. id. 10 mars 1893 id, 4
1
I
: !
L id, 10 mars 1893 id. .
!I
‘ Ny id. 3 fév. 1893 id.
Non indiquees.
i
id. 3 fév. 1893 id.
1d.
|
|




1474 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE STATISTIQUES 14

AUTORISATION
COMMUNE NOM NATURE ET QUANTITES r |2
| |
ot e Emplacement du dépot | ¢ b AUTORITE | ;
H | P P : 4] Observations
le dépot est situé PERMISSIONNAIRE produits qui peuvent etre conservés | ot DATE | DUREE
‘ elle émane
| [
‘T""
Flénu Société anonyme des Produits. Siége no 25 |I Bxplosifs brisants  (consommation journa- | Députation | 3 fév. 1893 Iimitéa
i|" liere). permanente
Frameries . - Compagnie des Charbonnages belges (Char- | Puits no 2 (La Cour) Id _ ‘
bonnages réunis de I'’Agrappe), actt Soc. g id. 17 mars 1893 id.,
anon. des Aciéries d’Angleur et des Char-
bonnages belges.
\
I Id. 1d. Puits no 3 (Grand-Trait) ' .
Id. id. 26 sept. 1919 id.
|
id. Id. Siége de Cruchet ‘ ) :
! Td: id. 23 mars 1906 id.,
Harchies Société anonyme des Charbonnages de Ber- Siége d'Harchies N 1
nissart. Explosifs difficilement inflammables (con- id. 11 sept. 1921 id.
sommation journaliére).
Hautrage Société anonyme des Charbonnages du Hai- | Siége d'Hautrage
L naut. | id. 12 déc. 1913] id.
Id.




ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

NODM

DU

PERMISSIONNAIRE

Emplacement du dépot

1476
COMMUNE
ot
le dépot est situé
Hersies.
id.
Hornu
id
d.
id.

Société anonyme des Charbonnages d’Hen-
sies-Pommerceul.

Id.

Compagnie des Charbonnages belges (Con-
cession de I'Escouffiaux), actt Soc, anon.

des Aciéries d’Angleur ot des Charbon-
nages belges.

Société ,unoyymc des mines de houille du
Grand-Buisson (actt Soeiéts anonyme des
Charbonnages d’Hornu et Wasmes) .

Société civile des Usines et

mines de houni
du Grand-Hornn. ML

Id.

Siége des Sartys

Siége Louis Lambert

N°

Puits no 1 (Buisson)

Puits no 9

Siege no 12

.
STATISTIQUES 1477
AUTORISATION
—— e -
NATURE ET QUANTITES /T w
‘. DES AUTORITE ‘ Observations
i - 2 : dont DATE DUREE
" || produits qui peuvent étre conservés
elle émane
— i :
Explosifs difficilement inflammables (con- | Députation i T mai 1915 }illimitée
! sommation journaliére). permenante ! |
|
!
[ 1d id. 6 juin 1924 ‘ id.
{1 ~
| |
Al |
| ‘ |
(] Id id. 17 mars 1893 id.
| ]
| i 1
| 5
|
JIo . AT id. |10 juil. 1908 id.
H Non indiquees. | .
. ' i
|
\
|
f [
- id, 23 mars 1906/  id.
a.
f 1
| 1l -
i id. 25 juillet 1919 id.
Id.
ii
\ Wil
[ |
fI SRR
3y



L4T8 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE | STATISTIQUES 1479
]
B e — ———— — —_ —— ! I — —
AUTORISATION
\; -——-___,/\____T—-——-
COMMUNE NOM NATURE ET QUANTITES ; w
ou DU Emplacement du dépat || 4 b AUTORITE f Observations
: ’ ‘ i dont DATE [ DUREE
le dépdt est situé PERMISSIONNAIRE | produits qui peuvent étre conserves | “' ]
‘ ‘ elle émane
. | ¥ |
~. ; I
Hornu . Société anonyme des Charbonnages d’Hornu | Puits no 4 || liqubes Députation | 9 déc. 1892 | illimitée
et Wasmes. . NOILAR LY Bees; permanente
i |
i .
id. Id. Puits no 7 | 1 1d id. | 9 déc. 1892 id
a.
| |
] (L ) \ i : ; lig
emappes . Société anonyme des Produits. Siege no 27.28 A Id id. 21 sept. 1906| id.
|
\
La Bouverie Cowpagnie des Charbonnages belges, actt | Siége no 5 | " : bl con- id. 94 oct, 1919 id.
Société anonyme des Aciéries d'Angleur et e [ixplosifs (Iaff-iclleme':}t inflammables  ( i
des Charbonnages belges. sommation journaliére).
|
1 |
I =
- ‘ ' |
Noirchain . Id. Puits ne 12 (Noirchuin) i s |17 mars 1893]  id.
1d. i
|
Paturages . Id. Puits ne 10 (Grisceil) 1" id. 6 deéc. 1912 id.
Id.

1




ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

COMMUNE
ol

le dépot est situé

NODM

hu

PERMISSIONNAIRE

Emplacement du dépot

STATISTIQUES 1481
Ry AUTORISATION
| i
NATURE ET QUANTITES !
LY AUTORITE Observations
3 dont DATE DUREE

Paturages

Quaregnon.

Société charbonniére de Piturages ot Was-

des (depuis Société anonyme des Charbon-
nages du Borinage central).

Société anonyme des Charbonnages du Rieu-
du-Ceeur.

Id.

Id.

Société anonyme des Churbommges et Fours
i coke du Sud de Quaregnon (act. Société
du Rieu-du-Ceeur).

Société anonyme des Produits,

Société anonyme du Charbonng
du Rieu-du-Ceeur
des Produits).

ge du Nord
(actt Sociéts anonyme

Puits no ]

Puits Saint-Placide

Puits no 2

Puits no 5 (Couchant de Flénu)

Puits Saint-Félix

Siége no 20

Siége Nord du Rieu-du Ceeur

produits qui peuvent étre conservés

elle émane

|
|

Explosifs difficilement inflammables

sommation journaliere).

Non indiguées.

Id.

Id.

i s.
Consommation de 24 heure

Non indiquees.

Id.

(con-

Dépm:ui‘on 14 avml 1893

permanente

id.

id.

1

|

1 illimitée

21 avril 1593; id.
121 avril 1593‘ id .

2 déc. 1910 id.
‘21 avril 1893 id.

3 fév. 1893 ich.

|

Illi aofit 1900 id.

i ]




1482 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE STATISTIQUES 1483
f AUTORISATION
————
COMMUNE NOM NATURE ET QUANTITES '
ot oy Emplacement du dépat || DES B (AN TORIIE Observations
3 : 1 ; dont DATE DUREE I
le dépot est situé PERMISSIONNAIRE £l produits qui peuvent tre conserves
elle émane |
b
; : i
T~
Quaregnon Société métallurgique de Gorey (Charbon- | Puits du Fref {! | Explosifs difficilement inflammables (con- I.)'-"‘}‘“!“‘-’O"‘ 1” acit 1906] iliimitée
nage du Fief de Lambrechies). Il i sommaton journaliére). gL |
| [
N | |
Wasmes Compagnie des Charbonnages belges (Char- | Puits no 7 I . 1d i R R
bonnage de I'Escouffiaux), actt Sociélé ‘ !
anonyme des Aciéries d'Angleur et des i
Charbonnages belges. i “' ‘L I
1l ;
'\ |
id. Id. Puits n° 8 (Bonne-Espérance) ] Id ig; 250k AL
il !
| 1 i |
id. Société anonyme des Charbonnages d’Hornu | Puits no 3 il ek B : id. [i8idec 1807 ! Tk
et Wasmes. " Non indiquées. ! k
i
id. Id. Puits no § id. 9idéc. 1892 | id.
Id. !
‘I
id. Société anonyme des mines de houille du Puits no 2 (Buisson) id. 10 juil. 1908 id.
Grand-Buisson (depuis Société anonyme 1d Id.
des Charbonnages d'Hornu et Wasmes). t
id. Société clmr.bonnifl“re de Pifurages et Was- Siége no 2 s it inflammables (con- id. 14 avril 1893 id.
mes (depuis Société anonyme des Charbon- Explosifs difficilement

nages du Borinage central).

1 T 3 IATE ]
gommation jomnulmlc}
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1484 ANNALES DES MINES DE BELCIQUE 4 : Sy e
NATURE ET QUANTITES DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
] T T e =
= = ] Classe -VI :
Sl Lol = i e MUNITIONS DE SURETE
= &= 2 : ;
COMMUNE NOM EMPLACEMENT o =3% E. 5 e o = -
: = 3 |B 58|z Sl 5 | S & e e ALIDRIE - OBSERVATIONS
ou DU s DU 2 | 3 E-. Eg:‘r o !T.‘SE.? -.": 2 l ‘:‘E 2 | "i': :} é*?,é % £55%8 art DATE DUREE
/ ; 2'3 |5 852|854 S S e < SL£o § | 8883 .
le dépbt est situé PERMISSIONNAIRE DEPOT L )& ¢33 E s 3|3 3 SE2E [S5358| eie émane
g 23| =TI 3 |8 =8| 5%
= R 5 Wt ::f.
o /R o] ! - A o i
Kil Kil Kilog. W All picces | Kilog. | Kilog. | Kilog. | Pieces !
ilog. ilog. ilog. l |
] |

. Al . TNTERS
MAGASINS . DEPOTS DY | DEBITANTS PATE

L y : ;
" ) ) Arrondisse || ment d’Afh 1 ‘
\ ) . -. b = — - Collége |19 nov. 1902| 20 ans
| Anvaing . . . .| Alexandre Sénépart, négociant, | Place 20 — ~ B — ’ échevinal 2
(remplacé par son fils Achille ' 1 1
Sénépart) . !
: 1e. = — — id. 25 oct. 1907 | 20 ans
Ath.7 . . . . .| Albert Brognon, armurier. Rue Ernest Cam- 50 - = | T 100 ° id T oct. 1908
‘ bier, 17 L
|
? i}J J
! ) i v = 100 20 000 id. 21 déc. 1923 | illimiiée |
i id. Maurice Chaumont, armurier. Rue du Moulin, 3 B - = .' = A
|
1
] 1 e ilog. 500 200000 id. 29 déc. 1912 | illimitée
Basdeles . . . | Emile Cardon-Bocquet. Rue Grande, 368 50 L = H‘J — 5077 b00/kiieE

(rue Gustave Ba- ‘ !
taille actuelle)

; : I = — —_ id. 14 févr. 1912| illimitée
Buissenal. . . Antoine Fiévet. y Place, 16 50 -y 4 s =
: f
WEr i | ! == — id. 8janv. 1924 | 10 ans
| Flobeeq . . . - | Amédée Rolland-Papignies, quin- | Café royal, 25 X — & i — !
caillier. Grand'place e 4
i i :
I Ik S
| j I 200,000 2 id. 10 janv. 1910| 26 ans
. Quevaucamps . Il Liétart et Cocu (actuellement | Rue de la Gare 50 A — W — 5y cartou-
Emile Cocu seul. . s i
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1

COMMUNE
ou

le dépot est situé

NODM
nu

PERMISSIONNAIRE

NATURE ET QUANTITES DE;‘WT

STATISTIQUES

EMPLACEMENT
bu . J
DEPOT

Pod res

Classe | :

Kilog

Classe IlI :

PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES

Aiseau.

| Charleroi .

J.-B'®* Sommereyns, armes et mu-

nitions.

R. Delcourt, chasse et sports.

Pierre Gosuin, armurier.

H. Legrand, jouets.

Léon Lenglez, armurier.

Auguste Momigny, jouets.

Rue d'Oignies, 102

Rue du College,
15

Rue de Dampre-
my, 15

Rue Neuve, 67

Rue Neuve, 22

Rue de ‘Dampre-
my, 16

b) Arrondissement

50

30

a0

AUTORISATION

! ————— e ———
] Classe VI: '
= J MUSITIONS DE SURETE i
cImME .. 2 ] = - i
S y= 5| > & 3 2 5 | LAUTORITE OBSERVATIONS |
Sl 218 | 81 = g gos32 dont DATE DUREE ;
ZINgl & S | & 3 5 s SEERS ,
(5} | [ Aok = = o388 = |
siMli = 8 [ © g 2 SSESR | elle émane |
i 3 3 S
e o
Piéces Kilog. Kilog. Kilog. Piéces ‘
—
4 de Charleroi
o= 50 500 kil. S00 200.000 Collége 23 ot 1921 | illimitée
a7 2 3 éehevinal
— § s hey 500 2 {45 |31 janv. 1008] 30 uns
: e
i I u e = - id. 17 juin 1919 | 30 ans
50 Lo = - id. 24 juin 1921 | illimitée
= - = id. 6 sept. 1920 | 30 aus
L s id. ler avril 1909| 30 ans




1488 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE by STATISTIQUES 1489
: I , : ,
NATURE ET QUANTITES DES  /* pRopUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISAYION
— ! —— e m——
e 1 Classe VI: ’
= E=T 4 MUNITIONS DE SURETE
COMMUNE NOM EMPLACEMENT g 25% 3 )
- . |8 8% ol S | o s B
oii n o = e =8 [Ead S SLIORLE | osseRvaTIONS
4 21% | lz5 2|3 | 8l dont DATE’ DUREE
le dépdt est situé PERMISSIONNAIRE DEPOT HY = ZTE S I 3
§ = S3 @ 2 (3] “
S 883 IR g elle émane
g $5¢ 3
o Q% = : i
Kilog. | Kilog. pieces | Kilog. | Kilog Kilotr. | Pieces
Charleroi . Nicolas Stomp, armurier et quin-{ Rue Neuve, 69, 50 — — = ‘ = { e {l‘“‘.gtl 21 juin 1898 | illimitée
caillier (act. la Veuve). (n® 71 actuel) ‘ SGHSHLE
il ’
|
{ ! -
Chatelet Alexis Dupont-Baundelet, quin-| Place St-Roch, 15 0 = L 50 500 kg. | 500 200.000 id. 26 fév.1909 id.
caillier (act. Joseph Piérard). I | [ i
| I |
| '
3 | i
2 [ -
id Camille Lorent, quincaillier (act. | Rue de 1a Monta- 50 = | AR 50 500 kg. 500 200. 000 id. id. | id.
M. Drapier). gue, 1 | : | 7 | {
|
| .\
| |
Fleurus Ernest Deulin, quincaillier (act. | Chaussée de Char- 50 = | I _ 50 kg. 200.000 piéces id. 27 juil . 1909 [ 30 ans
M. Frére-Deulin). leroi. 198 (| ‘ i ;
; | ﬁ
Il | |
!L l |
i & < \ | b
id. Paul Henry, quincaillier. Chaussée, 158 50 — | 1 ot — 50 kg. 200.000 picces i . Lhiae et | 30.80%
l‘ | |
I
l | ‘ -
; | 1 s e A C 8 jui z 4
Fontaine-I'Evéque . | Aunguste Lecocq, armurier. Grand'Rue, 45 25 !‘rl [ = — '232:“‘; id. & juil 1981 | 30.as
| o | |
& |
| If ; ’ |

LT ———
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|
e -
NATURE ET QUANTITES DES /% pRopuiTs qui PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
573 N ﬁ - T
= § { Classe VI: .
COMMUNE NOM EMPLACEMENT 2 2 MUSITIONS DE SURETE
- be] - e » -
; ; =z |= = sl BRI = . :
o Ao nt 315 |2 (3 1S = Rl : S ACEORITE . 0BSERVATIONS
lo dépdt est situé PERMISSIONNAIRE DEPOT 28 |= 8 & 213 | g3 Sy83 dont DATE DUREE .
© © % Lod S s $39 3
@ s Rt % S E elle émane
= & y 3 § =9
= 5
Ki! Kilog Kilog ¥ __'-‘_ ool P
| y ! Piéces Kilog Kilog Kilog. Pieces i {
T T R e | l . i i
Forchies-la-Marche. | E illain ¢ s TaRStati = 2 : N f
grenjes-a:Rrche l“?;?:ts :;:”f‘::; marchand  de | Rue dela Station — == I & =0 - o8 &€ Collége | 8 nov. 1924 | illimitée '
gros. . ‘ échevinal ! '
Frasnes- loz-Gosselies| Adelson Depelchin, forgeron et oo 4 5 e .
ate foal e ibN T nial Denionta | nhs B g | T b 50 500 500 [ 200.000 id. 3 oct. 1908 | illimitée |
son fils).
i
Marcinelle . . Aimé André, armurier. s Francs 8 50 =) = A
Bicdos Francs ASH1 Ve . v 2 500 | 200.000 id  [31 janv. 1913 illimitée
| i
|
;
Ransart. . . . . | Vital André, quincaillier (act. son | Rue de la Stati = L ;
3 Al le ( Busidels g W = x e 3 = — id 28 juin 1592 | illimitée
id Camille Asselaer, quincaillier, T R = = ‘
i » 4 or. [(1::}&1.1;;{,54)1‘11- 50 - I‘ 50 500 200 200.000 id 29 juill. 1925| 30 ans
Ny " [ !
il '
i
I
! |
id. Léopold Bauthi : N ' . : -— ; s [
: zeba cilanituer: fils Rue d -'\Pl‘mmwrcé 50 — i eh 500 500 | 200.000 id. hoct. 1921 | illimitée '
o | — S . |
Soneffe. . . . .| Alphonse Braun-Ledrut, quincail- | Rue de la 50 = =7 Ll - E 500 | 200.000 id. |25 juill. 1007] illimitée
. Ch ussée, 280 i = ;
| |
- |
!




1492 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE ; STATISTIQUES ] 1403
NATURE ET QUANTITES DES (' poopyiTs QUi PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
_.”_ — r— ] em——
s g ) ' Ciasse VI: ;
COMMUNE NOM EMPLACEMENT @ 3 3 5 MUSIIONS DRCSUNETE f
i Lt o =IdfENE.. o = = T 3 i
£ - LA = =3 3 CHIEE = . : i
ot DU DU 83 |® 3 o Sio = g = é, ® SHR Ved AUTORITE I OBSERVATIONS
: . ielien e 2 1 cgg Fs | S 2ills 1 fnrd T ‘ RE |
le dépdt est situé PERMISSIONNAIRE DEPOT &2 2 |= 8 351 GRS S a I_-«é S 302 dont DATE B8 s lieE
e Q. R == 3 = = = ] |
2 SE3 = s |°® g SE2 2 clle émane '
A r L] i :‘3 5] &3
o KT = | - 4]
. i o e = . |
Kilng Kilog Kilog. ’ Pisces Kilog. Kilog. Kilon. |
S - —— F -
¢) Arrondissement ‘ He Mons
Audregnies . . . ]l Augustin Glineur, négociant. Rue de la Ville, 8 50 = = j o7 = cal = Collége | 3 juill. 1908 | 30 ans
; ‘ i échevinal
Dour A b Rd Arthur Colin, quincaillier. Rue Gra;nde. 24 50 ie — 2t A (500) (200.000) id, ~ |24 mars 1908! 15 ans
Erquennes . . . | Louis Perriez, négociant. Rat d’eau 2%, R . | S £50 200 kil e e 5 févr. 1899 | 30 ans
¥ cartou-
| ches
Givry . . . . .| Francois Taragon (act. Vve Gro- | Bruyere’ 50 — - o id. 12 juill. 1909| illimitée
gniez-Taragon). : y = — — “
Hensies . . . .| Elima D’Henin, négociant (act, 3 o 5 #) g rae “d 11 avritiiorei e
Allard-D’Henin). ( Les Sm(-l[ésl\r‘(ict;::;ﬂ; 50 — bl a9 iy 500 200. 001 id. vri illimitée
Condé) | | s
Mons . . . . . | Pierre Gerbehaye, armurier, Rue Neuve, 15 50 = = f - s v id. 27 sept. 1919] illimitée
i |
|
id . . . .| Georges Van den Broucke. Rue Grande, 34 50 ok — o% g s L id, 13 juin 1902 | illimitée
q = s et
il 24 juill. 1913
i




1494 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE STATISTIQUES 1495
= — : _ —_—
NATURE ET QUANTITES DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
e e R ——
TR Classe VI : : :
= =k MUSNITIONS DE SURETE i
COMMUNE NOM EMPLACEMENT e X BRI = = ?
g reat] ERET o B 3 S AUTORITE |
B s o = 5 |8 23S = e lg 2 L Edl ‘ 03SERVATIONS |
alE |=lase| g 8. s a3 = 2 g DATE DUREE |
le dépot est situé PZRMISSIONNAIRE DEPOT § S |2'35z(8 § S é& = 3 2 dont ‘ ,
e 8389 A 8 = elle émane l I
© /% = ) !
Kilog. Kilog Kilog. Piéces Kilog. | Kilog Kiloz. Picces |
g Ly = i ]
Mons Frangois Lakaye, armurier, tue de la 50 = — — 50 “500 200 200,000 | Collége |ler févr. 1908/ illimitée
Chaussée, 64 échevinal i
id. Lenoir, Libert et Josson, armes et § Grand Place, 28 10 s — -— — 100 500 200.000 id., 2] a0t 1925 | 30 ans
munitions.
id Etienne Marin, négociant. Rue des Orphe- < =N = = 50 e — — id. 29 aolt 1922 | illimitée
lins, 3
id. Ch. Sporeq, armurier. Rue Grande, 12 50 — — o) 500 500 200.000 id. 8§ déc. 1925 | illimirée |
1y |
: . : : |
Montignies-sur-Roc. | Gustave Mahieu-Lejeune, fabri-| Rue de la Busse- 50 s = 50 500 500 200.000 id. 4 juill. 1908 | 30 ans [
cant d’armes. Botloinat : = 2 2 et |
15 7 juill, 1910 i
Paturages. Vve Arthur Béraud. Rue de I'Eglise, 1 50 — s ot 5o %00 500 | 200.000 id. 22 avril 1925 | illimitée
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1496 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE ./ STATISTIQUES 1497
‘ ‘—'! 3 = S : ==
NATURE ET QUANTITES DES /1 pRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
—r e e e A
‘ Classe VI: .
COMMUNE NOM EMPLACEMENT Mowniong e St
ol DU bU ; I"S E g .| = | é 2 QULORIEE DBSERVATIONS
w | = = L = E
le dépot est situé PERMISSIONNAIRE DEPOT G a £ g = < fout DATE A
© g ] = :
TR i< elle 6mane h
Kilog Piéces Kilog. Kilog
. Quévy-le-Grand Louis Van Hassel, boutiquier. Cu(r(l)n de ]"Amonr 50 I ) _ by o =B al = Collége 15 dée. 1895 !’;jlllimitée
chaussée | cchevinal
Brunehault) ; 1 1 échevina
|
| |
|
| |
| Quidvrain. Marcel Ledue, armes et munitions. | Rue Debast, 18 a0 | = L *‘ o9 | =00, 1% 500 200000 id. 9% e TONOM Tl limi ea
— L & |
\ ‘ [
| | | :
| f | i F a |
I | \ w
‘r* | | ‘
b [ 1 |
| : {
| | |
| Roisin . Valere Delsart, Rue la .‘-‘atatiun,lm 50 ‘ — — ' I' i == | = = id. 24 oct. 1912  illimitée ,
| I | — |
| ' " ' ‘ | i
| [ ‘ | |
F ! ‘| 1 ! | , |
I | {11 | ’ | ‘
A i
' Saint-Ghisiain . Georges  Carpentier-Laga, négo- | Grand'R 50 s “} \ ! Qs : -
ciant (act. Iimile Stiévonﬂeﬁ'[- S i 50 | | I 5 1d: S A ISPt
Juvent) . ' I T !
| |
| | |
: l! | : | L :
: ; R (L T inceailli o 5 | | |
[ id Adolphe Grumiaux, guincaillier, Rue Grande, 73 50 — = ; 500 500 | 200000 id ‘ S juill 1913 | illimitée [
| o0 C i




1498 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE STATISTIQUES 1499
| :
i e e — e st e e -
NATURE ET QUANTITES DES %ﬂi_ PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION !
= e mme———
- X by ' Classe VI:
= 8 1 MUSITIONS DE SURETE
COMMUNE NOM EMPLACEMENT @ é .,_'-g i » =
; S B = =3gAl = = S 3 AUTQRITE '
ot DU S5 =l ke = S3E) B P Ens s 2 BLIES ; 0BSERVATIONS
A e I [ o | SENICERE S | 3 213 P DATE DURE
Y. B 7 = o o T3 @ 3 @ = 5 dont UREE
le dépdt est situé _ PERMISSIONNAIRE DEPOT Ll Sl © =Sl LB -2 =
i @ s FEgll e RIS S elle éman
I} S8R = [
7] =~all S
k| 5 < S
S = il e £ o
Kilog. | Kilog. | Kiloglll[R1 Picces | Kilog. | Kilog Kilog. | Pieces
; a.
d) Arrondissement | e Soignies.
Braine-le-Comte. . | Vve . Auguste Vanderhoudelingen, § Rue de la Station, 50 p=¥ s o = 7 20.000 = College 12 avril1921 | 20 ans
quincailliere. 3 i Lene= échevinal :
totches
If
Casteau 1 Vve Albert Braun, négociante. Grand'Route, 41 25 = - — = y g D id. 26 0ct 1907 | illimitée
(n” 47 actuel) I
A |
|
| :
. B YOV S o e A ke
Enghien . . . . Benoit Devroede-Warens, quin-| Rue d'Hérinnes, 10 1%) ) o2 = — 200 — iel 3 juin 1902 | ilhimitée
caillier (act. son fils Arthur). 38. ‘ i car-
(Rue de I'Yser Ii| touches
actuelle) ‘
id. i Pierre Vekens. Rue de Bruxelles, 5 1 | Y b — - — i 10 avril 1926 | illimitée
I
I!S
| }
Gottignies. . . . | Benjamin Flamme, quincaillier et | Rue de Soignies, 10 43 2% j]_" o il N 3 (100 Ly . ] e S
forgeron. 3. (Les Trieux) i\ : sals
I touches
I
I
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‘ )i STATISTIQUES 1501
r
—i_
; 14 ; ; :
NATURE ET QUANTITES DES i) pRopyiTs Qui PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
e —— i
; Classe VI:
COMMUNE NOM EMPLACEMENT MunITIONS | BB SURETE
ot A 3 ' : = E = - é’ A A = 3 . ;
. ) b 2% : =gl = dglais e es st SAUTORTE | oservations
le dépot est situé PERMISSIONNAIRE DEPOT & 8 e glg | 8135 © | 53835 | 8isgs dont DARE DUREE
g < = SR 12wl B i s s p ke e s
SR e g 2588 [SSE3] | elle émane
) s B9 g“"& %
! = s
Kilng Kilog ’ Piéces Kilog. Kilog_ Kilog. Pieces I r
‘ — Ll
1 % ) V G t 'll' - - E ’ e - |
Lessines 1 ! ‘;eiante,ﬂs on Dauteourt, négo ul}}{l|1c8;2f Gl%blnelle 50 = = g ] =0 J 500 | 500 | 200.000 Collége J o hane 1925| Mimitée J
\ : | échevinal ’ -
1
|
id. Georges Dubois-Hondermareq. Rue de I'Hotelle- 5 — —
i g q Lrl'ice, S:_J otelle () 4 2§ 50 500 500 200.000 id. 31 juin 1921 id.
| Reulx . . | Gustave Formul i- ‘ )
Reulx ltlisl')::.e ormule, armes et muni- | Rue des Braves, 5 50 - e { 5 - — == — id. 30 sept. 1921 id. «
Victor Michel, quincaill ' | “
T A ictor Michel, quineaillier (act. | Grand'place, ¢ — W i iui ;
Soignies fa Vorver. q (act. :r;‘nilogh e, 9 10 — , & 45 Sur it o . id. . |12 juin1909 | 30 ans
i .
: ; Jules Rombaux-Bougeuil. Rue de la Stati S E
id g ‘é%(ne" i.;z[:rtz]::l‘p 12 —= = 4. A i — — id 17 juil. 1909 | illimitée
1}
|
i A i Vve Adolphe Caucheteur, quin- | Rue de!'Industri ; l
§SUBp=Bracquednien jl U5 sn P T i ! M £ e o — 7 LA i R Ay
i
| (A
| \”
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NATURE ET QUANTITES DES | pRopyiTs QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
— e
Classe VI: 3
COMMUNE NOM EMPLACEMENT ' o L . MUSNITIONS DE SURETE
_ = = = LN = » - AUTORITE
ol DU D1 2 o = IT:— ?_: g z SuEailipe OBSERVATICNS
. g S g g's |"8'% = e85 |82 t DATE DUREE
le d6pot est situé PERMISSIONNAIRE . DEPOT s = 5 23|88~ = $535 |88 o
= g S g & 33 elle émane
2 8 -0 &
§ |9 .
Kilog. | Kilog. | Kilog: || Bl pieces | Kilog. [ Kilog. | Kilog. Piéces
|
‘.\ e) Arrondissement g, mhuin,
|
| Beaumont. Louis Sustendal-Pitot, armurier.) Rue d'En-Haut, 25 = >t = 50 500 500 200,000 Collége | 5 sept. 1912 |
1‘ 2086 (no 14 | | . échevinal | |
1 actuel) | [ Députation I 15nov. 1912 | illimitée
| | permanente |
‘; E
2 5 s | i
# Bersillies-1'Abbaye . Emile Canon, Route de Colleret 50 = | W A — —_ & - - Collég: 23 aotit 1908 30 ans
| \ ; | ‘ échevinal :
: ! (i |
a )
i \ ’ i
% id. Auguste Leblanc, négociant. Route de Marpent 50 = i A = = | 500 car- - id. 23 aotit 1908 | 30 ans
.‘ | touches {
1 5 l |
I | I
i Il | 5
\ 5 . B — | |
I id. Jules T.egrand, négociant. RL‘il(":TE‘]e Cousolre, 50 — ..,_' ) 2, e {1000 — id. | 93 a0t 1008 | illimitée
‘ i 7 car-
. L touches)
| i |
7 : |
\
id, Alexandre Mahien, armes et mu- Nouvelle Route, 50 — — ¢ oy TV 10 ; i | 15 fave el
| i ReAndsy S as 18 setueh y b -l (c]igti(])‘;:.:;;_ F?(?bcedrr[ id. | 15 févr. 1909 | illimitée
| Al 1000 cart., j
| i de |
l f revolver ‘
| I
. ¥ i 3 ¢ o - —_ 5 *
' Binche Al(;rlll?::t('luil:[l)ig:‘nnenEH-LLCIereq" Rue Grande, 4 0 b o 50 500+ 500 200,000 id. | 20juil 1925 | illimitée
1 |
il
; i
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i
NATURE ET QUANTITES DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
. J [ Classe VI :
=: | MUNITIONS DE SURETE
COMMUNE NODM EMPLACEMENT = | 2w 5 (R ‘ o) | AUTORITE
i @ A > = 9 = ®
o B i Zoz |8 = T N | L S o | oBservATIONS
: y e 2 fa's | 8% E dont DATE" DUREE
le dépat est situé PERMISSIONNAIRE DEPOT o S SR = ShSnllsa & 3 i
= P 5 3 = elie émane
o) : 3 e S gt e
Kilog. | Kilog. | Kilog. [| [l Picces | Kileg B
‘ ' | T : |
| Binche . Charles Wasterlain-Deliéga, ar-{ Rue Grande, 19 50 I L by . H ! - () 00 800 | 200.000 '.S,o]l.t':ge 31 aoit 1922 | illimitée
mes et eycles. : échevinal
.a ( | |
| i
| ‘ 1
|
L4 | |
Chimay Charles Delouvrex. Chausée de Cou- | - 30 Vi = — | 50 o 500 5" 500 ‘- 200.000 id. [15 janv. 1924] 1llimitée
vin, no 7 ' \ ’ l
‘ l
[ e
-4 | ” II .‘ J | 3 F
id. Mme Vve Ed. Joubert (act. son Grand'place et 50 o o (Ml — 50 } 500 ‘ 500 | 200.000 id. 14 mai 1909 | 30 ans
fils Charles). ruelle des Ar- Pl [ i |
chers (1l : l
b 3
: | f ‘ I
| ‘ | i
1 & | I . ! 5
Forge-Philippe (pré- | Alphonse Buisset (act. Luc Dar- Cendron, 42 50 ‘ roir sl R 1 o | = ‘ — — id 3nov. 1892 | 30 ans
cédem. Seloignes) denne) . ‘ [ | (
— | |
| | |
Grand-Reng . -fules Leeron-Bouly, négociant. Place Communale, BOY, o e e g 1L S 500 500 | 200.000 id | 25 aofit 1909 | illimitée
Armes et cycles, 63 (Grand’Rue, 2, | l . !
: ectuellement) [ | ‘ | } [ -
| | | ‘ |
} ‘ l . [ ‘
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) I
NATURE ET QUANTITES DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
—_— ———— e ————
i Classe VI: : |
= MunITIONS DE SU
COMMUNE NOM EMPLACEMENT 2 » § lUNITIONS DE SURETE
ot ou b T = S it oS ot AUTORITE | oBSERVATIONS
*iy 213 |% 2 2|3 | 21 3 tug dont DATE | DUREE
le dépot est situs PERMISSIONNAIRE DEPOT s 3 |= = Sad [ sas 3 YL
2 T = g S g elle émane |
= 2 3 S0
(] :; (5]
Kilog. | Kilog. | Kilog Piéces | Kilog. | Kilog. | Kilog.
s s T T O . g i
Lobbes René Haumont. Rue {d’Anderlues, 25 —_ — ! g fuai 50 25.000 College 7 juil. 1913 20 ans
315 (n° 66 actuel) | échevinal
Macquenoise. -. Edmond Dineur, négociant. Formatot, 178 50 = = q K oy, id. 12 aott 1921 | 15 ans |
| a
| id. Léon Roget, négociant (remplacé - 50 . — o - LD id. 30 nov. 1908| 30 ans
J par Danvoye-Leroy, Henri). 1 = =~
id. Julien Thirifays. Rue d’en Haut, 97 10 = — ‘ R A = id. 31 juil. 1923 | illimitée
i P it
i
Momignies Arthur Moreau-Divry, négociant. | Chant des Oiseaux 50 - — | = g} 2 id 4 a00t1908 | 30 ans
! i L
L
%
5
4
id. Georges Thiébaux-Deflorenne, né- | Les Culées 50 — — g i - id” 4 aotit 1908 | 30 ans
gociant. !, =2 — =
"l
. ™
| :
Nalinnes . Charles Deroy. Village, 51 50 = — i 50 500 500 200.000 id. 12 déc.1925 | 20 ans
; |
i |
1
A
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= Classe VI: !
> MUSITIONS DE SURETE
COMMUNE NOM EMPLACEMENT = .. ? b el 2 Y
. s = C| = .e ': . o -& - \
ol bu i =g wl = = g8 > § B e [N AUTORITE | OBSERVATIONS
A 213 2ilie 2!'f | 8l% k3 SR dont DATE CUREE
le dépot est situé PERMISSIONNAIRE DEPOT 2R Z| = I8 S [80% & |S3ZZ
s |9 (X} &; [ % == 3
=] © 35z g elle émane
& kS 5 23
A ) g 3
Kilug Kilog. Pidces Kilog. Kilog Kilag. Piéces
oy
| T :
Rance . Arthur Fostroy-Buchet, quineail- | Rue de [a Station, 500 | - — | ‘ . = 22 e = College 3 juil. 1925 | illimitée
lier. 42 i \ y | échevinal
| | |
[ ‘ | |
Ridzes. Philoxime Champenois (act. la | Rue de la Fron- 25 — — | a [ 21 aotit 1902 | 30 ans®
Veuve, négociante). tiére { T = _ i a3, : I ; :
h {
id. Camille Dupont, négociant. Rue Bouriand 25 — = ud = Ak, — — id. 21 aot 1902 | 30 ans
id. Edmond Lallemant. Rue de la Station 25 | = — i o = i id. 2] aont 1902, 30 aus
¢ i
o
Séloignes (1 Vve Charles Willain, née Emilie | Grand’Rue 276 50 Sl — s o A 929 oet. 19 30 ans
i gnes (1) Germain (act. Ml;le Leblond- : | ;; — — = 2] it Fact] 21‘ o
, Germain) . { i | |
D
A
t | |
! Sivry . Oscar Dejardin, négociant. Rue de la Mar- 50 | — - k 95 kil & i |18 sept. 1907| 20 ans
I‘ zelle, 45 z 7 . cartouch, !
E.
!
b
(1) Voir également Forge-Philippe. '
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e Classe Vi: X
= i MUSNITIONS DE SURETE
CPMMUNE NOM EMPLACEMENT 5:4"5 ! @ = =
s w : ol E s ': s © :_: A -
ol e bu Eihs S SSGiNg= £ > 8 R g 03SERVATIONS
i £ . al3 2SSl - | 23 5 | £s8% dont DATE DUREE
le dépdt est situé PERMISSIONNAIRE DEPOT =2 q = zy§3 = 2 - S S S s
; o o TxT o 3 =} P =g =
S&H 3 F = elle émane
2 i SRRl
. Kilog Kilog | Piéces }{ilgg Kil g Ki[u,f;, Piéces
{
Sivry . Drugmanne-Hazard, depuis Rufin- | Loripette (Moulin 50 == s — 25 kil. = College 12sept. 1907 | 20 ans |
- Poucet. de Clerfayt) cartouch. echevinal |
|
< |
, a |
I |
[ |
id. Goris-Detourbe. Touvent 50 — o = 50kil.. |« — id. 23 mui 1912 | illimitee
cartouch. i
| |
id. Jules Leloret, cordonnier. Grand'rue, 15 50 = ol = — 25 kil. - id. 2 octob. 1905 | 20 ans
l cartouch.
id. Marcel Mansy-Vestier, négociant. | La Loripette 50 — ‘ ) £ 25 kil. —_ id. 12 sept. 1907 | 20 ans :
s cartouch. [
' .
. ; ) f ;
id. Vietor Miof-André, négociant. I a Marzelle 50 — Ay 50 500 500 200.000 id 4sept. 1922 | illimitée {
il 3
u; |
Thuin . \«'it}; Anciaux, forgeron et armu- | Ruedu Mousty 50 = 500 L id 6 mars 1914 | illimitée ‘
rier. 8 2 = £
)
;.
h
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PERMISSIONNAIRE
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DU

DEPOT

|
I
|
|
|
|

La Glanerie .

Leuze .

Péruwelz .

Rongy .

Emile Fourmy-Maton, négociant,
remplacé par Evrard Fourmy-
Detroye.

Léopold Mirlier, négociant, rem-
placé par Alfred Mirlier.

Antoine Blairvacq, remplacé par

Léon Delecampe-Batta, négo-
ciant.

Emile Renguet.

Jean Robette, armes el munitions.

Frangois Facq-Michel (act. Cou-
plet-Delanoy) .

Ruedu Bas-Préau,
20

Rue du Bas=Préau,

19

Rue de Condé, 4

Rue de la Liberté,

6

Rue de la Station,

Rue d'Omdrie, 7
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i
— s =
: : : SR, -~
R el N TITES DR || PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
% = ! N —
g Classe VI:
= MUSNITIONS DE SURETE
e St f 3 R AUTORITE 2 . 0BSERVATIONS
2/ 3 2 S o |5 3 fun Y dont DATE DUREE
ot 8 3 |8 2| 3 [3i55
s 3 = D CHEEE elle émane
R 3 s &35
= =S
Rilag: Kilor S8 BB ©::.< Kilog. | Kilog. | Kilog.
FTT T ,  e N,
/) Arrondissement R Touini
. de Tournai.
50 — | ok, 500 = College |20 aolit 1€08 | 30 ans
-’| - = échevinai
i
50 A = l b ¥ 500 ol , id 20 aolit 190% | 30 ans
4
I
o
50 ol =5 1 i oy = id. 20 aotr 1892 | 30 ans -
1 15 a4
|
50 s — i 55 K60 500 | 200.000 id. 8 juil. 1909 | illimitée
: 1 wi 5 « b
.t . :
’. )
“.
f
- :‘\
50 = — i 3 - id. 13 avril 1920] illimitée
3 3 e
x
Al
p i B | 50 500 500 200 000 id 4sept. 1899 | 30 ans
| A= Al &
{
|
P
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‘;% —— e ——
7 Classe VI: )
= MUNITIONS DE SURETE
COMMUNE NOM EMPLACEMENT 2 o ;
ou b o = g |8 $Fel= = 3 |= § = AUTORITE OBSERVATIONS
: 2SR o @ 2|8 2l = dont DATE DUREE
le dépot est situé PERMISSIONNAIRE DEPOT §'5 |3'8s=8 2 8 [.8 & 3
=2 o gle AR g elle émane
@ & ; S
= = A =
Kiloe. | Kilor | Kilom. WM Picces | Kilog. | Kilog. | Kilog. | Piéces
Ty
Rongy . Palmyr Vincent-Lechantre, rem-| Rue de Lacelles, 50 5, |y f - 20 =00 500 200.000 | College | 47sept. 1899 | 30 ans
placé par son fils Vincent. v § échevinal
1 !
I 1
| ‘
|
Tournai Louis Bourgeois, armurier. Quai Vifquin, 13 50 = e i 50 500 500 200,000 id. 16 aotit 1921 | illimitée
id. Alexandre Galichet, négociant (uct. | Grand'Place, 34 — e T 20 == — = id. 2] fév. 1919 [ 30 ans
son fils Robert) : (n® 53 actuel) ]
id. Alexandre Galichet, négociant | Rue Royale, 33 4 =0 "y o — id 21 fév, 1910 | 30 ans
(act. son fils Jean). 5 5 = ¢
id René Hauvarlet-Degin, armes et} Rue de 1'Vser, 1 50 L & s 500 500 200, 000 |d 19 juil. 1920 | illimitée
munitions, 3 == = 50 :
id. J. Lesage et L. Bontemps. Rue Gallait, 1 p 3} : =0 s == id. 10 mai 1926 | illimitee
e I —— J ==
J‘
-
it
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COMMUNE NOM EMPLACEMENT :‘5“ =

ou DU DU ﬁ ,—gi ; :?;

le dépdt est situé PERMISSIONNAIRE DEPOT g & = QE
: 2

Kilog. Kilog.
Tournai J. Lesage et L. Bontemps. Rue Royale, 68 —_ - —
id. Charles Remy, armurier. Place Crombez, 4 50 — —
Vaulx . Oscar Lefebvre. Rue Cheny — —= =
Wiers . Oscar Vilain-Dewasmes, bouti- | Vergne, 195 50 - -

“
N 5 T 2 5 AUTORITE
SoHe I% R DRITE OBSERVATIONS
1 - = ] 3
ﬁ ! § E E E _Sg_:_, 3 dont DATE DUREE ,
e = S:32 3 ] i
S B = 8 SEe elle émane !
3 5§ &8 . I
é ]
1 Picces Kilog Kilog. Kilog. Piéces I'
s 50 o — — Collége 10 mai 1926 | illimitée 1
échevinal
s i 500 500 200.000 id. 25 juil 1910 | illimitée
o L 500 — = id, 17 avril 1909 [ 30 ans
= = id. 2 oct. 1908 15 ans
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MINISTERE DE L’lP:lDUSTRIE, DU TRAVAIL ET DE LA
PREVOYANCE SOCIALE

DIRECTION GENERALE DES MINES

POLICE DES MINES, MINIERES
: ET CARRIERES
Installations superficielles des mines, miniéres et

carriéres. — Arrété royal du 15 septembre 1919.
— Dispositions complémentaires. . :

Arrété royal du 9 juillet 1926

ALBERT, Roi des Belges,
A tous, présents et & venir, SALUT.

Vu la loi du 5 juin 1911 complétant et modifiant les lois du
21 avril 1810 et du 2 mai 1837 sur les mines, miniéres et
carriéres souterraines ;

Vu Darrété royal du 5 mai 1919 portant réglement général
de police sur les mines, miniéres et carriéres souterraines ;

Revu |'arrété du 15 septembre 1919 relatif aux installations
suPTﬁCiCHES des miﬂ‘?s, miniéres et carnérfes soutez:ralnes;

Vu |"avis du 18 juin 1926, du Conseil des mines ;

Considérant qu’il y a lieu de prévoir la possibilité de déroger,
dans des cas exceptionnels, aux dispositions dudit arrété royal
du 15 septembre 1919; 1 -

Sur la proposition de Notre Ministre *de ['Industrie, du
Travail et de la Prévoyance sociale,
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Nous avons arrété et arrétons :

Article premier. — L’arrété royal du ‘15 septembre 1919,
relatif aux installations superficielles des mines, miniéres et
carrieres souterraines est complété comme suit :

Art. 76bis. — Les députations permanentes des conseils pro-
vinciaux pourront, a la demande des intéressés et sur avis de
I'Ingénieur en chef-Directeur et de 1'Inspecteur général des
mines, accorder des délais ou des dispenses conditionnelles
pour |'observation des dispositions qui précédent.

Art. 76ter. — Notre Ministre de 1'Industric, du Travail et de
la Prévoyance sociale statuera sur les pourveis auxquels les
décisions des députations permanentes donneront lieu, tant de
la part de 'administration des mines que des exploitants des
mines, miniéres et carriéres souterraines. .

Art. 2. — Notre Ministre de |'Industrie, du Travail et de la
Prévoyance sociale est chargé de I'exécution du présent arrété.

Donné 4 Bruxelles, le 9 juillet 1926. .

: ALBERT.
Par le Roi:

Le Ministre de I'Industrie, du Travail
et de la Prévoyance sociale,

J. WAUTERs.
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POLICE DES MINES

ECLAIRAGE DES MINES

Verres des lampes de siireté.
Hauteur : tolérance.

~

e MINISTRE DE L'INDUSTRIE, DU TRAVAIl ET DE
LA PREVOYANCE SOCIALE,

Revu ses arrétés des 19 aofit 1904, 7 avril 1905, 9 novem-
bre 1906, 26 octobre 1908, 14 janvier et 18 aofit 1909,
17 aot 1910, 8 juin 1911, 5 aoiit 1912, 6 décembre 1913,
15 juillet 1914, 30 aoiit 1919 et 16 mars 1923, pris en exé-
cution de l'article 3 de l'arété royal du 9 aofit 1904, sur
]"éclairage des travaux souterrains des mines de houille, ayrétés
ndmettaﬁt des appareils de divers types pour |'éclairage de toutes

les mines & grisou ;

Considérant que ces arrétés ne prévolent aucune tolératioe
our la hauteur des veires, alors que, dans la pratique, il est
Je réaliser des verres ayant rigoureusement la hauteur

!impossible

prescrite ; |

Vu |'avis du Service des accidents miniers et du grisou ;

Vu I"avis de la Commission de revision des réglements miniers ;
ARRETE :

des verres des lampes de siireté admises par
]s pour I'éclairage des mines a grisou, pourra
de /2 millimétre supérieure ou inférieure a
dans les annexes & ces arrétés. La hauteur

La hauteur
arrétés ministérie
Atre au minirrfum
|a hauteur previe

uniforme sur tout le pourtour du verre.
scra

; lles, le 7 octobre 1926.
et J. WAUTERS.

e e
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POLICE DES APPAREILS A VAPEUR

Emploi des soudures par fusion dans la construction
des chaudieéres 4 vapeur.

CIRCULAIRE

@ MM. les Ingénieurs en chef, Chefs de service

pour les appareils a vapeur,
BRUXELLES, le 31 aoiit 1926.

MonsIEUR L' INGENIEUR EN CHEF,

Les procédés de soudure par lesquels il est possible de
réaliser I'assemblage des éléments constitutifs des chaudiéres a
vapeur rentrent dans I'une des catégories suivantes :

a) les soudures de forge, qui résultent du martelage énergique
de pieces portées au blanc soudant par un feu de forge ou par
la combustion de gaz & I'eau:

b) les soudures par fusion, que l'on réalise en portant a la

3 ;
température de fusion les bords des piéces A réunir et éven-
tuellement une certaine quantité de métal d'apport.

La température nécessaire 3 la fusion est obtenue soit par un

» - .
courant électrique, soit par un chalumeau alimenté d'oxygéne
et de gaz combustible.

Les soudures par fusion portent le nom de brasures lorsque
ie“metal d’apport n'est pas de méme nature que celui des
piéces & assembler; tel est le cas des joints d'éléments en cuivre

N L . '
brasés & I'aide de laiton en limaille.

Lorsque le métal d'apport est de méme n

N Y
pieces a assembler, sans toutefois avoir exactement la méme
;:ompt:lsmon, ou lorsqu’on n'a pas recours a I'apport de métal
a soudure est dit &éne; . SRR

: S e aumlg‘er}e. tel est le cas des joints de téles en
acier soudées a I'électricité. certains procédés de soudure élec-

tr'lque comportent I'emplo d’électrodes fournissant le métal
d'apport.

ature que celui des

=~

o

o N R i
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Au point de vue de la sécurité des appareils, il convient
’assimiler aux soudures par fusion celles qui sont parfois exé-
cutées par martelage des piéces portées au blanc soudant a
I'aide d'un chalumeau oxyacétylénique. Il est & craindre, en
offet, que par suite de la haute température donnée par le
chalumeau, on ne provogue volontairement ou involontaire-
ment la fusion des bords des piéces.
L'instruction ministérielle du 31 juillet 1919 considére comme
un vice de construction la soudure autogéne; il faut y assimiler

la brasure.

Cette instruction admet cependant le premier de ces procédés
pour 'assemblage d’éléments peu importants.

D'autre patt, la circulaire du I*" octobre 1921 a permis d'en
étendre 1'emploi, sous certaines conditions, aux réparations des
chauditres de locomotives et a autorisé la réparation par
brasure des tubes en laiton de ces appareils.

Si les progrés réalisés a ce jour dans |'exécution des sotf.dures
par fusion ne paraissent pas encore sufﬁsan_ts pour lever I'inter-
diction de principe qui frappe ce mode d a.sem'blage. ils per-
mettent cependant d'en autoriser, sans quune dern.ande de
dérogation soit exigée, |'emploi ) dans la} c.ons’tructlon pour
certains joints bien déterminés qui seront ln.dlques plus loin et
qui sont couramment exécutés de cette manicre a I’étranger.

. Au préalable, il convient d’attirer l'attention sur les particu-
larités ci-apres : 20 A

Les pieces a souder étant portées a haute température, sont
le siége de phénoménes de dllatatlon“et de retral‘t qui soni:
variables d'un endroit a I'autre des piéces cl.xauffees et qui
donnent lieu, aprés refroidisseme'nt. a des tensions parfois trés
¢levées dans les pieces assemblee.s‘: ces efforts: internes pour-
ront s'ajouter aux efforts que les piéces ’auront’a subir ultene?u-
rement et provoquer des ruptures prématurées. Les parties
soudées doivent étre recuites pour faire Eilsparaltre autant'que
Jossible ces tensions dangereuses. .Il est a .recommander d f‘:ml-
i)loyer le procédé de l'arc électru.:jue qui a, sur le procédé
oxyacétylé"ique I'avantage clle localiser davantage la chauffe et
de réduire les effets de retrait. ’ .

I'atmosphere oxydante ou réductrice, selon le cas, dans

Jaquelle la fusion du métal est produite, provoque des phéno-
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ménes d'oxydation, de carburation ou de décarburation qui
peuvent altérer fortement les qualités du métal et notamment
sa ductilité. L'emploi d’électrodes enrobées de qualité reconnue
constitue, dans le cas de la soudure a l'arc électrique, un
moyen d'éviter, dans la mesure du possible, ces phénoménes.

Mais ces précautions ne suffisent pas pour empécher la pro-
duction de certains défauts, tels que soufflures ou collages. Or,
il ne faut pas oublier gu'il n'est pas possible de juger par
I'aspect extérieur de la résistance et de la qualité d'une sou-
dure, que les modes de préparation et d’exécution ont une
grande importance et que c'est surtout I'habileté de I'ouvrier
soudeur qui assure un bon assemblage. C'est pourquoi les
soudures devront étre exécutées dans des ateliers montés pour
ce genre de travail, par des ouvriers spécialisés, surveillés et
contrdlés par un personnel technique compétent.

Pour se garder de tout mécompte, le constructeur doit, avant
d’adopter un procédé ou avant de modifier un procédé, en
changeant par exemple le type d'électrode, effectuer des essais
mécaniques sur des éprouvettes de tbles soudées dans les con-
ditions qu'il se propose d’appliquer.

Sur avis conforme de la Commission consultative permanente
pour les appareils & vapeur, j'ai décidé qu'a titre d'essai, la
soudure autogéne pourra étre employée sans autorisation
spéciale, dans la construction de chaudiéres verticales a foyer
intérieur, pour les joints ci-aprés désignés :

a) joints des bouilleurs transversaux avec le tube foyer;

b) joint du ciel avec le tube foyer;

c) joint du ciel avec la cheminée;

d) contour de I'orifice de chargement du foyer;
moyennant |'observation des conditions d’exécution qui pré-
cédent et pourvu que ces joints soient disposés de maniére 3

n'étre pas soumis & des efforts importants de traction ou de
flexion.

Pour que cette derniére condition soit remplie, il faut :

a) que le ciel soit formé d'une téle emboutie d'épaisseur
suffisante pour résister a la pression indépendamment du ren-
forcement dii & la cheminée;

e
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b) que les joints du ciel d'une part, avec la cheminée ou le
tube foyer d'autre part, soient exécutés contre les bords
emboutis .du ciel dans des plans normaux a I'axe du foyer et
que, par conséquent, il n’existe pas d’angle & l'endroit de ces
joints;

¢) que le tube foyer ait une épaisseur suffisante pour résister
A la pression indépendamment du renforcement dt aux bouil-
leurs;

d) que les toles du corps extérieur et du foyer intérieur soient
convenaklement entretoisés autour de l'orifice du chargement

du foyer.

|’emplacement exact des joints exécutés par soudure devra
atre clairement indiqué et coté sur le plan prévu a I'article 52
du réglement.

Il appartiendra aux fonctionnaires chargés des épreuve? de
s'assurer, tant par des constatations directes que par d.es 'dm:,la»
rations écrites des constructeurs, que les conditions indiquées
ci-dessus sont remplies. Les déc]arat:ons‘ ’des constructeurs
seront mentionnées sur les procés-verbaux d'épreuve.
soudures par fusion dans d'autres cas que ceux
le passé, subordonné a
nditions prescrites par

. L’emploi de
spécifiés ci-dessus reste, comme par
une dérogation octroyée dans les co
|'article 81 du réglement. i

Vous voudrez bien, Monsieur |'Ingénieur en Chfff, vous basea:
sur ce qui précéde pour instruire les demant%es d‘Epreuves qui
ées et porter ces instructions a la connais-

vous seront adress con
sous vos ordres et des principaux

sance des fonctionnaires

constructeurs de votre ressort,
Le Ministre,

J. WAUTERS.
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Emploi de l'acier coulé pour la construction
de récipients de vapeur.

CIRCULAIRE
a@ MM. les Ingénicurs en chef, Chefs de service
pour les appareils & vapeur. '

BruUXELLES, le 24 septembre 1926.

MonsleEUR L'INGENIEUR EN CHEF,

Il m'a été demandé si un récipient de vapeur peut &tre
construit en acier coulé et, dans l'affirmative, a quelle pression
d'épretive un tel récipient doit &tre soumis.

|e réglement ne s'oppose pas a la mise en ceuvre de |'acier
coulé dans la construction des récipients de vapeur.

Quant au taux d’épreuve, j'ai décidé, sur avis conforme de
la Commission consultative permanente pour les appareils a
vapeur, qu'il y a lieu d'appliqguer aux récipients en métaux
coulés, les prescriptions du 2° paragraphe de l'article 47 du
réglement, c'est-a-dire de les soumettre & une pression triple
du timbre, sans que la surcharge soit supérieure a |5 kilogram-

mes par centimétres carré.
Le Ministre,

J. WAUTERS.

Vérification des épaisseurs des tdles au cours
des visites des chaudiéres.

CIRCULAIRE

a@ MM. les Ingénieurs en chef, Chefs de service
pour les appareils a vapeur.

BRUXELLES, le 25 septembre 1926.
MonsiEur L'INGENIEUR EN CHEF,

J’ai I’honneur d’attirer votre attention sur la cause de 'explo-
sion d'une chaudiére verticale a foyer intérieur survenue l'an
dernier.

[ e ————
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La téle du corps cylindrique et la téle du foyer de cette
chaudiére se sont déchirées & peu prés suivant la circonférence
et un peu au-dessus du cadre qui les assemblait & leur partie
inférieure. ] -

Il a été reconnu que ces toles, d'ailleurs anciennes, présen-
taient en cet endroit un sillon de corrosion avec lequel la ligne
de rupture coincide en grande partie et que I'explosion, qui
s'est produite dans des conditions normales de fonctionnement
de 'appareil, est due a cet affaiblissement des téles.

La formation de semblable silion de corrosion parait fré-
quente dans les chaudiéres de ce type et semble avoir pour
origine une fissure due aux dilatations inégales des deux tdles:
celles-ci sont en effet soumises & des températures différentes
et variant brusquement sous l'effet de l'alimentation qui se
fait généralement en cet endroit.

* Une détérioration de ce genre échappera le plus souvent a
la vue et au toucher de I'agent visiteur.

Il convient donc que celui-ci use, en pareil cas, d'autres
moyens d’investigations. L.a Commission consultative perma-
nente pour les appareils a vapeur a émis I'avis que le forage de
trous s impose en vue de la vérification de 1'épaisseur de sem-
blables parties de téles, si la chaudiére est en service depuis
un temps suffisamment long pour qu'on puisse soupconner une
corrosion importante, D’aprés un ‘rapport de 1'Association
Vincotte pour les exercices 1909-1910, le temps au bout duquel
la téle est percée en un de ses points, serait de 15 & 20 ans.

Les chaudiéres ne fonctionnant que par intervalles sont sou-
vent les plus suspectes de corrosion.

Le Collége précité estime également que le visiteur devrait
en tout cas toujours mentionner dans son proces-verbal, les
moyens qu'il a employés pour I'examen de la chaudiére.

Je me rallie, Monsieur I'Ingénicur en chef, & ces avis et vous
prie de hien vouloir donner des instructions aux fonctio.nnairvs
<ous vos ordres, afin qu'ils attirent au besoin I'attention des-

propriétaires et des visiteurs d'appareils a vapeur sur I'utilité

des mesures précorisées ci-dessus.
Le Ministre,

J. WAUTERSs.
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Recharge par le procédé de la soudure autogéne
de parties corrodées des chaudiéres.

CIRCULAIRE
a MM. les Ingénicurs en chef, Chefs de service
pour les appareils a vapeur.

BRUXELLES, le 27 septembre 1926.
‘MonNsIEUR L’ INGENIEUR EN CHEF,

La circulaire du 1" octobre 1921 vous autorise & admettre,
sous certaines conditions, la recharge, par le procédé de la
soudure autogéne, des parties corrodées des toles des chau-
diéres.

Des doutes se sont &levés lins certains cas <iur la solidité
des appareils ainsi réparés. :

Il importe de remarauer que, si des expériences ont permis
de constater la résistance de certains assemblages exécutés par
soudure autogéne, il n'est pas démontré que le métal apporté
par ce procédé a la surface d'une téle puisse faire corps avec
celle-ci, de maniére & la renforcer.

[.e seul avantage, d'ailleurs important, qu'on puisse recon-
naitre & la recharge des parties d'une chaudiére amincies par
corrosion, est de soustraire ces parties & une attague ultérieure.

Il faut donc faire totalement abstraction de 'apport de métal
lorsqu’on recherche si une chaudiére ainsi réparée présente
encore iine résistance suffisante; en d'autres termes, 'appareil
doit offrir une résistance suffizante avant la réparation.

Pour qu'il en soit ainsi, il n'est pas nécessaire que les tdles
usagées nrésentent encore en tout point |'épaisseur indiquée
par les formules 1églementaires. 1l convient, dans 'appréciation
de la résistance de l'appareil, de tenir compte de la situation,
de l'étendue et de la répartition des parties amincies. Le
visiteur doit donner, avec son avis, toutes les indications utiles
a cet égard.

Vous voudrez bien, Monsieur I'Ingénieur en chef, vous baser
sur ces directives, lors de I'examen des cas qui vous seront
soumis, et porter ces instructions

: a la connaissance des fonc-
tionnaires sous vos ordres.

' Le Ministre,
J. WAUTERS.

-
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REGLEMENT GENERAL SUR LES
INPLOSIES

Réglement général du 29 octobre 1894
sur les explosifs. — Modification.

Arrété royal du 29 juillet 1926

ALBERT, Roi des Belges,
A tous, présents et a venir, SALUT.
Vu les lois du 15 octobre 1881 et du 22 mai 1886 sur les
ieres explosives: : ; i
ma}gevu l'aﬁrété roval du 29 octobre 1894 pris en exécution de
‘éolementation générale sur la matiere ;
yaux qui ont successivement complété et
et notamment ceux du 3 jun 1900, du
25 novembre 1910

|'expérience a fait reconnaitre | utilité

ces lois et portant rég

Revu les arrétés ro
modifié le précédent,
31 juillet 1906 et du

Considérant que | € ; § e i
d’apporter aux dlsp(?sltlons reglclnent'[z’i}rcs ac:-tu; es m; certain
nombre de modifications ayant pour o ]fat, soit de simp es mlsfs
au point en ce qui concerne la rol:r_onnals?ance c!es explosifs, la
es ingénieurs des mines et |'exclusion du transport

étence d
il acilités A accorder au commerce en matiere

cte, soit des f
S:rtiinz;ort par chemin de fer I.Bt.de tregxsii?lrt C]l)art eau é oy
Sur la proposition de Nos Ministres de | In lus neé uchrav'al
de la Prévoyance <ociale, des Travaux publics et des emins
e fer, .
nautique, ;
Nous avons arrété et arretons :
_ La rédaction de l'article 3 de l'arrété
1894 est modifiée et complétée comme il

Article premiet.
29 octobre

1‘0Y31 du
suit :
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« Reconnaissance officizlle et classement.

» ART. 3. — Le gouvernement tient a jour et publie périodi-
quement la liste contenant la désignation commerciale et le
classement des explosifs reconnus officiellement.

» Les produits explosifs qui ne figurent pas explicitement sur
cette liste ne peuvent étre fabriqués, détenus ou transportés, de
quelque facon que ce soit, avant d'avoir été reconnus officiel-
lement et classés par arrété ministériel.

» Les demandes en reconnaissance et en classement, accom-
pagnées des renseignements a |'appui, seront adressées a M. le
Ministre de 1'Industrie, du Travail et de la Prévoyance sociale.
qui pourra autoriser le pétitionnaire a expédier au service de
I’inspection des explosifs des échantillons desdits produits. Les
frais occasionnés par la reconnaissance pourront étre mis a la
charge des demandeurs.

» Les explosifs dont la fabrication est définitivement aban-
donnée ou qui n'ont plus fait un objet de commerce en Belgi-
que depuis dix ans, pourront étre rayés, par décision ministé-
rielle, de la liste citée au premier alinéa du présent article. »

Art. 2. — La compétence des ingénieurs des mines .est
étendue & la détention et i lI'emploi des explosifs dans les
établissements métallurgiques dont ils ont la surveillance.

En conséquence, aux articles 8, 296, 325, 341 et 342 de
I'arrété royal du 29 octobre 1894, la mention des mines, des
miniéres et de certaines carriére est complétée par celle des
établissements métallurgiques dont la surveillance incombe A
I’administration des mines.

Art. 3. — L'interdiction de transporter des explosifs par la
poste est étendue aux munitions de sfireté.

En conséquence, I'article 148 du méme arrété royal est com-
plété comme il suit :

« Transport sans autorisation.

» Art. 148. — Aucune autorisation administrative n'est néces-
saire pour transporter des munitions de siireté.

» Interdiction du transport par la poste,

» Toutefois, leur transport par la poste, en si petite quantité
que ce soit, est interdit. »
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Art. 4. — Le dernier alinéa de I'article 178, tel gu'il a été

. 4. I ’

modifié par l'arréte royal du 3! juillet 1906, est rapporte et
AR ; ol aet L

remplacé par la disposition suivan R .

u I_.F;s explosifs ne pourront étre transportés par bateaux a

pétrole, & essence ou ¢lectriques qu'en vertu d'une disposition

arrété d risation. »
xpresse de l'arrete d’autorisa ) i
ﬁ":f;n't 5. _ L'article 196 du reglement, déja modifié par les
s xc 1900 et du 25 novembre 1910, recevra

arrétés royaux du 3 juin
la nouvelle rédaction suivante :

Désignation des produits et limitation. des quantités.

I 6 — ]_-65 explOSlfs autres gue ]eS m'u.nitl()ns de S‘ t’

n A t. l 9 . ; u

Sont ad"l]S ClaIlS ces ColldithnS pour autant que ]es q‘lantlté
t t ]es (pOi £ ) ies dans un me wagon ne el)assent
ola (l bt ut) reun me i

pas :

, 1° Pour les poudres, 400 kilogrammes;

, 2° Pour les dynamites, 400 kilogrammes; o !

» 3° Pour les explosifs difficilement inflammables, [, ilo-
grammes;

4 P:ur les artifices, 500 kilogra.\mmes;

» 5° Pour les détonnateurs, 100 kilogrammes. s A

, L'article 142 est applicable aux produits chargés simulta-
&me wagon. »

N m[::linistres de I'Industrie, du Travail et de la

. sociale, des Travaux publics et des Chemins de

i Postes, Télégraphes, Téléphones et Aéronautique

[er.th?:rTlZ; chac,xlm en ce qui le concerne, de I'exécution du

sont € EYor

)
présent arréte.

nément dan

Art. 6. — Nos

jui 1926.
Donné a Bruxelles, le 29 juillet ALBERT.

Par le Roi :
Minisire de I'Industrie, du Travail
i et de la Prévoyance sociale,

i W AUTERS.

Le Ministre des Travaux publics,
.e

H. BAELS.
des Chemins de fer, Marine, Posies,
Téléphones et Aéronautique,

E. ANSEELE.

e

Le Ministre
Télégraphes:
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POLICE DES ETABLISSEMENTS
DANGEREUX,
INSALUBRES OU INCOMMODES

Complément a la liste annexée & I’arrété royal
~du 15 mai 1923.

Arrété royal du 11 octobre 1926

_ ALBERT, Roi des Belges,
A tous, présents et a venir, SALUT.

Considérant que les lampisteries et autres locaux dépendant
des mines et des autres exploitations souterraines, ot I"on mani-
pule des essences inflammables, présentent des dangers, tant
pour le personnel ouvrier que pour le voisinage, et qu'il y a
con-séquemment lieu de les soumettre & une autorisation adminis-
trative ;

Vu'l'arrété royal du 15 mai 1923, concemnant la classifi-
cation des établissements réputés daﬁgereux, msalubres ou
incommedes

Vu I"arrété royal du 22 octobre 1895 qui détermine dans ses
articles 4 et suivants les attributions des ingénieurs des mines en
ce qui concerne les dits établissements ;

Vu la loi du 5 mai 1888, relative & I"inspection des dits
établissements ;

Sur' la proposition de Notre Ministre de I'Industrie, du
Travail et de la Prévoyance sociale,

Nous avons arrété et arrétons :

Article premier. — Les lam

Pisteries et autres locaux dé
; _ épen-
dant des mines et autres exp g

loitations souterraines, ot |'on

Bt

e e

-4

e
—

o
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manipule des essences inflammables, sont classés parmi les
établissements réputés dangereux, insalubres ou incommodes et

rangés dans la liste annexée a l'arrété royal du 15 mai 1923,
sous la rubrique suivante :

—_— —

DESIGNATION : Incon-
2 % g Classe vénients
Lampisteries et autres locaux dépen- Danger
dant des mines et autres exploitations 1 5 :
: T iacs ; d'incendie
souterraines, ou l'on manipule des
essences inflammables.
Art. 2, — Ces locaux sont placés sous la surveillance des

Ingénieurs du Corps des Mines, lesquels ont en outre 4 exercer
a leur égard les autres attributions définies aux articles 4 et
suivants de 1'arrété royal du 22 octobre 1895.

Art. 3. — Notre Ministre de 1'Industrie, du Travail et de la
Prévoyance sociale est chargé de I'exécution du présent arrété.

Donné a Bruxelles, le 11 octobre 1926.

ALBERT.
Par le Roi :

- Le Ministre de I'Industrie et du 1'ravail

et de la Prévoyance sociale,

J. WAUTERS.
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MINISTERE DE L’INDUSTRIE, DU TRAVAIL ET DE LA PREVOYANGE SOCIALE
ET MINISTERE DE L'INTERIEUR ET DE L'HYGIENE

DIRECTION GENERALE DU TRAVAIL
ET ‘
ADMINISTRATION DE L'HYGIENE

Arrété royal du 12 novembre 1926, organisant la
participation des demandeurs et des opposants
dans les frais d’instruction des demandes en auto-
risation des établissements classés comme dange-

reux, insalubres ou incommodes.

ALBERT, Roi des Belges,

A tous, présents et A venir, SALUT.

Vu le décret loi'du 15 octobre 1810 relatif aux manufac-
tures et aux ateliers insalubres ou incommodes ;

Vu ’article 2 de la loi du 21 mai 1819;

Vu |'arété royal du 15 mai 1923 concernant la police des
établissements classés comme dangereux, insalubres ou incom-
modes ;

Considérant qu'il semble équitable de faire participer les
demandeurs en autorisation et les opposants aux frais occa-
sionnés aux diverses administrations par |"instruction  des
demandes et des recours relatifs A 1’autorisation des établisse-
ments dangereux, insalubres ou incommodes ;

Considérant toutefois que cette intervention financiére des
Intéressés n apparait actuellement comme opportune qu'en ce
qui concerne les entreprises rangées dans la premiére classe des

dits établissements ;

_____.*‘.......__. = ,‘" e

-;——_—J
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Sur la proposition de Notre Ministre de 1'Industrie, du
Travail et de la Prévoyance sociale et de Notre Ministre de
|"Intérieur et de 1"Hygiéne,

Nous avons arrété et arrétons :

Article premier. — Toute requéte visant I'obtention, la modi-
fication ou le retrait d'une décision en matiére d’établissements
dangereux, insalubres ou incommodes rangés dans la premiere
classe, fera l'objet du paiement des sommes déterminées ci-
apres :

1° 100 francs en cas de demande en autorisation:

2° 200 francs en cas d'appel formulé par le demandeur en
autorisation, contre la décision intervenue en premier ressort;

3° 20 francs en cas d’appel individuel ou collectif formulé par
des tiers opposants.

Art. 2. — Tout demandeur ou tout appelant établira la
preuve du paiement des sommes ci-dessus indiquées par la
production du récépissé du versement effectué par lui au
compte chéque postal du département ministériel compétent.

Ce récépissé devra étre joint a la demande ou au recours en
cause, sous peine de non recevabilité de celui-ci.

Art. 3. — Notre Ministre de I'Industrie, du Travail et de la
Prévoyance sociale et Notre Ministre de 1'Intérieur et de
I'Hygiéne sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de
'exécution du présent arrété.

Donné a Bruxelles, le 12 novembre 1926.

ALBERT.
Par le Roi :
Le Minisire de I'Indusirie, du Travail
et de la Prévoyance sociale,
J. WAUTERs.
Le Ministre de Ulntérieur et de I'Hygiéne,
Henri JASPAR.
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