T " N 0 . e ) -“‘j; i rﬁlv -

.' ’ A 4 VA I

| N 1 7
¥ " R - ) A .\ ) : <

[y

+ . N K
-

o MINISTERE DE L’NDUSTRIL DU TRAVAIL LE'DE LA . o
R PREVOYANGD SOL.IALE ' L

| pbMIISTRATION DES MivmS i
'e..: e ) _"_.‘. o - - :: ‘AA‘,._ ‘rﬂ.‘

Y
: ",.:_ ) ".< d : . ) ]
: BELGIQUE - :
) . \ - . . . ., N I
- : SRS N b
i s e NG L, 622,08 oo E AT,
I _ A
‘ A NS T R ; P
ALt VoL [ k ,.l. - R T o R £ g . L ‘,: &, >
X R G il it et e i : L R !
. ANNEE 1926 0 e
3 ’ o i L v "\\ : .
Y eI TS T T _._‘,‘
LI ’. . N 4 - . . ' R v

e TS
R

A A e e Tl o P

o7 BRUXELLES - T i
IMPRIMLRIE Robert LOUIS‘ -
Chaussee d Ixelles, 3/19 . S 4 .

—

- s y
3 N .Té‘leph. ~827.,84 .

. . . . . . . ) N ) ‘.". -‘I‘S
o - 1026 e
! S



—— e —

Annales des Mines de Belgique

COMITE DIRECTEUR

MM. J. Lesacoz, Directeur général des Mines. a Bruxelles, Président.

G. Ravex, Ingénieur en chef-Directeur des Mine

J. Sworrs, s/Directenr a
adjoint.

s, a Bruxelles, Seciétan,
FAdministration centrale dos Mines, * Secréte
M. Derprouck, Inspecteur général des Mines, & Lidga,
Ep. Licorte, Tospecteur géneral des Mines, a4 Mons,
i Learano, Inspecteur général dos Mines, Profes:
A. Harreuyx, Ingénieur en chef Dirve
Mines et de Métallurgie
Bruxelles.
V. Firker,

|
eura I'Université de Li
cleur des: Mines, Professeur a I'Eeold
(Faculté teehnique du Hainaut) et a ['Universit

Ingénicur en chef-Directeur des Mines,
L. DexoiiL, Ingénicur en chef-Dire
des Mines a 'Université de Licge.

a Lidge. !

: |
cteur des Mines, Professeur d’exploital

Es. Lemamre, Ingénicur en chef-Directeny

es Mines, Directeur de 1'Ins
National des Mines, 4 Frameries, P

rofesseur a 1'Université de Louvain|

L. Legens, Ingénicur en chief-Directeur des Mines, a Namur.

P. FourMARIER, Ingénieur en chef=Directeur des Mines
versité de Liége, Membre correspondant de ]'Ac
Membre du Genseil aéologique de Bel

. Professenr 2 l't

] adémie royale des Seien

Zique. ‘

A. Renter, Ingénicur en chef-Directeur dos Mines,
gique de Belgique, Chargé de cours a I"'Tniver

Ad. Brevre. Ingénieup ep chef-Divecten
I'Université de Liége.

Chef du service ga
sité de Lidge. |

des Mines, Chargé de cour

\
|

A. DELMER, Ingénieur en chef-Direot

M cur des Mines, Professeur 4 I'Univep

de Liége, : .

T e . — ———— — — |

La collaboration aux Annales (es Mines de Belgique est accessible A tontes.
persounes compétentes.

Les mémoires ne peuvent é(e insérés qn’

‘n décidant Uinsertion d'up ménioire,

des opinions ou des appréciations é
Les mémoires doivent atre iné

aprés approbation dy Comité Directe
le.Comité n'assumne
mises pap Mauteur.

dits,

aucnne responsabi

——

Les Annales paraissent en i T

A T 19y . )
i t ; 4 livraisons respectivement dans
mier, deuxiéme, troisieme ot qu

i le conrant des p
atrieme trimesgpe

s de chaque année,

Abonnement pour {g2g | Pout la Belgique :
pour I'Btrangep .
Pour tout ce quj regarde les abone
genéral, s'adresser 4 I'Editeur,
a Ixelles-Bruxelles,

Pour tont ce qui concerne |a

Directeur, rue Guimard. 16, 3 Bruxe

50 fr. par an.
60 fr. par an,

ments,

les anuonces et I'administration
IMPRIMERLE

Rosert 1.0VIS, chaussée d'Ixelles, 34

rédaction, s'adre

SSCr au Secrétaire du Com:
2les.

S MINES
UT NATIONAL DE
INSIE A FRAMERIES

ETUDE

SUR LE

Probleme de I'explosif de surete

PAR

Tarmanven LEMATRE,

T : Mines,

[neénieur en Chef au Corps des 1[1;1[:_1; 3

]]il'(':ll'lll' de PlInstitut National des . as,
Professeur i I'Université de Louvain.

’ . b < - , . . 3;‘
ifs de sfiveté ont donné lien & des meécomptes
Les explosifs de sure ‘ Sy
i hasant soit sur ces mécomptes, soit s
ol d'auecuns, se basant s 3 : ‘ g
i la réaction vxlalnsa\'v n’est pas complete au p
AN on : 3 artie des réactions se
se de 'onde explosive et quiune partic des Cactions
i 1¢ ront de Ponde, déelavent qu’il n’exaste
[ait en arriere du front de X
3 dqfs de strete. . _
ae (Cexplosifs de s | . ; ey
s ssais n'ont jamais prétendu quil exis-,
Pl ¢ D J ; i : . §
xplosifs spécifiquement naptes a allu

4 Moos i la Station
risonn o les poussieres de charbon, et la &
mer le griso

Les Stations d’e

tait & ce jour, des e

, A 1118 temps que
- ‘o potamment, déelare depiis longtem; R 7
de Frameries, I actuels doivent simplement etre
:

= v stireté :
les p.\'lllil.\'ll.“' de surel dangereux (JLe

vxplnsii's MOINS

. , o 3 L s O
considérés comme de sur 'emploi des explosits

’ bolementation
d’autres. La réglementation o ;
{ fol, anst que . ] i
la séeurité du tir, tels que

echerches faites
i os recherches f
dlans les mines en fai

H] ’l = . ‘].

e lae :~1.<d ilmtllutt ;
e aer dnes de strete. |
e (lu]nlis' longtemps sut
) 3

du front de 'onde

= . 1 l’.'
hourrage extérienr ou les d -
i rameries 88
La Station de Frameries ¥
T N 0N arre 0
"existence de réactions en ‘H'I
' Sh oo
explosive of elle a déj enond

fait dans une pul]hm—




356 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

tion de 1914 (1), en basant son opinion sur I’examen de
nombreuses photographies de flammes d’explosifs, obte-
nues en plagant un appareil photographique face au canon
dans la galerie d’essais. L’interprétation de ces photogrq-
phies est impossible dans I'hypothése de réactions termi-
nées & Iinstant méme du passage de I'onde explosive.

Il est établi également depuis longtemps que la duree
de la réaction explosive dépasse la durée du retard i I'in-
flammation du grisou, et que, malgré la durée de la
flamme, certains explosifs n’allument ni le grisou m les
poussiéres de charbon. ' :

Il semble done que la sécurité du tir ne dépende pas
du rapport entre la durée du retard a 'inflammation du
grisou et la durée de la flamme de I’explosif.

Des lors, la question de savoir §’il existe des explosifs

“de stireté reste entiere et nous manquons d’éléments pour
lui donner une réponse négative. Par contre, les essais
des Stations d’Expériences.démontrent & 1’évidence qu'il
existe des circonstances de tir dans lesquelles I’inflamma-
tion du grisou ou des poussiéres de charbon ne se produit
pas. On ne peut pas affirmer que 1’étude de'ces circon-
stances ne conduira pas un jour & ’explosif de stireté.

Dans Iétat actuel de nos connaissances, il semble que
ce soit compliquer le probléme que d’exiger d’un explosif
de stireté qu’il soit spécifiquement inapte & allumer le gri-
sou ou les poussiéres de charbon. Il existe des lampes de
slireté et cependant aucune d’elles n’est spéeifiquement
lll'zLI?te a allumer le grisou. Les lam pes peuvent étre consi-
dérées comme sfires quand leg circonstances qui les met-
tent en défaut ne se rencontrent pas d

_ ans la pratique des
mines ou quand,

moyennant certaines précautions élé-

(1) E. LEMAIRE, — Aspect des flammes au tir au mortier,

A : Annales des
Mines de Belgique, tome XIX (année 1914), 1ro livraison. i

o

>
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mentaires et faciles & prendre, elles ne risquent pas de
laisser passer la flamme a I’extérieur.

Il n’y a aucune raison d’étre plus sévére pour 1’explosif
de stireté.

Malheureusement, nous connaissons beaucoup mieux

les circonstances qui mettent les lampes en défaut que les |

circonstances qui rendent ['explosif dangereux. Il ne
reste rien ou guere de la théorie de I'explosif de siireté et
il faut chercher des voies nouvelles pour sortir de I’empi-
risme dans lequel 1’écroulement des théories a replongé
la question.

Un fait domine le débat, c’est que les Stations d’essais
ont tiré et tirent encore tous les jours des charges d’ex-
plosifs sans allumer ni le grisou ni les poussiéres de char-
bon, et cela bien que les flammes qui s’échappent du mor-
tier, alent une durée supérieure 4 celle du retard i
Pinflammation du grisou, qui est inappréciable i la tem-
pérature de ces flammes.

Il est & désirer que des explications de ce phénoméne
soient formulées. Qu’il me soit permis d’en exposer une.

La Station de Frameries a tout spécialement attiré
I"attention sur un fait qui parait fondamental, & savoir
que le méme mélange grisouteux peut donner lieu, suivant
les circonstances du tir et explosif employé, i des explo-
sions que I’on peut classer en treés fortes, fortes, moven-
nes, faibles ou trés faibles. Les inflammations tros faibles
ou faibles ne se propagent pas ou guére (2).

Les choses se passent donc comme i, au moment du tir.
on ajoutait & I’air grisouteux des gaz qui en modif
propriétés. e

\Il semble que le 11;i.liell gf-isouteux ne reste pas homo-
gene au moment du tir, mais qu’il soit pénétré de toutes

]

ient les

(2) E. LEMAIRE. — Inflammation du grisoun par les lampes et les explo-
sifs. Annales dés Mines de Belgique, tome XXV (année 1924), 1re livraison
2 .
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parts et avec violence par les gaz d’explosifs, qu_i S’y
meélent presque mstantanément en formant avee lui des
mélanges plus ou moins inflammables.

Il semble done que dés le début de I’échappement des
gaz d’explosifs, le milieu grisouteux et les gaz enflammés
qui s’échappent du mortier,soient séparés par une zone de
mélange, qui s’étend rapidement en isolant de plus en
plus les gaz enflammés. 11 en résulte qu’une flamme d’ex-
plosif d’assez longue durée ne doit pas allumer nécessai-
rement le grisou. i le barrage gazeux qui tend & §’établir
est imnflammable, la flamme de Pexplosif est incapable
d’allamer le grisou, quelle que soit sa durée. La possihi-
lité d’inflammation dépend de Paptitude & la combustion
du mélange réalisé par les gaz d’explosifs avec Pair ori-
souteux dans le voisinage du fourneau, c’est-a-dire de la
composition de ce mélange, de sa température et de sa
pression.

Il est un autre fait qui tend & confirmer ce qui vienf
d’étre dit. Tl est d’observation courante que dans des con-
ditions de tir identiques, certains explosifs allument plus
facilement les poussieres de charbon que le grisou et réci-
proquement. Il est d’observation courante, notamment,
que les explosifs qui donnent de
gr;}fules’flanulles, allument facilement Jes poussieres, alors
qu’ils n u,'llument Pas nécessairement e grisoun.

Pour Pinflammation des pouss
sphere q'ui entoure les poussior
fzombustlbles par la - distillation (e celles-ci, devienne
glﬂamrréable dang )les conditions de Pexpérience. 11 faut

one admettre qu’en faisant distilley les poussitres, les

gaz de certaing A : '
un melange nflam-

aux  produits de la
I mélange nflammable n’egg pas
gaz d’explosify

fortes lueurs, done de

1eres, il faut que ’atmo-

'S et qui se charge de vaz

explosifs réalisent

mable en s’ajoutant 3} Pane ot
distillation, alors qu’un te
réalisé par les mémes g
grisouteux,

additionnés (’aiy
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Dans I'étude de Pexplosif de stireté, il faut done tenir
compte de afflux de gaz d’explosifs qui se m@]e_nt au
milicu ambiant dans le voisinage du fourneau en agissant
sur ses propriétés. |

De I i conelure que Pexplosif est de streté quand ses
aaz forment avee le milien ambiant un mélange ininflam-
mable, il n’y a quun pas.

Nion admet, comme il vient d’étre dit, que le danger
d’inflammmation dépend de la composition, de la tempéra-
ture el de la pression du mélange réalisé par les gaz
d"explosifs avee le milien ambiant, toutes les observations
laites en galerie d’essais s’expliquent facilement. La com-
position, la température et la pression de ces mélanges
dépendent évidemment de la nature des explosifs, de la
charge, de la disposition de la charge dans le mortier,
de la densit¢ de chargement, de la section des galeries,
de la composition du milien ambiant, gui sont les eircon-
stances qui font varier les ("h.‘ll'j__"t‘h‘*]]‘llli;GS.

Lexplosif n’allume pas le drison quand le mélange
formé par ses gaz avee le milien ambiant est ininflamma-
ble dans les conditions de  Pexpérience. Le retard &
I"inflammation du grisou ne semble jouer aucun réle dans
"inflammabilité d’un tel mélange. Ce n’est pas simple-
nient le contact plus ou moins prolongé d’une flamme ou
de gaz chauds avee le milieu grisouteux qu’il faut consi-
déter: Co qui importe au point de vue de la séeurité du
tir, ¢’est la composition, la température et la pression du
mélange réalisé parles gaz d’explosifs avee ’air grisou-
teux. Un mélange peut étre ininflammable 3 une tempé-
rature et @ une pression donnée, et devenir mfammable
dans d’autres conditions de température et de pression.
Les limites d’inflammabilité de tels mélanges sont vrai-
semblablement aussi sous la dépendance des mémes fac-
feurs: pression el température.
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Le probléme de I’explosif de stireté reviendrait donc i
trouver des explosifs dont les gaz formeraient toujours
des mélanges ininflammables avec le milien ambiant, dans
les conditions ol on les emploie dans les mines.

On peut d’abord les aider & former ces mélanges inin-
flammables en y incorporant des chlorures alealing, en les
placant dans des gaines de stireté contenant les mémes
chlorures ou des fluorures alcalins, ou en employant 'e

bourrage extérieur, ou encore en schistifiant abondam-"

ment les environs du fourneau de mine et la roche elle-
méme.

On peut également agir sur la composition des explo-
sifs en vue d’obtenir rapidement une forte proportion de
gaz aptes 4 former des mélanges ininflammables avee 1o
milieu ambiant. \

On peut aussi agir sur les conditions d’emploi  des
explosifs en retardant le moment ou les gaz se répandent
dans le milien ambiant, de manitre & donner 3 Pacide
carbonique, & I’azote moléculaires ot i la vapeur d’eau
l.v temps de se former. La Station de Framerios a déja
msisté sur Pimportance de ce retard (8).

Un moyen simple de retarder le moment ou les gaz se
répandent dans le miliey ambiant, 5
naire. On sait que le bourrage ordinaire reléve les charges
!umt-cs dans 1195: tirs aumortier, ce qui peut btre attribue
L ce retaz‘d. "loutef_om, les mécomptes auxquels leg explo-
sifs de stireté ont' donné lieu dans 1a pratique
montrent que ce mo

est le bourrage ordi-

, des mines.
Yen n-est pas toujours suffisant
résulte, d’autre part, d’ohs;m'\'at]imm Fali.!t.o:H e
bowrrées donnent encore des (] -
les réactions ne soient pas e
de la sortie des gaz.

s que les mines
ammes. Il semble done que

neore terminéeg au moment

uss.(:i)s ]2;11‘::‘;:11].2‘3-; C(;!lsir:iémt.imm sur les explosifs de sireté et sur lenrs
; galerie. Annales des M ; . ”
1922), 8¢ livraison. Mines de Belgique, tome XXIII (année

|l

&
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Un autre moven de retarder la sortie des gaz serait de
placer les exp](;sil’s dans des fourneaux de mine d’un dia-
métre supérieur a celui des cartouches ou, en d’allt}'t's
termes, de diminuer la densité de chargement. La pression
nécessaire pour faire céder la roche ne sc?rait. 1‘.éal’isélo.
quaprées un temps réglable & volonté et qui serait émi-
nemment favorable A Pachévement de la réaction explo-
sive, et 4 la formation des gaz vers lesquels tend cette
réaction et qui sont I'acide carbonique, la vapeur d’eaun
et ’azote moléculaire.

On sait que dans les tirs au mortier, il suffit déj de
diminuer la densité de chargement pour relever les char-
ges-limites de beaucoup d’explosifs, ce qui confirme 1’uti-
lit¢ de laisser un vide dans les fourneaux de mine pour
permetire aux réactions d’étre plus avaneées au moment
de la sortie des gaz.

On sait également que pour chaque explosif, il existe
une densité optima qui donne la plus grande vitesse de
détonation et que Ieffet utile obtenu est maximum dans
les conditions qui donnent la vitesse de détonation
maxima. Il n’en résulte pas nécessairement que la densité
optima’ de I’explosif doive étre obtenue en comprimant
les cartouches an degré voulu dans le fourneau de mine,
de manitre & leur faire occuper toute la section de celui-ci.
On peut obtenir la densité optima de Iexplosif dans 1’en-
veloppe méme des cartouches et placer les explosifs ainsi
comprimés dans des fourneaux d’un diamétre supérieur
A celui des cartouches. En d’autres termes, la densité de
chargement, qui est le vapport entre le poids de ’explos'f
¢t le volume de la chambre dans lequel 11 explose, ne doit
pas néeessairement avoir la méme valeur que la densité
optima de I’explosif pour obtenir un bon effet utile.

Pour certains explosifs, le rendement au bloe de plomb
augmente quand, avec ces explosifs comprimés & la den-
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sité 1, on passe de la densité de chargement 1 3 la densité
0,75 par exemple, e’est-A-dire quand on laisse un ceriain
vide entre la charge et la paroi du fourneau. Le rende-
ment diminue par contre avee d’antres explosifs et il dimi-
nue avec tous les explosifs quand on exagére le vide. 11
est bien entendu qu’il faut se montrer trés réservé au
sujet de conclusions tirées d’essais au bloc de plomb,
c'est-i-dire d’essais effectués sur des charges d’explosifs
de poids minimes, comparables ay poids du détonateur
cmployé pour les faire sauter. Les dislocations moléen-
laires produites & Pendroit du détonateur ne sont  pas
nécessairement les mémes que celles qui se produiseil
plus loin dans la file de cartouches. D’autre part, la pro-
portion élevée de corps étrangers divers apportés par le
détonateur et par son inflammateur, ’influence physique
et chimique de la paroi de plomh peuvent fausser les résul-
tats. Les photographies de fammes d’explosifs publices
par Frameries (2), montrent nettement que la cartouche
amorcée détone toujours autrement que les autres cartou-
ches de la file et que la différence estsurtout marquée
pour la partie de la cartouche qui venferme Je détonatenr.

Enfin, le bourrage du bloe de plomb n’ '
la résistance voulue pour perme
venable des réactions.

, a pas toujours
ttre un achévement con-

Néanmoins, si on :1(hnvl,c[nn des 1ré
arricre du front de ’onde explosive,
que pour tous les explosifs, il o
optima de I’explosif et une

actions Se font o
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Si on admet, d’autre part, que la séeurité du tir dépend
en partie du degré d’achevement des réactions au moment
de la sortie des gaz, I'étude de la densité de chargement
optima S’illlf')nh‘('7(‘}_":1]('[!1('!][ au point de vue de la séeurité.

Sous les fortes densités de chargement, le covolume des
saz mtervient pour donner des pressions extrémement
Glevées et tres brutales qui tendent a disloquer la roche
avant Pachévement des réactions, et cet effet est d’autant
plus & craindre qu’en général toutes les mines sont sur-
chargées. De ce chef également, une certaine diminution
de la densité de chargement présente de Pintérét au point
de vue de la séeurité. 3

La recherche de la densité¢ de chargement optima, tant
au point de vue du rendement que de la séeurité du tir,
doit se faire & plus grande échelle qu’au bloe de plomb. La
Station de Frameries termine en ce moment I’équipement
d’une de ses galeries au rocher pour I’étude de cette ques-
tion. Les résultats obtenus seront publiés ultérieurement.

La question d’agir sur la composition des explosifs en
vue d’obtenir dans les gaz une forte proportion de corps
aptes a la formation de mélanges ininflammables avee le
milicu ambiant est fort peu avancée, mais poser le pro-
bleme est déja faire un pas vers sa solution.

Jusqu’h présent, on ne s’est gnére préoccupé de la
nature des gaz d’explosifs. On a simplement donné,
comme indication générale, qu’il fallait éviter la présence
de gaz combustibles, mais ces gaz se produisent mém:
avee les explosifs suroxydés. On s’en est remis surtout 3
des additions de chlorure de sodium pour assurer la séen-

rité du tir. T faudrait se préoccuper davantage de la for-

mation rapide d’acide carbonique, d’azote moléeulaire ef
de vapeur d’eaun.

On a ddja cherché & obtenir une forte proportion
d’azote dans les gaz en vue d’abaisser la température do

T

7

i
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détomation. Bien que le but poursuivi ne soit pas le méme,
la question n’est pas absolument neuve pour I’azote. Il
serait & désirer qu’on se préoccupit surtout de la forma-
tion rapide d’une forte proportion d’acide carbonique.

Malheureusement, avec les explosifs usuels, il ne sem-
ble pas que I'acide carbonique soit un des corps qui se
forment en tout premier lieu lors de I’explosion. Nous
connaissons fort peu de chose du processsus de la réaction
explosive, mais, si nous la ramenons i une combustion,
on peut admettre qu’elle débute par des réactions entre
les atomes qui se trouvent sur le hord des molécules réagis-
santes, c’est--dire par des réactions entre les atomes
d’hydrogéne qui se trouvent sur les bords des molécules
des matieres organiques, et les atomes d’oxygeéne des
groupements NO, qui sont lixés ¢oalement i hordure des
molécules nitrées. ;

On admet ordinairement, d’ailleurs, que dans la com-
hustion des matiéres organiques, ’hydrogéne brfile avant
le carbone. )

Dans ces conditions, que la combustion e fasse par
suite du 1'app1'ochem’ent de moléeules voisines, o qu’elle
se fasse dans les molécules mémes, ou, en d’autres ter-
mes, que la véaction explosive soit intermoléeulaiye ou
intramoléculaire, il semble que les premiers cor
former solent des groupements O
libres.

ps A se

momentanément

D’autre part, il semble que le choc qui propage 1
tion explosive, doive rapprocher d
unes des autres, avant de rapproc
molécules, ce
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vers le centre des molécules, on peut prévoir la présence
dans les gaz, pendant une partie de la réaction, de radi-
caux, de débris de molécules et peut-étre méme d’atomes
momentanément libres.

Il se pourrait que les réactions qui se font & la péri-
phérie des molécules, suffisent & I’entretien de 1’onde
explosive et que les réactions en arriére du front de
I'onde intéressassent les régions plus centrales des molé-
cules, done la région des atomes de carbone.

Il semble done qu'il faut éviter 1’échappement préma-
turé des gaz, si on veut qu’ils renferment une forte pro-
portion d’acide carbonique.

La forte pression en arriére du front de 1’onde néces-
saire & sa propagation rapide, powrrait provenir de la pré-
sence en ce point de débris de moléeules résultant de leur
dégradation périphérique. La présence possible de tels
corps est un motif de plus de se prémunir contre 1’échap-
pement prématuré des gaz.

Il parait tres difficile d’étudier la vréaction explosive &
la lumiére des seules données de la chimie classique. La
connaissance plus compléte des chaleurs de formation des
liaisons entre atomes ou, en d’autres termes, la connais-
sance plus compléte de I’énergie des valences serait d’une
tres grande utilité. 1 en serait de méme d’une connais-
sance plus compléte des positions relatives des atomes
dans les molécules.

Si cette conception de la combustion marchant de la
périphérie vers le centre des molécules, répond & la réa-
lité, 1l y aurait lieu d’en tenir compte-dans la composition
i donner aux explosifs de streté, en vue d’obtenir une
formation rapide d’acide carbonique, d’azote moluculaire
et de vapeur d’eau. Au point de vue de la formation
rapide de ces gaz, les corps du groupe des amides et
notamment la dieyandiamide, qu’on commence & intro-
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duire dans la composition des explosifs, powrraient pre-
senter de 'intérét.

Comme conclusion de ce qui précide, on peut dire (quie
nous sommes lom de devoir envisager une  capitulation
dans fa question de 'explosif de sfireté. Mais pour arriver
a cel explosif, sans addition de sels alealing on sans emplo
de moyens de séeurité extérvieurs & Pexplosif, il parail
nécessaive de faire ’étude préalable des conditions (in-
flammation des mélanges d’air grisouteux et de oax ('ex-
plosifs. Cette étude des conditions (l’infhmnn;ili(;n de Mair
grisouteux additionné d’acide carbonique, d’azote of de
vapeur d’eau surchauffée, devreait se faire sous pressions
et températures diverses. De cette ¢tude of de étude du
processus de la réaction explosive & la lumiere des dons
nées de la chimie moderne, il paraif possible de déduire
des mdications sur la composition & donner aux explosiis
en vue d’arriver i Uininflammahilité des mélanges de leurs
gaz avee le milieu amhiant. ,

Fn étudiant & la pression el la température ordinaires,
n Cavoirssure les limites inflamma-
bilité des mélanges grisontenx, les gz que Pon rencontre

Pinfluence que peuven

Iv. plus souvent dans le grisou naturel ou dans Paie des
Vieux: travaux et qui sont azote of acide carbonique,
Coward et Hartwell ont montré (1) que la présence de
ces gaz avait pour effet de rapprocher 'une de |
limites mférienre et supéricure d’inflammal
mélanges qui renferment plus de 25 % Facide carlio-
nigue ou plus de 38,5 % d’azote sont inin!?:unnr;l[--
Dautre part, des essais de Frame A
additions d’azote et d’acide ¢

antre les
ilité of que ies

nes montrent que (es
arbonique an grisou n

‘ 40 alurel
font monter les charges-limites. I semb]e done

qu'on peuwg
(4) CowARD et HARTWELL. — The Limits of Inflammability of

in Atmospheres which contain Blacl
kdamp, S
Board. Paper no 19, e

! iredamp
in Mines Research
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envisager la possibilité de rendre les mélanges grisouteux
ininflammables par addition de gaz d’explosifs.

Dans ces conditions, 1l est prématuré de considérer
comme une mmpossibilit¢ Pexplosif spéeiliquement mapie
A allumer le grisou. L’étude semble pouvoir étre conti-
nuée avee 'espoir fondé darriver & assurer la séeurité du
lir en présence du grisou ou des poussiéres de charbon.

En tout état de cause, étant donnd la rapidité du phé-
nomene explosif, le moindre retard dans 1’échappement
des gaz peut suffire pour permettre la formation d’une
proportion suffisante de gaz extineteurs et les moyens
d’obtenir ce retard constitue une réserve de séeurité. Tl
en-est de méme de Paddition de sels alealing aux explosifs
et de 'emploi des gaines de streté et du bourrage
extérieur. .

LLe danger du tir ¢n milien mflammable semble dépen-
dre principalement de la composition, de la pression ef de
la température du mélange que les gaz d’explosif forment
avee le milien amlbiant.

Dans ces conditions, le probleme de la séeurité du tir
en milieu mllammable revient:

[” & trouver des explosifs dont les gaz forment des
mélanges iminflammables avee le milieu ambiant ;

2" & retarder par une diminution convenable de la den-

sité de chargement, le moment on les vaz d’explosifs se
répandent dans "atmosphére, de maniere 4 permettre o
L réaction explosive de s'achever i suffisance ;
3 4 aider les gaz d’explosifs & former des mélanges
ininflammables avee le milieu ambiant en ineorporant aus
explosifs des chlorures alealins ou en employant les gaines
de stireté et le hourrage extérieur.

Frameries, mai 1920,

<>
>
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INTRODUCTION.

Les charbons sont généralement considérés comme un
ensemble défini, constitué par des hydrocarbures conden-
sés complexes plus ou moins oxygénés, sulfurés et azotés,
ot contenant en outre des matiéres minérales.

Les idées modernes concordent pour leur attribuer une
origine végétale et les font dériver des matieres humiques,
ligneuses et l'ésinogdes résultant de- la transformation
lente des végétaux au cours des périodes géologiques.

Les houilles ne sont cependant pas homogénes et 1I’ob-
servation permet d’y différencier des constituants.

En Allemagne, depuis longtemps déji, une distinetion
¢tait faite entre le charbon brillant (Glanzkohle) et le
charbon mat (Mattkohle).
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Iin Angleterre, Marie Stopes, au cours d’une magis-
trale étude des charbons bitumineux (1), réussit & les
séparer en quatre parties bien distinctes, celles-ci jouis-
sant de propriétés physiques, optiques et chimiques difté-
rentes.

D’apreés cet auteur, analyse d’un échantillon de char-
bon n’est qu’un tableau brutal de pourcentages d’élé-
ments contenus, non dans un composant unique, mais
dans plusieurs. .

L’auteur attribua 4 ces constitutants macroscopiques du
charbon bitumineux, les noms de fusain, durain, clarain
et vitrain, dérivant de leur aspect physique.

Ses études ont porté principalement sur aspect micro-
scopiques des divers constituants.

Le fusain est formé de fibres de bois & cloisons noires
et opaques; le durain contient de nombreuses spores et
la_couleur des coupes mieroscopiques varie du Jaune &
I"orangé ; le clarain semble contenir des tissus, des spores
et des corps plus ou moins transparents; le vitrain se
remarque par I’absence de structure, et il semble que la
différence entre clarain et vitrain soit (rés minime.

D’autres auteurs du méme pays, tels que Lessing (2),
V. Wheeler, Baranow, Francis ot Lomax (3), étudiérent
la question.

Ce dernier auteur a fait paraitre assez récemment un
ouvrage portant sur I’analyse
de ces constituants; un ensemble de su
phies de coupes microscopiqués
question.

perbes photogra-
achéve d’éclaireir g

Nous nous sommes proposés, au

: cours d’études des
charbons de la Campine, de noys

assurer si ces consti-

(1) MARIE STOPES: Studie of Bande

[ d Bituminoug Coal,
Royal Society's

. proceeding, 90 470/487 (1919
(2) LEessiNg, — l.Selmvmm' of constituunty of bumle,d hitumiuius C)oal
(3) Lomax, — Microscopic Studies of banded bituminens Coal, I

microscopique. et chimique |

— Sy

-
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tuants sont aisément séparables et s'ils présentent des
différences nettes au point de vue chimique; de déduire
ensuite I'influence de-chacun d’eux sur 'allure cokéfiante
de ces charbons. :

Un échantillon de chaque siége campinois a été soumis
au triage et les produits obtenus étudiés séparément.

II faut remarquer toutefois que nous n’avons pu sépa-
rer que trois éléments distinets, & savoir : le fusain, le -
durain et le vitrain ; nous n'avons pas pu obtenir le elarain,
soit qu’il ne se distingne que pen du vitrain, ou qu’il se
soit trouvé dans des zones trop mélangées.

Quelques photographies reproduites dans ce travail
permettent de compaver les cokes provenant des diffé-
rents constituants, et de se rendre compte de la porosite
parfois excessive des semi-cokes.

ETUDE DES CHARBONS
Charbon de Winterslag

Origine. — [ échantillon .« choisi o é1é prélevé ol
veine 20, partie inférienre, faiscean 660 midi, siége de
(ienck, des Charbonnages de Winterslag: il se présente

sous forme de trés grosses gaillettes friables.

Analyse tmunéidiate: — Un échantillon moven de char-
bon tel quel soumis-a analyse donne les valeurs sui-

vantes :

Humidite: ) “2 it At e o e s 0 8 5fMas
Eendregih, trsar S riune e i) o5
Aspect des cendres. . . oris hrunitre
Température de ramollis-

Sementeiiies LT SRR T 0
Température de fusion . 1640°
Matiéres volatiles nettes . . 19,62 9
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Aspect du coke . . . . fondu, brillant, peu bour-
souflé (vor photogra-
phie, lig. 4)

SOUfTeicls Se QLI Lrd 5 0:816:7%

Azater SOSSEREC SEi Sl sy 1459794

Indice agglutinant. . . . 15

[ensiieRafl8ss st w4 1,830

Indice de gonflement. . . 2,20 (voir diagramme)

Cet indice de gonflement peut se définir comme étant le
rapport des volumes occupés par du charbon soumis i la
distillation, ayant et aprés cette opération.

Cette distillation est ici opérée jusque 500° et est par
conséquent menée i basse température.

La méthode employée pour la détermination de I’indice
de gonflement est décrite plus loin.

Distillation a basse température. — Celle-ci a été effec-
tuée d’une maniére progressive jusque 500°, dans ’appa-
reil imaginé par F. Fischer et Schrader (4).

L’appareil (voir figure 1) est constitué d’une cornue
en aluminium munie d’un couvercle hermétique, et dans
laquelle on introduit le charbon A étudier, On chauffe pro-
gressivement jusqu’d ce que le thermomdtre placé dans

thermometre

Fra. 1.

(4) F. FISCHER et H. SCHRADER.— Brennstoff Chemie,

u® 6 (15:12-1920).
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un logement pratiqué dans la paroi de la cornue marque
500%; les yapeurs goudronnenses s’échappant du charbon
se condensent dans un ballon refroidi dans la glace, tandis
que les gaz peuvent étre recueillis. '

Ainsi traité, cet échantillon de charbon a fourni:
89,10 % de semi-coke;
7,10 9% de goudron brut ;

9,5 9% de gaz,

Détermination de I"indice de gonflement. — Différentes
méthodes ont été proposées dans ce but; citons notam-
ment celle de Lant (5) qui détermine directement le
volume du charbon avant la distillation et le volume du
coke produit.

La méthode de Korten (6) mesurant directement I’aug-
mentation de volume du charbon pendant la distillation.

Cette derniere méthode a été appliquée par B. Mer-
tens (7) pour I'étude de Pindice de gonflement & basse
température.

Elle consiste & distiller une certaine quantité de char-
bon, finement pulvérisé, généralement 50 grammes, dans
appareil de Fischer et Schrader: 'on recouvre le char-
bon d'une mince feuille de métal, communiquant avee un
levier amplificateur.

Au cours du chauffage progressif, le charbon gonfle en
repoussant le léger plateau de métal et celui-cj commu-
nigue son mouvement ascensionnel au levier; une gradua-
tion millmétrique placée devant ce dernier permet de se
rendre compte de I'aceroissement de volume.

Le rapport du volume final au volume initial nous
domne 'indice de gonflement; I’ensemble des observa-

(6) R. LaNt. — Brennstoff Chemie, 3, 07, 1922,
(6) KorTEN. -~ Stahl und Eisen, 40, 1105, 1920,
(7) MERTENS. — Etude inédite sur le gonflement des honilles.
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tions effectuées au cours de cette détermination permet
de tracer la courbe de gonflement.

En utilisant la méthode de E. Mertens, nous avons
obtenu pour cet échantillon de charhon de Winterslag une
augmentation millimétrique de 60+ I*amplification du
levier étant de 2,5, I’augmentation réelle est de 24 milli-

. metres.

Les 50 grammes de charbon utiligés
hauteur de 20 millimétres avant |
coke final occupait done 20

occupaient une
a distillation, le semi-
24 soit 44 millimetres;
Pindice de gonfl inal 6lait ainsi o 10
nice de gonflement final était ainsi ge 24 soit 2,20
20 y

~

Le diagramme de 14 figure 2

' Cl-aprés montre *allur
de la courbe de gonflement: '

Distillation & haute teinpérature

Al — La distillation
effectude & 1000° dans une fplator

cornue de for donne
4,5 9% de coke ;
1,07 de goudron ;

9) = IR .o =

_..,L) d’eaux ammomacaleg -
81,7 © e
oL, T % de gaz,

ConFlement ("/n)

720
Sl Rl so =24 % ! 24420
25 = tndice = =
700 5 J ok
Vitrain 25 = %36 indice - 43.6+20 =3, 7 :
80 2L :
_._-.—Durafn =0 ; € gt —._';—
_— = .o ]
5 indice = 30 = 71- .
———==Fusain nds —_—= (60) .
40
20
il o
2500 T (0)
emﬂéra'tu?go . A e

Fia. 2,

e

— —— _"k

- "_ —y

Matieres volatiles nettes.
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ANALYSE DES CONSTITUANTS

I. -— Le charbon brillant. — Vitrain.

Le charbon brillant obtenu par triage de 1’échantillon
de Winterslag est trés friable; sa poussiere est rouge
brune. :

Analyse immédiate :
Humidité.

10,698 9%
(Cendres.

3,113 9%

Aspect . ke el S Blamches
Température de ramollis-

SEIen e It SR N 151110
Température de fusion . 1580°

Composition chimique. silice-chaux

21 219 o

21,312 o/

Aspect du coke . . . . fondu, boursouflé (voir

photographie)

Soufres o e Sl R B R 0 8505407
Azote 5 rnF e BRI PR R D3,
Dansite 4 182 S EF il e s 250
[ndice agglutinant. . . . 19

Indice de gonflement . 3,18 (voir diagramme de

la figure 2)
Distillation & basse température. — Effectuée jusqu’a
500°, elle fournit:

84,9 9 de semi-coke;
10,575 % de goudron brut:
6,5 % de gaz.

Le semi-coke obtenu est trés poreux, fragile et criblé
de ftrous :
exemple.

la photographie ci-dessous en donne un
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Fig 3.
Photographie du semi-coke de vitram

(Grandeur ‘naturelle),

de \\’imerslag obtenu de 50 grummfﬁ

Extraction a la pyridine.
posant brillant a été extrait
de Soxhlet, jusqu’a ce (ue

o Un échantillon de ce com-
ala pyridine
o _ _ le dissoly
L evaporation du dissolvang |
houille,
Cet extrait n’est Pas un compos
anglais, Roy [lingwortl ( i

ans un appareil
ant soit ineolore.
aisse  extrait de la

i ANl nnique : un auteur

houilles & la pyridine onnl t) ,1 g Pextraction des
AR, 7 ) Sata que la hoyi A

separée par extraot; : 4 houille peut atre

F[ FEE par extraction’ en trojs COmABosnTe peut etre

| 4 Qo % e e

i e composant =, ingply),je dans |

comme résiduy Pextraction -

dans la pyridine maje msol

] 4 pyridine et yegtant
€ composant B, goluhle

, ub :

I’obtient en traitant Poxtuie le r.?.‘al-ls le Ch]m‘oforme, on
X pyrlc‘ 1 i

et le composant g reste insoluhle - 1€ par ce dissolvant

ble dans la pyridine et dans e chlo,r]c:fg?”lpnﬂant v solu-
o o ‘me.,

(8) Roy ILLiNewo :
RTH, — Researches on the constituti
utlon of Coal.

S, e

] - . 4 i - ot __-______..-.,..'-.g_..__,_.:t,n—_gyzj“_
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Cet auteur constata que la quantité- d’extrait fournie
par la howlle était inversement proportionnelle & la
grandeur du rapport-carbone: hydrogéne-contenu dans

celle-ci.

Lorsque ce rapport dépasse 21, la houille ne céde que
peu de chose a la pyridine. _

Par D’extraction du chaibon brillant de Winterslag,
nous avons obtenu 4,83 9, d’extrait total, se répartissant
comme suit:

- 1,20 9% de composant B ;
3,63 % de composant v ;
il reste par conséquent 95,17 9% de composant «
Analyse élémentaire. — Les résultats suivants sont
donnés sur charbon pur, soit humidité et cendres
déduites :

Carbone 87,740 9%
Hydrogéne i 4,634 9%
Soufial 5 SR8 g 4o/
Azote 1,874
Oxygéne 4,868 9%
Carbone :
4 ¢ ".r T PR B Ca ‘él& 1 T,
Le ruppot Hionene s'éleve 4 18,93
[I. — Le charbon dur. — Durain.

(e charbon obtenu par friage se présente sous forme
de fragments gris d’acier, trés dur : sa poussiére est brun

foncé.

Analyse immédiate : :
Emidine R s anar e R () B A5 04
Cendrasss i b SANEE L &0, e d () FTEOL

Aspeet. . .. « . .- . Dblanches

Température de ramollis-

derneny e S Rans S Sl 6

QI R D
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Température de fusion . 1750

Composition. ! silice, alumine, chaux
Matieres volatiles nettes. . 17, 185 9
Aspect du coke un peu fondu, gris d’acier,

sec, dur (voir photo-

graphie, fig. 4)

.:” E 7 QHDQE 0,
e S R T St 018985, of
.\xuls.‘. 1,326 9%
Densité i 18° ’ [.203
Indice asglutinant. . . . 7
10 3 e r Moy 1 1
Lidice de gonflement 1 (voir diagramme dé¢ la

5 |if’_1'Hl‘l' 2)
Distillation  basse température, -— Elle fournit jusqu’a
S500%

SH205 o0 de semi-coke:
L5969 de gondron bt ;
3,20 % de gaz.

Le semi-coke obtenu esf hien aoclomdérd, pet poreux

analogue au semi-coke de durain du
charbon d’Andvé Dument représenté cl-apres (lig. 7)
g

non boursoutlé, et

Extraction a la pyridive. Effectude comme i) a été

action donne
3 0 3 ” e
356 d'extrait total o

dit précédemment, cette ex(y

( répartissant en
: A= 0,78 (”,é = 03,08 ‘}{,,
-;::,?I:l'm?;l'm 7 rw:s-uluul atteint 96,14 o/ .
P Se  gle G i 5 3 11
e ciarbon pursest 1y st 01O Hémentair
{lar . ]
iwrhone 89,99 o

U\'l’ll‘luf\ ! QQF
: JEE11¢ ,1’,—;3‘ o/

) /0
\Ullilk : 0,871 %
Azote 1,394 ‘y
()\V A i (o]
xygéne A T eI
3,358 A

Carbone

Le ra L i ]
) ppol Hydrogons S éléve 4 20,51,
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IIl.. — Le charbon fibreux et tendre. — Fusain.

p (e charbon se sépare aisément en lames et petits amas
noirs et fibreux et tachant fortement; sa poussiere est
noire.

U Analyse immédiate :

Humidité. . < s s s NS O F6 S 7ih Sod

Cendresy -4 LSt S SR 35107

Aspect.s ihastin SIS SRER DRI SAe
Température de ramollis-
sementray Lo w0 eeaes ] § (0
Température de fusion . 1625°
Composition. . . . . silice, chaux, alumine, fer

Matieres volatiles nettes. . 15,9725 %

Aspect du coke . . aggloméré, non fondu ni
boursouflé, noir et fria-
ble (voir photographie,

b ﬁgure 4)

SONfre we st re A N IS (S5 DA

AZOTE T SRS, s e SRR ()10 O S .80

Densite SULEE A SRRt E R & 8

Indice agglutinant. . . . 4

Indice de gonflement . 1 (voir diagramme de la

; figure 2)
Distillation a basse température. — On obtient :
91 9% de semi-coke; <
6,02 % de goudron brut;
4,4 % de gaz.
Le semi-coke est une poussiere noire, non agglomérée.

s Eatraction a la pyridine. — Elle fournit 4,54 % d’ex-

trait total, se scindant en:
Composant f = 1,805 % ;
Composant v = 2,735 %.
Il reste 95,460 de composant 2.
.
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Carbone
Hydrogéne
Soufre.
Azote
Oxygéne
Carbone

Le rapport

Hydrogéne

Analyse élémentaire. — File a donné pour le charbon

. 89,769 9%
4,089 9
0,788 %
1,134 9
4,220 9%

s'éléve 4 21,95.

[f1a 4.

Photographie comparative des cokes de Winterslug, obtenus

de 1 gramme de mutiére. (Grandeur naturel]

Charbon « André Dumont ».
?;
|

Origine. — L’échantillon étudié a été pré

e ———— 4‘_’_._‘..,—_.__.._ —

par le traitement

e).

10\';’* a la veine
du siége de
|

de 1",70; étage de 658 metres: puits n® II
Dumont.
|

Waterschei des Charbonnages André
Il se présentait sous forme de trés

assez dures.

Analyse immédiate. — Un échantillon du ch
aleurs sulvanteg -
\

ginel soumis & I’analyse donne les v
L
0,5275 o

Humidité.
Cendres. 5 sl
Aspect. . rositre

grosses gaillettes,

arbon ori-
!
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Température de ramollis-

sement.
Température de fusion

Mat:ores volatiles nettes.

Aspecl du coke

Soufre
Azote.
Densité a 20°
Indice agglutinant.
Indice de gonflement .

331

1400°
1700°
27,3025
fondu, métallique, bour-
souflé, assez fragile (v.
photographie, figure 8)
1,148 9%
1, 81094
1,303
17
3,50 (voir diagramme de
la figure 5)

200 .
180 ] | 4(783
Charbon ;’g = 46 indice = &-—?‘520 =330
760 : ;
..... s |V o 183 _ g 732420 i
Vitrain 55 = 73,2 indice = ST =466 :
140 "
TA! iy LB e < 24120 _ 4
-S\ Durain 25 ° 2,4 Indice = o 7,12 :
E\ 720 > ( '
: e . 115
L |==—==Fusaein 0 Indrce = 0_.;.02_0 =7 ; / )
Lsool— s
N : :
X Sl
§ s P
%80 X
~ .
. E
L 60 a
Q 5
O e
%0 - /{
" 20 - / t .
‘_-.'.Z-:-._-_-__.._-n‘——-*---— o= (6)
o O PR A e A e TR e e e e P S [0)
25028 350° “00° “450° Joo°
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Distillation a basse température. — A 500°, on obtient:

78 9% de semi-coke;
- 8,48 9% de goudron brut;
4,7 % de gaz.

 Le semi-coke est trés boursouflé et caverneux; il res-
semble au semi-coke du vitrain dont la photographie est
représentée plus loin (fig. 6).
ANALYSE DES CONSTITUANTS
I. — Le Vitrain.

Analyse immédiate :

Aspect . . . . . . . poussitre rouge foncé
Hldm i iter sl A S 0116225 5 0%
Gendres s il S ie Rs A2 1201 o/
Aspect . ... . . . jaune rosé
Température de ramollis-
SETUEN R Srs s e 14002

Température de fusion . 1710°

1 o, . - g . : .
Composition chimique . silice, alumine, magnésie,

- et traces d’oxyde de fer
et de chaux
29,7025
. fondu, métallique, tres
boursouflé, fragile (voir

Matiéres volatiles nettes .
Aspect du coke .

photographie, figure 8)

ROULES 5. .l R GRS S 10 3 o4
AZOTE. A SRl L T 2,061 o
Densitetas20%0e. 10D Lo il b 14965
Indice agglutinant. . . | 2]

Indice de gonflement . 4,66 (voir diagramme de

la ligure 5)

=

_ trous.
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Distillation a basse température. — Elle a donné :

74,84 9, de semi-coke;
18,98 9% de goudron brut;
7,2 % de gaz.

Le semi-coke est tres boursouflé, percé d’énormes

Fic. 6.

Photographie du semi-coke de Vitrain. — André Dumaent.

Extraction & la pyridine. — Elle fournit 21,63 9 d’ex-
trait se répartissant en : o
6 = 7,98.%;
y = 13,65 %.
L'z résiduel n’atteint que 78,37 %.
Le composant @ rvésiduel cokéfie encore; le coke est

argenté et un peu hoursouflé,
le 8 donne un coke trés léger, mais trés boursouflé,
le y est presque entierement volatil; le résidu de coke

est minime.
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Analyse élémentaire. — Elle donne sur charhon pur,

- les résultats suivants :

Carbone
Hydrogéne
Soufre.
Azote .
Oxygeéne .

S0

87,204 %
4,570 %
1,134 9
il )
.~ 4,973 9

Le rapport — s’éleve & 19,08,
H : 2

'II. e charb’on Durain.

Analyse immédiate :

Aspect

Humidité.
(endres
Aspect :
Température de ramol]rs-

sement.

Température de fusmn
Composition chimique .

Matieres volatiles nettes .
Aspect du coke

Soufre i
AZoter Ae e SRR T
Densité 4 20°

Indice agglutinant. . .
Indice de gonflement .

'

poussiére rouge hrun
0,510 9
4,000 9,

arisitre

1500°

1725°

silice, alumine, traces de
fer

26,650 9 :

fondu, métallique,  sec,
dur (voir photogr aphie,
figure 8)

0,802 9

1,528 9%~

1,283 %

10 {

L12 (voir le diagramme

de la figure 5)
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Distillation @ basse température. — Elle donne :
82,46 9% de semi-coke;
4,42 9% de goudron brut;
1,8 9% de gaz.. 5
Le semi-coke est brillant, fondu, poreux, mais non
hoursouflé; 1l est trés dur (voir photographie, figure 7).

et : = =D L e PSS T

| . .
Semi-coke de Durain du charbon l:\lnadr:[)nmom obtenu de 50 gr. de durain
(grandeur naturelle).
Extraction a la pyridine. — On obtient 11,31 % d’ex-
trait se réparfissant en :
Composant B = 3,23 % ;
Composant y = §,08 9.
L’e résiduel s’éleve & 88,69 9.
Le résidu « cokéfie encore, le coke est treés sec et tros
dur; le 8 cokéfie en ]umraonﬂant tres fortement : le e
est presque volafil.

Analyse élémentaire. — La composmon du charbon
pur est la suivante:
Garbone’ "2 0 L5 87,988 9
Hydrogéne . . . 4 55]1 %
S0UELC TSR 0,840 9%
Ao AR L 1,600 9%
0x¥géne S R0 2T ors r

G
Le rapport T est de 19,33.




386 ‘ ANNAILES DES MINES DE BELGIQUE

III. — Le Fusain.
Analyse immédiate :

Aspect . . . . . . . poussiére noire
Elunirdite SRS ge =St ey 0:4201%
@endren ik N L L 7 350] 9f

ARpeotfatait=g il SR horighire
Température de ramollis-
RETGIICIE . s S S g ] 5 502
Température de fusion . 1700°
Composition chimique. . silice, alumine, fer et ma-
gnésie

Matieres volatiles nettes . . 13,960 9

Aspect du coke noir grisitre, non fondu,
faiblement  aggloméré
(voir photographie, fi-
gure 8)

SBufr e

QIS s e T L 175D o
AR 0of

BZgIeAl T LS T () 1055 %

DEnsiteRa 0 e if - b . 1407
Indice agglutinant. . , | 3,5

Indice de gonflement . L (voir le diagramme de la

figure 5)
Distillation a basse température. — Llle a donné i 500°:
91,07 % de semi-coke ;
2,727 9% de goudron brut;
2,2 % de gaz.
Le semi-coke est noir et poussiéreux.

Extraction a-la pyridine. — On obtient 6;208 % d’ex-
trait total, se divisant en : Y

B =1,320 %;
T = 4,888 9%.

Le composant « résidue]l = 93,792 o .

p—————
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Le composant « ne cokéfie plus; le composant 8
cokéfie sans gonller; le composant y est presque entié-

rement volatil.

Analyse élémentaire. — La composition élémentaire du
charbon pur est la suivante :

Earonec e 90',(‘184 o8

Hydrogene .5 =8l 313 7404
Sotfre, 'y M OSSR () 82115 o
AZotelT I RS RS 250/
Oxygeéne (par diffé-
Tence)s, o S 41 (9 Dork
(GRS, ! 2
Le rapport g S¢léve 4 26,87.
; ,{m\u a.n. EL adom 'Yr".;'u'w-ﬂ -f}mW\ Y W .14&3".1‘1 !

- -

Fic. 8.

Photographie comparative des quatre cokes d’André Dumont obtenus par le traitement
de 1 gramme de matiére (grandeur naturelle).

Charbon de « Limbourg-Meuse ».

Origine. — L’échantillon choisi ne portait d’autre
indication que « Veine 17 » et provenait du siéoe
d’Eysden Sainte-Barbe, des (,"lmr]n‘nnmgos de 3
Meuse ; il se présentait sous forme de
assez ternes, tres dures.

Limbourg-
grosses gaillettes,
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{nalyse immédiate du charbon tel quel
Humidité. 0,750 %
(Cendres. 255594
Aspect : rose pile ;
Température de ramollis- ! )
sement. g 1475°
Température de fusion 1710°
(lomposition chimique. silice, alumine, oxyde de
fer, chaux et magnésie
97,22 %
boursouflé,

Matieres volatiles nettes

\spect du coke

Soufre

“Azote.
Dengité a 15°
Indice agglutinant.

Indice de gonflement

Distillation & basse température. — A 500% on obtient

Semi-coke .
Goudron Lot o N
Grazan ruai e
Le semi-coke obtenu est assez fortement boursouflé e
assez semblable & celui provenant du Vitrain de Lim-

R
hourg-Meuse dont la photographie suit (figure 10)
TS

fondu, peu
assez dur (voir photo-

graphie, figure 11)

0,867 %
1,754 9%

1,4224

18,5

{,52 (voir le diagramme

de la figure 9)

79,01 9%
6,4 %
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m
( nmpoqitinn chimique

ANALYSE DES CONSTITUANT

— Le Vitrain.

I.
] Analyse tmmédiate :
Aspect poussiére rouge foneé
Humidité. 0,675 9
(lendres. .),910 o

Matieres volatiles nettes

Aspect du coke

200
I T ey
180 ! ! ..-=+1(785
776
e Charbon -2--5-= 704 indice =—— 7204320 _ 4 52 ¥ (@zs
160 5y
soco 000l (——— 74".20— ..r
Vitrain 2 =74 indice =5 —=470 /
“;M«o 2
[ (et 2y 08+20_ 3
£ Durain 25-08 indice 20 = DO%
120 :
) ) 2 :
2 s==fusain . 10\ | [ndice o205 7S /
v 20 .
£700 .
& : /
< o
c
5 80 :
; l
b
60
40 : l
20 . /
‘I"' --_;‘L_-“-::“.’ 'S - .oa o _'_:';"_'_.-—-..-—----.—-.-..—._ ?2}
1 = =t —=—C =" (©
2500 300901 W Fs60 4%00° 4500 5005
iempératvre
Fia. 9.
Aspect 3 aris brun-elair
Température de ramollis- :
sement. 1650°
Lempérature de fusion 1350°
i 3 silice, alumine, magnésie,

traces d’oxyde de fer e

de chaux
¥y
_‘,()lﬂ) %
fortement boursouflé, tres
friable (voir photogra-

phie, figure 11)
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DOULTCReNRRT S e e 0 992, .97
VA b o e o B e e D 3RS
Densite ol aEupeti st m s 1.384. .94
Indice” agglutinant. ~ . .. © .. 21,5

Indice de gonflement . 4,70 (vour le diagramme
de la figure 9)

Distillation a basse température.— Elle a donné & 500"

Semi-coke . . . 78,44 9
Goudron brut . . . 10,50 %
CrazBaie F ISP st iRt (o)

Le semi-coke est excessivement boursouflé, caverneux,

fragile.

e e

Fia. 10.

Photographie du semi-coke de Vitrain Limbour'g-.\:ieuse

- rhactton? la Pyndme. Résultat: 27,655 % d’ex-
trait total se répartissant en:
B = 17,8759,
Y = 20,285 9.
Le résidu formé =
u formé du composant « = 72,345 o6
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Analyse élémentaire. — Elle a donné pour le charbon

pur, la composition suivante:

(Carbone
Hydrogene
Soufre.
Azote .
Oxygeéene

~

G
Le rapport et de 19,58,

85,859 9%
4,385 %
1,038 %
2,039 %
6,679 %

II. — Le Durain.

Analyse timmédiate :

Humidité.
Cendres ;
Aspect des cendres.
Température de ramollis-
sement. S 30
Température de fusion
Composition chimique .

Matiéres volatiles nettes .
Aspect du coke

Sontre s AN TR a5
Azote.

Densité a 15°

Indice agglutinant.

Indice de gonflement . . .

0,445 9%
4,025 %
grises

1625°

1750°

silice, alumine, magnésie,
traces d’oxyde de fer,
chaux

28,455

fondu, argenté, sec, dur
(voir photographie, fi-
gure 11) :

0,762 %

1,303 9o

1,397

12,5

1,04 (voir le diagramme
de la figure 9)

.
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Distillation a basse température.— Elle a donné 4 500°:
81,285 9 de semi-coke:
9,90 9%-de goudron;
5,0 % de gaz.

Le semi-coke est fondu, peu poreux, non bhoursouflé et
possede exactement le méme aspect que celui du semi-
coke provenant du Durain 4’ André Dumont (voir photo-
graphie, figure 7). }

1 . \ cigie 4 oTs

]__‘,;rhuc:tmn a lu pyridine. — On obtient: 8,84 % d’ex-
trait total, dont:

Ba= 12,2097
Ta=" 064 ?{, 3
Resydu o« = 91,16 9.
Analyse élémentaire. — Pour un charbon pur, la com-
position est la suivante :
Cat‘rbone £ SRR SURR 171 3 81,207
Hydrogéne . . . 4,458 o
EE ot S N (7.0 7 o
Azotee UEES ] S 6 %
Oxygéne . 0 L5=08 16000 s

/

C '
Le rapport 0 s’éleve a 19,60.

III. — Le Fusain.
Analyse immédiate :

Hmidite e NP RS A RS 01485 o
Gandreg. Al et S R 04730, o
Aspect des cendres. i
Température de ramollis-

ST S S SEEE P '14{)0"
Température de fusion 1550°
Gomposition chimique .

violet foneé

silice, chaux, magnésie,

beaucoup d’oxyde de
fer, traces d’alumine

P
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Matieres volatiles nettes .
Aspect du coke

Soufre

Azote.

Densité a 15°

Indice agglutinant.
Indice de gonflement .

15,475 9% _

noir, aggloméré, see, fra-
gile (voir photographie,
figure 11)

2,132 %

170267 %

1,494

6 |

1 (voir le diagramme de

la figure 9)

Distillation a basse _température. — A 500°, elle a

donné:
Semi-coke .
Goudron
Gaz .

88,45 9
1,62 9%
3,4 %

Le semi-coke est noir, poussiéreux.

Extractiona la pyridine. — Résultat : 7,574 % d’ex-

trait total, se répartissant en:
3,860 % ;

Bi=

v = 3,714 %.

Le résidu o est de 92,426 %.
« donne un coke complétement pulvérulent ; B donne un
coke trés boursouflé ; y est presque entiérement volatil.

Analyse élémentaire. — Composition obtenue pour un

charbon pur:
Carbone .. .
Hydrogéne
Soufre.
Azote .
Oxygéne

87,436 %
3,684 9
3,077 %
L ibakor
4,648 %

G
Le rapport H s'éléve 4 23,73.
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' Ficure 11.
Photographie comparative des quatre cokes « LLimbourg Meuse » obtenus par le traitemeut
de | gramme de maiiére (grandeur naturelle),

Conclusions.

Cette étude indique qu’il existe des différences assez
nettes entre les divers constituants macroscopiques des
charbons étudiés.

Le vitrain est le composant-le moins cendreux, et pos-
cédent le rapport ——c;‘iLb(-}—n-?—- le plus faibl

Hydicgsione i b o2ie:

Il est celui qui confient le plus de matiéres volatiles,
(].’:1z‘otc, de soufre et d’oxyatne, qui fournit i la distilla-
tion le plus de goudron et qui possede 'indice de gonfle-
mentnle plus élevé. Son indice agolutinant est le plu?:. fort,
de méme que son rendement en extrait pyridique.

Le coke de vitrain est toujours plus boursouflé que le
coke du Fharbon dont il a été séparé.

Cest a ce constituant que la houille bitumineuse doit
:?S P;‘ OPIFIGL?'S {.,;onﬂantes et collantes: la capacité agglu-
janie.duearbon brillant'&tant 1a-plis dlevie o i
qui, par sa haute teneur en ('Iérnwl;.sl)iglqlllt)llfl?f',u'ceii:' ]Uf
tion, produit les qualités du coke. e M

En mélangeant dy vitrain
on obtient un coke norma].

Le durain, quolque
cokéfie bien; toutefois,

& du charbon non cokéfiant,

de faible pouvoir agglutinant,
le coke obtenu est; trop sec et se
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fendille complétement. Lorsque le durain est traité en
mélange avec le constituant brillant, ces défauts dispa-
raissent. '

Le fusain est le constituant le plus cendreux et le plus
]);1.11\'1‘;3 en hydrogene; il agit comme élément inerte dans
le phénomene de cokéfaction.

Ces différences assez nettes montrent toute 1'impor-
tance du soin qu’il faut apporter au prélévement et & la
préparation des échantillons movens de houille destinés
a étre soumis a ’analyse.

La dureté des constituants est variable: le vitrain est
treés friable, il en est de méme du fusamn, tandis que le
durain résiste aux actions mécaniques.

Il convient donc de prélever un grand échantillon de
houille grasse, de le broyer complétement et, sur une
partie homogene de ce mélange, d’achever la préparation
de I’échantillon & soumettre & I'analyse.

(’est, au surplus, en se basant sur cette dureté variable
des constituants des houilles que le chimiste hollandais
D. J. W. Kreulen (9) est parvenu i en opérer la sépa-
ration.

Il soumet au broyage un grand échantillon de houille et
le tamise de maniére & séparer les éléments grossiers et
les éléments fins; il obtient ainsi les résultats suivants :

Charbon traité: Charbon écossais « Wemyss Leven ».

Eléments grossiers Eléments fins
Humidité . Tl 11,48 %5 Humidité . . . 15,54 %
Cendres.” . . . 10,54% Cendres. . '. . 15,00%

Maltiéres volatiles. 34,08 %. Matiéres volatiles. 19,78 %

(9) Chemisch Weekblad (21)-39-1924. — « De Korelgrootte van labora-

torium Steenkoolmonsters. »
Brennstoff Chemie (5)-18-1924. — « Ueber die Korngrésse van Kohle

proben, »
Brennstoff Ohemie (6)-1-1925. — « Beitrag zur kenntniss der Kohle von

Wemyss Leven. »
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Apreés un nouveau broyage, il soumet le produit & un
tamisage fractionné au travers les tamis B30, B40, B50,
et obtient ainsi quatre fractions possédant la composition
suivante et représentant, d’apres 'auteur, les constituants
macroscopiques isolés.

T Matiéres
Eléments Humidité Cendres volatiles sur charbon pur
1 2 R 3,06 % 15,01 9%
2 008 444 51,60 v
3 2,06% 16,48 Y 75,47 ¥,
4 16,009 8,86 % 36,87 9

L’auteur hollandais conclut également de son étude,
que I'on ne peut déterminer les propriétés d’un charbon

en se basant sur ’analyse d’une fraction partielle obtenue

lors de la préparation de 1’échantillon.

SERVICE DES ACCIDENTS MINIERS ET DU GRISOU

LES ACCIDENTS SURVENUS

DANS LES GHARBONNAGES

pendant 1’année 1922

Introduction.

Pendant I’année 1922, il s’est produit dans les char-
bonnages belges cinq accidents causés par le grisou, un
résultant d’un coup d’eau et quatorze provoqués par
Pemploi des explosifs.

Il n’a été constaté aucun cas d’asphyxie par d’autres
gaz que le grisou. :

De tous ces accidents, des relations rédigées par
M. G. Ravex, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, a
Bruxelles, sont publiées ci-apres.

Les accidents causés par le grisou.

Ces accidents ont été classés en diverses catégories,
conformément au tableau XIV de la « Statistique des
Industries Extractives et Métallurgiques et des Appareils
A vapeur en Belgique », publiée chaque année.

Le nombre des accidents de ehaque catégorie, ainsi que
les nombres des victimes sont indiqués dans le tableau
suivant: '
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Nombre de
LT e e e
NATURE DES ACCIDENTS il )
- @ 'g 1:3 g
T [
:-___) =]
3 aux coupsdemines . . . | A|—|—|—
(=}
= i Ouverture de
::’ o Inflammations / appareils gmees RGN Bl == =
~ dues d’éclai- : A
- rage Defegtuosnes.
a.m L bris,etc..: (o fm | | =
s 2
E 24 a des causes diverses ou in-
g3 CONTTEESTANCE R S D| 2 5|—
£ g | Asphyxie par le dégagement normal de grisou . | E| 2| 2| —
Ll
é Dégdgements d'inflammation . . . | Fl—|—]—=
= instantanés de ) . :
grisou suivis d'asphyxies,de projections de
charbon ou de pierres,etc | G| 1| 2(—
Toraux. . 1—1 5 _‘.) —
-
RESUMES
SERIE D
5 : . - :
1‘{ 1. i Charleroi. — 5° arrondissement. — (harbonnage de
N{?ﬂf_. — Siége Saint-Xavier, a Gilly. — Etage de 226 métres. —
6 jwillet 1922, vers 13 heures }5. — Deuw tués. — P.-V. Ingénieur

J. Pieters.

Une inflammation s’est produite au sommet d’un bou-
veau montant, au moment ol un ouvrier, porteur d’une
]ax?lpe ) benzine, a alimentation inférieure, cuirassée. lan-
gait un jet d’air comprimé pour faire disparaitre ’ 1(11 S
accumulation de grisou. ] £

Résumé

i €3 [ I(Ili
Pa 1 1€ 1n i
rta i, (le la, VO fEI leure d un Challtlel €n exp H.tion, un

bouveau était en creusement ; il était horizontal sur une

S - longue
de 9 métres, puis, montant, avec une pente de 25° ‘g i

— i T

——
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Le jour de ’accident, la partie inclinée avait 13 metres de lon-
gueur.

Ce bouveau, dépourvu de boisage, mesurait 2®,20 de largeur et
1" 80 de hauteur; & front, toutefois, la hauteur était de 2 metres.

T1 était aéré au moyen d’une ligne de tuyaux, de 0,35 de dia-
métre ,aspirant de l'air frais a front et branchée sur une porte
établie dans la voie inférieure du chantier. Le retour de ce courant
d’air se faisait par le chantier en activité, le siége étant rangé
parmi les mines & grisou de la 1™ catégorie. /

Au moment de l'accident, Iextrémité de la ligne de tuyaux se
trouvait & 4,50 du front. [

Une tuyauterie d’air comprimé arrivait au pied du bouveau
montant ; elle se terminait p:ir un robinet auquel on adaptait un
tuyau en caoutchouc de 20 métres de longueur. La pression de
'air était de 8 atmospheres au compresseur et de 7 a 7 1/2 atmo-
sphéres au chantier.

Le creusement du bouveau — interrompu pendant le poste du
matin — était effectué par deux équipes de bouveleurs : la pre-
miére — poste de 1'apres-diner — descendait a 13 heures pour
remonter & 21 heures; la seconde — poste de nuit — descendait i
21 heures et remontait & 5 heures du matin.

Le 6 juillet, les deux bouveleurs du premier poste, porteurs,
chacun, d’une lampe Wolf a benzine, a alimentation inférieure,
cuirassée, se rendirent & leur besogne, accompagnés du surveillant-
boutefeu et d’un hiercheur. Ils arriverent sur les lieux vers
13 heures 45.

Le boutefeu et le hiercheur s’arrétérent dans la voie de niveau,
le premier pour donner des instructions au second ; les deux bou-
veleurs s’engagerent dans le bouveau.

Arrivés au sommet de celui-ci, les deux ouvriers constatérent la
présence de grisou jusqu’aux environs de l'extrémité de la con-
duite d’aérage. Ils redescendirent chercher le tuyau en caoutchoue
adapté & la tuyauterie d’air comprimé. Pendant que I'un des
ouvriers remontait & front en tenant le tuyau de la main droite et
sa lampe de la main gauche, le second ouvrait le robinet de Ia
conduite d’air comprimé : Le premier ouvrier était a peine arrivé
au sommet du bouveau, que le gaz s’enflammait en produisant une
explosion. La flamme gagna le pied du bouveau montant on elle
s'éteignit. Les lampes des deux ouvriers s’étaient éteintes au
moment de 1’explosion,

P
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Au bruit de celle-ci, le boutefeu et le hiercheur se préeipitérent
immeédiatement vers le bouveau; ils rencontrérent les ouvriers
dont les vétements brilaient et auxquels ils portérent secours.

Depuis quelques jours, i 'arrivée du poste de I’aprés-diner, les
ouvriers et le boutefeu avaient constaté la présence d’'une certaine
quantité de grisou. Tls avaient chaque fois fait disparaitre ce gaz,
en plagant un élément de 2 métres de longueur a ’extrémité de ia
conduite d’aérage et en faisant souffler dans celle-ci le tuyau d’air
comprimé.

Au cours de l'enquéte, le soir méme du jour de 'accident et le
lendemain matin, une nappe de grisou fut constatée & front et au
ciel du bouveau.

Il ne fut relevé sur les lieux aucune trace d’incendie, ni aucun
effet mécanique de 1’explosion. ;

-A front, a 'entrée des tuyaux d*aérage, I’Ingénieur, chargé de
I’enquéte, a cubé un volume d’air de 0,152 métre cube par seconde.

Les lampes des vietimes furent examitiées avec soin.

Ces lampes étaient cuirassées; elles avaient les dimensions requi-
ses; aucune piéce ne faisait défaut. Elles ne portaient aucune
trace de feu. Toutefois, le tamis intérieur de la lampe d’un des
ouvriers — celui qui est monté a front avec le tuyau d’air
primé

com-
était un peu blanchi. On constatait & cette méme lampe,
une légére déformation locale a ‘la double toile de la couronne
d’entrée d'air; de plus, la virole inférieure de cette couronne était
légerement gondolée, laissant i certains endroits, entre elle et la
surface sur laquelle elle reposait, un vide pouvant atteindre jusque
1/2 millimétre de hauteur. :

=i b :
L.Tngenwul verbalisant a émis sur les causes de cet accident,
plusieurs hypothoses :
I* L'inflammation serait

4 due au seul lancement d’un jet d’air
comprimé sur la lampe, dont

. B la flamme devait &tre allongée par le
ri o E o 911 . =
g sgll. Le Jl?t auy at.t- provoqué le passage de la flamme au travers

es tamis, bien qu’ils fussent en hon état ;

2° I’inflammati it & ‘

2l i A PR 3 :

2 ! devrait, étre attribude 3 la déformation que

présentait la couronne d’entrée d’air

La lampe dont il s'agit a été soumise 3 des essais & I’Imstitut

pas allumé le grisou.
Elt a été que Pappareil dont il dispose ne
e en défaut une lampe présentant la déforma-

La conclusion de 1’ Tnstit
permet pas de mettr

o
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tion dont il s’agit ;'mais qu’il ne faut pas en déduire qu’une lampe
ainsi conditionnée ne constitue pas une cause de danger et n’est
pas susceptible d’occasionner une inflammation de grisou;

3° L’inflammation serait due & des étincelles ou flammes qui se
seraient produites a la sortie du jet d’air comprimé.

La réalité de projections d’étincelles, méme trés importantes,
par des jets d’air comprimé a été démontrée a I’Institut National
des Mines (1).

Le Comité d’arrondissement a été d’avis qu’il y a lieu pour les
exploitants de proscrire, d’une maniére absolue, le procédé émi-
nemment dangereux du jet d’air comprimé pour 1’assainissement
de tout endroit infesté de grisou.

M. I'Ingénieur en chef-Directeur de I’arrondissement a proposé
d’intervenir dans ce sens auprés des exploitants:

M. I’'Inspecteur Général a émis les considérations suivantes :

« L’accident peut étre attribué i deux causes :

» 19 L’existence de déformations légéres du disque de base de
la couronne d’entrée d’air d’une lampe : les mesures de précau-
tion pour éviter cette cause possible d’accident, ont été prises
par la circulaire du 17 novembre 1922 (2).

» 2° Une chasse d’air comprimé & haute pression lancée soit sur
une lampe dans laquelle briilait déja le grisou, soit directement
dans I’atmosphére grisouteuse; cette seconde cause possible
d’accident fait proposer a M. I’'Ingénieur en chef-Directeur du
5¢ arrondissement de proscrire absolument I'usage de 1’air com-
primé pour assainir tout endroit infecté de grisou; je partage
cet avis, mais je pense que cette interdiction d’emploi doit, en
raison de son caractere de généralité, faire 1’objet d’une circu-
laire ministérielle.

» Je rappellerai, & ce sujet, un accident matériel survenu, le
1er décembre 1921, au siége n° 12 (Noirchain) des Charbonnages
Réunis de I’Agrappe, accident qui a provoqué semblable inter-
diction de la part' de M. I'Ingénieur en chef-Directeur du

(1) Les résultats des expériences effectuées seront publiés prochaine-

- ment.

(2) Voir Annales des Mines de Belgique, tome XXIII, 4e liv., page 1158,
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» 1°° arrondissement et, de ma part, une demande de charger
» I’Institut National des Mines, de vérifier si ’inflammation du
» grisou peut étre due a la projection de matiéres en ignition par
» une chasse d’air comprimé (1). »

: -

N° 2. — Centre. — 2° arrondissement. — Charbonnage du
Levant de Mons. — Siége n° 1, a Fstinnes-au-Val. — Puits en
creusement. — 15 novembre 1922, vers ) heures 1[2. — T'rois tués.

— P.-V. Ingénieur principal (. Niederau et Ingénieur . Hoppe.

Une explosion de grisou s’est produité dans un puits en
creusement. : s

Résumé

Le siége dont il s’agit était en voie d’établissement.

Un puits en creusement avait atteint la profondeur de 319 ma-
tres; il avait pénétré dans le terrain houiller i la cote de 120 me-
tres. L’aérage en était assuré par une ligne de tuyaux de 0™ 35
de diametre, branchée a la surface, sur un ventilateur soufflant,
mil par moteur électrique, et d’un débit de 7 métres cubes par
seconde. La ligne de tuyaux s’arrétait a 15 métres du fond du
puits. ;

Un plancher était établi & la cote de 275 métres; un plancher
volant avec filet se trouvait 2 metres plus bas. Ces planchers
étaient constitués par des poutrelles de fer, recouvertes de
madriers.

A la profondeur de 302 métres, une petite chambre avait été
creusée dans la paroi et une pompe y avait 6té installée; celle-ci
était actionnée par moteur electrique triphasé, 2000 volts, 340 che-
vaux, sahs contact glissant, avec commande de la surface. Dans
cette chambre se trouvait encore une hoite de jonction reliée, d’une
part, au cible armé amenant le courant d’éclairage et, d’autre
part, & trois cables souples a deux fils chacun. L’un de ces cibles
souples alimentait une lampe tixe de 600 bougies (127 volts & cou-

(1) Par circulaire ministérielle du 26 mai 1924, MM, Jeg
che-Directeurs d’arrondissement ont été priés d'attirer lg
attention des exploitants sur le danger que présente la pratique consistant
i faire disparaitre du grisou accumulé dans une excavation ou & front
d’une voie, par des jets d’air comprimé et de les inviter interdire cette '
pratique d’une manigre absolue.

Ingénieurs en
trés sérieuse

-
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rant alternatif) avec globe protecteur, suspendue & 11 métres au-
dessus du fond du puits; un autre, une lampe fixe de 200 bougies,
a globe, éclairant le plancher a 277 metres; le troisieme, un bou-
quet de deux lampes fixes de 200 bougies, a globe, pendu dans la
salle de la pompe. De ces deux lampes, une avait-été enlevée avant
’accident. ;

Des échelles étaient installées jusqu’au fond du puits.

Le creusement était précédé d’'un trou de sonde que 'on forait
perpendiculairement aux strates depuis que le puits avait pénétré
dans le terrain houiller.

Au moment de l'accident, le trou de sonde mesurait 2,50 de
longueur.

Un chef-porion et neuf ouvriers étaient oceupés, au fond du
puits, a charger les déblais provenant du tir d’une volée de mines,
tir qui avait eu lieu environ deux heures auparavant.

Ils avaient avec eux deux lampes électriques portatives et deux
lampes Marsaut, a huile, cuirassées. 7

Tout & coup, ces ouvriers furent entourés d'une flamme, qui fut
immédiatement suivie d'une forte détonation.

Les lampes électriques portatives et les lampes Marsaut furent
projetées dans l'eau accumulée an fond du puits. Ta lampe élec-
trique suspendue au-dessus des ouvriers, celle de la salle de la
pompe et aussi celle éclairant le plancher s’éteignirent, par suite
de la chute d’un plomb fusible placé dans un baraquement de la
surface, abritant les interrupteurs de la ligne d’éclairage, chute
qui avait été provogquée par I'ébranlement résultant de I"explosion.

Le chef-porion s'était immédiatement plongé dans U'ean. Avec
un ouvrier, dans l'obscurité, il put ensuite gagner les échelles qu’il
se mit & gravir.

Au moment de "accident, dans la salle de la pompe, un ouvrier
réglait la vanne d’alimentation de la dite pompe, tandis que pres
de lui, un autre ouvrier se tenait en communication léléphouiqup
avec le méecanicien agissant de la surface sur la commande de la
pompe, qui démarrait.

Ils virent monter une flamme dans le puits et celui que se trou-
vait a I'appareil téléphonique, eria aussitot de couper le courant.
La flamme envahit la chambre.

Ce dernier ouvrier gagna aussitét les échelles od il fut rejoint

par le chef-porion et son compagnon, lesquels avaient trouvé dans




404 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

la salle de la pompe, une lampe électrique portative encore
allumée.

Tous trois continudrent leur ascension et, sur le plancher, ils
virent, étendu, l'ouvrier préposé a la manceuvre des trappes.

A la profondeur de 125 métres, ils furent recueillis par le direc-
teurs des travaux, un autre chef-porion et un porion, lesquels,
dans le cuffat, venaient a leur secours.

Le sauvetage fut poursuivi et, & neuf heures du matin, tous les
ouvriers qui se trouvaient dans le puits, étaient remontés.

Deux étaient morts; un autre grievement blessé, mourut deux
jours plus tard ; les neuf autres avaient recu des blessures plus ou
moins graves. Parmi les victimes, sept étaient atteintes de
bralures.

Les planchers avaient été presque complétement détruits.

Au cours de 'enquéte, on découvrit dans la paroi nord du puits,
a la profondeur de 306 metres, donc a 4 metres sous la salle des
pompes, une cassure de terrain, longue de plusieurs métres, lais-
sant échapper du grisou.

En dessous de ce soufflard dont personne auparavant ne con-
naissait I'existence, aucune autre source de grisou ne fut trouvée.

Le trou de sonde, au fond du puits, ne dégageait pas de grisou.

De la lampe électrique installée au plancher & 277 métres, on ne
découvrit que des débris. :

Les trois autres lampes électriques de 1’éclairage a poste fixe,
les deux lampes & huile et les trois lampes électriques portatives
dont les ouvriers étaient munis, ont été soumises i des essais i
I’Institut National des Mines, i Frameries. Ces essais ont démon-
tré qu’ancune de ces lampes n’a pu allumer le grisou.

D™un autre coté, les Ingénieurs chargés de ’enquéte ont vérifig
et trouvé dans des conditions normales, 1'isolement des deux cibles

- armés alimentant respectivement le moteur de la pompe et 1’éclai-
rage, ainsi que I’isolement du stator et du rotor en cage d’écurenil
de la pompe. ;

Le:’? véten'lents enlevés aux victimes en vue de leur donmer les
pr?uners soins ont été visités; dans une veste, on a trouvé une
boite contenant du tabac, un carnet de papier

i cigarettes et une
allumette non br

tilée; dans un gilet, une pipe ayant servi:

un pantalon et dans un second gilet, une allumette briilée :
On n’a pu découvrir le propriétaire que d'un seul de ceg vét

ments. o
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Dans les déblais retirés du fond du puits, se trouvaient cing
blagues contenant du tabac a fumer.

Il était interdit de fumer non seulement dans le puits, mais
encore aux abords du puits, out des écriteaux rappelaient cette
défense. _

Une des victimes a déclaré avoir remarqué la coincidence de
I’explosion avec un coup de pic qu'il donnait sur un bloc de grés;
il n’a toutefois pas observé d’étincelle.

A la réunion du Comité d’arrondissement, un des Ingénieurs
chargés de 'enquéte a fait remarquer que les planchers qui se trou-
vaient dans le puits, plus haut que la source de grisou, ne parais-
sent pas avoir pu retenir des « stoupions » de ce gaz, étant donné
qu’ils présentaient des ouvertures pour le passage des cuffats et
qu'un intervalle annulaire libre existait entre eux et la paroi du
puits.

11 a estimé que 'inflammation ne pouvait étre due ni aux instal-
lations ou appareils électriques se trouvant dans le puits, ni aux
lampes, ni & un coup de pic ayant produit une étincelle ayant fait
éelater un détonateur enchéissé dans une cartouche Qui n’aurait
pas fait explosion lors du tir.

Il a émis l’avis que la cause de 'accident réside dans 'impru-
dence d’un ouvrier qui, enfreignant la défense faite, aurait fumé.

Il a attiré I’attention sur les précautions prises par la direction
du charbonnage, laquelle observait, dans ce travail, les prescrip-
tions imposées pour les mines & dégagements instantanés.

M. 1@ Président a fait ressortir la nécessité de faire 1’éducation
des ouvriers sur les dangers qui peuvent se présenEer dans les
mines.

Les recommandations syivantes ont été faites i la direction de
la mine par M. I’Ingénieur en chef-Directeur de 1’arrondissement :
« Les planchers placés dans le puits seront construits de fagon
qu’en aucun point, un « stoupion » de gaz ne puisse se former
SOuS eux.

» Une surveillance sévére et efficace des ouvriers les empéchera
» de fumer/dans les puits en creusement. .

» Des instructions écrites ou verbales expliqueront périodique-
» ment au personnel (aux ouvriers étrangers principalement) le
» grave danger qu'il y aurait a enfreindre 'interdiction de fumer.

» En attendant le classement du siége, on continuera & observer
» les mesures réglementaires édictées pour les mines de la 3¢ caté--
» gorie. »
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SERIE E
N°1. — Liége. — &° arrondissement. — Charbonnage de Scles-
sin-Val Benoit. — Siége Grand Bac, a Qugrée. — Etage de
366 métres. — 16 janvier 1922, vers 7 heures. — Un tué. — P.-V.

Ingénieur . Dessalle:

Un ouvrier a été asphyxié¢ par le grisou dans un
montage. .

Résumé

Un montage était en creusement dans la couche Grand-Maret,
en amont d’une voie située au niveau de 366 motres.

La dite couche Grand-Maret comporte deux sillons de charbon ;
mais au-dessus du niveau de 366 metres, le sillon supérieur cn
avait été exploité en 1896. Tl en résultait qu’a I’époque de 1’acci-
dent, & 'endroit du montage, la couche présentait la composition
suivante :

Toit.
Remblai (mélange de schiste et
charbon fin fortement com- -

PEIIE )R Ui i B0 o T 0 B
Charhom sl el e e Ut rhagoton) 0,40 % qm 45
Faux-mur (schiste) . . . . . 095 X

Mur.

L’inclinaison était de 20 & 28°,

: AL ol A / ]

Le montage avait été creusé sur 66 metres, suivant la ligne de
plus grande pente de la couche, soit sensiblement vers sud. Au
sommet de cette premiere partie du montage, un chassage avait
été exécuté vers I’est sur 28 motres de longueur; puis, a ’extrd

Ly AL ¥ . . i 3
mité de ce chassage, on avait repris le ereusement suivant la pente

L ntage : isal ; geur i i i

¢ montage se faisait sur une largeur de 7 50 environ ; il com-
portait deux voies : celle situde i I'est servant 3 Pentrée de I’
l'autre, & I'ouest, servant au retour de I’air et
produits. Dans cette derniere voie, large de 2
coupee en mur, était également établie une
prime servant a ’alimentation des marteau

Sy
ployés & I"abatage du charbon et ay coupage

Les deux voies étaient sépar
remblai de 3 matres de largeur

air,
a la descente des
,80, haute de 1m60,
conduite d’ajr com-—
X pneumatiques em-
de la voie.

ées 1'un de I’autre par un massif de

3

|
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La voie ouest de la premiére partie du montage était aménageée
en plan incliné automoteur.

Au niveau de 366 metres, deux portes avec guichet étaient éta-
blies entre les points d’aboutissement des deux voies du montage,
afin de séparer I'entrée du retour d'air de celui-ci. :

L’air assainissant le montage venait directement du puits d’en-
trée d’air par le bouveau de 1'étage de 409 metres et ’ancien chan-
tier dans la couche Grand-Maret; du montage, il regagnait direc-
tement le puits de retour d’air, par des voles en veine et des bac-
nures situées au niveau de 366 métres.

Le jour de I’accident, un lundi, au matin, une équipe constituée
de deux ouvriers qualifiés et de deux manceuvres, avait regu 'ordre
d’aller réparer la voie ferrée du plan incliné du dit montage.

Des leur arrivée, vers 7 heures, un des ouvriers et un des manceu-
vres montérent au sommet du plan incliné; ’ouvrier était porteur
d’une lampe électrique, le mancuvre, d’une lampe Wolf a benzine
et d'une lampe & huile Marsaut.

Tous deux se débarrasserent d’abord d'une partie de leurs véte-
ments; puis, pendant que 'ouvrier s’apprétait a travailler, le
manceuvre, muni de la lampe & huile, s'éloigna dans la voie hori-
zontale Est, située au sommet du plan ineliné.

Il ne dit pas ce qu’il allait faire; I'ouvrier qui, ordinairement,
n’était pas occupé dans ce montage, supposa qu’il allait chercher
un outil.

Comme au bout de quelques instants, le maneuvre n’était pas
revenu, 'ouvrier 'appela en eriant. Ne recevant pas de réponse,
il s’avanga, muni de sa lampe électrique, d'une quinzaine de matres

dans la voie. L’odeur de I'air ’avertit alors, a-t-i] déclaré, de la _

présence de grisou. Comprenant que son compagnon avait di
tomber asphyxié dans le grisou, il revint rapidement en arridre
pour chercher du secours.

Ce n’est qu'une heure plus tard environ qu’on parvint a la
victime ; on avait, pour cela, desserré, en a 'aingant, quelques joints
a la tuyauterie d’air comprimé, de manitre i assainir I"atmosphére.

Le manceuvre gisait sur le sol, dans la voie de retour d’air de la
partie supérieure du montage, a 3 métres environ de la galerie de
niveau, ¢’est-a-dire & une douzaine de mdtres du sommet du mon-
tage. C’est emvain qu’on pratiqua sur lui la respiration artificielle.

Apres Vaccident, il fut constaté que rien d’anormal ne §était

produit dans les diverses galeries que parcourait le courant d’air
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assainissant le montage: les portes établies dans la galerie a
366 motres, étaient bien construites; le remblai séparant les voies.
d’entrée et de retour d’air du montage,. frés compact, était monié
jusqu’a 2 a 3 metres du sommet de celui-ci.

Aucun éboulement ne s’était produit a front de ce dernier.

Le remblai qui constituait le sillon supérienr de la couche, était
si fortement comprimé, qu’il apparaissait comme un sillon de la
veine,

Dans la voie d’entrée d’air du montage, a 50 metres environ de
la voie & 366 metres, il a été cubé un volume d’air de 850 litres
par seconde. Au sommet du montage, dans une section de plus de
2 metres carrés, 'anémomdtre n’a pu étre-mis en mouvement,
mais on y sentait nettement 1’arrivée d’air frais.

D’apres les ouv1tiers et surveillants, on n’avait jamais constaté
de grisou dans ce chantier; les analyses grisoumétriques effectudes
par le charbonnage n’avaient jamais indiqué la présence que de
tres faibles quantités de gaz : moins de 0,5 9.

Le ventilateur de la mine avait été actif régulicrement pendant
toute la journée du dimanche et la nuit du dimanche au Iundi.

Un surveillant, accompagné d'un ouvrier, avait visité le mon-
tage le jour de I'accident, vers 1 heure du matin; il n'y avait
constaté aucune trace de grisou.

A leur arrivée au travail, les ouvriers avaient trouvé fermédes
les porte.s établies sur la voie & 366 motres, de méme d’ailleurs que
leurs guichets.

Pen.dant la journée du dimanche, la nuit du dimanche au lundi
et l'a, journée du lundi, une assez forfe dépression barométrique
avait régné dans la région.

M. I'Inspecteur Général des Mines a estimé qu’il était désirable
que dans les montages & deux voies, la cireulation du personne] et -
le transport des produlils se fissent par la voie d’entrée d’air ‘et non
par la vogje de retour, comme c’était. le cas. :

v - .
N°2. — Charleroi. — J° arrondissement.

— Charl
: ) harbonnage:
Marcinelle-Nord. — Siége n° } (Fiestaus) gopat

y @ Cowillet, — Eta
de 70} metres. — 18 mai 1922. vers 22 heres : i
2rs 22 heures 12, Un tué, —

-y

P.-V. Ingénieur L. Hardy.

Un ouvrier a eté trouvé asphyxié par le grisou, dang
un montage. ¢ GRS
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Résumé

L’étage d’exploitation de 704 métres est délimité par les niveaux
de 704 et 619 motres; la tranche est toutefois divisée en deux par
un bouveau au niveau de 646 métres. On accéde a ce dernier
niveau par un burquin montant de 704 métres.

A Dépoque de ’accident, entre les niveaux de 646 et 619 metres,
des travaux d’exploitation étaient en cours dans la couche XT Pau-
mes; ils établissaient la communication accessible entre ces deux
niveaux. ;

Vers ’ouest, au dela d’une zone dérangée, un montage entrepris
dans la couche VITI Paumes, en amont du niveau de 646 metres,
avait été recoupé par un niveau intermédiaire — voie 3.

Inactif depuis plusieurs mois, il était parcouru par un léger
courant d’air jusqu’a la voie 3, le retour de ce courant d’air se
faisant par cette voie 3 inaccessible et 1’ancienne communication
d’aérage. Au-dessus de la voie 3, il n’était pas aéré.

L’acces de ce montage était défendu par deux barrages : I'un,
établi dans la voie de niveau i 646 metres et consistant en quatre
sclimbes clouées horizontalement sur les montants d’un cadre de
boisage; l'autre, monté au pied méme du montage, constitué de
sclimbes posées derriére les bois de taille et masquant presque entie-
rement I’ouverture de la veine.

Le jour de l'accident, au poste de nuif, un ouyrier — ancien
boutefeu — avait été chargé, aidé d’un hiercheur, de « faire les
eaux » du bouveau de 619 métres, c’est-a-dire de remplir des
wagonnets, de 1’eau emmagasinée dans un puisard.

T1 se fit descendre a 704 mdtres et fut rencontré par un ouvrier
au sommet du burquin. Sur interpellation de ce dernier, il déclara
qu’il devait travailler pres du puits d’extraction, dans le bouveau
de 619 matres, et a I’étonnement que lui marqua cet ouvrier de le
voir emprunter un si long chemin pour se rendre i sa besogne, il
répondit évasivement et partit.

Comme, vers 10 heures, il n’était pas arrivé & son poste de
travail, on se mit & sa recherche. On le découvrit vers 4 heures du
matin, asphyxié dans le montage de VIIT Paumes, & 2 ou 3 métres
en amont de la voie 3. Au premier barrage, une sclimbe avait été
déclouée d’un coté; le second barrage était défait.

La victime, qui avait déja travaillé dans cette partie de la mine,
connaissait les galeries de communication.
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Le jour ménie de I’accident, vers 10 heures du matin, a 'endroit
oit la victime a été découverte, ["Ingénieur chargé de l'enquéte a
constaté la présence d'une accumulation de grisou.

N 1. — Jons. — 1 arronilissement. — Charbonnage  de
Ceply " — Siége 1° 2,0 Ciply. — Ftage de 900 metres. — 12 mai
1922, vers 13 heures. — Dewa tués, —— P.-1. Ingénieur A . Dupret.

Surpris par un dégagement instantané de grisou, deux

ouvriers oceupés dans une taille n’ont pu s’échapper.
Résumé

Le siége n® 2 du Charbonnage de Ciply est rangé parmi les mines
a dégagements instantanés de grisou.

L’accident est survenu dans une taille d’une vingtaine de
métres de front, chassée en ferme dans une région vierge, dans une
couche, en allure renversée, de 30 2 38° d’inclinaison sur 1’hori-
zontale.,

Cette couche ne comportait qu'une laie, assez dure au sommet
de la taille, moins dure i la partie inférieure de celle-ci. ¢

Le faux-mur géologique était un bézier noir friable ; le faux-loit
géologique, un schiste gris moyennement dur. Les terrains encais-
sants étaient des schistes clairs durs.

Les clivages de la veine étajent disposés suivant des plans verti-
caux en direction, distants de 0™ 20 3 0m 60,

La couche était en étreinte fermée vers la partie inférieure de ia
taille, par suite du relévement du mur (toit géologique).

Le déhouillement se faisait par
07,90 de largeur.

. I}efs trous de sr.mc]e étaient fords, i savoir : quatre a la ‘coupure
mfcn_eure et trois a la coupure supérieure de la taille. De plus
la veille du jour de Iaceident, pour la premigre fois. un trou df;
sonde avait été foré au milieu de la taille; ce dernier avait 4= 5()
de longueur et 50 millimatres de diamétre, '

Au moment de 'accident, se

taille.

L'ouvrier qui travaillait 3 I'endr

bréches montantes de 0™ 80 3

Pt ouvriers étaient oceupés dans 1a

oit: de accident, c’est-a-dire
Vétreinte, a déclarg qu’il

vers le milieu de 1a taille, en amont de

4
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avait poussé sur 2",50 de hauteur, d’abord le front .d’unJe .premlél'e
bréche montante, puis celui de la bréche montante ‘unmcdlatement
inférieure, et qu’il avait ensuite continué celle-ci le long deuia
premiére bréche. I1 n'avait longé cette.dernitre que sux 0,50,
quand, en ce point, un dégagement instantané se pro‘dulslt.

Dans sa fuite, cet ouvrier {ut retenu par un pied; il se cassa la
jambe en se dégageant, mais parvint i se sauver. ey

Des autres ouvriers, seuls 'ouvrier qui, dans le passage ménagé
a l’endroit de I'étreinte, boutait le charbon que le préeédent abat-
tait, et l'ouvrier a veine qui travaillait immédiatement au-dessus
de l-a. voie de niveau inférieure, ne purent s’échapper; ils furent
retirés a 1'état de cadavre respectivement 60 et 20 minutes apres
"accident. .

La direction avait donné ’ordre formel de ne jamais, sous aucun
prétexte, dépasser l’avancement journalier maximum de 0,80 &

“0m 90 lorsque la veine ne présente pas de symptémes de nature a

faire craindre un dégagement instantané. Lol‘squfz de tels symptd-
mes apparaissaient, le personnel surveillant devait en informer la
direction. . y ML .
Des ouvriers ont prétendu que de tels symptémes §’étaient mani-

1 Lot 0¥

festés a la partie supérieure de la taille, deux jours avant 1’acei-
dent, et qu’ils en avaient informé le surveillant. Celui-ci a nié la

2. )
réalité de ce témoignage. gy : )

Tous les ouvriers du chantier, y compris celui qui était occupé

* 2 AL y: <
au milieu de la taille, ont déclaré connaitre 1'importance de la
limitation de l’avancement.

Apros Iaccident, il a été constaté vers le milieu de la taille, une
zone paraissant relativement importante, dirigée suivant le trou
de sonde. contenant du charbon trés fragmenté se laissant facile-

iy s # -
ment traverser par la sonde. En aval, le toit ne présentait qu’une
cassure sans importance, tandis que les béziers du faux-mur géolo-
gique étaient détachés. 9 5! :

Les ouvriers qui ont procédé au déblayage ont clenlfil'f; ‘que es
produits projetés consistaient surtout en charbon trés divisé et que
le volume n’en avait pas dépassé celui de deux wagonnets.

Il n’a pas été possible de déterminer le caractére et 1'importance
de I'excavation créée par le dégagement.

D’aprds les feuilles de salaires, il a été possible d’établir que les

s 2 i Pt 4 . A 2.
trois semaines précédentes, l'avancement journalier moyen du
1 it été r i m m m
front de la taille avait été respectivement de 0™,84, 0,82 et 0™,83.
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A la réunion du Comité d’arrondissement, un membre a attribué
le dégagement instantané au voisinage de 1’étreinte qui, & son sens,
aurait été retrouvée au fond de 'excavation.

M. I"Ingénieur en chef-Directeur de I'arrondissement, président,
a rapproché cet accident d’autres survenus au méme siége et dans
lesquels le charbon projeté s’était détaché au contact d'une
étreinte.

Un membre a émis 1’avis qu’il était dangereux de déhouiller
une couche & dégagements instantands par des bréches montantes
lorsque I'meclinaison est aussi forte, 30 a 38,

Il a fait remarquer aussi que 'exploitation par bréches mon-
tantes permet aux ouvriers de faciliter I'abatage en entaillant la
couche a la coupure de la bréche pour faire travailler le grisou,
pratique trés imprudente qui suffit pour provoquer les dégage-
ments instantanés.”

Il a ajouté qu’a son sens, dans de telles couches, le front de

chaque taille devrait étre poussé également sur tout

son dévelop-
pement.

M. le Président a rappelé que ‘par lettre du 30 novembre 1912,
il a invité les directions des chérbonnages & renoncer au mode
d’abatage par bréches montantes dans les couches d’inclinaison
de 40 & 45 °, dont les chantiers pénétrent dans une région vierge,
et & appliquer, dans ce cas, le systéme des gradins droits. I] a émis
P'avis que cette invitation ne pouvait s’'appliquer au cas présent.

M. I'Ingénieur en chef-Directeur du 1°
ligné que ce dégagement est un des r
exagere a pu étre établi par Ienquéte,

I1 a signalé qu’il avait pris des mesures de
réduire les avancements dans tous les charbon
lui restait plus rien a faire dans ce sens,

arrondissement a sou-
ares cas oll un avancement

puis longtemps pour
1ages et qu’ainsi il ne

M. P'Inspecteur Général des )
avancements était d’'une import
d’une exploitation pénétr

lines a estimé que 1a réduction des
ance capitale dans lo cag considéré
ant dans un massif vierge,

e ——. g
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Coup d’eau.

N 1 Litge. — 8¢ arrondissement. — (harbonnage de Bonne-
Iy ST s o @08 i etres
Fin-Bineux. — Siége Baneny, a Liége. — Ktage de 208 metres
- e ! ; ; / o <
71 novembre 1922, vers I7 heures. — Un tué. — P.-V. Ing

nicur principal . Delrée.
a5 s e . L% 4
'\Pl'{“Q un (‘(ﬂl]? (l‘(‘llll surveni f]()l]l (:[ une voie d(,
s i Py IR ) o
niveau, un chef-sondeur a ¢té trouvé mortellement blessé
y 2 . A 104 e
dans une galerie inclinée aboutissant & la dite voie de
niveanu.
Résumé
3 o ihs . " AT l‘l-
Dans la couche Grande Veine de Cortils, par un chantier co i
portant trois tailles chassantes avangant vers 1'ouest, on reprenait
A 2 o3 T 1 :' (=
des massifs de charbon abandonnés lors d’une exploitation effe
tuée autrefois. : )
Les travaux de déhouillement entrepris jadis figurent sux d al{
ciens plans. Toutefois, les travaux en cours avalent pelnn]s de
constater que les anciens plans n'étaient exacts que dans leurs
grandes lignes. . e o A
A I'époque de 1’accident, une voie de niveau (voie n° 13), a la
cote moyenne de 122 métres, séparait la taille médiane de la tal{lle
supérieure, le front de cette derniére étant de 30 meétres en arriéere
. b
q rGed te. :
du front de la précéden ; ‘ o 1l
A 100 metres a 'est du front de la taille médiane, la voie n® 13
était raccordée par une galerie inclinde & une autre voie de niveau
(voie n® 11) existant i la cote de 134 métres.
Clette ealerie inclinée, hosseyée dans le mur de la couche, mesu-
it 1m :‘;6 de largeur ; elle était utilisée a ’évacuation des produits
ra ; argeur; . - ! o
t & la cireulation du personnel. Le transport du charbon s’y fai
et a l : ; - } g !
it par boutage dans des couloirs en tole demi-cylindriques, posés
sait ge d: :
» ]la parol ouest.
sur le sol, le long de la pe . { :
Au son,lmet de la taille médiane, done a front de la voie n° 13, la

couche avait la composition suivante :

Toit. X
Charbon dur. . . 0,28
@hanbonif i o e O::, 17
Tavage. - e oei Om,OE Friablo.
Charbon. . . . . 0215

Havage.: . ..+ = 0%,02
Mur

Quverture . . 07,66
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Elle inclinait assez régulierement vers sud de 18°.

Le chantier avangait vers une ancienne exploitation qui, d’apres
les vieux plans, avait été effectuée en vallée. D7apres ces plans
également, 'ancienne exploitation devait se trouver a 37 motres
environ & 1’ouest du front de la taille supérieure et a plus de
20 metres au nord de l'extrémité de la voie n° 13.

Pidr mesure de précaution, on effectuait des sondages aux eaux
dans la partie supérieure de la taille médiane, ainsi que dans la
taille supérieure.

Le 23 octobre, un trou de sonde oblique a 45°, foré dans la partie
inférieure de la veine, & la paroi nord de la voie n° 13, & proximité
du front de la taille médiane, atteignit le cherbon altéré et humide
a la longueur de 12 métres. Le trou fut bouché a l'aide d'une
broche et de coins a ce destinés et contre la paroi de la voie, sur
un certaine longueur, un hoisage résistant fut établi.

Dans la taille médiane, & 4 metres en aval de la voie 13, un trou
de sonde droit fut foré sur une longueur de 12 métres; il resta
dans du charbon parfaitement sec.

Le 27 octobre, avec toutes les précautions habituelles, on fora
é‘ la paroi nord de la voie, plus prés du front encore que le précé-
dent, un nouveau trou de sonde oblique, — celui-ci & 20°, — dans
le but d’abattre les eaux que 1’on supposait exister dans les anciens
travaux. A la longueur-de 10 metres, le charbon humide fut
atteint. Le sondage fut poursuivi jusqu’aux anciens travaux dans
lesquels il pénétra. 11 ne donna passage qu’a une venue d’eau abso-
lument insignifiante (jet de la grosseur d’un gros crayon), sans
dégagement de gaz. Le filet d’eau diminua trds rapidement puis,

,apres quelques jours, tarit completement.

Le front de la taille médiane fut alors avancé de 4 i 5 motres.

Le 11 novembre, le chef-sondeur regut I'ordre d’aller forer un
trou droit a front de la voie 13, en vue de reconnaitre la position
exacte du fond de I'exploitation ancienne, mais non d’abattre 1
eaux qui, éventuellement, se trouveraient dans celle-ci.

Le chef-sondeur descendit dans la mine vers 13 heur
aide.

es

€8, avec un

Il se mit au travail vers 14 heures et fora un trou de sonde
immédiatement sous la laie supérieure.

Vers 16 heures, le trou avait une longueur de 4 matres. Le chef-
sondeur dit alors & son aide qu’il avait atteint du charbon humide

et il lui donna 1'ordre de nettoyer convenablement la voie n° 13
1
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de maniére a donner une issue, vers la galerie inclinée, aux eaux
qui pourraient sortir par le trou de sonde. Fy

L’aide a déclaré qu’'une verge de 1 metre de longueur fut ajoutce
2 la sonde, de fagon 2 porter la longueur totale de celle-ci a 5™,80.

Peu de temps aprés, aide était occupé a relever un petit tas de
charbon en regard du front de la taille supérieure, quand il enten-
dit un bruit anormal. Tl vit que la lampe du chef-sondeur était
projetée en arriere et qu’elle s'éteignait, de méme qu'une lampe
de réserve placée sur le sol.

11 s’enfuit, descendit la galerie inclinée et se réfugia dans une
excavation, & la paroi d’amont de la voie 11.

Il avait & peine quitté la galerie inclinée; que des eaux dévale- -
rent par celle-ci.

Vers 19 h. 1/2, le chef-mineur de nuit et un surveillant ayant
été informés par un ouvrier de ce qu’il s’écoulait de ’ean en quan-
tité anormale dans la bacnure de roulage de 1’étage, descendirent
immédiatement dans la mine et, guidés par la venue d’eau, par-
vinrent jusqu’a ’aide-sondeur.

Celui-ci, nullement. incommodé, regagna la surface. -

Dans la galerie inclinée, & mi-hauteur, le chef-mineur et le sur-
veillant trouverent le chefzsondeur couché sur le dos, a l'est des
couloirs en tole, la téte vers ’aval, & 0™,40 en amont du seul étan-
¢on placé vers le milieu de la largeur de cette galerie. Son chapeau
était sur le sol, entre sa téte et le dit étangon.

Le chef-sondeur respirait encore, mais poussait des gémisse-
ments; il fut ramené immédiatement & la surface. Il est mort le
jour méme d’une lésion cérébrale.

Il a été constaté qu'il s’était formé en face de la voie, une exca-
vation de b motres de longueur, 0™.75 & 0™,80 de largeur et 0™ 37
de hauteur moyenne, comprise entre le mur de la couche et la laie
supérieure de charbon dur restée en place. A la face inférieure de
cetterlaie, la trace discontinue d'un trou de sonde était visible.

Des autres constatations faites, il résulte que la venue d’eau n’a
pas été considérable.

A la réunion du Comité d’arrondissement, I"Ingénieur chargé
de 'enquéte a fait connaitre que le volume d’ean qui s'est échappé
des anciens travaux pouvait étre estimé a 100 ou 120 metres cubes,
correspondant a une pression de 2/5 d’atmosphére.
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Les accidents dus a I'emploi des explosifs.

Ces accidents ont été divisés en deux catégories.

Dans le tableau ci-aprés sont indiqués le nombre des

accidents de chacune de ces catégories, ainsi que les nom-
bres des victimes.

Nombre de.
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Emploi d’explosifs
Alitresicdtises i aREE T I3 AR 8]
Toravx. . . |—|[14] 8|10
RESUMES
SERIE A

Ne 1. — Charleroi. — J* arrondissement. — C’]mrbmum!/e de
Monceau-Fontaine, Martinet et Marchienne. — Siége n° 8, ¢ For-
chies-la-Marche. — Etage de 595 metres. — 20 février 1922, vers
20 heures. — Un blessé  gricvement. — P-V. Ingénieur

L. Legrand.

Alors qu’un boutefeu introduisait un détonateur élec-
trique dans une cartouche, détonateur et cartouche, ont
fait explosion.

Résumé

En vue du chargement d’une mine & front d’un bouveau en

creusement, un boutefeu avait pris dans la main o gauche, une car-

touche de Matagnite. A ['une des extrémités de cette cartouche,
il avait fait un trou a P'aide d'une broche en bois et, dans ce trou,

il introduisait un détonateur électrique. Tl a déclaré qu’au moment:

ot il appuyait du' pouce de la main droite sur le détonate wr, afin

— )
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de faire pénétrer celui-ci entierement dans la cartouche, détonateur
et cartouche firent explosion.

Le boutefeu fut renversé, gricvement blessé i la main gauche et
a 'eeil droit et contusionné a la face.

Le détonateur était du type n® 8, a basse tension, de provenance
anglaise.

N° 2. — Limboury. — 10° arrondissement. — Charbonnage de
Winterstay. — Siége Wanterslag, a Genel:. — Ftage de 540 métres.
— 3 mars 1922, vers § heures 12 du soir. — Un tué et un blessé
gricvement. — P.-V. Ingénicur A. Meyers.

Une mine ratée a fait explosion alors qu’on la
débourrait.

Résumé

Une voie entreprise dans une couche de 0,85 d’ouverture, etalt
bosseyée en toit, a 1’explosif avec tir électrique.

Deux bouveleurs et deux manceuvres étaient préposés a ce
travail.

Le jour de I’ acmdent un fourneau de mine de 1,20 de profon-
deur ayant été foré, le boutefeu vint en effectuer le chargement.

Assisté de deux bouveleurs, il y introduisit quatre cartouches de
100 grammes d’explosif Favier n° 5, la dernidre portant le détona-
teur. 11 effectua ensuite le bourrage & 1'argile sur 45 & 50 centime-
tres, puis, aux fils du détonateur, il raccorda un cible comprenant
deux conducteurs et ayant 25 meétres de longuenr.

Les deux bouveleurs allerent alors rejoindre les deux manceu-
vres qui s'étaient retirés loin en arriére, au dela d’un coude que
présentait la galerie.

Le boutefeu, garé dans une berlaine, raccorda le cible a 1’explo-
seur et essaya, mais vainement, de produire 1’explosion de la mine.

" 11 alla alors chercher un autre exploseur, aprés en avoir prévenu
les ouvriers.

Une tentative avec ce nouvel exploseur ne réussit pas non plus,
pas plus d’ailleurs qu’une autre faite par le boutefeu, avee 1’accu-
mulateur d'une lampe électrique portative dont il avait fait sauter
le ‘plomb de fermeture.

Aprés avoir averti les ouvriers, le boutefeu partit de nouveau
pour chercher un troisitme exploseur.
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Pendant son absence, les ouvriers revinrent a front.

D’aprés 'un des témoins, les deux bouveleurs se seraient mis en
devoir de débourrer la mine au moyen d’une tige en fer de
2 métres de longueur. Placés I'un derriere ’autre, ils tenaient tous
deux cette tige qu’ils faisaient tourner lentement. Prés d’eux, un
des deux manceuvres les regardait faire.

A un moment donné, la mme fit explosion. Un des bouveleurs
fut tué; le manceuvre fut gravement blessé; l’autre bouveleur ne
recut que de légéres contusions.

On se porta immédiatement au secours des vietimes. Le bouve-
leur tué fut trouvé, gisant sur le sol, a proximité du front, couché
sur le coté, la téte vers le front et la joue droite appuyée sur la
tige en fer.

Le bouveleur blessé a prétendu que la mine a fait explosion spon-
tanément, alors.que tous quatre revenaient vers le front, dans le
but de forer un nouveau fourneau de mine.

Quant au manceuvre blessé, il a déclaré ne pas se souvenir des
circonstances de 1’accident.

Le cible de minage était en trés mauvais état. La voie était
humide.

N° 8. — Namur. — 6° arrondissement. — (tharbonnage de Fali-

solle. — Siége de la Réunion, a Falisolle. — Ftage de 215 meétres.
B AN A 4 % o0 / .y

— 22 mars 1922, a 23 heures 1/2. — Un blessé grievement. —

P.-V. Ingénieur R. Prémont.

Un boutefeu complétait la charge d’un fourneau de
mine en introduisant dans celui-ci une cartouche amorcée
par un détonateur électrique, quand la charge fit
explosion. '

Résumé

Un trou de mine de 1 matre de profondeur, posé horizontale-
ment’ & front d’une voie en veine, dans un mur schisteux conte-

nant des rognons de sidérose, devait étre chargé de 4 cartouches
de sabulite,

Ses autres outils étant émoussés, 'ouvrier
e 5
s'était servi pour forer ce fourneau de mine, d’un
limetres de diamétre, dimension inférieure
8és ordinairement. ;

coupeur de voies
fleuret de 34 mil-
a celle des fleurets utili-
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La premicre cartouche que le porion-boutefeu introduisit dans
ce fourneau i 'aide d’un bourroir en bois de 24 millimetres de
diamdtre, pénétra avee difficulté jusqu’a 70 centimetres de profon-
deur environ, ol elle se coinga.

Le boutefeu décida alors de limiter la charge a 3 cartouches.

La seconde cartouche fut mise en place un peu plus facilement.

L’introduction de la troisieme cartouche, amorcée a 1’aide d'un
détonateur dlectrique placé vers l'orifice du fourneau, se fit avee
grande peine et n’était pas terminée, quand la charge fit explosion.

Le porion-boutefeu ne regut que des blessures légéres ; mais 1'ou-
vrier coupeur de voies qui, tout a proximité du front, ramassait
ses outils, fut gravement blessé & la main et au bras droits, a la
poitrine, a la face et aux yeux.

Le boutefeu a certifié qu’au moment de l'accident, il exergait
sur la cartouche, une poussée assez forte, mais continue, sans
choces.

Le bourroir fut retrouvé intact.

Il fut constaté que la mine avait produit tout son effet. >

Le détonateur employé était du type n® 8, a basse tension, et
avait été fourni par la Société Anonyme « Fabrique Nationale
d’Explosifs et de Détonateurs », a Ougrée.

Au Comité d’arrondissement, un membre a émis I’avis que, vu
la nature des blessures dont le boutefeu et l'ouvrier ont été
atteints, il y avait lieu de douter de la véracité des déclarations
faites par les victimes, d’autant plus qu’on a retrouvé intact le
bourroir en hois qui aurait servi a pousser la derniére cartouche
dans le fourneau, au moment de 1'explosion.

Tl a ajouté qu’a son sens l'échauffement de la sabulite n’a pu
provoquer l'explosion du détonateur, parce que la température
nécessaire aurait dii, au préalable, faire fuser P’explosif, ce dont
le porion-boutefeu se serait apergu.

M. le Président a fait remarquer que les victimes ont fait les
mémes déclarations au.délégué a I’'inspection des mines et & PIngé-

‘nieur chargé de I'enquéte.

Il a souligné qu’en admettant la version donnée et quelle que
soit la cause immédiate de 'explosion, cet accident montre la
- Bz s S) o s N < 3 o
nécessité d’apporter beaucoup de soin au calibrage et au forage
des trous de mine.
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N° 4. — Limbourg. — 10° arrondissement. — Charbonnage de
Winterslag, a Genck. — Etage de 660 métres. — ) avril 1922,
vers 12 heures 112. — Deux blessés gricvement. — P.-V. Ingénicur

A. Meyers.

Alors qu’un boutefeu complétait la charge-d’une mine
par I'introduction, dans le fourneau, d’une cartouche
amorcée, la mine a fait explosion.

Résumé

A front d’un bouveau en creusement dans un bane de psammite,
deux fourneaux de mine de 1™,10 de longueur et 40 millimétres de
diametre, avaient été forés.

Un boutefeu vint les charger.

Une des mines ayant été préparée, il commenga le chargement
du second fourneau. Les deux bouveleurs se tenaient i proximité
de lui, le regardant opérer; deux mancuvres étaient oceupés a
cinqg meétres environ du front, 'un i la préparation de I’argile
néeessaire au bourrage, 1'autre & une réfection d’un tuyau flexible
de la conduite d’air comprimé.

Le boutefeu introduisit d’abord deux cartouches de sabulite
dans le fo}l_rnoau, apres quoi il placa un détonateur élect rique
basse tension, n® 8, dans l'axe d'une troisidme cartouche, et fit
une boucle autour de celle-ci au moyen des fils de détonateur. 1l
mit ensuite cette cartouche dans le tr 2 Nine ; 1
vers 'orifice du fourneau. Tenant il ‘[ull(l)t]sl n{}ii:]}[::’ﬁie C:etzn,:%tem'
teur, il poussait, de 'autre main : Gegacyccions
de 2 metres de longueur,
mine fit explosion.

Le bourroir fut rejeté en arriere, en ma

: au moyen d’un bourroir en bois
ol Gartes -
a cartouche dans le fournean, quand la

20! : me temps qu’une faible
quantité de pierres.

Les deux bouveleurs furent renversés et grievement blessés: le
boutefeu et les deux manceuvres, légérement atteints s’enfuirt; t
Le boutefeu était en fonctions depuis dix mois. , g
les deux premieres cartouches étaient entrées f
fourneau et qu’il n’a senti aucune résistance
de la derniére cartouche. Il pense
quand 'explosion s’est produite,
Ainsi que I'a constaté I'Ingénicur char
nean il était vesté un culot de §

Il a déclaré que
acilement dans le
lors de I'introduction
que celle-ci n’était pas a fond,

g¢ de Penquéte, du four-

9 centimetres de profondeur, bien

R

—
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droit; un bourroir en bois a été retrouvé a 15 métres environ du

front.

Le Comité d’arrondissement a émis I’avis qu’en vue d’éviter les .
conséquences d'un zccident pendant la préparation des mines, les
bouveleurs devraient se retirer aussitét que leur présence n’est plus
nécessaire au boutefeu.

M. I’Ingénieur en chef-Directeur de l'arrondissement a attiré
I’attention de la direction du charbonnage sur la nécessité de ne
confier le poste de boutefeu qu’'a des agents ayant I’expérience et
I’autorité requises pour ce métier délicat.

Neb5. — Centre. — 5° arrondissement. — C'harbonnages I éunis
de Ressaix, Leval, Péronnes, Ste-Aldegonde et Houssu. — Siége
7% 9-10, & Haine-Saint-Paul. — FEtage de 300 métres. — 13 mai
1922, vers 8 heures. — Un blessé griévement. — P.-T'. Ingénieur
prineipal P. Defalgue.

Un boutefeu complétait la charge d’une mine en pous-
sant dans le fourneau, une cartouche sur une autre amor-
cée, quand la mine [it explosion.

Résumé

I accident s’est produit a front d’une voie creusée en ferme vers

~1'Est, dans une couche de 0™,75 environ d’ouverture. Le bosseye-

ment se faisait dans le toit.

Deux fourneaux de mine de 1,20 & 1,30 de profondeur et de
37 millimetres de diametre, avaient été forés, & 1™,70 ou 1™,80 de
hauteur, I'un prés de la paroi sud, ’autre prés de la paroi nord de
la galerie.

Le boutefeu vint dans la voie pour préparer et faire sauter les
deux mines.

Tandis que les bouveleurs ramassaient leurs outils pour les
mettre & I’abri, et roulaient le tuyau de raccord i la conduite d’air
comprimé, le boutefeu se mit en devoir de charger le trou de mine
foré an voisinage de la paroi sud. :

11 plaga d’abord dans ce fourneau, trois cartouches de I’explosif
dénommé « Jonckite n® 1007s »; ensuite, aprés avoir enfoneé dans

‘une quatrieme cartouche, un détonateur électrique, dont il ramena

Jib L e
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les fils vers 1'arriére, il poussa, dans le trou, cette quatritme car-
touche, avec le détonateur en avant; enfin, il introduisit dans le
fourneau, une cinquieme cartouche. Tenant de la main gauche, les
fils du détonateur, il poussait cefte dernitre cartouche, a 1’aide
d’un bourroir en bois, quand la mine fit explosion.

Le boutefeu fut renversé et gravement blessé par des éclats de
roche. Les bouveleurs qui se trouvaient, I'un & 4 ou 5 metres et
autre & 15 ou 20 métres du front, ne furent pas atteints.

La mine n’avait produit que trés pen d’effet. Le bourroir fut
retrouvé brisé en- trois morceaux.

Le détonateur employé était  basse tension et provenait de la
firme Marcel Gaupillat, de Paris.

SRR B Ry : 3
Le Comité d’arrondissement a estimé ne pouvoir envisager, pour

expliquer cet accident, que I'hypothése de 1'explosion de la mine

résultant de la déflagration du détonateur provoquée par une trac-
tion exercée sur les fils. Tl a ajouté que le mécanisme de cet allu-
mage lui échappait et ne pourrait, & son sens, ét:

re déterminé que
par des expériences suivies dans un-laboratoire, -

N° 8. — Charleroi. — 5° arrondissement. — Charbonnage du
v . . .4 < x
Carabinier-Pont-de-Loup. — Sitge n° 2, a Pont-de-Loup. — Btage
o ;
de 770 métres. — 28 aoiit 1922, vers 2 heures, — Un tué. — P.-V.

Ingénieur G, Pagues.

‘Un boutefeu a été tué par une pierre projetée par une
mine dont il venait de produire Iexplosion.

Résumé
L’aceident "s’est produit dans la galerie de retour d’air d’une

taille entreprise dans une couche de 0™,90 d’ouverture, inclinée de
807, en allure renversée.

Le bosseyement se faisait en mur
B GE:

Le jour de I'accident, trois mines avaient déj
le boutefeu vint en préparer une quatric

a Pexplosif Matagnite R,

a été tirées, quand

me. 11 introduisit huit
carfouches dans le fourneau ot fit le bour p

rage a 'argile

B) : - 2t - . . = 5

Pour procéder au tir, il se retira dang la galerie
taine de métres du front, s’acer

montant de boisage et

a une cinquan-
oupit face & la mine contre un

disposa, debout devant lui, une porte en

¥

&
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bois de 0™,75 x 0™,60, provenant d'un chariot servant. au trans-
port des bois. - !

L’ouvrier chargé du bosseyement de la voie prit place 4 ou
5 métres plus loin.

Peu apres lexplosion, il trouva le boutefeu, la téte contre le
sol et ne donmant plus signe de vie. La porte était disloquée et,
a coté de la victime, gisait a terre une pierre assez volumineuse.
Cette pierre pesait 7 kgs,500 et portait la trace du fourneau de la
mine.

La galerie présentait une légére courbure. De I’endroit ou se
tenait le boutefeu, on ne pouvait distinguer une lampe placée au
point ol la mine était forée. '

La victime est décédée d'une fracture du crane.

N° 7. — Mons. — 2° arrondissement. — Charbonnage du Rieu-
du-Ceeur. — Siége n° 3, a Quaregnon. — Etage de 365 métres. —
20 septembre 1922, vers 13 heures. — Un blessé grievement. — s

P.-V. Ingénieur It. Hoppe.

Pendant qu'un bouveleur raccordait au cible de
minage, les fils du détonateur d’une mine, le boutefeu
préposé au tir a fait exploser la mine.

Résumé

A front d’un bouveau en creusement, cing fourneaux de mine
avaient été forés.

Bien que ces mines dussent @&tre tirées successivement, elles
furent toutes chargées, amorcées et bourrées a ’argile, en méme
temps, par le boutefeu. Celui-ci attacha lui-méme au cible de
minage, les fils du détonateur de la premitre mine. Aprés quoi, il
se retira, ainsi que les deux bouveleurs, dans un abri situé a
30 métres environ en arriere du front. La premiére mine fut tirée.

Le boutefeu ne quitta plus I’abri. Les deux bouveleurs se ren-
dirent a front poﬁr raccorder au cible, les'fils du détonateur de 'a
deuxitme mine. Pour la troisitme et la quatridme mine, cette opé-
ration fut pratiquée par un seul des deux houvelenrs,

Alors que celui-ci effectuait le raccord de la quatridme mine, un
conducteur de chevaux, venant du puits, pénétra dans ’abri. Le
boutefeu langa le courant; la mine fit explosion, blessant grave-
ment le bouveleur qui se trouvait encore & front.

s g O
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Le boutefeu a déeclaré avoir été induit en erreur par l'arrivée
inattendue du conducteur de chevaux qu'il prit pour le bouveleur
revenant du front.

La mine dont il s’agit était chargée de 250 grammes de dyna-
mite-gomme. ' -

N° 8. — Libge. — 9° arvondissement. — Charbonnage de 1Wéris-
ter. — Siége Weérister, a Romsée. — Etage de 540 métres. —
D5 epi g 27 e b 4
25 septembre 1922, wvers 14 heures. — UUn tué et un blessé. —

P.-V. Ingénienr '. Burgeon.

Une cartouche amorcée par un détonateur ¢lectrique
S’.t"t{ll]l calée dans un fourncau de mine contenant déja
einqg cartouches, un bacneur voulut la dégager en-exer-
¢ant une brusque traction sur les fils; la mine fit explosion.

;.

Résumé

7, g
A D'étage de 540 métres, une bacnure était en cours d’exéeution
vers sud.

. Le creusement en était fait a 'explosif Forcite 00 avec amorgage
électrique, 3
Teaiaz i ;
: 1;:sbdfetona‘ceurs employés, & basse tension, n° 8, provenaient de
a Fabr i i ]
o rique Nationale d'Explosifs et de Détonateurs, a Ougrée.
X-c itué 3 1
S 1 s;)nfi constitués comme suit : Un tube de cuivre de 45 mil-
res B illime 1
Sy boute otnguem et 6 millimetres de diamdtre intérieur, fermé
: . S
S c;, S rec;nph au fond, sur une hauteur de 20 millimdtres,
al’ ‘) . - . ~ 3 &
o ge he 1,2 gramme de trinitrotolutne comprime, sur-
| me : i
ki charge de 0,8 gramme de fulminate de mercure,
€ par u foré i :
PR 855 1 I’le I:(mdelle perforée en cuivre ; au dessus de cette
i })aaieeill amorce électrique, formée par une douille en
e 8 i ion 3
et Og e est logée 1a poudre d’inflammation & base de
. : potassium ; dans cette poudre pl fil de plati
trés mince, soudé 3 ¢ fil l L e
; elix ivre isolé i1lime
L g s de cuivre isolds, de 125 millimétres
gueur, sortant de ’amorce aprs i i
Sy i : apres y avoir fait une bouecle;
_ dans g ' par i i
laire; en outre, un anneay g : ;llttonatem par sertissage triangu-
: : ) an de che g is &
e e e c‘ atterton, mis 3 chaud, enveloppe
D ure et les fils & leur sort; ¢
TAN sortie du détonateur.
vers
S o h(;nt : }3 éleures 1/2, un bacneur et le hou-
e
& bacnure. Le hacneur ayant achevé

L i

-
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le forage de 4 fourneaux de mine, le boutefeu se mit en devoir de
charger 1'un d’eux. Celui-ci, de 1,80 de longueur, était creusé en
montant, dans I'axe de la galerie; son orifice était a 060 au-dessus
du sol.

Le boutefeu nettoya d’abord le trou avec la curette, puis il
introduisit successivement, au moyen d’'un hourroir en bois de
2'",4-0 de longueur, cing cartouches de 100 grammes, lesquelles pas-

sorent sans difficulté jusqu’au fond du fourneau. La sixiéme car-

touche portait le détonateur; les fils de celui-ci avaient été passés
autour du milieu de la cartouche et y formaient un neeud; ces fils
n’étaient pas raccordés aux fils conducteurs du courant et ces
derniers n’étaient pas reliés a I'exploseur.

Le boutefeu introduisit la cartouche-amorce dans le fournean, le
détonateur dirigé vers Dorifice. Il la poussa a 1’aide du bourroir.
A 0™,50 de profondeur environ, la cartouche se cala. Le boutefeu
essaya alors de la dégager en tirant tout doucement sur les fils du
détonateur. Le bacneur, impatient de voir que le boutefeu ne réus-
sissait pas, poussa ce dernier vers le cité gauche de la bacnure,
saisit les fils du détonateur et tira brusquement sur ceux-ci. La
mine fit explosion, tuant.le bacneur et blessant le boutefeu.

Dans les déblais, & 2 motres du front, le bourreir fut retrouveé
intact.

N° 9. — Namur. — 6° arrondissement. — Charbonnage de
Tamines. — Siége Sainte-Hugénie, a Tamines. — Htage de 490 mc-
tres. — 4 movembre 1922, a I heure. — Un blessé gricvement. —

P.-V. Ingénicur B. Prémont.

A I'aide d’un bourroir en bois, un boutefeu poussait
dans un fourneau de mine une cartouche amorcée par un
détonateur électrique, dont il tenait, d’une main, les fils
d’amorce, quand la charge fit explosion.

Résumé

I’ accident s'est produit & front d’une vallée en creusement dans
une couche de 20° d’inclinaison.

On avait foré au toit, & I’aide d’un fleuret de 45 millimétres de
diamgtre, un fourneau de mine de 0™,25 de profondeur, d’aprés la
victime, de 0™,40 d’aprés I’ouvrier qui I'avait foré.
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Le boutefeu y avait introduit une cartouche de 100 grammes ae
Sabulite n° 0, de 120 millimetres de longueur et 32 millimétres de
diameétre, amorcée par un détonateur électrique n® 8, placé a
I’avant, c’est-a-dire vers le fond du trou, et maintenu par une
ligature des fils.

Tenant d’une main les fils d’amorce, il poussait de 1’autre la
cartouche au fond du fourneau, par poussées successives, a 1’aide
d'un hourroir en bois de 30 millimétres de diamétre, quand la
charge fit explosion, le blessant gridvement.

Les connexions n’étaient pas établies entre les fils d’amorce et
I'exploseur.

Le bourroir fut retrouvé brisé.

Le détonateur avait été fourni par la firme « Marcel Gaupillat
et Cie », de Paris.

La victime a déclaré avoir observé a différentes reprises, sur des
engins de ce type, que la matitre isolante qui doit s'opposer au
déplacement des fils conducteurs dans la poudre d’'amorce, était
dessertie du tube en cuivre. Tl n’a pas remarqué si tel était le cas
pour le détonateur employé lors de 1’accident.

Le Comité d’arrondissement a émis I'avis que le placement du
détonateur vers le fond du trou de mine est particulierement 3
déconseiller lorsque la charge ne comporte qu'une cartouche.

N°10. — Mons. — 2° arrondissement. — Charbonnage des Pro-

duits et du Nord du Rieu-du-Ceur. — Siége n° 12, a Flénu. —
Etage de 252 meétres. — 9 novembre 1922, wvers 20 heures 1/2. —
Un tué. — P.-V. Ingénieur principal (. Niederau.

Un' ouvrier, qui n’était pas garé, a été atteint par les
projections d’une mine.

Résumé

Une taille entreprise dans une couche de 0™,62 d’ouverture et de
50° d’inclinaison, était divisée en deux parties par une fausse-voie
qui, le jour de U'accident, mesurait 9™,60 de longueur.

La partie inférieure avait 17,50 de front et comportait plu-
sieurs gradins.

La fausse-voie était bosseyée en mur, a 'explosif, avec tir élec-
trique.
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Un fournean de mine horizontal de 2 meétres de longueur ayant
été foré en ce point, un boutefeu vint en effectuer le chargemen.t
et le bourrage; la charge comportait 9 cartouches de flammi-
vore IV. .

Le boutefeu, apris avoir, a-t-il dit, donné I'ordre a un ouvrier
de se rendre dans la partie supérieure de la taille pour empécher
le passage de ce cité, ‘descendit. dans la partie 1nféne'ur.e, E:.lel()nl—
pagné d’un autre ouvrier. Il prit position dans le gradin inférieur,
puis, aprés divers préparatifs, fit sauter la mine.

Tmmédiatement, des eris se firent éntendre. :

L’ouvrier qui devait se rendre dans la partie supérieure de la
taille, a été retrouvé, dans la fausse-voie, tres gravement blessé
par la mine.

D’aprés 'ouvrier qui a accompagné le boutefeu dans la partie
inférieure de la taille, il avait été convenu que la victime, avant
de se garer, enléverait denx étancons qui se trouvaient & 1’aplomb
de I'endroit olt I'on devait miner, puis, lorsqu’il serait & 1’abri,
« battrait un rappel ».

Le boutefen n’aurait pas attendu ce signal pour lancer le cou-
rant ayant produit I'explosion de la mine.

La victime est décédée de ses blessures.

M. I'Ingénieur m{ chef-Directeur de ’arrondissement a invité la
direction de la mine & rappeler a son personnel la nécessité d’ob-
server strictement les preseriptions réglementaires relatives a I'em-
ploi des explosifs dans les mines. T1 lui a fait remarquer qu’aucju’n'
ouvrier ne peut s’attarder pros d’une mine que le boutefeu a 1:ehec
aux fils i miner, cet agent devant, au surplus, &tre le dernier a
s'éloigner du fournean apros s'étre ussur('_ du départ des aulres

ouvriers.
Ne 41, — Centre. — 3° arrondissement. — Charbonnage de La
Louviere et Sars-Longehamps. — Siége n® 9- 10, a Saint-Vaast. —

iy L R
Btage de 525 métres. — 9 décembre 1922, vers 23 heures 1/2.

Deuy tuds. — PV, Lngénieur prineipal B, Molinghen.

Pendant qu’un boutefeu préparait des cartouches en
: b
vue du chargement de deux mines, une explosion s’est

produite.
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Résumé

Une taille montante était desservie par une voie armée en plan
incliné automoteur. Cette voie était bosseyée en mur, a 1'explosif
« Sabulite 0 » avec tir électrique.

Au moment de l'accident, deux fourneaux de mine avaient éié
forés a fronf. Le houtefeu, i genoux sur le sol, & 2 métres environ
du front, avait extrait de sa hoite et de sa cartouchicre les détona-
teurs et les cartouches qui lui étaient nécessaires; un coupeur de
voies, également & genoux sur le sol, pétrissait entre les doigts
'argile nécessaire au bourrage des mines, tandis qu’'un autre cou-
peur de voies, tout au ‘sommet de la voie, se préparait & s’engager
dans 1’aile ouest de la taille, quand une explosion se produisit.

Le boutefeu et le premier des deux coupeurs de voies furent tres
gravement blessés. Tls moururent dans la suite de leurs blessures.

Le second des deux coupeurs de voies ne regut que des contu-
sions légéres, mais multiples.

Immédiatement aprbé 'accident, un ouvrier s'est rendu a 'en-
droit ol celui-ci venait de se produire.

Le boutefeu, couché, inanimé, sur le sol, portait, a 1'épaule
droite, la cartouchiére et la boite a détonateurs fermées; la
manette de ’exploseur se trouvait dans la poche de droite de son
veston ; son carnet d’explosifs était complétement déchiqueté; sa
lampe était détériorde. .

Quatre cartouches furent trouvées sur le sol; mais le boutefeu,
revenu & lui, ayant déclaré qu’il avait préparé six cartouches, des
recherches furent faites dans les déblais gisant a terre; elles firent
découvrir deux cartouches supplémentaires. Aucune autre car-
touche ne fut retrouvée dans la suite malgré de nouvelles
recherches.

Le boutefeu a donné les versions suivantes de la cause de 1’acci-
dent : 1°) un détonateur a fait explosion, alors qu’il en étendait
les fils; 2°) un détonateur qu’il tenait en main, a fait explosion;
3?) Dexplosion s’est produite alors qu’il amorgait une cartouche
et étendait les fils du détonateur.

La seconde victime a pu faire comprendre au délégué a I'inspec-
tion des 1.ni11es que le boutefeu avait placé un détonateur dans
une premiere cartouche, qu’il avait ensuite déposé cette cartouche
sur le sol et qu’au moment de I’accident, il était oceupé & amorcer

une seconde cartouche. Il a pu faire comprendre également qu’au-

iy -
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cune cartouche n’avait encore été introduite dans les fourneaux
et que la charge d’une des mines devait &tre de quatre cartouches
et celle de 'autre, de trois.

11 a pu étre établi que le boutefeu a emporté dans les travaux
souterrains, 36 cartouches et 15 détonateurs, et qu’avant 1’acci-
dent, il a utilisé 13 cartouches et 5 détonateurs. La cartouchiere
du boutefeu, dans laquelle avaient été réintroduites les six cartou-
ches découvertes i 1'endroit de 'aceident, renfermait & sa rentrée
au magasin, 21 cartouches; la boite & détonateurs contenait huit
pitces. Aucune des cartouches rentrées n'était munie d’un déto-
nateur. Il y avait done un déficit de 2 cartouches et de 2 détona-
teurs.

Les détonateurs utilisés étaient i basse tension ; ils provenaient

de la Compagnie frangaise des Munitions et avaient été fournis
par la Société Anonyme « La Sabulite Belge », a Namur.

Au cours de son enquéte, 1'Ingénienr des Mines a découvert
sur le sol, deux fragments de boite métallique avec bitonnet en
charbon provenant d’un accumulateur électrique de lampe de
poche.

M. U'Ingénieur en chef-Directeur de l’arrondissement conclut
que 2 cartouches et 2 détonateurs ont fait explosion.

Tl estime que, d’apres les circonstances de 1’accident, 'un des
détonateurs aura fait explosion pendant qu’on l'introduisait dans
une cartouche ou alors qu'on venait de l'introduire dans cette
cartouche, ce qui aura déterminé la déflagration de cette derniére.
La seconde cartouche, amorede elle-méme et qui était sans doute
déposée sur le sol, aura fait explosion, & son tour.

11 fait remarquer que d’aprés deux des déclarations faites par le
boutefeu, 1'explosion-du premier détonateur serait due a une trac-
tion sur les fils.

M. I’Ingénieur en chef précité pense qu’il faut plutdt 1’attribuer
a un choe.

Il est d’avis qu’il faut aussi tenir compte de.la découverte sur
les lieux de l'accident, de deux fragments d’accumulateur élec-
trique de lampe de poche, ce qui, a son sens, permet d’envisager
I'hypothése que le boutefeu, pour vérifier le bon état du détona-
teur, se sera servi d’un tel accumulateur pour lancer dans les
conducteurs du détonateur un courant qu’il considérait comme
insuffisant pour amener la déflagration.
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SERIE B.

N°1. — Liége. — 8 arrondissement. — Charbonnage &’ Abhooz
et Bonne-Foi-Hareng. — Siége d’Abhooz, é Herstal. — Etage de
389 metres. — 14 janvier 1922, vers 1 heure 1/2. — Un tué. —

P.-V. Ingénieur principal A. Delrée.

A front d’une voie, un ouvrier enlevait les déblais pro-
venant de ’explosion de deux mines qui, raccordées en
série, avaient été tirées électriquement trois heures aupa-
ravant, quand une nouvelle explosion se produisit.

Résumé

La voie desservant une taille montante entreprise dans une
couche de 0,68 d’ouverture, était bosseyée dans le mur constitud
de psammite.

L’explosif employé était I’alsilite en cartouches de 30 millime-
tres de diamétre, pesant, chacune, 100 grammes; il provenait de
la firme E. Ghinijonet et Cie, & Ougrée. Les détonateurs dont il
était fait usage, du type n° 8, i hasse tension, avaient été livrés
par la firme Flébus-Priem,  Lidge. Ces détonateurs n’étaient sou-
mis, lors de leur réception, 4 aucun essai de contrale par les soins
du personnel du charbonnage ; chaque envoi était accompagné
d’un certificat attestant qu'ils avaient subi d’ume manidre satis-
faisante, a la fabrique, un essai de conductibilité électrique.

Pendant la nuit du 14 au 15 janvier 1922, deux ouvriers avaient
été chargés du bosseyement de Ia voie susdite. Quand ils arrivérent
a leur travail, ils trouvérent trois fourneaux de 35 millimetres de
diam.étre, forés dans le mur de la couche : P'un, trés court, a la
paroi ouest de la voie, & quelque distance du vif-thier proprement,
dit; les deux autres, de 1™,40 de profondeur, dans le vif-thier
méme, a 0™,90 environ 'un de I’autre ; ils
la pente du terrain.

Le 5111'V'eillﬂnt-b(?11tefeu vint préparer et tirer la premier
vers 9 heures du soir. Tl chargea ensuite les'deux autres four
I'un de-4 cartouches, 'autre de 3 cartouches s
ces mines, au moyen d’un détonateur placé da
che introduite et fit le bourrage
teurs furent réunis
sant & l’exploseur,

étaient inclinés selon

e mine
neaux,
il amorga chacune de
ns la dernidre cartou-
» a l'argile. Les fils des deux détona-
en série et relids aux fils conducteurs aboutis.
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Aprés avoir fait sauter simultanément les deux mines, le sur-
veillant-boutefeu revint a front et, d’aprés la quantité de pierres
détachées, estima que les deux mines avaient fait explosion et
avaient produit convenablement leur effet. ‘

Vers 1 heure du matin, le surveillant-boutefen s’entretenait
avee le chef-mineur dans une galerie de niveau, a quelques métres
du pied de la voie montante dont il s’agit, quand une explosion
se produisit dans celle-ci.

Tous deux se rendirent immédiatement dans cefte voie, ou 1ls
trouverent un des ouvriers, indemne, & 6 ou 7 metres du front,
et Pautre, tué, b metres plus haut.

Le chef-mineur avait visité la dite voie, vers minuit et demi; il
n’avait rien remarqué d’anormal; la quantité de pierres déta-
chées du mur lui avait paru correspondre i ’explosion des deux
mines tirées simultanément.

L’ouvrier qui est sorti indemne de ’accident, avait eu la méme
impression. ; 7

Apres le tir des mines, il a travaillé, a-t-il dit, pendant plu-
sieurs heures a l’enlevement des pierres détachées, et au moyen
de ces pierres son compagnon a établi les remblais. Au moment
de l'accident, il s’était éloigné quelque peu et la victime &tait
venue le remplacer dans la voie.

Il n’a pas été possible .d’établir si la victime s’est servie d’un
outil.

Au vif-thier, il a été découvert deux zones ot les roches étaient
fortement broyées et qui correspondaient aux fonds des deux four-
neaux de mine.

A la réunion du Comité d’arrondissement, un membre a fait
des réserves quant a 'explication donnée de l’accident et il a émis
I’avis que les témoins ont pu ne pas dire la vérité,

M. le Président a estimé également qu’il n’était pas impossible
que I'enquéte n’edt pas fait connaitre la véritable cause de 1’acei-
dent, que celui-ci était peut-étre le résultat du débourrage d’une
mine, bien que rien ne permit de Vaffirmer.

Il a fait part de ce qu’il avait éerit a M. le Ministre, pour lui
demander si le texte du 3° alinéa de 'article 3 du Réglement du
24 avril 1920, Iui donne le droit d’exiger que la résistance élec-
trique des amorces soit mesurée exactement pour chacune d’elles
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et si les exploitants peuvent confier aux fabricants le soin d’es-
sayer ces amorces.

Le Comité d’arrondissement a émis 1’avis que cet essai doit étre
effectué au charbonnage et que, pour étre efficace, il doit com-
porter la mesure exacte de la résistance de toutes les amorces qui
doivent &tre utilisées dans les volées de mines.

M. I'Inspecteur Général des Mines a estimé également qu’il
serait désirable qu’une circulaire ministérielle fixit le sens exact
de Varticle susdit de ’arrété royal du 24 avril 1920 (1).

N° 2 — Liége. — 7° arrondissement. — Charbonnage de Gos-
son-Lagasse. — Siége n® 1, a Montegnée. —— Wtage de }50 métres.
— 20 janvier 1922, vers 18 heures, — Un blessé gri¢vement. —

P.-V. Ingénieur R. Masson.

Un surveillant-boutefeu redressait les fils d’un détona-
teur électrique, quand celui-ci fit explosion.

Résumé

Apres avoir procédé au tir d’une mine a front d’une galerie en
veine, un surveillant-boutefeu vint faire la conversation pendant
quelques instants avee un ouvrier qui s’était garé dans la voie, 2
une certaine distance du front.’

L’ouvrier ayant quitté le surveillant-houtefeu, venait & peine
d’arriver a front, quand il entendit une légere détonation dans 'a
galerie, puis des cris de douleur. T1 revint précipitamment sur ses

(I} 1l y a lieu de rappeler qu'a I'époque de D'accident, le 3¢ alinéa de
P'article 3 de Parrété royal du 24 avril 1920, était ainsi conen: « Les déto-
» nateurs éleetriques seront, préalablement & leur emploi, essayés i la sur-
» face, & I'aide d'appareils galvanescopiques, permettant de s’assurer que

les amorces présentent une eonductibilité électrique convenable. »

Un arrété royal du 24 avril 1922 a modifié celte disposition comme suit:
« Avant livraison, les détonateurs électriques seront essayés a I'ohmmeétre
et classés d’aprés la résistance électrique des amorces. 1ls seront fournis
en paquets., Chaque paquet ne pourra contenir que des amorces de méme
résistance. Cette derniére sera indiquée sur Penveloppe du paquef.
» L'exploitant procédera & des coniréles périodiques de la résistance
indiquée par les fabricants,
» Ces controles auront lieu & des intervalles ue‘dépusmmt pas trois mois
ainsi qu'a toute réquisition de I'Ingénieur des Mines. » 4

»
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pas et, a l'endroit ou il I'avait quitté, il trouva le surveillant-
boutefeu gravement blessé & la main droite. |

Sur le sol gisaient son étui métallique & détonateurs, ouvert et
vide, sa cartouchiére vide, son exploseur et ses conducteurs élec-
triques enroulés. :

La victime déclara que, tenant dans la main droite un détona-
teur électrique, il tirait de la main gauche sur les fils pour les
redresser, quand le détonateur fit explosion.

Ce détonateur, i basse tension, provenait de la firme « Ghini-
jonet et Cie », & Ougrée.

Ne 8. — Limbourg. — 10° arrondissement. — Charbonnage

d’ Helchteren-Zolder. — Siége de Voort, a Zolder. — Puits n® 1;
profondeur de 186G métres. — I février 1922, vers 11 heures. —
Un tué. — P.-V. Ingénieur 4. Meyers.

Un ouvrier a ét¢ intoxiqué par les fumées résultant du
tir d’une volée de mines.

Résumé

L’accident s’est produit dans le puits n° 1 du siége de Voort,
puits dont le creusement, effectué par le procédé de la congélation,
était parvenu a la profondeur de 186 motres. _

A Vépoque de l’accident, le cuvelage était établi jusqu’a
177 métres de profondeur. A l'intérieur de celui-ci, le diametre
était de 5,40 environ.

De 177 a 186 metres, le diametre du puits était de 6™,30 environ.

Approximativement & 42 metres du fond, était établi le plan-
cher de protection; ce dernier était percé de deux ouvertures de
1m 70 x 1™,80 pour le passage des cuffats et de deux ouvertures
de 1,40 x 1 mbtre pour le passage de 1’échelle mobile et des
tuyaux d’aérage.

Le long des parois et jusqu’au plancher étaient fixés des tuyaux
en téle de 0™,50 de diamétre pour 'adrage; & partir du plancher,
raccordés A ces tuyaux en tole, des canars en toile, de 0m 40 de
diamatre, pendaient dans le puits,

L’aérage était assuré par un ventilatenr, mi par moteur de
25 HP, placé a la surface et soufflant I’air dans les tuyaux.

Le creusement du puits se faisait & I’explosif « Baelenite rouge »
provenant de la Société Anonyme des Poudreries de ?elgiq_ue.
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Le jour de l'accident, soit le 17 février 1922, dix-huit four-
neaux de mine, de 2™ 50 de profondeur, avaient été forés aux
parois, suivant une circonférence de 6,20 de diametre. Le chef-
porion vint les charger, ehacun, de huit carfouches, puis en fit le
bourrage a l'argile. Aprés raccord des mines au cible de minage,
il remonta a la surface, accompagné de son aide, pour procéder
au tir.

Immédiatement aprés le tir, un ingénieur descendit au fond du
puits, avec deux ouvriers et deux employds. Tl était environ
11 heures du matin.

Les fumées résultant du tir des mines é&taient alors encore
intenses et épaisses. Aucune des personnes descendues au fond du
puits ne se trouva immédiatement incommodée.

Sur I"ordre de I'ingénieur, 'ouvrier P remonta & la surface, au
bout de dix minutes, pour transmettre un ordre & 1'équipe de
creusement. :

Dix a vingt minutes plus tard, 'ingénieur, 1’autre ouvrier et

les deux employés regagnérent i leur tour la surface.

L’ouvriq.r P redescendit peu apres et travailla dans le puts
jusque vers: 14 heures,

Rentré chez Tii, il se plaignit de fatigue et se. mit au lit; il
mourut le lendeﬁlail_l-_irers 18 heures.

Les médecins qui pratiquérent I’autopsie du corps, conclurent
que la mort de P-devait &tre attribuée tant aux suites d’une intoxi-
cation par l'oxyde de carbone, qu'aux ldsions détermindes par
I'inhalation de produits gazeux irritants et toxiques, provenant de
la combustion de I’explosif employé. ‘

Le jour méme de leur descente dans le puits, — vers 15 heures,
— D'ingénieur et 'autre ouvrier présentérent également des symp-
tomes d’intoxication. Apres trois jours, ils étaient rétablis.

Les deux employés devinrent malades vers 16 heures et I’'un
d’eux dut étre soigné par QQS inhalations d’oxygéne pendant deux
jours.

L’Ingénieur chargé de I'enquéte a constaté qu’a la sortie des
tuyaux d’aérage, la vitesse du courant d’air était de 3,099 par
seconde, ce qui correspondait & un volume de 0,389 mdtre cube, se
déplagant dans le puits & la vitesse de 12 millimétres par seconde.

Au moment de 1’accident, les tuyaux en téle pendaient jusqu’a
28 a 30 métres du fond du puits.
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Avant l'accident, jamais aucun ouvrier n’avait été rendu
malade par les fumées résultant du tir de ’explosif en question.

Mais le jour méme et le lendemain, des ouvriers qui descendi-
rent dans le puits aprés I'explosion de mines, ressentirent des
malaises qui furent toutefois sans conséquence.

L’explosif « Baelenite rouge » avait la composition suivante :

Nitrate d’ammonium . . . . . 67
INatnoplycerin el I e e
Lrinitrotoluol’ e Sl e s 1515
Nitrate de sodittm: .. . =% 20 0 10
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(Suite) (1)
CHAPITRE II1
Procédés de Carbonisation par chauffage
‘externe.

>

§ I. — FOURS FIXES.

A. Fours horizontaua.
Four du « Fuel Research Board ». Ce four a été décrit
dans la premiére partie de ce mémoire.

B. Fours verticaux.

I. — L’usine Illingworth, & Pontypridd.

Cette usine a été créde par le D' S. Roy I.lling\\*ol-th at,
un groupe d’associés, dans une dépendance des ( Tre-
forest Gas Works », prés de Pontypridd.

— SN

(I) Voir Annales des Mines de Belgique, tome XXVI, 48 Tivikhet
tome XXVII, 1re liv.
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Le procédé Illingworth opére la carbonisation & basse
température dans des fours verticaux intermittents a
chanffage externe. Ces fours sont du type ordinaire utilisé
dans les usines & gaz, avee un perfectionnement qui faci-
-lite la transmission de la chaleur au eentre de la masse de
charbon.

Outre cette amélioration thermique extrémement im-
portante, le procédé Illingworth présente certaines parti-
cularités d’ordre chimique qui constituent 1’élément
fondamental de son succes. Nous exposerons tout d’abord
ces principes, et passerons ensuite 4 ’étude descriptive
du procédé et des perfectionnements thermiques qu’il
comporte.

I. — Principes chimiques du procédé Illingworth.

Ce procédé est basé sur une théorie de la constitution
du charbon, qui a été exposée par Jones et Wheeler (1),
reprise et appliquée par Hlingworth (2), et qui peut étre
résumée comme il suit: '

St 'on soumet le charbon & I’action successive de cer-
tains solvants, on y découvre la pfésence de quatre
especes de constituants (en faisant abstraction des cen-
dres) :

— Constituants a,

msolubles dang la pyridine et le chlo-
roforme;

— Constituants g ) ‘%Olllbles facel noidine,
msolubles dans le chloroforme ;

— Constituants v, solubles dans la pyridine et le chlo-

roforme ;

. s
(9) 5. Rox Ty ¢ ™he Composiion of ol » (191
= NGWORTH : i ! :
Science and Practice, June 1‘l The Action of Solvents on Coal (Fuel in

922) : « I, n 3 S
Coal'» * (Proceedings of fhe Sout)h’ « Low Temperature Carbonisation of

s ] Wales Institute of Engineers (1922
Researches on the constitution of coal (The Colliery Guafdiun Co( Ltd;:

_—
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— Constituants ulmiques: cenx qin peuvent étre extraits
par I’action d’une solution aqueuse de Na OH.

1. — Répartition de ces constituants dans les diverses _
catégories de charbons.
Catégories de charbons
(d'aprés la classification de
I'U. § Geological Survey | Constituants | Constituants Constituants | Constituants
basée sur la valeur du
rapport % g i ulmiques
C_teneur en carbone
[T~ teneuren hydrogéne
Charbons anthraciteux t?m]luxl::ce |
& a e A 1 Absence | Absence Absence
26 B0 e ) (qua_s:—'L.‘\c u- | |
H B/ sivité) i
Charbons semi-anthraci- | s
bonaceous) | HneesHICEiEn
(e (cRy 2 Abondance | Traces quantité trés Absence
C : [ faible
23 < = 26
(Ih::u'bm'ls SC’I.Tli- [ p'r:}:;f::::ce 1(:]!(1_ Piiseice
bitumineus Praseed quantitérelati- | oo bl D s
( C N\ vement faible quentife 5
(20 < 57 < 23) | (<5¢/) |
\ i |
I Abondunce avec | Abondance avec | Présence en|

Charlhons bitumineux
( | i 2(1\\‘
el Zy s e0d)

1

|teneur maximum

Présence |danslescharb.oti|dans 1s charb. o et seulement

| C i C | e
114 <o < 15(17 < S < 18si 0 < 14

[teneur maximum | faible quant.

lLignites

; C \
o S i b

; |
Présence |
en quantité

: |I'-‘.1ib!es quantités
relativement

I

Faiblesquantités| Abondance

/ faible |
2. — Composition et propriétés de ces constituants.
Constituants «. — Ces éléments proviennent de la

décomposition de la cellulose.

— Leur analyse élémentaire est sensiblement celle du
charbon dont ils ont été 1solés, sauf une teneur légere-




440 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Bl

G _
ment plus élevée en O,. Leur rapport T est sensiblement

le méme.

— A la distillation, ils dennent, comme gaz, CO, COZ2
et H?; peu de produits liquides. Cette distillation s’opere
4 une température d’environ 760°.

— Ils ne fondent pas et ne deviennent plastiques &
aucune étape de leur carbonisation.

— Comme I'indique le tableau ci-dessus, ils se trouvent
surtout dans les charbons anthraciteux et maigres, jus-
ques et y compris les charbons pour générateurs. Ils se
rencontrent d’ailleurs dans tous les charbons, mais leur

(]
teneur décroit réguliérement avec le rapport —

— Constituants 5 “— (Ces éléments proviennent,
comme les précédents, de la déeomposition de la cellu-
lose.

"— Leur teneur en 0, est beaucoup plus élevée que
celle du charhon dont ils ont été extraits : ils compren -
nent, en effet, la grande masse des composés 0xygénés
rencontrés dans les charbons hitumineux.

— Par contre, leur teneur en ¢ ot en matisres volatiles
est moins élevée. Tls contiennent, aussi, N, g §

— lls donnent, A la distillation, CO, CO..  des com-
posés oxygénds (pln nols), mais peu d’ lmlmvail;utos

Cette distillation s ‘opére a des températures v

ariables,
mais inférieures i 500°.

— lls ne fondent pas et ne deviennent plastiques &
aucune Gtape de leur carbonisation.

— Ils se rencontrent, comme !’indi(]lle le tablean, dans
3 ‘ v, 3 <Ldly
les charbons & coke et les chs

: : arbons & gaz moyens. La
teneur  d’une  houille en éléments ' crolt d’abord

e =
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N
mesure (ue décroit le rapport o elle ateeint un maxi-
mum pour 14 < < 15, puis décroit ensuite rapide-

H
ment pour redevenir treés faible dans les lignites.

— Constituants y. — Ces éléments proviennent de ia
décomposition des résines.

— Leur teneur en H. est beaucoup plus élevée que
celle du charbon dont ils proviennent: il en est de méme
de leur teneur en matieres volatiles.

— Leur teneur en C fixe est moindre.

— A la distillation, ils dégagent uné quantité considé-
rable de mati¢res volatiles (plus de 60 9% en poids; par-
fois plus de 85 9% ) qui'correspondent & la grande masse
des hydrocarbures dégagés pendant la distillation des
charbons bitumineux. Cette distillation s’opére & des tem-
pératures variables, inférieures & 500°, mais supérieures
a celles de décomposition des constituants 8.

— lls fondent ou deviennent plastiques & des tempéra-
tures inférieures a leur température de décomposition.
Cette température de fusion est généralement comprise
entre 320° et 400° — maximum 450°. Cette propriété fait
d’eux les « agents de cémentation » ou d’agglutination,
dans la cokéfaction des houlles.

— lls caractérisent, comme I’indique le tableau, les
meilleurs charbons & coke et & gaz, qui leur doivent ia
plupalt de leurs pmpnctes La teneur d’une houille en
éléments v varie a4 pen prés comme celle en éléments B,

N

G
avec maximum pour fifit T < 18. Cette valeur de I

différe assez bien de celle qui rend maximum la teneur en
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éléments {: il sera done possible de trouver des charbons
tres riches en éléments y (c’est-i-dire, & grand pouvoir
cokéfiant) et a teneur notablement plus faible en é1¢-

ments (. Cette particularité a été utilisée par Illing--

worth.

—Constituants ulmiques. — Ces éléments proviennent,
d’aprés Fischer et Schriider, de la décomposition de la
lignine. Ils caractérisent, comme Pindique le tableau, les
lignites: on a pu extraire, d’un lignite de Bovey Tracey,
51 % de constituants ulmiques, dont la composition était
la suivante:

C = 63,80 %
He = 4,23 »
0. = 30,60 »
SRS BTN

— Ils n’ont aucun pouvoir cokéfiant.

Remarque. —— On peut discuter la valeur du procédé
d’analyse par solvants dont nous venons d’exposer les
résultats: ces solvants modifient, en effet, la composition
et la structure moléculaire des constituants qu’ils permet-
tent d’extraire du charbon. Il n’en est pas moins vrai que
les indications fournies par cette analyse sont une base
extrémement féconde pour le procédé Illingworth.

3. — Processus du dégagement des matiéres volatiles
contenues dans la houille, au cours de sa carbonisation
(d’aprés Illingworth). ‘

Ce dégagement s’opere, non pas d’une f
4 mesure que croit la température, mais par étapes et
avec deux maxima successifs, qui onf été appelés par
Illingworth « points nodaux .

agon continue
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Le diagramme de la fig. 11 représente la marche de la
distillation de divers charbons — c¢’est-a-dire leur perte
de poids par unité de temps — en fonetion d'e la 'tempé—
rature. On voit que cette perte — ou, ce qui revient an
méme, le dégagement de matiéres volatiles — passe par
deux maxima :

— Le premier (point nodal inférieur, poi_nt I du dia-
gramme) varie avec la nature du charbon : il est, toute-
fois, toujours inférieur & 500°. Il correspond au dégage-
ment des matieres volatiles des constituants $ et v ou
des éléments ulmiques. Ce point n’existe done pas pour
’anthracite, dans lequel ces constituants sont absents. 1l
se produit & une température d’autant m_mns élevée, que
la teneur en maticres volatiles est plus forte.

— Le second (point nodal supérieur, point S du dia-
granime) est pmtiqumuvnt‘ constant pOL}l‘ t.o‘us les clﬂlar—
bons: il se produit & la température.‘d environ 760° et
correspond au dégagement des matieres volatiles - des

constituants o.

S A R VU et Lignite é 45 % de matieres volatiles
Ferdgde Al b an s SR LT Charbon bitumineur (@ haute teneur en M, v)
,;f%j ’%_ Charbon semi-bitumneyx (3 teneur plus faible en M, 4}
a"ilr’a ?gr:ij 7 \\‘ RGO Charbon .{e{nl-aﬂdfifaCeru-l 1771% MV)
o’e’femu:g“ ',’ ‘\‘ —e—Anthracite (maoins de 6% MV.)

) G ' P + i —y
0° ° 500° 600° 700°  760° 800° 900°
200° 300 400 Termpaiatonss

Fig. 11. — Dégagement de matidres volatiles dans la distillation de aivers
charbons, & température croissante,
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4. — Gonflement de certains charbons pendant leur
carbonisation : origine et remede.

Les considérations qui précédent permettent d’expli-
quer comment se produit ce gonflement: il résulte d’un
dégagement de maticres volatiles, s’opérant en méme
temps que la fusion des constituants y.

Nous avons vu, en effet, que cette fusion avait pour
résultat de former une couche plastique qui cimente les
¢léments non-fusibles du charbon. Elle se produit tou-
jours & une température inférieure i la température de
décomposition des constituants y (< 500°). Mais il peut
arriver que cette température de fusion coincide & pen
pres avee le « point nodal inférieur » du charbon distillé:
il se produira done, en méme . temps, un dégagement
abondant de gaz, qui agiront au sein de la matiere plas-
tique comme de la levure dans une pite, et provoqueront
son gonflement.

Ce gonflement est néfaste, parce qu’il diminue la den-
sité et la compacité du semi-coke produit ; et aussi, parce
quil rend difficile son défournement. Pour y remédier,
le D* Hlingworth: a remarqué que c¢e sont les consti-
tuants B qui, se décomposant A des températures infé-
rieures & celles de décomposition des. constituants Yos
peuvent seuls dégager leurs matiéres volatiles, en grande
abondance, pendant que s’opére la fusion des consfi-
tuants 7.

Or, il est possible d’éliminer ces constituants §, par
tumn F‘.hauﬂ’age préalable de la masse, 4 une température
suffisamment élevée pour réaliser leur

: décomposition, et
en meme temps suffisamment basse pour éviter Ia fusion

des constifuants ~. :

Il n’est d’ailleurs pas nécessaire Qatte
pérature de distillation rapide
éliminer ceux-ci:

indre la « tem-
» des constituants 8 pour
on peut, en effet, opérer leur distillation
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A une température ol celle-ci s’effectue lentement ; il
suffit d’angmenter en conséquence la durée du chauf-
fage préalable. On se borne, d’ailleurs, _:‘1 éliminer une
partie (la moitié environ) des ¢léments 8 : le chauffage
préalable dure de 3/4 d’heure & 1 heure. 1543

(e « préchauffage » appliqué a des charbons bitumi-
neux qui gonflaient naguére fortement dans les fours, a
permis de les carboniser ensuite en un coke dense et com-
pact, présentant méme un retrait notable par rapport au
volume primitif. .

Un autre procédé, b