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leur soulévement, elles refroidissent et étouffent la flamme. La
limite se trouve aux environs de 1.600 gr. par metre cube de
galerie. .

Pour reconnaitre les causes et le point de naissance d’une explo-
sion, on attribue une grande importance aux formations de coke.
Les obgervations faites & Minister Stein, ol des perles de coke ont
été trouvées presque partout, sinon en grande quatité, permettent
de conclure que les particules de charbon et de poussieres trans-
portées par la vague explosive et amenées & 1’état piteux par la
chaleur ont été abattues lors du choc en retour, & des endroits
présentant des aspérités, et n’ont distillé qu'ensuite, car, d’apres
le résultat des analyses, la perte en matiéres volatiles était la plus
forte a4 la surface de la crofite et diminuait sensiblement vers
I'intérieur.

Enfin, il y & lieu de mettre en lumiére que le service de surveil-
lance de la mipe doit accorder une attention particuliére aux
circonstances et aux situatjons extraordinaires, car les phénoménes
et les perturbations qu’elles aménent constituent bien souvent la
cause principale de telles catastrophes. A cette fin, il est néces-
saire qu’i] existe chez tous les intéressés, direction des travaux,
employés et ouvriers, une conception consciencieuse du devoir et
que soit fortifié en eux le sentiment de la responsabilité.

A

Trois ans d’application
d’analyse et de synthése
dans les travaux du fond
de Sarre-et-Moselle

Le but poursuivi, les moyens employés, les difficultés rencontrées,
les résultats obtenus '

par M. VOUTERS,
[ngénieur en chef des mines de Sarre-et-Moselle,

Gomqunication faite le 3 juin 1924 .au Congrés de la
Société de I'Industrie minérale 4 Metz, et publiée dans

le n° 88 (15 aonut 1924) de la « Revue de I'Industrie
Minérale ».

Dés ’armistice, devant nos quinze cent mille morts et le pays
dévasté, il n’est pas un ingénieur francais qui n’ait senti au fond
de sa conscience le devoir impérieux d’utiliser au mieux les
ressources du pays en hommes et en matériel, pour permettre i la
France de vivre et de relever ses ruines.

Nous avions & Sarre-et-Moselle autant — sinon plus — la méme
conception du devoir, mais nous étions aux prises avec de telles
difficultés techniques et sociales, que nous n’avions qu’une possi-
bilité — et d’ailleurs une mission : « Extraire par tous les moyens
possibles ».

Nous n’en étions que plus acharnés & revenir i une pratique
plus saine et plus conforme aux nécessités vitales de I’époque. En
supputant les chances de succos que pouvaient présenter dans
notre concession l’étude et I'organisation systématique du travail
du mineur et de l'utilisation du matériel, nous aboutissions aux
conclusions suivantes :

Au point de vue gisement, les conditions &tajent
différentes pour les deux siéges de la -Société.

Le siége V, avec ses dressants réguliers, ses épontes extréme-
ment solides, son charbon assez dur pour pouvoir souvent se passer
de toute espéce de souténement, ses tailles se reproduisant iden-
tiques & elles-mémes, constituait en quelque sorte un champ-type
d’expériences.

nettement
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Par contre, Sainte_Fontaine avec ses toits moins silrs, ses failles,
son pendage & 30°, son charbon trés dur, n’offrait pas de facilités
particulidres.

Les ingénieurs et employés lorrains nouvellement promus étaient
inexpérimentés, mais remplis d’ardeur et de bonne volonté.

Par contre, les ouvriers inféodés & la C. G. T. U. avaient le
plus mauvais esprit.

En avril 1920, il s’est produit & Sarre-et-Moselle un événement
qui a eu une influence décisive sur I’avenir de la Société. M. Reu-
maux en prenait la direction effective en qualité de président du
Conseil d’administration.

Mesdames, Messieurs, j’ai eu l'insigne honneur d’étre, comme
mineur, le dernier éleve du grand maitre frangais. Je vous
demande 1’autorisation d’une digression pour vous dire 1’impres-
sion extraordinaire que j’ai ressentie quand l’illustre vieillard,
malgré ses quatre-vingts ans largement dépassés, exposait une
question avec une clarté lumineuse et un bon sens profond, qua-
lités pour lesquelles il ne connaissait pas de rivaux. Je dois ajouter
que je n’ai jamais rencontré d’esprit plus ennemi de la routine,
plus libre de préjugés, ni plus ami du progrés. Avec un maitre
de cette envergure, l'essai projeté fut vite décidé et les moyens
nécessaires mis largement a la disposition.

C’est alors que fut créé le bureau d’études du fond de Sarre-et-
Moselle, bureau composé en principe a l'origine d'un ingénieur
chef de service, d’un sous-ingénieur, d'un géomsatre et d’un dessi-
nateur, ces deux derniers étant aptes & servir d’aides aux opéra-
tions & effectuer au fond de la mine.

Comme programme : Amélioration du rendement du matériel
et de la main-d’ceuvre.

Avec le temps et les premiers succes, cette organisation s’est
élargie. On a groupé au bureau d’études toutes les disponibilités
en personnel technique du fond : en premiére ligne, les jeunes
ingénieurs & leur début i la Société y font un stage aussi prolongé
que possible, avant de passer au service d’exploitation proprement
dit; les éldves des Ecoles qui font & la Société une visite de quel-
que durée, y passent également.

Mais ce n’est pas par ’augmentation numérique des membres
du bureau d’études que sa productivité s’est de beaucoup aug-
mentée. Nous avons pu constater que rapidement la préoccupation
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des améliorations techniques avait, en quelque sorte, rayonné a
travers tout le personnel, créant & Sarre-et-Moselle ce que j'appel-
lerai l'esprit de la maison. Non seulement les jeunes ingénieurs
passés au service d’exploitation, mais les chefs porions, les porions
et employés de tous grades ont cherché et cherchent les moyens
propres & économiser l'effort musculaire et le temps du personnel
placé sous leurs ordres. Des ouvriers méme sont venus spontané-
ment nous proposer des perfectionnements aux engins qu’ils
emploient. Dans cet ordre d’idées, je citerai l’exemple d’un rem-
blayeur hydraulique qui a trouvé le moyen pratique de débran-
cher les tuyauteries sans arréter le remblayage et fait réaliser & la
Société des bénéfices considérables en supprimant les temps d’arrét
et les chasses d’eau qu’ils entrainent. Il va sans dire que tout est
mis en ceuvre pour développer cet état d’esprit et avec d’autant
plus de soin que le rang hiérarchique de celui qui se distingue est
moins élevé. Tout appareil nouveau est baptisé et n’est connu que
sous le nom de son inventeur. A cité de cette satisfaction d’ordre
moral qui est plus efficace que l'on se I'imagine généralement, il
est de coutume de donner une prime que l'on cherche a propor-
tionner a l'initiative développée. 8'il s’agit d’un mineur, on lui
accorde par principe une gratification, parce que nous estimons
qu’il est de toute premiére importance d’essayer de faire collaborer
les ouvriers au succes de notre entreprise.

Vous voudrez bien me pardonner de m’étre tant éloigné de la
technique pure pour entrer aussi avant dans la psychologie. C’est
que, & mon avis, dans notre métier de mineur, et spécialement
dans une partie du sujet que j’ai entrepris de vous exposer, la
technique ne saurait progresser si elle ne procéde en tenant compte
du personnel auquel elle s’applique.

Les travaux du burean d’études peuvent se répartir en deux
groupes distincts exigeant, pour les mener a bien, des méthodes
différentes :

{. — Etude du matériel, essais d’appareils, etc.

Ces travaux ont trés souvent une portée économique considé-
rable. Ils ne nécessitent pour ainsi dire que des méthodes de labo-
ratoire et, par suite, ne releévent que d’une technique absolument
courante. Nous nous contenterons donc d’énumérer plus loin les
résultats qu’ils nous ont fournis.
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2. — Améliorations 4 apporter aux méthodes de travail
employées par l'ouvrier.

La réalisation de ces améliorations exige une action directe sur
I'ouvrier et demande précisément la mise en ceuvre de la psycho-
logie. Pour ne pas alourdir ’exposé de la méthode employée et
dans un but de simplification, nous nous proposons de montrer
par un exemple concret comment ’analyse et la synthese nous ont
permis I'amélioration du rendement d’une équipe occupée dans un
stosshau.

CARACTERISTIQUES DE LA TAILLE.

Taille rabattante en veine de 1™,70 de puissance, charbon trés
dur, le pendage est de'85°. Le remblai arrive de I’étage supérieur
par une cheminée, le charbon est évacué par la voie de base. Le
remblayage est fait par ’équipe de la taille.

1 Stade. — Réle de I’analyse : on analyse la fagon dont
I’équipe travaille.

Les résultats obtenus sont les suivants :

@) Piqueur : foration i la main au vile-

brequin . . . . . . . . . . B8l heures, soit 56 9
Travail au pic . ... . . . . . 13 — = i
WS e T T R T I —— — 18 —
Boisage et divers . . . .. . . . 11 — . e
Total pour le piqueur . . . . . . 9] heures.

Puissance d’abatage du piqueur 15 berlines par poste

b) Rouleur : puissance de chargement . 10 — =
Le rouleur a travaillé seul 91 heures et a été pendant 13 heures
aidé par le piqueur.

¢) Remblayage effectué & raison de . 9 berlines par poste

Le rendement de l’ensemble ‘est de . 6 — =

2° Stade. — Synthtse : on décide & la suite de cette analyse
d’améliorer tout d’abord 'abatage. On remplace la foration & la
main par la foration & l'air comprimé. On réduit au minimum le
temps perdu pour la reqbel'che du boutefeu et les tirs de mines, en
remplagant les tirs de mines coup par coup par des tirs en volées.

W
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3° Stade. — On analyse & nouveau la vie du chantier, on trouve:
a) Piqueur : foration pneumatique . . 16 heures
Travail aw pic . ~ . &« « » .« = 4 h. 12
Mimapeh = = «~w z o @ & z = 12 hedres
Boisage et divers . . . . . . . 9 h.1/2
Total du piqueur 42 heures.

Puissance d’abatage du piqueur 43 berlines par poste

h) Rouleur : puissance de chargement . 16 — am
Le rouleur a travaillé seul 42 heures et a été aidé par le piqueur
pendant 37 heures.
¢) Remblayage : effectué a raison de . 9 berl.p” homme/poste
Le rendement de ’ensemble est passé & 9 — L

4° Stade. — On constate que ces améliorations ont augmenté la
puissance d’abatage du mineur dans des proportions telles que
I’équilibre existant précédemment entre le chargeur et le mineur
a été rompu; le rendement global de 1’équipe est loin d’augmenter
proportionnellement au gain de temps réalisé par le mineur,
parce que celui-cl (question psychologique) répugne par orgueil
de métier & aidéer le chargeur. Nous renongons a forcer le mineur
a aider le chargeur dans le déblocage dela taille (sacrifice fait a
]la mentalité de l’ouvrier), et nous nous décidons de porter tons
nos efforts sur l’augmentation de la puissance du chargeur pour
tacher de I’amener au pair de celle déja atteinte par I'abatage.
Nous employons des wagonnets basculants, nous utilisons deux
rouleurs se croisant sur un garage médian, etec.

j° Stade. — On constate, par une nouvelle analyse, qu'on
augmente ainsi de 18 & 35 berlines par poste le nombre de berlines
extraites de la taille. On arrive presque a débloquer le piqueur,
mais le rendement des deux chargeurs qui se génent est resté le
méme qu’avant. Le rendement de la taille a peu varié, il est

de 9,5.

fe Stade. — Synthese : Les deux rouleurs se génant, on essaie
un groupement d’ouvriers différent de celui consacré par 1’expé-
rience. On groupe deux tailles symétriques dépendant d’une

.~

méme cheminée & pierres. Le piqueur et un rouleur travaillant
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dans ’une au charbon, pendant que le deuxidme rouleur remblaie
dans l'autre taille. Ils permutent ensuite. On utilise tous les
perfectionnements précédents et on crée la spécialisation du
travail.

7¢ Stade. — L’analyse donne les résultats suivants :
@) Piqueur : foration pneumatique. . . 12 heures
iraveilmr piegt.l s o 2t N U LR 1/2
it gt TSR o Y g ot I Renres
Boisage et divers . . . . . . . 13 h. 1/2
Total du piqueur . . . . . . . 41 heures.
5) Rouleur : puissance de déblocage . . 36 berlines par poste

40 heures de travail effectif.

¢} Remblayeur : 22 berlines par homme et par poste; 36 heures
de travail effectif.

L’harmonie est rétablie, les trois hommes travaillant & peu prés
6galement et dans le méme temps. Le rendement passe @ onze
berlines.

Etant donné ce que nous avons dit au début de I’état d’esprit
du personnel ouvrier inféodé pour une grande majorité & la C. G.
T. U., il est bien évident que ces améliorations dans les méthodes
de travail ont déchainé tout d’abord dans la presse communiste des
attaques furieuses, bien que — et surtout parce que — ces amélio-
rations de rendement ont été obtenues sans augmenter la somme
d'effort musculaire & demander i I’ouvrier.

Néanmoins, avec le temps, 1’ouvrier qui n'était pas encore com-

pletement aveuglé par I'esprit de lutte des classes a fini par remar-

quer que ces perfectionnements, dont en somme il ne faisait pas
les frais par un supplément de fatigue, lui valaient au contraire
un supplément de salaire et des améliorations de vie que la Société
pouvait lui donner grace & I’amélioration des résultats financiers.

Dans I’application, nous nous sommes imposé de ne jamais nous
départir des principes généraux suivants -

Jamais un chronométrage n’a été fait

_ pour rectifier un prix de
tache (contradiction formelle avee le sys

téme Taylor).
Quand un chronométrage a fait ressortir une perte de temps
subie par I’équipe, perte de temps due & un défaut d’organisation

.. ki

CHRONIQUE 1119

de la mine, le tort subi a.toujours été tres largement indemnisé.

Il en résulte. qu’en régle générale, une équipe chronométrée en a
retiré un avantage pécuniaire trés appréciable.

Nous avons enfin toujours trouvé des groupes d’ouvriers décidés
% modifier leurs habitudes de travail suivant les principes que
nous leur indiquions, & condition de leur faire des prix de téche
pour au moins six mois. Ces prix de tdche, inférieurs a ceux des
équipes voisines, leur permettaient de gagner p:enda.nt ce laps de
temps une fois et demie, sinon deux fois le salaire norfnal.

lJepuis trois ans, nous poursuivons ces travaux A& Sarre-et-
Moselle et depuis trois ans les résultats se sont‘accumulés. Je ne
puis songer, étant donnée leur abondance, qu’a essayer de vous

caractérigser d’un mot les plus importants.

ETUDE DU MATERIEL, ESSAIS D’APPAREILS, ETC.

Mise au point de I’utilisation d’une haveuse EL perc}lssion pe{'-
mettant d’obtenir pour un montage de cet appareil 8 métres carrés
de havage au lieu de 4.

Adaptation au terrain du taillant d'u fleuret .et du mfxrtea.u
(injection d’eau pour terrain dur) faisant passer de 2 & 3 la
vitesse de foration. -

Choix et vérification des exploseurs permet.:tqnt de tirer de cing
A quinze mines en série au lieu de deux & tro.ls. S :

(lassement et vérification des amorces qui ont supprimé prati-
quement les ratés. e

Utilisation de trous de mines de 40 ml]lm.lei.;re\a avec longues
cartouches (500 gr.) de gros diametre (38 millimeétres) pour. les
bouchons des bowettes. Par contre, fora.tm:T fle \trous de faible
diamétre — utilisation de cartouches d_e 26 nlllI{nletres — pour les
trous de mézieres. Economie d’e?:plomfs au metre‘ de galen‘e au
conglomérat, de 40 francs environ. Augmentation de vitesse
d’avancement : 10 p. ¢c.

Mesures de consommation d’air déterminant les diamdtres des
tuyauteries a placer dans les quartiers et faisant Passer dz?ns’ cer-
tains cas (avec le méme appareil producteur d’air comprimé) la

pression de 2 kg. & 4 kg. |
Etude des joints de canalisation permettant de réduire de

60 p. c. les fuites.
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Etude des efforts de traction des berlines entrainant une modi-
fication du graissage et ramenant de 11 & 8 kg. 'effort de traction
a la tonne.

Etude des berlines basculantes permettant de doubler le rende-
ment du remblayeur au V.

Installation de culbuteurs légers de goulottes, amélioration de
la disposition des couloirs fixes, ensemble de réformes qui nous ont
permis de doubler le rendement du remblayeur dans un gisement
a 30°, tout en ménageant le matériel roulant.

Etude de 'utilisation des locomotives & air comprimé qui a
déterminé leur marche optima et permis de réduire de 4 & 1 les
réparations des locomotives par 1’amélioration de 1’état des voies.

- Mise au point des éjecteurs a air comprimé et de leur utilisation
qui a diminué de 50 p. c. leur consommation.

Améliorations successives du canar d’aérage et de son joint qui

a fait passer de 30 p. c. & 80 p. ¢. le rendement en air soufflé au
bout d’une conduite de 100 métres.

AMELIORATIONS APPORTEES AUX METHODES DE TRAVAIL
ET ORGANISATION GENERALE. ABATAGE.

a) Haveuses et marteaur. — Organisation de dépdts souter-
rains de matériel de réserve, approvisionnement large en pitces de
rechange, dressage des haveurs, révision mensuelle des engins per-
forateurs. Ces modifications ont donné au mineur un outil mar-
chant vraiment bien, qu'on peut utiliser en plein rendement, et

ont augmenté d'au moins 30 p. c. le rendement des outils
d’abatage.

b) Minage., — Augmentation . du nombre de boutefeux et tir

en scrie faisant gagner d'une heure & deux heures par poste a
toutes les tailles desservies par le boutefeu.

c) Chargement du charbon a la taille. — Perfectionnement des
moyens de chargement et de déblocage. — Augmentation de

30 p. ¢. pour I'ensemble de la mine, et de 60 p. c. dans certains
cas.

2 ayage, — . d
d) /i’tmf){lj. ye Ius‘:tallatmn de culbuteurs, perfectionne-
ment des trémies de cheminées j pierres donnant 30 p. ¢. de rende-

»
ment en plus pour lensem‘ble, 50 p. c. dans des cas particuliers.

|

|

| :
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e) Exploitation générale. — Résultat global : augmentation en
deux ans de 2,7 berlines & 3,6 berlines, soit 33 p. c. du rendement
de 'ouvrier a veine.

f) Travaue au rocher. — Perfection.nemeut de l’out.illa.ge, du
minage, du déblocage et de [’organisatlon- générale, faisant aug-
menter de 40 p. c. I'avancement par ouvrier/poste.

Roulage. — g) Réorganisation du ro-ulrz{;e par lom')mot,iv?g ef
des garages de berlines. — Cette réorgamsam'on a permis ‘de déblo-
quer au siége V une extraction de 7,000 berlines avec quinze loco..
motives, alors qu'il en fallait vingt pour 5,000 berlines.

Remblayage hydraulique. — -Uns.: série de pe_l:fect‘iongement?
apportés a 1’outillage et a l'orgal-usat-io.n de la carriére a sable, aux
salles de remblayage, aux mampulatlons’d’es tuyaux, confe(?tmn
des barrages, décantation, utilisation de te'lcphones, ont permis do.
réduire de moitié le prix du métre cube mis en place et de gagner

plus de 4 millions par an.

songeons nullement & aban-

i ir nous ne
itile de vous dire que : : :
- des d’étude et de travail qui

donner a Sarre-et-Moselle des métho .
3 donné des prémices de cette importance.
«

déj " e p
ngug pnt S la conclusion intéressante serait de

1 énéral

Au point de vue general, - 5 :

_P répoudre i I'un d’entre vous qui me demanderait : « Si,
pouvoir

loitation, j’appliquais les mémes Pl'ir-lCipes qu'a
e GXI;I uels résultats puis-je espérer obtenir ? »
Sa;;‘;gtglt?;fou:: gu’il y a lieu de distinguer entre le matériel et
Iesill?l?::;;i' de vue matériel, nous n’'hésitons pas ﬁ..afﬁrmzr que
I’étude systématique et tres p‘oussee de e adaptation ett e son
utilisation conduira bartout a }m sucees que ne peuvent soup-

ui n’ont pas essayc. . |
D royons devoir nous tenir sur la plus grande
s contre,l:};uZ’:gig’ de pronostiquer le succes & attendre de

¢ € ( . . .
réeseyf iy des habitudes ou organisations de tra-

i i A orter a
modifications a app : :
il sacrées par de longues annees d’usage.
vai Coul 1ditions sociales actuelles, avoir bien en main son
Dans les eor

1 est pour un mineur la condition essentielle d'une bonne

- es - e

pelsolm(; onpcxp[oitatiml mais, en méme temps, c'est de beau-
n s s J Al

gestion de

difficile & .
e seulement de la part du chef en contact direct

réaliser. Arriver i cette emprise sur les
coup la

hommes exige non
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avec les ouvriers un sens trés aigu de la diplomatie, mais il faut
encore, pour pouvoir estimer « priori les chances qu'on peut avoir
de modifier les habitudes du travail, voir quelle est la mentalité
de la population ouvriére et surtout de ses conseillers, les moyens
d’action, la liberté de manceuvre laissée au chef, etc. Devant
I’influence de facteurs aussi divers, on congoit qu’il est a« priori
impossible de donner une réponse d’ordre général.

En tout cas, parvenir & ce but est la condition essentielle pour
pousser & fond le succes. Si dans 'exemple de I'étude du rende-
ment du stossbau, nous n’avions pas modifié les habitudes de
travail de l'ouvrier, nous en serions restés au deuxiéme stade et
le rendement n’aurait guére progressé au dela de 9 berlines au lieu
de 11 qu’on a obtenues, soit une diminution de plus d’une tonne
dans le rendement de ’ouvrier 4 veine. A notre avis, ¢’est pour
cette raison que le développement de 1’abatage mécanique n’a,
dans certaines mines, pas répondu aux espérances qu’on avait
fondées.

Pour terminer, je ne puis m’empécher de trouver navranie
Pexistence chez l'ouvrier d’une mentalité systématiquement
réfractaire au progrés, alors que le développement du machinisme,
dans I'industrie, développement contre lequel il a presque unani-
mement protesté, a décuplé en moins d’un siécle son bien-étre.

Quand donc l'ouvrier comprendra-t-il que toute utilisation
meilleure de son activité lui profitera fatalement un jour ou
Pautre? Quand donc I'ouvrier pourra-t-il faire rentrer dans sou
cerveau que ceux d’entre nous qui essaient de ne pas laisser perdre
une dyne de son effort, témoignent devant sa personnalité un tout
autre respect que les mauvais bergers qui essaient de lui inculquer
le sabotage de son labeur.

Je crois que, malgré I'ingratitude certaine que l'on sait, il est
de notre devoir d’ingénieur de continuer i chercher i améliorer,

par tous moyens, la transformation aussi intégrale que possible du
labeur humain en résultats utiles

Comme le dit M. Le Chitelier
humain » de M. J. Amar -

a la vie économique générale.
dans la préface du « Moteur

« Les tourbillons contraires qui errent sur les rives d’un grand
fleuve n’en altérent pas le cours. »

v
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Les Chassis a Molettes — Disposition et Calcul, par L. LEM_AmE,
Ingénieur A. I. Lg., A. L ‘M., 2° édition 11925. 68 pages in-4°,
12 planches hors texte. — Editeurs : Paris, Dunod: rue Bona-
parte, 01. — Bruxelles : J. Goemare, 21, rue de la Limite.

La premigre édition de cet ouvrage a paru en 1906 ; depuis lors,
la construction des chevalements a subi de nombreuses modifica-
i« IS

tions qui motivent une gétude nouvelle. Des types spéciaux ont été

étudiés pour les cas aujourd’hui tres fréquents de deux machines

d’extraction sur le méme puits et de l’enrmflemel:lt dt;{ cable sur
poulie, systéme Lemielle, injustement appelé sys-teme mPe.

M. Lemaire rappelle avec é.-propos.datls‘ son mtrod_ucItJ,lon. (};u
le véritable inventeur du systéme est I’ingénieur frangais emie 1;3,
& une description en 1862 dans .]a. If’c-vue Universelle
Kepe en a fait ’application ‘dffns .la. Ruhr
emps de spoliations et d’m;ust.lc_es sans
bon de faire entendre la revendication

qui en a donn
des Mines, tandis que
en 1878 seulement. Par ce t
espoir de réparations, il est
du Droit.

ivisé 4 as - Les deux premiers trai-
L’ouvrage est divisc en 11 chapitres : Le p

tent des données du probléme, c’est--é};t.ixre (iez e!:;l::;%;:m:lilﬁji
charges, distances, dispositions des maf:' ines e:i heva1eme;1t e
to1 di,s ensable de connaitre pour Listpdg ar ¢ - 1 t
SRuan I}II déerit la disposition des barres, tant.PO‘“ 2 AR
c}.zapltre : tambours, que pour I’extraction par le sys-
tion par b.obmes ou hapitre 1V indique d’une fagon générale les
teme ;.emle]le. Lec e]IleS doit se faire la recherche des tensions
cnnditrmns' dfms 1esqt;‘arres du chevalement : 1° cas de ’extraction
dans les chﬁ’m-entesl cupture du cable, g'il s’agit d’une extraction
nopmisles 2SR a'b u};s' 30 cas du glissement du cdble sur la
pat bobincs. it j;'am’ oit d,’une extraction par le systéme Lemielle.
poulie motrice, ? ils agleq rogles d’aprés lesquelles doit se faire le
Le chapitre V.enon;es b‘arres, pour obtenir une rigidité satisfai-
caloul des s;a ctlonsde e1’ext.ra1cticm normale, et une résistance suffi-
sante dans le cas

le cas de la rupture ou du glissement dinichble.

sante dans le ¢ . s chapitres consistent dans Uapplication de la

e dermers]c(;neﬁts de types divers, judicieusement choisis.

e cl;:: a:;,ride et la lecture de l'ouvrage requiert natu-
e

e ma;,tlel;le grande attention, L’exposé est tres méthodique,
rellement U 7



