Résultats des discussions qui ont eu lieu
au sein de la Commission prussienne
de la translation par cébles.

(SEILFARHTS KOMMISSION )

—_—

PREMIERE PARTIE,

Par Pingénieur H. Herbst, directeur de la Station d'essai des cables
de la < Westfdlische Berggewerkschaftskasse », & Bochum.

Note publiée dans le n° 2 — 10 janvier 1925 — de la revu-
« Gliickauf » et traduite par M. Louis Sirtaine, a Uccle.

Pendant plusieurs séances, le dernier programme de travail
arrété par la Seilfahrtskommission a été examiné par des sous-
commissions se composant de spécialistes; le président en était le
conseiller ministériel M. Hatzfeld, Directeur de 1'Office pour la
sécurité dans les Mines.

Les résultats de ces débats ont été réunis dans différents rap-
ports et soumis & la discussion, en séances plénidres de la Seilfahrtg
et Grubensicherheitskmﬁmissi011, du 26 au 28 juin 1924,

Il n’a pas été possible de prendre des déeisions définitives sur
tous les points figurant & 'ordre du jour, quelques-uns de ceux-oj
exigeant une étude plus approfondie.

Toutefois, 1’étude ci-dessous donne

un apergu général des rap-
ports déposés. '

Dans la revue « Berg, I—Ii.it,ten-u.-Sa.liuenwesen », on trouvera
le texte intégral des rapports dont il est question ci-dessus.

Dans ces rapports, une différence a été faite entre les prescrip-
tions et mesures, qui sont nécessaires et qu'il est possible d’exé-

cuter et celles qui sont désirables, mais dont I’exécution, dans

bien des cas, présenterait des difficultés telles, que ‘eur exécution
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ne se justifierait pas. Ces dernidres ont été présentées sous la forme
de recommandations. Il convient donec, pour chaque cas, d'exa-
miner si le résultat éventuel justifie la dépense.

Les rapports portent sur quatre points principaux :

1° Les installations de translation par cibles;

2° Le contrdle de ces installations;

3° Les machinistes d’extraction et les préposés aux recettes et
accrochages;

4° Les demandes d’autorisation de translation par cibles.

Les deux premiers points sont subdivisés comme suit :

Machines d’extraction;

Cébles d’extraction;

Cébles d’équilibre ;

Puits;

Chevalements et molettes;
Cages d’extraction;
Parachutes;

Attaches des cages aux cibles;
Signalisation.

Dans les chapitres suivants, il sera question de la machine
d’extraction, du cible d’extraction et du cible d’équilibre au
point de vue de ’installation de ces engins et de leur contrdle au
eours du service.

Installation d’extraction

Machine d’extraction

Disposilifs de sécurite

Les dispositifs-ayant pour but de prévenir les accidents résul-
tant d’une fausse manceuvre ont été tellement perfectionnés, en
ces derniéres années, qu'ils différent complétement des anciens
appareils dits de sfireté.

C’est ainsi- qu’il est apparu nécessaire de dénommer ces nou-
veaux dispositifs « régulateurs de cordée », de définir exactement
'usage auquel ils sont destinés et d’établir ce que ’on peut en
exiger.
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Il y a lien de faire des réserves quant aux conditions qu’ils
doivent remplir, celles-ci n’étant pas établies dans tous leurs
détails.

En général, le principe a été adopté que le régulateur de cordée
ne doit pas servir de machiniste automatique. Il doit attirer
I’attention du machiniste sur les erreurs que celui-ci commettrait
et en cas de non-intervention du machiniste, les empécher auto-
matiquement. De plus, il doit empécher que ce dernier ne donne
une impulsion inopportune, mais en aucun cas il ne doit s’opposer
a ce que le machiniste puisse prendre des mesures ayant pour but
un ralentissement.

Ainsi, dans le cas ot le machiniste met la machine en mouve-
ment dans le sens contraire a la marche normale, ’appareil doit
lui opposer, au levier de distribution, une résistance modérée qui
I’avertisse; néanmoins, le machiniste doit pouvoir, lorsqu’il aura
surmonté cette résistance, conduire lentement la machine dans
cette direction, ainsi que cela peut étre nécessaire pour des
manceuvres.

Mieux vaudrait encore ne permettre qu’'un déplacement trés
limité du levier dans le sens contraire & la marche normale, mais
cegi ‘n’est point possible pour certaines distributions, telles que
la distribution i coulisses. D’autre part, pendant la cordée, le
machiniste doit rester maitre de 1’alimentation de la machine en
énergie, fut-ce, parfois, au prix d’'un certain effort. Donc, lorsque
la vitesse maximum est dépassée, la soupape d’admission ne peut
se fermer au point qu’elle empéche le machiniste de donmner la
contre-vapeur ou que le levier soit ramené a sa position moyenne
par une force irrésistible, car la trop grande vitesse peut étre pro-
voquée par une charge descendante trop élevée et, dans ce cas,
elle ne peut &tre modérée que par contre-vapeur ou freinage.

Tandis qu'il a été reconnu indispensable que 1’appareil de siireté
actionne le frein, en cas de nécessité, on n’a pas exigé qu’il donne
la contre-vapeur. D’un autre cété, on n’a pas voulu éliminer des
dispositifs qui, quoique n’offrant pas cette derniére possibilité,
paraissent admissibles & tous les autres points de vue,

En outre, il y a lieu de ne pas perdre de vue qu’en cas d’indis-
position brusque du machiniste, des dispositifs travaillant a
contre-vapeur ne peuvent arréter la marche de la machine. Bien
au contraire, ces dispositifs peuvent accélérer la marche en sens
inverse dans une mesure plus grande encore que ne le ferait un
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régulateur de marche, qui ne ferait que ramener le levier dans sa
position moyenne. L’effet de la contre-vapeur vient, en effet,
s’ajouter a celui de la surcharge.

D’autre part, cependant, la probabilité d’une marche rétro-
grade a paru trop minime, en pratique, pour justifier la défense
de la mise en jeu de la contre-vapeur par I’appareil de sécurité.

Contrairement i ce qui existait dans les anciennes installations,
on exige — et c’est un point important — que l’appareil de siireté
fonctionne d’une maniére continue pendant toute la cordée.

Son action, aussi bien sur 1’admission d’énergie que sur le frein,
en cas de nécessité, doit étre progressive. '

De 1, la nécessité pour les machines & vapeur d’un frein pourvu
d’un bon régulateur de la pression de freinage.

Pour les machines d’extraction électriques du systéme Leonard,
on a estimé que le dispositif réduisant progressivement la vitesse
suffirait. En cas d’entrainement aux molettes, il est nécessaire de
freiner brusquement et le plus fortement possible.

La prévention d'une mise aux molettes est et reste toujours une
question des plus difficile. Elle est surtout importante pour I’ex-
traction par le systéme Koepe, i cause du danger de glissement du
cdble. Mais c¢’est précisément par ce glissement de cible que leffi-
cacité du régulateur de cordée est diminuée.

Comme il dépend seulement du mouvement de la machine
méme, sa capacité de surveiller la marche des cages cesse au
moment ou la position normale du cible par rapport & la poulie
motrice se modifie.

Si le cible recule légérement par rapport a la poulie motrice
pendant la période d’accélération, le dispositif évite-molettes,
actionné par le régulateur de cordée, fonctionnera trop tot. Mais
c’est le glissement en fin de cordée pendant la période a vitesse
décroissante qui est le plus dangereux. Il en résulte une aval‘ice
du cable par rapport & la machine et, par suite, une intervention
tardive du régulateur .de cordée. Pour les machines Koepe, il a
donc été jugé recommandable de faire déclancher 1’évite-molettes
dans le chevalement par la cage elle-méme.

Mais avec la poulie Koepe, en plus du glissement propremfmt
dit, on doit tenir compte d’'un déplacement faible mais continu
du cible, qui résulte des conditions de charge. Le brin montant
du cible, plus fortement chargé, est plus fortement tendu et, par
conséquent, plus long que le brin descendant, plus faiblement
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chargé. Il en résulte donc que pendant la marche, le cible rampe
en quelque sorte sur la poulie. Il se déplacera done toujours lége-
rement vers la cage la plus chargée.

I1 est vrai que les charges alternent, ce qui fait que ce déplace-
ment peut se compenser.

Cependant, il subsiste des différences de charge qui, aprés un
grand nombre de cordées, peuvent provoquer un déplacement
notable dans un sens. La différence de poids des attaches des cages,
par exemple, peut déji avoir une influence.

En régle générale, I’attache d’une seule des cages est munie
d’un tendeur de réglage, ce qui fait que son excés de poids suffit
a provoquer un déplacement permanent du cible vers lui. Tl est
done nécessaire que ’on puisse modifier légdrement le réglage de
la commande du régulateur de cordée, car, précisément, la sécu-
rité contre l'entrainement aux molettes exige un réglage trés
précis.

On pourrait sans danger confier ce réglage au machiniste, car
si celui-ci effectuait ce réglage de fagon que le régulateur agisse
un peu plus tard qu’il ne devrait pour un sens de marche, cet
appareil agirait trop t6t dans le sens opposé et génerait le machi-
niste.

Toutefois, un déplacement régulier, bien que moins fréquent:
dans le régulateur lui-méme, est inévitable avec les machines
Koepe, car I'usure de la garniture en bois de la poulie: motrice
correspond & une diminution du diamétre de gorge,

Avec des sabots usés, le régulateur de marche doit donc per-
mettre un nombre plus grand de tours de la machine pendant uue
cordée, qu’avec des sabots neufs. On ne s’est pas encore mis
d’accord sur la rédaction d'une prescription fixant la modification
du régulateur, qui devient ainsi nécessaire.

Il ne serait guere recommandable de confier également ce
réglage au machiniste, car il pourrait alors retarder arbitraire-
ment le moment de 'entrée en prise de ’appareil.

Il sera d’ailleurs d’autant plus tenté de le faire, qu’il consi-
dérera comme génante l'intervention du régulateur, lors du plus
minime dépassement de la recette, comme cela peut se produire
facilement dans les extractions trés actives.

Afin que le machiniste ne cherche pas & changer arbitrairement
le régulateur, il est nécessaire que 'intervention de cet appareil
ne le géne pas sensiblement. Si donc le régulateur agit sur le frein
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a déclanchement, ce dernier devra pouvoir étre rapidement déblo-
qué par la vapeur ou par l'air comprimé, de la maniére indiquée
ci-aprés.

Il doit étre possible de distinguer facilement si le réglage
du régulateur de cordée est effectué en vue de la translation du
personnel ou en vue de l’extraction. Les régulateurs de cordée
devraient étre appliqués & toutes les machines d’extraction, pour
lesquelles une vitesse de translation du personnel de plus de six
métres par seconde est autorisée.

Lorsque des machines existantes sont pourvues de dispositifs de
siireté anciens, on doit examiner jusqu’a quel point il est possible
de les adopter aux exigences ci-dessus.

L’emploi de mécanismes d’enclenchement pour les machines
d’extraction, tels qu’ils sont employés par exemple aux charbon-
nages Rheinpreussen, parait recommandable. On sait qu'ils ont
pour office d’empécher le démarrage aussi longtemps que les cages
ne sont pas prétes a partir.

Comme nous ’avons déja dit, il est indispensable, avec les régu-
lateurs de cordée, d’employer des freins a action permanente.

Ces freins, a l’aide desquels l’effort retardateur, commengant
aux valeurs les plus minimes, peut &tre augmenté i volonté jus-
qu’au maximum, paraissent de grande importance.

Les freins commandés directement par la force humaine répon-
dent suffisamment aux nécessités pour les petits treuils a engre-
nage fonctionnant a faible vitesse. Mais pour les grandes machines
atteignant des vitesses de translation du personnel de plus de
quatre métres par seconde et munies de freing & air comprimé ou
a vapeur, il a paru nécessaire de prescrire ’emploi de freins a
action permanente.

Comme freins de siireté, il est recommandé I’emploi de freins A
contre-poids normalement débloqués par Iair compril’né ou la
vapeur et qui n’agissent que lorsqu’ils sont déclanchés par le
machiniste ou le régulateur de cordée, ou lorsque I’agent moteur
du frein  action permanente fait défaut par suite d’un dérange-
ment quelconque.

11 n’a pas été prescrit de mesures relatives a la force des freius-;,
Jeur mode de calcul actuel avec un coefficient de sécurité de 5 envi-
ron, par rapport i la charge statique d’une cage, étant considéré

comme suffisant.
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VITESSE

La vitesse maximum pour la translation du personnel a été
fixée & dix metres par seconde pour les machines d’extraction &
vapeur et & douze métres par seconde pour les machines élec-
triques.

Toutefois, cette limitation a été quelque peu combattue, car on
a considéré que c’était 1a désavantager la machine i vapeur avec
laquelle la sécurité serait aussi grande lorsqu’elle est munie du
nouveau régulateur de cordée, qu’avec la machine électrique. .

Bien que cette objection n’ait pas généralement paru justifiée,
on en a tenu compte en ce sens que, dans des cas particulidrement
favorables, la vitesse maximum pourra étre portée, pour les
machines d’extraction a4 vapeur, a4 douze métres par seconde. La
vitesse maximum admissible dans chaque cas, pour la transla-
tion du personnel, devra toujours &tre fixée d’aprés les conditions
de V’exploitation, et ’on pourra admettre pour les puits qui ne
servent qu'a la translation, des valeurs supérieures i celles admis-
gibles, toutes autres circonstances inchangées, dans les puits ser-
vant & la fois & lextraction des produits et a la translation du
personnel.

Elle ne pourra cependant jamais dépasser le maximum indiqué
ci-dessus, méme dans les puits ne servant qu’a la translation du
personnel.

Pour l'extraction, il n’est généralement pas prévu de limite de
vitesse. Cependant, pour des motifs faciles & comprendre, lors de
travaux de fongage, il devra &tre prescrit une vitesse maximum
pour I’extraction, vitesse dont la détermination est du ressort des
autorités.

INDICATEURS DE VITESSE.

Dans toutes les installations ol la vitesse de translation du
personnel est supérieure a quatre meétres par seconde, il devra
exister des indicateurs-enregistreurs de vitesse. On s’est abstenu
de fixer quels sont les plus petits diagrammes admissibles. Cepen-
dant, on exige des diagrammes qui permettent de reconnaitre
nettement les variations de la vitesse pendant une cordée.

Tl ne suffit pas de représenter la vitesse maximum pendant une
cordée; le diagramme doit étre assez détaillé pour permettre de
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reconnaitre la vitesse pendant les diverses périodes de la cordé®

comme c’est le cas, par exemple, pour les diagrammes des enregis-
treurs de Karlik et Horn.

CABLES D’EXTRACTION. — NATURE DES CABLES.

Les lourdes charges qui doivent &tre extraites de grandes profon-
deurs, surtout dans les charbonnages, exigent une grande résis-
tance & la rupture des cbles, ce qui nécessite une forte résistance
& la traction des fils. Mais avec la résistance i la traction, aug-
mente la difficulté de fabrication des fils. C'est ainsi que des
techniciens métallurgistes ont fait ressortir que ’étirage a froid,
poussé trés loin, a pour conséquence un état moléculaire instable
(de la texture) qui peut devenir dangereux, notamment sous 1’in-
fluence des charges variables en service. C’est pourquoi il fut jugé
bon de fixer la limite de la résistance moyenne & la traction des
fils d’un cable & 180 kgr. par millimdtre carré. Toutefois, on n’a
pas donné une raison bien nette pour adopter ce chiffre, car la
résistance a la traction dépend non seulement du degré de 176ti-
rage. & froid, mais encore de la composition chimique, et ne peut
donc pas servir comme mesure pour I’étirage i froid.

Ce fut simplement le fait, que de grandes difficultés de fabrica-
tion de fils & haute résistance & la traction entrainent une certaine

incertitude, sous le rapport de la séecurité, qu'il n’est guére possi-.

ble de dissiper par des essais pratiques, qui fit adopter cette valeur.

Un autre facteur déterminant, si pas absolument décisif, c’est
que l'on a considéré comme résistance moyenne i la traction de
180 kgr. par millimétre carré, comme suffisante pour le calcul des
cibles d’extraction les plus lourds employés actuellement, et que,
par conséquent, il semblait inutile d’adopter une résistance plus
élevée.

Reste la difficulté de savoir de quelle maniére on devait tenir
compte des possibilités d’exécution. Comme il est naturellement
pratiquement impossible & une fabrique de ciibles d’observer exac-
tement une valeur moyenne déterminée de résistance i la traction,
il fallait laisser une certaine latitude dans la fabrication.

On avait prévu une tolérance telle pour le cible fini, que la
moyenne pourrait étre portée a 185 kgr. par millimétre carré,
mais on dut bientdt abandonner ce chiffre comme étant trop
minime. On n’est pas encore définitivement d’accord sur ce point.
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Il serait trés désirable que les prescriptions en vigueur dans
I'Inspection générale des Mines de Dortmund fussent maintenues.
D’aprés celles-ci, les cibles étaient considérés pour le calcul comme
ayant une résistance a la traction ne dépassant pas 180 kgr. par
millimétre carré, et le calcul basé sur ce nombre devait donner le
coefficient de séeurité nécessaire. Il paraissait, dés lors, sans
importance que la résistance réelle fiit un peu plus élevée.

Cette méthode a donné de trés bons résultats et elle se justifie
par le fait que les fabricants de cables s’efforceront de ne pas trop
augmenter la résistance, car cette augmentation rend trop difficile
'obtention des résultats exigés & ’essai de flexion.

Disons encore que les coefficients de sécurité augmentent avec
la résistance moyenne i la traction.

Les statistiques démontrent que pendant les années 1915 & 1919,
dans I'Inspection générale des Mines de Dortmund, 71 installa-
tions d’extraction employaient des cibles d’une résistance moyenne
de 190 kgr. par millimétre carré et méme davantage, bien que les
autorisations n’eussent jamais fait mention d’un nombre supérieur
a 180 kgr. par millimétre carré.

Tl est probable que, pendant le temps de guerre, il n’était pas
possible” d’arriver a des chiffres plus exacts dans la fabrication.
Il est possible aussi que les chiffres de la statistique soient parfois
inexacts, car les essais de rupture pratiqués dans les mines n’ont
pas toujours donné des résultats irréprochables.

Néanmoins, il est certain que des résistances trop élevées ont pu
subsister dans un grand nombre d’installations d’extraction, sans
que les autorités des Mines aient jugé bon de prendre des mesures
restrictives.

Mais si les fabricants de cables, d’une part, se sont défendus
contre des exigences trop précises sous le rapport de la résistance
i la traction, ils ont insisté d’autre part pour faire renforcer les
prescriptions imposées au sujet de la régularité dans la qualité
des fils d’'un cible.

On ne peut donc pas leur reprocher de ne s’étre préoccupés que
de faire alléger leurs conditions de travail. La résistance i la trac-
tion d'un fil de cible neuf, ne pourra, i I’avenir, s’écarter de la
moyenne que de 10 p. c. en plus ou en moins au maximum.

Pour lutter contre le danger de la rouille, on a insisté sur I’im-
portance du graissz?gc du cable par I'intérieur, lors de sa fabrica-
tion, et de 1’emploi de bonnes fibres pour ’dme des cables, fibres
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devant posséder, en-plus d’une résistance suffisante, un pouvoir
suffisant d’absorption de la graisse.

La galvanisation est recommandable dans tous les cas olt les
cables sont plutét mis hors service a cause de la rouille, que par
suite des efforts auxquels ils sont soumis. C’est le cas, par exem-
ple, dans les puits d’aérage, ou l'extraction n’est que trés minime,
et ou il est préférable d’admettre la diminution de résistance i la
flexion résultant de la galvanisation, pour s’assurer la protection
contre la rouille, En tout cas, il n’est pas recommandable d’em-

ployer des fils galvanisés d'une résistance supérieure a 170 kgr.
par millimétre carré.

SECURITE DU CABLE.

La sécurité du cable est définie comme étant le rapport entre la
charge de rupture du cable et la charge statique (poids de la cage
et du cible). On n’a pas voulu se préoccuper plus exactement
qu’on ne l'avait fait jusqu’a présent des sollicitations dynamiques
dans les calculs de la sécurité du cible, car ces sollicitations sont
extrémement variables. Tl est d’ailleurs indifférent, en pratique,
d’imposer la considération des sollicitations dynamiques, si 1’on
admet en méme temps, une réduction correspondante des coeffi-
cients de stireté qui ont été déterminés par des considérations sta-
tiques. Il serait nécessaire cependant, dans une réglementation
générale, qu'un rapport fit fixé entre la tension dynamique et la
tension statique.

Par le terme « charge de rupture », il faut entendre ici le total
calculé des charges de rupture des divers fils, ainsi qu’on le verra
par les données sur le calcul de la charge de rupture du cible, dans
le chapitre suivant. Cette charge de rupture théorique est plus
élevée que la charge de rupture réelle, déterminée par l'essai de
rupture pratiqué sur la section entiere du cable.

Comme coefficient de sécurité, on a conservé les anciens coeffi-
cients contenus dans les réglements de police de Mines de Dort-
mund, c’est-d-dire que chaque cible d’extraction doit présenter
constamment en service un coefficient de sécurité minimum de
huit, par rapport a la charge maximum pendant la translation et
de six par rapport & la charge maximum pendant ’extraction. Les
cables Koepe doivent en outre présenter, lors de la mise en ser-

.
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vice, un coefficient de sécurité de 9 1/2 pour la translation et de
7 pour 'extraction.

Dans les cas ol 'on est certain que les sollicitations dynamiques
seront faibles pendant 'extraction, le coefficient de sécurité peut
étre moindre pour la translation. Il devra alors étre de 7 au moins
au lieu de 8 pendant toute la durée du service, et pour les cibles
Koepe, de 8 1/2 au lieu de 9 1/2 lors de la pose.

I1 peut paraitre étonnant que ’on ait tenu compte, pour déter-
miner le coefficient de siireté pour la translation, des sollicitations
dynamiques lors de I'extraction.

Les ruptures de cible qui se sont produites sous la charge de
personnel, charge relativement minime par rapport a celle d’ex-
traction, prouvent cependant que la rupture d’un cible se prépare
lentement. Le cible s’affaiblit principalement par suite des fortes
sollicitations de 1’extraction. L’affaiblissement continue sans inter-
ruption et peut finir accidentellement par  atteindre la valeur
critique pendant la translation.

La raison qu’il y a de diminuer les coefficients de sécurité lors
de la translation, est exposée d’une maniére plus précise dans mon
précédent article (Glickauf, 1924, page 324). Dans cet article, on
trouvera également des données sur les conditions dans lesquelles
les sollicitations dynamiques peuvent étre considérées comme
minimes. Ces données ont été adoptées, a I’exception de celles con-
cernant les appareils amortisseurs de chocs dans 1’attache des
cages. Comme ces appareils n’ont pas encore fait leurs preuves en
pratique, il a été jugé préférable de ne pas encore en faire men-
tion.

Quelques objections ont été soulevées contre la fixation dans ces
données de la vitesse maximum de 14 métres par seconde pour les
machines d’extraction a vapeur, relativement minime comparati-
vement i celle de 20 métres par seconde pour les machines d’ex-
traction électriques. On a fait valoir que les premitres, aux
graudes vitesses, avaient une marche plus réguliére qu'a des
vitesses moindres. Mais l'effet sur les cibles ne répond aucune-
ment & cette explication, car le diagramme d’accélération des
cages est considérablement plus défavorable aux grandes vitesses
qu'aux petites vitesses avec les machines & vapeur. L’expérience
pratique des cables conduit également a la rejeter. Dans les cas
ot les cibles étaient fréquemment compromis par de graves dété-
riorations aux pattes ou dans leur voisinage, on obtint immédia-
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tement une amélioration notable par une diminution de la vitesse
d’extraction. Lorsque des cibles ont une marche plus douce aux
grandes vitesses d’extraction qu’a 14 mdtres par seconde, ce mne
sont que des exceptions i la régle générale.

Les motifs pour lesquels on peut admettre des coefficients de
sécurité moindres dans les puits servant exclusivement 3 la trans-
lation des ouvriers, sont. tellement évidents qu’ils n’ont pas été
mentionnés spécialement.

La disposition déja adoptée presque partout, que la charge
totale des cibles pour la translation du personnel ne pouvait pas
dépasser 90 p. c. de la charge pour I'extraction, a été généralisée.

ESSAI DU CABLE AVANT SA POSE.

Avant la pose d'un cible, on doit soumetfre les fils & des essais
de traction et de flexions alternatives, et ces essais des fils ne
doivent pas &tre exéeutés trop longtemps & ’avance. Si le cable
doit &tre gardé en réserve pendant longtemps, il peut souffrir con-
sidérablement d’un manque de précautions dans sa conservation.
Les résultats des essais des fils, opérés immédiatement apres la
livraison, ne peuvent alors plus étre considérés comme concluants.
11 est certain que les mines n’omettront pas les essdis immédiate-
ment aprés la livraison, parce qu’elles doivent naturellement
vérifier la livraison. Comme cet essai est imposé par des consi-
dérations purement économiques, il n’y avait aucun motif de le
réndre obligatoire au point de vue de la sécurité.

Il a paru utile de suggérer I'idée de conserver soigneusement
dans un local sec, pendant la durée du service de chaque cible, un
bout de 3 meétres de ce cible, soigneusement enveloppé et étiquets.
Cet échantillon doit étre prélevé sur l’excédent de longueur que
I’on recoupe au moment de la pose et autant que possible a I’extri-
mité adjacente au cible. Cette mesure permettra,. en cas de mau-
vais résultats donnés par le cible en service, de vérifier aprés coup
sa constitution. Il ne serait, en effet, plus gudre possible de vérifier
avec certitude la constitution originale du cable aprés qu’il a été
rouillé et usé en service.

La maniére dont on essaie les fils des cibles dans les mines est
souvent défectueuse. C’est pourquoi il a été établi des régles pour

les essais de traction et de flexions alternatives, régles qui peuvent
&tre résumées comme suit ; .
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En premier lieu, il faut distinguer entre 1’état de la machine et
Vexécution des essais.

En vérifiant 1'état de la machine, on veillera principalement a
ce qu’elle soit bien huilée et exempte de rouille.

Tous les couteaux doivent étre bien logés dans les cuvettes qui
ne peuvent pas étre encrassées.

L’aiguille libre devra jouer sur O. Les aiguilles suiveuses doi-
vent pouvoir se déplacer facilement; il vaut mieux'les supprimer,
parce qu’elles peuvent facilement géner I’aiguille prineipale. On
devra vérifier, & intervalles convenables, 1’exactitude des indi-
cations.

On peut également reconnaitre des défectuosités de la machine,
aux irrégularités relevées pendant les essais. Les aiguilles doivent
progresser réguliérement, sans trépidations, avec 1’augmentation
de charge. Les fils doivent entrainer les coins de tension, depuis
le début de la charge, et ne peuvent pas glisser entre eux. La
majorité des fils doit se rompre dans la partie libre entre les
machoires; dans le cas g:ontraire, il peut y avoir un défaut aux
méichoires.

Lorsque la machine est en parfait état, les résultats des essais
peuvent encore étre faussés par des manipulations inexactes. Les
fils doivent étre au préalable dressés avec précaution. Ils doivent
dtre tendus convenablement, de maniére que l’effort s’exerce sui-
vant leur axe. La charge doit &tre exercée avec une vitesse modérée
et uniforme, de fagon que la durée, depuis le début de la charge
jusqu’a la rupture dans des conditions ordinaires, soit d’environ
15 secondes.

J'ai déja discuté précédemment (G'lickauf, 1924, p. III) les
principes pour l'essai de flexions alternatives. Ils contiennent de
nouveaux coefficients de flexion, pour lesquels une distinction a
été établie entre les fils ayant une résistance a la traction supé-
rieure & 160 kgr. par millimetre carré, et ceux ayant une résis-
tance inférieure 3 ce taux, ainsi qu’entre les fils nus et les fils
galvanisés. Pour les fils de 2,5 millimétres d’épaisseur et au-dessus,
il a été adopté un rayon de courbure de 7,5 mi?li%nétres. Pour les
fils plus faibles, on a conservé un rayon de 5 mllhm.étres. .

De plus, des prescriptions ont été arrétées pour unlﬁe?' les instal-
lations d’essai & la flexion. En ce qui concerne l’exécution propre-
ment dite de 1’essai, on a fait ressortir I’importance du dressage
préalable et d’un montage correct. La vitesse ne doit pas tre exa-
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gérée, une flexion par seconde constituant une moyenne raison-

nable. Les morceaux de fil qui ont déji été soumis & l'essai de

traction ne peuvent plus étre employés pour 1'essai de flexion.

Le calcul de la charge de rupture du cible d’aprés les charges
de rupture des divers fils, doit étre effectué de la méme maniére
que précédemment ; mais dans le cible neuf, on ne doit pas tenir
compte des fils dont la charge de rupture differe de plus de 10 p. c.
en plus ou en moins, de la charge moyenne. Les fils qui ne donnent
pas le nombre nécessaire de flexions, doivent étre également élimi-
nés comme précédemment. Contrairement aux dispositions anté-
rieures, les fils d’ame ronds, pour autant qu’ils soient de la méme
matiére que les autres fils, doivent &tre portés en compte. Cette
exigence a 6té justifide par la constatation faite dans les essais de
rupture, que les fils extérieurs étaient généralement ceux qui se
rompaient les premiers. On a tenu compte, en outre, que les fils
d’ame subissent des sollicitations moindres par torsion et par
flexion que les fils ciblés. En outre, ils sont protégés mieux que les
autres contre les blessures superficielles. Toutes ces circonstances
peuvent étre envisagées, comme une compensation suffisante de la
plus forte sollicitation par tension que subissent ces fils. Dans les
cables mis hors service présentant des ruptures extérieures, on n’'a
pas encore observé que des fils d’ame ronds fussent brisés.

On a bien constaté la rupture de fils profilés dans les cibles a
torons triangulaires, mais seulement lorsque leur résistance a la
traction dépassait 100 kgr. par millimetre carré. Il est évident que
la présence d’angles dans la section de ces fils provoque des solli-
citations défavorables. Mais, dans les d&mes triangulaires consti-
tuées de fils ronds ciblés avec un faible pas, on a constaté égale-
ment de nombreuses ruptures de fils; c’est pour cette raison qu’on
n’a pas jugé bon de traiter les fils ronds moins sévérement que
les fils profilés. Tout comme précédemment, ceux-ci seront consi-
dérés comme contribuant i supporter la charge, si leur résistance
ne dépasse pas 100 kgr. par millimétre carré. Cette restriction
était imposée par I’expérience, comme aussi par le fait qu’ils ne
peuvent étre essayés a la flexion.

L’essai de torsion a été considéré comme un moyen de recon-
naitre des défauts de la matiére premiére pouvant aboutir i des
ruptures prématurées de fils. D’autre part, il n'y a pas de doute
qu’il puisse étre fortement influencé par des circonstances banales,
comme, par exemple, des blessures superficielles, et qu’il nécessite

.
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une exécution particulierement méticuleuse. C'est po{urc‘luoi1 on ni
'a pas rendu obligatoire, mais on lja‘ ?ec(?nm‘lande s;n;p_ em;ege
pour les nouveaux cibles. Tl n’a pas e't-e mchq.ue de coe ’CIEI].\
torsion, mais, par contre, il a été_falt 1nef1t1011 df:s p;etlx’omextles
réguliers et irréguliers qui se prodm.s.ent : deformat:on1 e a:]t; ;
fil, répartition irréguliere des torsmn? Fur toute la ougu; e
phénomenes irréguliers de rupture, spécialement crevasses da
SEIES: i:silis;le rupture sur la section e1'1tiére du.cﬁ.ble s;amblia ult,tili;
d’apres I’expérience acquise. On a fait ressortir qui es r:zul;
de ces essais doivent différer de la charge de rupture ¢ )

ainsi que nous ’avons déja expliqué ici .
DUREE D’EMPLOT DES CABLES D'EXTRACTION.

La durée d’emploi des cables d’e'xtract,ion a été limité'e (-::Pf;r-

4 intions déja existantes, dans la majorité des
mément au.x.pres{i“pn an, pour les cibles plats, et a deux ans,
dulpes mfmels‘ “;; sur’ machines Koepe. Une proposi_tion de
pOIE 168 g 11'01 )' des cibles Koepe d’apres ’extraction, n’'a
et dl’uée ; emr]:::l Dans beaucoup de cas, si pas dans la majo-
iy tr.ouve % II_IEIJO ﬁe' ces cables cessent d’8tre propres a 1’extre:c-
e o '1e ; ar suite de 1’action de la rouille que par suite
i 11: pde la résistance de la matiere premigre d.ue
4 yaure .01.1 deL Rots Qervice. Mais comme P’effet de la romllle
i aolhcﬂ",at}olli er:mt du temps, et non pas de l'utilisation, il
dépend principa enlvice coit limité en temps. Jusqu'a présent
o 1 1; . ections des Mines ont généralement autornfé
dpilSe nS'I;bles une prolongation suffisante de la durée
= Ifs‘ Z:soiivzilnsi a.ciouci la rigueur de la réglementation anté-
d’emplol

rieure.

jen faire A
PO mme maximum pour les conditions moyennes,

i é 3 ue co . g8y 2 S .
conmdeiﬂ;e'tf] mention de la possibilité d’accorder une prolongation
il a été Ial -

N

vi s étude de chaque cas.
e de service apre

de la duree

ressortir que la durée de deux ans ne doit étre

TRAITEMENT DU CABLE.

é aux « Aide-mémoire pour le Service des cibles
édités par les services d'essai des cébles, en décla-
dispensable de multiplier leur propagation.

On a renvoy
d’extraction »,
ra,nt q‘l.l’i]. ét&lt m
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CABLES DE RECHANGE.

L’opinion que des cibles de rechange doivent se trouver sur
place a été maintenue. Lorsque plusieurs puits d’extraction simi-
laires sont assez rapprochés et communiquent entre eux souter-
rainement, il suffit d’un seul cable de rechange, convenant pour
la plus grande profondeur d’extraction. On continuera a interdire
I’emploi des cables d’extraction en plusieurs pidees; par contre,
on permettra, dans certains cas, le retournement des cables, qui
était interdit précédemment. On recueillera les résultats donnés
par ces mesures. Elles visent spécialement les cibles plats pour les
extractions par treuils, dans lequels il se produit facilement des
déformations & I’endroit qui se trouve peu de distance de la
bobine, lorsque le cible est déroulé. Ces déformations disparais-

ent, lorsque le cable, par suite du retournement, prend une autre
position 'sur le tambour.

CABLE D’EQUILIBRE.

L’emploi d’un dispositif d’équilibre est recommandé pour les
grandes profondeurs (de plus de 500 metres). Il ne doit pas néces-
sairement consister en un cible d’équilibre.

- Lorsqu’on emploie un cible d’équilibre, celui-ci doit étre suffi-
samment long pour permettre une avance de la cage supérieure
jusqu’au-dessus des taquets de sireté. Le cable doit &tre guidé
dans sa partie inférieure, pour éviter qu’il se forme deg boucles.
Ce résultat sera obtenu avantageusement par un guide en bois
dont Je mode de fixation n’offrira qu’une résistance modérée au
soulévement du bois.

Le cible ne pourra pas plonger dans 1’eau.

Au sujet de la sécurité des cibles d’équilibre, il v avait liew
d’étudier si I'on devait fixer une limite inférieure on _méme supé-
rieure, car le cible d’équilibre, en cas d’enchevétrement, par
exemple, doit se rompre plus vite que le cible d’extraction. En
fait, il s’est produit des cas dans lesquels les autorités minitre ont
défendu l'emploi, comme cible d’équilibre, d’un cible d’extrac-
tion déclassé, parce qu'il était trop fort; toutefois, les commissions
ont été d’avis qu'un coefficient minimum de 6 était une sécurité

suffisante contre la charge statique résultant du poids propre du
cable. Elles se sont laissé guider par 1’opinion que les cibles plats
neufs employés comme cables d’équilibre, sont toujours fabri-

Y

—L

CHRONIQUE 1077

qués au moyen de fils d’une résistance & la traction moindre, et
que, d’autre part, les cibles ronds, qui sont des cables d’extrac-
tion déclassés, sont déja usés, et que leur texture est suffisamment
relachée pour que la charge réelle de rupture ne soit plus suffi-
samment forte pour &tre nuisible. Il n’a pas été fixé de durée de
service pour les cibles d’équilibre. Cette durée doit dépendre des
circonstances particulieres de chaque cas.

L’emploi de cibles d’extraction déclassés a paru tolérable. Il
n’a pas été élevé non plus d’objections & ce que l'on puisse réparer
et épisser les cbles d’équilibre plats, pour autant que les répara-
tions fussent bien faites.

La question des cibles d’équilibre de rechange do%'t étre tran--
chée de la méme fagon que pour les cibles d’extraction.

VERIFICATION DES INSTALLATIONS D’EXTRACTION.
Machines d’extraction.

En dehors de la vérification journaliére, par les préposés a 1?.
surveillance, et qui portera prin_cipalemen'f sur les tambours a
cible, les axes, les appareils de freinage, les 1nc}10ategr§ de’prf)lfon;
deur; les indicateurs de vitesse et les apparel.ls de siireté, i elzs
exigé une vérification par un t?xpert, une fols par an ’pour e?j
machines d’extraction et une fois par sem’estre pour le r,egulateu‘l
de cordée. Les opinions furent trés pal‘ta’gees sur ce qu:a1 1 m}t d'e\f'::nt
entendre par « expert » dans-ce sens. D une part, {;m -P:va]d éviter
de trop étroitement délimiter ies.'. competences: ou de créer de nou-
veaux fonctionnaires de survelllanc?, et,, d’autre I.)a,rt, on ne
e dissimuler que la vériﬁcz’a.tlon’d un appareil aussi com-
pliqué qu'un régulateur de corc!cel nécessite c}es con’n?xss?nc(:fs
toutes particulieres. L’opinion gene;l'ale fltlt qu un’ .dtla]egue " u‘
fournisseur, qui doit attacher une lmportance SBecla e 21_’1 on
fonctionnement de ses machine_S, .591‘1_1117 tout lndl?ue ; mais, d’autre
part, on fit ressortir qu'il était indispensable d avoir un ® expert
Spéci,al ». Evidemment, le méme expert pourrra‘ut procéder en
; fication annuelle de la machine.

pouvait s

méme temps & la veérl
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CABLES D’EXTRACTION.
Vérification de leur constitution.

Les dispositions en vigueur jusqu’a présent, imposant une visite
journaliére, une vérification hebdomadaire et une vérification
approfondie toutes les six semaines, ont été adoptées en général
comme bien appropriées. Toutefois, il faudra, en outre, veiller &
ce que le vérificateur ait toujours le cible directement devant lui,
lors des visites qu’il fait toutes les semaines et toutes les six
semaines. Il devra aussi pourvoir examiner le cible de trés prés.

On sait que lors de la vérification qui se fait toutes les six
semaines, le cable doit étre débarrassé des crofites de crasse qui y
adhérent. Mais beaucoup de chefs d’exploitation ne se décideraient
pas volontiers & laisser enlever des cannelures de leurs cibles, la
couche de graisse adhérente, qu'il a été si difficile d’obtenir. Ils
apprendront donc avec plaisir qu’il ne faut pas confondre les
crotites de crasse avec la graisse adhérente. Cette derniére ne doit
pas étre enlevée. Ce n’est que lorsqu’elle durcit et commence 2
8'écailler, et ne peut plus étre considérée comme une graisse, qu’il
faut la gratter.

Avant chaque translation du personnel, on devrait procéder a
une cordée d’essai; cette méthode est recommandée, mais n’est
pas imposée.

VERIFICATION AU POINT DE VUE DE LA SECURITE.

On entend par 13, les vérifications et essais sur des bouts enlevés
aux cibles posés sur tambours ou sur bobines. Le délai d'un tri-
mestre pour le renouvellement des pattes et 1’essai sur échantillons
des cables posés sur tambours, tel qu’il est généralement appliqué,
parait aujourd’hui exagérément court, car la suppression des
taquets a considérablement facilité les conditions de travail des
cibles. Le délai devrait donc pouvoir étre porté a un semestre,
aprés examen de chaque cas. Dans les cas particulierement favo-
rables, le premier coupage pourrait méme n’étre effectué qu’apras
un an. La suggestion de renoncer complétement a cette opération
parce qu’elle n’est pas possible avec les cibles Koepe, n’a pas été
considérée comme justifiée, le cas spécial des cibles Koepe ne pou-
vant pas constituer un motif pour renoncer au renouvellement de
la patte, — qui constitue la partie la plus menacée du cable, —
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lorsque la chose est possible. Tl n’arrive que trop fréquemment, en
effet, que les cibles Koepe eux-mémes doivent étre enlevés, i cause
uniquement de détériorations survenues aux pattes.

La vérification des bouts coupés pour les essais doit se faire de
la fagon suivie jusqu’a présent. Les charges de rupture des divers
fils peuvent descendre, comme précédemment, de 20 p. c¢. au maxi-
mum en dessous de la moyenne (pour les cibles neufs, comme nous
’avons dit plus haut, elles ne peuvent différer que de 10 p. c. en
plus ou en moins de la moyenne). Les nouvelles valeurs données
ci-dessus s’appliquent également au nombre de flexions nécessaires.

Comme, actuellement, les extrémités des cibles sont générale-
ment décapées & I’autogene, il a été recommandé de veiller & éviter
la combustion de 1’dme en chanvre.

REPRESENTATION GRAPHIQUE DES RUPTURES
DE FILS.

A D’avenir, elle sera exigée, parce qu’elle donne une vue d’en-
semble précieuse de la répartition des ruptures de fils et de leur
succession dans le temps.

SURVEILLANCE DES CABLES DANS LES PUITS
NE SERVANT PAS
A LA TRANSLATION DU PERSONNEL.

Comme ces cibles doivent servir occasionnellement au transport
de personnes, soit des employés, soit des ouvriers de puits, il est
recommandable que ces cibles d’extraction des puits ot la remonte
est autorisée, soient vérifiés toutes les six semaines; en outre, ils
doivent subir une vérification approfondie aprés de longues inter-
ruptions de service.

CABLES D’EQUILIBRE.

Alors que jusqu’a présent, toutes les Inspections des Mines
n’exigent pas la vérification réguliére des cibles d’équilibre, il a
6té jugé nécessaire d’en ordonner la visite hebdomadaire, comme
pour les cibles d’extraction. Il n’a pas été prévu que les ruptures
des fils devraient étre indiquées d’aprés leur emplacement, parce
que cette mesure serait, trop difficilement applicable en pratique.
Par contre, toutes les six semaines, une zone de 1 metre de lon-




1080 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

gueur, aux endroits du cdble qui forment la boucle inférieure
lorsque 1'une ou l’autre des cages occupe la position la plus basse,
ou aux endroits-qui, d’aprés I'expérience, souffrent le plus, devra
étre soigneusement nettoyée et examinée. Cette mesure a été jugée
utile parce que les ruptures de cabls d’équilibre se produisent
presque sans exception & ces endroits, et, d’autre part, les ruptures
de fils, dans les ciibles plats, ne sont généralement reconnaissables
que par un examen trés attentif.

DEUXIEME PARTIE,

Par le Professeur D’ Ing. Ch.-F. Herbst, 2 Essen.

Note publi¢e dans le n° 8 (21 février 1925) de la revue «Gliickauf»
et traduite par M. Louis Sirtaine, a Uccle.

Pour faire suite au rapport publié par II. Hernst, nous allons
passer en revue les résultats des délibérations de la Commission
prussienne de la translation par cibles, concernant les puits, les
cages d’extraction, les parachutes, les attaches de cages et les appa-
reils de signalisation, tant sous le rapport de I'installation en elle-
méme, que sous le rapport du contréle en service. Pour terminer,
nous discuterons l’attitude prise par la Commission, sur diverses
questions d’importance générale.

INSTALLATIONS D'’EXTRACTION.

Jusqu’a présent, les autorités minieres avaient évité d’édicter
des prescriptions précises au sujet des guides, traverses, etc. Toute-
fois, au cours des discussion, il a paru nécessaire, étant donnée
surtout la résolution ‘de la Commission d’imposer les parachutes,
de s’occuper du guidage des cages dans les puits. Une considéra?-
tion prépondérante, sous ce rapport, fut que la sollicitation ordi-
naire par suite des secousses pendant I'extraction est sans impor-
tance et que le calcul devait seulement étre fait de fagon que les
guides et les traverses fussent 2 méme, en cas de rupture du cible,
de supporter la charge de la cage arrétée ainsi que du bout de
cible d’extraction et du cible d’équilibre. Tenant compte de la
construction actuelle des parachutes, on a seulement considéré le
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cas dans lequel chaque guide est attaqué sur deux faces latérales
par deux madachoires; 'arrét de la cage, pendant la chute, par
I’attaque de la face frontale du guide & laquelle on avait souvent
recours dans les anciens systemes, est trop défavorable et entraine
une trop forte charge du guidonnage du puits, a tel pbin't que
I’arrét est impossible, lorsque les charges sont un peu fortes.
Malgré I’emploi de plus en plus répandu du fer dans la construe-
tion, il est probable que, pour les guidages des puits, on s’en tien-
dra principalement au bois, comme anciennement, car les guidages
en fer sont tout aw moins sujets & caution, sous le rapport de
V'efficacité des parachutes. Mais, d’autre part, le bois est cause
d’une certaine incertitude dans les calculs, car la qualité en est
trés variable; il faut tenir compte non seulement de 1’essence em-
ployée et des conditions de croissance du bois, mais encore du
mode de débitage (sens des fibres, découpage d’un seul ou de plu-
sieurs guides dans une méme section de tronc d’arbre, ete.). Néan-
moins, on s'est décidé a prendre pour le calcul des guides, un
coefficient de sécurité de 5. Le Directeur Schoenfeld a rassemblé
les bases de caleul nécessaires, qui paraitront probablement en
annexe au rapport de la Commission. Nous ne pouvons pas entrer
ici dans le détail de ces calculs, mais nous dirons simplement : la
résistance au flambage, a la compression et & la traction des guides
est suffisante avec les dimensions habituelles, méme si 1’on compte
sur 'usure répartie sur trois faces. Il n'a pu étre tenu compte
du cas fréquent oli I'usure se porte entidrement sur une face.
Par contre, le calcul a démontré que les vis de fixation ne sont
pas suffisantes pour les fortes charges, si 'on ne tient compte que
des boulons employés pour la fixation d’une sule pidce de'guide.
Toutefois, le projet de Schoenfeld (fig. 1) offre
la possibilité d’augmenter le nombre de bou-
lons. Mais ce moyen n’est pas suffisant non
plus avec les grandes charges, et 1’on est alors
obligé d’envisager la possibilité d’entailler Jes
guides, pour les faire ainsi participer i 1’effort,
oy El:l leur dOllIlal-li'. un appui sur la traverse ou
bien de prévoir I'appui de chaque pidce de
guide sur celle qui la suit immédiatement, ce qui parait d’ailleurs
admissible en tous cas si la liaison entre ces pidces est parfaitement
exécutée. Dans ces cas, la disposition signalée plus haut, compor-
tant une augmentation du nombre de boulons, ne serait i consi-
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dérer que pour les pigces situées immédiatement au-dessus d’une
interruption de la file de guides.

Mais le calcul des guides serait sans utilité, si on ne considérait
pas également les traverses sur lesquelles se reporte en fin de
compte la charge de la cage arrétée et qui sont sollicitées a la
flexion et a la torsion lors de l'action du parachute. Le calcul a
démontré qu’en général, les traverses correspondant i une seule
piéce de-guide présentent une résistance suffisante a cet égard. Ici
encore intervient 1’appui que fournissent & chaque piéce de guide
la piece immédiatement inférieure et les traverses qui portent cette
dernidre. D’aprés Schoenfeld, un écartement des traverses d’envi-
ron 1™,50 satisferait aux exigences générales pour la sécurité; ce
n’est que dans le cas ol les guides seraient interrompus que 1’on
devrait prévoir un renforcement et une augmentation des traverses
au-dessus des solutions de continuité.

Les guidages par cdbles ont été condamnés par la Commission
en se basant sur les résultats acquis dans la région de Mansfeld.
Sauf pour le fongage des puits, ce mode de guidage ne peut étre
toléré que lorsqu’un autre systéme présenterait de trop grandes
difficultés. I1 doit &tre absolument exclu dans le cas de puits a
section étroite et de puits humides.

De méme que ce fut toujours le cas précédemment, on exige
pour le puisard une profondeur suffisante, afin qu’en cas de dépas-
sement des recettes, la cage descendante puisse étre arrétée douce-
ment aprés un parcours de freinage suffisant. En outre, les consi-
dérations relatives au guidage du cible d’équilibre sont ici prépon-
dérantes, car la profondeur du puisard doit étre au moins assez
grande pour que la cage dépassant la recette du jour ne tende pas
exagérément le cible d’équilibre. Cette mesure a été suggérée déja
par la seule considération des dégits qu’un tel entrainement du
cable d’équilibre causerait dans le puits. Le freinage de la cage
dans le bougnou peut étre produit par des guides inclinés I'un
vers l’autre ou renforcés latéralement. Dans le premier cas, “les
guides étant fortement sollicités a la flexion doivent étre conve-
nablement soutenus. Mais, en général, la Commission préfére le
renforcement latéral, mieux & méme de supporter les efforts consi-
dérables qui se produisent dans ces cas; les mains-courantes qui
doivent absorber cet effort peuvent étre faites d'une résistance
guffisante sans une grande augmentation de poids. L'objection que
le freinage se produit trop brusquement pourra &tre écartée, si 1'on

-
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a recours a.des constructions appropriées (par exemple fendre:le
guide suivant sa longueur et interposer une matidre élastique) ; on
doit, en tous cas, rejeter la juxtaposition de piéces extérieures en
coin que la main courante pourrait simplement détacher ou
découper. -

En ce qui concerne les taquets, on s’en tiendra essentiellement
aux mesures déja adoptées. (Interdiction de leur emploi pour la
translation du personnel, possibilité de rendre le puits entidrement
libre par une construction appropriée de I'appareillage. )

Pour les chevalements en fer, le caleul est exactement régle-
menté par la publication de principes de calcul particuliers basés
sur l'instruction ministérielle du 24 décembre 1919, concernant
les charges &.admettre dans les constructions et les tensions a
accepter pour les matériaux. Ces principes stipulent exactement
ce qu’on doit entendre par « poids propre » et « charges ». Ces
charges sont subdivisées en charges dues aux personnes, a la neige
et a la pression du vent. Au point de vue des sollicitations, une
distinction est faite entre les sollicitations normales (charge
constante plus charge utile, charge de la neige et du vent) et les
sollicitations en cas de rupture du céble, savoir : pour une instal-
lation simple (& une seule machine) en cas de mise & molettes et
en cas de coincement de la cage montante; pour une installation
double (a deux machines d’extraction et chevalement commun), en

~

cas de mise & molettes d’une seule cage et en cas de coincement
simultané des deux cages montantes.

I1 est exigé un coefficient de sécurité au flambement, d’apres
Euler, d’au moins'4 et une tension ne dépassant pas 1.800 kgr.
par centimétre carré. Les limites de sollicitation admissibles pour
les poutres supportant les molettes (tant sous charge normale
qu’en cas de rupture du cible), pour les poutres de butée et les
taquets de siireté, sont également fixées.

11 n’a pas encore été établi de principe similaire pour les chissis
d’extraction en béton armé, pour lesquels on doit encore attendre
la publication des normes pour les constructions en béton armé,
qui seront publiées par les trois grandes Associations allemande
de Béton armé. i

Une attention spéciale a été apportée & la mise aux molettes
par suite du role prépondérant qu’elle joue dans les accidents de
translation du personnel. D’abord, il est exigé un espace de frei-
nage, dans lequel la vitesse soit graduellement réduite par des
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guides se rapprochant 'un de l'autre ou épaissis latéralment,
comme dans le puisard. En outre, il devra étre installé des poutres
de butée comme dispositifs d’arrét final et, en méme temps, -des
taquets de retenue pour recevoir la cage lorsqu’elle retombe. Dans
la discussion relative & 'interprétation du terme « hauteur libre »
entre l'attache du cable & la cage et les poutres de butée, on a
convenu d'abord d’entendre sous ce terme, le chemin que la cage
d’extraction peut encore parcourir depuis sa position la plus élevse
lors de la translation jusqu'a ce que l’extrémité supérieure de
I'attache du céble rencontre un obstacle fixe. En déterminant cette
longueur, on a tenu compte de la différence entre les machines 3
commande directe et les machines & renvoi de mouvement ; dans
le cas des premiéres, la hauteur libre & prescrire doit étre en rap-
port avec les diamétres des tambours ou des poulies motrices et
étre au moins égale au quart de la circonférence du tambour ou de
la poulie motrice ayant le plus grand diamétre. Indépendamment
de cette prescription, il devra exister dans les petites installations
une hauteur libre de trois métres, et dans les grandes installations
une hauteur libre de six métres. '

Il a donc été supposé que la cage entrainée trop haut, ayant
subi le freinage produit par les guides renforcés, est arrétée par
les poutres de la butée et libérée du cible, pour retomber ensuite
sur les taquets. L’écartement entre les taquets et les poutres de
butée ou bien 1'écartement entre les taquets et le fond de la cage
est donc aussi un point important. 8’il est trop petit,-le temps
manque au taquet pour retomber & la position d’arrét; s’il est
trop grand, les taquets regoivent un choc trop considérable, par
suite de la force vive de la cage. Mais étant donnée la diversité des
conditions, on n’a pas voulu fixer une distance déterminée, entre
le fond de la cage et les taquets, — bien qu’on eut pensé d’abord
la fixer entre 150 et 200 millimétres. Les appareils destinés & déta-
cher la cage du cible doivent &tre considérés comme définitive-
ment interdits.

CAGES D’EXTRACTION

Pour les cages d’extraction, il a été prévu un calcul prenant
comme base un coefficient de sécurité de 7 par rapport & la charge
maximum pendant 1’extraction.

Lorsqu’il existe des taquets, on doit également tenir compte de

la résistance au flambement. De plus, I’emploi de guides rappro-
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chés au-dessus de la recette du jour ou en dessous de 1’accrochage
du fond, entraine la nécessité de calculer la résistance & la com-
pression et au flambement dans le plan horizontal de la cage d’ex-
traction. Comme on arrive ainsi & de grandes dimensions et & un
poids proportionnellement élevé des cages d’extraction, il est
recommandable, pour ce motif, de donner la préférence, comme
nous l'avons dit antérieurement, aux guides & surépaisseur laté-
rale, plutét qu’aux guides se rapprochant 'un de I’autre.

Pour s’assurer de la bonne qualité des matériaux d’extraction,
on devra exiger des certificats des usines justifiant les coefficients
de qualité requis.

En insistant sur I'importance de la réduction du poids des cages
d’extraction obtenue par I’emploi de matériaux de haute résis-
tance et de profits appropriés, la Commission recommande une
mesure qui est toute dans l'intérét des propriétaires de charbon-
nages et que l'on néglige trop souvent : une diminution de poids
de la cage d’extraction se tradit,- pour des puits profonds, par
un soulagement considérable du cible et de la machine, qui en
rembourse rapidement la différence de prix.

Le personnel transporté devra étre protégé par un toit; comme
paroi latérale, on prescrira de solides téles de fer perforées.

Des divergences de vue se sont produites au sujet de ’ouverture
des portes. On était d’accord sur ce point qu’il doit &tre impossi-
ble que les portes s’ouvrent vers l'extérieur,, mais, par contre, le
principe proposé d’abord, que la possibilité d’ouvrir de I’'intérieur
devait &tre exclue, n’a pas été admis; on fit ressortir les accidents
(noyade dans le puisard) résultant de I'impossibilité d’ouvrir les
portes de I'intérieur, et en outre la nécessité que les hommes puis-
sent sortir de la cage aprés le fonctionnement du parachute. On
s’est contenté de prescrire des dispositions empéchant les portes de
se dégager d’elles-mémes de leurs fermetures et comportant des
dispositifs‘de stireté & cette fin. . oo,

L’effort fait par le Service de sécurité des Mines, pour limiter
le nombre maximum d’hommes transportés a la fois, se heurta &
une opposition basée sur les possibilités de développement futur
des installations de translation du personnel. Divers membres
furent d’opinion que l'on devait s’abstenir de fixer un chiffre
maximum. On doit reconnaitre, en effet, que l’opinion qu'une
trop grande augmentation du nombre des hommes transportés
mettrait en danger un trop grand nombre de personnes en cas
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d’accident, n’est pas pertinente. Bien qu’avec un transport de
70 hommes par cage, une rupture de cible dans une installation
Koepe pourrait mettre en danger cent quarante hommes, et qu'un
accident de ce genre émouvrait considérablement 1’opinion publi-
que, on doit reconnaitre, d’autre part, que chaque vie humaine
séparément mérite une protection absolue, et que jusqu’a présent,
ni sur les navires, ni dans les chemins de fer, on ne s’est préoccupé
de limiter le nombre des personnes, en se basant sur de telles consi-
dérations. On avait fait valoir également que dans une installa-
tion du systéme Koepe, si on effectue la translation simultanée
d’un trop grand nombre d’ouvriers, on devait envisager le danger
d’un glissement du cible. Mais ce danger n’est pas bien considé-
rable, car si de grandes différences de poids entre les deux cages
existaient pendant la translation, il en serait de méme pendant
Pextraction, et cela devrait simplement aboutir & une marche plus
prudente de la machine. (Diminution de 1’accélération et du
ralentissement.)

Toutefois, la majorité de la Commission fut d’opinion que daué
les circonstances actuelles, on devait s’'en tenir au maximum de
70, tout au moins pour les extractions par machine Koe-pe. Au
demeurant, on a tenu compte des besoins de ’exploitation, par
une diminution de la surface de cage par homme, en rapport avec
I’accroissement éventuel de hauteur de 1'étage de cage; la super-
ficie par homme est réduite lorsque la hauteur dépasse 1™,75, et
le minimum a été fixé & 15 centimetres carrés, au lieu de 25 centi-
métres carrés, valeur généralement adoptée précédemment. Lors-
que la hauteur est inférieure a 1™,75, la superficie par homme doit
étre augmentée, comme cela s’est fait jusqu’a présent.
 En outre, la Commission s’est occupée des cages de réserve, pour
la translation du personnel ; pour chaque puits affecté a celle-ci, il
devra y avoir deux cages de réserve, si I'extraction a lieu par le
systeme Koepe, tandis qu'une seule suffira pour les installations
a tambours. Dans les siéges & deux puits, ayant des installations
identiques aux deux puits, ces mémes nombres seront suffisants.
Evidemment, cette distribution doit, par analogie, s’appliquer
également aux puits a double extraction, c’est-a-dire que, pour
deux puits doubles (soit quatre installations d’extraction), il suf-
firait, au total, de deux cages de réserve, pour les systémes Koepe.
Au demeurant, ce nombre sera trés souvent dépassé, pour de sim-
ples raisons d’exploitation,

PR ﬁ__‘F_—_—l—; =
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PARACHUTES.

La discuse}ion sur les parachutes a été basée sur les résultats de
la statistique prussienne donnée dans le tableau ci-apres.

CAS CONSTATES, AU COURS DESQUELS LES PARACHUTES ONT FONCTIONNE,
DURANT LES ANNEEs 1010 A 1919.

NOMBRA DES CAS DANS LESQUELS

Lo ~

I'intervention I'intervention
FONCTIONNEMENT a é1é nécessaire a été intempestive

Extraction | Translation | Extraction | Translation

Bon. . -« . . 83 9 73 20

Défectueux. . - 22 74 18 3
Nl = 9, s 48 4 a- —

D’aprés ce tableau, les parachutes ont dil intfsrvetl.ir penda_mt
la période de 1910 a 1919 dans 20 cas de translation; 11_3 ont, bien
fonctionné dans 9 de ces cas, et fonctionné d’une maniére défec-
tueuse dans 7 autres. Il s’est donc présenté un bon nombre de cas
dans lesquels les parachutes ont indiscutablgment sauvé des vies
humaines, et, étant donné le nombre relativement élevé de per-
sonnes se trouvant ordinairement dans les cages, ces interventions
ont une trés grande valeur. Mais, 4 cOté de ce mérite des para-
chutes, il faut constater leur intervention intempestive qui s’est
produite dans 23 cag de translation de personnel. Mais, comme ils
ont bien fonctionné dans 20 de ces cas, on ne peut pas considérer
cette intervention intempestive comme décisive contre eux.

Au total, Vintervention des parachutes a été nécessaire pendant
les années de 1900 a 1923 dans 492 cas; 30 cas se sont produits
pendant la translation du personnel et, dans 17 cas, les para-
chute ont fonctionné efficacement.

Cette statistique n’est d’ailleurs pas exempte de défauts, car la
qualiﬁeation du fonctionnement dans chaque cas n’est pas pré'cise
et la simple distinction entre le bon fonctionnement et le fonctloz.x—
nement défectueux n’est pas irréprochable, D’autre part, on doit
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considérer que les parachutes ont. été considérablement amélioréds
au cours des dix derniéres années et que, par suite, ils donnent

des chiffres beaucoup plus favorables, si on ne considere que les
types nouveaux.

42,82
Y 395%

178 %

Fonrt;anm_-mgn:

bon  defectuevs  pyyt
Anciens systémes Novvezux systemes
(91¢cas) (43 cas)

Fra. 2.

La fig. 2 ci-contre montre clairement, 'immense différence entre
les résultats des parachutes d’ancienne construction (parachutes
de White et de Grant et autres parachutes a excentriques, para-
chutes de Fontaine et autres anciens modales a griffes, parachutes
de Hypersiel, Eigemann et Lessing) et les parachutes de construc-
tion nouvelle (Munzner, Kania et Kuntze).

L’importance du chemin parcouru jusqu’a présent dans cetie
voie permet d’espérer des résultats beaucoup plus favorables, une
fois que ’on aura reconnu les faiblesses des anciens parachutes et
que les perfectionnements pourront porter sur des points précis.
En outre, dans les installations de puits olt 'on s’est décidé 3
séparer les installations de translation du personnel des installa-
tions d’extraction, en adoptant pour celles-ci le systéme d’extrac-
tion par skips, le fonctionnement des parachutes au cours de la
translation du personnel sera beaucoup plus assuré et le danger
d’une intervention intempestive diminuera de plus en plus.

C’est pourquoi la Commission s’est prononcée définitivement
pour l'adoption des parachutes, ce qui fait qu’a 'avenir
aura plus de différence entre leg réglements des diverses
tions des Mines.

Seront exemptées toutefois de ’obligation d’employer des para-
chutes, les installations a cuffats, celles 3 guidage par cables, les

, 1l n'y
Inspec-
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installations temporaires et .les installations existantes, pour
autant que des raisons techniques sérieuses s'opposent i ce qu’on
munisse ces derniéres de parachutes. On a tenu compte de la pré-
sence du cable d’équilibre, en interdisant que les pieces d’assem-
blage entre le cible d’équilibre et la cage d'extractm_n, da,us le?
systémes 4 tambours avec emploi d'un cible d’extraction déclassé

‘comme cible d’équilibre, puissent avoir un coefficient de séecurité

dépassant 6, afin qu'une cage AdeJa ar‘réte'fe. ne puissie étr}e remise
en danger par la charge du cab}e d'equ:hbre,_mals qu’au c?n_
traire, les piéces d’assemblage cédent en paren} cas. ,I:ors.q'u on
emploie des cables neufs (cables plats)A comme cables d eq\mhbre,
on pourrait également situer da:ns le cible méme le pf)lnt a coeffi-
cient de sécurité minimum, mais, dans ce Acas, ]e's: exigences fie la
technique des machines, qui veut un le cible d équilibre soit un
peu plus lourd que le cable d’extractl‘on, ne Serfi.leflt pas rempl,ma,
. Dans le cas oit les parachutes ?Bl‘?lent ﬂulppnmest Pendauf; 'ex-
traction, cette suppression devx‘alt'etre facllen;ent reconn.:a.;ssable
i la cage d’extraction. En e qui concerne -]a.- consf:ructmn des
parachutes, la recommandatlon. par la Commission d .;ifiopter deT
parachutes agissant comme freu‘JS est nature}le dans Iet.atdactuf]
de la science et de la technique.. On Peut 1116uii s demain er s'i
n’aurait pas été préférable d’mt.erdlfe comp%etement les para-
3 action brusque. On peut prétendre, il est vrai, que la

chutes & : y . i
limite entre les parachutes i action brusque et ceux a action frei-
mn

& ile & établir.
e On n,fmt paosnf;f:;(?zz-liei t;)ar.ﬁxc}mtes modernes & déclanchement
img':}l)e(lllcc';:.::cde 1’assemblage entrfe la A::age etl le Cﬁ'ﬂble;‘?e Ry
de déclanchement doit rendre poss%ble‘l e:mplcu d.e dlspoa;t,lfg‘ RRGAT
robustes, qui, d'une part, .sans nm.rc &,‘1 extraction par ¢ es niter-
ventions intempestives, puissent BEs meme, dans le cas ot un long
morceau de cible se trouve entrainé, et, d’autre par!:, empecheu.t.
la possibilité que le fouctionne:jlent. du parachute soit compromis
par le coingage de ce bout de ca.ble: .
uestion du parcours de’ freinage des l?al‘achutes E‘:nt"ra‘.lue
La q alentissement admissible. Le ralentissement - primitive-
o o de 50 motres par seconde fut considéré comme trop
menf: preV“[ :ieurs membres, et d’eux attira 1'attention sur ce
élew.:ep a;'racltje:lxr entrainerait pour les guides une sollicitation de
que

(50 : 9,81) + 1

oit environ 6 fois la charge statique des guides, ce qui serait
8
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en contradiction avec la prescription d’'un coefficient de sécu-
rité de 5 pour ces piéces. : :

En outre, on a fait remarquer que ce ralentissement dépasse
celui -que le corps humain peut supporter sans grave danger.

Ces considérations ont abouti a ne pas interdire formellement
de dépasser un taux de ralentissement déterminé, mais a utiliser
ce ralentissement comme moyen de caractériser les parachutes a
action freinante; seront considérés comme tels ceux dans lesquels
le ralentissement ne dépasse pas 40 métres par seconde. Cette
attention plus grande apportée aux parachutes donna naissance
a une proposition imposant 1'essai des parachutes dans des cheva-
lements d’expérience spéciaux.

Toutefois, aprés discussion, il fut décidé de ne pas adopter une
mesure aussi radicale, et la Commission s’est mise d’accord pour
recommander avant la premigre utilisation de chaque type nou-

veau, un essai en chute, permettant de se rendre compte du fone-
tionnement et de l'efficacité du parachute.

Ainsi que les résultats les plus récents 1’ont démontré, si les
ressorts des parachutes ont pour but de produire une force suffi-
sante garantissant une action opportune, il faut néanmoins que la
force du ressort ne soit pas trop considérable, car sans cela il pour-
rait se produire une intervention intempestive. En plus de ces
considérations, la force des ressorts dépend aussi de la circon-
stance, qu'ils se trouvent disposés entre la cage et le cible, ou
bien adaptés a4 la cage méme et indépendants de la tension du
cible. C’est la raison pour laquelle I’on n’a pas arrété de régle fixe
pour le calcul des ressorts des parachutes. Par contre, on a jugé
opportun, pour empécher une intervention intempestive, d’em-
ployer des appareils amortisseurs qui affaiblissent le jeu des
ressorts.

En ce qui concerne le renouvellement des ressorts de parachutes,
la Commission a adouci les prescriptions anciennes d’aprés les-
quelles, par exemple dans le district de la Direction Miniere de
Dortmund, les ressorts i lames devaient étre renouvelés tous les
douze mois et les ressorts hélicoidaux, tous les six mois; actuelle-
ment, il suffira que 1'appareil soit démonté et vérifié une fois par
an. On a reconnu, en effet, dans beaucoup de cas, que les ressorts
renouvelés étaient encore parfaitement utilisables,

e
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ATTACHES DES CABLES AUX CAGES:-

Il &’agit ici des dispositifs de liaison entre la cage et le cible
d’extraction et également entre la cage et le cible d’équilibre,
dont la Commission s’est occupée d’une manigre spéciale.

En ce qui concerne les pidces d’assemblage avec le cdble d’ex-
traction, nous renverrons aux rapports déja publiés précédem-
ment, du Comité spécial pour I’étude de cette question. Les ragle-
ments seront revisés et complétés sur ce point. Dés a présent, on
peut dire que la charge par unité de surface admise a été majorée,

savoir :

ker. par centimétre carré a

. 3(030112r./gcn112) pour une charge totale de 12.000 kgr. et mo%ns;
350 3 » » 20.000 kgr. et moins;
450 » » » 35.000 kgr. et moins;

b) dans les filetages, de 140 a 200 kgr.‘/cm2;
¢c) dans les trous des rivets, de 1.000 & 1.200 kgr./em2. s
-L’oPinioli n’a pas 6té unanime sgr Ie? prescript.ions E: imposer
pour les chaines de stireté. En principe, il ne devaﬂ; 0]:.1 étre ques-
tion que pour les charges en dessous de 1.0 'tom}e_s;_: p:zam, ?n c'ours
de discussion, on fit ressortir que cette 11m1’5e était trop elevefg et
qu’il guffirait d’imposer les chaines df" slireté, pour les extractions
ayant des charges inférieures a trois tonmes; on fit remarquer
que dans le cas fréquent d’attache par tlgt?’cerlltrale, les chaines
de sfireté n’étaient pas employées, ou ne 1 etalent. qu:a pour des
3 deux berlines en file. Finalement, on. se mit d’accord sur
i haines de siireté devaient étre considérées comme ui_;lles
e s inférieures a 10 tonnes, mais qu’elles étaient
P g lorsque 1'attelage comportait une tige centrale.
ra spécialement ’attention sur la nécessité qe
de stireté dans le cas de tiges centrales filetées

de confiance.

désirables méme
A ce sujet, on athi
prévoir des chaines

: inspi ins
ui inspirent mol : e . P 2 .
it 1] a été prévu les dispositions réglementaires spéciales suivantes

les chaines de stireté : la fleche des chaines doit étre suffisam-
e lal ur qu'en cas de rupture il ne se produise pas un
el r (ll’attelage ; les chaines ne doivent pas s’attacher
chocntrop f:)rt m;u-desaus de la patte de celui-ci; la répartition la
o c.a'bkffn::;e ossible du poids de la cage doit étre réalisée; et,
p,l:;iilu;z cc:)efﬁci]:',nt de sécurité doit étre plus grand que celui prévu
;our ‘lea'cha.ines de suspension ordinaires, et au moins de 15,
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Pour les. pieces de connexion- entre le cible d’équilibre et la
cage, on appliquera les mémes. prineipes de calcul que pour les
pitces d’attelage supérieures. Nous avons déja parlé plus haut du
réglement d’aprés lequel lorsque des cibles ronds déclassés sont
employés comme cables d’équilibre dans les extractions & tam-
bours, une piéce a casser doit &tre intercalée et n’avoir pas un
coefficient de sécurité supérieur & 6, afin qu’en cas de fonctionne-
ment du parachute, le cable s’équilibre puisse s’arracher au
besoin. . ) _ :

Une notice spéciale sera jointe au rapport de la Commission
au sujet des constructions recommandables ou défectueuses des
attelages des cibles d’équilibre. Les fig. 3 a 6 que mnous en

Fic. 5.

extrayons représentent des constructions ‘défectueuses. Dans la
fig. 3, le point défectueux CDl:lSiSt-e en ce que le cible d’équilibre,
prenanb en cas de fort ralentissement de la cage montante ou de

CHRONIQUE : 1093

forte accélération de la cage descendante, de ’avance ou du retard
sur la cage, pourrait retomber ensuite sur les boulons de suspen-
sion, leur imposant ainsi une fatigue dangereuse. La construction
selon la fig. 4 présente le méme défaut, en méme temps qu’une
sollicitation trop forte & la flexion, de 1’attache du cidble. La
construction selon les fig. 5 et 6 est défectueuse en ce que toute la
charge du cible d’équilibre est supportée par un boulon unique;
la construction selon la fig. 7 est bonne. La cosse aura un rayon
de courbure aussi grand que possible et sera suffisamment allon-
gée. Pour les ciibles ronds, il est recommandable d’intercaler une
autre articulation; comme dans la fig. 8, permettant une oscilla-
tion transversale au plan de la cosse. Dans le cas ot le cible

~
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d’équilibre serait relié directement au cible d’extraction, par
I'intermédiaire d’un systtme de pitces. contournant la cage
(fig. 9), il est recommandable d’employer un dispositif de siireté
spécial formé de crochets de siireté a portant des fers en U b, sur
lesquels, en cas de rupture des tringles de guidage, la cosse du
cable pourrait s’appuyer par I'intermédiaire de la poutre d.
L’accrochage du cible d’équilibre & un boulon unique est inévi-
table, lorsqu’on désire employer un coussinet & billes pour absor-
ber la torsion (fig. 10).

APPAREILS DE SIGNALISATION ET SIGNAUX.

L’importance prise au cours des derniéres dizaines d’anndes par
les signaux optiques a également attiré I’attention de la Commis-
sion. Tout d’abord, les signaux optiques ont été recommandés
concurremment aux signaux acoustiques, dans les cas ol ces der-
niers peuvent facilement &tre couverts ou mal interprétés. L’em-
ploi de signaux optiques devra étre imposé en cas d’extraction
simultanée par plusieurs machines sur un méme puits. On recom-
mande, en outre, I’adoption de signaux optiques & commande
mécanique entre les divers niveaux d’un méme accrochage. Des
divergences de vue se sont élevées sur la nécessité de ne jamais
faire donner lé signal d’exécution au machiniste d’extraction, que
par 'intermédiaire d’un chef-accrocheur; on a fait remarquer que
dans plusieurs installations, il n’y avait pas de préposés i 1’accro-
chage pendant les travaux de réparation du poste de nuit, et que
dans de tels cas, on n’avait constaté aucun inconvénient 3 faire
donner le signal de la cage a la recette la plus voisine, et de 13 a
la machine. On se mit d’accord sur ce que le chef-accrocheur
devrait intervenir pour les communications directes entre 1’accro-
chage et le machiniste, mais que, pour les travaux de réfection,
les autorités miniéres pourraient accorder des exemptions.

La question de la signification des signaux est restée trés dis-
cutée jusqu’a la fin : alors qu’on était entiérement d’accord sur le
signal « Trois coups » pour « Plus haut », on ne s’entendait pas
sur le point de savoir si « Un coup » signifierait « Ay jour » et
« Deux coups » « Halte » ou inversement. En prinaipe, d’ailleurs,
on n’était méme pas d’accord sur la nécessité d’une réglementa-
tion uniforme. Certains auraient voulu faire admettre les cou-
tumes invétérées dans les divers districts et émirent la crainte de
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provoquer des accidents pendant la période transitoire, si on y
dérogeait. Des membres qui s’étaient occupés particulidrement de
la question, firent toutefois remarquer que dans d’autres districts
niiniers, par exemple, dans les districts de Breslau et de Halle, et
dans le bassin charbonnier de Moravie, on avait introduit sans
inconvénient I'uniformité de signaux, et que méme dans le district
de Dortmund, le réglement actuellement proposé avait été usuel
antérieurement, et que la aussi, il était donc survenu un change-
ment général. La discussion porta principalement sur les signaux
a adopter pour « Marche » et « Halte ». Les représentants de la
région de la Ruhr firent tout d’abord ressortir en faveur du
systéme usité dans cette région, que le signal « Au jour » étant le
plus fréquent, devait aussi étre le plus bref. Mais I’importance de
I’argument présenté par le rapporteur spécial fut prépondérante.
D’aprés lui, le relevé statistique des accidents de puits pendant
la période de 1894 a 1924 montre que 28 accidents, ayant occa-
sionné mort d’homme, et 4 accidents trés graves, dont certains
ont amené la mort de 3 victimes, se sont produits dans le district
de Dortmund exclusivement et ont été attribués & I’emploi du
signal « Un coup » pour « Au jour ». Les causes suivantes ont été
indiquées : choc accidentel contre le bouton de signalisation, bou-
ton de signalisation touché involontairement, manceuvre insuffi-
sante du levier de signalisation faisant qu’au lieu des deux coups
pour ¢ Halte », le machiniste n’avait entendu que le coup signi-
fiant « Marche »; coingage du levier de signalisation, lequel, libéré
ensuite, a produit un coup de timbre. En dehors de ces cas résul-
tant directement du signal méme, on doit encore tenir compte
d’un grand nombre d’accidents mortels ou graves, dont les causes
connues -étaient une - montée intempestive ou trop rapide de la
cage, ou bien des signaux inexacts, prématurés ou mal compris,
dont une grande partie doit également étre attribuée au mode
usuel de signalisation.

Il fut encore opposé & la coutume westphalienne, que dans la
majorité des signalisations électriques employées dans les grandes
installations de puits, la différence entre « Un coup » et « Deux
coups » n’est presque pas perceptible, alors que cette considération
ne joue pour ainsi dire aucun role dans les petites installations,
ol existe encore la signalisation mécanique. I1 fut d’ailleurs
reconnu que, précisément avec la signalisation électrique, le dan-
ger d’un fonctionnement accidentel était encore plus grand, par
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suite de la sensibilité plus grande des organes de commande. Le
fait déja mentionné qu’antérieurement, dans la région de la Ruhr,
le signal « Halte » avait consisté en wun seul coup, fut encore
rappelé et on ajouta que lors de travaux de réfection dans le puits,
les ouvriers doivent convenir spécialement avec le machiniste du
signal « Un coup » pour « Halte », afin qu’il puisse arréter exac-
tement la cage a I’endroit nécessaire.

Malgré ces raisons importantes contre l’opinion des représen-
tants de la région de la Ruhr, un vote fut nécessaire; le résultat
en fut que 'on adopterait « Deux coups » pour « Marche » et
« Un coup » pour « Halte ».

VERIFICATION DES INSTALLATIONS D’EXTRACTION.

Puats.

Les compartiments des puits, les guidages et les taquets doivent
étre vérifiés journellement. Dans les installations ol cette vérifi-
cation ne peut pas &tre faite journellement, elle doit &tre au
moins hebdomadaire.

Les récentes recherches sur les mouvements des puits ont eu leur
répercussion dans la disposition recommandant de procéder a
d’assez grands intervalles, 3 des mesures au fil & plomb, pour
constater les déplacements des parois, par suite des pressions de
terrain, et en outre d’effectuer des mesures au moyen d'un indi-
cateur d’accélération.

Charpentes de puits et moletles.

Dans la charpente de puits, on prétera particulitrement atten-
tion au rivetage, — au point de vue du desserrage accidentel, —
ainsi qu’a la peinture; il est également nécessaire d’enlever en
temps utile les exces de graisse provenant des cibles.

Au sujet des molettes, il a été suggéré d’édicter des preserip-
tions limitant 'usure tolérable; cependant, on s’est contenté de
prescrire, en outre de la visite journalitre, des vérifications régu-

ligres de la section de la gorge et de 1’épaisseur des parois de la
jante. :

CAGES D’EXTRACTION.

Les cages d’extraction doivent &tre vérifide soigneusement
chaque jour. En outre, toutes les six semaines, elles doivent &tre
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examinées au plein jour pour constater 1’usure et spécialement le
desserrage éventuel des rivets, 1’état des soudures, des loquets, des
portes, etc.

PARACHUTES.

Pour ceux-ci, il est ordonné un examen journalier soigné et une
vérification hebdomadaire du fonctionnement. Ce dernier sera
vérifié en fajsant jouer le parachute pendant 1’arrét de la cage.
Enfin, tout comme pour les cages d’extraction, il devra étre pro-
cédé toutes les six semaines 4 un examen des parachutes, en pleine

lumiére, par un surveillant sérieux ayant les connaissances tech-
niques nécessaires.

ATTACHE DES CAGES AUX CABLES.

Pour ces attaches, en plus de la vérification soigneuse journa-
ligre, il est requis qu’elles soient complétement démontées une fois
par an, pour permettre de se rendre compte de leur usure, de leur
attaque par la rouille, ainsi que des cassures et déformations. Au
cours de cette vérification, les piéces défectueuses seront rempla-
cées et les boulons, les éclisses, les chaines, etc. seront soigneuse-
ment recuits. La Commission, par cette mesure, a voulu donner
satisfaction aux objections de certains exploitants contre 1’ancien
réglement, d’aprés lequel les attaches devaient &tre renouvelées
apres un certain temps, ce qui constituait, dans beaucoup de cas,
une rigueur inutile, vu le prix relativement élevé de ces pi&ces et
leur grande résistance.

APPAREILS DE SIGNALISATION.

Tous les appareils de signalisation actionnés par 1’électricité
devront étre vérifiés & des intervalles réguliers par des experts,
pour constater en temps utile les défauts dangereux d’isole-
ment, etc.

DIVERSES QUESTIONS D'IMPORTANCE GENERALE.
Machinistes et acerocheurs.

Il avait été prévu également des dispositions relatives au choix
et & l'a.pprentissage des accrocheurs, mais on les a abandonnées
comme inutiles.
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Dans la discussion relative aux machinistes, 1’attention fut
attirée sur 1'utilité de fixer non seulement un adge minimum, mais
encore un dge maximum. Toutefois, on 8’est contenté de fixer un
dge minimum de 25 ans (au lieu de 24).

Au demeurant, il sera exigé qu'on n’admette comme machinistes
que des surveillants de machines sobres, calmes et réfléchis, jouis-
sant d’'une bonne santé, et surtout d'un bon systtme nerveux
d’aprés certificat médical. La Commission insiste sur 1’importance
d’un examen psychotechnique constatant notamment la présence
d’esprit indispensable au machiniste. Le danger que les qualités
requises soient affaiblies par I’dge sera écarté par 'obligation de
produire de nouveaux certificats médicaux i la demande des auto-
rités miniéres. En outre, il est prévu une préparation spéciale,
pour les aides des machinistes d’extraction. Ils devront avoir tra-
vaillé pendant toute une période dans les services d’extraction aux
puits (donc comme aide-accrocheurs), etc. et avoir été occupés,
pendant au moins deux mois, sous la surveillance d’un machiniste
responsable, aux machines d’extraction, surtout aux- machines
qu'ils auront i conduire pendant la translation du personnel.
Pendant cette période d’épreuve, ils devront également recevoir,
en plus de leur formation pratique, un enseignement portant sur
les opérations de ’extraction et sur les installations et le service
des machines d’extraction.

L’examen auquel ils seront soumis, par I'Ingénieur des Mines
du district, devra prouver qu’ils sont complétement au courant de
la manceuvre et des particularités des machines qu'ils doivent
desservir, et de leurs appareils de siireté. En ce qui concerne la
durée de la journée de travail, celle-ci étant réglementée en géné-
ral par des conventions, il a été jugé inutile de prendre des
mesures spéciales pour les machines d’extraction, ces mesures
n’étant d’ailleurs pas du ressort de la Commission. Celle-ci s’est

bornée i poser que le machiniste occupé a la translation normale
du personnel ne doit pas étre en service depuis plus de neuf heures.
La recommandation de I’organisation en vigueur, dans la région
de Dortmund par exemple, ol les machinistes doivent commencer
leur journée par la translation du personnel, n’a pas été formelle-

. ment exprimée, mais elle a rencontré l’approbation de la Commis-
gion. On a discuté de diverses maniéres la proposition disant qu'un
gecond machiniste devait toujours étre présent pendant la trans-
lation du personnel ; on a fait ressortir que des appareils de sfireté
fonctionnant bien justifiaient la suppression de cette exigence.
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Par contre, on a objecté que dans le cas des machines Koepe,
le glissement du cable compromet le bon fonctionnement . d’un
appareil de siireté.. Dans le paragraphe « Régulatéurs_ de cofdée »
ci-dessus, les difficultés provoquées par le glissement du cﬁble_, en
ce qui concerne les indicateurs de profondeur, et les régulateurs
de cordée, ont été étudies en détail, et le grand nombre de brevets
déposés pour des inventions tendant i supprimer ces difficultés
montrent avec quelle attention cette question a été suivie.

ll)ans la séanc'e de cléture de la Commission, on a fait remarquer
qu'en cas de glissement du cable, la machine devenait sans. effet,
et que, par suite, un second machiniste ne pouvait servir i Tien ;
cela ne s'applique qu'a un glissement important du cible, tandis
qu’au contraire, lorsque le glissement est minime, il est - possible
que le machiniste perde la téte et que 'aide d’un second homme
soit utile. ~

En conséquence, on s'est mis d’accord pour n’exiger la pré-
sence, en dehors du machiniste, que d'une personne familiarisée
avec la machine d’extraction, et que méme cette personne pouvait

_étre supprimée dans les extractions par tambours, si la machine

est munie d’un bon régulateur de marche, donnant une garantie
et remplissant les conditions fixées. q i g

DEMANDES D’AUTORISATION DES TRANSPORTS
PAR CABLES. 22t

A la suite de I’étude plus compléte de toutes les circonstances
de la translation du personnel; a laquelle la Commission a été
amendée par suite des conditions de service plus rudes et des progrés
de la technique; il a fallu remanier et compléter le formulaire
utilisé jusqu’a présent pour les demandes d’autorisation d’effec-
tuer la translation de personnel 4 l’aide des cibles.

Les 21 paragraphes relatifs au guidage dans les puits, aux fer-
metures des puits et aux taquets, ont été résumés en un para-
graphe spécial « Puits » traitant, en plus des installations susmen-
tionnées, du souténement et du puisard.

Le chapitre « Mesures pour empécher la mise & molettes » a été
divisé en plusieurs autres chapitres : « Chassis d’extraction et
molettes » et « Machines d’extraction ». L’ancien chapitre séparé
relatif aux tambours a cbles et aux poulies motrices, est compris
maintenant dans le chapitre « Machines d’extraction » et a &été
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complété par divers renseignements, notamment ceux relatifs aux
freins. Un chapitre spécial résume ce qui se rapporte aux attaches
des cages en séparant ce qui concerne le cidble d’extraction et le
cable d’équilibre.

DISPOSITIONS TRANSITOIRES.

En réponge a la question de savoir jusqu’a quel point ces
prescriptions pourraient &tre appliquées aux installations déja
existantes, on reconnut que leur application immédiate et com-
pléte pourrait avoir des rigueurs désagréables, surtout pour les
petites installations ayant un faible coefficient de danger. La
Commission fut d’avis que les normes établies devraient s’appli-
quer aux nouvelles installations et aux grandes transformations,
et que les installations existantes devraient étre adaptées dans la
mesure du possible.

Autres travaua.

Les résultats exposés ci-devant ne marquent pas encore la fin
des travaux de la Commission de la translation par cible. Elle
continuera a exister comme centre de discussions scientifiques et
techniques et pour résoudre éventuellement divers problemes par-
ticuliers. Entre autres, le Président a signalé la question de la
translation de personnel dans les puits intérieurs, la modification
des statistiques des cibles, ’étude méthodique des causes de rup-
ture des cibles d’extraction, et des molettes; 1’essai des parachutes
de Jordan et Schoenfeld. — Des sous-commissions seront chargées
de 1’étude de ces divers problémes.

[PRESH A AR R

L’explosion de grisou du 11 février 1925
a la mine * Minister Stein ,, ¥

par le Bergassessor Brandi, membre du Conseil de direction
~ de la Gelsenkirchener Bergwerks A. G.

Traduction par Hector Anciaux, Ingénieur principal
des Mines, @ Bruxelles.

Le mercredi 11 février 1925, vers 8 1/4 heures du soir, le
quartier Sud-Est du piits n° 3 de la mine « Minister Stein », 3
Dortmund-Eving, appartenant & la Gelsenkirchener Bergwerks
Aktiengesellschaft, a été dévasté dans ses deux sections de sur-
veillance par une explosion de grisou. Des 145 hommes constituant
le poste d’aprés-midi, 136 ont péri; 5 ont pu se sauver par leurs
propres ‘moyens grice i d heureuses circonstances et 4 seulement
ont pu étre retirés en vie, maie sans connaissance. Tous les autres
chantiers de la mine, dont les travaux sont trds étendus, sont
restés tout & fait indemnes. ‘

Le champ d’exploitation présente les conditions de gisement
tres simples indiquées par la flg. 1 : un anticlinal & flancs peu
inclinés, exempt de dérangements, dans le faisceau moyen des
charbons gras, c¢’est-a-dire dans le groupe des couches supérieures
4 Sonnenscheim jusqu’a Hugo. Dans la partie Sud-Ouest de ce
champ, et dans I’axe de I’anticlinal, se trouve ’installation prin-
cipale d’extraction dénommée 1/2. De 1a partent les travers-bancs,
longs de 2 kilométres, vers I’Est jusqu’au puits 3, se poursuivant
encore de 800 métres dans la méme direction au dela de ce puits et
tournant ensuite vers le quartier Sud-Est, lequel est figuré en
coupe & la fig. 2 avec les travers-bancs établis aux niveaux de 260,
320 et 390 métres. Les couches recoupées depuis Ida jusqu’a
Wilhelm ne sont pas affectées de dérangements et présentent une
inclinaison de 25 a 30° vers le Nord-Ouest. La couche Ida, la plus

élevée dans ’ordre stratigraphique, est sujette 3 des venues d’eau
et

(1) Gliickauf, o 19, du {; mai 1925,



