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MEMOIRE

DE IDEXPLOITATION

DES

Gouches & dégagements instantands de grisou

PAR LA

METHODE DES TIRS D’EBRANLEMENT
par" H. GHYSEN" _

Ingénieur en Chef-Directeur des Mines, & Charleroi.

Les bassins houillers belges, spécialement -la partie
méridionale de celui du Hainaut, furent longtemps consi-
dérés comme les seuls possédant des couches & dégage-
ments instantanés de grisou. Les terribles catastrophes
survenues jadis aux Charbonnages de I’Agrappe et de
Marcinelle-Nord sont restées présentes & la mémoire de
tous.

Beaucoup de Belges, et méme d’Ingénieurs, pensent
éncore aujourd’hui que, seuls les Charbonnages exploitant
la partie Sud de nos bassins, jouissent du triste privilege
d’avoir le monopole de ces accidents imprévisibles. Dans
d’autres pays cependant, en IKrance, par exemple, et
notamment dans les bassins houillers du massif central, on
a enregistré de trés nombreux cas de dégagements instan-
tanés, tant de grisou que d’anhydride carbonique.

Depuis de longues années, les Ingénieurs cherchent le
moyen d’éviter ces manifestations brusques qui, trop sou-
vent, font des victimes plus ou moins nombreuses. Les
€tudes publiées sur cette question dans les revues belges
e manquent pas, et différentes hypothéses ont été émises
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sur la cause et Porigine de ces phénomeénes, sur la maniére
dont le grisou est réparti da‘,m*f le cl.xar‘!)on : tm’n' a tour lgs
hypothéses des poches, du grisou hqmdg, d.e I'occlusion ‘e
la dissolution au solide et de la polymérisation eurent leurs
partisans et leurs adversaires. s
Parallélement en France, les recherch'es se i'alsau?nt e:t
i, au point de vue théorique, la discussion se E:ontmqaxt
de la méme facon entre les deux hypotheses dc? 1 o’cglusmn
et de la dissolution au solide hypothéses qui, c}aﬂleurs,
ont beaucoup de points communs, il n’en était pas de
méme au point de vue pratique. .

Or, c’est évidemment ce dernier qui est le'plus impor-
tant, car il est plus intéressant d’éviter les acclldent.s que de
savoir s’il existe une loi de variation du pouvoir grisouteux
&’une couche ou d’un faisceau de couches.

Un élément sur lequel tout le monde est d‘acc:?rd est
celui de la nécessité de réduire autant que possible lgs
avancements et, en France comme €n Belgique, les exploi-
tants se sont inspirés de ce principe. .

M. Morin, dans ses belles étude§ sur le:s pl:essxons de
terrain, a mis lumineusement en évidence | un'hté de ce?te
précaution, car ’6crasement lent du front de tall_le par Sflll‘e
du desserrement provoqué en arriére par 1’expl.01tat_10n faci-
lite I’évacuation du grisou et permet au pouvoir g'rls-:?uteux
de s’abaisser. C'est d’ailleurs par cette mémg pression du
terrain, dont le maximum d’inﬂuem?e se .falt sent}r a ia
coupure des tailles, que cet éminer}t mgémefur expllquel a
prédominance des dégagements instantanés aux angles
rentrants des fronts de taille.

Cette limitation des avancements est le seul él_émem
commun aux méthodes adoptées en Belgique e.t en I'rance
pour I'exploitation des gisements & dégagement 1n§tantanés_

Dans notre pays, comme les explosions et les inflamma-
tions de grisou ont provoqué de nombreuses victimes, la
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crainte de l'inflammation de ce gaz a eu, sur la méthode
d’exploitation, une influence au moins aussi grande que le
désir d’éviter 'irruption subite du méthane.

Il est vrai qu’a I’époque ot se produisirent les catastro-
phes de La Boule et de Marcinelle, I'explosif employé était
la poudre noire et que 'on était loin encore de la connais-
sance du retard 4 I'inflammation et des explosifs de sécurité.
Aussi l'interdiction de faire usage d’explosifs dans ces
exploitations était-elle formelle, tant pour le creusement
des galeries d’exploitation que pour 'abatage du charbon.

Le nouveau réglement sur l'emploi des explosifs
(Arrété Royal du 24 avril 1920) tenant compte des im-
menses progrés realisés, notamment grace & la schistifica-
tion intérieure et extérieure a, dans les couches & dégage-
ments instantanés de grisou, autorisé, sous des conditions
bien déterminées, I'emploi de certains explosifs pour le
bosseyement.

Pour l'exploitation proprement dite, la seule mesure
préconisée et obligatoire fut le trou de sonde destiné 2
permettre I’évacuation des « poches » que l'on saignerait
ainsi. Cette mesure est encore actuellement la seule qui soit
obligatoire et qui soit généralement pratiquée.

L’utilité des trous de sonde est depuis de longues années
discutée. MM. Schorn, Watteyne et Macquet ont procédé
de 1885 4 1895 4 une série d’expériences dans des char-
bonnages trés grisouteux, tant dans les travaux prépara-
toires que dans ceux d’exploitation, Il a été constaté que
les pressions relevées dans les trous de sondes étaient en
veine beaucoup inférieures a celles que I'on relevait a la
recoupe des couches dans les travaux préparatoires. Les
sondages pratiqués dans les tailles ont donné des pressions
qui n’étaient pas en rapport avec le pouvoir grisouteux des
couches ; ainsi dans I’'une des couches les plus dangereuses
de I’Agrappe, la pression relevée n’a jamais dépasssé
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1 atmosphére, alors qu’'an Charbonnage de Marihaye, elle
a parfois atteint 15 atmosphéres.

Les expériences auxquelles M. Macquet a procédé au
Charbonnage de Fontaine-I’Evéque, en provoquant pour
ainsi dire des dégagements instantanés de faible impor.tance,
ont amené ce savant ingénieur & conclure & I'inefficacité des
trous de sonde.

Si 'on étudie les nombreux dégagements instantanés
survenus dans les mines belges et qui ont fait l'objet des
rapports successifs de MM. Arnould, Roberti-Lintermans,
Stassart et Lemaire, on constate qu'un grand nombre
d’entre eux se sont produits au voisinage immédiat ldes
trous de sonde et que si, dans certains cas, ces der,me.rs
peuvent jouer le role d’avertisseur, il est télrlléraire d’affir-
mer qu'ils constituent une mesure de sécurité efficace de
nature 4 éviter ou méme a réduire dans une notable pro-
portion les dégagements instantanés. .

Comme on le voit les mesures prises, en Belgique,_on‘t
uniquement une portée préventive ; c¢’est, comme le disait
il y a une dizaine d’années M. Evrard, Dlrect:em' Gérant
de's Charbonnages de Marcinelle-Nord, une tactique défen-
sive dont, il faut bien le reconnaitre, les résultats ne sont
pas particulierement encourageanls.l :

Dans le Bassin du Gard, le plus important du gisement
houiller du massif central de la France, les exploitants et
I’Administration des Mines ont adopté une méthode tout &
fait différente, pour ne pas dire diamétralement opposée.

Je crois utile de donner quelques renseignements suc-
cinets sur le Bassin du Gard et les méthodes d’exploitation
qui y sont en usage.

(e bassin houiller, constitué par du Stéphanien, repose
sur les micaschistes du plateau central, de part et d’autre
d’un soulévement de ce terrain connu sous le nom de Roy-

vergue. Il est, vers le Sud-Est, limité par une faille de
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refoulement dite Faille des Cévennes qui améne le recou-
vrement du houiller par le trias. Le terrain primaire n’af-
fleure d’ailleurs que sur une faible partie de la surface du
bassin recouvert par des roches secondaires.

Ce gisement est encore imparfaitement connu ; la der-
niere étude publiée en fut faite Jadis par M. Marsault,
Directeur des Charbonnages de Bességes et parut dans le
Bulletin de I'Industrie Miniére d’avril 1914, Depuis, le
Professeur de Géologie de I'Ecole Supérieure des Mines de
Paris a repris les études qui sont actuellement terminées,
non encore publiées. Il conclut a des charriages extraordi-
nairement importants, mais n’arrive pas a établir d’une
fagon précise la synonymie enire les différents gisements.

Dans la partie Sud du Bassin, les Mines de Rochebelle
et du Nord d’Allais, exploitent un faisceau de couches puis-
santes de charbon maigre caractérisé par de trés violents
dégagements instantanés d’anhydride carbonique.

La Concession de la Grande Gombe s’étend de part et
d’autre du soulévement du Rouvergue et les exploitations
de ces deux parties ne sont pas raccordées entre elles ; dans
la région Ouest des exploitations importantes ont été effec-
tuées dans un gisement ne comportant jusqu’a présent pas
de maifestations violentes de grisou.

La partie Est, voisine de la Concession de Bességes, est
plus grisouteuse; toutefois, on n'y a pas encore attaqué
franchement les zones a dégagements instantanés particu-
licrement abondants, qui sont en exploitation 4 la djv
voisine de Moliéres de la Concession de Bességes.

(Pest donc dans la région Nord de la partie Est du
bassin, c'est-a-dire dans les Concessions de Bességes,

ision

Gagniéres, etc. que les manifestations du grisou ont été

particuliérement abondantes.
Il y a lieu de signaler également la transition que l'on
Constate entre les dégagements instantanés de CO? et de
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CH*; variant depuis le dégagement de CO® pur jusqu’a celui
de CH* pur en passant par toute la série des intermédiaires
constitués par des mélanges intimes de ces deux gaz dont
la densité, d’abord plus élevée que de I'air, diminue pour
atteindre celle de CH* pur; il s’ensuit que dans différents
cas, le grisou s’allume dans les parties basses des galeries.

Les dégagements instantanés de CGO® sont particuliére-
ment violents ; celui qui est survenu en novembre 1921 auu
Charbonnages de Rochebelle a projeté plus de 5.000 T.
de charbon; le dégagement de gaz fut si considérable que,
5 minutes aprés le tir de la mine, I'anhydride carbonique
avait non seulement envahi toutes les galeries, mais se
dégageait 4 la surface par 'orifice du puits en quantité _telles
que l'on dut faire évacuer les maisons voisines et inter-
rompre la circulation sur la route.

Les dégagements de GH' ne présentent heureusement pas
ce caractére de violence; ils sont de l'ordre de ceux que
’on constate en Belgique mais sont, dans certaines régions
tout au moins, extrémement nombreux. Dans la seule
couche Saint-Ferdinand, au Siége Chalmeton de la division
de Moliéres du Charbonnage de Bességes, sur une super-
ficie exploitée de moins de 10 hectares, on a, de 1911 &
1920, enregistré 118 dégagements de grisou; les projec-
tions ont varié de 2 a4 32 tonnes de charbon.

La planche [ représente cette exploitation avec l'indica-
tion de I'emplacement des dégagements instantanés numé-
tés dans ordre ou ils se sont produits. La couche Saint-
Ferdinand se présente en plateure ; elle est constituée d’un
lit de charbon de 0™,40 avec au mur un havage de 0™,10;
la teneur en matiéres volatiles est de 15 %; les terrains
encaissants sont particuliérement résistants.

On comprend aisément que nos Collégues francais se
soient, dans ces conditions, depuis longtemps fortement
préoccupés de I'étude de ces phénoménes, au point de vue
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tant théorique que pratique; il suffit pour s’en rendre
compte de lire les mémoires trés documentés publiés dans
le Bulletin de !'Industrie Minérale, notamment celui de
M. Laligant, Ingénieur aux Charbonnages de Bességes. Ce
dernier a tout récemment, au Congrés International de
Liége, fait une communication remarquable qui a paru
dans le numéro du 1° septembre 1922 de la Revue
Universelle des Mines.

D’ailleurs, sous la présidence de M. Loiret, I’éminent
Ingénieur en chef du Corps des Mines de France, a Allais
(Gard), une Commission d’études avait été créée; elle avait
en 1914 réuni une documentation trés importante; des
rapports complets et circonstanciés avaient fait Pobjet de
ses études et la méthode d’exploitation par « tirs & 1'ébran-
lement » avait été mise au point. Elle a, en 1920, repris
ses travaux interrompus par la guerre et les mémoires
qu'elle publiera devront retenir I'attention toute spéciale
des exploitants et des ingénieurs de notre pays (1).

En ce qui concerne les manifestations mémes des déga-
gements instantanés de grisou et d’anhydride carbonique,
les constatations faites dans les bassins du plateau central
concordent parfaitement avec les observations faites dans
les bassins belges.

Tout dérangement, méme peu important, dans l'allure
d’une couche, relai de toit ou de mur, faille, etc., est une
cause de dégagement tant de CO? que de CH!; lorsque une
veine friable devient dure, danger; lorsqu’une veine dure
devient friable, danger; dans les mines 4 GO? on a de plus
constaté que la veine devient plus froide et friable a
'approche des dégagements. Les matiéres projetées con-
tiennent de la folle farine et des morceaux de toutes dimen-
sions, y compris des blocs de pierres charriés. Des déga-
gements importants peuvent se produire a peu de distance
les uns autres et il semble bien que l'effet de ces phéno-

(1) Voir le rapport publié sur la rubrique « Chronique » de la présente
livraison.
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ménes soit localisé.J'en cite ci-dessous un exemple %’mppaut
survenu au Siége de Créal des Houilléres’de_ Besseges‘. La
couche, d’nne ouverture totale de 1™,70, etqll composée dg
deux laies séparées par une intercalation schisteuse de0™,35

de puissance. .

L'exploitation était récente et réduite é. un Falsce?,u‘d‘e
tragages dans une région ot aucun déhm.nllemem. n’avait
6té opéré dans un rayon de plus de 300 métres (profondeur
sous le niveau du sol : 450 métres).

La couche, normalement peu gri.sm.ﬂ.euse, se mqntre
sujette aux dégagements brusque.s; Ainel dans la galerle de
tracage, a la cote — 93 métr:es, il s'en est Prodult f{llatl‘e,
trés rapprochés, du 25 janvier au 26 féyrier 1908, com-
portant 10 a4 20 tonnes de charh.on abattu. et guelques
lampes éteintes dans- le retour d’air. En mai s%m'ant, on
décide de faire un percement entre les galeries s,ltuées aux
cotes — 98 métres et — 107 metres distantes d’une quin-
saine de métres; la veine est réguliére, le charbon moyen-
nement dur. Le montage est a peinef'.l 1m,50 de ha1'1te.ur
qu'un premier dégagement se produit en A (Groquis 1),

Croquis 1.

Echelle 1/1000.
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dans la direction du montage, éteignant les lampes des
deux ouvriers et détachant 17 tonnes de charhon (16 mai).
Aprés déblayement, on n’est plus qu’a une dizaine de métres
de la galerie supérieure. Une mesure de pression par trou de
sonde de 3 métres indique 300 grammes seulement. On
décide de reprendre le travail. Le 21 mai, avant de com-
mencer tout abatage, le chef de chantier se dispose & placer
un cadre de boisage et se met & faire 'emplacement de
potelles dans le mur, ¢'est-a-dire dans intercalation schis-
teuse entre les deux laies. Son attention est alors éveillée
par la chute brusque d'une gaillette; trés averti et encore
sous le coup dn dégagement précédent, il prend la fuite
avec ses deux camarades. En effet, un dégagement tres
violent se produit presque aussitot éteignant les trois
lampes des ouvriers en fuite et projetant 89 tonnes de
charbon. Au déblayement, on constata que le dégagement
en G avait produit une excavation de 3 ou 4 petites branches
dont une était allée percer 4 la galerie supérieure.

Ainsi, un massit de 15 métres de largeur limité par deux
galeries déja creusées depuis trois mois avait donné lieu,

lors du percement de Ia communication, &4 deux dégage-
ments instantanés successifs et distinets.

Les travaux furent alors arrété le 21 mai. On ne constata

Jamais la présence du grisou pendant l'arrét. La reprise

eut lieu fin novembre, c’est-a-dire apres six mois d'arrét.

Le 2 décembre, le tir surla voie 4 — 107 métres, d’une
volée de’ trois mines (sept cartouches) détermina en P un
dégagement trés violent projetant 165 tonnes de charbon,
remplissant la galerie sur plus de 20 métres, avec présence
de grisou en abondance.

Or I'excavation ainsi produite était extrémement voisine
du montage AB et des dégagements précédemment déerits;
2 métres 4 peine la séparait de la branche C.
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: Ly - LIS
De méme, & Rochebelle, une volée de mines pr;a oqu
dans une galerie de tragage un dégagement de CO* proje-

o
tant 1,200 tonnes de charbon ; aprés déblayement, on force
b s ¢ ) . y

de nouveaux trous de mines et le tir provogque un nouveau
Jéeazement avec projection de R00 tonnes de charbon.

oo '

i ité 55 variable et on peut

[’intensité des dégagements est (res varia 1 P :
classer ces phénomeénes, dans ce bassin comme dans le
notre en trois catégories :

A. Sivpres poussies. — Le boisagc:. est peu ou pai
affecté ; le charbon garde l’appa:'e}lce d et}'e en p.lace et 1
n'y a pas de projections c'est un snupl? dupla(fement avec
du charbon rendu friable sur une certaine profondeur.

B. Bourrigs pE Grisou. — A la suite de quelques cra-
(quements dans la veine, le charbon se ‘décolle. sur une
profondeur assez réduite,lse ‘renw?rse et il se produit une
bouffée de grisou sans projection hi décollement en prof‘ouj
deur. Evidemment, le boisage n’est pas non plus affecté
dm;es(,: ed(:::x. formes bénignes de dégagemen't. instantané
constituent en quelque sorte lla phsi\se de transmor.l e‘n:lr{;a le
dégagement normal d’'une veine grlsoin.nteuse et le v rai dega-
cement instantane violent. Lorsqu’ils se produisent en
Eressants, ces accidents aidés par la pesantgu'r peuvent
preudre néanmoins un réel carac%ére de gra}\-'lte; ce sont

ceux que 1'on observe dans le Bassin de Seraing.

(. DEGAGEMENT INSTANTANE PROPRY:JMENT T')IT, accom?agné
de projection de charbon en (_Iu:mtlté variable et d’effets
mécaniques d’intensité proportionnelle.

Le pouvoir grisouteux d’une méme couche étant essen-
tiellement variable, on peut donc constater dans les mémes
veines des manifestations de ces trois catégories.

Toutefois, dans le Gard comme en Belgique, toutes les
couches d’une méme faisceau ne présentent pas les mémes

e—
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caracteres au point de vue du dégagement de grisou ou de
CO*® et leur exploitation ne doit donc pas étre identique.

On pourrait, par conséquent, subdiviser sous ce rapport
la troisieme catégorie ainsi que cela se fait en France et
prescrire des mesures différentes selon les couches en
exploitation.

Aux mines de Besseges, les conditions imposées par
I’Administration des Mines sont différentes selon les
couches et les divisions.

J'ajouterai que les deux divisions de ces cllarbonnages
exploitent des gisements distincts et que la synonymie entre
deux faisceaux n’a pu étre établie; ils sont séparés, 'un de
I'autre, par une stampe stérile dont I’épaisseur dépasse
certainement 600 metres et 'on admet que I'un d’eux est
charrié sur 'autre; on n's aucune idée de I'importance de
ce mouvement tectonique jue l'on doit considérer comme
extrémement considérable.

Les couches & dégagement instantané de grisou ne sont
pas plus puissantes que celles de nos bassins helges; dans
la division de Bességes, il en est de 1™,50 a 2 métres d’ou-
verture; dans celle de Moliéres la plus grisouteuse des
deux, le gisement est composé de couches minces de 0™,50
1 meétre de puissance en plateures d’allure générale
réguliére.

Les planches II et III annexées & cette étude donnent le
plan de la Goncession de Bességes et, suivant une ligne
brisée, la coupe de ce gisement; ce dernier est affecté de
différentes failles et, dans la partie Nord, est plissé.

Dans la division de Moliéres, les couches se présentent
en plateures d'inclinaison moyenne, lesquelles sur des sur-
faces relativemement grandes, limitées par les cassures,
sont réguliéres, ainsi que le montre d’ailleurs la planche I.

Jajouterai que les terrains encaissants des veines fort
grisouteuses sont particuliérement résistants et que le toit
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y est souvent constitué d'un grés dur & gros grains et 4
nodules quartzeux dénommé « gratte ».

Je crois utile de décrire succinctement la méthode d’ex-
ploitation adoptée dans ce bassin pour les couches les plus
grisouteuses; elle permettra de comprendre aisément sur
la planche I la répartition des engagements instantanés y
figurés.

La couche Saint-Ferdinand, dans le cas qui nous occupe,
étant recoupée a un étage déterminé, et la communication
d’aérage établie, on y creuse un tracage constitué d’une
galerie principale avec un parel ou faux fond appelé taille
sous chemin, de 15 & 20 métres de longueur destiné i rece-
voir les terres de la couche et celles de bosseyement et
d’une voie de retour d’air, appelée paralléle, séparée de la
calerie principale par un massif de charbon de 4 4
5 metres; de distance en distance, pour la facilité de la
ventilation, ce massif est percé par un « col » que l'on
obstrue ensuite par du remblai et qui est destiné a 1’évacua-
tion des produits des chantiers & exploiter. -

Le croquis 2 ci-dessous montre la disposition d’un travail
de ce genre.

F _
v/ st =

. P
parallele 2000

col

S
s _*_/,,/,./

., LI = S| e

= ‘1 l femblars
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Croouis 2.
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La voie principale seule est bosseyée a grande section,
dans le mur; j’ajouterai que ce bosseyement se fait 4 'aide
de dynamite-gomme, par volée de 4 ou 5 mines de 1,720
de longueur, qui sont chargées chacune de 7 ou 8 car-
touches; la charge totale n’est jamais inférieure 4 2.500 ki-
logrammes ; le front de la veine se trouve 4,50 en avant
du banc de mur recoupé ; lorsqu’on fait sauter la volée de
mines, on ne fait usage d’aucun bourrage extérieur, et I’on
obtient des voies de grande section dont les parois semblent
avoir été coupées au couteau. Aucun accident n’est jamais
arrivé, bien que parfois de petits souffards se sojent allumés.

Lorsque ce travail est suffisamment avancé, on com-
mence lexploitation par longues tailles montantes telle
que LGFH (pl. I), dont le front est légérement incliné et
qui sont divisées en fractions de 20 4 30 metres, desservies
chacune par une cheminée en relation avec les « cols »
précités; ces cheminées sont hosseyées en mur et les pierres
servent a élever du remblai de part et d’autre des chemji-
nées pour guider 'aérage.

L’avancement de ces tailles est trés limité et ne dépasse
pas 8 & 10 métres par mois.

Dans des couches comme Saint-Ferdinant, I'abatage du
charbon, tant dans les travaux de reconnaissance que dans
ceux d’exploitation, se fait uniquement & 'explosif; I'em-
ploi du pic est strictement intendit.

Le poste de tir est établi dans une chambre spéciale,
figurée sur la planche I, et présentant toute garantie de
sécurité pour les personnes chargées du minage ; cette
chambre est reliée par porte-voix & I'envoyage du puits
d’extraction ; elle est fermée par des portes et munie d’une
conduite d’air comprimé permettant I'arrivée d’air frais.

Dans des veines moins dangereuses, bien que également
Sujettes 4 dégagements instantands de grisou, I'emploi des
explosifs n’est obligatoire que dans les coupures et dans les
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parties dérangées ou en étreinte. Dans ce gisement 1’exploi-
tation se fait par longues tailles chassantes de 50 i
100 métres. L’avancement y est aussi trés limité. Dans ces
couches, les installations des postes de minage sont plus
sommaires ; j’al en effet constaté que I'une d’elles se com-
posait simplement d’un abri en planches ménagé a quelques
centaines de métres du front dans un montage d'entrée
d’air indépendant de la voie de niveau du chantier.

Ceci posé, je crois utile de donner les prescriptions
réglementaires stipulées dans I’Arrété du préfet du Gard,
en date du 3 aolt 1921 et dans la « Consigne » spéciale

aux Houilléres de Besseges, édictée par I'[ngénieur en chef
du Corps des Mines d’Allais :

« Gonsigne relative aux reconnaissances
et aux tracages »

« Dans les travaux en reconnaisance ou de tracage,

" I'abatage au pic est interdit; on ne se servira que du pic au

rocher et seulement pour purger, pour régulariser les
parements et pour faire les potelles.

» Tous les coups de mine d’ébranlement sont tirés
I’électricité dans l'intervalle des postes ou 4 la fin du poste.
Le personnel doit se rassembler en des endroits spécifiés
d’avance.

» Les tirs d’ébranlement ayant pour but de provoquer
les dégagements susceptibles de se produire, il est recom-
mandé aux ouvriers et aux boute-feu d’user largement des
explosifs, Chaque volée comportera un minimum :

» Soit 1%,800 de grisoutine couche (12 %) dans les chan-

tiers au charbon ;
» Soit 05,800 de grisoutine roche (30 %) dans les chan-

tiers au rocher;
P | T 1ta.o 1 +
» Soit 0%,800 dynamite-gomme dans les travaux ou cet

explosif est autorisé.
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» Le nombre de coups de mine d’une volée n’est jamais
inférieur & quatre dans un ouvrage de section normale.

» En couche réguliére les tirs d’abatage du mur ou du
toit ne doivent se faire que lorsque la couche a été comple-
tement enlevée par les volées précédentes.

» Dans les chantiers dérangés ou en serrée (Gtreinte) les
coups de mines doivent étre forés a la fois dans les diverses
catégories de terrains et répartis sur toute I’étendue du front
de taille (la couche est réputée « serrée » lorsqu’elle est
réduite de moitié ou a4 50 centimétres pour les couches de
plus de 1 métre d’épaisseur ou encore quand les quatre
coups de mine ne peuvent étre forés en charbon.)

» Le nombre de coups et leur charge doivent étre aug-
mentés dans les parties fortement dérangées.

» Dans tous les tracages et reconnaissances, un tableau
spécial est placé en arriére du front de taille; le chef de
chantier doit y indiquer 4 la craie, au moyen de pointes
et de fléches la position et l'orientation des trous forés
pendant le poste.

Consigne relative aux dépilages

» Les avancements des voies de niveau seront effectués
par tirs d’ébranlement dans les conditions fixées par la
consigne générale des tracages.

» Cette prescription n’est pas obligatoire pour les voies
intermédiaires d’un groupe de tailles ayant un front unique,
pourvu que le décrochement de deux tailles ne dépasse pas
une dizaine de métres.

» En ce qui concerne la grande taille, on devra effec-
tuer les tirs d’ébranlement an charbon :

» 1° Dans tous les coupements longeant le massif, dans
le cas de dépilage par tranches montantes comportant plus
de deux havées, ou si la taille présente un décrochement
de plus d’une dizaine de métres.




——

18 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

» 2° Dans les tailles serrées ou barrées par des déran-
cements ainsi qu’a 'approche d'un accident présumé, et
:ela dans n’importe quel chantiér. Les coups de mines
seront alors disposés suivant les indications données par
I'ingénieur de la mine.

» L’abatage au pic est interdit dans les points désignés
aux paragraphes 1° et 2°. . : : '

» Dans les chantiers de Saint-Ferdinand, I'emploi du'p_lc
est interdit et I’abatage se fera uniquement par tir d’ébran-
lement. -

» Dans le cas ou les tirs d’ébranlement seraient effectués
dans la taille, les diverses prescriptions de la consigne
relative aux tragages leur seront applicables.

> Si la dureté du charben nécessite 'emploi des explo-
sifs pour I’abatage, les tirs, méme en couche réglée, seront
effectués dans les mémes conditions que pour les tracages;
I'ingénieur de la mine fixera I'emplacement des postes
de tir.

Consigne relative aux tailles a remblais
- sous chemin g

(Tailles en parel.)

« Les tailles & remblais sous chemin seront conduites
comme les grandes tailles, sous la réserve que le chassis
d’aérage sera considéré comme tracage au méme titre b
la galerie d’avancement, sa paralléle et les traverses reliant
ces deux ouvrages. .

» Des salves d’ébranlement seront tirées dans les tailles
a remblais des avancements des couches a dégagements
instantanés de la division de Besstges et dans celles des
couches Saint-Ferdinand de Moliéres; les coups de mines
seront placés & 2 métres environ les uns des autres. » '

[’application de ces prescriptions se fait dans les condi-
tions ci-dessus décrites.
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Dans les travaux de tragage (voir croquis) on fore
D trous de mine de 1™,20 en face de la voie; 5 en face de
la paralléle et, dans la taille sous chemin des trous distants
de 2 métres environ, soit donc 16 a 18 fourneaux de mine
pour I'ensemble ; chaque fourneau est chargé de 3 cartou-
ches de 100 grammes de grisoutine-couche & 12 % de nitro-
glycérine, sans bourrage extérieur; le tir se fait en série
en une seule volée.

Pour faire les « cols » ou communications entre les deux
galeries distantes de 4 métres, on creuse un petit montage
a partir de la voie de niveau et une descente a partir de la
parallele; les deux ouvrages sont précédés chacun de
5 trous de mine que l'on fait sauter en une seule volée.
Cette mesure est justifiée par le fait que des dégagements
instantanés se sont déji produits pendant le creusement de
ces communications A travers un massif n’ayant pourtant
que quatre métres de hauteur.

Dans les couches moyennement grisouteuses, le tirs a
I'ébranlement ne se font, comme Je 'ai indiqué plus haut,
quaux coupures et lorsque la veine est en dérangement ou
en étreinte., '

En face de la voie, on fore au minimum 4 trous de mine
de 1™,20 de longueur, geénéralement disposés en quinconce;
chaque fourneau recoit 3 cartouches de grisoutine-couche
et le tir se fait en une seule volée. Dans les étreintes, le tir
se pratique simultanément dans la veine et dans les lits
stériles, c'est ce que 1'on appelle dans le Gar les « tirs de
chambardement »; I'emploi des explosifs se continue Jus-
qu’a ce que la veine soit redevenue parfaitement réguliére.

Plus le danger de dégagement augmente, plus le minage
s'intensifie par la multiplication des fourneaux de mine.

Dans les couches trés grisouteuses oi l'abatage au pic
est interdit, les tirs d’ébranlement se font sur toute la lon-
gueur de la taille, aprés le poste d’abatage; le lendemain
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matin, les ouvriers dégagent a la pelle le charbon fissuré
et désagrégé; les projections de charbon sont minimes et
le boisage n’est guére abimé. Les parties insuffisamment
fissurées pour étre enlevées a la pelle sont laissées en place
et de nouveaux fourneaux de mine y sunt forés.

Le croquis 3 ci-dessous montre la disposition d’une série
de 33 mines dans une longue taille montante.

Tird'une valée de 33 mines

70 mnes de 1700
2 Ags de 12 %

Connexion

10 mnes de f o0
2 Kgs de 12%

3 munes de

0Hg 6oo

"Tableau A

lableau B

Croguis 3.

Cette méthode appliquée depuis de nombreuses années
est complétement généralisée; le Corps des Mines ot les
Exploitants s’iccordent 4 reconnaitre les résultats favo-
rables que I'on a obtenus. Ils estiment que les rares déga-
gements instantanés qui se produisent encore -pendant le
poste d'abatage sont touiours dus 4 une densité de minage
trop faible, soit par suite de ratés, soit pour toute autre
cause. La conviction de tous les Ingénieurs du Gard est
que, par le tir & I'ébranlement bien compris et trés épey.

e
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gique, on arrivera i provoquer tous les dégagements
instantanés en dehors du poste d’abatage, c’est-A-dire en
évitant les morts d’hommes par asphyxie.

Aucune inflammation grave de grisou ne s'est jamais
produite.

Pour donner une idée de la quantité d’explosifs consom-
mée, je dirai que dans les Charonnages de Bességes oil
toutes les couches ne sont pas soumises au régime le plus
sévére, la consommation d'explosifs s’est élevée, en 1921, 4
0%,220 par tonne pour une production dépassent 400.000T.

(’est cette méthode qui est actuellement employée dans
un chantier du Siége n° 4 (Fiestaux) des Charbonnages de
Marcinelle-Nord.

Le gisement houiller qu’exploitent ces charbonnages est
d’allure compliquée. Il est divisé en plusieurs massifs dis-
tincts par un systéme de failles, dont les plus importantes
sont la faille ’Ormont et la faille du Carabinier.

Le massif d’Ormont supérieur 4 la faille d’Ormont, est
constitué de houiller inférieur et de calcaire carbonifére ;
il recouvre tout le faisceau de couches qui, lui, est divisé
en deux parties nettement distinctes par la faille du Cara-
binier en dessous de laquelle s’étend le gisement peu
grisouteux du Poirier.

C’est uniquement dans le gisement compris entre les
deux grandes failles que se localisent les dégagements ins-
tantanés de grisou. Des accidents trés importants de ce
genre se sont produits il y a plus de 50 ans lors des travaux
de reconnaissance & 1’étage de 483 métres et dans 1’enfon-
cement du puits.

La partie Midi de la Concession fut peu exploitée ; seule
la couche Cing Paumes fut déhouillée jusqu’a proximité de
ancienne limite de concession par I'étage de 619 matres;
les recherches faites entre ce niveau et celui de 565 métres



Prascue 1V.

a7

Nore G

A

& =~ z...ié‘ A
i b
18534 AP,
2 /4'//':;34/// 929 “

7 :';["f‘%?

7

y s

2

fely
o £65.2
2,89 - a
%7%%¢E§%_,,x<,,- D,
i/ ] i ol

/Z

7

w7 ‘W 7 AL ST IFS 2T /1
ey 4% /' e
;,:W',z

CHARBONNA

|
DUCHE CING-PaymEs - 5|

L. Lany

7/
|

L

AT 156377, A
4/ o //

)

GE pe MARC|NELLE
SIEGE Nog
“___.

NORD

D A 679 £r 704

—




{
i - L] +
29 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE , COUCHES A -DEGAGEMENTS INSTANTANES DE GRISOU 23
; i . } 1% [J’ . . - . " . = . - . . ¥:
dans les autres couches furent infructueuses, mais aucun | o llO.COTIll'{lllfl.lLaUOll en veine relie la voie de niveau de
dégagement instantané n’y fut signals. § (Udimelres a I'étage de 790 méires; c'est a la téte de cette
L’exploitation se concentra dans les plateures et dres |l communication quest établie la chambre-abri servant de

. | oste de minage.
sants au Nord du puits et dans les plats immédiatement au I y

tance.

e s, \ ! . i i
Sud; seule la couche Ahurie donna lieu 4 des manifesta- ) G E!/”J/ Cowpe VS
tions spontanées de grisou mais toutes de minime impor- ) I ' =
|
1%
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Il y a quelques années un bouveau Sud fui creusé e T TR

I'étage de TO4 métres dans le but de reconnaitre les pla-
teures Sud correspondant celle de Ging Paumes déhouillée
jadis par I’étage de 619 métres. Ce houvean recoupa tout
le faisceau connu de Dix Paumes et atteignit une veine dite
n° 1 supérieure aux précédentes et qui n’avait jamais été
rencontrée & ce Siége.

Des chantiers furent ouverts dans la veine n° 1 et dans
Cing Paumes; ces couches se révalept grisouteuses et, en
1920 et 1921, un dégagement instantané se produisit en
plein abatage, respectivement dans la « Veine n°'1 » et
dans Cinq Paumes; chacan de ces accidents couta la vie a
deux ouvriers.

Clest ce qui décida le CGharbonnage de Marcinelle-Nord
4 solliciter 'autorisation d'appliquel' dans le chantier de
Cing Paumes la méthode des tirs d’6branlement que 'on
savait étre employée avec succés dans le bassin du Gard.

[1 n’y a pas actuellement d’exploitation en activité dans
la veine n° 1.

Le bouveau de T04. meétres a été repris et tout récemment
un dégagement instantané assez violent s’est produit a la
recoupe d’une couche en droit fortement inclinée, alors
que la veine était découverte depuis vingt-quatre heures sur
une faible partie de la section du bouveau. Les ouvriers
n'étaient pas a proximité du front et purent s’enfuir.

La planche IV montre la disposition de ce chantier, dont
la galerie supérieure de retour d’air est la voie de niveau
des anciennes exploitations de 1'étage de 619 métres,

| Jote demertau ST Fou

Croouis 4 ET 5.

Les croquis 4 et D montrent la disposition de cette cham-
bre. La porte en fer donnant sur la voie de niveau s'ouvre
vers I'extérieur et est munie d’une glace épaisse permettant
d’observer ce qui se passe dans la galerie, car, pendant le
minage, une lampe électrique portative est toujours suspen-
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due en face de cette porte. Une ligne téléphonique relie la
chambre-abri 4 I'envoyage de 704 métres. Une tuyauterie
d’air comprimé fait le tour de la salle; celle-ci contient en
plus des bonbonnes d’oxygene et deux appareils de sauve-
tage. ;

La trappe de la communication avec le niveau de
704 métres est maintenue ouverte pendant le minage afin
d’assurer la retraite éventuelle des préposés au minage.

Cette installation présente donc le maximum possible de
sécurité.

L’arrété de la Députation permanente du Hainaut en
date du 29 septembre 1922, qui a autorisé I'emploi des
explosifs en veine, a imposé les conditions suivantes inspi-
rées de la réglementation francaise :

« ArmcLe prEMIER. — Llautorisation de faire usage
d’explosifs pour le tir & I'ébranlement dans le chantier
Levant de la couche Ging Paumes a I'étage de 704 matres

du siége n° 4 (Fiestaux) est accordée pour une période de

trois ans.

» Art. 2. — Il sera fait usage d’explosifs 4 front de
chaque coupure de taille, & moins que la distance entre
deux fronts de taille consécutifs nesoit inférieure 4 10 meétres.

» Il sera foré en face du pilier ou de la voie, an moins
4 trous de mine de 1™,20 de profondeur minimum, dans
chacun desquels seront introduits au maximum, 400 gram-
mes d’explosifs S. G. P. ou S. G. P. . entouré d’une
gaine Lemaire. Ces explosifs seront choisis parmi ceux qui
sont ou seront classés comme tels, par les circulaires
ministérielles. La charge totale d’un tir d’ébranlement ne
pourra étre inférieure & 1500 grammes. Le tir des mines
disposées en série, se fera par volée, les tirs conséeutifs se
feront en sens contraire du courant d’air.

» Aprés chaque volée, on devra procéder 4 I’examen de
I'atmospheére afin de se rendre compte de la possibilité deg

e T ey
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tirs suivants et vérifier si aucune obstruction du courant
d’air n’a été provoquée. Dans le cas ot il y aurait plusieurs
volées, on ne pourra charger que les mines  faire exploser
simultanément.

» ARt. 3. — Il sera fait dans les mémes conditions, usage
des explosifs lorsque la veine sera dérangée ou en étreinte ;
si le dérangement est important, le nombre de mines sera
augmenté; en cas d’étreinte les mines seront réparties tant
dans la veine que dans les ferrains encaissants. Toutes les
mines d’'un méme dérangement ou d’une méme étreinte
devront étre tirées simultanément. Dans ce cas, le nombie
et la disposition des trous seront déterminés par I'ingénieur
du siége et le tir ne sera suspendu que lorsque la veine se
sera montrée a nouveau réguliére sur 2",50 au moins au
dela de I'étreinte ou du dérangement. -

» Il pourra encore étre fait usage d’explosifs lorsque 'on
craindra un dégagement instantané. Dans ce cas, I'ingé-
nieur du siége consignera dans un registre, les raisons qui
lui ont fait prendre la décision du minage supplémentaire.

» ART. 4. — La position et 'orientation des trous de
mine seront repérés sur une planche, afin de faciliter la
découverte des ratés.

» ART. 5. — Le tir des mines se fera de U'intérieur d’une
chambre-abri magonnée, située 4 la partie supérieure de la
communication établie dans la couche Cing Paumes, entre
les niveaux de 790 et 704. Cette chambre sera, vers la voie
de niveau, fermée par une solide porte en acier, s’ouvrant
vers la voie et munie d’une glace épaisse permettant de se
rendre compte de ce qui se passe dans la galerie. Sur le
pourtour de cette chambre sera disposée une conduite per-
forée & air comprimé munie dans 'angle Nord-Ouest, de la
salle, d’'un robinet. Cette salle sera également munie de
deux bonbonnes d’air comprimé et sera reliée par un téls-
phone haut-parleur, 4 l'envoyage de 704 métres.
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» La trappe de communication avec le montage de com-
munication sera maintenue ouverte pendant le tir, afin de
permettre la retraite facile des personnes se trouvant dans
cette salle, c’est-a-dire, du boute-feu et de son aide.

» Art. 6. — Le boute-feu, spécialement choisi a cet
effet, devra non seulement savoir lire et écrire correcte-
ment, mais posséder des qualités spéciales de prudence et

‘de ponctualité. Il devra se conformer strictement aux con-

ditions de la présente autorisation et au réglement concer-
nant ’emploi des explosifs.

» Dans son calepin, il indiquera d’une fagon explicite, la
position des différentes mines et leur groupement par
volées. Il y consignera également toutes les observations
qu’il fera soit avant, soit apreés le tir.

» Art. 7. — Chaque faille sera munie d’une cheminée
de sauvetage de maniére a pouvoir rétablip immédiatement
I'aérage, dans le cas o le tir des mines provoquerait une
obstruction.

» ART. 8. — Des lampes de sireté seront allumées et
établies dans le retour d’air et dans les voies d’entrée d’air
en des points & désigner par la Direction de la Mine. Le
nombre et I’emplacement des lampes éteintes,
répérées et consignées dans le calepin du houte-fey.

» Des lampes portatives électriques, seront installées en
différents endroits du parcours i effectyerp par le boute-feu

en cas de retraite et notamment aux points ou une confu-
sion sur le trajat a faire serait possible.

seront

» Arr. 9. — Le tir ne pourra s'effectuer quaprés 1'¢

éva-
cuation compléte de tous les ouvriers des chantiers de

I’étage de 704 métres situés au Midi dy puits d’extraclion

» ArT. 10. — Les dégagements instantanés

: ; qui pour-
raient se prodmre seront répérés sur

les plans et numérotés,
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» ArT. 11. — Il sera tenu un registre spécial sur lequel

seront transcrits les indications fournies par le boute-feu,
les résultats des expériences mensuelles d’aérage, faites dans
le pilier supérieur, ainsi que des analyses grisoumétriques.

» Dans ce registre, seront également consignés les déga-
gements instantanés de grisou, leurs caractéristiques, ainsi
que toutes les observations généralement quelconques qui
pourront étre faites & l'occasion de l'emploi de cette
méthode. :

» Art. 12. — Le Directeur des travaux et I'Ingénieur du
Siege veilleront a I'exécution siricte des conditions de la
présente autorisation. »

En vertu d'une autorisation provisoire de trois mois,
soumise a des conditions analogues, les essais ont commecé
le 11 juin 1922.

La Couche Ging Paumes présente la composition suivante:

Toit : psammite

Faux-toit ' .. .0 . 0225
Charbon. . 0m,35 [ Puissance . . . 0m,85
Escailles. . ., . 0™12 (Ouverlure . . . (.99
Gharbon. . 0m™50

Mur : dur

Gédant & des sentiments de prudence trés louables et 4 la
crainte de I'inflammation du grisoun qui continue 4 dominer
les esprits en Belgique, la Direction essaya, dans le prin-
cipe, le tir d'ébranlement avec des charges faibles.

Aux coupures des tailles, on fora d’abord deux trous de
mine de 1,50 de longueur que 'on chargea chacun d’une
cartouche Lemaire de 200 grammes d’explosifs S. G. P. C.
(Sécurité, Grisou, Poussiére, Couche), Deffet produit fut
nul, les mines firent canon en élargissant simplement le
fourneau vers orifice sur 0™,40 de longueur, bien que
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le bourrage d’argile soigné et 30‘:'1 35 cent:mlét::es de lon-
gueur; parfois du charbon en petite quantité, 600 kgs au
maximum fut projeté et I’on constata cle§ él?ranlements sur
des profondeurs ne dépassant pas 80 centimétres ot des lon-.
gueurs variant de 1 4 2 metres; de plus, on 1"etrou‘va d.ef’
zébris de cartouches intacts. On 'conlclut donc? a la nece}ssxte
d'augmenter les charges et de I‘edun'e_au |n113'1|11F1111_{‘e.{5'l.e-
mentaire la gaine de fluorure; par suite de | 11n.p0531b11111é
de faire des trous de mine convenable danslle 511.10[1‘ supé-
rieur, on décida de n’en faire que dans le sillon inférieur.
On fora alors quatre mines a clu'lque,coupm:e. et c‘lnacune
fut chargée d'une cartouche Lemaire d explom} DG E’ C.
du poids utile de 200 grammes. Ces trous avaient 1'“,0(’J de
profondeur et des orientations diverses leur furent données ;
les zones abattues et ébranlées furent plus grandes, elles
atteignirent 80 centimétres 4 | motre de profondeur et de
4 a 11 métres de longueur; dans un cas, Ia.zoue ébranlée
atteignit 2™,30 de profondeur; la [l&[‘f.le abattue et
projetée avait 1™,50 de pl‘?fondeur et 1‘"‘,.50 de largeur ;
bien qu'aucune lampe-témoin ne se soit éteinte (l.e vo_iume
d’air dépassait 5 métres cubes par seconde), la Direction a
conclu 4 la production d'un petit dégagement instantane.
Le eroquis 6 ci-contre montre |a disposition des trousd’une
volée de vingt-et-une mines; les essais Se poursuivirent dans
les mémes conditions pendant un certain temp
encore un cas ot I'on put admettre |5 producti
cement instantané de faible importance.
2 A la suite du peu d’efilcacité du ces tip
que voulu bien faire & Marcinelle M. Loiret, Ingénieur en
chef eu Corps des Mines 4 Allais, on décida d’augmentel‘
les charges et de multiplier les trous de mj]
accréditée dans le bassin du (Gard
rience longue de plus de vingt ans,
d’ébranlement, pour étre efficace,
que 'emploi des faibles char

S;0n constata
on d’un déga-

s et de la visite

ne. L'opinion
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On admit alors, pour chaque fourneau, une charge
de 300 grammes d’explosif S. G. P. C., constituée de trois
cartouches gainées sans intercalation de fluorure entre les
cartouches ; les fourneaux de mine avaient 17,20 et 1,50
de profondeur. Dans un cas on constata un dégagement
important de grisou, qui perdura plusieurs heures apres
'explosion et qui était accompagné de crépitements de |a
veine ; on décida donc d’augmenter 4 nouveau la charge et
de faire les trous plus longs; la charge des fourneau fut
portée a 400 grammes et la profondeur des rourneaux
a 1,50 et 1™,80.

A 'heure actuelle, la défiance des ouvriers qui s'était
manifestée au début des essais, et qui avait donné lien a des
actes de sabotage, a disparu; ils demandent eux-meémes le
creusement des fourneaux de mine lors
la veine devient plus grisouteuse, qu’el]
leur expression imagée.

qu'ils constatent que
e « travaille », selon

Le tir par vole.e de quatre mines chargées chacune de
400 grammes d’explosif S. G. P. (.
sauf aux devantures de voies on il
moins cing trous.

se montre suffisant,
est utile de faire ay

: A (gvers.es reprises, on constata des dégagements abon-
dants de grisou provoqués par i S dipee
émoins ffrent élteinteg. parle minage; différentes lampes
La méthode semble étre mise ay
considérée; les ouvriers déclarent
que trés rarement, pendant ’ab
o (_légagements instantanés ; d’une maniére générale, la
profondeur de 1™,50 pour le fourneau de ininia 2
suffisante et adoptée. D’autre part ,
le jour des indices menagants dans |a taille,
suivante sauter une volée de mines dans
Depuis I'emploi des char
neau, on a constaté tp

point dans la couche
- L

qu'il ne se manifeste plus
atage, d'indices précurseurs

NG a été jugée
» 81 on observe pendant
on fait la nyjf
la région suspecte
b ges-de 400 grammes par foup-
01s manifestations qui peuy

ent étre

COUCHES A DEGAGEMENTS INSTANTANES DE GRISOU a1

considérées comme des dégagements instantanés de grisou,
la plupart des lampes témoins ont été éteintes dans les deux
premiers cas, mais celles de 'envoyage de retour d’air sont
restées allumées. Dans le troiéme cas, toutes les lampes
témoins ont été éteintes; 3/4 d’heures d’aprés le tir, la
voie de la taille au coupement de laquelle le dégagement
s'était produit était encore inacessible par suite de I’abon-
dance du grisou; il y avait donc eu renversement d’aérage.

La Direction des Charbonnages de Marcinelle-Nord est
trés satisfaite des résultats obtenus et considére que la
méthode du tir d’ébranlement s’applique parfaitement 4 son
gisement.

A la suite du dégagement instantané survenu dans le
bouveaun Sud & 790 métres, elle est décidée 4 demander la
généralisation de la méthode & toutes les couches de la
partie Sud de son gisement qui semble se révéler comme
particulierement grisouteuse.

Tout fait supposer qu'il y aurait intérét & faire des essais
analogues dans les autres charbonnages de troisiéme caté-
gorie; certes, des tatonnements seront inévitables dans
chaque cas particulier, car il faudra faire école. Les
expériences faites au Charbonnage de Marcinelle-Nord
démontrent, en tous cas, l'inocuité des tirs en ce qui
concerne 'inflammation du grisou, car des dégagements trés
abondants de méthane se sont produits; elles prouvent aussi
I'efficacité de la méthode.

On pourrait peut-étre objecter que cette couche n’est pas,
dans la région ot les essais ont été faits, sujette & des
dégagements instantanés de grisou et que les manifestations
de Pespéce provoquées par les tirs ne se seraient certaine-
ment pas produites en cas d’abalage & 'outil.

Le fait suivant montre qu’il n’en est pas ainsi :
On avait décidé de remonter la taille supérieure en avant;
dans ce but on avait entrepris 4 travers le massif de char-
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bon situé entre le pillier de la cinquiéme taille et I’ancienne
_exploitation de I'étage de 619 métres, massif qui a 27 me-
tres de largeur, un montage de 3 métres de front ; le mon-
tage était arrivé a 12 métres environ des anciens remblais;
on y fora six trous de mine de 1,80 de longueur, chargés
chacun de 400 grammes d’explosif S.G.P.C.; le croquis 7
ci-dessous montre la disposition du front et I'effet produit
par le tir.

Croquis 7. Echelle 1/50.
[’abatage de la zone ébranlée n’ayant rien fait remar-
quer «(’anormal, on continua 'abatage 4 la main. Dans la
troisiéme havée de 1 métre, le grisou est apparu en ahon-
dance ; au début de la quatriéme havée, on percat un
bruissement intense, analogue 4 celui que fait le vent 3
travers le feuillage et on sentit un courant d’aip fr
fut suivi d'un effritement de plus en plus prononcé
supérieur ; l'abatage fut arrété ;

oid, qui
du sillop
le havage continua 3
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s'ébouler produisant une excavation en talus;ce lit de
charbon était devenu trés froid; une minute aprés, on
entendit dans le toit trois coups violents et les ingénieurs
et porions s'enfuirent par les cheminées qui furent immé-
diatement remplies de grisou; le courant ventilateur
s'arréta.

Une demie-heure seulement aprés, en s’aidant d’un jet
d’air comprimé, on put, par la cheminée d’entrée d’air,
atteindre le sommet du montage ; on constata que le sillon
du mur avait avancé de 0™,80 environ ; l'étancon de I'angle
Est avait été transporté de 1 métre et était resté calé entre
le mur-et la rallongue; quant au sillon du toit, il était
enlevé sur une profondeur de 3 métres; le fond de l'exca-
vation ne se trouvait plus qu’d 4 métres des remblais du
chantier exploité en 1884.

Ce fait prouve surabondamment le caractére grisouteux
de la couche. Les conclusions 4 tirer des essais faits actuel-
lement au Charbonnage de Marcinelle-Nord sont donc les
meémes que celles que formulent nos Collégues francais du
hassin du Gard. :

Le tir d’ébranlement est un moyen trés efficace d’éviter
les déagements instantanés pendant la période d’abatage, la
seule ou ils puissent occasionner des accidents de
personnes.

L'efficacité de ces tirs est fonction de la violence de
I'ébranlement; des charges faibles ne produisent aucun
effet et pourraient étre plus dangereuses qu’ntiles. Dauns le
cas qui nous occupe, la charge de 400 grammes par foar-
neau de mine avec quatre mines au coupement est un
minimum qu'il conviendra souvent de dépasser, notamment
dans les endroits particuliérement suspects et & I'approche
de tout dérangement.

Aucune inflammation de grisou ne parait & craindre si
) . . . .
U'on dispose d’un personnel sérieux et consciencieux. Il est
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évident que le tir des mines exige I'absence de grisou au
moment de ’explosion. Les explosifs doivent étre suffisam-
ment forts et, sous ce rapport, il est 4 craindre que des
explosions incomplétes ne se produisent avec certains explo-
sifs S. G. P. G. qui ont un pouvoir détonant insuffisant.

Les expériences faites a I’[nstitut des Mines de Frameries
prouvent que I'on peut utiliser sans danger les cartouches
gainées d’explosifs S. G. P. Toutefois, 1'expérience faite 3
Marcinelle-Nord a montré qu’il est possible d’obtenir des
explosifs S. G. P. C. qui ne donnent guére lieu aux incon-
vénients signalés ci-dessus et qui, dans la Couche Cing
Paumes, permettent d’obtenir un ébranlement suffisant.

Un point sur lequel je crois devoir attirer spécialement
I'attention des personnes qui seraient tentées d’utiliser le
minage en série, c’est le choix judicieux des détonateurs et
la vérification tres sévére de leur résistance. Si 'on ne
prend pas des précautions minutieuses, on est certain
d’avoir des ratés, ce qui constitue une cause grave de
danger.

En résumé, j'estime que la méthode des tirs d’ébranle-
ment doit étre généralisée en Belgique ; mais qu’il conv
d’étre trés prudent et trés méticuleux dans son emploi,
il faudra former un personnel spécial recruté ay
tout particulier.
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COMMENT CONSTRUIRE

DANS LES

~ Régions soumises aux affaissements miniers

par R.'HAUTIER

Ingénieur des constructions civiles A. 1. G.
Ingénieur Conseil.

AVANT-PROPOS

Une notable partie de la surface de notre pays recouvre
d’importants gisements de houille. Aux anciennes exploita-
tions des bassins du Borinage, du Centre, de Charleroi et
de Liége s’ajouteront bientot celles du Sud du Hainaut et
de la Campine. Jusqu’a des profondeurs croissant de jour
en jour, le sol est parcouru en tout sens par un réseau
serré de galeries et bouleversé de fond en comble pour en
extraire le précieux combustible. Ce bouleversement du sol
ne va pas sans amener de sérieuses dénivellations 4 la sur-
face et celles-ci provoquent d’importants dégats aux
constructions et parfois méme leur ruine compléte.

Peu de choses ont été faites jusqu’ici pour parer 4 cet
inconvenient d’autant plus grave qu’il se produit dans des
endroits ou l'extraction de combustible a attiré de nom-
breuses industries et une population trés dense. Nombreux
sont les bitiments qui, élevés suivant les régles ordinaires
de la construction sur le sol mouvant des régions charbon-
niéres, se fissurent, se sectionnent en troncons et sont
méme, dans certaines circonstances, voués & une ruine
rapide. Nous avons poursuivi depuis quelques années, dans
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les constructions d'un des bassins houillers de notre E e LR

e

pays — le Borinage — des observations systématiques sur )

les détériorations dues aux affaissements miniers. Nous
avons taché d’en déduire les régles & suivre pour éviter
dans les immeubles a édifier, ces dégats onéreux pour les
charbonnages, qui, cause du mal, doivent en toute équité
atre astreints & les réparer. Il serait sans doute difficile de
réunir des chiffres pour se faire une idée de la charge
annuelle qu'impose la réparation des dégits & la surface,
mais il nous est revenu que mainte exploitation charbon-
niére y laissait une large part de ses bénéfices. _

Il est entendu que dans la présente étude nous ne nous
occuperons pas des moyens employés par les {echniciens
des mines pour éviter ou du moins limiter les affaissements.
Nous chercherons simplement quelles sont les régles #

Données expérimentales et leurs conséquences.

Depuis qu'en 1858 I'Ingénieur liégeois Gonot érigea en théorie les
observations faites par Toilliez en 1838 au Charbonnage de Houssu
et celles qu’il avait faites lui-méme, de nombreux mémoires ont été
publiés a ce sujet. Il n'entre pas dans le cadre de cette étude de
discuter la valeur des différentes théories qui ont été émises, nous
placant & un point de vue tout différent de celui de leurs auteurs
qui, Ingénieurs des Mines, cherchaient surtout a connaitre les rela-
tions de grandeur existant entre la couche déhouillée et ’aftaissement
qu’elle produit. Il n'est d’aillenrs pas aisé d'enserrer dans les régles
rigides d'une théorie, un phénomene dépendant de conditions aussi
variables et aussi multiples. Tant de circonstances interviennent
qu’il semble complétement impossible de prévoir avee quelque préei-
sion I'étendue de la surface du sol qui sera influencée par le déhouil-
lement d'une couche pas plus que la grandeur de la descente verti-

cale.
adopter dans la construction des immeubles pour que ) Nous nous bornerons done a indiquer quelques observations faites
ceux-ci puissent supporter sans dommage les mouvements 3 a la surface, observations henreusement suffisantes pour nous per-
du sol. mettre de déceler quels sont les efforts anormaux agissant sur les
! ‘ constructions érigées sur terrain soumis a affaissement.
! ‘Observations d'affaissements a la surface. — Des nivellements de

voies de communication et particuliérement de voies de chemin de
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fer ont montré qu’un terrain primitivement plan présente, en géné-
ral, aprés affaissement, une forme en cuvette, que vers le centre de
cette cuvette se trouve l'affaissement maximum et que la hauteur
d’affaissement décroit d'une fagon continue vers les extrémités pour,
finalement, étre nulle. Les dimensions en surface et en profondeur
de ces cuvettes sont évidemment variables suivant les circonstances
de l'exploitation souterraine : puissance, profondeur, surface et
inclinaison de la couche exploitée, nature des terrains composant le
toit et des morts-terrains, ete. Les figures 1 et 2 donnent deux
exemples d'affaissements de ce genre.

Cette forme, qui est la plus fréquente, se rencontre lorsque le ter-
rain houiller est recouvert d'une épaisseur suffisante de morts-ter-
rains. Lorsque ceux-ci font défaut et que le carboniféere affleure, la
coupe transversale de I'affaissement prend plutét une forme polygo-
nale (figure 3).
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Une seconde couche vient-elle a étre exploitée sous la premiére les ‘
mémes phénoménes se reproduiront, mais la rapidité de propagation
du mouvement de descente qui lui est dil sera acerue, les terrains ;
supérieurs ayant déja été disloqués par la premiére exploitation. Ce |
second affaissement se superposera donc au premier. Il pourra de
méme en venir un troisiéme, un quatriéme plus tard. On aura alors
un affaissement final dans le genre de celui représenté a titre
d’exemple & la figure 4 (1). {
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Pour donner une idée de I'étendue et de I'amplitude que peuvent

- atteindre les affaissements miniers nous reproduisons; a la figure 5,

le profil en long du troncon de la ligne de chemin de fer de Bruxelles
a Erquelinnes compris entre les gares de Houdeng et de Haine-
Saint-Pierre. Le profil primitif de la ligne est indiqué en traits pleins
et celui au début de 1922 en traits pointillés. I'affaissement com-
mence aux environs de la gare de Houdeng et s’étend sur plusieurs
kilométres. Son amplitude maximum est de 4,97 aux environs de
la gare de formation de Haine-Saint-Pierre. Des mouvements de
cette amplitude, affectant de telles étendues de terrain, causent non
seulement d'importants dégats aux constructions, mais aménent un
houleversement complet du régime des eaux et des pentes et des
rampes des voies de communication.

Les efforts anormaux dans les consiructions. — Considérons
(figure 6) (1) un affaissement en forme de cuvette et voyons quelle
sera la sollicitation nouvelle'des constructions qui y étaient élevées
avant sa formation.

Fic. 6.

Supposons d’abord, ce qui est le cas le plus fréquent, que les
dimensions en plan de la cuvette soient notablement plus grandes
que celles des batiments y édifiés. Un immeuble se trouvant en a,
centre de I'affaissement aura simplement subi, en quelque sorte, une
descente verticale, sans que l'orientation de son plan de fondation
ait été changee; aucun effort anormal de quelque importance n'agira
sur lui.Aussi, pour peu que l'affaissement n'ait pas été trop brusque,
aucun dommage, ou tout au moins aucun dommage serieux ne sera
constaté.

Pour un immeuble situé en &, sur le bord de la cuvette, une par
du sol sous les fondations se dérobera et un troncon de la constrye-
tion. se trouvera en porte-a-faux. Ce le-ci sera done soumise a un
moment de flexion positif donnant un effort de compression vers |a
bas et un effort d'extension vers le haut. Comme, d'ordinaire les
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maconneries présentent trés peu de résistance a l'extension des
fissures apparaitront a la partie supérieure des batiments.

Une batisse occupant une position ¢, intermédiaire de a et &, sera
soumise a des efforts de méme nature que celles situées en b, mais
de grandeur moindre. Cependant le batiment s’inelinera et si l'ineli-
naison devenait notable — c'est exceptionnel — il pourrait en résul-
ter une aggravation des efforts d'extension a la partie supérieure de
I'immeuble.

Done, en résumé, les batiments situés au centre de 'affaissement
souffriront peu, ceux se trouvant aux extrémités auront les dégats
les plus importants et ceux de la zone intermédiaire ne subiront
qu'un dommage assez faible.

Il faut cependant se garder d'une généralisation hative que
'observation ne tarderait pas a démentir. En effet, 'exploitation
lente d'une veine donne lieu a un affaissement passant par d'autres
stades que celui résultant d'une exploitation rapide. Dans le premier
cas l'affaissement total résulte de l'addition d'une série d’affaisse-
ments partiels. Il s’en suit qu'un batiment se trouvant au centre de
I'affaissement définitif s'est certainement trouvé, a un certain
moment, a la périphérie d'un affaissement partiel, c'est-a-dire dans
la zone affectée des dégats les plus importants. Il en résulte que si
les affaissements suivent de prés l'exploitation, tous les immeubles
pourront, & un moment donné, se trouver dans la zone de passage
de la ligne de fracture. Les dégits sont modérés, si cette ligne ne
stationne pas; trés graves, si elle séjourne un temps plus grand que
la durée de I'ébranlement du fond a la surface.

Une autre remarque importante c'est que les batiments situés au
centre de I'aflaissement ne restent indemnes qu'a la eondition d’avoir
des dimensions beaucoup plus petites que celles de la cuvette.
Or, on sait que les dimensions en plan de celle-ci varient avee la
profondeur et avec l'inclinaison des couches. Il se peut done que,
dans certaines exploitations et pour des immeubles d’assez grande
étendue, ceux-ci occupent une notable partie de I'affaissement. Le
sol se dérobe alors sous le plan de fondation dans la partie centrale
du bat:ment et celui-ci ne repose plus que par ses extrémités (fig. 7).
Il sera donec, dans ce cas, soumis a un moment du flexion négatif
donnant lieu a des efforts d'extension vers le bas. Clest donc la
qu'apparaitront les fissures.

Nous avons envisagé le cas d'une cuvette d’affaissement ayant une
section continue, mais il est clair que les mémes effets se feront
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sentir si la section est polygonale ou a une forme irréguliere r

: A sec : ésultant
de 'exploitation de plusieurs couches superposées.
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Fie. 7.

Un immeuble peut done, du fait d’un affaissement miniep étre
soumis dans son ensemble 2 un moment de flexion ‘
moment négatif (1). Nous allons rechercher quelles peuvent en étre
les grandeurs maxima. Nous caleulerons ces valeurs en supposant
que la construction ait une résistance suffisante pour les Sl]p[l;’ol‘[ep
car, en général, les efforts se limitent a la valeup nécessaire pour’-
créer une cassure, puis s'attaquent i la partie du batiment restée
indemne pour en détacher un nouveau trongon et ainsi de sujte
L’immemble est done sectionné dans des directions ;
paralléles en une série de trongons qui sui
mouvements du sol.

1° Supposons d’abord que l'immeuble se tp
cuvette (fig. 8). S'il formait un monolithe ca

positif ou a un

sensiblement
vent individuellement les

ouve sur le hord de |3
pable d’upe résistance

Fre, 8.

(1) Nous donnons le signe -- au moment lors
fléchie a gauche de la section considé
marche des aiguilles d'une montre.

sntlorsque, pour le trongon de la piéce
rée, il a le sens contraire 3 celuj de |
a
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sérieuse a I'extension on peut dire, en faisant abstraction de I'adhé-
rence de la partie droite au sol, qu'il resterait en porte-a-faux
jusqu’au moment ol le centre de gravité de tout le poids P de la
construction se trouverait verticalement au-dessus du bord de I'affais-
sement, a condition que le terrain présente une résistance indéfinie
a la compression, Si a ce moment le sol se dérobait encore, il y aurait
rotation de toute la masse pour chercher un plan d'assise incliné. Si
donc nous séparons le massif en deux parties par un plan vertical
passant par le centre de gravité, le moment fléchissant maximum se
trouvera en prenant le moment du poids d'un des deux trongons
autour de ce plan. Ce moment est facile a calculer dans chaque cas
particulier. Appelons le M ;

2° Si le batiment se trouvait juste au-dessus d’une cuvette de
faibles dimensions, il aurait a subir un moment de flexion négatif
qui sera maximum lorsque I'immeuble ne reposera sur le sol que par
ses deux arétes extrémes. Celui-ci sera done sollicité comme une
piéce posée sur deux appuis et il sera aisé de calculer le moment
fléchissant maximum M, dans chaque cas spécial.

L'hypothése que nous venons de faire (sol incompressible) est
exageérée et ne se réalise presque jamais en pratique. En effet, le
terrain ne présente pas une résistance indéfinie et au fur ct 4 mesure
qu'il se dérobera, sous la partie centrale du batiment, celui-ci étant
supposé présenter unc résistance sérieuse aux déformations, les
extrémités des fondations auront a supporter une charge unitaire de
plus en plus grande et s'enfonceront done dans le sol lorsque la limite
de résistance de celui-ci sera dépassée. La partie suspendue de la
construction sera donc ! au lieu de L (fig. 9). Il est assez difficile

d'indiquer quelle peut étre la valeur de / ou du rapport —{,J-. Elle

dépend de la nature du terrain et des charges que celui-ei doit sup-
] porter. Il semble que moins

le sol présente de résistance
goooonon]  phustserafaible; on amive
00000000

donc a la conclusion que les
z T

terrains compressibles sont
RSN =
m%ﬁ“""‘w

e

plus avantageux au point de
P in s SRR g ! vue des efforts que devra
-— supporter 'immeuble que les

Fig. 9.




44 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

terrains plus résistants. Il faut remarquer aussi que la répartition
des pressions sur /1 et /, a une influence sur le moment de flexion
et qu'en reéalité [ devrait étre mesuré entre les centres de pr
des surfaces d'appui Z, et Z,.

Le moment de flexion n'atteindra done jamais la valeur M,. Celle-
ci devra étre affectée d'un coéfficient variable avec la nature du
terrain. Comme premiére approximation on pourrait prendre
M maximum = 0.8 M, en ayant soin de bien noter que ce coéfficient
de réduction est entierement arbitraire et devrait étre éventuelle-
ment modifié suivant les enseignements de la pratique. Nous c1
toutefois que la valeur 0,8 donne une marche de séeurité suffisante.

La méme remarque peut étre faite dans le cas d'un immeuble se
trouvant sur le bord de la cuvette d'affaissement. Il est elair que le
sol ne saurait se dérober jusque sous le centre de gravité de I'édifice
sans que celui-ci s'incline a la suite de la forte compression exercée
sur le terrain par la partie des fondations qui s'y appuie encore. De
ce fait la longueur du porte-a-faux diminue et le moment fléchi
maximum subit une réduction. Avec les mémes résep
indiquées ci-dessus, nous adopterons aussi la valeup
cient devant aftecter le moment de flexion M,

ession

'oyons

ssant
ves que celles
0,8 pour le coifii-

Les dégats aww immeubles. — Ues efforts, agissant sur des hati-
ments ol rien n'a été prévu pour leur résister, causent des destruc-

s ' 3 tions plus ou moing profondes, qui
S e Ay fo O e

e e e ey parfois se limitent a de simples
o P I crevasses ; - souvent cependant
I'agrandissement progressif de cel-
les-ci améne une rujne rapide. Ces
fissures apparaissent daps les sec-
tions de moindre résistance, c'est-
a-dire au droit des baies de portes
et de fenétres. Elles sont trop fré-
quentes et leurs formes trop con-
nues pour qu'il soit nécessaire
d’étayer la présente étude par des
documents photographiques. Nous
reproduirons simplement, 3 I'aide
Fre. 10. de croquis, quelques exemples

parmi les plus typiques :
1° Baie fermée par une arcade surbaissée. La fissure se produit
aux environsde la clefde l'arc, les deux ou trois briques centraleg
se détachent et glissent. Si 'affaissement s’accentue, elles tomhent
I’are s’écroule ainsi qu'un triangle de maconnerie (fig. 10); ,
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2° Baie fermée par une arcade en plein-cintre. La crevasse se pro-
duit encore 2 la clef, mais il faudra un déplacement beaucoup plus
grand des naissances pour permettre aux briques de clef de glisser, de
sorte que dans la majorité des cas le dommage se limitera a une
simple fissure (fig. 11).

—_—

3" Baie fermée par un linteau. La fissure contournera celui-ci au
droit de I'appui pour atteindre la magonnerie supérieure (figure 12).
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Fic. 12.

Il semblerait done que ce soit ce systéme qui limite le plus les dégats :
cependant si l'affaissement devient notable, la magonnerie du
piédroit par suite de sa rotation est arrachée par la partie encastrée
du linteau. La destruction devient alors trés sérieuse (figure 13). Il
est & remarquer que ceci se produit quelle que soit la longueur du
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linteau encastrée dans les maconneries : la crevasse passe toujours
par l'extrémité de celui-ci ;

1 3 = 1

[
| = = ) [ = e

= [oeats
| =3 £S5 £
rl 1 | B | [ [
| F=is
Fia. 13.

4" La figure 14 indique comment commencent les fissures dues
a un moment de flexion négatif;

I o] I IC | I 1
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s TN v -..—.,,---‘M"WW POITORY,Y
Fia. 14.

5° Les figures 15 et 16 donnent des formes caractéristiques de
crevasses dans un mur de cloture en maconnerie de briques et dans
un mur de souténement en pierres.
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Les exemples cités ci dessus ne sont que le premier stade des
dégradations se produisant aux immeubles. C'est plutét I'indication
que des affaissements commencent a apparaitre sans que pour cela
le batiment menace ruine. Les réparations sont encore possibles,
quoique n'ayant aucun effet préventif sur les dégats pouvant appa-
raitregultérieurement & la suite de I'augmentation de |'affaissement.

Fia. 106.

Ces fissures n'ont pas la méme signification que celles qui, en
terrain ferme, pourraient résulter de malfacon locale. Elles sont le
signe que I'immeuble se segmente en troncons pour pouvoir suivre
les mouvements du sol Si les murs d'une facade sont fissurés, ceux
de la facade lui faisant vis-a-vis le seront souvent aussi et méme les
murs de refend.

Ces dégradations n'affectent pas seulement les locaux d'habitation,
mais aussi les monuments publics et les grandes constructions indus-
trielles. D’aprés ce que nous avons vu précédemment, on peut affir-
mer que plus le batiment est de grandes dimensions, plus il est sujet
a étre détruit par les travaux miniers. C’est ainsi que peu d’églises
des régions charbonniéres sont exemptes de fissures. Malgré leur
épaisseur, les murs sont traversés de crevasses, les voutes se dislo-
quent, les tours s'inelinent et finalement I’édifice doit étre désaffecté
et démoli et, si des réparations sont encore possibles, elles ne
peuvent, malgré leur importance, amener la restauration parfaite
d’une construction branlante.

En ce gqui concerne les bitiments industriels, les dommages
peuvent parfois étre trés importants, non seulement pour la cons-
truction elle-méme, mais aussi ponr les mécanismes qui s’y trouvent
et qui sont réunis entre eux par des liaisons demandant une parfaite
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rectitude et une grande fixité. Par exemple, linstallation d’une
longue ligne d’arbres de transmission dans un tel batiment serait
tout & fait impossible.

Des ouvrages qui ont aussi beaucoup a souffrir des affaissements
sont les réservoirs destinés a contenir des matiéres fluides : bassins
de décantation, réservoirs d’eau, bassins filtrants, ete. La moindre
fissure frappe ces ouvrages d'inutilisation compléte en détruisant
leur étanchéité et cependant leur grande étendue en surface les rend
trés vulnérables a ce point de vue.

Les dégits aux ouvrages d'art. — Les ouvrages d’art, qui ont 4
supporter des efforts importants et pour lesquels la fixité des fonda-
tions est une condition absolue de leur résistance, sont trés facile-
ment affectés par les mouvements du sol.

Parmi ces ouvrages d’art, ceux que nous avons particuliérement
en vue, parce que les plus nombreux, sont les ponts. Voyons d’abord
comment se comportent les ponts en maconnerie lorsque le sol
g'affaisse. Si une vodte en maconnerie se trouve dans la partie cen-
trale d'une cuvette de peu d'étendue, les fondations des culées tendent
a suivre individuellement les mouvements du sol. Les culées &'incli-
nent donc et les joints de naissance ont une tendance & se rapprocher :
la voite va s'ouvrir a I'extrados & la clef et 4 I'intrados aux joints de
rupture (rupture snivant le type des vottes ogivales, figure 17). Si

C A I

A

30‘"" e - ’\\Ou'
R T

= —a

Fre. 17.

la volte se trouve sur le bord de la cuvette, les plans de fondation
des culées s'inclinent vers I'extérieur de I'ouvrage, les naissances ont
une tendance a s'éloigner 'une de l'autre, le joint de clef s'ouvre i
I'intrados et les joints de rupture a l'extrados (rupture suivant le
type des vodtes en plein cintre, figure 18). Cependant des dégrada-

— -
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tions de ce genre sont assez rares, car l'expérience a montré, depuis
longtemps, le danger des ponts en maconnerie dans les régions
miniéres.

Un pont métallique ou en béton armé posé sur deux appuis n'est
pas sujet a destruction par affaissement ; les deux culées descendent
individuellement ainsi que le tablier qui s’y appuie. Tout se borne

.done a une légére altération de la verticalité des culées et a une

descente du tablier. Cependant si les cunlées sont d'assez grandes
dimensions ou si elles se trouvent sur le hord d'une zone d’affaisse-
ment ou encore si l'affaissement a une faible étendue en surface des
crevasses peuvent apparaitre dans les culées et plus particuliére-
ment dans les murs en aile ou & la jonction de ceux-ci avec le corps
de la culée.

Nous dirons un mot plus loin des autres systémes de ponts : arcs
métalliques a deux ou trois articulations, poutres continues, ponts &
palées solidaires, ete, qui pour la plupart, doivent étre radicalement
proserits des régions miniéres.

En ce qui concerno les ouvrages servant a la retenue des eaux :
digues, harrages, écluses, leur établissement en terrain minier ne
devrait étre acceptable que pour autant que l'exploitation soit inter-
dite dans une zone d’étendue suffisante pour les mettre a 'abri de tout
mouvement du sol; la moindre dislocation de ces ouvrages peut en
effet avoir des conséquences graves.
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CHAPITRE II.

Déductions pratiques.

Nous en sommes arriveés, aprés avoir examiné le mode d’action des
affaissemenes miniers sur nos constructions, a pouvoir formuler
quelques régles nouvelles qui, appliquées aux immeubles a édifier,
les mettraient a tout jamais a I'abri des effets désastreux des mouve-
ments du sol causés par I'exploitation houillére,

Le probleme se pose d'une fagon trés simple : toute construction
est exposée a étre soumise a des moments de flexion, positif ou
négatif, dont les valeurs peuvent étre calenlées avec une approxima-
tion suffisante ; quels sont les procédés & employer pour les mettre 2
I’abri des dégits dus a ces efforts anormaux? C'est ce que nous allons
examiner.

Plateaw de fondation en béton
—2, ( armé. — Beaucoup de bitiments,

i spécialement ceux a destination
industrielle, sont fondés sur pla-

i i teau en béton armé dans le but de

,ﬁl .ﬁ les mettre a4 I'abri des dégits mi-

: niers. Il est aisé de montrer par

I des exemples numériques que cette

ﬁ i F protection est illusoire, car le pla-
W6 R T ads- teau de fondation, pour résister

| ! aux efforts anormaux dus a I'affais-
Uarte Vo, o N cmem o2l sement, devrait avoir des dimen-

siong et un pourcentage d’arma-
ture en vendant I'application im-
possible ou du moinstrés onéreuse.

l Envisageons, par exemple, le
cas d'une maison d’habitation
. un étage de 9 x 12 métres en
r ] plan, magonnerie de briques, cou-
|  verture en tuiles, planchers en bois
m— v = — _f_ et au rez-de-chaussée sur vousset-
‘ : © . tesen briques. Les charges agis-
UH‘T'._f‘“_];_J]]’ﬁ:_ T T T sant sur les plateau de fondation,
i S R R T pour une bande de 1 métre, sont
e, 10: indiquées a la figure 19.

WS —
v
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Cette construction toute simple, de dimensions courantes, ‘u'a
aucune charge notable & supporter ; aussi, en terrain ferme, ne vien-
drait il pas a l'idée d'y prévoir un plateau de fondation. quposons
que cet immeuble se trouve sur le bord d'une cuvette d'affaissement
et calculons le moment fléchissant maximum pour une bande de
{ metre de largeur. Il faut noter que le poids mort du plateau de
fondation intervient ici dans le caleul dec moment de flexion, alors
que dans le cas ordinaire il n’en est pas tenu compte, car il est sup-
porté directement par le sol. Nous avons prévu une épaisseur de
plateau de 1 métre, armée haut et bas de 11 fers de 30 millimetres
de diamétre par métre courant (I'armature doit étre symétrique car
le moment fléchissant peut étre positif ou négatif suivant. les cir-
constances et I'effort d’extension se manifester a la partie supérieure

ou 4 la partie inférieure). Nous supposons dans ce calcul que le pla-

teau en héton armé supporte toute la charge, les magonneries ordi-
nairves n’étant capables d’aucune résistance sérieuse a l'extension.

1
Myax = 0,8 (GTOO 6,00 - 2200 x 1,00 —|——2— (1100 —-2500) b,OO{I
— 85760 kgm.

La fibre neutre de la section du plateau se trouve a 285 centi-
métres de la fibre la plus comprimée (figure 20) et le moment
I’inertie vaut :

( [ = 5.460.000 ¢m*.

o Av—e A -7g. —s— o o
o A
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M. 20.
Les efforts maxima dans le héton (compression} et dans le métal
(extension) valent
3.570 ¢ 28,5
M_\_’_— == 4D kg/em?®
T = T5.460.000
12,4 kg/mm?®

(3 1 1 i
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" Si la construction se trouvait au centre d’une cuvette de faible
étendue, on aurait :

{f AwEoT
Moo = 0.8 [2200 X 5,00 + —=12,00° (1100-}-2500)}
— 60640 kgm.
Ce moment, un peu plus faible que celui trouyvé dans la premiére
hypothése, donnera :

6064000 X 28,5
F2 I 160,000, ST L -Elom

66,5
Tm = 42o5e 31,7 X 2—8,‘5— = 8,9 kg[mmi’.

On voit donc que la hauteur de 1,00 qui aurait pu sembler énorme
pour l'épaisseur de la fondation d'une construction aussi légére est
parfaitement justifiée. Cette fondation comporterait au moins
120 métres cubes de béton et 20.000 kilogrammes d’acier doux et
aux prix actuels, vaudrait environ 30.000 francs pour un bétimen,t
dont le cofit n'excéderait pas 100.000 franes, ce qui ferait 'énorme
majoration de 30 %.

Si nous avions envisagé le cas d’une construction un peu plus
étendue en surface, ou devant supporter des charges plus élevées,
nous aurions vite atteint la limite pour laquelle la résistance du
plateau de fondation serait juste suffisante pour supporter la t'atig'ne
due & son propre poids.

Nous pouvons donc conclure que, dans la plupart des cas, la résis-
tance donnée par un plateau de fondation est absolument illusoire et
que, si elle est suffisante, on ne I'obtient qu'au prix d’une dépense
élevant dans de notables proportions le cotit de la construction.

On pourrait objecter qu'il serait plus économique de prévoir un
plateau composé d’un hourdis renforcé par des nervures. Mais pour
résister a des moments de signes contraires, on serait amené a placer
deux hourdis, I'un dans le bas et I'autre dans le haut, ce qui occasion-
nerait des frais élevés de coffrage. De plus on devrait, pour réduire la
quantité de matiéres employées, augmenter la hauteur totale du pla-
teau, ce qui a pour effet d’accroitre le cube de terrassement, Finale-
ment il en résulterait une dépense aussi élevée que pour le platean
plein de méme résistance.

I}

,(
|

P

-, g it

NOTES DIVERSES 53

Améliorations @ apporter aux procédes de construction habituel-
lement employes. — Nous avons vu que les crevasses qui traversent
les immeubles suivent toujours les joints de moindre résistance. La
plupart de nos maconneries, dans la construction des habitations
particulieres, sont exécutées a I'aide de mortier de chaux, composé
de matériaux de qualité médiocre, confectionné sans soins, preparé
trop longtemps a I'avance et, par conséquent, ne présentant qu’une
résistance minime A la compression et une résistance a l'extension
ainsi qu'une adhérence aux briques pratiquement nulles. Aussi les
fissures suivent partout les joints. On est donc amené a se demander
gi la résistance de toute la construction ne serait pas grandement
améliorée par la substitution a la chaux, pour Ja confection du liant,
des matériaux de choix que l'industrie moderne met a notre disposi-
tion. Il semble, en effet, que 'emploi de mortier de ciment doive
améliorer la tenue des magonneries en augmentant leur homogénéite
et en transformant leurs éléments simplement juxtaposés en un seul
monolithe. ['observation montre que la magonnerie exécutée au
mortier de ciment se comporte sous l'effet des flexions dues aux
affaissements miniers comme une matiére homogene : les fissures ne
contournent plus les briques, mais passent a travers celles-ci et ont
une forme rectiligne. Il faut remarquer que l'augmentation de
dépense occasionnée ainsi est trés minime (1/2 % environ du cout
de la construction) et est négligeable vis-a-vis de I'amélioration
apportée (1).

Concurremment a 'emploi de mortier de ciment, les différentes
parties de la construction pourraient étre solidarisées d'une fagon
efficace par 'emploi de chainages. Ceux-ci, placés d'une fagon judi-
cieuse et noyés avec soin dans la magonnerie, joueraient quelque peu
le méme role que les armatures dans le béton armé. En plus, il serait
bon d’établir des ancrages au niveau des différents planchers. Un
moyen économique de les réaliser est de faire jouer aux piéces des
planchers ou de la charpente le role de tirant. Ces précautions auront
pour effet de solidariser d'une fagon efficace les différents éléments
de la construction.

Il serait bon aussi de proserire tout élément ne présentant pas une
stabilité propre, telles les baies fermées par des arcades surbaissées,
les voutes formant plancher, ete.:

(1) Contribution @ l'étude des mortiers, — E, Cauversan, Annales des
Travaux Publics, t. X, ne 2, (Avril 1905).
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Toutes ces améliorations n'éviteront, sans doute, pas complétement

les dégats miniers aux batisses, mais empécheront qu'au plus léger
mouvement du sol apparaissent des crevasses qui deviennent pres-
qu’aussitdt inquiétantes, avec les maconneries médiocres employées
actuellement d'une facon a peu prés générale.
- Béton armé. — Nous n'avons rien dit jusqu’ici de 'emploi de cette
matiere qui présente des qualités de résistance que 'on peut a volonté
doser suivant la direction et 'intensité des efforts et en méme temps
une souplesse telle qu’elle permet les formes et les dispositions les plus
variées et les plus hardies. Comme elle s'est imposée dans les contrées
soumises & des troubles sismiques, elle s'imposera dans nos régions
minieres. Sa tenue, sous l'effet des efforts dynamiques causés par les
tremblements de terre et autrement sérieux que ceux dus i 'affaisse-
ment lent du sol, a été parfaite. Les grands cataclysmes de Messines
et de San Francisco ont montré que tous les édifices en béton arme
et notamment ceux se trouvant aux endroits les plus atteints se sont
bien comportés, quoiqu'ils aient été construits sans préoceupations
spéciales en vue de résister aux séismes,

Clest d'ailleurs une des qualités primordiales des constructions en
béton armé que leur grande résistance et leur indéformabilité vis-a-

vis des efforts pour lesquels elles n’avaient pas été prévues. Comme

exemple illustrant ce fait et se rapprochant de ce (ui se passe dans

les régions miniéres, nous citerons la.grande minoterie de Tunis qui
s'est inclinée par fuite du sol vaseux sous les fondations. Malgré la
grande inclinaison prise par les bitiments aucun symptome de
dislocation n'y a été relevé (1) (figure 21).
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(1) Le Béton armé. Avril 1909
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La construction en béton armé est done le systeme indiqué pour
mettre les batiments a I'abri des dégats miniers. Jusqu'ici on n'a usé
de ce procédé qu’avec timidité; on se borne & I'employer prinecipale-
ment pour I'édification de planchers et de toitures-terrasses, les murs
étant en magonnerie ordinaire. Au point de vue de la résistance de
I'immeuble pris dans son ensemble, le béton armé ainsi employé n'a
que l'avantage de constituer fun entretoisement trés solide des
maconneries en ¢lévation, Kn limitant la son réle, on méconnait une
de ses principales qualités : le « monolithisme ». Un édifice totalement
en héton armé differe compléetement, au point de vue résistance, d’une
construction en maconnerie dont tous les éléments doivent avoir leur
stabilité propre. Une solidarité parfaite existe entre les murs, plan-
chers, toitures, escaliers; I'édifice forme un tout indéformable posé
sur le sol comme une boite gigantesque ; celui-ci peut se dérober, la
construction s'inclinera peut-étre mais restera entiére.

Un immeuble en béton armé reposant sur terrain affaissé tra-
vaillera done comme une poutre de grandes dimensions ayant, ou
bien un de ses troncons en encorbellement, ou bien reposant sur ses
deux extrémités suivant les circonstances de la descente du sol.

On pourrait, comme nous 'avons fait plus haut (caleul d'un pla-
teau de fondation), rechercher quels sont les moments sollicitants
maxima, calculer la position de la fibre neutre et le moment d'inertie
de la section transversale du batiment considérée dans son ensemble,
ensuite déduire de la les tensions dans le béton et dans I'armature.
Des calculs numériques, que nous négligeons de reproduire pour ne
pas allonger outre mesure cette étude, montrent que les aggravations
de tension dues aux affaissements dans les différentes parties de 1'im-
meuble sont peut élevies. Cela résulte de ce que la solidarité des
divers ¢léments de la construction donne a celle-ei un trés grand
moment résistant.

Cependant la construction en béton armé présente certains incon-
vénients, spécialement dans les locaux habités :

[° La conductibilité thermique du béton étant assez grande et
I'épaisseur des parois faible, la température des locaux suit de pres
les variations de la température extérieure. On est done obligé,
dans les immeubles habités, de prévoir des revétements intérieurs

en matériaux calorifuges : dalles de plitre, agglomérés de liége,

panneaux en fibre de bois, ete. Il faut remarquer aussi que, par
suite de cette conductibilité, les vapeurs se condensent facilement
sur les parois;
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2° La grande dureté du héton ne permet pas d'y enfoncer des
clous et des crampons ;

3° La construction en bhéton armé est plus codteuse que celle en
maconnerie ordinaire. L’augmentation de prix provient surtout des
parois verticales, lesquelles, malgré leur faible épaisseur, reviennent
a un prix assez élevé par suite du double coffrage que nécessite leur
construction, des difficultés de damage et de pose des armatures.

Construction mizte. — Tous ces inconvénients peuvent étre évités
par le systéme que nous préconisons et qui, sans avoir le mérite de
la nouveauté, parait étre le mode de construction idéal pour les
régions miniéres.

Le batiment est composé d'une earcasse en béton armé formée de
poutres horizontales et de piliers; les planchers peuvent, a volonté,
étre en béton armé ou en bois; les murs en maconnerie de briqneé
remplissent les espaces rectangulaires compris entre les éléments
verticaux et horizontaux du squelette en béton arme. Cependant, au
point de vue sollicitation, ce systeme différe entiérement du simi-
laire établi en t.errain ferme. Le squelette en béton arme forme une
poutre composée de montants verticaux et de membrures horizon-
tales, qui doit résister a une flexion propre en plus du travail indi-
viduel de chaque élément,

Comme exemple, reprenons le cas de I'immeuble dont nous avons
caleulé le plateau de fondation a la page 50. La ficure 22 indique
comment sera composée la carcasse en héton armé. Les panneaux de
remplissage sont en briques : 1 1/2 brique d’ épaisseur au sous- sol,
1 brique au rez-de-chaussée et a 'étage. Les planchers sont en hois

i\ ©
I ﬁ[ A

Fia, 22
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a part au rez-de-chaussée ol l'on fera usage du bélon arme. La
toiture en tuiles est supportée par une charpente en bois.

Le moment fléchissant maximum di aux affaissements vaut envi-
ron 600.000 kgm. (pour tout I'immeuble). Considérons que I'effort
de flexion est entiérement supporté par les trois cours de membrures
supérieures et inférieures.

Nous aurons done par membrure M = 200.000 kgm.

La hauteur de la poutre étant de 10 métres, I'effort d’extension
ou de compression dans les membrures vaut :

D]
N = 200.900 = 20.000 kgs.
1008
20.000 b 14
Ce qui nécessitera une section de métal de 500 16,7 em?

que nous réaliserons par 6 ronds de 20 millimétres de diamétre
(18,84 cm?).

Dans la partie comprimée, la section de béton neécessaire sera de
20.000
50
dans laquelle nous mettrons 6 ronds de 20 millimétres de diamatre.
Il faut, en effet, noter que dans l'ignorance du signe des efforts que
les membrures auront a supporter elles doivent étre calculées aussi
hien & l'extension qu'a la compression. La section active comprimée
sera done 400 - (12 x 18,84) = 626 em*, ce qui est beaucoup plus
que la résistance n'en demande. Les poutres horizontales intermé-
diaires n’auront a supporter que le poids des maconneries de rem-
plissage. La poutre supérieure portera le poids de la toiture, mais
on peut s'arranger de facon que les fermes s'appuient directement
sur les montants. La poutre inférieure aura a supporter en plus des
efforts dus a la flexion générale le poids des magonneries des sous-

sols.

— 400 em?.Nous la réaliserons par une piece de 0.20 x 0.20

Le méme calcul devrait étre fait dans le sens transversal, mais
comme la portée est moindre la sollicitation sera plus faible.

En ce qui concerne les montants, on pourrait les calculer comme
ceux d'une poutre Vierendeel, mais nous estimons que le remplis-
sage en maconnerie réduit notablement leur flexion, de sorte que,
pour des édifices ne comportant pas trop de baies, ils pourront étre
considérés comme travaillant uniquement & la compression. Dans le
cas qui nous occupe, les dimensions indiquées par le calcul seront
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beaucoup inférieures a celles imposées pour des raisons de ¢
truction. ;

ons-

On voit done qu’on est loin d’arriver 4 des dimensions exagerees
pour les piéces en béton armé. Ainsi, pour toute la construction dont
nous nous sommes occupé ci-dessus, le volume du béton armé n'est
que de 20 meétres cubes environ. La dépense en résultant sera faci-
lement regagnée par 1'économie sur la maconnerie. En effet, en
supposant que l'on puisse seulement réduire d'une demi-brique
I'épaisseur des murs extériears nous réaliserons ainsi une économie
de magonnerie de 45 métres cubes environ. De plus les poutres en
béton jouent le role de linteaux el de seuils aux fenétres d'ofi éco-
nomie de pierres de taille ou de poutrelles en acier doux. Kn com-
tant la maconnerie a 125 franes le métre cube, le héton armé a
350 francs et en estimant 'économie de linteaux a £.000 franecs, on
voit que la dépense de 7.000 francs pour la carcasse en héton arme
sera compensée par une économie de 6.625 francs, On peut done dire
que le cout de la construclion ne sera pas augmenté du fait de
'emploi du béton armé et celle-ci sera ainsi mise définitivement 3
I'abri de tout dégat minier.

Précautions & prendre powr réduire les efforts de flewion, — 11
nous reste a examiner quelles sont les dispositions a adopter
férence et les précautions a prendre pour réduir
possible, les efforts dus aux affaissements.

de pré-
e, dans la mesure

Le moment de flexion, agissant sur un édifice, est de la for

2 étant un coéfficient dépendant de |a répar
la longueur et des eonditions aux appuis,
construction et L sa longueur,

nie

tition du poids suivant
P le poids total de Ia

Le taux de travail dans le béton oy dans armatup

\'
T ?

e est de la forme
Ri—=o P

Pour diminuer, le plus possible, |

Po es valeurs (1) et (2) il faut
réduire o, P et L au minimum, ta )

! cher d'augmenter le moment
résistant—
resi Vv

A) Le p'az'.ds c.tes e:dz'ﬁces. — Le poids ayant une influen
sur la sollieitation, il est tout indiqué de réduire celuj-¢
On sattachera donc a employer a égalité de r

ce directe
lauminimypm,

ésistance leg matérigyyx

e
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les plus légers. On évitera les fortes épaisseurs de maconnerie mé-
diocre, les lourds plateaux en béton armé on non. A ce point de vue,
le systéme que nous préconisons : carcasse en béton armé et remplis-
sage en maconnperie est trés avantageux, car le remplissage des pan-
neaux n'ayant a supporter que son propre poids peut étre reduit au
minimum ou effectué en matériaux légers, dont l'isolement calorifique
devra cependant étre suflisant; briques creuses, briques faites de
matiéres spéciales, ete.

1) La répartition des poids. — Celle-ci a une influence assez forte
sur la valeur du coéflicient z. Si la fagon dont le sol s'affaissera sous
I'édifice était connue d'avance, il serait aisé d'indiquer comment les
masses doivent étre répartics au mieux de la résistance. Ainsi, si une
cuvette de faibles dimensions se-produisait sous I'édifice, il y aurait
avantage a reporter les fortes masses vers ses extrémités; si, au
contraire, celui-ci se trouvait en hordure de la cuvette, la majeure
partie de son poids devrait se trouver vers le centre. Comme il nous
est impossible de dire a priori de quelle facon la construction sera
sollicitée, nous ne pouvons savoir quelle sera la répartition des poids
la plus favorable. 1l faut done viser a ce que les charges soient
réparties le plus uniformément possible, afin d'éviter d’avoir a un
moment donné des poids importants en des endroits défavorables.

Cependant, en général, les dispositions de I'immeuble sont impo-
sées par sa destination et le constructeur est complétement lié en ce
qui concerne la répartition des poids. On pourrait citer pourtant les
édifices du culte ot les tours hautes et massives, faisant partie
intégrante de la construction devraient étre proserites.

¢) Les dimensions en plan. — Les batiments en terrain minier
sont exposés a travailler comme des piéces fléchies. Or, si les charges
sont uniformément réparties, nous savons que la fatigue eroit pro-
portionnellement au carré de la portée. 1l est done tout indiqué de
réduire le plus possible les dimensions en plan des immeubles et de
ne pas exagérer une des dimensions par rapport a I'autre.

A ce dernier point de vue, devra étre absolument abandonnée la
pratique courante qui consiste & batir les maisons cote a cote pour
leur permettre, dans un but d'économie, d'avoir deux a deux un
pignon mitoyen. La liaison des maconneries est faite avec soin de
fagon que toute une série d’habitations peut étre considérée comme
un immeunble d'un seul tenant, dont la longueur est énorme vis-a-
vis des autres dimensions. Un tel ensemble ne peut manquer de se
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sectionner en de nombreux trongons lorsqu’un affaissement se pro-
duit et les fissures apparaitront non a la liaison de deux batiments

. . - ?
mais au droit des baies de 'un d’eux.

[l est beaucoup plus rationnel de construire les habitations entié-
rement indépendantes les unes des autres ou du moins par bloes de
deux, trois ou quatre. Il est méme possible, dans ces derniers cas, de
combiner la disposition des murs communs de facon & ne pas aug-
menter le cout de la batisse. Ces dispositions sont d’ailleurs préconbi~
sées, indépendamment de toute considération de résistance, pour les
cités ouvrieres et cela dans un but d'hygiéne et d'esthétique.

L'architecte devra donc, en plus des autres précautions énumérées
plus haut, s'attacher a ramasser dans la mesure du possible les plans
de ses immeubles. Ainsi, pour les salles de spectacle, cinémas etc,
il serait rationnel d’abandonner le plan rectangulaire pour adopter
la forme en fer a cheval des théatres. Pour les édifices du culte le
plan en croix latine qui exagere la longueur par rapport a la largeur
devrait étre remplacé par le plan en eroix grecque.

Il n'est malheureusement pas toujours possible de disposer de la
faculté de pouvoir modifier a son gré les dispositions en plan des
édifices. Certaines batisses doivent, de par leur destination avoir
une dimension beaucoup plus grande que 'autre. 1l nous serait loi-
sible de calculer la construction comme nous 'avons indiqué plus
haut, mais nous arriverions ainsi a des sections de héton et d’arma-
ture telles que la dépense serait hors de proportion avec le hut 2
atteindre. Nous pouvons tourner la difficulté par le méme moyen
que celui employé pour éviter les efforts exagérés das aux dilatations
thermiques dans les batisses de grande longueur : les joints de dil :
tation qui seront ici des joints de rupture. Le bétiménl sera d "
ainsi divisé en segments indéformables et si un affaissement vie (:ﬂ?
se produire les crevasses apparaitront aux Jjoints de rupture r?laia
sans compromettre en rien la bonne tenue de I'immeuble, Ces’ 'Oimz
offrent |'avantage de substituer a des fissures pouvant compror‘:tettre
la solidité de I'ouvrage, des fissures régulidrement préparées A
I'inverse des joints de dilatation, les joints de rupture peuventhétre
remplis d'une matiére quelconque : mortier, béton, ete, A la rigu
on pourrait, au liea de joints, se contenter de sections de gfaie}::r
résistance ol les ruptures se localiseront. ¥

Toutefois ces joints ne doivent pas étre employés sans précautj
En effet, les diftérents troncons de I'édifice v 30 dé D

§ 2 vont se déplacer

: indépen-
damment les uns des autres et, si la longueur b

totale est grande, 13

— =
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descente d'une des parties pourrait étre notable par rapport aux
autres et 'ensemble pourrait avoir un aspect des plus lamentables.
Il faut done eviter de multiplier outre mesure I'emploi de ces joints.

p) Les dimensions en élévation. — Au point de vue de la resis-
tance, il y a avantage a ce que la hauteur des batiments soit grande,
car on augmente ainsi trés rapidement lear moment de résistance.
Cependant 1'exagération de la hauteur présente un écueil : par suite
de I'affaissement, Iimmeuble s'incline et le déplacement de son
sommet sera proportionnel a la hauteur et I'inclinaison sera d’autant
plus visible. Dans des cas spéeiaux de constructions trés élevées :
tours, cheminées, chateaux d'eau, ol le centre de gravité est tres
distant de la base, 'inclinaison pourrait compromettre la stabilité
statique de 'ouvrage. Nous verrons plus loin comment il est possible
de se mettre a 1'abri de ce danger.

A titre d’indication, voyons quelle pourrait étre le déplacement au
sommet d'un immeuble de 10 métres X 10 meétres de section en plan
et de 12 métres de hauteur, situé dans la portion la plus inclinée de
I'affaissement représenté a la figure 1, page 37. L'inclinaison maxi-
mum est sur 20 métres de 07,75 — 0,30 = 0™,45. Ce qui ferait un

2

: : 12 ,
déplacement du sommet de la construction de 59 < 0,45, = 0m=,27

et un angle d’inclinaison de 1°18'. Ce qui est peu, d’autant plus que
la compression du sol agit dans un sens favorable pour diminuer
cette inclinaison. Pour les immeubles en béton armé formant mono-
lithe, il serait facile de leur faire reprendre la position verticale en
s'aidant de ces puissants vérins qui sont actuellement d’un usage
courant (1).

Le point de vue esthétique. — 11 semblerait que l'on puisse faire
bon marché de considérations esthétiques pour des batisses élevées
dans des régions industrielles qui, au point de vue beauté, ont jus-
qu'ici été entiérement, négligées. Cependant a I'heure actuelle ou
s'efforce de remédier a ces errements du passé et notamment pour les
cités élevées dans le bassin de la Campine, on évite d'exclure toute
cunsidération artistique et de faire uniquement ceuvre d’utilité.

(1) On peut citer comme exemple la cuve de gazométre de 8.500 metres
cubes entiérement en béton armé construite i Laeken en 1900. Le so_l de
fondation n’étant pas homogeéne ct présentant une créte plus résistante suivant
un diameétre, la cuve s'est inclinée autour de celui-ci, les deux extrémites etant
en porte-a-faux. I horizontalité a été rétablie en relevant la partie affaissée a

‘T'aide de vérins.

(Le béton armé. Avril 1909).
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Les considérations que nous avons émises s'adaptent particuliére-
ment bien & ce point de vue. Nous avons recommandé. en effet,
I'isolement des immeubles ou leur groupement en petits bloes : c'est
précisement ce qu'on s'efforce de réaliser dans les cités-jardins. De
meéme les constructions dispersées en plan ont souvent un pauvre
aspect: nous avons montré plus haut quel avantage avait au point
de vue résistance 'homogénéité du plan.

Quant au béton armé, nous reconnaissons (que malgré ses énormes
avantages, il est assez revéche et ingrat au point de vue aspect et
ornementation. Sa teinte grise uniforme est assez désagréable a I'wil.
Le systéme mixte que nous avons préeonisé évite de facon compléte
ce dernier inconvénient : le gris de la carcasse en béton armé enca-
dre d'une fagcon harmonieuse les remplissages en briques ot en usant
de produits spéciaux (briques émaillées etc) on peut arrviver a la
richesse et a la variété de teintes que l'on désire, Evidemment la
formule esthétique pour 'emploi de formes, de solutions et de maté-
riaux tout a fait nouveaux n’est pas encore trouvée. Par le fait de
cette nouveauté toute tradition disparait et de nouvelles
architecturales, qui seront, sans doute, le style de 'avenir, doivent
étre trouvées. Nous sommes dans la méme situation que’les archi-
tectes romans; a leur exemple batissons logiquement d'abord. |
style viendra plus tard comme une conséquence, ‘

formes

e

A titre de remarque nous dirons que les constr

: : ucteurs du moyen-
age ont résolu — et avee quelle maitrise

: : : — un probléeme du méme
genre que celui du systéme mixte que nous préconisons, dans Ia
53]

construction de pans de bois avec remplissage en matériaux dups
Quel est celui qui n'a admiré ces superbes pignons en bois qui ¢a et
la se sont conserveés _i_usqu'é notre époque. Puissent |es immeﬁble-:
que nous éléverons, JOU.il' de la méme admiration aupres des ggé ;.
rations futures. ] e

Conclusions. — En résumé, les ro
préconisées pour la construction des
minieres :

gles suivantes peuvent étre

immeubles dans les régions

1* Pour de petites constructions, employer la maconnerje au mop
tier de ciment et placer des chainages et des ane

rages au nive
g a
chaque plancher, u de

=) 3 3 H

2" Pour les autres immeubles, employer le héton armé on mipy
constituer le batiment d'un squelette en héton arme avee rempli x
sage de matériaux légers, R

=y
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Calculer le batiment en entier comme une piéce soumise ala flexion,

3° Adopter en plan des formes ramassées, isoler les habitations les
unes des autres ou ne former que de petits bloes.

4° Tacher de répartir les poids de la consiruction de la facon la
plus uniforme possible.

Les auvrages d'art. — Nous résumerons ici les quelques précau-
tions & prendre, la plupart connues et appliquées depuis longlemps,
pour éviter les dégradations aux ouvrages d’art et particuliérement
aux ponts.

Nous avons vu plus haut que la voite en maconnerie devait étre,
autant quepossible, proscrite des terrains pouvant présenter le danger
d'affaissement. Il en est de méme des ponts en arc, métalliques ou en
béton armé : nous savons en effet que pour ce genre d'ouvrage,
I'invariabilité de la position des culées est de nécessité absolue. 1l ne
viendra d’ailleurs a l'idée d’aucun technicion de prévolr un tel
ouvrage dans les régions miniéres. En général, est dangereuse la
construction de tout ouvrage dont les réactions sur le sol ne sont pas
verticales (volites en maconnerie, ponts en arc encastrés ou a deux
ou trois articulations, ponts & béquilles ete.) et parmi cenx n’appar-
tenant pas a cette calégorie. les ouvrages hyperstatiques. ¢'est-a-dire
ou les conditions aux déformations doivent intervenir dans les caleuls
(poutres encastrées, poutres continues, poutres solidaires de palées
d’appui ete.).

A cette derniere catégorie appartient un systéme de pont qui
convient particuliérement bien pour les passages de routes au-dessus
de voies ferrées et auquel le béton armé se préte parfaitement : c¢'est
un ouvrage a poutres droites i trois travées avec palées solidaires
(figure 23). Son emploi est économique, aussi les diverses compa-

—=COUPE = T = ELEUATION =—
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onies de chemins de fer en ont-elles fait une application trés étendue.
Ce type ne convient absolument pas dans les régions miniéres, car
le sol vient-il a se dérober sous l'un des appuis, la sollicitation du
tablier en est grandement aggravée. D'autres, présentant a peu prés
le méme aspect et participant a ses qualités d'économie, mais
n'offrant pas les mémes dangers, peuvent le remplacer. Par exemple
en supprimant les deux appuis extrémes et en remplacant les palées
en béton armé par des piles en magonnerie, le tablier ne reposera
plus que sur deux appuis, ses extrémités étant en un corbellement.
La figure 24 donne la demi-coupe longitudinale d'un ouvrage de
ce genre. (Pont pour le passage du boulevard Belgica au-dessus du
chemin de fer de Ceinture a Bruxelles) (1). On pourrait aussi
adopter le type a trois travées indépendantes, mais cette solution est
plus coliteuse.

——== COUPE LOHCITODINALE =

Fic. 24.

Quand la hauteur libre n'est pas suffisante pour établir un
ouvrage sur deux appuis, COTIMCRCHAIC peut songer a 'emploi de
poutres continues, la difficulté doit étre tournée en employant des
artifices qui restreignent I'épaisseur du ta.blier tout en laissant
celui-ci isostatique. Un exemple en est fourni par le pont du viadue
4 Tournai (1) (figure 25). L'ouvrage compo:tte deux culées évicliées
de facon a permettra l'établissement de tl‘lotton's. Ellea'; sont a claire-
voie vers la chaussée : a cet effet, la paroi Vetl's celle-ci est constituée
par des piliers réunis supérieurement et inférieurement par de fortes
poutres. Ces culées supportent un platelage de poutrelles de fortes
dimensions enrobées dans du béton.

(1)";0'“- Bulletin de I’ Association interuationale des Chemins de fer Juillet 192
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Done en général le tablier reposant sur deux culées indépendantes
est la solution tout indiquée. Si un affaissement se produit, le tablier

— COUPE TRANSUERSALE

l

Fic. 25.

et les culées descendent individuellement; cependant quelques pré-
cautions doivent étre prises pour éviter que ces derniéres ne se dété-
riorent :

a) D'abord les murs en retour seront préférables aux murs en aile

et cela en vertu de la régle énoncée plus haut : éviter de développer
les constructions suivant une dimension.

b) 1l ne faut pas allonger outre mesure les murs en retour ; les
talus qui viennent y buter devront done étre raidis en faisant usage
d’un perré maconné ou en pierres séches ou d’un mur de pied.

¢) Si le pont est trés large, la culée peut étre tellement longue
qu'il y ait danger qu'elle se fissure transversalement, laissant ainsi
un coin du tablier en porte-a-faux. Pour éviter cet accident, il suffit
de former I'ouvrage de deux ponts accolés et entiérement indépen-
pants I'un de l'autre. Cette solution ne fait que faciliter 1'établisse-
ment du pont, car souvent la circulation doit étre maintenue pen-
dant le travail ce qui nécessite I'exécution de l'ouvrage par troncons.

) Les culées pourraient aussi avantageusement étre exécutées en
béton armé. Les murs en retour qui auraient une forme triangulaire
en élévation seraient traités comme des piéces en encorbellement
encastrées dans le corps de la culée. Ce systéme présente 'avantage
de mieux équilibrer la culée, car le poids des murs en retour donne
I moment de renversement de signe contraire a celui di 4 la poussée
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des terres, de plus 'empattement de la tondation est réduit de facon
notable (figure 26.)

APPAP T
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Fra. 26.

Souvent, spécialement pour les ponts de chemin de fer, on est
obligé de ramener, aprés affaissement, la voie et par conséquent le
tablier, a leur niveau primitif. A cet etfet les culées doivent étre
exhaussées; d’oti augmentation de la poussée des terres qu'elles
subissent. Leur renforcement est trés difficile & exécuter, mais on
I'évite d'une facon économique en” établissant au niveau ancien des
appareils d'appui, une plate-forme en béton armé reposant sur la
culée et les murs en retour de facon que les terres puissent se mettre
en talus derriére la culée et supprimer ainsi leup poussée. Les
magonneries nouvelles peuvent alors étre élevées comme si la plate-
forme était leur fondation. La stabilité de la ¢

3 ] ! ulée nouvelle peut étre
ainsi parfaitement assurée,

Par suite du relevement du pont, la hauteur des talus butant
contre les murs en retour est augmentée et il faut, pour éviter
I'allongement de ces derniers, raidir les talus anx environs de
I'ouvrage ou construire des murs de pied (figure 27)

Nous arréterons ici cette longue énumération en faisant remap.-
quer qu'il est difficile de citer tous les artifices que 'on peyt
employer pour rendre possible, en terrain houiller, la construetiq
d’ouyrages qui ne répondent pas aux desiderata exposés plug hauli

NOTES DIVERSES 67

et qu'il peut exister de nombreuses solutions spéciales A des cas par-
ticuliers (1).

dai

Fra.f27.

Couloirs souterrains, .aqueducs, ponceaux. — (Ces ouvrages
peuvent avantageusement étre établis suivant le type représenté en
coupe transversale a la figure 28. (Aqueduc de 6 meétres d'ouver-
ture sous la ligne de chemin de fer Tournai-Ath.) La construction
entiére forme un monolithe ; il 0’y a lieu de craindre aucun mouve-
ment individuel du tablier, des culées ou du radier. Quant aux
crevasses transversales elles peuvent étre évitées en donnant a
I'ouvrage une résistance longitudinale suffisante. Pour des construe-
tions de grande longueur on fera usage de joints de rupture.

Si la section transversale des aqueducs est faible il est avanta-
geux de les constituer de piéces en béton comprimé, qui se trouvent
dans le commerce : 'ouvrage se disloquera peut étre un peu i la
suite de la descente du sol, mais I'étanchéité n’a pas ici beaucoup
d’importance et la tenue sera, tout de méme, meilleure qu’avec la
maconnerie de briques. :

(1) Voir Annales des Travaux publics. Avril 1008, page 338,
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T—AQUEDIC DE ™00 D OUUERTURE. I=

Chiteauax d'eaw. — Nous avons vu précédemment que pour ‘les
constructions dont le centre de gravité est trés élevé au-dessus du
sol les affaissements pouvaient en compromettre la stabilité statique.
A ce point de vue les réservoirs surélevés sont placés dans des con-
ditions tout a fait défavorables. Il conviendra done, pour les réser-
voirs de grande importance,
de les placer en terrain non
sujet a affaissement ou, si
cela n’est pas possible, de les
poser simplement sur le sol.
Dans ce dernier cas il est
facile de leur donner une é1é-
vation suffisante enlesinstal-
lant sur un des nombreux
terrils parsemés dans les ré-
gions houilléres,

Cependant il peut se faire
que des réservoirs de capa-
cité restreinte aient leur em-
placement imposé. Dang ce

|

|
I
|
s,

»——
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cas la sécurité contre le renversement peut étre améliorée en aug-
mentant les dimensions en plan de la fondation, soit en évasant les:
colonnes de support ou mieux en les munissant de contrefiches
(figure 29). Nous nous plagons évidemment dans I'hypothése ot
l'ouvrage entier est établi en béton armé de maniere a former un
monolithe. '

Bassins. — Les réservoirs devant contenir des fluides peuvent
étre traités comme les constructions ordinaires et établis comme
devant résister a la flexion. Si les dimensions sont grandes
cette solution sera trés onéreuse. Elle a cependant été employée et
nous pourrions citer comme exemple un bassin de natation dans le
district de la Ruhr ot l'on a été jusqu'a faire poser l'ouvrage sur
trois rotules munies d'un dispositif permettant de les relever facile-
ment de facon a maintenir toujours l'horizontalité parfaite. Sans
verser dans un tel luxe de précautions, il est utile de mettre les réser-
voirs en état de résister aux affaissements. Si leur surface est
grande, on pourrait envisager la possibilité de les diviser en plu-
sieurs autres de dimensions moindres. Si cela n'est pas possible et si
le prix du réservoir unique pouvant résister aux affaissements est
trop élevé il faut se résigner a laisser apparaitre des crevasses.

Muyrs de souténement. — 11 est tout indiqué de les diviser en
troncons suivant le sens de la longueur. Chaque troncon devra faire
un tout monolithe. On emploiera encore avantageusement ici le béton
armé ou un systeme mixte comportant une semelle, des éperons et
un couronnement en béton armé ; les terres seront retenues par des
voutes a4 génératrices verticales prenant appui sur les éperons. Aux
endroits des joints de cassure il y aura deux éperons appuyés l'un
contre 'autre.

Murs de cloture. — Les longs murs de cloture sont particuliére-
ment exposés aux dégats miniers, On pourrait les construire par
troncons monolithes mais cela serait assez cotiteux. Il est préférable
d’employer un de ces systémes dont la vogue est assez grande et qui
consistent 4 constituer le mur de piliers en béton armé comportant
des rainures dans lesquelles sont glissées des dalles de faible épais-
seur aussi en béton armé. Ces murs composés d'éléments indépen-
dants suivent avec facilité les mouvements du sol et peuvent étre
aisément rétablis aprés dislocation.

Ouvrages de retenue des eauw (murs de réservoir, barrages,
écluses). Ces ouvrages dont la dislocation pourrait avoir de graves
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conséquences doivent absolument étre établis en terrain ferme. On
réserve donc sous eux une zone ou l'exploitation sera interdite.
L’'établissement des dimensions de ces piliers de sécurité étant du
ressort des techniciens des mines nous n'en dirons rien, sinon qu'ils
doivent étre largement prévus car s'ils étaient trop faibles I'ouvrage
4 protéger se trouverait précisément a l'endroit de la cuvette d’affais-
sement — le pourtour — ol les dégits sont les plus importants.

Conclusion. — Nous nous arréterons ici. Le lecteur aura vu par
les exemples que nous venons de citer qu'en suivant les prineipes
¢énonces plus haut il y a moyen de trouver des solutions satisfaisantes
pour tous les problémes se présentant dans la pratique.

Nous avons été amené a préconiser 'emploi généralisé du béton
armé. En effet cette matiére voit dans les immeubles soumis a affais-
sement ses qualités de résistance aux efforts anormaux et de mono-
lithisme mises particuliérement en vedette. Elle permet de réaliser
sans aucune difficulté la solidarité de tous les éléments de la constr
tion. Aussi nous estimons que si sa vogue est grande par
emploi devrait s'imposer pour toute constr
tante des régions charbonniéres.

uc-
tout, son
uction quelque peu impor-

Il nous reste un mot a dire de la situation des exploitations chap-
bonniéres vis-a-vis des propriétaires d'immeubles, I,a législation
déclare — et avec raison — que la réparation des dégits causés aux
immeubles par les charbonnages est a charge de ceux-ci. :
qui semble étre I'expression de la stricte équité est souy
de charges injustifiées pour les mines,

Ce principe
ent la cause

Ainsi, d’autres causes que les affaissements peuvent causer
batisses des dégats qu'il est trés difficile de distinguer
sionnés par les exploitations miniéres. A ce point de v
tions jouent un role important et sont cependant
négligées : la plupart des immeubles sont batis san
nature du sol sur lequel ils sont assis. Nous avons relevé, principa-
lement dans la vallée des cours d’eau, 14 o le terrain est de natsre
vaseuse, de nombreuses fissures aux habitations et cela dans de
régions ou aucune exploitation du sous-sol n'a Jamais existé, J| e:
évident que le méme phénoméne se répéte dans les régions m{niérss

et que souvent les charbonnages assument |a réparation de dégat
dus uniquement a 'incurie deg constructe Ea

aux
de ceux ocea-
ue les fonda-
généralement
8 gouci de la

urs.

~
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De méme des détériorations dues a des dilatations thermiques ont
parfois été mises sur le compte de I'exploitation charbonniére (1).

Nous avons vu au cours de la présente étude que la mauvaise
qualité des macgonneries et particuliérement des liants était cause de
I'apparition beaucoup plus rapide de dégats et de leur plus grande
étendue. Il suffirait souvent de I'emploi de mortier de ciment au lieu
de mortier de chaux de qualité inférieure pour mettre la construction
a I'abri de beaucoup de fissures d'affaissement et cela n’augmenterait
pas d’'une fagcon notable le coit de la construction. Et cependant les
charbonnages sont sans action aucune ; libre au constructeur d'em-
ployer les matériaux de plus mauvaise qualité sur lesquels les moin-
dres efforts anormaux auront des conséquences désastreuses, il lui
sera toujours loisible de se retourner contre les exploitants du sous-
sol pour exiger la réparation de ces dégats que quelques soins lors
de la construction auraient pu éviter en majeure partie.

Il en est non seulement ainsi pour ce qui concerne la qualité des
matériaux, mais aussi pour certains procédés de construction qui,
parfaitement admissibles en terrain ferme, devraient étre absolu-
ment proserits en région charbonniére. Il y a encore, dans ce cas,
incurie grave du constructeur et cependant les charbonnages ont
la responsabilité entiére des dégats. Ce cas ne se présenle pas seu-
lement pour les maisons d'habitation: nous pourrions citer I'exemple
typique d'un pont en magonnerie détruit par I'armée allemande lors
de sa retraite en 1918 et qui a été reconstruit suivant ses disposi-

tions primitives sur un sol qui était en ce moment la en plein affais-
sement. Il n'est pas dés lors étonnant que de larges crevasses y

soient apparues.

En résumé, les exploitations miniéres sont sans action aucune sur
les procédés de construction. Il semble done illusoire de fixer les
régles a ce sujet puisqu'il ne sera pas possible de les imposer. D’autre
part les charbonnages ne peuvent entrer dans la voie d’octroyer des
subsides aux constructeurs qui voudraient employer les précautions
nécessaires pour mettre leurs batisses a I'abri des affaissements.

Toutefois nous ne croyons pas les mines complétement impuis-
santes et estimons que l'ignorance des remédes a apporter a la situa-
tion est la cause quasi unique de tout le mal. Beaucoup de cons-
tructenrs seraient, sans doute, heureux d’avoir le moyen de mettre

(1) Voir G. DeniL, Des effets thermiques dans les maconneries. Annales des
Travaux Publics (avril 1912), page 202.
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leurs édifices — surtout ceux qui sont importants — a 'abri des
dégats miniers. Les exploitations charbonniéres devraient done
surtout viser a faire connaitre les régles a suivre dans la construe-
tion par des causeries aux architectes et aux entrepreneurs, par la
publication de brochures ou par I'établissement de plans-types de
différents modéles d’habitations, qui seraient mis gracieusement a la
disposition des personnes le désirant ou bien encore par la création
de consultations gratuites. Il est d’ailleurs & remarquer que cer-
taines circonstances favoriseraient singuliérement cette action des
charbonnages : d'abord les mesures a prendre pour mettre les
constructions a I'abri des dégits miniers n'augmenteraient pas leur
cot; de plus leur aspect pourrait étre notablement amélioré.
Ensuite le béton armé jouit, a 1'heure actuelle, d'un engouement ;
on veut 'employer partout méme la ol son usage ne se justifie en
aucune fagon. 1l sera done assez aisé de le faire accepter lorsque son
emploi est pleinement justifié.

Hyon-lez-Mons, novembre 1 022,
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LA CIMENTATION DES TERRAINS

PREALABLE AU FONCAGE DES PUITS

du nouveau siége

DE LA

Société Nouvelle des Charbonnages du Levant de Mons
A ESTINNES AU VAL
PAR

M. MARCEL P}ENDERS

Ingénieur de la firme Albert Francois, a Liége.

La Société Nouvelle des Charbonnages du Levant de Mons a
entrepris d'établir son premier siége, sur le territoire d'Estinnes an
Val a environ 600 métres au Sud de la borne 9 de la route Mons 4
Binche. La traversée des morts-terrains devant s'opérer par la
cimentation, ’exécution de ces travaux fut confiée a la firme Albert
Francois de Liége, qui s'était fait connaitre par la grande extension
de ses entreprises en Angleterre et en Afrique du Sud, ainsi que par
la réparation des puits do la Compagnie des Mines de Lens, détruits
par les Allemands.

La coupe du terrain a l'endroit du sondage (sondage n° 52)
renseignait :

Terrains Epaisseur Prnﬁfg;ildesur
Moderne Terre végétale . . . . . 0,40 0,40
Quaternaire  Argile et sables. . . . . 3,60 4,00
Grétace Marnes a silex . 1,10 5,10

Craies d’Obourg, Triviéres,
Saint-Vaast et Maiziéres . 111,10 116,20

Rabots et Fortes-Toises . | 3,10 119,30
Dieves et Tourtia . . . ., 4,35 123,65
Houiller.
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Vue générale des deux puits en foncage, en novembre 1921.
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Les puits sont creusés en alignement Nord-Sud a 50 métres de

distance d'axe en axe, 4 environ 150 métres au Nord-Ouest du
sondage.

Les puits ont rencontré les terrains suivants :

No 1 No 2
Remblai’ . (ith 3 | o8 g 1,60 1,60
Argiles et sables quaternaires . 1,50 1,50
Landénien avec bane de silex de
haseSien Ll Lad St SR naces 0,70
Craie d:Obours ST A IR 41,90 41,90
* Craie de Trividres'. . & o | 57,30 57,00
Craie de Saint-Vaast ; 17,70 17,00
Craie de Maiziéres avec petit
bancade §s1]ec i RN 3,00 3,00
(base a 123,00) (base a 122,70)
Raliots el = LI A IT i fies, 7,70 7,70
EortesTioises SaaRiSRRIuE g SN 2,00 2,00
Dieves sableuses trés fonedes . . 1,00 env. 1,00env.
Honiller® [ttt fi b R i 21 32 R a 133,40

Les craies supérieures sont trés fissurées et trés aquiferes. La base
de l'assise de Trivieres, ainsi que la craie de Saint-Vaast sont plus
grasses, plus compactes et partant moins sujettes a de fortes venues
d’eau.

- Par contre, la eraie de Maiziéres et les rabots sont excessivement -
aquiféres. Comme, d'autre parf, ces terrains sont trés durs, il y avait
avantage a les traiter séparément, du fond du puits, en une passe
spéciale.

La cimentation des morts-terrains fut donc divisée en deux
parties :

«) Cimentation des craies jusqu'a la téte des rabots faite en une
passe depuis la surface ;

) Cimentatien des assises siliceuses turoniennes jusqu'au terrain
houiller, faite au fond du puits.
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CHAPITRE PREMIER

o~

A La Cimentation des Craies jusqu’a la téte des rabots.

. La facon d'opérer fut identique aux puits n° 1 et 2. Au moment o1
7z N ces travaux débutaient, printemps 1921, les installations du Charbon-
o3

: s nage ¢taient encore trés sommaires. (Voir fig. 1.)
—a—H Les deux avants-puits qui avaient été creusés jusqu'a la téte des
% - craies, soit done sur un peu moins de 6 métres, avaient recu un épais
revétement en briques au diametre intérieur de 5™,50. Il est a noter
que I'encombrement de nos installations de sondage et de cimentation
était tellement faible, qu'on put sans dérangement aucun de part et
d’autre, poursuivre sur chaque puits les sondages et la cimentation,
i et en méme temps effectuer le montage des chissis 4 molette provi-

4
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soires et de toute l'installation de foncage.
£ Nous pouvons résumer en quelques mots, la fagon dont fut menée

MAGASIN
CIM ENT

AT ELIER
ET M AGAGIN

QM PES

6 o
P
ﬁ[i

’

NOIE NQARMALE

LOCaMO BILE \éﬁ
SALLE DEs

|
TH&FILS
DERTRACTION

INSTALLATIONS DE SURFACE POUR LE FONCAGE

A LA SOCIETE NOUVELLE DES CHARBONNAGES DLW LEVANT DE MONS A ESTINNES AU VAL

i ]a cimentation : concentriquement & I'axe du puits, deux couronnes
de douze sondages chacune (voir fig. 2), furent forées et cimentées
par courtes passes jusqu'a une profondeur mnyenne de 124 métres.
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Dés achévement de la cimentation, on entama le foncage.

Nous examinerons en particulier quelques points de détail -

1* Sondages : a cause de la grande sécheresse qui marqua 1'été de
1921, le niveau qui se maintient habituellement vers 30 meétres,
descendit aux environs de 40 metres; néanmoins en prévision du
rétablissement du niveau normal, et méme d'une élévation de ce
niveau, le terrain fut complétement cimenté depuis la surface -
chaque sondage regut un tubage de tuyaux de 2" (50 millimetres)
éprouvés a 100 atmosphéres. Les tubes furent scellés dans le terrain
au moyen d'un lait épais de ciment. La longueur des tubages fut
uniformément de 20 métres.

Aussitot le scellement achevé, on approfondissait méthodiquement
les sondages par petites passes que 1'on injectait a refus, et de force.

Les sondages furent traités dans 'ordre suivant :

1% groupe : n™ 1, 3, 5, 7, 9, 11 simultanément jusque 124 metre
environ.
2me gpoupe : n® 2, 4, 6, 8, 10, 12 simultanément Jusque 124 meétres
environ.
3¢ groupe : n* 13, 15, 17, 19, 21, 23 par passes plus longues.
4™ groupe : n™ 14, 16, 18, 20, 22, 24 par longues passes,
Nous donnons immédiatement ci-dessous pour chaque puits, les
. - Pl } 1
détails des quantités injeciées dans chaque sondage,

On remarquera la corrélation existant entre I'ordre de traitement
et la déeroissance de la eapacité d'absorption du terrain

Puirs §° 1. — 1" groupe : sondages impairs de la couronne
extérieure :
Numéros Profondeurs en métres Quantité injectée en kgs
1 en moyenne 124,50 110.350
3 116.550
5 133.250
7 83.800
0 77.300
11 03. 850
615.000

*
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2¢ aroupe : sondages pairs de la couronne extérieure :
2 en moyenne, 124™ 50 299.700
4 56.950
6 38.500
8 76.800
10 27.300
12 24.550
283.800
3¢ groupe : sondages impairs de la couronne intérieure :
13 en moyenne, 124™,50 7.250
15 16.500
17 9.250
19 13.800
24 20.500
23 44.500
120.700
4° groupe : sondages pairs de la couronne intérieure :
14 en moyenne, 124™,50 10.100
18 5.100
20 4.700
22 17.700
24 4.200
59.200
Quantité totale pour la couronne extérieure . 898.900
» » »  intérieure . 179.900
» » les deux couronnes . m
Purrs x° 2. — 1 groupe : sondages impairs de la couronne
extérieure :
1 123.00 45.700
3 121.55 55.800
5 122.50 52.800
7 45.00 abandonné 27.250
9 122.00 62.850
11 122.40 66.900
311.300
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2¢ groupe : sondages pairs de la couronne extérieure :

2 122.20 45.050
4 122.50 53.750
6 122.00 40.550
7 122.80 35.950
10 122.20 39.750
12 122,40 44.859
259.900

3° groupe : sondages impairs de la couronne intérieure :

13 122.10 15.950
15 non traité —
17 122.30 13.350
10 122.40 46.150
24 non traité il
25 122.30 12.850
88.500

Les sondages 15 et 21 fortement déviés lors de la pose du tubage
ne furent pas traités. De ce fait le 4¢ groupe dut étre plus fortement
injecté.

4¢ groupe : sondages pairs de la couronne intérieure :

14 122.30 24.950

16 122.40 18.750

18 122.50 60.500

2() 122.00 12.550

29 122.10 13.150

24 122.10 28.300
158.200

Quantité totale pour la couronne extérieure 571.200
» » »  intérieure. . 246,700

» » les deux couronnes. . . 817.900

Si I'on tient compte de ce que la zone cimentée s'étendit en réalité
de 20 & 125 metres et que L'on perdit du ciment, soit par repassage
a la surface, soit par les dépots ou vidanges des tuyauteries, soit du
fait qu'il fallait reforer dans du ciment en poursuivant le sondage
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aprés injection, on peut considérer que pour 105 métres de terrains
traités, on a utilisé au puits n® 1: 1.050 Gnnes de ciment, soit
10 tonnes par métre courant de terrain traité.

Au puits n° 2 la consommation fut moins forte, la zone a étancher
¢tant influencée par le traitement du n® 1 qui avait débuté avee une
avance de plus d'un mois,

La moyenne est néanmoins de 7,6 tonnes par métre courant.

Ces chiffres n'ont rien d'excessif si I'on considére d'une part le
volume de terrain a étancher et d'autre part la grand proportion de
vides existant dans les craies, Les échantillons recueillis au cours des
fongage ont montré surtout dans la zones des 50 premiers métres, des
cassures trés étendues atteignant de 6 a 8 centimétres d’ouverture,

La proportion de vidediminue progressivement avec la profondeur.

Les sondages furent effectués au moyen d'un matériel excessive-
ment maniable et léger : il comprenait trois sondeuses de 8 HP a air
comprime.

Les sondeuses ne fonctionnérent simultanément qu'a de rares
occasions, par suite de l'insuffisance d'air comprimé. Pendant les
injections, on les arrétait.

Elles permirent cependant de faire, au puits n°® 1, environ
30.000 metres de sondages (longueurs accumulées) en 'espace de
63 jours de travail effectif a trois postes,

Au n°® 2, les mémes appareils firent plus de 22.000 métres.

La sondeuse fonctionnait a rotation et injection d’eau et, au moyen
d’un outil foreur en acier, creusait un sondage de 45 millimétres de
diamétre uniforme sur sa hauteur. Les sondages n’étaient plus tubés
sous le niveau de 20 métres.

La ou le terrain était trés dur ou bien lorsque nous avions a tra-
verser du ciment durci dans le sondage, nous etimes recours au
marteau Francois de 80 millimetres.

Ce marteau a rotation permet l'injection d’eau par un touret sur
les tiges de sondages. Son action est trés énergique et efficace méme
avec des sondages profonds.

Force motrice el air comprimeé. — La force motrice nécessaire
nous était fournie par une locomobile Gardner de 80 HP 4 6 atmo-
sphéres qui nous donnait la vapeur pour les pompes d'injection et
actionnait en méme temps un compresseur Atlas de 60 HP fournis-
sant I'air comprimé pour toute l'installation et les forges.
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A cause, d'une part, de la forte teneur en calcaire des eaux
d’alimentation et, d’aufre part, de l'insuffisance de la locomobile, la
force motrice fit souvent défaut, bien que les arréts de Vespéce
n’eussent généralement aucune influence sur la réussite des opéra-
tions.

Aussitot qu'un sondage était arrivé a la profondeur fixée, il était
nettoyé par un lavage violent a l'eau claire, puis, les tiges étant
remontées, on réunissait la téte du sondage par un flexible spécial a
la tuyauterie d'injection et la pompe & cimentation était mise en
marche immédiatement, L'injection de lait de ciment était forede
sans retour du trop-plein au malaxeur. Aprés injection et un léger
repos, le sondage était reperce et descendu quelques métres plus bas.

Matériel d'injection. — Le matériel utilisé par la firme est extré-
mement perfectionné. Construit spécialement pour elle, il permet
I'injection de ciment a grande vitesse et 4 haute pression d'une fagon
excessivement simple et sire. Le ciment est amené du magasin aux
bacs malaxeurs ou il est mélangé.-a l'eau a la dose voulue. 1l est
brassé, filtré pour en écarter tous les éléments nuisibles (silex venant
de la cimenterie, boulons oubliés dans les sacs de ciment 4 I'ensachage
de ceux-ci, déchets de hois, de corde, et ferrailles i plomber). Repris
par la pompe, le lait de eiment purifié est refoulé vers le sondage.,

Cette pompe, d'une grande souplesse et d'un débit de 15 métres
cubes a I'heure a pleine vitesse, permet 'injection a des pressions de
28() atmosphéres (rarement atteintes en pratique, sauf dans les ter-
rains exceptionnellement durs : quartz auriferes, diorites, basaltes,
granites).

Une liaison mobile est assurée entre la tuyaute
et la téte du sondage par un tuyau flexible
pour les trés hautes pressions.

rie de refoulement
arme construit ¢ealement

Aux puits d'Estinnes-an-Val, Jes pressions d'injection osecillérent
entre 50 et 1OQ kilogrammes ; elles atteignirent toutefois 120 kilo-
grammes dans certaines circonstances.

Fn décomptant des dimanches, jours (ér
mangque d’efau. de Fiment ou d'air bomp:‘imé, les opérations sans Jes
travaux preparatoires de montage et de tubage prirent aux puits

n° 1 et n° 2 ; respectivement 68 et G0 jours de travail effectif a troj
postes. ;

1és et chomages dus au

Avant d'entamer le foncage, on fora au dj
metres, un sondage dans 'axe du puits ju

ametre de 100 mi]j.
$qu'a la profondeyp de
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75 métres et on le remplit d'eau. (Le niveau aquifére était 2 environ
40 métres). L'eau se maintint dans le sondage a la cote initiale, a la
téte du tubage pendant les vingt heures que dura 1'essai. La com-
pléte étanchéité du terrain étant constatée on entama le foncage
immeédiatement, le 10 septembre au puits n°® 1, et le 26 octobre au
puits ne 2,

On fit une premiére passe de b4 métres : les craies se montrérent
parfaitement cimentées aussi bien dans les formations marneuses et
trés argileuses de la surface, que plus bas dans les fissures les plus
minuscules. La présence d'argile ou de dépits d’hydroxydes ferriques
n'entrava nullement la parfaite adhérence du eiment au terrain, pas
plus qu'elle ne fit obstacle & sa prise. Des échantillons nombreux ont
été recueillis et montrent la parfaite obturation des ouvertures les
moins perceptibles & I'eil nu, ainsi que les effets de la pression.

Les passes suivantes furent de 30 et 34 meétres, sans qu'il fallut
¢puiser : la venue totale pour chaque passe découverte n’atteignit
jamais 300 litres a 'heure.

Le foncage put done se faire avee une remarquable rapidité. Il fut
arrété au niveau de 1418 meétres en prévision du traitement des
rabots de l'intérieur du puits.

Revétement. — Le vevétement des puits est effectué entiérement
en béton monolithe suivant les indications et sous la direction de la
firme Francois. L'épaisseur du revétement est de 0®,30 jusqu’au
niveau de 54 meétres, de 0™ 45 jusqu'au niveau de 84 métres et de
0,50 jusqu’a la cote de 250 métres environ.

Le coffrage qui sert & la con-
fection du muraillement est
compos¢ d'anneaux en toles
d’acier, a sept segments boulon-
neés entre eux au fur et a me-
sure de l'avancement. Nous
donnons ci-contre un croquis
de segments (fig. 3).

Les anneaux sont successive-
ment placés et bétonnés. A 'ini-
tiative de M. Demart, Direc-
teur des travaux du charbon-
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matérianx sont humeetés a leur sortie de la tuyére, suivant un
principe analogue au cement-gun. On peut facilement faire un
avancement de 7,50 par jour avec le systéme ordinaire et atteindre
18 maétres par le second systéme.

Le plancher de manauvre suspendu par céble repose pendant le
bétonnage sur le dernier anneau bétonné par 'intermédiaire de six
Verrous.

Durant le bétonnage on réserve dans le muraillement emplace-
ment des potelles pour les parti-bures.

Le puits est équipé (voir figure 4) de la fagon suivante : tous les
im 50, deux fortes traverses constituées par des fers U supporteront
des guides en hois de 0.18 < 0.18. Au droit des guides des contre-
fiches ancrées dans le béton raidissent les traverses. Il y a done huit
potelles a ménager dans le cuvelage tous les 1™ 50.

L'étanchéité de ce cuvelage est telle que par passes de 100 meétres
en terrain aquiféres, la venue maximum par heure u'atteint jamais
200 litres.

CHAPITRE 11

Traitement spécial des assises turoniennes formant
la jonction des craies avec le houiller au puits n° 1.

(Cles assises ont été reconnues au puits n® 1 pour avoir la composi-
tion suivante :

(iraies de Maisiéres avee silex . de 120 a 123 métres.
Rabots, en banes durs et compacts, ou

amas de rognons de silex .de 123 a4 130™,70 env.
Fortes-Toises.Craie grisatre et conerétions

gilrcenses e eI EEEUE . D de d 3070 a4 82m 70!
Diéves sableuses vertes . . de 132m,70 4 183=70.
Houiller avee treés légére pente de la sur-

face de contact vers le N.-O. . . . .a 133 70.

La cimentation des terrains, depuis la surface, n’ayant pas dépassé
le niveau de 124 métres, nous primes nos dispositions pour traitel:
de lintérieur du puits les rabots que nous savions — de par les
exemples des Charbonnages de Bray et de Ressaix (puits Saint 8
Marguerite) — devoir étre durs et trés aquiféres. :

Le foncage fut arrété a 118 metres et un sondage central ay di

meétre de 45 millimetres fut poussé en reconnaissance - i

ce sondage
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rencontra quelques silex dans la craie de Maisieres a 122 metres,
puis toucha la téte des rabots. Immédiatement une venue d'cau de
3 métres cubes a 'heure jaillit par le tubage.

Le terrain intermédiaire étant trop faible pour supporter les pres-
sions d'injection et se fissurant du reste sous la pression d’eau, on
eut recours & un bouchon en héton armé qui devait servir de masque
pour les travaux de cimentation (figure 5).

Voici comment ce bouchon fut construit : On fora d’abord a la
main 8 trous de 100 millimétres de diamétre et de 1™,50 de profon-
deur, légérement inelinés a 80° sur la verticale. Dans ces trous on
disposa des tubages de 2" des sondages d'injection. Sur ce sol, on
déposa un lit de 0m 50 de pierrailles devant servir de réservoir aux
eaux qui suintaient par le fond du puits. Ces eaux étaient reprises
par un tuyau de 100 millimétres percé d'ouvertures, entourant le
sondage central, et aspirées par une pompe a air comprimé, La
venue d'eau totale était a ce moment de 2m3 4 i |'heure.

Sur le lit de pierrailles on placa un plancher en madriers de 5 cen-
timétres, surmonté d'un lit de fin poussier de carriéres.

Un tuyau de 2" fut, pendant le bétonnage laissé en communieation
avec le drain pour la mesure du niveau d’eau.

On coula ensuite un bouchon de 1™ 80 d’épaisseur en béton armé
par rails Decauville et fer ronds de 25 millimétres. I'armature avait
été caleulée pour pouvoir permettre I'application de pressions de
25 atmospheres au bouchon, pression qui fut dépassé
injections (60 kgs en moyenne).

Enfin sur le tout on placa un plancher de travail. L'exhaure des
eaux venant des sondages était faite soit au cuffat, soit au
d'une pompe & air comprime.

Ultérieurement, des sondages supplémentaires 1bis, 3tis, 4is,
Hbis, Gbis et This furent forés également en dehors du périmétre des
premiers go:}dages (niveau de 115) mais au niveau de 112 métres
dans la paroi.

Les sondages du niveau de 115 métres, au nombre de huit, furent
traités méthodiquement : on reconnut plusieurs nappes aquiféres a
grand débit. Les venues d'eau étaient nettement localisées dans les
banes de silex durs et compacts entre 125 et 130 métres. Le total des
venues recoupées par ces sondages de 45 millimétres ainsi que par le
sondage central peut étre estimé a4 50 métres cubes i I'heure,

Par raison de sécurité, la cimentation futpoussée_jusqueis
Un des sondages atteignit méme 138 métres dans Je houiller

e au cours des

nmoyen

3 métres,

=
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Au sujet des travaux proprement dits, quelques observations ;

a) Les forages furent exécutés entiérement au marteau Bolide
de 80 millimétres & injection d’eau et trépans en étoile,

b) Les injections furent faites a la pression de 50 & 70 atmosphéres
sans aucun inconvénient pour le cuvelage. Bien au contraire, 1'appli-
cation continue de fortes pressions se reportant directement contre
le muraillement, qui avait de 40 & 50 centimétres d'épaisseur, fit
généralement remonter une bonne quantité de ciment dans le cuve-
lage, et les suintements auxquels il avait donné lieu au début, sous
I'effet de ces pressions, furent radicalement supprimés par la péné-
tration du ciment dans le cuvelage.

Deés le début de I'injection, le manométre indiquait plus de 10 kilo-
grammes a la surface, ce qui correspondait généralement 4 une
pression effective de 25 kilogrammes sur le sondage. Les résistances
rencontrées etaient énormes malgré 'apparente ouverture des v
d’eau.

Les hautes pressions étaient done nécessaires pour
du ciment par les rabots. Mais pour en faciliter
pénétration, nous etmes surtout recours aux p1
la silicatisation.

Dans ces conditions et faisant abstraction du ciment perdu de
diverses fagons, les quantités de eiment réellement absorbées par
sondages furent respectivement :

enues
faire absorber
I"absorption et la
‘océdés spéciaux de
les

1° Sondages impairs traités en premier lieu :

1) R 2190 kilogrammes

) e P 6100 »

) SR 9050 »

s o e 7350 » ;

2° Sondages pairs traités en deuxiéme liey -

) 16300 kilogrammes

AN 1500 »

(B)IREE e 600 »

)P & 6100
3° Sondages bis :

{8 hig} IR 1900 kilogrammes
31 hig) SR 850 »
4 hig) S 2800 >
DUDTH) SR 1200 »
GED15)) SR 350 »
DTN 3550 »

—

NOTES DIVERSES 91

-]

4° Sondage central (n° 9) :

d’abord 5250 kilogrammes au début des travaux,
puis 1100 kilogrammes aprés traitement de tous les sondages.
Au total 65 tonnes environ.

De cette quantité, une grosse partie a certainement remonté dans
les eraies en communication directe avee les rabots : mais 'injection
n'en a pas moins rempli son but en obturant les fissures d’alimen-
tation des rabots et en diminuant conséquemment lé débit de ceux-ci.

Lorsque les venues qui ¢taient de l'ordre de 4 a G métres cubes
par sondage eurent été abaissées 4 moins de 150 litres a I'heure, on
eut recours a I'emploi d'explosifs, suivant ce qui avait été une pre-
miére fois appliqué par M. Richir au siege Ste-Marguerite a
Ressaix (1). Toutefois, dans ce premier cas, le minage avait été
opéré de la surface avant toute injection des rabots.

[ci, chaque sondage regut une charge allongée de 600 2
800 grammes de dynamite placée sous le niveau des banes de silex.

La charge était renfermée dans un tube de zine du type de ceux
qui servent a la protection des edbles et fils électriques (tubes Berg-
mann). L'explosion, en fissurant les silex, devait mettre le sondage
en communication avee des venues non touchées primitivement et
renseigner, en outre, sur les résultats de la cimentation.

L’augmentation des venues d'eau aprés minage fut peu considé-
rable, comme on le verra au tableau ci-dessous. L'explosion du n® 3
eut pour effet de diminuer fortement la venue du sondage central,
qui resta ouvert jusque vers la fin des travaux. Manifestement on
avait retrouvé la une fissure d’alimentation du centre du puits.

Nous ajouterons a cette courte note les diagrammes des venues
d’eau par les sondages (fig. 6 ot 7). Les profondeurs sont portées
verticalement, et les venues d'eau horizontalement en abscisses.

Les venues d'ean cumulées pour une passe de sondage sont repre-
sentées par une ligne hrisée qui s'écarte d’autant plus de l'axe
V = O que la venue est plus grande.

A un moment donné, on arréte le sondage et on l'injecte. Le ton-
nage injecté est indiqué par un chiffre placé & gauche et au bas de la
ligne brisée. Une étoile indique le moment du minage.

(1) Voir Annales des Mines de Belgique, Tome XXII, 4e liveais., p. 1151,
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Sondages m,a\:f‘:gﬁfage :1pr\é:n:;;?mge Derniére injection
métre cube a heure{métre cube a I'heure Kilogrammes
1 0 0,1 550
2 0,178 0,1 800
3 0 0,8 300
6 ¢ 0,09 150
7 0,355 0,29 750
8 {1 0,092 1500
Central 0,117 0,218 200

Le minage fut. chaque fois, suivi d'une dernjér
pression.

Quant au sondage central, ainsi qu'on le vepp
(fig. 8), il fut foré le tout premier Jusque 12

e injection a forte

a au diagramme
5™,50 et injecté, Refore
ensuite jusque 127™,40 au cours de la cimentation des huit premiers
trous. On ne I'injecte pas et la venue d’eay décroit progressivement
de 2,6 metres cubes & zéro. On I'approfondit encore Jusqu’a 133m 50
ot la venue d'eau dépasse 1™,50 cube, puis reste stationnaire. Elle
déeroit lentement juéquc 1 métre cube,

Les autres sondages étant presque terminés, on Y injecte1.500 kilo-
grammes de ciment, on le refore, on le fait sauter ot on I'injecte une
derniére fois.

Ces résultats furent jugés satisfaisants, et hien qu’on et la certj-
tude de trouver encore de’l'ean dans Jes rahots, on repr
esperant que la venue serait suffisamment faihje pour
fongage plus économique qu'une
cimentation.

it le fonf;age,
permettre un
prolongation des travaux de

Kffectivement, on atteignit sans peine le niveau de 126 métres ;
mais sous un bane de diéves de 0,30 environ qui barrait les rabots
a cette profondeur, on trouya quelques petites venues (environ 3 oy
4) qui, bien que légéres, s'ajontérent aux suintements du ‘rabot.

En touchant le llou.iiler, la venue qui s'était arrétée 4 3,5 matres
cubes par heures environ, augmenta presque & 5 meétres cubeg par
suite des injections des rabots a forte pression au puits no 9 que I'op
traitait en ce moment, la hauteur de terrains découverts était e
17 métres, dont prés de 8 métres de rabots,
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| | Sans vouloir aucunement se flatter des résultats obtenus, il nous
(¢ semble qu'il y a lieu d'étre trés satisfait de cette réduction de la
! » venue d’eau, si 'on considére d’abord la nature essentiellement com-
l pliquée des réseaux aquiféres des rahots, la dureté exceptionnelle de
ceux-ci, le manque de cassures proprement dites, et surtout la pré-
sence de petits conduits caverneux dont le tracé est essentiellement
! irrégulier, et qui sont pour la plupart isolés les uns des auires.
La venue d'eau, rien que par les sondages de 45 millimétres de
diamétre, atteint 50 métres cubes au total, ces 50 métres cubes ne
représentent qu'une fraction de la venue qui se serait produite si
l'on avait découvert le terrain, par une excavation de 6 métres de
diamétre et de la hauteur de la passe, et bien que I'on ne puisse dans
les rabots présumer de la venue que 1'on eiit rencontrée sans cimen-
tation, il y a tout lieu de croire que plus de 95 % des eaux ont été
» contenues par elle.
| Si l'on compare enfin avec des essais de cimentation effectuds
i ailleurs, il y a lieu d'afirmer que les rabots, réputés incimentables,
' ont été traités avec succés a Fstinnes-au-Val, et que l'expérience
ainsi acquise de ces terrains éminement ingrats pourra porter de
plus heaux fruits dans 'avenir. '
Elle consacre d'une fagon particuliére d’abord 'emploi de réactifs |
spéciaux par la silicatisation et ensuite 1'utilisation d'explosifs dont |
le mérite de la découverte revient & M. Richir.

e ——

Renseignements chronologique sur les travaux de cimentation.
PUITS Ne 1,
10921 Décembre, le 9 : sondage central,

-{& Du 10 au 17 : Construction de la plate-cuve. Nombreux retards
par suite du mauvais fonctionnement des pompes.
Du 19 au 29 : Période de repos pour prise du bhéton.
Le 26 décembre : Injection du sondage central. Début des tra- :
vaux. |
1922 Du 26 déeembre 1921 au 30 janvier 1022 : Travaux de cimen- ‘*
i A
LeE puits no 1, BN sovEmBRE 1021, S t:t;;(in
oit 3: X ravail a & '
‘ Vue montrant les trémies & déblais. ; Nomb .]0_u1s de ufwall Wy (mo_y‘enne g8 S
; q Aombreuses interruptions dues aux mauvaises conditions de fone-

tionnement des pompes d’exhaure; il faut plus d'une fois arréter les

sondages ou distraire une bonne partie des hommes pour faire I'épui-
sement au cuffat,

) Aprés revétement la venue pour les 130 métres supérieurs (morts-
l terrains) est inférieure 4 200 litres & 'heure.
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CHAPITRE II1
Cimentation des rabots au puits n° 2.

Pour éviter la possibilité d'une rupture du fond de craie sous la
pression d'eau des rabots, chose qui s'était produite au puits n° 1, i
la cote de 118 métres (4 6 métres des rabots) nous avions décidé de
nous placer plus haut au puits n® 2, a la cote de 110 métres et de
construire un fond en béton non armé de 2 metres, ce qui nous
reportait & 108 métres. /

Les rabots étant & 122 métres, cela nous donnait 14 métres de stot,
de terrains crayeux mais durs.

Pour laisser le fond libre et permettre une accumulation des eaux
ainsi que la décantation des boues de sondage, nous avions disposé
seize tubages de 100 millimétres noyés entiérement dans la paroi
en béton du puits, légérement inclinés et de 7,50 de longueur ;
Uorigine du tubage était a 102 métres, la base vers 109,40, 'incli-
naison de 1/16° environ. Le raccord de ce tubage de 100 millimétres
aux tubages de 27 se faisait par des réductionsde 3 4 2",

Les travaux furent commencés le 17 février en sondant d'abord
sur les trous impairs, au « Bolide » de 80 millimétres.

Dés 122 metres, nous touchions les premiers banes de silex, qui
donnaient, entre 122 metres et 123™ 50, des venues variant de 22,5
a 14™,5 metres cubes a I'heure, par sondage,

Signalons que les sondages 7 et 3 rencontrérent vers 122® 50 des
poches de sable gris grossier, fortement calcareux, qui dés qu'elles
étaient tonehées refoulaient les tiges et houchaient le sondage.

(les poches se viderent assez rapidement et 'on n’eut pas d’autres
inconveénients. Le foncage révéla cependant la présence de trés fortes
poches de sable trés boulant et aquifére.

Le travail au marteau était peu rapide d’abord a cause de la dis-
position des sondages qui ne permettait I'accés aux outils que d’un
coté.

Mais, en outre, a cause de la trop grande distance du marteau au
bane de silex, ainsi que de la trop grande largeur du tubage, les
tiges mal guidées fléchissaient, le marteau frappait a faux, et dés
que 'on touchait un bane dur on n'avancait plus. ‘

Sur les huit sondages le n® 3 atteignit 126,70, le n° 9 la profon-
deur de 127 meétres, et le n° 11 entra dans les diéves vers 131 matres,

Les autres sondages avaient & peine entamé les rabots sur 1 matre

|
.
&
1
I
!

NOTES DIVERSES 99

Entretemps les travaux furent interrompus pendant le mois de
mars a cause d'un accident au compresseur.

On travailla avant et aprés l'interruption pendant trente-neuf
postes (soit treize jours effectifs) pour les sondages et les injections.
Les effectifs de ces postes — surveillant compris — étaient de sept
hommes en moyenne, parfois quatre.

Ci-dessous, un tableau renseignant :
a) les venues d'eau ;
b) les quantités de ciment injectées.

Sondages [:;;;E?:-ie;r Venues totalisées |Ciment total injecté
métres m? par heure Kilogrammes
1 123,65 4,15 7.950
3 126,70 8,2 3.200
5 124,65 18,3 4.300
T 123,85 9,2 7.800
9 127,00 1,29 1.750
11 131,25 8,0 2.750
13 123,65 2.7 2.500
15 123,50 2,2 350

Ces venues sont notablement supérieures A celles rencontrées au
puits n° 1.

Une bonne partie du ciment injecté peut étre considéré comme
n’ayant obturé réellement que les terrains crayeux intermédiaires
bien qu'aucune venue d'eau n'y ait été constatée.

Dans les conditions ou nous travaillions, la cimentation ne pouvait
progresser que lentement et il fallut changer rapidement le mode
d'opération:

Le 5 avril, je faisais arréter et reforer de nouveaux sondages au
fond du puits méme, dans des conditions identiques a celles du
puits n° 1,

On perca d’abord cing trous, numérotés 1, 3, 5, 7, 9, sur une
circonférence de 4 métres de diamétre ; tubés sur 2 métres au travers
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de la plate-cuve, avec des tuyaux de 2", et scellés au ciment. 1'ineli-
naison était sensiblement de 80°, de fagon i recouper le cylindre
vertical de 6 métres de diamétre a terre nue, vers Ia profondeur
de 122 meétres:

La cote d'origine des tubages était 4 107 matres,

Le 7 avril nous recommencions 4 sonder,

Bien que cette fois-ci nous fussions génés et par 'accumulation
des eaux au fond du puits et par les arréts continuels de |a pon-]pe
d’épuisement, ce qui forcait 4 arréter trés souvent le travail de son-
dage et a faire les eaux au cuffat, nous ptimes obtenir

_ de suite de
meilleurs résultats.

Le travail se fit simultanément sur les cing trous impairs dont
le n° O fut perdu a 131™,70 et remplacé par le n® 9bis.

Les venues d’eau se produisaient surtout depuis la téte des p
Jusque 127 métres. Au dela de 128 métres le ter
étanche et 'on retrouve les diéves a 130 ,50.

abots
rain semble plus

Ci-dessous un tableau des sondages :

Apres ces injections les venues, pour la hauteur totale des son
Jjusque 122 métres, avaient été r
tableau suivant. Les sondages furent minés vers 126
moyen d'une charge allongée de 7 4 800 grammes de d

réinjectés.

Le n° 5 fut réapprofondi, reminé et injecté une dernigp

No des | 2 Venu iz
sl Protf)_ndeur Venue maximum tee pfd‘:‘t(;i;e Ciment
ges | masimum rencontrée sondage injecté
métres métres cubes métres cubes Kilogr,
1 132,10 2,4 2,4 4.600
3 132,20 8,64 14,— 5.000
5 132,20 3,94 4, — 6.550
7 132,70 8,65 8,65 1.000

descend a 1,08 sans
injection
9 131,70 8,7 2.000
9 bis 126,10 3,3 5,5 13.750
12 I

Totaux*pour les six sondages 43,25 32.900

métres gy
ynamite pujg

e foig,

) PO dages
éduites aux chiffres indiqués dang le

K',n.-.——-‘.. - - S S

!

!
i
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VENUES EN LITRES A L'HEURE

Sondages ! .'\\"ant minage | Aprés minage Ciment injecté
|
Litres Litres Kilogrammes
1 0 360 850
3 0 400 450
5 a) 0 5.400 825
& 60 110 . 475
T 240 360 2.670
“: 270

Il fut tonjours fait usage de produits chimiques pour les injections.
Les pressions variérent entre 60 et 115 kilogrammes.

lintretemps, vers la fin de ce travail on entama le forage des trous
pairs n” 2, 4, 6, 8, 10, entre les trous impairs.

Tubés a 2 1/2", ils permirent I'emploi de 2 dimensions de trépans
soit 2 1/4" et 1 3/4".

Les sondages pairs furent approfondis, injectés et minés comme les
sondages impairs.

Sonda- Profgndeur \’g.nucs [ Venues Ciment injecté
ges maximum maximum I toralisées
métres metres cubes meétres cubes Kilogrammes
2 132,60 1.73 1.73 6.500
| 4 126,30 3.6 6.2 11.700
perdu voir 4 bis
|y 132,60 2.6 SR 5.700
8 132,60 3.3 3.3 4.300
10 133,10 2.54 3.— 18.250
Totaux 19.23 46.450

Dans I'un comme dans 1'autre tableau, les totaux des venues d’eau
sont a dessein sous-estimés, étant donnée la difficulté des Jjaugeages,
et ce, pour étre absolument certain de n'exagérer aucun chiffre.
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Pour le n° 6 seul, le minage a produit une forte augmentation des
venues, de 110 litres & 1.720 litres a I'heure. Mais par contre comme
on le verra dans le tableau figure 9 suivant le 6dis est entiére-
ment sec.

Quelques sondages supplémentaires furent percés a des profon-
deurs variables, soit pour remplacer un sondage qui n’avait pas
donné satisfaction, soit pour explorer des régions dans lesquelles on
craignait des venues ignorées.

Sondages Profondeur " Venues totales l Ciment injecté
| |

meétres meétres cubes Kilogrammes
2 bis 127,30 4 4.250
4 bis 132,60 1.3 700
6 bis 127,50 0 500
T bis 126,00 perdu 0 0
7 ter 126,00 1.2 4.100

fliota IR RS 6.5 LEV'J.550__—

Quant au sondage central il fut impossible de le porter au dela de
la profondeur de 125™,10 & cause de la dureté exceptionnelle des
silex. Aprés avoir traversé le petit banc de diéves et de sable
(30 centimétres environ) vers 123",6G0 (banc qui, au n° 1, se
retrouve vers 125" 50) il toucha vers 124™,80 une forte venue locale.
Avant d’avoir atteint cette profondeur il avait du reste été miné sans
donner d'eau du tout.

Apres injection a 110 kilogrammes de pression, on décida d’arréter
les travaux. '

Si maintenant on se reporte a l'ensemble des tableaux on peut
dresser la liste suivante, dans 'ordre de traitement :

6sond. impairsayant rencontré 43 m? d'eau etregu 38,170 kgs de ciment

5 » pairs » 19,23 » 46,450 »
6 » supplément. » 8,5 » 10,800 »
(y compris central e B R
Autotal 17 » » 70,7 m? » 95,420 »

A ceux-ci il faut ajouter les 8 sondages dans la paroi,” qui recou-
pérent 65,65 m? d’eau et regurent 30.600 kilogrammes de ciment.
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soit au total 25 sondages (dont 15 dépassérent 127 métres) qui ont
rencontré 65,65 + 70,7 = 136 métres cubes d’eau et recu 125.700
kilogrammes de ciment; tous ces chiffres sont notablement supérieurs
a ceux du puits n” 1 (50 metres cubes d'eau et 65 tonnes de ciment.)
Les pressions d'injection furent également beaucoup plus fortes
qu'au n® 1.

10 sondages n’ont pénétré que de peu dans les rabots, suffisamment
toutefois pour influencer la téte de ce terrain qui est le plus aquifére,

D'une fagon générale les venues se trouvent au-dessus du niveau
de 127 métres. De nombreuses venues constatées plus bas pourraient
bien étre dues a I'ouverture des canaux d'amenée des eaux, soit par
¢boulement de terrain (du fait du hattage des tiges) soit par leur
extension sous l'effet des pressions d'injections voisines.

On peut estimer a juste titre que les venues totales rencontrées

par ces quelques sondages de 136 maétres cubes environ, sont bien
des venues isolées.

Méme approximativement il est difficile de se faire une idée de la
venue que l'on aurait eue sans cimentation, car les rabots ne sont
pas des terrains prétant a beaucoup de raisonnements. 1] est probable
qu'il eut été trés difficile si pas impossible de foncer a nivean vide
et c'est la seule chose qu’il importe de constater pour se rencim:,
compte de la nécessité de la cimentation. Il convient en effot de
remarquer qu'un terrain qui livre 136 métres cubes d'eau i I'heure
par 25 sondages dont 15 seulement le traversent totalement donner;
heaucoup plus d'eau lorsqu’on y fera une excavation, La venue en
effet varie en raison directe de la section des orifices ou vojes d’écou
lement qui lui sont offertes. et

Ainsi qu'au n° 1, nous pouvons répéter quelques remarqu
sujet de la nature caverneuse des rahots et de |a confogmei'au
particuliére des voies de circulation des eaux. [,es réseaux :il;m
sillonnent en tous sens sont la plupart du temps indépendants iles u::s
des autres, et la preuve en est que jamais du ciment n'a repassé g
cours d’injection, par un sondage voisin, si ce n'est lorsque [le me; E!'nf
de craie de Saint-Vaast et de Maisiéres cédait sous la b
d'injection.

D'un autre coté, il est probable que la détonation de 7 4 800 op
mes de dynamite avec seulement 20 matres de bourrage d'eay g ar'n_
loquait pas les silex fort loin, et cependant les v . jedis,

’ { ; €nues augm
varfois tres fort, ce qui est p 1 sas smentent
I $ACOH la preuve qu'a coté des eaux rencontréeg

pression
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il y en a d’autres peut-étre a 40 ou 50 centimétres de distance, tout
a fait isolées. )

('est probablement a cette circonstance que le sondage central et
le n° 2bis doivent d’aveir recoupé, vers 124™,50, une venue relati-
vement importante qui avait échappé durant tout le cours du travail.

Les observations que nous consignons dans cette courte note sont
les mémes que celles indiquées dans la note sur le puits n° 1.

Au fongage la venue totale pour toute la passe n'a pas dépassé
les 8 métres cubes a I'heurc, soit moins de 6 % du total des venues
par les sondages. |

Ci-dessous nous donnons un schéma montrant la répartiton des
venues d'eau :

Bouchon en béton.

Giraies TR R AN sochex]

Rabots . . . . . . . peud'eau. 1,5 m® a I'heure.
Bancs de dieves . . . .

Poches de sable boulant . . venues principales : 6 m® a I'heure.
Rabots . . . . . . . peudeau.

Fortes-toises . . . . . id.

Venue totale évaluée & 8 m® a I'heure
pour toute la passe.
Honillerf b it Lt Secy ‘

Toute la passe fut revétue au moyen d'un cuvelage en béton armé,
suivant le systeme Francois a toles de fond. Aprés injection, ce
cuvelage donne actuellement, pour les 136 métres de morts-terrains,
moins de 300 litres a i’heure.
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LES RECENTS PROGRES

DANS LE

TRANSPORT
des corps solides d’une certaine grosseur
par un courant d’air

PAR

M. Hexrt VERDINNE

Ingénieur-divisionnaire aux Charbonnages Réunis de Charleroi.

L’emploi de I'air comprimé comme moyen de transport de la force
motrice est devenu courant dans l'industrie en général. Mais son
emploi pour déplacer des corps solides le long d’une canalisation est
heaucoup moins répandu et est demeuré, jusque récemment, restreint
a des usages spéciaux.

Au point de vue du produit transporté, on peut diviser en trois
groupes les applications réalisées jusqu'ici :

A. Déplacement de tubes porteurs isolés renfermant de menus
objets, papiers, factures, monnaie, etc., entre les bureaux
d’une banque, d’un grand magasin, ete. (Preumatic despaich
lLuches).

B Elimination de poussiéres industrielles nuisibles ou de
déchets a évacuer des machines : poussiéres de meulage, de
dessablage, copeaux et sciure de bois, ete. (Collecting plant).

(. Transport d'un point a un autre de larges quantités d'un
produit solide déterminé, le nouveau procédé étant en concur-
rence avec les moyens méeaniques de transport employés
jusqu'ici. (Conveying plant).

Nous ne considérerons que celte derniére catégorie, la seule qui
nous intéresse pour l'application que nous voulons proposer et qui
soit susceptible d'un grand développement industriel.



108 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Classification des convoyeurs pneumatiques

Il est clair avant tout que le transport pneumatique est restrictif
_ a des matériaux pouvant étre déplacés le long d’'une conduite sans
s'agglomérer pour donner des obstructions; pouvant aussi étre
séparés instantanément du courant d'air de transport a 'extrémité
de décharge.

D'une maniére générale, le produit a transporter peut étre aspire
ou refowle dans la coqduite. Les systémes par aspiration conviennent
au transport de plusieurs endroits en un endroit unique (Concentra-
tion). Les systemes par refoulement, au transport d'un point central
en plusieurs points dispersés (Distribution).

Quoiqu’il puisse paraitre. & premiére vue, que ces modes de trans-
port- épuisent les combinaisons possibles, on est amené en pratique a
envisager un troisieme systéme mixte, ot le produit est a la fois
aspiré et refoulé dans la conduite par I'action inductrice d'un jet
d'air comprimé, cette fagon de créer le courant de transport amena.mt
dans le cirenit des simplifications suffisantes pour constituer un type
distinct.

Nous distinguons ainsi les trois modes suivants :

1. Aspiration de I'air de l'atmosphére & travers la conduite par
une pompe a piston ou un ventilateur centrifuge placé a I’ex-
trémité d’arrivée (suction system) ;

2. Refoulement dans la conduite de transport par un conpres-
seur placé a I'extrémité de départ (blowing system) ;

3. Entrainement de l'air de I'atmosphére dans la conduite par
un jet d'air comprimé débouchant par une tuy

e . ére, fai
office d'injecteur a I'extrémité de départ ( ek

. tnduction system).
Le choix de I'un ou de l'autre de ces systémes est déterminé q
chaque cas par les éléments du probléme 4 résoudre - nature du arI:)S
duit & transporter, sa densité, dimension limite des morceaus l:)an:
tité a transporter par heure, distance de transport, diﬂé[-e‘ntcl:e de
niveau entre les points de départ et d'arrivée,

D'autre part, il y a lieu de considérer si le prﬁduit une fois arrive
a destination, se sépare facilement de I'air de transport, et commen(;
peut s'opérer cette séparation; si les fines particules qui restent alo
en suspension sont nuisibles on non i I'appareil d’ i
sieres abrasives); si le produit est friable et si le bris est 4
le produit peut traverser le ventilateur dépr
déchargé avant d'atteindre celui-ci, ete, ..

: éviter ; g
imogene ou s'il doit atpe

aspiration (pous-.

— oy

o -

A
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Les systemes de transport par aspiration et par refoulement néces-
sitent tous deux des sas a air, le premier pour écluser le produit a
son arrivée du milieu déprimé dans l'atmosphére, le second pour
mettre le produit en suspension au départ en passant de I'atmosphére
dans le milieu comprimeé.

Le systeme par induction supprime les sas a air, et cette circons-
tance peut justifier son choix pour certaines applications spéciales :
transport du suere chaud, du sable mouillé, de minerais pesants pul-
vérulents, ete...; de plus, il est possible de diminuer la vitesse du
courant a la sortie, de facon que le produit transporté ne soit pas
endommagé (pommes de terre, oranges, etc...).

La pression, (ou la dépression), nécessaire est déterminée par la
densité du produit a transporter et la résistance du convoyeur : la
section de la conduite, par le débit a assurer.

Tout systéme de transport pneumatique comprend :

1) Un appareil créant la pression ou la dépression motrice:

2) Un dispositif de mise en suspension;

3) Une canalisation de transport;

4) Un dispositif de séparation.

I. — Transport par aspiration

Le convoyeur par aspiration est le type de convoyeur pneumatique
qui a été le plus développé jusqu’ici, parce que c'est celui qui convient
essentiellement au déchargement des bateaux et des wagons. Il est
d'un usage courant dans I'industrie du coton, dans la minoterie, la
brasserie, ete... Il est susceptible d'un grand nombre d’applications,
et a été employé récemment avec succésau transport du eharbon pour
les catégories allant du poussier aux tétes de moineaux.

On prévoit aujourd'hui son emploi pour des débits allant jusqu’a
250 tonnes a I'heure, et une distance de transport de 300 métres.
(Fig. 1).

En principe, un convoyeur de ce genre comporte une pompe a air
ou un ventilateur eréant un vide partiel dans une chambre reliée a
la canalisation de transport, ouverte a l'autre extrémité et qui plonge
par un flexible muni d'une tuyére, dans le tas de produit a déplacer.

Le dispositif de mise en suspension est done réduit ici a sa plus
simple expression ; clest l'aspiration qui fait monter les corps solides
dans la conduite.

En arrivant dans la chambre, qui constitue un épanouissement
brusque de la section, le produit transporté se précipite, au moins
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dans ses éléments les plus gros, et est éclusé par un distributeur
rotatif spécial. Les poussiéres qui restent en suspension sont généra-
lement nuisibles pour la pompe ou pour l'atmosphére. Elles sont
alors captées dans des filtres a manches ou des filtres humides.

Au cas ou la décharge du produit pourrait se faire sans inconvé-
nient au-dela de l'appareil créant la dépression, en traversant
celui-ci, la chambre de dépression serait évidemment supprimée avee
avantage. La nécessité d'un sas a air dans la plupart des cas consti-
tue en effet le principal inconvénient des convoyeurs par aspiration,
parce que U'extrémité d’arrivée de la conduite est ainsi immobilisée,
et son champ d’action limité. On a parfois monté le sas sur rails pour
lui permettre de desservir une plus grande surface, mais, méme ainsi,
le débit intermittent de ces appareils, l'entretien qu'ils nécessitent
pour conserver leur étanchéité, les font indésirables, surtout pour
des tonnages importants.

A) Appareils eréant la dépression.

La dépression a créer dépend du poids des morceaux i transporter,
mais dans les limites d’emploi, tous les appareils présentent la carac-
téristique de fournir de grands volumes d’air a un degré de dépression

- relativement faible.

Iic. 2. — Pompe aspirante d'un convoyeur
~==i 120 tonnes & I'heure.

(Boots @ Nottingham)

pour fines de charhap

B r—— e S i i Ay S
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La pompe & air & piston et 4 double effet est communément
employée pour les installations traitant de 20 a 25 tonnes & I'heure.
Celle construite pour ce tonnage par la maison King, de Notting-
ham (fig. 2), est du type vertical, avec une course de 35 cenlimeétres
et un diamétre de piston de 70 centimétres. Les valves d'aspiration
sont des valves Corliss placées a I'intérieur d'une enveloppe entourant
le cylindre et commandées par cames. Pendant la course du piston,
'une d’elles est en communication a la fois avee la eanalisation et le
cylindre, tandis que l'autre obture le passage correspondant de 'autre
coté du piston. Les orifices d'échappement sont de simples clapets de
cuir armés de métal et placés directement sur les faces planes du
eylindre. Des portes ménagées dans I'enveloppe donnent aceés facile
aux valves qui peuvent étre retirées en un quart d’heure. La surface
totale des valves est environ 1/56m¢ de celle du piston, ee qui réduit
la vitesse de l'air au passage.

Le rendement mécanique de ces pompes est élevé et atteint 0,78.
Toutefois, dans le cas de transport de matiéres dont les poussieres
peuvent endommager les parois du cylindre et les cereles du piston
(cendres, poussiéres abrasives, poussiéresjde carneaux, de minerai de
fer, ete.), l'air doit étre soigneusement filtré avant d’arriver a la
pompe. On préfére alors avoir recours aux centrifuges a roues mul-
tiples qui n’ayant pas de surfaces dressées et huilées en contact
souffrent peu d'un faible pourcentage de poussiére, et demandent un
filtrage plus rudimentaire, partant moins onéreux, de l'air.

Les soufflantes des types Roots et Sturtevant conviennent égale-
ment bien pour ce genre de travail, et les Américains se servent
d’une turbine a joint hydraulique (Nash hydro-turbine), trop spé-
ciale pour que nous nous en oceupions ici.

B) Canalisation.

Le tracé correct de la conduite de transport est un point essentiel
dans le convoyage pneumatique. Tout doit étre disposé de facon a
éviter les obstruections et 4 réduire la perte de charge au minimum.
D’une maniére générale, les coudes brusques, les changements de
section sont a éviter, d’autant plus que le produit a transporter est
Plus sujet 4 se tasser, par la vitesse acquise, a la rencontre d'un
obstacle. De méme, si 'on doit éviter le bris ou la pulvérisation
(cllat'hon, malt, substances granuleuses), on remplacera les angles
droits par des angles obtus convenables.
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Le diamétre de la conduite dépend du débit 4 assurer, et vd
de 75 millimétres a 305 millimétres.

La conduite est formée de sections en tole mince d’acier pour les
parties en ligne droite. Les courbes, qui s'usent davantage, sont en
fonte dure et formées de plusieurs segments facilement démontables
(quatre sections de 22°,5 pour un angle de 90°).

Aux embranchements, on dispose des valves a trois voies spéciales,
ne présentant aucun coin ot la matiére puisse se déposer, de maniére
que la conduite soit parfaitement vidée dés que I'aspiration cesse,

La tuyére d'aspiration est reliée & la conduite par un flexible
d’une longueur suffisante. En d'autres points de la canalisation les
flexibles ne sont pas a conseiller, parce que leur usure est plus
grande et qu'ils eodtent plus cher que les tuyaux ordinaires.

Pour le déchargement des bateaux dans les ports ou les riviéres
soumis a la marée, on fait usage de tubes télescopiques, de joints
sphériques. de bras de support a mouvement vertical, ete...

Pour évaluer la capacité de transport d'une conduite, on ne doit
pas tabler sur sa section entiére. La section utile ne serait dans cer-
tains cas que de 15 % de la section totale (1).

Les vitesses employées dans les conyoyeurs par aspiration sont de
12 4 15 métres par seconde. La dépression varie avec la nature, la
grosseur, la densité du produit a transporter; elle est, par exemple,
de 200 millimetres de mercure pour le grain, et 250 millimetres
pour le charbon.

L'intérieur de la conduite doit étre le plus lisse possible, et I'on
doit veiller, notamment, & ce qu'aucun joint ne dépasse.

c) Tuyere d aspiration.

Il en existe de nombreux modéles. Elle doit permettre I'entrée de
'air quand elle est enfouie dans la matidre 4 transporter; la quan-
tité d'air doit pouvoir étre réglée a volonté suivant la nature du
produit; enfin, quand il ¥ a plusieurs tuyéres sur la méme canali-
sation, chacune doit avoir un dispositif de fermeture. Au cas, en
effet, ott 'une d’elles resterait découverte, 'air se précipiterait sur
celle-ci jusqu'a la capacité de la pompe, contraignant les autres
tuyéres a l'inaction.

(1) E. G. Phillips : Pnewmatic conveying, chez Pitman et Sons [td;
[.ondon, 1921.

=%
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D) Sas a air ow « déchargeur. »

La fonction du « déchargeur » est double : il doit d’abord séparer
le produit transporté du courant d’air de transport; ensuite écluser
le produit abattu du milieu déprimé dans l'atmosphére.

La premiere condition est remplie, d'une fagon générale, par un
ralentissement du courant d'air en dessous de la vitesse-limite des
morceaux transportés, ce qui est obtenu en donnant au déchargeur
une section suffisante par rapport a celle de la canalisation.

La seconde, au moyen d'un distributeur rotatif, sorte de roue &
cloisons, a axe vertical ou horizontal, ajustée dans une enveloppe et
commandée par un engrenage a vis hélicoidale. Une partie de la
périphérie de la roue se trouve sous la dépression, 'autre est ouverte
a I'atmosphére. La rotation ameéne ainsi, d'une facon continue, la
matiére a l'extérieur, sans permettre une rentrée d'air,

Un déchargeur de ce genre laisse éventuellement 'aip chargé des
particules les plus fines. Si celles-ci ne peuvent étre éliminées dans
I'atmosphére, ou si elles doivent étre récupérées a cause de leup
valeur, ou si elles sont de nature & détériorer la pompe a air, on
intercale entre celle-ci et le déchargeur, des filtres, secs ou humides,
dont les types varient selon les constructeurs.

Dans le cas d'un produit pouvant étre déchargé au dela de I'aspi-
rateur, le déchargeur se réduit a un simple cyclone, sans distribu-
teur rotatif.

B) Puissance développée et énergie consommée.

Dans une installation (1) d’une capacité de 15 tonnes a I'heure pour
le déchargement de bateaux de grain, des mesures faites simultané-
ment au compteur électrique et a l'aide d'une balance Avery, ont
donné pour la moyenne de sept mois les chiffres suivants :

Enregistreur Euergie
de poids Compteur consommeée
(en quarters (en kwh ) par tonne
de 225 kgs) elevée kwh.
11 février 1920. . 24.056 1.215 0.985
19 avril 1920 . . 37.020 4.043 0.935
14 juin 1920 . . 49,580 6.727 g
12 juillet 1920 . . 54.823 7.832 0,952
9 septembre 1920. 68.764 10.792 0,960
9.900 tonnes q 5 .
de 1.016 kgs. 9.577 0,967

e
1) Messrs. Humphries et Robbetts, Castle Flour Mills a Bristol.
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L'énergie consommée par tonne élevée a donc été en moyenne de
0,967 kwh. Le transport comportait une élévation verticale de
11 meétres, suivie d'un transport horizontal de 10 a 15 métres, dans
une conduite de 150 millimétres.

La puissance développée mesurée au volant de la pompe était en
moyenne d’environ 13,5 HP, et la dépression de 0,255 kg./em?®.

Cette installation est représentée par la fig. 3 (1).

Fic. 3. — Convoyeur par aspiration pour‘ le déchargement du grain,
Installation de 15 tonnes & I'heure aux Castle Flour Mills & Bristol.

(Coustructeur Robert Bopy Ltd, ““U"St-Edmundsj_

(1) The Electrician, 31 décembre 1920: « Pneumatic Intake Plant for Road
or Water Born Grain». M. JEnnings A.M.I. Mech, E.

a) Tuyére d’aspiration.

b) Flexible.

¢) Joint d’assemblage.
d) Palan.

e) Joint a billes.

/) Joint universel.

g) Flexible.

i) Déchargeur.
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?) Distributeur rotatif.
J) Registre.
%) Trémie sous la balance
Avery.
{) Conduite. .
m) Filtres 2 manches. -
0) Orifice de vidange des filtres.
) Pompe poeumatique.

¥) Description d'une installation pour le transport de charbon, a
la centrale des usines Boots @ Nottingham (1).

Fic. 4. — Convoyeur par aspiration.
Elévation sur 25 meétres de 20 tonnes a 'heure de charbon 0-60.

suction » .

(1) lron and Coal Trade Review, 16 janvier 1920 : « Coal handling by
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Ce convoyeur pneumatique par aspiration qui fonctionne depuis
3 1/2 ans a remplacé une chaine a godets d'un débit de 10 tonnes a
I'heure, nécessitant une force motrice de 20 HP, et un personnel de
6 hommes.

La pompe aspirante est du type vertical a piston et est attaquée
directement par un moteur électrique de 70 HP. La puissance con-
gsommée ne dépasse toutefois pas 40 HP. Le débit est de 20 tonnes a

'heure, ce qui revient a 2 HP par tonne-heure, pour une élévation
~ de 25 métres, depuis la riviére jusqu’aux caissons placés au-dessus
des chaudieres, dans une conduite de 125 millimetres (fig. 4).
 On transporte par ce moyen toutes les catégories de charbon entre
le poussier et les tétes de moineaux inclus. Une seule personne est
requise, pour maintenir le suceur recouvert de charbon dans le
bateau.

Outre le déchargement du charbon, cette installation est utilisée
pour I'évacuation des cendres des chaudiéres et le nettoyage des
carneaux.

Les cendres encore chaudes sont d'abord concassées dans un
broyeur portatif actionné électriquement, qui se déplace en dessous
des trémies a cendres des chaudiéres. Les cendres concassées tombent
par gravité dans la conduite de transport ot elles sont aspir
qu'aux caissons alimentant les wagons.

La méme usine dispose d'une installation mobile a hord d’un
batean muni d'un moteur a pétrole de 30 H.P., lequel peut éire
volonté embrayé sur ’hélice ou sur une soufflante Roots,

Le bateau est chargé de cendres par aspiration, puis procede par
ses propres moyens jusqu’'a un endroit hors ville ot se fait |
terril par refoulement. Le bateau revient alors reprendr
au tas par aspiration, et I"améne an
déchargement.

ées jus-
a

a mise 4
e du charbon
pied de I'installation fixe pour le

Il. — Transport par refoulement

Ce mode de transport a surtout été dévelo
du charbon pulvérisé, de la centp
thermiques. La préparation sp
ter, qui lui donne la mobilité
tés, notamment dansla mige e
meémes dispositifs s'appliquent
De méme, certaing usages
mise en place économique dy

ppé pour la distribution
ale de pulvérisation aux récepteurs
éciale subie par le produit a transpor-
d'un liquide, entraine certaines faejl;-
0 suspension; mais dans l'ensemble,les
aux matériaux d'une certaipe
spéciaux de l'aip
ciment (cement

grosseur,
comprimé, poup |4
-gun), de la couleur

e — _-,_r"\

|
|
I

NOTES DIVERSES 1l

(aerograph). de métaux en fusion (procédé Schoop), ete..., quoique
réduisant a l'extréme le déplacement des corps solides, ‘nécessitent
également des appareils d’éclusage et de décharge ol il est possible
de reconnaitre le principe des convoyeurs par refoulement.

» .
Treinte

Capacité 5 tonnes

Fia. 5. — Convoyeur par refoulement pour charbon pulvérisé.
(Systéme Quigley).
Sas de départ.
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Ceux-ci se composent essentiellement d’'un compresseur refoulant
dansla conduite, par I'intermédiaire d'une chambre ou sas permettant
d’écluser le produit & transporter, de l'atmosphére dans le milien
comprimé.

Dans le systeme Quigley de distribution du charbon pulvérisé, le
sas (Fig. 5), appelé « tank souffleur », a une capacité de 1 4 8 tonnes,
et est placé sous la trémie d'emmagasinement de la poussiére i
laquelle il est relié par une tubulure munie d'un registre ». Un tuyau
T plonge verticalement dans le réservoir, jusqu’a une faible distance
du fond, et est raccordé, a l'extérieur, a la canalisation. Un aufre
tuyau, débouchant a la partie supérieure du «tank », amene l'air
comprimé du compresseur.

Le sas étant vide et & la pression atmosphérique, on Yy admet
la poussiére, jusqu'au niveau du tuyau ¢. On ferme alors Je registre,
on admet l'air comprimé a la pression de 2 a 3 atmosphéres (selon
les distances), et la poussiére monte a I'intérieur du tuyau 7 a la
fagon d’un liguide dans un monte-jus. La puissance des chasses est
si énergique, que I'on a constaté (1), aprés 'une d'elles, qu'un tron-
gon de tube de cuivre de 15 mm. de diamétre et 0,60 m. de |
détaché intempestivement d'une conduite d’émulsion, fu
avec le charbon, et retrouvé dans les distributeur
il provoqua le grincement puis 'arrét,

Dans I'installation des Mines de Bruay, 1 tonne est ainsi transpor-
tée dans une conduite de 100 mm. a 120 métres de distance, en
55 secondes, l'air étant comprimé a 2,5o0u 2 kg.fem?. Lesas a un
volume suffisant pour contenir (; tonnes de charbon pulvérisé.

Dans une installation américaine (2), 4 tonnes ont ¢
d‘axlls ur;e‘ conduntezde 100 mm., 4 165 meétres, en 5 minutes, avee de
l'air 4 2,9 kg./em?. A cette pression, la quantité d’air nécessaire au
transport est estimée a environ 25 litres (mesurés & 0° et 760 mm.)

3 *Jr
par kilogramme de poussiére.

Le sas de refoulement pour

ongueur,
t expédié
s-controleurs dont

té transportées

: charbon pulvérisé est réduit a sa plus
simple expression, en raison de la nature spéciale de ce dernier, Sj

nous envisageons le cas général du refoulement de matériaux quel-
conques, en morceaux d'une certaine grosseur, laissant entyp eux

(1) Mrcee Sons, ingénieur en che
Chauffage des chaudiéres qy charbor

15 septembre 1022,
(2) Inox Ace, 28 février 1918.

f des travaux du jour des

rava Mines de Bruay .
Lpulvérisé. «Revae (e I'ln o

dustrie Minérnl'e»

—
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des interstices, il nous faut considérer 'emploi d’un distributeur
rotatif, comme celui d'un cement-gun (fig. 6)

lD!

/l

o

ey =

¢
D
5.0
7 i
TR 1T S
7
PR
R
Fic. 6. — Convoyeur par refoulement pour ciment et gravier

(Cement-gun).
Sas de départ avec distributewr rotatif.

Le distributeur rotatif Q, placé au bas du sas, est fixé sur un axe
vertical, lequel est entrainé, par I'intermédiaire d’un engrenage en
bronze P, par un moteur a air comprimé N, avee commande héli-
goidale. I est garni & sa périphérie de petites cavités qui se rem-
plissent du mélange de ciment et de gravier, et chacune d’elles est
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amenée par rotation, successivement, devant un col de cygne C par
lequel arrive I'air comprimé.

La conduite de refoulement a 30 millimétres de diameétre (type D),
et se termine par une tuyére de 19 millimétres de diamétre, Aux
Charbonnages du Levant de Mons, on a projeté avec cet appareil
jusqu'a des classés 8/12 (3). Dans les aciéries il sert a projeter la
dolomie goudronneée sur la sole des fours. La distance de refoule-
ment varie selon qu'il s’agit d'un transport vertical, en hauteur ou
en profondeur, ou d'un transport horizontal. Aux usines Ford, on
refoulait & 70 métres de hauteur, grace a une admissioﬁ d’air
supplémentaire & mi-hauteur. L'air est généralement comprimé a
3 kg.[em?®; il T'est 4 6 kilogrammes s'il faut refouler au dela de
20 meétres de hauteur. Le débit est d’environ 4,6 tonnes avec
255 meétres cubes d’air libre, par heure, soit 56 litres par kilo-
gramme de matiére projetée.

Nous citerons pour mémoire l'aspiration des schlamms
des spitzkasten de décantation dans les lavoirs, et leur r
a l'extérieur, par une pompe i air réversible, ainsi que le systeme
Holbeck de refoulement du charbon pulvérisé, o le sas est sup-
primé, en raison du fait que la poussidre peut traverser le ven ;

teur et est mise en suspension dans l'air avant d’aprjy
celui-ei.

a la pointe
efoulement

tila-
er a l'ouie de

: ;
Rendement d’un convoyeur pneumatique par refoulement

C'est le rapport de la quantité d’é

energie livrée a 'origine de |
. 1 3 a
conduite de transport au travail utile effectue, La différence entre
ces deux quantités résulte des différentes pertes de char

frottements, courbes, changements de sectjo
a chaque canalisation.

La quantité d’énergie fournie est mesurée par le tr
saire a la compression isotherme dy cube d‘afr I
absolue p, en partant de |g
pour expression,

ge dues aux
u, ete., qui sont propres

avail néces-
. considéré 4 la pression
pression atmosphérique, travail qui a

T = RmT.log.nép.p.

ou m représente le poids en kilo
température absolue T., et R,
20,72; la pression p. est expri

grammes du cube considére 4 |,
la constante de Gay-

‘ Lussac, égale 3
mee en atmosphares,

(3) Pierre Demart, directeyr
Mons : Revétement des Galeries

des travaux des Charbonnages du fey

1 : a
et Puits de Mines qy Mmoyen du cemeny P

-gun,

K
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Le travail utile étant le déplacement d'un poids P sur la longueur
L. de la conduite, est mesuré par un certain nombre de kilogram-
metres, qu'on peut rapporter au travail dépensé -.

Dans l'installation de Bruay, ce dernier était égal a

£.000 x 120 = 120.000 kgmt.

En supposant que le cube d’air ait été de 25 litres par kilogramme
et en tenant compte que 'énergie emmagasinée dans un métre cube
comprimé a 3 kilogrammes de pression effective, est de 14.325
kmgt. (1), on a pour I'énergie fournie :

1.000 x 0.025 x 14.325 = 358.125 kgmt.
et pour le rendement du convoyeur,

120,000

=3 = (},33b80it 33,5 %
358.125

Dans l'installation américaine, on a pareillement :
(4 x 1.016) 165 = 670.560 kgmt.
(4 x 1.016) 0,025 x 14.325 = 1.455.420 kgmt.

670.560

2907 0,46 soit 46 %
1.455.420

Dans un transport de force motrice, on peut déterminer par le
calcul le rendement d'une canalisation donnée, en évaluant les
diverses pertes de charge; dans un convoyeur, nous nous trouvons
en présence d'inconnues sur lesquelles on n’a pas encore fourni de
données, encombrement de la section, coefficients de frottement des
divers matériaux sur le métal de la conduite, et des morceaux sur
eux-mémes, ete..:. Toutefois, il parait. vraisemblable que les condi-
tions de rendement maximum sont les mémes que pour le transport
de forece motrice : minimum de L longueur de la conduite, maximum
de D, diamétre, maximum de 2, pression de l'air.

Puissance a installer.

Premier cas: 358.125 kgmt. en 55 secondes correspondent a :

358.125 ¢4 s mp.

75 X b

1) Haton de la Goupilliére: Cours ' Exploitation des Mines, tome 11,page 529,
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Le tonnage refoulé pendant une heure étant :

1 5¢ ?—(_) X 60 = 65,4 tonnes.
55

on a comme puissance consommeée par tonne refoulée par heure :

29,5 & 1,3 HP.
(5,4
2m° cas : 1,455.420 kgmt. en b minutes correspondent 4 :
1.455.420
75 x 300
pour un tonnage d'environ 50 tonnes a I'heure, soit encore 1,3 HP
par tonne refoulée par heure.

= 65 HP environ

Vitesse de refoulement.

Premier cas : Les 120 métres ayant été parcourus en 55 secondes
la vitesse de transport moyenne est :

120
55

En réalité, la tonne de poussiére n'a pas été

= 2™ 10 environ,

déplacée en une fois,
mais progressivement et a une vitesse beaucoup plus élevée. Pour

déterminer, remarquons que le poids de poussiér,
seconde est :

la
e qui passe par

“1.000
— == 18,18 kp.
= 8 kg

accompagnés d'un volume d’air éoal a
18,18 X 25 = 454 dem? a (° ot 760 millimétres,
et a 3 kilogrammes de pression effoctjve (1)
454 % 0,25 = 114 dem®.

Si nous prenons la densité dqy

. g pulvérisé égale i 047
occupé par la poussiére est

le volume

et le volume total qui passe dans la conduite par

144 + 26,— 140 dem?

seconde,

(1) Haton : loc. cit.

=
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ce qui correspond, dans une conduite de 100 millimétres de diametre
et 0,785 dem? de section a une vitesse de 17,83 métres.

La vitesse mesurée & Bruay était d’environ 20 métres. L'erreur
résulie vraisemblablement de différences dans la densité, dans la
quantité d’air par kilogramme, et dans le volume attribué a l'air
comprimé en supposant une compression isothermique, ce qui n’est
pas réalisé en pratique.

Dewariéme cas: Kn raisonnant de méme sur les chiffres fournis par
I'installation américaine, on trouve que 13,55 kilogrammes de pous-
siére sont transportés par seconde a une vitesse de 13,20 meétres.

III. — Transport par courant d’air induit par un injecteur a air
comprimé.

A l'origine, le courant d'air de transport était en réalité induit
par une injection de vapeur, et ce genre de convoyeur était employé
exclusivement aux chaudiéres pour I'évacuation des cendres et des
poussiéres de carneaux. L'installation était ainsi réduite a sa plus
simple expression, et ne nécessitait ni pompe a air ni compresseur.
Une conduite en fonte, ouverte aux deux extrémités, dont le diamaétre
allait jusqu’a 200 millimétres, était placée dans le sol et présentait
des ouvertures en.regard de chaque chaudiére.

Les cendres sont concassées grossitrement 4 la main ou dans un
concasseur portatif, et tombent par les ouvertures dans la conduite,
ou elles sont entrainées par l'aspiration. L'injecteur de vapeur se
trouve au coude nécessité pour élever les cendres jusqu’a la trémie
d’emmagasinement sous laquelle arrivent les wagons. Eventuelle-
ment, s'il y a un second coude, on y place un second injecteur. On
peut également, au lien de mettre I'injecteur en ligne, le placer sur
le dessus de la trémie d’arrivée qui est alors close. L'injecteur
décharge dans 'atmosphére, et la vapeur ne se mélange pas au pro-
duit a transporter ; on a ainsi un véritable systéme de transport par
aspiration.

La simplicité d’une telle installation aux chaudiéres a sa contre-
partie dans la grande consommation de vapeur. Toutefois, le prin-
cipe méme de la méthode est intéressant et a été repris, en employant
un injecteur a air comprimé pour entrainer l'air de transport.

[injecteur produit un vide partiel a l'entrée de la canalisation,
et I'air de I'atmosphére s'engoullre dans la conduite, et les matériaux
qui se trouvent 4 proximité avec lui.
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Ce systeme présente une sérieuse simplification des systémes a
aspiration et a refoulement, par la suppression des sas au départ ou
a l'arrivée. Les deux extrémités de la canalisation de transport sont & g‘
libres, et le débit continu. Le produit, a la décharge ne heurte .
aucune cloison, et I'on peut régler sa vitesse de sortie de maniére a
éviter le bris ou la détérioration. ‘ ®

D’aprés M. E.-G. Philipps (1), ce genre de convoyeur, qui est
encore dans sa phase expérimentale, présente de nombreux avan-
tages, et il est possible qu'il se substitue aux autres systémes dans
I'avenir. Sa simplicité de construction et d'emploi le rend peu cotiteux
d'établissement et d’entretien, la main-d'euvre est réduite au mini-
mum ; enfin, il convient au transport de matiéres facilement endom- ot B
mageables, ou qui s'aggloméreraient dans un sas sous I'action de la L 2
vitesse ou de la pression (sucre chaud, sable mouillé, minerai dense
pulvérulent, etc.).

it

Pour étre complet, il nous reste a parler d'un systeme mixte de A ENIW
transport pneumatique, employé par la firme Fuller pour la distri- i A RN
bution du charbon pulvérisé, et ol la poussiére est refoulée dans une : O
conduite sans 'intermédiaire d’un sas. L'impulsion est donnée par g =—
une vis tournant a grande vitesse (700 tours), et placée au bas de la |
trémie a pulveriser (fig. 7). &

En avant de la décharge de la vis, on fait une injection d’air com- &
primé a 1 ou 2 kilogrammes, selon la distance de transport. Toutefois | ey . | =
la fonction de 1'air n'est plus ici d'entrainer la poussiére, mais hien '
d'en diminuer la densité, La quantité introduite est d'ailleurs réduite " |
a 8,5 litres par kilogramme de poussiére, Ces appareils tres simples | }
peuvent transporter une dizaine de tonnes de poussidre par
plusieurs centaines de métres de distance.

heure a

FiG. 7. — Systéme mixte Fuller-Kinyon.
Refoulement du charbon pulvérisé par vis avec injection partielle d'air.

Emploi de I'air comprimé comme agent de transport
du remblai dans les mines.
L'exposé qui précéde suggare naturellement U'idée d'employer l'air

comme agent de transport du remblai pour le remblayage des tailles '
dans les exploitations de charbon.

Il paraitrait étrange méme que 1'on ait songé d'abord a I'eay
p=s

qui doit étre exhaurée et qui prohibe l'emploi du procéds pour cep.

(1) Loc cit. #

T 2%¢ injection d'air

O 1™ injection d'air
S Valve

(0 Compresseur
D Réservoir
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tains terrains et de grandes profondeurs, — si l'on ignorait le fait
que les premiéres applications du remblayage hydraulique ont été
réalisées dans des mines o I'on pratiquait'embouage pour combattre
les incendies souterrains.

L'emploi de l'air comprimé est maintenant hien établi dans les
charbonnages, et aux mémes pressions que celles qui sont nécessaires
pour résoudre les problémes de transport pneumatique.

Pour que l'idée que nous avons émise soit réalisable, il faut établir :

a) La possibilité d'adaptation d'un convoyeur pneumatique aux
conditions rencontrées dans les mines de charbon;

#) Les conditions d’emploi ;
¢) La comparaison du cotut de l'opération avec celui des autres
modes de remblayage pratiqués actuellement.

A) Possibilité d’emploi.

Le remblayage des tailles souléve la question du transport de
grandes quantités de malériauz a de grandes distances. Une taille
de 50 metres de longueur, faisant par poste d'abatage une havée
de 1,50 dans une veine de 1 métre, laisse un vide de 75 métres
cubes; si le terrain permet le remblayage tous les quatre jours, le
volume a remblayer d'un coup sera de 300 métres cubes.

Le transport doit se faire par refoulement puisqu'il s'agit d'une
distribution, et que d’ailleurs, il ne saurait étre question d’encombrer
I’extrémité de la conduite dans la taille.

On construit aujourd’hui des transports par refoulement, capables
avec un sas de 6 tonnes, de transporter 60 4 70 tonnes de poussiére i
I'heure & une distance de plusieurs centaines de metres, dans une
conduite de 100 mm. de diamétre, avee de I'aip comprimé A
3 kg.[em®. Kn portant cette pression & 6 kg., et le diamétre de Ia
conduite & 150 mm., le débit serait plus que doublé, ce qui dans la
plupart des cas serait suffisant pour le tonnage dont on doit disposer.

La distance de transport ne saurait étre un obstacle, parce qu’elle
se réduit a une question de pression de l'air, et que I'on pourra tou-
jours disposer le long de la conduite des injecteurs donnant une
impulsion nouvelle au courant (e transport aux endroits ou il vien-
drait a ralentir dangereusement,

Remarquons d’ailleurs que le convoyeur pour mines présentepa
cette particularité, que les autres convoyeurs ne présentent pas jus
qu'ici, de comporter une chite le long du puits de plusieurs centaines

>
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de métres, pendant laquelle I'énergie demandée an courant de trans-
port sera nulle ou presque nulle (1). L'on pourrait d’ailleurs établir
le sas au pied du puits, les matériaux tombant par leur propre poids,
et la section de Ja conduite d'air étant déterminée par la condition de
la perte de charge due au frottement compensée par I'accroissement
de pression qui résulte de la différence de niveau.

Il y a done moyen de retrouver au fond la pression de départ, et
il s'en suit, qu'alors que dans le remblayage hydraulique la hauteur
de chiite de I'eau depuis la surface jusqu'a un étage donné détermine
la longueur du transport horizontal possible a cet étage, cette dis-
tance n’est pas limitée dans le transport pneumatique, et ne dépend
que de la pression a laguelle 'air a été comprimé.

A l'inverse de l'eau, l'air convient donc aux longs transports a
faible profondeur ; et nous verrons plus loin qu'a mesuve que la pro-
fondeur augmente, I'avantage, au point de vue prix de revient, se
marque de plus en plus pour le transport par air.

b) Conditions d’emploi.

[. — CHorx pu REMBLAL

La question est moins le choix du remblai qui convient le mieux,
que la possibilité d’utilisation des matériaux que l'on a habituelle-
ment & sa disposition dans les charbonnages : schistes de lavoir, cen-
drées, terres de fosse concassées, sable de carriére voisine, ete.

Dans chaque cas on aura a considérer

le danger d'obstruction dans la conduite ;

'économie d’air comprimé ;

la compacité du remblai aprés sa mise en place dans la taille.

Le danger d’obstruction est moindre que dans le iransport a 1'eau.
parce que la vitesse de circulation est de beaucoup supérieure. Encore
faut-il que le tracé de la canalisation soit correct, qu’il évite les
coudes brusques, les changements de section, d'autant plus que le
remblai choisi présente une tendance a 'agglomération. Jusqu'a un
certain point, la section de la conduite est en rapport avec celle des

(1) Dans une application du «cement-gun » aux Charbonnages du Levant de
Mons, les matériaux tombaicnt de 100 métres de hauteur par une conduite de
100 mm. de diamétre. Puis le sas fut placé a la surface, et les matériaux étaient
expédiés avec l'aide d'une faible pression d'air par une conduite de 2 pouces
jusqu’a 120 ou 150 métres de profondeur.
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plus gros morceaux a transporter. S’il est impossible d'éviter cer-
taines-de ces causes d’ennui, on pourra toujours avoir recours a une
conduite de débourrage a faible section, accompagnant la conduite
de transport et permettant 'introduction aux endroits dangereux,
d’un jet d’air a pleine pression.

La consommation d’air comprimé dépend naturellement de la
grosseur des matériaux, de leur densité, de leur nature, du debit a
faire passer dans la section de conduite choisie, de la perte de charge
que le tracé comporte, etc... Ce point est évidemment capital dans
I’établissement du prix de revient du procédé, et devra faire l'objet
d’une étude approfondie pour chaque installation.

La compacité du remblai mis en place est aussi intéressante, et
pourra dans certains cas ol le tassement doit étre réduit au minimum
devenir la considération prédominante.

Dans le remblayage hydraulique. les matiéres fines déposées par
I’eau contre les panneaux ﬁ!tranls forment un remblai d'une compa-
cité presque parfaite, qui constitue d’ailleurs, le principal avantage
du trapsport par 'eau. Avec des grenailles, le tassement est propor-
tionnel au degré de vide laissé entre les grains.

Dans le remblayage pneamatique. la compacité du remblai est dg
a la force de la projection des matériaux dans la taille. « La force de
cette cohésion, dit M. Demart, & propos du bétonnage par le cement-
gun, donne une cohésion et une densité de I'enduit trés supérieures
a celles qu'il est possible d'avoir par toute autre méthode. » (1).

Un mélange de matériaux de diverses grosseurs sera probablement
favorable a l'obtention d'un bon remblai, de méme qu’un certain
degré d’humidité, qui pourrait s'obtenir par aspersion au moment de
la projection, comme dans le gunitage. Cette aspersion pourrait
d’ailleurs étre rendue nécessaire pour combattre leg poussiéres, dans
le cas de sable ou d’autres matiéres pulvérulentes,

Une autre considération qui limiterait éventuellement la grosseur
des éléments a transporter serait la nécessité d'une tuyére de décharge
restreignant le diamétre de la conduite & 'extrémité de celle-ci. Dang
le systeme Quigley, la conduite de transport de 100 mm. débouche
a angle droit dans un cyclone de 1,25 m. de diamétre et 3 métres de
haut, ol se dépose la poussiére qui voyage a une vitesse de 20,00 m.,
4 la seconde. Dans le type de cement-gun employé par M, Demart,

(1) Loc. cit.
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le tuyau de refoulement avait un diamétre de 30 mm. réduit a
19 mm. & la tuyére, et les plus grosses grenailles employées mesu-
raient 12 mm.

Dans un avant-projet de remblayage hydraulique (1), on prévoyait
un concassage des ¢léments de 0 & 30 mm.; il nous parait a premiere
vue que les mémes limites pourraient convenir également pour le
remblayage pneumatique, quoiqu’il faille laisser a I'expérimentation
le soin d'en décider.

20 [NSTALLATION A LA SURFACE..

11 est naturel d’imaginer le compresseur et le sas de' refoulement
installés a la surface. Toutefois rien n'empécherait de placer le pre-
mier au jour et le second au fond; enfin la construction de turbo-
compresseurs a grande vitesse a commande électrique par engrenages
multiplicateurs, ne donnant guére plus d’encombrement que les
centrifuges, permet d’envisager le placement des deux appareils au
fond.

On pourrait aussi, par analogie avec les installations souterraines
de remblayage hydraulique des mines de Lens dans la couche Omé-
rine, imaginer I'emploi aux tailles de petits sas isolés dont le gabarit
serait réglé par celui des voies et qui seraient raccordés a la conduite
d’air comprimé, les matériaux criblés étant amenés de la surface
dans des wagonnets.

De toutes fagons, les installations de surface comprennent comme
pour le remblayage hydraulique des appareils de préparation du
remblai, criblage, et éventuellement concassage, des silos d’emmaga-
sinement des produits bruts et finis, ainsi que des transporteurs ou
élévateurs réunissant les-divers appareils. Sous la trémie d'emmaga-
sinement du remblai préparé, fermée par un registre, se trouve le
sas de refoulement auquel on a avantage a donmer la plus grande
capacité pour assurer la continuité de 'opération pendant le temps
le plus long, car le remblai y est introduit de fagon discontinue.
Pour un débit de 100 tonnes a I'heure, le distributeur rotatif doit
étre capable de passer prés de 98 kilogrammes par seconde. On
obtiendrait un débit plus considérable, avec la suppression d'un
mécanisme sujet & causer des ennuis, en remplacant le distributeur
par des jets d'air comprimés assurant I'entrainement du remblai

(1) A. Bavor et A. Deneurk : «Notes sur le remblayage hydraulique» R U.M.M.
Avril 1910, Tome XXX ler volume.
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dans la conduite, et rappelant, somme toute, la disposition de mise en
suspension dans le remblayage hydraulique.

3° CONDUITE.

En général, elle ne différe pas (section, épaisseurs, Jjoints, ete...),
d'une conduite de transport de force motrice 4 la méme pression.

Au point de vue de I'usure, on utilisera I'’expérience gagnée dans
le remblayage hydraulique : tuyaux en acier dans la partie recti-
ligne, courbes en fonte dure, avec surépaisseurs et démontables en
segments multiples, ete...

4° INSTALLATION DANS LA TAILLE.

La mise en place du remblai devant se faire non plus par décanta-
tion, mais par projection violente du jet d'air chargé de matériaux,
il en résulte une grande simplification du travail d’aménagement de
la taille. Le montage et le démontage des panneaux filtrants, avec
toutes leurs fournitures de planches, toiles, pointes, et le hoisage
supplémentaire & 5 bois par béle, ne sera plus nécessaire. Sans doute,
suffira-t-il de diviser I'espace & remblayer par des hourdages en
fagots pour permettre au remblai de s’élever Jusqu'au toit.

Rien n'empéche d’ailleurs d'orienter de chassage, la tuyere (1) de
fagon a faire progresser le remblai dans le sens habituel, au lien de
Juxtaposer des bandes paralléles sur la ligne du pendage comme c'est
le cas pour le remblayage hydraulique qui a besoin d'une pente pour
I'écoulement des eaux. Avee le transport par l'air, la conduite peut
aussi bien arriver par la voie d'entrée daip que par la voie de retour
d’air, le remblayage est indépendant de I'inelinaison, et se fait aussi
bien dans des couches horizontales.

Pour les mémes motifs, le remblayage pneumatique peut s'appli-
quer & n'importe quelle méthode d’exploitation, avantage capital, si
I'on songe aux tracages laborieux qu'exige le remblayage hydrau-
lique dés qu'on veut S'affranchir du nettoyage des bassins et des
ennuis des eaux dans les voies de roulage.

(1) On a parfois prétendu que des flammes ou des étincelles avaient été cons-
tatées i la sortie de tuyaux en fer & air comprimé, Ce point mérite d'étre étudié
spécialement, mais I'emploi d'un flexible, ou au besoin, d'une tuyere en cuivre
éviterait le danger signalé. i

—
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¢) Prix de revient.

On comprendra qu'il n'est pas possible d'évaluer dés maintenant
le cotit d'une opération qui n'a pas été réalisée jusqu'ici, dont la
réalisation est encore subordonnée a plusieurs conditions.

D'ailleurs le fat-elle que le prix de revient serait fonetion, pour
tout autre cas, de la nature du produit transporté et des caractéris-
tiques de la conduite, longueur, section, nombre de coudes, d'élé-
vations, ete.

Les quelques données numériques dont nous avons pu faire état
concernent le transport, sur une distance modérée, d'un produit
particuliérement mobile, le charbon pulvérisé. Il est clair quelles
ne doivent servir qu'a fixer les idées jusqu'au moment o1 I'on aura
déterminé expérimentalement la quantité d'air et la vitesse néces-
saires au transport d’un débit déterminé d'un produit donné, dans
une conduite de longueur et de section données, étude préalable a
I'installation de tout convoyeur pneumatique. (1)

Au point de vue de la force motrice seule, il semble indéniable que
le remblayage pneumatique soit plus coiteux que le remblayage
hydraulique. La mise en place d’'un métre cube de remblai (formé
des particules les plus fines) demande environ un métre cube d'eau,
et probablement 12 métres cubes d’air. L'exhaure de 1 métre cube
d’eaun, par un des trois types de souterraines, (i vapeur, hydrauli-
que, électrique), cotltait avant la guerre & peu prés autant par cent
meétres d'élévation que la compression d'un métre cube d'air a 6 kilo-
grammes. Le poste « consommation d'énergie » dans le prix de
revient du remblayage pneumatique serait done, pour une profon-
deur de 100 meétres, 12 fois plus élevé que celui du remblayage
hydraulique. Mais avec la profondeur, ces deux postes finissent par
s'équilibrer puisque celui relatif au transport a I'ean augmente gra-
duellement, et que celui relatif au transport 4 I'air reste sensible-
ment le méme.

D’ailleurs, la consommation d’énergie n'est qu'un facteur du prix
de revient, et il est vraisemblable que les nombreux avantages que
nous avons énumérés plus haut interviendraient pour réduire le
cotit du remblayage pneumatique & un taux comparable a celui des

autres procédés.

(1) H. M. Nichols « The principles of pneumatic conveying », Management
Engineering, juillet 1922. \ fng i
Pareille étude pourrait se faire @ la surface sur un convoyeur expérimental
qui servirait, par exemple, @ la mise a terril des terres de laverie.
3
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En résumé, il W'y a, a premiére vue, aucune raison qui s“oppase
@ lemploi de Uair comme agent de t‘:'an‘sport du :'_e:'nb[az de la
surface jusquw'auwx lailles. Cetle a]le)l’;"(,'-l':lll(n'i a-p]'mrmi comr’ne ine
simple exlension des applications déja realisées dans d aulres
domaines. Si 'on n'a pas atleint encore les tonnages' et les lon:gue,u.s
de transport nécessites par le remblayage p?wmnm.vquc, c:e n'est pas
Tmpuissance, mais uniquement parce que le besoin ne s'en est jas
fait sentir jusqu'ici.

Le remblayage pneumalique est surtoul intéressant aux grande.s
profondeurs. Il convient également pour les longs transports hori-
sontaua a faible profondeur.

Il aceroit la salwbrité el la sécurité de la mine el, d'une maniére
générale, n'exige aucune modification des methodes d'exploitation.

Charleroi, mars 1923.

GRISOUMETRIE

Note sur le procédé de M. Delbrouck

POUR LE

Dosage du Grisou dans I'air des Mines

Exice HUMBLET

Ingénieur A I. Lg.

L'arrété royal du 24 avril 1920, modifiant le réglement relatif a
I'emploi des explosifs dans les mines, permet I'utilisation de ces der-
niers dans tous les chantiers dont la teneur en grisou est inférieure
a 2,5 p. c. pendant le poste d’abatage et 1,5 p. e. pendant les autres
postes.

Il'en résulte, pour 'exploitant, I'obligation de procéder périodi-
quement au dosage du grisou contenu dans I'air de la mine aux
différents points ot s'effectue le minage.

De la quantité de grisou dégagée, dépendra aussi le classement de
la mine et de ses divers chantiers.

Le dosage du grisou constitue done une question pratique de pre-
miére importance.

L’analyse volumétrique des mélanges gazeux repose surtout sur
I'absorption successive de leurs différents constituants par des réactifs
appropriés et la mesure du volume résiduel aprés chaque absorp-
tion.

Or, le méthane résiste a tous les moyens d’absorption ; mais,
comme c'est un gaz combustible, on peut toujours le doser par com-
bustion et mesure de 'anhydride carbonique formé.

Plusiears procédés de dosage ont été employés jusqu’ici.
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Nous ne rappelons que pour mémoire le procédé bien connu basé
sur I'examen de 'auréole bleue produite par la combustion du grisou
au contact de la flamme réduite de la lampe de streté de mine. Cette
mesure, dans le cas qui nous occupe, n'est pas suffisamment précise.

Parmi les procédés de laboratoire employés couramment, celui de
SuAw, basé sur la mesure des limites d'inflammabilité, est simple
mais exige I'emploi d'un gaz combustible, le gaz d’éclairage par
exemple, qu'on n'a pas toujours a sa disposition dans un charbon-
nage.

Le procédé d’Orsat mesure I'anhydride carbonique formé par la
combustion du méthane.

M. LE CHATELIER a imaginé un procédé bien connu. Il brile le
grisou par le passage d'un courant électrique qui porte a 'incandes-
cence une spirale en platine ; il mesure alors la dépression résultant
de la combustion du méthane a volume constant.

La mesure de la dépression s'effectue sur un tube manométrique
4 mercure et la variation de pression observée est de 15 millimatres
pour 1 p. c. de grisou. (1)

La prise d'essai se fait généralement dans la mine a I'aide de hou-
teilles en verre préalablement remplies d’eau,

Ces procédés donnent des résultats précis, mais tous exigent ou le
concours d'un chimiste expérimenté, ou 'emploi d’appareils délicats.

M. M. Delbrouck, ingénieur en chef, directeur du 9° Ao
ment des mines, reprenant le principe de Le CuaTeLier, a rendy le
procédé applicable industriellement, tout en augmentant |a précision

des résultats obtenus.
POlll" les prfses d'essa}is, ilfl imaginé un appareil simple, robuste
et p[.athue', d'une m.ampulatlon facile, qui sert en méme temps pour
la combustion du méthane. De plus, il a substitué l'eau au mereure
dans le tube manométrique. Les lectures sont ainsi amplifiées dans
le rapport inverse des densités des deux liquides; elles sont multi-
pliées par 13,6 et sont d’autant plus précises.
. Cet appareil se compose essentiellement d'un fiacon en métal
inoxydable ' (figure 1) d’environ un litre de capacité fermé herma.

tiqguement par un bouchon métallique B muni d'un joint en caout-
choue J.

(1) H. Le Cuatevier : Le grisou (Encyclopédie scientifique des ajde-mamos
~Mémoire

[.eauté, Paris.)

— et

et et e ?

i
|
!

NOTES DIVERSES 135

La fermeture est assurée par un étrier E pivotant autour de la
vis, le fixant au goulot du flacon ; cet étrier est percé, a la partie
supérieure, d'une ouverture formant éerou dans laquelle s'engage
une clé filetée qui, en poussant sur la tige T, presse fortement sur
le-bouchon et assure 1'étanchéité du joint.

Pour faciliter I'ouverture rapide du flacon, 1'étrier porte a chaque
point de fixation au goulot, un ergot E qui, lorsqu'on bascule

FIGURFE.1
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I'étrier, rencontre une partie du bouchon faisant saillie S (figure 2) ! Ces flacons sont utilisés pour le prélévement des échantillons &
et souléve ce dernier (1). analyser. A cet effet, avant la descente dans la mine, ils sont com-

_] B

’

|

[

FIGURE . 2 .
3 0] (o

(1) Les appareils dont nous nous

L servons ont été ;
Joris, 41, rue des Eburons, a Liége. CONStruits par les ysines
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plétement remplis d'ean. En vidant le flacon dans le chantier on 'on ' <
désire prélever un échantillon, I'air de la mine prend la place de ' ]
I’eau. Le flacon est alors soigneusement fermé et remonté au labora- ’
toire.

Au moment de procéder a I'analyse, le bouchon ordinaire est rem-
placé par un bouchon spécial (figure 3). Ce houchon a la méme
forme et la méme fermeture hermétique que les autres. Il est, en i
outre, traversé par deux bornes en cuivre pénétrant dans le flacon ‘
jusque 5 & 6 centimeétres du fond et réunies par un fil en platine a =
l'iridium enroulé en spirale. A 'extérieur, ces hornes sont fixées a
une prise de courant en communication avec la source électrique
nécessaire pour réaliser la combustion du grisou. Une tubulure tra-
versant le bouchon permet, par l'intermédiaire d'un tuyau en caout-
choue, de mettre l'intérieur du flacon en liaison avec une des
branches du tube manométrique utilisé pour la mesure de la dépres- T
sion. Pendant la combustion, une pince fixée au tube en caoutchoue
assure la fermeture du flacon. \

Comme je I'ai dit plus haut, avant de faire passer le courant ¢lec. I S gl
trique, il faut changer les bouchons. Cette opération se fait au laho- 1 r‘ j
ratoire sans risque de modifier la composition de la prise d’essai, car “
la pression atmosphérique, dans la mine, étant toujours supérieare a
celle de la surface, 'air contenu dans le flacon est légérement com-
primé. Cette pression est de 'ordre de 10 millimétres de mereure par
100 métres de profondeur.

Il convient aussi de laisser, au préalable, le flacon flotter
baquet d’eau pour assurer I'homogénéité de son conteny
tout échauffement.

dans un
et éviter

.

Le bouchon spécial étant placé, on fixe le flacon dans le baquet de
maniére qu'il soit recouvert par l'eau jusqu'au niveau du goulot
puis on porte le fil de platine au blanc par le passage d'un courau;
électrique d’environ 6 ampéres fourni par une batterie d'accumula-
teurs de trois éléments (6 volts).

'7
-
3

Pour réaliser la combustion compléte, il est nécessaire de prolon-
ger la combustion pendant dix minutes, en interrompant a une oy
deux.reprlses, pour assurer le brassage des gaz et leur passage sur .
la spirale en platine.

La combustion du grisou se produit d'aprés la formule -

1 volume C H* + 2 vol. 0* = 1 vol. C 02 4 2 vol, H20 " sl 3
W e EL A
\': &wu11££:_dﬁ' Gbrar:a—!—ur{
Echielle 1y
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L’eau formée se condense a la température ordinaire.

Si I'air analysé contient 1 % de grisou, on a
pour 100 volumes, 99 volumes air 4 1 volume C H 4

et apres combustion il reste 98 volumes de gaz qui, occupant le
volume initial 100, auront une pression réduite de 2 % de la
pression atmosphérique ; done, pour ehaque pour eent de grisou que
contient I'air analysé, il se produira, aprés combustion, une dépres-
sion égale a 2 7 de la pression barométrique, qu'on peut traduire,
pour une pression barométrique de 760 millimétres de mercure, par
une hauteur de :

15,2 millimétres en colonne de mercure ou
206 millimétres en colonne d’eau.

On peut donc établir comme suit, une échelle de dépr
respondant a la teneur en grisou du mélange,
barométrique de 760 millimétres de mercure :

‘ession cor-
pour une pression

Dépression 206 millimétres d'eau :  Teneur en grisou 1 9
» 103 oy » » » 1/‘) %
» 20,6 » » » » 019

Si, avant l'opération, on remplit d'eau les deux branches d'un
tube manoméfrique jusque la moitié de leny hauteur, le point
d’affieurement des ménisques sera noté (), [p portant sur upe
échelle, de part et d'autre du zéro, des longueurs geales .
chagque dépression, lue au-dessus ou eu-de:suu:[:Jt;n;;:l.soa -m{:j T
directement en 0,1 7, la teneur en CH! ; de méme ellaqil;n:]ilgil:'ara
intermédiaire ézale a 1,03 millimétre correspond; 25

CH* de 0,01 % 'd a une teneur en
b M.

Le volume d’air contenu dans le tube manométrique du coté du
bouchon est négligeable, comparé a celui du flacon :
Une échelle de 0™,412 de longueur, soit 0,206 de part et d’autr
. o
du 0 permettra de mesurer des teneurs en grisou de () 4 2 o
2.9/

Les variations de pression atmosphérique sont sans influen
appl'eglah]e sur les résultats : une variation de pression hal‘om'e
(o
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trique de 10 millimétres de mercure en plus ou en moins corres-
pondra a une erreur de lecture a notre échelle de

10
. e 0 srn [ 7 4
10,3 X —a5 /
soit une erreur de l'ordre de 0,001 % de grisou, ce qui est négli-
geable.
Il n'en est pas de méme de la température. La combustion échauffe

le mélange. Soient :
p = pression atmosphérique en colonne d’eau.
T = température absolue.
Supposons une variation de température de 1 degre.

U

On a P P

rr — Tl’
10333 Ak P
2134+¢ = 213411
si la température ambiante
t=dre
on trouve : p = 10361

soit une augmentation de pression de 28 millimeétres d'eau par degré
d’'augmentation de température d’ou erreur de 0,14 % dans la lecture
de la teneur en grisou.

Il importe, par conséquent, avant de faire la lecture au tube
manométrique de ramener l'air du flacon a la température initiale
en le laissant se refroidir dans le baquet pendant 10 minutes au
moins.

Nous avons expérimenté le procédé de M. DELBROUCK et nous
avons comparé les résultats obtenus & ceux que donnait le procédé
d'OgrsAT. :

Nous prélevions chaque fois deux échantillons au méme endroit.
Nous analysions I'un par le procédé Dersrouck, l'autre était confié
a M. Decuamps, Ingénieur chimiste & Liége pour étre analysé par le
procédé d’OnsaT.
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Le tableau suivant donne les résultats obtenus :

£ Par le procédé d’Onrsat G % I
Numéros d’ordre (M. DEcayrs) Par le procédé !)1-:1.[\110(.:(:&;[
1 0,15 0,20 i
2 0,25 0,24 :
3 0,25 0,30
4 0,40 0,43
5 0,60 0,55
6 0,75 0,72
1 0,95 0,97
8 1,00 1,05
9 1,15 1,13
10 1,40 . 1,29
11 1,60 1,57
12 1,75 1,80

La concordance des résultats obtenus est trés satisfaisante.

Ee procédé de M. DeLBrouck présente le grand avantage de pou-
voir étre confié a un agent inexpérimenté en science et manipulations

chimiques, tout en permettant de déterminer la teneur en grisou a
0,01 % pres.

1

i |

»o—

Des trains de roues pour berlaines

par L. DE JAER

Ingénieur en chef aux Charbonnages de Patience et Beaujonc,
a Glain.

Dans ces derniéres années, la question du transport souterrain a
fait I'objet de recherches particuliérement suivies en vue de réduire
les frais d'exploitation.

Ces recherches ont eu pour résultats I’amélioration, non seulement
du matériel employé, mais encore de la voie de transport.

Nous avons ainsi assisté a l'introduction sur le marché des trains
de roues a galets et a billes. Ces trains semblaient devoir réaliser les
derniers perfectionnements dans le matériel de transport et les plus
grands avantages en étaient attendus.

Les trains a fusées lisses sont délaissés de plus en plus; ils ont été
remplacés par les nouveaux systémes sans que I'on se soit rendu
compte bien exactement des qualités que présentent les différents

types : la mode est aux nouveaux trains et on les emploie,

Cles derniers devaient toutefois offrir des avantages sérieux sur les
nombreux dispositifs en usage, ceux-ci étant, en général, défectueux.
Un grand avantage que présentent, avant tout et & premiére vue, les
nouveaux systémes, est de permettre un graissage convenable, irréali-

sable dans un grand nombre de systémes anciens.

La vogue des trains nouveaux est-elle justifiée et leurs avantages
ne sont-ils pas plus factices que réels ? C'est ce que nous nous sommes
pt'oposé de rechercher pratiquement, tout au moins pour ce qui
concerne les trains a galets a une roue folle et les trains a fusées
lisses 4 deux roues folles du type Bertrand et G'* modifié. Celui-ci est
a graissage continu a 'huile.

Pour effectuer cette recherche, nous avons employé la méthode des
plans inelinés opposés par le pied. On laisse descendre librement
d'une hauteur constante sur l'un, des plans inclinés, de pente bien
déterminée, les véhicules a essayer, et on note la longueur a laquelle
ils remontent sur le plan incliné opposé.

La longueur la plus forte observée a la remonte indique le systeme

le plus avantageux.
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Cette fagon de procéder permet en outre d’établir par le caleul Tableau des essais.
U'effort de traction a la tonne, c'est-a-dire I'effort qu'il faut réaliser ‘
pour effectuer le transport d’une tonne sur une voie identique a celle § 1 I Il ; Iv
utilisée pour les essais. Dates des essais | Trains a galets | Trains a galets 'l'ruius i galets | Trains a fixées lisses
En effet, en posant l'égalité des travaux a la descente et a la ‘ B ) % gt B S
remonte, on tire la valeur F de cet effort. ‘ ' ]
Qi et T2 Hantentdala voie ot dépar‘t dnr e on o i a vide |a charge] a vide |a charge] a vide la charge a vide a charge
o > ] o =
teur a laquelle le véhicule remonte sur le plan opposé, £, la longueur
a parcourir a la descente, {, la longueur parcourue a la remonte. ! it 10 A ] P i it i
. ; 7 juin f2 | 11,754 | 15,595 | 13,162 | 15,693 — — 14,904 17,078
: =2k e e
F — !_1___-’_—--)-- 1000 VIV e | o.565 | o,748] 0,631 0,783] — i 0,712 0,819
1 2
2 a 4.967 6. 717 KAl 5,344 | 16,907 15,908 18,043
Nous négligeons la pente qui dans notre cas était trés faible. 7185;?’1{' ol PR | oo el IRl e
(4'18 millimétres par métpe.) » iz 0,718 [ 0,862 f 0,678 | 0,78G | 0,736 | 0,811 0,763 0,866

Les essais ont porté sur des séries de 20 berlaines, munies des 7 dé
X ; y : % 3 X : ; s i dec.
systémes & examiner. Chaque berlaine a fait I'objet de trois essais ce { 1911
qui fait que chacun des chiffres renseignés dans le tablean
est le résultat moyen de soixante essais.

7 he | 0,626 | 0,770 | 0,604 | 0,791 | 0,572 | 0,781 0,718 0,826
1 ci-aprés

g o | 13,050 [ 16,060 § 12,587 | 16,480 | 11,920 | 16,280 14,962 17,214
|
\
[
|
l

7 juin la 15,110 | 17,480 | 12,620 | 15,750 | 13,320 | 15,860 15,710 17,550
Toutes les berlaines ont éié mises en services le ma jour 1912 343
Tonvt Faraet e oy : Sl SO eI SO0, paaut 7 Uk | 0725 | 0,839 0,605 0,756 | 0,630 | o,761| 0,754 0,842
es trains Z. Les essais ont commencé dix mois apres et se sont |
ensuite poursuivis réguliérement. 7 juin {2 | 13,820 | 17,250 | 12,480 | 15,530 | 13,530 [ 17,680 | 15,310 17,600
1 ' : -’32 bl G . 5 i & I 2
Le‘pmds d une berlaine wde.étant de 350 kilogrammes ; celui de Ia el he | 0,663 | 0,828 | 0,599 | 0,745 0,630 [ 0,848 0,734 0,844
berlaine chargée pour les essais 950 kilogrammes.
TRileE la | 13,640 | 16,930 | 12,640 | 15,040 | 13,040 | 16,780 | 16,100 18,150
g 194 1 e | 0,655 0,315 0,606 [ 0722 0,626 0.805] 0,772 0,871
3 ®»
é
3 & Le tableau suivant nous donne & vide et &4 charge, l'effort de traction par tonne,
e caleule d’aprés les longueurs et hauteurs trouvées : 4, était 1™,100 et ¢, 22™ 800.
'r\' Taguet de n’-'mmagp" b
' = nddas i Lo o 3
5% fs i, . Efforts de traction & la tonne.
L e LT LA e, S [ - ol
big % Aa) st
Ri T & l il I |
. A = %8 Y Dites Trains a galets | Trains & galets | Trains a galets | Trainsa fusées lisses |
: i ’ Z Bertrand et Cie |
i vide |a charge| avide a charge] avide |a charge] a vide a charge
kgs kas kes kgs kgs kes kgs kgs
Tiuinao11 . | 1548 | 9,16 | 13,04 | 9.01 — =) 10,21 7,04
Tsevtembre 1911 o 754 17,42 | 8,01 9,54 1,21 8,70 5,73
fdécembre 1911 | 13'22 | 849 | 14,01 | 7,86 | 15,20 | 8,16 10,11 6.8 |
Tininagie ™ | “5'%o | gl4s | 13097 | 8,02 | 12,76 | 8,76 8,98 6,39 |
_ Tinin 1913 = ° 1oz | 70 | 1420 | 9.26 | 12,76 | 6,22 9,60 6,33 |
Septembre 1914 1221 | 7016 | 13.94 | 9,98 | 18,22 | 7,45 8,43 5,59 |
{ Moyennes . I 1212 | 7,60 | 13,43 | 8,84 12,70 | 7,57 9,34 6,32 |
»
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Ce tableau montre donc manifesternent les avantages du train a
fusées lisses.

Ajoutons qu'au point de vue usure et détérioration, les trains de
roues & galets ont, aprés un certain temps de service, présenté des
défauts blen marqués: l'usure latérale est énorme, les galets se
laminent en partie, ils s'impriment dans les essieux: les joints ren-
dant les boites étanches s'ouvrent et laissent passer la graisse el log
poussiéres. Dans les trains a f}lsées lisses, au contraire, aucun incon-
vénient ne s'est manifesté aprés le méme temps de service,

Quant au graissage, il est insignifiant dans tous les systémes
expérimentés, a la condition que 'entretien soit surveillé.

Cette note, déja ancienne, est toujours d’actualité.

LE BASSIN HOUILLER

DU NORD DE LA BELGIQUE

SITUATION AU 31 DECEMBRE 1922
PAR

M. J. VRANCKEN

Ingénieur en ehef, Directeur des Mines, a Hasselt.

I. — Travaux de Recherche.
A. — Recherches en terrains non concédés.

[es travaux de vecherche entrepris a Lummen, en deliors du terri-
toire concédé, sont restés abandonnés pendant le cours du second
semestre.

B. — Recherches en terrains concédés.
1. — Concession de Genck-Sutendael.

Le sondage n° 90, situé a proximité de la route de Bilsen & Asch,
a été poursuivi pendant tout le cours du semestre et a atteint, au
31 décembre, la profondeur de 9429 70, ce qui correspond, pour
8ix moig, a un avancement de 617" 28,

Le terrain houiller a été recoupé & la profondeur de 470™,40 sous
le niveau du sol, soit a 385™,17 sous le nivean de la mer. La sonde
a recoupé 17 fois du charbon.

La coupe compléte du sondage sera fournie quand elle aura été
dressé par les géologues spécialisés dans ce genre de déterminations.

Le forage a été exécuté en majeure partie a la couronne a dia-
mants. Voici la liste des outils d'atlaque employés :

Le trépan de . 210 millim. de diam. de 325,42 & 347,00 métres.
» 82 » » de 347,00 4 348,00 »
La couronne #
diamants . 155 » » de 348,00 4 363,90 »
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Le trépan de . 156 millim. de diam. de 353,90 & 404,30 métres.

La couronne
d’acier, la
couronne a
diaman® ain-
si que le tré-

pande . . 195 » »  de 404,30 a 424,20 »
La couronne a
diamants . 155 » » de 424,20 a4 440,30 »
» . 130 » » de 440,30 a H63,50  »
La couronne a :
diamants de 111 » » de 563,50 a 699,30 »
» 5 92 » » de 699,30 a 942,70 »

2. — Concessions de Houthaelen. — Sonpace n° 91.

Le huitiéme et dernier concessionnaire du Limbourg vient d'inau-
gurer la phase de mise a fruit de sa concession : les détenteurs de
la concession de Houthaelen ont entamé un sondage d'étude au lieu
dit « Meulenberg » sur le territoire de la commune de Houthaelen.

Ce sondage, qui doit permettre une reconnaissance des terrains,
préalable au fongage des puits, est placé a la cote 72. ‘Il est exécuté
par la Société Foraky et avait, au 31 décembre, atteint la profon-
deur de 22 meétres.

II. — Fongage de puits. — Travaux préparatoires
d’exploitation et premier établissement.

1. — Concession de Beeringen-Coursel.

Siége de Kleine Heide a Coursel, en preparation.

(Houiller & 622 métres.)

A. — Fongage des puits.

Purrs 5° 4. — Rappelons qu'a la date du 30 juin 1922, ce puits
était creusé jusqu’a la profondeur de 707 metres et magonné jusqu’a
698=,50. Le creusement dans le terrain houiller fut poursuivi
jusqu'a 719=,70, profondeur atteinte le 10 juillet; on maconna alorg
la retraite : 696=,50-719™,70. Le creusement fut repris le 18 juillet,
Le 22 juillet, le puits atteignait la galerie Est-Ouest creusée par le

e e
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puits n° 2. L'axe du puits et celui de la galerie correspondaient par-
faitement. Le 24 juillet, les ouvriers se mettaient en gréve et les
travaux étaient interrompus jusqu'au 12 septembre. Il fallut réqui-
sitionner le personnel ouvrier nécessaire a la sauvegarde de la mine.
On put ainsi assurer I'épuisement des eaux et empécher la noyade
des travaux souterrains déja entrepris, aux niveaux de 727 et
789 metres,

Le 12 septembre, le creusement du puits n° 1 fut repris.a la pro-
fondeur de 727 meétres et poussé jusqu'a 733 métres ol il fut arrété.
On maconna la passe s'étendant de 719=,70 a 733 métres, au diameétre
utile de 6 métres. On élargit la magonnerie au diameétre de 6™,60,
723 a 727 metres, endroit de 'acerochage, et 1'on amorca les baies
Est et Ouest de ce dernier, sur 1,50 de profondeur, a la section de
52,60 x 3=,10.

Au niveau de cet accrochage de 727 meétres, on établit un plancher
solide en poutrelles d'acier et béton, sur lequel furent placées, tra-
versant le puits, quatre voies de 600 millimétres d'écartement. Ce
plancher constitue la recette alimentant une installation par cages a
une berline et guidage d'angle, qui fut mise en marche le 15 décem-
bre 1922,

Pendant les mois d'octobre et de novembre, on maconna les baies
de I’acerochage de 727 métres, 4 la section utile citée plus haut de
5%,50 de largeur sur 3,10 de hauteur. sur une longueurde 18 métres.
En méme temps, le puits fut débarrassé des planchers-réservoirs
établis & 300 et 640 métres. On retira du puits les deux pompes ver-
ticales suspendues, les cables armés, les colonnes de canars d'aérage,
ainsi que les deux colonnes de 9 1/4” ayant servi a la congélation
du Hervien. On fit également un rematage complet du cuvelage.

A la surface on enleva toute l'installation de recette et I'on installa
un sas étanche relié a la galerie du ventilateur. On enleva tous les
treuils de relevage des pompes suspendues, les treuils des céibles
armeés, les enrouleurs de cables, les contrepoids, les cabines de la
sous-station ete.

Tous ces travaux terminés, le 15 décembre, on mit en marche
I'installation d'extraction avec cagettes a une berline.

Purrs x° 2. — Au cours du secoud semestre, on a magonné au
niveau de 789 méires, 60 métres de galerie partant de 'accrochage
Principal, a la section utile de 52,50 x 3%.10. Cette partie de l'en-
voyage, située du coté Ouest, constituera dans la suite le magasin a
berlines pleines, alimentant les machines d’extraction.
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On compte commencer dans une quinzaine de jours la pose du
guidage définitif en rails de 50 Kilos, depuis la surface jusqu’a
802 métres.

B. — Travaux préparatoires.

Elage de 727 mélres. — Le chassage Sud, dans la veine 62 a été
poussé jusqu’'a 230 métres du puits n° 1, c'est-a-dire jusqu’a la limite
du stot de _protection, ot I'on a commencé a creuser un burquin de
14 métres qui doit recouper, a la veine n° G4 ala cote de 741 métres,

Les travers-banes Est et Ouest ont été arrétés respectivement 2
60 et 4 155 métres du puits n° 1.

Les chassages Sud et Nord entrepris dans la veine 64 ont été
poussés respectivement jusqu’a 100 et 135 métres du travers-hanes
Ouest. A l'extrémité du chassage Nord de la veine 64, on commence
le creusement d'une balance qui mesurera (2 métres de profondeur
et mettra en communication les deux niveaux de 727 et 780 metres;
cette balance servira de communication d'aérac . P
taille de 100 meétres dans la couche 70, 1aque1K::D:;'-l,)gghii,g;sslif

Etlage de 789 métres. — Le travers-banes Ouest a o6té poussé
Jusqu'a 170 métres de 'axe du puits n° 2, [l a recoupé 4 88 métres
du point de départ la veine 70, de 3,20 d'épaissenr, dans laquelle
on a entrepris, vers Sud et vers Nord, des chassages, qui seront
poussés de part et d’autre jusqu'a la limite du stot de protection,
points que desserviront les balances ereusées de 727 4 780 métres
aux extrémités des chassages, Sud et Nord de la veine G4. Ces chasi
sages dans la veine 70 sont respeclivement 4 125 et 115 meétpes de
I'axe du travers-bancs Ouest,

La galerie Est de conteur destinée au retour des berlines vides

expulsées des cages, a été continuée et est actuellement 599
du puits.

Les travaux préparatoires en veine ont permis de réaliser au cours

des derniers mois du semestre une extraction de 7.640 tonnes

0 métres

C. — Installations de surface,

1° Au puits n° 1, on a terminé le battage des pieux en béton armé
devant servir d'assise aux maconneries du sas 4 air, de la galerie du
ventilateur et du futur chevalement.

2° On a constrait le sas & air du puits n° 1 et raccor

: dé celuj-cj
la galerie du ventilateur. i
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3° On a continué les travaux de maconnerie et de hétonnage du
batiment qui abritera le vestiaire pour ouvriers, les bains-douches et
la lampisterie. On commence la pose de la couverture.

4° On a terminé le montage du turbo-compresseur de 10.000 métres
cubes-heure ; aprés des essais ayant donné entiére satisfaction, l'ap-
paveil a été mis en fonctionnement.

5° On a installé 4 proximité du puits n° 1, actuellement desservi
par cages et berlines, un criblage provisoire avec plan incliné per-
mettant de relever les berlines au niveau de 7» 80, Ce criblage est
capable de traiter B0 tonnes par heure.

6° On a commencé la construction d'une remise pour 4 locomotives
A voie normale et 4 locomotives a voie de 600 millimétres. Le bati-
ment aura une superficie de 24 métres > 15 métres.

7° A la cité ouvriére, aucune habitation nouvelle n'a été édifiée
au cours de ce semestre.

D. — Personnel ouvrier.

A la date du 31 décembre 1922, le personnel ouvrier de la Société

des Charbonnages de Beeringen, se composait de :

Fond : Ouvriers mineurs . . . . . 262
Surface : Maneuvres . . , . . . 399
(BIERTITET, | 5 o 5 e i 12
MachinisteR s .l S L e 28
Ouvriers de batiment . . . . 88
Quyvriersidiatelier . . . L 104

S 631

ota]BEe S 803

2. — Concession de Helchteren.
Siége de Voort, a Zolder, en construction (Howiller ¢ 603 métres).
A. — Foncgage des puits.

Purrs x° |. — Malgré une gréve qui a provoqué un mois d'arrét,
le puits n° 1 a pendant le second semestre de 1022, été approfondi de
330™,50 4 473 métres, soit done de 142™,50 ce qui correspond a un
avancement journalier de 95 centimétres (jours fériés compris.)
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Les terrains traversés sont : Tttt ==
e | . SRR EEE
de 329,50 a 336™,60 — marne grise dure, trés calcareuse. 5 2 g? eI S N ? o
336,60 a 337,10 — marnegrisedure, trés calcareuses, plantes. i ?‘ % AR TS
337,10 a 341,50 — marne gris-claire, trés caleareuse., ~ ;3
(cassures de 1 a 2 centimétres remplies i = : pe
Al ‘ Purts n°2 | 7730 .;ccr'a’f}}??z' in| N\
241,50 a 343™,40 — marne grise trés calcareuse. f“. % N
343,40 a 344™,50 — argile marneuse, gris-verdatre. 700™ \\
344,50 a 345,20 — sable argileux et caleareux, vert fones. ?05\’\”00 et
345,20 & 347,05 — sable vert foncé, un peu argileux. “
347,95 a 351=,80 — tuffeau altéré.
351,80 a 353=,75 — tuffeau jaunatre.
353,75 a 354,50 — tuffeau avee amas d’argile noire. ‘ -
354,50 a 361™,00 — tuffean ordinaire, durei par places. Q
361,00 a 371™,20 — tuffeau plus grenu, couleur créme.
371,20 a 374™,00 — tuffeau grenu, un peu verdatre. AL
374,00 a4 376™,00 — tuffeau ordinaire assez dur.
376,00 3 377,80 — tuffeau gris trés dur, sonore,
377,80 4 390™,10 — tuffeau gris,
390,10 & 391™,80 — tuffean gris foneé avee amas terreux.
391,80 a 392=,50 — tuffeau cristallin gris.
302 50 a 405=,20 — tuffeau a silex bruns.
405,20 a 407,80 — caleaire gris compact, banes de silex.
407,80 & 417™,00 — calcaire gris assez compact, bancs de silex. ' 3007
417,00 & 442%,50 — calcaire plus foncé et moins dur, rogons s
de silex. S CPuits n°p 3307 I
442,50 a 454™,00 — caleaire gris 4 nomhreux petits silex nojrs * \\ i
sous 454,00 — craie grise compacte. * ! 3485
' E gf‘E’VE N\
La teneur en eau est représentée par les chiffres suivapts - {
Profo_ndeur 'I‘efieur Profoideur Teie“" Profondeur  Teneur ‘ woo™
340 métres 0%  380metres 1T% 420 matres § o > ! 4
350  » 174 ' 300 » G &
860° 'l < 124 00 vo THOE 405 gy B
370 » RARZ A () S 13 N S O 15 f; o ! 3\\
460 » 9,2% | . \\\
A la téte du crétacé fut rencontrée une poche d'eau q'epyi Q 473 700>
10 métres cubes, 1ton %}. oa T

CONCESSION DE HELCHTEREN - SIEGE DE VOORT A ZOLDEK

o

DIAGHAMME DE LA MARCHE OU FONCAGE AUX PUITS NeTel V2

Fose de cuvelsge — — — m=

Crew semernt
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Voiei quelques températures moyennes relevées 4 paroi :

Profon- Tempeéra- Profon- Tempéra- Profon- Tempéra-
deur ture deur ture deur ture
335 métres — 4°5 391 métres — 1°2 412 maétres —-_-i"O
BA00 s L im0 00y e N peeieg N S M A
373 » — 0°8 408 » — 292 4580 — 5%
382 » — 1°8 410 » — 35 468 » — B°7

A l'exception d’un anneau raccord,le puits est entibrement cuveld
jusqu'a la prbfondem‘ de 473 métres. Le diagramme ci-annexé
montre I'avancement réalisé dans chacune des passes (montantes et
descendantes). Il fait suite a celui reproduit dans le rapport préeé-
dent.

On a poursuivi sur place la mesure des déviations du sondage
central pour les comparer a celles relevées an téléelinographe Denis.
Les écarts obtenus sont de 2 centimétres a 350 métres : 10 centi-
metres a 400 metres et 18 centimeétres a 450 métpes.

Puirs ¥° 2. — L'inondation du puits relatée dans le rapport pré-
cédent a entrainé un arrét du foncage de quatre mois et demi.

Pendant ce temps, on a renforeé la congélation au voisinage de
la bréche probable et battu un sondage supplémentaire. Lors du
battage entre 76 et 80 métres, on a acquis la certitude que le son-
dage traversait la bréche. En effet, 'eau dense injectée remontait
complétement dans le puits. Ce sondage supplémentairve fut mis en
congélation le 23 aont 1922,

Quelques semaines plus tard on épuisa les eaux du puits,

Le cuvelage était tapissé de quelques millimétres de glace. Le
8 novembre le creusement fut repris normalement avee pose (11;
cuvelagee en descendant jusque 105 métres. Des essais d'é
faits au sondage central ces derniers jours ont (e
erétacé n'était pas totalement fermé. Il fut jugé
pour quelque temps, les travaux a 105 maétres,
pletement cuvelé jusqu’a cette profondeur.

Puisement
montré que le
prudent d’arréter,
le puits étant com-

B. — Installations de surface.

Les entrepreneurs ont complété leurs installations de surface
Entre autres, ils ont monté : i

«) Pour la tour I :

12 un treuil a vapeur a simple tambour pour les ger

i vices acees.
soires ; £
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2° un treuil a vapeur a simple tambour pour les échelles.

. Ces deux treuils remplacent un treuil a vapeur a double tambour
et un treuil a commande électrique.

) Pour la tour 2 :

Une batteuse et pompe pour le forage d'un sondage supplémen-
taire.

¢) Dans la salle des compresseurs d'air.

Un second compresseur 4 commande électrique, celui-ci néces-
saire aux besoins du chantier, a été mis en marche.

Ont encore été installés : )

a) dans 'avaut puits du puits n° I, sur la conduite desservant les
marteaux-piquenrs, un dispositif d'asséchage de 'air comprimé.

) une machine a forger les fers a mines au moyen de 1'air com-
primé.

La Société concessionnaire a entamé les études des installations -
définitives.

(i. — Cite ouvriere.

Maisons ouvriéres. — Des projets sont a l'étude.

Maisons d'ingéniewrs. — On a commencé, en octobre, une villa
pour l'ingénieur en chef et en décembre une hotellerie dénommée
« Club pour Ingénieurs ».

Personnel. — La Société de foncage de puits Franco-Belge
comptait au 31 décembre 352 ouvriers et le Charbonnage 36 ou-
vriers.

3. — Concession de Winterslag.
Siége de Winterslag a Genek, en exploitation.

A. — FOND.
a) — Travaux de premier établissement.

Les trois envoyages du puits n° | semblent momentanément sous-
traits a l'effet des pressions.

Les réfections entamées aux niveaux de 540 et de 600 métres du
puits n° 2 ont été poursuivies. A I'étage de 540 métres deux passes
d'envoyage ont été hétonnées 'une au Nord, 'autre au Sud du puits.
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Ezhaure. — Les nouvelles pompes de I'étage de 600 meétres fone-
tionnent dans des conditions normales. La venue totale pendant le
dernier semestre n’a été que de 51.000 contre 80.000 métres cubes,
pendant le semestre précédent.

b) Travaux préparatoires.

L’état d’avancement de ces travaux est renseigné dans le tablean
ci-apres :

SOy [T | RS i
Etage Désignation des travaux é‘r\é = % % ‘:'EJ %E'Eg i;_: 2
E-sé ;Eg E'JEE ég
600 métres — Midi
600 m. | Montage veine 12 couchant. . . . . . 81.00 0,00 174 00% | tetmitne
600 Ehasses wenelohere paiG i 2 R 208 00 Uad o | 59500 [ Vrenmmi
600 Nonveatfretour diaivMidis . . 5 SRS 0,00 130,00 130,00
600 Mbntage extremellLevanios i il ST R 0,00 180,00 180,00
600 métres — Nord
600 Bouveau MNord i Eor o0 e L B 240D 3R.00 656,00
600 BouseauSveinetis NS Sl e 0,00 90,00 90,00 | terming
Etage de 600 matres
660 Bouveau Nords S saiinn o0 B RS s s 112,00 | 487,00
660 Bouves N ord S piiisimot 2 S 260,00 74.00 334 00
660 Bouyeau montantiveine Ids . . L L 0,00 40,00 .
660 BouveatMidISpSuiEal s i e Moty Laads 3:2'22 terminé
660 BouyeauS MidiSipuitsinoso il T s SRR 89,00 136,00 | 225,00
660 Bouveau veine 20 . ot A S 0.00 90,00 90'06
660 Ghassppervein el 20NN U S S 0,00 135,00 135,00

Le chassage dans la veine 13 vers le puits n° 2 4 600 métreg
permis d’établir quatre circuits d’air distinets dans les chantjepg da
i e

cet étage. Le nouveau retour d’air Midi permettra une noyve|
amélioration des conditions d’aérage. B

——

Ny

~
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La mine ne parait pas grisouteuse, mais la température pourrait
v devenir trés elevée.

Les deux bouveaux Nord a 660 métres se poursuivent en vue de
la mise en exploitation de la veine 12. Les deux bouveaux Midi ont
permis d'atteindre la veine 20 dont le déhouillement a déja com-
menceé.

A 660 meétres le bétonnage de la salle de pompes a été terminé et
les parois d'une tenue d'eau d’environ 40 métres de longueur ont été
cimentées par le procédé du « Cement gun »,

¢) Travaux d’exploitation.

Sur une production journaliére totale de 2.000 tonnes, la veine 13
en fournit a elle seule 1.200. =

Les chantiers se sont développés : a I'étage de 600 métres, au Nord,
dans les veines 5 et 7 ; au Sud dans les veines 9, 12 et 13 ; a I'étage
de 660 meétres, dans les veines 13 et 20.

B. — Surface.

Lavoir et iriage. — Le nouveau lavoir, mis en service fin juillet,
fonctionne depuis cette date dans des conditions tout a fait satisfai-
sanies.

Air comprimé. — Outre le turbo-compresseur de 1.500 HP.
utilisé depuis 1921, le programme de la Société prévoit 'installation
de deux autres turbo-compresseurs de 3.000 HP. On active la mise
en place du premier de ces appareils dont les essais vont avoir lieu.

Bains-dowehes. -~ La construction du second batiment/ de baips-
douches est achevée. On est occupé a I'aménagement intérieur.

C. — Cité ouvriére.

Vingt-cing maisons nouvelles ont été achevées et mises 4 la dispo-
sition du personnel. La cité de Winterslag comprend actuellement
495 maisons avec 2.074 habitants.

A la cité des maisons a bon marehé, 66 maisons ont été terminées
en 21 groupes de 2 4 4 maisons; 25 de celles-ci sont habitées par
137 personnes. On poursuit la constraction de 84 maisons et 2 hotel-
leries.
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F. — Personnel (insecrit).
Au 30 juin Au 31 décembre
1922 1922
iyt Wi, SMagey o LU DR S e X 2.623 3.400
Swurface : Service de 'exploitation . 070 71
Service des installations . 145 146
Constructions de la eité. . 196 305
[Hotaux et 3.934 4.831
4. — Concession des Liégeois en Campine.
Siege dw Zwartberg, a Gench, en construction.
(Houiller a 560 métres. )
A. — Fongage des puits.
Purrs ¥° 1. — Le foncage de ce puits a été poursuivi de 765 métres

a 841™,50. Le revétement en magonnerie est complet.

Des ouvertures ont été ménagées dans la maconnerie en face de
banes de grés, pour I'amorcage d’envoyages a 780 ct 839 metres.

On est occupé en ce moment au matage du cuvelage. Bien que le
puits ne soit pas entierement déeongelé, la venue horaire atteint 8 &
) maetres cubes. Il reste a creuser un bougnou d'une vingtaine de
métres de hauteur. A 800 métres, une faille Sud-Ouest, légérement
inclinée, produisant un rejet de 1 métre a 1",50 a été recoupée au
Nord du puits. Elle a disparu au Sud a 814 métres,

De nombreusqs couches ou veinettes de charbons ont encore gté
recoupées, ainsi que l'indique le tableau ci-aprés :

Profondeur. Ouverture totale, Puissance en charbon .
metres meétres mé:e;,
770,20 0,50 0,50
785,10 1,68 1,22
786,90 0,18 0,18
787,90 0,30 0.30
792,00 0,15 0,15
795,65 0,05 0,05
808,00 0,78 0,78
817,00 0,47 0,47
826,20 0,85 0,80
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Purrs ° 2. — La congélation qui s'est poursuivie a I'aide de six
unités frigoriflques a été renforede. La température de la saumure
est de — 28°.1 au départ et de — 23°,6 au retour.

Le foncage de ce puit est resté entravé par la venue d'eau qui au
mois de mai avait rendu nécessaire 'arrét des travaux et le remplis-
sage du puits.

Pendant le forage de I'un des deux sondages projetés pour renforcer
la congélation dans la végion Nord-Est du puits, on put se rendre
que la venue était tavie; aussi, bien que le sondage supplémentaire ne
fut parvenu qu'a la profondeur de 280 métres, on se décida, apres
épuisement, et aprés enlévement de la paroi de glace adhérant au
cuvelage, a reprendre, le 14 octobre, le foncage dans les sables
heersiens, en faisant précéder le foncage de sondages réguliers. On
put ainsi atteindre la profondeur de 33350 dans le tuffeau et placer
le cuvelage de 326 a 288 métres.

Une nouvelle venue d’eau s'étant produite au début de décembre,
il fallut de nouveaux arréter les travaux et laisser le puits se remplir
apres y avoir établi un houchon de béton.

Depuis lors, on a pu épuiser, compléter le cuvelage intérieur et
et achever le sondage supplémentaire jusqu’a sa profondeur définitive
de 5522,50 correspondant a la téte du Houiller a cet endroit On est
occupé & y descendre les tubes congélateurs. L'efficacité de ce renfor-
cement de la congélation aura une grande importance au point de
vue de la continuation du creusement du puits.

B. - Installations de surface.

Les fondations du chassis a4 molettes, du batiment de la machine
d'extraction ainsi que des receltes sont terminées. On commence le
montage des charpentes.

(. — Cité ouvriére.

Vingt cing maisons ont été construites avec le concours de la
Société Nationale des habitations & bon marché. Trente autres sont
en construction.

D. — Personnel (au 31 décembre 1922)

Hond el LS S r T A s k1D
Surfaces. ¢ s s al 2388

Total . . 75371
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5. Concession André Dumont-sous-Asch.

Siege de Waterschei a Genck, en construction.
(Houiller a 505 métres).

A. — Foncage des puits.

Puirs 8° 1. — Ce puits a été approndi de 624 a 682,40 metres. 11
est creusé au diametre de 7™,80 et bétonné au diametre de 6m,20,

Au niveau de 608 métres, 'envoyage du retour d'air a été amorcé.

Le creusement de la passe 626™ 50, 640 meétres, a été -arrété du
13 au 27 aout, puis du 9 septembre au 5 octobre, pour permettre le
matage du cuvelage et le resserrement des boulons entre les profon-
deurs de 440 et 544 metres, le dégel s'étant fait sentir dans le terrain
hervien.

De 605 a 675 métres on a recoupé une faille dirigée du Nor-Est
au Sud-Ouest.

Puits n° 2. — Le creusement a été poursuivi a partir du 30 juin,
de 500,50, dans le sable hervien, jusqu'a 512 metres, profondeur
atteinte le 24 juillet. Le houiller a été recoupé i 505™ .50,

Le cuvelage extérieur, de 7,20 de diamétre intérieur, a alors été
placé jusque 509%,(0; a partir de 512 métres, sur une trousse pro-
visoire, on a ensuite posé jusque 495 metres, le cuvelage intérieur
de 6 metres de diamétre, a I'exception du raccord supérieur,

Aprés avoir installé les échelles avee leurs paliers et le plancher
de protection, on reprit sous 512 métres, le creusement avec pose du
simple cuvelage en descendant et I'on atteignit le 19 octobre 1a pro-
fondeur de 544™,60.

Du 20 octobre au 20 décembre, on a complété |e boulonnage du
cuvelage de 544,60 a 462 métres, placé le raccord a 495 metres
démonté la chambre de froid, retiré les congélateurs de secours, e,t
rempli les tubes de ciment. On a ensuite placé le cuvelage de
462 & 427 metres. Il reste 5 anneaux a placer pour que la partie
inférieure du cuvelage soit raccordée a la partie supérieure 2
42() métres.

Depuis le 20 décembre ont fait de 'épuisement, du matage et de
I'injection de ciment derriere le cuvelage.

Dua 1% junillet au 10 aont la congélation a été poursuivie ay moyen
de deux machines de 250.000. Frigories; du 10 aott au 10 novembre
4 l'aide d’une seule machine. La congélation a été définitivement
arrétée le 10 novembre.

L T
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Les tableaux ci-aprés renseigne

puits, avec leurs caractéristiques :

les veines recoupées aux deux
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B. — Installations de surface.

Le chassis a molettes du puits n° 1 est en montage; les fondations
sont terminées au puits n° 2. Aux batiments de bureaux, magasins,
installations ouvriéres, le gros ceuvre est terminé. Ces batiments sont
préts a recevoir leur charpente métallique.

Un groupe de deux nouvelles chaudiéres est en montage, le nou-
veau réfrigérant est terminé.

Un lavoir 4 gravier a été mis en service le 1*" octobre.

La plateforme de 3.600 métres de routes a été terrassée; 'empier-
pierrement est en cours d'exécution ; 3,500 metres d'égouts et
5,200 métres de tuyaux pour distribution d’eau sont placés ;
1,400 maétres de voie & écartement normal ont été poseés.

Les plantations des routes sont terminées et 120 poteaux sont
installés pour I'éclairage de la cité ouvriére.

. — Cité ouvriére.

181 maisons nouvelles sont sous toit, le gros-czuvre est termine.,
Cent autres sont commencées. Un hotel pour employés a été mis en
service.

D. — Personnel.

TUET g 4 5 PR S a7 ()
SUTrace IR PR S G2 5

Potall ot ie SSNT 05

. Concessions Sainte Barbe et Guillaume-Lambert.

Siége d' Eysden en préparation
(Houiller a 477 métres).

A. — Foncage des puits.

Le Purrs ¥° 1 que la Société a décidé d’appeler « puits de la Reine »
en souvenir de la visite que notre gracieuse Souveraine y a faite en
octobre dernier, est resté arrété a la profondeur de 730 métres.

Porrs §° 2. — Le foncage qui avait été interrompu pour le crey-

sement, par les entrepreneurs, des envoyages a D93 métres, a étg
~ repris le 27 octobre. ;

J-‘_._u..i_,_
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Une premiére passe de 5Y9",35 a 630,50 a été creusée et
maconnée; une seconde passe est en cours de creusement; au 31 dé-
cembre, elle avait atteint la profondeur de 66G9™,70. Ont été recou-
pées : & la profondeur de 610™,85, la couche 16 d'une ouverture de
1™,10; a la profondeur de G54™,30, la couche 15 d'une ouverture de
160, dont 1™,30 de charbon.

B. — Travaux de premier établissements.

La salle du ventilateur souterrain a été achevée avec les dimen-
sions et le mode de revétement déja indiqués. Les claveaux en héton
armeé ont été renforcés d'un eoté de la salle a I'aide de poutrelles
verticales. La voute est faite de poutrelles bétonnées.

Le veutilateur est en cours de montage. La galerie d’aspiration de
17 métres de longueur a été recarrée, puis bétonnee.

Les envoyages Nord et Sud du puits de la Reine, tant au niveau
de 600 meétres qu'a celui de 700 metres ont été reearrés et revétus
définitivement de claveaux, respectivement sur des longueurs de
14 et 12 métres a I’étage supérieur et de 25 métres i I'étage infé-
rieur. A 700 métres la moitié supérieure des accrochages est seule
terminée. On a commencé en décembre le ereusement et le revéte.
ment de la moitié correspondant a la recette inférieure.

Les entrepreneurs ont, de leur coté, recarré et bétonné les
envoyages Nord et Sud du puits n° 2, puis, & la suite des envoyages,
creusé et revétu en briques des galeries sur des longueurs respec-
tives de 10™,50 et 81™,70. Ils ont établi la galerie de refoulement dy
ventilateur de 46 meétres de longueur. Cette derniére a 4™ 30 de
hauteur et 3 métres de large ; la voite est en plein cintre. Le reve-
tement est en claveaux de béton armé sur une épaisseur de 0,50
d'un coté et de 0™,40 de I'autre.

A I'étage de 700 métres, les communications du puits n® 1 vers le
puits n° 2 ont été amorceées, I'une au Nord sur 53 métres, et |'autre
au Sud sur 35 metres de longueur. Elles sont provisoirement
arrétées.

De la communication Sud, part un plan incliné vers la tenue d'eau
qui est en cours de creusement et a atteint 18 métres de longueur.

Le creusement d'une salle de pompe a été commenece 4 I'étage de
700 meétres.
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C. — Travaux préparatoires.

Les travaux pour la préparation des chantiers ont été poursuivis
aux étages de 600 et de 700 métres.

Etage de 600 métres. — Le bouveau Nord a recoupé a 175 métres
du puits une couche, le n® 20, de U™,90 de puissance.

Dans cette couche on a entrepris :

{° Un chassage Ouest de 65 meétres de longueur et, de ce chassage,
o bouveau mesurant, a ceé jour, 55 métres de long et destiné
rejoindre le retour d'air général;

20 Deux vallées descendant vers 700 méires, I'une de 95 métres et
I'autre de 33 metres de longueur; :

3° Un chassage Est, long de 178 métres; a 15 métres du front de
départ de cette galerie a été creusé un montage de 30 métres de lon-
gueur, au sommet duquel on a commencé deux chassages qui ont été
poursuivis respectivement sur 50 métres a4 I'Est et 40 metres a
I"Ouest.

Le bouveau Sud, venant du puits de la Reine, a atteint, 4 la lon-
gueur de 135 métres, la couche n° 16, de 1,08 de puissance. Dans
cette couche, on a exécuté un chassage Est de 113 métres et unp
chassage Ouest de 424 métres de développement.

Dans le chassage Bst, a 50 métres du bouvean, on a creusé un
montage de 30 métres, au sommet duquel ont été entrepris deux
chassages, 'un vers I'Est, sur 215 métres et I'autre, vers I'Ouest,
sur 205 metres.

Du coté Est, une taille de 30 metres a été préparée enire les deux
voies, taille dont le pied est & 225 metres du puits n° 2,

D'autre part, la couche 16 a été mise en communication avee le
retour d'air général, laquelle galerie a, actuellement, une longueur
de 250 métres. L'extrémité Nord de ce retour d’air général se heurte
a la faille déja recoupée par le bouveau Nord. On est occupé a percer
cette faille en faisant suivre le creusement du revétement définitif;
ce revétement est fait sur 15,75 de longueur; il est en claveaux
de héton fretté de 0™,40 d’épaisseur.

La section libre est de 3 metres de longueur sur 325 de hauteyr,
la votte étant en plein cintre.

Dans la partie Sud, le revétement définitif est posé sur
gueur de 71%,25.

une lon-
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Etage de 700 métres. — Les deux bouveaux Nord, dont le premier
se trouve dans 'axe du puits de la Reine et le deuxiéme paralléle au
premier, a 30 meétres a 1'Ouest de celui-ci, ont été poursuivis d'une
facon coutinue et ont atteint. au 31 décembre 1922, respectivement
428 metres et 499 metres de longueur.

Les deux bouveaux sont reliés entre eux par deux recoupes établies
la premiére a 195 métres et la deuxiéme & 338 métres du puits, cette
derniére dans une veinette de charbon de 0®.40.

Dans le premier Bouveau Nord, au passage de la faille, on procéde
au recarrage a section définitive et a la confection du revétement en
claveaux ; 24 méetres sont terminés.

Le bouveau Sud a atteint la longueur de 155™,50 et est arrété
provisoirement; il communique avee le deuxiéme bouveau Nord par
un bouveaun oblique partant a 50 métres au Midi du puits.

Le creusement des galeries en veine a permis d’extraire un tonnage
de charbon de 7.690 tonnes.

D. — Installations de surface.

Eztraction. — On a terminé les cloisements en maconnerie des
passererelles autour du puits de la Reine. Le raillage et 'appareillage
de décagement et d'encagement des wagonnets ont été posés au niveau
de 11 metres.

Bains-douches. — On a édifié au Sud-Est des puits un batiment
permettant 1'installation de 140 douches et 1.200 armoires-vestiaires
avec baignoires pour ingénieurs et douches pour porions.

Exploitation dw gravier. — Toute la production a été utilisée pour
la fabrication de 980 métres cubes de claveaux en béton armé.

Installations mecanignes. — On procéde, a I'étage de 600 métres,
au montage de la partie méecanique du ventilateur qui assurera
I'aérage général de la mine.

Dans le puits de la Reine ont été placés trois cables pour le trans-
port de 1'énergie électrique aux étages de 600 et 700 métres. L'éclai-
rage électrique fonctionne & ces deux niveaux. Dans le méme puits,
on est occupé 4 l'installation de la signalisation électrique et du cable
a conducteurs multiples pour le fonctionnement de cette installation.

Centrule électrique. — Le turbo-alternateur de 6.000 kw. a été
mis en service le 11 octobre 1922. On procéde actuellement au rac-
cordement définitif de l'alternateur aux barres de distribution du
tableau a4 haute tension.
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Depuis sa mise en marche ce turbo-alternateur assure la fourni-

ture de toute l'énergie électrique nécessaire.

Chaudiéres. — On transforme le massif des deux générateurs
1 et 2 en vue du chauffage au charbon pulvérisé.

Air comprimé — On a monté et mis en service un nouveau
compresseur d'air Ingersoll Rand d'un débit de 28 métres cubes.

Extraction.— On a installé un trainage mécanique pour le retour
des wagonnets vides a la recette de 11 métres. On a terminé le mon-
tage de 'élévateur électrique qui aménera les matériaux sur les pas-
serelles.

E. — Cité ouvriére.

Les trente-deux maisons nouvelles de 'ancienne cité ont été ache-
vées. Celles de la nouvelle, au nombre de quarante-quatre, ont vu
terminer leur gros ccuvre.

D. — Personnel.

Le personnel occupé au 31 décembre aux travaux de ce Sidenine
décompose comme suit :

Fond Surface ‘Total

Société de Limbourg-Meuse . . 281 73:—59 65()
Société Foraky . . . . . . 84 89 173
Total . . : 793

L
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RAPPORTS ADMINISTRATIFS

EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE

M. G. NIBELLE

Ingénieur en chef, Directeur du 2me arrondissement des Mines, & Mons.

SUR LES TRAVAUX DU 1o SEMESTRE 1922

Charbonnage de Bray
Installation de la signalisation electrique dans le puits d extraclion

M. I'Ingénieur en chef NiseLne décrit cette installation dans les
termes suivants :

En septembre 1921 le puits d'extraction du charbonnage de Bray,
sur lequel fonctionnent deux machines Koepe, a été pourvu, daos
chacun des compartiments desservis par celles-ci, d’une installation
distincte de signalisation électrique prévue pour six étages, afin de
tenir compte de I'approfondissement futur du puits.

Pour le moment, I'installation n'est en usage qu'aux recettes de
325 et 400 métres.

Cette installation répond a tous les desiderata et, depuis plus d'un
an qu'elle fonctionne, elle n'a donné lieu & aucun inconvénient.

La direction du charbonnage s'en déclare trés satisfaite et constate,
en méme temps qu'une grande sureté dans la transmission des
signaux, une accélération considérable des mancuvres.

[installation est fizurée schématiquement a la planche ci-apreés.

Les signaux sont transmis des recettes souterraines aux mouli-
neurs de la surface et sont répétés ensuite par ceux-ci aux machi-
nistes d’extraction.

De méme que les moulineurs, ces machinistes ont prés d’eux une
trembleuse T, un timbre &4 un coup S et un tableau lumineux. Ce
dernier porte un voyant rouge R et des voyants blancs ot sont ins-
erites respectivement les profondeurs des recettes souterraines.

A chacune de celles-ci sont installées :

une sonnerie & un coup S;
un bouton A ;
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deux boutons dits de blocage B et B!;
une lampe rouge R ;

S ) e LIS, : e
oste Qv Loste v moalieur - uve manette de signalisation M.

machinisie

i §u Pour transmettre un signal du fond a la surface, le taqueur de la
B [cas > recette souterraine appuie tout d'abord sur le bouton de blocage B.

= ®

Cie geste met les taqueurs des autres recettes dans 'impossibilité
de faire fonctionner la signalisation parce qu'il déconnexe leurs eir-
cuits respeetifs; en outre il déclanche a la surface les trembleuses T
du moulineur et du machiniste et éclaire sur leurs tableaux lumi-
ﬁ{ neux le voyant correspondant a la recette signalisante.

Par ces moyens I'attention du moulineur et celle du machiniste
sont attirées sur I'intention de cette recette de transmettre un signal.

. i . Supposons maintenant que ce signal soit celui de la remonte d’une

- ¥ cage.

Le taqueur tire sur sa manette de signalisation M et fait sonner
autant de fois que convenu le timbre 8 du moulineur et son propre
timbre S, ce qui lui révele le bon fonectionnement de la ligne; il
appuie ensuite sur le bouton B! ce qui éteint la case lumineuse prés
du moulineur et du machiniste et avertit ces deux agents de ce que
la cage est préte a partir de la recette signalisante.

Il reste au moulineur de la surface & prévenir le machiniste lors-
qu'il veut mettre la machine en mouvement; a cet effet, apres avoir
terminé le chargement de la cage a la surface, le moulineur tire sa
manette M et fait tinter prés du machiniste la sonnerie a un coup S
en méme temps que son propre timbre St

Le machiniste effectue alors la cordée demandée.

Dans le cas onl il s'agit de demander, non plus la remonte d'une
cage de produits, mais la remonte d'ouvriers, le taqueur de la recette
souterraine, au lieu d’appuyer sur le bouton B, appuie sur le bou-
ton A, ce qui a pour effet d’allumer les voyants rouges R des tableaux
du moulineur et du machiniste; en outre une lampe rouge s'allume
aussi a toutes les recettes souterraines. Il doit ensuite opérer comme
pour une translation de produits ¢'est-a-dire appuyer sur le bouton B
et transmettre au moulineur au moyen de la manette M le nombre
de coups de timbre preserit par le code convenu. Il lui est possible de
débloquer son étage lui-méme, comme dans les autres cas, au moyen
du bouton B! mais il' n’a pas le moyen d'éteindre les lampes rouges.

Cette extinction n'est f‘aitp qu'aprés l'arrivée de la cage au jour,
par le moulineur, au moyen du bouton P,

e

(%)
|
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Réciproquement le moulineur peut au moyen de la manette () faire
sonner autant de fois qu'il le veut le timbre S de la recette souter-
raine qui a bloqué. Son propre timbre S sonne en méme temps et
lui révele le bon fonctionnement de la ligne,

Si aucune recette n'a bloqué et si le moulineur veut cependant
actionner le timbre de I'une d’elles, il doit préalablement appuyer
sur le bouton de la boite a relais V, portant l'indication de cette
recette.

Un bouton « au pied » DD permet au machiniste de débloquer en
cas de nécessité pour permettre au moulineur de correspondre avec
une autre recette que celle qui a bloqué. Toutefois, ce déblocage est
sans action sur le circuit d’allumage des lampes rouges, celles-ci ne
pouvant étre éteintes que par le moulineur de la surface.

En fin il est 8 noter que tant qu'une recette bloque les autres, ces
derniéres ne sont & méme que de faire tinter les tremblenses T du
moulineur et du machiniste; ces agents savent alors quune autre
recette que celle qui les occupe est désirense de signaler mais ils
ignorent sa désignation jusqua ce que le déblocage ait été fait.

L'installation comporte une source de courant unique avee deux
cablages distinets pour les deux compartiments du puits desservis
chacun par une machine d’extraction comme nous I'avons dit.

Cette source comprend un moteur 4 courant triphase (228 volts)
entrainant une dynamo a courant continu (410 volts) capable de
charger une batterie d'aceumulateur de 30 ampeéres,

Le schéma des cablages a été publié dans le Bulletin mensuel n° 86
(février 1914) des Ateliers de Constructions électriques de Charleroj
qui ont monté cette belle installation, Lo )

Celle-ci est complétée par des téléphones haut-parleurs établis tant
a la surface qu'aux diverses recettes,

La dépense totale, pour ce puits a4 double équipement

dépassé 70,000 franes. » I'a pas

EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
M. H. GHYSEN
Ingénieur en Chef-Directeur du 4me arrondissement des Mines, a Charleroi.

SUR LES TRAVAUX DU 2¢ SEMESTRE 1921

‘Société anonyme des Forges de la Providence.

Usine de Marchienne — Nouwwvelle acierie.

M. I'Ingénienr principal LEGranp donne de cette aciérie, la des-
cription suceinte ci-apres :

Les installations des Usinis de la Providence a Marchienne furent
presque complétement démolies par les Allemands.

Apres la conelusion de I'armistice, la reconstruction en fut entre-
prise d'une maniére trés active.
L'Aciérie actuellement réédifiée, a été concue en vue d'une pro-
duction de 1.200 a 1.500 tonnes par 24 heuves en lingots de 4 tonnes.
En plan, elle présente la disposition figurée sur la planche ci-
annexée a I'échelle de 1/500.
L’Aciérie comprend :
1/ Un mélangeur de 500 tonnes, non chauffé, de réserve et un
mélangeur de 1000 tonnes, non chaufté également ;
2[4 Convertisseurs de 24 tonnes ;
3/2 Cubilots de 4 tonnes, a Spiegel ;
4/ Un four a ferro-manganése ;
5/2 Cubilots de 10 tonnes, a fonte ;
6/ Un hall de coulée ;
7/ Un hall des pits ;
R/2 Ponts roulants de 50 tonnes avec treuil auxiliaire de culbu-
tage ;
9/2 Ponts roulants a bec de 10 tonnes ;
10/ Un pont strippeur de 10 tonnes ;
11/ Une grue-locomotive électrique, pivotante, avec levée par
pistons hydrauliques ;
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12/2 Compresseurs d’air, dont un de réserve, commandés par
moteur a gaz et débitant 1.200 métres cubes a la minute a la pression
de 2 1/2 atmosphéres.

Les manceuvres s'effectuent de la fagon suivante : La poche de fonte
de 28 tonnes venant des hauts fourneaux, aprés avoir été pesée, est
soulevée par un des ponts roulants de 50 tonnes et son contenu est
déversé, a I'aide du treuil auxiliaire de culbutage, dans le mélan-
geur. De gelui-ci 'un des ponts reprend ensuite la fonte pour
I'amener dans 'un des convertisseurs.

[’addition de chaux se fait a I'aide d'un des ponts-roulants a bee
pivotant qui prend les cuves a chaux dans un bassin situé en face des
convertisseurs et protege par paravent ; les mémes ponts servent a
faire les additions de ferro-manganése et de mitrailles ainsi qu'a
desservir les cubilots a Spiegel ; ils peuvent éventuellement aider an
démoulage.

Le décrassage se fait, a I'arriére des convertisseurs, dans des cuves
portées sur trucs.

Lacier est déversé dans une poche portée par la grue-locomotive
qui, se déplacant (voir coupe) suivant I'axe du bassin de coulée
double, y coule 6 lingots de 4 tonnes puis va déverser

la scorie
restante dans des bacs.

Pour le démoulage un pont-strippeur enléve la lingotiére et aban-
donne le lingot posé verticalement sur la grille d'une tranchée a
cireulation d'air. Un pont a bec pivotant reprend ensuite le lineot
qu'il dépose debout sur une bascule-fauteuil ol, aprés ¥
enlevé par la tenaille du pont du hall des pits e
ceux-ci.

pesage, il est
t enfourné dans

[l est a noter que les différents ponts-roulants desservant I'"Aciérie
se déplacent suivant un chemin de roulement unigque.

Chacune des trois équipes se compose de 77 ouvriers.

L'étude de cette installation a été faite par M. Louis Jacques, Chef
de service, lequel, dans plusieurs fascicules, a émis des considéra-
tions détaillées sur les installations d’Aciéries et de gros Laminoirs

-

EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
M. L. DELRUELLE
Ingénieur en Chef-Directeur du 7e arrondissement, a Liége,

SUR LES TRAVAUX DU PREMIER SFMESTRE 1922,

Charbonnage du Horloz, Siége Braconier, Puits « Bonnet ».

Utilisation de la mousse pour rendre étanche
un ancien serrement.

M. I'Ingénieur Guérin me communique, a ce sujet, les renseigne-
ments suivants :

Le puits Bonnet, d’'une profondeur de 100 métres, contient une

_pompe a maitresse-tige.

A la cote de 95 meétres, de ce puits, part une galerie de 47 metres
de longueur, a I'extrémité de laquelle un serrement en bois a ¢té
édifié en 1886. Ce serrement, de 2 meétres de largeur et 1,80 de
hauteur, est traversé par une colonne en fonte de 15 centimétres de
diameétre, qui déverse les eaux dans le bougnou du puits, contenant
le corps de pompe.

Ce serrement ayant cessé d’étre étanche, on tenta, en 1914, d'em-
pécher 'écoulement des eaux en accolant, contre le serrement en
bois, un bouchon en béton de 2,70 d’épaisseur et en construisant,
contre celui-ci, un radier de 1™,30.

Le résultat ne fut pas satisfaisant.
[in 1920 le probleme fut repris, car I'abondance des eaux perdues
par le serrement créait de grands inconvénients pour l'entretien et -

les réparations de la pompe.

Ce fut alors qu’ou effectua les travaux suivants :

1° On établit a 0™,50 du premier bouchon un second bouchon de
béton d'une épaisseur de {m,25, en prenant la précaution d'entailler
les parois sur 0™,30 de profondeur. Le vide, entre les deux hou-
chons, fut rempli de briquaillons. Dans ce second bouchon on noya
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sept tuyaux en fer de 35 millimétres de diamétre, dont 'extrémité
perdue aboutissait dans l'intervalle compris entre les deux bouchons
et dont I'autre extrémité fut munie d'un robinet ;

2° On procéda ensuite & une injection de ciment, par 'interme-
diaire d'une colonne de 35 millimétres de diamétre venant de la sur-
face et aboutissant a I'un des robinets du serrement. Dés la premiére
injection, on constata des fuites assez abondantes du lait de ciment
par les cassures du'toit, au contact de la volte. Ces cassurss furent
énergiquement calfatées au bois et 4 la mousse ; néanmoins, elles
continuérent a laisser s'¢eouler des eaux;

3° O'est alors que le directeur des travaux, M. Massart, eut I'idee
de remplacer le ciment par de la mousse finement divisée. On fit
pénétrer de la sorte et par simple entrainement parl’eau, trois petites
mannes, soit 40 décimétres cubes de mousse, par I'ensemble des sept
tuyaux du serrement jusqu'a refus, et on termina par une injection
de ciment & prise rapide. L’opération a parfaitement réussi.

Le procédé trés simple et trés efficace consiste, en somme, en un
calfatage, par I'intérieur, a I'aide de mousse finement divisée.




EXTRAIT D'UN RAPPORT
M. M. DELBROUCK

Ingénieur en chef, Directeur du 9me arrondissement des Mines, a Liége
»

SUR LES TRAVAUX DU 2° SEMESTRE 1922

Charhonnage de Wérister, 2 Romsée

Installation de bains-dowches

M. I'Ingénieur Burceox me communique, au sujet de cette instal-
lation, la note suivante :

La direction des Gharbhonnages de Werister 3 concu et fait réaljser
une importante installation de bains-douches avec vestiaire 4 armoi-
res ; cette installation entiérement exécutée par la Compagnie géne-
rale d'Hygiéne, a Bruxelles, peut étre regardée comme 171: modél‘e
de genre.

Etablie au siege Weérister pour un personnel masculin d'environ
1000 personnes, cette installation comprend 132 cabines de douches
pour ouvriers. Ces cabines. de 1,05 x 1™ 30 de section et 1,90 de
hauteur, sont construites en briques émaillées avee piéces spéciales
en arrondis, de maniére a éviter tous les angles; elles sont munies
de portes a deux panneaux en tole emboutie,

Le vestiaire compte 994 armoires; il occupe (voir plan et coupe
ci-aprés) le centre de la construction et comporte deux halls a double
toit vitré, de 38 métres de longueur et 8 métres de lar
par un couloir de 2 40,

Les armoires y.sout dfsposées par files, laissant entre elles de larges
espaces pour la eirculation ; elles sont adossées deux a deux au centre
des halls et placées en simples files des deux eotés du couloir central
et le long des cloisons séparatives des salles de douches. Elles ont
1#,60 de hauteur et une section de 0™,30 0™ .30,

H-ui.t baies de 1™,50 de largeur, quatre de chaque coté, mettent le
vestiaire en communication avec les salles de douches.

Les huit cabines de surveillants et les six cabines des ingénieurs
sont situées tout & I'éxtrémité du vestiaire et en sont entiérement
séparées. Les cabines des surveillants mesurent 1,05 % 2 matpeg
de section et 1™,90 de hauteur ; les cabines des ingénieurs ont 1= 4(
de largeur et 2%,25 de longueur. i

g‘ﬁltr, Sépaf'(‘fs
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La ventilation des locaux est assurée par 37 mitres disposées dans
la toiture. :

Des robinets de prise d'ean auxquels s'adaptent des tuyaux munis
de lance, existent dans tous les locaux de maniére & permettre un
nettoyage complet et rapide.

Les eaux usageées sont évacuées par 'intermédiaire de nombreuses
bouches avee siphons vers la canalisation souterraine de drainage.

Cette installation présente quelques particularités intéressantes.

1> Salle de décrottage.

Afln de maintenir au vestiaire un maximum de propreté, le hall
d'entrée sert en méme temps de salle de déerottage. Les ouvriers,
soit qu'ils viennent du dehors, soit qu'ils remontent de la mine,
avant de pénétrer dans le vestiaive, doivent décrotter leurs chaus-
sures.

A cet effet; ils trouvent dans le hall d'entrée des caisses en bois de
forme trapézoidale, dont les bords sont garnis de corniéres métal-
ligues & angles aigus servant de décrottoirs. Ces caisses enfermées
dans des auges de méme forme, sont mobiles et pourvues a leur
partie médiane d'une poignée permettant de les enlever et de les
Lransporter aisément

Des brosses métalliques sont en outre attachées a chaque caisse.

20 Chauflage el ventilation.

Les salles de vestiaire et de douches sont d’habitude chauffées a
'aide de tuyaux a ailettes ou de tuyaux lisses disposés le long des
parois, soit a la partie inférieure, soit a la partie supérieure des
locaux a chauffer.

La Direction des Charbonnages de Weérister a écarté ce systeme
et adopté le chauftage a air chaud.

A cette fin, on a disposé dans le sol huit caniveaux recouverts par-
tiellement de grillages ajourés. L'air pur du dehors, pris dans une
gaine spéciale longeant la fagade principale, est échauffé par son
passage sur des batteries de luyaux a ailettes établies dans ces cani-
veaux, sur toute la longueur des locaux a chauffer.

Ces caniveaux ont leur radier ineliné de maniere a permettre aux
eaux de nettoyage qui traversent les grilles de s'évacuer dans les
conduites de drainage.

Le chauffage a été caleulé de maniére a4 obtenir, par une tempe-
rature extérieure de — 10° centigrades, une température de 20° dans
les salles de bains et le vestiaire, et de 18° dans la salle de décrottage
et les annexes,
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La vapeur vive a 14 kilogrammes, fournie par les chaudiéeres du
charbonnage, est ramenée a la pression de 2 kilg. par I'interposition
d'un détendeur spécialement construit pour la vapeur surchauffée.
Ce détendeur est muni d'une soupape d’arrét, d'un manomeétre avee
siphon et robinet de controle, d'une soupape de sireté et d’un
appareil d’alarme.

[a vapeur détendue est distribuée aux batteries de tuyaux a
ailettes, dont il a été question ci-dessus. Chacune de ces batteries est
pourvue d’une soupape d’arrét et d'un purgeur automatique.

Toutes les eaux condensées sont ramenées en un méme point a
I'extrémité du batiment, et évacuées par les conduites de drainage.
Quant & la tuyauterie, elle a été calculée de maniére a obtenir une
pression de 1 kilogramme au moins dans le corps de chauffe le plus
éloigné de la source de vapeur.

[ air chaud pénétre dans le vestiaire et les salles de.douches par
différence de densité et est évacué par les mitres disposées dans les
toitures.

3° Préparation 'ean chaude.

Dans uneinstallation aussi

25 importante, on doit, 3 cha-
Recre que instant, disposer d'une
grande quantité d’eau a la
température requise,

} —ﬂ Deux systemes ont été em-
I ployés : dans le premier,
I'eau est amenée a la tempé-
t rature voulue par un injec-

1

teur de vapeur ; dans le se-
cond, le résultat est atteint
a l'aide d'un thermo-régula-
teur.

Dans chacun d'eux, on
dispose d'un réservoir de
O metres cubes environ.

Dans le premier systéeme
(fignre 1), la conduite {
améne 'ean du réservoir 3
'injecteur I ; la conduite 2
y amene la vapeur et la cop-
duite 3 raméne au réservoir
I'eau mélangée de vapeur.

.Hh.-.‘
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Un thermométre, disposé sur la conduite 1 indique la tempéra-
ture de I'eau du réservoir.

En R et R' se trouvent

des robinets permettant de
P 3 régler les arrivées d'eau et

ﬁz de vapeur. Le préposé s'ar-
range de fagon a maintenir
une température d'environ
38° a l'orifice de la pomme
de la douche.

Dans le second systéme, un
appareil régulateur de tem-
pérature (figure 2) regoit
dans un tube dilatable 1'eau
venant du réservoir. Ce tube
est mis, d'autre part, en
communication, par l'inter-
meédiaire d'une soupape,avec
la conduite d’amenée de va-
peur, qu'elle ouvre plus ou
moins, suivant la tempéra-
ture de I'eau qui y circule.

Cet appareil, basé sur le
méme principe que les pur-
geurs automatiques, est réglé
de fagon a maintenir dans le

réservoir une température de 40°,
4° Cabines]d'ingenieurs,

Les cabines d'ingénienrs se distinguent d’ordinaire des cabines des
ouvriers par I'adjonction d’une baignoire. C'est un mode d’ablution
trés imparfait pour les personnes que leur séjour dans les travaux
souterrains a fortement salies.

A Weérister, on a remplacé la baignoire par un véritable tub en
faience, de forme rectangulaire, muni d'une évacuation spéciale et
dont le centre coincide avec 'axe de la pomme douche. L’occupant
de la cabine dispose d'un mélangeur qui lui permet i volonté une
douche froide, tiéde ou chaude. Il a en plus, pour commencer et
compléter sa toilette, un lavabo 4 eau chaude ou froide, surmonté
d’une glace insérée dans le mur. ;

2




CHRONIQUE

District du Sud-Est de la Société de I'Industrie Minérale

Commission des dégagements
instantaneés |

Exposé général.
Résumé des faits et observations et Principes a consulter
pour I'exploitation des mines a dégagements instantanés

Extrait du no 49 (1er janvier 1923) de la « REVUE DE L'[NDUSTRIE MINERALE »

RESUME

Les dégagements instantanés de grisou ou dacide carbonique
sont pariiculicrement violenls dans le bassin du Gard. Une Com-
mission, formée dés 1913 par le district du Sud-Ist de la Sociélé
de U Indusirie minérale, a été chargée de les éludier el de recher-
cher, d’aprés les observalions faites & Uélranger comme en France,
les moyens les plus efficaces d'en prévenir le danger. Le rapport
qu’elle publie aujourd hui, précédeé d'un exposé de son président,
résume les caracléres genérauax dw phenoméne, examine le rile
respeclif que pewvent y jouer les pressions de terrains et l'aptitude
des couches aux dégagements, et établit, sous forme de principes a
consulter, les régles a suivre, soil en reconnaissance et en tracage,
soit en depilage, pour Uexploilation des mines qui y sont sujettes.

I. — Exposé géndéral
par M. LOIRET

Ingénieur en chef des mines, président de la Commission

Des divers dangers auxquels est exposée I'exploitation des mines,
celui des dégagements instantanés de grisou ou d’acide carbonique
est jusqu’ici I'un des moins bien eonnus ; il tend cependant a prendre,
au moins dans certains bassins, une importance de plus en plus
grande dans les préoccupations des ingénieurs. Le nom donné toute-
fois'lui convient mal et ne rend compte qu'imparfaitement de ce
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qu’est ce phénomeéne complexe, caractérisé, non seulement par une
soudaine émission de gaz, mais par la brusque projection d'un ton-
nage plus ou moins considérable de charbon ou de rocher.

Les premiers dégagements remontent a une époque déja lointaine.
On se souvient de la catastrophe du puits de I'Agrappe, & Frameries,
ou, le 17 avril 1879, le grisou dégagé était venu s'allumer i la
sortie de la mine, déterminant une explosion qui avait fait cent vingt
et une victimes. Beaucoup d'autres dégagements instantanés, aux
conséquences moins graves, ont eu lieu en Belgique. D'autres se
sont produits en France dans divers bassins du Plateau Central,
notamment a Brassac et a Singles, et dans quelqnes autres bassins a
'étranger ; I'un d’eux, a la mine Morrissey, de la Colombie britan-
nique, a projeté un tonnage de 3.500 tonnes comparable aux ton-
nages des plus forts dégagements connus. Toutefois ces phénoménes
n'atteignent pas a beaucoup preés, ni en fréquence, ni surtout en
violence, abstraction faite du cas particulier de Morrissey, les déga-
gements instantanés du Gard.

Le bassin houiller du Gard (1), situé sur la bordure sud du Pla-
teau Central, appartient 4 une région particuliérement mouvementée,
Divisée en deux parties par le promontoire de micaschistes du Rou-
vergue, il comprend, 4 l'ouest, la zone de Grand’Combe, que les
récentes études géologiques de MM. Ternier et Friedel supposent en
place, et a 'est celle de Bességes, comportant au-dessus d’un substra-
tum formé lui aussi de houiller, plusieurs lames de charriage venues
du sud-est. La poussée correspondante, qui s'est fait sentir aussi bien
sur les terrains de recouvrement que sur le houillep lui-méme
ameéne le crétacé ou le jurassique en contact anormal avec ce demie[‘-
du coté de l'extrémité sud-est du bassin, le long de la faille des
Cévennes.

C’est au voisinage de ce contact qu'ont eu liey les plus violents
dégagements instantanés, presque tous d'acide carbonique, dont les
mines de Rochebelle et du Nord d'Alais ont été le théatre, D’autres
dégagements, d'acide carbonique également, se sont produits a
Trélys, dans la région ou le houiller transporté est venu buter
contre les micaschistes du Rouvergue. Les dégagements instantanég
de grisou du méme bassin presque tous compris dans la région de
Bességes (mines de Bességes, Moliéres, Gagniéres et Trélys), c’est-3-

(1) Une carte renseignant les zones & dégagements instantanés dy bassi
du Gard, accompagne le mémoire publié dans la Revue de l'lnd:;m-n
rie

Minérale.
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dire dans la zone charriée ou immédiatement au-dessous; quelques-
uns cependant sont & signaler a la Grand’Combe, un peu au-dela de
la faille de Malpertus qui limite 'avance de la zone de recouvrement
vers le nord.

Le premier dégagement du Gard est survenu a Fontanes le
1er avril 1879; depuis lors, comme l'indique le tableau ci-apreés, plus
de 1.600 dégagements instantanés, dont 1.100 environ d'acide carbo-
nique et 500 de grisou, se sont produits (1) et ont projeté environ
11.000 tonnes au total pour les dégagements de grisou et plus de
250.000 tonnes pour ceux d'acide carbonique.

Le plus fort dégagement de grisou, d'aprés le tonnage projeté, a
été celui du 6 octobre 1909 a Moliéres (275 tonnes); on n'en compte
aucun autre ayant projeté plus de 200 tonnes. La violence des déga-
gements instantanés d'acide carbonique est beaucoup plus considé-
rable : comme l'indique le tableau suivant, sur les 1.107 qui ont été
relevés depuis l'origine, 361 ont projeté plus de 200 tonnes, dont
240 de 200 a 500 tonnes, 89 de 500 a 1.000 tonnes, 32 de plus de
1.000 tonnes, parmi ces derniers, trois sont compris entre 2.000 et
3.000 tonnes et trois autres ont projeté plus de 3.000 tonnes chacun.
Le développement des travaux de recherches a la division de Fontanes
des mines de Rochebelle a ces derniéres années considérablement
accru le nombre et I'importance des dégagements du -Gard ; malgré
'extension des travaux de Fontanes (34 kilométres de galeries
actuellement ouvertes), l'acide est plus d'une fois sorti par le puits,
envissant le carreau de la mine.

(1) Ce nombre, qui se rapporte aux dégagements instantanés mentionnés
sur les registres de chaque mine, ne peut donner qu'une indication générale.
Entre le dégagement instantané nettement caractérisé survenu sur le tir d'une
volée de coups de mine et I'effet normal de ce tir, il y a place, en effet, pour
tous les intermédiaires, et il n'est pas toujours facile de dire aprés coup s'il
y a eu ou non dégagement. Le classement, sauf dans les cas, trés rares dans
le Gard, de dégagements survenus pendant le poste, ne peut guére se faire
que d'aprés le tonnage abattu, tonnage qui varie lui-méme avec la charge
d'explosifs employée et la consistance des terrains; le méme phénoméne
peut donc avoir été classé, suivant |'appréciation des divers exploitants,
comme dégagement instantané ou comme tir normal; les mines sujettes a
de violents dégagements, comme le Nord d'Alais et Rochebelle, désignent
méme actuellement, sous le simple nom de « forts tirs » et ne comprennent
pas dans la liste générale les dégagements instantanés n'ayant pas projeté
plus de 25 tonnes, alors que les mines sujettes & de faibles dégagements
tiennent compte du moindre incident et font figurer sur leurs relevés des
projections de quelques tonnes seulement. Si I'on éliminait de la liste donnée
pour le grisou les 204 dégagements de moins de 10 tonnes qui y ont été
portés, il ne resterait plus que 296 dégagements instantanés de grisou, alors
que 1'addition des « forts tirs » aux relevés de Rochebelle et du Nord d'Alais
pourrait augmenter notablement, au moins ces derniéres années, le nombre
des dégagements de CO?,
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_ i M, 1 el - od e o
ROCHEBELLE & Reépartition des dégagements '(lu Gar d d tz‘prcs le ionnage projeté
= - " = 2 (aw 1°° janvier 1922),
D“;‘:m“ D“(;Z“’“ s & S 2 I. — DEGAGEMENTS INOCTANTANES D'ACIDE CARBONNIQUE.
Rochebelle | Fontanes zo =4
ROCHEBELLE =
Avant 1900 : = n %

Nombre. . . . 1 22 » » 23 1 | Division . Division = @ 'E

Tonnage projeté t. ? 1.214 » » 1.214 58 de a% = = =
De 1900 a 1909 : [ Rochebelle | Fontanes 2

NOIEE TR et 87 . 306 54 4 451 45

{2 jeté .628 4.345 [20.31¢ 463| 63.755 = i

Tonnage ?roleu. t 8 345 120.319 163| 63.755 6_3? Nombre| de dégigements
De 1910 a 1919 : a}-an[ projclé ]

Nombrel ¥ 123 234 131 35 523 52 5 57

g jeté 23.17 39,86 526! 6 5 nE S Moins de 50 tonnes . . . . 46 157 8 28 239

Tonnage projeté .| 23.174 | 69.860 (50.526! 6.193|145.753 | 14 575 RS B | 260 8 | 10 | 507

En 1920 et 1021 - aZ00/a GO0 ALT AR 37 152 45 6 | 240
(deux ans) de50021.000— . . . . 8 40 40 1 89
Nombre. . . . " __gg N 73 6 i 11 55 plus de 1.000 — - LRk 2 17 13 » 32
Tonnage projeté t. 3.9 160 | 3.862 197| 39.799 | 19.900 0 TA TR e 236 635 191 45 [1.107
Ensemble :
Nombre. . . . 236 635 191 45( 1.107 oy
Tonnageiprajetsit |, d2:38% | 157:0 S 74500712 853|250 691 [0 5 II. — DEGAGEMENTS INSTANTANES DE GRISOU.
IT. — DEGAGEMENTS INSTANTANES DE GRISOU
ié BESSEGES 0
2 BESSEGES : g ey g
g 0 ot w 2 o g Division Division i ’::J.‘; g
e e oo = e R~ I (i : de de S el A
-E l\dI:mn D::izlon l_.._ C_—r E é 5 S Bességes Moliéres
S Bességes | Moliéres = e ¥
Nombre de dégage-
Avant 1900 : : | ments ayant projete :

Nombre:® . . °. & 7% o 3 :

4 el » 1 il s Moins de 10 tonnes (1) . 2 127 59 4 11 | 203
Ponnageprolstaitel lhessy il S14070" £ S » 5| 1.075] 82 . — de10a50 tonnes | 16 54 78 4 | 83 |23
De 1900 a 1909 . — ded0a200 — . 3 17 2 » 38 60

:-,\{ombre. A 1 o i » i A } — de 200 tonnes. . » LI ‘1 » 20 1
T'onnage projeté t. 24 1.113 275 » [8.707 | 5.119] 512 Tor ol R o1 198 140 8 132 | 499
De 1910a 1919: |

Fkl\fombre. w5 L G” 41 137 8 37 240| 24 j
onnage projeté t. | 646 675 | 1.908 | 93 11.354 | 4 676! 457 . , : i , :

Fn 1920 et 1021 0 94 1 4 676, 467 ] Jusqu'a ces tout derniers mois, le plus violent dégagement instan-
(deux ans) : ! tané connu dans le monde entier etait celui du 6 juillet 1907, survenu
Nombre. . . . 3 4 2 » 3 19 6
Tonnage projeté t. 64 180 45 » 38 327| 163 o (1) Ou dont le tonnage n'a pas été retenu,
Ensemble :
Nombre . . .| =21 108 40 [ 8 | 132 | 499
Tonnage projeté t. 734 3.038 2.228 93 [5.104 |11 197 ::
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dans le fongage du puits n® 1 du Nord d'Alais, a la rencontre de la
grande couche; ce dégagement avait projeté environ 4.000 tonnes
de déblais, dont 1.500 tonnes au jour, asphyxié trois ouvriers dans
les batiments de la machine d'extraction, arrété la circulation sur
la route et provoqué des commencements d'asphyxie jusqu’au 1°orétage
des maisons voisines, dans un rayon de quelques centaines de métres.
Son importance est aujourd’hui dépassée par celle du dégagement
qui s'est produit le 11 novembre 1921 4 Fontanes, dans un tracage
de la couche 1 (couche de 5 4 6 métres d'épaisseur); 1'acide a envahi
en peu d’instants toute la mine, s'est répandu au jour, a la fois par le
puits de Fontanes et par une galerie d’introduction située i I'autre
extrémité des travaux, et a projeté le tonnage formidable de plus
de 5.000 tonnnes.

Le Gard est donc de tous les bassins houillers du monde celui ou
le danger des dégagements est le plus grave, et ce phénomeéne y a
pris, depuis quelques années surtout, une ampleur que nul, voila
vingt ans, n'elt certainement osé soupconner,

Plusieurs de ces dégagements ont entrainé de véritables cata-
strophes; il faut citer en particulier celui du 2 juin 1896 en couche 1
a Fontanes (vingt-quatre vietimes), celui du 8 mars 1900 au puits
de I'’Arbousset des mines de Trélys (seize victimes), celui du 24 no-
vembre 1912 au Nord d’Alais (vingt-quatre vietimes). L'ensemble
des dégagements instantanés du Gard a causé depuis 'origine la
mort de cent-vingt-deux ouvriers, dont cent pour les dégagements
d’acide carbonique et vingt-deux pour les dégagements de grisou;
ceci correspond a une moyenne annuelle de 5,7 tués pour dix mille
ouvriers du fond : or, pendant les vingt années qui ont précédé la
guerre, les explosions de grisou ou de poussiéres ont entrainé, dans
I'ensemble des mines francaises, une proportion d’aceidents mortels
de 5,3 (1) par dix mile ouvriers du fond et par an; e danger des
dégagements d'acide carbonique est done du méme ordre.

Le tableau ci-dessous montre toutefois que depuis vingt ans, alors
que les dégagements du Gard prenaient une extension de plus en plus
considérable, la proportion du nombre de ces dégagements ayant pro-
voqué des accidents de personnes devenait de plus en plus faible :
de 6 % avant 1900, il est tombé a 1,7 % de 1900 a 1910, et 4 moins
de 1 % depuis lors; le nombre de victimes par dix mille ouvriers et
par an, loin de suivre la marche ascendante que la violence deg
dégagements actuels etit pu faire craindre, est resté stationnaire et g
méme diminé.

(1) Dont 4,5 pour la seule catastrophe de Courriéres,
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I. — DEGAGEMENTS INSTANTANES D ACIDE CARBONIQUE.
De 1879 | De 1900 | De 1910 | En 1920
a 1899 4 1909 a 1919 et 1921 Totaux
(2} ans) | (10 ans) | (10 ans) (2 ans)
Nombre de dégagements. G 23 451 523 110 1.127
Tonnages projetés par ces dégage-
TIETITS - et nen 1.214 63.755 | 145 753 | 39.599 | 250.321
Nombre de dégagements ayant fait
des victimes. s B ) 4 5 » 14
Proportion du nombre d'accidents
au nombre de dégagements . 9% 21.7 0,9 0,9 0 1,3
Nombre de victimes . 34 31 35 » 100
II. — DEGAGEMENTS INSTANTANES DE GRISOU.
De 1886 [ De 1900 | De 1910 | En 1920
a 1899 a 1909 a 1919 et 1921 Totaux
(14 ans) | (10 ans) | (10 ans) 2 ans)
Nombre de dégagements. G T 170 240 12 499
Tonnages projetés par ces dégage-
aEentsil FU T S T o nnes 1.075 5.119 4.676 327 11.197
Nombre de dégagements ayant fait
des victimes. $e, o e e 1 T 2 1 11
Proportion du nombre d'accidents
au nombre de dégagements . 9 1,3 4,1 0,8 8,3 2,2
Nombre de victimes . h 2 16 3 1 22
III. — CoMrARAISCN D'ENSEMBLE.
De 1879 | De 1900 | De 1910 | En 1920 |
a 1890 4 1909 a 1919 et 1921 Totaux |
(21 ans) | (10 ans) [ (10 ans) | (2 ans)
Nombre total des victimes . . . 36 47 38 1 122
Personnel du fond (1). . « | 7800 | 7.700 8.000 8300 |
Tonnage extrait (2) en milliers de T. | 39.698 19.441 21.145 3.339 83.623 |
Proportion du nombre d’accidents % 15 !
au nombre de dégagements . o4 6 o 0,9 0,8 : ‘
Nombre de victimes : . 3 ‘
Par 10.000 ouvriers et paran . . 22 6,1 4,7 O'QG '1‘
Par 1.000.000 tonnes extraites . . | 0,9 2,4 1,8 0,3 ’ }

(l) Moyenne approximative de la pé
mines de houille du Gard. :

(2) Total du tonnage net extrait de
Gard pendant chaque période.

riode considérée pour |'ensemble des

I'ensemble des mines de houille du




188 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Ce résultat est certainement di a l'emploi de la méthode des tirs
d'¢branlement. Loin de chercher, soit par des sondages, dont I'inefli-
cacité est aujourd’hui reconnue, soit par une limitation de I'emploi
des explosifs, a réduire la fréquence des dégagements, elle les provo-
que au contraire en ébranlant le massif par de fortes volées de coups
de mine tirées a 'électricité, le plus souvent du jour, dans I'inter-
valle des postes et en 'absence du personnel ; en dehors de ces tirs,
tout travail au piec ou a 'explosif qui pourrait entrainer un éhranle-
ment du massif est interdit. Une fois les premiers travaux de recher-
ches et d’aménagement effectués de la sorte et chaque couche qua-
drillée par un réseau de tracages a mailles suffisamment serrées, les
dépilages peuvent généralement se poursuivre au pic sans précaution
ou avec des précautions trés atténuées. ’

(est grace a cette méthode qui, jusqu’ici tout au moins, semble
bien avoir _fait ses preuves, qu'a été rendue possible I'exploitation de
gisements comme ceux du Nord d'Alais et de Rochebelle. Son appli-
;a:;oul souléve toutefois de nombreux probléemes de détail souvent

ifficiles a résoudre. Quelque sécurité quelle ait pu g ?
pas d'ailleurs sans présenter divers inlconvénier:is ?Oéiileelr‘l":rirllfrr;if;
pas senlement une multiplicité de tracages, une conduite du- travail
au chantier et un broyage du charbon qui compliguent singuliér‘e-
~ment l'exploitation et diminuent notablement la valeur des produits
extraits, elle peut aussi amener dans des terrains éhouleux de graves
difficultés pour le souténement des galeries et provoquer la formation
de cloches, dont la présence, surtout dans les mines grisouteuses
devrait pourtant étre particuliérement évitée. C'est du reste une's
111étl:qde o.mpil'ique, ne reposant pas sur une connaissance compléte
du t_‘nvcafusr}m du [Ill("t]()fnélle ; aussi malgré une expérience déja
longue, il n'est pas certain qu'elle ne puisse se trouver un jour en
défaut : le dégagement du 24 novembre 1912 au Nord d’Alais. sur-
venu pendant le poste, trés probablement a la suite d’un éboulet’uent
mais dans des conditions qui n'ont pu étre bien précisées, ne ]aissé
pas que d’inspirer a cet égard d'assez sérieuses préoccupations.

Pour ces diverses raisons, il est utile de résumer en quelques régles
pratiques, susceptibles de servir de guide a 'avenir, 1’expérieonce
acquise jusqu'ici dans l'exploitation des mines a dégagements, et i
aurait grand intérét a ce que le méeanisme du tlt}gagement inst,antan)f
soit le plus tot possible scientifiquement étudié. ¥

(Yest aux mémes ‘px-éoccupations qu’avaient répondu, aprés la
catastrophe de Courriéres, la création de la station d’essajs de Liévip

st
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pour l'étude des coups de poussiéres, et plus anciennement la consti-
tution de la Commission du grisou, dont les « principes & consulter »
ont codifié dés 1882 (1) les régles suivies encore aujourd'hui pour
I'exploitation des mines grisoutenses. ;

Aussi, 4 la suite d'une communication faite par M. Laligant a la
réunion du 22 juin 1918 du district du Sud-Est de la Société de
I'Industrie minérale (2), la nomination d’une Commission d'étude
des dégagements instantanés fut décidée (3) et cette Commission se
mit immédiatement au travail,

Le programme d'études qu'elle ¢labora comprenait trois parties.

_La premiére se bornait a exposer el @ classer les fails déja connus;

la seconde camportait 'étude théorique des dégagements instantanés
et avait a2 examiner successivement l'origine du grison et de 'acide
carbonique du dégagement et le mécanisme du dégagement lui-meéme;
la troisieme enfin devait, comme conclusion, indiquer les mesures
préventives ou défensives a prendre dans l'exploitation des mines
sujettes a cette cause de danger.

En juillet 1914, la premiére partie de ce programme était achevée
ef de nombreux documents, réunis sur les dégagements du Gard et
des autres régions intéressées de la France et de'I'étranger, allaient
permettre la discussion du travail, déja préparé, résumant les obser-
vations générales susceptibles de se dégager de cet ensemble de faits.
La deuxiéme partie, qui devait étre la plus importante, commencait
seulement & entrer en voie d'exécution ; on s'apprétait a organiser,

(1) Rapport du 8 mars 1882 de MM. MALLARD et LE CHATELIER (Annales
des Mines, partie administrative, 1882, page 153).

X (2) Cette communication a paru dans le Bulletin de I'Indusiric minérale
de septembre 1913, sous le titre: « Gisement et dégagement du grisou ».

(3) La composition de cette Commission était la suivante:

MM. Aulagne‘: directeur de la Société du Nord d’Alais; Baret, directeur
des mines de Gagniéres; Bonnevay, ingénieur principal des mines
de la Grand'Combe; Bureau, directeur des mines de Ronchamp
(Haute-Saéne) ; Guérin, directeur de la Compagnie des mines,
fonderies et forges d'Alais; Laligant, ingénieur de la Compagnie
houillere de Bességes, a Moliéres; Loiret, ingénieur en chef des
mines, & Alais: Lombard, directeur de la Compagnie houillére de
Bességes; de Marillac, ingénieur principal des mines de Trélys;
Martel, ingénieur civil des mines, professeur al'école des maitres-
mineurs d'Alais: Olive, directeur des mines de Cessous; Phily.
ingénieur de la Compagnie houillére de Bességes; Polge, directeur
des houilléres de Rochebelle; Raspal, ingénieur principal de la
Compagnie houillére de Besseges, a Moliéres.

Membres correspondants:

MM. Morin, directeur de la Société des mines de Liévin (Pas-de-Calais) ;

eprince-Ringuet, ingénieur en chef des mines, a Nancy.
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avee l'appui du Comité des houilléres, toute une série d'expériences;
M. Taffanel, alors directenr de la station d'essais de Liévin, était
venu fin juin a Alais pour s'entendre avec la Commission du Gard
sur leur organisation. ‘

La déclaration de guerre vint interrompre toutes ces recherches.
Pendant plusieurs années d'autres préoccupations plus pressantes
reléguerent a I'arriére-plan la question des dégagements, dont nul
d’ailleurs n’eft eu le loisir de soccuper. Ce ne fut qu'en 1921 que
I'étude commencée put étre reprise.

Mais le programme du début parut alors trop vaste pour étre inté-
gralement poursuivi. Pressée d'aboutir & des conclusions pratiques
immédiatement utilisables, la Commission reconstituée (1) borna,
au moins provisoirement, son nouveau programme a la rédaction de
« principes a consuller », qui devait faire 'objet de la troisieme par-
tie de son étude d’avant-guerre et étre 'aboutissement de la deu-
xiéme.

Elle s’y est employée activement, et c'est le résultat de ce travail
qu'elle fa’t paraitre aujourd’hui.

Elle a jugé utile d'en faire précéder la publication, en reprenant
et complétant la documentation réunie dés 1914, par un résumé
général des observations faites dans les mines & dégagements.

Les conclusions qui se dégagent de ces observations, en ce qui
concerne I'influence de la situation géologique, de la profondeur des

(1) La composition actuelle de la Commission est la suivante :

MM. Baret, directeur des mines de Gagnigres; David, ingénieur A pal
aux mines de Rochebelle ; des Fossez, ingénieur en chef aux m.lpa
de la Grand'Combe ; Estéve, ingénieur principal aux mines mes
Grand'Combe; Duby, ingénieur au corps des mines: Guée' 9
directeur de la Compagnie des mines, fonderies et EOl‘Ee‘s d‘A]S“;
Laligant, ingénieur divisionnaire a la Compagnie houillére 15'
Besseges, a Moliéres; Loiret, ingénieur en chef des mines : Marte!e
ingénieur civil des mines, professeur a 'école des maitres-mineurs
d’Alais; Martin, ingénieur principal aux mines de Trélys; Phil
ingénieur a la Compagnie houillére de Bességes; Raspal jn'génieg:;.
principal & la Compagnie houillere de Bességes, a Molitres -
Royer, directeur de la Compagnie du Nord d'Alais; Seguy.
ingénieur & la Compagnie du Nord d'Alais. f )

Membres correspondants ;

MM. Morin, directeur des mines de Liévin; Leprince-Ringuet, ingénie
en chef des mines; Audibert, ingénieur au corps d =
directeur de la station d’essais de Montlugon; Bureau
des mines de Ronchamp. ¢

La rédaction des principes & consulter a été plus spécialement £
gl 5 : co 3

une sous-commission composée de MM. David, Duby, Laligant' L;;f;e a

Royer. et

€s mines,
directeur
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travaux ou de la nature des couches, l'inefficacité des sondages, I'irré-
gularité des rapports entre les volumes de gaz dégagés et les tonna-
ges projetés, ete..., ne semblent pas devoir soulever de bien graves
objections. La relation qui peut exister entre les dégagements ins-
tantanés et les pressions de terrains est plus délicate & préciser ; sur
ce point, sur lequel les récents travaux de M. Morin ont attiré plus
particulierement l'attention, les avis sont encore partagés ; les uns
estiment tout a fait prépondérante l'action des pressions de terrains,
tandis que d’autres ne lui reconnaissent qu'une importance minime.
Le rapport de la Commission s'est d'autant plus étendu sur cette
question qu'elle était plus discutée. 1l semble bien que la vérité soit
entre les deux theéses extrémes et que, si le jeu des pressions de ter-
rains (tensions orogéniques ou pressions dues aux travaux d’exploi-
tation) est une des causes les plus importantes des dégagements ins-
tantanés, elle ne suffit pas & tout expliquer et laisse une part notable
a ce que M. Laligant, rapporteur de la Commission, a appelé ailleurs
le pouvoir grisouteux (ou carbonique) de la houille.

Les principes @ consulter forment la conclusion et la partie essen-
tielle de cette étude. Ils ne sauraient sans doute étre considérés
comme fixant d'une maniére définitive les mesures a prendre dans
I'exploitation des mines 4 dégagements ; tant que le méecnisme du
phénoméne n'aura pu étre analysé, les méthodes suivies n’auront
que la valeur de solutions provisoires; ils n’en permettent pas moins,
en codifiant en quelque sorte les résultats de 'expérience acquise, de
rendre plus stre cette exploitation.

Pour les travaux de reconnaissance et de tragage, ou le risque des
dégagements instantands est particuliérement a craindre, la méthode
des tirs d’ébranlement est, dans le Gard tout an moins, depuis assez
longtemps en vigueur pour ne pas exposer, semble-t-il, & de bien
graves mécomptes ; son emploi, plus aisé pour de tels travaux que
pour des travaux d’exploitation, doit y étre obligatoire.

Il est plus difficile d’établir les régles a adopter en dépilage.

La plus sire, si I'on ne veut pas se résoudre a opérer partout
comme en tracage, est de n’exploiter qu'a 'intérieur d’'un réseau de
tracages préalables formant un quadrillage & mailles suffisamment
serrées. Partout ol le risque du dégagement instantané est tout a
fait prépondérant, comme dans les mines & dégagements de CO2 dn
Gard, elle seule donne une sécurité suffisante. Mais les sujétions
qu’elle entraine permettraient difficilement de la généraliser ; tou-
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jours efficace avec l'acide carbonique, elle s'est d’ailleurs avec le
grisou parfois trouvée en défaut. Dans les mines 4 dégagements de

moyenne ou faible importance, — ce qui est le cas le plus habituel
pour les dégagements instantanés de grisou, — on peut hésiter a la

suivre. Lorsque la nécessité du quadrillage préalable recoupant a
'avance toute zone dangereuse n'est pas certaine, il sera souvent
préférable d’exploiter, méme sans tracage, par de grands fronts a
marche lente et, au liea de provoquer le dégagement par des tirs, de
chercher a I'éviter en assurant une détente progressive des terrains;
il n'cst pas douteux que cette détente réduise le nombre des dégage-
ments ; en la complétant par des tirs d’ébranlemeént aux points signa-
lés par lexpérience comme particulirement suspects — couches
serrées ou en dérangement, et angles des tailles — on peut espérer
qu'elle parviendra a les suppimer tout a fait. Malgré toutes les rai-
sons qui justifient ce mode d’exploitation et les résulfats favorables
qu’il a déja donnés, il ne faut toutefois pas se dissimuler qu’il n’a pas
encore fait ses preuves : une région -faillense peut étre rencontrée
inopinément avant qu'on n'y ait effectué les tirs d’ébranlement néces-
saires ; il ne faut done 'employer qu'avee prudence et la seulement
ol les ler‘ra'!ns sont suffisamment réguliers et le risque de dégage-
ments minime ; mais, & moins de recourir soit au quadrillage com-
plet, soit au tir d’ébranlement dans toute la taille, ¢’est lui qui donne
jusqu’ici le maximum de sécurité.

Comme président de la Commission, je tiens en terminant ces
quelques réflexions préliminaires a remercier tous ses membres du
concours qu'ils ont apporté au travail entrepris. Mes remerciements
s'adressent tout particulierement a son rapporteur M. Laligant et
aux membres de la sous-commission d'étude des principes a consulter
ainsi qu'a MM. Raspal et Phily, qui ont mis & la disposition de leurs
collégnes les résultats de nombreux travaux personnels antérieurs,
et 4 M. Morin, qui a le premier attiré I'attention sur I'importance du
role des pressions de terrains dans les dégagements instantanés, a
pris, tout éloigné qu’il fat d'Alais, une part des plus actives aux
diseussions de la Commission sur cette question encore si contro-
verseée.

—
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II. — Résumé des faits et observations

par M. GeorGes LALIGANT,

Ingénieur divisionnaire de la Compagnie houillére de Bességes,
Rapporteur de la Commission.
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C) Observations générales sur le role des pressions de terrains.
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ments instantanés ; réle des gaz.

Il — Conclusion.

I. — Caractéres généraux des dégagements instantanés.
SITUATION GEOLOGIQUE.

Les dégagements instantanés se produisent dans des bassins tour-
mentés, et leur répartition d'ensemble s’y montre en relation généra-
lement trés étroite avec la tectonique générale.

(Vest le eas du Gard, ol le houiller, trés accidenté, a subi une
série de charriages venant de l'est; les dégagements d’acide carbo-
nique s'y localisent plus particuliérement, soit dans la région du
mont Rouvergue qui constitue un massif de compression, soit surtout
au voisinage de la grande faille de refoulement, dite faille des
Cévennes, qui limite au sud-est le terrain houiller; les dégagements
instantanés de grisou y sont presque tous survenus dans les lames de
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charriage de la région de Bességes et Gagniéres, ou dans la zone en
place qu’elles ont comprimée.

Dans les autres régions du Plateau Central, les dégagements instan-
tanés de CO? se produisent dans le bassin de Brassac (mines du Gros-
ménil, de Charbonnier, de la Combelle), qui fait partie d'une zone
d’affaissement a grande activité éruptive, et ils se multiplient au
voisinage de la grande faille de Frugéres qui forme la limite sud-
ouest du bassin. La mine de Singles, qui a donné lieu a de violents
dégagements de CO?, se trouve sur la grande ligne de fracture Decize
Champagnac, qui traverse du nord au sud le Plateau Central, ligne
jalonnée par les restes des anciennes éruptions volcaniques, et a
proximité d'un bourrelet de granite contre lequel des compressions
latérales semblent avoir écrasé le terrain houiller.

En Belgique, les dégagements instantanés de grisou ne se pro-
duisent pas dans le gisement en place, mais dans les couches infé-
rieures des parties centrale et méridionale du bassin, qui ont été
refoulées ou charriées par la poussée sud (1). Ils se multiplient
particuliérement a la partie inférieure des lames charrices, c'est-a-dire
au voisinage et au-dessus des failles de refoulement.

En Hongrie, le bassin de Resiczabanya, ol se sont produits de trés
violents dégagements instantanés de grisou, est situé dans une région
trés accidentée, avec failles et dressants; l'infralias dans lequel se
trouve le gisement repose directement sur le permien; au toit, le lias
présente des schistes bitumineux.

En Colombie britannique, la mine de Morrissey, qui fut le siége
de trois dégagements instantanés dont la violence entraina la ferme-
ture de la mine, se trouve dans des terrains crétacés qui contiennent
des gisements de pétrole; elle appartient a une zone particuliérement
broyée, & proximité d'un charriage probable du cambrien sur le
crétacé. -

Il convient cependant d’observer que, si dans l'ensemble les
dégagements instantanés sont ainsi liés & la tectonique générale,
cette concordance semble parfois cesser dans le détail. Ainsi les déga-
gements de grisou de Moliéres (Gard) sont survenus dans des couches
a allure parfaitement réguliére; mais il s'agit la de manifestations
pour la plupart pen importantes, et l'ensemble des couches de
Moliéres fait partie d’une grande nappe charriée.

(1) MM. STASSART et LEMAIRE, Annales des Mines de Belgique
(Tome XV, 4¢ livraison, 1910). Y ‘
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PROFONDEUR, RELATION AVEC LES ACCIDENTS ET DERANGEMENTS.

Les dégagements de CO? du faisceau de Fontanes, dans le Gard,
ont commencé dés la profondeur de 125 métres au-dessous de la
surface. Dans toutes les autres mines, y compris celles de Belgique,
les dégagements instantanés ne se sont produits qu'a 200, 300,
350 meétres et quelquefois davantage; a Moliéres, ils ne sont apparus
que vers 500 métres.

Toutes choses égales, la profondeur apparait comme une influence
favorable et aggravante, aussi bien dans un faisceau de couches que
dans une couche donnée.

Cependant cette influence se montre nettement subordonnée a celle
de la tectonique générale et locale : dans le Gard, il en est ainsi par
rapport a la faille des Cévennes et au mont Rouvergue; en Belgique,
quand on atteinl le gisement régulier, méme en s'approfondissant,
les dégagements instantanés disparaissent ou tendent fortement a
s'atténuer; de méme dans le bassin de Brassac, quand on s’é¢loigne de
la faille de Frugéres.

A signaler que les dégagements si violents de Morrissey, en
Colombie britannique, sont survenus dans une exploitation a flanc
de coteau ou la profondeur sous la surface n'a jamais dépassé
300 métres.

D’autre part, et en outre de la répartition d'ensemble d’'aprés les
accidents généranx, on constate dans tous les bassins, et dans toutes
les mines, que les dégagements instantanés se situent en grande
majorité au voisinage et souvent aux abords immédiats des accidents
secondaires, ainsi qu'a la rencontre ou & la traversée de dérange-

ments locaux, tels que serrements, étreintes, renflements, oudula-
tions, etc.

NATURE DES COUCHES ET DU CHARBON.

Les couches a dégagements instantanés de grisou soct, le plus
souvent, tendres, avec peu de mailles et de clivages; le charbon sy
présente fréquemment sous forme friable, terne, avee un aspeet
considéré oomme caractéristique, et qualifié de moureux, lamelleux,
spongieux, tourbillonné, etc., mais on a aussi observé, et particu-
lierement pour l’acide carbonique, des dégagements instantanés,
parfois trés violents, en charbon brillant et dur,

Il est d’observation fréquente, que dans un méme faisceau, et
dans les mémes conditions de tectonique et d'exploitation, certaines
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douches donnent des dégagements instantanés, alors que d'autres
restent indemnes.

Les couches a dégagements instantanés de grisou ont souvent des
toits de grés, ou tout au moins des toits trés compaets.

Il i’y a pas de rélation bien reconnue avec la teneur en matiéres
voldtiles.

L'énsemble des couches a dégagements instantanés d'acide carbo-
ilique appartient cependant, quant aux teneurs en matiéres vola-
tiles, 4 une échelle plus basse que les couches a dégagements instan-
tanés de grisou. En effet, cette échelle n'exceéde guére 7 4 16 % pour
CO%, contre 10 a 24 % pour le grisou. A T'rélys notamment, le char-
bon des couches a dégagements de grisou est plus gras que celui des
couches a dégagements de CO®.

Les couches de schistes charbonneux peuvent étre aussi dange-
reuses que les couches de houille.

TENSIONS GAZEUSES.

La tendance au dégagement instantané n'est en relation constante
et directe, ni avec I'abondance du dégagement normal, ni avec les
tensions gazeuses mesurées au manomeétre dans le massif,

Dans le Gard, ot I'on pratique réguliérement les tirs d’ébranle-
ment, on n'observe pas de corrélation réguliére entre I'abondance
du gaz dans les trous de mine, et la probabilité d'un dégagement.

Au Nord d'Alais, lorsque s'est produit le trés grand dégagement
du 6 juillet 1907, le puits avait déja pénétré dans la couche d'envi-
ron 1,25, par deux tirs au charbon, et il ne s'était

rodui !
peu de CO® au fond du puits, produit qu'un

A Gflgniéres et & Créal (Bességes), certaines couches 4 dégage-
ments instantanés sont normalement peu grisouteuses. )

D'autre part, c¢’est un fait acquis que les résultats obtenus par les
mesures de pressions sont peu significatifs. Tous les expérimenta-
teurs, MM. Petit, Simon, Morin, en France, Salmon, Watteyne et
Macquet, en Belgique, ont en effet constaté des variations considé-
rables: de pressions en des points trés voisins. et sans lois bien nettes
Parfois ce sont les couches qui donnent les pressions les plus élevéeé

(25 a 30 kgs) qui restent indemnes. tandis { i

. que La Chauff
I'Agrappe, I'une des plus dap B e de
plus de 2 a 3 kilogrammes,

gereuses de la Belgique, ne donpe pas
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Les soridages continuent a étre pratiqués systématiquement en
Belgique, mais surtout comme indicateurs des terrains, des couches
ou des accidents, car d'apres les auteurs belges, et notamment
MM. Stassart et Lemaire, il arrive trés fréquemment qu'aucune
trace de grisou ne soit constatée avant le dégagement, et que les
sondages ne donnent aucune indication. Inversement, certains son-
dages donnent beaucoup de grisou, et pas de dégagement instantané.

On sait d'ailleurs que le grand dégagement du 8 février 1893, aux
mines de I’Agrappe, s'est produit dans un montage de 12 meétres de
front, précédé de quatre trous de sonde de 5 a G métres de profon-
fondeur qui n’avaient rien indiqué d’anormal.

En Hongrie, 4 Resiczabanya, le dégagement n° 19 (560 tonnes
projetées) est survenu dans un petit montage allant a4 la rencontre
d'une traverse poussée parallélement a la voie de fond. Ces deux
attaques n'étaient séparées que par quelques meétres, et chacune
d’elles était précédée de sondages de 5 métres de longueur n'ayant
rien indiqué d'anormal, bien gu'ayant traversé le massif dans les
deux sens.

DEGAGEMENTS TRES RAPPROCHES OU CONTINUS. DEGAGEMENTS
AU VOISINAGE DE GALERIES OU DE FRONTS PRECEDEMMENT OUVERTS.

Les lieux de dégagements instantanés peuvent étre rapproches,
jusqu’a étre contigus, méme en des charbons tendres ou de faible
compacité, et ils peuvent se produire, soit sur des fronts mis a nu
depuis un certain temps, soit au voisinage de galeries déja tracees.

Ainsi a Rochebelle et Fontanes, huit dégagements de CO?, de 10 a
50 tonnes, se sont succédé sur 17 meétres de longueur dans un tra-
cage a niveau de l'étage 205, dressant couche I, branche 2. Le
dégagement n° 44 (23 tonnes) s’est produit sur le premier tir apres
déblaiement du n°® 42 (19 tonnes); le n°® 146 (564 tonnes) s'est
produit sur le premier tir aprés le n° 145 (105 tonnes). On y connait
aussi plusieurs cas de dégagements survenus lors du premier tir
effectué aprés une suspension de travail de plus ou moins longue
durée, notamment le n° 46 (173 tonnes) succédant sans aucune
solution de continuité au n° 41 (66 tonnes), & un mois d'intervalle
environ,

Au Charbonnier, dans le bassin de Brassac, deux dégagemenss
instantanés de CO? ont été tout & fait contigus, dans un montage &
208 métres de profondeur, en couche des Garres.
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A Gagniéres, deux dégagements de grisou absolument successifs,
n* 74 et 75, ont eu lieu dans un montage de la couche 2, étage-450,
le n° 75 a 'achévement du déblaiement du n° 74, et 4 I'intervalle de
sept jours ; dix dégagements se sont produits sur 60 métres de tragage
en couche 2, étage-500; d’autres ayant donné jusqu'a 85 tonnes
(ne 45) se sont produits au voisinage immédiat de galeries, ou sur
des fronts ouverts depuis un certain temps (n* 7, 42, 45, ete...).

A Bességes et Moliéres, des faits du méme ordre, trés précis et tras
significatifs, notamment en couche X, 7° étage, et en couche Saint-
Ferdinand, 10° et 11° étages, ont déja été exposés en de précédentes
études (1).

En Belgique, MM. Stassart et Lemaire citent plusieurs exemples
de dégagements instantanés survenus dés la rentrée au ferme dans
des chantiers qui avaient été arrétés plusieurs jours (Six-Bonniers,
le 12 aont 1903 ; Chevaliéres, le 1 juin 1907), et méme plusieurs
mois (charbonnage des Produits, 1" mars 1904) (2).

INDICES ET SIGNES PRECURSEURS.

Dans les dégagements survenus pendant le travail, on signale
souvent des signes précurseurs mmédials (eraquements, roule-
ments, crépitements, émiettements du massif, mouvements dans le
charbon, sifflements, bouffées de gaz et de poussiéres) que les rescapés

ont fréquemment signalés, mais qui constituent en réalité le début
de la manifestation.

Comme indices plus lointains, on signale quelquefois des modifi-
cations dans la maniére d'étre et la dureté du charbon, mais I'indi.
cation n'est ni trés sdre, ni facile 4 saisir ot & controler. Les obser-
vations relatives aux variations de température au moment du
dégagement sont rares, et se bornent presque foujours a des impres-
si(?ns peu co.ucordautes. Pour I'acide carbonique cependant, certains
mineurs pretendent que le charbon devient plus froid avant les forts
dégagements.

Au Nord d’Alais, on a remarqué que lorsque le gisement était
franchement humide, il se produisait un dégagement continu et
abondant de COZ, mais pas de dégagement instantané.

1) Gisement et dé ] : ey r
mi(né)rafe, septeinlis glgglgr)r.lent du grisou (Bulletin de la Société de I'Industrie

(2) Annales des Mines de Belgique, tome XV, 4¢ livraison, page 1763
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VoLUMES DES GAZ. EFFETS MECANIQUES.

La détermination exacte des volumes de gaz accompagnant les
diverses manifestations est trés difficile, surtout pour le grisou, parce
que les volumes d’air et leurs teneurs en gaz ne sont connus en fait
que par approximation, et souvent par simple appréciation, et que
d’autre part les dégagements persistent parfois pendant des semaines
entieres.

La difficulté est encore plus grande lorsqu'il y a mélange de CO?
et de grisou, comme & Trélys et certains quartiers de Rochebelle, en
raison de la plus grande rapidité d'évacuation du grisou une fois
dégagé, et aussi parce que des teneurs croissantes en CO® diminuent
fortement le pouvoir d'inflammabilité du grisou, et sans proportion-
nalité directe.

D'autre part, il est toujours difficile de connaitre le véritable ton-
nage intéressé. Trés généralement en effet les volumes projetés sont
beaucoup plus importants que les vides apparents, et d’ailleurs sans
relation réguliére entre eux; le charbon ferme n'est retrouvé qu'a
une certaine distance de I'excavation produite. Il est done impossible
de déterminer exactement I'étendue du massif qui participe au déga-
gement, et au surplus le charbon projeté n'est pas purgé instantané-
ment et complétement de son gaz, car le dégagement s’y continue
parfois assez longtemps, et avec grande intensité.

Dans un hut comparatif, on a cependant cherché a rapporter a la
tonne projetée le volume de gaz dégagé pendant les premiéres
minutes. A Rochebelle, les volumes de CO* étant évalués d’aprés
I'envahissement de la mine, on est ainsi arrivé a des chifires dont la
moyenne parait s'établir entre 30 et 40 métres cubes par tonne
projetée.

Au Nord d’Alais, lors du dégagement du 6 juillet 1907 (rencontre
d'une couche de 17,50 de traversée par le puits I, 2 323 maétres de
profondeur), 'abondance de gaz fut telle qu'une énorme colonne de
poussiéres et de CO? sortit par le puits jusqu'a une hauteur d’une
trentaine de meétres, continua pendant une dizaine de minutes, se
prolongea par des alternances pendant environ une heure, puis par
un dégagement assez abondant, qui au bout de deux mois donnait
encore 270 litres de CO?® pur par seconde. Il y eut 3.886 tonnes pro-
jetées. On trouva du charbon foisonné, mais pas de vides importants ;
un embouage prolongé n’absorba que 85 métres cubes de cendres
fines de carneaux de chaudiéres,
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Dans le bassin de Brassac, les volumes gazeux ont été générale-
ment plus faibles, et relativement plus variables que dans le Gard.
Les dégagements qui se sont produits & proximité immédiate de la
faille de Frugeres contenaient souvent une forte proportion de
rochers; trois d’entre eux ont donné de 200 a 300 tonnes de rochers,
sans traces appréciables de charbon. A Singles, les quantités de CO®
furent plus considérables, et le stérile y dominait jusqu'a la
disparition totale du charbon.

Pour le grisou, sous réserve des difficullés d'évaluation dont il a
été parlé, il semble qu'il y ait de fortes variations dans 'importance
du dégagement gazeux, et pas de corrélation réguliére entre les volu-
mes de gaz et les tonnages projetés.

En Belgique, MM. Stassart et Lemaire ont signalé, en effet, que la
quantité de grisou était généralement trés forte, mais qu'elle présen-
tait cependant de grandes variations si on essayait de la rapporter au
tonnage paojeté ou au vide produit.

Méme constatation a Gagniéres et a Bességes, ou 1'on parcourt
d’assez larges gammes de dégagements gazeux et de désagrégations
du massif sans concordance réguliére entre elles. Ainsi dans la
couche V du faisceau anthraciteux de Molidres, 24 dégagements,
dont plusieurs de I'ordre de 60 tonnes, paraissent n’avoir ¢té accom-
pagnés que d'une faible émission de grisou. Au contraire, une
évaluation faite pour le dégagement du 10 novembre 1890, en
couche Saint-Denis, a Bességes, indique 800 métres cubes pendant
les 150 premiéres secondes, et 5.000 métres cubes pendant dougze
heures : projection 24 tonnes.

Aux mines de Gagniéres, pour le dégagement ne 70,18 voluris da
grisou fut évalué a 5 ou 6.000 métres cubes pour 137 tonnes
projetées.

Comme cas extrémes, on peut rappeler le grand dégagement de
I"Agrappe (17 avril 1879), o1, deux heures durant, le dégagement
alimenta a 'orifice du puits une flamme de 30 métres de hauteur; 1
dégagement total fut évalué & plus de 100.000 matres D :
420 tonnes projetées.

A Resiczabanya, dégagement n° 3, il y eut 488 tonnes projetéos et
incendie du retour d'air; pendant deux jours une flamme de pllusie :
metres de hauteur sortit du puits du retour d’air. e

A Morrissey, lors du dernier dégagement, qui décida de 13 f,
ture de la mine, le dégagement de grisou fut évalué 4 75.000 e
cubes pour plus de 3.000 tonnes projetées, } metres

e
es pour
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Les effels mecaniques ont été quelquefois trés graves, comme en
témoignent les exemples cités, auxquels on pourrait joindre plusieurs
cas de cintres, tuyaux et conduites arrachés, tordus, refoulés
ou éventrés, mais la diversité est si grande que les constatations
paraissent quelquefois contradictoires. On trouve, en effet, toute la
gamme, et il peut arriver qu'il y ait peu ou pas de dégats, et que les
effets mécaniques se bornent aux projections de charbon, avee des
allures d’écoulement ou de translation, et quelques phénoménes de-
charriage.

Les dégagements instantanés s'accompagnent trés souvent de
bruits de grondements ou de roulements.

Les vides ou excavations qui se produisent dans le massif ont
volontiers des formes bizarres et tourmeuntées, et leur volume mesu-
rable est toujours trés inférieur a celui du charbon projeté. Dans les
dégagements violents, le toit est souvent affecté.

A Moliéres, le 6 octobre 1909 (rencontre de la couche Sale par le
travers-banes 289), les rescapés indiquérent que le phénoméne com-
menc¢a par un bruit prolongé comparable & un grondement de
tonnerre, puis par un fort courant gazeux; il se forma un talus de
projection de plus de 70 métres de longueur, et un bloc ayant comme
dimensions approximatives 150, 130 et 125 centimétres fut charrié
de 35 meétres sans laisser trace de son passage. Il y eut 275 tonnes

projetées ou détachées, pour un vide au massif d’environ 73 métres
cubes.

Dans tous les dégagements importants, le talus de projection est
recouvert de « folle farine », c'est-a-dire d'une poussiére trés fine qui
évoque I'émulsion de gaz et de charbon, et peut atteindre jusqu'a
20 centimétres d'épaisseur (Moliéres 6 octobre 1909). Au-dessus de
cette folle farine, il subsiste un couloir ou chenal de passage des gaz,
et au-dessous, on retrouve a peu prés le tout-venant, mais avec
prépondérance des fines dans les trés gros dégagements.

Dans les manifestations peu importantes, le charbon est simple-
ment poussiéreux ou friable, tout en gardant sensiblement son aspect
normal, et parfois méme ses lises de stratifications.

En couches minces, on observe parfois des avancées franches, sur
quelques métres de largeur et de profondeur, sans projections ni
formation de talus.
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RELATION AVEC LA NATURE DES TRAVAUX ;
. TRACAGES ET GRANDES TAILLES.

En France, c'est dans les travaux préparatoires, travers-banes et
tracages, que se sont produits la trés grande majorité des dégage-
ments d’acide carbonique ou de grisou.

Dans le Gard, la plupart ont été déterminés par les tirs d'ébranle-
ment qui sont d’emploi réglementaire dans l'exécution des reconnais-
sances et tragages en quartiers a4 dégagements instantanés. Ces
tracages sont d'ailleurs multipliés en quadrillage systématique, dans
les mines a trés gros dégagements de CO%, comme Rochebelle et le
Nord d’Alais.

A signaler l'existence d'un certain nombre de dégagements aux
percements, cest-a-dire aux recoupes entre galeries ou tracages
paralléles. Il en a été ainsi notamment a Bességes entre deux des-
centes allant du 7° au 9° étage dans la couche B (n™ 75, 76, 77) entre
deux montages paralléles dans la couche 3 (n™ 79, 80, 82, 84, 87,
88), et entre deux montages analogues dans la méme couche entre
7° et 5° étages (n* 99, 102, 103, 111); I'écartement de ces paralléles
était de 'ordre d'une dizaine de métres,

Aux mines de La Combelle, le dégagement n° 7 s'est également
produit au percement d'un montage de communication entre deux
niveaux déja tracés, et distants de 8 métres selon la pente. De méme
a Resiczabanya, le dégagement n° 19 (560 tonnes projetées) s'est
produit dans un petit montage allant percer avee une paralléle a la
voie de fond, a 6 métres d'écartement selon I'amont pendage.

En dépilage et particuliérement en grande taille,
instantanés sont relativement pew nombi
tance.

Le fait est surtout marqué pour les dégagements instantanés de

grisou, qui d’ailleurs sont généralement beaucoup moins violents
que les dégagements de CO?2,

les dégagements
euw et de moindre impor-

Ainsi 4 Gagniéres, lors du quadrillage systématique par réseau de
tragages, les dégagements se sont alignés sur le cheminement de ces
tracages, et parfois, se sont multipliés & intervalles tros p

approcheés :
sur un ensemble de 128 dégagements, :

4 seulement se sont produits
ages, c'est.
Ny exploite
acages préalables, ot
nt trés réduits,

a-dire assez prés d'un tracage antérieurement effectus, O
actuellement par grands fronts de taille, sans tr

les risques de dégagements instantanés paraisse

-
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A Moliéres, le tracage des galeries des 10" et 11° étages en couche
Saint-Ferdinand a donné lieu a 88 dégagements ou poussées ayant
produit 1.094 tonnes de charbon pour une surface déhouillée de
14.400 métres carrés. Le dépilage de ces deux étages, sans autres
tragages, et par grandes tailles montantes de 80 a 100 métres de
front, n’a donné lieu qu'a 30 dégagements ou poussées ayant produit
557 tonnes de charbon pour une surface déhouillée de 96.300 metres
carrés. Encore convient-il de signaler que 15 d’entre eux se situent
dans la bande de 30 métres de largeur qui longe la limite de con-
cession, c'est-a-dire la coupure du massif.

A Bességes, la couche Saint-Denis a donné d'assez nombreux déga-
gements dans les tracages; il ne s'en est presque pas produit dans
les exploitations par grandes tailles, avec suppression des avance-
ments en fleche.

Dans le bassin de Brassac, tous les dégagements instantanés se
sont produits dans les recherches ou dans les tragages. A Charbon-
nier, notamment, la préparation de la couche des Garres, entre les
niveaux 268 et 233, a donné lieu a plusieurs dégagements de CO?;
le dépilage au contraire n'en a produit aucun, bien que la couche
ait été dépilée an pic, sans quadrillages préalables, par tailles chas-
santes formant un front d'environ 80 meétres, avee des voies de
niveau simplement poussées 4 5 métres en avant des tailles.

En Aungleterre, a Broad-Oak (Lancashire), il ne s’est plus produit
de dégagement instantané, malgré 'approfondissement des travaux,
quand on a supprimé les tracages préliminaires, et dépilé par la
méthode du long wall (1).

En Belgique, et probablement du fait des méthodes employées, la
proportion des dégagements en travaux d'exploitation est plus forte.

La statistique de 1847 a 1908 indique en effet 120 dégagements
en travaux préparatoires (dont 48 en bouveau) contre 237 en tra-
vaux d'exploitation, mais ceux-ci sont de moindre intensité.

MM. Stassart et Lemaire ont signalé que sur 14 dégagements ot
le grisou a reflué jusqu'au puits d'extraction, ou tout au moins

jusqu'aux entrées d'air principales, un seul était en travaux d'exploi-

tation, les 13 autres en préparatoires, et M. Roberti-Lintermann a
montré que pour la période de 1880 a 1891, les quantités moyennes
projetées par dégagement ont été de 509 hectolitres en taille, contre
1.251 heectolitres en houveau.

(1) Instantaneous outbursts of fire-damp and coal, Broad Oak Colliery, par
John GERRARD (T'ransactions of the institution of mining Engineers, 1899).
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On exploite par tailles chassantes et I'on constate que les dégage-
ments se produisent le plus fréquemment dans les angles inférieurs
ou supérieurs de la taille coupure: 63 % dans la taille inférieure.
Leur nombre parait diminuer quand on ralentit la marche des tailles
et quand le bourre ou intervalle entre les gradins est assez réduit
pour que les tailles de toute la tranche ne figurent qu'un front (1).

A remarquer que dans tous les bassins et dans toutes les mines,
les dégagements instantanés ne sont survenus que trés exceptionnel-
lement pendant le forage des mines ou des trous de sonde. D'autre
part on n'en signale auecun dans des chantiers en non-activiteé;
presque tous, au contraire, ont été immédiatement consécutifs au
travail des ouvriers ou a l'action des tirs.

II. Observations relatives au réle des pressions ou tensions

de terrains (1) et & 'influence de I’aptitude des couches
aux dégagements instantanés.

Il est génalement tres difficile de reconnaitre e role des pressions
ou tensions de terrains dans les dégagements instantanes et a fortior;
5 fbrd k; e St
d'en distinguer nettement les origines pesanteur, surcharges d'ex-
ploitation, tensions orogéniques. Aussi les faits ou observations qui
s'y rapportent sont relativement peu nombreux,

: ) . et leur interpréta-
tion est souvent incertaine. ;

A) DEGAGEMENTS EN RELATION AVEC DES ECRASEMENTS DE STOTS
£l

DES QOUPS DE CHARGE OU DES EBOULEMENTS,

‘En Be]giqu_e, MM. Stassart et Lemaire admettent que certains
degggements Instantanés doivent étre attribués i I'écrasement trop
rapide du charbon sous Ja pression du toit (14 mars 1006 et {er octol
bre 1907, Belle-Vue ; 27 septembre 1904, Marcinelle-Nord) IJ-
rattachent encore a cette origine les dégagements qui se sont rociuit:
dans des stots de veine peu étend us, compris entre des fronts dPabataﬂ—e
c(?ucourants (dégagement de 1883 au puits n® 8 de Belle-Vue t:et
dégagement du 2 février 1801 au puits n° 12 de ’Agrappe), ou d'ans

trlos s;ots circonserits par des galeries (8 décembre 1875, au midi de
Jour). ,

(1) STASSART et LE: WL asiMina :
tome XV, 40 liv;isonrtmmh' Annales des Mines de Belgique, année [9](),

(1) Bibliographie: M, Morin. Bulleti
(septembre-décembre 19]2; r:.ai-j:il:hlr‘l)z%‘;.[a %

M. LALIGANT, Bulletin de lq Société de I'Industri iné
M. PHILY, Revue de la Socicié lde I'I(::dugtril::s ;fn'él';’zif"’c

aciété de I'Industric minérale

» Septembre 193
mai-juin 1922, y
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A la Shelton-Mine North Staffordshire, le dégagement n® 2, qui est
survenu alors que les ouvriers avaient quitté le front, parait du a
un coup de charge : le toit fut hrisé et les bois cassés sur une étendue
notable des travaux, et entre les deux galeries paralléles le charbon
fut littéralement broyeé (1).

A Morrissey, Colombie britannique, lors du dégagement n° 1 on
constata que la partic comprise entre les deux galeries distantes de
15 métres était éboulée sur plus de 30 métres de longueur jusqu'a
mi-hauteur du massif ; dans les 40 ou 50 derniers metres de la galerie
inférieure, tous les cadres étaient renversés (2).

A 8 milles plus au nord que Morrissey, au charbonnage n° 2 de
Coal-Creek, on a observé en 1908 des phénoménes analogues aux
dégagements instantanés, que M. Robertson, provincial minéralo-
giste a Victoria, appelle « Bumps », et considére plutot comme des
écrasements de piliers par coups de charge que comme de véritables
dégagements 1nstantanés.

Dans le bassin de Brassace, plusieurs dégagements semblent avoir
été corrélatifs d'écrasements de terrains ou d’éboulements. Ainsi an
n° 7 de la Combelle (grisou) de violents craquements se produisirent
pendant deux jours, et furent suivis d'un éboulement du montage qui
perca au niveau supérieur ; de nombreux cadres furent casses, et les
craquements continuérent les jours suivants.

Le dégagement n° 13 du Grosmeénil, en tragage dans la couche n° 3,
s'annonca par un travail anormal des terrains : les ouvriers étant
allés chercher des enfilages constatérent a leur retour que le chantier
paraissait secouer, et que le front de taille remuait ; ils s'enfuirent et
peu aprés entendirent un fort siflement produit par le dégagement
du gaz carbonique (63 tonnes projetées).

Le dégagement n° 10 de Singles (100 tonnes) est survenu dans un
travers-bancs, a 70 metres d'un faux puits, alors qu'on venait de
passer une zone de schistes charbonneux, et sur le premier tir dans
les grés du mur qui leur faizaient suite. Il se produisit un écrasement
du hoisage sur 5 a 6 métres de longueur et un éffondrement des
schistes amenant la formation d'une cloche d'environ 3 métres de
hauteur ; il n'y eut pas de véritables projections ; le tonnage indiqué
est plutot tombé du toit ; I'acide carbonique s'est élevé a 150 métres
dans le faux puits.

(1). Outbursts of coal and gas in the Cockshead Seam Shelton Colliery,
par F. E. BuckLEY (Transactions of the institution of mining Engineers,1907).

(2) Outbursts of gas and coal at the Morrissey Collieries, par J. ASHWORTH
(Transactions of the institution of mining Engineers, 1905).
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Dans le Gard, malgré la multiplicité et la diversité des dégage-
ments instantanés, on ne cite pas de cas bien caractérisé en relation
trés nette avec des écrasements de stots ou des coups de charge. Aussi
beaucoup d'ingenieurs estiment-ils que de telles manifestations ne
peuvent pas étre complétement assimilées aux dégagements instan-
tanés, et surtout aux trés violents dégagements de CO?, o1l ne s'ac-
cuse généralement qu'une faible charge des terrains, alors que
I'abondance du gaz et 'importance de son role n'y sont que trop
manifestes.

En ce qui concerne les éhoulements, c'est un fait que les perturba-
tions d'équilibre qu’ils entrainent peuvent amorcer, ou du moins
rendre possible, le dégagement instantané. Aux exemples déja cités,
il convient d'ajouter celui du 24 novembre 1912, an Nord d’Alais,
qui s'est produit pendant le poste et fit vingt-quatre victimes : ce
dégagement est survenu dans une galerie du niveau 61, effectuée par

tirs d'ébranlement, et qui s'avancait en reconnaissance le long d'un-

plan de glissement presque vertical, et proximité de la faille des
Cévennes. Il fut précédé d'un petit ¢houlement, et parait s'étre mani-
festé par une accentuation de cet éhoulement, ou plutot par un décol-
lement du charbon le long du plan de glissement.

B) INFLUENCE DU MASSIF SURPLOMBANT ET EFFETS DU DESSERRAGE
DES TERRAINS.

L'influence du massif surplombant ressort des caractéres généraux
des dégagements instantanés, qui. montrent que la profondeur des
travaux et la présence de toits compacts, et notamment de toits
de gres, constituent des circonstances favorables et aggravantes.

D'autre part, quelques observations indiquent que le dépilage
d'une premiére couche exerce & une certaine distance au toit ou au
mur une influence préventive que l'on peut attribuer
des terrains.

Ainsi & Gagniéres, la couche 1 (épaisseur 0™,50) qui est exploitée
par grands fronts de taille, a 28 métres environ au-dessus des dépi-
lages antérieurs de la couche 2 (épaisseur 1™,20) n'a donné des déga-
gements que dans la zone qui est arrivée en bordure de 'aplomb de
la limite d'exploitation de cette couche 2. La couche () (épaisseur
0,50 a 0™,80), qui a donné des dégagements dans les premiers tpa-
cages, alors que la couche 2 n’était pas encore exploitée, ne donpe
plus aucun dégagement dans I'exploitation par grands fronts de taill
a 45 métres environ au-dessus des dépilages de la couche 2,

au desserrage
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A Bességes dans le faisceau du Feljas (couches assez irréguliéres
dont la puissance est orainairement comprise entre 0,70 et 2 métres)
la situation est la suivante : la couche B, qui a été dépilée la pre-
miére, a donné d'assez nombreux dégagements ; au toit, la couche o
qui la surmonte de 20 métres selon la verticale et qui a été ouverte
postérieurement, n'en a donné aucun, méme dans les travaux qui se
sont trouvés sensiblement en dehors de I'aplomb des dépilages anté-
rieurs de la couche B; au mur, les exploitations encore peu dévelop-
pées de la coucheSainte-Héléne et de la couche I, qui en sont distantes
d’environ G et 80 métres selon la verticale, ont donné respectivement
2 et 1 dégagements a I'aplomb d'une région non dépilée de cette
couche B.

Dans le faisceau de Créal, I'exploitation ancienne et étendue de la
couche 3 a vu se produire de nombreux dégagements; la couche 1,
qui se trouve au mur a une trentaine de métres selon la verticale,
n’a donné que 3 dégagements, antérieurs aux lravaux supérieurs de
la couche 3.

Dans I'ensemble de la division de Besseges sur 214 dégagements
enregistrés, la hauteur minimum du massif vierge surplombant est de
154 metres.

A Moliéres, olt le quartier prim offre l'intérét de se trouver en
région trés bien réglée, on a établi, de facon précise, le plan général
des dégagements de la couche Saint-Ferdinand, et des plans spéciaux,
portant non seulement la position des dégagements ou poussées, mais
aussi 1’état exact des travaux de la couche Saint-Ferdinand et des
travaux des couches du toit et du mur, et notamment ceux de la
couche Saint-Jean, qui est a 15 ou 16 métres au-dessous de Saint-
Ferdinand selon la verticale. Les couches y ont de 45 4 70 centimétres
d’épaisseur, et une pente de 13 a 14°; les terrains sont surtout formés
de grés.

Ces plans montrent que les poussées survenues dans l'exploita-
tion par grandes tailles de la couche Saint-Ferdinand ne se sont pro-
duites que trés rarement au-dessus de Saint-Jean dépilée : sur trente
poussées observées dans ces conditions, on en note, en effet, vingt-six
sur Saint-Jean en place, et quatre seulement sui la couche Saint-
Jean dépilée. Ces qimtrc poussées se situent, I'une a I'aplomb de la
voie de fond de Saint-Jean 10, les trois autres & I'aplomb de parties
dépilées et remblayées deux ans anparavant, et & proximité de la
limite de concession.
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A remarquer que sur Saint-Jean dépilée, Saint-Ferdinand n'a pas
donné de dégagement instantané, mais que le dégagement normal
semble y avoir été aussi intense qu'a I'ordinaire.

D'autre part, I'ensemble du quartier prim de Moliéres se trouve
sensiblement a P'aplomb des limites d’exploitation du faiscean supé-
rieur, avee un intervalle de 200 a 250 metres de terrains générale-
ment gréseux et parfaitement réguliers. Dans ces conditions et a
cette distance, I'influence du faux équilibre des terrains au voisinage
de ces limites d'exploitation supérieures, et l'influence du desserrage
sous les parties dépilées, n'ont été nullement apparentes bien que
minutieusement recherchées ; ces limites n’ont en effet marqué en
rien dans les dégugements ou poussées du faisceau inférieur, aussi
bien lors des préparatoires et tragages, que lors des dépilages.

Ainsi dans le tragage sur 350 meétres de longueur des voies de
fond Saint-Ferdinand 10° étage, et Saint-Ferdinand 11° étage, situdes
respectivement & 206 metres sous Sainte-Mathilde dépilée el a
200 métres sous Sainte-Mathilde non dépilée, on a observé dans le
premier cas quarante-cing poussées, et dans le second, quarante-
trois de méme importance.

Au contraire, aucune poussée dans le tragage des voies de fond
Saint-Jean 10° et 11° étages, situées de méme fagon, a 215 ou
22() metres sous Sainte-Mathilde, et exécutées dans les mémes condi-
tions et par la méme méthode que les voies Saint-Ferdinand, qui
ont donné les 88 dégagements mentionnés ci-dessus; les tracages
Saint-Jean précédaient méme quelque peu les tracages Saint-Fer-
dinand.

En somme, l'état actuel des observations de Moliéres quartier
prim est le suivant : la couche Saint-Jean ne donne pas de dégage-
ment, méme lorsqu'elle est tracée la premiére et en plein massif. La
couche Saint-Ferdinand donne des dégagements, quand ses tracages
ou son exploitation précedent le dépilage de Saint-Jean, mais elle
n'en donne plus dans le cas contraire, exception faite pour le voisi-
nage de la limite de concession. Cette influence préventive qui est
trés sensible par la couche Saint-Jean, a 16 métres d’écartement
vertical au mur, ne l'est plus du tout par les couches du faisceau
supérieur a 200 métres au toit.

Dans un autre quartier de Moliéres, celui des Anthracites
¥e. ’ . A
influence préventive ne parait pas s'exercer entre la couche X et 1;
couche VII qui se trouve au mur 4 65 metres d'écartement vertieal
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La couche X a 1@,15 d'épaisseur, la couche VII, 85 centimeétres ;
l'intervalle est surtout formé de grés : la couche VII a donné des
dégagements dans des travaux en région réguliére qui avaient
pénétré de plus de 80 métres sous des dépilages antérieurs de la
couche X. A remarquer qu'avant d'arriver sous ces dépilages de la
couche X, les voies de fond de la couche VII avaient traversé sans
incident une bande de 50 métres de largeur, trés accidentée, et for-
mant stot dans 1'ensemble des terrains.

Au Nord d Alais, on a fait, au nouveau quartier sud de la
grande couche (ou couche de 10 métres), les constatations suivantes :
un quadrillage complet sous le toit de 20 » 20 métres environ, au
cours duquel se sont produits des dégagements importants, n'a pas
laissé subsister de dégagements dans le reste de la couche (8 metres
de charbon). De plus, les tragages poussés actuellement dans la
couche Jeanne (de 1,30, situce 4 10 métres au mur de la grande
couche, dont elle est séparée par un bane de grés trés dur) s'exeé-
cutent avec des dégagements continus considérables, mais sans
dégagement instantané; ailleurs cette couche était trés explosive et
trés accidentée. Une exception se produit tant en grande couche que
dans la couche Jeanne pour les travaux longeant la limite d'inves-
tison qui sépare les travaux du Nord d’Alais de ceux de Rochebelle
(le gisement de Rochebelle étant vierge a I'amont du niveau 2507
le long de cette limite, on constate de nombreux « forts tirs », de plus
de 20 tonnes, et quelques dégagements. Méme constatation en couche
intermédiaire.

Par contre, cette influence préventive a fait défaut aux mines de
Rochebelle dans les conditions suivantes : la couche 1 de Fontanes,
d'une puissance de 5 métres, présente par I'effet d’une faille inverse,
deux banes paralleles qui se recouvrent et qui sont distants de
70 métres environ. Malgré les dépilages dans le bane supérieur, sur
une surface qui recouvre de 5 hectares les tracages dans le banc
inférieur, ceux-ci ont donné 55 dégagements représentant plus de
17.000 tonnes de projection, soit environ 04,350 au métre carré.
Toutes réserves faites sur l'influence aggravante de la profondeur
au sujet du bane inférieur, on peut done dire que le dépilage au toit
ne parait avoir joué¢ aucun role. On peut se demander toutefois si
I'intervalle de 70 métres est trop grand, ou plutot si la faille n'a pas
arrété ou atténué 'effet de desserrage.
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() OBSERVATIONS GENERALES SUR LE ROLE DES PRESSIONS
DE TERRAINS.

Il résulte de ce qui précéde que quelques dégagements instantanés
ont bien été corrélatifs d’écrasements de stots, de mouvements des
roches encaissantes et d'écrasement du boisage, mais dans la plupart
des cas, et surtout dans le Gard, il n’en est pas ainsi. Il n'apparait
généralement ni charges anormales sur le boisage, ni gonflement du
sol ou des parois, ni réduction d'ouverture des fronts. En outre, il
est d'observation courante que les dégagements instantanés tendent
a disparaitre en dépilages, méme lorsque les surcharges d'exploita-
tion ont toutes chances de s'exercer.

Par contre, il est plausible de rapporter a I'état de tension des
terrains un certain nombre de caractéres généraux des dégagements
instantanés: la disproportion presque constante entre le vide produit
au massif et le volume projeté, le foisonnement du massif, les gron-
dements ou roulements qui accompagnent généralement les dégage-
ments instantanés, 'absence de relation réguliére et directe entre le
volume des gaz et le tonnage projeté, 'influence aggravante de la
profondeur et des toits de gres, le fait que dans la géncralité des cas,
les terrains aient été vierges ou massifs sur une assez grande épais-
seur a l'aplomb des points considérés, I'influence préventive des
grands fronts de taille & marche lente, ainsi que I'influence préven-
tive exercée sur des couches voisines par le dépilage d'une premiere
couche choisie a cet effet.

Il faut en outre rappeler que les dégagements instantanés sont
particulierement nombreux et intenses dans les reconnaissances en
région vierge, et que quelques manifestations trés violentes sont
sarvenues dés les fongages de puits (Nord d’Alais, Singles) : ce qui
semble indiquer, qu’en fait, le role des effets de terrains dans les
dégagements instantanés procéde surtout des tensions orogéniques.

Ie telles tensions peuvent d’ailleurs résulter naturellement de la
situation géologique des gisements a dégagements instantanés, et de
leur relation trés étroite et souvent prépondérante avee la tectonique
générale et locale, encore que ces états d'extréme tension des rocheg
soient généralement peu sensibles, ou du moins peu apparents, méme
dans les mines ol se produisent les plus violentes manifestationg
alors qu'inversement beaucoup de gisements a tectonique lourmentée’:
et a coups de charges ne donnent pas lieu a dégagement instantang,
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En résumé, et en 'état actuel de nos connaissances, on peut
ddmettre que I’état de tension des terrains constitue sinon une con-
dition nécessaire, du moins une circonstance tres propice au dégage-
ment inslantané, en raison des effets de détente qui peuvent en
résulter lors de l'ouverture de la couche. Cependant les dégage-
ments instantanés ne se manifestent pas en fait comme de simples
détentes de terrains provoquant des écrasements des bancs de
moindre résistance, avec désagrégation plus ou moins brusque et
compléte des fronts mis a nu. Ils s'en dislinguent, au moins dans
leur mécanisme, et la production rapide et abondante de gaz joue un
role qui est variable, mais souvent trés important, et qui met en
cause la nature des couches, et leur plus ou moins grande aptitude
au dégagement.

D) INFLUENCE DE LA NATURE DES COUCHES ET DE LEUR APTITUDE
AU DEGAGEMENT. ROLE DES GAZ.

L'intluence de la nature des couches parait ressortir directement
de cette observation trés fréquente, que dans les mémes conditions
générales de tectonique et d’exploitation, certaines couches donnent
des dégagements instantanés, alors que d'autres restent absolument
indemnes.

Ainsi & Trelys, la couche n° 2 a été recoupée en plusieurs points
ou suivie en galerie sans donner lieu a la moindre manifestation,
alors que la couche n° 1, a 55 métres au mur, a donné lieu a de
nombreux dégagements. Le travers-banes du niveau 34 sur Saint-
Florent, en région complétement vierge, a d'abord traversé quatre
couches sans incident, et c'est seulement a la cinquiéme couche que
s'est produit un dégagement mixte d'acide carbonique et de grisou.

A Rochebelle, entre les niveaux 340 et 440, la couche n° 2 du
puits Sainte-Marie donne des dégagements instantanés, alors que les
couches 1 et 3 qui 'encadrent n'en donnent pas.

A Moliéres, la cas est particulidrement intéressant, parce qu’on se
trouve dans une région parfaitement réguliére et bien observée.

Lors de la recoupe du faisceau des cing couches prises par les
travers-banes des 10° et 11° étages, c'est en effet une seule et méme
couche, celle du milieu du faisceau, qui a donné lieu & dégagement
instantané. Qu'on mette en cause un état de tension initiale des ter-
rains ou des surcharges quelconques, il n’en a pas moins fallu pour
déterminer le dégagement instantané que leur action se produise sur
une couche qui y était particuliérement apte.
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Ces recoupes de la couche Sale par les travers-bancs des 10° et 11°
étages avaient en effet été précédées 'une et 'autre de tragages effec-
tués dans les couchies du toit, exactement dans la méme région, et
sans incidents:

Il est surtout trés significatif qu’a I'aplomb méme du point out
devait se produire le dégagement du 10° étage (lors de la recoupe de
cette couche Sale par le travers-bancs), un montage pour percement
d’étage était préalablement passé sans incident d’aucune sorte, dans
la couche Saint-Jean qui est immédiatement au toit de la couche
Sale, et 4 16 métres environ selon la verticale.

A remarquer encore que dans le travers-bancs du 11° étage, le
dégagement est survenu inopinément dés que la couche Sale est
apparue au mur du travers-bancs, tandis que dans le travers-banes
du 10¢ étage, le dégagement ne s'est produit que lorsque la couche
fut complétement arrivée au toit, sur un dernier tir fait par surcroit
de précaution, et alors que la couche était entiérement recoupée par
tirs d’ébranlement particuliérement violents.

D’aatre part, on a déja signalé que les tracages dans la couche
Saint-Jean n’avaient jamais rien donné, qu'ils aient précédé ou suijvi
ceux de Saint-Ferdinand, lesquels ont été exécutés, de facon conju-
guée, dans le méme quartier, dans les mémes conditions, et par la
méme méthode, et ont au contraire vu se produire un grand nombre
de manifestations. i

Au surplus, le dégagement instantané s'accompagne d’'une sura-
bondace de gaz qui présente évidemment une gamme d’intensité trés
étendue, mais qui est normalement trés sensible, et ne peut s’expli-
quer, ni par un drainage plus étendu du massif, puisque les dégage-
ments se multipliel:tt :'souven‘t dans des zones tras restreintes, et se
rapprochent parfois Jusqu’? I‘a cont.igu‘rté, Di par une purge plus
comP[éte des chax'-b(’ms pro;ete‘s. Puisqu’au contraire ces charbons
continuent tres generaler‘nent a c!onne:- du gaz, parfois pendant tres
longten?ps et avec une intensité exceptionnelle, alors quils sont
soustraits a toute action de pression ou d'écrasement.,

Cette surabondance de gaz se manifeste d'ailleurs trés nettement
dans le mécanisme méme de certains dégagements instantanés,
surtout pour le COZ. Fréquemment, en effet, les témoignages des
rescapés indiquent des houffées de gaz, avec siflements et co

: u

vent faisant battre les portes. o
Ainsi & Trélys, dans le dégagement n® 6 (puits Pisani en fouqage)

on entendit du jour un siflement violent ; dans le dégagement po 16

—— _,%..
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(couche au mur de Saint-Pierre) survenu sur un tir exécuté du fond,
les ouvriers placés derriére une porte entendirent un vent de
tempéte. i

Au Nord d'Alais, le grand dégagement du 6 juillet 1907, déja
cité (survenu en fongage de puits;, a 323 meétres de profondeur) se
manifesta d’abord par un refoulement d’air au jour, suivi bientot
d'une énorme colonne de CO* et poussiéres; cette colonne montd
jusqu’au dessus du chevalement, & une trentaine de métres au-dessus
de l'orifice du puits, fut continue pendant une dizaine de minutes,
puis rendue alternative par le charhon qui s'accumulait dans le puits
jusqu’a ce que le gaz y ait atteint la pression voulue pour I'emporter.
Le gaz, entrainant alors une partie de poussiéres fines contenues dans
la masse des projections, opéra méme un commencement de classe-
ment en grosseur, car sur les 40 meétres de puits ainsi remplis de
charbons, les 7 ou 8 métres supérieurs se trouvérent composés
uniquement de grains de 2 a 5 millimétres de diameétre. Un bloe
de 30 kilogrammes fut retrouvé a 140 métres du fond sur une
traverse du puits; aucune marque de chocs violents sur le guidage.
Quand on traversa la couche, on fut obligé de tirer des coups de
mine dans la moitié environ de la section du puits; le charbon y était
dur st en place, tandis que l'autre moitié était remplie de charbon
foisonné ayant la composition du tout-venant ordinaire.

A Moliéres, le dégagement déja cité du 6 octobre 1909 (rencontre
de la couche Sale par le travers-bancs du 11° étage) a comporté, au
dire des rescapés, un fort coup de gaz avec nuage de poussiéres; des
ouvriers qui travaillaient dans un chantier peu éloigné ont déclaré
avoir ressenti trés distinctement deux coups de vent, le second ame-
nant l'extinction de leurs lampes. Il se forma un talus de projection
de plus de 70 meétres de longueur, recouvert de 20 centimétres de
folle farine et laissant subsister au toit un chenal régulier d’environ
50 centimétres; un bloc de 150/130/125 centimétres fut charrié
a 35 métres sans laisser trace de son passage; les outils et wagonnets
furent ensevelis en place, et un réservoir d'eau potable fut retrouvé
non renversé, au chantier méme. Il y eut renversement de 1'aérage,
contamination de plusieurs circuits, et extinction de 95 lampes, dont
plusieurs & trés grande distance.

Trés généralement d'ailleurs les constatations relatives aux déga-
gements instantanés mentionnent des poches ou excavations aux
formes bizarres, des chenaux de passage de gaz, et surtout cette
« folle farine » ou suie fine, qui recouvre les talus de projections, et
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constitue parfois une sorte d’émulsion de gaz et de charbon, c’est-
a-dire un témoignage tangible du role joué en fait par ces gaz.

Quant aux dégagements instantanés au stérile, ils paraissent
propres au bassin de Brassac, dans le voisinage de la faille de Fru-
geres, et 4 Singles, mine voisine de la région volcanique du Mont-
Dore out fréequemment les terrains autres que le houiller sont eux
dussi imprégnés de COZ.

En fait done; il n’est pas possible de considérer la production de
gaz comme un simple accessoire du phénomeéne; ni la nature de la
couche ou la qualité spécifique de la houille comme des facteurs
négligeables. Au contraire, cette nature de la, couche, son aptitude
au dégagement gazeux, et le role joué par les gaz dans le mécanisme
du véritable dégagement instantané apparaissent comme tout a feit
importants, sans qu'il en résulte ni exclusivité ni incompatibilité
aucune avec le role des tensions ou pressions de terrains. L'une et
I'autre influence sont, en effet, susceptibles de grandes variations
d’intensité selon les conditions d'espéces, et c'est par leurs variations
et leurs combinaisons qu'elles peuvent produire toute la gamme de
manifestations et de particularités que présentent les dégagements
instantanés (1).

III. — Conclusion.

Les faits actuellement connus montrent que les effets de pression
qui se manifestent dans les dégagements instantanés sont indépen-
dants de.s tensions gazeuses accessibles aux sondages, mais paraissent
en relation avec I'état de tension orogénique des terrains.

Cette relation ne va pas cependant Jusqu'a permettre 'assimilation
du dégagement instantané i un simple effet mécanique de détente des
roches en tension. Le gaz se manifeste, au contraire, comme un
élément essentiel du dégagement instantané, et il y a lieu de faire
intervenir I'aptitude de la couche 4 ce dégagement.

A l'origine de cette aptitude, il est d’ailleurs plausible de voir un
changement physique ou chimique de la maniére d’étre des gaz dans
la hoz-xille, r‘naniére d'étre qui peut elle-méme étre en relation avec la
pression agissant sur le massif.

En tout état de cause, il est intéressant d’observer que la tension
du massif parait étre, directement ou indirectement, 'un deg facteurs

(1) Voir gise)ment et dé

septembre 1913). gagement du grisou (Bulletin Industric minérale,
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principaux du dégagement instantané, et que l'action de ce facteur
reléve des procédés d'exploitation et d'abatage.

La détente s'en déduit en effet comme moyen d'action contre les
dégagements instantanés, mais la détente du massif et des couches
elles-mémes et non la simple détente des tensions gazeuses accessibles
aux sondages.

En pratique on peut essayer d'obtenir cette détente de facon lente
et progressive, c'est-a-dire inoffensive : par l'exploitation préalable
des couches qui paraissent les moins suspectes, par I'action de grands
fronts de taille & marche lente, par la suppression ou la réduction de
tout ce qui peut entrainer des surtensions : entailles, encoignures,
surcharges d'exploitation, ete... Ce sont les méthodes préventives,
étayées par un certain nombre de faits et de constatations expérimen-
tales, et souvent susceptibles de trés précieuses applications.

D'évidence cependant, ces méthodes préventives laissent subsister
des risques, d’abord dans les régions et les couches sujettes a de trés
violents dégagements instantanés, et surtout dans les travaux prépa-
ratoires en région vierge, travers-bancs et tracages, qui sont préci-
sément les plus dangereux.

Aussi doivent-elles étre associées a la méthode dite « des tirs
d’ébranlement », qui consiste a4 provoquer le dégagement instantané
par l'action de fortes charges d'explosifs tirées dans des conditions
approprices. La méthode est consacrée par I'expérience, et on peut y
voir le résultat d'une détente brusque du massif sous l'action de
Iexplosif, comme d'une action violente sur le gisement et le dégage-
ment des gaz de la houille.

Les conditions d'application de ces diverses méthodes, ainsi que
leurs procédés et détails de réalisation, se sont fixés a l'usage, et
peuvent étre maintenant énoncés, sinon en des régles précises, du
moins en des indications et références établies sous formes de « prin-
cipes a consulter ».
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[II. — Principes aa consulter

pour l'exploitation des mines a4 dégagements instantanés
de grisou et d'acide carbonique

SOMMAIRE

1. — Prévision des dégagementis.
1I. — Conduite des travaux de reconnaissance et de tragage:
A) Principes généraux.
B) Travail au chantier.
C) Exécution des tirs et visites de tirs:
a) Dispositions générales;
b) Mines sujettes & de violents dégagements instantanés:
c) Mines sujettes & des dégagements de moyenne ou de faible impor-
tance.
D) Aérage, éclairage, dispositions diverses.
1ll. — Conduite des travaux d’exploitation :
A) Indications générales.
B) Exploitation des couches minces:
a) Couches sujettes & de violents dégagements instantanés ;
b) Couches sujettes & des dégagements instantanés de grisou de
moyenne ou de faible importance.
C) Exploitation des couches puissantes:
a) Indications générales;
b) Exploitation par tranches horizontales;
¢) Exploitation par tranches inclinées;
d) Méthode mixte.

IV. — Dispositions diverses.

I. — Prévision des dégagements.

1

Les dégagements instantanés sont surtout i craindre dans les
bassins d’allure tourmentée, au voisinage d'accidents importants,
spécialement de failles de charriage, ou dans les zones ou la com-
pression contre un massif préexistant a pu laisser les terrains en
tension.

Lorsque ces conditions se trouvent remplies, la plus grande atten-
tion doit étre apportée aux premiéres manifestaiions anormales qui
peuvent survenir : projections au chantier, brusques venues de gaz,
accroissement des teneurs en CGOZ? (1), charbon qui devient terne
friable, moureux, ete. ’

1

(1) A Singles, avant le premier dégagement instantané
abondantes de CO? se sont produites iu foncage du pu;::'d‘iei’l"enues assez
A Trélys, le dégagement n° | (6 mars 1900) fut précédé d'un i
d’c CO? a la recoupe d'une couche inconnue par le travers. anispgt!te ST
I'Arbousset. Des dosages de CO?, effectués au puits Pisani de u puits de
mine, ont permis de prendre des mesures avant les Premiers décge;g; r;nertne
ents,

————w
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2

Le danger des dégagements, dans une méme région, augmente
généralement avec tout ce qui peut accroitre la tension des terrains
ou faciliter une brusque rupture d'équilibre : profondeur des tra-
vaux (1), toits de grés, approche d’accidents, premiére rencontre
d’une couche, aplomb des stots occasionnels ou de limites d’exploita-
tion de couches voisines, travaux en dressant ou en anticlinal de
couche puissante, ete. Il parait plus grand aussi dans les couches a
charbon tendre, sans mailles ni clivages.

Les plus forts dégagements se produisent dans les travaux de recon-
naissance et de tracage.

Une couche qui n'a pas donné de dégagement instantané a sa tra-
versée par un travers-banecs ou par un puits reste cependant suscep-
tible d’en donner ultérieurement, méme dans le voisinage immeédiat
de cet ouvrage (2). °

Les couches de schiste charbonneux peuvent étre aussi dangeu-
reuses que les couches de houille (3).

II. Conduite des travaux de reconnaissance et de tragage.

A) PRINCIPES GENERAUX.
3

Dans tous les travaux de reconnaissance et de tracage, le perce-
ment des galeries se fait exclusivement par (irs d'ébranlement, c’est-
a-dire au moyen de fortes charges d'explosifs tirées a l'électricité
apres évacuation du personnel, de maniére a déterminer I'ébranle-
ment du massif et a provoquer le dégagement au moment voulu.

2

(1) L'observation est trés générale et a été relatée aux caractéres généraux
des dégagements instantanés. Cependant, une exception trés frappante est
fournie par la couche 10 de Rochebelle, au puits Descours, qui a donné un
dégagement de 1,200 tonnes (4 juin 1919) & I'étage de 190 m. de profondeur
alors que les tragages antérieurs de l'étage 250 n’avaient donné qu'une
moyenne de 100 tonnes par dégagement.

(2) Exemples de la couche schisteuse du puits Pisani a Trélys, des cou-
ches 1 et 3 au fongage du puits Sainte-Marie a Rochebelle, de la couche du
travers-bancs 27 au Nord d'Alais, etc.

(3) Couche schisteuse de Trélys, schistes charbonneux du travers-bancs
¢ Plagnes 3 Singles, schistes de la faille de Frugéres au Grosménil,
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4

En couche puissante, les premiers tracages doivent toujours étre
conduits sous le toit (1).

En couche mal définie ou mal reconnue, il convient de s'assurer
que ce toit n’est pas un simple nerf.

B) TRAVAIL AU CHANTIER.
5

L'abatage aw pic est interdit. L'emploi d’outils lourds, non sus-
ceptibles de servir commodément a I'abatage (1), est seulement toléré

pour préparer 'emplacement du boisage et purger les bloes franche-
ment détachés du massif.

6

Les tirs d'ébranlement doivent étre effectués avee des charges
d'explosifs convenablement réparties et aussi fortes que possible (1).
La détermination des charges minima i employer par volée, du
nombre minimum des coups de mine d'une méme volée, et des régles

générales suivant lesquelles ces coups doivent étre répartis, est fixée
par une consigne (2).

4

(1) Cette régle, appliquée de fagon absolue & Rochebell
d’Alais, a pour but d'éviter autant que possible le i geec Aty Hord
de diminuer le risque d’éboulements au charbon s
dégagements (voir premiére partie).

charb_on en couronne, et
usceptibles d'amorcer des

5
(1) Dans le Gard: pic au rocher, pioche piémontaise.
6

(1) A Rochebelle, le 23 octobre 1908, la charge d'¢branl été
in?ufﬁiante. un dégagement instantané s'est produit pendanle;gegébal;.;:;:&:
. . . = s v . e

:u a:)tic l.llt victimes (il fut dailleurs reconnu que le charbon avait été travaillé

A Trélys, le 14 mai 1912, sur un tir de six mines
partirent sans rien donner et ce fut seulement le départ
provoqua ]e: dégagement. Le 11 aoiit 1918, le tir d'ébra
effectué qu'avec deux mines, il y eut dégagement in
au commencement du poste (deux victimes).

(2) Dans 19 Gard, pour un ouvrage dont la section ne dépasse pas 5 3 6 m?
on admet gt_znéra]ement comme charges minima, soit 1,000 pra Gl
grisoudynamite couche, soit B00 grammes de grisoue‘.{ynamiteg r:‘x}t:‘les d'e
650 grammes de dynamite gomme, selon les travaux et les expl -Cf S s0it
sont autorisés. (_:es charges minima sont fréquemment dépasséesp Esx Lk
des coups de mine d'une volée n'est pas inférieur A quatre, sauf'l 5 non}}sre
pOSSllJ'l]lle. ’SI. en fin de déblayage par exemple, une partie ‘¥5[Cas d'im-
chantier présentait une cohésion suffisante pour le f S anent du

; Orage, on pourrait v2.Jd..:
le nombre des coups de mine, en conservant la charge tolalep rrait réduire
.

. trois d'entre elles
des trois autres qui
nlement n'ayant été
stantané le lendemain
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7

Dans les chantiers dérangés ou en serrée, les coups de mine doi-

’

vent étre répartis sur toute I'étendue du front de taille, et forés a la
fois dans les diverses catégories de terrains qui le constituent (1).

En partie réguliére, les coups de mine en couche doivent étre
répartis au mieux dans toute la zone au charbon (2), et les tirs
d'abatage du mur ou du toit peuvent n’étre effectués qu'aprés com-
plet enlévement de la couche.

8

Le nombre des coups et leur charge doivent étre augmentés dans
les régions suspectes, et notamment dans les parties dérangées.

[l en est de méme pour les ouvrages dont la section dépasse la
normale.

9

Dans les quartiers on les dégagements instantanés de grisou sont
de faible importance et o, méme aprés un renforcement aussi com-
plet que possible du boisage, 'emploi de fortes charges risque de
provoquer des éboulements dangereux et la formation de cloches,
des charges inférieures aux minima prévus a I'article 6 peavent étre
exceptionnellement autorisées, des mesures spéciales étant prises pour
assurer la sécurité du personnel (1).

Les tirs pour élargissements ou relevages de galeries peuvent étre effec-
tués avec des charges réduites, mais comportent les précautions habituelles
pour le personnel.

7

(1) A Bességes, on admet qu'il en est ainsi quand, méme en l'absence
de tout autre indice, la couche est réduite de moitié pour les couches de
plus de 1 m. d'épaisseur, ou quand les quatre coups de mine ne peuvent
étre forés au charbon.

A Gagniéres, en 1905, un dégagement instantané s’est produit le lendemain
d'un tir de quatre mines d'ébranlement en couche serrée, et dés le début du
poste, pendant qu’un ouvrier préparait I'emplacement d'un bois en déblayant
un banc au mur de la couche.

(2) A Rochebelle, en couche 3 de Sainte-Marie, une mine ratée sur une
volée de quatre, ayant été tirée & nouveau, a provoqué un dégagement de
360 tonnes, alors que les trois autres mines n avaient rien donné.

9

(1) Travail effectué aprés évacuation du quartier par le reste du personnel.

Dispositifs pour empécher le recul du grisou vers les entrées d'air et
limiter les risques; par exemple, deux portes enclenchées s'ouvrant dans le
sens du courant d'air avec un premier ventilateur soufflant derridre ces portes
a travers des buses, et un second ventilateur reprenant une partie de cet air
pour l'envoyer au chantier a travers une nouvelle ligne de buses (Grand’
Combe).
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. 10

Le boisage des chantiers menés aux tirs d'ébranlement est partont
exécuté d'une maniére particulibrement soignée (1). Lorsque le char-
bon est friable, la couronne et le parement d’amont des avancements
sont menés avec des enfilages aussi jointifs que possible.

Dans les mines & dégagements instantanés de grisou, la bonne
exécution du boisage est encore rendue plus importante par les gra-
ves inconvénients que présente la formation de eloches au toit des
galeries.

11

Des la reprise du poste aprés le tir, le chef de chantier doit se
rendre compte de 1'état du boisage, et le consolider s'il vy a lieu.

Si une cloche s'est produite, elle doit étre boisée aussi vite que
possible et, si nécessaire, de fagon provisoire, Lorsqu’elle est boisée
définitivement, on procéde a son remblayage, on si la mine n’est pas
grisouteuse, a son quadrillage (1). Ce n'est qu'aprés s'étre assure de
la solidité de son chantier que I'ouvrier entreprend son travail cou-
rant : chargement des déblais, forages des mines, ete.

12

Des mesures sont prises pour indiquer au chef de chantier la posi-
tion et I'orientation des coups de mine forés au poste préeédent, afin
qu'au deéblayage il puisse rezonnaitre s'il y a eu des ratés ayant
échappé aux visiteurs de tirs (1).

10

(1) Au Nord d'Alais, la consigne prescrit que dans tous les avancements
les cadres doivent étre soigneusement étrésillonnés pour éviter leur renver-
sement par le tir.

11

(1) Voir dans la premiére partie la relation de dégagements instantanés
amorcés par des éboulements. Accident du 24 novembre 1912, au Nord

d'Alais (24 victimes).
12

(1) La mesure n'est pas tout & fait spéciale aux mi a dé

) A nes a dégagem
instantanés, et elle est surtout utile en cas de double poste; mais dgnq ?:ms
mine & dégagements, le danger du départ intempestif d'un coup raté e
particuliérement grave, € est

Habituellement, on dispose en arridre du front de taille un tableau spécial
ia

ott le chef de chantier indique a la craie, au moyen de poi

T (I, ¥ ints et &
la. position et l'orientation des trous forés pendant son poste, de fleches,

-

—
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C) EXECUTION DES TIRS ET VISITES DE TIRS

a) Dispositions generales

13

Les lignes de tir sont établies conformément aux preseriptions des
articles 212 a 215 du réglement général francais du 13 aout 1941 sur
'exploitation des mines de combustibles, Des mesures spéciales sont
prises pour éviter les ratés et pour vérifier systématiquement le hon
état des lignes (1).

Dans les mines ol I'électricité peut étre employé comme force
motrice dans les chantiers (2), les conducteurs de foree et les lignes
de tir doivent, sauf empéchement absolu, emprunter des galeries
distinctes.

14

Dans chaque chantier, le montage des coups de mine se fait en
série; on peut toutefois en cas de raté essayer un montage mixte ou
en dérivation.

n ne doit mettre en série sur un méme circuit que des amorces
de méme résistance et dont le bon état a été vérifié (1).

La puissance des amorces doit étre suffisante pour assurer la

détonation complete des explosifs.

13

(1) A Moliéres, on utilise un petit galvanoscope a pile séche permettant de
vérifier par une simple oscillation d'aiguille le bon état des lignes.

Les tirs se font de l'intérieur, au moyen d'exploseurs du type 45 a
50 volts pouvant tirer de 30 & 50 mines. Les lignes principales sont consti-
tuées par de petits cables isolés de 7 fils de cuivre 15/10 section 12 mm?, 25,
les lignes secondaires par des fils de cuivre 22/10 et les trongons ne dépas-
sant pas 300 m. par des fils de fer nu de 20/10. De petits tableaux avec
ccupures sont aménagés aux points de branchement.

A Rochebelle, ol le tir se fait de |'extérieur, les lignes des puits et galeries
principales sont constituées par des cables armés formés d'un nombre
variable de conducteurs ayant chacun 5 mm*,5 de section (7 fils de
10/10 mm.). La liaison avec les chantiers en activité se fait par des conduc-
teurs en fer galvanisé de 44/10 mm. de diamétre.

(2) L’article 216 du réglement général du 13 aott 1911 interdit I'emploi
de I'électricité dans les mines & dégagements instantanés de grisou.

14

(1) A Molidres, on s'assure simplement du passage du courant dans les
amorces par le galvanoscope a-pile séche.

A Rochebelle, la vérification des amorces se fait par la mesure de la résis-
tance; apres élimination des amorces oit le courant ne passe pas, on classe
les autres par résistance au 1/10¢ d’'ohm (résistance moyenne, 1,2 ohm).
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b) Dispositions concernant les mines
sujeltes a de violenls dégagements instantanéds

15

Dans les mines sujettes & de violents dégagements instantanés,
tous les tirs d'ébranlement se font de l'extérienr, aprés que les tra-
vaux ont été évacués et qu'il ne reste plus aucun ouvrier dans la
mine (1).

Aprés le tir, on ne laisse redescendre les ouvriers dans la mine
qu'aprés que des visiteurs spéciaux se sont assurés que la mine n'a
pas ¢été envahie, a la suite du tir, par 'acide carbonique ou par le
grisou.

Des consignes spéciales réglent I'ordre et les conditions dans les-
quelles doit se faire la visite des différents chantiers aprés le tir.

Les mesures utiles sont prises pour qu'en cas de sortie du gaz au
jour le carreau de la mine soit immédiatement évacug (2), et pour

que du grisou sortant de la mine ne puisse s'enflammer a un foyer
ou a une flamme.

16

[’exéeution des tirs et des visites de tirs pst placée sous la surveil-
lance directe d'un chef tirewr responsable de leur honne exécution.
17

Les tirs ne doivent étre effectués qu'ajres que le chef tireur a été
prévenu par les agents de la surveillance que la sortie du personnel

15
D(I) A Roc_'h;be“e. jusqu'en juin 1919,
scours, qui do i ¢ a i i
; esce dq i nnaient trés peu de dega_gements et de faible importance, se
aisaient de lintérieur de la mine. Le 4 juin 1919, un avancement au nivea
120, cc;te c!e profcmc:leur. de la couche 10, a donné un trés violent dég:
F;;?;: ct;l:]lmiienvah éclm_t !e!age 250. Le ventilateur Mortier a été calé, et
aclge, lique 3. erivé sur le circuit d aérage d'un autre ventilateur ;
12: kilométr:s ccllm‘;ll'tt acrage que d:,luxdhommcs ont été asphyxiés a4 environ
, €€ distance du point de dégagement. Depui i
T Tt gag cpuis lors, tous les tirs
d’(2) A Rctvchebe!le et au Nord d'Alais, quand l'acide carbonique d'un gros
égagement se S:'pa“d Aau jour, on alerte immédiatement le voisinage dy
pulls au moyen d une siréne, et l'on prend les dispositions nécessaires pour
avertir le personnel circulant sur la route.
Au Nord d'Alais, dés que la siréne sonne, les machinistes et 1'électrici
du tableau arrétent les hi li i et
: machines des ateliers et le courant de la mine. Toutes
]e.-:. personnes presentes soit a la recette du puits, soit aux ateliers, sojt en u
point que.]con‘quc‘du carreau, évacuent rapidement ce carreau et se rende I:
en un point élevé, du coté d'on vient le vent de préférence. Elles y rest "
tant que dure le son de la siréne et jusqu'a I'arrivée du surveillant <at

les tirs d'ébranlement du puits

— e
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est terminée; un controle des entrées et des sorties est organisé a cet
effet.
18
Pour éviter tout depart intempestif d'un coup de mine, soit par
suite d'une imprudence, soit par les effets de la foudre (1), soit par
suite de la proximité d'une ligne de force, les lignes de tir sont cou-
pées en un ou plusieurs points pendant la durée du poste, avec mise
a la terre des conducteurs allant aux chantiers. L'une au moins de
ces coupures n'est pas distante de plus de 500 métres des chantiers.
Les mesures utiles sont prises pour que le chargement des coups de
mine et la suppression des coupures ne se fassent qu'au dernier
moment.
19
La consigne des tirs et visites de tir fixe le délai a laisser entre le
moment du tir et le commencement de la visite, ainsi que les mesures
a prendre (descente d'une lampe témoin dans le puits, examen du
diagramme du ventilateur, ete.) pour que les visiteurs ne risquent
pas d'étre surpris par un refoulement de gaz sur I'entrée d’air (1).
20

La descente des visiteurs dans le puits doit se faire lentement ; ces
visiteurs doivent disposer d'un moyen de communication avee le jour
leur permettant de se faire remonter immédiatementen casd’alerte (1).

18

(1) A Fontanes, en 1913, un départ intempestif sous Ueffet de la [O'fdw
s'est produit sur une ligne de 2,500 métres de longueur en fil nu (sauf cal_)le
armé du puits) avec refour par la terre, malgré la coupure & la sortie du puits,

Le retour par la terre a été supprimé, des cables gnesiont Se inmallce
dans les galeries principales et une deuxiéme coupure a été prévue a la sortie

e ces cables armés,
19

(1) A Trélys, les visites de tir commencent 15 minutes aprés le tir: deux
ampes allumées ont été laissées pendant ce temps a la recette inférieure.
Une lampe allumée est suspendue a 10 métres au-dessous de la cage descen-
dant les visiteurs,

A Rochebelle, le délai entre le tir et le commencement de la visite est
fixe 2015 miinniies pour les visiteurs empruntant les plans inclinés dans la
descente et & 30 minutes pour les visiteurs empruntant le puits.

On a constaté en effet, lors d'un dégagement de Fontanes, que l'acide
carbonique pouvait n'arriver au puits que 20 minutes aprés le tir. Clest a la
suite de cet incident que le délai a été porté de 15 & 30 minutes. Il a été
prescrit en outre de ne pas descendre avant que la dépression indiquée par
e ventilateur n'ait atteint sa valeur maxima.

Q.l.la‘nt aux visiteurs qui empruntent les plans et galeries, ils ont toutes
fac:lx!:es. avant de poursuivre leur tournée, de s'assurer que le courant d'air
se Iait normalement.



994 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

21

Des mesures sont prises pour que, pendant toute la durée de la
visite, la cage, consignée s'il y a lieu en un point déterminé du puits,
soit mise dans le plus bref délai a la disposition des visiteurs.

22

Les visites sont effectuées par des équipes de deux ouvriers; auctn
.visiteur ne doit circuler seul dans la mine.

23
Chaque équipe est munie de deux lampes a flamme (1) et d’une
lampe électrique portative.
24

Les visiteurs suivent un itinéraire tracé par une consigne spéciale,
et établi autant que possible en suivant le sens du courant d’air.
Dans le cas ou cet itinéraire emprunterait des retours d’air venant
des chantiers tirés, il peut étre nécessaire, pour renseigner les visi-
teurs, de placer des lampes témoins aux points de jonction, dans des
conditions fixées par ladite consigne.

Des précautions spéciales sont prises, dans les mines a dégagements
d’acide carbonique, pour éviter que les visiteurs puissent étre pris
a revers par une coulée d’acide empruntant un circuit dérivé (1).

Les visiteurs qui trouvent les lampes témoins éteintes ou rencon-
trent du gaz battent en retraite.

25
Aprés la visite, chaque équipe signale au chef tireur, qui en réfere
s'il y a lien a I'ingénieur de la mine, tous les faite constatés, tels

20

(1) A Rochebelle, en 1918, quatre visiteurs ont été asphyxiés dans le it
Sainte-Marie, par suite d'une erreur de signalisation ; contrairement quls
consigne, ils étaient d'ailleurs descendus 5 a 10 minutes seulement apréas ]2
tir.

Pendant la descente dans le puits, qui se fait & vitesse réduite, les visiteurs
observent une lampe témoin placée a la recette inférieure et munie d'un
réflecteur. Si cette lampe s'éteint, ou si toute autre raison fait prévoir un
refoulement de gaz, les visiteurs donnent immédiatement le signal de
remonte par une corde qui actionne un timbre spécial.

23

(1) Ces lampes doivent étre de siireté, méme dans les mines & déga
. rd y LE . * - ) em
instantanés de CO?, s'il y a lieu de craindre la présence du gris%ugou s
mélange avec CO? (Rochebelle, Trélys). on

24

(1) Exemple de Rochebelle: les deux équipes s'attendent,
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que fortes projections de charbon, dégagements de gaz, lampes étein-
tes, éboulements, coups rates, ete.

26

La consigne détermine les conditions dans lesquelles, en cas de
ratés, pourront avoir lieu le retirage de ces coups ratés, la deuxiéme
visite des chantiers, et la descente du personnel.

c) Mines swelles @ des dégagements inslanlanes de moyenne ou
de faible importance (1).

27

Dans les mines sujettes 4 des dégagements instantanés de moyenne
ou de faible importance, le tir peat avoir lieu de lintérieur, d'un
poste de tir disposé de maniére 4 ne pouvoir étre atteint par le gaz
en cas de refoulement du courant d’air (1).

Le tir ne peut avoir lieu que lorsqu’il n'y a pas d’ouvriers sur le
retour d'air des chantiers ot il est effectué.

Les ouvriers se trouvant sur l'arrivée d’air doivent, au moment
du tir, se tenir & une distance des chantiers au moins égale a celle a
laquelle se trouvent les boutefeux.

Une consigne fixe 'emplacement des postes de tir et les points de
rassemblement du personnel.

Les tirs doivent se faire en sens inverse du courant d’air.

28

Apres le tir, les boutefeux s’assurent que la mine n’a pas été enva-
hie par un dégagement de gaz. La consigne prévue a I’article précé-
dent fixe I'ordre et les conditions dans lesquelles se fait cette visite,
ainsi que les précautions a prendre si le gaz apparait.

¢)
(1) Cest le cas habituel, au moins dans le Gard, pour les mines a déga-
gements instantanés de grisou.

27

(1) Cette condition peut étre réalisée, soit par I'éloignement du poste de
tir, soit par un dispositif de protection comme & la Grand'Combe: deux
portes enclenchées traversées par des buses, un premier ventilateur pour
souffler dans ces buses, un second au dela des portes pour aérer directement
le chantier & travers une nouvelle ligne de buses.
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D) AERAGE, ECLAIRAGE, DISPOSITIONS DIVERSES.

29

I'indépendance des quartiers au point de vue de I'aérage doit étre
aussi lareement assurée que possible. Sauf impossibilité, le retour

y 2 H A — . .
d’air de quartiers dangereux ne doit pas passer sur des chantiers en

exploitation (1).
30

Les mines a dégagements instantanés doivent étre largement
) » . o = 1
ouvertes. Des dispositions sont a4 prévoir pour éviter qu'en cas de
dégagement il se produise un refoulement accidentel d'un eircuit
=]

dans un autre (1).
31

Dans les mines a dégagements instantanés d’acide carbonique, les
ventilateurs assurant 'aérage général doivent pouvoir donner, en
cas de besoin, la forte dépression nécessaire a I'évacuation du gaz (1)

29

4 .
(1) A remarquer que dans les c‘l‘cgagemenl% c!e coe, les_ chantiers en aval
méme sur l'entrée d'air, peuvent étre contaminés les premiers par la coulée

de 'acide.
30

(1) Accident déja relaté du 4 juin 1919 au puits Desgou‘rs de Rochebelle.
A observer que lors d'un grand dégagement instantané, I'acide carbonique
se comporte comme s'il n'y avait pas _cle ventlla‘tcur et s'écoule par sa densité
jusqu'Ex ce que le ventilateur ait repris son action.

31

(1) Avant de renforcer l.aérag‘e.. il y a lieu cftf se px:éoccuper des ouvriers
qui peuvent étre sur le retour d'air et y recevoir lacnd‘e avant leur départ,

Il y a intérét & avoir des ventilateurs & pouvoir manométrique aussi constant
que possible, et a étudier, en vue d’obtenir la dcpregs:on nécessaire, les
conditions dans lesquelles pourraient marcher deux ventilateurs en série.

LLa commande a vapeur a |'avantage de se préter aisément a une augmen-
tation de vitesse pour obtenir |'augmentation de dépression nécessaire.

Dans les trés forts dégagements, la mine se trouve bouchée par I'acide, et
la purge peut étre impossible avec les dépressions dont on dispose habituelle-
ment aux ventilateurs.

Dans ce cas, il y a intérét 4 disposer d une communication par les étages
supérieurs entre les puits d'entrée et de sortie d'air; par exemple un court-
circuit de | & 2 m’, avec des portes d'isolement munies de registres qu'on
ouvre sur le tir.

Un deuxiéme moyen d'obtenir le débouchage de la mine consiste & fajre
tomber de l'eau dans le puits d'entrée d’air. On obtient ainsi une chasse
d'air importante qui met en mouvement le bouchon d'acide, assure le
mélange avec l'air, diminue ainsi la densité moyenne et permet au ventila-
teur d’aspirer. En général, il suffit d'assez faibles quantités d'eau, car il e
faut point négliger Iappoint du ventilateur dés que le courant s'établit,

+
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6t dés mesures doivent étre prises pour assurer, méme sans surveil-
lance, et pendant plusieurs heures, la continuité de leur marche en
cas d'envahissement du carreau.

32

Dans les chantiers ot I'on a des raisons de redouter des polissées
inopinées de gaz et de charbon (1), dans ceux ou la fuite des ouvriers
pourrait présenter quelque diffleulté, et, sauf autorisation spéciale de
I'ingénieur de la mine, dans les chantiers en déblayage de dégage-
ment, des lampes électriques portatives sont disposées en arriére des
chantiers, de préférence aux changements de direction, de maniére a
faciliter la fuite en cas d’alerte (2).

En aucun cas, ces lampes ne doivent étre utilisées pour le travail
au chantier. .

33
Les voies d’accés des chantiers ne doivent jamais étre encombrées.
34

L'emploi de I'air comprimé est 2 développer dans les mines & déga-
gements instantanés.

Des refuges, pourvus d’une canalisation d'air comprimé, sont
généralement établis aux postes de tir intérieurs et, si nécessaire,
aux points, tels que les recettes des puits, oi des ouvriers ou des
visiteurs en fuite pourraient avoir leur retraite coupée.

En cas de dégagement pendant le poste, la marche des eompres-
seurs doit étre accélérée.

35

Dans les mines sujettes a de violents dégagements instantanés, des
dispositions sont prises pour assurer en cas de dégagement le main-

32

(1) Par exemple, des chantiers longeant un accident, des chantiers en
dressant, une galerie recoupant une couche puissante par son mur, T e

(2) Dans un déblayage du montage du travers-bancs 4, a Fontanes, une
petite coulée d'acide, éteignant les lampes, a réussi & désorienter deux
ouvriers, qui, au lieu de fuir sur 'entrée d'air, sont allés tomber dans une
partie en cul-de-sac pleine d'acide, malgré un barrage de charbon qui en
interdisait 1'accas.

Les quelques dégagements instantanés _de grisou.qui sont survenus dans
le bassin du Gard pendant le poste fournissent plusieurs exemples de fuites
ou de sauvetages assurés par les lampes électriques,
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tien de 1'aérage et la protection des organes essentiels de la mine ;
recettes des puits, pompes, voies principales d'accés, ete. (1).
36

Dans les quartiers en dressant, ou dans ceux ol le charbon est trés
friable, on doit s'efforcer, autant que possible, d’ouvrir les courants
d’air au moyen de travaux en descente (1).

87

Tout travail effectué a proximité immédiate d'une couche sujette
aux dégagements instantanés doit étre éclairé par des trous de sonde
de repérage (1), normaux aux bancs traversés; il doit en étre de
méme dans les régions mal connues.

Sil'ouvrage en question doit recouper la couche, les coups de mine
sont suffisamment approfondis (2) pour qu'un premier tir d'ébranle-

ment a charges renforcées soit effectué au charbon en méme temps
qu'au rocher, avant la mise a découvert de la couche.

S'il progresse en direction ou dans des bhanes faiblement inclinés,
et que la couche voisine soit trés proche (3) et particuliérement
dangereuse, il peut étre nécessaire de la reconnaitre au préalable par
un ouvrage normal aux strates, et de la disloquer par tirs d'ébran-
lement (4).

. 38

Dans une mine non classée comme mine a dégagements, les tra-

vers-bancs se dirigeant vers des régions suspectes (1) sont poursuivis

35

(1) Par exemple, par portes barrages et galeries d'expansion, oy pour les
circuits secondaires d'aérage, par accumulation de matériaux ou
pleines déraillées, susceptibles d'arréter les déblais projetés,

(Voir Note de M. RoYER, Revue de I'Industrie minérale, 15 mars 1922.)

36

(1) Cette indication est assez générale dans les mines a dégagements
instantanés de grisou; elle peut subir des tempéraments dans les mines A
CO?, en raison du risque d'envahissement par une coulée d'acide provenant

d'un ouvrage voisin.
37

bennes

(1) De 2 metres environ.

(2) Par exemple 2 metres, dont 0 m. 50 au moins au charbon, pour |
coups tirés & la dynamite gomme, ces chiffres étant & réduire en cas d'em le{;
d’explosifs de sireté en raison de la moindre puissance de ces explosifs ploi

(3) Par exemple 2 métres pour des terrains de moyenne consistance

rie de RGCI’[E-

uche sans s'en

(4) Accident du travers-bancs 4 de 520, au puits Sainte-Ma
belle, ot dans des bancs horizontaux on est arrivé sous une co
douter,

3
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aux tirs d'ébranlement, effectués, soit du jour, soit d'un refuge,
pendant I'intervalle des postes (2).

Sile danger d'un dégagement parait peu & craindre, on peut se
contenter d'effectuer ces tirs a I'approche et a la traversée des couches;
dans ce cas, des sondages de reconnaissance doivent précéder I'avan-
cement.

39

I'aérage des chantiens en déblayage de dégagement doit faire
I'objet d’une surveillance spéciale ; des dispositions sont prises, s'il y
a lieu pour éviter une contamination persistante du chantier en cas de
coulée d'acide carbonique, et pour permettre la fuite des ouvriers (1).

40

Dans le cas oit un dégagement instantané d'acide carbonique a
rempli de projections plusieurs ouvrages, on s'efforce de commencer
le déblayage par le point le plus élevé qu'on puisse atteindre (1).
Dans les parties trés inclinées, des mesures sont prises pour régler
la descente du charbon.

4

Tout chantier ot des symptémes anormaux font craindre un déga-
gement inopiné, est immédiatement évacué; la surveillance doit étre
prévenune d'urgence.

Il en est de méme en cas d’arrét de la ventilation.

42
Les chantiers en déblayage de dégagement, et ceux ou l'on a des
raisons de redouter des poussées inopinées de gaz et de charbon, sont
visités deux fois au moins pendant la durée du poste.

38
(1) Se reporter aux articles | et 2.
(2) A Singles, un refuge établi a la suite des premiéres venues anormales
de CO? a sauvé, lors d'un dégagement ultérieur, cing ouvriers qui ont pu
rester toute une journée alors que l'acide carbonique remplissait la mine

{26 juillet 1909).
39

(1) L'aérage par canars aspirants a l'avantage d'éviter le brassage de
l'acide carbonique et de faciliter le travail des ouvriers. Pour le grisou, ce
méme aérage a |'avantage de mettre les ouvriers sur l'arrivée d’air, mais il a
‘inconvénient de ne pas purger les cloches.

40

(1) L’accident de Fontanes, déja relaté a l'article 32, ot deux ouvriers
furent surpris par une coulée d'acide, s'est produit en déblayant un montage
faisant communiquer un niveau de roulage avec la paralléle ot avait eu lieu
le dégagement. Les déblais étaient répartis entre niveau, paralléle et montage.
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III. — Conduite des travaux d’exploitation.

A) INDICATIONS GENERALES.

43
Quand plusieurs couches sont situées a faible distance les unes des
autres, l'exploitation doit autant que possible commencer par 1'une
de celles qui sont le moins sujettes au risque de dégagements

instantanés (1).
44

Une étude attentive doit étre faite de la répercussion des pressions
exercées par l'exploitation d'une couche sur les autres, et les sur-
charges occasionnelles doivent étre évitées autant que possible (1).

B) EXPLOITATION DES COUCHES MINCES (1).

A) Couches sujetles a de violents dégagements instantanés.
45

Si la couche & exploiter est exposée (1) a de violents dégagements
instantanés de CO?, I'exploitation ne peut étre poursuivie sans pré-
cautions spéciales qu’a 'intérieur d'un réseau de tracages a mailles
suffisamment serrées (2), découpant entiérement le panneau a dépiler
et complété s'il y a lieu par I'enlévement, avec les mémes précau-
tions qu'en tragage, du charbon le long des dérangements (3).

A l'extérieur de ce réseau on applique dans les mémes conditions
qu’en tracage la méthode des tirs d’ébranlement.

43

(1) Les faits actuellement connus (Voir premiére partie: effet du desser-

rage des terrains) semblent indiquer que ce desserrage est surtout efficace
par une couche du mur.
44

(1) Voir premiére partie: observations relatives au réle des tensions et
pressions des terrains.
B)

(1) On entend sous cette désignation toute couche pouvant étre exploitée
en une seule tranche,
45

(1) Une couche est « exposée n & de violents dégagements instantang
soit lorsqu elle_y est ordinairement sujette et ne semble pas suffisamm o
protégée par 'exploitaiton préalable de couches voisines, soit, méme gt
une couche normalement moins dangereuse, lorsque les travaux quipc;l'lyr

poursuivent se dirigent vers une région inconnue ou particuli¢rement dar

I an-
ges d'exploitation
s, etc,),

gée, ou s'avancent dans une zone assujettic & des surchar
(aplomb de piliers de protection ou de limites de dépilage
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46

Pour les dégagements instantanés de grisou, la méme méthode
peut étre employée. Toutefois les tracages préliminaires sont d'une
exécution plus délicate et paraissent moins efficaces (1). Il peut étre
préférable d'y renoncer et d'exploiter entiérement par tirs d'ébranle-
ment, dans les mémes conditions et avec les mémes précautions
qu'en tracage. Il convient alors de chercher & réduire les dégage-
ments instantanés par l'emploi de grands fronts de taille & marche
lente.

Cette méthode peut également s’envisager pour |'acide carbonique.

B) Couches sujelles a des dégagements instanianés de moyenne

ow de faible tmportance.

47

Dans les couches sujettes a des dégagements instantanés de
moyenne ou de faible importance, si la régularité du gite, 'action de
grands fronts de taille & marche lente, et le desserrage éventuel des
terrains d a I'exploitation préalable de couches voisines (1),
permettent d'escompter la suppression ou tout au moins une atté-
nuation suffisante des dégagements, on peut exploiter sans tracages
préalables, sous réserve toutefois des tirs d’ébranlement et autres
précautions prévues aux articles suivants,

(2) La longueur de la maille dépend naturellement des conditions du gise-
ment et de la couche; en fait, elle varie de |15 & 30 métres. Si les premiers
tracages ont donné lieu a de trés violents dégagements, on peut &tre amené a
réduire leur longueur de maille en découpant le quadrillage par des recoupes
intérieures.

(3) Il faut éviter de dépiler au pic & proximité d'une région dangereuse
non assainie. Les tragages doivent d'ailleurs longer de préférence les acci-
dents et serrées de couches, ol les risques de dégagements sont plus grands.

46

(1) La méthode a été expérimentée aux mines de Gagnitres: les dégage-
ments instantanés se sont multipliés pendant 'exécution des tracages, et il ne
s'en est pas moins produit quatre dégagements en dépilage, & proximité de
tracages préalablement effectués (voir premiére partie).

47

(1) Les faits exposés au chapitre 1l de la premiére partie montrent que
I'influence préventive du desserrage des terrains se manifeste: & Gagniéres
a 28 m. et 45 m, d'écartement vertical (couche 0 et couche | au-dessus de
couche 2 dépilée) ; & Moliéres & 16 m. (couche Saint-Ferdinand au-dessus de

Saint-Jean dépilée) ; au nord d'Alais & 10 m, (couche Jeanne sous la Grande
Couche).
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48

Les avancements des voies de niveau sont effectués par ftirs
d’ébranlement.

En région insuffisamment connue, les avancements extrémes d'un
groupe de tailles a faible décrochement sont conduits en avance sur
I'extrémité du front de taille.

49

Des tirs d'ébranlement doivent étre effectués, en grande taille, au
moins aux points suivants :

1° Dans les parties serrées (1) ou barrées par des dérangements,
ainsi qu’a l'approche d’un accident présumé,

2° Dans l'entaille au charbon longeant le massif, et le plus pres
possible du coin de l'entaille.

Les chantiers constituant la grande taille doivent autant que
possible ne pas étre décrochés. En cas de décrochement supérieur a
une limite fixée (2), le décrochement est considéré comme une entaille
au massif et on y effectue des tirs d’ébranlement.

50

La vitesse de déplacement du front de la grande taille ne doit pas
étre supérieure, et sa longueur ne doit pas étre inférieure a des
limites fixées (1).

51

L'exécution des tirs d'ébranlement prévus par les articles 48 et 49
est soumise aux preseriptions du titre IT, relatives aux tirs en tracage.
L'ingénieur de la mine donne, en s'inspirant de ces prescriptions,
les instructions générales relatives au nombre, 4 I'emplacement et 4
la charge des coups de mine.
52

Lorsque le travail au pic est autorisé et que le charbon présente
des passages ternes et friables, il est recommandé de se méfier de

49

(n U.ne couche dont 1'épaisseur est réduite de moitié est réputée serrée
méme si son allure est réguliére.

(2) 4 metres pour les tailles montantes de Moliéres.
50

(1) Dans le Gard, une dizaine de métres d’ava

. o ncement C
50 a 80 meétres de longueur minimum. Par mois, avec
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cetie facilité d'abatage, et de n’enlever que lentement le charbon qui
vient a la pelle et est décollé du toit.

En outre, les ouvriers doivent étre particuliérement attentifs aux
manifestations telles que sifflements, crépitements, craquements,
chutes brusques de petits morceaux de charbon, qui constituent sou-
vent des prodromes de poussée ou de dégagement, et en présence
desquels il y alieu de fuir immédiatement. L

53

Si la dureté du charbon nécessite I'emploi des explosifs, les tirs
d’abatage, méme en couche réglée, doivent étre effectués en se préoc-
cupant de I'éventualité d’'un dégagement instantané. Ils comportent
done, mais aveec des charges qui peuvent étre réduites, le tir a
'électricité, et les conditions spéciales de protection du personnel
prévues a l'article 27.

L'ingénieur de la mine fixe les emplacements des postes de tir,
ainsi que les points de rassemblement du personnel pendant les tirs.

54

Dans les couches ne donnant lieu qu'a de faibles dégagements, les
tailles destinées & loger les' remblais des avancements sont conduites
comme les grandes tailles, sous réserve de considérer le chassis
d’aérage comme tracage, au méme titre que la galerie d'avancement,
sa paralléle et les traverses reliant ces deux ouvrages.

Des salves d’ébranlement doivent étre tirées, dans les conditions
prévues au titre II, dans les tailles 4 remblais des couches donnant
lieu a des dégagements de moyenne importance.

() EXPLOITATION DES COUCHES PUISSANTES (1)
a) Indications generales
55

['exploitation d'une couche puissante nécessite l'exécution préala-
ble, avec toutes les précautions prévues pour les tragages, de galeries
de niveau et de montages formant sous le toit un quadrillage &
mailles suffisamment serrées, puis de recoupes allant du toit au mur,
et de galeries en couche ou au mur, complétant la délimination du
panneau a dépiler.

C)

(1) Couches ne pouvant étre prises en une seule tranche,
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Ce quadrillage sera complété s'il y a lieu par des tracages longeant
les étreintes.

Sauf impossibilité absolue, les recoupes du toit au mur, et les
galeries en couche ou au mur, ne doivent étre poussées que si, a
I'amont des cotes de ces galeries, le quadrillage réglementaire sous
le toit a déja été exécuté.

b) Ewxplottation par tranches horvizontales

56

L'exploitation se fait par sous-étages pris en descendant, formés
chacun de plusieurs tranches, deux ou trois généralement, prises en
montant.

Les régles a suivre dans I'exploitation d'un sous-étage différent

suivant que la couche a été ou non dépilée a 'amont.

57

Lorsqu'il existe un massif vierge au-dessus du niveau de téte. on
b

prend avec des précautions spéciales, et uniquement par tirs d'ébran-
lement, un sous-étage tampon. ;

58

Dans un sous-élage normal, c'est-a-dire immédiatement surmonté
par une ou plusieurs tranches entiérement dépilées et remblayées
entre le toit et le mur, le pic est interdit (sauf exception prévue a
I'article 59) en premiére tranche, permis en deuxidme i I'aplomb du
remblai et du mur lorsque celui-ci ne présente pas de variations
importantes du-pendage, autorisé partout en troisieme.

59

L’abatage au pic n’est autorisé que pour le dépilage, dans les
sous-étages normaux, de panneaux de premiére tranche limités par
des recoupes dont la distance ne dépasse pas un chiffre déterminé (1),
et, sauf exception prévue a l'article 58, de tous les chantiers des
tranches supérieures,

59

(1) A Rochebelle, 4 m. dans les chantiers ayant donné des dérangements

(SRS

e ——

TP —

9
()
o

CHRONIQUE

¢) Exploitalion par lranches inclinees

60

L'exploitation par tranches inclinées doit étre faite d'aprés les
mémes principes que l'exploitation par tranches horizontales, et en
particulier comporter le tracage préalable d'un quadrillage sous le
toit (1).

d) Méthode mizxte
61

Une tranche inclinée est prise sous le toit par tirs d'ébranlement,
et le reste est dépilé par la méthode des tranches horizontales.

IV. — Dispositions diverses
62

Un plan spécial a échelle suffisante (1), sur lequel seront indiqués
exactement tous les points ol se sont produits des dégagements ins-
tantanés, est tenu pour chaque mine a dégagements instantanés. La
date de chaque dégagement et les principales circonstances qui le
caractérisent, notamment le tonnage projeté, sont indiqués sur un
registre spécial auquel les indications du plan permettent de se
reporter.

60

(1) Cette méthode n'est pas en usage actuellement dans le Gard, mais un
essai en a été effectué il y a une quinzaine d'années, au Nord d'Alais, en
couche réguliére, et en prenant exclusivement par tirs d'ébranlement la
premiére tranche du mur.

62

(1) En général, | mm. par métre.

4+
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Législation Miniére a I'étranger

FRANCE

LOI portant modification
de la loi du 21 avril 1810-27 juillet 1880 sur les mines.

Le Sénat et la Chambre des députés ont adopteé,

Le Président de la République promulgue la loi dont la teneur
suit : '

ArticLE PREMIER. — Llarticle 2 de la loi du 24 avril 1810-27 juil-
let 1880 sur les mines est modifié de la maniére suivante :

« Art. 2. — Seront considérées comme mines celles connues pour
contenir en filons, en couches ou en amas, de l'or, de 'argent, du
platine, du mercure, du plomb, du fer, en filons ou couches, du
cuivre, de I'étain, du zing, de la calamine, du bismuth, du cobalt, de
I'arsenic, du manganése, de 'antimoine, du molybdéne, de la plom-
bagine ou autres matiéres métalliques, du souffre, du charbon de
terre ou de pierre, du bois fossile, des bitumes, du pétrole ou des gaz
combustibles, de I'alun et des sulfates a base métallique.

« Les concessions d'hydrocarbures existantes ne s'étendent au
pétrole et aux gaz combustibles que si ces produits sont nommément
désignés dans I'acte de concession... »

Arr. 2. — L'article 10 de la loi du 21 avril 1810-27 juillet 1880
sur les mines est modifié comme suit :

« Art. 10-1. — Nul ne peut faire des travaux de recherches, pour
découvrir des mines dans un terrain qui ne lui appartient pas, que
du consentement du propriétaire de la surface ou avee 'autorisation
du gouvernement.

« Dans ce second cas, 'autorisation est donnée par déecret, sur
I'avis des ingénieurs des mines et du préfet aprées une instruction dans
laquelle le propriétaire aura été mis en demeure de présenter ses
observations. Cette mise en demeure sera faite par une notification
du maire, ou, a défaut, par voie d'affiches et de publications, confor-
mément aux dispositions du réglement d'administration publiqie
Prevu ci-aprés :
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« L'explorateur antorisé par décret et le titulaire du permis
exclusif de recherches, dont il est question a l'article 10-2 ci-apreés,
ne peuvent occuper une parcelle de terrain qu’aprés avoir payé ou
fourni caution de payer, au propriétaire de la parcelle, une indem-
nité qui, a défaut d’entente, est réglée conformément a I'article 43
de la loi du 21 avril 1810, modifié par l'article 5 de la présente loi.

« Art. 10-2. — Pour les recherches de pétrole et de gaz combus-
tibles, il peut étre institué, aprés une enquéte spéciale ot tous les
intéressés sont appelés a présenter leurs observations, un permis
exclusif de recherches, conférant au titulaire le doit d'exécuter des
sondages dans un périmétre déterminé, a I'exclusion de toute autre
personne y compris les propriétaires du terrain. Le permis est
accordé, aprés avis du conseil général des mines, par un décret qui
est affiché aux frais du permissionnaire. Sa durée, fixée par le décret,
n’excede pas deux ans; elle peut étre prorogée pour un laps de temps
n'excédant pas un an, par arrété ministériel, sur I'avis du conseil
général des mines.

« La superficie des permis exclusifs de recherches ne pourra
dépasser 5.000 hectares.

« Une méme personne pourra étre simultanément titulaire de plu-
sieurs permis exelusifs de recherches, a condition que les limites de
ces différents permis soient disiantes de plus de dix kilométres.

« Le titulaire du permis exclusif est tenu, a peine de déchéance :

« 1° De payer a I'Etat une redevance fixe annuelle de 3 francs par
hectare de terrain compris dans le périmétre ;

« 2° De se conformer aux conditions énoncées'dans le déeret ou dans
I'arrété ministériel en ce qui touche notamment 'importance et la
continuité des travaux a exéeuter, ainsi que les délais dans lesquels
ils devront étre commencés.

« La redevance dont il est question ci-dessus sera due depuis
le 1*" du mois qui suivra celui au cours duquel aura été délivré le
permis jusqu’a la fin du mois ot il aura cessé d’étre valable.

* Elle sera imposée et recouvrée comme la redevance fixe des
mines, et les réclamations seront présentées et jugées comme en
matiére de contributions directes.

« Le propriétaire d'une concession d’hydrocarbures a droit, par

préférence, dans I'étendue de sa concession, a l'obtention d'un permis

exclusif pour la recherche des produits hydrocarburés dont i n’est
pas concessionnaire.
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« Si une demande de permis de recherches de pétroles ou gaz com-
bustibles est présentée par un demandeur pour s'exercer dans le
périmétre d'une concession d'autres hydrocarbures, le droit de préfé-
rence accordé, par le paragraphe précédent, au titulaire de la conces-
sion sera réputé caduc, s'il ne s'est pas exercé dans un délai de six
mois 4 compter de la cloture de I'enquéte prévue au présent article.

« A défaut, pour le concessionnaire, de faire valoir ce droit, ou
g'il en est déchu pour non renouvellement du permis ou inexeé-
cution des obligations qu'il lui impose, les demandes de permis de
recherches, présentées par des tiers, sont recevables.

ART. 3. — Les explorateurs ont le droit de disposer librement des
hydrocarbures ou gaz combustibles extraits de leurs recherches,
moyennant le payement d'une taxe de 10 % de la valeur des produits
bruts, fixée par évaluation administrative.

Cette taxe de 10 % est répartie de la fagon suivante :

Part de I'Etat, 7,50 %.
Part du département 1,25 7.
Part des communes, 1,25 %.

Le défaut de payement de la taxe entraine pour le permission-
naire, la déchéance du droit de disposer des produits.

ArT. 4. — L'article 16 de la loi du 21 avril 1810-27 juillet 1830
sur les mines est complété de la maniére suivante :

Art. 16. — Le titulaire d’un permis de recherches exclusif
d’hydrocarbures liquides ou gazeux a droit & 'obtention de la
concession, dont le périmétre sera déterminé par le gouvernement,
g'il satisfait aux deux conditions suivantes :

« 1° Avoir, pendant la période de validité du permis, fourni la
preuve de l'existence d'un gisement d’hydrocarbures & 'intérieur du
périmétre de ce permis, et présenté une demande de concession ;

» [in cas de contestation sur I'existence du gisement, il sera statué,
sur avis conforme du conseil général des mines ;

» 2° Accepter un cahier des charges conforme au cahier des
charges-type des concessions miniéres. Ce cahier des charges devra
contenir en son article 28 une disposition imposant au concession-
naire 'obligation d’effectuer un minimum annuel de travaux. »
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9.

ART. 5. — L’article 43, paragraphes 1 et 2, et I'article 44 de la
loi du 21 avril 1810-27 juillet 1880 sont modifiés comme suit :

» Art. 43. — Le concessionnaire peut étre autorisé, par arrété
préfectoral, pris aprés que les propriétaires auront été mis 2 méme
de présenter leurs observations, 4 occuper dans le périmétre de sa
concession les terrains nécessaires a l'exploitation de sa mine, a la
préparation mécanique des minerais et au lavage des combustibles,
a I'établissement des routes, des chemins de fer ou des canalisations
destinés au transport des produits extraits, ne modifiant pas le relief
du sol.

» Les mémes autorisations peuvent étre accordées dans les formes
prévues aun paragraphe ci-dessus :

» 1° A l'explorateur autorisé par le gouvernement pour I'exécu-
tion de ses travaux d'exploration ;

» 2° Au titulaire d'un permis exclusif de recherches pour l'exécu-
tion, a l'intérieur du périméire de son permis, de ses travaux
d’exploration et des installations destinées 4 1a conservation et 3
I'évacuation des produits extraits.

» Siles travaux ne sont que passagers et si le sol o ils ont eu
lieu peut étre mis en culture au hout d'un an comme il I'était
auparavant, I'indemnité sera réglée a une somme double du produit
net du terrain endommage,

» Art. 44. — Un décret rendu en conseil d’Etat peut déclarer
d'utilité publique les canaux, les chemins de fer, les canalisations
destinés au transport des produits extraits, modifiant le relief dy sol,
a exécuter dans l'intérieur du périmeétre de la concession, ainsj que
les canaux, les chemins de fer, les canalisations destinés ay transport
des produits extraits, les routes nécessaires a la mine et les trayaux
de secours, tels que puits ou galeries destinés a faciliter 'aérage et
écoulement des eaux, a exécuter en dehors du périmétre. Los voies
de communication, créées en dehors du périmétre pourront étpe
affectées a 1'usage du public dans les conditions établies par le cahier
des charges. :

» Dans le cas prévu par le présent article, les dispositions de |a loi
du 3 mai 1841 relatives & la possession des terrains et au réglement
des indemnités seront appliquées. »

Arr. 6, — Ifa répartition de la redevance proportionnelle fixée
par Larticle 53 de la loi du 31 juillet 1917, déja modifi¢e par

_T
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P'article 1¢ de la loi du 25 juin 1920, est fixée comme suit, en ce qui
concerne les concessions de pétroles et gaz combustibles :

Part de 1'Etat, 15 %.

Part du département, 2,50 %.

Part des communes, 2,50 %.

La fraction de la redevance proportionnelle ci-dessus et de la taxe
instituée par l'article 3, qui sera percue au profit des communes,
sera divisée én deux portions égales : I'une d’elles sera attribuée au
fonds commun prévu par l'article 4 de laloi du 8 avril 1910, I'autre
portion sera attribude a la commune sur laquelle I'extraction a lieu;
au cas ol il y aurait plusieurs communes ou département intéressés,
ladite portion, ainsi que la part des redevances et taxes attribuées an
département, seront réparties au prorata des tonnages extraits par
les puits et sondages existant sur le territoire de chague commune
ou département. !

ART. 7. — La présente loi est applicable &4 I'Algérie, sous réserve
des deux modifications suivantes :

1° Les droits attribués au ministre par 'article 2, pour le renou-
vellement des permis exclusifs de recherches, sont exercés par le
gouverneur geénéral;

2° La redevance de 3 franes par hectare instituée par le méme
article est pergue au profit de I'Algérie.

Ant. 8. — Un réglement d'administration publique déterminera
les conditions d'application de la présente loi.

La présente loi, délibérée et adoptée par le Seénat et par la
Chambre des députés, sera exécutée comme loi de 1'Etat.

Fait a4 Paris, le 16 décembre 1922.

Président de la République :

Rarile trest P 1 A. MILLERAND,
Le ministre des Travauzx publics,

Yves LE TROCQUER.
Le ministve de ' Intérieur,
Le ministre des Finances, Maurice MAUNOURY.

Ch. pE LASTEYRIE.
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Comment se documenter

Constitution géologique de la Belgique

ses ressources minérales et hydrologiques

Qui veut se documenter peut recourir soit aux publications, soit
aux dépots d'archives. Ces derniers ont I'avantage d'étre plus com-
plets, de renfermer non seulement toutes les publications, méme
celles qui sont épuisées, mais encore des renseignements inédits.
Toutefois, si ce n'est en ce qui concerne les données sommaires qu’il
est possible de se procurer par correspondance, la consultation
d’archives ne peut se faire sans déplacement. C'est pourquoi les
publications sont d’une consultation plus générale et plus courante.

A .PusLicarions. — Il convient de placer, en toute premiére ligne,
les cartes géologiques, qui sont des documents synthetiques.

Il existe actuellement des CARTES GroLoclouzs du territoire belge,
a I'échelle du 40.000° (226 feuilles), du 160.000° (12 feuilles) et
du 1.000.000° (1 feuille). Seule, cette dernidre carte (édition de juil-
let 1921) englobe les cercles d’Eupen et de Malmedy.

Pour connaitre les tableaux d’assemblage des cartes au 40.000° et
au 160.000%, ou bien on consultera le catalogue des publications de
I'Institut Cartographique militaire ou bien on prendra des infor-
mations, soit auprés du Service Géologique de Belgique, Palais du
Cinquantenaire, Bruxelles, soit a la librairie Albert Dewit, 53, rue
Royale, 4 Bruxelles, concessionnaire pour la vente des publications
du Service Géologique.

La Carte A L'tcneLLe pu 40,0000, dressée de 1890 3 1919 par ordre
du Gouvernement, est une carte du sous-sol ; toutefois les observa-
tions faites aux affleurements ou a l'aide de sondages s’y trouvent
consignées et sous forme de notations placées 4 I'endroit voulu,
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Cette carte est partiellement épuisée. Ainsi en est-il & présent des
feuilles n* 11, 27, 28, 31, 43, 55, 58, 71, 72, 73, 75, 84, 86 a 89,
99, 101 a 104. 107, 108, 114, 115, 118, 121 a 123, 128, 130, 133
4186, 139 a 160, 163 a 171, 173, 174, 179, 184 a 187, 191, 192,
195, 213, 217, 218, 222 (1).

La CARTE A t'EcuELLE pu 160.000° est une réduction simplifiée de
la carte originale a l'échelle du 40.000°. Elle donne I'indication
giiperficielle de 'dge et de la nature du sous-sol; la position des son-
dages y est indiquée.

C'est une carte d’enseignement et, encore, de tourisme. (2)

La CarTe A L'ECHELLE DU 1.000.000° est une esquisse fortement
simplifiée, epécialement destinée & étre mise en mains des éleves de
'enseignement moyen du degré supérieur et de l'enseignement
supérieur; elle porte l'indication des grandes unités tectoniques et
des régions naturelles (3).

Il existe en outre des CARTES SPECIALES.

Les études de révision entreprises en vue d’une nouvelle édition
des feuilles épuisées de la carte géologique détaillée ont jusqu'ici
donné lieu a la publication d’un seul travail de ce genre :

J. CorNET. Etude sur les formations postpaléozoiques du bassin
de la Haine. Relief du socle paléozoique par MM. J. Corner et
Cu. Srtevens, 1™ livraison. Planchettes : La Plaigne, Péruwelz,
Beleil, Baudour, Condé, Quiévrain, Saint-Ghislain (4).

Sur les planchettes topographiques & I'échelle du 20.0008, tirées en
bistre, sont reportés, en noir, les points d'observation, principale-

.ment puits et sondages, avec indication de la cote du sommet des

(1) Les feuilles encore disponibles sont en vente, au prix marqué sur chaque
feuille, majoré de 100 o/,, a la Librairie Albert Dewit, 53, rue Royale, a
Bruxelles.

(2) La vente en est faite, sans réduction, par I'[nstitut Cartographique militaire
au prix de 60 francs par série compléte de 12 feuilles ou de 6 francs la feuille.
Les demandes doivent étre adressées a M, le Secrétaire comptable de I’ [nstitut
Cartographique militaire, La (ambre, Bruxelles. Les envois sont faits contre
remboursement et aux frais du destinataire,

(3) Cette carte est en vente, dans les mémes conditions que la carte 4 I'éche]le
du 160.000¢ (vair ci-dessus), au prix de 1 franc I'exemplaire en couleurs, ou
de 50 centimes l'exemplaire en noir, donnant simplement le report des limites
et notations géologiques sur le canevas géographique.

(4) Prix 25 francs. En vente a la Librairie A. Dewit (voir ci-dessus).

S
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roches paléozoiques, ainsi que les isohypses de cette surface du
Paléozoique. Ces documents, d’'un haut intérét scientifique, four-
nissent également des indications précieuses pour l'exploitation
miniére. -

~ Une seconde livraison comprenant la partie orientale du bassin de
la Haine est en préparation,

Comme introduction 4 une nouvelle édition de la Carte des Mines,
le Service Géologique vient de faire paraitre les premiere feuilles de
la CARTE GENERALE DES (ONCESSIONS HOUILLERES DE LA BELGIQUE,
EpiTIOoN DE 1922 (1).

On sait que, par application de nouvelles dispositions légales,
diverses concessions inexploitées viennent d'étre ou vont étre frappées

.de déchéance. Il eiit été regrettable que, par ignorance de ce fait,

d'aucuns s'imaginassent que telle région, qui a été l'objet d’exploi-
tations prolongées, est encore vierge. Pour cette raison on a pris soin
de placer entre parenthéses les noms des concessions déclarées déchues
a la date de I'impression de chacune des feuilles. D'autre part, il a
été tenu compte des arrétés-de réunion de concessions pris jusqu'au
moment de 'impression.

Le canevas topographique adopté en vue de faciliter 1'utilisation
de la carte est aussi complet que possible. C'est celui de la carte
militaire a I'échelle du 40.000°. Il se trouve reproduit en bistre. Un
liséré vert renforce le tracé des limites des communes, et souligne le
nom de celles d’entre elles sur le territoire desquelles s'étendent les
concessions houilléres.

La feuille 2 de Ligce porte, en carton spécial, le bassin de Theux;
celle d’AnpEnNE-HuUY, les bassins de Bois-Borsu et Bende.

Quelques-unes des livraisons des anciennes éditions de la Carte
générale des Mines sont également en vente a la Librairie Dewit.
(Voir ci-dessus.) Ce sont :

Bassin Houiller de Charleroi, 1883, (5 planches et 1 tableau) (2);
Bassin Houiller de Mons, 1889, échelle du 20.000¢ (6 planches)(3).

(1) Sont dés a présent en vente a la Librairie A. Dewit (voir ci-dessus) :
Likce (2 feuilles}, prix 10 francs; Anpexne-Huy (1 feuille), prix 6 francs.

(2) Prix : 25 francs.

(3) Prix : 30 francs.



246 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Ces cartes donnent l'une et ’autre, une coupe horizontale et une
série de coupes méridiennes & l'échelle du 20.000° et, enfin, un
tableau de synonymie des couches de houille. ]

B. Arcurves. — Il n'est jamais possible de publier tous les docu-
ments existants. Leur masse totale est, dans bien des cas, trop consix
dérable. L'intérét de certains d’entre eux est trop limité ou trop
peu apparent. ; ;

Au reste, toute publication, et notamment toute carte géologique,
si méme elle tient compte de toutes les données acquises au moment
de sa préparation, est toujours plus ou moins en retard.

Il est, en outre, matériellement impossible de publier continuelle-
ment des éditions nouvelles des feuilles de la carte géologique
détaillée, an sujet desquelles des explorations réeentes ont fourni

des données importantes qui entrafneraient des modifications de

traces.

De tout ceci ressort la nécessité de 'existence d'un dépét d’archives.
Un tel dépot devra renfermer et le détail des données, qui ont servi de
base 4 la construction des cartes, et celui des observations qui, faites
dans la suite, conduisent & perfectionner celles-ci,

Semblable dépot d’archives existe en Belgique, au Service Goro-
a1QuE, Palais du Cinquantenaire (facade de I'Avenue des Nerviens),
a Bruzxelles (1).

Des indications sommaires au sujet des documents existants
peuvent d'ailleurs étre obtenues par correspondance sur demande
adressée & M. le Chef du Service Géologique. Dans le cas ou il
s'agit d'un point ou d'une région du territoire helge, une réponse
satisfaisante, c'est-a-dire précise et détaillée, ne peut ordinairement
étre faite que si la demande indigue le point ou la région considérée
de maniére qu'il soit possible de le retrouver sans hésitation sur la
carte topographique militaire a I'échelle du 20.000°. Le mieux est de
Jjoindre 4 la demande, un croquis portant quelques reperes remar-
quables : voies de grandes communications, grandes routes avee
indication du bornage kilométrique, chemins de fer, eglises, ete.

Les archives du Service Géologique de Belgique sont réparties en
deux séries :

1o Description détaillée par points de I'ensemble du territoire
national. Le classement est fait par planchettes au 20.000°, hase du

(1) Les bureaux du Serviee Géologique sont accessibles au public tous Jeg
jours ouvrables de 8 1/2 a 12 et de 14 a 17 1/2 heures (samedj aprés-midi
excepté).
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repérage. Les 446 dossiers, actuellement a la disposition du publie,
renferment la deseription d’environ 60.000 puits, sondages, tran-
chées, carriéres, etc.

Le Service Géologique s'applique de fagon continue a enrichir cette
documentation, tant en y incorporant des notes d'anciens collabora-
teurs, qu'en cherchant a se procurer la coupe et les données
hydrologiques des sondages et autres travaux en cours d’exécution,

2° Bibliothéque. -~ Celle-ci renferme environ 25.000 volumes et les
collections de la plupart des publications périodiques consacrées aux
sciences minérales et des cartes géologiques du monde entier.

Grace a un catalogue systématique classé par auteurs, par matiéres
et par régions et qui est, & 'heure présente, I'un des plus complets et
des mieux ordonnés qui soient, il est possible d’utiliser cette hiblio-
théque, non seulement pour compléter et interpréter la documenta-
tion détaillée et originale de la carte géologique du Royaume, mais
encore pour se renseigner sur les ressources minérales de 1'étranger.

- L'accés de la Bibliothéque est toutefois réservé aux seules per-
sonnes qualifiées pour semblables recherches et subordonné &
I'autorisation, révocable en tout temps, du Chef du Service,

*
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Association Belge de Standardisation

(A. B. S.)

PUBLICATIONS

°

Réglement de U'A. B. S. pour la construction des réservoirs
metalliques.

Les Annales de I'Association des Ingénieurs sortis de 1'Ecole spé-
ciale de Gand ont bien voulu publier, d’accord avec 1'Association
belge de Standardisation, le texte complet du réglement établi par
celle-ci pour la construction des réservoirs métalliques, texte accom-
pagné des notes explicatives qui avaient été rédigées en leur temps
par la sous-commission de la Fédération des Constructeurs, qui a
établi le reglement, ratifié ensuite par I'A. B. S.

Ces notes sont livrées ainsi au public pour la premiére fois. Il est
a espérer qu'elles compléteront utilement le texte méme des pres-
criptions.

Des tirés a part de ce travail peuvent étre obtenus en s'adressant
4 I'Association belge de Standavdisation, 33, rue Ducale, a
Bruxelles, moyennant payement préalable du prix, soit 1 fr. 25
franco en Belgique, par versement au crédit du ‘compte chéques pos-
taux n° 21.855 du secrétaire, M. Gustave-L. Gérard.

Les commentaires semblables pour le réglement des charpentes
métalliques (fascicule n° 1 des publications de I'A. B. S.) ont paru
dans le numéro du 1°" novembre 1920 de la Revue Universelle des
Mines. On pourra s’y référer pour 'explication des prescriptions
communes aux deux réglements et qui ont été omises dans la pré-
sente publication.

Le colt des commentaires relatifs aux charpentes est de 5 francs
payables comme ci-dessus.

DOCUMENTS ADMINISTRATIFS

MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL

OFFICE DU TRAVAIL

Loi du 14 juin 1921 instituant la journée
de huit heures et la semaine de quarante-huit heures

ART. 6. — Industries ou branches d'industrie dans lesquelles
le temps nécessaire a l'exécution du travail ne peut &tre, en
raison de sa nature, déterminé d'une maniére précise, ou dans
lesquelles les matiéres mises en ceuvre sont susceptibles
d’altération trés rapide.

Arrété royal du 4 janvier 1923.

ALBERT, Roi des Belges,
A tous, présents et & venir, SALUT.

Vu la loi du 14 juin 1921 instituant la journée de huit heures
et la semaine de quarante-huit heures, et notamment |’ar-
ticle 2, alinéas 1 a 3, I'article 6, les articles 13 et 16;

Vu les avis exprimés par :

I° Les délégués des principaux groupements de chefs d'en-
treprise et de travailleurs intéressés;

2° Les sections compétentes des Conseils de I'industrie et du
travail;

3° Le Conseil supérieur de 1'hygiéne publique;
4° Le Conseil supérieur du travail;
5° Le Conseil supérieur de l'industrie et du commerce;

Considérant qu'il y a lieu d’autoriser, conformément a 1’ar-
ticle 6 de la loi, un certain nombre d’heures supplémentaires &
effectuer d’aprés les nécessités des entreprises dans les industries
ou branches d’industrie dans lesquelles le temps nécessaire &
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I"exécution du travail ne peut étre, en raison de sa nature méme,
déterminé d’une maniére précise ou dans lesquelles les matitres
mises en ceuvre sont susceptibles d’altération trés rapide ;

Sur la proposition de Notre Ministre de 1’Industrie et du
Travail,

Nous avons arrété et arrétons-:

ARTICLE PREMIER. — La durée du travail effectif du per-
sonnel occupé dans les industries, branches d’industrie ou tra-
vaux énumérés ci-dessous pourra excéder de cent heures par an,
avec maximum de deux heures par jour, les limites énoncées par

I'article 2 de la loi du 14 juin 192] :

1° Glacerie;

2° Fabrication d'ardoises artificielles:

3° Fabrigue de vernis : pour les ouvriers occupés a la cuisson
des gommes et au parachévement des vernis;

4° Fabrication de colles et gélatines : pour les ouvriers occu-
pés aux opérations de démoulage, coupage, extensions sur des
filets, ainsi qu'a I'envoi dans le séchoir de la gélatine;

5° Vulcanisation des objets en caoutchouc : pour les ouvriers
occupés a la vulcanisation:

6° Dépbdts galvaniques : pour les ouvriers occupés aux bains
d'électrolyse; -

7° Travaux de transport, chargement et déchargement des
marchandises, manceuvres des wagons, pesage des wagons et

autres véhicules, en tant que ces travaux constituent |'acces-
soire d'une exploitation industrielle,

ART. 2. — L.es dérogations énoncées par le présent arrété
sont autorisées, a titre d’essal, pour une période d’un an.

ART. 3. — Notre Ministre de I'Industrie et du Travail est
chargé de ’exécution du présent arrété.

Donné & Bruxelles, le 4 janvier 1923

ALBERT,
Par le Roi :
Le Ministre de Ulndustrie et du Travail,

R. MOYERSOEN.

E—
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Loi sur le travail des femmes et des enfants.

Arréte royal du 10 février 1923 abrogeant les urrétes royawa: des
26 décembre 1892, 31 decembre 1892, 15 mars 1893, 4 novem-
bre 1894, 22 septembre 1896, 3 el 29 novembre 1898 et
20 décembre 1911 .

ALBERT, Roi des Belges,
A tous, présents et a venir, SALUT.

Vu I'article 6 de la loi sur le travail des femmes et des
enfants, ainsi concu :

Art. 6. — Le Roi régle la durée du travail journalier, ainsi que
la durée et les conditions de repos en ce qui concerne les
enfants 4gés de moins de seize ans, ainsi que les filles et les
femmes dgées de moins de vingt-un ans, le tout d'aprés la
nature des occupations auxquelles ils seront employés et
d’apres les nécessités des industries, professions et métiers.

Sans préjudice aux dispositions de la loi instituant la journée
de huit heures et la semaine de quarante-huit heures, les enfants
dgés de moins de seize ans, ainsi que les filles et les femmes
de moins de vingt-un ans, ne pourront étre employés au travail
plus de dix heures par jour.

Pour huit heures de travail effectif au moins, la durée totale
des repos ne sera pas inférieure & une heure. Elle sera d'une
heure et quart au moins pour un travail dépassant huit heures,
mais n'excédant pas neuf heures. Au-dessus de neuf heures de
travail, elle atteindra au moins une heure et demie.

Toutefois, lorsque le travail est organisé par équipes succes-
sives, le minimum du repos est fixé a une demi-heure.

Revu les arrétés royaux en dates des 28 décembre 1892,

31 décembre 1892, 15 mars 1893, 4 novembre 1894, 22 sep-
tembre 1896, 3 et 29 novembre 1898 et 20 décembre 1911,

réglementant le travail des personnes protégées dans diverses
industries ;
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Considérant que les modifications apportées a la loi du
I3 décembre 1889 sur le travail des femmes et des enfants, par
la loi du 26 mai 1914 et par 'article 31 de la loi du 14 juin
1921, relatifs au méme objet, ont implicitement abrogé la
majeure partie des dispositions des arrétés susdits ;

Considérant, d’autre part, que les autres prescriptions régle-
mentaires des arrétés susvisés, qui ne sont pas contraires aux
dispositions légales en vigueur, ne présentent plus actuellement
d’utilité pratique ;

Considérant enfin que les dispositions légales sur la matiere
constituent une réglementation suffisante de la durée du travail
ainsi que de la durée et des conditions de repos des personnes
protégées et qu'il n’y a pas lieu, dés lors, de 1’accentuer ou de
la rendre plus rigoureuse par application du premier alinéa de
I"article 6 de la loi sur le travail des femmes et des enfants :

Considérant que dans ces conditions rien ne s oppose a |"abro-
gation des arrétés dont 1l s’agit ;

Sur la proposition de Notre Ministre de 1'Industrie et du
Travail,

Nous avons arrété et arrétons :

ARTICLE PREMIER. — Les arrétés royaux réglementant le tra-
vail des personnes protégées dans diverses industries, en dates
des 26 décembre 1892, 31 décembre 1892, 15 mars 1893,
4 novembre 1894, 22 septembre 1896, 3 et 29 novembre 1898
et 20 décembre 1911, sont rapportés.

ART. 2. — Notre Ministre de 1'Industrie et du Travail est
chargé de |'exécution du présent arrété.
Donné a Bruxelles, le 10 février 1923.

ALBERT.
Par le Roi :
Le Ministre de I'Industrie et du Travail,

R. MoyYERsoEN.
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ADMINISTRATION DES MINES

POLICE DES MINES

ECLAIRAGE DES MINES

—

Lampes électriques portatives.

Arréte ministeriel du 13 mars 1923 fizant le maximum admissible
pour la tension auax bornes de l'accumulaiewr el pour l'intensite
du courant quand !'élincelle jaillit dans U'espace ou se dégagent
les gaz de 'accumulalewr.

Le MmisTRE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL,

Vu I"anété royal du 10 mai 1919, sur I’éclairage des mines
a grisou par lampes électriques portatives ;

Vu I"arrété ministériel du 15 mai 1919, pris en exécution de
I'article 1 de cet arrété royal ;

Revu I'article 3 du dit arrété ministériel, ainsi congu :

« ART. 3. — La tension aux bornes de 'accumulateur ne
» peut pas dépasser 2 volts quand 1'étincelle produite par le
» fonctionnement de l'interrupteur de la lampe jaillit dans
» I'espace ol se dégagent les gaz de 1'accumulateur. »

Vu I"avis du Service des accidents miniers et du grisou ;
Vu I'avis du Conseil des Mines en date du 23 février 1923 :

Considérant que la pratique a démontré la nécessité de modi-
fier I"article ci-dessus rappelé,

ARRETE :

L’article 3 de I'arrété ministériel du 15 mai 1919 précité est
abrogé et remplacé par les dispositions suivantes :

« La tension aux bornes de I'accumulateur ne peut dépasser
n 2.6 volts et l'intensité du courant ne peut &tre supérieur a
n | ampére, quand 1'étincelle jaillit dans 1'espace ot se déga-
» gent les gaz de 1'accumulateur. »

Bruxelles, le 13 mars 1923.
R. MOYERSOEN.
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Lampes de streté.

Arvéte ministeriel du 1°F mars 1923, relatif auwx dimensions de la
cowronne d'entrée d'air de la lampe Wolf @ alimenlation infe-
rieure.

LE MINISTRE DE L’INDUSTRIE ET DU TRAVAIL,

Vu 'arrété royal du 9 aofit 1904, sur I’éclarage des mines
A grisou, et notamment |'article 3 de cet arrété.

Vu, avec |'instruction annexée, |'arrété ministérie]l du
19 aofit 1904, admettant pour |'éclairage de toutes les mines a

grisou, des appareils de différents types, dont la lampe Wolf a
alimentation inférieure ;

212 2 ’ b
Considérant que la pratique a démontré la nécessité d’ad-
mettre une tolérance en ce qui concerne le diamétre de la cou-

ronne en tissu, par laquelle 1'air pénétre dans la lampe ;

ARRETE :

ARTICLE UNIQUE. — La modification ci-aprés est apportée a la
description de la’ lampe Wolf & alimentation inférieure, telle
qu'elle se trouve reprise dans I'annexe & |'arrété ministériel du
19 aofit 1904 précité :

Le diamétre intérieur de la couronne en tissu, constituée
d'une double toile en laiton et par laquelle I'air pénétre dans la
lampe, peut étre compris entre 48 et 52 m/m., avec la condition
que la ‘surface d’appui de la couronne d'entrée d'air sur le
réservoir aura, en tous points, une largeur d’au moins 3.5 m/m.

Bruxelles, le 1* mars 1923,
R. MOYERSOEN,
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Circulaire diw 9 mars 1923 aulorisant U'emplot du rallumewr
commande latéralement.

CIRCULAIRE
a MM. les Ingénieurs en Chef-Directeurs des Mines.

Bruxelles, le 9 mars 1923,

MONSIEUR L' INGENIEUR EN CHEF,

L'annexe a l'arrété ministériel du 19 aofit 1904 qui admet.
pour 'éclairage de toutes les mines a grisou un certain nombre
de types de lampes, parmi lesquels la lampe Wolf & alimenta-
ton supérieure ou a alimentation inférieure, donne une descrip-
tion succincte des diverses parties de cette lampe et comporte
de plus, en annexe, un dessin de cet appareil.

Si la description ne permet pas de se rendre compte bien
exactement de la facon dont le rallumeur est construit, ni de la
maniére dont on le fait fonctionner, le dessin léve tout doute
a cet égard.

La tige de manceuvre émerge du pot de la lampe vers le bas.

L’expérience a démontré que les dispositifs maintenant en
place le rallumeur peuvent se trouver en défaut et que la boite
entrainant la tige et méme la tige seule sont ainsi exposées a
sortir de leur logement établissant une communication libre
entre l'intérieur et I'extérieur de la lampe.

Une circulaire ministérielle du 3 juin 1907 a autorisé I'emploi,
au lieu du verrou primitivement admis, d'un anneau de garde

_ soudé sur la couronne d’entrée d’air et maintenant a la fois la

boite du rallumeur et la tige de manceuvre.

Ce dispositif n'est pas non plus sans inconvénient.

La firme H. Joris, 41, rue des Eburons, & Liége, a proposé
un dispositif de rallumeur qui remédie aux dangers et incon-
vénients du systéme primitif.

Ainsi que le montre le dessin ci-apres, le rallumeur est com-
mandé latéralement au moyen d'une tige traversant la paroi
cylindrique du pot. Comme cette tige ne peut étre enlevée,
aucune communication n'est possible entre I'intérieur et 1'exté-
rieur de la lampe, méme si le rallumeur n'a pas été mis en
place.
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Ce dispositif constituant un perfectionnement important,
aprés avoir pris l'avis du Service des accidents miniers et du
grisou, j'en autorise 'emploi, étant entendu que le rallumeur
devra, pour le surplus, satisfaire aux conditions spécifiées dans
I'annexe prérappelée de |'arrété ministériel du 19 aofit 1904,
sauf toutefois que le verrou pourra étre supprimé.

Le Ministre,
R. MOYERSOEN.

Arreteé ministériel du 16 mars 1923, admetiant la lampe
« Standard » pour Uéclairage des mines a grisow.

LE MiNiSTRE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL,

En exécution de 1'article 3 de 1’arrété royal du 9 aofit 1904
sur |'éclairage des travaux souterrains des mines de houille ;

Vu I'arrété royal du 28 avril 1884 et notamment |"article 24
divisant les mines a grisou en trois catégories ;

Revu ses arrétés des 19 aoiit 1904, 7 avnl 1905, 9 novem-
bre 1906, 26 octobre 1908, 14 janvier et 18 aott 1909,
17 aotit 1910, 8 juin 1911, 5 aofit 1912, 6 décembre 1913,
15 juillet 1914 et 30 aofit 1919;

Vu les résultats des essais effectués a |'Institut National des
Mines a Frameries ;

ARRETE :

ARTICLE PREMIER. — Est admise pour I'éclairage de toutes les
mines A grisou, la lampe du type STANDARD, de la Commission
francaise du grisou, présentée a l'agréation par la Société Ano-
nyme d'Eclairage des Mines et d'Outillage Industriel, & Loncin
lez-Liége.

ART. 2. — Cette lampe sera conforme aux indications conte-
nues dans I'annexe du présent arrété.

ART. 3. — Dans les mines a grisou de la premiére catégorie,
I'emploi de la cuirasse n'est pas obligatoire.
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ART. 4. — Le fer mis en ceuvre pour la confection des tissiis
métalliques devra posséder un haut degré d'infusibilité.

L.'usage des tissus en cuivre au lieu des tissus en fer est permis
pour les lampes affectées au service de la boussole.

ART. 5. — Les verres devront étre réguliers, tant sous le rap-
port de leur épaisseur que sous celui des bases d’appui; celles-
ci seront bien planes et perpendiculaires 4 la base du verre.
L'épaisseur ne pourra varier de plus d’'un millimétre dans les
diverses parties d'un méme verre.

Bruxelles, le 16 mars 1923,
R. MOYERSOEN.

Annexe a Uarrété ministéeriel du 16 mars 1923.

Lampe « Standard » de la Commission frangaise du grisoun.

La lampe STANDARD est une lampe & benzine, & alimentation
inférieure, munie d'un rallimeur & phosphore & commande
rotative latérale.

Admission d'air. — L'air pénétre par 6 fentes horizontales
pratiquées dans I'anneau de base de 1'armature et débouchant
latéralement dans une chambre annulaire ménagée dans cet
anneau. Cette chambre, interrompue au droit des montants de
I'armature, est délimitée extérieurement par I'anneau de base
proprement dit; intérieurement, par l'anneau fileté qui permet
I'assemblage de I'armature et du réservoir; inférieurement par
I'anneau en acier constituant la crémaillére de fermeture: s:upé_
rieurement, par une nervure horizontale venue de font:a avec
'anneau de base et percée de 24 orifices circulaires. L’air fran-
chit ces orifices et pénétre dans une seconde chambre annulaire
comprise entre I'anneau de base et la couronne inférieure d’en-
trée d'air. Il pénétre enfin dans la lampe par 6 fenétres de cette
couronne, lesquelles sont masquées par une double toile métal-
lique.

Verre. — Manchon cylindrique.
Diamétre extérieur .

Epaisseur
Hauteur, , . .,

60 m/m (58,5 3 61.5)

5.5 (45.7.5)
Gty 0 o RN D o) L
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Tamis intérieur.

36 m/m (34 a 38)

Diamétre intérieur au sommet . .
Diamétre intérieur a la base . . . 44 5 (42 a 46)
Hatutaurs o o e tne e et Dl e i 00 e (97 Ak 103)

Tamis extérieur:
Diamétré intérieur au sommet 42 m/m (40 a 44)

Diamétre intérieur a la base . . . 48 » (46 a 50)

Hauteur. . . . AR LT S Oy S (| 075 a0 (]2))

Tamis de 144 mailles par cm2, en fil de fer de 1/3 de mm. de
diamétre:

Cuirasse: — Manchon en téle, muni d'un chapeau a la partie
supérieure et présentant, immédiatement sous ce chapeau, une

série d'ouvertures, et, 4 la partie inférieure, deux autres séries
d’ouvertures.

Diamétre intérieur au sommet . 68 m/m (66 a 70)
Diameétre intérieur a la base . . . 78 (76 a 80)
Hauteur a la périphérie . . . . . 129, » (126 132)

Ouvertures supérieures limitées chacune par un demi-cercle

vers le bas et se trouvant a 5 m/m au moins au-dessus du som-

met du tamis.

Nombre Nl m s L S 15 9
Beve il Mo ol AT SO SN ) m/m
Hauteur' maximum: . . . . 6 »

Ouvertures circulaires dans la nervure horizontale de I'arma-
ture.

Nombre...........IB

Diamétre 5 m/m

Ouvertures trapézoidale

: : vis-a-vis de la nervure verticale
pleine de I'armature.

Norbrest ST T sty 4N S e W I e
Largeur au sommet . . . .. . . 27 m/m
Largeur'adlaibase . 4 (o e L 29
Haniteup: Wug sl 4 Fyr 5= < T 4.5 y

Tolérance de 1/20 de la surface des ouvertures,
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Rallumeur. — Rallumeur 4 bande de phosphore, commandé

latéralement par une tige horizontale reliée a un anneau exté-
rieur a la lampe. La commande du rallumeur s’effectue par une
rotation d'un quart de tour imprimée a cette tige au moyen de
I'anneau.

Entrées d’air inférieures.

Rainures d'entrée d’air.

Nombre: i stk TR S el e 6

Largeur extérieure. . . . . . . 30 m/m
Largeur intérieure . . . . . . . 2
Elattetr s e W g S0 1 bl i O 1550

QOuvertures circulaires dans la nervure de 1'anneau de base
de I'armature.

NombreA SRl EEs R P i et

Diametre XM Sl S oele U e 3 m/m

Fenétres de la couronne d'entrée d’air.

Nombres 4808 "4 i 558 Ly, 6
Largeur extérieure . . . . . . . 25 m/m
Largeunfintarietre: i, ARt RN 998 il
Elautetrs Lt e Pl L SEh S S 0 300

Tolérance de /20 de la surface des ouvertures.

Couronne en tissu, constituée d'une double toile en laiton de
144 mailles par cm2 en fil de 1/3 de m/m de diamétre.

LLa couronne d’entrée d'air est surmontée d'une partie cylin-
drique de 62.5 m/m de diamétre, dans laquelle s’emboite le
verre et qui doit coulisser a frottement doux dans I'anneau de
base de 'armature. La hauteur de cette partie cylindrique sera
suffisante pour que la chambre annulaire existant & la partie
supérieure de l'anneau de base de l'armature ne puisse, en
aucun cas, étre ouverte a sa partie supérieure.
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Arrété royal du 17 janvier 1922, autorisant la Société anonyme
des Charbonnages de Wérister et la Société anonyme des Charbon-
nages de I'Est de Liége, a rectifier les limites, échanger, céder et
acquérir certaine partie de leurs concessions respectives, L'étendue
superficiaire de la concession de Wérister sera de 781 hectares 95 ares
et 20 centiares, celle des Charbonnages de I'Est de Liége de 588 hec-
tares 99 ares ct 25 centiares.Des conditions sont imposées pour'appli-
cation de cahier des charges et I'imposition de nouvelles espontes et la
rupture des anciennes.

Arrété royal du 17 janvier 1922, autorisant, sous conditions,
M. G. Heuse, industriel & Auvelais, a céder sa concession de mines
de houille de Stud-Rouvroy a MM. V. Mathieu et Cam. Bouchat, a
Andenne.

Arrété royal du 14 février 1022, autorisant la Société anonyme des
Produits, a Flénu, et la Société anonyme du Charbennage du Rieu
du Ceeur, 2 Quaregnon, a réunir leurs concessions. La nouvelle
concession portera la dénomination de concession des Produits et du
Rieu du Ceeur et reste la propriété de la Société anonyme des Pro-
duits.

Les deux concessions restent soumises aux clauses et conditions de
leurs cahiers des charges respectifs et conservent les limites non
communes.

Arrété royal du 28 février 1922, autorisant la Société anonyme du
Charbonnage d’Argenteau, a Trembleur, & occuper pour 1'établisse-
ment d’un triage lavoir projeté dans l'installation du nouveau siége
a créer dans sa concession, une parcelle de terrain de 28 ares 85 cen-
tiares, située a Trembleur, S A, n° 758 du cadastre et appartenant
a M. Vervier Alphonse, domicilié a Trembleur.

Arrété royal du 28 février 1922, autorisant la Société anonyme
du Charbonnage d'Argenteau, a Trembleur, & occuper pour 1'établis-
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sement d'un terril, les parcelles de terrains sises a Trembleur,
cadastréés S A, n°® 760-761 et appartenant respectivement a
MM. Alphonse Vervier et Jean Mercenier-Skivée.

Arrdté royal du 24 aveil 1922, accordant a la Société anonyme
des Charbonnages de Fontaine-1'Evéque :

1° A titre d'extension de sa concession de Beaulieusart, les mines
de houille gisant sous une étendue de 700 hectares des communes de
Leernes, Fontaine-I'Evéque, Anderlues, Mont-Sainte-Geneviave,
TLobbes et Thuin;

20 A titre d’extension de sa concession de Leernes et Landelies, les
mines de houille gisant sous une étendue de 580 hectares des com-
munes de Leernes, Landelies, Gozée, Mont-Sainte-Genevieve, Thuin
et Lobbes. ' ‘

La Société est autorisée a enlever les espontes intérieures com-
munes aux anciennes concessions et l'extension accordée.

Arrété royal du 24 avril 1922, autorisant la Société anonyme
des Charbonnages de la Meuse, a Villers-le-Bouillet, A acquérir la
concession de Paix-Dieu, appartenant & la Société anonyme des
Charbonnages de Paix-Dieu, & Huy, et a la réunir 4 la concession
de Halbosart-Kivelterie. La concession nouvelle d'une étendue
de G66 hectares 1 are et 37 centiares portera le nom de concession
de Halbosart-Kivelterie-Paix-Dieu,

Arrété royal du 20 juin autorisant la Société civile des Charbon-
nages du Canal de IFond-Piquette et la Société anonyme des Chap-
bonnages de Wérister, la premiére a céder 4 la seconde 1 hectare
8 ares 20 centiares de sa concession de Steppes, et la seconde é.acqué-
rir le territoire cédé, a le réunir a sa propre concession ot 4 romﬁre
les espontes existant entre les point A et G repris au plan annexé a
la demande. :

Arrété royal du 1% aoat 1922 accordant 4 la Société anonyme des
Houilléres Unies du bassin de Charleroi, a titre d'extension de sa
concession d’Appaumée Ransart, Bois de Roi et Fontenelle conees-
sion des ;nines dt; houille gisant sous un territoire de 458 hectares,
30 ares de superficie dépendant des communes de Heppjeni
genies et Fleurus. ; i T
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La Société des Houillieres Unies du bassin de Charleroi est auto-
risée a supprimer les espontes communes a cette extension et a la
concession d'Appaumeée-Ransart, Bois de Roi et Fontenelle.

Arreté royale du 8 aolit 1022 autorisant la Société Nouvelle des
Charbonnages du Levant de Mons a occuper, en vue de I'établissement
d'un nouveau siége, les parcelles de terrains sises a Estinnes-au-Val
et cadastrées section D, n® 26, 30 et 85a et appartenant, la premiére
a M. de Mongelas le Sergent d'Hendecourt, Joseph, les deux autres a
M. Drugmand-Leclere, Jules.

Arrété royal du 28 aout 1922, autorisant la Société anonyme des
Charbonnages du Pays de Liege et la Société anonyme des Charbon-
nages de I'Arbre Saint-Michel, la premiére a céder a la seconde une
partie de sa concession d'une su perficie de 12 hectares 50 ares environ
et la SEFOIlde a acquérir la partie cédée, a la réunir 4 sa propre
concession et & supprimer les espontes séparatives.

Arrété royal en date du 3 octobre 1922, auntorisant la Société
anonyme des mines de houille de Grand-Buisson i céder et la Société
anonyme des Charbonnages d'Hornu et Wasmes acquerir et a
réunir a sa propre concession, la concession de Buisson. La conces-
sion d'Hornu et Wasmes et celle du Buisson ne formeront plus
qu'une seule concession dénommée concession d’Hornu et Wasmes et
de Buisson qui restera soumise aux charges, clauses et conditions des
arrétés royaux des 10 septembre 1828 et 21 Juin 1841.

Arrété royal du 3 octobre autorisant un échange de parties de
concession entre les Charbonnages de Marcinelle-Nord et la Société
anonyme des Charbonnages du Bois de Cazier,

Arrété royal du G octobre 1922, révoquant la concession de mines
de houille de Fayt-Bois-d’Haine accordée par arrété royal du 22 aont
1863 et dépendant des communes de Fayt-Bois-d'Haine, Bellecourt,
Seneffe et Saint-Vaast d'une étendue de 659 hectares.

Arrété royal en date du 16 octobre 1922 autorisant la Société
civile des Charbonnages de Bois du Luc et la Société anonyme des
Charbonnages de Maurage et Boussoit & procéder & une rectification
de limites entre la concession de Saint-Denis-Obourg-Havré et la
concession de Mau rage et Boussoit.
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Arrété royal du 23 octobre 1922, autorisant la Société anonyme
des Charbonnages Réunis de la Basse Sambre, a Floreffe, 4 vendre
la concession des mines de houille de Soye, F'loriffoux-Floreffe, Fla-
winne-La Lache et extensions, a M. Cordemans, banquier, 4 Bru-
xelles. Celui-ci est autorisé a les acquérir.

Arrété royal en date du 13 novembre 1922 accordant a la Société
anonyme des Charbonnage du Bois de Cazier, & Marcinelle, a titre
d’extension de sa concession, la concession des mines de houille gisant
sous une étendue de 189 hectares, 73 ares, sous le territoire des com-
munes de Loverval, Marcinelle, Nalinnes et Gerpinnes.

La Société est autorisée 4 rompre les espontes séparatives entre sa
concession et I'extension accordée, a condition de conserver de nou-
velles espontes le long et a 'intérieur de I'extension.

Arrété royal en date du 3) novembre 1922, autorisant les liqui-
dateurs de la Société anonyme des Charbonnages de Ben, a4 Ben-Ahin,
a céder a la Société anonyme des Charboonages de Gives, & Ben-
Ahin, la concession de Ben.

Arrété royal en date du 20 décembre 1922, accordant a la Société
civile des Usines et Mines de houille du Grand-Hornu, a Hornu, a
titre d’extension de la concession de ce nom, la concession de toutes
les veines de houille stratigraphiquement inférieures a celles main-
tenues au Charbonnage de I'Escouffiaux par 'arrété royal du 7 fé-
vrier 1878, et ce dans la partie du territoire de la commune de
Hornu située au Nord de I'axe du chemin de Binche.
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