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(3™ Suite) (1)

Description des points de deuxiéme ordre munis de signal
ou repéres permanents

1 et 2. — Bornes en héton, au nord des bureaux du siége de Sainte-
Barbe (Limbourg-Meuse), marquent les extrémités d’une base de
600 métres qui avait servi de départ a des levés antérieurs. Son azi-
mut est 359° 18’ 48", .

S. H. — Signal métallique de Heiwick. A 1600 métres environ a

'E. de la ferme de Heiwick sur la croupe au sud du ruisseau de
Kilheek (cote 95 métres.)

S. S. — Signal métallique de Sutendael. A 4 kilométres au N. de
Sutendael dans une vaste bruyére et a 1200 métres a I'E.-N.-E. de
la borne kilométrique n® 4 de la route de Bilsen 2 Asch.

S. A,. — Signal métallique d’Asch. Etabli approximativement
I'emplacement de la tour d’observation, 4 1200 métres au N. des
Puits n° 1 et n° 2 d’André Dumont-sous-Asch, au lieu dit « Dyksee ».

S. A,. — Signal métallique. A 2 kilométres environ i I'E. des

Puits n° 1 et n® 2 d’André Dumont-sous-Asch et 4 250 métres au
N.-W. de la borne kilométrique no 1 de la route de Bilsen 5 Asch,

(1) Voir Annales des Mines de Belgigue., — Tome XXII, 1re et 2me livrai:
son., — Tome XXIII, Ire livraison,




Le plan no 1 visé dans cette 3me suite du mémoire
de M. Dehalu, accompagnera la 4me suite.



340 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

S. A;. — Signal métallique. A 1600 métres au N.-W. du clocher
de Genck et a 1400 métres au 8.-S.-W. des Puits n° 1 et n° 2 de la
concession de Winterslag sur la créte a I'W. du Stimerbeek, a
500 métres au N. du chemin de fer de Hasselt a Maeseyclk, au lieu
dit « Vosse Berg. » (cote 77 métres.)

S. A,. — Signal métallique. A 1200 métres du précédent sur la
créte au N. du chemin de fer de Hasselt a Maesyck et 4 500 métres
du kilométre 12,5 de celui-ci.

S. L. — Borne en béton au rez du sol, centre marqué par un tube
de fer. Sur une éminence & 600 métres au N.-E. des puits n° 1 et n° 2
de la concession des Liégeois, est la borne d'orientation du charbon-
nage. (Voir point suivant.)

178. — Borne en béton au rez du sol, centre marqué par un tube
de fer. Au sommet d’une butte (cote 86 métres), 4 700 métres a I'W.
du point précédent et a 400 métres au N. des Puits n°1 et 0° 2 des
Liégeois, peut également servir de station d’orientation. L’azimut
de la ligne S. L. — 178 est 271° 36' 28",

S. G. — Signal métallique de Gestel. A 'W. du chemin de Genek
a Gestel et a environ 2500 métres au N. de Eikenberg Cottage.

S. B. — Signal métallique du Bolderberg. A 1200 métres & I'W.
du clocher de 'église de Bolderberg sur la colline du méme nom.

S. F. — Signal métallique de Fonteinje. A 1 kilométre &4 I'l. du
village de Fonteinje et & 2800 métres environ a I'W. de la borne n° 56
de la route de Hasselt a Bois-le-Due.

S. V. — Signal métallique de Voort. A 1 kilométre environ au
N.-N.-W. des Puits n° 1 et n°® 2 de Helchteren-Zolder sup une butte
(cote 55 métres.)

S. W. — Signal métallique de' Witten. A 300 métres au N.-W.,
de l'intersection de la route de Hasselt & Bois-le-Duc et du chemin
de fer de Hasselt a Eindhoven au N. de Helchteven, au
dune,

230, — Borne en béton au 1ez du sol, tube de fop au centre. Kst
située dans l'alignement des centres des deux Puits n° 1 ot n° 2 de
Helchteren-Zolder, a 250 métres a I'W. du Puit 0 1, et
pour servir de station d'orientation en visant le centre
repére des Puits, située a 414™,57 a4 'W. de |a pré
méme alignement, dont I'azimut est 2760 34! o7/

sommet d'une

a 6té dtablie
dela borne C,
cédente dans le

191. — Borne en béton au rez du sol, tube en fer au centre. A
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550 métres au N.-W. des Puits n° 1 et n° 2 de Beeringen, est desti-
née a servir de station d'orientation en visant I'un des clochers de
Pael, Beverloo ou Beeringen.

Bornes-repéres pour l!implantation des Puits.

Ces bornes généralement en béton et munies au centre d'un tube
en fer de 3 centimétres de diamétre furent implantées jusqu'an ras
du sol. Elles servirent 4 assurer le centrage rigoureux des puits et
leurs positions furent délerminées par des triangulations auxiliaires
rattachées & la triangulation primaire.

Limbowrg-Meuse. — Neuf bornes-repéres ont été établies pour les
puits n°® 1 et n® 2 : les repéres n* 1, 4 et 8 dans 'alignement passant
par les centres des deux puits, le repére n° 1 4 mi-distance (45 metres)
de ceux-ci; les repéres n™ 5, 6 et 7 et n™ 2, 3 et 9 sur des paralléles
au premier alignement.

André-Dumont. — Onze repéres dont les n® 1, 2 et 3 sur une
paralléle a la droite joignant le centre des deux puits no* 1 et 2. Le
centre du premier se trouve & l'intersection des droites joignant les
repéres 4-5 et 5-7; le centre du second est 4 la rencontre des aligne-
ments menés de 8 vers 10 et de 9 vers 11.

Liégeois. — Sept repéres ont servi au centrage des puits n° 1 et
n° 2. Les repéres B, D et I sont situés dans 'alignement des centres
des deux puits a 50 métres de distance de chacun d’eunx; les repéres A,
% et B, C se trouvent sur deux paralléles au premier alignement,
mendes a 50 meétres de distance de celui-ei.

Cette disposition des repéres est trés avantageuse.

Winterslag. — Quatre repéres seulement ont été prévus : les trois
premiers sur une paralléle a la droite passant par les centres des
deux puits et le guatriéme sur cetle droite meme.

Helehteren. — Quatre bornes a, b, ¢ et 230 furent plantees exae-
tement dans l'alignement passant par les centres des deux puits.

Beeringen. — Le centrage du puits n° 1 était assuré par trois
repéres a, b et ¢, ce dernier situé dans I'alignement des centres des
puits n° 1 et n° 2 et les deux autres a et & sur une perpendiculaire &
cet alignement menée par le centre du puits n° 1.
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Bornes de concession.

Des bornes en pierre de taille d’un modéle uniforme pour tout le
bassin de la Gampine furent établies aux sommels des angles de la
Concession ou dans leur voisinage immédiat,

Elles ont (fig. 16) la forme d’un trone de pyramide 4 quatre faces
de 07,70 de hauteur et de 0™,50 de coté a la base, La partie enfouie

dans le sol a 37 A 48 centimetres de hauteur et 3( centimétres de

H—ZJ Cm—»
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Fia, 16,

coté ; elle repose sur une fondation ey béton de 30 3 4 :
d’épaisseur avee laquelle elle fajt entierement o, Qs
i : 'ps.

La stabilité de ces l')olnes est done parfaitemany assurg
enlédvement ou leur déplacement a ¢t rengy, Mgy iroe ol leur
possible. aussi diflicile qu'il était

Sur les faces sont marquées
initiales des concessions et Jeg p

par'des entailles dapg |
umeros d'op
Les positions de ces bornes opt éta
rattachés a la triangulation primaipe .
dans la seconde partie de ce trayaj|.

; a pierie les
re correspondants:

ﬁx{;n an
S par des leves auxiliaires

on ,
i en tI(]llVGl"El tous les détails
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Bornes de sondages.

Les emplacements d'un certain nombre d’'anciens sondages ont été
repérés sur le terrain par des bornes spéciales d'un type également
uniforme pour tout le bassin de la Campine. Une vue cotée en est
représentée (fig. 17), Klles sont de forme rectangulaire et ont été

=25 cm —»

jamtadonar S
S 20
GS

- —40cm — =

N = 41 346 Crn—rm~

Fie. 17.

fixées au béton dans le sol. La partie qui en émerge, a 40 centimétres
de haut. Sur une des faces se trouvent indiqués le numéro d'ordre
du sondage et les initiales de la concession.

Les coordonnées de ces bornes ont été calculées par des opérations
de rattachement a la triangulation primaire.

FIN DE LA PREMIERE PARTIE.
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Calcul de la triangulation de 1 ordre.
Compensation des figures (1,
Quadrilatére I II III IV.

1™ APPROXIMATION.,
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Quadrilatere I II IV VI.

1™ APPROXIMATION.
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r : | 3 Lorrec- r
f‘f observées | tions Lar sin/1" a¢ ‘}"”'51.’“.‘“' c});l:u..r::
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(1) Voir plan ne 1.
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e, =8-4+1+42+43—180° = —12".0
o =2-+4+3—4-1+5—180°= — 19".6
=R gy N gne 8 kg g
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gme A pPROXIMATION.
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{7 APPROXIMATION.
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Tableau résuman

| & | Correc- Correc- | Correc-
| =o | tions des lg sin tions pour| tions des | Valeurs définitives
Z | angles les cotés | angles
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Tableau des valeurs des cotés de la figure 1 11 Il IV VI

Cotés en centimétres
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1V Vi

1IN Vi

=

Moyenne
pondéree

A g 2 3 . =~
ABORNEMENTS DES CONCESSIONS NINIERES 303
| Quadrilatére XVI XVII XVIII XIX.
|
< 1% APPROXIMATION.
e, =L 24 ¢, = — 54
(et I e v S [ )
Cl '*“ Cy—= Cy + Cj = — G”."i
Ty R e [ e e = Correcs
- Valeurs Correc- . Alg 2 tions
21 observées tions log sin. sin,!i:” A pour les
P cltes
1 | 68040'50v.3] — 0".7 | 9.9692140 8.2 67.24 |—0" :3’
21982948 .5 -[- 0.9 9.9952066 2 | 9.61 .UI
a 50500 .4] — 1 .0 | 8.9474419 236.8 | 56074.24 |—5 .6
4 [ 45 16 53 .6] -]- 3 .2 9.8516153 20.8 432.064 [0 5|
L 5310812 .1 4 2.3 9.7135071 :?-J.S 1211.04 |—0 .Sl
6| 260622 .0 -4-0.7 9.6431902 | 42.9| 1840.41 |41 .ul
T| 772823 .5 -2 .6 | 9.9895377 4.7 22.09 .UI
8 74423 .2 — 1 .6 9.1292595 | 154.9 | 23994.01 |—3 .75
li

6197607 6195716
D = 18.91

3600 — 0.4

L

gme pp 3MC APPROXIMATIONS.

€ = — 0”"1 Ca
Cy = 0 Cy

e Fa=c'f-a

¢ =1
Cl=—.3”'l C._,_———'L)g
ALNA

- e3 =--0"6 ¢; =} 4"4
O+ e=c o =—1"

1.28
4.23

= 0"9

= 0"5
ok

e
1
il
<
W

8160

Sl Gareee: — T Corrections || correc. 0B e

oy |ifgs hs log sin. pour les el log sin. pm.lr:]_"h définitives

= chtés COLES

1| — 1".6 | 2127 —0ibed| 2125 680 40 -17"45!
2|-2.3 2059 —|=E083 2058 98 29 52 .0
3141 .31 3401 — 0.7 .2 | 3615 — 0".2 5 04 54 .4

.
e
(=5
et
-1
-1

o2
<
oo
ot
(311
-3

26 06 21 .8|

I R824

| 7T 44 25 .8

5|4 1.9 | 5700 — 0.1 (|4 0.3]|576
5 Bl RN R 4868 | +0.1 [|—o0.2 4863
Tl=1 .0 5872 — 0.2 |38n
8|40 .0 3169 | +0.4 ||+ 0.0 3246 | 40
+1 .4 L1088

3600 — 07,1
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Tableau résumant les valeurs définitives des angles du quadl;ilatére XVI XVIE XVIT XIX.

Tableau des valeurs

Angles
Triangles o Erreurs
XVI XVII XVII XIX des
fermeture
XVIXVIIXVIL 31e 08" 15".7 | 500 21' 527.1 080 29" 52" .0 — 0".2
XVIXVIIXIX| 87 14 37 .5 | 45 16 57".7 T70 28" 247.0 | 40 .1 l
Z%
XVIXVIITXIX | 26 06 .8 68 40 47 .6| 8 12 50 .7 -+ 0 1
: Jd
XVII XVIII XIX 5 04 54 .4 (167 10 39 6| T 44 25 .8 -+ 0 .2;

des cotés du quadrilatére XVI XVII XVIII XIX

Triangles

Cotés en centimétres
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Tableau des valeurs définitives des angles du quadrilatére XIII XV XVI XVII

e it Erreurs
AT XV XVil X111 XV bt
XVI-XVI-XII | 11053'097.0[{159051 45".3| 8015’ 05".7 — 0
XVI-XVII- XV [131 18 28 .3| 28 51 19 .2 19050° 12,5 0
XIlL- XVIl- XV 131 00 26 .1| 30 02 58 .7| 18 56 35 1| -— 0.1
XVI-XIL-XV  [119 25 19 .3 21 47 53 .0 38 46 47 .6 — 0

Valeurs des cotés du quadrilatére XIII XV XVI XVII.

XVl -XIX

XVIHI-X VI | XVIII- XVI]

XIX-Xxvi

XIX-XVI

XV1-XVll

XVII XVII XIX

288682.4

475673.1

XVI XVIII XIX 2 429047.7 401925.0
XVI XVII XIX S 475678.4 552160 0
XVI XVII XV 429937.9 5592146 .5
Moyenne 288682.4 429042.8 475675.7 401925.0 521563 .3
Quadrilatére XIII XV XVI XVII.
¢, =+43"2. ¢ =--8"9
g =—11"5, ¢ == — 12".2
€ - =¢, |1 —=— 8.3
3 i . PR a orrec-
BRI | S| o Juomspou vaewrs
1| 282511671 4 37.1 | 9.6833871 38.2 | 145924 280517 197 9
2 (131 0029 0] —2 9 _9.8777321 18.4 | 338 56 131 00 25 )
3| 81508 .5 —2 .7/ 9.1569138 145.1 121054.01 | — 0.1 | 8 15 o3 7
4] 20 4750 2| 4-2 8 9.5697674 62.7 | 2777.20 21 47 53 0
5118 56 36 .2] — 1.1/ 9.5113870 61.3 | 3757.69 18 56 85
6|19 50 07 6| - 4.9 9.5306378 |  58.3 | 3308.80 19 50 12 =
7 (119 25 14 .5 -1 4 .8 | 0,9400306 11.9 | 141.61 119 25 19 g
s_ 11 53 09 .6] — 0 .7 0.3137866 | 100.0 [10000.00 - 0".1 | 11 53 09 .0
g0 . K" ey [ 55 20 = 2010z o S T
3600 8.3 4 8 .2 2919[])8; 51919339 ;2%,”3; 3800 — g1

Compensation du réseau III VI VIII IX XIII XV.

VALEURS DES ANGLES.

Cotés
Triangles | g ] ks
XVI-XVIL | XV-XVI | XV-XVII | XVII-XIIT | XVI-XIIT | XIT[-XV
|
XVI XVII XIII 7923.783 | 13244.808
XVI XVI XV 7852.515 12222.555
XIIT XVII XV 12222.706 18419.502
VI XITI XV 13244.790 | 18419.243
Moyenne T852.515 | 12222.630 | 7923.783 | 13244844 | 18419.373

7 T
e - i Correc- Va S
I'riangles éﬂ Valeurs mesurées (‘:)igl::; comgzﬂgzés
1 t6lo 08" 34" 3".0 610 08" 31".0
[ vi viItl 2 80 28 49 — 2 80 28 47
3 38 22 44 — 2 38 22 42
4 360 50" 137 17.0 360 50" 127.0
I VIII IX 5 112 34 11 — 2 112 34 09
) 30 35 41 — R 30 35 39
¢ 310 07 05".9 | -}- 0".6 3lo 07" 06”.5
VI IX XIII 8 89 35 28 .5 -+ 0 .6 89 35 29 .1
9 59 17 23 .8 0.6 59 17 ‘24 .4
10 630 31" 36".8 — 0.7 630 31" 35".0
VIIT XIII XV 11 42 27 03 .T -~ 0 .7 42 27 03
12 T4 01 227 | — 0.8 4 01 22
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Le calcul des cotés de ce réseau peut s'effectuer en partant soit du
eoté III VI, soit du coté XIIT XV dont les valeurs sont connues. Mais
ces valeurs ne sont pas indépendantes; on a, en effet :

I viI 11T VIII
D b e
1L VIII VIII IX
sin B o e
VIII IX VIII XIII
BN 7 L r BEEIn B
VIII XIII XIII XV
sin 11 sin 10

En multipliant ces égalités membre & membre, il vient :

sin 3 sin D sin 7 sin 11 .
I VI = &y 2 sin 6 sin 8 sin 10 AN

Cette formule permet de calculer directement le coté III VI en
partant du coté XIII XV et réciproquement

t
Prenan XIIIXV = 18.419.373

trouvons
i 111 VI = 8.108.454

au lieu de
III VI = 8.199.928

L'écart entre ces deux derniéres valeurs est 1.474,

La compensation s'effectue en calculant de proche en proche les
triangles qui composent le réseau en prenant comme valeur de la
base de départ III VI, la moyenne des valeurs précédentes, soit

III VI = 8.199.191

On trouve ainsi :

Valeurs compensées des cilés

Chtés Valeurs définitives
VI — VIII 11566.33
11 — VIII 13024.47
1 — IX 8456.24

VIIT — XI1I T178.61
IX — XIIT 13889.90

VIII — XV 11942.33

19783.05

— Euf,f ———
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Orientation.

Les deux secieurs E. et O. ont été orientés séparément.

A. — Secteur E. — L'azimut de la base I 11 a été déterminé au
point IT (terme Sud) par une série d'observations de la polaire. A
cet effet une mire pour les pointés de nuit fut édifiée a 1 kilometre
environ du point II.

Elle consistait en deux pieux placés a 0m 50 environ 'un de
I'autre et enfoneés fortement dans le sol qu'ils dépassaient de 1™,50.
Ils étaient réunis par deux traverses en bois disposées horizontale-
ment sur lesquelles étaient fixées deux planches de maniére 4 former
une fente bien verticale de 2 centimétres de large.

Pendant le jour cette fente est trés visible si elle se projette sur
un fond naturellement clair; dans le cas contraire, il suffit de placer
a l'arriére une tole en fer-blane ou en zine inclinée de 45° sur
I'horizon. La nuit on éclaire la fente a 1'aide d'une bonne lampe
dont la flamme résiste au vent et qu’on place a l'arriére en la cen-
trant rigoureusement. '

L’angle entre la mire et la base fut trouvé égal a

17° 53" 18"
vers le Nord.

Huit pointés de la polaire furent ensuite effectués. Ils sont trans-
crits ci-dessous avee tous les détails des caleuls de réduction.

Observations de la Polaire

Date : 9 novembre 1910. Montre Stureté en temps moyen.
i ' Mire

Heures Cercle horizontal Position c. b. ‘ &G

I . 11
16h 26m10s 272032'44" C;(Gs 125022'21 305022'19"
16 30 07 02 3148 G:-D: s 19 .3
16 39 00 272 3145 G 20 13
16 43 33 092 30 26 G D 24 .1 17
16 52 30 272 30 18 CG. 20 20
16 58 10 92 20 04 O e e
l"; t;S 31 272 2828 Gy 125022227 .3 305022'17".7
17 13 51 92 2700 GC. D. Moyenne : 125022'20"
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Formules :

(1) tg A=tg psecosiny

1—a
@) f=a—t
(8) a=tgptgzcosn
A — azimut de la polaire compté a partir du Nord
p = distance an pole de la polaire — 1°10'04"'3
» = latitude du point Il = 50°59'16"
7 = angle hdraire de la polaire
& == ascension droite de la polaire = {h 27=5(s8

t == heure observée, corrigée de 1'état de la montre

L'état de la montre sur le temps moyen local a été trouvé égal & |- 21m255

et exprimée en temps sidéral.

"0 par

quatre hauteurs du Soleil mesurées, le 9 novembre 1910, dans Iaprés-midi.

Les calculs qui suivent ont été faits en prenant la moyenne des observations

C. D. et C. G.

Temps ohservé, C. G.

CALCUL DES VALEURS DE 7|

16" 26m10°

1639700  16b52030¢ 17k ogagys

o PO ) 16 30 07 16 43 33 16 58 10 {7 {3 51
Moyenne . 167 28"08'5 16441165 160 55m2000 17% 44m11°0
s Y = 21206 8 21255 . 21 555 9f 255
T it S e

lempsimoyentlocal - ¢ 0.8 5 465 4025 HORBMTL 0224000l 78 f pmitos 17 gomgges
Idem moins 12" . ARA0T3E0  Bh02m420  ph gmyxe 5h 320365
Correction. + 47.5 49.7 52.4 N 54.6
<. o,

Intervalle en temps sidéral. 4"50721%5  Bh03m31s7  mn 17m37'¢  5h 33m31q

Temps sidéral 4 midi moyen

15 11 03.3 15 11 03.3 15 11 03.3 15 11 03.3

Temps sidéral = ¢ . : 20" 01m24'8 20t 4 4mz5y) 20 o =
5 <Uh 28m4 03¢ 20k maAs
%26 2527 50.8 2527 50.8 o5 o r::og ag ;4;1 j(;i
4 Bh26"26°0  5h43mipg 50n00:0 4 43016
lg cos 7 . 9.1641718 9.306461()
: 9.418 ). 5166205
lgtep . 8.3003286  8.400328¢ 8.309?3? 0'0166503
lgtgo . V8904210, | DL8004%76 | g s000ms g.gggig%
ga . 7.3639279 75082171 5 s

7.6186149 7.7163766

2!

> 8
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399

Cet azimut est compté & partir du méridien local; pour le rap-
porter au méridien de Bruxelles qui est celui de la carte de Bel-
gique, il faut tenir compte de la convergence de ces deux méridiens.
I.a correction a été calculée au moyen de la formule compléte

Rl
, cos +—r—-

a—o w ~

2 —_ cotg 2

cotg

sin o - o
: :

2
ol

o' = 50" 24’ 00” = latitude de l'origine de la carte de Bel-

gique..
» = B0 59 21 = latitude du point II.
p—g’ = 0 BBRL LS (P40,

~

(1) Ces valeurs ont été extraites de la table p. 399 et suiv. de I'ouvrage
« Détermination of time, longitude, latitude, and agimut» by J -F, Hayrorbp,
Appendix no 7 — Report for 1897-98 of U. S. Coast and Geadetie Survey,
Washington : Government printing office 1899,

lg sin 7 . 0.9953252 0.9909064 9.9845167 9.9751935
lgtgp . 8.3093286 &.3093286 8.3093286 8.3003286:
lg seco . 0.2010138 0.2010138 0.2010138 0.2010138
g 7= () 10050 13950 18080 22660
lg tg A . 8.5066726 8.5026438 8.4966671 8.4878019
A 1°50'24""4 1°49'20"3 1°47'50"6 1°45140"0
Cercle horizontal . 0923216.0 92 3105.5 92 29 41.0 092 27 44.0
Trace du méridien 00°41'54"6 90°41"45"2 90041'50"4 90°42'04"0
Moyenne. 90°41'54" sl
Moyenne . . . " . D0°41" 64" £ B
Mirés o 27 e d 20 o 95 RS0
Azimut de la mire . . . 34° 40' 26" a partir du Nord
Angle de la Mire avec la
(EEI A e e bk TR
Azimut de la base II-I b2° 33" 44"
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v 4 o =101°23'21" -‘—'z‘_ = b0° 41" 40" 5

w = 1218 30" = longitude de II par rapport a Bruxelles
st 00 390 151)

On trouve avec ces données

Ig cotg o — 1.9424154
lg cos T — 9.9900943
ctlgsin 27 0 114389

~
—_—

2.0537921

% — a
—_— 0° 30" 22 2

-

x—a' 1000 447 6
Ce qui donne pour I'azimut de la base en nombre rond

52° 33" 447
— 100 44
Azimutde Il — I 51° 33" 00"
B. — L'orientation de ce secteur a été déduite de celle du rés
géodésique belge qui a été obtenue en déterminant astronomi %2y
¥ . “ . « v
ment l'azimut de la direction Bruxelles (église Saint-J e
Malines. , DD =
Des observations astronomiques faites 3 la méme &
port et a Lommel servirent uniquement de controle
faisant, car on constata entre les azimuts Zéodésic

Poque a Nieu-
Il fut peu satis-
[ues calculés ep
- t azimut astrono-
gligeable qui déterminse

at,mn du Royaume de Bel-
ouvee dgale ‘

partant de l'azimut astronomique de Bruxelles ‘e
mique de Lommel, une différence non né
trés exaclement par Delporte (Trianguyl
gique, Tome VI, p. LXVIII) fut tp
centésimales, soit 1466, qu'il faut r
mique de Lommel,

gt 4 45,26 secondes
rancher (e azimut astrono-

L
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Ce dernier fut déterminé en 1855 par Houzeau et Adan qui trou-
vérent :

Azimut signal Lommel — Signal Camp 200°45'24".00 (voir
Triangulation du Royaume de Belgique, Tome I, p. 515). Cette
valeur subit dans la suite une correction et devint

200° 45' 21"5
(ibidem, p. 525).
De sorte que l'azimut de cette direction serait en réalité
200° 45" 06" 84.

Cette valeur se rapporte au méridien de Lommel ; pour I'obtenir
par rapport au méridien de Bruxelles qui est celui de la carte de
Belgique, il faut encore tenir compte de la convergence des deux
méridiens de Lommel et de Bruxelles. Pour calculer cette correction
nous avons fait usage de la formule :

o—ao
Ll -4 Ccos 5
COtg D) — cotg ? T{—lﬂr
sin -+ ) :
ol o — o représente la correction cherchée
w la différence de longitude entre les deux méridiens
o la latitude de Lommel
et o la latitude de l'origine des coordonnées de la carte de

Belgique, soit 56 grades ou 50° 24" 00".
On trouve (tome I de la Tr. du R. de B. p. 63)

Longitude
— 1, 0376''99

Latitude

Lommel (signal) 56,° 8539''755

ou en divisions sexagésimales

» = 51° 10’ 06”9 w —= 0°56' 02" 1

D'ott nous avons déduit
a — o' = 0" 43" 24" 96
Cotte correction est soustractive et 'azimut au signal de Lommel
par rapport au méridien de la carte de Belgique est
Azimut Lommel-Camp == 200° 01" 41" 88,
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De cette valeur nous allons maintenant déduire 1'azimut de la
base de Lommel qui est celui de notre base de départ X VIII - XIX.
La direction Lommel (signal) — Camp (signal) est relide & la base

de Lommel A B (planche I), au moyen de deux triangles dont nous .

trouvons les éléments angulaires dans le tome III de la Tr. du R.
de B., p. 16 et 17. Les angles sont donnés en grades; si nous les

exprimons en degrés nous trouvons

Camp (s) . 14945 29" 53

Lommel (s). 48 52 55" 09

Lommel (s). 19 17 22 08 Terme B. . 74 41 30 66

Terme B. . 148 57 08 39 Terme A . 56

180° 0" 00

On a ensuite

Azimut Lommel (s) — Camp (s).

Angle en L.

Azimut Lommel (s) — Terme B,
Azimut Terme B — Lommel (s).

Angle Terme B.

Azimut Terme B — Terme A.

25 34 45

180

2000 01" 41" 88
19 17 22 10
180° 44" 197 78
360 44 19 78
T4 41 30 70

286 02" 49” 08

Telle est la valeur dont nous sommes partis pour I'orientation du

secteur oceidental de notre triangulation.
Une série d'observations de la Polaire, le 9 octobre 1012
faite dans de mauvaises conditions avait donpe

286° 02" 56" 8.

y quoique
pour le méme azimut
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e Calcul des azimuts des directions
, : A, — Figure I IT 11T IV VI. — Les azimuts des cotés de cette
figure ont été calculés en partant de la valeur
Az. I II = 231° 33' 00”0
déterminée astronomiquement et au moyen des angles compensés
contenus dans le tableau page 351.
On trouve ainsi
Directions | Azimuts
I —1I 231° 33" 00".0
II — 1II 3 26 28 .4
II—1Iv 155 41 84 .8
1I — VI 217 49 22 3
I —1III 336 17 19 .7
A2 [ TV 186 34 37 .8
I — VI 222 40 81 B
I — IV 172 16 34 .8
IV — VI 262 57 08 .0
III — VI 199 33 29 .4

B. — Quadrilatéres XVI XVII XV XIIl et XVIII XIX XVII
XVI. — Pour le calcul des azimuts des cotés de ces deux quadrila-
téres on est parti de la valeur

Az. XVIIT — XIX == 286° 02' 49”.0
que nou: avons déduite du réseau géodésique belge et nous avons

s fait usage des angles compensés renseignés dans les tableaux des
pages 355 et 354. Le résultat obtenu est consigné ci-dessous.

Directions | Azimuts
XVIIL — XIX 2860 027 497.0
XVIII — XVII 118 52 09 .4

XIX — XVII 113 47 14 .8

XIX — XVI 191 15 39 .7

XVIII — XVI 217 22 01 .4

XVII — XVI 248 30 17 .3

XVI — XV 199 48 45 .4

XVII — XV 219 38 58 .1

g XVI — XIII 80 23 26 1
XVIT — XIIL 88 38 32.0

XV — XIIT B8 35 83 .1
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C. — Reéseaw [IT VI VII1 IX XIII XV. — Les azimuts des
eotés de ce réseau ont été caleulés en partant des valeurs des azi-
muts des cotés III VI et XIIT XV donnés plus haut en les compen-
sant des écarts résultant de ces deux valeurs.

Pour comparer ces deux valeurs, écrivons les ¢galités suivantes
qui résultent facilement de la figure (planche I).

Az, III — VI 4 4 = az. Il — VIII = az, VIII — III - 180°
Az. VIT—IIT — 4—9 = az. VIII — XIII = az, XIII — VIII 4 180°
Az, XIIT — VIIT + 412 — az, XIII — XV.

Iin faisant la somme de ces égalités, il vient

Az IIL— VI = 4+ 9 — 1 — 12 4 360° - az. XII[ — XV
ou
Az 1L — VI — Az XIIT — XV 4 44 9 — (1 - 12)

Prenant pour valeur de I'azimut de la direction XIIT — XV celle
que nous avons déduite de la base de Lommel et pour les angles les
valeurs renseignées au tableau page 355 on trouve

Az, III — VI = 199° 33’ 16” 5
au lieu de :

Az 1T — VI = 199° 33’ 20" 4

calculée en partant de I'orientation de la hase de Ia Meuse. La
moyenne de ces deux valeurs est

Az. IIT — VI = 199° 33’ 93"

A l'aide de cette valeur et des angles compensé

: s indiqués au
tableau page 355, nous obtenons

Directions { Azimuts

[T — VIII 260° 417 54" .0

[T — IX 201 17 383.0

VI — VIII 200 04 36 .0
Vill — IX 43 Bl 41 .9

IX — XIII 313 27 11 .0
VIII — XIII 344 34 17 .6
VIII — XV 281 02 42 5
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Calcul des coordonnées

I. — Coordonnées partielles.

365

A l'aide des longueurs et des Azimuts des cotés qui viennent d'étre
déterminés, nous caleulons les coordonnées partielles, comme il est

indiqué dans les tableaux qui suivent :

A, — Figwre I II IIT IV VI.

Cotés

Azimuts vrais

Longueurs X 7
r 1—11 2310 33 00".0 2210.396 — 1374.50 — 1731.08
1—11 335 17 19 .7 3487.46 -+ 3168.10 — 1457.91
=1V 186 34 37 .8 4124.67 — 4097.52 — 472.44
11—11 3 26 28 .4 1550. 80 -+ 4542.59 4+ 273.17
H—1V 155 11 34 .8 2099.82 — 2723.02 4- 1258.61
n—vi 217 49 22 .3 4031.20 — 3184.20 — 2472.02
n—1v 172 16 34 .8 7332.30 — 7265.78 -+ 085.43
—vi 199 33 29 .4 819993 — 7726.81 — 2745.04
IV — V1 262 57 08 3759.04 — 461.22 — 3730.64
1 — VI 222 40 31 .5 6200.30 — 4558.49 — 4202.84
B. — Quadrilatéres XVI XVII XV XIII et XVIII XIX XVII XVI.
Cotés Azimuts vrais Longueurs x 05
X VI — XIX 2860 02" 497.0 1898.54 -+ 524.80 — 1824.56
XVIII—XVIL| 118 52 09 .4 2886.82 — 1393.79 -+ 2528.06
XIX— XV 113 47 14 .8 1756.76 — 1918.61 + 4352.68
XIX — XV1 191 15 39 .7 1019.25 — 3941 87 — ""I34.88
XVIIl— XV1 A BRI A | 4290.43 — 3417.03 —  2609.41
X VI —XVI 248 30 17 .3 5521.53 — 2023.22 — 5137.50
XVl —XV 199 48 54 .4 7852,52 — 7387 70 —  20661.57
XVl — XV 219 38 58 .1 12222.63 — 0410.97 — 7799.13
XVI— X1l 80 23 26 .1 13244.84 - 2210.97 4 15058.87
XVl — X111 88 38 32 .0 7923.78 - 187.77 +  7921.56
XV — X1 58 35 33 .1 18419.87 - 9598.72 |- 15720.62
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C. — Reseaw IIT VI VIII IX XIII XV.

Cotés Azimuts vrais Longueurs 5 x
XV — Vil 1010 02’ 42”.5 19783.95 — 3790.25 -+ 19417.49
XL — Vi 164 34 17 .6 13889.90 — 13389.35 -+ 3695.20
Xl —1IX 133 27 11 .0 11942.33 — 8213.46 -+ 8669.39
VII—IX [ 43 51 41 .9 7178.61 -+ 5175.89 + 4974.20
VIl —111 80 41 54 .0 13024.47 -~ 2105.18 - 12853,21
1IX —111 TI 1753370 8456.24 — 3070.71 -+ 7879.01
Vil — V1 119 04 36 .0 11566 33 — 5621.00 - 10108.63
II. — Coordonnées absolues.

A. — Figure I II 1IT IV V1. — Le calcul des coordonnées
absolues des points de cette section a été fait en partant des valeurs
obtenues pour le point VI (Tour d’Opgrimby) par rattachement au
réseau géodeésique belge. Ce rattachement a été effectué de la maniore
suivante :

1° Par un reléevement sur les trois points connus par leurs coor-
données : clocher de Dilsen (ancien), clocher de Mechelen, clocher
de Genek ;

20 Par le triangle VI III elocher de Dilsen (a) ;

3° Par la distanece VI — clocher de Mechelen déduite des deux
triangles IT VI Mechelen et V VI Mechelen ;

4" Par le triangle VI III elocher d’Asch.

Le clocher d’Asch est un point du 2° ordre; les clochers de
Dilsen (@), Mechelen et Genck sont des points du 3° ordre.

Leurs coordonnées d'aprés les axes de la carte de Belgique sont
(voir Triangulation du Royaume de Belgique — Calcul des coop-
données géographiques et construction de la carte — tome II] —
année 1881. Ixelles-Bruxelles. Imprimerie A. Cnops, fils, rue dy
Conseil, 3, pages 69, 111 et 112).

X Y
Clocher d’Asch -+ 68482.8  — 85371.4
Clocher de Dilsen - 71449.9 — 05871.3
Clocher de Genck -+ 63412.8 —79432.8
Clocher de Mechelen - 63340.2 — 03561.2
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Le calcul des triangles que nous venons de mentionner sera donné

plus loin.

Nous nous bornerons a lranscrire ici les caleuls relatifs au pro-
bléme du relévement et les résultats des autres opérations.
Probléme du relévement sur trois poinls connus ow de Pothenol.

— Les données du probléme sont :

Cr Dilsen 95871.3 T1449.9
Cr Mechelen 95361.2 63340.2

95871.3
T9432.8

Différence

Les angles observés sont p et p':

p = 490 4%’ 15"

Le caleul des formules

N 370 20! :_,2” -0

Av=2310.1 AX=8109.7 AY'=16438 .5

AX'=8037.1

§ = 125" 45 31"

71449.9 Cr Dilsen
93412.8 Cr Genck

AX o0 vAut
tg o = i et tg b — AY
donne
o= 15°53 59”8 B = 63° 56" 4274
- B _a= 4802 4276
P 49 44 15
» 125 45 31
360—R  223° 32 28”6
R 136 27 31.4
lg sin p’ 9.9092811
Ig sin 5 9.9534510
lg A X 3.3636308
ct lg sin o 0.5623155 4.0433696
et lg sin p 0.1174233
ctlg AY' 5.7841378 = 9.9761207 Igsin A
le cotg R 0.0221234n ctlg cos R 0.1397369n —————
*“ Ly  0.5104726 = ————— 4.0194993
R AP 9.8200814n  9.7828565 g sin v
lg cotg A 9.5325060n —0.676054 9.9003978 lg cos v
A 108° 49" 22".8 14
R 3.8023558 lg 6343.90
Nk ¥1-0.323046  3.9108071 lg 8315.73
A-p 158° 33 37".8 ; N ’h ‘.-:{. :
180 — (A-+p) 21 26 22 .2 Cr Dilsen 4‘14119.90 95871.30
« 15 53 59 .8 — 8315.73 — 6343.90
g VI 63134.17  89527.40
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En résumé les valeurs obtenues pour les cordonnées de VI sont -

X Vi Valeurs déduites du relévement sur Cr de
63134.17 89527.40 Dilsen (ancien), Mechelen, Genck.

4.05 8.46 Deladistance VI— Crde Mechelen . .

4,38 7.64 » »  VI—CrdeDilsen (ancien) 21;

3.62 705 » »  VI— Crd’Asch.

63134.05 89527.64

Dans notre esprit ce rattachement ne devait étre que provisoire
pour nous permettre de caleuler les éléments néeessairves i 1'établis-
sement des plans des concessions situées entre Genck et la Meuse ;
mais la concordance des valeurs données ci-dessus et de celles qui
furent déterminées dans la suite, comme nous allons le voir, nous
décidérent a le conserver pour servir au calecul des coordonnées

absolues des points de la figure I IL III IV VI. Partant de la valeur

“des coordonnées de VI ainsi déterminées et des données du tableau

de la p. 14, on trouve

CoORDONNEES
PARTIELLES | | ToraLes
Directions a Y X Y = Poiul;
VI—1 - 45568.49 | |- 4202.84 | 67692.54 93730.48 1

VI—IV | - 8184.29 | | 2472.02 || 66318.3¢ | 9199966 I

VI —1IIT | - 7726.81 | -}~ 2745.04 70860.86 02272.68 1

VI— 1V !+ 461.22 | - 3730.64 || 63595.27 | 9325898 v

IV—1II ; -+ 2723.02 | — 1258.61 66318, 29 91999. 6% 11
IV —1 |- 4097.52 | -} 472,44 67692.79 93730.72 1
IV—III | -+ 7265.78 | — 985.43 : 70861.05 92272.85 11
II—1 + 1374.50 | -}~ 1731.08 || 67692.82 93730.74 I
[ — 11l } 4 4542.59 | - 273.17 ‘I 70860.91 92272 83 I
I — Il ; -+ 3168.10 | — 1457.91 li 70860, 82 92272.74 111

RSNy o S —

=™
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Faisant les moyennes des diverses valeurs obtenues, on a finale-
ment

1 67692.72 93730.065
11 66318.32 91999.66
I11 70860.91 92272.78
Iv 63595.27 93258.25
V1 63134.05 89527.64

B. — Quadrilatéres X VI XVII XV XIIT et XVIII XIX XVII
XV

Les coordonnées ahsolues des points de ces figures ont été déter-
minées en partant de celles du point XIII, clocher de Peer, point de
triangulation de 1* ordre du réseau géodésique belge dont les coor-
données sont d'aprés 'ouvrage déja eité, page 63 :

XIIT = Peer (Tour) X — - 82146.0 Y = — 757221

Les autres ont été calculées au moyen des données contenues dans
le tableau suivant :

COORDONNEES
PARTIELLES Totares
Directions P Y N iya Points
Xl —XVI | — 2210.97 | —13058.87 79035.03 62663 .23 XVi
Xl — XVl | — 187.77 | — 7921.56 81958 .23 67800.54 Xvil
Xl — XV | — 9598.72 | —15720.62 T2547.28 60001 .48 XV

XV —XVIL | 4 9410.97 | - 7799.13 81958.25 67800.61 Xvil
XV —XVI1 | -} 7387.70 | |- 2661 2 79034 .98 62663.05 XVi
XVI—XVI1 | - 2023.22 | + 5137.50 81958.22 67800.64 XVl
XV1-=XVIl | - 8417.08 | -}~ 2609.41 83352.03 65272.50 | XVIII
XVl —XIX | |- 3941.87 [ 4 784.88 835876.87 63448.02 | XIX
XVl — Xvill| -} 1393.79 | — 2528.06 83352 02 65272.54 | XVl

XVIl—XIX | -} 1918.61 | ~ 4352.66 83876, 84 63447.94 | XIX
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Ies valeurs moyennes sont :

XV 72547.28 60001.48
XVI 79935.00 62663.14
XVII 81958.23 67800.60
XVIIL 83352.03 65272.54
XIX 83876.85 63447.98

C. — Reéseaw IIT VI VIII IX XIIT XV.— On conserve les
valeurs précédemment déterminées pour III, VI, XIII et X V.

Celles de VII[ et IX ont été caleulées par deux voies différentes :
1° En partant des points XIIT et XV, on trouve

Points

Directions @ Yy l X i 3¢

XHl— VIl | —13389.35 | -\ 3695.20 | 68756.65 | 79417.30 | v
XV — VIl | — 3790.25 | 4-19417.49 | 68757.08 | 79418.97 | wvmn
Xlll —1X | — 8213.46 | - 8669.39 | 73932.54 | 84301.40 IX
VIl —1X | 4 5175.89 | 4 4974.20 [ 73932.73 | 84302 34 IX

Les moyennes sont

VIII 68756,84 TO4418 14
IX 73932,64 84301,92

2° En partant des points VI et I11

Directions " | Y X Y Points

VIi— VIl | - 5621.00 | —10108.63 | 687565.05 79419.01 VI

H—VIIl | — 2105.18 | —12853 21 | 68755 78 | 7041957 | wm
IX— VIl | — 5175.89 | — 4974.20 | 68755.73 | 79419.57 | wm
M—IX |+ 3070.71 | — 7879.01 | 73931.62 | 84393.77 IX

Dot I'on tire comme valeurs moyennes de
VIII 68755,50 79419,38
X 73931,62 84393,77
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Finalement nous adoptons les moyennes de ces deux résultats; soit

VIII 68756,17 79418,76
IX 73932,13 84392,85

Pour terminer la détermination des ¢léments fondamentaux de nos
levés, il reste & ealculer la position des autres sommets de la trian-
gulation primaire qui ne font pas partie de la chaine continue des
triangles que nous venons d'étudier.

Pour ce caleul nous ferons usage des valeurs suivantes déduites
des figures compensées.

Cotés [Longueur Azimuls
Vil — IX 7178.59 430 51" 387.3
11— VI 8200.01 199 33 31 .4
1l —1IX 8457.29 201 17 36 .5
Vl— Vil 11567.09 209 04 51 0
IX — X1 11943.60 313 27 00 .0
VI — XV 19783.92 2815020511
1 — vl 13025.20 260 42 03 .0
VI—IX 11956.80 334 34 03
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COORDONNEES PARTIELLES
Azimuts X ¥ )
Directions Longueurs X Y S
vrais lcos o lsin o ﬁ
| S 4069,459 [238050'40".0] — 2105,39 | — 3482,50 65587,33 90248,15 vV
nm.v 5648,800 201 00 13 .1| — 5273, 48 | — 2024 .68 |- 43 10 A%
-V 3609,548 [303 29 52 .7| - 1992,14 | — 3010,02 11 2% | v
V-V 2056,943 16 22 22 .0 - 2453,25 -+ 720,76 30 40 A"
- vl 10462,46 261 02 26 .5| — 1629,35 —10334,81 | 69231,56 81937,97 | Vil
' 1
V1 - Vil 9735,77 (308 46 48 .8| -|- 6097,85 | — 758056 90 8.08
VIL- VIL (Y3)| 2564,42 | 79 18 17 .0| | 475,92 | + 2519 87 2.09 8 63
IX - VIl 5303,32 207 34 26 .4| — 4700,93 | — 2454,87 1,20 7,98
XIL- VIl | 14332,83  |154 17 56 .3| —12014,87 | - 621579 1,13 7,89
L] y de i, 00
VIL-XIV | 14743,85 |230 52 32 .6 — 930344 | —11437,07 | 50452 73 aroa0 Tt |l
XV - X1V 15334,13 148 38 37 .0 —13094,53 -+ 797927 75 7
¥ 9] b
Vil - X1 5847,56 248 18 59 .3| — 2 5 - ;
L) 4 2160,55 | —-5433,78 | 66595, 62 73984,98 | XI
- 9331,16 0 02 59 .4| 4 7142,86 | 4.
{- 6004,17 60 04
Vil - X 7435,80 175 05 22 — 7408.51 | 2. eae = !
AL 636,51 | 6134766 80055,27 | X
XIV-X | 12222,25 | 81 04 51 | - 1894,95 | {12074 45 69
1 23
Xilk=ix: 8024,34  [130 50 40 | — 5947 03 | 1. .
) { 6070, 31 68 97
VIL-XIl | 4881,06 (2731835 | 28] g
£l — 4 € Q
' 813,02 | 69037,98 T4545,74 | Xl
X1V - X11 11617,92 34 24 27 -~ 9585,26 |- 6565 01
’ - 6565, 8,00
X1 - Xl 2505,88 | 125555 | | oaa9.32 | 4 oo X
iy 7,93 76
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Resumeé des valeurs.

A. — Coordonnées.

Vv 65587,37

00248,23

VII 69231,34 81938,03
XIV 59452,74 67980,77
XI 66595,61 73984,96
X 61347,67 80055,26
XII 69037,97 T4545,76
B. — En adoptant ces valeurs, on trouve :
Directions Longueurs Azimuts
VIII — XIV 14743,86 230° 52" 33"
XV — XVII 1222261 39 38 B8
X1V — XV 15334,13 328 38 37
XV — XVI 7822,57 19 48 47
VII — XV 19783,91 101 02 52
VI — VII 9735,46 308 46 39
XIIT — VIIL 13890,74 344 33 58 .56
(A swivre).
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