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ver le point faible qui lui permettra d’atteindre le centre,
son but.

Il écoute plus qu'il ne parle, puis il donne son avis ou
sa décision en deux mots. Il n'est pas orateur, mais pos-
séde 4 un supréme degré le don de convaincre, par une
lucide exposition de son sujet.

Je crois que ses actions seules doivent nous convaincre
que c’est un ingénieur américain qui fait honneur 4 son
pays et 4 sa profession et qu’on peut le considérer comme
une des plus belles figures des temps présents.

Septembre 1921,

\ {

‘1{
t

4*,_-

4
f-u )

MEMOIRES

CARTE GENERALK

Abornements des Goncessions miniéres
BASSIN DE LA CAMPINE
M. DEHALU

Professeur a "Université de Liége.

(2m Suite) (1)

Calcul des Coordonnées.

Nous avons fait exclusivement usage des coordonnées topogra-
phiques rectangulaires, rapportées au systéme d'axes adopté pour
I’établissement de la carte officielle belge, ¢’est-a-dire que nous avons
pris comme axe des X, le méridien passant par I'ancien observatoire
de Bruxelles et comme axe des Y, la tangente au 56° grade de lati-
tude au point ou il rencontre le méridien initial.

On trouvera dans la seconde partie de ce travail le détail de tous
les calculs concernant 'orientation et le rattachement de notre trian-
gulation primaire a la triangulation belge. Nous nous bornerons a
indiquer ici la routine suivie pour le caleul des coordonnées par-
tielles, c'est-a-dire rapportées a un systéme d’axes paralléles aux
axes choisis, 'origine étant arbitraire.

[.e lecteur trouvera ainsi la signification des diverses colonnes
figurant dans les tableaux reproduits dans la seconde partie de ce
memoire.

(1) Voir Annales des Mines de Belgique. — Tome XXII, lre et 2¢ livraisons
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Les azimuts ont toujours été comptés de 0 a 360 degrés du Nord
vers |'Est. Leur transmission de station a station s'effectuait en
appliquant la régle bien connue des azimuls réeiproques qui
s’énonce comme suit :

> >
Si o est 'azimut direct de la direction A B, # — az. A B, 'azimut

— > -]
réciproque ou az. B A est égal a o + 1809, az. BA = 2 | 180,
4 si west < 180° et — si « est — 180",

> b
Exemples : az. A B = 22° 30 40", az. B A = 202° 30’ 40"

5 —>

az. A'B' = 203°26' 35", az. B'A’ — 113° 26' 35"
Le calcul des coordonnées partielles se fait au moyen des for-

mules

= [ cos u ¥y =lsina

ou ! est la distance entre deux pointset « 'azimut de la direction
qui les joint. _

Si o est inférieur 2 90 degrés, ces formules se calculent directe-
ment ; mais si & - 90, il faut tout d'abord réduire cette valenr ay
premier quadrant. Pour éviter une confusion toujours possible dans
les noms ou les signes des lignes trigonométriques, i| convient de
procéder comme suit :

a, étant compris entre 90 et 180 degrés, faire {800

—
‘o, » » 180 et 270 » & — 180 -
o » » 70 et 360 » 3600 — 4

Le tableau suivant ol «y désigne la valeur de Fazimut o, pédy;
au premier quadrant, résume les diverses opérations f He
o étant 0° o0° 180° 2700
oy vaut o 180%2  #-180)e
@ = | cos oy - - =
y = Lsin oy - - ety

3600
3600y,

+
On peut se passer du ealecul logarithmig

ue en fajg 4
ant usage q'ype

machine & calculer et d'une table des valeyps naturel]
2 Pe g w v llj 3 3
cosinus, comme nous I'avons déja indiqué es des sipyg et

B
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Il existe aussi des tables qui donnent directement les nombres
{'sin =2 et 7 cos o pour toutes les valeurs de « comprises entre 0 et 90
degrés, variant de minate en minute et pour /, variant de 1 4 10 ou
de 1 & 100. Les plus recommandables sont les Traverse tabies de
Boileaw, Londres, James Nisbet, éditeur, et les Traverse tables de
Gurden, Londres, Charles Griffin, éditeur. Les premiéres suffisent
pour les travaux topographiques ordinaires.

Dans les tableaux reproduits dans la seconde partie nous avons,
par raison d'éeconomie, supprimé la colonne indiquant les valeurs
des azimuts réduits o, D'aprés ce qui préeede, il sera facile de les
rétablir, si on le jugeait nécessaire

Pour le calecul des ecoordonnées totales, c'est-a-dire rapportées aux
axes fondamentaux, nous avons emprunté les valeurs de quelques
points du réseau géodésique belge englobés dans notre triangulation
primaire, ainsi qu'on le verra dans la suite.

Rattachements & la triangulation primaire.

.es raltachements des levés s ir ité 5]

Le ttachements des | econdaires ont été effectués par
divers proeédés; ceux qui sont connus ne seront indiqués ici que
pour mémoire.

A) Intersections o recoupements — Ce procédé consiste, comme
on sait, a déterminer la position d'un point par deux visées effec-
tudes de deux sommets d'une triangulation. Dans le triangle formé
par ces deux points et le point a déterminer, on connait les deux
angles, mesurés aux deux sommets de la triangulation, et la dis-
tance entre ces deux points. Ce triangle est donc entiérement déter-
miné. Il convient comme vérification de s'assurer une visée d'un
troisieme sommet de la triangulation.

Ce procédé a été appliqué a la détermination des positions des
nombreux clochers situés dans la zone de nos levés, a I'exception

toutefois, de ceux d'ailleurs peu nombreux, ou il fut possible de
stationner.

B) Relévement swr trois points ow probléme de Pothenot. — Les
valeurs obtenues par ce procédé trés classique étaient controlées
soit par relévement sur un quatriéme point, quand cela était pos-
sible, soit par I'application d'un autre mode de rattachement, soit
méme, mais plus rarement, par une observation astronomique du
méridien, Dans ce dernier cas, il était tenu compte de la conver-
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gence du méridien local, déduit de I'observation astronomique, par
rapport au méridien de Bruxelles.

c) Relévement sur deusx poinis. — Mémes vérifications que pour
le précédent.

p) Par triangulation auziliaire. — Ce procédé que nous avons
imaginé s'appliquait bien a notre genre de travail.

Supposons, pour fixer les idées, qu'il s’agisse de déterminer la
position d'un point X d’ot1 'on ne voit aucun point connu.

Partant du point X, imaginons qu'une reconnaissance du terrain
avoisinant, nous ameéne, par exemple, en un point M d'ou I'on
apercoit au moins deux sommets triangulés.

Deux cas peuvent se présenter : M est relativement peu distant
d’'un sommet, ou trés distant des deux sommets. Examinons sépa-
rément les deux cas.

1. — Si M n’est pas trop distant du sommet visible A (fg. 14),

Fie. 14.

moins de 2,000 métres par exemple, on munira M ¢y
naire, jalon ou balise surmontée d'un drapeay, Lo
triangulation étant supposés en place, il suffit algps

signal ordi-
signaux de

: : de mesuyrep les
angles BAM et AMB. Dans le triangle ABM, op cal

AM, qui servira de base de départ 4 une chaipe de
tels que AMNOPQ... XY. La mesure directe (y de
fournit un excellent controle de I'opération. '
2. — Supposons maintenant que M (fig, 15) soit tp
deux sommets A et B, En M on installera up gj,

! N - gnal p
a celui que nous avons déerit précédemment (1)

culera le eppa
Petits triangles
rnier eoté Xy

&s distant des
.lan. analogye
et disposé ge telle

(1) Voir AMB. Tome XXII, 1re liv,, page 47,

=

ABORNEMENTS DES CONCESSIONS MINIERES 25

maniere que son plan soit perpendiculaire a la direction MA, par
exemple. En A, on mesure I'angle BAM et en M, I'angle BMA et
I'on calcule les éléments inconnus AM et BM. Puis 1'on choisit dans
le voisinage immédiat de M, un second point N d'ot1 I'on voit A et M.

Fie. 15.

On y installe un signal ordinaire, jalon ou balise munie d'un dra-

peau, et I'on mesure les angles ANM et AMN. Du calcul des
triangles ABM et AMN on déduit MN qui sert de base de départ a
une chaine triangulée conduite jusqu'an point X dont on fixe ainsi
la position. La mesure directe du dernier coté peut encore servir de
contrdle aux opérations.

Cheminements. — On n'a eu recours i ce genre de levé que trés
exceptionnellement lorsque la triangulation était impossible.

Tous les cheminements ont été effectués au théodolite et la posi-
tion des sommets fixée par leurs coordonnées o et y.

Description des points de premier ordre.

I. — Terme Nord de la base de la Meuse situé a 200 métres
environ au sud des Puits n° 1 et n® 2 de la Concession de Ste-Barbe
(Limbourg-Meuse) sar une dune dominant la contrée. En ce point
est installé un signal métallique et le centre est marqué au rez du
sol par un repére en cuivre noyé¢ dans un bloe de béton.

II. — Terme sud de la base de la Meuse, a 2.400 meétres du
Clocher d'Eysden et a4 2.210 métres au sud du point 1.

Celte station, munie comme la précédente d'un signal métallique
et d'un repére de centrage, se trouve sur une faible éminence du
terrain.
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III. — A 400 métres au sud du chemin de Dilsen vers Opoeteren
et a 1.500 metres a vol d'oiseaun du canal de Maestricht 4 Bois-le-Due
a la hauteur de la borne n° 21 au sommet d'un mamelon dominant
la vallée de la Meuse. En ce point fut établi une tour d’observation
(Tour de Dilsen) ; il est actuellement repéré par un fort piquet de bois
enfoneé jusqu'au niveau du sol.

[V. — Belvédére de la Maison Communale de Mechelen. La posi-
tion du centre du Belvédére a été fixée par des visées au théodolite
effectuces du terrain avoisinant.

V. — A 150 métres au N. de la route de Mechelen 4 Asch et i
400 métres a I'W. de la borne n®7 de cette route sur un mamelon
dominant la vallée (cote 84 métres).

En ce point est établi un signal métallique.

VI. — Sur la ecroupe au N. du thalweg du Kikbeek, 4 3.800 m.
a I'Est de la Maison Communale de Mechelen, a 'emplacement pré-
sumé d'un ancien signal géodésique (cote 90 métres). En ce point
fut érigée une tour d’observation (tour d'Opgrimby)

VII. — A 2,300 métres au N. des Puits n° { ot yo 2 d’André
Dumont sous Asch, au lieu dit « Aan den Klaverberg » au sommet
d'une dune. En ce point fut installée une tour d'observation.

VIII. — Cheminée des Liégeois. Les mesures furent fajtes de
divers points d'un balcon circulaire entourant up réservoir d'eay
situé a 20 métres environ au dessus du sol. La circonférence go ce
réservoir prise a la hauteur de I'axe de la lunette théodolite était
de 22" 945 en moyenne.

La distance du théodolite au centre de la cheminge fyt toujours
établie avec le plus grand soin ; elle dépassait généralement 4 métl‘es'.

IX. — A 1 kilométre environ a I'W. de la route d’Aseh 3 Brée
a la hauteur de la horne n° 25, & proximité de la limjte des com-,
munes d'Opglabeek et de Guitrode, au sommet d'une dune assez
élevée (cote 84 metres), un signal métallique de 9 métres environ
de hauteur a été établi en ce point.

X. — Entre le chemin de Langerloo a Terboekt oy le vicinal q
Lidge-Gencl, a 800 matres environ a I'[Est de Langerloo 3 I te
de 83 métres En cet endroit fut placée, a la fin (e juillet igiacoie
tour d'observation, qui avant cette date se trouvait er; TI1. 28

XI. — Prés du chemin de Zonhoven A Will[(}[‘g[ag
Holsteen. Ce point fut marqué par un signal provigejy

au liey djt
€ en hojg,
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XII. — A 2,500 métres a I'E. du village de Haagdorn sur une
dune élevée (cote 87 métres) dans la bruyere,

Un signal métallique a été placé en ce point.

XIII. — Tour de I'église de Peer. L.a station d'observation a été
établic dans la partie supérienre en saillie du clocher. Cette saillie
en forme de poire était pourvue de quatre fenétres par lesquelles
s'effectuaient les visées.

Une planche épaisse s'appuyant par ses deux extrémités sur les
rebords de deux fenétres opposées servait de support au théodolite.

Le centre de station fut fixé sur cette planche a I'aide d'un fil &
plomb suspendu au centre présumé du clocher,

La tour de Peer est un point de premier ordre de la triangula-
tion belge.

XIV. — Tour Notre-Dame a Hasselt. La station a été prise dans
la grande lanterne du clocher; le support du théodolite consistait en
une forte piéee de hois fixée aux balustrades de la lanterne. La posi-
tion du centre du clocher a été fixée en prenant les mi-distances des
faces opposées de la lanterne.

XV. — Clocher de Beeringen. Le théodolite fut installé dans la
lanterne du elocher comme préeédemment.

Un premier centrage fut obtenu par la mesure des demi-distances
des faces opposées; on le corrigea par des visées au théodolite effec-
tuées de 'extérienr.

XVI. — Tour de Bourg Léopold. Les visées s'effectuaient par les
lucarnes situées dans la fléche du clocher.

Le théodolite était placé directement sur la maconnerie de la tour
dont la section carrée avait pour dimensions intérieures : du coté
Nord, 9,425, du eoté Sud, 9™,418, du coté Est 97,418 et du coté
Ouest 9™,405. Le centre était occupé par un fort poincon en bois de
0,284 de coté. “thacune des positions excentrées du théodolite était
détermince par deux voies différentes : 1° en mesurant exactement
la distance du théodolite au centre du poincon et 2° en caleculant sa
position par rapport au centre de la section de la tour d’aprés la
valeur des cotés.
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Nous donnons ci-aprés les résultats de ces deux mesures :

Station Mesure directe Paﬁ‘f;‘églés Différence
0 T 5.825 5.811 - 0.014
) A R 5.821 5.834 — 0.013
S R 5.823 5.851 — 0.028
NV 5.930 5.893 -} 0.037

Nous avons pris les moyennes de chacune des deux mesures et
nous visions le milieu du poingon que nous avons supposé placé
exactement dans la verticale de la boule du clocher servant de point
de mire aux visées effectuées d’autres stations. Peut-étre avons-nous
laissé subsister une petite erreur de centrage, mais une vérification
précise était fort difficile, étant donné que le faite du clocher se troy-
vait a 15 métres au-dessus des positions occupées par le théodolite
qui lui-méme était a 37 meétres environ au-dessus du sol. Néan-
moins des visées faites directement du sol sur la boule qui surmonte
la fléche du clocher, de deux points situés a 20 métres 4 I'Est et 4
12 métres au Sud de la tour ont semblé indiquer un tras léger décen-
trement du point de mire vers le S.-E.

XVII. — A 600 métres au nord de la route de Bourg-Légpom iy
Hechtel a peu prés a la hauteur de la borne n® 34 syp une dune
élevée au S.-W. du village de Kamert (cote 61 métres),

En ce point fut érigé un signal provisoire en bois.

XVIII. — Ce point est le terme oriental (B) de la hase géodes

: ol : ique
de Lommel. Un signal provisoire en bois fut monté ep cet end

roit,

XIX. — Situé sur l'ancienne base géodésique de Lomme] 3
| entl"('ee'd'une sapiniére. Ce point fut également pourvy g'yp iy
provisoire en hois.
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