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UN INGENIEUR AMERICAIN
HERBERT HOOVER

PAR

Ravamonp MAUS

Ingénieur A. [. Lg., & Anvers.

Quelques jours aprés 'armistice, nos Souverains recevaient dans
leur cottage 2 La Panne un citoyen américain qui, pendant la
guerre, avait rendn de grands services a la Belgique et déclinait
toute décoration.

Aprés le lunch, en présence de tous ses Ministres, Sa Majesté lui
décernait le titre de « Citoyen de la Nation Belge et d’ami du Peuple
belge ».

Nul autre que lui ne le porte.

Cette distinction était attribuée & un Ingénieur des Mines dont la
carriére mérite d’étre connue; elle est féconde en enseignements.

Jen tire les éléments dans un ouvrage paru en 1920 intitulé :
« Herbert Hoover; The Man et his Work » dd & la plume de Ver-
non Kellog, un de ses collaborateurs, et publié¢ par D. Appleton et C°
New-York et Loundres.

Herbert Hoover est né le 10 aoat 1874 dans une petite
communauté Quaker de West-Branch (lowa) Etats-Unis
d’Amérique.

Son pére est forgeron de village ; sa mére, comme celle
de beaucoup d’hommes supérieurs, est une femme mer-
veilleusement douée.

[ls eurent trois enfants qui devinrent orphelins en 1884.
Leur enfance se passa & la campagne chez des parents; ils
recurent ‘leur instruction dans les écoles rudimentaires
quakers. .
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Enthousiasmé par les propos d'un Ingénieur des Mines
rencontré par hasard, Herbert Hoover décide qu’il devien-
dra Ingénieur et sans professeur, sans direction, suivant
ses golls, se met a I'étude des mathématiques, pen-
dant les loisirs que lui laisse une petite place de gargon de
course dans'un bureau. Il travaille aussi la nuit. Bien que
trés insuffisamment préparé, il fait une excellente impres-
sion 4 'examinateur qui va de ville en ville faire passer
les examens et, par sa protection, entre # 1'Université de
Stanford qui allait s’ouvrir et d’ot il sort diplomé en 1895
4 21 ans.

Cette université, située a Palo Alto, dans la baie de San
Francisco, fut fondée par le sénateur Leland Stanford et

sa femme, en mémoire d’un fils unique décéde prématuré-
ment.

(Is y consacrérent leur fortune et un magnifique domaine

) o " 3 2 ", T :
& I'usage des jeunes gens qur ne pouvaient aller étudiep
dans les grandes universités de I'Est des Etats-Unis,

Le plan des études et Porganisation. de 1'6cole sont nou-
veaux. Maitres et éléves vivent ensemble. [ag professeurs
.y s 4

de premiére valeur, dirigent les éléves sujy

ant leurs apti-
tudes. P

En ce qui concerne la division des Mines, la région
autour de Stanford est des plus riches ay point d A
logique et totalement inconnue alors. P
travaux de laboratoire, ses études sur
devient un géologue de premiére fore
gagne ce qu’il lui faut pour vivre ep
dans leurs travaux,

e vue géo-
ar ses lectures, ses
le terrain, Hoover
e. Sans fortune il
aidant ses professeurs

Voici une anecdote qui en dit long syp

le i ;
notre étudiant : FAptinges de

Ses camarades vantaient la ¢

. hance, g
avait dans ses travaux.

réussite, qu’il

L]
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Le professeur D" Branner, entendant le propos leur d_it
sévérement : « Que parlez-vous de la chance de votre @m\?
» Il n’en a pas, il n'a que la récompense de son travall..?_x
» vous vouliez faire la moitié de son labeur avec la moitié
» de son intelligence vous récolteriez la moitié de son
» SUCCES.

» Quand je vous donne un ordre, je SL}is ?bligé au‘ bout
» d’une demi-heure de revenir pour savoir §’il est exécuté,
» tandis qu'avec Hoover je n’ai 'pl.us 4 m’en occuper. Je
» sais qu'il sera exécuté et jamais il ne me demande com-
» ment il doit procéder.

» Si demain je 'envoyais au Kamchatka me chercher
» une dent de morse je sais que je n’entendrai plus par-
» ler de lui jusqu’au moment oi il me 'apportera et alors
» je lui demanderai comment il I'a obtenue. »

Muni de son diplome et sur le conseil de son pl‘of-esseur,
il s'engage comme ouvrier mineur de fond, étudiant sa
mine et en devenant méme chef-mineur.

Aprés quelques mois, il décide d’aller se présen.ter clllez
un Ingénieur de Mines & San Francisco, M. Louis Jam.n.
Pas de place vacante ; on ne peut que l'inscrire a la suite
d’une longue liste de postulanis. Il n'v a de cli§pon1ble
qu'une place de dactylographe & 45-dollars par mois.

Hoover 'accepte avec empressement et demande quel.—
ques jours pour régler ses affaires. Il emploie ce temps a
louer une machine a écrire, 4 I'étudier et & apprendre son
métier, puis s'installe 4 sa table au bureau.

M. Janin et an expert de grande valeur étaient‘é ce
moment occupés, a l'occasion d’'un impquant procés, de
faire rapport sur une mine, et Hoover fut chargé de le
mettre au net. Tout en copiant, il étudie et constat'e que
ce rapport repose sur des donnees gc’zologiquesl anciennes
et erronées. Il connpait la contrée pour y avoir fait des
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études et des découvertes et mentalement fait des correc-
tions. Mais lorsqu’il présente la copie 4 son patron, au
grand ébahissement de celui-ci, il en fait la critique, lui
expose la situation véritable, lui dévoile ses travaux et
indique comment le rapport doit étre fait. Grice a4 ces
indications le proces fut gagné et le jeune dactylographe
passait a I'état-major des ingénieurs de la maison, collabo-
rant d’abord avec eux, faisant seul ensuite des travaux et
gagnant la confiance de son patron.

Gelui-ci lui confie la direction d'une petite mine de
grande valeur intrinséque, mais difficile exploiter 4
cause des- ouvriers qui boivent et se battent & coups de
révolvers. En peu de temps, I'ordre y régne et les bénéfices
sont appréciables.
~ Lors du boom dans les mines d’or de 1’'Quest de I’Aus-
tralie, au printemps 1897, les Anglais recherchant des
Ingénieurs, s’adressent 4 M. Janin pour avoir un homme
compétent, énergique, célibataire et agé de 35 ans. Bien
que son employé favori n’ait pas I'dge requis, I'Ingénienr
californien estime que Hoover est I'homme de la sit;,uation
et le pousse & accepter « cette chance » suivant I'expres-
sion américaine. Vous réussirez, lui dit-il, j’ai annoneé :1e
mon candidat était des plus sérieux ; j’ai foi en anjg
Seulement n’allez pas me dédire r[uant‘:'l voire z';ge J’;ﬁ
annoncé que vous n'aviez que 33 ans. Laissey E’OU“Ser‘\'
barbe pendant le voyage. )

Hoover est bien recu 4 Londres
Pagréant lui dit en riant :
Jeune Amérique. Comment
si jeune ? Vous avez l'air
avait 23.

Et le voila dans le triste ef monotome dégep
en Australie ot le thermométre marque constg
sans eau a la surface. En creusant on ne pey

otre

,.il plait: Le chef en
« On a raison de parler de la

diable faites-vous pour paraitre

de n’avoir ¢ 5
€ navoir que 25 aps, » en

t de Vietoria
mment 38° (.
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'eau salée qu’il faut distiller, recueillir dans des réser-
voirs. L’installation des pompes, des chaudieres a distiller,
les réservoirs d’eau occupent des hectares; l'eau ainsi
obtenue coiite 33 a 40 francs le métre cube. La population
ouvriére se compose d’aventuriers de toutes nationalités.
Le minerai est difficile & traiter il faut trouver le nouveau
traitement a4 appliquer. Hoover ne peut attendre aucune
instruction de Londres, il n’a que des collaborateurs amé-
ricains qu'il dirige, qu’il entraine. La mine finit par étre
organisée et donner de beaux dividendes.

Peu aprés il crée de toutes piéces une nouvelle conces-
sion avec le méme résultat.

Sa réputation est faite, son nom est connu. Au bout de
deux ans de pareil labeur la Chine lui offre la place de
Directeur général de ses Mines.

I se rend 4 son poste en passant par Londres pour rendre
compte de sa gestion, rentre en Californie, épousser la
fille d’un banquier, jeune personne de grande beauté qu'il
avait connue 4 université ol elle faisait ses études de
géologie et a laquelle il était fiancé a sa sortie de I'Ecole.

La Chine abonde en richesses minérales. Les mines qui
existaient alors étaient exploitées suivant des procédés
multiséculaires et une législation tout aussi ancienne les
régissait. Le Gouvernement désirait attirer des capitaux
étrangers en créant une législation moderne et augmenter
immédiatement ses revenus en perfectionnant ce qui
existait.

Telle était la mission dévolue au nouveau Directeur
général.

Hoover et ses collaborateurs américains préconisérent
des améliorations, mais se butérent contre l'ancestrale
routine chinoise.

Pour le recensement des richesses géologiques, il crée
un laboratoire 4 Tientsin, une bibliothéque ot furent
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réunies toutes les publications ayant trait 4 la matiére et un
bureau de traduction pour les ouvrages écrits en langue
chinoise. Des expéditions, méme dans le fameux désert de
Gobi, furent organisées avec un luxe tout asiatique : nom-
breux personnel inutile, palanquins pour M. et M™ Hoover
qui préféraient monter 4 cheval. N'importe, les véhicules
vides devaient suivre pour donner aux populations une
haute idée de I'importance du Directeur Général des Mines
de Chine !

L’installation du jeune ménage était sur le méme pied et
lorsque Madame Hoover faisait remarquer que ces dépenses
étaient exagérées et inutiles on lui répondait : « Votre mari
nous coite assez cher, pour que nous le soignious ; s'il
allait mourir faute d’un détail ! »

L'insurrection des Boxers vint metire un terme a ces
randonnées. Hoover organisa la défense des installations
de Tientsin et protégea pendant un mois la vie de ses
employés et de ses coolies. L’insurrection vaincue, il met
en valeur un grand charbonnage Tongshan
20,000 employés et ouvriers, il v adjoint
le port de Ching Wang Tow et une flotte
du charbon,

En 1902, Hoover rentre & Londres comme associé 3 la
firme qui 'avait envoyé en Australie e 1897.

Pendant que ses associés sont en Chine,
escroquerie de plus de 5 millions de frap
ami de la firme qui a négocié de fausses
sa maisorf ne puisse étre en rien .rendye responsable, sans
prendre I'avis de ses collégues, sa conscience de Quaker
lui dicte de prendre tout 4 sa char

_ 'ge et a celle de la fipme
malgré les protestations venues trop tard de seg €0-asso
ciés. )

Il lui faut quatre ans de dupr trav
trous et refaire sa fortune engloutie;

[ul occupe
un chemin de fer,
pour le transport

il découvre une
cs, faite par un
actions, Bien que

aill pour boucher Jeg
Puls en 1908, agé de
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34 ans, il quitte ses amis et s'établit Ingénieur-Gonseil
" S ropre compte.
pmlll‘ :(;)tlcl)upm;) en Aus[tjralie, au Sud cette fois, et s’attelle &
la remise en marche de mines abandonnées siFuées. dans
un désert. Il leur donne de l'extension par 'adjonction de
nouvelles concessions et finit par en faire les f{ilme.use-s
mines de Broken Hill bien connues dans l’igdustme zinci-
fere. [l v a trouvé un énorme amas de scories Provenant
d’anciennes extractions de métal et en retire le zinc. '

Rentré 4 Londres, il s’adjoint un 'état-m'a‘]or de trente
quarante jeunes Ingénieurs américains qui, sous sa haute
direction, vont travailler dans le monde entier. '

Il les veut trés instruits, sortant d'u.ne’Ecole‘a, pa,s,necgs-
saire d’avoir de la pratique, celle‘-m sacqu:.ert .d autant
plus facilement qu’on a une plus solide l)a§e SC}GHtlﬁque.. Il
les forme 4 son image et ils deviennent bientot des sujets

i
: éll)lettz.s ’Oural, il reléve la mine de fer et c‘Ie cuivre de
Kyshtim, en faillite, la rend l‘t‘ucl‘m'ause en y 1nst.all:f1nt des
industries et sauve ainsi la population qui travaillait dans
cette concession grande comme la Belglqu'e. S

En Mandchourie, & Irtish, dans. la fr(?lde steppe sibé-
rienne, se trouve un immense dépot de minerais cmlljtenriul]t
du zine, du plomb, du cuivre, (lll fer, 'du c‘harhofli]. lom le
mettre en valeur, on construit 080 lulom]etres éte c 1&13:;
de fer, puis des usines pour élaborer les métaux, de

laminoics & rails, des steamers, etc., ete. Se.s actlonn,3n~es
i \méricains, Canadiens et lui-méme. Cette

sont Anglais, / s i
splendide installation est aujourd'bul enfre les mains des

bolchevistes. . i
[l dirige des travaux au Colorado, au Mexique. en
O

(lorée, en Malaisie, dans les Straits Settlements, en Afrique
10[‘ eg e =

du Sud. En Birmanie, il crée en pleine jungle la plus
u . .
grande mine d'argent du monde ; 30.000 hommes y sont

employés.
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En 1914, il est a 'apogée de sa carriére, n’a que 40 ans
et commande & 175.000 hommes. Et notons que toutes
ces affaires prospéres ne sont, pour la plupart, que le déve-
loppement d’entreprises abandonnées parce que infruc-
tueuses.

(C’est sa spécialité; non pas en travaillant les actions
la Bourse, mais en manipulant le minerai sur place, en y
élevant des usines, des habitations pour ouvriers, des plan-
tations vivriéres, des voies ‘de transports par terre et par
eau, en appliquant toute la science, toutes les ressources
d’un cerveau et d’une volonté, 4 faire rapporter 4 un puits,
au fond duquel il y a un minéral,

tout ce ({l_l,].l peut
donner.

Dés que son nom est attaché 4 une entreprise, les initiés
savent qu’elle est sérieuse et qu’elle sera honnétement
dirigée. Aussi les capitaux’ affluent, sachant que I'ére des
dividendes ne sera pas longue 4 venir,

La réussite de ses entreprises n’était
cupation. Si dans ses bureaux de Lon
et de San Francisco il s'occupait de se
home californien il pensait 4 sa chap
il Zl.Valt trouvé sa science et la compagne de sa vie. || v
revint professer en 1908, en était devenu administrateuy

et veillait & son développement, surtout dans la section des
Mines et de la Géologie.

pas sa seule préoc-
dres, de ‘New-York
s affaires, dans son
e école de Stanford oy

En général il porte un vif intérat
'enseignement universitaire, ce qui
est membre de tant de Facultés améri

Hoover a peu écrit. Son principal ouvrage .

ao St
ples of Mining », publié en 1909, est un Cog, « Princi

: : : s d’Exploita-
tion des Mines bien connu des éléves-ingénieyrg : Olta}
cains. améri-

a tout ce qui touche

explique comment i
caines,

Outre une partie qui lui est personnelle, j) contient
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istol 2 i miniéres depuis les
I’histoire compléte des connaissances p

temps les plus reculés. Dans le dernier chapitre, il traite

i fér i et du role social de
des questions ouvrieres, économiques

I'ingénieur. bl e

i i p ( ne ftraduction du

Il a aussi publié avec grand luxe u Pt o

latin. en collaboration avec sa femme, de 'ouvrage d Agri-

COI‘L,' « de Re Metallica » publié¢ en 1556, ouvrage clas-
W .

i i ' 3 i on parle encore dans les
sique il y a 180 ans et don p

Universités américaines. ;
isons aujourd’hui, dit M. I-Ioc‘aver, n’'est
expériences lenfes el successwes.accu—
000 ans. Nous devons beaucoup a ceux
et il est utile de savoir ce qu’ils ont

Ce que nous fa
que le résultat d’
mulées depuis 6.
(ui nous ont précédés

fait. ‘
iare de I'Ingénieur au moment ou la
Telle est la carriére de I'Ingénieur au

- A . -
te. Par elle beaucoup d’hommes vont révéler

guerre écla i [T v
2 es qu'ils ignoraient. Hoover va se transformer

des aptitud . ;
el apparaitre sous une nouvelle incarnation.
1 ¥ L] i
[’ingénieur disparait, ses qualités, son esprit d’organi-
_d

o
sation vont trouver un nouveau champ d’activité que le
IS B

géologue de Stanford ne soupgonnait B it ‘

A coté des armées qui se battent, 1} y a les civils qui
patissent, qui doivent étre s.:tlaco’m'us d'autant plus que les
conventioﬁs humanitaires édictées et a(.-f:e}?tées par tous les
peuples dans les contérences de la Paix a La Haye, sont
foulées aux pieds par un brutal et déloval agresseur.

g'il est incontestable que le clair génie frangais a pro-
curé la victoire aux armées alliées, il est tout aussi vrai
que le génie pratique américain a préservé de la destruc-
tion une foule innombrable de non combattants et surtout
la jeune génération.

I’Histoire enregistrera les noms des vainqueurs sur une
page et ceux des bienfaiteurs sur une autre. Sur celle-ci le



1:2: ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

nom de Hoover sera inscrit le premier et en grands carac-
téres. Car désormais son nom rappellera le ravitaillement,
non seulement de la Belgique et de la France envahies,
mais de toute la partie d’Europe qui a souffert par la
guerre.

D’avance je m’excuse si je m’étends sur I’histoire du
Ravitaillement, qui semble m’écarter de mon sujet, mais
elle se méle si intimement avec celle de notre [ngénieur,
que pour étre complet je suis obligé d’en parler.

Le jour de l'ouverture des hostilités il se trouve en
vacances avec sa femme et ses deux fils i Londres, se
préparant 4 rentrer en Californie. Il remet son vovage. La
foule d’Américains qui vovage ou réside en Eilmpe se
précipite sur Londres. A cause du moratorium ils sont sans
argent, ne trouvent ni 4 se loger ni 4 s'embarquer et assip-
gent leur ambassade pour qu’elle les tire d’embarras,

Hoover avec .des a{nis vient a4 leurs secours, cr
banque an:érlcau?e qu1 accepte tous cheéques et pro
pourvu quon puisse prouver sa qualité d’Amép
des avances, s'occupe du rapatriement. Syup
de mille dollars ainsi avancés,
de perte.

Un mois & peine s’était écoulé depuis le jour de iny
que la question du ravitaillement de la por
pait les autorités belges.

La Belgique, en effet, ne peut suffire 4 sa
sommation. Elle doit importer 75 o
consomme et 50 %¢ de la nourriture ep général. O
vait compter sur l'aide de P'envahisseyp qui v rll.ne. pou-
pays et ne permettait pas la sortje des ca itnan, 51'11' '?
saires aux ;?chats de denrées en pays neuF‘ s nfa(:es-
I’éne:;gique intervention de M. Brapg Witlolcel'S. Sy
des Etats-Unis et du Marquis de Villaloba, K,

ée une
nesses,
icain, fait
: les centaines
il 0’y a eu 250 dollars

asion
population préoccu-

propre con-
des grains qu’elle

Ministre
représentant
lls firent ge

'Espague, tous deux restés 3 Bruxelleg

N INGENIEUR AMERICAIN 13

sévéres remontrances et recurent, apres bien des démar-
ches, la permission de se mettre en relations avec la
Hollande et ’Angleterre pour aviser & la situation. A
Londres, on parvint & y intéresser les Américains et leur
Gouvernement. Aprés bien des discussions Berlin finit par
consentir & l'importation par la voie de Hollande, des
subsistances fournies par I'’Amérique, dans des emballages
spéeiaux portant une marque déterminée, qui s.erafent
adressées 4 un Comité américain qui en ferait la distribu-
tion 4 la population. Aucun argent ne pouvait Solrt‘ir de
Belgique, les Allemands s'engageaient 1 ne pas saisir ces
envois. Cette derniére clause a été strictement observée.
Ces pourparlers avaient été fort difficiles.

Le parti militaire allemand était contre le projet :
Craintes d’espionnage, espoir d'avoir une population
affamée qui pourrait peser sur la nécessité .le terminer la
guerre ou tout au moins de lever le blocus, d’autres rai-
sons encore.

Hoover que 'on avait vu & U'eceuvre & Londres, fut placé
par les Américains & la téte de la « Commission for Relief
in Belgium » plus connue sous les initiales G. R. B. Con-
vaincu que la guerre serait longue, il vit grand et fit plus
gigantesque encore.

Il m’est impossible de condenser en quelques lignes
’histoire de cet organisme, qui mérite d’étre connue par
le menu et dont nous, Belges, nous gardons le souvenir.
Elle nous entrainerait du reste trop en dehors du cadre
que je me suis tracé: la vie et les travaux de Herbert
Hoover. "

Cependant pour retracer celle-ci complétement, il faut
que je cite quelques chiffres, quelques faits.

Je les puise dans la biographie que j'ai nommée, en
commencant.
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Le chapitre y consacré au « Relief » constitue comme
un compte-rendu fait par un Américain a ses concitoyens
de ce qu’ils ont donné et de Pemploi qui en a été fait ,

Le Relief comporte deux parties. .

_ L une co1'np1'.end le At‘awtalllement en grains, graisses,
riz, lait, pois, féves, vétements, médicaments, etc,

L’autre, le secours qui aidait tous ceux qui n’avaient
plus de moyens d’existence, les ouvriers,

les fonetio
. . n.-
naires, les artistes, etc.

Pour acheter des denrées, les fonds provenant de ]
charité ne pouvaient évidemment pas suffire. Aussiel .
gouvernements francais et anglais donnérent-ils “des s ‘;S
sides, sous forme de préts au gouvernement dy H rll‘ :
Plus tard, lorsque I'Amérique entra dans |a uerr ﬁ“?‘
sgule les avances. Un total de 1 milliarg nge dofl e--e .
ainsi dépensé pour les achats et les fraig de tran ey

Le fonds de secours trouva 50 millions despdorltl-
recueillis dans le monde entier par deg comités S
recurent depuis le denier de la veuve
dollars de la tondation Rockfe]lep.

[’Angleterre et les Dominions intery
dans la constitution de cette somme,
Zélande qui tient le record de dop par
tants. L’Amérique a donné & peu pr

' comités locaux qui
Jusqu'a 1 million de

inrent pour 1/3

Cest la Nouvelle

téte de ses habi-

es le restant.

Le Comité National belge regut 100 millions de frane
s

don des Proviuces, communes et de Particuliers, ]| f
ajouter encore quelques millions de do]lars T S: faut y
bénéfices réalisés par le Relief, en vendant Provenant de
aisées.
Des Etats d’Amérique, la Californie, o Kansas, |’
le Massachusetts, des associations de Biodigte Sf 01~égon,
des navires chargés de vétements, de farine etucls ¥
y .

La question de transport transatlantique aay gro |
sse de

uait par torpillages

a des personnes

difficultés: le nombre de navires dimin
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ou accidents, il fallait en trouver. Le Relief a envoyé a
Rotterdam, seul port d’accés autorisé, 740 chargements
complets et 1,500 charges incomplétes.

70 navires affrétés constamment faisaient la navette
entre la Hollande et ’Amérique sous les garantics et con-
troles des Alliés et des Allemands, & 1’abri des sous-marins
et des croisseurs.

Une vingtaine de cargaisons furent perdues, la plupart
4 cause de mines, quelques unes furent torpillées par des
brutes de marins boches bien que les vaisseaux arboraient
les signaux fixes, nombreux et bien apparents indiquant
qu’ils naviguaient pour le Relief. _

De Rotterdam ot se trouvaient de grands magasins, les
denrées étaient acheminées dans des bateaux scellés, vers
les dépots centraux de Belgique d’ou elles étaient réparties
dans les 5,000 communes des pays occupés, alors que les
moyens de transports requisitionnés par I'ennemi, man-
quaient et étaient & créer. \

(Vest le Comité National Belge qui aide les 25 ou 30
Américains chargés du ravitaillement. Et tout est si bien
prévu et ordonnancé que le pain n’a jamais manqué, un
seul jour, dans n'importe quelle localité, nourissant 7 mil-
lions de Belges et 2 1/2 millions de I'rancais. Les malades,
les enfants, les vieillards ont eu des ceufs et du lait.

Quelle est la part de participation de Hoover dans cette
(Euvre ?

11 en est le chel incontesté, non parce qu’il a été nommé
4 cette place, mais parce que tous ses subordonnés le
considérent comme tel. Il en est 'dme ; il en porte la res-
ponsabilité devant les autorités militaires des deux camps
et devant ceux qu'il doit secourir. Il en a toutes les pré-
occupations. Il dresse les plans daction, d’achats, de
transports, de distribution. Il provoque les appels a la
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charité. Il surveille tout. Homme aux idées générales, il
descend pourtant jusqu'aux moindres détails. Il aplanit
les difficultés paraissant souvent inextricables qui mettent
existence du Relief en péril avec pour conséquence la
famine. I1 lutte contre les tracasseries et le mauvais vouloir
des Allemands. Il voyage constaminent entre Londres, son
centre, et le continent dans des conditions parfois péril-
leuses et mouvementées. On le voit au Grand Quartier
Général Allemand, en France, en Belgique occupées, en
Allemagne, en Hollande. Son automobile circule libye-
ment partout avec un sauf-conduit qui I'exonére de toute
visite. Car telle est la conviction d’honnéteté que l'on a de
cet homme que le Gouverneur général von Bissing pouvait
déclarer 4 'auteur de la biographie :

« J’ai pleine confiance en M. Hoover biep que je sache
» pertinemment bien qu'il est en relations avec les Gouver-
» nements francais et britannique et qu’il tient de tout
» CCeur avec nos ennemis ».

Il y eut cependant un homme aux idéeg mesquines, up
jour, & table au Grand Quartier Général allemand, qui
demanda & Hoover « ce qu'il gagnait & ce métjep ne pou-
vant se rendre compte que le plaisir de faire |o bien et
d’accomplir son devoir compensait toutes leg peines et les
fatigues que le bon Quaker endurait dans g mission de
charité. :

Hoover a eu des adjoints formés par lui et ]'yp deux I'a
remplacé lorsaue le chef a été appelé 4 Washingmn ol il
arrive en mai 1917.

Lors de I'entrée en guerre des Ktats-Unis g 5y
les travaux du Relief ont été repris et contipyg
gique et en France sous le controle des Eg
Hollandais.

Le Président Wilson connaissant I'expériepce que

ril 1917,
S en Bel-
Pagnols et des

Hoover
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avait acquise en Europe, le réclamait pour administrer
I"alimentation des 100 millions d’habitants des Etats-Unis.

« Vous tenez donc bien 4 ce qu’on me pende : » répond
Hoover. La tache en effet paraissait des plus difficiles.
L’Américain répugne et n’est pas habitué 4 voir le Gouver-
nement s’ingérer dans ses affaires personnelles. Quelle
serait l'opposition du monde des affaires, des fabricants,
des meuniers, des courtiers lésés dans le commerce? Com-
ment pénétrer dans ces 20 millions de ménages et y régler
la nourriture?

Hoover avait vu en Europe les affres des Directeurs de
I'Alimentation, leurs déboires, leur peu de succés et com-
bien ils se retiraient rapidement découragés. Et pourtant
la chose était de premiére nécessité ; en I'absence des lois,
il fallait faire quelque chose. ,

Hoover se mit & I'ceuvre, en Belgique il a commencé
sans argent, ici il commencera sans autorité légale, d’une
fagon typique, toute américaine et pleine d’humour.

Il a réussi, ¢a va sans dire, puisqu'il a entrepris 'affaire.
La chose mérite d’étre racontée.

Faisant appel 4 la grande publicité, il réunit la Presse
et des conférenciers qu'il lance sur tout le territoire de la
République étoilée pour développer le théme suivant.

« Nous sommes en guerre et devons la gagner. Tout le
monde ne peut aller 4 'armée ou travailler aux munitions
ou dans les administrations. Mais tous nous devons et pou-
vons économiser des grains et des graisses pour les envover
aux Alliés. Vous pouvez le faire rien qu’en vous mettant 4
table et en v faisant plat net. Ne gaspillez pas de nourri-
ture, consommez plus de poisson et moins de viande. » Ils
s'adressent surtout aux femmes de ménage et rencontrent
chez elles les plus ardents partisans: un grand nombre
s'enrole dans I'administration de I'alimentation.

« Notre démocratie pourra-t-elle faire volontairement ce
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que l’autocratie commande en Germanie? Nous ferons
mieux ! »

« Je ne veux pas, dit Hoover, éire le dictateur, pas de
coercition! je vous expose ce que je désire, il me faut
votre consentement, en pleine liberté. »

Et ¢’est ainsi qu’on a obtenu 'usage hebdomadaire d’un
repas sans viande ou sans pain, sucre ou beurre, méme
d’un jour sans aucun feu pour économiser le charbon.

Et lorsqu’enfin les lois paraissent, édictant des mesures
générales et fort sirictes, inutiles a rappeler ici, Hoover y
fait stipuler que ni lui, ni son état-major ne toucheront de
salaires.

Il y eut quelques récalcitrants qui tichérent d’éluder les
lois, ils durent verser de fortes sommes 4 la Croix Rouge
ou cesser leur commerce.

Toutes les mesures prises sont si efficaces que lorsqu’en
janvier 1918 Lord Rhondda, Controleur des denrées en
Angleterre envoie un télégramme désespéré en Amérique
pour avoir 75 millions de bushels de grains (2 millions de
tonnes) en plus de ce qui est promis, on peut lui ep
envoyver 85 millions soit 13 1/2 % en plus, malgré up
déﬁc‘it dans la derniére récolte et sans prevoquer une géne
dans la Mére-Patrie.

Dix jours aprés 'armistice, Hoover rentre en Europe et
notre Roi Albert lui confere la haute distinction dont ) ai
parlé au début de ce travail. Installé & Paris, en contact
avec les délégués de toutes les puissances intéressées ay
Traité de Paix il apprend par eux et par les rapports que
ses propres agents lui envoient de tous les coins de I'Europe
Centrale et des pays balcaniques l'aflreuse détresse qui
désole les pays libérés. Tout manque, on prévoit la (es.
truction lente d’une population de 25 millions d’habitants,
la race méme est menacée, les enfants n’ont littéralement
plus que la peau sur les os. Ils sont trop faibles méme pour

R
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jouer. Le secours doit venir d’urgence. Mais la Belgique
et la France ont leurs propres plaies & panser, ' Angleterre
a les mains pleines. C'est encore une fois le Gouvernement
des Etats-Unis qui fera les avances d’argent, sous forme de
préts aux pavs secourus et enverra les denrées, les véte-
ments, les médicaments, ete.

Avec l'assentiment du Supréme Conseil Economique,
Hoover est nommé directeur général des secours, recoit
pleins pouvoirs de prendre toutes les mesures nécessaires
et une somme de 100 millions de dollars comme premiére
mise de fonds. Il est stipulé que ’Allemagne et ses Alliés
ne pourront v avoir leur part.

Mais en y comprenant la Belgique et la France aidées
par le C. R. B, vingt contrées furent secourues. Du
1** décembre 1918 au 1° juin 1919 (en six mois) 3 1/4 mil-
lions de tonnes d’une valeur de 800 millions de dollars
furent distribués. Je n’ai pas les chiffres pour la période
suivante.

Tout le monde sait qu'Hoover s’occupe aujourd’hui du
ravitaillement de la Russie.

Me voici parvenu au bout de ma tiche. Incidemment
J'ai montré le role du Bon Samaritain joué par les Etats-
Unis depuis le commencement de la guerre ; il est énorme
et peut-étre pas assez connu en ses détails.

J'ai essiyé de mettre en pleine lumiere, pour le faire
apprécier, un homme qui part de rien et qui par ses seuls
effoits parvient & occuper une position mondiale des plus
en vue; il reste simple et modeste.

Nous savons son désintéressement, sa scrupuleuse hon-
néteté, sa haute valeur morale et scientifique qui lui ont
permis de faire de grandes. choses. Jamais il ne s’est
découragé; il revient a la charge, faisant suivant une
image pittoresque le tour de la circonférence atin d’y trou-




20 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

ver le point faible qui lui permettra d’atteindre le centre,
son but.

Il écoute plus qu'il ne parle, puis il donne son avis ou
sa décision en deux mots. Il n'est pas orateur, mais pos-
séde 4 un supréme degré le don de convaincre, par une
lucide exposition de son sujet.

Je crois que ses actions seules doivent nous convaincre
que c’est un ingénieur américain qui fait honneur 4 son
pays et 4 sa profession et qu’on peut le considérer comme
une des plus belles figures des temps présents.

Septembre 1921,
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MEMOIRES

CARTE GENERALK

Abornements des Goncessions miniéres
BASSIN DE LA CAMPINE
M. DEHALU

Professeur a "Université de Liége.

(2m Suite) (1)

Calcul des Coordonnées.

Nous avons fait exclusivement usage des coordonnées topogra-
phiques rectangulaires, rapportées au systéme d'axes adopté pour
I’établissement de la carte officielle belge, ¢’est-a-dire que nous avons
pris comme axe des X, le méridien passant par I'ancien observatoire
de Bruxelles et comme axe des Y, la tangente au 56° grade de lati-
tude au point ou il rencontre le méridien initial.

On trouvera dans la seconde partie de ce travail le détail de tous
les calculs concernant 'orientation et le rattachement de notre trian-
gulation primaire a la triangulation belge. Nous nous bornerons a
indiquer ici la routine suivie pour le caleul des coordonnées par-
tielles, c'est-a-dire rapportées a un systéme d’axes paralléles aux
axes choisis, 'origine étant arbitraire.

[.e lecteur trouvera ainsi la signification des diverses colonnes
figurant dans les tableaux reproduits dans la seconde partie de ce
memoire.

(1) Voir Annales des Mines de Belgique. — Tome XXII, lre et 2¢ livraisons
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Les azimuts ont toujours été comptés de 0 a 360 degrés du Nord
vers |'Est. Leur transmission de station a station s'effectuait en
appliquant la régle bien connue des azimuls réeiproques qui
s’énonce comme suit :

> >
Si o est 'azimut direct de la direction A B, # — az. A B, 'azimut

— > -]
réciproque ou az. B A est égal a o + 1809, az. BA = 2 | 180,
4 si west < 180° et — si « est — 180",

> b
Exemples : az. A B = 22° 30 40", az. B A = 202° 30’ 40"

5 —>

az. A'B' = 203°26' 35", az. B'A’ — 113° 26' 35"
Le calcul des coordonnées partielles se fait au moyen des for-

mules

= [ cos u ¥y =lsina

ou ! est la distance entre deux pointset « 'azimut de la direction
qui les joint. _

Si o est inférieur 2 90 degrés, ces formules se calculent directe-
ment ; mais si & - 90, il faut tout d'abord réduire cette valenr ay
premier quadrant. Pour éviter une confusion toujours possible dans
les noms ou les signes des lignes trigonométriques, i| convient de
procéder comme suit :

a, étant compris entre 90 et 180 degrés, faire {800

—
‘o, » » 180 et 270 » & — 180 -
o » » 70 et 360 » 3600 — 4

Le tableau suivant ol «y désigne la valeur de Fazimut o, pédy;
au premier quadrant, résume les diverses opérations f He
o étant 0° o0° 180° 2700
oy vaut o 180%2  #-180)e
@ = | cos oy - - =
y = Lsin oy - - ety

3600
3600y,

+
On peut se passer du ealecul logarithmig

ue en fajg 4
ant usage q'ype

machine & calculer et d'une table des valeyps naturel]
2 Pe g w v llj 3 3
cosinus, comme nous I'avons déja indiqué es des sipyg et

B
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Il existe aussi des tables qui donnent directement les nombres
{'sin =2 et 7 cos o pour toutes les valeurs de « comprises entre 0 et 90
degrés, variant de minate en minute et pour /, variant de 1 4 10 ou
de 1 & 100. Les plus recommandables sont les Traverse tabies de
Boileaw, Londres, James Nisbet, éditeur, et les Traverse tables de
Gurden, Londres, Charles Griffin, éditeur. Les premiéres suffisent
pour les travaux topographiques ordinaires.

Dans les tableaux reproduits dans la seconde partie nous avons,
par raison d'éeconomie, supprimé la colonne indiquant les valeurs
des azimuts réduits o, D'aprés ce qui préeede, il sera facile de les
rétablir, si on le jugeait nécessaire

Pour le calecul des ecoordonnées totales, c'est-a-dire rapportées aux
axes fondamentaux, nous avons emprunté les valeurs de quelques
points du réseau géodésique belge englobés dans notre triangulation
primaire, ainsi qu'on le verra dans la suite.

Rattachements & la triangulation primaire.

.es raltachements des levés s ir ité 5]

Le ttachements des | econdaires ont été effectués par
divers proeédés; ceux qui sont connus ne seront indiqués ici que
pour mémoire.

A) Intersections o recoupements — Ce procédé consiste, comme
on sait, a déterminer la position d'un point par deux visées effec-
tudes de deux sommets d'une triangulation. Dans le triangle formé
par ces deux points et le point a déterminer, on connait les deux
angles, mesurés aux deux sommets de la triangulation, et la dis-
tance entre ces deux points. Ce triangle est donc entiérement déter-
miné. Il convient comme vérification de s'assurer une visée d'un
troisieme sommet de la triangulation.

Ce procédé a été appliqué a la détermination des positions des
nombreux clochers situés dans la zone de nos levés, a I'exception

toutefois, de ceux d'ailleurs peu nombreux, ou il fut possible de
stationner.

B) Relévement swr trois points ow probléme de Pothenot. — Les
valeurs obtenues par ce procédé trés classique étaient controlées
soit par relévement sur un quatriéme point, quand cela était pos-
sible, soit par I'application d'un autre mode de rattachement, soit
méme, mais plus rarement, par une observation astronomique du
méridien, Dans ce dernier cas, il était tenu compte de la conver-
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gence du méridien local, déduit de I'observation astronomique, par
rapport au méridien de Bruxelles.

c) Relévement sur deusx poinis. — Mémes vérifications que pour
le précédent.

p) Par triangulation auziliaire. — Ce procédé que nous avons
imaginé s'appliquait bien a notre genre de travail.

Supposons, pour fixer les idées, qu'il s’agisse de déterminer la
position d'un point X d’ot1 'on ne voit aucun point connu.

Partant du point X, imaginons qu'une reconnaissance du terrain
avoisinant, nous ameéne, par exemple, en un point M d'ou I'on
apercoit au moins deux sommets triangulés.

Deux cas peuvent se présenter : M est relativement peu distant
d’'un sommet, ou trés distant des deux sommets. Examinons sépa-
rément les deux cas.

1. — Si M n’est pas trop distant du sommet visible A (fg. 14),

Fie. 14.

moins de 2,000 métres par exemple, on munira M ¢y
naire, jalon ou balise surmontée d'un drapeay, Lo
triangulation étant supposés en place, il suffit algps

signal ordi-
signaux de

: : de mesuyrep les
angles BAM et AMB. Dans le triangle ABM, op cal

AM, qui servira de base de départ 4 une chaipe de
tels que AMNOPQ... XY. La mesure directe (y de
fournit un excellent controle de I'opération. '
2. — Supposons maintenant que M (fig, 15) soit tp
deux sommets A et B, En M on installera up gj,

! N - gnal p
a celui que nous avons déerit précédemment (1)

culera le eppa
Petits triangles
rnier eoté Xy

&s distant des
.lan. analogye
et disposé ge telle

(1) Voir AMB. Tome XXII, 1re liv,, page 47,

=

ABORNEMENTS DES CONCESSIONS MINIERES 25

maniere que son plan soit perpendiculaire a la direction MA, par
exemple. En A, on mesure I'angle BAM et en M, I'angle BMA et
I'on calcule les éléments inconnus AM et BM. Puis 1'on choisit dans
le voisinage immédiat de M, un second point N d'ot1 I'on voit A et M.

Fie. 15.

On y installe un signal ordinaire, jalon ou balise munie d'un dra-

peau, et I'on mesure les angles ANM et AMN. Du calcul des
triangles ABM et AMN on déduit MN qui sert de base de départ a
une chaine triangulée conduite jusqu'an point X dont on fixe ainsi
la position. La mesure directe du dernier coté peut encore servir de
contrdle aux opérations.

Cheminements. — On n'a eu recours i ce genre de levé que trés
exceptionnellement lorsque la triangulation était impossible.

Tous les cheminements ont été effectués au théodolite et la posi-
tion des sommets fixée par leurs coordonnées o et y.

Description des points de premier ordre.

I. — Terme Nord de la base de la Meuse situé a 200 métres
environ au sud des Puits n° 1 et n® 2 de la Concession de Ste-Barbe
(Limbourg-Meuse) sar une dune dominant la contrée. En ce point
est installé un signal métallique et le centre est marqué au rez du
sol par un repére en cuivre noyé¢ dans un bloe de béton.

II. — Terme sud de la base de la Meuse, a 2.400 meétres du
Clocher d'Eysden et a4 2.210 métres au sud du point 1.

Celte station, munie comme la précédente d'un signal métallique
et d'un repére de centrage, se trouve sur une faible éminence du
terrain.




26 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

III. — A 400 métres au sud du chemin de Dilsen vers Opoeteren
et a 1.500 metres a vol d'oiseaun du canal de Maestricht 4 Bois-le-Due
a la hauteur de la borne n° 21 au sommet d'un mamelon dominant
la vallée de la Meuse. En ce point fut établi une tour d’observation
(Tour de Dilsen) ; il est actuellement repéré par un fort piquet de bois
enfoneé jusqu'au niveau du sol.

[V. — Belvédére de la Maison Communale de Mechelen. La posi-
tion du centre du Belvédére a été fixée par des visées au théodolite
effectuces du terrain avoisinant.

V. — A 150 métres au N. de la route de Mechelen 4 Asch et i
400 métres a I'W. de la borne n®7 de cette route sur un mamelon
dominant la vallée (cote 84 métres).

En ce point est établi un signal métallique.

VI. — Sur la ecroupe au N. du thalweg du Kikbeek, 4 3.800 m.
a I'Est de la Maison Communale de Mechelen, a 'emplacement pré-
sumé d'un ancien signal géodésique (cote 90 métres). En ce point
fut érigée une tour d’observation (tour d'Opgrimby)

VII. — A 2,300 métres au N. des Puits n° { ot yo 2 d’André
Dumont sous Asch, au lieu dit « Aan den Klaverberg » au sommet
d'une dune. En ce point fut installée une tour d'observation.

VIII. — Cheminée des Liégeois. Les mesures furent fajtes de
divers points d'un balcon circulaire entourant up réservoir d'eay
situé a 20 métres environ au dessus du sol. La circonférence go ce
réservoir prise a la hauteur de I'axe de la lunette théodolite était
de 22" 945 en moyenne.

La distance du théodolite au centre de la cheminge fyt toujours
établie avec le plus grand soin ; elle dépassait généralement 4 métl‘es'.

IX. — A 1 kilométre environ a I'W. de la route d’Aseh 3 Brée
a la hauteur de la horne n° 25, & proximité de la limjte des com-,
munes d'Opglabeek et de Guitrode, au sommet d'une dune assez
élevée (cote 84 metres), un signal métallique de 9 métres environ
de hauteur a été établi en ce point.

X. — Entre le chemin de Langerloo a Terboekt oy le vicinal q
Lidge-Gencl, a 800 matres environ a I'[Est de Langerloo 3 I te
de 83 métres En cet endroit fut placée, a la fin (e juillet igiacoie
tour d'observation, qui avant cette date se trouvait er; TI1. 28

XI. — Prés du chemin de Zonhoven A Will[(}[‘g[ag
Holsteen. Ce point fut marqué par un signal provigejy

au liey djt
€ en hojg,
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XII. — A 2,500 métres a I'E. du village de Haagdorn sur une
dune élevée (cote 87 métres) dans la bruyere,

Un signal métallique a été placé en ce point.

XIII. — Tour de I'église de Peer. L.a station d'observation a été
établic dans la partie supérienre en saillie du clocher. Cette saillie
en forme de poire était pourvue de quatre fenétres par lesquelles
s'effectuaient les visées.

Une planche épaisse s'appuyant par ses deux extrémités sur les
rebords de deux fenétres opposées servait de support au théodolite.

Le centre de station fut fixé sur cette planche a I'aide d'un fil &
plomb suspendu au centre présumé du clocher,

La tour de Peer est un point de premier ordre de la triangula-
tion belge.

XIV. — Tour Notre-Dame a Hasselt. La station a été prise dans
la grande lanterne du clocher; le support du théodolite consistait en
une forte piéee de hois fixée aux balustrades de la lanterne. La posi-
tion du centre du clocher a été fixée en prenant les mi-distances des
faces opposées de la lanterne.

XV. — Clocher de Beeringen. Le théodolite fut installé dans la
lanterne du elocher comme préeédemment.

Un premier centrage fut obtenu par la mesure des demi-distances
des faces opposées; on le corrigea par des visées au théodolite effec-
tuées de 'extérienr.

XVI. — Tour de Bourg Léopold. Les visées s'effectuaient par les
lucarnes situées dans la fléche du clocher.

Le théodolite était placé directement sur la maconnerie de la tour
dont la section carrée avait pour dimensions intérieures : du coté
Nord, 9,425, du eoté Sud, 9™,418, du coté Est 97,418 et du coté
Ouest 9™,405. Le centre était occupé par un fort poincon en bois de
0,284 de coté. “thacune des positions excentrées du théodolite était
détermince par deux voies différentes : 1° en mesurant exactement
la distance du théodolite au centre du poincon et 2° en caleculant sa
position par rapport au centre de la section de la tour d’aprés la
valeur des cotés.
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Nous donnons ci-aprés les résultats de ces deux mesures :

Station Mesure directe Paﬁ‘f;‘églés Différence
0 T 5.825 5.811 - 0.014
) A R 5.821 5.834 — 0.013
S R 5.823 5.851 — 0.028
NV 5.930 5.893 -} 0.037

Nous avons pris les moyennes de chacune des deux mesures et
nous visions le milieu du poingon que nous avons supposé placé
exactement dans la verticale de la boule du clocher servant de point
de mire aux visées effectuées d’autres stations. Peut-étre avons-nous
laissé subsister une petite erreur de centrage, mais une vérification
précise était fort difficile, étant donné que le faite du clocher se troy-
vait a 15 métres au-dessus des positions occupées par le théodolite
qui lui-méme était a 37 meétres environ au-dessus du sol. Néan-
moins des visées faites directement du sol sur la boule qui surmonte
la fléche du clocher, de deux points situés a 20 métres 4 I'Est et 4
12 métres au Sud de la tour ont semblé indiquer un tras léger décen-
trement du point de mire vers le S.-E.

XVII. — A 600 métres au nord de la route de Bourg-Légpom iy
Hechtel a peu prés a la hauteur de la borne n® 34 syp une dune
élevée au S.-W. du village de Kamert (cote 61 métres),

En ce point fut érigé un signal provisoire en bois.

XVIII. — Ce point est le terme oriental (B) de la hase géodes

: ol : ique
de Lommel. Un signal provisoire en bois fut monté ep cet end

roit,

XIX. — Situé sur l'ancienne base géodésique de Lomme] 3
| entl"('ee'd'une sapiniére. Ce point fut également pourvy g'yp iy
provisoire en hois.

4

STRUCTURE

du bord Sud des

BASSINS DE CHARLEROI& DU CENTRE

D’APRES LES RECENTES RECHERCHES
PAR

X. STAINIER,

Professeur a 1'Université de Gand
Docteur en sciences naturelles L/
Membre de la Commission de la Carte Géologique

QUATRIIKME PARTIE (1)

BIBLIOGRAPHIE

1. Berriavx, A. Contrib, 4 I'ét. de I'ext. S. du gisement
houiller du Hainaut.
Ann. soc. géol. de Belg., t. XL, 1913, Bull.,
p. 328.
. BerTiaux et CamBier. La faille de Foret et le lambeau
de Charleroi.
[bidem, t. XXXVI, 1909. Mém., p. 59.
3. BriarT, A. Géologie des environs de Fontaine
’Evéque et de Landelies.
Ibidem, t. XXI, 1894. Mém,, p. 35.
4. Briart, A. Carte géol. de Belgique. Feuille n° 153,
Fontaine-1’véque-Charleroi.

9

(1) Pour les parties précédentes : Voir Ann. des mines de Belg., 1re partie,
t XVIII, p. 273. — 2e partie : t. XVIIL. p. 641. — 3¢ partie : t. XIX, p. 813,




30

-1

9.

10.

1.

12.

13.

14.

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Brien, V. La région de Landelies.

Congrés intern. des mines de Liége 1905. Géol. ap-
pliquée, p. 147.

Favy, J. Etude sur le terrain carbonifére : Le pou-

dingue houiller.

Ann. soc. géol. de Belg., t. V, I&T8, Mém., p. 100.

Fourmazier, P. Observ. sur le massif de charriage de

Fontaine I'Evéque.

[bidem, t. XXXIX, 1911. Mém., p. 3.

Purves, J. Sur la délim. el la const. de I'ét. houill.

inf. de Belgique.

Bull. acad. roy. de Belgique, 3¢ sér., t. II, 1881,
p. ol4.

SueysTers, J. Carte génér. des mines. Bassin houil-

ler de Charleroi, 1883. 1

Sueysters, J. Notice sur la carte des bassins houillers

du Centre, etc.

Ann. des mines de Belg., t. [I, I897, p. 537.

Sueysters, J. Le massif de la Tombe et le lambeay

de refoulement de Charleroi.

Revue univers. des mines, t. XL, 1898,3¢ sér., p. 46.

SMEYSTERS, J. Kt sur la const. de la part. orient. |y

bas. houil. du Hainaut.

Ann. des Mines de Belg., t. V, 1900, p. 29-205-333.

Sueysters, J. Et. act. de nos con. sur la struet. dg

bas. houil. de Charleroi.

(iongrés intern. des mines de Liége, 1905. (Ggo).
appliquée, p. 245.

SramNvigr, X. Struct. du bord S. des bas, de Chap

et du Centre.

Ann. des mines, t. XVIIL, 1913, p. 273. Premigre
partie.

leroi

BASSIN IMOUVILLER DU HAINAUT 24

La régioi houillére située au Sud et au Sud-Ouest de
Charleroi est sans contredit, la partie la plus intéressante
des bassins houillers belges. Il v a la, en effet, un remar-
quable empilement de lambeaux de poussée et un des plus
beaux champs de failles de refoulement (ui se puisse voir.
Grace 4 des facilités naturelles d’observation, & de nom-
breux travaux de recherche et d’exploitation, grace aussi
aux études de géologues distingués, cette région a toujours
été mieux connue que toutes les régions similaires, et elle
peut servir de modéle et de point de comparaison pour
élucider la structure d’autres régions moins favorisées. Il
est donc indispensable de tenir & jour nos connaissances
sur cette région d’autant plus que les travaux de recherche
et d’exploitation, continués sans interruption, ont apporté
une ample moisson de faits nouveaux.

La caractéristique de la région est donnée par des lam-
beaux de poussée plus nombreux et plus complexes encore
qu’on ne pouvait le supposer. Nous allons exposer ce que
'on a appris de nouveau 4 leur sujet.

Lambeau de Charleroi.

G’est M. J. Smeysters qui a eu le mérite de nous faire
connaitre, le premier, ce lambeau et depuis lors, son
existence n’a fait que se confirmer de plus en plus. Mais la
complexité de ce lambeau est telle qu’il n’y ait rien d’éton-
nant qu'on ne puisse conserver intégralement toutes les
idées émises par lui sur ce massif,

Dans le travail (10 p. 550) (1) ou il a annoncé la décou-
verte de ce lambeau, J. Smeysters faisait aussi connaitre
I'existence de la faille de Iorét que M. N. Evrard avait
observée dans les travaux du charbonnage de la Réunion.

(1) Les numéros placés entre parenthéses et en caractéres gras renvovent aux
numéros de 1a bibliographie placée en téte de ce travail.



32 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Il admit qu’il v avait une étroite liaison entre ce lambeau
et la faille de IForét, liaison telle que c’est le long du plan
de cette faille que le lambeau aurait été charrié jusqu’au
point ol nous 'observons aujourd’hui. 11 admit done que
la faille de Forét s’étend jusqu’a toutes les limites du lam-
beau de Gharleroi, Comme nous allons le voir, ¢’est 14 une
opinion qu’il n’est plus possible de conserver. A I'appui de
la liaison qu'il supposait exister entre la faille et le lam-
beau, J. Smeysters n’a jamais fourni d’autre preuve que
celle qu’il a exposée au début (10 p. 554). 11 avait montré
que le poudingue houiller du lambeau de Forét se pour-
suivait jusqu'au puits n° 11 de Marcinelle-Nord et Jjusque
sur la place de Marcinelle. Il n’était pas douteux, disait-il,
que ces bancs de poudingue constituent ’extension vers Sud
des grés du tunnel du charbonnage du Poirier, grés dont il
avait montré la grande étendue dans le massif de Char-
leroi. Dés lors on pouvait, disait-il, admettre comme suffi-
samment probable et justifié par les faits que la faille de
["orét se continuait jusque Montigny.

Comme je I'ai dit précédemment, les grés de la carrisre
située preés de l'orifice du tunnel du Poirier n’appartiennent
pas 4 I'horizon du poudingue houiller (Hle). On voit tras
bien la base de ces gres, 1a ol se trouve toujours le bane
caractéristique de poudingue et j’ai vainement recherché
ce poudingue, dans toute la carriére ot 'on ne trouve que
des grés grossiers feldspathiques comme il en existe  toute
hauteur, dans le houiller belge. Le charbonnage du Poirier
a exploité pendant longtemps un groupe de trois couches -
Grande Veine (0™,80), Veinette et Jacques Dutienne situdes
a environ 40 4 50 métres sous les grés du tunnel et en
allure concordante avec eux. Or nulle part en Belgique on
ne connait, surtout a cette distance, sous le poudingue,
pareil groupe de couches exploitables. 1’absence de ces
couches dans le lambeau de la Tombe, au récent sondage

—

—
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de Mont-sur—Marchienne, est complétement décisive 4 ce
sujet. Quant & la mauvaise qualité du combustible de ces
couches du Poirier que Smeysters donne comme une preuve

de leur age houiller inférieur elle n’a évidemment aucune
force probante.

Mais non seulement les grés du lambeau de Gharleroi ne
sont pas du méme dge que ceux dulambeau de Forét, mais
ceux-ci ne sont pas 'extension vers Sud des autres, comme
le croyait Smeysters. Si la liaison entre les deux existait;
c’est dans la région au Sud de la gare de Charleroi-Sud,
entre les chaussees vers Beaumont, qu’elle devrait se faire.
J'ai étudié attentivement cette région et ma conviction est
que cetle liaison n'existe pas. Il n’existe actuellement plus
le moindre aftieurement de poudingue & I'angle N.-0. de
la place de Marciralle et la lecture de tout ce que Smeys-
ters a écrit sur cet aflleurement ne laisse pas I'impression
qu'il ait vu réellement le poudingue houiller en place en ce
point. Dans ses premiers travaux (10-11) Smeysters avait
figuré les lambeaux de Forét et de la Tombe comme occu-
pant les parties supérieures des puits n° 11 et n° 5 Bellevue
de Marcinelle-N. Je n'ai pu malgré mes recherches, savoir
ce que ce dernier puits a recoupé au dessus de 250 métres
mais j'ai retrouvé, dans les archives de Marcinelle-N. des
documents établissant que le puits n® 11 est entré immédia-
ment dans les couches grasses en plateur du massif de
Ghamborgniau et ce fait rend I'extension du poudingue
Jusque la place de Marcinelle bien improbable. Sur ses
coupes plus récentes Smeysters a d’ailleurs corrigé ce fait
inexact (12-13). Le point le plus septentrional oa le pou-
dingue soit connu dans le massif de Forét est dans la pro-
priété Cambier-Dupret ot se voient des atfleurements
incontestables de poudingue inclinés de 50° avec une direc-
tion N-30-E qui indique que ce poudingue loin de se replier
vers 'Est comme il devrait le faire pour aller vers la place
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de Marcinelle et Montigny, se redresse au contraire vers
le Nord pour venir buter & angle droit contre les couches
de grés du tunnel du Poirier en supposant que le contact
se produise. La direction des grés et des couches du massif
de Charleroi, sur son bord Sud est en effet du O-N-O au
E-S-E. Mais ce n'est pas tout.

[l n’y a pas de doute que les dressants du massif de la
Tombe viennent affleurer 4 I'Est du puits Conception
arrétant ainsi ’extension vers Nord du lambean de Forét.
Certes la faille de FForét pourrait, aprés avoir fait voite en
I'air replonger au Nord pour passer sous le massif de Char-
leroi. Le fait n’a rien d’impossible, mais encore faudrait-
il prouver le fait et Smeysters ne I’'a méme pas essayé,
~Donc, dans cetle région non plus il n'est pas possible de
réunir le lambeau de Forét & celui de Charleroi. I] v a
d’ailleurs des arguments d’ordre général qui s’opposeﬂt a
cette réunion. Les couches du lambeau de Forét sont des
couches & charbon gras 4 coke, tandis que celles qui
appartiennent incontestablement au lambeau de Chap
donnent du combustible demi-gras ou maigre. [
Pon admettait que la faille de Forét ef celle qui limite
inférieurement le massif de Charleroi ne sont qu'une seule
et méme faille on arriverait au fait nadmissible suiy
La faille de Forét n’est qu'un simple transport vers Nop(
de la téte des dressants du massif de la Tombe of le rejet
maximum connu, dans la région & I'E. de |’y ll'Heuge
n’est que de 275 métres. Au contraire, la faj]le du massi’t.
de Charleroi qui fait reposer ce massif gyp le gisement X3
dit du Mambourg des Charbonnages Réunis de Ch;arleé- s
cette faille doit avoir un rejet, encore indétel‘minable ni,o.l’
bien des fois supérieur au chiffre citg ci-dessus. » Mais

Enfin, pour ltet‘mmer, ajoutons que les couche
sif de Gharleroi ont une allure bien difs,
massif de Iforét. Dans celui-ci leg crocho
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serrés et plateurs et dressants inclinent au Sud. Dans le
massif de Gharleroi, des coupes du gisement longtemps
exploité par le Poirier, coupes dressées d’aprés les plans
des travaux, montrent un gisement ondulé a crochons trés
ouverts avec dressants inclinant au Nord. L’allure diffé-
rente et incorrecte donnée a ce gisement par Smeysters
provient de ce qu'il a copié de vieilles coupes o l'on
représentait toujours, a priori, les crochons comme trés
aigus. '

En voila cerles assez pour admettre que le lambeau de
Forét et celui de Charleroi sont bien distincts et que la
faille qui limite inférieurement le lambeau de Charleroi
n’est pas la faille de IForét, mais une autre faille qu’il con-
viendra d’appeler, dans I'avenir, faille de Charleroi.

Comme on n’a pas encore pu observer le moindre contact
certain entre le lambeau de pousssée de Charleroi et les
lambeaux voisins, il serait impossible de dire s'il est plus
ancien ou plus récent que les autres. Sa position plus
septentrionale ne prouve nullement qu'il soit plus ancien
(ue les autres, car c¢’est bien a tort que Briart avait cru
pouvoir dire que les failles sont d’autant plus anciennes
qu'ils sont plus septentrionales. Cette régle ne s’applique
qu'a une partie de nos failles et dans toutes les failles qui
limitent des lambeaux de poussée en forme de cuvette ou
d’écaille plate, la position plus ou meins septentrionale
dépend uniquement de la poussée plus ou moins grande
qu’elles ont subie. C’est ainsi que le lambeau et la faille de
Forét quoique incontestablement plus récents que le lam-
beau et la faille de la Tombe, sont plus septentrionaux
qu’eux, parce que, prés coup, ils ont subi une pression
supplémentaire. C’est par I’étude des superpositions des
failles (1) et de la fagon dont elles se recoupent qu’il faut
déterminer leur age relatif.

(1) Comme I'a montré M, H. de Dorlodot.
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Lambeau de la Tombe.

Pour éviter toute confusion (1) je dirai tout d’abord que
je prends les mots de lambeau et de faille de la Tombe
dans le sens que leur a donné J. Smeysters lorsque sur la
carte des mines du bassin de Gharleroi de 1883 il a pour
la premiére fois représenté ces accidents d’une fagon scien-
tifique. Nous appelons donc aussi massif ou lambeau de la
Tombe le massif calcaire situé a I'Est de I'Eau d’'Heure et
sur lequel se trouve la Tombe qui lui a donné son nom.
Quant 4 la faille de ce nom, c’est celle qui limite intérieq-
rement non seulement ce calcaire, mais aussi toutes les
strates houilléres qui tectoniquement et stratigraphique-
ment ne font qu'un avec lui au Nord. Ces définitions
conformes a4 ce que renferme la carte de 1883, sont donc
historiquement les plus anciennes et théoriquement les
plus logiques.

Un coup d’eeil sur la carte géologique montre que le
massif calcaire de la Tombe se compose de deux portions
trés inégales séparées par la vallée de I'Eau d’Heure et dop
les axes forment entre eux un angle obtus. A. Briap avait
essayé (3) de montrer que ce massif se compose de trojg
écailles superposées dont plustard V. Brien (5) et P. Four-
marier (7) ont démontré la non existence. Nous allons
essayer de montrer, par I'étude des travauy souterrains
que les deux portions & directions diffsrenteg que uou;

(1) Le nom des failles de la région a été pris successivement. ;

par Smeysters lui-méme, dans tant de sens différents quiil d' a4 commencer
impossible de s’y retrouver et qu'il est grand temps ev
de respect de la priorité dans les définitions, Je saisi
que je n'ai pas l'intention de faire ici l'examen cr
ont été publiés sur la région. Tl vaut mieuy re
plus propices aux publications. Ceux que |
I'exposé résumé des idées contenues duns ces
travail : A. Renter @ Les gisements houillers
Belg. 1913-1920.

lent pres
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signalions plus haut dans le massif de la Tombe, corres-
pondent 4 deux massifs distincts dont I'un s’enfonce sous
Iautre vers 1’Ouest suivant le plan d’une faille inclinant
dans le méme sens et dont 'affleurement dirigé grossiére-
ment N.-S. sépare les deux parties superficielles de ’ancien
massif de la Tombe. Nous allons d’abord faire ’étude de
la partie list de P'ancien massif, partie & laquelle, comme
nous le disions plus haut, nous réserverons désormais le
nom de massif de la Tombe. Dans cette région, nous 'avons
déja dit antérieurement, (14 p. 281), il n’y a pas de doute,
dans I’état actuel de nos connaissances, que 'ancien gise-
ment du charbonnage de la Réunion ne fasse qu’un, tecto-
niquement, avec la partie calcaire du massif. Non seulement
les allures des couches sont absolument paralléles en
inclinaison et en direction avec celles des bancs calcaires,
mais dans l'intervalle qui les sépare on trouve toutes les
assises et tous les horizons qui stratigraphiquement doivent
s'v trouver, avec leurs épaisseursprobables. Pour démontrer
tout cela, il suffit de jeter un coup d’eeil sur la coupe de la
pl. 1 ci-annexée et ol j’ai représenté, a ’échelle, tout ce
qui nous est connu en surface et en profondeur.

La coupe étant assez oblique par rapport  la direction
des couches, I’épaisseur des assises est naturellement exa-
gérée en conséquence. J. Smeysters qui a plusieurs fois,
dans ses travaux, figuré une coupe semblable; y a intro-
duit des interprétations que la coupe du sondage de Mont-
sur-Marchienne situé un peu 4 I'Est du plan de la coupe,
n’a plus permis de conserver. Il avait aussi rapporté au
poudingue houiller le grés visible sur la place du Lutia a
Mont-sur-Marchienne. D’aprés les notes de voyage de
A. Briart on voit que celui-ci pas plus que A. Bayet, qui
avait visité cet affleurement avec Smeysters, n’était
guére partisan de cette assimilation. Ce grés présente, en
effet, beaucoup plus les caractéres du grés de Salzinnes et
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il se trouverait beaucoup trop prés du calcaire si ¢'était le
vrai poudingue houiller.

Dans cette coupe, il n’y a aucune raison plausible de
faire passer une faille pour séparer le calcaire du gisement
exploité. Evidemment, il y a moyen de tracer des failles
comme d’aucuns Pont fait en faisant replonger au Sud la
faille de Forét. On ne s’est pas soucié, en agissant ainsi,
de savoir si on transformait une faille hien connue par la
nature et I'insignifiance de son rejet, comme la faille de
Forét, en une faille a rejet comi)létemenl différent. (e
sont la des jeux de tracés auxquels je ne m’arréteraj pas.

Si I'on en croyait les cartes géologiques publiées par
A. Briart (3-4) et J. Smeysters (11), le parallélisme entre
les allures du calcaire et celles du houiller, au Nord, exis-
terait, tout au moins pour les affleurements, non seule-
ment dans la région orientale du massif anciep de la
Tombe, comme je I’ai dit plus haut, mais se poursuivrait 4
I'Ouest jusque Forchies, a l'autre extrémite du massif
Mais depuis longtemps I'examen des allures |eg plus occi:
dentales du charbonnage de Saint-Mapiiy avait montré
qu’en profondeur le parallélisme cesse d’exister 4 partir 4
moment ol le bord Nord du massif de |a Tombe preng lm"
allure trés nette vers le Nord-Ouest. [y effet cos Cﬂuchee
de Saint-Martin se replient aussi dans |4 méme di"ectios
Nord-Ouest, mais bien moins que les calcaires deg b n
rements. De la nait une divergence dont les effotg é’ac eu-
tuent de plus en plus vers I'Ouest. Maj comme ¢ ¥ on
possédait sur la région occidentale de |, concession ne
Saint-Martin que les quelques donnges fournies }n de
rares exploitations, en profondeur, j] élait difﬁcill ar de
rendre compte de la facon dont ge faisait |, ?loisg
parallélisme. fupture du

Il n’en est plus de méme aujour’};
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de la concession de Saint-Martin a créé un grand siége
d’exploitation, le siége n® 19 (Bas-longs-prés) 4 proximité
de l'ancienne limite Ouest de cette concession. Par la
grande profondeur qu’il a atteinte et par les énormes bou-
veaux Sud-Ouest qu’il a creusés, ce siége a jeté une vive
lumiére sur la structure de la région. En utilisant les
résultats fournis par ces belles recherches ot par les tra-
vaux anciens j’ai dressé la coupe planche 2 ci-annexée (qui
passe par la portion Nord-Sud des dits bouveaux. ['exa-
men de cette coupe montre immédiatement les différences
qui y existent avec la coupe de la planche 1. Mais pour
mieux souligner ces différences, il nous faut d’abord
montrer quels sont les repéres communs aux deux coupes.

Il n’a jamais fait de doute pour personne que le gise-
ment des puits de Saint-Martin était le prolongement vers
I'Ouest du gisement des puits de la concession de la Réu-
nion. Or dans ce gisement de Saint-Martin des exploitations
ont été poursuivies assez bien 3 I'ouest de la méridienne
du nouveau siége. Dans la veine Foulette ces exploitations
n’étaient plus qu’a 125 m. des bouveaux S.-O. au niveau
de 200 et de 260 m. du sidge n° 19. Dans la veine n° 2 les
travaux ont été jusque 175 m. des travaux pratiqués par
les dits bouveaux dans la veine n° 1. Aussi si l'on tient
compte des allures et de l'identité des caractéres révélés
par les exploitations, il est impossible de douter de I'iden-
tité de la veine n® 1 du siége n° 19 avec la veine n° 2 des
puits de Saint-Martin. Mais si I'on compare les allures du
du gisement du siége n® 19 avec les allures du gisement des
puits de la Réunion dont je suppose qu’il est la continua-
tion, les différences paraissent telles qu'on serait tenté d’y
voir une objection & la corrélation que je propose. Mais
cette difficulté disparaitra aisément lorsque, faisant I'étude
détaillée du massif de la Tombe, je montrerai les transfor-
mations graduelles, de ’est vers I'onest des allures de ce
massif.
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Un autre point de [iaison entre les coupes 1 et 2 est
fourni par le massif de Forét. Je ferai plus loin aussi I’étude
détaillée de ce massif. Mais dés maintenant nous pouvons
dire ceci. Le gisement de IForét n’étant qu’une faible por-
tion de la téte du gisement de St-Martin et de la Réunion
refoulé vers le Nord le long d’une faille plate, puisque le
gisement de St-Martin se poursuit, comme nous venons de
le voir jusqu’aux bouveaux du siége n° 19, il v a présomp-
tion que le gisement de Forét se prolonge aussi Jusque la.
Mais cette présomption acquiert un caractére de certitude
bien plus grande par les observatious suivantes. On a fait
anciennement des exploitations assez étendues, grace a des
galeries d’écoulement, dans les deux régions accidentées
situées I'une & l'est de 'Eau d’heure, (concession de la Réu-
nion), 'autre & l'ouest de la Sambre (concession de Mon-
ceau-Kontaine) et cela dans des gisements dont les caracte.-
res sont si semblables, qu’on ne peut hésiter i les identifier,
Cest le glsemen‘t‘dlt de Forét. Mais entre les deux la liaj.
son ne peut se faire au moyen de travaux minjers connus
car ce gisement n'a donné lieu 4 aucune exploitation dan;
la concession de Saint-Martin, située entre eg deux
rividres. Cela est di au fait que dans cette concession 1‘
sol plat ou peu accidenté est presque partout recomlr‘ert ae-
des terrains quatérnaires trés aquiféres qui opy été pul
obstacle trés grand pour les moyens primitifs deg ancie ;
exploitants. Puis l'arrété de concession, dats de .lgf,)ljs
interdit toute exploitation superficielle, par craintJ l( 7
terrains aquiféres. P

. Mais des travaux de recherche, antérieurs 4 | M

sion avaient permis aux exploitants de ge i COllces_
que les portions du gisement de Forét sitygeg A mpte
cessions de la Réunion et de Monceau-Fontaipe
geaient I'une vers autre et se réunissaient, dans lacfm’er-

de Saint-Martin, par une courbe trés Ouverte, (Ve teglon
' St aingi

ur les cop-
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que tout le gisement est représenté sur un plan daté de
1822 et dressé par le géométre J. Motte de Dampremy un
des houilleurs les plus compétents de son temps. M. J.
Smeysters a d'ailleurs représenté plus tard le gisement de
Forét de la méme fagon (9) et il n’existe actuellement
aucun fait qui contredise cette représentation. CG'est en me
basant sur cette représentation et sur d’autres caractéres
que j’indiquerai plus loin que j'ai rapporté au massil de
IForét les couches des puits n° 19 situées au dessus de
250 motres. La direction Nord-Ouest de ces couches con-
concorde d’ailleurs parfaitement avec ce raccordement et
le creusement du siége n° 19 comble une des lacunes du
tracé du gisement de Forét. Comme je I’ai représenté, le
gisement de Forét, 4 Bas-Longs-Prés ne serait, comme
dans la région type de Forét, quun refoulement vers le
nord de la téte du massif de la Tombe. Seulement le rejet
vers Nord serait ici plus grand, nous verrons plus loin
pourquoi.

Aprés les ressemblances des deux coupes, il nous reste a
voir les différences.

Quoiqu’il n’y ait entre les deux coupes que 2.300 métres,
une différence capitale entre les deux saute aux yeux du
premier coup. Le gisement de la Tombe, au lieu d’affleurer
comme il le fait dans la coupe | est recouvert et comme
écrasé par un lambeau de houiller intérieur de 300 métres
d’épaisseur. La découverte de ce massil insoupgonné jus-
qu'alors a donné l'explication de certains faits difficiles
comprendre auparavant, Les plans des travaux de Saint-
Martin, vers la limite Ouest indiquaient des allures trés
réguliéres et un champ d’exploitation important restait
encore vierge, dans cette direction. Néanmoins, et quoique
les exploitations de Saint-Martin eussent toujours ¢té pros-
péres, le charhonnage entra en liquidation et fut fermé en
1877 et n’a plus été exploité depuis. La découverte du nou-
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veau lambeau de houiller stérile, par les houveaux du siége
n® 19 est venue ruiner les espérances que I'on pouvait con-
cevoir sur l'exploitabilité de cette région du massif de la
Tombe en montrant que celui-ci est rongé jusqu’a une pro-
fondeur supérieure a celle des bouveaux et que la présence
de cet hote génant, sur le massif, a considérablement houle-
versé les allures de ce massif, vers le haut. Les horizons
stratigraphiques découverts par les bouveaux et par I'étude
de la surface, répérés sur la coupe n° 2 et sur lesquels je
donnerai plus loin plus de précision. ne permettent pas de
rattacher le lambeau ot existent ces horizons, au lambeau
de Forét. C’est donc un nouveau lambeau, qui, comme le
montre la coupe,. est plus élevé et plus récent que le lam-
beau de Forét. L’étude de ce houiller inférieur, 4 la surface
m'a convaincu, comme I'avaient été avant moi Briart et
Smeysters que ce houiller inférieur suit fidélement le massif
calcaire situé au Sud, jusqu'a son extrémité 4 Forchies et
que par conséquent, il ne fait qu’un, tectoniquement et
stratigraphiquement avec ce calcaire.
Une conclusion capitale ressort de ce fait :

1° Le nouveau iambeau de houiller inférieur ot e cal-
caire qui le borde au Sud, constituent, en fait, toute la
partie occidentale (& I'Ouest de la Sambre) du massif de |5
Tombe (au sens ancien de ce mot).

2° Ce nouveau lambeau est séparé du gisement houiller
de Saint-Martin ou de la Tombe par une faille noyvelje
visible sur la coupe 2 et que.nous appellerons clésm.mai;
faille de Sai.nbMartin de méme que nous appellerons Jan,.
l;elal\lu de Saint-Martin le massif situé au-dessys de ceotte
aille.

3° Nous avons démontré plus haut que le gisement
houiller de Saint-Martin ou de la Tombe ne fait ditun
avec la partie orientale calcaire du massif de la Tomp
e

(au sens ancien du mot). Nous réserverons donc & cety
e

_

~
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partie orientale le nom de lambeau de la Tombe, qui sera
limité inférieurement par la faille de la Tombe.

4° Il résulte & I’évidence de ce qui précéde que le mas-
sif calcaire de la Tombe (au sens ancien du mot) ne forme
pas un seul massif, dans le sens longitudinal, mais qu'il
est coupé en deux parties inégales par la faille de Saint-
Martin, parties qui sont le lambeau de la Tombe et le lam-
beau de Saint-Martin tels que nous venons de les définir.

On pourrait se demander comment il se fait qu’on n’ait
pas encore découvert 'existence de cette faille, dans une
région qui est aussi bien connue et ol il existe tant
d’affleurements. Mais précisément dans la zone du massif
oit la faille doit passer, entre la Sambre et 'Eau d'Heure,
les conditions d’observations sont bien moins bonnes
quailleurs. Le pays est beaucoup moins accidenté, les
afleurements plus rares et le manteau de terrains de recou-
vrement plus épais. En outre, il n’y a pas le moindre affleu-
rement de houiller sur la bordure Nord de cette zone alors
que l'étude de ce houiller a fourni des constatations si
décisives pour la connaissance des zones voisines du massif.
(est au point que nous ne connaissons pas encore le tracé
exact de la faille, comme nous le dirons plus loin. Mais
les considérations théoriques que nous avons développées
plus haut rendent son existence certaine et permettent
d’indiquer la zone ou elle doit passer.

Pour ne pas alourdir notre exposé et pour permettre de
saisir plus aisément notre raisonnement, nous ne donnons
pas tous les faits sur lesquels nous nous basons pour arriver
aux conclusions énoncées. Nous réservons ces détails pour
des annexes oit nous décrirons la s‘ructure détaillée des
principaux massifs dont nous faisons I'étude. Pour le
moment nous nous contentons de donner les grandes
lignes.

Les coupes 1 et 2 font voir que la faille de Saint-Martin
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a un pendage trés fort vers 'Ouest puisque sur moins de
2 kilométres elle descend de 300 metres dans cette direc-
tion. Il n’y a aucune honne raison pour que cette allure
change dans la partie calcaire du massif.

Comme nous l'avons représentée sur les coupes 2 et 3,
la faille est trés ondulée dans le sens Nord-Sud, car elle
forme suivant cette direction deux cuvettes rattachées par
une voite. La cuvette septentrionale, la plus profonde, a
une allure que les nombreux faits figurés par les coupes
rendent hautement probable. L’existence de la voute cen-
trale est rendue indéniable par les renseignements fournis
par le puits domestique de I’écluse de la Jambe de bois, par
le sondage n° 2 de Forte-Taille et par le puits Espinoy du,
méme charbonnage. Quant 4 la cuvette méridionale, son
existence et son allure sont bien moins certaines.

[’étude du massif n'ayvant révélé I'existence d’aucune
faille dans la partie située a l'ouest d'une ligne tirée de
Montigny-le-Tilleul vers la tranchée de la Jambe de bois,
la faille ne peut venir affleurer dans celte diaection. Elle
doit se continuer vers le sud. Or, dans cette direction, on
voit dans la vallée de 'Eau d’Heure, au Rocher Lombot,
une faille fortement inclinée an sud et ot 'on voit si man;j-
festement la partie est du massif de la Tombe s’enfoncer
sous la partie ouest qu'il est difficile de ne pas la considé-
rer comme l'extrémité méridionale de la faille de St-Map-
tin, car cette faille si importante, comme le prouve la carte
géologique, ne peut évidemment se terminer court comme
le figure M. Fourmarier (7 pl. 1). Mais entre cette faille ot
le puits de I'écluse de la Jambe de bois, le tracé est encore
douteux. Dans la coupe de la rive droite de la Sambre, en
amont de la gare de Saint-Martin, il v a deux failles vig;.
bles qui pourraient, I'une ou I'autre, indiquer le passage de
la faille.

La plus au nord de ces deux failles a 66 signalge par

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT 45

Fourmarier (7 fig. 11, p. 20). Elle met en contact la bré-
che de Landelies (V2cx) avec les couches 4 veinules d’an-
thracite du sommet du Viséen. Je pense que c'est le pas-
sage de la faille de St-Martin qui de 14 passerait au sommet
du nouveau puits Espinoy ofl des superpositions anormales
ont été constatées, puis de la, irait rejoindre le rocher
Lombot. La faille la plus au sud, que nous appelerons faille
des Mauyottes, a été signalée par A. Briart (3 p. 57) dans
le ravin de ce nom. Elle superpose les calcairees V2b aux
calcaires V2¢ sans interposition de la bréche V2ex dont la
[aille cache 'affleurement & cet endroit. (letie faille secon-
daire produirait un déchirement local, dont nous ne con-
naissons pas encore I'étendue, dans I'extrémité est du lam-
beau de St-Martin.

Quant au flanc sud de la cuvette méridionale de la faille
de Saint-Martin, il coinciderait avec ce qu'on appelait la
branche méridionale de la faille de la Tombe. Dans notre
hypothése, cette branche n’affleure plus mais est cachée
par le lambeau de St-Martin. La partie de I’ancienne faille
de la Tombe figurant sur les anciennes cartes comme bran-
che méridionale deviendrait donc la branche méridionale
de la faille de St Martin et nous ne nous en occuperons plus
car nous n’avons rien de neuf & en dire.

Mais nous devons compléter le tracé superficiel de la
branche est de la faille de St-Martin que nous avons aban-
donné plus haut, sur la rive droite de la Sambre, au point
oit M. Fourmarier signale une faille. De li elle se dirige
entre le puits domestique de I'écluse de la Jambe de bois et
les escarpements calcaires de la halte du méme nom.

A partir de ce point, je suppose (ue la faille suit la vallée
de 1a Sambre vers le Nord. Les allures déduites de I'étude
des escarpements de la rive droite de la Sambre et de la
coupe du puits Espinoy dénotent une notable diftérence
avec les allures de la rive gauche. La diversité des direc-
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tions des couches du Viséen supérieur, des deux cotés de
la riviére ne se concilie pas avec I’hypothése que les divers
niveaux de ce Viséen passeraient réguliérement d’une rive
4 l'autre parallélement au bord Nord du massif qui parait
si régulier sur les cartes antérieures. Mais si dans le tracé
de ce bord Nord on tient exactement compte des directions
des bancs dans les deux carriéres les plus septentrionales
de part et d’autre de la riviére, on voit qu'il y a un décro-
chement horizontal, dans la vallée. Tout cela s'explique si
'on admet qu'il existe dans la vallée une faille s’enfoncant
vers I'Ouest.

Au sortir de la gorge de la Jambe de Bois la faille doit
s'incurver fortement & I'Est en décrivant une courbe cor-
respondant a l'afflenrement de la cuvette septentrionale de
la faille. Au moyen des données fournies par les exploita-
tions de Saint-Martin et du siége n® 19 on peut admettre
que la faille apres avoir dépassé la route de Beaumont 4
Marchiennes, vers 'Est se recourbe vers le N.-0., passe
un peu au S.-0. du puits Saint-Martin, un peu au Nord du
siége n° 19 puis monte ie long de I'escarpement du bois de
Hameau. Comme nous le montrerons dans 'annexe, |a
branche Nord de la faille doit longer vers le Nord la bande
de poudingue houiller que J. Faly appelait la bande (e
Monceau-sur-Sambre et dont il donne le tracé dans son
travail (6). Je n’ai rien de particulier & dire sur la fagop
dont la faille limite le massif vers I’Ouest.

Le concept de la faille de Saint-Martin avec 'allure que
j'ai décrite dans les lignes qui précedent a encore I'avay.
tage d’expliquer les allures extraordinaires que Présente |e
Viséen supérieur dans la coupe de la Sambre. (leg allures
s'expliquent si I'on rétléchit aux actions réciproques s
les deux massifs de la Tombe et de Saint-Martin gy dq
exercer I’un sur l'autre pendant le .chal‘riage du derpjep
sur le premier, le long de la bosse si marquée que le plan
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de charriage montre sous la gorge de la Jambe de
bois.

Pour savoir ce que deviennent la faille de Saint-Martin
et celle de la Tombe vers 1’Ouest, nous avons dressé une
troisiéme coupe méridienne 4 environ 1,800 métres A
I'Ouest de la précédente. Les tracés en sont moins cer-
tains par suite du moindre développement des travaux
miniers et du fait que ceux-ci étant déja anciens ont été
étudiés de fagon moins scientifique et moins compléte.
Néanmoins elle donne lieu &4 d'intéressantes déductions.

Il y a des repéres communs entre les coupes 2 et 3. Ce
sont :

1° La bordure nord de la partie calcaire du massif de
Saint-Martin. On peut la suivre en aftleurement, d’une
facon continue, depuis la Sambre jusque la coupe 3 et
au deld jusque Fontaine I'Evéque.

2° Le long de cette bordure calcaire on peut suivre
tantot sporadiquement, tantot de fagon fort continue les
horizons caractéristiques du houiller inférieur, surtout le
poudingue houiller formant la bande appelée de Monceau
par Faly et qui se prolonge aussi loin que le calcaire. A la
suite de Briart (3-4) et contrairement & Smeysters
(10-11-12-13) nous admettons que tout ce houiller infé-
rieur fait corps avec la partie calcaire du massif au Sud.

3° Le gisement houiller de Forét. Depuis la Sambre
jusque Iforchies on a exploité un faisceau de quelques
couches notamment Grande Veine=Foulette, par une série
de travaux tellement rapprochés et ayant révélé des
couches, des charbons et des allures tellement semblables,
qu’on ne saurait douter de la continuité du gisement.

Mais contrairement 4 ce que crovaient Briart et
Smeysters ce train de couches est incontestablement indé-
pendant de la bande de poudingue de Monceau et partant
du massif calcaire situé au Sud. Pour s’en convainere il
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suffit de tracer un plan et des coupes figurant de facon
exacte l'allure des couches et des affleurements de pou-
dingue. On voit alors que cette roche loin de marcher
parallélement aux couches et 4 la distance voulue par la
stampe et la pente, que cette roche, dis-je, a les allures les
plus capricieuses, s'écarte, se rapproche des couches et
méme vient les recouvrir, se redresse, s’incline et se plisse
alors que les couches ont une allure des plus constantes,
Cela suffit pour montrer que comme dans la coupe n° 2 il
v a une faille entre ces couches et ce poudingue, faille qui
est Iaffleurement Nord de la faille de Saint-Martin.

Le massif de la Tombe n’ayant été touché que par le
sondage de Luze sur lequel on a peu de renseignements,
la représentation que j’en ai faite est purement théorique.

Il se pourrait qu’il fat plus réduit, plus dérangé et plus

aplati que je I'ai indiqué.

J'ai tracé la partie Sud de la coupe en y projetant la
coupe du sondage des Marliéres situé 4 900 métres &
I’Ouest. Mais pour ne pas fausser la coupe j’ai fait la pro-
jection ‘non pas orthogonalement, mais tectoniquement,
¢'est-a-dire en faisant suivre au sondage une direction
Est-Sud-Est paralléle i celle que montrent indistinctement
toutes les strates au-dessus de la faille du Carabinier, dans
cette région.

Dans une région encore aussi vierge de travaux souter-
rains que la partie Sud de la coupe n® 3, il serait évidem-

ment possible de faire une infinité de tracés différents de

celui que j'ai adopté. Mais en présence des faits révélés par
la coupe n° 2 si bien documentée et dont on ne peut faire
abstraction, notre tracé est celui qui tient le mieux compte
des faits actuellement connus. La forte épaisseur du cal-
caire au sondage de Marliéres et l'existence incontestable
de la bréche rouge de Landelies & la base de ce sondage ne
sont guére explicables que par le passage d’une faille dang
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le massif calcaire. Quant au sondage de Luze, j'en ai inter-
prété les résultats comme Briart et Smeysters, car cette
interprétation me parait bien plus probable que celle qui a
été proposée aprés par M. Fourmarier (7, p. 18). Puisque
celui-ci admet que la faille du sondage de Luze est la
méme que celle qu'il appelle faille des Gaux, pourquoi ne
pas admettre qu’elle s’v comporte comme aux Gaux, c’est-
a-dire que le lambeau houiller du sondage se rattache au
calcaire V2c situé au-dessus de la faille, comme aux Gaux
et non & celui qui est en dessous. Pour arriver & cette
interprétation, il est, en eflet, obligé de replier le calcaire
inférieur du sondage et de le renverser sur lui-méme,
allure dont il n’y a de trace nulle part. D’autant plus que
dans ce cas pour expliquer la coupe du sondage des Mar-
liéres, il faudrait donner & la faille des Gaux une grande
importance et qu'alors elle ne pourrait pas s’arréter aussi
prés du sondage que le figure M. Fourmarier.

Comme le monlre la coupe 3, la faille des Gaux ne serait
due qu & une accentuation, vers I'Ouest, de la poussée qui a
donné naissance au lambeau de Saint-Martin, accentuation
dont il existe tant de preuves.

ATOuest de la coupe 3 les renseignements souterrains,
au voisinage de la surface, font & peu prés défaut et il faut
se contenter de l'étude des aftleurements. Mais on sait
d’une facon absolument certaine que le fond du lambeau
de Forét se reléve rapidement vers le N.-O. et qu'il vient
se terminer au sud du puits n° 8 de Monceau-Fontaine ot
il bute contre les plateurs du bassin de Fontaine-I'Evéque
sensiblement dirigées E.-O. Comme le montre le reléve-
ment et la terminaison du calcaire du lambeau de St-Martin
vers l'ouest, celui-ci doit finir comme le lambeau de Forat.
Nous pensons que le massif congénére de la Tombe (au sens
que j’ai défini) fait de méme.

('est assez dire que nous n’admettons pas que les dres-
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sants de la Tombe sont le prolongement des dressants du
bassin de Fontaine I’Evéque, opinion que nous avons déja
émise antérieurement (14 p. 285) contrairement & Smeys-
ters et 4 lous ceux qui se sont occupés de la question. Ce
n’est pas sans de bonnes raisons que nous n’avons pas admis
I'idée de Smeysters et ces raisons n’ont fait que se fortifier
depuis par des faits nouveaux.

En faveur de I'opinion contraire, on n'a jamais pu invo-
quer que les arguments suivants : 1. L'identité d’allure en
dressant renversé des gisements de Fontaine I'Evéque et de
la Tombe. 2. L'identité de lears charbons. 3. La direction
des allures les plus occidentales de la veine Foulette du
gisement de la Tombe & Saint-Martin qui semble la diriger
vers les dressants de Fontaine-I"Evéque. Comme nous allons
le montrer, ces arguments ne sont pas probants et il en
existe d’autres de bien autre valeur qui plaident en sens
contraire.

Si les dressants de Fontaine et de la Tombe sont les
mémes, alors la faille qui limite inférieurement les dres-
sants de la Tombe, doit étre la méme que celle qui limite
inférieurement les dressants de Fontaine, c'est-i-dire 1q
faille du Carabinier. C'est une impossibilité absolue. De
plus, si le massif calcaire & I’est de 'Ean d’Heure est bien
comme j’ai essayé de le montrer plus haut, en connexion
compléte avec les dressants du massif de la Tombe du char-
bonnage de la Réunion, alors ces dressants ne peuvent pas
étre ceux de Fontaine car ceux-ci ne sont attachés 4 aucune
masse de calcaire, comme on a pu le voir dans les houveaux
sud et les sondages de Fontaine-l'Evéque.

La similitude d’allures et de compositions des charbons
est évidemment un caractére que L'on peut ytilise, pour
assimiler des 3isements, mais c’e§t Ul caractére de valeur
se(:pnda’tlre qui ne doit venir en llg‘n'e de compte que lors-
quil o’y a rien d’autre. A plus forte raisoy doit-

on le
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laisser de coté quant il v a, comme c’est le cas ici, des
caractéres beaucoup plus importants qui parlent en sens
contraire. Or & cet égard j’ai eu l'occasion, depuis de nom-
breuses années, d'étudier de facon détaillée tous les gise-
ments de la région, ce que n’ont pu faire aucun de ceux qui
ont adopté 'opinion contraire. J'ai étudié les dressants de
la Tombe alors qu'ils étaient encore accessibles et j’ai pu
les comparer avec ceux de IYontaine que j'ai longuement
examinés dans les travaux et les beaux sondages que le
charbonuage de [Fontaine a pratiqués. J'ai pu ainsi m’assu-
rer, qu'il y a entre les deux gisements, malgré la faible
distance qui les sépare, une différence telle, au point de vue
de la richesse en couches, des horizons ca ractéristiques de
veines, de roches et de niveaux fossiliferes, qn’on ne peut
les considérer comme étant dans le prolongement I'un de
I'autre. D’autre part rien jusque maintenant ne nous auto-
rise & supposer (ue les caractéres des couches se modifient
de fagon aussi prononcée de la Réunion 4 Fontaine. Au
contraire, nous avons une raison de croire que les couches
de la Tombe ne subissent pas de modification sensible de
la Réunion a Fontaine-I'Evéque. La voici : si les dressants
de la Tombe sont ceux de Ifontaine, les dressants de Forét
(qui ne sont qu’un léger déplacement de ceux de la Tombe
doivent donc étre aussi un rejet des dressants de Fontaine.
Les dressants de la Tombe sont encore inconnus & 'Ouest
du siége n° 19, mais on peut suivre ceux de Forét jusqu’au
Nord de IFontaine. Quoiqu’ils soient inaccessibles, les ren-
seignements que l'on posséde sont suffisants pour qu’on
puisse affirmer que les caractéres particuliers du gisement
de la Tombe et de Forat se poursuivent jusqu’au Nord de
Fontaine et ne prennent nullement le caractére des couches
de Fontaine-l’Evéque.

Par contre I'étude des travaux du puits Espinoy et des
sondages de Forte-Taille m'a montré la compléte identité
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des caractéres des dressants de [Fontaine et de ceux du
Puits Espinoy et ce fut un des principaux motifs qui me
firent supposer que les dressants de Fontaine se dirigent
vers le Puits Espinoy et non pas vers les Puits de Saint-
" Martin. Reste 'argument de l'identité supposée de direc-
tion des gisements de Fontaine et de la Tombe. La direc-
tion générale Est-Ouest des couches de Fentaine se modifie
en allant vers I'Est et dans le grand chassage levant qu’on
a poussé dans la veine Saint-Alfred au niveau de 470 métres
la direction est devenue Est-Sud-Est qui est aussi la direc-
tion du chassage le plus au couchant dans la veine Foulette
a Saint-Martin. De 14 Uargumentation de mes contradic-
teurs. Mais entre les points extrémes des chassages il reste
encore 4 kilometres inconnus. Or dans les travaux du
siége n° 19 dans le massif de la Tombe, le dresant de la
veine n° 1 a une direction, franchement au Nord-Ouest qui
ferait passer la couche bien au Nord de sa congénére sup-
posée de Fontaine si cette direction, qui est aussi celle du
massif congénére de Forét, se maintient vers 'Ouest. Outre
ce fait nouveau, il en est un autre non moing significatif.
Les dressants du puits Epinoy avaient, aux environs et 4
I’Est surtout du Puits, une direction Est-Oyest qui rendait
assez difficile & admettre, le raccordement que je proposais
avec le gisement de Fontaine. Mais depuis quelque temps
les chassages les plus & I'Ouest, ceux de la Veipe Gros
Pierre ont pris une direction tout & fait Nord-Ouest qui les
ménerait directement & l'extrémité dy chassage susdit de
Saint-Alfred. :

Des travaux continus dans la partie de |q concession de
Monceau-Fontaine ot se trouvent leg quatre kilométres
inconnus pourront seuls trancher définitiveiep la question,
Mais en attendant toutes les probabilités sop( contre |’assi-
milation des dressants de la Tombe ceux de Fontaine,

Si I'on admet, pour l'ancien massif de g

Tombe, |eg
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détails de structure que je viens d’exposer, on voit que ce
massif, comme les autres similaires, devient de plus en plus
complexe au fur et 4 mesure des progrés des études. La chose
n’a rien de surprenant pour qui réfléchit a la complexité
des phénoménes qui ont marqué nos grands charriages.
Ein examinant les coupes annexées 4 ce travail, on voit que
I'on peut essayer d’établir la chronologie des phases par
lesquelles le massif a passé pour acquérir la structure que
nous lui connaissons aujourd’hui. Nous pourrons ainsi
compléter I'exposé que Briart a déja fait du méme sujet
(3 p. 66). Nous ne nous occuperons pas de savoir si les
failles sont plus ou moins septentrionales, mais pour éta-
blir 'ordre de succession des failles et des massifs qu’elles
limitent, nous nous bornerons & remarquer qu’une faille
(ul recouvre ou qui recoupe une autre faille est évidem-
ment plus récente que cette autre faille. Au moyen de ce
criterium, on voit, sur les coupes ci-annexées, quelle est la
chronologie des phénoménes tectoniques qui ont affecté la
région que nous étudions. Le charriage qui a déterminé la
production le la faille du Midi a poussé devant elle un
énorme lambeau en forme de cuvette, arraché aux ré-
gions méridionales et composé de terrains houillers et
antehouillers, qui constituent le massif de la Tombe (au
sens ancien du mot). Plus tard, I'accentuation de la pres-
sion & I'Ouest et & 'Est, qui a déterminé la courbure de
cette faille le long de I'anse de Jamioulx, cetie accentua-
tion a déterminé, an sommet des dressants du massif, la
production d'une premiére faille plate, la faille de Foréat
dont le rejet nul ou trés faible dans la vallée de I'Eau
d’Heure va en augmentant vers les deux extrémités du
massif. Puis un mouvement du méme genre a donné lieu a
la production de petites failles semblables, dont nous par-
lerons plus loin et dont il ne nous reste plus que des traces,
aux deux bouts du massif. L’accentuation continuant tou-
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jours et devenant plus. profonde, la partie principale du
massif se rompit en deux parties suivant le plan de la
faille de Saint-Martin et les deux parties pivotérent I’'une
par rapport & 'autre autour d’une charniére située 4 proxi-
mité des vallées de la Sambre et de 'Eau d’Heure: Une
nouvelle accentuation de la pression, dans la partie oéci-
dentale du massif, détermina son morcellement suivant le
plan de la faille des Gaux, et dans le massif de la Tombf;
suivant le plan de la faille des Mauyottes.

Pour des raisons énoncées plus haut je ne saurais dire 4
quel moment le massif de Charleroi est intervenu dan(s
'affaire et je ne parle pas des lambeaux du hord Sud du
massif dont je n’ai rien de spécial 4 dire. La résultante de
la pression plus forte aux deux bouts du massif qui était
peut étre allongé de I'Est & I'Ouest en ligne droite 4 o
gine a été de donner & I'ensemble actuel la forme d’ul-
croissant dont les deux cornes sont respectivementJ a ln
léles aux deux versants de la faille du Midi, dans l’alI]) “:1—
Jamioulx, et dont la concavité est tournéé vers le NordseL :
couches du houiller immédiatement inférieures iy
beaux de poussée auraient tout naturellement pr
orientation.

aux lam-
is la méme

Failles secondaires. — On observe & la partie superpi

du puits n° 12 de Monceau-Fontaine d’un coté etplnfure
de la Grand’route de Mont-sur-Marchienne 4 Ghap )
lautre, des coupes que l'on ne peut interprf‘xtp (‘31‘01 ’de
admettant la présence en ces points de lambeaux f';:u-dtI C!U iy
dll_S vraisemblablement & des poussées dans |e genre lmmces
qui a déterming la faille de Forét. Comme jo vie('ecelle
dire précédemment, ces lambeaux seraient (g 4 ll]’s o
tuation des pressions vers les deux houts qy IIII ; i e
Tombe. Ils représentent tout ce que érosion p s
de lambeaux peut-étre hien plus importants 't

de 1a
a laissé
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" Massif du Carabinier

L’étude des nombreux documents que le charbonnage de
Monceau-Fontaine posséde sur les exploitations qu’il a pra-
tiquées dans ce massif me permet de compléter et de pré-
ciser ce (ue j'en ai dit antérieurement.

Le massif du Carabinier. reste, malgré tout, la partie la
moins connue du bassin parce qu'elle en est la partie la
plus dérangée. On n'y a pratiqué des exploitations suivies
qu'en dehors de la zone dont nous nous occupons et les
nombreux travaux de recherche qui l'ont traversé sont de

‘date assez ancienne. Aussi les renseignements que nous pos-

sédons sur ces recherches sont maigres, car ils ne mention-
nent jamais les niveaux stratigraphiques traversés, rare-
ment les analyses des charbons recoupés. Ge n'est guére
quau voisinage des extrémités de la région qui nous
occupe (ue 'on peut, griace aux exploitations voisines,
débrouiller la structure du massif. Au centre tout ce que
I'on peut dire reste bien hypothétique et douteux.

Aux deux bouts de la régions, & Marcinelle et & Forchies
on constate aisément que le massif est divisé en deux par
une faille importante que faute de meilleur nom j’appelle
faille du Carabinier 2¢ branche pour la distinguer de la
faille qni limite inférieurement le massif et qui est le
prolongement Ouest de la faille du Carabinier du charbon-
nage du méme nom. A Chitelet et a Couillet, les exploi-
tants ont reconnu depuis longtemps lexistence, dans le
massif, de failles secondaires (3 au moins). Bertiaux les a
figurées dans son travail sous le nom de failles A et B. Vu
la lacune assez considérable qui existe encore entre les tra-
vaux des Fiestaux et ceux de Marcinelle, il est difficile de
dire avec certitude 4 laquelle de ces trois failles correspond
la faille du Carabinier 2¢ branche. Quoi qu’il en scit les
deux failles, & 1'Ouest des Iiestaux prennent laspect de
failles plates de charriage qu’elles n’avaient pas tout & fait
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a ’Est et les travaux des Iiestaux font saisir sur le vif la
transition entre les deux allures. Par suite de leur char-
riage, les deux failles du Carabinier, bien différentes en
cela des failles du Nord du bassin, refoulent des charbons
plus riches en matiéres volatiles, sur des charbons plus
pauvres. Tantot c’est la branche inférieure, tantot c’est la
supérieure qui montre ce fait de fagon plus marquée. Dans
la région centrale, les failles s’éffilochent en une (uantité
de branches qui se partagent le rejet total, ce phénoméne
est trés marqué, comme on peut le voir bien dans Ia tra-
versée du massif par le puits n° 3 du siege de la Providence
a Marchiennes ou de nombreuses analyses montrent des
chiffres qui défient toute loi. Voyons maintenant ce
a a dire du massif.

J'ai dit plus haut ce qu’ont appris de neuf les exploita-
tions pratiquées dans les dressants qui forment le flanc
Nord du grg‘nd anticlinal du Carabinier 3 Forte-Taille ot 3
Fontaine 1'Evéque. La deuxiéme branche e |a faille n’y
est pas connue, & moins que la faille de | Hougar
constitue son relévement méridional, ce que I'on ne pour-
rait encore prouver. Nous allons parler maintenan{J des
plateurs du versant Nord du bassin du Carabinjer, es

A I'Est de 'Eau d’Heure c’est le massif au ¢
premiére branche qui est de loin le plus répyl;e
table. A I'Ouest c¢’est juste le contrair
rations par bouveaux Sud du puits ne
taine ont montré qu’il y a un beau bassip isoclinal. ;
tant comme épaisseur et qui comprend des S s ‘lm[)()r_
jusque dans 'assise du Flénu. Les Iressants o 7 1es .allant
forment le bord Sud. Ce bassin s'ennoye 3 1‘6 ontaine ep
'Est son épaisseur se réduit gracluellem"el]t arlles.t et vers
ennoyage et surtout parce que les lambe;l?x dSlllte de cet
décrits plus haut, viennent de plus ep plus € poussée,

. le rong:
haut. Mais, par contre, en allant verg IEst, 50 )'llg_e[‘ﬂpar le
¥ s 1n ugnc
e

qu’il_.\_w'

de ne

lessus de 1a
gulier et exploj-
¢. La les helles explo-

10 de Monceau-Fon-
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de 'intrusion de ces lambeaux, les bords du bassin s'écar-
tent, il s’élargit de plus en plus et son fond devient de plus
en plus plat. De nombreuses failles peu inclinées au Nord v
apparaissent comme on pouvait le voir dans les bouveaux
inférieurs du puits n° 12 M.-F.

Pour les couches les plus élevées, vers I'Ouest, la teneur
en maticres volatiles va jusque 32 %, mais elle tombe a
environ 15 % pour les couches inférieures & I'Est. En
approchant de 'Eau d'Heure les plateurs du massif supé-
rieur du Carabinier (celui qui est superposé ala2™branche),
ces plateurs se replient de plus en plus vers le Sud-Est
comme pour aller se réunir aux dressants du Midi. Mais
cette réunion est rendue impossible par suite de la forte
épaisseur du lambeau de la Tombe. Quelques couches seu-
lement échappent, vers le Sud et a4 I'Est, a4 ’érosion du
massif de la Tombe et des massifs d’Ormont et de Cham-
borgniau. A la suite d’études faites au charbonnage de
Marcinelle-Nord j’ai reconnu que la faille d’Ormont passe
au Puits n° 11 de Marcinelle, plus haut que je ne l'ai
indiqué dans la premiére partie de ce travail. J'estime (ue
les couches Droit jet et Catula de ce puits et la Veine n°2
du nouveau puits Blanchisserie n° 5 représentent a I'Est de
I'au d’Heure et sous les lambeaux de poussée, ce qui reste
du fond du bassin du massif supérieur du Garabinier. Leur
allure si tdrtueuse s’expliquerait par leur position dans ce
massif si fortement pincé entre deux failles. Leur compo-
sition chimique est celle des couches du massif. Comme
ces couches ont une teneur en matiéres volatiles de 17 a
18 9 il n’est pas possible d’admettre avec Bertiaux
(4 p. 337) que ces couches seraient les plateurs des dres-
sants demi-gras du gisement dit intermédiaire (entre 630 et
800 métres) du puits n° 12 de Marcinelle. Ceux-ci se ratta-
chent aux plateurs du massif inférieur dont nous allons
parler. Dans ce cas, la faille du Carabinier 2¢ branche doit
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venir buter contre la faille d’Ormont au Nord du puits
n*l2:

Le massif inférieur, superposé & la faille du Carabinier
proprement dite, est régulier et exploitable & I'Est de I’Eau
d'Heure. Pour une foule de raisons trop longues pour étre
exposées ici, je persiste a croire que la faille du Carabinier
passe bien, au puits n° 11 de Marcinelle-Nord 14 o1 je l'ai
fait passer et que, par conséquent, le faiscean de veine du
Fond, VIII paumes supérieure etc. repose sur cette faille
légérement incurvée en cuvette sous le puits n° 11. La
Veine du fond décrit une courbe a concavité tournée v
FOuest conformément & 'allure générale du massif.

ers

Celui-ci a 6té traversé et des tentatives d’exploitation y
ont été faites par les travaux profonds des puits Saint-
Joseph (Réunion) et Saint-Martin. Les noms donnés jadis
aux couches reconnues sont certainement faux comme Jai
pu m'en assurer de visu au grand bouveau Sud étage de
812 métres du puits Providence, qui a traversé |e massif,

Le puits n® 19 de Monceau-Fontaine a traverss tout le
massif du Carabinier, non loin du centre de ges bassins, ce
qui explique les allures si plates et les plis si couchés, qui
sont la caractéristique de ce puits. La Synonymie des
couches n’étant pas encore déterminée ot |eg travaux de
recherche étant en pleine activité, on pe peut se faire
encore une opinion définitive sur les particularitss du
massif a cet endroit. Une faille importante dy type de celle
du Carabinier passe & 760 métres, mais il est encore diffi-
cile de dire si c’est I'une ou 'autre des deux branches.

Plus & ’Ouest, le massif inférienr-n’est plus conny
par les sondages dont il n’y a rien de neuf 3 dire et prés
dzs affleurements o il a été traversé Par tous les grands
puits de Monceau-Fontaine. Certaines couches par suite (e
leur teneur élevée ont été jadis considérs
couches supérieures du massif du Poirjep

que

es comme (Jog
. Par analogie
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avec ce que j'ai pu voir jadis aux charbonnages Réunis de
Charleroi, je pense que ce sont au contraire des couches
assez inférieures de l'assise de Charleroi. A Piéton, le rejet
de la faille du Carabinier est des plus nets, car il super-
pose des charbons a 28 % de matiéres volatiles a des 18 9%.

Pour terminer nous signalerons un fait de la plus haute
importance pour la connaissance de la faille du Carabinier.
Nous le devons aux travaux de Marcinelle-Nord dont I'ava-
leresse du puits Gérisier n® 10 a recoupé la faillle & la
profondeur de 1.208 métres. Par conséquent la faille qui
dans la plus grande partie de la concession ondule & peu
prés au méme niveau, bien loin de se relever au Sud plonge
au contraire fortement au Sud. Ainsi se compléte la res-
semblance de cette faille avec la faille du Midi qui elle
aussi, assez raide prés de 'affleurement s’aplatit fortement,
pour replonger plus loin.

Massif du Poirier

A part le fait de la recoupe du massil par le puits n° 19
M.-I'. rien de bien capital n’a été découvert dans ce massif.
Seule I’étude des couches du massif, dans les travaux de
Monceau-IFontaine révéle un fait important. Les grandes
plateurs du massif sont enirecoupées de petits plis. Or &
['Ouest de 'a coupe fig. 2 passant par le puits n° 14 M.-F.
’ennovage de ces plis plonge invariablement et assez fort
vers 'Est. Au contraire & I'Est de cette coupe les plis, peu
nombreux, ont un ennovage faible incliné vers I'Ouest. La
coupe en question passe donc, dans le massif du Poirier,
par un axe transversal synclinal bien marqué, dans le
massif le plus profond qui nous soit connu, jusque mainte-
nant, au centre du bassin de Charleroi. Mais ce n’est pas
tout. Dans le massif du Poirier les exploitations ont révélé
'existence de nombreuses petites failles plates ou légere-
ment inclinées au Nord. On peut les observer sur la coupe
figure 2 et nous avons signalé plus haut leur présence dans
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le massit du Carabinier. On les rencontre, dans le massif
du Poirier, depuis Charleroi jusque Piéton c’est-a-dire au
Nord et au droit de toute la longueur du massif de la Tombe
(ancien sens).

De part et d’autre, leur nombre augmente en approchant
du méridien de la coupe figure 2, comme aussi en appro-
chant de la surface. De plus, en les examinant en détail on
voit que ces failles ont la forme de petites cuvettes, allon-
gées E.-0. et se relayant de facon que si I’on part des deux
points extrémes ol elles apparaissent 4 I'Est et 4 ’Ouest
les petits massifs qu’elles délimitent sont refoulés de plus
en plus vers le Nord jusqu'au méridien de la coupe
figure 2. Tout cela prouve a I'évidence (ue ces failles sont
dues & I'intrusion des lambeaux de poussée au sein du bas-
sin houiller. Ceux-ci pour se faire place en venant du Sud
et d’en haut outre les actions dont nous parlerons plus
loin, ont refoulé devant eux, vers le Nord les terrains le
long de ces petites failles, pour se faire place. I,e maximum
de poussée superficielle s’est produit dans Je plan de la
coupe figure 2 et la coincidence de ce plan avec |’axe du
synclinal transverse du massif du Poirier montre qu’il
est posthume et da & lintrusion des lambeaux de poussée.,
Cette déduction aurait toute sa force probante s no
vions trouver, dans le massif intermédiaire dy (
les mémes coincidences. Nos recherches, dans cotte direc-
tion, n'ont rien donné, vu la rareté des travaux dans ce
massif, dans la région au Nord du massif de | Tombe. Le
fait que l’ennovag.e du massif du Garabinjer incline vers
I'Ouest; que la faille de la Tombe, comme je la définis
incline au contraire vers I'Est, en partant de |q coup;
susdite montre que ce n’est ni & la faille de [ Tombe nj 4
celIe.dn (Jara'bl.nier qu'est di le syncling) transverse dy
massif du Poirier. (est vraisemblablement au massif de
Saint-Martin dont I'axe de figure passe précisément par

us pou-
arabinier,
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celte coupe n° 2, qu'il faut attribuer ce plissement pos-
thume. A" défaut d’autres renseignements, il nous permet
de situer l'axe de plus grande épaisseur du massif de
Saint-Martin et de dire qu'il passe aussi, vraisemblable-
ment, par le plan de la coupe figure 2.

De l'influence de lambeaux de poussée
sur les régions environnantes

Nos connaissances sur les lambeaux de poussée et sur
leur entourage se sont suffisamment développées pour que
I'on puisse se [aire une idée de l'intluence que intrusion
des lambeaux de poussée a exercée sur les strates envi-
ronnantes. Outre le grand intérét théorique que présente
ce sujet pour étudier le mécanisme de lintrusion de ces
lambeaux, le coté pratique de la question est encore plus
important, car Uexploitabilité des gisements ‘IIOllillel‘s
dépend de 'état de nos connaissances sur cette_lnlluence.
On peut étudier cette iulluen.ce {.l’abm:d au point de vue
général et régional, puis ensuite, au point de vue local. .

Au point de vue régional, on peut observer les faits
suivants :

1° [arrivée des lambeaux semble avoir déterminé, dans
toute la région qui les entoure, et cela .jl‘lsqu’h de_ grandes
distances, une sorte d’eflondrement qui se manifeste de
diverses facons : (a). De I'Est et de l’Ouest. les ennoyages
convergent vers l'axe des lztmbeanx.. .GltODS quelq.ues
chiffres : A I'Est des lambeaux, il est facile de détermu.;er
la pente de I'ennoyage du sommet de la grande voite b]e-u
connue du Carabinier. Nous avons d‘ressé le tableau sui-
vant ou les chiffres placés & la suite du. nom des puits
indiquent le point ol sur une coupe mérlcllenueA passant
par le puits, la cote absolue du a:mnmet de la voqte a é.té
déterminée (1), l.es chiffres placés entre les noms des puits

W]—a veine Ahurie (= X Paumes).
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indiquent les distances qui séparent leurs coupes méri-
diennes.

T v e fi il
Noms des Puits ’ Distance Cotes [)::n.wel-
[ lation
P, no 3 Carabinier (.3:20 m. N.
s TN SRR 1200 m. | -}-325m. (en I'air) | 150 m.
P. ne 2 Carabinier (300 m. N,
iy )i e S SRR 1.000 m. -+ 175 m, 225 m.
P. ne 1 Boubier (100 m. S.
Al R e 1.000 m — 30 m, 120 m.
P. no 2 Boubier (109 m. S.
du P.). ; 1.480 m. | — 170 m 380 m,
P. no 4 Fiestaux (500 m. N.
kil S R A R — — 9550 m. —
Totaux. , . 4.680 m. 875 m

Sur une distance de 4,680 métres il v

a donc une dénj-
vellation de 875 métres.

Sur le coté Ouest des lambeaux on voit que la descente
des crochons vers I'Est est beaucoup moins forte comme on
peut L'observer en étudiant les crochons (e la Veine
Saint-Alfred de Fontaine-I'Evéque dans le grand chassage
levant & I'étage de 470 metres (1). [l semble aussi qu’uﬁe
fois arrivés sous les lambeaux, les massifs n’éprouvent plus
qu'un affaissement beaucoup plus faible. Les lambeaux de
poussée exercent I'un sur I'autre la méme infiuence. (’est
ce que I'on peut calculer, par exemple, e étudiant |’en-
foncement produit par Parrivée du massif (e Saint-Martin
sur les couches du massif de la Tombe. Ay charbonnage
de la Réunion, la ot le houiller de la Topy =
recouvert par le massif de la Tombe, le crochon de téte qy
Nord de la ,Veine Foulette descend de {80 métres sur 560

Atrac M 1 ) .
métres de 'Est vers |'Ouest. La descente est done rapide,

e n’est pas

(1) Les crochons ne descendent que de 50 métres sur 500 me
: metres de diseg
nce.
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Au contraire, au charbonnage de Saint-Martin, sous le
massif de ce nom, ’enfoncement du crochon du téte de la
deuxiéme veine n’est plus que de 52 métres sur 600 metres
de distance, dans la méme direction.

h) En s’approchant des lamheau.,t, clai?s toutes les direc-
tions, les failles et les couches s’aplatissent de plus en
plus. Parfois méme les failles s'incurvent légérement sous
les lambeaux. [’étude des transformations des couches et
des failles du massif du Carabinier dans leur marche de
la Basse-Sambre vers Charleroi et au-dela le montre admi-
rablement. -

Tout & fait & 'Est. Les veines du massif et les failles
sont fort inclinées et les plissements assez serrés._ A C%)é—
telet la faille du Garabinier branche inférieure devient fort
plate, le restant du massif gm'da‘nt a Ppeu prés son allure
sauf que les plis commencent & s ouvrir. lfﬂn approch?m de
Couillet la grande voute du Gﬂl‘ablqlfllel‘l s‘ouvre et s'étale.
Son dressart se plisse tellement qu il (llmmln‘e lortenleM d.e
hauteur. Les branches secondaires L'le la faille du (Jaralbl—
nier s'aplatissent de plus en plus et 4 Capae de cela, au lien
de couper le flanc Sud de lg volte, elle§. attaquen.t. le
sommet de la voite et la décapitent. A Mat‘mm’a‘lle la faille
du Carabinier, sous le massif de' la Tnm'bo, s'incurve en
cuvette. Il est dés lors bien certain que 'aplatissement si
marqué que nous avons signalé plus haut comme se pro-
duisant, 4 une certaine distance (l(?S afileurements, de la
faille du Carabinier, est di @ l’em]n;emenl des lambeanx
de poussée aux environs de Charleroi.

20 [l se constitue, aux environs et sous les lambeaux,

des zones failleuses. Il n’y a probablement pas d’endroit en

. . ¥ - Vol ‘Ar 1 '
Belgique ot I'on puisse mieux observer la fO.l.lTlathI] gra
duelle d’une zone failleuse que dans le massif du Garabi-
fiap ;;111' le pourtour st des lambeaux de poussée. Con-
’

siremment aves 1os transformations que nous avons
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signalées a 'article précédent, on voit ce massif diminuer
de plus en plus d’épaisseur en profondeur et vers 1'Quest.
Les failles principales s'effilochent en une multitude de
petites failles de refoulement suivant lesquelles les terrains
glissent vers le Nord. Il en résulte que sous les lambeaux
le massif du Carabinier s’étire et s’amincit tout en s’apla-
tissant et en s'approfondissant. Kn méme temps les sirates
refoulées s’amassent vers le Nord en se redressant. T, 6ti-
rement se manifeste encore par la disparition des plis sauf
pour ceux (ui deviennent presque complétement couchés,
indice certain que I'étirement est di & une pression de haut
en bas et non a une traction latérale. Tous ces mouve-
ments se multipliant en diminuant individuellement d’im-
portance et en se localisant de préférence dans les points
faibles, les veines, accumulent dans celles-ci les étreintes,
ies grandeurs et les cassures et ainsi se constitue une zone
failleuse inexploitable ;

3° L'influence de la poussée tangentielle venant du Sud

est si évidente dans nos bassins que 1'allure normale des

plateurs et des dressants renversés est d’étre inclinés ay

Sud. Sous influence de la poussée des lambeayy. cette
régle se modifie sur leur bord Sud ot I'on voiy plateurs et
dressants renversés souvent inclinés ay Nord, par suite de
cette régle si facile & vérifier dans nos bassins qu'au voisi-
nage d'une faille inverse les couches ont upe tendance tros
nette & s'incliner dans le méme sens et avec la méme pente
que la faille voisine. Les allures de l'ancie, gisement de
Forte-Taille illustrent parfaitement cette régle. Mais comme
le houiller au Sud du massif de Boussy e montr

: ’ X _ € encore
mieux, c’est 14 que nous prendrons notre exemple

Dans cette région le massif houiller 5
triangle trés surbaissé, en coupe, av
les deux cotés da sommet formés, |’
inclinée au Sud I'autre par la faille

la forme q'up
ec la pointe oy haut et
un par la faille dy Mijg;
de Boussy inclinge ay
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Nord. Les grands dressants qui sont la caractéristique de
la région, sont entrecoupés de plateurs. La premiére pla-
teur, aux aftleurements et au voisinage de la faille du
Midi, incline comme elle et comme le droit, au Sud el le
pli est trés serré. En descendant et en se rapprochant de
la faille de Boussu, les plateurs diminuent de plus en plus
d’inclinaison, puis deviennent horizontales, puis inclinent
de plus en plus au Nord jusqu’au moment ot I'on arrive
dans la grande plateur dite du comble midi, paralléle 4 la
faille de Boussu dans son relévement Sud. En méme temps
que les plateurs changent d’inclinaison, les plis s'ouvrent
de plus en plus et deviennent finalement trés ouverts. Voila
pour les plateurs. Quant aux dressants renversés, les pous-
sées du Sud les avaient inclinés dans cette direction, mais
lorsqu'un lambeau de poussée est venu se faufiler dans le
bassin, sur la téte de ces dressants, cette téte entrainée
par la pression du lambeau, s’est aplatie de plus en plus
puis a fini par s’incliner vers le Nord comme le flanc Sud
du Lambeau de poussée. Ce genre de dressants inclinés au
Nord et ayant donc exécuté une rotation presque com-
pléte ne se voit que contre et au Sud des lambeaux de
poussée. Les dressants d’Anderlues et de Ifontaine-1'Evé-
que nous montrent, & leur téte, les divers stades du chan-
gement d’allures que je viens de décrire, et cela sous
I'influence des divers massifs de poussée de la région.

4° Ce n’est certainement pas une coincidence fortuite
que les trois lambeaux de Boussu, de Saint-Symphorien et
de la Tombe (sens ancien) ont tous trois leur extrémité
orientale et leur plus grande masse gisant au centre d’un
vaste synclinal, le plus central et le plus important de la
région. Dans celui qui nous occupe, on voit le synclinal
étroit a4 I'Ouest, éearter ses deux versants largement
comme pour recevoir les lambeaux intrus, puis les refer-
mer a 'Est autour d’eux. Ce fait, et ce que nous avons dit
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aux articles précédents, prouve que sile grand synclinal
existait avant l'arrivée des lambeaux, cette arrivée I'a tout
au moins amplifié fortement.

5° Comme nous l'avons montré plus haut, l'arrivée des
lambeaux a déterminé au droit de ceux-ci et vers le Nord,
la formation de nombreuses petites failles plates suivant
lesquels de petits lambeaux refoulés, pour faire place aux
intrus, se sont avancés vers le Nord. Mais dans cette direc-
tion, les poussées antérieures contrariées par la résistance
du massif siluro-cambrien du Brabant avaient déjd donné
aux massif refoulés une forme qui ne se prétait plus 4 de
nouvelles réductions. Aussi ces petits lambeaux n’ont eu
qu'une ressource, comme leurs ainés, c’est d’augmenter
d’inclinaison pour occuper moins de place. C'est ce qu'ils
ont fait et de la provient I’augmentation de pente des
failles et des couches si fréquente prés de la surface dans les
bassins belges soumis a4 une forte compression. Tous les
joints ne pouvant s’étendre ni vers le Nord ni vers le bas
se sont étalés vers le haut en se redressant par suite de la

décomposition des forces auxquels ils étaient soumis ;

6° Tous les faits que nous venons de citer prouveat, avec
la derniére évidence, que les choses se sont passées comme
si les lambeaux de poussée étaient venus se frayer un
chemin et se menager une place au milieu du bassin déja
constitué et cela en exergant sur les massifs préexistants
les influences que nous avons énumérées et qui se firent
sentir jusqu’a de grandes distances. Si les lambeaux étaient
descendus suivant la verticale ils auraient évidemment
produit des poussées en tous sens et nous devrions voir an
Sud des lambeaux, des massifs refoulés vers le Sud.
Aucune trace de mouvements de ce genre n’existe et nous
pouvons donc en conclure que le mouvement de descente
s’est produit obliquement vers le Nord.

Mais le fait que extrémité N.-E. des trois massifs coin-
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cide avec le point o se trouvent le centre d’un grand
synclinal et les couches les plus élevées du voisinage
montre que le mouvement ne s’est pas fait exactement du
Sud au Nord, mais qu'il obliquait aussi un peu vers le
Nord-Est. Les bouleversements locaux observés au voisi-
nage de la pointe Nord-Est du massif de la Tombe et
localisés par la, comme nous allons le dire, confirment
cette affirmation.

B.-Au point de vue local, nous pouvons signaler les

faits suivants produits par les lambeaux de poussée dans
leur entourage :

i° Dans le sens vertical, la poussée des lambeaux a
déterminé dans les strates sous-jacentes des changements
d’allure qui mettent cette poussée verticale en pleine
lumiére. Citons deux cas. Le premier s’observe dans les
allures de la veine Foulette du massif de la Tombe. A une
certaine distance de l'influence pertubatrice du massif
surincombant de Saint-Martin, la veine, au charbonnage
de la Réunion, se montre. comme presque toutes les
veines de son faisceau, en un beau dressant fort incliné et
trés régulier. Quand la couche arrive, au charbonnage de
Saint-Martin, sous le massif de ce nom, le dressant se
plisse de la plus étrange fagon. Plus 4 I'Ouest, la pression
étant 4 son comble, I’étirement se manifeste par le fort
renversement du dressant el par la production d’une pla-
teur horizontale (voir figure 4). Un autre cas remarquable
est fourni par I'allure du grand dressant de la veine Saint-
Alfred fort régulier et trés haut dans les travaux du char-
bonnage de IFontaine-I’Evéque, en dehors du massif de
Saint-Martin. On I'a suivi, 4 1'étage de 470 métres dans un
long chassage levant s’avangant sous le massif susdit.
Nous donnons (voir figure 5) trois coupes représentant les
changements progressifs d’allure subis par la téte du dres-
sant au fur et & mesure qu'il pénétre davantage sous le
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massif. L'influence de la poussée venant du haut saute aux
yeux dans les deux cas.

La symétrie des allures & I'Ouest et 4 I’g( dqy massif
de Saint-Martin, révélée par ces coupes est des plus
instructive.

2° Dans le sens latéral, effet des poussées tangentielles
du lambeau de la Tombe pouvait §'ohseryep 35 0.
typique dans I’exploitation des veines |es plus él@;'éesf} ln
faisceau gras de Marcinelle-Nord par le puits po 5 I;ellev e
Ces exploitations ont été poursuiy e
N.-E. du massif de la Tombe, jusque contre le caleaip
Les coupes montrent que les couches sopt repliés %u- (,Eiue.
mémes, sur de grandes étendues ot plusieny by
expulsion presque compléte des roches stér
mettant en pleine lumiére la pressioy l
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ANNEXES
I. — Lambeau de Charleroi.

Gomme l'ont montré MM. Bertiaux et Cambier (2), le
lambeau de Charleroi est beaucoup plus complexe qu’on
ne pouvait le supposer au début. Il est encore impossible
d’affirmer, 4 I'heure actuelle, qu’il renferme du houiller
inférieur, car on n’v a pas encore rencontré le moindre
fossile marin et la présence du poudingue est loin d’étre
certaine. Quant aux grés grossiers du tunnel du Poirier,
M. Smeysters, qui a montré leur extension dans la ville de
Charleroi, les a suivis, &4 I'Est du tunnel, sar une grande
distance. D’aprés d’anciens renseignements, on les a
recoupés, & Montigny-sur-Sambre, dans le puits n° 1 ou
Saint-Alexandre creusé vers 1837 par le Poirier au Sud-
Ouest de l'église. Ces grés ne présentent donc pas la
moindre tendance & se réunir au poudingue houiller de
Marcinelle (Villette). Ein tenant compte de la coupe du
puits Blanchisserie n° 5 de Marcinelle ef de celle du vieux
puits Videloup situé au Nord de la Sambre et du précé-
dent, on voit que le bord Sud du lambeau de Charleroi
doit avoir une pente assez forte vers le Nord, ce qui est
aussi peu favorable & 'idée que ce lambeau se réunirait a
celui de Forét.

[[. — Lambeau de Forét.

La découverte de la faille de Forét ne remonte guére a
plus de trente ans. Elle a si pen d’importance qu’elle avait
toujours passé inapercue jusqu’au jour ot M. N. Evrard
la découvrit par I'étude des travaux de la veine Drion.
(Yest cependant celte faille si minime qui est devenue de
suite, dans 'idée de géologues & imagination féconde, une
faille de premier ordre aux allures variant 4 chaque nou-
velle publication. L’étude des travaux miniers trés éten-
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dus qu’'on a pratiqués dans la région, nous permet de la
réduire au role modeste qu’elle n’aurait jamais da quitter.

La coupe I montre que les couches du lambeau de la
Tombe s'élévent, prés du P. Conception assez prés du sol
pour que la faille de Forét ait une allure en cuvette bien
marquée qui serait probablement compléte si nous possé-
dions des renseignements sur les travaux tout 4 fait super-
ficiels. Ce qui le prouve, c’est qu'un peu & 'Est du plan de
cette coupe, les veines Foulette et 9° Veine du massif de
la Tombe viennent affleurer, preuve évidente que le lam-
beau de Foret ne s'étend pas au Nord. Le rejet de la faille
augmente vers le N.-E. et comme nous 1’avons dit, son
accentuation donne naissance i une petite faille plus
récente que l'on voit le long de la grande route de Mont-
sur-Marchienne. Faly (6 p. 101) a signalé le poudingue
houiller dans les talus de cette route et cette observation a
été confirmée par Bayet et Briart (voir ses notes de voyage
n® 1680-1681 pl. Fontaine-I'Evéque). Or, en ce poin‘ﬁ ce
poudingue repose sur la téte de la veine Drion de fa’gon
que l'existence d'une faille est certaine.

En allant vers le Sud-Ouest les deux faisceaux de Forat
et de la Tombe se rapprochent graduellement ot d’a r:
les coupes, il 0’y aurait plus de faille notab]e la oilples
deux faisceaux se replient pour prendre la direction EstS
Ouest. Comme nous l'avons dit, le faisceay de Forét n’-
plus été exploité, aprés la concession, ay charbonnage la
Saint-Martin. Mais les anciennes cartes |o repl'éseg;ate“:
poursuivant sa direction Est-Ouest. Ky falt, i n
puits situé a 120 métres S.-S.-0. du puits Saint-Mart; ien
recoupé la couche Foulette, juste dans Je prolongenm N a
la méme veine, dans le massif de la Tombe, 1,4 Shaoe

' ; ca
Briart (4) est donc 4 remanier en ce point et |q fal";f de
Forét n’existe plus ou est au Nord, it domi ille de

5 Impos-

sible de la poursuivre au Sud pour Pamepep d

ans I'avgle.

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT 71

resse du P. Hspinoy de Forte-Taille comme 'ont fait plu-
sieurs auteurs. Les anciennes cartes représentent le fais-
ceau du lambeau de Forét se repliant 4 1'Ouest du puits
Saint-Martin vers le Nord-Ouest comme les veines du
massif de la Tombe, mais plus fort au N.-O. que celles-ci
ce qui prouverait que la faille de Forét (ou plus exacte-
ment une faille congénére) réapparait aussi dans cette
direction. Ces cartes conduisent les couches de Foret
directement dans le parc de Monceau et dans le faiscean
de Grande Veine, VII paumes, Veine des Borains, etc.
L’avalleresse du puits Bas-longs-prés a confirmé le fait, car
il a recoupé jusque 250 métres un faisceau en dressant
trés renversé qui est incontestablement le faisceau de
[Foret. Sa direction est exactement N.-O. et le puits aprés
avoir traversé tout au début la faille de Saint-Martin trés
nette a traversé ensuite ’'assise stérile de Chatelet et a
reconnu la couche n° 1 comprise entre des grés trés durs
comme je 1’ai vu jadis pour la Veine Foulette & la Réunion
et comme le présente aussi la Grande Veine citée plus haut.
D’aprés 1'étude que j’ai faite jadis & la Réunion j’assimile
cette Veine a VIII paumes inférieure du faisceau du
Gouffre. Je ne puis concevoir comment Bertiaux puisse
dire (1 p. 359) : « Les dressants de Grande Veine du Puits
n° 12 M.-F. ont une allure paralléle & celle des dressants
de Fontaine-I'Evéque et appartiennent incontestablement a
la partie supérieure du faisceau de dressants exploités a ce
dernier charbonnage. » Le puits en question a reconnu
par un bouveau Sud la stampe stérile de I'assise de Chételet
au mur de la Grande Veine, dont le faisceau ne renferme
que des charbons & 18 % de matiéres volatiles. Les couches
supérieures du charbonnage -de Fontaine-I'Evéque appar-
tiennent au sommet de 1’assise de Charleroi et non 4 la
base comme Grande Veine et elles ont 10 % de matiéres
volatiles en plus. A partir du parc de Monceau le faisceau

_
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de Grande Veine du lambeau de Forét a été suivi toujours
avec la méme allure et en ligne droite jusqu'au puits Sainte-
Marie, 4 Forchies. La, le faisceau vient buter contre les
plateurs du massif du Carabinier prés du puits n° & de
Forchies. Comme le montre la coupe 3, le lambeau est
découpé, parde petites failles plates en plusieurs fragments.
Jusque 80 meétres le puits n° 12 M.-F. a traversé des
dressants renversés fortement inclinés au Nord. Ce fait,
comme nous I'avons dit plus haut dénote le voisinage, au
Nord, d’un petit lambeau encore inconnu. 'I‘ou!e‘\.:s ces
failles superficielles dénotent & 1'évidence 'accentuation
superficielle de pression di an fort refoulement de I’
mité Ouest du massif de Saint-Martin vers le Nord. Tous
ces petits refoulements vers le Nord sont done de meéme
ordre que ceux que nous avons signalés plus haut dans le
massif du Carabinier, dans le plan de la coupe 3,

extré-

[II. — Lambeau de la Tombe

Toutes les anciennes coupes des charbonnages de |q
Réunion et de Saint-Martin et la plupart des auteurs repré
sentent les dressants du lambeau se hniksatli 1 pde-
plateurs avec des dressants plus au Nord qui eux-mémez
se soudent 4 des plateurs. On élargit ainsi fortemeﬂt ?L
lambean et on aplatit la faille de la Tompe. Ce traéé le
insoutenable. Tout d’abord on peut dire que ces prétend est
plateurs, figurées sur toutes les coupes en pointi]]g n’eu'eS
tent pas. Quatre bouveaux Sud au Puitg Cnncemion, o
bouveaux Sud au puits Saint-Joseph de ] Réu
pas trouvé la moindre trace des prétendueg plateurs, ¢uj
cependant auraient da étre plus visibles et Plusre\: Jl()':,qu
que les dressants. Aussi je pense que ceg p]at(;;II-S ita le§
inventées par les Anciens qui n'y regardajeny pas de qo'nt.(?te
uniquement parce que les dressants et plateurs al;[ges’
avaient la méme composition chimique que los fll‘esant:lid

5 de

et cing
nion n’ont
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Conception. Mais de plus les travaux du puits Saint-Joseph
dans la veine n® 3, une de ces veines du Nord, ont montré
que son dressant et sa plateur sont juste dirigés a angle
droit par rapport aux couches de Conception. La direction
de ces couches des bouveaux Nord a4 180 et 4 280 métres
du P. Saint-Joseph, les méne tout droit vers les couches
du P. n° 2 de Monceau-I'ontaine qui ont méme allure,
méme composition chimique et méme direction confirmée
par les recoupes des bouveaux Nord du puits Sainte-Barbe
de Saint-Martin. Les deux bouveaux susdits ont exploité,
contre le P. Saint-Joseph une voute des veines n* | et 2.
Leuar direction qui d’aprés certains renseignements coinci-
derait avec celle des dressants de Conception me les fait
rattacher au massif de la Tombe dont elles seraient déta-
chées par une faille secondaire nécessitée par 'examen de
la coupe. Mais je dois dire qu'il y a des renseignements
contradictoires. Ainsi tracée (voir coupe 1) la faille de la
Tombe reprend l'allure en cuvette caractéristique des
lambeaux de poussée.

La coupe n°2 montre comment j'ai interprété lastructure
si étrange de la partie houillere du massif de la Tombe qui
confine au calcaire. Cette interprétation est en grande
partie basée sur I'étude personnelle que j'ai pu faire de
nombreux travaux situés au voisinage du plan de cette
coupe ainsi que de tous les renseignements que j'ai pu
recueillir dans les publications antérieures, par l'observa-
tion des aflleurements et le dépouillement des plans et
coupes des travaux inaccessibles. Il est matériellement
impossible que jexpose ici les faits sur lesquels je me suis
basé et dont plusieurs sont inédits. Leur figuration sur la
coupe permettra d'apprécier le bien fondé de celle-ci
comme de reconnaitre les points ol 'absence de rensei-
gnements rend cette coupe ]»]us ou moing douteuse.
D’autres opinions ont été émises sur la structure de la
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région. Je ne discuterai ici que celle de Bertiaux qui figure
une coupe trés voisine (1 pl. XVIII) et qui est la plus
sérieuse car elle est la seule qui soit fondée sur des obser-
vations personnelles des travaux que cet ingénieur distingué
avait eu l'occasion d’observer durant son passage 4 I’Admi-
nistration des mines 4 Charleroi. A premiére vue sa coupe
présente beaucoup de ressemblances avec la mienne, sur-
tout si I'on fait abstraction des noms de failles si malen-
~contreux qu’il avait adoptés. Sa faille secondaire est la
faille de Foret qui, comme nous I'avons dit plus haut
commence a réapparaitre dans les travaux 4 1'Ouest dz;
. puits Saint-Martin en refoulant vers le Nord la téte de la
veine Foulette, refoulement qui grandit de plus en plus
vers I'Ouest au point d’amener, dans le plan de ma coupe
n° 2 située 4 I'Ouest de celle de Bertiaux, un refoulement
notable vers le Nord de la téte des dressants de Foulette et
consors. Il avait aussi pressenti Iexistence au-dessus du
lambeau de la Tombe d’un lambeau de houiller inférieur
Ce qui I’a complétement induit en erreur c'est qu’il a fai;,
abstraction des données du puits de I’écluse de la Jambe de
bois, situé bien prés de sa coupe et qu’il a été trompé par
les données erronées publiées sur les sommets du sondage
n® 2 F-T. Enfin il a donné du sommet du puits Espinz
une coupe fantaisiste et a considéré comme une faillﬂ
importante, la cassure trés secondaire qui passe dans ce
puits 4 370 meétres. Il y a beaucoup de cassures dans le
sommet du houiller du puits Espinoy. Si I'on réfléchit 3 la
position bizarre de ce houiller, coiffé d’un chapeau cal-
caire, il est méme étonnant qu’il n’y en ait pas davantage
Comme je I'ai figuré sur ma coupe, ces cassures produisent.
dans ce houiller, de petits refoulements vers |e Nord I'édui,
sant la stampe normale du houiller inférienr. [,o grani
dressant qu’il figure se réduit 4 des redressements d(
couches au voisinage de ces cassures. De plus, la C(;Up:
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des bouveaux du puits n° 19, situés seulement & 380 métres
4 'Ouest de sa coupe, est venue montrer 1 impossibilité de
rattacher le houiller inférieur de ces bouveaux au calcaire
du puits Espinoy.

[V. — Lambeau de Saint-Martin.

Nous nous étendrons un peu plus longuement sur cer-
tains points capitaux de notre concept de ce lambeau.

Nous justifierons d’abord la coupe 2 qui en est la coupe-
type.

Le puits de I’écluse dont la coupe a été donnée par Briart
(3 p. 103) a recoupé & 9 métres, du houiller non spécifié.
Celui-ci pourrait appartenir & l'assise de Chokier et alors il
serait en place, mais renversé, par rapport aux calcaires
V2¢ 4 veinules d’anthracite de la rive droite de la Sambre.
Mais sa situation & un pas de la bréche V2e¢x de la tran-
chée de la halte de la Jambe de bois, montre qu’une faille,
la faille de Saint-Martin dans I’espéce, les sépare. L’épais-
seur de calcaire renseignée au sondage n° 2 I-T, est trop
forte, car une étude des échantillons m’a montré que
I’erreur provenait de rechutes dans le sondage. La profon-
deur réelle de la recoupe du houiller s'harmonise trés hien
avec les données du puits de I'écluse.

Le puits Espinoy a traversé une faille au sommet, car
il a reconnu 4 15 métres un lambeau de calcaire noir stra-
tifié de 10 métres pincé dans la bréche rouge. (Cest vrai-
semblablement un passage de la faille de Saint-Martin.

Je posséde une coupe détaillée du sondage de Gonnelies
pratiqué par le charbonnage de Saint-Martin dans le ravin
des Mauyottes. [l a atteint 140 metres de profondeur et il
commence dans une carriére de calcaire V2¢ trés peu
incliné. Or, 'assise V2¢ n'a que 100 métres d’épaisseur
maximum. Comme il est renversé ici le sondage aurait dq
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atteindre le houiller. Je suppose que.la faille de Saint-
Martin passe dans le sondage en refoulant du calcaire
V2¢ sur du calcaire de méme age, d’oit son épaisseur
anormale et le fait que la coupe indique que 'on a percé
deux fois le niveau A veinules d’anthracite. La coupe
indique que le sondage n’a traversé que du calcaire noir
avec bandes de cherts, ce qui est conforme & mon inter-
prétation. La faille signalée par M. Fourmarier (7 p. 20)
sur la rive droite de la Sambre met en contact, avec une
pente au Sud, la bréche rouge sur le calcaire & veinules
d’anthracite. En apparence, il y aurait donc ld un rejet
normal avec descente du toit d’au moins 100 métres. Une
faille normale en ce point avec pareil rejet est une im-
possibilité. Il s'agit d’une faille de refoulement impor-
tante qui serait la faille de Saint-Martin, qui dans toute
ceite gorge de la Sambre, aurait une forte pente vers
'Ouest prouvée d’ailleurs par le rapide épaississement
vers I’Ouest du honiller inférieur iraversé par les bou-
veaux du P. n°19. L’'existence de la faille avec sa forte
pente expliquerail les différences des deux coupes des
rives de la Sambre. Le probleme le plus épineux est celui
de savoir s'il faut rattacher au calcaire du lambean de
Saint-Martin la bande de houiller inférieur qui le longe
vers le Nord. Deux opinions sont en présence : Celle (e
Briart, partagée par Bayet (au dire des notes de voyage de
Briart), par Faly et par Purves et qui est aussi la mienne.
Dans cette opinion, toute la bande de houille inférieur ne
ferait qu'un tout stratigraphique avec le calcaire. I’ autre
opinion, qui est celle de Smeysters, admet que cette bande
est divisée en deux par une faille, la faille de Forét ame-
nant la répétition de deux ])andes- de Poudingue houiller,
dont seule la méridionale tiendrait au calcaire,

Disons d’abord que la figuration de son opinion pay
Smeysters suppose un tel parallélisme de failles ot (o
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minces bandes de terrains qu'elle parait a prior: invrai-
semblable dans une région aussi bouleversée.

Pour résoudre le probléme, j’ai refait le levé de la sur-
face de la région et j'ai eu le regret de constater la dispa-
rition compléte des plus belles coupes et des plus impor-
tants aftleurements. L’opinion que je vais émettre est
basée : Sur les observations que j'ai faites 4 la surface, sur
la lecture de tout ce (u'ont publié ceux qui se sont
occupés de la question et surle dépouillement des notes de
voyage de A. Briart et de Smeysters que la famille de cet
illustre ingénieur a bien voulu me donner. Voici cette
opinion :

a) Les deux bandes de houiller inférieur qui bordent les
deux massifs de la Tombe et de Saint-Martin ne font qu'un
avec ces massifs respectivemer t. On y trouve, et a leur
position stratigraphique, tous les niveaux connus dans le
houiller inférieur. Les stampes, si 'on en jugeait par les
coupes sembleraient un peu trop fortes, surtout dans les
coupes 2 et 3. Mais il fant remarquer que ces coupes, sur-
tout 2 et 3, sont fort obliques par rapport a4 la direction
des couches ce qui migmente les épaisseurs en coupe. De
plus, on a des exemples de stampes aussi fortes et comme
ces deux massifs sont arrivés du Sud de régions inconnues,
nous ne savons pas quelle est U'épaisseur du houiller inf.
dans ces régions. Enfin, comme les coupes ne sont pas
continues, il v a peut-8ire des ondulations. Purves
(8 fig. 13) figure de ces ondulations juste dans le plan de
la coupe 2).

5) Si I'on admettait, avec Smeysters, que la bande méri-
dionale de grés grossier représente le poudingue houiller,
on se heurterait aux difficultés suivantes : Ce grés que je
considére comme le correspondant du grés de Salzinnes
n'a qu’accidentellement le caraciere _du lPU‘"l‘"g"‘? Hle,
comme c’est le cas pour le grés de Salzinnes. Briart et
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Bayet, qui ont visité les affleurements de ce grés ont été
trés sceptiques sur son attribution au poudingue (d’aprés
les notes de voyage de Briart) et en fail Briart sur sa
carte (4) n’a pas adopté cette opinion. Les affleurements
que j’ai vus, surtout dans le bois de la Charbonniére, ne
me permettent pas d'adopter l'idée de Smeyters. Si ce grés
était le vrai poudingue, alors la bande de houiller inférieur
qu’il limite, serait excessivement mince. Enfin si ce grés,
qui affleure en dressant renversé sur la place du Lutia 4
Mont-sur-Marchienne et qui, d’aprés sa situation, doit
passer & l'orifice du sondage de Mont-sur-Marchienne,
était le poudingue, tout le houiller de ce sondage jusque
520 métres (voir la coupe 1) serait supérieur au poudingue.
Orce houiller est bourré de calcaires & crinoides et de nom-
breux et riches niveaux marins et présente de la facon la
plus certaine tous les caractéres du houiller inférieur au
poudingue.

¢) La bande la plus septentrionale de poudingue présente
bien, elle, les caractéres du vrai poudingue. D’aprés Briart,
Purves et Ialy, il semblerait que cettc bande est parfois
composée de deux niveaux séparés par des schistes. (es
auteurs ne sont pas éloignés de croire, sans étre affirma-
tifs, qu'il s’agit la bien de deux niveaux superposés norma-
lement. Sans nier la possibilité du fait, vu que les coupes
décisives sont disparues, notamment la tranchée du che-
min de fer prés du parc de Monceau, je crois, aprés avoir
lu tout ce qu’ils ont écrit, que ces deux bandes sont dues &
de petits refoulements superficiels comme jen ai signalé
plusieurs. Briart, dans ses notes, suggére d’ailleurs cette
hypothése. Ce qui la confirme, c'est la différence conside-
rable, en des points trés voisins, qui, d’aprés leurs obser-
vations, se montrerait dans I'épaisseur du niveau de schiste
intercalé entre les deux prétendus horizons du poudingue.
Les variations brusques d’inclinaison, les ondulations de
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ces poudingues prouvent d’ailleurs I’état dérangé de cette
région.

Enfin il est un autre point capital sur lequel je difiere
d’avis avec les quatre savants géologues cités plus haut. Ils
considérent tous que les couches du faisceau de Grande
Veine sont en stratification concordante avec la bande de
houiller intérieur que nous venons d’étudier. Ce fait est
vrai, comme nous ’avons dit en commencant pour le massif
de la Tombe ; il ne I'est pas pour celui de Saint-Martin. La
chose est facile a prouver. Dans la coupe du puits n” 19,
comme Bertiaux I'a signalé, une faille nette passe vers
17 metres au P. B. Elle superpose des terrains en plat aux
dressants du massif de Forét. En projetant sur la coupe le
poudingue du bois voisin de Hameau, on voit que ce pou-
dingue est trop prés de la Veine n° 1 (Foulette). La veinette
en plat, au dessus de la faille est plus riche en matiéres
volatiles que les charbons en dessous. Il y a donc une faille
que je considére comme la faille de Saint-Martin. Si 'on
représente sur une carte, l'affleurement de la bande de
poudingue et, au moyen des nombreux plans qui existent,
Paffleurement du dressant de la (Grande Veine (IFoulette)
on voit que les deux vont en se rapprochant de plus en plus
vers’Ouest sans que les inclinaisons justifient ce rapproche-
ment qui est incompatible donc avec le fait que le faisceau
de Grande Veine serait en concordance avec le poudingue.
A la fosse Robert, dans la vallée du ruisseau de la Char-
bonniére, ’écartement n'est plus que de 60 métres entre
les deux. A D'extrémité Ouest du massif de IForét, dans la
galerie d’écoulement du puits Sainte-Marie n° 9, la Grande
Veine passe avec une direction, quila méne juste sous
I'affleurement le plus occidental de poudingue de la bande
de Monceau, affleurement qui n'est qu'a 200 métres &
I’Ouest et ot d’aprés Briart le poudingue dessine une voite.
Si 'on ajoute 4 cela que tout du long le poudingue présente
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les allures les plus capricieuses, les plus grandes variations
d’inclinaison, sans que pour cela son aflleurement perde sa
direction rectiligne, on se convaincra aisément que la bande
de poudingue doit étre limitée, au Nord par une faille, celle
de Saint-Martin.

Enfin j'ajouterai une derniere observation. L’'étude des
afleurements du massif de la Tombe révéle encore des
contacts anormaux que ne peuvent expliquer toutes les
hypothéses émises jusque maintenant. Il est de plus en plus
probable que nous concevons comme trop simples les masses
disloguées par les gigantesques refoulements hercyniens.
[’avenir nous apprendra, sans doute, qu’il existe encore
d’autres fractures dans les massifs de la région qui nous
occupe.

V. -— Massif du Carabinier.

Nous ne donnerons ici que quelques développements des
points traités dans l'exposé général de la struclure de ce
massif.

Dans la coupe n® 1, les travaux du puits Providence qui
v sont projetés, sont & 500 métres & I'Ouest du plan de 1a
coupe. Cela ne présenfe pas d'inconvénient pour le faiscean
du Poirier, dont les couches ont & peu prés la direction
Est-Ouest, mais il n’en est pas de méme pour les couches
du massif supérieur du Carabinier dirigées presque au
Sud-Est. Elles sont done, dans la coupe, au Nord de leur
position réelle et la Veine Grand Roland devrait venir se
projeter dans les bouveaux Nord & 180 et & 280 métres dy
P. Saint-Joseph ot 'on a d’ailleurs parfois figuré une veine
de ce nom. [épaississement de ce massif supérieur (y
Carabinier, indiqué par la coupe, n’existe done pas.

Le puits Saint-Joseph a fait, dans le massif du Carabi-
nier, des travaux de recherche gigantesques, presque sans
résultat. I1 reste de tous les bouveaux creusés des relevas
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de terrains. ce qui est déja beaucoup ; malheureusement
aucune analyse n'est renseignée, aucune détermination des
niveaux recoupés, n'a été tentée, pas plus qu’aucune inter-
prétation de la plupart des levés. Les noms donnés aux
couches que l'on a essayé d’exploiter sont certainement
faux car ils partent de I'idée que ces couches sont régulie-
rement superposées a celles du massif du Poirier, ce qui
est reconnu erroné. Elles sont certainement inférieures aux
veines dont elles portent les noms. IFaute de mieux, j’ai
adopté, pour le passage de la faille du Garabinier, branche
supérieure, la position qui m’a paru la plus probable, mais
je ne suis nullement sir qu’elle ne passe pas plus haut.

La seule Veine qu'on ait essayé d’exploiter, dans le
massif supérieur du Carabinier, la veine n° 1 au bouveau
Nord étage de 456 métres du P. Saint-Joseph avait la
direction caractéristique au Sud-Est des plateurs de ce
massif.

Bertiaux, dans sa coupe pl. XVIII (1) figure les dres-
sants du faisceau de Grande-Veine-Veine des Borains,
comme se réunissant aux plateurs de Veine a layettes du P.
n® 2 M.-I., sans doute parce que leur composition chi-
mique est la méme. Mais si I'on compare le faisceau de ces
dressants avec celui des plateurs, la différence saute aux
veux. De plus le bouveau Sud-Ouest du puits n°® 3 M.-F. a
montré qu’on ne peut raccorder ces dressants aux plateurs
sur lesquelles ils viennent se poser.

Les bouveaux Nord du puits Sainte-Barbe (St-Martin) &
274 et 321 métres ont recoupé des couches qui, d’aprés
leur allure et leur composition chimique, déterminée par
P. Dubar, paraissent bien étre le prolongement, en pro-
fondeur, du faisceau des couches du P. n° 2 M.-F. aux-
quelles on les a rapportées.

Un grand chassage pratiqué par le bouveau Sud &

e

320 métres du P. n” 10 M.-I. daus la veine Frédéric, une
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veine en plat du bassin de Fontaine-'Evéque, a pris une
direction nettement au Sud-Est pour exécuter le tour-
nant qui devait la réunir au dressant du méme ban.ln.
Comme nous venons de le dire, toutes les plateurs du méme
massif prennent, plus ou moins loin vers I'Est, la méme
direction au S.-E. pour fermer leur bassin.

VI. — Massif du Poirier

M. Renier a décrit en détail et figuré les curieuses failles
plates qui existent dans le massif, au Nord dejs latlnbeau:f
de poussée. (Ann des Mines t. XX 1919 p. 954 fig. 4, 5
et 6). Il a montré que ces failles recoupent un autre systéme
de failles de recoutelage fort inclinées. Celles-ci sont évi-
demment antérieures aux premiéres et peut-étre congé-

" néres (posthumes) des failles similaires mais autrement
importantes du bord Nord du bassin (failles du Centre, dy
Placard).

En terminant ce m’est un devoir agréable de remercjerp
ici feu M. N. Evrard directeur-gérant du charbonnage de
Marcinelle-Nord et M. Ed. Stein directeur-gérant du chap.
bonnage de Monceau-Fontaine qui ont gracieusement

autorisé la publication des faits concernant leups charbon-

nages respectifs, qui comprennent presque I'entigreis de la
région étudiée dans les pages qui précédent,

Les procédés de préparation mécanique

DES

Minerais et du Charbon par le flottage ®
LEox DEMARET

Ingénieur en chef, Directeur des Mines, 4 Mons, )
Docteur en Sciences, Ingénieur électricien. L/

Rappel des principes de la préparation mécanique
des minerais

Minerai brut. — Le minerai, tel qu'il est extrait de la mine, le
minerai sorlant ou minevai brut, est constitué le plus souvent par
un mélange de sulfures, par exemple, de galéne (Pbs), blende
(#Zn S) et pyrite de fer (I'e S) et de gangues ou matiéres stériles
(calcite, barytine, quartz, ete.).

Le traitement métallurgique du minerai brut est généralement
inapplicable pour deux raisons prineipales :

1o Enrichissement nécessaire. — La teneur en métal est souvent
trop faible, c'est-a-dire que les opérations métallurgiques ne peuvent
étre conduites avec un rendement convenable en métal 1a oy |a
matiére utile est accompagnée d'une masse considérable de matigres
stériles. -

Exemple : Le minerai brut d’étain des Cornouailles contient
2% Sn 0* ou 1,5 % Sn; la préparation mécanique produit un
concentré (black tin) tenant 65 4 70 % S n; le minerai brut ne sau-
rait étre traité au four de réduction, le concentré au contraire subit
aisément les opérations métallurgiques.

2° Séparation nécessaire. — Les procédés métallurgiques connus
ne parviennent souvent pas a effectuer la séparation des diftérents
métaux.

Au surplus, un minerai complexe ne peut en général étre trajts
par un procédé pour donner un métal sans que le procédé ne pro-

duise des pertes considérables de I'autre métal.

(1) Bibliographie : Théodore J. Hoover (1912) ; Herbert-A. Megraw (1918) ;
Walter Broadbridge (1920) ; T.-A. Rickard (1921).
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Exemple : un mélange de blende et galene doit étre séparé, parce
que le plomb s'extrait par fusion, et le zinc par distillation.

Opérations préalables. — 1. Concassage aw marteaw. — La
premiére opération est la séparation au marteau des fragments de
sulfures massifs et des fragments de gangue ; elle donne :

a) des sulfures massifs : galéne, blende, pyrite, ete.

b) des sulfures mélangés ou mixtes.

¢) des gangues stériles.

; : o
2. Broyage des sulfures mélanges ouw maztes.

Des appareils nombreux sont utilisés dans ce but : pilons, eylin-
dres broyeurs, broyeurs gyratoires, broyeurs a houlets, tube-mills
(cylindres a galets), etc.

Méthodes de la préparation mécanique. — I. — (lassement
a sec, ou vannage, peu employé.
II. — Classement par diflérences de densites dans !'eaw.

Appareils : classificateurs ou caissses pointues de grains, sables
(sands), boues (slimes), cribles a secousses, tables tournantes, Frue
vanners, etc.

ixemple : minerai brut d'étain des Cornouailles,

£ Densité,
Wolfram , ) 7.3
a % ¥k 2 3
Cassitérite . , | . g9
Matieres métalliféres. Mispickel. . , ., 6.2
Densités 7,3 a 3,7 Pyrite de fer. . | 45
Pyrite de cuivre . id
Blende: . =0, ', 5 -
6 g uar 3 € oy
Gangues stériles ghlc::izte N AR
Densités, 2,7 a 2,5 : et L A0
Schiste 25

L'écart entre la densité des matiéres métallifapes (7,3 a7
celle des gangues stériles (2,7 & 2,5) permet 'application ,du pm‘c .)d?t
ede,
lorsque Jeg
que les é]¢.

Limites du procédé. — Il ne donne aucyp résultat
éléments a séparer ont des densités trop voisines, oy lors
ments sont trop fins (slimes).
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III. — Classement ¢lectro-magneélique

Certains minerais sont attirables a I'aimant, comme la magnétite
(Fe? 0%), le wolfram [(Mn. Fe) W O]

Parfois il est possible de rendre magnétiques des éléments qui ne
le sont pas, en leur donnant un enrobement magnétique. (Procédé
Murex.)

Tous ces procédés ont des limites d'application ; la preuve en est
donnée par l'existence des tas de résidus (tailings ou grains, et
slimes ou boues) des préparations mécaniques qui, dans les grandes
mines de plomb, de zine et de cuivre, atteignent des dimensions ern-
sidérables, par exemple, en Australie, a la mine de Broken Hill onl
il y avait vers 1904 prés de 6 millions de tonnes de résidus pulvé-
rulent de zine et de plomb. C’est a traiter ces résidus qu’est parvenu
le procédé par flottage, ce qui explique que tous les inventeurs des
appareils sont des Anglo-Saxons.

IV. Classement par flotiage.

Principe. — Au lieu de précipiter, comme le fait le procédé II, les
matiéres les plus lourdes, c’est-a dire les sulfures, ce procédeé IV les
fait flotter en une pellicule ou film sur I'eau, ou dans une écume ou
mousse abondante.

Il consiste essentiellement :

A) dans le dépot a la surface de l'eau, des minerais broyés fins

“(flottage filmaire) ;

B) dans le battage de la houe de minerai ou pulpe, additionnée
d'huile, d’acide et d'air ou de gaz, battage produisant une écume.
L'appareil de ménage, qui sert a battre les blancs d'eeufs, et est

constitué par un bocal en verre dans lequel tourne un agitateur est

le prototype des appareils producteurs d'écume.

Limite du procédé 4 ou B. Il nes'applique qu’aux matiéres d'une
ténuité extréme, les sables (sands ou tailings) et les boues (slimes),
pour lesquelles la pesanteur est une force négligeable.

Importance économique des procédés par flottage.

Pour mettre en relief I'utilité de I'invention, il suffit de dire que
depuis son début en 1904 jusqu'en 1912, le procédé a donné 1 mil-
lion de tonnes de zine métal, 100.000 tonnes de plomb métal,
20.000.000 tonnes onces d'argent métal et 5.000 tonnes de cuivre
métal.
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Actuellement, le procédé, appliqué annuellement a 70 millions de
tonnes de minerai (1919) donne au moins, 200.000 tonnes de zine
métal, 20.000 tonnes de plomb métal, 5.000.000 onces d’argent
métal et 1,000 tonnes de cuivre métal.

Ces chiffres permettent d’estimer I'importance de la révolution
apportée dans les procédés de la préparation mécanique, par I'inven-
tion du procédé par flottage. On peut déja dire qu’il a augmenté la
réserve mondiale des métaux, en permettant le traitement des
anciens tas de résidus.

Théorie physique.
Rappel de quelques principes :

Cohésion. — C'est la force qui s’exerce entre deux particules trag
rapprochées d’'un méme corps.

Adhérence. — Clest la force qui s'exerce entre deux particules
de deux corps en contact.

Tension superficielle. — C'est la force de contraction de g
surface du liquide.

Explication théorique. — Soient A une molécule intérieur

liquidefet B une molécule de la surface (fig. 1). iy

Les forces de cohésion agissant
sur A peuvent étre décomposées en
6 composantes (dont deyx
males au plan de la
agissant sur
posantes.

nor-
gure) et cellag
B, de méme en 5 com.

A est mobile sinon |

(page 93). Bn'ap

Fie. 1. hors du liquide :

horizontales sont plus fortes que celles de B;
est réduite.

Viscosite
as de COMposante
56 composantes
la mobiljte de B ep

En d’autres termes, les composantes horizontales
cohésion, qui s'exercent entre deux particules B, et B, Voisines. g
la surface, telles que B, sont plus grandes que leg uumpﬁosantes h‘ Y
zontales des forces de cohésion qui s'exercent eptpe des particulm-
voisines A1 et A, telles que A, situées & Uintérieyp qy liquide ules

ticules dp la Burface
1

des 1.01'0(33 de

Cette cohésion plus grande entre deux par
rend compte de la tension superficielle
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Expériences démonstratives de la tension superficielle

1. Aiguille graissé¢e. — Déposons légérement sur l'eau une
aiguille faiblement graissée (fig. 2). Le liquide ne
la mouille pas et subit une courbure dans sa sur-
- =- =% face; l'aiguille flotte malgré la supériorité de la
Il densité de I'acier sur celle de I'eau, comme si elle
Fia. 2 était soutenue par une membrane élastique. C'est
1 la tension de cette membrane qui est la tension superficielle.

| 2. Cadre en fil de fer (fig. 3). — Plongeons dans une solution
‘l de savon glycérinée (ainsi rendue moins volatile) un petit cadre en
fil de fer ; quand nous le retirons, il s’est couvert d'une
mince membrane liquide. ;

Sur cette membrane déposons une légére boucle de
fil de cocon, préalablement humidifiée dans la solution
savonneuse.

Comme la tension superficielle du liquide agit aussi
f Fie. 3 bien sur le pourtour intérieur de la boucle de cocon
|]‘ que sur le pourtour extérieur, la forme de la boucle est indifférente.
,I Mais si au moyen d'un rouleau de papier nous percons la mem-
f brane liquide intérieure & la boucle, aussitét celle-ci prend la forme
d'un cercle parfait, montrant qu’elle éprouve & présent sur tout son
pourtour extérieur seulement, une tension égale dans tous les sens.

Cette expérience fait done voir la force de contraction du film
extérieur a la boucle, c'est-a-dire la tension superficielle.

3. Verre d'eaw. — Un verre d'eau rempli a pleins bords laisse

A voir un ménisque s'élevant au-dessus du niveau des bords du verre,

et semblable 2 une membrane increvable pendant un certain temps,
.‘ membrane qui contient I'eau au dessus du niveau des bords dun
! verre, et qui « semble vouloir faire rentrer le plus de molécules pos-
sible a l'intérieur du liquide » (1).

4. Bulle de savon. — La bulle de savon avec laquelle s'amusent
nos gamins, en se eontractant avant sa séparation d'un tuyau de
soufflage, peut éteindre une bougie approchée de I'embouchure du
tuyau; c'est la tension superficielle de la bulle, ou sa force de
contraction qui manifeste son action.

5. Goutte d’eawn. — Une goutte d’'eau qui se forme a 'extrémité
d’un ajutage présente une surface analogue a4 une membrane de

al’ 7 i

(1) Gauss,
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caoutchoue. Les gouttes de rosée sur une plante plus ou moins grasse,
les gouttes de I'eau jetée sur un plancher poussiéreux ou graisseux
ou sur une taque de fer rougie, conservent la forme sphérique, par
suite de I'intervention de la tension superficielle qui tend i faire
prendre a I'eau le volume minimum,

6. Vague de la mer. — Une vague de la mer peut étre considérée
comme un sac constitué par une membrane liquide, et rempli d'eau;
¢’est cette membrane hypothétique qui contient 'ean de la vague et
permet a la vague de s'élever a de grandes hauteurs :

Comparaison. — La couche superficielle d'un liguide peut done
étre comparée a une membrane élastique trés mince, différente du
liquide intérieur, et tendant sans cesse, par la contraction, 4 réduire
le liquide au volume minimum, c'est-a-dire an volume sphérique.

Ce n'est la qu’une comparaison approchée ; en effet (1) une mem-
hrane de caoutchouc s'étend 4 mesure que la traction augmente, et
sa tension dépend de la charge de traction. L'extension d’un film
liquide dans une bulle de savon, dépend de la fourniture en eau de
la bulle, et 'extension n'augmente pas la force de contraction, qui
reste constante,

Modificateurs sur la tension superficielle.
de la temperature.

Expérience : plagons bout a hout deux allumettes
métres de distance sur la surface d'un bain d'eau pure, of touchons
la surface de I'ean entre-les deux allumettes, ay moyen d'un fi] (e
fer chaud. Les allumettes s’écartent parce que la tensiop super
au point touché entre les deux allumettes en regar
la ehaleur, et que la tension superficielle aux deny
diminuée, tire les allumettes de facon a les écartep

— a) l'élevation

a deux centi-

ficielle
d est diminuge par
autres bouts, non

h) les contaminants, par exemple, ['huile, le savon,
campbhre, ete.
Expériences. — Rale de I'huile.

les acides, Ie

1. Laissez tomber une goutte de I'huile sur I'eau, en
allumettes dont nous venons de parler ; celles-cj s'écap
que par 'action du fer chaud, et pour le méme motif,

tre les deux
tent de mgme

2. Laissez tomber une goutte d’huile sur I'eau,

Prés d'une ajgn:
légérement graissée et flottante (voir fig. 2) ¢ dlguille

i Paiguille coule a fopq
(1) Coghill.
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Ou autrement : un excés de graissage de l'aiguille I'empéche de
flotter. Nous reviendrons sur ce point.

3. Le déversement de I'huile sur les vagues de la mer en tempéte
diminue la tension superficielle, ¢'est-a-dire la résistance de la mem-
brane élastique de la vague, et fait crever cette vague qui s’étend en
se supprimant.

Réle du savon :

4. La bulle d’eau de savon peut acquérir une dimension impor-

tante, et de la durée, griace a l'addition du savon a 'eau ; c'est le
savon qui diminue la tension superficielle du film de la bulle, lui
donne plus d'extensibilité ou d’élasticité.

Role des acides :
5. Il est de méme de diminuer la tension superficielle.

Réle du camphre :

6. Les cojeaux de camphre tombant sur la surface de I'eau
dansent par I'effet de la variation de la tension superficielle aux
points ot ils se dissolvent tout comme le pauvre Sancho Pancha, le
compagnon de don Quichotte, dansait sous la tension d'une couver-
ture on bayeta, ou tout comme danse la balle que les enfants
recueillent sur une membrane élastique, qu'ils allongent et raccour-
cissent alternativement. Pour faire cesser la danse des copeaux, il
suffit de laisser tomber sur 'eau une goutte d’huile ou d'y appaser
le doigt humain. L'intervention de 'huile ou de la graisse diminue
donc iei encore la force de contraction de la surface.

Mesure de la tension superficielle. — 1° Par la pesée
directe (1) (fig. 4),
8 A B C, cadre en fil métallique fixe,

D E, fil mobile.

Le cadre étant placé dans un liquide et
retiré, conserve une paroi minee ou film DBE.
P& poids de D E ; pf*. poids additionnel
produisant la rupture; T, tension superficielle
par centimétre courant; D E = Jem,

La foree ascensionnelle s'exercant sur D E
et due a la tension superficielle est 2 T,
Fie. 4. parce que le film a deux surfaces,

(1) Maxwell.
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L’équation d’équilibre est par de petites balles lisses de celluloide, la traction opérée sur la

bande fait tomber a terre la balle introduite par le bas (analogue a G)

(1) pour Vobservateur placé au dessus du liquide,

2T = . % 2 . ; i
s (f;'. et fait monter en I'air la balle introduite par le haut (analogue a S).
p i
doa T = 2P ’
21
Entre I'eaun et I'air 4 20° C la tension superficielle est 84 dynes_
2° Par la mesure de la hauteur d’ascension du liquide dans up .
tube capillaire. (fig. 5). ‘
T f%, tension superficielle par unité de con- | |
tour du ménisque. 1
Pe™ — poids; A*™ = hauteur; ps» — poids
du cent.-cube du liquide.
L'équation d’équilibre est :
2er T =P j'
Tk B . 4T 1'2hp_ﬁh pr
2nr  2mr Tt A e B T e T T et PR ST T
T LA o B
; - L <gn* Qullwre hourle >g0*
Intervention de la tension superficielle dans 1e
flottage. ; Fi6. 6.
Nous allons dé‘rnontrer-' que c'est la tension superficielle t. (fig. 6) Causes dwu mouillage. — La forme du ménisque concave ou con-
~ qui détermine I'immersion de la gangue et le flottage du sulfure vexe, résulte de la combinaison des forces d'adhérence A, et A, (1) et
huilé. A4 : ; de cohésion C en une résultante R, ou R,, R, pénétrant dans le
Posons sur | e'au acidulée deu;( cubes? r'ie poids negligeables, an l' solide, et R, pénétrant dans le|liquide, et & laquelle la surface de
G. de gangue, 'autre S. de,lsllfl o l?ux}e. N““S' constatons que | I'eau doit étre normale, dans chacun des deux eas, tout comme la
cube de gangue G est moul 18,0 est a dire qtlﬁ 'eau monte |a long surface de I'ean an repos en dehors de la zone d'influence de I'adhé-
de la paroi, et y fo'me U esisque coneaye \i? : la tension Superfi- rence du vase, est normale a la pesanteur.
cielle ¢ agissant smvanlt !; tantgelantf ?tu- dernier élément de la courhe, Exoli ) i ;
tire donc le cube vers le bas et le lait immerger. Xplication théorique des variations de la tension super-
Nous constatons au contraire que le cube de sulfure i ficielle. — Nous avons démontré expérimentalement que les modi-
mouillé. c'est a dire que la surface de I'eau est déprimge 3 son cpas ficateurs de la tension superficielle étaient I'élévation de la tempéra-
. i on- : ; e i
tact, et forme un ménisque convexe (1), qui fait agir |a : ture et les contaminants. Il apparait, depuis ce que nous avons
superficielle ¢ vers le haut; c'est cette tension superfigig|je (til-]sm_n exposé au sujet du mouillage et de la flottabilité, que les varations
flotter le sulfure. Il fait de la tension superficielle produites par les modificateurs sont dues a
En d’autres termes : si nous remplacons idéalement 15 surface g 'action de ces modificateurs sur les forces de cohésion et d’adhé-
iy Liastd etede deuxtrais o e ‘ rence.
I’eau par une bande élastique percée de deux troug ronds, et |eg Cubeg v

(1) Dans la figure 6, il faut Ay plus grand que Ag, et C constant,
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Angle de contact ou angle de raccordement,.
I'angle formé par un solide ot la tangente an dernjer
ménisque liquide ; c’est I'angle « des fig. 6, et clest
tangente qu’agit la tension superficielle,

— (Clest
élément d’un
suivant cette

Cet angle est faible pour les gangues: j
gangues; il est plus grand a0e°
pour les sulfures huilés. o bl
Mesures de Uangle de contact. — 11 suffit de mesurer I'angle de |a
rotation nécessaire (du cube G par exem ple fig. 6 5
o ' 2 pour s imer
le ménisque. 3, T EPRLIE:
Etudes de la flottabilité. — Pour étudier |a flottabilite
substances dans l'eau additionnée de différents conta-l
élevée a différentes températures, il suffit de mesurer |
contact dans chaque cas.

de diverses
ninants oy
es angles de

. Sy . b
Roles de I'huile. — 1°" roLE, le prineipal @ action séleciive
L’huile mouille les sulfures métalliques et formant autour d'Pux.
film, augmente ainsi leur propriété de ne pas étre mouillég pal: i
L'huile ne mouille pas les gangues et leqy
d’étre mouillées par I'eau.

I'eau,
laisse done |a propriété

En d’autres termes, I'huile exercant une actjon sélective moui]|
les sulfures et exalte leur flottage ; elle ne mouille pas |eg ga iy
~angues,

L osuperficielle, —
e de l'ean o rend
t comme Paiguille

2% ROLE : action modificalrice de la tensiop
L'huile en excés diminue la tension superficie])
'eau incapable de supporter les sulfures, toy
graissée (voir fig. 2).

3° ROLE. — Nous en parlerons a pr
(page 93).

Adsorption. — C’est la tendance des substances pp golut;
se concentrer a la surface des liquides, surface a I'aip liho A
face en contact avec les solides. - RES oL sur

opos de la viscosjta des écumes

Le mouillage des sulfures par I'huile qui les

. ; : i entoure ¢’
est un phénomeéne d'adsorption de ’huile, L film,

Ecume. — Elle est constituée par un ense
formée par le battage ou par I'injection de |’
tionnée d'un contamipant.

l’lflb](! de hulles d’aip
air dans J'egy addi-

Cette addition d’un contaminant a pour but de diminy
superficielle du film des bulles, en leur donnj i
par suite plus de stabilité.

la tension
nt plus d'élasticitg et

oy
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La surface d’'un bain d’ean peut étre considérée comme celle d'une
bulle de rayon infini.

Viscosité. — C'est le frottement intérieur d'un liguide. L'étude
de la viscosité des écumes et des plus importante.

Le troisiéme rile de 'huile est d’augmenter la viscosité de I'écume
par l'agglutination des particules de sulfures sur les surfaces des
bulles, qui portent ainsi une armure de sulfures. :

La poudre des lycopodes, qui sont les spores d'une espéce de
mousse, joue le méme role.

Ces agents rendent done visqueuses les écumes, c'est-a-dire font
frotter plus durement les unes sur les autres, les bulles, les stabili-
sent en prévenant leur rupture par coalescence, c'est-a-dire par
réunion, et sont done nécessaires aux opérations du flottage.

Etat colloidal. — Les colloides sont des mélanges, des suspen-
sions, des émulsions, des milieux solides ou gazeux dans lesquels
flottent, a I'état de ténuité extréme, des particules de matiére, nom-
meées micelles.

Parmi les colloides naturels, citons la dextrine, les gommes, la
cellulose, I'albumine, la fibrine, la caséine, la gelatine.

Lia préparation aqueuse d'un colloide est un Aydrosol.

Sous l'influence de la température ou de petites quantités d’agents
chimiques, I'hydrosol floconne d’abord, c’est-a-dire coagule ; si I'élé-
vation de la température, ou l'addition des agents chimiques est
continuée, il se forme un précipité qu'on appelle I'hydrogel.

Les colloides ne sont pas généralement des solutions réversibles,
c'est a dire que le produit de I'évaporation est insoluble; c¢'est ce qui
les distingue des cristalloides dont les solutions sont réversibles.

Une autre distinetion entre les cristalloides et les colloides, est que
les cristalloides dialysent, c'est a dire traversent une membrane,
tandis que les collo'.“l'des pas.

Application au flottage. — Les slimes ou boues métalliféres sont
des colloides. g

Le phénomene du floconnement est trés apparent; dans le battage,
les particules de sulfures qui sont filmées d'huile, floconnent,
c'est-a dire coagulent, comme le beurre dans le baratage, et étant
remontées a la surface par les bulles de gaz auxquelles elles servent
d’armures, elles sont supportées par une mousse abondante.
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Au contraire les particules de gangue, mouillées par l'eau ne
floconnent pas, ne coagulent pas; et si elles ont tendance a le faire,
I’addition d’'un aleali les défloconne.

Les propriétés principales des colloides a envisager pour les slimes
sont la lenteur des dépots et I'imperméahilité des hydrogels.

(4 suivre).

4

il

NOTES DIVERSES

DE LA SIGNALISATION

DANS LES

PUITS DES MINES

PAR
Fr. STREEL

Ingénieur Civil des Mines, & Bruxelles,

La mise en application récente du premier alinéa de I'art. 12 de
I'arrété rayal du 10 décembre 1910 (1) place la question de la signa-
lisation dans les mines parmi celles dont 'étude est a 'ordre du jour.

D’autre part, I'emploi de I'électricité permet la réalisation de
nombreux systémes différents, qui ont chacun leurs avantages. Il
semble bien de ce fait, qu'il soit assez intéressant et utile d'entre-
prendre I'exposé des principes de la question et de I'étudier théori-
quement, dans ses grandes lignes.

a%e

L'installation de signalisation d'un puits de mine doit comprendre
essentiellement, une liaison entre la salle de la machine et les diffé-
rents envoyages el recettes, liaison permettant a ces postes de
demander les manceuvres de la cage au mécanicien (2):

La liaison est différente suivant que les signaux sont transmis a ce
dernier par l'intermédiaire de la recette principale ou bien directe-
ment. (Par recette principale, il faut entendre celle ot les mancu-
vres se font en méme temps qu’a I'étage du fond).

Dans le premier cas (fig. 1), les différents étages du puits (postes
P1, p2, ps) sont reliés a la recette principale (poste P) tandis qu’une
liaison plus simple existe entre celle-ci et la salle de la machine.

1) Art. 12. — Tout puits d’extraction sera muni d’appareils de signalisation
permettant de communiquer de chacun de ses accrochages avec la surface et
réciproguement. ‘

Ces appareils devront étre établis de maniére a ce que leur fonctionnement ne
puisse donner lieu a aucune confusion.

(2) Nous ne parlerons pas du cordon de secours établi le long du puits; cette
liaison, spécialement destinée 4 permettre dans des cas spéciaux1'envoi de signaux
par les occupants de la cage, est commune i tous les systémes,
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Si, comme cela se fait généralement dans le hassin de Liége (fig. 2),
tous les signaux sont transmis directement au méeanicien, celui-ci
est alors raccordé d'une part & la recette principale, d’autre part a
tous les autres postes.

% al D P
O ]‘\"“! macbinne, Q I: * ) Q
P g
- -
| ‘ | i
1 ¥ P 1 )
hi_| L
f | Recette i
—;—T—w— Ibta‘nripaﬁ —---:— &__
I
ek T Recette =AY
T '?& Jecondaisze _: B F"
I |
H |
: I
__._.__L:».f Cfanf }_-___rp_
1 3 inlér wrdlmu : J’S
i :
i i
L élage res s |
e f.’ tlernédiaite | “TtPs
! i
A A
== __#:j?l; é/ay: tJ:r/J:aL’.nc-;.___'lP,
O 4
o poste récepteur
1 4
o » emetteur
Fie. 1. FiG. 2.

Il s'en suit que dans ce second cas, pour toute manenvye itbrag
sant la recette principale, le mécanicien doit recevoir deny signaux ;
il porte seul la responsabilité de l'interprétation de ceux-ci; mais
celle du tireur (ou préposé a la recette) est diminuée ¢’ autant.

Il est difficile de dire, si, d'une maniére générale, |'yge des deux
méthodes est plus avantageuse que I'autre.

Par ailleurs, il arrive souvent que, spéeialement dans Jes puits ot
I'extraction est intense, celle-ci est concentrée 3 |’ étage le plus pro-
fond.

On est tenté dans ce cas d’attribuer i ce poste. au point de yye
signalisation, une importance plus grande qu’aux autres
Remarquons toutefois que, pendant la période d'extp

. ;i action nor-
male, les manwuvres se succédent et se répatent ay

€¢ une grande

[
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régularité. Les différents signaux nécessaires a leur exécution étant
peu nombreux et des plus simples, prétent moins a confusion que
ceux se rapportant aux manceuvres les moins fréquentes, qui, sou-
vent, ont lieu aux étages intermédiaires.

Il peut étre utile de munir 'envoyage principal d'appareils plus
robustes, plus commodes et méme d'appareils de réserve ; mais il
convient cependant, d'équiper complétement les autres envoyages; a
moins qu'il ne s’agisse, d’accrochages ot I'on n'arréte la cage que
trés rarement.

On voit done que l'étude de la question comporte tout d’abord celle
de la liaison entre un poste récepteur central, unique P et des postes
émetteurs, multiples p,, p,..., liaison permettant a ceux-ci de
demander les manceuvres de la cage au poste P, qui en commande
I'exécution.

Il y a lieu de remarquer que normalement, bien que tous les
postes p,, p,... doivent rester en communication permanente avec P,
un seul poste a la fois (celui ot la cage se trouve) doit transmettre
les signaux d'exéeution proprement dits.

Enfin, toute installation de signalisation doit répondre aux exi-
gences actuelles, résultant de la concentration du service d’extraction

‘et surtout doit assurer la séeurité du personnel.

11 faut pour cela que la transmission, la réception, 'interprétation
et 'exécution de tous les signaux nécessaires au service du puits se
fasse d'une fagon trés sire et suffisamment rapide.

Avant d’aller plus loin, remarquons que I'on peut, dans un signal,
distinguer trois parties :

1° L’averiissement destiné a attirer 1'attention; il doit étre accous-
tique et il n'est nécessaire que pour compléter un signal qui peut
passer inapereu, tel un changement d'indication optique ;

20 Iindication de la maneuvre demandée ;

3° Le signal d’exécution proprement dit.

Ces deux derniéres parties sont souvent réunies lorsque, le signal
est exécutable dés sa réception.

e
lixaminons dans leurs grandes lignes, les principaux systémes
urs postes émetteurs a un poste récepteur et

utilisés pour relier plusie i  réee
épondent aux conditionsexposées ci-dessus.

voyons de quellefagon ils
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On peut tout d’abord placer en P, une sonnerie susceptible d’étre
actionnée de I'un des postes p1, pe, pa... L'indication de la manceuvre
que l'on demande est donnée par un certain nombre de coups de cette
sonnerie, accompagnés on non de roulements. Un tel signal se passe
d’avertissement distinct.

Le systéme est généralement réalisé mécaniquement.

Mais comme la plupart des signaux doivent comprendre I'indica-
tion des postes émetteurs, on atteint rapidement, quand il y a plu-
sieurs postes, un trop grand nombre de coups pour que le signal soit
toujours d'une réception et d'une interprétation commode.

Pour éviter l'inconvénient qui vient d'étre signalé, on installe

alors un circuit spéeial pour chacun des postes

o O OP ps...; chaque ciriuit egt relié a une salmeriep:';‘::;;

différent (fig. 3).
Un tel systéme est souvent réalisé mécaniquement ;
il peut aussi I'étre électriquement ; dans ce dernier cas,
p, on congoit facilement que, pour autant que la conti-
nuité de la source de courant, le hon état du cible et
Aw le bon fonctionnement des appareils soient garantis, 1a
transmission des signaux se fasse plus stirement que
par cordons. De plus, les différents coups de cloche

i L constituant un signal, sont nettement séparés, ce qui
Fie. 3.  n'est pas toujours le cas pour les sonnettes actionndes
mécaniquement.

Lorsque les sonneries sont nombreuses, il devient difficile de dis-
tinguer leur timbre. Dans les installations mécaniques, cet inconve-
nient n'est pas si important qu'on pourrait le croire a premisre vue;
le préposé & la réception des signaux peut regarder quelle est i
cloche actionnée; il est moins commode de le faire, g sagit de
sonneries électriques.

Etant donné qu'un seul poste a la fois transmet Jag signaux
on peut, pour rendre la réception plus commode, n’avoir qu'uné
seule sonnerie & un coup S (3) (fig. 4) complétée par up indicateur
optique d’étage.

Il est, dans ce cas, nécessaire d’éviter que pendant qu'un des
postes transmet un signal, les autres ne puissent trouplep la
transmission.

(3) Une sonnerie 4 ‘un coup est une sonnerie dont le marteau ne

LT frappe le
timbre qa’une fois, pour chaque fermeture du circuit, PP

|
|
|
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De tels systdmes e sont réalisables qu’électrique-
ment, mais ils peuvent I'étre d’une infinité de ma-
niéres différentes.

Presque toujours, il faut placer en P, en plus de la
sonnerie & un coup S, un second appareil récepteur,
par exemple une sonnerie trembleuse, afin que, pen-
dant qu'un des postes posséde seul la faculté de pou-
voir transmettre les différents signaux en actionnant
la sonnerie S un certain nombre de fois, les autres, qui

sont sans action sur cette derniére, restent, ne fiit-ce
th que pour pouvoir indiquer qu'ils désirent la cage,
Fic 4 en communieation permanente avec P.

Toutefois, dans les systemes out ces derniers ne sont bloqués que
pendant le temps que dure la transmission du signal, c’est-a-dire
quelques secondes, 'adjonction d’un second appareil récepteur n’est
pas nécessaire.

Mais tel n'est pas souvent le cas et comme généralement, 'extrac-
tion se faisant & un étage a la fois, on laisse 4 ce dernier, d'une
fagon permanente, la faculté d’actionner la sonnerie S, on concoit la
nécessité de permettre aux autres postes de se faire entendre.

Il faut de plus, afin d’éviter toute méprise, que le fait que 'on peut
ou non actionner S, s'indique automatiquement a chacun des postes.

Enfin, il est assez utile que toute installation électrique comporte
la répétition des signaux au poste transmetteur, afin de se rendre
compte si la transmission se fait bien réguliérement.

A titre d’exemple, décrivons briévement le systdme schématisé
figure 5. En plus des desiderata ci-dessus, ce systéme donne la
faculté au poste P, d'envoyer des signaux aux postes p,, p,... Nous
reviendrons dans la suite, sur 1'utilité de ce dispositif complémen-
taire, mais qui réalise la réciprocité, obligatoire en vertu du 1° ali-
néa de I'article 12 cité en commencant.

Cette installation comprend :

a) A chacun des postes Pys Pge.., une sonnerie a un coup Sn, une
case lumineuse C'n, et un interrupteur.a tirer avec ressort Tn.

b) Au poste P, une sonnerie 4 un coup S, une sonnerie trem-
bleuse s, un interrupteur a tirer I', un tableau avec case lumineuse
G,, C,... et une série de manettes M,, M,... enclanchés de telle fagon
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qu'une seule a la fois, puisse se trouver dans la position renversée,
telle M, sur la figure 5.

Lorsque le 2° étage, par exemple, est celui ol I'on fait I'extraction
la manette M, est renversée, les cases C, et C', sont allumées indi-
quant ainsi aux postes intéressés, que p, peut envoyer des signaux en
actionnant S par la manceuvre de I'interrupteur T,. Remarquons
que chaque coup de la sonnerie S est répété au poste transmetteur par
la sonnerie Sz. D'autre part P peut par la manceuvre de T, actionner
S:; la sonnerie S sert alors de répétitrice,

Fie. 5,

_ Quant aux autres étages, leurs cases luminey ;

ils ne peuvent actionner S. Is opt cependant | SE8 sont éteinteg et
entendre, en manceuvrant leur interrupteuy _a.faculté de se faire
alors la sonnerie trembleuse s of allume |eg aurer, qui actjoppe
pondantes. Cases llll-'ﬂilleuses corres-
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Il est a remarquer que la trembleuse doit étre calculée de telle
facon que le courant se dérivant a I'entrée de s, pour retourner au
pole négatif en passant par les cases lumineuses des autres postes,
soit sans action sur ces derniéres et sur le bon fonctionnement de s
quel que soit le nombre de postes de l'instullation, ce qui se réalise
trés facilement.

Ce dispositif a 'avantage d'étre assez simple. Il nous servira de
canevas pour indiquer ce qui caractérise les principaux systémes
dérivant du méme principe et qui ne sont que des modifications plus
ou moins profondes de celui que nous venons d’exposer.

Lorsque les translations de la cage entre les étages inlermédiaires
sont fréquentes, et lorsque la salle de la machine étant P, la manceu-
vre des manettes M,, M,... incombe au mécanicien, ce systéme n’est
guére pratique.

Pour remédier a cet inconvénient, on peut rendre la manceuvre
des clefs M, M: automatique, en se servant de I'indicateur de position,
qui établira, pour I'étage ou se trouve la cage, les connexions qui,
dans 'autre cas, résultaient du renversement de la manette corres-
pondante.

On peut aussi, en remplagant les appareils My, Me... par des relais,
commander, des différents étages pi, p:, au moyen d'un appareil
supplémentaire, placé en chacun d'eux, le renversement des con-
nexions correspondantes et le blocage des autres postes. Il est néces-
saire que P puisse aussi débloquer directement ces derniers, pour
permettre en cas de besoin & I'un d’eux, de signaler a son tour.

Enfin, il peut paraitre avantageux de faire en sorte gue lors de
I'envoi d’un signal par un des postes, les autres ne soient bloqués
que pendant les quelques secondes que dure la transmission. Car
alors, il n’est plus nécessaire de placer en P, un second appareil
récepteur s, ni de lui laisser la faculté d'opérer le déblocage; de
plus, on peut supprimer aux postes p,. p,... les cases indicatrices
C',, G, ... et ne pas y placer d’appareils supplémentaires.

Mais pratiquement, il est difficile de réaliser ce fait d’'une fagon
absolue, parce que la transmission d'un signal se fait en lancant
dans le circuit une série de courants intermittents. Si le blocage des
autres postes nécessite le passage continu du courant dans les
relais, il n'est pas efficace, car il n'a pas lieu dans I'intervalle
séparant deux coups de sonnerie,
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D’autre part, si le relai une fois amorcé se maintient dans la
posit.ion de hlo_cage, il faut pour le ramener dans la position initiale,
une mterw?ntlon extérieure, indépendante de la fin de 1a transmis-
sion, ce qui ne résout le prohléme qu'imparfaitement,

Nous venons d'indiquer une série de systdmes dans lesquels les
différents signaux sont constitués par un certain nombre de coups d;
sonnerie complétés par I'indication du poste émetteur donnée au
moyen de timbres & sons différents ou d'indicateurs of)tiques d

Les indications optiques facilitent la réception. Quand elies sont
compldtes, c'est-a-dire quand elles indiquent entiérement la ma-
nceuvre demandée et quand, de plus, elles sont Permanentes, tout au
moins jusqu'au moment de I'exécution, elles rendent impos:s;ihle un
confusion au sujet du signal qu'elles indiquent, entre le moment de
la réception et celui de I’exécution. B

Cet avantage est appréciable, car il peut, en réalité
certain laps de temps entre ces deux moments. Pap exemple, lorsque
les signaux du fond sont, comme ceux de la recette, transrr;is di:'lec-
tement au mécanicien, celui-ci doit généralement en recevoir deux :
le premier peut étre recu depuis un certain temps et étre oubli"
lors de la réception du second. .

On peut tout d’abord réaliser la permanence de |’
signal en adjoignant, & 'un ou I'autre des s
appareil enregistreur.

Certains de ces appareils indiquent si : :
le nombre de coups de cloche docxllt se c:;nrg:):rr;: I-]at o ?hlmie'
sont plus perfectionnés; au lien d’étre de Simple:‘fo”;l)-tDautx:es
enregistrent en méme temps que le nombre de coups les[ de_lflrrzs, ils
intervalles de temps qui les séparent, sur une bande (,10 a 1- erents.;
se déroule, en y pergant par exemple un petit trou ronc{) ‘i’IEI‘ o
coup de sonnerie. Les distances entre les différents trous ¢ oy
dent aux intervalles entre les différents coups de sonnerjp g i

y Se passer un

indication q'up
ystémes précédents, up

Pour permettre la lecture a distance des sj
bande de papier, I'image est agrandie., aprés |
teme perceur, au moyen d'une installation
duite sur un écran.

_Ces appareils qui facilitent la réception et |,
signaux ont, en plus, 'avantage d'enregistrep
définitive. Mais ils ont I'inconvénient d’étre o’

trop délicat, pour qu'on puisse se bager unique
cations.

80aux percés daps |a
de Passage sous le sys-
b

Projection, et repro-

juste exécution des
ceux-ci d’une fagon
un fonc!ionnement
ment sur leypg indi-
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On peut encore réaliser l'indication compléte et permanente d'un
signal en disposant au poste P, en plus du tableau indicateur d’étage,
un autre tableau comprenant autant de cases indicatrices qu'il y a
de signaux différents a transmettre et a chacun des postes p, p,...
un commutateur permettant d’allumer I'une quelconque de ces cases.-
Chaque changement d’'indication est accompagné d'un avertisse-
ment acoustique. :

Une fois I'indication ainsi transmise on en demande !'exécution
par un coup de sonnerie.

La commande de cette sonnerie, de méme que I'usage du tableau
indiquant la manceuvre, est réservée au poste qui a sa case éclairée
dans 'indicateur d'étage. L'allumage de la case en question peut se
faire suivant I'une des méthodes indiquées précédemment, soit par le
poste P, a la main ou automatiquement (par I'indicateur de position
des cages), soit par le poste p correspondant.

En plus d’un circuit par étage, ce systéme nécessite autant de cir-
cuits qu’il y a d'indications & donner. Une telle installation peut
devenir, dans certains cas, trés onéreuse. De plus, ce dispositif
manque un peu de tacilité d’adaptation anx différentes nécessités du
service ; les indications sont les mémes pour tous les postes, elles ne
peuvent étre facilement modifiées et leur nombre est limité.

Ce systéme de signalisation est spécialement indiqué 1& ou il faut
que celui qui donne le signal soit maitre du moment précis de son
exécution; tel n'est pas généralement le cas dans les mines.

Mais on peut remarquer que les accidents dus 4 la manceuvre des
cages résultent plus souvent d'une manceuvre intempestive que
d’'une manceuvre simplement erronée. De ce fait, il semble assez
intéressant de réaliser par un dispositif trés simple, non pas I'indi-
cation permanente et compléte de la manceuvre demandée, mais
seulement 'indication du fait que la cage doit rester arrétée ou peut
étre mise en marche.

Indiquons dans cet ordre d'idées, le dispositif de la figure 6 qui se
compose d'un eircuit unique comprenant en serie :

A chacun des postes p,, p,... un interrupteur In et un indicateur
lumineux Ln et, au poste P, un indicatenr lumineux L, qui autorise
la marche de la machine quand il est allumé et preserit 'arrét
quand il est éteint, complété par un relais R, commandant une
sonnerie avertissant le préposé a la réception, de I'allumage et de
I'extinetion de L,
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Ce dispositif ne dispense pas d'une installation permettant de
donner les indications de manceuvre ou de demander la cage en cas

e de besoin ; mais étant donné que
2 L 'indication de la manceuvre n’est
R ; plus nécessaire que quand il ne s'agit
7% -—  pas des manceuvres réguliéres d'ex-

i .3 ’ .
]’5 L traction et que, d’autre part, le dis-

positif précité prend 4 sa charge la
plus grande partie des conditions de

——— A — e ————

: /:z sécurité.'nécessai.res. on peut se con-

S Al tenter d'installations plus simples, ou
I ~ méme de téléphones,

X I . Remarquons encore qu'il est pos-

BRI sible d’enclancher les interrupteurs

I,, I,... avec les barriéres des diffe-
Fis. 6. rents accrlochages, de. telle fagon que

pour avoir la barriére ouverte, il
faille nécessairement ouvrir le circuit et ordonner la mise 3 I'arrat
de la machine.

De plus, le dispositif indiqué fig. 6 englobe non s:eulement I'instal-

lation principale reliant les différents accrochages au jour, mais

aussi l'installation secondaire semblable 4 la premiérc‘ mai’s plus
:

simple, qui relie la recette 4 la salle de la machipe (fig. 1 et 2)
On congoit facilement la grande séeurité résultant dy

mise en marche de la cage est placée sous la dépendance
postes intéressés.

fait que la
de tous les

Nous avons jusqu'ici rapidement passé en revue |o
moyens utilisés pour relier plusieurs postes émetteyps
un poste central récepteur. Lorsque il 'y a qu'un poste émettey
I'installation est de beaucoup simplifiée. Il n’est plus: néssss Ir,
d’employer un dispositif de blocage, ni des indications ¢ . aire
fi‘étage. Il suffit soit d’un interrupteur et d'une sonnerie, goit é’e (;Illes
interrupteurs et de deux sonneries reliés convenablen;ent‘ suive;;xt

que l'on ne réalise pas, ou que l'on réalise, |a réciprocité
signaux. - 45

S principaux
de signaux 3

Cest de cette fagon simple que, généralement 'inst
relie la recette principale a la salle de la machjp }
ce cas la réciprocité des signaux n'a sa raison
recette principale est éloignée de la salle de la m

allation qui
e est réalisée ot dans
d ét're que quand |a
achine; te] egt le cas
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lorsque les produits sont amenés au jour par une galerie & flanc de
coteau partant de I'étage supérieur du puits, qui, si les manceuvres
y sont simultanées avec un étage du fond. joue alors le role de
recette principale.

Ceci nous améne a dire un mot de 1'utilité de la réciprocité des
signaux. Quand le mécanicien recoit un signal douteux ou qui lui
Semble mal donné ou mal transmis, il pourra, si I'installation com-
prend ce dispositif, demander la répétition du signal. Sinon, il devra
attendre que le poste émetteur s'apercoive que son signal n’est pas
compris et le répéte spontanément, ce qui entraine toujours une
perte de temps. A cause de cette perte de temps, il arrive parfois
que le mécanicien hésite a attendre la répétition d’un signal dou-
teux, lorsqu'il n’a pas le moyen de la demander, ce qui peut amener
des accidents.

En partant de ce point de vue, on congoit que ce sont les installa-
tions les plus rudimentaires et présentant le moins de garanties de
bon fonetionnement qui ont le plus a4 gagner par l'adoption du dis-
positif de réciprocité. Indépendamment de I'obligation prescrite par
I'article 12, ce dispositif est néanmoins toujours utile, parce qu’il y
a parfois lieu de transmettre entre le jour et le fond des communica-
tions qui ne concernent pas directement la manceuvre de la cage
et qui doivent alors pouveir étre transmises aussi bien dans un sens
que daps 'autre.

Cependant dans cet ordre d'idées, le téléphone est d'un emploi
beaucoup plus avantageux et il semble qu'une installation de signa-
lisation trés simple sans réciprocité, mais complétée par des télé-
phones, soit une solution intéressante de la question.

La seule objection que I'on puisse émettre réside dans le fait que
les téléphones sont plus délicats que les appareils de signalisation
proprement dits, et si, pour une cause quelconque. l'installation
téléphonique est laissée hors service, on pourra continuer I'extrac-
tion tout en n'étant plus, au point de vue signalisation, dans les
conditions prescrites.

Enfin, toute installation électrique peut étre complétée par des
dispositifs particuliers. Citons a ce propos, les cases lumineuses a
verre rouge, s'allumant a tous les postes pendant la translation du
personnel. L'allumage pourra étre fait par le préposé aux signaux
de I'envoyage ol le personnel prend place dans la cage; il est plus
simple et tout aussi logique, qu'il soit fait par le mécanicien & la
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réception du signal d’abarin; l'allumage des lampes rouges com-
porte, de cette fagon, un accusé de réception de la part de celui-ci.

De l'apercu de ces diverses solutions du probléme, on peut con-
clure que l'emploi de I'électricité permet la réalisation d'installa-
tions de signalisation susceptibles de rendre beaucoup plus de
services que les installations mécaniques, & la condition toutefois
qu’elles soient installées dans les conditions telles que leur bon fone-
tionnement soit toujours assuré.

Signalons 4 ce propos les trois circulaires ministérielles du
3 décembre 1909, du 19 septembre 1913 et du 3 juin 1914.

Les prescriptions qu’elles renferment sont parfaitement logiques.
Cependant, certains paragraphes, tels le 2° et le 6° de la circulaire
du 19 septembre 1913, donnent sur la maniére de réaliser une instal-
lation des indications trés précises, en excluant ainsi la possibilité
d’avoir recours a d'autres solutions qui, dans certains cas du moins,
peuvent étre plus avantageuses.

Puisse cet exposé trés incomplet contribuer a la meilleure utilisa-
tion des dépenses faites en vue de la sécurité dans les mines,

CIRCULAIRE MINISTERIELLE DU 3 DECEMBRE {909,

Des appareils électriques de signalisation, fonctionnant parfois sous des
tensions de 110 & 220 volts, commencent & étre installés dans les mines du
pays.

De telles installations ne tombent pas sous l'application de 'arrété royal
du 15 mai 1895 relatif a I'emploi de 1'électricité dans les mines, les miniérzq
les carriéres et les usines régies par la loi du 21 avril 1810; !
usage n'est donc pas subordonnée & une autorisation préalable
tionnement n'est pas spécialement réglementé,

leur mise en
et leur fonc-

La tension relativement élevée du courant électrique dang certains de
appareils peut cependant présenter du danger, notamment ‘dang les trav:::
souterrains.

L'article 76 de l'arrété royal du 28 avril 1884 sur |a police des mj
I'article 3 du décret du 3 janvier 1813 et l'article 5 du réglement géng Inzs.

- 29 février 1852 sur la police des carriéres exploitées par g Pk

aleries souterraj
. i ; 4 raines
permettent dans ce cas aux ingénieurs des mines d'intervensi
enir et de proposer

aux autorités compétentes les mesures propres a écarter tout danger
La Commission consultative d’électricité, que j'ai saisie de l'zxa‘
cette question, a tracé & cet égard, a titre d'indication, les régles c:nen de
Dans les travaux souterrains des mines, minitres e carriéres
tions de signalisation électrique satisferont aux Prescriptions g"
I'emploi de I'électricité et aux conditions spéciales ci-apréa:

-apreés:
les installa-
énéralcs sur
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l° Les piles, accumulateurs, magnétos, dynamos ou transformateurs fone-
tionnant & l'intérieur des travaux ne seront établis que dans des endroits
bien ventilés;

2° Les récipients des piles et des accumulateurs ne pourront pas étre en
celluloide ;

3° Dans les endroits ott un afflux de grisou est & craindre, les piles, les
accumulateurs et les transformateurs seront pourvus d’enveloppes fermées a
clef; leurs bornes seront rendues inaccessibles en service normal. Dans ces
mémes endroits, les dynamos et magnétos seront enfermées dans des enve-
loppes de sécurité antigrisouteuses, d'une efficacité certaine:

40 A l'intérieur des travaux, la canalisation ne pourra étre constituée que
par des cbles armés, sous plomb, protégés contre, I'humidité par une enve-
loppe imprégnée. Ces cibles ne comprendront que les conducteurs des cir-
cuits de signalisation.

Les boites de distribution et de jonction de ces conducteurs seront pourvues
de couvercles hermétiques fermant a clef;

50 Tous les appareils, touches de contact, boutons d'appel, sonneries, etc.,
o1 il peut se produire des étincelles de rupture du courant, seront enfermés
dans des enveloppes métalliques étanches, rendant inaccessibles normale-
ment toutes les piéces sous tension;

6° Ces appareils seront disposés et construits de fagon & empécher que,
par la fermeture ‘accidentelle des circuits, ils ne puissent donner lieu & des
signaux intempestifs ;

70 La réception de chaque signal sera contrélée au poste transmetteur par
sa répétition automatique ou par tout autre moyen équivalent ;

8° Les agents du service électrique, munis de clefs ou d'outils spéciaux,
pourront seuls enlever les couvercles et les enveloppes prévus par les pres-
criptions n% 3, 4 et 6. Ils seront chargés de la visite et de l'entretien de
I'installation et ne pourront y apporter aucun changement sans l'ordre exprés
du directeur des travaux.

Si certaines installations de signalisation ne satisfaisaient pas & ces condi-
tions et si leur fonctionnement présentait du danger, vous auriez a user des
pouvoirs que les réglements vous conférent pour faire écarter, aussitdt que
possible, toute cause de danger.

CIRCULAIRE MINISTERIELLE DU 19 SEPTEMBRE 1913.

J'ai soumis & l'examen de la Commission consultative d’électricité diffé-
rents projets de signalisation électrique dans les puits de mine, sur lesquels
les constructeurs avaient sollicité mon avis. Il s’agissait notamment de savoir
si les dispositions de ces projets étaient conformes aux prescriptions de
I'article 12 de I'arrété royal du 10 décembre 1910. La Commission, aprés
une étude approfondie de la question, a été d’avis que, pour la bonne
marche des appareils de l'espéce, il y avait lieu de compléter les regles
tracées, a titre d'indication, par ma circulaire du 3 décembre 1909, en y
ajoutant les dispositions ci-aprés:

19 Les bornes de prise de courant des installations de signalisation élec-
trique seront maintenues sous tension d'une fagon permanente, par unec



108 ANNALES DES MINES DE BELGIQUR

source d'énergie ne pouvant donner lieu, ni & des interruptions accidentelles
du courant, ni & des variations importantes du voltage. On réalisera notam-
ment ces conditions en faisant usage simultanément d’une batterie d'accu-

s

mulateurs et d'une génératrice & courant continu.

20 Les signaux transmis du fond & la surface comprendront un signal
optique d'avertissement, précédant les signaux acoustiques d'exécution;
ceux-ci seront donnés exclusivement par des sonneries & un coup. Pour les
signaux optiques, servant notamment d'indicateurs d'étages, chaque case
du tableau sera éclairée par au moins deux lampes montées en dérivation.

30 Pendant la translation du personnel, un signal optique, consistant en
une lampe ou une case rouge, s'illuminera & tous les postes de signalisation,
avertissant que des personnes vont prendre place ou se trouvent dans la
cage. Cette indication sera complétée par un signal acoustique d'« abarin »,
donné par un certain nombre de coups de sonnette, avant l'entrée des
personnes dans la cage.

40 Les relais nécessaires au fonctionnement de la signalisation seront
placés & la surface, de manidre & ne pas introduire dans le fond des appa-
reils délicats et sujets & détérioration.

50 Des dispositifs d'enclenchement seront réalisés de maniére & empécher
que plusieurs postes ne puissent signaler simultanément lorsqu'une méme
sonnerie ne peut étre actionnée de chacun d'eux.

6° Pour communiquer de la surface avec chacun des accrochages, confor-
mément a l'article 12 de 'arrété royal du 10 décembre 1910, on installera un
commutateur permettant d'actionner de la surface, I'une ou l'autre des
sonneries répétitrices de ces accrochages.

Toutefois, I'existence & chacun des accrochages et & la surface de postes
de téléphone haut parleur: reliés par un céble spécial, est trés recomman-
dable tant pour réalisufr.- d'une facon plus compléte que par le jeu du com-
mutateur précité, la réciprocité des signaux, que pour servir éventuellement
de signalisation de secours. Quoi qu'il en soit, le téléphone ne Pt i8trs
considéré comme assurant seul, de facon & ne donner lieu & aucune confu.
sion, I'échange des signaux entre le fond et la surface.

D'accord avec le Comité permanent des Mines, je me rallie entitrement
aux conclusions de la Commission consultative d'électricité.

Il m'a été demandé ce qu'il fallait entendre par le mot accrochage dont
il est question & l'article 12 du réglement précité. 11 faut évidemmant
entendre par la les étages ol se fait normalement le service de ['extmct-en
et du matériel, ou la translation du personnel. En ce qui concerne ceu "’t‘
les cages n'arrétent qu'exceptionnellement pour des services divers no’: i
ment pour la translation de quelques répareurs ou surveillants 'il qa;?;
qu'ils soient pourvus d'un moyen de communication (signaux oy lt::lé h.u b
avec I'un des accrochages ofi 1'on posséde les signaux complets, i

L’obligation de la réciprocité des signaux n'a pas toujours &té exact
comprise, certains l'ayant interprété comme l'ohligation pour le e
récepteur, de répéter chaque signal au poste transmetteur, avant d li')osEe
cuter. Il n'en est pas ainsi; le principe de la réciprocité des signauy i
en vue la possibilité de communiquer de la surface aux divers accrl:):l::tgom

es,
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notamment pour provoquer le renouvellement d'un signal mal compris par
le personnel du jour. Il n'est nullement nécessaire que celui-ci reproduise
exactement le signal recu, ni que les signaux soient donnés par les mémes
appareils.

Vous voudrez bien, Monsieur 1'Ingénieur en chef, vous inspirer des
instructions ci-dessus pour l'application de l'article 12 de l'arrété royal du

10 décembre 1910.

CIRCULAIRE MINISTERIELLE DU 3 JUIN 1914,

(Cas des puits classés en 3° catégorie.)

1l m'a été demandé si des signaux lumineux pouvaient étre employés pour
la signalisation électrique, dans les puis classés dans la 3° catégorie des
mines a grisou. J'ai soumis la question & |'examen de la Commission consul-
tative d'électricité et ce collége a émis & ce sujet |'avis suivant auquel je me
rallie:

L'emploi de signaux lumineux peut &tre admis dans les puits de 3¢ caté-
gorie, moyennant |'observation des conditions ci-aprés:

lo Les lampes seront enfermées dans des boites maintenues parfaitement
étanches;

20 Ces boites seront fermées au moyen de clefs conservées en mains de
préposés désignés au controle des ouvriers;

30 L'ouverture des boites pour le renouvellement des lampes ne se fera
qu'aprés suppression du courant au moyen d’un interrupteur placé a la
surface;

4o Les fenétres de ces boites seront pourvues d'un verre épais.

Vous voudrez bien, M. |'Ingénieur en chef, vous inspirer de ces instruc-
tions pour la solution des questions giu seraient soumises a votre examen et
veiller & ce que les installations existantes soient conformes aux dites instruc-

tions.




La Courbe des prix de revient
CHARBONNAGES BELGES

pendant I'annde 1920

par A. DELMER

[ngénieur en chef, Directeur des Mines, Professeur i I'Université de Liége.

Les prix de revient des charbonnages suivent les fluctua-
tions de la valeur de la houille; toutefois ils n’ont pas ce
qu'on pourrait appeler une élasticité parfaite en ce sens
qu’ils ne varient pas exactement dans les mémes proportions
que les prix du marché.

Lorsque les prix de vente haussent, le prix de revient
s'éléve, mais en laissant une marge agrandie correspon-
dant & un bénéfice majoré. [V’autre part, lorsque les prix
de vente baissent, le prix de revient ne peut pas étre com-
primé dans la méme mesure; le bénéfice diminue et peut
méme disparaitre.

La part de la valeur du charbon que le propriétaire de
la mine préléve comme bénéfice sert en quelque sorte
d’amortisseur ou de volant régulateur. Elle ne peut cepen-
dant pas remplir complétement cette fonction dans cer-
taines exploitations ol les pertes sont périodiques et qui
sont condamnées & disparaitre lorsque les conditions du
marché deviennent moins favorables.

(’est pour cette raison que, dans tout bassin houiller,
il y a une relation entre les fluctuations du prix de revient
et les variations de la production.
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La possibilité d’augmenter le prix de revient, par suite
d’une hausse de la valeur du charbon, permet d’accroitre
la production, et réciproquement, la diminution du prix de
revient, imposée par une baisse des prix de vente du char-
bon, a pour conséquence une réduction de la production.

Pour augmenter la production d’un bassin houiller, il
faut mettre en exploitation des parties du gisement, qui
ont été dédaignées parce qu’elles sont moins bonnes ou
moins bien situées que celles qui ont tenté les premiers
exploitants.

Pour intensifier ’extraction, il faut attirer des ouvriers
dans les mines en haussant les salaires et en se contentant
du faible rendement d’ouvriers non qualifiés. Sur un carto-
gramme des salaires, les nouveaux charbonnages et ceux
dont on veut augmenter la production constituent des
points singuliers ou les salaires sont particulicrement
élevés et ces ncends sont entourés d’auréoles englobant les
exploitations qui, pour conserver leur personnel ‘ouvrier,
doivent payer des salaires relativement élevés. Ces diffé-
rences géographiques de salaires dont on connait des
exemples actuellement dans le Hainaut, montrent d’une
maniére frappante que 'augmentation de la production est
accompagnée d’un relévement du cott de la main-d’ceuvre.

On accroit également la production par le développe-
ment et le perfectionnement de l'outillage qui représen-
tent un capital dont 'intérét et 'amortissement augmentent
le prix de revient, sans qu’il y ait une compensation par la
réduction des frais de main-d’ceuvre. Ainsi on a estimé
que I'emploi de 4,800 marteaux-pics dans les mines belges
permettrait d’accroitre la production annuelle de 2.4 mil.
lions de tonnes, mais cotterait 80 milli o
d’installation (1). Ge capital l'epl'éseuteoé]fns’ ilfagzsn . c‘le s

par tonne

(1) Rapport sur lindustrie charbonniére présenté e

228 ok n décembre 4
Commussion d'étude de la Situation économigue . 1920 a1a
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supplémentairement extraite par an et si ’on établissait le
prix de revient de cette production supplémentaire, il fau-
drait porter en compte l'intérét et 'amortissement de cette
somme.

Ainsi donc une production supplémentaire a générale-
ment un prix de revient majoré et c’est dans ce sens que
'on peut dire que le echarbon est un produit dont le prix
de revient augmente avec la production.

En réalité, les prix de revient sont trés différents d’une
exploitation a 'autre. Ainsi, pour I’année 1920, ils s’éche-
lonnent entre les valeurs de 57 francs et 149 fr. 42.

En cette année, qui compte parmi les bonnes pour I'in-
dustrie charbonniére, beaucoup d’exploitations avaient un
prix de revient leur assurant un large bénéfice ou rente.

Quelques charbonnages ont eu un prix de revient voisin
du prix de vente et ont cloturé ’exercice sans bénéfice ni
perte sensible ; ils se sont trouvés & la limite de 'exploita-
bilité, et ils seraient condamnés & disparaitre si les circons-
tances devenaient d’une maniére permanente moins favo-
rables. G’est par ces charbonnages placés 4 la limite de
I'exploitabilité que les fluctuations de la valeur du charbon
ont une influence sur la production.

Certains charbonnages ont été au dela de cette limite
d’exploitabilité, ¢’est-d-dire qu’ils ont eu un prix de revient
supérieur au prix de vente. De semblables situations ne
peuvent étre que temporaires.

Il se présente parfois, au cours de la longue existence
d’un charbonnage, des séries d’années dont les résultats
sont médiocres, parce que dans la suite des tranches du
gisement que I'on doit exploiter successivement, il en est de
pauvres ou d'une exploitation difficile.

D’autre part, le retard dans les travaux de premier
établissement, dans le renouvellement de I'outillage ou dans
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les travaux préparatoires, peut mettre momentanément, une
bonne affaire dans une situation critique.

Un charbonnage en déficit n’est maintenu en exploitation
que parce que ses propriétaires escomplent une améliora-
tion prochaine de la situation.
 En théorie, le prix de revient 4 la limite de 'exploitabi.
lité d’un gisement, est égal & la valeur du charbon et ne
peut suivre cette valeur dans ses oscillations que par une
variation de la production. Toute variation de la valeur du
charbon a pour cause une rupture d’équilibre entre I'offre
et la demande et I'équilibre ne peut étre rétabli que par un
réajustement de la production.

In fait, lorsque 'on examine les courbes représentant
pour une longue série d'années les valeurs et les produc-
tions du charbon, on constate de trés nombreuses anomalies.

La production ne peuat pas en effet s’adapter immédiate-
ment 4 une nouvelle valeur du charbon ; 'ajustement ne
peut s’achever qu’aprés plusieurs années et dans la suite
des brusques et continuelles dénivellations des prix, les
oscillations de la production paraissent parfois & contre
temps.

Toutes les fluctuations des prix du charbon sont done
trop rapides pour marquer leur influence sur la production.
Il faut considérer la courbe des prix dans son allure géng.-
rale et non pas dans toutes ses variations. Ainsi la courbe
de la valeur du charbon belge a une allure sineuse dont
les maxima et les minima se suivent & des intervalles I’upe
dizaine d’années. Cette courbe s’est relevée depuis 'annge
1887 en passant par les minima suivants :

Ent88T a0 e 18,04
Ba g i b sl hilu8bigigg
e o) D R S
B, 1909 .. s 12 wwsn i o #1487
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A ce relévement de la valeur a correspondu une faible
augmentation de la production qui ne s’est pas maintenue
aprés ’année 1906.

Si les prix de revient suivent dans une certaine mesure
les fluctuations de la valeur du charbon, ils sont affectés
d’un lent mais inévitable enchérissement qui est la consé-
quence de I'épuisement du gisement, des réductions de la
durée de travail des ouvriers, et du relévement des
salaires.

ie relévement du prix de revient, qui est indépendant
de la valeur du charbon, a le méme effet qu'une diminu-
tion de la valeur, c’est-a-dire qu’il détermine une réduc-
tion de la production.

Entin, I'influence de la valeur du charbon sur la pro-

duction belge est altérée par les influences provenant de
I’étranger.

Sur le marché charbonnier belge, l'offre de charbon
aux consommaleurs est faite non seulement par les pro-
ducteurs belges, mais encore par les producteurs alle-
mands, anglais, francais et néerlandais, auxquels se
Joignent depuis la guerre, les Américains et ces produc-

teurs étrangers couvraient, avant la guerre, 45 °/, des
besoins helges.

D’autre part, 4 la demande de charbon faite 4 nos pro-
ducteurs par les consommateurs belges, vient s’ajouter
celle de consommateurs francais, néerlandais, suisses et
italiens, qui absorbent 30 ¢ de la production belge. Il
résulte de la que notre marché charbonnier national est

.entiérement dominé par les conditions du marché inter-

national.

Une variation de la valeur du charbon sur le marché
mondial affecte les prix dans tous les pays et notamment
en Belgique, mais une méme wmodification de prix n’a pas
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une conséquence équivalente dans tous les centres produc-
teurs. Ainsi un relévement des prix provoquera dans un
district charbonnier neuf, dont toutes les parties ne sont
pas encore en exploitation, un accroissement considérable
de la production, tandis que ce méme relévement de prix
ne permettra qu'un faible développement de la production
dans un bassin houiller exploité depuis longtemps et dans
toutes ses parties. Les variations de prix modifient donc
I'importance relative des bassins houillers,

C’est pour apporter un élément de la question complexe
de la valeur et de la production du charbon en Belgique
et également pour montrer un des caractéres de notre
industrie charbonniére que j’ai dressé la courbe du prix de
revient des charbonnages belges pendant 'année 1920.

Pour construire cette courbe, les charbonnages ont 616
rangés suivant Uordre des prix de revient croissants, dans
la colonne (a) d’un tableau dont le modéle est reproduit
ci-dessous et o l'on a également indiqué les prix de
revient (b), les productions (c) et les productions totali-

sées (d).
(a) () (e) (d)
1 Prij\c Productions
Charbonnages de revient  Productions totalisées
1 ry P: P
g Ty Pz P; T pz
I3 Ps Pi+Pp:+p,

Chaque prix de revient est représenté sur le diagramme
par un point dont le nombre inscrit & la colonne (b) du
tableau est l'abscisse et dont e nombre correspondant
4 la colonne (d) est I'ordonnge, L’ensemble de ces points

repltésente la courbe A ¢ E appelée courbe des pric de
revient.

- e—
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Les éléments qui ont servi & I'établissement du tableau
de la courbe et la maniére dont on les a déterminés sont
expliqués dans la note ci-jointe.

Les différences entre le prix de vente représenté par la
ligne verticale B D et les prix de revient —courbe ACE —
sont les bénéfices a la tonne ou éventuellement les pertes
a la tonne.

Le bénéfice total d’'une exploitation est le bénéfice a la
tonne multiplié par le nombre de tonnes vendues et est
figuré sur le diagrammes par un rectangle. L'ensemble des
rectangles empilés les uns sur les autres représente le
bénéfice total des charbonnages ou la rente.

Il ne faut pas perdre de vue, en examinant les résultats
de l'exploitation des charbonnages en 1920, que cette
année fut exceptionnellement favorable 4 l'industrie char-
bonniére.

La courbe des prix de revient de cette année se déve-
loppe entre les valeurs 57 francs et fr. 149,42. Les valeurs
extrémes ne correspondent qu’a de trés faibles tonnages et
sont donc exceptionnelles. Si I'on élimine de la liste des
exploitations rangées dans l'ordre des prix de revient
croissants, celles qui sont aux deux extrémités et dont
la production totale représente 5 % de celle du pays, on
constate que les exploitations restantes ont des prix de
revient compris entre 72 et 95 francs. La dispersion des
prix de revient est donc trés grande.

Le prix de revient moyen du pays est de fr. 85,50, mais
I’examen de la courbe des prix de revient montre qu’il n'y
a aucune concentration spéciale de la production aux envi-
rons de cette valeur.

En face des prix de revient sidifférents d’une exploitation
a l’autre, il y a un prix de vente unique, qui fut en 1920 de
fr. 91,42. Le prix de vente est, en effet, pratiquement le
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méme dans tous les districts houillers du pays pour des
qualités identiques de charbon.

[l en résulte qu'un charbonnage a gagné fr. 34,42 a la
tonne tandis qu'un autre a perdu 98 francs a la tonne.

Le bénéfice moyen des charbonnages a été de fr. 5,92.
(lette valeur ne correspond & aucune réalité. En fait, aucun
charbonnage n'a gagné ce bénéfice moyen et ceux qui ont
gagné un bénéfice se rapprochant de ce hénéfice moyen ne
représentent qu’'une faible proportion de la production.

Les bénéfices des charbonnages résultant en trés grande
partie des conditions plus ou moins favorables du gisement
constituent une rente, mesurée par la surface A B C du
diagramme. La rente totale s’est élevée, en 1920, 148 mil-
lions 700,000 francs pour une production vendable de
16 millions de tonnes environ. Elle a donc été en moyenne
de fr. 9,30.

Cette rente a comme contre partie une perte, dont le

montant s'éléve 4 32,8 millions de francs pour une pro-.

duction de 3,5 millions de tonnes. (La perte est propor-
tionnelle 4 la surface G D E du diagramme.) La perte est
d’environ fr. 9.40 par tonne pour les charbonnages en
perte.

Si, toutes choses égales d’ailleurs, la valeur du charbon
avait 6té inférieure en 1920 de fr. 5.92 4 ce qu’elle a été,
cette différence de prix, de 6 1/2 % seulement de la valeur,
aurait eu pour conséquence que les charbonnages belges
considérés comme une seule entreprise, auraient cloturé
I’exercice sans bénéfice ni perte. Cependant, des charbon-
nages représentant plus de la moitié de la production,
auraient fait des pertes importantes pour certains d'entre
eux ; tandis que des exploitations favorisées par la nature
auraient encore réalisé des bénéfices — touché unerente —
de plus de 20 francs par tonne vendue,
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La courbe des prix de revient se reléve fortement aux
environs de la valeur du charbon ; ce qui prouve que méme
pendant 'année favorable de 1920, beaucoup d’exploita-
tions se sont trouvées dans le voisinage de la limite de
Pexploitabilité. On doit en conclure que tout enchérisse-
ment du prix de revient qui ne sera pas compensé par une
hausse des prix de vente, de méme que toute diminution du
prix de vente qui ne pourra pas étre rattrapé par une com-
pression équivalente des prix de revient auront pour con-
séquence l'abandon de certains charbonnages c’est-a-dire
une diminution de la production.

L’aplatissement de la courbe dans la région des hauts
prix de revient indique d'autre part qu'un relévement de la
valeur du prix du charbon n’est pas susceptible de provo-
quer une augmentation sensible de la production.

La partie de la courbe A C du prix de revient représente
la courbe de Uoffre des charbons belges. Il serait intéres-
sant d’opposer & cette courbe celle de la demande des
charbons belges, c'est-d-dire des quantités qui pourraient
étre absorbées, en fonction des prix de vente. On ne peut
connaitre qu’un point — le point D — de cette courbe théo-
rique. On sait, en effet, qu'en 1920, tandis que le prix de
vente était de fr. 91,42, 19.5 millions de tonnes de charbon
belge furent consommées. Cette courbe s'abaisse dans le
sens des abscisses croissantes, puisque la consommation
diminue quand les prix grandissent; on peut méme
admettre qu’elle plonge fortement. En effet, les consom-
mateurs de charbon belge sont, en ordre principal, les
industries belges. Ces industries travaillent en trés grande
partie pour 'exportation et doivent par conséquent avoir
un prix de revient trés bas et ne résisteraient pas 4 un
accroissement des dépenses résultant d’une augmentation
sérieuse du prix du charbon. Elles résisteraient d’autant
moins qu’en général le prix du combustible représente une




120 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

fraction importante de leur prix de revient ; la plupart de
ces industries sont en effet basées sur ’emploi du combus-
tible car notre développement industriel s’est fait 4 une
époque ou le charbon était abondant et hon marché chez
nous.

Il résulte de la que le prix du charbon ne peut pas
augmenter fortement, méme dans le cas ol la compétition
des combustibles étrangers viendraient 4 faire défaut.

La conclusion qui se dégage de cette étude est que toute
diminution des prix du charbon qui ne sera pas compensée
par une compression équivalente des prix de revient sera
la condamnation 4 mortde nombreux charbonnages belges.
D’autre part, une augmentation de la valeur du charhon,
plus forte que celle des prix de revient, augmentation qui
ne pourra jamais étre trés importante, n’est pas susceptible
de développer beaucoup la production actuelle.
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NOTE EXPLICATIVE

1. — Le prix de revient a été déduit des renseignements fournis
par les exploitants pour 1'établissement de la redevance ; ces rensei-
gnements ont été controlés avec soin et comparés, chaque fois que
cela a été possible, avec les éléments du bilan de la société exploi-
tante. :

2. — Le prix de revient établi est celui de la tonne de charbon
vendable ; le charbon consommé & la mine n'y intervient pas.

3. — La charge résultant des frais de premier établissement
constitue un des éléments du prix de revient.

Comme ces frais de premier établissement varient beaucoup d’une
année a 'autre et sont pratiquement amortis en un nombre d'années
plus ou moins grand, il n’est pas possible de les porter dans les
dépenses d'un seul exercice, lorsque 'on veut comparer les prix de
revient de plusieurs charbonnages.

Pour en tenir compte, on a ajouté uniformément aux dépenses
ordinaires d’exploitation, la somme de fr. 5,62 qui représentent le
colit moyen des dépenses de premier établissement pour I'ensemble
des charbonnages du pays en 1920. On peut dire que la courbe
tracée est celle des dépenses ordinaires d'exploitation que l'on a
déplacée parallélement a elle méme, d'une quantité de fr. 5,62,
suivant la direction de l'axe des abscises pour tenir compte des
dépenses de premier établissement. Si l'on pouvait tenir compte
exactement du coilt de I'amortissement des immobilisations dans le
prix de revient, la courbe que l'on obtiendrait ne serait pas tres
différente de celle qui a été tracée. Il n’existe pas, semble t-il, un
rapport entre le montant des dépenses ordinaires et I'importance des
travaux de premier établissement, et ce n’est qu'un rapport de cette
espéce qui pourrait rompre le parallélisme entre la courbe des
dépenses ordinaires d’exploitation et celle du prix de revient com-
prenant 'amortissement des immobilisations.

4. — Le charbon n'est pas de la méme qualité dans tous les char-
bonnages et l'on ne peut comparer cependant que les prix de revient
de produits semblables. Pour tenir compte de ces différences de
valeur, il faut aftecter le prix de revient et la production d’un char-
bonnage d'un coefficient de qualité. L'exemple suivant montrera
comment ce coefficient a été calculé et appliqué.
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Le charbonnage A produit 211.090 tonnes de charbon vendable et
a un prix de revient de fr. 82,60. La valeur marchande de ce
charbon est de fr. 83,98. La valeur moyenne du charbon vendable
de I'ensemble des exploitations belges a été de fr. 91,42. Le rapport

91,42
83,98

= 1.089

est le cofficient de qualité du charbonnage A. Il signifie que
1.089 kilogr. de houille du charbonnage A valent 1 tonne de charbon
standard et cette quantité de 1.080 kilogr. devient I'unité pour le
prix de revient et pour la production.

Le prix de revient du charbonnage A est done
82,60 x 1.089 = fr. 89,95
et sa production

211.099

1.089 — 192.000 unités.

+

[f
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“LES
Sondages et Travaux de Recherche
DANS LA PARTIE MERIDIONALE :

pu

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT

(197 suite) (1)

N° 57. — SONDAGE D’ESTINNES-AU-MONT (Moulin)

Altitude approximative de l'orifice : 4 104 meétres.

Sondage exécuté a Kstinnes-au-Mont pour la Sociéteé anonyme
des Charbonnages Réunis de Charleroi, & Charleroi, par la Sociéte
Tréfor, de Bruxelles.

Coupe dressée par M. X. StaiNter au moyen des éléments sui-
vants :

De 0 a 698 métres, échantillons et notes du chef sondeur; de
698 mbtres a 1,041 motres, d'aprés les déterminations des échan-
tillons faites par MM. R. CanmBier et X. STAINIER ;

De 1,011 meétres 4 1,272w,80, d'aprés les notes du chefl sondeur,
les échantillons ayant été perdus par suite de la guerre.

Sauf indication contraire, les échantillons de 0 a 698 meétres ont
été recueillis au trépan. De 698 métres a 1,272m,80, les échantillons
consistent en cavottes obtenues 4 la couronne diamantée.

(1) Voir t. XVIL, 2¢ livr., p. 445 et suiv.; 3° livr., p. 685 et 4e livr. p. 1137,
t. XVIII, Ire live., p. 253 ; 20 livr., p. 597 ; 3e livr., p. 935 et e livr., p. 1219}
t. XIX, 1re live., p. 238; 2e livr., p 507 et 3" livr,, p 803; t. XX, 4elivr,
p 1434 ;. XXI, Ire live,, p. 775 2¢ livr., p. 763, 3¢ livr., p. 1111, et 4e livr.,
p- 15015 t. XXI1, 1te livr., p. 185 ; 2e livr., p. 6055 3¢ livr., p. 923 ; 4e livr.,
p. 1197.
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Détermination Epaisseur  Profondeur
géologique NATURE DES TERRAINS meétres atteinte Observations
1 Argile fine, sableuse, gris jau-
Quaternaire natre,avec gravier a la base 7.50 7.50
Argile rouge violacée, avec
débris de roches dévonien-
nes (produit d'altération) . 2.20 9.70
Grés rouge brun trésdur . 12,20 21.90
Alternance de grés etdeschiste
rouge brique . ‘ i 1.90 23.80
Psammite rouge . : 5, 99:20 59.00
Primaire Grés rouge brun . . 10.25 69.25
T Psammite rouge (Garutie per-
e due). : 1.40 70.65
] Grauwacke rouge violacé . 51.55 122.20
Huns- Schiste rouge brun ; 4.20 126.40
druckien Grauwacke rouge. . 73.80  200.20
Alternances de schiste rouge
de psammite et de gres
rouge : . . 107.05 307.25
Grés et quartzite rouge brun
avec intercalation de schiste
rouge et de grauwacke
|  rouge brun. 15.60 322.85
Grés gris et gris verdatre dur 13.45 '336.30
/ Schiste gris alternant avec du
psammite gris . ; . 28.55 364.85
Grés gris 6.20 371.05
Psammite gris vert : 9.60 380.65
Quartzite gris trés dur . : 1.15 381.80
Schiste psammitique gris 8.70  390.50
Grés gris trés dur. E 19.05 409.55
Taunusien { Grés gris, alternant avee du
grés et du schiste rouge 5.50 415.05
Quartzite gris trés dur . 16.35 431.40
Grés gris bleu, tres dur, avee
diaclases en tous sens. (Ca-
rotte.) 0.50 431.90  Allure
Quartzite gris trés dur . 16.49 448.39 indiscernable,
Grés gris, avec veines de
quartz 31.46  479.85

Détermination
géologique

Taunusien

Gedinnien

BASSIN HOUILLER DU

NATURE DES TERRAINS

Grés gris brunatre
Psammite gris

' Quartzite gris trés dur .

Grés gris alternant avec du
schiste gris

Greés gris

Grés gris avec inter calanons
de schiste’rougedtre .

Gres gris rougedtre

Grés gris rouge
schiste rouge

Greés gris

Aliernances de ﬂrrés gris et de
schiste vert

Psammite vert et schiste vert

Schiste gris rougeitre, parfmb
psammitique

Schiste gris alternant avec du
grés gris .

Quartzite gris

Grés gris

avec du

| Psammite gris
| Greés gris : .
| Alternance de grés gris ou

{

rouge et de schiste rouge
Schiste et grés gris
Schiste gris . .
Alternance de grés et de

schiste gris .
Grés gris et grés rouge .
Greés gris et schiste gris.
Grés grisavec veines de quartz
Psammite gris
Schiste gris . :
Schiste psammitique gris
Schiste gris .

Schiste gris noiratre

Faille du Midi.

9.70
12.80
19.25

3.45
9.70

10.15
4.00

13.
1:

wn

(=]

o ©

e

[
BN O OSSO
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Epaisseur
meétres

.50

.35
.65
.36

.30

.35
.75
.20

.35
.85
.95
.95
.40
.85
.62
43
.70

Profondeur

atteinte

489.
502,
.80

521

525.
534.

D4k
548 .

568.
570.

579.

595.
600.
608.
618.
619.

628.
638.
642,

856.
657.
664 .
670.

671

684

55
35

05

75

90
90

.90
.15

40
20

70

05
70
05
70
00

35

10
30

65
50
45

00

.40
682.

25

.87
693,
608 .

30
00

125

Observations
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NATURE DES TERRAINS

Terrain bhouiller

Mur escailleux, laminé, surfaces polies. A
699 metres,schiste psammitique zonaire (mur
trés épais). A 700 métres, mur plus schis-
teux, lit d’escailles; il redevient psammiti-
que, radicelles plus rares (recoutelage?) A
702,95, innombrablessurfaces de glissement
peu inclinées; a4 705 métres, mur bien mar-
qué, cassures verticales; a 705,50, mur -

Escailles moins charbonneuses horizontales;
au-dessous, mur et 10 centimétres d'escail-
les : mur a cloyats, puis psammitique ; nom-
breuses surfaces de glissement avee lits
escailleux charbonneux; le mur devient
gréseux a 713,50

Grés zonaire gris, cassé, a grain ﬁn Diaclasm
verticales .

Schiste micacé psammlthue JOIDtS de stratm-
cation polis; puis tout a fait psammitique a
cassure conchoidale : Asterophyliites equi-
setiformis a 717™,25. Intercalation de bancs
gréseux; la roche devient de plus en plus
gréseuse .

Grés zonaire gris a gram fin. Sch1ste psammi-
tique zonaire, joints de stratification polis;
banes gréseux. A 720™,15, on passe au psam-
mitique gréseux; psammites zonaires, des
radicelles apparaissent. Cordaites. A T24™,50
le mur devient de mieux en m:eux marqué,
a nodules . <

Toit formé par des schistes psammitiques
Lepidophyllum triangulare; macrospores;
Asterophyllites equiseliformis, assez abon-
dant; Calamites Suckowi. Diaclase perpendi-
culaire & la stratification

Epaisseur

metres

0.95

3.00

6.50

Profondeur
atteinte

Observations

Inclinaison nulle, a
698 métres et a
705m,50. A 705 m.
crochon bien mar-
qué.

707.50

714.05  [nclin. 18o.
715.00  Inclin. 200.
T718.00 Inclin. 9o,

o A T20m,50 incl. 9o,
725.00 A T724m 54 inclin.
220, Renvel sé,

7926.50 lnclinaison 220,

E.‘\_SSIN HOUILLER DU
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Quelques radicelles, puis mur schisteux a
nodules devenant psammitique et gréseux; a
728 métres, bane de 20 centimétres de grés,
feuilles de Lepidodendron, Asterophyllites,
Mariopteris muricata. A 729 métres, passe
au psammitique zonaire régulier : Calamaites
Suckowi, Lonchopteris Bricei, Sphenophyl-
lum myriophyllum, Nevropteris sp. Gros
bane de nodules cloisonnés. Vers 729™,75, la
roche devient plus psammitique et plus com-
pacte. A 730™,15, on passe au psammitique
zonaire. Débris d’ Asterophyllites.A 730™,75,
roche plus schisteuse, Calamites Suckowi;
puis psammitique et zonaire

Grés gris, avec intercalations schlsteuse‘: et
psammitiques, puis grés zonaire, diaclases
verticales . . : :

Schiste psammitique, derange nombreuses sur-
faces de glissement. Cordaites. A 740™,50,
psammites, Stigmaria; le mur devient bien
marqué. Sous 741™,15, schiste psammitique
zonaire. A T44™,50, végétaux hachés, la
roche devient un peu plus psammitique. A
746,40, psammite zonaire, végétaux ha-
chés: cassure peu inclinée perpendiculaire a
la stratification. A 748 métres, quelques banes
un peu gréseux. Puis roche plus schisteuse.
A 749 métres, végétaux hachés, roche psam-
mitique (alternances continuelles) :

Grds zonaires, trés micacés. A 752 métres,schiste
escailleux, puis, brusquement, mur escail-
leux & nodules ; nombreuses surfaces de glis-
sement polies. (Allure renversée.)

gehiste psammitique escailleux (schiste de to:t) ;

gurfaces polies. Végétaux hachés.

HAINAUT 127
Epaisseur  Profondeur
meétres atteinte Observations
5.90 732.40A 728 m. incl. 140,

A 729 m. incl. 230,

736.80 Incl. 6o a 735 m.
Incl. 150

4.60

A 737 m. incl. 190
puis rupidement
incl. 400, A 741,15
incl. 72 ; puis cro-
chou trés ouvert.
AT43m., incl.900.
A T44 m. 7T0o,

750.00 A 746m,50 inclin.
diminue rapide-
ment ; 550,

A 748m,20, inclin.
progressive plus
faible 400,

A 748,70, incl. 340,

13.20

3.50 753.50 1ncl. presque nulle

2.60 756.10 Incl, 140, puis 0o



128

NATURE DES TERRAINS

Mur schisteux a nodules, passant insensiblement
a un toit . 5 . 8

Schiste psammitique a cassure conchoidale
(toit). Cordaites. Diaclase verticale. Lits de
sidérose, puis schiste psammitique a végeé-
taux hachés

Schiste psammitique avee radicelles (mur).Ter-
rain fort dérangé. Ensuite, mur plus schis-
teux et plus net, puis psammitique a
762 métres, enfin schisteux (perte de carottes
de 17,50) . . : . : !

Toit ; feuilles de Lepidodendron, Asterophyl-
lites, feuilles de Calamites (pertes de ca-
rottes). A 766m,10, Asterophyllites equiseti-
formis. A 766,50, psammite schisteux
zonaire. Végétaux hachés. On passe 4 un
mur. A 767 métres, Asterophyllites longifo-
lius, Nevropleris obliqua, lit de siderose.
Intercalations escailleuses. Le schiste devient
trés doux et fin, puis psammitique assez
dérangé. Neuropteris gigantea. Roche lami-
née par places et de plus en plus escailleuse.
Une coquille vers 775™,50. Ensuite schiste
psammitique & végétaux hachés. Roche schis-
teuse et trés laminée. Banc de grés a
780 métres. s

Schiste psammitique extrémement dérangé.
Schiste plus régulier gris avec lits de sidé-
rose. A 781".70, banec gréseux intercalé.
Microplissements. Puis terrain beaucoup
plus régulier. Schiste psammitique a 785 m.
Nombreuses pertes d’échantillons, joints de
stratification polis et striés. A 786™,50, schiste
fracturé. A 788 métres, schiste gris presque
vertical, une surface de glissement peu ineli-

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Epaisseur  Profondeur
meétres atteinte Observaticns
2.80 758.90
0.70 759.60 Inclinaison 220
4.40 764.00
A 766m,10 incl.100.
A T6Tm 150 — 120
vers 775 m., incli-
naison 15e.
17.00 A T80 metres.

781 ‘Oolncl. 14c. A 781 m.,

incl. 500, puis
brusquement 229,

.-_.\

N
v
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née. Le terrain est trés régulier; une sur-
face de glissement peu inclinée. Quelques
végétaux hachés. A 798 meétres, perte de ca-
rottes dans du terrain fracturé, traces de
glissements. A 800 métres, roche broyée ;
nombreuses surfaces de glissement ondulées
et striées. Schiste psammitique zonaire, tra-
ces de radicelles. Stzgmaria. Vers 802 m.;
mur bien caractérisé, puis schiste psammiti-
que avee Calamites. Terrain trés bouleversé,
nombreuses pertes d’échantillons. Lit gré-
seux. A 809 meétres, les zones gréseuses de-
viennent plus abondantes. Psammitique, greé-
seux a végétaux hachés, puis schiste psam-
mitique zonaire gréseux trés chiffonné

Couche : Charbon .
b Terre

Charbon .

Schiste psammitique zonaire régulier. Vers
816 metres, joints de stratification polis et
striés, débris végétaux. Vers 818" 50, quel-
ques bancs gréseux intercalés .

Grés psammitique et schiste gris psammitique.
Diaclases verticales,
824 métres, schiste gris psammitique. A
825m 50, quelques radicelles. Epis de fruecti-
fication d'Asterophyllites. A 826 meétres, les
radicelles disparaissent; nombreux joints de
glissement .

avec pholérite. A

Mur bistre avec radicelles foncées, passant & un

schiste psammitique avec radicelles, puis &
un schiste psammitique zonaire régulier.
Débris hachés. A 827™,80, psammite plus

129

Epaisseur Profondeur

métres

Observations

atteinte

A 785 métres, 240 ;
4787 m., 788 m.,
900; a2 798 m., Oeo.
Incl 400 a 801m 60;
26 a 809 métres.
- ~~ Vers 812 m., cro-
313.70 chon; A 813m, 50,
incl. 300,

814.78
814.80

Mat. vol. 24,05 gp,
B15.50 "Condres 830 70

820.00

Inclinaison 250,

Inclin 259 ; crochon
ouvert a 820; puis
incl 900 ensuite
450 a 820.40 cro-
chon trés ouvert
a 821.70, ensuite
incl. 150 a 822 m.

826.00



130

NATURE DES TERRAINS

doux; encore des radicelles. A 829 maétres,
roche dérangée, nombreux joints de glisse-
ment; terrain plus schisteux :

Mur schisteux trés dérangé, se régularisant
vers le bas; banes gréseux intercalés, Végd-
taux hachés

Psammite gréseux, zonaire, régulier; diaclases

Schiste psammitique zonaire a végétaux hachés,
régulier; diaclases verticales :

Schiste psammitique, Lepidophyllium, feuilles
de Lepidodendron; devient encore plus
psammitique, un peu brunatre. Nombreux
débris de plantes. Coquille . :

Mur gris, schisteux, avec nodules, passant 4 un
psammite zonaire, & stratification entrecroi-
sée, végétaux hachés avec quelques radicelles
feuilles de Nevropteris. A 842=.70, encore
des radicelles; terrain plus régulier. A
843 meétres, banc gréseux intercalé; dia-
clases verticales avec pholérite; psammite a
végétaux hachés. A 845™,50, plus schisteux ;
pinnules de Nevropteris, puis a4 nouveau
psammitique. A 845™,70 psammite zonaire
avec nombreuses surfaces de glissement, un
peu moins régulier, fracturé. Ensuite, vers
847 métres, fort dérangé. Puis schiste psam-
mitique (nombreuses pertes d'échantillons);
terrain bouleversé. A 849™,60, psammite.
Puis schiste psammitique assez régulier
zonaire. Vers 850™ 60, une coquille dans du
schiste psammitique zonaire. A 851,60, ter-
rain toujours psammitique ; diaclases verti-
cales, pistes de vers. A 852 60, schiste un
peu plus doux.Vers 853 25 radicelles, Stig-
maria. A 855 meétres, terrain trés dérangé,
nombreux joints de glissement, cassures
inclinées, passage de terrain broyé

Epaisseur
métres

4.00

3.00
1.00

0.60

14.40
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atteinte

830.00

833.00
834.00

840.50

841.10

a 855 m
855.50 f:ubl

Profondeur

Observations

Incl 220 3 827 m,

Incl. 240 4 832 m.

Inclinaison 280,

Incl. 200 ; 4848 m.
A 8dim, Tp, double
crochon trég St
vert sur 20 ¢ .
t.nsune
a 849m é([;daa?’oﬂ?
850m, 60, 400 a
851,60, 80 3 350"

- inclip.

e ———— e

ey

T
: o
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Psammite zonaire avec radicelles:
Seux .

bancs gré-

Mur caractérisé a nodules; nombreuses sur-
faces de glissement, roche trés schisteuse de
teinte légérement bistrée Vers 867 maétres,
larges radicelles; mur psammitique. A
808=,50, glissements, gros nodule cloisonné
avec radicelles; a 869,65, les radicelles dis-
paraissent petit & petit

Psammite zonaire gréseux, nomhbreux Sinma
ria; radicelles : débris végétaux : Sphenop-
teris (2). Vers 873 meétres, Nevropteris, Sphe-
nopteris obtusiloba, Stigmaria, nodules. A
874" ,40), les radicelles disparaissent

Schiste psammitique gréseux : Newvropleris,
Calamiltes . : a
Mur gris 4 nodules avec radicelles rarves :

Calamites Suckowt; puis schiste psammiti-
quegrossier a végétaux hachés. A 878 métres:
Sphenopteris  obtusiloba. A 879 métres,
terrain plus schisteux, assez régulier, Cor-
daicarpus, Sphenopteris assez abondants A
884 m.,psammite gréseux compact.A 885,50,
Lepidophyllum, Corynepteris coralloides

Psammite gréseux zonaire passant au grés
zonaire. A 887 metres, grés avec intercala-
tions schisteuses, cassure trés inclinée; puis
gres zonaire a empreintes charbonneuses,
nodule et grés a nodules

Brusquement schiste gris doux avec banc de
gidérose, surfaces de frottement. Sphenopte-
ris oblusiloba, feuilles de Lepidodendron,
Cordaites, Alethopteris

HAINAUT

Epaisseur
meétres

9.50

5.00

.00

ot

8.05

0.60

Profondeur
atteinte

131

Observations

Incl. forte a 857 m.

865.00

870.00

877.70

885.75

8301 .40

892.00

puis 150 & 860 m.
ensuite plus faible

encore a 861m 75,
crochon ouvert a
862 m.; 600,

puis
150 a 863m,62.

Inclin. variables.

A 870m., crochon
ouvert ;
sous inclin, 7o,
puis 900, puis 25o;
a 875 m.,
nulle.

au des-

incl.

Inel, env. 18e,

Inclinaison 250,

Horizontal.
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Epaisseur  Profondeur 3 4 Epaisseur  Profondeur
NATURE DES TERRAINS métres atteinte  Observations ‘ NATURE DLS TERRAINS métres atteinte  Observations
8 50 s : = = 3 & o Wl e o G : - > %
Mur gris schisteux passant 4 du psammite gros- - Gres gris micacé trés dur ; diaclases verticales ;
sier. Calamiles paleaceus, (nombreuses per- empreintes charbonneuses . 3 . 5.00 939.00
tes d'échantillons) p A ! 4.30 896.30 Schiste gris, pinnules de Nevropteris ; au des-
Grés psammitique trés det'ange nombreuses , sous mur gris cendré un peun escailleux ,
diaclases. A 896™,80, partie escailleuse pas- | passant au schiste psammitique & nodules,
sant 4 un schiste psammitique trés dérangé | quelques radicelles (perte d’échantillons trés
qui se régularise un peun; beaucoup de dia- 5] grande de 10 a 12 métres) . 5 X £.00 953.00
clases. Annwlaria radiata, a 896 métres. ' Mur : schiste gris noir a nodules, dérangé. A
Vers 902 m., terrain plus régulier : schiste ' 054 metres, schiste psammitique zonaire
psammitique avee passes gréseuses ; bane de f avec radicelles, ensuite régulier et plus
sidérose. Pecopleris dentala, 3 903 metres ; ; psammitique. A 956,50, Asterophyllites,
ensuite psammite trés fracturé, Cordaites, Sphenophyllum  cuneifolium, Calamiles
feuilles de Lepidodendron. Vers 904m 75, - Suckowi i : : ; 6.50 959.50 Inclin. faible, puis
nombreuses surfaces de glissement, schiste : Mur plus franc; Samaropsis fluitans; nom- 160 a 955 m.
plus fin 8.90 905.20 Inclinaison 200, i breuses surfaces de glissement. Terrain plus
Couche. 0.10  905.30 \ dérangé, devient psammitique. A 961™,50,
Gré ; it ; l | nombreux joints de glissement; mouchetu-
rés, puis psamm . ‘ : iR ;
el:ll 1: pea ll € at"le" lgassfs 8"["3:‘%“5‘3;' un res de pyrite. De 962 métres a 969 maétres, [nclinaison faible. A
8 o as {r X [ . 4 . . ~ o
T e i R i et i importantes pertes d’échantillons. A 970 mé- 967 m , crochon
trés gondolé. (Toit broyé escailleux.) A ! : - . ouvert. Puis incl.
G10P180" bassaze Brove. littésals : " tres, schiste psammitique zonaire. Vers 900 i T50 vers
L] y roye, N { q 7 -
iy s R Meny - 1empil 1 073 métres, Asterophyllites 18.00 977.50 977 m., crochon
de surfaces de glissement p : £.70 910.0 3 : ouvert.
Mur schisteux, broyé, puis psammitique ; en- 00 Incl 240 2 908 m, i - Inelin. 15-809;
) o] Ag s Puis (o, i Mur un peu psammitique, bistre, radicelles
suite psammite avee nodules et radicelles, i i i j
; 3 Ry X } o rares (il y a probablement un petit rejet),
puis terrain plus régulier. Schiste psammi- & | 5t e i
: : ; ; plus psammitique vers le bas; les radicelles
tique avec rares radicelles, terrain broyé, 1 ; S : o
: 3 Incl. d'ab disparaissent (plateure). Puis psammite gris
cassures presque verticales. Calamites, Sphe- - d'abord nulle, ; ; :
A Lerice bbtiisiobi. Nevrornters augmente ; cro- cendré. A 980 métres, énorme nodule. Perte
Ll SO NEUROPICTE 10.00 929 g9 :332 ‘*4914111 en- ! de carottes. 5.50  983.00 Inclinaison 10o.
. . . » 5 » 3 o 1
Psammite zonaire trés dérangé et broyé, puis 917 ma jt"?\_a‘j | Schiste psammitique, avec traces de |ad|cel!es.
schiste psammitique, joints polis et striés ; riable), + Mariopteris muricata. A 944 métres, schiste
gnsu1te psammite un peu plus régulier. A plus fin, Sphenophyllwm myriophyllum.
923 metres, Sphenopteris obtusiloba, Nevrop- , Pinnules de Nevropteris sp. Alethopteris sp.
teris en grande quantité. A 924 m., schiste ‘ Sphenophyllum cuneifolium. A 989 métres,
egls . | .
psammithlle. A 926 ]nét]'es’ psammlte g]-é, F-f AFGDJ'O)HB?'IS.A 989“‘,75; terrain tI'éS dél‘angé.
seux. A 928 métres, schiste psammitique trés Inel 6{00- puis 900, | nombreuses surfaces de glissement, allure
. 0 o i i €Tro . .
zouan-e.-A 930 métres, schiste psammitique pufé'BEo 18;1("3’; indiscernable; gros nodule; perte d’échan- Incl.variable.Roche
gris clair, passage gréseux, diaclases verti- 926 m, A 728 m. ., ¢l tillons : ; - . 10,40  993.40 Phsf%too\ ?;segm o
; . i v O o Pt crochon, i i m.
cales ; le terrain se régularise : Cordaites 14.00 934.0 C“Halson g&’%&(‘)‘ : 50-550; 990 m., 300
0 A930m., 350, ’
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Epaisseur  Profondeur | " Epaisseur  Profondeur )
NATURE DES TERRAINS métres atteinte Obsecvation: ‘ NATURE DES TERRAINS métres atteinte Observations
Vingt centimétres de grés gris trés dur, puis (o Couche : Charbon . X : ; : 0.83 1149.63
mur gris cendré schisteux; radicelles fon- Terres . ) : 5 - 0.37 1150.00
cées; par places, teinte un peu bistrée, passe Charbon . . : . : 0.57 1150.57
a du schiste psammitique zonaire ; Mariopte- Schiste . . . : : 3 : 9.18 1159.75
ris muricata. A 995™,40, schiste psammiti- Couche: Charbon. 1.07 1160.26
que avec radicelles . : 5.20 998.60 Incl. 300, 4 998. - 2l 0:0, S 1160, 84
Grés gris micacé, & nodules de Sidemse et ’ : Charbon . 0.05 1160.89
cailloux schisteux. Vers 1,000™,76, em- { Terres 0.08 1160.97
peintes charbonneuses. . = el el 2R L A 00415 Charbon . 0.22 1161.19
Schiste psammitique . 0.10 1001.95 ‘Schiste . . 11.714  1472.90
Mur schisteux, noir a nodules passant a un Grés et schiste 5.00 1177.90
mur cendré, puis & un schiste psammitique Schiste . ; 20.10 1198.00
zonaire; Nevropteris, Radicites; banc de P Couche : Charbon. 0.82 1198.82
sidérose ; Mariopteris muricala. Alethopie- ‘ | Terres 0.17- 1198.99
ris lonchitica. A 1,003 métres, A4 lethopteris , Charbon . X - A . 0.22 1199.21
assez nombreux, Nevropleris. (Ce niveau i Schiste . ! ) y i ; 4 . 10.09  1209.30
ressemble a celui de 983 meétres.) A . Greés et schiste 8.55 1217.85
1,007 meétres, le schiste devient cendré un Schiste . ;s : . ; . " 1.00 1218.85
peu brunatre toujours des Alethopteris; Ra- | Grés . - : : ; : 3 : 4.90 1223.75
dicites capillacea, nombreux Cordaites. Le ' Schiste . : : ; ; ; . ’ 4.70 1228.45
schiste devient de plus en plus fin. Lepidos- Grés et schiste ; ; : ; ; : 4.90 1233.35
trobus . g ; ; 4 ; . 7.45  1008.70 Incl.100, puis plus ‘ Schiste . : ; : ; . f . 16.65 1250.00
Terrain trés dérangé passant a4 un schiste doux fores vamb]e | Gré? shastusie ¥ - ) . : 3'89 12?3'80
feuilleté gris noir. Débris de coquilles . $ 0.30  1009.00 7= SCh-ISte ; X ' i : ; \ ) 3.63 1309'45
Mur gris psammitique passant 4 un schiste Sch{ste gL Rres : p : : : g FLET N o0
zonaire avec radicelles; puis mur bien mar- Sehiste. ; : ; : : P ' 5.30" ) 1272.60
qué passant 4 un schiste psammitique de Couche : (La sonde était encore dans le
mur . ; : - ; ; J 4 2.00 101100 charbon quand le ‘so!ndage fut .af-re‘te, le ‘ 4
Schiste: . ; . : : : : 7.20  1048.99 Inclinaison 150, ; 5 aotit 1914 par les événements militaires) . 0.20 1272.80
Grés gris : : : . ; A - 26.85 qq4 45.05 FIN DU SONDAGE.
| Schiste . 4 - : : ; 3 & 17.20 1062.95 e —
Grés . . AL : 2 2 LN e 1063'65 NOTE.
Grés et sch‘St‘? . . . . . . 3.00 1066.95 ' Faute d'échantillons en carottes, la limite entre le Taunusien et le
Gré:‘z avec schiste vers le bas . : . . 11,40 1078'35 Gedinnien a été tracde hypothétiquement, la ot les roches rouges
Schiste avec un peu de greés vers le bas . . 38.95 “17'30 deviennent plus abondantes. Il est possible aussi que la faille soit
Gréts : 7 ! : TNl Vs : . 6.55 1'123.85 V& située yup peu plus haut qu’il n'est indiqué: la distinction entre
Schiste , ! : : ' : . + 24,95 “48:80 ' le Houiller et le Gedinnien est trés difficile a faire dans le cas

d’échantillons au trépan,
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N° 61. — SONDAGE DE VELLEREILLE-LEZ-BRAYEUX

i ]

Cote approximative de I'orifice : - 148 metres.

Sondage exécuté a Vellereille-lez-Brayeux pour la Sociédte ano-
nyme des Charbonnages Reéunis de Charleroi, a Charleroi, par la
Soceeté Tréefor, de Bruxelles.

Sauf indication contraire, les échantillons de 0 a4 615™ 45 con-
sistent en grenailles obtenues an trépan. De 615™ 45 a 1 067 85,
les échantillons consistent en carottes obtenues 4 la couronne dia-
mantée.

Coupe dressée par M. X. STaINIER au moyen des éléments sui-
vants :

De 0 a 615,45, déterminations de M. X. StaiNiEr au moyen des
échantillons et des notes du chef-sondeur; de 645 45 a 1,067™ 85,
déterminations de MM. R. Camsier et X. Stamier au moy
échantillons.

el des

Détermination Epaiss
gcologique NATURE DES TERRAINS ]:1:[5::;:- Pgl)rizitlr:zzur
; Argile brun clair . 445 i L
Quaternaire ¢ / oy, A 4.45
Argile sableuse bistre clair . 6.25 10.70
Schiste rouge brun ; : 6.40 'I7. 10
Schiste rouge brun avec inter- '
calations de grés rouge ou
o vert . . 3 X =
Primaire 3.45 20.55
Schiste psammmque rouge
Dévotien etvec e1nterc.a]atlrum de grés 4
inférieur tloug. k) i : - 23.1b6 43.70
Gres grisatre : a . 0.75 48 45
; Grés rougeatre . ; . 1.05 s
Ahrien . i ] 90.40
Schiste rouge brunatre . Tk B () 61.5
Grés blanchatre, grisitre oy il
verdatre

: . 8.75
Schiste rougeatre . : i 4.90 ;g ) ?g

Détermination
géologique

Primaire

Dévonien
inférieur

Ahrien

Hunsd-

ruckien
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Gres blanchatre 5
Grés blanchatre ou verdatre
avee schiste rouge brun

Gres rosé 5

Psammite rouge v mlau,

(Carotte). Grés rouge avee lits
schisteux .

Gres gris

Grés psammitique et schlsle
rouge bhrun

Gres blanchatre

(irés et psammite mugo

Gres gris . ’

Gres psammitique vert .

Gres gris

Grés rouge et vert

(3rés rose : i X

Grés rouge,avee schiste rouge

Grés rosé avee grés gris

(Grés rosé, trés qual‘tzeux, vi-
treux

Gres blanchatre et roseé .

GGrauwacke rouge violacé

Quartzite rouge violacé avee
intercalations schisteuses,
de méme teinte .

Grauwacke rouge violacé

Alternances de grés et de
schiste psammitique rouge.

GGrauwacke rouge.

Gres rouge brun

Psammite brunétre

(irauwacke rouge violacé

Quartzite rouge violacé.

Grés rouge :

Grés gris, avec qc]usto noir
bleu.
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91.00
94.95

95.20
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120.00
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153.00
157.00
161.00
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189.00
220.00
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395.00
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452.00

454 .50
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Gres gris, avec intercalation
de schiste rouge

Greés gris quartzeux

Gres gris brun clair

Grés blanchatre avec interca-
lations de schiste noir

Grés gris brunatre

Grés gris cendré avec interca-
lations de schiste noir

Grés gris rougeatre

Psammite gréseux rouge vio-
lacé . -

Grés rougeatre avec intercala-
tions de schiste rouge.

Schiste noir .

Grés gris cendré

Quartzite gris pyritifére

Quartzite gris foncé tres dur .

Quartzite gris alternant avec
du sehiste gris .

Grés gris et quartzite gris

Grés quartzite gris verdatre,
un peu zonaire, avec joints
un peu escailleux. Veines
blanches. Grés blane vers
618 métres.Les veines blan-
ches sont presque toujours
perpendiculaires a la strati-
fication. Vers 618™=,50, cre-
vasse blanche, gquartzeuse,
peu inclinée avec galéne et
chalcopyrite. Vers 619 ma-
tres, la roche redevient
verte avec grosse veine de
quartz géodique

Epaisseur
métres

13.50
16.00
1.00

2.00
.00
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Schiste noir verditre micace.
Joints polis et striés. Pho-
lérite. Intercalation de
quartzite comme ci-dessus.
Le terrain devient plus dé-
rangé -

Grés quartzite trés fracturé
avec nodules de schiste au
sommet. Intercalations de
schiste noir escailleux a
621 metres. A 623m 50, on
passe a du grés ordinaire
un peu micacé, gris verda-
tre avec vagues traces végeé-
tales. Joints schisteux. Vers
625 métres, lit de schiste
gris dérangé. Un peu plus
bas, banc de quartzite noir
verdatre, a cassure conchoi-
dale. A 625™,25, lit mince
de psammite grossier avec
cailloux schisteux noirs. Au-
dessous roche plus fractu-
rée. A 626™,50, le terrain
devient plus régulier dans
du grés zonaire a veines
blanches. A 627™,50 roche
trés zonaire a stratifica-
tion entrecroisée. A 628 mé-
tres, grande diaclase ver-
ticale. Le terrain est plus
schisteux avec vagues traces
végétales . d

Psammite schisteux gris ver-
datre a joints schisteux, trés
fracturé. Banc de psammite
grossier, Vers 630 métres,
quelques lits noirs gréseux

HAINAUT

Epaisseur
metres

0.45

8.80
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Profondeur
atteinte Observations
6419.70 Inclinaison 700.

628 Incl. 600 a 627,
: 5Onugmcnte 800 a 628,
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avec cailloux schisteux et
galéne ; =

Schiste siliceux trés compact
a grain fin.Cassure conchoi-
dale. Nombreux joints de
glissement avec pholérite

Psammite gris verdatre com-
pact a grain fin. Lit schis-
teux avec traces végétales.
Diaclase fort inclinée.

Gres quartzite verdatre. En-
duits de pyrite. Veines blan-
ches géodiques. A 639 me-
tres, joints trés pyriteux

Bane de grés noir verdatre
avec intercalationsdeschiste
psammitique noir verdatre.
Lit de psammite grossier. A
634 meétres, roche gréseuse
zonaire, avec traces végeé-

| tales; joints de stratification

polis et striés en long. A 642
metres, les empreintes vé-
gétales deviennent plus
abondantes. A 643 métres,
intercalations de schiste noir
escailleux. Psammite gros-
sier. A 645™,20 grés psam-
mitique

\

| Grés quartzite gris verdatre
trés fracturé a veines blan-
ches. Bane de quartzite
blanchatre veiné de calcite
un peu rosée. A 651 métres,
quartzite zonaire un peu
moins dur, plus foncé, cre-
vassé. Vers 654 métres,

Epaisseur
métres

2.35

0.90

6.00

9.00

Profondeur
atteinte Observations

630.85

631.75 Inclinaison 600,

633.00

639.00

g Incl. 4 639m 40 .
648.00 & 642000 gpo0
Puis 800 3 543"‘.66.
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quelques  petits nodules
schisteux. Chaleopyrite dans
les joints. A 656™,50, roche
trés crevassée

Grés zonaire avec banc de con-
glomérat a cailloux schis-
teux. Joints de stratifica-
tion micacés et foncés

Schiste compact gris verdatre,
avec petits bancs de gres
intercalés, plus dérangé ;
échantillons tres fragmen-
taires; puis grés psammi-
tique trés fracturé ;

Grés. Diaclase verticale. A
664™,80, roche zonaire.Par
places, petits lits avec no-
dules schistenx Vers 667,30,
lit lenticulaire de pyrite,
paralléle a la stratification.
Traces végétales abondan-
tes, mais frustes . i

Grés quartzite trés crevassé.
Fortediaclase.Carottes frag-
mentaires. Perte d'échantil-
lons . .

K Gres argileux a grain fin,gris
\

Taunusien

verdatre, avec noyaux cal-
caires gris clair,pyritiféres.

Mincesjointsschistenx. Con-

crétions pyriteuses
~ Grés psammitique noir verda-
| tre, zonaire, joints micacés
pyriteux ; puis psammite
gréseux. A 685 metres, quel-
ques banes de grés quartzite
avec lits Anoyauxschisteux.

Gedinnien

Epaisseur

metres

12.00

3.00

1.30

e
5
o

8.00

4.00
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Incl. 700, puis 450
660.00 2 650 m., puis 569
ensuite, a 655 m.,

680,

663.00 Inclinaison 450.

664 .30

669.00 |nclinaison 430,

377.00 Inclinaison 450,

681.00 [nclinaison 300



142

Détermination
géologique

Gedinnien

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

NATURE DES TERRAINS

A 687™,40, quelques bancs
de quartzite noiratre. Vers
688 meétres, banc de schiste
compact vert avec taches
noiratres . ;
Gres verdatre alternant avec
des schistes compacts ver-
détres. A 693=,40, cassures
et veines de quartz, joints
micaeés ; a 094 méetres,
Joints schisteux, noirs et
pyriteux . : :
Psammite zonaire noiritre. a
joints noirs pyriteux; traces
végétales. A 697™,50, joints
charbonneux, débris de fos-
siles. : : :
Gres quartzite verdatre, zo-
naire,a joints psammitiques
noirs. A 702™,50, psammite
zonaire gris noiratre. Vers
703 métres, grés; diaclase
verticale pyriteuse.A704m.,
roche fracturée (la sonde ne
raméne que des morceaux).
A 704™,50, psammite. Vers
707 meétres, débris veégé-
taux trés abondants : Hali-
serites Dechenianus. L'al-
ternance des deux mémes
roches continue. 3
Grés argileux verdatre et
schistes avec noyaux calcai-
res mal délimités.A 712 meé-
tres, les schistes dominent ;
les nodulesdeviennentabon-
dants, de couleur gris clair
bien marquée,dans duschis-

Epaisseur
métres

9.00

5.50

6.50

8.00

Profondeur *
atteinte

Observations

690.00 1nclinaison 300,

e : i
695.50 Inclinaison 250,

702.00

71000
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te vert grisitre. A 713 m.,
nodules trés abondants.
A 713™50, intercalations
de grés vert 4 grain fin,
quartzeux.A713™,90,schiste
anodules calcareux; grande
diaclase  verticale. Vers
715,50, 60 centimétres de
calcaire un peu zonaire ver-
datre avec joints schisteux
puis grés caleareux

Grés a grain fin, verdatre :
diaclases verticales avec py-
rite; grosse veine de quartz.
A T17».50, joints schis
teux ; la roche passe 2 un
grés quartzite. A 718 40,
intercalation de psammite
a grain fin, noir verditre,
zonaire. Joints a4 nodules
schisteux plus foneés. A
719 meétres, schiste psam-
mitique noir verdatre tres
régulier. Lit escailleux,
noir, luisant. Vers 721 m.,
grés dominant. Joints noirs
luisants ; roche trés fractu-
rée . : .

Schiste noir verdatre, joints
luisants avee passées irré-
guliéres de grés blanchatre.
Stratification entrecroisée ;
veinules de quartz. Vers
724 métres, la roche est trés
dérangée; joints noirs,char-
bonneux, luisants ; interca-
lation de banes de grés
quartzite noir gris. Cassure
avec pholérite

2.00 725.00

Epaisseur Profondeur
métres

atteinte Observations

Incl. 2404 716 m.,

6.00 716.00 140 a 717 m., 8

a 719 m.

.00 723.00

Vers 724 m., incl.
plus forte,
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Grés quartzite gris verdatre,
avec lits de cailloux schis-
teux. A 727™,50, bréche,
avee lits schisteux noirs, se
poursuivant au milieu d'un
grés quartzite verditre, a
joints schisteux luisants .

Schiste psammitique, noir ver-
datre, tres dérangé passant
4 un grés zonaire; grosse
veine de quartz chiffonnée.
A 735 métres, intercalations
de schiste noir dans le méme
grés trés fracturé ; puis le
terrain se régularise ; dia-
clase verticale. A 739 m.,
nodules de calcairegris clair
un peu rougedtre, & nou-
veau trés nombreux, dans
grés schisteux, Vers 740m.,
schiste plus ou moins psam-
mitique :

Schiste compact, assez psam-
mitique, a nodules caleai-
res ; bane un peu noiratre .

Grés gris verdatre un peu ar-
gileux a grain fin

Gres vert, & grain fin ; veines
blanches. Des taches rou-
gedtres apparaissent:; puis
lit schisteux, rougedtre avec
noyaux calecareux rougea-
tres, A 747™,60, grés domi-
nant, avec taches rouges;
ensuite terrain plus schis-
teux,avec teinterouge abon-
dante et nodules caleareux
rouges. A 749=,50, 30 centi-

DE BELGIQUE
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metres

9.00

8.00
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atteinte Observations |
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métres de schiste rouge avec
marbrures verdatres; puis
gres vert sans aucune tache
rouge. Schiste vert com-
pact ; intercalations de gres
4 grain fin trés dur. Vers
763 meétres, grés trés quart-
zeux, fracturé. A 754 m.,
grés quartzite

Grés schisteux, avee nodules

calcaires gris clair ; puis
greés vertavee intercalations
psammitiques. A partir de
761 métres, intercalations
de schiste noiratre plus
abondantes; banc de 25 cen-
timétres rempli de nodules
calcaires gris clair. Au-des-
sous, schiste psammitique et
grés vert a grain fin, A
764 meétres, nombreux no-
dules calcaires; au-dessous,
grés vert 4 grain fin argi-
leux, rares nodules

Psammite rouge, a marbrures

vertes ; puis grés argileux
verditre avee marbrures
rouges et nodules calecaires
rouges.Au-dessous,a 767 m.,
50centimétres deschiste vert
gréseux, avec nodules de
calcaire rouge. A 767™ 80,
grés vert avec veines blan-
ches. A 768,20, psammite
verdatre avec nodules rou-
gedtres. A 769 matres, lit de
schiste psammitique rouge.

Epaisseur
meétres

9.50

9.00

145
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Incl. 200 & 756 m.
764.00 Incl. 150 4 761 m.
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Au-dessous, grés vert a
marbrures rougeitres

Grés vert, veines blanches ;
diaclases verticales. Inter-
calations de schiste vert jau-
ndtre, pyriteux. ; :

Schiste vert compact, avec no-
dules calcareux, passant a
un psammite rouge, avec
nodules calcareux rouges ;
marbrures verditres. A 777
métres, roche gréseuse, &
grain fin, violacée, avec
marbrures vertes et nodules
calecareux ; a4 la base, bane
de 30 centimétres de schiste
psammitique rouge

Schiste gréseux vert compact,
nodules caleareux, quelques
marbrures rouges. Au-des-
sous de 778™,60, bance vert
avec nombreux nodules eal-
careuX; quelques lits de
quartzite vert, avec nom-
breux nodules calcareux. A
782,20, psammite rouge
avee marbrures vertes, puis
vert, puis gris vert, schis-
teux. S i x

Schiste psammitique rouge, a
marbrures violacées, dont
un banc de 10 centimétres
absolument rempli de no-
dules de calcaire rougeitre,
A 785 maétres, psammite
rouge a taches verdatres
Schiste psammitique vert
gréseux, & marbrures viola-

Epaisseur
métres

6.00

4.35

5.30

4.20

Profondeur
atteinte Observations
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cées et nodules calcareux
rougeatres , passant au
schiste gréseux vert ; nodu-
les calcareux plus abon-
dants. A 789™,50, banc ex-
trémement riche en cal-
caire. Puis roche de plusen
plus schisteuse. A la base,
schiste psammitique .

Schiste psammitique noir ver-
ddtre, régulier. A 791 m.,
bane de caleaire carbonifére
noir-bleu a joints charbon-
neux (8 centimeétres). Puis
un banc a surfaces irrégu-
lidres, mais paralleles dans
I'ensemble a la stratifica-
tion, appliqué sur le schiste
psammitique vert gedin-
nien, puis 75 centimétres de
psammite schisteux vert ré-
gulier

Faille du Midi.

laleaire noir, avec joints
charbonneux noirs; fétide
au choe, noir bleu par po-
lissage. (Parait avoir une
structure intime bréchi-
forme.) Dans les joints de
stratification, pénétrations
schisteuses jaune verditre a
793 métres.Par places,nom-
breuses veines de caleite.
Nombreux joints charbon-
neux luisants, Ensuite cal-
caire plus noir. A 704 mé-
tres, grosse veine de cal-

Epaisseur
‘meétres

3.30

0.90

Profondeur

atteinte
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Incl. To,

puis 20.

817.00 Incl. 180, puis 4o.
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géologique NATURE DES TERRAINS métres atteinte

cite. Enfin. caleaire gris
clair, avec joints charbon-
neux noirs 5.15 T96.85
Calcaire noir, a veines hlan
ches.A 797™,80, il est fétide
au choc et fait feu au mar-
teau.Par insufflation, le cal-
caire devient brun 2.85 799.50
Schiste noir luisant, puis
e schiste un peu psammitique
Carboniférien trés froisséI;)ar pplaces.Vei?ms
' y blanches. A 806™,75, petit
Dinantien - Gi
banc de psammite zonaire a
stratification entrecroisée . 8.00 807.50
Calcaire veiné. Passée de
40 centimetres. A la base,
un peu de schiste noir es-
cailleux avec des nodules
pyriteux et des hancs de cal-
caire veiné. On passe au
calcaire noir mat a cassure
conchoidale, charbonneux , 0.50 808.00
Faille.
Terrain houiller
Schiste psammitique escailleux. A 811", 80,
banc de carbonate de fer; puis schiste es-
caillenx ¢ - 9.00
Schiste psammitique zonaire 4 veines hlanches
cassures trés inclinées. Vers 846 métres,
apparition de joints de stratification qui ne
sont pas escailleux par laminage, puis banc
un peu plus dur; mais I'aspect laminé re-
prend |mmet.11atement, g . . 48.00 865. 00
Un peu de schiste psammitique horizontal non
laminé ; a 868 métres, banc de grés gris trés
quartzeux . 23.00

888.00

Vers 820 m..

incli-

naisons variables,

fortes,

faibles.

puis plus
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Schiste psammitique laminé. Nombreux lits
lenticulaires trés dérangés de grés a grain
fin se polissant par le rodage A 891™.50,
schiste psammitique horizontal non laminé,
avec végétaux hachés.

Schiste psammitique avec petit hanc de gr‘es
trés dérangé. On passe 4 du mur jusqu'a
892,30

Schiste psammitique feutl!ele houmntal (tmt)

Mur zonaire a nodules .

Schiste psammitique zonaire, empremtes de
toit : pinnules de Newvropteris; feuilles de
Lepidodendron ; joints de stratification po-
lis puis plus dérangés; lits de sidérose ;
schiste plus doux, dérangé a nodules; lits
escailleux ; feuilles de Calamites ; feuilles de
Sigillaria. Vers 896=,70 il devient psammi-
tique et zonaire, et plus régulier. Calamo-
phyllites sp.; 897™,25, feuilles de Lepido-
dendron. Schiste psammitique et végétaux
hachés ; on passe au psammite zonaire.

Grés zonaire, joints de stratification polis; a
899 maétres, la roche redevient psammitique
avec bane gréseux . ’ .

Grés compact et grés a grain fin

Schiste gris légérement psammitique, pistes de
vers. Pinnules de Nevropteris sp., Aste-
rophyllites  equiseliformis. Asterophylites
grandis, Calamites Cisti, Nevropteris hetero-
phylla, Calamites Suckowi, feuilles de Lepi-
dodendron. Alethopteris decurrens; le toit
se termine par un banc un peu escailleux

Couche. : : 4 . . :

Mur bistre, escailleux (20 centimeétres) passant
4 un mur schisteux, puis psammitique avec
nodules noirs. Radicites capillacea

Epaisseur

métres

o
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.40
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890.00

892.70
893.30
893.70

808.80 Vers 897 metres.
Incl. Qo a 100,

900.50
902. 40

Inclinaison Yo.

905.40

906 .44 Mat. vol. 21.85 95,
Cendres 3.35 9¢.

907.30




150 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE BASSIN HOUILLER DU HAINAUT 151,
Foais Profond ) Epz_lisseur Prct)fqmt'.leeu Shesrvarionk
NATURE DES TERRAINS Il;ﬂéfrgll' ;ﬁg‘;t:ur Obsewiticnis NATURE D[f) TERRAINS mcies a !eE i
. . e ; b - i 0 Couche : Charbon. 1.50  951.35
Psammite zonaire régulier. Nevropieris sp. f Escaille . 0.03 051.38
Feuilles de Lepidodendron. Pecopteris sp. . 2.20 909.50 Inclinaison 13v. hisirbii . 0.27 951.65
Passée probable, mur psammitique, puis forte- Eliahan Tk . . 0.10 951.75
ment psammitique ; diaclases verticales Chisibiai. 0.95 952.70
polies. Pinnules de Nevropteris sp.; glisse- Bscaille . . ‘ 0.02 052.72
ments h " : . ‘ ; 2.50 012.00 Inclinaison go, Charbon . . . ) 0.20 952.92 Mat. vol. 23.55 94,
Schiste psammitique zonaire régulier, Nevrop-

terts gigantea, macrospores, Samaropsis
fluitans, Cordaites. Terrain broyé ; par pla-
ces, escailles charbonneuses. On traverse une
région trés dérangée ; la couronne ne raméne
que des morceaux x

Terrain plus régulier : mur a nodules perte
trés grande de carottes. Nevropteris sp.
Schiste psammitique zonaire, nodules .

Schiste psammitique zonaire et végétaux ha-
chés, terrain régulier.A 920 m., devient frac-
turé ; Lepidophylum sp.; toujours psammi-
tique. Diaclases verticales ; Végétaux hachés:
Fualaeostachya. Intercalations de schiste noip
a rayure brune. Intercalations schisteuses
encore plus dérangées. Puis psammite zo-
naire bien stratifié, végétaux hachés. A
924™,50, Samaropsis sp., le terrain devient
plus schisteux ; Feuilles de Lepidendron :
schiste psammitique. A 0932=,40, veine de
calcite. A 933 métres, végétaux hachés trés
abondants. Puis terrains tres réguliers. A
939 meétres, cassures peu inclinées. A 942,30,
quelques cassures et surfaces de glissement
peu inclinées. A 944 meétres. terrain forte-
ment glissé. A 945™ 80, psammite zonaire.
Terrain régulier,

Schiste feuilleté psammitique, Sphenop}u/lium
myriophyllum, Nevropteris tenwifolia, Pe-
copteris Milloni, Sphenopteris obtusiloba,
Calamites Suchowi, Nevropteris pseudogi-
gantea . . 5

27.95

6.00

1.45

947.40

2.45

949.85

918.00

0919.45

Incl. 140 pLus 300 3

500, puis variable.

Inclinaison 120,

Incl. 250 4 919m, 50;
2604 924 m.; 130
a 924m ,90 ; 3:)0 4
932m 40 50o a
933m.00 ; 580 3
937w 00; 3 938 m.,
c:ochon ouvert,
incl.62o, puis 80o:
4 938,50, a 940,20
crochon trés ou-
vert, lncl. 900 a
91 m.; 42-500
941m 80 600 i
943 m, ; 320 3
944 métres ; 100 3
O45m 80 .

e

Incl. nulle,

e ———

Mur psammitique. Nombreux Stigmaria, avec
Calamites Suckowi et Pecopleris Miltoni. A
954,60, mur avee nombreux Calamiles;
bancs tendre, nodules.

Grés psammitique zonaire ; quelques radlcelles.
puis psammite bien stratifié de plus en plus
tendre ; végétaux hachés . g

Schiste gris noir doux; fortes diaclases ; pas-
sage escailleux. A 965™,80, schiste psam-
mitique. A 970 métres, quelques bancs
broyés, plus schisteux, avec nodules ; joints
polis. Mariopteris muricata. A 972 maétres,
alternances psammitiques. Annwularia ra-
diata. A 973 métres, quelques radicelles
(I'aspect du schiste rappelle du mur). Cala-
mites sp., Annularia; joints plus polis, roche
psammitique. A 974™40, banc gréseux et zo-
naire. A 976™20. diaclase fortement incli-
née. Puis alternances schisteuses et psammi-
tiques. A 976™75, 70 centimétres de grés
zonaire; au-dessous, psammite zonaire. A
081™15, cassures brillantes et inclinées: al-
ternances schisteuses et psammitiques. A
985m60, psammite. A 990 meétres, psammite
zonaire; végétaux hdchés, et joints noirs
charbonneux; diaclaces verticales; Spheno-
phyllum cuneifolivmn. Var. saxifragae fo-
liwm, Cyclopleris sp., Nevropteris obliqua,
graines de ptéridospermées, : i .

Cendres 5.50 96.

2.13 055.05

8.85 963.90 Incl. 2804 350.

A 965 m.,incl. forte,
petit crochon
Incl. 2004 974 m.
nulle a 976 m.;
160 a 977 métres i
160 a 082 melres
5o 4 984 meétres;
To 4 990 métres,

28.80 992,70
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Epai Prof
NATURE DES TERRAINS t};aél[s:ecsur ;?tgigf:ur Observations
Couche : Charbon . 1.35 994.05 5
Escaille . 0.02 004.07
Charbon . 0.08 994.15
Terres . 0.15 094.30
Charbon . 0.80 995.10
Terres 0.40 095.50
Charbon . 0.38 995.88 Mat. vol. 22.75 9,
) ] , Cendres 3.60 o4.
Faux mur noir, escailleux, passant 4 un mur
noir schisteux, nodules abondants : 0.82 0996.70
Schiste psammitique zonaire. Terrain de plus '
en plus dérangé; nombreuses cassures bril-
lantes; joints ondulés. A 1000 métres, schiste
psammitique; Sphenophyllum myrophylium,
cassures fort inclinées, perpendiculaires a la
stratification. A 1004 métres, terrain psam- Incl. 100, puis 170
mitique ; feunilles de Lepidodendron, Astero- -‘nal(l}gtl}ur:’l?ﬁ);.
phyllites. A 1005750, banc broyé ; puis ter- i 1004m 500,
i 3 4 1004m 60, 14o ;
rain laminé et schisteux ; 9.60  1006.30 450 3 1005,,,'15%_
“ouche : Charbon . 1.40 1007.70
Terres . 0.12  1007.82
Charpon - 0.35 1008.17
Hscailles. 0.04 1008.21
Charbon . 0.04 1008.25
Escailles. 0.03  1008.28
(Ehar!)on . 0.22  1008.50
Escailles. 0.03  1008.53
Char!mn : 0.07 1003:50
Escailles. 0.01 1008.61
Charbon . 1.06 1009:67 Mat. vol. 21.75 o¢,
Mur bistre, escailleux passant 4 un mur noir . 2.56  10f° 00 S

Schiste assez doux, zonaire, brun, régulier;
nombreux débris de végétaux. A 1013920,
Annularia radiata. A 1014 maétres, schiste

un peu plus psammitique. A 1015 métres,”

Calamites, Annularia radiata trés abondant.
A 1015780, roche plus psammitique. A

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT

NATURE DES TERRAINS

1018 métres, psammite. Au toit de la coucke,
roche psammitique, puis faux toit escailleux
schisteux, 20 centimétres

Counche : Charbon .

Terres
Charbon .
Terres
Charbon .
Escailles.
Charbon .
Terres

Charbon .

Mur tendre, escaillenx a nodules, avec lits

noirs feuilletés. A 1024™50, nodules cloison-
nés avee Nevropterts et Cyclopteris; (carottes
trés fragmentaires); puis terrain trés schis-
teux, (grande perte de carotte); joints polis,
laminés; banc de sidérose; puis schiste trés
fissuré. A 1032 métres, schiste trés friable,
fortement glissé.

Schiste psammitique, extrémement dérangé,

passages escailleux ; diaclases verticales ; un
peu plus régulier, 2 1,038 métres. Ensuite,
schiste psammitique ; nombreux joints polis
et striés. Vers 1,040 métres, roche plus
psammitique. Pertes d'échantillons de 1,040
a 1,053 metres .

Couche.

Toit. Contre la couche, schiste plus dur et plus

noir, sans débris de plantes. Puis schiste
psammitique, avec banes de sidérose:; en-
suite 50 centimétres de grés; enfin, schiste
gris de toit ; -

Epaisseur

meétres

=]
ot
=]

-1 0O ~1

coooOooc0O0 =
R -E= ==K - R=K .
— O e

ol

11.75

17.60

2.15

153

Profondeur
atteinte

Observations

1021 .50 Inclinaison 100.

1023.08
1023.15
1023.55
1023.69
1023.66
1023.70
1023.79
1024.00
1024 .25 Mat vol 22.2009,

Cendres 2.80 9.

1036.00 Incl 2904 1026 m.;
350 4 1030 m.

Incl. variable, en-

1nea anviron 200, puis 250.
1053.60 "\ 1039 m., 150.

]05575 Inclinaison faible,
Mat. vol. 21.60 95,

Cendres 3.95 95.

1060.25
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Epaisseur Profondeur

NATURE DES TERRAINS métres atteinte
Couche. 5 . ; : : : 1.08 1061.33
Schiste gris feuilleté (toit) ; diaclases nombreu-

ses . - . ; - : : : 3.47 1064.80
Couche : Charbon . ) : i . 1.16  1065.96
Terres . ; . . : 0.24  1066.20

Charbon . . : 3 : 0.40 1066.60

Psammite trés dérangé; diaclases fortement
inclinées. A 1,067™,50, psammite plus schis-

teux. A 1,067™,85 grés 1.25 1067.85

FiN DU SONDAGE.

NOTE

En I'absence de bons échantillons en carottes, la distinetion de
I'Ahrien d’avec le Hunsdruckien est, ici comme partout dans la
région, difficile et doit étre faite assez arbitrairement.

Pour tracer la limite entre le Taunusien et le Gedinnien, nous
nous sommes basé sur le ecriterium suivant. Nous considérons
comme gedinniennes les strates ot les nodules caleaires deviennent
bien nets et abondants et ol les roches rouges sont plus fréquentes,
En I’'absence compléte de fossiles. on ne peut recourir qu’aux carae-
teres lithologiques. Comme le Gedinnien du bhord nord du Bassin de
Dinant est caractérisé, aux affleurements et dans la région classique
de la Meuse, par la présence des roches a nodules calcaires (Cornsto-

Observations

Mat. vol. 22.10 9,
Cendres 3.35 25.

Mat. vol. 21.30 ¢4,
Cendres 4.55 5.

nes) et par la présence assez fréquente de roches rouges, alors que .

ces cornstones n'ont jamais été trouvées dans le Taunusien, nous
croyons qu'il n'y a aucune raison plausible pour placer [a limite
autrement que nous le faisons.

Au-dessous de la faille du Midi, il y a une zone trés dérangée o
du calcaire dinantien alterne avec des banes & aspect houiller., || ¥
a probablement la une série de petits lambeaux de poussée. En
I'absence de fossiles, I'ige dinantien de ces roches est douteux. Le
tout pourrait étre silurien comme, sous la faille du Midj

, dans le
Nord de la F'rance. ns le

X. 8.

-

LE BASSIN HOUILLER

DU NORD DE LA BELGIQUE
SITUATION AU 3| DECEMBRE 1921
PAR

M. J. VRANCKEN

Ingénieur en chef, Directeur des Mines, a Hasselt.

[. — Travaux de recherches.
A. — Recherches en terrains non concédés.

La situdtion indiquée dans mon rapport précédent ne s'est pas
modifiée pour ce qui concerne le sondage n° 85 de Tienwinkel, a
Llummen et le n° 87. ‘

B. — Rpcherches en terrains conceédeés.
1. — Concession de Genck-Sutendael.

SONDAGE N° 89.
Longitude — 84.204"73 K
Latitude = 65.202m 38 N
(Soit immédiatement & I'Ouest de la route de Bilsen a Asch
au kilomeétre 2,515)

Cote approximative de l'orifice : - 89"50.

Commencé en octobre 1920, arrété!définitivement en 1021,

Forage exécuté a curage continu, au trépan de la surface jusqu’a
la profondeur de 451 métres, sommet de I'assise hervienne, et a la
couronne diamantée de 451 métres a 888",20, fin du sondage.

Deseriptions et déterminations lithologiques et paléontologiques de
MM. G. Scumitz et X, Stamier, de 465 a 885 métres.
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L
Cpai isseur  Pr eur '
NATURE DES TERRAINS Erﬂ?tsrzur i’l;‘.:tf(;;ll:!teeur Oliearesiines NATURE DES TERRAINS E?ﬁéﬁres :{f::?:teu Observations
Sable gris . " . ) . ] X 1.00 1.00 - A Marne trés sableuse gris verdatre sale. Algues. 2.60 482.10 L'assise hervienne
" o e e mesure environ
Argile sableuse rouge avee graviers g ) 3.00 4.00 Sable fin quartzeux et calcarifére 5.50 487.60 " métres:
Graviers roulés avec bloes erratiques . . 18.40 2240
Sable gris . . . - ; ; ; 2.95 25.35 Terrain houiller.
Sable blanc . 3 : ; ; i : 8.15 33.50
Sable gris . . y ’ . ; . 40.50 74.00 Schiste brundtre dérangé a rayure grasse et
Argile avec concrétions . : . . . 112.50 186.50 brune, vermiculations, Anthracomya, Car-
Sable gris et argile a lignite . . . . 12.00 19850 bonicola nombreuses, Sphenopteris oblusi-
Sable gris noir et argile & lignite . . . 10.00 208.50 loba, Lepidostrobus.-—— Carbonaté vers le bas 3.60 491.20
Argilite gris verdatre . : : ; . 49.50 258 .00 Schiste de teinte pale psammitique zonaire a
Argile p'astique verte et rouge 1 . . 23.00 281.00 stratification entrecroisée, avec végétaux
Tuffeau. 3 3 : . : s . 43.00 324 .00 hachés, nodule avec pholérite dans une cas-
Craie a silex gris et noirs : s . . 56.00 380.00 . sure ; Carbonicola et Spirorbis. Surfaces
Marne sableuse . . : 2 ; . 43.00 423.00 ' de glissement avec pholérite en travers de la
Marne blanche : . . : i . 28.00 451.00 stratification . . ‘ ‘ i . 1.90 491.20
Marne verdatre hervienne . - 14.00  465.00 Schiste doux 4 nodules carbonatés : Carboni-
Marne grise assez sableuse au dehut avec cola, Lepidodendron cf. acwleatum ; bancs
Gyrolites ;- joints de glissements verdis et carbonatés pétris de Carbonicola . . ’ 0.40 493.50  Inclinaison
inclinés. Ecailles de poissons nombreuses. Mur stratifié a radicelles rarves : Stigmaria; le e auls.
Ostrea sp. ? Concrétions gristres plus terrain est encore altéré et passe granduelle-
dures. Trace d'algues. Vers 465 meétres, ment a . G . ; : . 3 1.10 494.60
devient plus dure. Goquille‘a de lamelli- 0™,10 de schiste doux gras a coquilles abon-
branch'es. La P(fc_hf" est cassuree vers 468 m. dantes de Carbonicola. Dans la méme roche, ,
a da‘_"fmt fossﬂ‘lfere sous ce niveau. Une J plantes nombreuses ; puis elle devient d'un
coreration pyriteuse. NOEI?e“eS M ' gris pale et ne renferme plus que quelques
vers 469 métres. Une conerétion vers 470 m. rares végétaux . ‘ ) ) ] ) 0.90 495.50 Inclin. = 6o.
Toute cette roche contient de nombreuses _ Vi santie s vhetbans bkl
trainées d'écailles de poissons . 5.50 470.50 S o . P
Marne plus compacte et plus verte remplle d’ al- ave-c Passes grfﬂse‘usg, ¢ strallﬁcatu?n. g
gues, elle est bondée de taches grises de toute SYOLSSE, cassule‘\el‘tlcak? a}'ec‘pl'm]m'lte_ Les
forme: joints de glissements obliques ; alter- cassures des grés Slﬂnt,'lnnemhsces : BN,
nances de zones plus foncées et tendres, avee galéne, p}"PltE Bt p 10111311111. — ‘A 501 metl'e.s.
banes plus pales et plus durs; dent de Noti- Ie,ps.ammlle de\r’ltﬂlt i gl‘OSSl(‘Bi' pfll‘ paneeas
damus sp. Les trainées d'écailles sont plus végétaux haches. . V'et's BUS siblnes; o " - : z
2 g q .F 3 oré ses disparaissent - : 9.45 504.95 Inclin, = 6o.
décomposées. Dosinia lenticularis. Débris de passes gréseuses disy sen . -
evustacés; entomostracés ; dent de poisson. Schiste doux 4 zones brunes légbrement altérées
Natica sp., Actinocamax quadratus ; Phola- . au début ; Lep?doph.z/llu:m. — Diaclase fort
domya ; grande algue; débris végétal ; ver- inclinée, remplie de caleite e« LBb  300.50

tébres de poissons . ; ; ; ; 9.00 479.50
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NATURE DES TERRAINS

Schiste psammitique zonaire gris, plus doux
vers 508™,25; nodules de pyrite .

Schiste gris, puis plus noir a 512,50 ; Carbo-
nicola ; nombreuses diaclases verticales ;
devient trés doux a 512,90, quelques nodu-
les. — Prés de la couche, le schiste est trés
noir, trés doux et se raie en brun; il est
sonore, finement pailleté et stérile

Couchen’ 1. : L

Mur argileux, compact, brunatre au début,
puis gris cendré, devient ensuite rapidement
gréseux et zonaire avec nodules pyriteux. —
Brusquement, le mur devient doux et schis-
teux. — A 515™,90, il devient noir et feuil-
leté.— A 516™,20, schiste noir avee radicelles
a plat. — A 516,60, faux mur gris scail-
leux., — A 516™,80, mur compact carhonaté
gris, radicelles rares .

Schiste gris micacé : Nevropteris, Mariopteris
muricata.  Sphenophyllum  cuneifolivm.
Nodule cloisonné

Psammite zonaire . : ; 2 :

Mur compact, psammitique. A 518,45, mur
scailleux

Schiste psammitique : Newropteris, Sphenop-
teris coralloides ; Mariopleris muricata

abondante, Sphenophyllum, Asterophyllites,
Cordailes . .

Mur a nodules, compact, gris; a la base du
mur, nombreux glissements avec pholérite .

Schiste psammitique zonaire avec passes gré-
seuses; veines blanches de pholérite; végé-
taux hachés. Vers 523,50, les végétaux dis-
paraissent, nombreuses diaclases. A 524™, 50,
faille avee remplissage. A 524,75 banc

514.11 Mat. vol. 2642 %.

Epaissecur Profondeur

métres atteinte
3.00 509.50
4.40 513.90
0.21
2.80 517.00
0.75 517.75
0.50 518.25
0.40 518.65
1.95 520.60
0.40 521.00

Observations

Inclin. = 6o.

Cendres 5,95 %.

Inclin. = 5o,

Inclin, = 50,

Inclin, = 5+,

LE BASSIN HOUILLER DU NORD DE LA BELGIQUE 159

Epaisseur Profondeur Y
NATURE DES TERRAINS meétres atteinte Observations

gréseux avee cassure minéralisée. — La

roche devient trés psammitique et zonaire.

— A 527™,25, diaclases verticales avec pho-

lérite dans les pa:‘sst de grés . : : 6.95 927:98  [ndlin = 70
Schiste gris psammitique avee lits de sidérose

et végétaux hachés, nodules. — Ensuite plus

doux et plus foneé, & zones brunes : Carboni-

cola. Nodules cloisonnés : pyrite, galéne 1.90 529.85  [nelin, = To

Couche n* 2 . s i ; A 0.95 530.80 Mar. yol. 25 %,

. . . s 2.61 9%
Mur compact noir : Stigmaria. Nodules bruns; ceudress Bise

banes trés schisteux ; joints de glisse-

» ment horizontaux. — Banc brunitre avec

nodules oolithigues; puis le mur devient plus
compact, riche en nodules : Stigmairia. ; 2.20 533.00
* Schiste : Nevropteris, Pecopteris, Sphenopteris, i
Cordaites et une graine. — Diaclases . : 0.50 933500 Inetiny o)
Passage de mur a nodules oolithiques, avec
! Radicites et peu de Stigmaria; ensuite mur
compact carbonaté bistre, passe graduelle-
ment a un schiste psammitique compact
rempli de nodules . . ; : 5 2.50 536.00 140000, — 7.
Schiste doux brunatre : Asterophyllites, Pal-
malopteris, Nevropteris, Calamites Cisii,
Sphenophyllum. : : : : : 0.75 536.75
Schiste psammitique zonaire, & nodules ; dia-
clases verticales; redevient ensuite plus
doux, plus brunatre; végétaux a plat, Cala-
mites, Cordaites, Asterophiyllites. — Vers
538m 75, stratification entrecroisée, passes
gréseuses. — vers 540™,50, apparaissent des
végétaux hachés. — Tout au bas, 10 centi-
métres de schiste tendre . . : ] 6.50 543.05 1Inclin. = 7o.

Couche n° 3 : A . ; : 0.30 543.85 Mat. vol. 26.04 04,
cendres 5.32 g4,

\ Mur tendre schisteux, devient rapidement plus
compact, puis zonaire, psammitique; les ra-
dicelles se raréfient . : ; ; : 1.15 544.50  [nclin, = 7o.
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Schiste noir, doux, 4 zones brunes, moucheté

de pyrite : Eepidophyllum; Carbonicola’

assez abondantes. Alternances de schiste
psammitique et de schisle doux. Diaclases
verticales. Mariopteris muricata. A partir
de H546™,75, les fossiles disparaissent. Prés de
la couche, schiste doux; sur 0m60, faux toit
noir, pyriteux,se rayant en brun, radicelles,
bondé de plantes : Eepidodendron, Alethop-

teris, tarauddées par des rvadicelles . i

Couche n* <4

Mur compact, avee un peu de faux mur; Ca-
lamites déchiquetés, Asterophyllites, Ne-
vropteris ; nodules

Sehiste psammitique a joints foneés, diaclases
avee galéne, chalcopyrite,pyrite et pholérite;
nombreuses passes gréseuses; stratification
entrecroisée .

Schiste psammitique. Rachis de fougere et
Radicites, Sphenophyllum, Alethopteris,
Nevropleris, Calamites. — Au voisinage de
la couche, plantes plus abondantes ; Astero-
phyllites, Lepidodendron ophiurus avec
Lepidophyllum adhérents. — Mouchetures
de pyrite. — Le schiste devient plus bruna-
tre; un peu de faux toit. tendre, pyriteux .

Couche n°S ; X 3 :

Mur compact, passant rapidement au psammite
zonaire; puis plus schisteux, avee rares ra-
dicelles. — Nodules pyriteux

Schiste gris doux : Carbonicola, Lepidostrobus,
Lepidodendron. — Zones brunes et nodules.

Schiste psammitique zonaire a végétaux ha-
chés; plus schisteux vers 571™,40. Lepido-
strobus, Lepidophyllum . ’ ]

Epaisseur
métres

0.50

11.00

1.70
1.30

1.60

1.55

1.00

Profondeur
atteinte Observations

6550.76H taelin, = Jo

2 e Mat. vol 25.46 94,
00120 "Condres 4.01 9p

051.75

564.45 Inclin = 100,

565.75 Mat. vol. 24 05 %,
Cendres 1,60 %.

567.35

568.90

569.90 Inclinaison 1]o,

e —

o —
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Schiste gris, doux. Diaclases verticales, avec
enduits pyriteux. Nodules. Devient plus
noir, a zones brunes. Il est bondé de
Carbonicola, mais ne se raie pas en brun.
Diaclases avec hlende. Nodules oolithiques.
Spirorbis . . ! : :

Mur psammitique; enduits et nodules pyri-
teux; passes gréseuses: gros cloyats de mur :
Stigmaria. Vers le bas, passe a un schiste
psaminilique zonaire avec radicelles

Bano de 0",25 de caleaire avee veines blanches
(Septaria) .

Schiste psammitique zonaire avec passes gré-
seuses, joints de glissements polis et striés ;
stratification entrecroisée, nodules ; Ma-
riopteris muricata, Radicites, Sphenopteris
obtusitoba, Sphenophyllum, Nevropteris,
Calamites Cisti, Annwularia, Mariopteris.
Les passes gréseuses disparaissent et le
terrain devient plus noir : Calamites Sucho-
wi, Palmatopteris, Cordaites. Les plantes
sont abondantes et bien conservées: Spirorbis,
Calamostachys germanica. —Passe au schiste
doux & 579™,70 ; coquilles a la base ; Annu-
laria microphylia ;

Schiste noir, doux, se rayant en brun : Cordai-
tes, Lepidodendron ; intercalation 2 i 3 centi-
métres a rayure grasse ; Stigmaria, a plat .

Couche n° 6

Mur compact a nombreux nodules; Calamites
abondantes ; Stigmaria : ; ;
Schiste psammitique 4 végétaux hachés, zones
gréseuses. Diaclase verticale : :
Schiste doux a zones brunes, presque stérile;
puis schiste noir a rayure grasse et cassures
parallélépipédiques; bane carbonaté : Carbo-
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Profondeur
atteinte Observations

571.95 Inclinaison 1]o.

(o}
<
=
~k
o

575.00

579.75 Inclinaison o,

581.75

582.00 Mat. vol, 22.82 %,
cendres 2,62 of,

584.50

585.75 Inclinaison Go.
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nicola, Spirorbis et Sporanges, Lepidostro-
buws ; passage de schiste trés doux a zones
brunes, puis devient noir .

Mur noir : Nevropteris sp.

Schiste psammitique, aveec grosses intercala-
tions gréseuses. Stratification entrecroisée,
Diaclases; végétaux hachés : Sphenopteris,
Calamites Sychowi. Les passes griseuses dis-
paraissent a 592" 50, et le terrain devient
plus schisteux a 596=,50 ; végétaux hachés :
Palmatopleris sp., une graine, Sphenopleris
sp.; un nodule cloisonné . ‘ . .

Schiste gris a zones brunes; diaclase. Devient
noir, avee Carbonicola trés nombreuses :
raynre grasse, cassures parallélépipédiques

Couche n°7 / 4 . ; !

Faux mur noir trés épais; végétaux perforés,
puis mur gris psammitique a 602,30, avec
Nevropteris, ensuite psammite gréseux

Grés gris zonaire a stratification entrecroisée .

B
Schiste : Nevropteris nombreuses, Nevropleris
/i
heterophylla, Radicites, rachis

Couche n’ = ; : s . ;

Mur histre, a4 radicelles foncées. Nodule ooli-
thique, — Vers 616 métres, le mur devient
gris : Nevropleris, Sphenopteris, Cordailes,
Calamites . ; 3 =

Schiste psammitque zonaire : Calamiles Cisti,
Radicites, Asterophyllites ; nodules; ren-
ferme des lits gréseux vers 621™,75. Strati-
fication entrecroisée

Schiste doux, gris, devenant plus noir avee
zones brunes : Lepidodendron aculeatwm,
nombreux débris de coquilles, vermicula-
tions brunes; miroir de faille

Epaisseur

metres

4.15

0

9.

.60

20
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Profondeur

atteinte

Observations

589.90 Inclinaison 8o,
590.50

600. 45

Inclinaison So,

601.70 Mat. vol. 22 78 %,
Cendres 4.35 o/,

603.00
613.00

Inclinaison 50,

Inclinaison 7o,

615.20

Inclinaison 7o,

615.50 Mat. vol. 23 50 %,
Cendres 3.10 %.

618.35 Inclinaison 130
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Couche n°©Q

Mur gris psammitique compact a nodules ;
Stigmaria, Mariopleris vers
(27 métres, passe plus grésense :

Schiste psammitique gris: Mariopterismuricala

muricala ;

(irés zonaire. — Diaclases
Schiste psammitique zonaire . : !
Couche n®° 10 . ; ; :

i centimélre de faux mur noir, mur psammi-
tique zonaire gris a nodules, devient plus
schisteux vers 6G34™ 75 ; . ; ;

Schiste psammitique gris zonaire, quelques
zones brunes § ! y . ’

Schiste gris doux a zones brunes, quelques
débris de coquilles; devient en descendant
noir a rayure brune; quelques végétaux,
nodules ; ensuite plus gris vers 642 métres:
conerétions pyriteuses. — KEn descendant de-
vient plus noir avee nombreux débris végé-
taux. — Rayure brune, enduits pyriteux et
lits charbonneux, se termine par un petit
banc noir de faux toit

Couche n* 11

Mur brun, surmonté d'un  bhane noir de
I 1/2 eent., puis plus gris et psammitique;
nombreux nodules; gréseux vers le bas

Psammite et schiste psammitique zonaire
Nevropteris, Radicites; passes gréseuses,

passe rapidement & la base & du schiste noir

a rayure brune (faux toit) .

Couchen’® 12

[faux mur noir, puis mur schisteux, psammi-
tique.

NORD DE
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Epaisseur  Profondeur
metres atteinte Observations
0.75  624.45 Mat. vol 22.00 g5,
Cendres 4.05 24.
205 627.40 Inclinaison 2o,
0.80 628.20 Inclinaison 2o,
4.00 632.20 Inclinaison 5o,
0.90 633.10
0.40 633.50 Mat. vol. 19 54 oz,
Cendres 5.18 g¢.
2.25 635.75 Inclinaison To.
4.00 (39.75 -Inclinaison go.
5.05 645 . 401nclin. 7o, puis 120,
ensuite 150,
0.60 646.00 Sur gaillette :
Mat. vol. 17.96 94,
Cendres 7,94 9f.
su- sables:
Mat. vol. 22,15 94,
- — Cendres 4,35 9¢.
3.75 649.75 Inclinaison Jo,
1.60 651 .35 Inclinaison To
0.10 05143 Mat. vol, 19,95 0,
Cendres 7,35 94,
2.05 654.00
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Psammite zonaire passant au schiste gris avec
passes gréseuses. Diaclases minéralisées
Blende, galéne, pyrite; quelques végétaux
hachés

Passe  de schiste noir zonaire : Lepidodenda an
et pistes de vers . : :

Psammite zonaire, 4 stratification entrecroisée,

Schiste gris a zones brunes

Psammite zonaire a végétaux hachés h

Schiste gris doux a zones brunes, rares débris
de végétaux

Couche n° 13. Charbon
Intercalation de schlste
noir trés charbonneux,
dur, pétri de végétaux .

Charbon

Mur noir brun, psammitique (10 cent.) pas-
sant & du mur brun; vers la fin, joints de
glissements horizontaux et polis; nombreux
nodules . : : . o BY ;

Schiste psammitique, gréseux et zonaire par
places, Calamites, Lepidodendron, vermicu-
lations, Mariopteris; diaclases verticales mi-
néralisées: quartz et blende. — Les passes
gréseuses contiennent des nodules

Schiste gris doux, & cassure conchoidale, nom-

breuses vermiculations ; puis trés fin et noir,

a rayure grasse, A la base, lit de sidérose

charbonneuse de 2 centimetres

Couchen® 14 . : y :

Mur gris, rares nodules. Les radicelles dispa-
raissent petit & petit; Calamites. A la base,
bane de 0,30 de carbonate de fer, pisolithi-
que, cloisonné

45
40
40
.60

oS = O

ot

0.565

0.50
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Epaisseur Profondeur
métres

atteinte Observations
660.45 Inclinaison To.
660.90 Inclinaison 7o,
662.30 Inclinaison Jo.
662.70

668.30 Inclinaison 100,
669.80

Inclinaison 6o,

670.10 Mat. vol. 19,45 ¢ %,
cendres 11,55 g.

670. 40

671.40 Mat. vol. 19,44 ¢,
Cendres 8,10 %

673.05 [Inclinaison o,
675.10 Incinaison 8o,
675.65 Inclinaison Ro,

676. 15 Mat, va], 20,5
Cendres 9 3¢ J/%’

680.50

Inclinaisop go

e
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Schiste psammitique zonaire, & zones brunes ;
végétaux hachés, vermiculations; passe au
psammite zonaire  stratification entrecroisée

Gres avec diaclases minéralisées : blende,
galéne, pyrite, pholérite :

Schiste psammitique zonaire, joints nonmtreq
micacés; passe au psammite zonaire a strati-
fication entrecroisée ; quelques végétaux
hachés ;

Schiste gris zonaire, nodulea vermlculahons,
végétaux hachés. — Le schiste devient plus
doux avec coquilles (Anthracomya) et no-
dules, vermiculations (algues?). — A
689m 50, schiste de plus en plus fin et plus
foncé a rayure claire .

Couche n° 15

Mur brundtre argileux, surfaces vernissées;
nodules oolithiques; bancs de calcaire (Sep-
taria) de 60 centimétres gris tres clair, trés
compact et tendre; au dessous,le mur est noir

Schiste gris, psammitique, a empreintes végé-

tales abondantes, rachis de fougére, Cala-"

mites, Sphenophyllum cuneifolium, Cala-
mites Cisti, Calamites Suckowi, Asteraphul-
lites avec épi, Mariopteris, Lepidophy!lum,
Radicites, Cordaites, Cordaicarpus, Lepido-
dendron obovalum, Calamiles undwlatus. —
Le niveau fossilifere a une trés grande
épaisseur. Devient plus psammitique vers
702 metres. — Les lits a plantes alternent
avee des banes plus psammitiques, a cassure
conchoidale

Schiste psammitique zonaire, passes gréseuses
a stratification entrecroisée; végétaux hachés;
surfaces de glissements inclinés de 45°; em-
preintes charbonneuses; & la base, lit un peu
feuilleté . : - : : : .

NORD DE LA BELGIQUE

Epaisseur
métres

3.70
0.35

4.45

12.80

2.00

165 <
Profondeur
atteinte Observations
682.00 Inelinaison 8o.

(683.00

[nclinaison 8o,

686.50

Inclinaison 8o.

690.20

690.55 Mat. vol. 20,40 o/e,
Cendres 5,10 o/o.

694.10

706.90 Inclin. 7o, puis 4o.

708.70

Inclinaison 4o,




166 ANNALES DES MINES

NATURE DES TERRAINS

Couche n° 16 . - : . .

Faux mur a aspect scailleux; rayure grasse

Mur gris, 4 nodules oolithitiques, bruns; sur-
faces de glissements. — Au début, quelques
passes brunatres; vers 711 meétres, terrain
friable G

Schiste gris psammitique zonaire : Asterophyl-
lites, Nevropteris

Psammite zonaire avec nombreux équisitinées
et Mariopteris . .

Grés psammitique zonaire; bréche a cailloux
schisteux zonaires et nodules de sidérose:
diaclases minéralisées : blende, pyrite.

Brusquement schiste doux, Guilelmites; puis
noir a rayure brune, lit & coquilles de 3 cen-
timetres d'épaisseur: Lepidodendron avec
feuilles; Nevropteris; vermiculationsbrunes,
A 719250, schiste plus foncé, a rayure
grasse. Coquilles indéterminables, Lepidos-
trobus. Preés de la couche, schiste gris .

.

Couche n" 17 .

Mur gris clair; a nodules. A partir de 722m 55,
intercalations de gres gris avee diaclases

Psammite zonaire et schiste zonaire, végétaux
hachés

Schiste gris, a zones brunes et 4 cassure con-
choidale. Brusquement a 727,30, banc de
grés de 70 centimétres passant vers le bhas a
du schiste gris

Couche n° Is3

Un peu d'escaille, puis mur, avee hane gréseux
de 20 centimeétres ; nodules, Vers 730 métres,
mur stratifié, plus noir et plus fin

DE BELGIQUE

Epaisseur
métres

0.20
0.20

4.10
0.80

2.20

2.60

0.45

1.85

Profondeur
atteinte

Observations

708.90 Mat. vol. 21,27 ojo,
Cendres 4,37 o/o.

709.10

713.20

714.00

Inclinaison 7o,

Inclinaison Fo.

716.20

718.50

720.40

Inclinaison To,

720.65 Mat. vo|. 20,90 o/
Cendres 6,10 °/o.o'

726.10

Inclinajson Qo.

728.70 Inclinaisop o

729.15 Mat vor, 20,35 of
Cendreg 4,50 %?'

731.00
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Schiste noir, doux, brunatre, bane de nodules
avec cassures pyritisées; ensuite pailleté et
plus gris; vers la base, vermiculations

Couche n® 19

Mur brunatre, a nodules, ensuite psammiti-
que et zonaire; vers 733™,60 métres, Aslero-
phyllites

Psammite zonaire, a joints foneés. A partir de
735™,60, zones gréseuses blanches

GGrés zonaire, avec joints trés micacés: quel-
ques diaclases. A 745 metres, un lit de
bréche schisteuse. A la base, grés grossier
avec empreintes charbonneuses

Brusquement, schiste gris brunditre, trés mi-
cacé, a végétaux hachés; passe, vers
795 metres, a un schiste doux, a zones
brunes et a cassure conchoidale ; quelques
rares débris végétaux. Pres de la couche,
bane psammitique trés fonec a rayure brune.
A la base, fanx toit carbonaté | ;

Counche n° 20 . .
Un peu de faux mur. — A 752" 20), mur gris

normal, devient rapidement
carbonaté . ; . ; . ; ¥

greseux ‘et

Grés gris zonaire, a stratification entrecroisée ;
diaclases minéralisées. — Ensuite, grés
zonaire avee Stigmaria. — Vers 756 métres,
psammite zonaire avec passes gréseuses, a
joints poirs

Schiste psammitique, zonaire finement micace,
a zones brunes avec minces passes gréseuses,
végétaux hachés : Lepidodendron avec feuil-
les, Calamites ; écailles de poissons; devient
de plus en plus doux, les zones brunes
persistent, vermiculations. — A la base,

Epaisseur
métres

11.00

4.10
0.70

0.70

DE LA BELGIQUE

X
167
Profondeur
atieinte Observations
732.80  Inclinaison To.

732.90 Mat. vol. 21,50 oo,
Cendres 4,55 /o,

734.60

736.00

~1
e
~1
o
o

451.10

751.89 Mat. vol. 22.10 o/q,
cendres 4,45 o/o.

752.50

796.95 Inclinaison 7o,
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schiste plus noir, puis lit de faux toit rempli
de plantes charbonneuses et d'enduits pyri-
teux . . . . 5 a .
Brusquement grés blane, trés dur, avec grosses
Stigmaria en place. — A 766™,60, banc de
35 centimétres de calcaire sidéritifére, avee
crotite a structure de cone in cone
Bane de grés gris psammitique, avec diaclases
géodiques, intercalations de psammité zo-
naire a stratification entrecroisée, joints
noirs, empreintes charbonneuses; joints de
glissements obliques pholérite, quartz,
blende spéculaire, galéne en volumineux
échantillons, dolomie, millérite. — Vers
782=,50, banc de 2 métres de grés tres
grossier. — A 795" 80, 0™,15 de bréche
schisteuse. — A 798%,50, nouveau banc de
grés ravinant la roche sous-jacente
Psammite zonaire, gris, a stratification entre-
croisée, passe au grés zonaire. — A 804™ 20,
grosses empreintes charbonneuses, Sigillaria
Schiste gris doux : Guilelmites, Cordaites. —
A la base, schiste trés doux, a rayure grasse.

Couche n° 21

Faux mur noir scailleux, nodules de pyrite ;
passant & mur noir, puis gris; devient gré-
seux vers 809,80 . ‘ . : :

Schiste gris doux : Carbonicola et Spirorbis,
au sommet. — A 810™,80, schiste a rayure
grasse, Carbonicola pyritisée, nombreux
débris de coquilles. — Vers 812= 50, schiste
plus gris, Anthracomya abondantes par
places, Carbonicola. Knsuite schiste noig,
Carbonicola trés abondantes; diaclases; sur-
faces de glissements dans le sens et en tra-
vers de la stratification. A 1la base, trés

DE BELGIQUE

Epaisseur
métres

8.80

1.40

31.85

7.00

1.10
0.75

Profondeur
atteinte Observations
765.75 Inclinaison 7o,

767.15

799.00

806.00

807.10

807.85 Mat. vol. 17,15 o/o,

810.40

cendres 5,05 o/,
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grandes et trés abondantes Carbonicola., —
Lepidostrobus ; un lit carbonaté avee Carbo-
nicola a test conserveé .

Couche n° 22

Faux mur scailleux passant & un mur gris
Schiste gris assez dur; Lepidodendron ; inter-
calations plus noires, nodules, vermicula-
tions de pyrite terne .
Schiste psammitique gris zonaire -
Schiste doux gris. Coquilles, Guilelmiles,
Naiadites, Anthracomya abondantes par
places, Spirorbis. A partir de 822 metres,
les coquilles sont plus rares; le schiste de-
vient de plus en plus noir . ; : .
Brusquement calcaire gris trés compaect sidéri-
tifare. i 4 3 . . :
Psammite zonaire, passes gréseuses a stratifica-
tion entrecroisée; végétaux hachés; joints
noirs; un banc gréseux vers 826 maétres; une
coquille vers 830m 20, : : .
Schiste gris : Anthracomya abondantes; Cala-
mites ; KEntomostracés ; Guilelmites pyri-
teux; vers 835™,80, schiste de plus en plus
doux; empreintes de pyrite terne. Vers
836 metres, le terrain complétement stérile;
nodule de pyrite cristallisé; Lepidostrobus.
A 852",70, diaclases avec blende et pyrite.
Vers 854 metres, les coquilles réapparais-
sent; une fructification ; quelques débris de
végétaux ; grande Carbonicola pyritisée. A
la base, un banc grossier terne: un lit de
faux toit escailleux

Couchen’23 . . -

Mur compaet brundtre, devenant rapidement
gréseux, zonaire, a stratification entrecroi-
sée. A la hase, une passe de 0™ 80 de grés
Zonaire g . . .

169

Epaisseur  Profondeur
métres aueinte

Observations

2.90 - 813.30 TInclinaison 100

35 1 = Mat. vol. 18,10 o/o,
Eletp #etn Cendres 1,95 ofo.
2.85 816.50

2.25 818.75 Inclinaison 100,
1.25 820.0( Inclinaison 10e.

3.60 893.60 Inclinaison 10e.

0.65 824.25 Inclinaison 10o.
¥ o8 832 .00 Inclinaison 150.

) 3.30 855.50 Inclinaison 120,
Mat, vol. 17,92 o/,
0.80 856.30 Cendres 13,92 o/,
3.25 859.55
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Schiste psammitique gris. Mariopteris inuri-
cata. Cordailes . - :

Schiste gris zonaire, a4 zones brunes; débris de
coquilles, une écaille de Caelacanthus .

Mur gris gréseux, zonaire, avec nodules.

0™,50 de grés avec cassure minéralisée : galéne,
quartz, puis psammite zonaire & végétaux
hachés : .

Schiste gris zonaire: dnaclace vert;calf- avec
pholérite ; surface de glissement dans le sens
de la stratification ; zones brunes.

Mur noir, schisteux, devenant plue compact et
plus gris; passant au schiste psammitique
Schiste psammitique zonaire, devenant gréseux;
passes de grés zonaire; ensuite devient schis-
teux ; Alethopteris, végétaux hachés ; a
873 maetres, amas considérable d'écailles de

poisson

Couche n°® 2244

Mur schisteux, devenant rapidement psammiti-
que, compact ; ; .
0,60 de gres gris ; diaclases avee pholérite
Psammite zonaire passant au schiste psammiti
que zonaire ; quelques débris de végétaux
centimeétres de schiste gris noir rempli de Car
bonicola de grande taille; plus bas, schiste
plus gris et stérile; de-ci, de-1a guélques vé-
gétaux hachés : Lepidophyllum a la base, on
passe au psammite zonaire . .
Gres zonaire gris, avec diaclases mluerahqeee :
pyrite en rognons. galéne, quartz, pholérite
et chalcopyrite

~1

Schiste psammitique zonaire ; passes gréseu-
ses ; végétaux hachés ; joints noirs

FiN DU SONDAGE,

ipaisseur Profondeur
métres atteinte
1.45 861.00
2.75 863.75
0.70 864.45
2.90 867.35
1.50 868.85
0.70 369.55
5.55 875.10
0.80 875.9
0.20 876.10
2.05 878.15
3.05 381.20
3.10 884.30
0.70 885.00
3.20 888,20

Observations

Inclinaison Se.

Inclinaison To.

Inclinaison 12o.

Inclinaison 10e.

[nclinaison 10o,

0’ Mat. vol. 15,04 o/,
Cendres 3,85 /o,

Inclinaison 100,

Inclinaison 100

Inclinaison 100,
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Sondage n” 90. La Société des Charbonnages de Ressaix, Péronnes,
Leval, Sainte-Aldegonde et Genci se propose de commencer inces-
samment un second sondage d'études pour la mise a fruit de la con-
cession de Genek-Sutendael, le long de la route d’Asch 4 Bilsen a la
cote de 85 métres. Les coordonnées exactes de 'emplacement de ce
sondage ne sont pas encore déterminées.

2. — Concession de Zolder
Le sondage n® 86 de Wyvenheide a été définitivement arrété le
19 décembre ala profondeur remarquable de 1.912™ 20 et au diamé-
tre intérieur de 48 millimétres.
Lia recherche a continué a rester improductive depuis 1.233™,95
et les derniéres recoupes, a partir de 1.868 métres, ne laissent plus
guére d'espoir de rencontrer encore une zone productive.

Ces recoupes sont les suivantes :

NATURLE DES TERRAINS Base a
Calcaire gris veiné de calcite . . ] 1869.90
Schiste noir ressemblant aux ampélites . 1878.50
Calecaire gris noir : ‘ 1880.00
Alternances de oalvau'e et de %c!mte noir. 1882.60
Calcaire gris noir . : ‘ ; ; 1890.50
Caleaire gris noir . ; : : i 1894.00
Schiste noir (ampélite) . ; ; b 1895.10
Calcaire compact . : . d 4 1897.50
Schiste noir (ampélite) . c - 1898.70
Schiste noir caleareux, avec petit lit dL

caleaire compact (10 centimétres) ; 1906.10
Calcaire gris foneé ; : . : 1909.20
Caleaire gris clair compact . . : 1900.55
Calcaire gris foneé : : e : 1910.00
Calcaire gris clair compact . : : 1910.05
Calcaire gris foneé : y ; ; 1910.90
Calcaire gris clair compact . . , 1911.00
Calcaire gris foncé : ; . ; 1912.20

[Jinclinaison g'est maintenue entre 14 et 7°.

Les déterminations, dont a été chargé M. le Professenr Stainier,
permettront sans doute de fixer la cote exacte du passage du terrain
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houiller au calcaire carbonifére. Le dernier échantillon recueilli
présente en tous cas les caractéres nettement accusés d’un phtanite.

L'Ingénieur en chef de la Société d'Helchteren-Zolder, M. Van
Houche, a procédé, de concert avec MM. les Ingénieurs Wellens et
Barbier a.des mesures géothermiques, dont les résultats sont
consignés au tableau ci-aprés :

Exrémexce no ] ExpErience no 2
i -
Mesure géothermique a la profondeur de 1639m 40 1903m 26 |
mecéndeur; mesurées (sur tiges). . au décamétre au décamétre [
Etat du sondage . . en creusement a .
Profondeur degla base actuellement acces- e R
sible . 1640m 03 1904m 16
Profondeur de la base actucile du’ tub'age 1542m 02 1542m 02
Niveau de I'eau dans le sondage (1) . . rempli d’eau (1) rempli d'eau (1)
Diamétre théorique du trou au point de
mesure . . o 92 millimétres 92 millimétres
Diamétre de la sonde "eothermlque _ 73 millimétres 73 millimeétres
Mode de la suspension de la sonde . . tiges tiges
Date et heure de Tlarrét de linjection
d’eau . . le 3-8-21 a6 h, le17-11-21 A 10 h, 6
Date et heure de preparanou des thermo- 1
métres . . le 3-8-21 4 17 h. le 17-11-21 4 17 1
Date et heure du LUI]IITIEI‘.ICE!T)EHI de la ’
descente dela sonde . ., . . . le 3-8-21 a 18 h. 35 lel7-11-21 317 h
Température de l'air au moment de i
couper les thermométres . - 250 C. -+ loc,
Température de Iair ala descente de Ia 2
sonde . -~ 230 C. -+ 0,50 C.
Date et heure du commencement de la
miseenstation. . + . & s . = le 3-8a 22h. 10 le 17-11 a4 23 i, 39
FIN le 4-8 26 h. 10 le 18-11 2 7 h. 2¢
Durée de la pose. . 8 heures 7 heures 50
Date et heure de la fin de la relevée de la
sonde . . oL, o T, [ Mgl le4-8a 11 h, 30 le 18-11 4 12 b, 2g
Température de lair . . , -+ 250 -+ 7,50
Température obtenue(2): thermom. no | 65,5 79,0
| 66,2 , moyenne 65,80 C.| 79,0
11 | 69,3 79,4 \'“O‘enne 79,25
IV | colonne mercurielle tron- 7‘) 6
' connée
En admettant une ternpeldmlc de 100 a
la profondeur de 25 métres, on obtient
comme gradient ﬂt.othcrm:que moyen : |1639,40 — 25,00 98m.¢ 1903,40 — 25,00
65,8 — 10,0 —~o™93| 9 55 15 55-= 27m,19
1903,40 -- 163940
79,25 — 65,80 = 11m,29

(1) Niveau aquifére du Maestrichtien jaillissant.
(2) Thermomeétres a mercure a déversement, sensibles au 1/50 C

-
: -_-ﬂ-‘_‘ ‘.'_'_-.{\
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[I. — Travaux de mise a fruit des concessions

1. — Concession de Beeringen-Coursel

Siége de Kleine Heide a Coursel en construclion
(houiller a 622 métres.)

A. — Fongage des puits

Puirs N° 1. — Du 1* au 22 juillet on s'est occupé de la démoli-
tion de la plate cuve de béton qui avait été établie a la téte du
cuvelage et on a préparé l'installation d’épuisement par pompes
suspendues.

Le 22 juillet on commencait I'exhaure. Le 26 juillet la profon-
deur atteinte était de 300 métres, cote a laquelle on installait, a
poste fixe, une pompe centrifuge. En dessous de ce relai, on conti-
nuait I'épuisement avec une deuxiéme pompe pour parvenir le
5 septembre & la base du cuvelage a 508,05,

On installait alors un plancher-volant trés solide destiné i effec-
tuer la pose du cuvelage en descendant. La coulée de ciment der-
riére les anneaux fut exéecutée chaque fois que I'on avait posé quatre
ou cing anneaux.

Le diametre du puits 4 l'intérieur du cuvelage est de 5m 80,
Comme le diamétre intérieur de la partie maconnée du puits était
de 6™,60, il ne fallut pas entamer celle-ci pour poser le cuvelage.

A la profondeur de 540 meétres, on rencontra un dépot de
10 meétres de boues et de ciment surmontant le bouchon coulé au
fond du puits. Ce dépot fut remonté an jour par cuffat pendant que
se poursuivait I'épuisement des eaux.

Le 20 novembre, le ereusement a travers le bouchon avait atteint
la profondeur de 553 métres, cote a laquelle était mise a découvert
la téte de la déchirure existant dans la macgonnerie. Cette déchirure
fut suivie sur 7 meétres de hauteur environ, puis fut retrouvée la
maconnerie normale de 6,60 de diameétre.

La rupture s'était produite au contact de la eraie grise et de la
craie blanche, celle-ci étant trés peu résistante. La partie sud de la
maconnerie avancait de 1™ 40 dans le puits, et ce morceau de ma-
connerie était resté rattaché aux parois grice aux armatures du
béton. Au passage de la bréche, on trouva, dans la craie blanche,
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des cassures parfaitement cimentées; cependant il subsiste en cet
endroit une venue d'eau de 28™%h. qui est actuellement captée der-
riere le cuvelage et qu'on laisse s'écouler & l'intérieur du puits par
quatre robinets, afin de ne pas mettre, dés a présent, la pression sur
le cuvelage.

A la fin de ce semestre, la profondeur atteinte est de 562,05,
le puits est cuvelé jusqu’a cette cote. Rappelons que la téte du euve-
lage du Hervien se trouve & la cote de H36™,75: il reste done a
creuser et a cuveler 242,70 de puits. Ce travail terminé, il suffira
d'enlever le sable de remplissage, de 587 a GA7 meétres, cote du fond
du puits lorsque l'accident est survenu, le 3 mars 1920.

Purrs 8° 2. — A la fin du premier semestre 1921, le creusement
du puits avait atteint le niveau de 735" 75. Pendant la premisére
quinzaine de juillet le plancher réservoir en béton et le plancher de
service qui se trouvaient a la base du cuvelage a la cote de
654 meétres furent démolis; un nouveaun plancher en héton fut établi
au niveau de 727,50, cote de I'étage de retour d’air. Ce plancher est
muni de trappes et permet donc l'accés d'une part a la salle de
pompe a I'Ouest, d’autre part, a la galerie Est de communication avec
le puits n° 1 amorcée. La pompe centrifuge d'exhaure avec son
moteur électrique a 500 volts, est capable de refouler au jour
150 métres cubes & I'heure. La crépine d’aspiration plonge dans un
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sance. Dés que la sonde edt pénétré do 25 centimétres dans le toit de
la couche, une venue d'eau salée s'est écoulée par la téte du tube de
captage et cette venue a atteint un moment donné a 20 m3/h. envi-
ron. A bout de quelques jours la venue a diminué et s'est établie a
8 m™*/h. environ. Six trous de sondes semblables furent encore forés
jusqu'a la couche et ne provoquérent pas d’angmentation de la venue.
Le creusement fut alors poussé jusque 785™,80. et cette passe fut
maconnée au diametre intérieur de 8™ 50,

Le creusement fut continué jusque 791 métres de profondeur et
les deux entrées a I'lst et & I'Ouest de l'acerochage furent amorcées
aux dimensions de 5,50 de largeur et de 3™,60 de hauteur. Deux
bouts de galeries de 10 meétres creusés de part et d'autre du puits, a
section réduite de 3™50 % 3 métres. Le creusement fut repris le
5 décembre a la cote 791 metres. Entretemps les trous de sonde
forés jusqu'a la couche ne donnaient plus qu'une venune de 1 m®/h.
les trous de sonde ont débité pendant un mois 7500 métres cube
environ d'eau salée.

A la traversée de la couche il fut constaté qu'une légére venue
d’eau provenait de la base d’une interecalation schisteuse de 34 centi-
métres que présente la couche.

A l'oceasion des recoupes de charbon faites dans le puits, un fait
remarquable a été observé. A I'approche de chaque couche, le terrain
se soulevait dans le puits, d'une hauteur qui, pour l'une a atteint

puisard en Uom_m',lmf"atlon avec une galerie creusée a 732" 25 de . 5 meétres. La oil le massif de roclies était encore suffisant pour empé-

P{‘Ofﬂﬂdem‘ destinee a inﬂShtuer‘ une tenue de 150 métres cubes. cher se soulevement et otl néanmoins la couche était atteinte par un

[’eau venant de la pa'u-tle supérieure du puits, est recueillie par un forage, comme le cas s'est présenté pour la couche de 3™,20, ou le

plla.ncher léger en béton CI){IS.tl‘u'lt au-dessus du niveau de retour sondr.;ue de recoupe avait 15 métres, il se produisit un jaillissement

d a“I.' 2 pl.‘?nchel'. dont |am_a supcrieure est .I"“"“'N"-('- vers les d'ean:'alée sous pression mélangée de débris de charbon. Partout la

parols, f'ec“e_'““' ’Ies e du puits, lesquelles par tuyaux s'écoulent ‘ pression diminuait rapidement. Au passage de la couche de 3,20 il

dans la galerie réservoir. . ne subsiste qu'un mince filet d'eau, constituant la veuue qui s'est
_Le 1** aoit le creusement du puits fut repris en dessous de maintenue a 1 m*/h.

733,75, au diamétre intéricur de 6 metres, \ Le ereusement a été poursuivi jusqu'a la cote de 808 métres et est
Entre 779 meétres 4 7T81".54 la maconnerie de revétement est tron- ! arrété a cette profondeur.

conique et passe de 6 métres de diamétre & 8™ 50 (lotte partie forme ) Le puits fut terminé le 26 décembre 1921.

la téte de l'acerochage de base. Un plancher en béton sera établi au niveau de l'acerochage de
Le 3 octobre la magonnerie de cette derniére retraite était terminée hase 4 789 métres il permettra de commencer le creusement des tra-

et avant de reprendre le creusement, on fora un trou de sonde de Vell'S‘balflCS. ~oTm & ; s it T Q f

70 millimétres de diamétre 4 travers un tube de captage cimenté au ‘ Allézl‘viaul"-']ler‘:? ].'.)0. une g[alew::t:iu]::(;mliiulf]lcaffoul 1\ S. fut

\‘Om B;Q:il nosar 4 mftres de longueur. Ce trou de sonde a recoupé, 4 la F L::sie ](ile;l; ;l'a\:;gr:s[jbz;c[; mu.nt tc u alelierlnen; :‘moe.xt'l.u:mu- de cotte
Q . de 799™,04, une couche de charbon de 3= 20 e puis- g ' es sont ac amoreés,

tofpndeur
:?"i _"l#kl‘v
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b ecoupés au puits n° 2 sont les suivants : e P s . .
iy i l Chéssis a molettes des charbonnages de Beeringen

Numérotage des couches Epaisseurs Cote inférieure
Ne 63 une laie de 0,43 738,86 Lo E e
N° 64 une laie de 1,05 747,66 3
o
une laie de 0,15 "1—
N° 65 stérile 0,55 f 755,28 3
une laie de 0,15 ) 4
2
N° 66 une laie de 0,35 765,75 s
N°e 67 une laie de 0,35 768,05 %
N° 68 une laie de 0,55 772,42 3
; %
N° 69 une laie de 0,45 TT4,77 Qj%
Q 3
charbon 0,50 b g
schiste 0‘07 % /?cut& d&\\;ﬂid
N° 70 charbon 1,20 3,20 % Recelts JM"/‘ =
schiste 0,34
charbon 1,09 802,24 :‘:
B. — Installations de surface,

Ont été construits l'atelier d'entretien comprenant

. b : ajustage,
forges, chaudronnerie et menuiserie, le béitiment devant recevoir le
ventilateur, la galerie du ventilateur entre cp bitiment et 'avant

puits n° 1.

Au puits n° 2 (puits d’extraction), on a install
métallique double pour I'application dy sy
machines d’extraction qui seront placé
d’autre du puits.

¢ le chevalement
stéme Koepe aux deux
€S symétriques de part et

La disposition et les dimensions princi

S SEH Pales du chassis 3 molettes
sont indiquées au croquis ci-contre -

G. — Cite ouvriére.

Le groupe scolaire comprenant :
pour filles est terming,

6 classes poy gargons et 6 classes

oo

200
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D. — Personnel.

Il se décompose comme suit :

Fond., = & = Mineurs. . . . . 170
Surface. . . . Manceuvres. . . . 301
Chauffeurs. . ., . 14

Machinistes. . . . 23

Ouvriers de bitiment. 78

Ouvriers d’atelier. . 92

Total. . . 678

I[. — Concession de Helchteren.

Siége de Voort a Zolder, en construction (howiller ¢ 603 métres).
. A. — Fongage des puits.

Purrs ¥° 1. — Dans mon rapport précédent j'ai relaté, a la suite
de quelles circonstances le puits n°® 1 fut envahi par les eaux I
20 juin 1921.

A cette date, le cuvelage était posé et hétonpe
jusqu’a la surface, & l'exeption de l'aunean pe
bétonné et de l'anneau n° 4 qui n'était i pos
creusement avait atteint 109 matres,

Dés le 28 juin de I'eau et du sable furent 44y
afin de contrecarrer au plus tot Uireuption ¢
du mur de glace.

L'espace non cuvelé de 42,50 4 6 matpe
eaux. Celles-ci dégelant les parois ot filtrant derrigre |o béton des troj
premiers anneaux, provoguérent ep quelques heupes | - 8 trois
cuvelage de téte avec son massif de béton et une papi; chute do
dégelés. partie des sables

depuis 83 métres
5 qui n'était pas
€ ni hétonné. Le

ersés dans I'avaleresse
A
e 'eau par |3 crevasse

8 fut bientot envap; par les

Craignant le dégel derrigpa
le remblayage du puits a4 1 " 1€ cuvelage, op reprit
le porter de 86 3

oyen de sable poy,

70 métres environ,
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Il s’agissait de fixer le niveau de la rupture du mur de glace ?

On constata que I'eau avait une odeur nettement sulfureuse. Une
analyse fut toutefois peu concluante.
L'inspection des tubes intérieurs des sondages de congélation fit

découvrir au niveau du Crétacé des ruptures dans deux de ces
sondages.

On décida alors de suivre simultanément les niveaux des eaux dans
le sondage central et dans le sondage n® 79, voisin, et alimenté par
les eaux du Crétacé. A part des perturbations créées artificiellement,
on constata un synchronisme frappant entre les fluctuations des

niveaux, relevés dans ces sondages toutes les deux heures. Il existait
done une bréche dans le Crétacé.

Il résulte des diagrammes dressés :

1° Que le puits et le sondage central ne sont plus en communication
par suite du bouchon de remplissage du puits ;

2° Que les eaux du puits montent lentement et réguliérement par
suite de 'avancement de la congélation dans la passe de 83 a
109 métres ;

3° Que le 18 aoit la bréche dans le crétacé se ferme,

L'eau injectée & ce moment dans le sondage central se perd, rien
ne se passe dans le puits, mais bien semble-t-il dans le Hervien qui

- se ferme 4 son tour, la nuit du 19 au 20 aont.

A partir de ce moment le sondage déborde a raison de 13 litres
environ par heure.

Le 20 aout, on fait un épuisement de 8,50 afin de pouvoir
démonter les trois premiers anneaux avec leur béton et réfectionner
la téte du puits.

Pendant ce travail, on suit le niveau des eaux du puits et du son-
dage central et on fait, en profondeur, des mesures de température
au moyen du thermométre bombe.

Le 8 septembre la téte du puits étant réparée, on commence
I'"épuisement au moyen de 2 tonnes de 4™3500.

Quatre jours plus tard, la descente du plan d'eau met 4 nu vers
73 métres, une rupture du cuvelage sur tout son pourtour, dans les
anneaux 49 et 50. Entre le béton et le terrain congelé, on voit un
tylindre de glace de 0m,30 d’épaisseur. La hauteur de chute est de
12,70,
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Par suite du dégel et du délavement du mur de glace par 'eau
montant derriére la trousse, 'anneau n' 50 (le dernier de 30 milli-
métres) a supporteé :

1° Un effort de traction : poids de la trousse et de six anneaux
avec leur béton ;

2> Un moment de flexion dd & I'inégale répartition de ce béton ;

3° Un choc : chute de trois anneaux de téte avee leur béton.

On rétectionna ce nouvel aceroc comme suit :

A mesure que le creusement dans les terres de remplissage avan-
¢ait de 1™,50, hauteur d'un anneau, on démontait celui-ci et on le
suspendait comme revétement provisoire a la colonne restée intacte.

Une trousse fut posée a 86 métres en remplacement de celle uti-
lisée a 83 meétres comme revétement provisoire. Puis on redémonta
successivement, en partant du bas, les différents anneaux suspendus
en les posant définitivement au-dessus de la trousse, et en les béton-
nant. Le vide derriére le segment de clef de I’anneau de raccord fut
rempli au ciment.

Le creusement fut ensuite repris et mit 4 découvert i 1127,50 la
rupture du tube de 10 1/2 du sondage central qui, en établissant 1a
cf)mmunieauon entre ce sondage et le puits, fut cause de I'inonda-
tion de celui-ci.

G :
rei.eiéMlﬁgrcifla[]igzzsug la 3¢ trousse une passe de cuvelage dont il
P 11 de picotage. Le joint de picotage est protégé
par un anneau en acier posé extérieurement ay diamétre de 6,10

4 ; : T ,10.
l f ;:i._lﬁsglgzziesroprement dit fut alors repris Jusqu’a la profon-

Au 31 décembre on était ocen

Pé & cuveler, ;
de 152 & 114,50. en remontant, la passe

Terrains traverseés :
de 102=,50 & 142,50 — argile dure — cassures
a 128 métres — un banc de marne de Qm ¢ .
de 142 50 3 145 metres — argile plus s A
sens — fossiles. » Cassurée dans toys
sous 145 motres — ap.

gile trés sableuse —
absence de fossiles, st R,
On trouve dans le terain
A 130 métres : 0.8 °/, ¢'ean.

A 150 metres : 14,8 °/, d'eau et 28 , de sable

D ——
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Température du terrain a 108 métres :
a paroi : — 3°.
au centre du puits : |- 1°.

Sondages de congélation :

Afin d’améliorer la circulation de saumure, les petits tubes a gaz
ont été remplacés par des plus grands a une vingtaine de sondages
répartis aux endroits les plus intéressants de la section du puits.

Poirs n° 2. — Les cinquante sondages de congélation aprés avoir
été munis de leurs tubes & gaz, ont subi les opérations suivantes :

Essai d'étanchéité — lavage — remplissage de saumure.

Le puits est en congélation depuis le 28 octobre et sera creusé au
diameétre utile de 6 matres.

B. — Installations de surface.

Les entrepreneurs ont complété leurs installations de surface. Ils

ont construit les dépots C. et D. d'explosifs.
Ils ont monté :
a) Un turbo-alternateur de 500 kw. — 220 volts, triphasé sous

50 p. s.;

b) Plusieurs moto-pompes centrifuges pour renforcer la ciculation
de saurhure aux deux puits;

¢) Plusieurs compresseurs d'air, dont un a commande électrique,
pour les besoins du chantier et de I'émulsion de l'eau dans les
sondages superficiels;

d) L'aménagement de la tour IL.

La société concessionnaire a complété l'installation des voies de
garage a écartement normal ponr desservir le chantier.

Elle a apporté des modifications sensibles au raccordement a
entrée de la halte de Houthaelen afin de permettre a I'Administra-
tion des Chemins de fer de I'Etat Belge d'entamer les travaux de la
ligne miniére.

Au chantier on a aménagé un dépot d’argile en vue de la fabrica-
tion des briques avec I'argile extraite du puits n® 1.

(. — Cité ouvriére

Rien de spécial a signaler : on ¢labore des projets d’habitations
pour ouvriers et ingénieurs.

B Ty T A A BT A P
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D. — Personnel

La Société Franco-Belge occupait 337 unités
personnel du charbonnage est resté limits 37
semestre.

a fin décembre: Je
unités a la fin du

3. — Concession de Winterslag 3 Genck.

Siége de Winterslag, o Genet, (en exploitation)

FOND

A. — Travaux de premier établissement.
Ameénagement du puits n° 2. — Ay c

1921, le compartiment Est, du Puits n° 1 a été aménaee our |
| sage des cages 3 et 4, devant desservir I'étage de 660 ?néfr'es l: Paﬁ'
1 soirement deux cages 4 un étage feront e service, S
Pompe d'exhaure. — A I'étage de 66
montage, dans la salle de pompe de |a
puits, d’'un second groupe moteur
I'envoyage du puits n° 1 et capable

ours du deuxieme semestre

0 métres, on est occupé ay
* 1a galerie Est-Ouest entre les
s:emb]ab]e a celui installé dans
d'un débit de 115 m3/h, i
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B. — Travaux préparatoires.

Le tableau ci-aprés renseigne les avancements réalisés pendant le
semestre pour chacun des travaux effectués.

T B P :
& =R =™ o oY o
g Désignation des travaux oo g% B g
I3 . =X a g =
o ; Sz | 8 | 8& 3
= .
ol = o
MIDI. 600.
540 | Bouveau midi. . . . 468,00 8,70 476,70
600 | Bouveau midi. . . . 608,00 114,00 722,00
600 | Bouveau levant . . . 375,00 365,00 740,00
600 | Montage veine 9 . . . 62,50 87,50 150,00 | terminé
600 | Retour d'air veine 9 , . » 50,00 50,00 | terminé
600 | Nouv.retourd'air veinel2 » 75,00 75,00 | terminé
600 | Nouv.retour d’air veinel3 » 110,00 110,00
600 | Veine 12 couchant. . . » 115,00 115,00
NORD. 600.
540 | Bouveau nord. . . . 235,00 8?,00 :_320.00
600 | Bouveau nord. . . . 425,00 75,00 500,00
600 | Bouveau d'entrée d'air
veine 9 Sonn s s » 70,00 70,00
600 | Voie retour d’air veine 5. » 70,00 70,00
ETAGE 660.
860 | Bouveau nord. . . . 139,00 98,00 233,00 i
860 | Bouveau nord puits 1. . 23,00 72,00 95,00 | terminé
860 | Bouveau nord puits 2, . 153,00 50,00 203,00 |.
860 | Bouveau midi. . . . 13,00 85,00 102,00
860 | Bouveau midi puits 1. . 15,00 25,00 40,00 ),
860 | Communication nord. . 74,00 _3.00 77,00 | terminé
860 | Tenue d’exhaure . ¢ » 60,00 60,00
860 | Bouveau d'accés aux bou- y
gnous 690 . . . . » 26,00 26,00

Le houveau midi de 600 métres, aprés avoir traversé une région
dérangée assez importante, a recoupé a 670 métres du centre du
puits, une couche de 0,80 d'épaisseur, présentant une intercalation
schisteuse de 010 vers la base, cette couche n'a pas encore pu étre
identifiée.

Les nouvelles galeries de retour d’air qui ont été creusées ont
pour but de rendre les divers chantiers tout a fait indépendants les
uns des autres au point de vue de l'aérage. Ces retours d'air abou-

i ; : e
tissent, chacun séparément, au burequin n° 2 midi. Le bouveau
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midi de 600 métres, libéré de tout courant de retour, pourra done
étre débarrassé des portes qui 'obstruent et armé de ses transports
définitifs. i
_ Les travaux préparatoires en vue de I'aménagement des chan-
tiers de la veine n° 12, ont été poussés a I'Est du bouveau midi, Un
chassage en veine pris a 225 métres du centre du puits dans ce 'bou-
veau est creusé sur une centaine de meétres de longueur. L'établis-
sement de la communication en veine avee la
du burquin n° 2 midi permettra de mettre ce
activiteé.

Le'houveau Nord de 540 metres contrairement i tous ceu
creusés a ce jour, ne demande aucun entretien, les terrains u'ixl
t‘]_"aver:sf.i ne comportant que des assises psammitiques et gréeequse-a
trés résistantes. Pour continuer d'en assurer la bonne conset';a;t' )
dans le troncon que I'on creuse actuellement, on sujvra :ﬂrecmln
section de creusement, I'allure de ces mémes banes dont la :
moyenne vers le Nord varie de 8 4 3¢ 1/2. e

voic de retour d’ajp
nouveau chantier en

L’exploitation de la veine n° 5, qui avait été abandonnée ay idi
a l'étage de 540 meétres sera reprise au Nord de I"ét::ltrml l
600 métres. Les travaux préparatoires comportent un p LB
d’entrée d’air pris dans le bouveau nord de 600 mé:tresr et i

de retour d’air levant qui se creuse a partir du bup s

equin n° {1 Nord.
treusement des deyy bou-
u PUits n°+l  ainsi que
lnstallation (e 'exhaure
lle de POmpe, ereusement

A I'étage de 860 métres, on poursuit le
veaux Nord, des contours d’envoyage d
'achévement des travaux préalables a |’
définitif, "c’est-a-dire, le bétonnage de |a sa
de la tenue des eaux sous cette salle, consistany
sectio'n circulaire de 3 métres de diamétre ot donteln une; galerie de
for.me de bloes en béton de 50 centimétres d’épa; o Tement est
Iatmln de planchettes de 2 centimétres, Cet:o S:em‘.ﬂvec interca-
3 metres sous 1'étage de 860 métres anra () m}gtbalprle e
formera un réservoir pouvant contenir 35() mét,.e:‘fs de Im.lgueur' et

Enfin on creusera un bouveay desc oo ves L.

ns les bougn gy

(Bt Travaux d‘exploitation.

On poursuit, I'étage de

! 600
des puits, de la veipe po i le

7 et au Sud, des ye

_déhouil[ement,
168 n° 12 ot 13

o
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Au méme étage et au Sud, a été ouvert un nouveau chantier dans
la veine n® 9, laquelle a 070 d'ouverture, dont 1 a 2 centimétres
d’intercalation schisteuse.

On continuera, pour cette derniére couche, le sysiéme d’exploita-
tion adopté jusqu'a présent dans les précédentes, c'est-a-dire des
costresses invariablement orientées de I'Est a 'Ouest avec fronts de
tailles Nord-Sud.

Dans la veine n°® 12, d'allure assez irréguliére, on va toutefois
reprendre, jusqu'a la faille du Nord, la méthode classique des voies
chassantes horizontales, avec tailles établies suivant la ligne de plus
grande pente de la couche. ) ™

La pratique démontre que le gisement de la Campine ne se préte
pas plus qu'un autre, & un systéme d'exploitation « ne varietur ».

D). — Travaux de bétonnage.

1° Refection de I'envoyage du puits n° 2 & Uélage de 600 métres.
— Cet envoyage est bétonné sur 10 métres de part et d’autre, vers
le Nord et vers le Sud. Présentement on prépare le puits méme dont
le revétement en magonnerie est endommagé sur une douzaine de
metres de hauteur.

2 Envoyage du puits n° 2 & Uétage du puits de 660 métres. —
L'envoyage est construit a la section utile de 2,50 de large sur
2m.75 de haut, avec voiite en plein-cintre, a I'aide de héton coulé sur
place sur 1 métre d'épaisseur. A la fin de décembre on commencait
le bétonnage de la passe Nord attenante au puits.

3° Envoyage du puits n° 1 a l'élage de 660 mébres. — Cet
envoyage ayant laissé apparaitre des signes de fatigue (légéres
fissures dans le béton & la naissance de la voute tant au Nord qu’au
Sud, on rameéne, par un remplissage de béton sa largeur primitive
de 5,50 a 3 meétres, en sorte qu'il assurera seulement le service des
cages 3 et 4, l'envoyage de 600 métres restant affecté au service des
cages 1 et 2.

E. — Installations de surface.

1 Machine d'exiraction. — La seconde machine montée sur le
puits n° 1 dessert Iétage de 660 metres. Des cages provisoires ont été
suspendues assurant le transport du personnel et la descente du
matériel nécessaire aux travaux ;
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2" Lavoir et triage. — La charpente métallique du lavoir est sur
le point d’étre terminée; les bitiments du second triage sont achevés;
on travaille a l'installation de la partie mécanique ;

3° Ventilation. — Un second ventilateur Rateau a été installé, il
est commandé par un moteur électrique de 600 HP sous tension de
2.000 volts. D'un diamétre de 4 métres, il est capable d'un débit de
180 metres cubes par seconde ;

4° Service de U'air comprimé. — Le turbo-compresseur de 1.500 HP
fournissant I'air comprimé & 7 kilogrammes de pression a été mis en
marche fin juillet ;

2° Bains-douches. — Le doublement de |'installation de bains-
douches a été décidé. Les fondations du batiment sont terminées et le
montage des charpentes métalliques vient d’étre commencé :

6° Chaudiéres. — La seconde batterie de chaudiéres est en voie
d’achévement. Deux des quatre derniers éléments sont montés et on
commence le travail aux deux autres.

F. — Dépendances.

Usine a briques de schiste. — L'atelier de préparation méeanique
est installé. Les appareils de concassage et de broyage ainsi que la
presse & briques sont montés. On procéde aux premiers essais et on
prévoit la mise en marche pour le début du printemps.

G. — Cité ouvriére,
Au cours du semestre, 80 maisons ouvrigres ont été terminées :
les travaux en cours intéressent 74 habitations dont 40 sont sous toit
Des routes nouvelles ont été tracées et empierrées. La surface
empierrée durant ces six derniers mois atteint 4.000 métres carrés

Le nombre des maisons occupées s'est éleve

a 338, abritant
population de 1,654 habitants parmi lesquels on ey

compte 500 ouvriers,
H. — Personnel.

La situation du personnel des Charbonnages de Winterslag 3 |
date du 31 décembre 1921, était la suivante d 3 )

1* Fond : Nombre d’ouvriers inscrits

e e - 2.358
2" Surface : Service de 'exploitation _ 833
Service des installations . 125
Service de la cité. 263

= 1.251

3.600
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4. — Concession charbonniére des Liégeois en Campine.

Siége du Zwartberg, a Genck. En construction
(howiller a 560 m.).

A. — Fongage des Puits.

Puirs ° 1. — Par suite de plusieurs matages du cuvelage, rendus
nécessaires par des venues d'eau trop considérables, le creusement
qui avait atteint 628 metres au 30 juin dernier n'est parvenu actuel-
lement qu'a 690 meétres de profondeur. Le puits est revétu d'une
maconnerie de trois briques d'épaisseur, jusque 642 métres. La venue
d’eau, qui provient surtout de la partie cuvelée, est atuellement de
3 m?/heure environ.

Les recoupes de charbon faites au cours du creusement des 45 der-
niers metres ont été les suivantes :

Profondeur Epaisseur
[oRiagi ) s el ol Ay s i S R 0,57
B3TEOET T N R ot 0,35
G605 Gr [N LAt e S & 0,56
Babiah e U R T e 0,35
G000 G T Nl e el Rt o 0,23
BRI 0NN, e | | e © 0,23
(TR A T R IR R ot 0,12
OOOE TN TRESHES 2 b o b R R ¥y 0,10
BHO SO SN e e N e 0,25
B761E0" T e L L L 0,60
(it T s P S s (S : 0,05
Puits n° 2. — La congélation commencée le 20 novembre 1920 a

été produite au moyen de six unités frigorifiques. La circulation de
la saumure est en moyenne de 480 m®/heure. La température au
départ est de — 26°2 et au retour — 21°9. Les terrains sont congélés
jusque vers 578 meétres. Aprés avoir commencé le creusement le
6 juin, on dut l'interrompre aprés 10 métres, le terrain n’étant pas
suffisamment congelé. Le foncage fut repris le 16 aot aprés ferme-
ture compléte du mur de glace. Le terrain était congelé jusqu'au
centre du puits. La profondeur de celui-ci atteint 194 métres au
31 décembre.
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Quoique le cuvelage soit placé au fur et @ mesure du creusement,
anneau par anneau, 'avancement, qui au début était de 2 métres
par jour, donne une moyenne de 1,35 par jour, puits cuvelé.

Ce cuvelage est simple jusque 188 métres de profondeur et sera
double de ce niveau jusque dans le terrain houiller. Le diamétre
intérieur du puits est de 5,25.

Les terrains recoupés sont des sables jusque 160 métres puis des
argiles plus ou moins compactes.

B. — Cité ouvriére.

Pendant le deuxidme semestre 1921, on a entrepris la construe-
tion de 16 nouvelles maisons.

C. — Personnel.

Au 31 décembre 1921 le nombre d'ouvriers occupés est de 450.

5. — Concession André-Dumont sous Asch

Siege de Walterschei a Genck, en construction
(houiller a 305 métres).

A. — Fongage des puits

Purrs m° 1. — La congélation a été maintenue au moyen de deux
unités frigorifiques chacune de 250.000 frig. & — 20° jusqu'au
4 aoit, date a laquelle une unité a été arrétée.

Le creusement, recommencé le 7 mars a la profondeur de 466 m.
avec pose du cuvelage en descendant, au diamétre intérieur de
6 meétres, a 6té continué a partir du 30 juin, en dessous du niveau
de 495 60 au diamétre de 8,10, avee double cuvelage de 7™, 40 de
diameétre utile, placé en descendant.

Le sable hervien a été atteint le 13 juillet a 500™,70 et le houiller
le 21 juillet, a 505™,50.

En 1914, lors du sondage de reconnaissance, 3.000 métres cube
de sable hervien ont envahi le puits. A la suite de cet accident
50 tonnes de ciment ont été injectées. Pendant la traversée du sable’
aucune poche de glace n'a été constatée ; mais bien des poches dé

ciment ainsi que des cassures de 2 centimétres d’ouverture rempl
de ciment. ; plies

E———
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Pendant le creusement, une poche d’eau de 1.600 litres environ
fut rencontrée au niveau de 492 métres, a 60 centimétres du tube
central. ‘

Le 28 juillet, le dernier anneau du cuvelage extérieur a été placé,
la base en est a 509™,20.

Le ereusement a été poussé jusque H511%,50, pour asseoir une
trousse provisoire au diamétre du cuvelage définitif; sur cette trousse
ont été posés en remontant, 15 anneaux du cuvelage intérieur au ]
utile de 6 métres, jusqu'au niveau du raccord a 496 métres.

Le creusement a été repris en dessous de 511® 50 avee pose du
cuvelage en descendaut.

A 518 métres, une légére venue d’eau s'est déelarée dans le fond ;
cette eau provenait d'un bane de grés situé un peu plus bas.

Le 30 novembre, le puits était creusé et cuvelé a 544™,06, avec
double trousse au pied.

Toute circulation de saumure sur le puits fut supprimée le 3 décem-
bre et -|f3 démontage de I'installation frigorifique a été commencé
aussitot. Le 31 décembre, ce démontage est terminé et le cuvelage
est monté jusque 455 metres. Il reste a placer les anneaux raccords
entre 450 et 455 métres pour terminer définitivement la partie
cuvelée du puits.

Les couches de houille traversées a la téte du terrain houiller se
présentent assez irréguliéres, d'épaisseur variable et sous forme de
chapelets.

Profondeur E‘paisseur moyenne
5421000 « v mrat s 0,25
BABOOE im0 T et e T 0,60
BRZ000 & <« v e 0,60
TER R ¢ ()
puirs 8° 2. — Au 30 juin, 54 sondages de congélation étaient

terminés. Le battage des six derniers sondages de congélation fut
achevé le 21 juillet; on procéda a I'installation des conduites de sau-
mure, des couronnes et des tuyauteries qui toutes furent isolés avec
coquilles de liége.

Le 2 novembre, toute I'installation ayant été trouvé étanche a
80 atmospheres, le froid a été mis sur le puits n°2 au moyen d'une
premidre machine frigorifique, et le 3 décembre, la congélation
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ayant été arrétée au puits 1, la deuxiéme machine a été mise sur le
le puits 2.

A ce moment le sondage central a été poussé jusque 505,70 téte
du Houiller. i

Le 5 décembre le niveau a commencé a monter dans le sondage
central, indiquant que la soudure du mur de glace s'était effectuée.

Au 31 décembre les températures de départ et de retour sont
respectivement : 23° et 21°. Le débit horaire des pompes de circula-
tion est de 193 m?; le débit total du sondage central depuis la ferme-
ture du mur de glace est de 6.000 m®,

La colonne du sondage d'équilibre est munie vers 463 meétres
d’une boite a bourrage qui permet 4 la colonne de se raccourecir
automatiquement au fur et & mesure que le fond du puits se souléve
sous l'effet de la gelée. La hoite 4 bourrage s'est raccourcie de
22 millimétres depuis la fermeture du mur de glace.

Quatre sondages, dits d'écrasement, ont été forés sur un diamétre
de 560 et poussés jusque 496 meétres de profondeur. Ces sondages
étaient destinés a s'écraser sous la poussée de gonflement des marnes
herviennes pendant la congélation, afin d'éviter le soulévement du
fond de la chambre de congélation et la rupture éventuelle des con-
gélateurs. Ces sondages ont une inclinaison de 2@ 14, leur pied se
trouve a4 494 métres. lls ont permis de relever les températures du
terrain avec une grande précision. Avant la mise en congélation, la
température du terrain est de |- 18°. Aprés 21 jours de congélation,
donc au 23 novembre, cetie température était devenue i :

473 ,50 + 40

483,50 + 7
493,50 + 120

Au 31 décembre les températures sont :

A 473,50 S
483,50 st g
493,50 L2 D g

Ces températures sont relevées au moyen d’un ther
gistreur enfermé dans une

s i momsétre enre-
oite cylindrique de 90 millimaty
T es d
exterieur. Avec ce thermométre on peut relever des ¥
500 métres de profondeur, done sous

de 96 millimétres de § intérieur.

) températures 3
50 atmosphéres, dans un tubage
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B. — Installations de surface.

Le séchoir 4 bois, le magasin a bois, le bédtiment de la fonderie,
une salle de ventilateur sont terminés. La construction des magasins,
bureaux et installations se poursuivent sans hate.

C. — Cité ouvriére.

Une hotellerie pour employés, onze maisons d'employés et cin-
quante-sept maisons ouvriéres ont leur gros-muvre terminé.

Quarante-six maisons ouvriéres ont leurs fondations exécutées,
quelques routes et plantations sont en exécution.

v D. — Personnel.

Le personnel du siége de Waterschei comprenait au 31 décem-
bre 1921 :
Bond . .. .. .. 96 ouvriers,
Surface. . . . 461 »

557 »

6. — Concession de Sainte-Barbe et Guillaume Lambert

Siége o’ kysden Sainte-Barbe, a Eysden, en consiruction

(howiller & 477 mélres)

A. — Travaux de fongage

y Puirs n° 1. — Le creusement du puits a été terminé le 17 mars
1921 ; au début du second semestre on était occupé au creusement

des amorces d'accrochage au niveau de 694™,50. Ce creusement a

6té effectué au Nord et au Sud, sur une longueur de 8 métres. Le

méme travail a été exécuté a I'accrochage de 600 métres sur une

" longueur de b métres. Le revétement de ces e?icavations a été exéeuté

en claveaux de béton fretté. La section e]lipllque de I'acerochage au

y niveau de 693™,50 a 9 motres de hauteur et 6™,50 de largeur. La

section de 'accrochage de 600 meétres est de 5,60 de large et de
3 métres de haut avec une voite en plein cintre.
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Le 6 septembre, on a commencé la pose du guidonnage du puits.
Ce guidonnage est constitué de rails de 50 kilogrammes, d'une lon-
gueur de 14™,990. Les traverses sont en bois, poutres de
190 > 260 millimétres et leurs extrémités sont fixées au cuvelage
par l'intermédiaire de sabots. L'écartement vertical des traverses est
de 1%,50; le guidonnage est frontal, guides sur chacun des petits
cOtés de la cage. Les rails sont fixés aux poutres par 'intermédiaire
de plaques d’assise métalliques et de crapauds.

Le compartimeny
réservé aux échelles est installé & mesure (u placement des guides.

A la date du 31 décembre, il reste 4 faire I'sclissage des rails et la
pose du treillis de protection devant le compartiment des échelles.

Puirs 8° 2. — Au 30 juin, la profondeur
ment en terrain congelé, était de 456m 60,
jusque 456™, 25,

atteinte par le creuse-
le puits était cuvelé

Le 31 décembre 1921, le puits a atteint 1a profondeur

Le puits est complétement cuvelé Jusque 520w
trousse de base.

de 537 10,
490, cote de la
On est occupé en‘ ¢e moment, au muraillement ey brique de la
retraite, de 537,10 4 520,01, Le terrain houiller a éta recoupé a la
profondeur de 472",25, génératrice du puits,
On a recoupé les couches suivantes :

Protondeur

Epaisseur
BOAO0 o e vt e charbon 0,39 2
charbon 0,18 [ M.V. 28,81 o
schiste 0,07 C. 5,28 %
B11.53 charbon 0,23 4 0 26
faux mur 0,12 = M.g' ?;!;33
. 13,90 ¢
B. — Installations de Surface
Travaux du siége. — Les installatiopsg

armé intéressant le puits n° 1, ont été -éomplgs:l::tc ttl,on Fﬂ' i
la construction du chéssig a molettes .d'lme Boul EI‘!?:lmees par
45 métres, le plancher des molettes se trouvany 4 i ;81 totale de

Dans la salle des machines d’extraction, o 3 termi, ; ;
du groupe compresseur, systéme Lebruy. On termine";; :reml;ontaﬁe
age de
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la machine d’extraction électrique, systéme Koepe, avec son groupe
tampon.

L’appareillage du tableau de distribution électrique est également
en voie d’achévement.

Installation de triage et de lavage du :grram'er. — La production
de cette installation a été utilisée pour les travaux de bétonnage des
batiments du siége ' pour le bétonnage derriére le culelage du
puits n®2 et pour la confection de claveaux en béton pour les
accrochages du puits n° 1.

Fabrication des briques a la main. — Au chantier d'Uyckhoven
il a été fabriqué 2,877,000 briques; actuellement on extrait des
terres en vue d'une prochaine eampagne de 3 millions de briques.

Centrale électrique. — Un nouveau turbo-groupe, type Zoelly,
d’une puissance de 6,000 KW, est en montage ; la turbine est ter-
minée, on assemble 'alternateur.

Fours @ chaux., — Dans ces fours ont été calcinées les roches
calcaires de déblais du puits n° 2, pour la fabrication de la chaux
nécessaire aux divers travaux de maconnerie.

C. — Gité ouvriére.
On a terminé la construction de trois groupes de deux maisons
dans la partie Sud de la cité.

Actuellement on construit huit groupes de quatre maisons ouvriéres
intercalées dans les endroits non bitis de la cité existante.

‘

D. — Personnel.
Le personnel du siege d'Eysden comprenait au 31 décembre :

Fond Surface Total

a) Société concessionnaire . . . 121 121
b) Société Foraky. . . . . . 86 92 178
Totaux. . . 86 213 200
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CHRONIQUE

Les eédbles métalliques ronds
par M. DURNERIN

(Revue de U'Industrie Minérale : 15 seplembre 1921,
1 actobre 1921).

M. Durnerin a publié sous ce titre une étude importante, dort
certaines, parties s'appliquent d'ailleurs a tous les cdbles. Nous
croyons utile d’en donner un résumé aux lecteurs des Annales des
Mines.

Dans le caleul d'un cable, on ne tient compte généralement que de
I'effort statique, auquel on ajoute la surtension due a ia flexion sur
la molette, sur les poulies ou tambours moteurs. On néglige ainsi
les efforts dus 4 la torsion, aux compreasions latérales, aux actions
dynamiques. :

C’est la raison qui a fait introduire les coefficients de sécurité
¢levés 8 et 10, qui sont souvent adoptés, et que I'expérience justifie.
Cette derniére fournit presque toutes les données dans la fabrication
des cables, et c’est aelle qu'on a recours avant tout, pour la surveil-
lance de ces engins.

Malgré l'adoption des coefficients indiqués ci-aessus, on constate
assez souvent des ruptures prématurées qui témoignent de fatigues
anormales des cables. Celles-ci ne sont pas des fatigues dues a 1'usi-
nage, mais bien au service.

On trouve fréquemment des fils brisés sans striction, ce qui dénote
qu'ils ont été rompus non par traction, mais par fragilité. Cette
derniére peut étre attribuée a l'écrouissage qui résulte: soit des
pressions latérales subies par les fils, soit de la répartition anormale
des efforts dans le cible, conséquence des déformations qui sont
examinées ci-aprés. Dans les deux cas, le métal peut étre soumis a des
efforts dépassant la limite élastique, de sorte qu'il s'écrouit et devient
plus fragile.

Les cables périssent ainsi plus « par des dépassements de la limite
« élastique du métal que par 'usure de frottement. »

L'objet de I'étude de M. Durnerin est la recherche des causes
destructrices dues au cible lui-méme, et spécialement les effets de la
torsion dans les céibles ronds.
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Il part de faits observés dans différentes mines allemandes :

Aprés un service assez prolongé, quelques torons font progres-
sivement saillie, et forment des épaississements, des ventres en diffé-
rents points du cible. [Des constatations analogues ont été faites en
Belgique, et, dans un cas dont nous avons eu connaissance, le cable
n'était en service que depuis trés peu de temps. |

En permettant une détorsion suffisante, mais non libre, les torons
rentrent dans le cable et les saillies disparaissent. Aux puits Anna

et (rustay des mines de la Sarre, des houcles se sont formées & un
moment ot on donnait du mou au cable.

De ces constatations, il résulte que les déformations observées sont
dues & des torsions; on peut d’ailleurs reproduire expér
ment les boucles dont il est question ci-dessus, e
donnet auquel on donne ensuite un peu de mou,

imentale-
n tordant un cor-

Les torsions ou détorsions des cages guidées sont dues”:

1* Aux variations des eftorts statiques et d
fient I'obliquité des torons et des fils.

o
~

Ynamiques qui modi-

Au passage du eable sar les poulies ot molet
varie d'une extrémité i l'autre de I'ape embra
adhérence dans la gorge les fils dy ¢iible n
librement; quand ils sont libérés
ou des détorsions.
3° Au laminage du cable sur |eg poulies et

entraine notamment un refoulement de |3 matigre
tant, d'otl des surtorsions. ;

tes; en effet, 'effort
s8¢, tandis que par
: € peuvent se déplacer
» 1Is occasionnent done des torsions

molettes, fait qui
vers le brin mon-

Les torsions dues aux efforts brusques oy T
sous forme d'ondes, qui se localisent gup
cable, par suite de leur amortissement, et
obstacles, tels que les molettes et la patte,

épétés se propagent
une certaine longueur du
de leur réflexion sur les

Lorsqu'ane partie détordue arrive sup une poulie, la flaxi
accentue la déformation ; le manque d’élasticitg du Cfibl(; ka luiﬁan
mett.ant pas de reprendre rapidement sa forme primitive, Jos d‘r;er:-
mations subsistent et produisent upe répartition tpas ina éfor-
efforts, dans les fils, S Incgale des

Pour atténuer les effets des torsions e
d’en éviter la localisation et de diminuer
L'utilisation des motenrs électr
aux recetles constituent des pr

t des détorsions,
la brusquerie e

Iques, Suppression
08Tes dans ce geopg. On

il importe
s efforts,

des taquets
a essayé ep

=
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Allemagne, d’interposer un pivot fou entre le cable et la cage. Mais
cet attelage ne s’est pas répandu, parce que la détorsion progressive
qui se produit, réduit la flexibilité du eable, favorise la pénétration
de 'humidité et détruit la répartition des charges.

D’autre part, on a pensé 4 modifier la composition des cables.
[Nous connaissons un cas en Belgique ou cette solution a été satis-
faisante. |

Partant des constatations et des considérations rappelées ci-dessus
et envisageant aussi l'amortissement des efforts dynamiques,
M. Durnerin a imaginé un attelage, con¢u de fagon a permettre la
détorsion automatique sous charge, a répartiv les torsions sur une
plus grande longueur de cable, et 4 atténuer dans celui-ci les efforts
dynamiques. Cet attelage « antitorsion », breveté, est déerit comme
suit, par l'inventeur :

« La cage, non représentée sur la figure, est
» suspendue au cable — non dessiné non plus
» — par lintermédiaire d'une tige verticale
» portant deux filetages a! et a® carrés et de sens
» opposés; sur chacun de ces filetages court un
» éerou &' ou &* solidaire de la cage (#') ou du
» cdble (4?). Des arréts sont constitués, au milien

’ : » de la tige, par un épaulement ¢ et, & chacune
&z - » des extrémités, par un » éerou ! ou d* cla-

lj#‘ﬁ c » veté, a filet triangulaire de sens contraire a

- =

» celui du filetage carré voisin afin d'éviter tout
» dévissage du butoir par entrainement; le ﬁl('et
| b » triangulaire, moins chargé que le filet carré,
.' » a ui diamétre plus faible qui permet la mise
£ » en place de l'écrou &' ou b*.

v 1l ) « Des ressorts et, e* f1, f* e des rondelles
r » Belleville par exemple — amortissent les chocs
[ | » éventuels aux fonds de course. Les r.essorFs e‘l
j » et e? ont en outre pour effet de maintenir a
» mi-vis chacun des écrous 4! 42 respectivement vers le haut ou vers

» le bas a partir de la position de repos paraissent devoir suffire.

&'

« A la correction de frottement pres, le pas des filetages a', a*
sera celui du ciblage, de maniére a diriger l'effort suivant I'al-
longement des torons, done a éviter & ceux-ci dans la mesure
possible, toute flexion anormale, toute torsion pouvant troubler

v ¥ ¥

l e — e —



198 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

» la répartition des charges entre les fils, tout écrasement entre ces
» torons, a maintenir stable le pas initial du cablage, et i créer a
» la patte, en cé qui concerne la torsion, des conditions analogues a
» celles des parties courantes du cable.

« Un mouvement de torsion du cable, dans 'un ou I'autre sens,
» produit alors un déplacement relatif de chacun des deux éerous
» b' ou b sursa vis, le rappel étant donné dans un ecas par la pesan-
teur, c'est-a-dire par le poids de la cage, dans I'autr

e, par les
ressorts. Ceux-ci sont prévus avec une raideur

telle qu'ils ne
Jouent qu'en cas d'insuffisance des vis par suite, soit d'un défaut

d’entretien, soit d'une brusquerie ou d'une
» l'effort.

» La disposition offre en outre I'avantage que les deux mouve-
ments des vis et des écrous peavent intervenir simultanément,
lors d'un coup de fouet, pour donner de U'élasticite longitudinale
a la patte et tenir lieu de ressorts de suspension ; la force vive du
coup de fouet est alors absorbée sous forme d’énergie potentielle,
soit par le soulévement de la cage, soit éventuellement par les
» ressorts et méme par le travail élastique du cable 4 |a torsion. »

¥ ¥ ¥

¥

amplitude excessive de

¥ ¥ ¥ ¥

¥

L'auteur ajoute a son étude sous forme d’annexes

Iy des considéra-
tions d'un trés grand intérét.

Les raisons qui justifient, 3 un moment donné, le pe
des cables résultent du nombre de filg rompus, de
tueux d'essais a la patte, du temps de séjour dans |
nage extrait, des corrosions ; malheureusemem'
relation entre ces caractéres et la résistance (y c
en service. [Nous voudrions que I'auteir écrivit
bien déterminée ».|

mplacement
résultats défec-
e puits, du ton-
il 'y a pas de
ahle aux fatigues
€ aucune relation

[auteur montre qu'on ne tient pas assez com
miques et il analyse, comme nous 'avons déja
ces efforts.

Il signale I'intérét des déterminations dynamométp
a celles que nous avons indiquées dans up
Annales des Mines.

M. Durnerin en arrive ainsi a des conclusions partiellement fop
mulées en 1905 par M. le professeur Denoél ; i) préconise : ¥

1° Une épreuve de fragilité sur des fils igojag :

2 Un essai de rupture dynamique sup section entisre

ou un essai statique avec enregistrement des allongementg

pte des effortg dyna-
fait ici, 13 nature de

iques analogues
lumero antépieyyp des

CHRONIQUE 199

11 ajoute que les conditions des épreuves dynamitques seraient fixées
d’aprés les données des relevés dynamomeétriques.

L'auteur établit ensuite que 'usinage du céble est sans effet
néfaste pratique sur la résistance des fils.

Il conseille I'utilisation d'un garnissage relativement plastique de§
gorges des molettes et des pattes, et il cite, comme exemplt?, 'emploi
de blochets en bronze ; un tel dispositif éviterait 1'écrouissage des
fils par écrasement.

Enfin, aprés avoir fait ressortir qu'il importe avant ‘tout d’éviter
les efforts supérieurs a la limite élastique, il mon.tr‘e lavantag'e .de
'emploi d’aciers 4 haute résistance, mais non fragiles. Ces quallt‘es,
autrefois contradictoires se rencontrent actuellement dans c.ex.'tams
aciers spéciaux, notamment dans les aciers au nickel et afx.nluckel-
chrome, caractérisés par de grandes résistances et des résiliences
élevées.

Ce dernier point, dont nous n'avons pas a signaler.l'importance
pourrait faire, a lui seul, 'objet d'une étude approfondie.

E. DEssALLE.




Les matiéres volatiles de la houille
Par Acmirie DELCLEVE

N° 1, volume 6, jutltet 1921, de Chimie el Indusirie.

PREAMBULR

De la teneur en matiéres volatiles des charbons dépendent leurs
propriétés et qualités, les usages auxquels ils conviennent, les diffé-
rentes classes dans lesquels on les range, ainsi que leur inflammabilité
et celle de leurs poussiéres.

C'est pourquoi I'Administration belge des Mines tient compte de
cette teneur, non seulement pour la répartition en catégories des pro-
duits des charbonnages, mais encore pour le classement des mines
poussiéreuses.

Mais, la perte a la caleination est loin d'étre constante, pour toutes
les houilles de méme qualité. L'importance de cette perte est
influencée, notamment, par leur plus ou moins grand degré de
pureté et c’est ce qui a conduit les chimistes a la rapporter au
charbon pur, au moyen de la formule aussi simple qu'elle est
d'ailleurs inexacte :

100 v
i 100 — C

Dans un mémoire publié dans le tome XLIII des Annales de ia
Societé géologique de Belgique, mémoire dont I'ohjet essentiel était
d’appliquer a une étude stratigraphique du bassin houiller de la
Campine, les données fournies par I'analyse des charbons, l'auteur
de ce co'mpte-rendu a montr¢ que cette formule est ahsolument
fausse; qu’elle peut conduire i des erreurs trés importantes, lorsque
la teneur en cendres C est élevée; qu'au surplus, elle est bhasée sur
des hypothéses contraires & la réalité des faits, puisqu’elle admet que
les cendres ont le méme poids que les matiéres stériles et que les
matiéres volatiles ont été dégagées uniquement par le charbon pur.

- 11 était permis d’affirmer & priori, l'inexactitude de ces hypothéses.
Utilisant des résultats d'analyse des échantillons recueillis en Cam-
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pine, lors des recherches par sondage, résultats publiés en 1903 dans
nos Annales, par MM. A. Meurice et L. Denoél, j'ai indiqué !'im-
portance des erreurs ainsi commises. Aprés avoir exposé le procédé
graphique, préconisé par mon Collégue M. M. Delbrouck et qui
nécessite deux analyses, portant sur deux échantillons de concentra-
tions différentes, j'ai émis 'avis :

1° .Que le diagramme exprimant la relation fort complexe qui,
pour un mélange charbonneux déterminé, permet de calculer la
teneur en matiéres volatiles de ce mélange. en fonction de sa teneur
en cendres, n'est pas nécessairement une ligne droite ;

2 Qu'il doit étre compris entre deux points limites, situés 4 une
certaine distance des axes, dont un indique la teneur en cendres du
charbon le plus pur et dont 'autre correspond a la perte a la calci-
nation des stériles ;

3° Que ce diagramme devrait étre tracé par points, a la suite d’un
nombre suffisant d’analyses effectuées sur des mélanges a divers
degrés d’épuration ;

4o Qu'il conviendrait de renoncer a cette notion, théoriquement
inexacte, de la teneur en matiéres volatiles du charbon pur, ou tout
au moins, qu'on ne devrait déterminer cette teneur par le. calcul,
qu'en se servant des résultats d’analyse d'un échantillon ne conte-
nant plus que trés peu de cendres.

PREMIERE PARTIE

M. Achille Delcléve, ingénieur chimiste de la Société des
hounilleres de Saint-Etienne, a publié¢ récemment dans la revue
« Chimie et [ndustrie », les résultats trés intéressants des études ana-
lytiques qu'il a faites, en vue de rechercher les causes de I'inexac-
titude de la formule simpliste, généralement utilisée pour la
détermination de la teneur en matieres volatiles du charbon pur.
Les études de M. Delcléve ont été provoqueées par une remarque de
M. Dessemond, ingénieur principal de la méme Société, qui a con-
staté que la teneur en matiéres volatiles, ainsi calculée, eroit
réguliérement quand, dans un charbon de méme origine, le taux
des cendres s'éléve.

Examinant, dans la partie théorique de son mémoire, les prinei-
pales impuretés minérales des houilles, M. Delclgve indique les modj-

('-t
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fications chimiques qu'elles subissent, tant a I'incinération que lors
de la caleination en vase clos, et il montre 'importance relative des
pertes de poids qui en résultent.

Nulles pour la silice et les silicates, ces pertes sont notables pour
la pyrite et pour les composés du ecaleium : carbonates, sulfates ou
chlorures. Toutefois, il peut se produire, lors de lincinération
d'une houille pyriteuse, une sulfatisation de la chaux de la calcite,
qui correspond a une majoration de son poids,

Ces considérations théoriques, confirmées par des essais faits par
I'auteur, lui permettent d’affirmer que :

« 1° Le poids des cendres n'est pas égal au poids des impuretés
minérales dont elles dérivent et que, par conséquent, le pourcentage
de la hounille pure n'est pas exactement la difftérence entre 100 et la
teneur en cendres ;

» 20 Une partie au moins des impuretés minérales émettent des
matieres volatiles, puisqu’elles perdent du poids et, par conséquent,
c’est a tort qu'on accorde & la seule houille pure cette propriété. »

M. Delcléve s'occupe ensuite des réactions qui peuvent se pro-
duire au rouge, entre le carbone et certains corps a I'état gazeux,
provenant de la dissociation des impuretés, tels que le soufre des
pyrites ou I'anhydride carbonique des carbonates.

Puis il examine le cas spécial d'un charbon a 20 % d’impu-
retés et 20 % de matiéres volatiles, ayant la composition centésimale
suivante :

Houille pure . . . . . . 80%

Silice et silicates. . . . . 14 %
Carhonate de caleium . . . 2%
Pyritedéfor .. « wiv = @ 4%

Une telle composition suppose que la silice et les silicates, c¢'est-
a-dire les schistes accompagnant la houille, ne donnent aucune perte
a la calcination et ne changent pas non plus de poids, lors de 'ineci-
nération, ce qui parait peu vraisemblable. En effet, ces schistes sont
généralement bitumineux et ils contiennent, tout au moins, des
silicates hydratés.

Tenant compte uniquement des modifications subies par la caleite
et par la pyrite, 'auteur admet qu'un tel charbon perdra, a la calci-
nation, 1,60 % de matiéres volatiles, due sa ces deux impuretés, et
0,24 7, par suite de I'action de I'anhydride carbonique sur le car-
bone, au rouge.
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D’autre part, ces mémes impuretés subissent 4 'incinération, une
perte correspondant a 0,60 % du poids du charbon brut.

Alors que la formule usuelle donnerait, pour la teneur en

20100

matieres volatiles du charbon pur, Tﬁﬁ"—_-lg—,&’(} == 24,87 ; on peut

écrire, en faisant abstraction des pertes dues aux dites impuretés,

(20-_1(1)684):)3100= 29,70

Dans le tableau III de son mémoire, M. Delcldve a réuni les
données correspondant a dix échantillons hypothétiques, différents,
qu'on obtiendrait théoriguement, en divisant convenablement, en
tranches successives, le produit du lavage du charbon défini plus
haut. ;

Ce tableau renseigne :

Les quantités de houille pure et d'impuretés minérales de chaque
échantillon ; ¥

Les teneurs en matiéres volatiles de la houille et des impuretés ;

La teneur en cendres.

Toutes ces teneurs ont été caleulées en supposant que les impu-
retés minérales et le charbon sont parfaitement homogénes; que par
par suite, ils conservent la méme composition et qu'ils subissent los
mémes transformations, quelles que soient les proportions du
mélange examiné. :

I'a deuxiéme colonne du tableau III fait connaitre la valeur de la
teneur en matiéres volatiles du charbon, cendres déduites, d'a

rés |
.V x 100 ! o
formule V' — 100 —¢ Cette valeur est manifestement exagérée

cela ressort également de I'examen du graphique no {, reproduit ci
aprés, qui a été dressé au moyen des données hypothétiques d
méme tableau, 4

f'
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GRAFPHIQUE 1

400% ; l
: |
3 /
‘i:) |
g /
o 3
3 i /
|
E; P
D —
L Ay .
) Bl J.
T Tt
% \*—&-”j ________ A ‘r % i
.s_-*""-,__:h:?“'ﬁ-___..i_.-hh -----
0 100%

PN TR
/m/ourez'es minerales
Matiéres volatiles calculées cendres déduites.
------------ Matiéres volatiles de la houille brute.
'''''''' Matiéres volatiles de la houille pure.
Matiéres volatiles des impuretés minérales.

DEUXIEME PARTIE

Dans la seconde partie de son mémoire, M. Delcléve expose les
résultats des essais de laboratoire (qu'il a effectués, en vue de vérifier
expérimentalement, I'exactitude de ses déductions théoriques.

Ayant prélevé un échantillon de plusieurs kilogs de charbon, il a
préparé, par une série de lavages exécutés a I'aide d'un petit lavoir
de laboratoire, huit échantillons secondaires, de moins en moins
purs, dans lesquels il a dosé, par les procédés habituels, les teneurs
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en cendres, en matiéres volatiles et en soufre. Il a, en outre, déter-
miné, pour chacun de ces échantillons, la teneur en anhydride carbo-
nique, par la méthode de Mohv et & I'aide de I'appareil de Schroedter.

Chaque analyse a été faite trois fois et on a adopté, comme
résultats, les moyennes des deux teneurs les plus voisines.

Ces résultats sont consignés dans le tablean IV du mémoire: ils ont
permis a l'auteur de caleuler les valeurs des expressions ci-apres
indiquées, valeurs dont il s’est servi pour établir le graphique n° 2
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La reproduction de cet intéressant graphique me dispense de reco-
pier ici, toutes les données numeériques contenues dans les divers
tableaux du mémoire; d’autre part, I'étude que j'ai faite de ces
données et du graphique, m’'a suggéré les réflexions suivantes :

1o Tenewr en cendres = C. — Elle augmente réguliérement,
depuis I'échantillon n° 1, qui contient 6,22 % de cendres, jusqu’au
n° 8, ot il en existe 43,50 %, soit environ sept fois plus ;

En corrigeant ces termes, d’aprés les principes théoriques exposés
dans la premiére partie, on obtient respectivement 6,84 % et
4274 9

2° Teneur en matiéres volatiles de la houille brute = V. — Elle
décroit progressivement, mais trés lentement, de telle sorte qu'elle
est de 18,85 % pour l'échantillan n® 1 et qu'elle reste encore de
17,17 pour le ne 8.

3° Tenewr en soufre = S. — L'augmentation de cette teneur, qui
est de 1,91 %, pour I'échantillon n° 1, et de 2,78 % seulement, pour
le n° 8, est loin de correspondre a laccrms:ement des autres impu-
retés minérales. Il est done probable que ce soufre provient en
grande partie, de la houille proprement dite et que les matiéres
stériles, qui accompagnent celle-ci, en contiennent assez peu.

4 Teneur en anhydride carbonique = (0!, — Tandis que
I'échantillon n°1 a fourni 0,70 % de COZ%, le n° 8 en a dégagé
4,45 7%, soit 6,4 fois plus. La remarque qui vient d’étre faite, a
propos des sulfures, ne s'applique done pas aux carbonates; ceux-ci
restent concentrés dans les matiéres stériles.

5° Valeur de V'. — La valeur des matiéres volatiles, cendres
déduites, est manifestement exagérée, lorsqu’elle est caleulée en
tenant compte uniquement, de la teneur en cendres et des matiéres
volatiles du charbon brut, par la formule déja rappelée. En effet,
cette formule donne 20,10 % pour I'échantillon n° 1 et 30,35 % pour
le n° 8. Le grapluque n° 2 montre I'augmentation progressive de ce
résultat et fait ressortir son inexactitude flagrante.

6° Matiéres volatiles de la houille pure.

S .. €Ot x 12
ot (3 +00 4 ——=
100

L (/- b AW oy
100 —
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Les trois termes retranchés de la teneur du charbon brut, corres-

pondent au soufre volatilisé, a 'anhydride carbonique des carbo-
nates et a la perte de carbone, occasionnée par 'action oxydante de
ce gaz. ‘
En rapportant la quantité de matiéres volatiles, ainsi obtenue,
a 100 de houille pure, on trouve, pour la teneur en matidres vola-
tiles de cette houille, des résultats trés concordants, pour les huit
échantillons analysés, ainsi qu’il est indiqué dans le tableau suivant,
dans lequel j'ai mis en regard ces résullats, ceux de la formule
usuelle et les teneurs du charbon brut, fournies par I'analyse.

| Résultats bruts des analyses Teneurs Corrigées
| = 1
I z g ol ©
w v A Y=o e = il
=8 R g 88 | 9%, | 582
o2 o i b=1 ta s w's e ShE 3 @
Z 3 g g3 2 B | a=h | =22
2| S == S
EON (= 85
. C v S Ccoz V! o v
i ; 5 j
1 6,22 18,85 1,91 0,70 20,10 6,84 18,50
' 2 | 10,20 | 18,7 | 1,9 | 1,22| 2087 10,30 | 18 49
S 17,82 18,20 2,16 1,83 22,14 17,68 18.40
| ] ;
iR 21,67 18,18 2.2 2,12 | 23 p
i 5 , 23,20 21,34 18,73
1 B 25,55 17,64 2,36 2,58 | 23,4 ;
g 5,55 3,43 24,91 18,08
DRSS, S0 R - A e T 30,68 | 1833
i 40,25 17,20 2,66 4,07 | 28,88 39,35 18.38
i 8 43,50 17,17 | 2,18 | 4,45 | 30,35 | 49 74 18,49

CONCLUSIONS

La méthode généralement utilisée pour caleyley
matiéres volatiles des charbons, cendres déduites, cong uit a des pag
tats beaucoup trop élevés. Tout au plus, pourrait-elle f, e
premiére approximation, pour des houilles conten

M. Deleléve propose soit la standardisation d

urnir ype
ant pen de cendreg

; = . U taux des capg
pour les échantillons servant a délerminer |a teneur eg matia
leres

volatiles, soit « la recherche d'un coefficient Propre a appopte 1
. » - i e 1-
correction nécessaire au calcul pour une houille donnée » 3

res,
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I’autre part, en me faisant parvenir, trés aimablement, un tiré a
part de son mémoire, il m’a éerit notamment ceci :

« Un moyen de correction qui m'a été suggéré par notre Ingé-
» nieur principal, M. Dessemond, consiste 4 retrancher dés matiéres
» volatiles sur charbon brut, le taux de CO? déplagable par 'action
» de l'acide chlorhydrique & froid, sur le charbon. La formule
» deviendrait alors :
matiéres volatiles sur charbon brut — CO?* des impuretés

100 — cendres

» == matiéres volatiles du charbon pur.

» 100

» On obtient ainsi des résultats, sinon exacts absolument, du
» moins beaucoup plus constants et qui se traduisent sensiblement
» par une droite, quand on les porte au graphique.

» L'analyse des charbons comporterait done trois opérations :

» 1" Détermination de la teneur en cendres ;

» 2° id. matieres volatiles ;

» 3 id. coe,

» Cette derniére détermination peut étre trés rapidement et facile-
» ment faite, avec I'appareil de Schroedter ou tout autre analogue ».

Ayant appliqué la formule simplifiée de M. Delcléve, & quelques-
uns des échantillons dont la composition est renseignée dans le
tableau ci-dessus, j'ai obtenu :

; : 18,15

Pour I'éct 1 0 — e 35 i 5
our I’échantillon n 0378 19,35 au lieu de 18,50
16,87

T D — oI

19,92  id. 18,40
Id. n° 6 — —— = 21,05 id. 18,33

Id. n° 8§ —

“_ 9951 id. 18,40

Cette formule, bien supérieure 4 I'ancienne méthode de calcul des
teneurs en matiéres volatiles, cendres déduites, ne tient compte ni du
soufre distillé, ni de I'action oxydante de I'anhydride carbonique, sur
le carbone incandescent, ni surtout de I'influence, parfois treés
importante, des schistes hitumineux.

Il serait cependant intéressant d'en essayer I'application aux
charbons belges et d'effectuer sur ces charbons, des recherches
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analytiques approfondies, en s'inspirant des beaux travanx de
M. Delcleve, dans le but de fixer les méthodes a suivre, pour
déterminer leur teneur réelle en matiéres volatiles.

KEn attendant je erois pourvoir conclure :

1° Que toutes les houilles donnent des cendres, lors de leur inciné-
ration et que la notion théorique de houille pure ne répond a aucune
réalité ;

2> Quil ne faut pas confondre les impuretés, qui ne peuvent
étre séparées des houilles par lavage, avec les substances stériles qui
¥y sont mélangées ;

3° Que ces substances donnent toujours une perte a la caleination
et sont également modifiées, pendant I'incinération ; que les transfor-
mations qu’elles subissent ne sont pas dues uniquement a la présence
dans les houilles de carbonates et de sulfure; mais qu’il importe de
ne pas négliger les conséquences de la distillation des schistes
bitumineux, qu'elles contiennent trés fréquemment.

Décembre 1921. : V. FIRkET.

L’Industrie houillére américaine
(Bassin de Pittsburgh)

PAR

M. R. COURAU

Directeur général des Mines de la Huuvg
ET
J. MAJORELLE

ancien éléve de I'Ecole Polytechnique, Ingénieur civil des Mines

(Revue de I'Industrie Minérale — 1°" mars 1922

De cet important mémoire, nous extrayons le chapitre relatif a
« la Sécurité et au Contrdle de I'Etat », persuadés qu'il intéressera
grandement les lecteurs des Annales des Mines.

CHAPITRE III
Sécurité. — Contréle de 1’Etat

S I. — Organes de contré’e locavx (Elats). — Pour se
rendre un compte exact de l'organisation du controle des
mines aux Etats-Unis, il ne faut pas perdre de vue le carac-
tere fédéral des institutions américaines, chacun des Etats
ayant ses services administratifs propres et sa législation
intérieure spéciale.

Dans I’Etat de Pennsylvanie, que nous prendrons comme
exemple, le controle reléve d’une direction des mines
(Department of Mines) créée par la loi locale du 14 avril
1913. Le directeur des mines (Chief of the Department of
Mines) est nommé pour quatre ans par le gouverneur,
aprés avis du Sénat local ; il a la haute direction des ser-
vices de controle, peat suspendre les controleurs de leurs
fonctions (sauf appel de ceux-ci auprés du gouverneur) et a

e
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qualité pour recevoir au cours de ses enquétes, des dépo-
sitions sous serment.

Des controleurs des mines (Mine inspectors) surveillent
I'application du réglement et font les enquétes d’accidents;
ils sont choisis aprés examen par une Commission spéciale
(Mine inspeclors examining board) composée de cing
membres nommés par le gouverneur de I'Etat; deux de
ces membres doivent étre ingénieurs des mines et trois
d’entre eux doivent étre d’anciens controleurs oy maitres-
mineurs expérimentés. La loi exige que les candidats
aient au moins dix ans de pratique, dans une mine de char-
bon « bitumineuse », dont cing ans au moins en Pennsyl-
vanie; ils doivent en outre déposer, lors de leur entrée en
fonctions, une caution de 5.000 dollars (60.000 fr. environ
au change actuel).

Les fonctions des controleurs aux Etats-Unis sont assey
analogues 4 ce qu’elles sont en France. Une disposition
intéressante existe toutefois dans les réeglements (art. 20 de
la loi des mines de Pennsylvanie du 9 juin 19| 1) : en cas
de divergence entre le controleur et Pexploitant, le regle-
ment prévoit une enquéte spéciale par trois controleurs,
avec possibilité d’appel devant les tribunaux de droit com-
mun; les dépenses engagées par la mine sur une injonc-
tion du controle, reconnue mal fondée, sont remboursées 4
I’exploitant.

Chaque Etat établit séparément sa législation miniére et
les réglements font I'objet de lois locales; nous

3 én repar-
lerons plus loin.

§ 2. — Organes fédérauz. — L'or
trole des mines, telle que nous I'a
graphe précédent, est celle d’un
existe & coté des o
fédérale nationale,

ganisation du con-
vons indiquée ay para-
lle Etat Particulier; mais j]
rganisations d’Etats ype organisation
représentée par le Seryice géologique

———
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(Geological Survey) et par le bureau des mines (Bureau
of Mines).

Le Service géologique, dont les organes centraux sont
rattachés au ministére de l'intérienr 4 Washington, s’oc-
cupe de la recherche et de I’étude des gisements et de la
publication d'une carte géologique pour l'ensemble des
Etats-Unis.

l.e bureau des Mines est chargé d’étudier les méthodes
d’extraction et les perfectionnements 4 v apporter, surtout
en ce qui concerne la sécurité de ’exploitation ; la direc-
tion du service est également au ministére de 'intérieur a
Washington; mais il existe treize bureaux des mines
régionaux, placés aux points les plus importants du pays
(Pittsburgh pour I'industrie houillére, Oklahoma pour I’in-
dustrie du pétrole, ete.). Le bureau fédéral des mines n’a
pas d’autorité directe snr les exploitants, cette autorité
appartenant uniquement aux directions des mines des
différents Etats: mais les conclusions du burean des mines,
concernant la sécurité de l'exploitation, sont générale-
ment sanctionnées par les lois locales; la loi des mines de
Pennsylvanie n’autorise par exemple que les lampes,
machines électriques, explosifs, etc., approuvés préalable-
ment par le bureaun fédéral.

Le bureau des mines de Pittsburgh — le plus important
des bureaux régionaux américains -- est doté d'une orga-
nisation remarquable. Un vaste batiment & deux étages
abrite les bureaux, bibliothéques, laboratoires, salles de
conférence, musée, etc. ; il v est annexé des ateliers, des
galeries d’essal de dimensions diverses pour la vérifica-
tion des lampes et moteurs de streté, une vaste chambre &
gaz pour 'essai des masques, etc. ; une centrale électrique
importante fournit la force motrice nécessaire et sert éven-
tuellement de laboratoire d’essai pour les ingénieurs du
« Service des combustibles » « fuel Department » ratta-
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ché au bureau des mines. Il existe aussi, en Pennsvlvanie.
a Bruceton, une importante station d’essais, établie sur les
mémes principes que notre station de Liévip.

Une innovation intéressante du bureau des mines est la
création des « voitures de secours » (« Rescye cars »); ce
sont de grandes voitures de chemin de fer,
le matériel technique et médical nécessaire pour porter
rapidement seconrs 4 une mine, en cas d’accident grave:
un ingénieur — ou controlenr — ot un certain nbmbr;,
d’aides expérimentés son' logés dans cette voiture. Chaque
« rescue car » est affecté 4 un district spécial, dans lequel
il circule d’une mine & I'autre ; pendant ces déplacements
le personnel du « rescue car » apprend a connaitre 1e;
exploitations auxquelles il pent avoir 4 porter secours; il
s’occupe en méme temps de D'inspection et de I'entraine-
ment des équipes de sauvetage de ces exploitations. Le
bureau des mines dispose également d’un certain nombre
de voitures automobiles, dont ’écuipement est analogue 3
celui des « rescue cars », quoique plus réduit.

contenant tout

§ 3. Réglement de la sécurité. — Nous avons expliqué
plus haut que la réglementation de la sécurité, dans les
différents Etats de la Confadération américaine, n’était pas
I’objet de mesures générales applicables & tout le pavs; les
rézlements miniers sont établis sous forme de lm"s spé-
ciales (Mining Laws) votées par les assemblées législatives
locales, le bureau tédéral des mines n’avant qu'un role
consultatif. Tl en est résulté nécessairement quelque
manque d'unité, et la solution de cette question laisse
encore beaucoup 4 désirer dans certaines régions. Sur Jeg
trente Ftats extravant du charbon — dont une vingtaine
produisant plus d’un million de tonnes par an — certaip
n’ont que des réglementations tout 4 fai rudimentaipeg S
Pun d’eux (Orégon) n’a aucune réglementation, i

L
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Les réglementations les plus complates sont celles des
Etats de Pennsylvanie, de Washington (sur la cote du
Pacifique) et de Californie; étant donné les conditions trés
différentes de I’exploitation houillére, dans les mines de
charbon gras de I'ouest des Appalaches et dans les mines
d’anthracite de I'est, la loi de Penssylvanie comprend deux
réglementations tout & fait distinctes, I'une relative aux
mines « bitumineuses » (Bituminous Mining Law of
Pennsylvania), 1'autre relative aux mines d’anthracite
(Anthracite Mining Law of Pennsylvania).

Dlailleurs, sous I'effort constant du bureau fédéral des
mines, et grice aux importants travaux scientifiques et
aux ouvrages de vulgarisation de ce service, la réglemen-
tation de la sécurité dans les mines a fait récemment de
sérieux progrés; la plupart des lois miniéres ont été revi-
sées et complétées au cours des cing derniéres années. Par
ailleurs, les essais faits par les laboratoires du bureau
fédéral, sur la sécurité d’emploi des lampes, des explosifs
et des machines électriques rendent les plus sérieux ser-
vices A lindustrie, et certaines lois miniéres récentes
imposent, en ces matiéres, ’homologation préalable du
bureau fédéral des mines; les réglements distinguent par-
fois dans ce cas le matériel « autorisé » (permissible),
c’est-a-dire conforme aux prescriptions générales du bureau
fédéral et le matériel « approuvé » (approved), apres essai
par un service des mines local ou par le bureau fédéral.

Des études intéressantes — effectuées en partie avec la
collaboration de I'éminent ingénieur francais M. Taffanel
— ont été poursuivies par le bureau fédéral, sur I'inflam-
mation des poussiéres et la protection contre les coups de
poussiéres. Les méthodes européennes de schistification
sont d’ailleurs trés rarement employées, et ne semblent pas
avoir la faveur des exploitants; par contre, I’humidifica-
tion des poussiéres est employée sous diverses formes
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arrosage direct au moyen de tuyauteries appropriées,
arrosage par wagons spéciaux, humidification systémati-
que de I'entrée d’air, emploi de sels déquuescents..

L’arrosage par wagons s’est d’abord fait d’une facon
trés primitive, en promenant sur les voies des bennes rem-
plies d’eau et percées d'un ou plusieurs trous: les mines 4
équipement moderne font usage de wagons spéciaux,
munis des dispositifs nécessaires (pompes, ou air com-
primé) pour projeter 'eau vers le toit et sur les parois des
galeries.

L’humidification systématique de I'air 4 'entrée de la
mine présenterait des inconvénients sérienx pour la santé
du personnel, dans des mines profondes et chaudes; dans
les mines peu profondes des Ktats-Unis, le danger semble
beaucoup moindre et, en fait, la méthode est tras répan-
due, surtout en Virginie occidentale. L’humidification se
fait généralement par injection de vapeur d’eau dans I’en-
trée d’air; I'emploi direct de jets d’eau est plus rare, car,
pour étre efficace, il nécessite un réchauffement préalable
de I'air, ce qui complique considérablement 'installation.

Les sels déliquescents, tels que le chlorure de caleium,
absorbent la vapeur d’eau de ['air et conservent longtemps
’humidité sans nécessiter des arrosages périodiques. Poup
maintenir les poussiéres de charbon au mur des galeries,
il suffit d’y projeter du chlorure de calcium sec; mais
pour la protection du toit et des parois, le sey] moyen effi-
cace consiste en un arrosage avec une solution de chlo-
rure concentrée. Ge procédé est employé dapg
mines du bassin des Appalaches; certains exploit
placent le chlorure de calcium par du sel orgi
rure de sodium), mais les propriétés
celui-ci sont beaucoup trop faibles po
cité sérieuse.

Le rendement exceptionnellement élevé obteny dans ]
es

quelques
ants rem-
aire (chlo-
'Wgrométriques de
Ur avoir une effica-
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mines américaines modernes est dd, en grande partie, aux
facilités laissées aux exploitants pour 'emploi de I’élec-
tricité dans les travaux du fond, et il est certain que la
production des mines frangaises pourrait étre augmentée
par un usage judicieux de machines électriques. On ne
peut évidemment nier le danger considérable des étincelles,
se produisant dans une atmosphére grisouteuse : mais la
pratique courante des exploitations américaines montre
que ce danger peut étre évité moyennant des précautions
spéciales. Nous nous trouvons en fait dans une situation
paradoxale, autorisés 4 promener les lampes et a tirer des
explosifs dans les couches les plus grisouteuses, mais
obligés pratiquement (1) de renoncer a4 'emploi de I’élec-
tricité méme pour la traction dans les galeries d’entrée
d’air; il semble pourtant que la mise au point des explo-
sifs de sareté constituait un probléme plus délicat que celui
des mesures de sécurité & adopter pour l'usage de l'élec-
tricité dans le fond. Les nombreuses expériences effectuées
dans les galeries d'essai et dans les laboratoires du bureau
des mines américain ont permis d’établir des machines
présentant toute sécurité; il serail désirable que des expé-
riences fussent aussi faites par notre administration, en
vue de nous délibérer, dans la mesure du possible, de
Pattirail encombrant, cher et a4 rendement dérisoire, de
nos machines 4 air comprimé.

Nous avons indiqué plus haut (chapitre I, § 3) quelles
dispositions sont adoptées, dans les mines américaines,
notamment pour l’emploi des haveuses électriques ;
celles-ci prennent leur courant par un cable flexible isolé,
que l'on branche sur une ligne placée dans une entrée
d’air; les différentes pidces de la haveuse, susceplibles de

(1) Le réglement (décret de 1911, art. 216) n'interdit pas formellement I'em-
ploi de I'électricité, mais, en pratique, cet emploi n’est autorisé par le contréle
qu'aux recettes d’entrée d’air ou dans leur voisinage immédiat.



218 ANNALES DES MINES DE BELGIQUR

produire des étincelles (disjoncteurs, fusibles, collec-
teurs...), sont renfermées dans des enveloppes étanches ou
protégées par des tamis métalliques.

Les dispositions les plus caractéristiques du réglement
minier de Pennsvlvanie, relatives 4 'emploi de 1'électri-
cité, sont résumées ci-aprés (nous laissons de coté celles
de ces dispositions qui ne visent pas spécialement la tech-
nique des mines et qui rentrent dans la pratique courante
des installations électriques) :

Le réglement (loi des mines bitumineuses de Pennsyl-
vanie, art. XI) classe les courants en trois catégories : .

« Basse tension » (low voltage), au-dessous de 300 volts;

« Moyenne tension » (medium voltage) de 300 4
650 volts ;

« Haute tension » (high voltage) au-dessus de 650 volts.

Il ne fait aucune différence entre les courants continus
et alternatifs.

L’usage de la « haute tension » estautorisé méme dans
- e lle 3¢ ) . o 2 5

la mine, 4 condlt}on qu 1!1 S agisse uniquement de lignes de
transport, aboutissant a des transformateyy
d’une puissance supérieure & 5 kw, gy
d’une puissance supérieure a 1} Hi o )

1ne p ’ p 5 HP. 4] s’agit de mines
grisouteuses, 1'usage de la « haute tensiop n'est autorisé
que dans les galeries d’entrée dair ou dans geg chambres
convenablement aérées.

s statiques
a des moteurs

Dans tous les cas, la moyenne oy
seules permises pour I'alimentation dj
machines portatives et locomotives.

basse tension sont
recte des haveuses,

Dans le fond, les canalisation
obligatoirement &tre en cables isolés et armés. .o :
sations & moyenne ou faible tension PGUVentlétrJ,S canali-
nus, & condition d’étre placées sur des isolateursﬁi ﬁﬁsafgz

?

8 4 haute tension doivent
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du fil nu est toutefois interdit dans les parties grisouteuses
de la mine. '

Le réglement se préoccupe particuliérement des cables
souples (trailing cable), destinés 4 I’alimentation des ma-
chines portatives; ils doivent étre spécialement flexibles,
hautement isolés et trés fortement armés; les tvpes de
cibles emplovés sont d’ailleurs préalablement soumis a des
expériences de résistance électrique et mécanique, dans les
établissements régionaux du service des mines. Tout cable
souple, utilisé dans un chantier grisouteux, doit étre relié
4 la canalisation fixe qui I'alimente, par une boite de jone-
tion munie d’intm‘t‘up'reurs et fusibles multipolaires, le tout
enfermé dans une enveloppe étanche ou munie de tamis
métalliques de siireté. Des dispositions sont prévues par le
réglement, pour la connexion entre le cable et les ma-
chines portatives, la vérification iournaliére des cables
souples, ete. '

En ce qui concerne le calcul des cibles, an point de vue
de leur capacité de transport, le réglement renvoie aux
prescriptions du syndicat des assureurs contre l'incendie
(National Board of Fire Underwriiers).

Les moteurs emplovés dans les parties grisouteuses
d’une mine doivent étre munis d’'une « enveloppe de
sireté » (explosion-proof casing); le réglement définit,
sous ce nom, une enveloppe qui, « lorsqu’elle est comple-
tement remplie d’un mélange de méthane et d’air, dont on
provoque l'explosion, est capable, soit d’empécher toute
sortie des produits de I'explosion, soit de les évacuer dans
des conditions telles qu’ils ne puissent enflammer un
mélange de méthane et d’air, dont les proportions corres-
pondent au maximum d’inflammabilité et qui entourent
compldtement et & proximité immédiate I'appareil soumis
4 Pexpérience ». D’ailleurs un type de haveuses ou perfo-
ratrices électriques ne peut étre utilisé dans une mine gri-
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souteuse qu’aprés essai et approbation préalable par le
bureau des mines.

Le réglement donne des prescriptions détaillées sur
’emploi des machines électriques dans les chantiers ari-
souteux (nécessité de munir chaque équipe d'une lampe de
sireté, inspection fréquente de la tenue du toit, etc.) Bien
que le réglement autorise indistinctement 1'emploi de cou-
rants continus ou alternatifs, on fait presque exclusive-
ment usage, pour l'alimentation des machines portatives
dans le fond, de courants continus fournis par des com-
mutatrices spéciales placées au jour ou aprés des tr
mateurs principaux du fond.

ansfor-

Les locomotives électriques a trolley ne sont autorisées
que dans les entrées d’air; la tension d’alimentation ne
peut étre que de moyen ou bas voltage. Les locomotives 4
accumulateurs sont autorisées dans les galeries grisou-
teuses, 4 condition toalefois que toutes les parties de leuy
équipement électrique susceptibles de produire les gtip-
celles, soient contenues dans une « enveloppe de siireté ».
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Etude sur les formations postpaléozoiques du bassin de la Haine, par—. -
M. J. Gorner. — Relief du socle paléozoique, par MM. J. CoRNET °

et Cu. STEvENS. 1 livraison. Feuilles : La Plaigne, Péruwelz,
Beleil, Baudour, Condé, Quiévrain, Saint-Ghislain. — Bruxelles,
1921. Ministére de ' Indusirie, du Travail et du Ravilaillement.
‘Direction generale des Mines. Service geologique de Belgique. —
En vente chez M. Dewir, libraire, 53, rue Royale, Bruxelles. —
Priz net de la livraison : 25 francs.

Est-il vraiment besoin d'un long commentaire de cette annonce ?
Faut-il rappeler I'intérét el scientique et économique du bassin de la
Haine? Il y a tantot prés de soixante ans que F.-L. Cornet et
A. Briart ont commencé a en faire connaitre la complication et la
richesse géologiques. Il semble réservé a leur fils et disciple,
M. J. Cornet, professeur a I'Ecole des Mines et Faculté polytech-
nique du Hainaut, & Mons, de fournir sur ce sujet une monographie
des plus complétes. Aussi bien peut-on espérer en voir le début dans
cetle série de sept feuilles, qui forment la moitié d’une premiére
carte d'ensemble et qui sont publiés avec la collaboration de M. Ch.
Stevens.

Sur le canevas tiré en ton bistre de la carte topographique a
I'échelle du 20.000¢, les auteurs ont reporté les positions de tous les
puits et sondages utilisables, puis tracé les courbes de niveau a
I'équidistance de 10 métres du relief du socle paléozoique. L'allure de
la surface du Houiller sous les morts terrains se trouve ainsi définie
au mieux de nos connaissances. Les auteurs ont d'ailleurs pris soin
de distinguer par des tracés en traits interrompus les régions sur
lesquelles plane particuliérement le doute. Ils ont de méme restitué
la surface du paléozoiique telle qu’elle devait se prolonger sur les
bords de la cuvette crétacée, avant que la dénudation, y ayant détruit
le manteau de morts terrains, n'y attaque les roches anciennes:
Houiller, Calcaire carbonifére et Dévonien.

La richeésse de la documentation et la perfection des études de
M. Cornet sur les formations postpaléozoiques du bassin de la Haine
sont connues depuis longtemps. Le présent travail en atteste a
nouveau. A, R.
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Les (Euvres compléetes d'Archimede, par M. PauL Ver Egcke,
Ingénieur des Mines, Inspecteur Général du Travail (1).
Un volume, LX, 553 pages, nombreuses figures.

Archimeéde est I'un des plus curieux génies de l'antiquité, mais
bien peu le connaissent autrement que par quelques unes de ses
découvertes ; on ignore, en général, presque tout de son ceuvre pro-
digieuse, de 'universalité de ses inventions mathématiques, physi-
ques et mécaniques et de ses méthodes,

Cette ignorance provient de ce que les wuvres d’Archiméde
Al 3 3 i ]
écrites en grec, plus ou moins bien traduites ep latin, n’avaient pas
encore été publiées en francais.

M. Paul Ver Kecke vient de combler cette lacune.

Pour entreprendre une pareille ceuvre, il fallait étre 4 la fois un
helléniste et un mathématicien ; un helléniste, on pourrait méme
dire un philologue, car il e suffisait pas de traduire un texte, mais
d’étudier d'une mantére critique, une série de textes afin d'en donner
la meilleure versiou ; un mathématicien, car on traduit bien que ce
que l'on comprend. Une simple traduction ne pouvait, dy res
suffire ; il fallait la compléter par un commentaire et par des notes.
La compréhension des ceuvres d'Archiméde quj s'adressait aux
savants de son époque exige en effet la connaissance d'une termi-
nologie, de principes et de méthodes qui ne nous sont pas familiers,

te, pas

La traduction précise de- M. Ver Kecke,
met & la portée du leeteur francais, I'ccuvr
méde.

L'ouvrage de M. Ver Eecke est précédé d'une jptp
constitue a elle seule, un traité de toute premiére vale

accompagnée (e notes,
€ merveilleuse d'Apehi-

oduction qui
ur,

On y trouve I'histoire d'Archimeéde, une syntheése de S€s ®uvres
tous les renseignements que l'on a pu recuejlljp sur les ouvra e,
perdus du maitre et enfin I'bistoire et la filiation des manuserits 8 ¢
nous oat transmis 'czuvre du géometre de Syracyge, i

Cette introduction, en tous points originale, est yp
les plus intéressants qu'on ait éerit de I'histoire des pa
elle inspire le désir d'étudier un génie qui met de | ¢
problémes les plus obscurs, un génie mystérieyx
résolu par intuition, les questions les plus complig

des chapitres
thématiques ;
: larté dans |es
[l‘fl semble ‘avoip
uées,

(1) Editeurs ; Desclée, De Brouwer et Cie, Bruxelles, 1921
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Les chapitres de l'ouvrage, qui est la reconstitution la plus com-
pléte possible de I'ceuvre d'Archiméde, sont les suivants :

I. De la sphére et du cylindre ;
II. De la mesure du cercle ;
ITI. Des conoides et des sphéroides ;
LV. Des spirales ;
V. De I'équilibre des plans ;
VI. L'Arénaire ;
VII. De la Quadrature de la Parabole ;
VIII. Des corps flottants ;
IX. Le stomachion ;
X. De la méthode relative aux théorémes mécaniques ;
XI. Les Lemmes ;
XII. Le probleme des beeufs.

La lecture de 'ouvrage est facile parce que le texte est clair, les
figures sont bien faites et parce que le traducteur-commentateur
résout les obscurités provenant de l'altération des manuscrits par
des copistes ignorants.

L’ouvrage présente un intérét capital pour ceux qui étudient
I'histoire des mathématiques et la méthodologie mathématique.

[l sera lu par de nombreux ingénieurs qui recherchent les spécu-
lations abstraites, non seulement pour les jouissances intellectuelles
et le délassement qu'elles procurent, mais encore pour reformer leur
jugement que les a peu-pres de la pratique tendent & déformer.

A. DELMER.

Réglements et instructions sur la police des Mines, recueillis et coor-
donnés par Ap. Brevre, 4° édition. — Bruxelles, G. Louis, édi-
teur, 1921.

L’apparition en 1920, de la 3¢ édition de cet ouvrage fut aceueillie
avec la plus vive satisfaction par tous ceux qui, par la nature de
leurs fonctions, ont 4 connaitre ou a appliquer les preseriptions
réglementaires édictées en vue de la sécurité des travaux miniers et
du bien-atre de la population ouvriére.

Cet accueil sympathique, ainsi que le dit M. Brey.'re, dans 'avant.
propos de I'édition nouvelle, dépassa toutes les prévisions de l'auteur

et de 1'éditeur.
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La 3¢ édition fut rapidement épuisée et l'auteur se trouva ainsi
amené a publier cette quatriéme édition.
Noblesse oblige !

Il n’est point douteux qu'a cette quatridme édition soit réservé un
succés aussi flatteur que celui qu’a recu 'édition précédente.
Un tel recueil constitue, en effet, une réelle nécessité.

Il permet & tous ceux — et ils sont nombrenx — que la chose

intéresse, d’avoir sous la main, condensé en un opuscule hien ordonné,
ensemble des prescriptions qui se rapportent 4 'exploitation des
mines.

La nouvelle édition est ahsolument remise a jour.

On n’y trouvera pas des modifications aussi profondes que celles
que I'on a pu relever dans la 3¢ édition. Mais les derniéres preserip-
tions et instructions intervenues y ont été introduites ; telles sont
celles relatives 2 I'emploi des explosifs dans les mines ; aux mesures
a prendre dans la lutte contre 'ankylostomasie ; aux moyens d’as-
surer les premiers soins médicaux aux ouvriers occupés dans les
entreprises industrielles et commerciales ; anx secours immédiats aux
ouvriers blessés des mines; aux installations superficielles
réservoirs d'air comprimé installés dangs les mines, miniéres et cap-
riéres.

M. Breyre a maintenu, dans cette nouvelle édition,
rationnelle, les titres en marge,
officiels et des commentaires qu'il
dente.

y aux

3 la disposition
limpression différente des textes
avait adoptés dans 1'édition préce-

Dans I'édition nouvelle, des titres placés en tate

des pages facili-
tent grandement les recherches. i ;

(’est 1a une innovation heureuse.,

Pour terminer cette courte notice, Je ne puis mieyy
répéter ce que disait M. Denoél, le savant professeur
de Liége, lorsque parut la 3¢ édition -

« En publiant cet ouvrage, M. Breyre contripye pour une t
» importante a la prévention des accidents Miniers, quj a fajs |’ P;,a}rt
» de son activité au Corps des Mines et i laquelle j] contin (A9l
» coDsacrer par son enseignement. » o iene

faire que de
de 'Université

G. R.

STATISTIQUES

BELGIQUE

INDUSTRIE CHARBONNIERE

en 1921
(Statistique provisoire)

Production et stocks
Nombre, rendement et salaires des ouvriers mineurs
Prix du charbon
Production de coke et d’agglomérés
Commerce extérieur et Consommation

par A. DELMER

Ingénieur principal des Mines

Production.
PRODUCTION MENSUBLLE DES CHARBONNAGES EN 1913, 1919, 1920 et 1921
y o L]
B 3 < Eo N e
Unité : 25 i 3 = & = s
o = = = o iat 4]
1.000 tonnes = 9 s i s = Al
g o s R
I
1 | g 367 288 679 69 500 » 1.903
1919 Se-a'E 337 259 522 43 367 12 | 1.540
JOR0 5 . 419 317 609 51 451 21 | 1.868
1921 |
janvier.. . . . 442 346 678 56 492 27 | 2.041
févoier . . . 367 301 606 48 431 25 | 1.778 |
MArss 403 289 617 46 417 28 | 1.800
avrils! i< 0 s 368 274 H88 47 -H‘l 25| 1,713
mai. . . .| 349| 270 541 46 | 360 26 | 1.592
Jains 369 278 577 51 397 28 | 1.700
juillet Sl 403 280 610 o1 411 99 | 1.777
AOGTE T i 418 320 621 51 404 26 | 1.840
septembre . . 413 316 653 f_’)i 414 28 | 1 876
octobre. . . 407 328 677 51 415 28 | 1.908
novembre . . 375 314 636 52 412 29 | 1.818
décembre . . 418 328 684 04 451 20 | 1.985
1Y




226 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

La production merisuelle, assez forte au début de l.'afmée et corres-
pondant a une production annuelle de plus de 24 millions de tonnes,
a diminué jusqu'au mois de mai, s'est ensuite relevée lentement et a
atteint au mois de décembre un taux satisfaisant.

La capacité de production journaliére des charbonnages, c'est-a-
dire I'extraction d'un jour ou toutes les exploitations seraient en
activité. a diminué au cours de I'année, jusqu'au mois d’aofit et s'est
ensuite faiblement relevée, comme le montre le tableau suivant :

CAPACITE DE PRODUCTION JOURNALIERE EN 1021,

Janvier. . . . 81.640 tonnes Juillet . 73.810 tonnes
Février. . . . 80.830 » AT 1 ISR Y R0 () M
Mars SRR T8 54 () S Septembre. . ., 75.000 s
Aeril e 6: 00y ()ctobre S 6 500
BT ol ol o o 2R | 5 Novembre. . . 75.420 »
Trin R SRS D20 DécembrestmsseRg 51770 1

La diminution de la capacité de production provient de la réduc-
tion du nombre d’ouvriers mineurs et, pour une faible proportion,
du fléchissement de l'effet utile des ouvriers.

PRODUCTIONS ANNUELLES

DISTRICTS Production en milliers de tonnes
MINIERS 1913 1919 1920 1921
Couchant de Mons . 4.407 4.048 5.027 4 798
Genteeifing . S 3.459 3.114 3.757 3.643
Gharlerol i 8.148 6.264 7.315 7.475
Namumssset = 930 512 605 605
G e o o8 & 5.998 4.405 5.439 5.013
Limbourg . . . » 140 246 323
e —
i Total . 22.942 18.483 22,389 91.787

La production n'a atteint en 1921 que 97.3

d % de celle de I'année
1920 et 91.1 % de celle de 'année 1913,

B i i

—
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Si I'on tient compte de ce que la proportion de charbon traité dans
les lavoirs a été plus forte en 1921 quen 1920, on admettra que la
production a été trés sensiblement la méme les deux derniéres
années. :

Cest la un résultat dont il Y a lieu de se féliciter, car la ecrise
industrielle a sévi pendant toute I'année, 11 est vrai que la greve des
mineurs anglais, qui a été compléte du 4 avril au 2 juillet, a permis

~
o

I'écoulement des stocks qui s'étaient formés au printemps.
q P I

La situation a été sensiblement la méme dans les différents districts
du pays.

Dans le Couchant de Mons, ot la production avait remarquable-
ment progressé depuis I'armistice, I'extraction en 1921 n’a atteint
que 94 1/2 7 de celle de 'année 1920. L'abandon de deux charbon-
nages peu importants : le Couchant du Flénu et Ghlin, n’est pas la
principale cause de cette régression ; le chomage, que les ouvriers
ont accentué volontairement au mois de mai, a diminué sensible-
ment la production.

Dans le Centre, la diminution de la production en 1921 par
rapport a celle de 1920 n'est que de 3 0/0.

Dans la région de Charleroi, la production de 'année 1921 a dépassé

celle de I'année précédente de 2.2 %. Mais il faut se rappeler que la
production de 'année 1920 avait été réduite par une gréve de quinze
jours.

Dans la province de Namur, la production de 1921 a été la méme
que celle de 'année précédente, mais il s'en faut de beaucoup qu’elle
0'ait rattrapé celle de I'année 1913.

Dans la province de Liége la production n’a été en 1921 que des
92.2 % de celle de 'année 1920. La disparition de deux petits char-
bonnages dans la région de Andenne-Huy n’explique pas la diminu-
tion de la production dont la principale cause est la gréve des char-
bonnages d'Ougrée-Marihaye, Sans cette gréve qui s'est prolongée
du 13 mai au 22 décembre, la production eut été la méme en 1921
qu’en 1920.

En Campine, le seul charbonnage en exploitation a produit
322.500 tonnes en 1921, au lieu de 245.700 tonnes en 1920.
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Stocks.
Stocks a la fin dw mois, rapportés @ la production journaliére.
Les nombres inserits dans le tableau représentent les nombres des

jours d’extraction nécessaire pour produire les quantités se trouvant
en stocks a la fin des mois.

1921 Mons Centre | Charleroi | Namur Liége
Janvier . . . 3.0 | 3.4 I‘ 4.8 | 5.7 4.6
Février . . .| 1.5 85 | 11.3 11.7 9.5
Mars 13.0 11.7 15.0 16.0 13.2
Avril . 12.6 11.4 19.0 19.7 14.4
Mai 5.4 5.0 15.2 18.2, 10.4
Juin 2.8 2.3 i1.8 16.8 7.9
Juillet . 3.1 3.8 10.8 18.4 7.5
ROUEL e e 5.3 5.7 10.8 20.7 7.4
Septembre . . 9.0 7.1 ]2..6 222 7.4
Octobre . .. . 12.4 9.1 145 | 939 7.9
Novembre . . | 15.2 9.4 145 | 245 7.9
Décembre. . . 16.0 9.6 13.6 22.7 7.5

Les variations des stocks au cours de
districts donnent quelques indications
charbonniére.

Les charbons industriels mis en stock
de I'année atteignirent le tonnage de 1.100 009 tonnes a la fi
mois d’avril. Les charbons quart-gras et mg; L
entierement vendus lorsque les stocks s'écoulérent en maj o
et ils encombrent actuellement encore les charbonn ~ma1 T
de la région de Charleroi et d'une Partie de |3 pg a.ges du n-o‘rd-est
partir du mois de juillet, de nouveauy stocks i egion de Liége. A
rent surtout dans le Couchant de Mons et en Ca EBP.m'tants se forme-
des charbons a gaz. mpine ou l'on extrait

Les stocks des charho nnages du Coucham de M
a la fin de l'année, la production e seize jou;'s,l d?:;t;epz‘_ésentaient,

daction et cor-

£ . -
année et dans les différents
sur la marche de l'industrie

pendant les premiers mois

gres ne furent pas
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respondaient, pour certains charbonnages, a la production de plus
d'un mois. L'écoulement des charbons a été beaucoup plus régulier
au Centre qu'au Couchant de Mons. Certains charbonnages de la
partie nord-est de la région de Charleroi ont eu des stocks impor-
tants aepuis le début de l'année. Dans la province de Namur, le
charbon mis en magasin a représenté pendant tout le cours de
I'année un tonnage important, qui correspondait au 31 décembre
dernier a la production mensuelle. A Liége, la situation a été
meilleure, dans son ensemble, que celle des autres districts.

Personnel.
Ouvriers Ouvriers Ouvriers Quvriers
du fond du fond
9 1 : de la
a veine (y compris et
les ouvriers surface de lasurface
— a veine) L réunis
Milliers Milliers Milliers Milliers
i
[ELOTBI AR 24,8 105,9 40,2 146,1
VI v Ve da | oo 23,1 111,5 49,1 160,6
[ 1921 janvier. . . 24,4 119,1 49,9 169,0
»iofévriert L, 24,5 119,0 49,0 168,0
SEEIIALS I (AN 24,2 116,8 50,6 1674
P avii SR 23,6 112,1 20,3 162,4
SARTNE{ESEEE 23,4 112,4 51,9 164,3
AT 22,9 109,5 50,6 160,1
» juillet et 22.8 109,1 49,9 159,0
D CHOOES Haar A 23.0 110,6 49,5 160,1
» septembre. . 22,9 110.5 48,8 159,53
» octobre . . 23,2 112.,0 49,1 161,0
» novembre. . 23,5 113.7 49,6 163,3
» décembre . 23,2 111,1 49,1 160,2
Moyenne pour 1921 23.5 118.0 Je | o 49,9 162,8
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Le nombre d'ouvriers mineurs est généralement moins grand au
printemps et en été qu'en hiver. La diminution du nombre dou-
vriers les premiers mois de I'année 1921 a été accentuée par la crise.
L’augmentation du nombre d'ouvriers & partir du mois d'octobre n’a
pas été ‘aussi grande en 1921 qu’en une année normale a cause de la
crise.

Pour I'ensemble de 'année 1921 les nombres d’ouvriers des diffé-
rentes catégories (ouvriers a veine, autres ouvriers du fond, ouvriers

de la surface) ont été un peu supérieures a ceux correspondant a
I'année 1920.

Production par ouvrier.

La produection par ouvrier et par journée a été un peu moins
grande en 1921 qu'en 1920. Les variations des productions unitaires
au cours de 'année ont été peu sensibles. Il semble toutefois que
c'est pendant les mois ou le chomage fut le plus grand que la pro-
duction par téte d’ouvrier fut la plus faible.

PRODUCTION PAR OUVRIER ET PAR JOURNEE.

O Ouvriers Ouvriers
i du fond du fond
a veine (y comprisles | et de la surface
: ouvriers a veine réunis
Kilogr. Kilogr. Kilogr.
1913 3 160 731 525
1919 2.314 661 446
1920 3.330 682 468
1921 3.266 668 461
1921 jahvier. 3.360 684 484
— février. 3 208 672 471
S K 3.259 669 460
28 avr'il R 3.257 70 455
= m.u . 3.266 672 450
— juin 3.214 663
— juillet . 3.237 669 436
— aoit 3.214 655 4?4
— septembre, 3.245 657 =
— octobre 3.293 670 i
— novembre., 3.235 639 1
— décembre . 3.262 677 33t

467

-
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Salaires.

Les salaires qui avaient atteint en octobre 1920 le niveau le plus
élevé, ont été diminués de 5 % au cours de l'année 1920, & quatre
reprises, c'est-a-dire, le 6 mars, le 3 avril, le b juin et le 7 aout.

Le tableau ci-dessous indigue les fluctuations de 'index moyen des
prix de détail publié dans la Revue du Travail, I'index de base pour
'application de la Convention sur les salaires et lesalaire journalier
moyen des ouvriers du Bassin du Sud tel qu'il serait g'il était affecté
exclusivement par les réductions appliquées en vertu de la conven-
tion.

Index moven Salaires journa-
des prix Index’  liers moyens
de détail de base fr.

1924. —'15 janvier. . . 450 AT7 25,49
15 février . . . 434 —
6 Mars, & e — 453 24,24
15emarsi pnse 411 — —
Savri] SPa — 430 23,01
A5 ol P 399 — —
AiBEran e 389 — —=
BT S - 409 21,86
di5unns e M 384 — =
15 juillet . . . 379 — =
(Fa 01) [ MR f— 389 20,77
15aett: . . . 384 — =-
15 septembre . . 386 == TR
15 octobre. . . 391 = =
15 novembre . . 394 - i 1
15 décembre . . 393 — — :
L'année 1921 a done été, pour les salaires, une annee de bai&sa{
comme I'année 1920 avait été une année de hausse, Sl i
. sldmeanid I
IBQiua 6 29 ”ﬁamm—‘)‘_;rl‘:“
oo .3 ISET oupivis® oh 2asilh sk
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Le tablean suivant donne, d’aprés une enquéte faite par 'Admi-
nistration des mines, les salaires moyens payés en 1922 aux ouvriers
des principales catégories et dans les différents distriets (1).

Ouvriers du Personnel de la
OLlVI'ic’.I'S 3[11{'22({][10 Suriacc
Districts miniers & \Ene les ouvriers | | Em:e_mb.
= a veine. hommes | femmes fr.
fr, fr. fric
RN T 27,00 23,39 17,31 8,32 21,81
(EET e J NI 26,40 22.35 18,31 11,25 21,58
Charleroi 26,56 22,88 18,07 9,23 21.15
Namur . 26,31 23,05 16,44 9,80 21,26
Liége 27,97 22,20 16,68 9,45 21,01
Herve 27,75 22,65 7,78 5 21.5
7,70 22,65 ; 17,78 10,63 21,50
|
Bassin du Sud. 26,96 22,74 17,61 9,41 21.36

L’égalité des salaires dans les différents districts est le bail et
quant de ce tableau. Pareille égalité n'existait pas en 1913

Le tableau suivant donne, pour l'ensemble dy bassin du Sud les
salaires moyens journaliers des principales ¢ ‘

atégories d'ouvriers au
début des années 1920, 1921 et 1922, ]

Janvier 1920 | Janvier 192] Janvier 1922
5 fr. fr. fr.
Ouyriersa sejne = .. . . S0 22,03 32,41 26,96
Ouvriers du fond, non compris
les ouvriers 4 veine . . . . 18,63 27,00 22 74
Ouvriers de la surface — hommes 15,04 21.16 17,61
Ouvriers de la surface — femmes 8,24 11,36 9,41
Ensemble du p&rs[)r?l‘lf.'] 17,74 __‘;5“_4‘1)_- _-_Qm‘—

(1) Ce tableau est a comparer avec
des Mines de Belyique, 1921, t. XXI

ceux qui ont été publigs dans
I, Ter liv, p. 329,

les Annales
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Les dépenses en salaires par tonne produite en janvier 1922 ont
¢té établies par I'Administration des Mines ; on peut les comparer a
celles de I'année 1920.

Dépenses en salaires par tonne
produite
Districts miniers
en 1920 en janvier 1922
fr. fr.
Gouchant'de:Mons & L 30 o St . 51,68 48,29
| Centres LN e e W Gl R S e 49,19 44,925
Charleroi®™ Lol e e g b e 43,95 41.75
Namur:' = 0o, Sl el 45,05 43,27
Ticge . | nf Nl s R RS : 49,95
g J 49,28

Herve . . s 43,58
Bassin!'duiSud SR S e S R s 47,93 45,27

Prix du charbon.

Le prix moyen des charbons a baissé au coursde toute 'année 1921.
Si les prix des charbons classés se sont maintenus, par contre les
charbons menus, les fines et les poussiers qui constituent la plus
grande partie de la vente ont été cotés a des prix de plus en plus
bas. Tandis que durant les premiers mois de 'année, les prix con-
cordaient avec ceux d'un baréme arrété par la Fédération des Char-
bonnages, a partir de 'automne; les prix ne suivirent plus aucuune
régle.

Les prix moyens de vente ont été approximativement les sui-
vants (1) : '

De janvierau 5mars 1924. . . . . Fr. 9790
Du 6 mars au 4 juin 1921. . . . . » 91.06
Dub juinan Gaott 1924 . . . . . » 8859
AT 7 Ean b O o e RT3 AR 8 0 O ()
Finijanviertl 022 s REEE RN R St i 82008

Le tahleau suivant donne, d’aprés une enquéte faite par I'Admi-
nistration des mines le prix moyen des charbons dans les différents
districts du pays en janvier 1922.

(1) Voir Prix de gros des charbons belges « Annales des Mines de Belgique »
1921, t. XXII, 3eliv., p. 869.
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Prix moyen de vente
en janvier 1922

Couchantde Mons . . . . . . ., Fr. 7833
B a gt e RO | T e R S e S - A )
@Gharlerol e s s s s e i eg0iRq
NamurEh ne Rl SR e s e 80Y6B
Herve s il rl S R Sl S SR
Le Bassindu Sud. . . . . . . . » 8205

Les différences de prix d'un district a I'autre sont trés sensibles et
s'expliquent par des différences de qualité.

Malgré les diminutions effectuées pendant I'année 1921, les char-
bons belges cotitent sensiblement plus cher que les charbons étran-
gers et c’est la raison pour laquelle la compétition des combustibles
étrangers se fait sentir actuellement méme 4 proximité de nos char-
bonnages.

Sur le diagramme ci-joint, on a représenté les courbes des prix
en 1921 du charbon en Belgique,en Grande-Bretagne, en Allemagne
et aux Etats-Unis. Le type de charbon dans chacun de ces pays est
une catégorie marquante de charbon industriel. Il n’a pas été
possible de trouver des catégories semblables de houille ; aussi ne
faut-il pas chercher sur le diagramme des différences de valeurs mais
plutot les variations et les rapports de prix. C'est pour cette raison
que le diagramme a été construit sur une échelle logarithmique qui
donne des rapports.

Le charbon belge est représenté par les fines 0/80 demi-grasses,
type IV de I'Etat-Belge; le charbon de la Grande- Bretagne est le
menu a vapeur premiere qualité du Pays de Galles du Sud, prix
fob Cardiff; le charbon allemand est du tout-venant d'extraction gras
(Fetkohlen) prix sur wagon mine; enfin, le charbon américain est
du smokeless, tout-venant du district de Pocahontas, prix sur wagon
mine.

Les prix de ces différentes espéces de houille sont représentés ep
monnaies du pays.

Pour rendre possible la comparaison du prix, les cours du frape
belge, de la livre st. et du marc sont figurés sur la diagramme, de
méme que les prix convertis en dollars.

Le prix du charbon helge est descendu au cours de I'année 1924
de fr. 86.75 a fr, 69.50. Pendant les premiers mois de lannée, |3
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valeur du charbon helge oscillait aux énvirons de 6 dollars; elle
s'est abaissée a4 5 dollars. Le prix du charbon gallois qui était aux
environ de 80 sh. en janvier 1921, était de 19 sh. en décembre sui-

A\\-—‘S
\g
£ U172 LR U o
| 2
3
Y VRV ailue o
Chiarbon befge |en Frercs | _od zase | 3
-I Frs) 69.5d
S
{93 o
\2 o
.-/"\’\ d&‘/\»—— 2
=
n
i/ i

o v = . Fant AW /}f
o L i %
= 6 o . &
/IS -\?’\/ /

\ i3
N \?’1 / L0570 M)
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vant. Cette valeur, exprimée en dollars, est tombée de 10 dollars en
janvier a 4 dollars en décembre. Le prix du charbon allemand s'est
élevé de 194.70 mares & 405.10 mares ; ce relévement de prix n'a
pas compensé la diminution de la valeur du mare. Aussi au début

! \A 3
5 = 5 H 2
Fevrior Manrs Avril Mai Voin Juilled Agdt Septembra  Octobre Mo vembrel Decembre
" boeas,,
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de I'année 1921, le charbon allemand se vendait a plus de 3 dollars;
mais en novembre sa valeur était inférieure a un dollar; en décembre
elle était de 2 dollars environ. Le prix du charbon américain a
diminué réguliérement aii cours de 'année de 4 4 2 dollars.

Il résulte de la que le charbon cofite sensiblement plus cher en
Belgique que dans les pays considérés.

I[[. — Coke

Le tableau suivant donne la production de coke métallurgique au
cours de I'année 1921 et dans les principaux distriets du pays.

PRODUCTION MENSUELLE DE COKE

2

i g & E
UNITE : 1,000 tonnes 5:_5 g_:’ é Efﬂ l—;’j §

273 9 g & 3 £y

S— = (& -g ’-"?.

~t
Production mensuelle

1913 (moyenne) . . . 64,8 a7, 60,8 78,1 37.2 | 203,6 |
1919 id. AE 26,6 [ 21,3 | 10,8 4.4 » 63,1 |
1920 id. R el N 45,9 | 46,4 | 208 | 28,7 » 148,8
1921 id. 5. 5 30,3 | 35,21 213 17,9 5,2 | 115,9
janvier 1921 . . . .| 49,3 | 49.1 | 36,8 | 41,2 5,5 | 181,9
fEvriens o g TEE 42,9 47.’6 35,1 38,4 9,1 [ 169,1
mars — . . . .| 44,1| 48,4 36,7[ 300 5,1 | 165,2
avril = L P s L 40,7 44,1 27,4 20,5 4,9 | 137,6
h = e 31,9 | 41,8 | 24,8 | 16,1 3,8 | 118,4
juin o R 24,1 | 34.5( 27,3 13,8 3,2 1 102,9
MilletS = 20,5 27,8 | 22,3 7,8 3,3 81,7
anit S TR 19,5 | 24,9 22,6 6,3 3,4 6,7
septemb,— 5 o (RSB RI bR ] 6,6 54| 71,7
octobre — A 21,8 23,5 | 23,5 Tl 6,2 | 827
novermbl— . AL UL liNee g | 2nz [ eale |l g y 6,7 89,9
décembre— . . | | 27,0 29,9 24.8 15,8 9,6 | 1071
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La production a diminué trés sensiblement depuis le mois de jan-
vier jusqu'au mois d'aoit ; puis s'est relevée faiblement jusqu'en
décembre.

PRODUCTION ANNUELLE DE COKE

W WLE) Pourcentage Pourcentage du
Production de de la production [ charbon étranger
: par rapport a utilisé pour
ANNEES Lot celle de la fabrication de
= I'année 1913 coke
Tonnes i 4
o/o ofy
1913 3.523.000 100,0 39
1919 757.000 21,5 0,1
1920 1.835.000 52,1 16
1921 1 391 000 39,5 31

La production de coke métallurgique en 1921 a été notablement
inférieure a celle de 'année 1920.

La proportion de charbon étranger utilisé dans les fours & coke a
été de 31 p. c., elle est supérieure a la proportion des années 1920 at
surtout 1919, mais encore inférieure a celle de I'année 1913.

PropucrioN ET CAPACITE DE PRODUCTION DES FABRIQUES DE COKE

Ex 1921
25 Rapport entre
: Capacité ;
Producton | de produciion | 3 LU0,
Unité : 1000 tonnes P en _1_921 production
1000 tonnes 1000 tonnes ;:)
Fabriyues de cokedes
‘charbonnages . 946 1.450 65.2
Fabriquesdecoke des
usines métallurgi-
ques. 315 1.000 31.5
Fabriques de coke in-
dépendantes . . 130 1.150 11.3
1.391 3.600 38.6
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Les fabriques de coke dont la capacité de production est actuelle-
ment d'environ de 300.000 tonnes par mois, soit de 3,6 millions de
tonnes par an, n'ont done pu donner qu'un peu plus du tiers
rendement normal. Le tableau ci-dessus montr
coke annexées a des charbonnages ont utiljsé |
capacité de production, tandis que les fabriques des usines métal-
lurgiques n'ont pas atteint le tiers de leur rendement normal et que
les fabriques de coke indépendantes n’ont pas dépassé de beaucoup
le dixiéme de leur production normale,

Pour ces derniéres fabriques, il convient de remar
taines d'entre elles n'ont été restaur
courant de 'année 1921 .

de leur
e que les fabriques de
es 2/3 environ de leur

quer que cer-
€es ou achevées que dans Je
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IlI. — Agglomérés

PRODUCTION MENSUELLE D AGGLOMERES

'.{: Q@

g 3 y £ g

Unité : g5 2 & = N 2 z

| o= = = § ) = S‘

| 1,000 tonnes o 3 = = &5 ] =

| oo 5] s o

=1 Yy

| A0 | ]

i

l 1913 (moyenne) 1,8 12,3 | 141,1 14,2 37,7 10,0 | 217,1
1919 (id.) . 3,8 10,2 ] 130,1 17,0 51,2 » 2123
1920 (id: = 6,4 16,6 | 1426 19,3 58,6 » 243,5

10211 fids)i 2,2 18,4 | 133,8 20,1 7.8 » 222.3

janvier 1921 . 79 19,6 | 130,0 21,6 65,0 » 244,1
feviier — .| 30| 169]107,7| 70| s3] » |105,9
mars — 2,2 13,8 | 119,2 15,3 54,1 » 204,6
avril — ; 1,6 13,8 | 124,0 14,1 50,3 » 203,8
mai — . 0,9 14,8 | 118,1 18,4 46,0 » 198,2
juin " Sl Reig | 20,24 ] asaie | 21 4 | see |l e | 28704
juillet  — : 1,4 19,3 | 157,6 20,7 95,3 » 254,3
aont A 2,2 20,0 | 140,8 2157 41,9 » 226,6
septemb.— . |. 2,0 18,9 | 132.8 21,1 37,4 » 2122
octobre — . L,2 | 21,7 (125,9| 20,9 | 41,0 » 210,7
novemb.— . | 1,1 [ 20,6 138,2| 19,0 s7.1| » | 2160
décemb. — . 0,7 20,9 | 172,5 20,8 39,5 » 263,4

La fabrication des agglomérés qui s'est développée dans le Cou-
chant de Mons depuis I'armistice a été trés sérieusement atteinte en
1921 par la crise ; la situation a été meilleure au Centre. Dans la
région de Charleroi, la production a beaucoup varié au cours de
'année. Pour l'année entiére, la production est sensiblement égale 4
celle de I'année 1920 et 1913. Dans la province de Namur, la pro-
duction a fait quelques progrés. Dans la province de Liége, I'activité
des fabriques d’agglomérés a beaucoup varié au cours de I'année.

La production de I'ensemble du pays en 1921 est inférieure a celle
de ’année 1920 mais un peu supérieure & celle de I'année 1913,
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IV. — Commerce extérieur

A. — Exportations

L " by Agglo-
Unité - 1.000 tonnes Houille Coke mgégrés Total (1)
Année 1913 4.981 1.114 643 7.009
— 1919 3.412 281 367 4.112
— 1920 1.622 219 215 2,120
— 1921 6.624 421 587 7.704
1er frimestre . . . ez e 899 67 70 I.050
2e  id. 25 Iy 127 3.o019
i o LB e e S r.787 120 228 2,157
g I 182 120 162 1484

Les quantités exportées sont grossies artificiellement par une
partie du transit des charbons allemands destinés 4 |a France ; on
peut estimer & 1.500.000 tonnes, la quantité de charhon ainsi portée
induement aux exportations et aux importations.

Les exportations de charbon ont dépassé en 1921 Je taux atteint en
1913. Elles représentent 40.6 % de la production vendable (1).

Cette proposition se réduit a 32.7 % si I'on tient compte du transit.

L'importance des exportations en 1921 est exceptionnelle et est g
conséquence de la gréve des mineurs anglais pendant lg 2¢ trimestre
de 'année.

Les tableaux suivants donnent la destination Jdeg el

: ! : larbons exportés
durant le 4° trimestre de I'année 1921 et dupapt I'a !

nnée entiére,
DESTINATION DES EXPORTATIONS PENDANT Lk

i . QUATRIEME TRIMESTRE
DE L'ANNEE 1921

Unité: 1.000 tonnes Houille Coke Agglo- Ensemble

merés (1)
raTICE T A ik ST 818 16

Pays-Bas Bl Vi 207 7 ol P
Grande-Bretagne . . . . . » » » £
Grand Duché de Luxembourg . 4] 66 10 e
Shtsne TMEEAENEER I8 Bt 49 14 38 o
Provision de bord, . . . . 67 » 12 i
Days¥diversOiiNErasn i » 17 » ;8
— L | > 3

Total . . .| T1.182 120 162 | T 487

(1) Les quantités de cok

e et d’agglomérés ont été re A
valents en houille, & mplacées par leurs équi-

(2) Cette proportion est basée sur une Production v,
nes qui représente 0,87 de la production totale. | 2o20le de 18.955 09 Lon-
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DESTINATION DES EXPORTATIONS EN 1921

1

Unité : 1000 tonnes Houille Coke Agglomérés E“Sfln)]b 5

France SRR ISR . (3 522811 56 188 3.472(1)
Pays-Bass e vy i b, 1.496 42 9] 1.634
Grande-Bretagne . . . 870 3 9 883
Gd-Duché de Luxembourg. 101 248 21 441
SUiSsELA Al G 191 42 92 328
Provision de bords . . . 677 » 143 807
Bays® diversies o g ol 61 30 43 139
ToraL. 6.624 421 587 7.704

Les exportations de houille vers la Grande-Bretagne sont dues
exclusivement a la gréve des mineurs anglais. Une notable partie
des charbons exportés vers les Pays-Bas a été également expédiée
vers I’Angleterre.

Au quatriéme trimestre de I'année, les conditions du marehé furent
normales.

B. — Importations.

Unité : 1.000 tonnes Houille | Coke | 488l0- E“Sff;‘ble
AnmieeR19ISEREIRE SRR S ailrsess 1.128 467 (10.753
== ] OTO T S S ST 124 T » 134
1020 SR e a0 145 179 | 2.210

— AO2L e o 5 890 (2) 203 219 6.197 (2)
Ier trimestre I.265 S0 or r.385
2e id. r 588 88 28 | 1.727
3e id. I.642 3 84 r Soo
4c id. I.125 2 46 | r.285

(1) Les quantités de cole et d’agglomérés ont été remplacées par leurs équi-
lents en houille.

(2) Dont 1.500.000 tonnes environ de charbon allemand ayant transité en
Belgique.



242 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Les importations de charbon, sans avoir encore atteint le taux de
'année 1913 sont en angmentation trés forte par rapport a celles des
années 1919 et 1920. Elles représentent en 1921, 36.6 % de la con-
sommation du pays (non comprise la consommation propre des
charbonnage) ; cette proportion est réduite 4 27.7 % si l'on tient
compte du transit des charbons allemands.

PROVENANCE DES COMBUSTIBLES IMPORTES PENDANT LE QUATRIEME
TRIMESTRE DE L'ANNEER 1921,

|
Unité : 1000 tonnes Houille | Coke | 488l0- |p (o e
merés (1)
Allemagne. . . . T 612 89 20 745
Grande-Bretagne . . . . . 385 2 26 412
Pays-Bas: a SRSt 99 » » 99
FTATCEe ) . % o, e i s 2l 28 1 » 29
ehotal bt 1.124 92 46 1.285
PROVENANCE DES IMPORTATIONS, ANNEE 1021,
Unité : 1000 tonnes Houille Coke ’\8"10 Ensembile
meérés e (”
Allemagnes SEEEEEE N 4.438 275 141 4.923
Grande-Bretagne . . . . . 636 8 b 718
Firance R A A EARR . 5 i 264 3 5 268
Pane=Bast o <0 SRR 248 4 1 954
Etals=Unistoaty. TH.T S ! 34 3 5 3
Ee | (S S
ot CURR N S 020 | 0y 219 | s.197

Il faut défalquer de la quantité importée ' Allemagne 1 1/2 million
de tonnes environ qui ont transité d’ Allemagne veps la France
Le Comptoir belge de répartition des charpons allemands a donné

dans son rapport annuel quelques reuseignements sup Jog livraisony
des charbons indemnitaires. i

(1) Les quantités de coke et d'age
valents en houille,

gglomérés ont ¢¢ remplacées par leurs équi-
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Les 2.809 000 tonues de charbon allemand réparties par ce comp-
toir en 1921 se suhdivisent comme suit :

Fines 4 coke . . . . . . 310.000 tonnes
Charhons cokefiables . . . . 530.000 —
Charbons d gaz. . . . , . Y64.000 —
Charbons industriels . . . . 408.000 —
Charbons domestiques . . . 337.000 —
Briquettes de houille . . . . 46.000 —
Briquettes de lignite . . . . 79.000 —
Coke métallurgique . . . . 135.000 —

Les livraisons ont été faites aux groupes de consommateurs suivant
le tableau ci-aprés :

Fabricants de coke . . . . 574.000 tonnes
Fabriques de gaz . : . 544.000 —
Usines a zine, plomb et a:u'ent 130.000 —

Centrales électriques . . . . 41.000 —
Vierreriests Sl il AR S R oS 0000 s
Usines sidérurgiques . . . . 119.000 —
Industries ehimiques . . . . 25.000 —
@laceriesy el RSN LR 110) () ) IR
Charbonnages . . ., . . . 8.000 —
Négociants en charbons . . . 819.000 —
Diversa Sl f e 505 Q) (e
V. — Consommation.

La consommation du pays, calculée d’aprés la production, les
stocks dans les charhonnages et le commerce extérieur, a été moins
grande en 1921 qu’en 1920,

Ukeet 1000 Tommeb RS | e [ e )
Production! . = o . 5.619 5.005 5.493 2.670 | 21.787
Différence des stocks. | — 807 | 4- 476 | — 193 | — 192 | — 716
Importations. . . 1.385 1727 1.800 1.285 6.197
Exportations . . .| 1.050 | 8.019 | 2.151 | 1.484 | '7.704
Consommation . .| 5.147 4.189 4.949 5.279 | 19.564
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N Q
ConsodMATION EN 1913, BN 1910, EN 1920 BT EN 1021. | INDUSFRIES METALLURG[QUEb
) e e i
Nombre pronortionnel [ Statistique provisoire (1)
Unité : 1000 tonnes Tonnage z;l;:cf&s;mmm;on del'an- Fonte
PRODUCTION, IMPORTATION, EXPORTATION ET CONSOMMATION PENDANT
Aok r1013y AU 26.046 100 0 LEs ANNEEs 1913, 1919, 1920 er 1921
PR STSo o d 15.267 58.6 ;
1920 22.812 87.6 ' Unirté : 1 000 tonnes 1913 1919 1920 1921
i
= e ot 19.564 o. ‘ | r
b : 2 | Production. . . . . . .| 2.48 251 | 1.116 876
|
1et trimestre 1921 oG 5.r47 79.0 Importation: = .x e . 2 579 233 337 143
& o 4.189 64.3 Exzportation'” o ok o F0 Bl 17 10 50 178
2 A ) . . - . .
. i 4.049 26.0 ”~ Consommation apparente . . 3.047 474 1.403 841
4 id. oG p 5.279 8r.r !
Fer et Acier
PRODUCTION.
Unité : 1000 tonnes ‘ 1913 ‘ 1919 1920 1921
Acier brut (lingots) . . . . 2.404 322 1.192 27
— (piéces moulées en pre-
M1EretusIon) im <ot 2 o & 62 12 61 64
—— " Acier produits finis . . . . 1.858 342 1.132 832
Fer id. e b R P 304 69 162 150
Zinc
PRODUCTION.
1018 . st o b a .t b 204000 tonnes
FOLOIENIE T R IR e 000 | —
4020); 1% W TR i il BRI S 31000 <
§024 St e bl NS EH R L I 60:000:
p

(1) D'aprés les bulletins publiés chaque mois par 'Administration des Mines
daris la Revue du Travail,
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Associations des Ingénieurs sortis de I'Ecole de Liége (A. I. Lg.)
Union Professionnelle reconnue, sous la présidence d’honneur du Roi.
FONDEE EN 1847.

16, Quai des Etats-Unis, 16, LIEGE.

Congres Scientifique International

Orcanisé a LigGe, pu 18 av 24 jurx 1922,

a l'occasion du 75° anniversaire de la Fondation de I’A. i. Lg.

L’Association des Ingénieurs sortis de I'Ecole de Liége
organisera du |8 au 24 juin prochain, 4 l'occasion du
75° anniversaire de sa fondation, un Congrés Scientifique
international, auquel sont invités les ingénieurs diplomés
des grandes écoles et les savants de Belgique et des pays
alliés.

Ce Congrés comporte 7 sections : Mines. — Métallurgie.
— Mécanique. — Electricité. — Industrie chimiques. —
Génie civil. — Géologie.

Des mémoires seront présentés et discutés au cours des
séances du Congrés ; ceux-ci seront publiés par la Revue
Universelle des Mines. ‘

Le Comité du Congrés a dressé la liste des questions
quil estime désirable de voir traiter au .cours de la cession.
Cette liste, qui figure ci-aprés, est énonciative et non
limitative.

Les lecteurs des Annales des Mines de Belgique qui
désireraient obtenir des renseignements complémentaires
sur ce Congrés, peuvent s'adresser & M. O. LEPERSONNE,
Secrétaire Général de I'A. I. Lg., 16, Quai des Etats-Unis,

a Liége.
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Sectibn des Mines

Questions posées

1. Creusement des puits en morts terrains a grande profondeur. —
Congélation. — Cimentation.
2. Machines et engins d’extraction,
3. Les machines d'épuisement modernes,
4. Les récents perfectionnements apportés au souténement et au
remblayage. ‘
5. Les mouvements du sol consécutifs a l'exploitation souter-
raine. — Dégradations a la surface.
6. Préparation mécanique des minerais.
7. Le grisou et les poussiéres.
8. Conditions a remplir pour le matériel électrique souterain des
mines. ]
9. Unification des statistiques miniéres officielles.
10. La lampe de stireté. — Perfectionnements récents.
11. Les appareils de sauvetage.
12. Les installations de transport dans les couches.
13. Mesures de sécurité contre les explosions. — [La schistification.
14. Oxydation de la houille. — Incendies souterrains,
15. Emploi du béton armé pour
travaux du fond.
16. Iodustrie du pétrole.
17. Les méthodes du flottage.
charbons.
18. Méthodes d’exploitation des gites puissants,
19. Estimation des mines.
20. Exploitation et dragage des dépots alluviaux,
Transport souterrain. — Systémes de locomotives,
Utilisation des combustibles de faible valeur,
. Emploi des combustibles liquides.
. Emploi des explosifs.
. Etude des cédbles en acier.
. La fabrication du semi-coke (caolite),
27. Abatage mécanique du charbon.
28. Méthodes de controle gouvernementa] d
différents pays.

20. Situation charbonniére dans les différents pays

les chassis 4 molettes et pour les

— Application 4 ]a sélection des

g

()

o

ot
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U combustible dans les
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30. Code charbhonunier avant et aprés la guerre.

31. Propriété gouvernementale des mines.

32. Education du public sur la question du combustible.

33. Conservation du charbon. — Economie.

34. Distillation du charbon. — Huiles. — Procédés de distillation
a basse température.

35. Gisements du charbon. — Classification et développement dans
les différents pays.

36. Briquetage du charbon.

37. Constitution du charbon. — Micrographie et examen physique
du charbon et coke.

38. Nature et modes de décomposition des constituants azotés des
charbons.

39. Huiles de schistes. — Dépots. — Procédés de distillation.

40. Lignite et Tourbe. — Développement et usages.

Section de Métallurgie

Questions posées

1. Infiuence de la métallographie sur les progres de la métallurgie.

2. Amélioration des produits métallurgiques par le traitement

thermique.

3. Le probléme de la corrosion des métaux. — Les moyens
employés pour empécher la corrosion de |'acier.

4. Protection des surfaces an moyen de revétements métalliques.

5. L'influence véelle du soufre sar les propriétés des pidces
moulées.

6. Progrés a réaliser dans la coulée des lingots d’acier en vue de
dirninuer 'importance de |a retassure, des soufflures et de la ségreé-
gation.

7. Etude des propriétés mécaniques du métal a chaud et son
application a la réduction dyu temps de laminage.

8. Discussion technique et économique de 'emploi des combus-
tibles pulvérisés au chauﬂ'age des fours métallurgiques, la question
étant traitée spéeialement ay point de vue de I'utilisation des char-
bons belges.

9. Emploi des combustibles liquides en métallurgie.
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10. Les gazogénes a récupération des sous-produits et les gazo-
génes a fusion de cendres. Leur emploi en métallurgie.

11. Le chauffage des fours a coke au moyen de gaz pauvres.

12. Utilisation des charbons difficiles a cokéfier pour la fabrica-
tion du coke métallurgique.

13. Préparation, en vue de leur utilisation aux hauts fourneaux,
des poussiéres extraites des gaz de ceux-ci et des minerais pulvéru-
lents.

14. Etude des progrés récents relatifs an chauffage, a la dessica-
Llion et a l'enrichissement en oxgéne du vent insufflé aux hauts
fourneaux.

15. L'avenir de I'emploi du four électrique comme :

a) four de réduction;

4) four d'affinage;

c¢) four de fusion;

) four de chauffage et de traitement thermique.

16. Développement de la métallurgie électrolytique avee applica-
tions spéciales a I'industrie du zioe et du cuivre.

17. La fabrication du.zine par voie é!eetro-thcrmiq ue.

18. Le laminage du zinc; influence des corps étrangers.

19. Epuration des fumées en géncral. Dépoussiér

age. Fpuration
des gaz de hauts fourneaux :

a) par voie électrique;
b) par filtration a sec;
¢) par voie humide.

20. Récupération de I'énergie perdue dans les usines métallyp-
giques.

21. Procédés et appareils servant a la détermination
critiques.

22. Nouvelles méthodes d'étude des propriétés des métanx,

des points

23. Appareils de mesure utilisables en métallurgie,
ture, pression, volume, composition de I'air, des gaz et
— Degré de précision, tarage des instruments de mesy
reils enregistreurs,

24. Utilisation pour la fabrication de I'alumi
naturels que le bauxite.

25. L'emploi des briques de silice dans
a coke,

— Tempéra-
des fumées.
re. — Appa-

ne d'autres produjts

la construction des fours

-
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6. Standarisation des profilés métallurgiques.
. Avenir de la métallurgie au Congo Belge.
8. Les moteurs électriques de laminoirs & vitesse variable.

o W
~}

Section de Mécanique

Questions posees
I. — Turbo-machines.

L. Courbes et coefficients caractéristiques des turbo-machines a
réaction.
2. Etude de la turbine a vapeur a deux disques tournant en sens
inverse.
3. Etude des compresseurs centrifuges et des possibilités d’avenir
en ce qui concerne le rendement.
4. Comparaison entre le compresseur centrifuge et le compres-
seur rotatif pour les faibles puissances.
5. Etude de la turhine 4 gaz & combustion et i explosion. Calcul
des dimensions générales et rendement limite. *
6. Etat actuel du probléme de la construction des turbines a gaz.
7. Derniers progrés réalisés dans la construction des turbines
hydrauliques de grande puissance.
8. Etude du tracé des aubes des turbines hydrauliques.
9. Etude du tracé et de la construction des aubes des turbines &
vapeur.
10. Etude des engrenages a trés grande vitesse angulaire et pour
trés grande puissance.
11. Théorie et construction des paliers porteurs et des paliers de
butée pour les grandes vitesses angulaires.
i2. Etudq de la vitesse critique des arbres de turbo-machines.
13. Etude de la turbine hydraulique du type hélicoide, a trés
grande vitesse spécifique.
14. Nouveaux progrés dans les turbines marines.

II. — Machines & mouvement alternatif.

A) de trés grande puissance.

Les grands moteurs a combustion interne.
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B) @ grande vilesse angulaire.

{. Etude des moyens a mettre en ceuvre pour développer la puis-
sance spécifijue des moteurs a explosion (étude des organes
d’alimentation et du rendement mécanique).

2. Moteurs a compression variable.

3. Moteurs a deux temps. — Détermination des conditions a rem-
plir pour permettre 'application de ces moteurs aux automobiles et &
I'aviation.

4. Carburation.

5. Utilisation des hniles végétales aux colonies.

6. Etude du surcompresseur appliqué au moteur d'aviation.

7. Application du moteur type Diesel ou semi-Diesel 4 I'automobi-
lisme et a l'aviation.

c) Divers.

Compresseurs a trés haute pression.
IT1. — Appareils a jet.
IV. — Machines-outils.

1. Essai méthodique des machines-outils, — Détermination de la
puissance absorbée. Galcul rationnel des machines-outils,

2. BEtude des déformations des organes des machines-outils.
Influence de ces déformations sur le l’onclicnnemnnt, la résistance et
le temps de service de la machine et sur la pré
travail exécuté par cette derniére. Résultats
que l'on peut déduire de cette étude.

3. Etude des vibrations dans les machines outils,

4. Résultats d’expériences sur le refroidissement des
d’air dans le travail des métaux.

5. Détermination de la capacité de production éco
machine-outil par rapport a la capacité absolye.

6. Situation actuelle de la question de I'alésa
I'arbre normal comme base des systémes de tolépa

cision et le fini du
pratiques importants

outils par jet
nomique d'une

ge normal ou de
nece,

V. — Matériel de transport.

A) par fer.
1. Les attelages automatiques des véhiculeg,

|
|
il b
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2. Freinage des trains de marchandises.
3. Etude des perfectionnements dont est susceptible la locomotive
actuelle au point de vue :

a) de 'utilisation de la vapeur (distribution, etc.) ;

b) de l'alimentation en eau (réchauffeurs, injecteurs spé-
ciaux, ete.) ;

¢) de I'alimentation automatique du foyer.

La locomotive a turbine.
Moteur Diesel et semi-Diesel appliqué a la locomotive.
Etude sur le rendement des locomotives.

7. Réduction da poids mort par place offerte dans le matériel
4 voyageurs.

8. Etude de I'amélioration du chargement et du déchargement
des wagons (au point de vue économie de main-d’ceuvre et diminu-
tion du capital immobilisé dans le matériel 2 marchandises).

9. Etat actuel de la question de la standarisation du matériel des
chemins de fer (rails, profilés, ete.).

10. La soudure électrique des rails.

2 Ok

B) par eai.

Etude des bateaux a faible tirant d’eau, pour pays tropicaux.

c) par route.

1. Etude de la suspension et de la tenue de route des véhicules.

2. Détermination du rapport des engrenages dans les boites de
vitesse.

3. Freinage sur roues AV. Emploi des servo-moteurs et systéme
de freinage hydraulique (systeme Roland Pilain appliqué sur voi-
tures Dussenberg). -

4. Les accéléromeétres et oscillométres appliqués a 'étude de la
mise en vitesse et du freinage ainsi que des oscillations de la sus-
pension. 3 ]

5. Etude sur les roulements a billes et 4 rouleaunx.

6. Conclusions pratiques a tirer des courses de vitesse concer-
nant la construction des voitures.

D) par air.

1. Développement théorique de l'aérodynamique moderne; ses
applications au caleul aérodynamique des avions.
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2. Méthodes modernes de recherches aérodynamiques expérimen-
tales. Leurs valeurs comparatives. Perfectionnements qui s'im-
posent.

3. Progrés dans la conception des types d'avions et d’hydro-
avions. Disposition des surfaces portauntes et des moyens de pro-
pulsion. Organes stabilisateurs. Qualités commerciales.

4, Détails de construction et propriétés des matériaux employés
en aviation. Probléme de I'aviation métallique.

5. Moteurs d'avions : perfectionnement et adaptation du moteur
aux vols 4 grande altitude. Combustibles.

6. Vol a voile. Avions sans moteur. Vol des oiseaux.

7. Diverses questions influencées par le probléme de la résistance
des fluides. Hydro-glisseurs, traineaux a hélice; forme des carros-
series d’automobiles; moulins & vent.

VI. — Appareils de levage et de manutention.

Convoyeur mécanique de chargement pour locomotives.

VII. — Appareils spéciaux relevant de la métallurgie.

1. Etude des appareils de production et d’utilisation d'eau
haute pression.
2. Etude de la commande mécanique des laminoirs,

VIII. — Appareils spéciaux relevant de 1’exploitation des
mines.

Etude mécanique des cables en acier.

IX, — Hydraulique et thermodynamique appliquées.
Reésistance des malériaua.

1. Etude des expériences sur la vapeur séche.

2. Etude du tracé des tuyéres et évaluation des pertes par frotte-
ment et tourbillonnement.

3. Etude de I'écoulement d’un fluide dans une conduite forcge,

4. Etude des pertes de charge dans les conduites 3 section cons-
tante. ‘

5. Théorie des échanges de chaleur et ses applications 4 I'étude du
surchauffeur, condenseur, ete.

6. Etude des cycles non fermés et de leur rendement limile,

7. Etat actuel des condenseurs frigorifiques,

8. Détermination des efforts dynamiques dans les pisces ep mou-
vement.

=R
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9. La liquéfaction des gaz.

X. — Chaufterie.

1. Le chauffage au charbon pulvérisé.

2. Observations et résultats pratiques sur 'utilisation des foyers
mécaniques. j

3. L'alimentation automatique des foyers en combustible et com-
burant.

4, Réchauffeurs d'air; influence de la température du combu-
rant sur le rendement et la puissance des chaudiéres; alimentation
en air enrichi. i

5. Etude de l'influence prépondérante de la circulation et du
dégagement de la vapeur sur la vaporisation par heure et par métre
carré de surface de chauffe.

6. Courbes caractéristiques des chaudiéres.

7. Emploi de la soudure autogéne dans la construction des chau-
diéres.

8. Alimentation et purge automatique des chaudiéres, pompes a
vapeur ou pompes électriques.

9. Epuration des eaux.

10. Etudes et observations propres a éclairer les deux problémes
essentiels que souléve la course & la puissanoe :

a) possibilité de briler économiquement des quantités suffi-
santes de combustible par unité de temps & une tempéra-
ture aussi élevée que possible;

b) dégagement suffisamment rapide de la vapeur formée.

11. Les enseignements de la guerre et des derniéres années au
point de vue de la séeurité des accidents.

12. L'influence du contrdle continu sur le rendement, la puis-
sance et la sécurité.

13. Disposition des chaufferies : puissance des unités, groupe-
ment, arrivée du combustible, systeme de primes, standarisation des
pssais de vaporisation, prix de revient permanent.

14. Le réglement du 28 mars 1919 tient-il compte des progres de
la théorie et de la construction ?
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Section d’Electricité

* Questions posées

1. Progrés réalisés dans la construction des turbo-alternateurs de
de grande puissance.
2. Organisation des centrales modernes de grande puissance.
3. Centales hydro-électriques de grande puissance.
4. Transports de force a plus de 100.000 volts.
5. Matériel utilisé pour les tensions dépassant 100.000 volts et
sous-stations a 'air libre.
6. Distributions électriques régionales.”
7. Protection des lignes 4 haute et a trés haute tension.,
8. Fabrication des cables souterrains a trés haute tension.
9. Sous-stations automatiques.
10. Convertisseurs a vapeur de mercure.
11. Améliorations du facteur de puissance des réseaux.
12. Electrification des chemins de fer :
Courant continu ;
Courant monophasé ;
Courant triphasé ;
Lignes de prise de courant aér
Sous-stations ;
Matériel.

iennes et par troisiéme rail ;

13. Moteurs polyphasés & collecteur.
14. Méthodes
laminoir.

15. Propulsion électrique des navires.

16. Emploi de I'aluminium dans la constp
17. Tarification de I'énergie électrique
puissance réactive.

18. Progreés réalisés dans la construction et
électriques.

19. Chauffage électrique.

20. Récupération de I'énergie par thermo-
21. Téléphonie automatique.

22. Télégraphie et téléphonie sans fil.

23. La radiogoniométrie.
24. Précipitation électrique des poussisres,
25. Divers.

de réglage de la vitesse des moteurs électriques de

uction électrique.
€n tenant compte de la

I'emploi des lampes

accumulateurs,
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Section des Industries Chimiques

Questions posees

1. L’avenir de l'industrie chimique en Belgique.
a) Création d'un laboratoire national de
recherches; ’
. Laboratoires b) Standardisation et mise au point des
méthodes industrielles d’analyses;
¢) Organisationdes laboratoiresindustriels.

(89

3. Les argiles plastiques et réfractaires.
4. — Le développement des industries ¢lectrochimiques en Bel-
gique.
5. La décomposition par la chaleur des produits lourds de
pétrole. [
6. Le dosage des constituants qui entrent, pour de minimes
proportions, dans les minerais et produits finis.
7. Fabrication de l'alcool synthétique au moyen des gaz de
fours a coke.
8. La liquéfaction des charbons.
9. Progrés dans la connaissance des constituants des charbons.
10. La synthése de I'ammoniaque.
11, Les catalyseurs.
12, La production industrielle des gaz rares.

Section de Génie civil

Questions posées

1° DANS LE DOMAINE DES VOIES ET' TRAVAUX.
Les ponts a grande portée, en béton, en pierres et en acier.
2° [)ANS LE DOMAINE DES PORTS ET VOIES NAVIGABLES.

Le canal de I'Escaut au Rhin.
Protection des berges et voies navagables.' ‘ i) .
Les tunnels sous les fleuves et en particulier sous I'Escaut a

Anvers.
3° [)ANS LE DOMAINE DES CONSTRUCTIONS CIVILES.

Fondations en mauvais terrain.
Protection des constructions métalliques contre la rouille.
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Conditions de réception des ouvrages en béton armé.
Le progres de |'emploi des bétons légers.
L'action du vent sur les batiments.

4° DANS LE DOMAINE DES ROUTES.

Les nouveaux procédés de construction des routes en vue de la
circulation des automobiles lourdes.

Section de Géologie

Questions posées

{° Les BASSINS HOUILLERS.
1. Contribution a I'étude lithologique de la houille.
2. Tectonique des hassins houillers et spécialement de eceux de
la Belgique et des régions voisines.
3. Prolongement méridional du bassin de Sambre et Meuse.
4. Géologie des bassios houillers de I'Afrique.
5. Le grisou et ses constituants.
2° LES GITES SEDIMENTAIRES.
1. Géologie des giscments de phosphate de chaux.
2. Géologie des gisements de pétrole.
3. Gisements de kaolin de I'’Ardenne,
3° LES GITES METALLIFERES,
- 1. Contribution & I'étude des gites filoniens.
2. Contribution a 'étude des minerais rares (radioactifs
rares, etc.).
3. Gisements miniers du Congo.

terres

4° HYDROLOGIE.

1. Alimentation et variation de régime des nappes aquiféres‘
2. Etat actuel de nos connaissances sur le sable boulant.
3. Hydrologie spéciale du terrain houiller,

5° DIvERS.

1. Contributions nouvelles a la géologie expérimentale.

2. Expériences sur I'hydratation et la déshydratation des sili-
cates.

3. Questions diverses de géologie pure et appliquée et de paléon-
tologie se rapportant a l'art de 'ingénieur.

Congreés Géologique International

XIII* SESSION — BELGIQUE 1922

Secrétariat Général : Service Géologique de Belgique,
Palais du Cinquantenaire, BRUXFLLES.

Adresse Télegraphique : GEOCONG, Bruxelles .

(Deuxiéme Circulaire)

15 Mars 1922.

Nous avons ['honneur de confirmer et de compléter notre pre-
miére circulaire.

\

]

| .

| Haut Patronage.
i

|

Sa Majesté Albert, Roi des Belges, a consenti & accorder
il I'appui de son Haut Patronage a la XIII® Session du Congrés
: Géologique International.

Inscriptions.

Aucun titre professionnel ne sera exigé a I'appui des deman-
des d'inscription. Néanmoins les excursions organisées avant
et aprés la session seront plus spécialement réservées aux mem-
bres du Congrés qui sont géologues, géographes, ingénieurs des
mines et autres personnes qui se livrent a 1'étude ou a 'appli-
cation d'une branche quelconque de la géologie.

L'inscription est fixée & 75 francs belges. Elle donne le droit
de participer 4 la session, d'en recevoir gratuitement le compte-
rendu, de s'inscrire aux-excursions et de souscrire, & prix de
faveur, & un exemplaire du livret-guide.

Toutefois le Comité d'Organisation n’agréera pas les deman-
des d'inscription qui émaneraient de ressortissants des Etats
qui ont fait la guerre A la Belgique au mépris des traités.

ﬂ_l
)
[
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Délegations.

Certains délégués de gouvernements, d’'universités ou de
sociétés scientifiques, dont la désignation officielle nous a été
notifiée, ne nous ont pas encore fait parvenir leur demande
d’inscription, soit comme membre du Congrés, soit comme
participant aux excursions. Nous les prions de ne pas tarder.

Session.

La session se tiendra a Bruxelles du jeudi 10 aofit au
samedi 19 aoiit 1922.

Elle comportera des journées de discussions, des journées et
demi-journées d'excursions, des visites commentées de musées
et d'institutions scientifiques, de grandes collections artistiques,
de monuments, etc. :

En outre, des excursions commenceront le 1*" aoiit et se pour-
suivront jusqu'en septembre. Le programme détaillé en est
donné ci-apres.

Questions portées a l'ordre du jour.

En reproduisant ici la liste provisoire des sujets portés a
I'ordre du jour de la session, nous sommes heureux d’annoncer
les principales collaborations acquises & ce jour :

1. La tectonique des régions & plissements hercyniens :
MM. Bigot (France); Collet (Suisse); Fourmarier (Belgique);
Glangeaud (France); Kettner (Tchéco-Slovaquie); Pariéjas'
(Suisse); Termier (France);

2. La géologie de I'époque car:bonifért'enne : MM. Delépine
(France); Lohest et Fourmarier (Belgique);
(France); Pruvost (France); les services
Chine et de 1'Argentine;

3. Les relations entre les zones

¢ Picquenard
géologiques de Ia

e
plissées et les zones effon-

drées de I'écorce terrestre : M. Brouwer (Paye. : :
géologique de I'Argentine; - irebea) I e

4. La géologie de I Afrique : MM. Bibolini
(Belgique); Buttler (Suisse); Dallonj (France
Anthoine (Belgique); Ehrmann (Algérie); Lacr
Roccati (Italie); Russo (Maroc); de Stefa'ni
de Regny (ltalie);

(Italie); Brien
); Dubois et
oix (France);
(Italie); Vinassa
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5. Les relations entre I'évolution géologique et paléontolo-
gique de Thémisphére Sud avec celle de I'hémisphére Nord;

6. La tectonique de I'Asie : MM. Argand (Suisse); Brock
(Etats-Unis); Jacob (Indo-Chine); FF. Mathieu (Belgique);
Termier (France); le service géologique de la Chine;

7. La lithologie des roches sédimentaires : MM. Belliere (Bel-
gique); Cayeux (France); de Lapparent (France); Kaisin
(Belgique); Loewinson-Lessing (Russie); Platania (Italie);

8. La géologie du pétrole : MM. Bernoulli (Belgique); Chau-
tard (France); Dalloni (Algérie); Clangeaud (France); Voitesti
(Roumanie); le service géologique de 1'Argentine;

9. Divers : MM. Faura i Sans (Espagne): Carte Géologique
de Catalogne;

Leewinson-Lessing (Russie): Les provinces
pétrographiques de la Russie;

Martel (France): Expériences extrémes de
coloration d’eaux souterraines a la fluo-
rescéine;

Rutot : Etat actuel des études stratigraphi-
ques et paléontologiques du Quaternaire
de la Belgique;

Sacco (Italie): [.es révolutions du globe;

Silvestre de Sacy (France): Contact entre
I Aquitanien et le Burdigalien dans la
vallée de Pengne;

Yezek (Tchéco-Slovaquie): Sur la nature
_des tectites.

A notre demande, M. Argand, lauréat du prix Spendiaroff
(Toronto, 1913), donnera, le jour d'ouverture du Congrés, une
Conférence publique sur « la Tectonique de I'Asie ». Ce fai-
sant, nous désirerions attirer 'attention sur l'intérét qu'il y
aurait & réunir les fonds nécessaires pour la publication de la
carte tectonique de I'Eurasie, dont M. Argand est I'auteur.

Les promesses de collaboration, qui nous parviendront dans
la suite, seront mentionnées dans notre troisieme circulaire;
celle-ci ne sera adressée qu'aux membres du Congrés.
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Propositions.

Toute proposition relative aux travaux de la Session ou &
I'activité future du Congreés doit étr= adressée sans retard au
Comité d’Organisation.

Collaboration.

Nous croyons utile de rappeler, & nouveau, quelques régles
pour la rédaction des travaux destinés au Congrés :

I. La langue officielle du Congrés est le francais. Les com-
munications et mémoires peuvent toutefois &tre rédigés et pré-
sentés en anglais;

2. Le Comité d'Organisation ne se charge pas de 1'exécution
de traductions;

3. Les auteurs sont priés de joindre & leur mémoire un résu.
mé, de préférence en francais, ne comportant pas_plus d'une

. page d'impression;

4. Les mémoires et propositions doivent parvenir au Secré-
tariat général sous forme dactylographiée et en double exem-
plaire. Comme il ne sera pas toujours possible de soumettre
aux auteurs les épreuves d'imprimerie, 1a copie dactylographiée
devra, avant envoi, &tre revue avec soin dans tous ses détails
tels que ponctuation, emploi de lettres majuscules, ita]i:
ques, etc...

Sur demande, le Secrétariat communj
conventionnels & utiliser, ainsi que les
préparation des figures;

5. L'acceptation d'un mémoire n'entraine
de son impression.

quera la list i
i .edes signes
regles a suivre dans Ia

pas I'engagement

Séjour & Bruxelles durant la session

Le bureau officiel de renseignements
Grand’'Place, 10, & Bruxelles, fournira
tous renseiecnements utiles.

Il existe & Bruxelles de nombreux hétels de toutes catégori
Les prix nour le logement,. sans repas, sont vari o Eones

SRR e S, variables, suivant
guil s'agit de chambre & un ou deux lits, Pour une ou plus;

usieurs

mporte donc de spé-
t\s ce que l'on désire.
a prix fixe, minimum

gratuits aqux étrangers,
sur demande détaillée

personnes, avec ou sans salle de bain, |
cifier dans la demande de renseignemen
Certains hétels entreprennent 1a pension
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approximatif : 40 francs par jour. La plupart possédent un res-
taurant, dont la fréguentation est facultative.

Il existe en outre de nombreuses pensions de famille (prix
moyen par journée : 20 a 30 francs).

Le Secrétariat général prétera au surplus ses bons offices
aux participants qui les réclameraient.

Exposition.

Une exposition de documents géologiques sera organisée
pendant la durée de la session.

Une section y sera consacrée a 1'Afrique.

Les délais d'organisation seront communiqués sur demande.

Excursions.

La participation aux excursions est, de facon générale, réser-
vée aux seuls membres du Congrés et sous condition d’avoir
souscrit la déclaration annexée a la présente circulaire.

La participation aux excursions avant et aprés le Congrés est
subordonnée & une inscription spéciale, gui doit &tre prise
préalablement.

Les listes seront cléturées le 1° juillet pour les excursions
avant la session et le 1™ aofit pour celles aprés la session.

Conformément a l'usage, ceux-la seuls seront considérés
comme ayant pris inscription aux excursions, qui auront effec-
tué le versement, non seulement de la cotisation de membre du
Congrés, mais encore de la caution ou dépét mentionné ici a
propos de chaque excursion. Cette derniére somme sera portée

au compte de ceux qui suivront effectivement les excursions;

elle sera au contraire perdue pour les personnes qui n'auraient
pas suivi les excursions auxquelles elles se seront inscrites.

Le paiement des frais prévus pour la participation & chaque
excursion devra étre effectué avant le départ de I'excursion. Les
sommes indiquées ici ne sont qu approximatives et constituent
des maximum. Elles couvrent les frais de transport (chemins
de fer, bateaux, automobiles). de logement et de nourriture
(boisson non comprise) durant |'excursion.

Le programme des excursions esquissé dans notre premiere
circulaire a dfi &tre quelque peu remanié. Les courses dont la
liste est détaillée ci-dessous devront peut-étre, par suite de diffi-
cultés imprévues, étre encore légérement modifiées.
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Excursions avant le Congres.

Al. — Traversée orientale de la Belgique, d’ Arlon & Beeringen,
par les vallées de la Sure, de la Salm, de ' Ambléve,
de I'Ourthe, de la Meuse et du Démer, sous la direction

de MM. M. Lohest et P. Fourmarier.

Durée : 9 jours. Coiit approximatif : 450 francs. Caution :
45 francs.

Lundi 31 juillet, au soir. — Réunion & Arlon (1).

Mardi 1 aotit. — D’Arlon a Martelange : Jurassique; Triasi-
que; Dévonien inférieur. Martelange (ou Bastogne).

Mercredi 2 aoit. — De Martelange & Bastogne : Dévonien du
centre et du nord du synclinal de I'Eifel. Bastogne.

Jeudi 3 aofit. — De Cierreux a Trois-Ponts : Bord nord du syn-
clinal de I'Eifel; discordance du Dévonien sur le Cambrien;
Cambrien du massif de Stavelot. Vielsalm (ou Trois-Ponts).

Vendredi 4 aotit. — Vallée de la Lienne inférieure et environs
de Remouchamps : Cambrien peu métamorphique de la
Lienne; Dévonien inférieur et supérieur de 'est du synclinal
de Dinant. Liége.

Samedi 5 aofit. — La vallée de 1'Ourthe en aval de Comblain-
au-Pont : Dévonien supérieur et Dinantien. Liége.

Dimanche 6 aoiit. — Course entre Engis et Horion-Hozémont -
Dévonien; Carboniférien du synclinal de Namur. Liége.

Lundi 7 aofit. — Excursion a Visé, Haccourt, Glons, Toneres -
Carbonifére, Crétacique, Oligocéne. Tongres (ou Has:elt).

Mardi 8 aoiit. — Excursion de Tongres & Beeringen : visite
d'une houillére de la Campine. Louvain.

Mercredi 9 aoiit. — Arrivée a Bruxelles par Ottignies : Eocéne
Cambrien. :

A2. — Traversée cenirale de la Belgique de la frontigre fran-

caise & Bruxelles, par les vallées de la Meuse et do

POrneau, sous la direction de MM. F. Kaisin,

Eug,
Maillieux et Et. Asselberghs. 5

(1) Les noms écrits en italiques sont ceux des localités o I'on pass
; Surtt era
la nuit. Les noms écrits en gras sont ceux des localités dévas

s tées an
de l'invasion de la Belgique. cours

DIVERS 265

Durée : 9 jours. Cofit approximatif : 450 francs. Caution :
45 francs. )

Lundi 31 juillet. — A soir : réunion a Waulsort.

Mardi 1" aofit. — Coupe d'Haybes & Vireux : Dévonien infé-
rieur. Waulsort.

Mereredi 2 aoiit. — Coune de Vireux a Givet : Dévonien moyen
et supérieur. Waulsort.

Jeudi 3 aoiit. — Environs de Couvin et de Frasnes. Récifs
paléozoiques : Dévonien moyen et supérieur. Waulsort.

Vendredi 4 aofit. — Environs d'Hastiere, de Waulsort et de
Dinant : Dinantien. Waulsort. ,

Samedi 5 aofit. — Coupe de la Meuse, de Waulsort & Namur (en
bateau): Dévonien. Dinantien et Westphalien inférieur; Syn-
clinal de Dinant. Namur.

Dimanche 6 aofit, aprés-midi. — Excursion de Franiére a Flo-
reffe. Faille ’'Ormont. Namur.

Lundi 7 aoitt. — lLa bordure méridionale du synclinal de Namur,
de Tamines 4 Claminforge. Dévonien moyen et supérieur.
Dinantien et Westphalien. Namur.

Mardi 8 coit. — Coupe de la vallée de 1'Orneau. Grotte de
Sny. Carhoniférien et Dévonien du bord nord du Synclinal de
Namur. Silurien du Brabant. Retour & Namur.

Mereredi 9 aotf. — De Namur a Bruxelles, par Ottignies et
Louvain : Cambrien, Crétacique et Eocéne du Brabant.
Arrivée a Bruxelles dans I'aprés-midi.

A3. — Les régions métamorphiques de Vielsalm et de Bas-

togne, sous la direction de M. M. Lohest.
Durée : 6 jours. Cofit approximatif : 300 francs. Caution :

30 francs.

Jeudi 3 aoitt. — Réunion & Liége au soir.

Vendredi 4 aofit. — Vallée de la Lienne inférieure : Cambrien
peu métamorphique de la Lienne. Vielsalm.

Samedi 5 aoft. — Cambrien métamorphique des environs de
Vielsalm. Bastogne. :

Dimanche 6 aofit. — De Houffalize & Bourcy et & Cowan. Envi-
rone de Bastoeme. Vallée de la Wiltz. Bastogne.

I.undi 7 aott. — La vallée du ruisseau de Laval, entre Morhet

et Laval. Libramont.
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Mardi 8 aofit. — Les environs de Remagne et de Freux. Libra-
mont.
Mercredi 9 aoiit. — Arrivée a Bruxelles.
A4, — Les terrains tertiaires de la Belgique : Eocéne, Oligo-
céne, Néogéne, sous la direction de M. Leriche.
Durée : 7 jours. Coiit approximatif : 350 francs. Caution :
35 francs.
Mercredi 2 aofit, au soir. — Réunion & Tirlemont.
Jeudi 3 aoiit. — LLe [Landenien de la région de Landen : Lande-
nien marin et Landenien continental. Tirlemont.
Vendredi 4 aoiit. — Les faciés continental et littoral de
I'Eocéne sur la bordure continentale du bassin belge aux
" environs de Gobertange et d'Qirbeek. Tirlemont.

Samedi 5 aotif. — L'Oligocéne dans la région de Tongres.
Liége.
Dimanche 6 aoiit. — L.'Oligocéne supérieur (Chattien) de Bon-

celles ou, si les circonstances sy prétent, au puits de Voort,
a Zolder.

Aprés-midi : Louvain, Bautersem et le Pellenberg : Tongrien
fluvio-marin; Rupelien; Bolderien; Diestien;: Bruxellien.
Bruxelles.

Lundi 7 aoiit. — L'Eocéne des environs de Bruxelles. Bruxelles.

Mardi 8 aoiit. — Le Lédien, dans la région de Lede; le Bruxel-
lien, sous le faciés paniselien, & Aeltre. Bruxelles.

Mercredi 9 aofit. — l.e Néogéne des environs d'Anvers :
Diestien; Rupelien; Anversien; Scaldisien. Retour & Bru.
xelles dans 1'aprés-midi.

A5. — La géologie des matériaux de construction, sous la con-
duite de M. Camerman.

Durée : 7 jours. Cofit approximatif : 400 francs. Caution :

40 francs.
Mercredi 2 aoiit, au soir. — Réunion & Namur,
Jeudi 3 aoiit. — Les carriéres de marbre des environs de Cou.

vin, de Frasnes. Namur (ou Liége).
Vendredi 4 aofit. — Les carriéres de petit granit et de grés de
I'Ourthe. Liége.
Samedi 5 aofit. — Ardoisiéres des environs de Vielsalm, Liége,
Dimanche 6 aoiit. — De Liége a Bruxelles. Repos.
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Lundi 7 aofit. — lLes carrieres de Soignies et de Basécles.
Tournai.

Mardi 8 aofit. — Carriéres des environs de Tournai.

Mercredi 9 aoiit. — Carriéres de Lessines et de Bierghes.
Retour a Bruxelles dans I'aprés-midi.

B. — Excursions durant la session
(entre les 10 et 19 aott).

Bl. — Le quaternaire des environs de Soignies et des Ecaus-
sines, sous la conduite de M. A. Rutot . . I jour.

B2. — Le massif de Quenast, sous la conduite de
M A S E ankar Urban i 1 jour.

B3. — Les grottes de Han et de Rochefort, sous la
conduite de M. E. Van den Broeck . . . I jour.

B4, — La grotte et les environs de Remouchamps,
sous la conduite de M. E. Van den Broeck. I jour.

B5. — Liége, Spa et ses environs, sous la conduite
det MBS Fourmariers. 4% 0 L5l 0 oot

B6. — Les vallées de la Sennette et de la Samme,
sous la conduite de M. Leriche . . . . I jour.

B7. — Le tertiaire des environs de Bruxelles (Eo-
céne), sous la conduite de M. F. Halet. . I jour.
B8. — Excursion a Louvain (Musée houiller) . . I jour.

D’autres courses seront organisées suivant les possibilités.

C) Excursions aprés le Congreés. AR
Cl. — Les formations créiaéiques et tertiaires des environs de

Mons, sous la conduite de M. J. Cornet.
Durée : 6 jours. Cofit approximatif : 300 francs. Caution :

30 francs.
Dimanche 20 aoiit, au soir. — Réunion & Mons.
Lundi 21 aofit. — l.e Crétacé et incidemment le Carbonifére

du bord nord du bassin de Mons : Maisiéres, Casteau,
Obourg. Mons.

Mardi 22 aofit. — e Crétacé du bassin de Mons & St-Vaast et
a Thieu : craie de Maisiéres, de St-Vaast, de Triviéres;
meule de Bracquegnies. Mons.
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Mercredi 23 aoiit. — Le Crétacé, et incidemment le Dévonien,
de la vallée de I'Hogneau : Cénomanien, Turonien, Emsien,
Eifelien, Givetien. Mons.

Jeudi 24 aoiit. — Excursion a Cuesmes, Ciply et Frameries :
Yprésien, Landenien, Danien, Sénonien. Mons.

Vendredi 25 aoiit. — Excursion & Spiennes et a Saint-Sympho-
rien : craie de Spiennes, de Nouvelles, d'Obourg. Lande-
nien, tuffeau de Saint-Symphorien, craie de Ciply. Mons.

Samedi 26 aoit. — Excursion & Hautrage : meules de Bernis-
sart, Tourtia de Mons, Wealdien, Westphalien inférieur.

C2. — Tectonique générale des terrains paléozoiques de la
Belgique, sous la direction de M. P. Fourmarier.
Durée : 13 jours. Coiit approximatif : 650 francs. Caution :
50 francs.

Dimanche 20 aoiit, au soir. — Réunion & Libramont.

Lundi 2] aoit. — De Muno a Cugnon : anticlinal de Givonne
(Cambrien); versant sud et partie centrale du synclinal de
I'Eifel. Libramont.

Mardi 22 aoiit. — De Bastogne a Wiltz : partie centrale et ver-
sant nord du synclinal de I'Eifel. Libramont.

Mercredi 23 aoitt. — Environs de Bastogne : anticlinal de 1'Ar-
denne. Aprés-midi, de Paliseul & Biévre : massif de Serpont.
Libramont.

Jeudi 24 aoiit. — De Poix St-Hubert & Jemelle : versant sud du
synclinal de Dinant. Namur.

Vendredi 25 aoiit. — De Dinant a Yvoir : partie centrale du
synclinal de Dinant. Namaur.

Samedi 26 aoit. — De Huy & Modave : étude du versant nord
du synclinal de Dinant; anticlinal du Condroz. Namur.

Dimanche 27 aoiit. — Repos a Namur.

Lundi 28 aoiit. — De Huy a Fallais * synclinal de Namur; Silu-
rien du Brabant. Namur.

Les excursions suivantes sont plus spécialement consa.
crées a I’étude des grands charriages.

Mardi‘29 aoiit. — De Marchienne-au-Pont 3 Eandelies SRR
vallée de la Sambre : lambeau de la Tombe ot faille du Midi.
Namur.

Mercredi 30 aotit. — De Franiére a Sart-St-Laurent -

3 lambea
d'Ormont et anticlinal du Condroz. Liége, )
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Jeudi 31 aoiit. — "Environs d'Engis et de Chévremont : faille
eifelienne; lambeaux de poussée. Liége.

Vendredi 1" septembre. — De Payon i Pepinster : massif de
la Vesdre. Liége.

Samedi 2 septembre. — De Pepinster a Spa : fenétre de Theux.
Liége.

Eventuellement :

Dimanche 3 septembre : De Liége a Comblain-la-Tour : Course
récapitulative.

C3. — Les faciés du Dinantien (calcaire carbonifére), sous la

conduite de MM. Lohest et F. Kaisin.
Durée : 10 jours. Coiit approximatif : 450 francs. Caution :
45 francs.

Lundi 21 aofit. — D'Yvoir 4 Dinant : faciés normaux de la
région de Dinant. Waulsort.

Mardi 22 aoit. — Hastiére et environs : faciés waulsortiens du
Tournaisien supérieur. Waulsort. i

Mercredi 23 aoiit. — Environs de Maredsous : facies waul-

sortiens du Viséen. Visite des collections locales de 1'Abbaye
de Maredsous. Namur.
Jeudi 24 aoit. — Etude des bréches de la région de Dinant.
Namur,
Vendredi 25 aoiit. — La bréche aux environs de Namur-.
Samedi 26 aofit. — Coupe de Landelies : série compléte, bré-
che rouge et bréche grise. Namur.
Dimanche 27 aoiit, aprés-midi. — Le Viséen des environs de
Visé. Liége. '
Lundi 28 aoiit. — La vallée du Hoyoux. Liége.
Mardi 29 aoiit. — Les environs de Huy et d’Ampsin. Liége.
Mercredi 30 aoiit. — Les vallées de 1'Ourthe et de I’Ambléve.
C4. — Stratigraphie du Westphalien.
(Exploration systématique de gites fossiliféres en vue
de I'étude approfondie de la répartition de la faune
et de la flore, sous la conduite de M. A. Renier.)
Durée : 11 jours. Cofit approximatif : 500 francs. Caution :
50 francs.
Dimanche 20 aofit, au soir, — Réunion a Mons.
Lundi 21 aofit. — L’assise du Flénu & Hornu. Mons.
Mardi 22 aoiit. — L’assise du Flénu, au Flénu. Mons.
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Mercredi 23 aoiit. — Le niveau marin de Petit-Buisson. Assises
du Flénu et de Charleroi & Maurage. Charleroi.

Jeudi 24 aoiit. — Les horizons supérieurs de l'assise de Char-
leroi, & Fontaine-'Evéque. Charleroi.

Vendredi 25 aoiit. — Les horizons inférieurs de Charleroi aux
environs de Charleroi.

Samedi 26 aoit. — Les assises de Chitelet et d’Andenne aux
environs de Charleroi. Namur.

Dimanche 27 aoiit. — l.'assise de Chokier dans le bassin
d’Anhée. Namur.

Lundi 28 aoiit. — L.'assise d’Andenne aux environs d'Andenne.
Liége.

Mardi 29 aoiit. — L'assise de Charleroi aux environs de Liége.
Mercredi 30 aoiit. — l.'assise de Chatelet aux .environs de
Liége.

Jeudi 31 aoiit. — L’assise de Charleroi & Genck (Campine).

N. B. — Les personnes qui désireraient participer seulement
en partie a 'une ou 'autre excursion des séries A et C sont
.p [} . ’ .
priées d'en faire la demande au Secrétariat.

Livret Guide.

Le prix du livret-guide ne peut étre fixé actuellement. I] sera
indiqué dans la 3° circulaire.

Avis Important.

Les circulaires ultérieures ne seront adressées qu'aux personnes
qui auront fait parvenir leur adhésion a la XIlI° Session.

Il est donc de toute importance gue, si les adhésions ne nous
sont pas encore adressées, elles le soient sans plus tarder,

Tout versement de fonds doit étre fait ou adressé, payable
en francs belges, au compte « Congrés Géologique Interna.
tional », soit & la Société Générale de Belgique, a Bruxelles,
compte courant, n° 45.286, soit au compte chéques postaux,
n® 765.09, directement ou par mandat international,

Le Secrétaire se fera un plaisir de répondre a toutes Jeg
demandes qui lui parviendront au sujet des arrangements prig

-“ B =
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pour le Congrés. La correspondance doit étre adressée comme
suit :

M. le Secrétaire, Congrés Géologique International,
Service géologique de Belgique,

Palais du Cinquantenaire,
Bruxelles.

Adresse télégraphique : Geocong, Bruxelles.

POUR LE COMITE D’'ORGANISATION :

Le Président,
Jean LEBACQZ.

Directeur Général des Mines,

Président du Conseil géologique de Belgique.

Le Secrétaire Général,

ArMAND RENIER.
Chef du Service géologique de Belgique.




Académie royale de Belgique

PRIX PERPETUELS (1)

Classe des sciences

Prix Charles Lemaire (1,800 fr.). — Destiné a 'auteur du

meilleur mémoire publié « sur des questions relatives aux tra-
vaux publics ».

La classe considérera comme questions relatives aux travaux
publics : a) tout d'abord et de préférence, les expériences et
les ceuvres pratiques se rattachant directement & 1'art et & la
science de l'ingénieur; b) puis, et subsidiairement, les recher-
ches théoriques sur la résistance des matériaux, sur la stabilité
des constructions, sur ’hydraulique.

La classe admettra aussi comme concurrents ceux qui signa-
leront leurs études, leurs expériences, leur pratique concernant
les mémes objets, par un simple rapport bref et précis. (Dou-
ziéme période : 1** juillet 1920-30 juin 1922.)

Prix Edouard Mailly (1,800 fr.). — Destiné au savant belge
ou naturalisé qui aura fait faire quelque progrés 3 I'astronomie,

ou aura contribué a répandre le gofit et |a connaissance de
cette science dans le pays. (Sixiéme période quadriennale :

1920-1923.)

Prix Louis Melsens (2,000 fr.). — Destiné 3 I'auteur belge ou
naturalisé du travail le plus remarquable se rapportantgé la
« chimie » ou & la « physique » appliquées,
riode : 1° juillet 1920-30 juin 1924.)

Prix Charles Lagrange (1,700 {r.).
ou étranger, du meilleur « travail mathématique ou expér;
tal constituant un progrés important dans la ¢ e
mathématique de la terre ». T

(Quatriéme péy; e
30 juin 1924.) € période : 30 juin 1920-

(Quatriéme pé-

— Destiné a I'auteur belge

(1) Les programmes des prix perpétuels, avec
qne ceux des corcours annuels, sont dé
(Palais des Académies),
les demander.

. leurs développements, ainsi
e ] g €S au secrétariar de I'Académie
» 2o # Druxelles, ol les inéressés peuvent
Le montant des sommes annoncées

WpgE T pour les
d'indication subordonnée aux variations

Prix n’est donné wa t
tit
du reveny 1 L

des fondations,
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Prix Frangois Deruyts (1,300 francs). — Destiné au savant
ou au groupe de savants qui aura faif faire quelque progrés a
la « géométrie supérieure synthétique ou analytique ». (Troi-

sieme période quadriennale : I mai 1910-1° mai 1914, proro-
gée au 1" mai 1922.)
Prix Auguste Sacré (5,500 fr.). — Destiné a 'auteur belge

de « l'invention apportant un réel et important progrés dans
le domaine de la mécanique se rapportant a n'importe quelle
industrie. Ce prix pourra également étre donné 4 I'auteur belge
de tout ouvrage de mécanique renfermant des théories nou-
velles et de réelle valeur relatives a cette science ». (Deuxiéme
période : 1 aoiit [912-31 juillet 1918, prorogée au 31 juillet
1922.)

Fondation Agathon De Potter. — Les revenus de la fonda-
tion De Potter sont destinés :

a) Pour la moitié, 4 subsidier des recherches ou des voyages
scientifiques, ou la publication des travaux originaux d’astro-
nomie, de mathématiques, de physique, de chimie, de sciences
minérales, de biologie animale et végétale;

b) Pour les trois dixiémes, & récompenser des travaux origi-
naux relatifs a 'une des sciences précitées;

c) Pour les deux dixiémes, & récompenser des découvertes
de nature & améliorer les conditions de travail dans les indus-
tries dangereuses ou a encourager des recherches & entre-
prendre dans ce but.

Les demandes de subsides et les travaux destinés aux con-
cours doivent étre adressés au secrétariat de I'’Académie royale
de Belgique, Palais des Académies, a Bruxelles.

LLa commission de fondation se réunit chaque année, au
début de mars et d'octobre.

Prix Agathon De Potter. (Deuxiéme période : 1922-1924.)

Sciences mathématiques . . 4,500 francs.
Ehyrsicie A LS e Far e A =5 (M) L o
CEhimie s dn b R B di500: oy
Sciences minérales . . . . 4,500
Biologie animale . . . . . 3,750
Biologie végétale . . . . . 3,000
Astronomie . . . . . . . 2,250
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Séance du samedi 3 décembre 1921, a 2 heures.

EXTRAIT

RaprorT DE LA Commission peE LA Fonparion DE PorTTER.

La commission a recu deux demandes de récompense : 'une
pour « un parachute pour cages de mines, ascenseurs et ana-
logues » imaginé par M. Martelée; I'autre, pour une méthode
de lustrage du cristal taillé, basée sur la substitution de la potée
d'étain a la potée de plomb et imaginée par M. Lecrenier (1).
Conformément a l'avis de MM. P. Fourmarier et De Nogl,
ingénieurs des mines et professeurs a I'Université de Liége, la
commission a estimé gu'il n'y a pas lieu d'accorder une récom-
pense 3 M. Martelée. La classe adopte cette maniére de voir.
Conformément aux conclusions du rapport de M. F. Swarts, la
commission propose d'accorder a M. Lecrenier une récom-
pense de 5,000 francs. Cette proposition est adoptée. Le rap-
port de M. Swarts paraitra dans le Bulletin.

(1) Voir Annales des Mines de Belgigue, tome XI1, 2e liv. page 601.

Y

Fondation George Montefiore

PRIX TRIENNAL

ArrmicLE PREMIER. — Un prix dont le montant est constitué par
les intéréts accumulés d'un capital de 150.000 francs de rente belge
4 3 %, est décerné tous les trois ans, a la suite d'un concours inter-
national, au meilleur travail original présenté sur l'avancement
scientifique et sur les progres dans les applications techniques de
'électricité dapns tous les domaines, a I'exclusion des ouvrages de
vulgarisation ou de simple compilation.

ART. 2. — Le prix porte le nom de Fondation George Monlefiore,

ART. 3. — Sont seuls admis au concours les travaux présentés
pendant les trois années qui précédent la réunion du jury. Ils
doivent étre rédigés en francais ou en anglais et peuvent étre
imprimés ou manuscrits. Toutefois, les manuscrits doivent étre
dactylographiés et, dans tous les cas, le jury peut en décider l'im-
pression.

ART. 4. — Le jury est formé de dix ingénieurs électriciens, dont
cing belges et cing étrangers, sous la présidence du professeur-
directeur de I'Institut électrotechnique Montefiore, lequel est de
droit un des délégués belges.

Sauf les exceptions stipulées par le fondateur, ceux-ci ne peuvent
étre choisis en dehors des porteurs du diplome de I'Institut électro-
technique Montefiore.

ART. 5. — Par une majorité de quatre cinquiémes dans chacune
des deux sections, étrangers et nationaux (lesquels doivent, a cet
effet, voter séparément), le prix peut étre exceptionnellement divisé.

A la méme majorité, le jury peut accorder un tiers du disponi-
ble, au maximum, pour une découverte capitale, a une personne
n'ayant pas pris part au concours ou & un travail qui, sans rentrer
complétement dans le programme, montre une idée neuve pouvant
avoir des développements importants dans le domaine de I'élec-
tricité. '

ART. 6. — Dans le cas ou le prix n'est pas attribué ou si le jury
n'attribue qu'un prix partiel, toute la somme rendue ainsi dispo-
nible est ajoutée au prix de la période triennale suivante,




276 ANNALES DES MINES DE EELGIQUE

ART. 7. — Les travaux dactylographiés peuvent étre signés ou
anonymes. Est réputé anonyme tout travail qui n'est pas revétu de
la signature lisible et de 'adresse compléte de I'auteur.

Les travaux anonymes doivent porter une devise, répétée a
I'extérieur d'un pli cacheté joint a I'envoi; a l'intérieur de ce pli, le
nom, le prénom, la signature et le domicile de 'auteur seront écrits
lisiblement.

ART. 8. -— Tous les travaux, qu'ils soient imprimés ou dactylo-
graphiés, sont a produire en douze exemplaires; ils doivent étre
adressés franco a M. le secrétaire-archiviste de la Fondation George
Montefiore, a I'hotel de I'Association, rue Saint-Gilles, 31, Liége
(Belgique).

Le secrétaire-archiviste accuse réception des envois aux auteurs
ou expéditeurs qui se sont fait connaitre.

Arr. 19. — Les travaux dont le jury a décidé I'impression sont
publiés au Bulletin de UAssociation des Ingéniewrs éleclriciens
sorlis de U'Institul électro-technique Montefiore. De cette publica-
tion ne résulte pour les auteurs ni charge de frais, ni ouverture a
leur profit de droits quelconques. Il leur est néanmoins attribué. i
titre gracieux, vingt cing tirés a part.

Pour cette publication, les textes anglais peuvent étre traduits en
francais par les soins de 1'Association.

Concours de 1920
reporté exceptionnellement ¢ 1923,

Le montant du prix a décerner est de 21.000 francs,

La date extréme pour la réceplion des travaux i soumetire au
jury est fixée au 30 avril 1923.
Les travaux présentés porteront en téte du texte et-d’une manisre

= r " = " = o
bien apparente la mention : « Travail soumis ay concours de la

Fondation George Montefiore, session de 1920 (1923). »

Pour LE CONSEIL D'ADMINISTRATION DE L'Assocramiox
. » ~ L
DES INGENIEURS ELECTRICIENg
30RTIS DE L'INSTITUT ELECTRO TECHNIQUE MoNTEFIORE

Le Secrétaire Général,

Le Président
L. CALMEAU, i

Omer Lk Basy,

[0}
-1
-1
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MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL

Legs Guinard

Un arrété royal du 25 novembre 1921, ouvre le 11° concours
(période quinquennale 1918-1922), en vue de la collation du legs de
10,000 francs institué par le docteur Guinard et destiné a étre
remis, §'il y a lieu, a I'auteur du meilleur ouvrage ou de la meil-
leure invention, ayant pour objet d'améliorer la position matérielle
ou intellectuelle de la classe ouvriére en général et sans distinction.

Les personnes qui désirent prendre part a ce concours, doivent
adresser, avant le 1°" juillet 1922, an Ministére de |'[ndustrie et du
Travail (Office de I'Assnrance et de la Prévoyance Sociales), rue
Lambermont, n® 2, soit I'ouvrage ou le manuserit écrit dans 'ordre
d'idées indiqué par le testateur, soit le modéle ou le mémoire
desceriptif de I'invention concourant au méme but.



Association Belge de Standardisation

(A. B. 8.

PUBLICATION DES TRAVAUX

STANDARDISATION (PROVISOIRE)
DES CORNIERES EGALES

INTRODUCTION

Le tableau ci-aprés constitue le premier résuliat d’'une série
d'études entreprises, il y a quelque temps déja, par la Fédération
des Constructeurs de Belgique et par le Comptoir des Aciéries belges
et qui, lors de la fondation de I'A. B. S., ont été reprises par celle-ci.

En raison de l'incertitude qui enveloppe encore l'orientation
future de la production métallurgique belge, les aciéries n'ont pas
cru pouvoir prendre d’engagements fermes en ce moment. C'est
pour ce motif que le tableau n'a qu'un caractére provisoire et qu'il
a été limité aux corniéres égales, ce cas prétant au minimum de
discussions.

On remarquera, en ce qui concerne les épaisseurs, qu'en outre du
minimum, u:uel jusqu’ici, du dixiéme de la largeur d'ailes, il ést en
général indiqué également une épaisseur inférieure de un millimétre
a la premiére. On avait espéré, a un certain moment, que I'épais-
seur ainsi réduite aurait pu étre prescrite comme standard, ce qui
aurait marqué un sérieux progreés. spécialement pour l'usage des
corniéres en compression. Certains laminoirs ayant toutefois craint
des difficultés de fabrication, il a paru prudent de conserver, jusqu'a
nouvel ordre, I'ancienne épaisseur a coté de la nouvelle.

Le Secrétaire,

Gustave-L. GERARD,
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Standardisation des Chaines

Nous publions ci-aprés le projet de standardisation des
chaines, élaboré par I'Association'belge de Standardisation
et qui, suivant décision du Bureau de cette Association,
en date du 22 février 1922, est maintenant présenté 2
'enquéte publique.

Tous les intéressés sont donc instamment priés de bien
vouloir adresser a I’Association belge de Standardisation,
33, rue Ducale, 4 Bruxelles, les observations auxquelles
I’examen de ce projet aurait donné lieu.

Toutes ces communications seront regues avec empres-
sement et elles feront ensuite I'objet de I'examen le plus
attentif préalablement a la publication définitive du rap-
port.

Le dernier délai pour la réception des réponses a été
fixé aw 30 juin 1922.

STANDARDISATION DES CHAINES

[. — Dimensions et taux de travail des Chatnes

ART. 1. — Diametre des barres.

Les barres employées dans la confection des chaines auront les
diamétres suivants (en millimétres) :

B, 6,7, 8.9, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 30, 32, 35 38
40, 42, 45, 48, 50, 52, 55, 58, 60. B

ART. 2. —— Dimensions des mailles.

On envisage deux sortes de chaines : les chaines & mailles courtes
et les chaines de trainage.
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1° Chaines & mailles courtes

On caleulera les dimensions intérieures des mailles d'apreés les
formules suivantes, ol ¢ est le diamétre de la barre.

a) pour les chaines fabriquées au moyen de barres ayant moins
de 10 millimétres de diamétre :

Longueur L = 5 d.
a Largenr ! = 3.6 d.

b) pour les chaines fabriquées au moyen de

_L barres ayant un diamétre de 10 millimétres et
| o plus: e
| i Longueur L == 4,6 d.
T Largeur ! = 3,4d.

20 Chaines de trainage

On caleulera les dimensions intérieures des mailles d'aprés les
formules suivantes, ou  est le diamétre de la harre :

Longueur == 5,5 d.

Largeur = 3,5 d.

8" Tableaux des dimensions

Les deux tableaux ci-aprés indiquent, pour eces deux sortes de
chaines les dimensions standards intérieures des mailles, ainsi que
les sections (double des sections des barres). Les dimensions sont
celles calculées par les formules ci-dessus, avec arrondissement au
demi-millimétre supérieur.

On a ajouté les valeurs des charges normales en service pour les
chaines de levage, calculées a l'aide des taux de travail fixés plus
loin a 'art. 4.

ART. 3. — Tolérances.
On admettra, pour les chaines non calibrées, une tolérance en
plus ou en moins de 3 % sur les dimensions indiquées aux tableaux.
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TABLEAU DES DIMENSIONS DES CHAINES A MAILLES COURTES

DIVERS

TABLEAU DES DIMENSIONS DES CHAINES DE TRAINAGE

Dism e Dimensions Double Charge normale en service
i intérieures des mailles | oo 00 pour chaines de levage
s S =
barres Longucnri Largeur | 23X :‘Td—- acil;:l;::l(:': c[i)zux Fer de Suéde L
mm. mm. mm m? lgs kgs
5 15 8 39 .‘3 196 157
6 18 10 56,5 282 226
T 21 11 77 385 308
R 24 13 101 505 404
9 27 14,5 127 6535 508
10 26 14 157 042 628
12 s1,5 | 1 226 1.350 904
14 36,5 19,5 308 1.840 1.230
16 41,5 22,5 402 2.410 1.600
18 47 25,5 509 3.050 2.030
20 52 28 628 3.760 2.510
22 57,5 31 760 4.560 3.040
25 65 35 982 5.990 3.920
28 73 39,5 | 1.230 7.380 4.920
30 78 42 1.410 8.460 5.640
32 83,5 45 1.610 9.660 6.440
35 91 49 1.920 11.500 7.680
38 99 53,5 | 2.270 13.600 9.080
40 104 36 2.510 15.000 10.000
42 110 59 2.770 16.600 11.000
45 117 63 3.180 19 000 12 700
48 125 67,5 | 3.620 21.700 14.400
50 130 70 3.930 23.500 15.700
52 136 73 4.250 25.500 17.000
55 143 77 4.750 28.500 19.000
58 151 81.5 | 5.280 31.600 21.100
60 156 84 5.600 33.900 22,600

AR. 4. — Taux de travail des chaines.

Le taux du travail des chaines sous la charge

ne devra pas dépasser les chiffres ei-aprés :

? : sl e ket ral | Charge normale
B | ”lmm:{::]ﬂ:'a;;l}:f':lcureb ' Double | en service pour chaines
Diamétre ‘ g ! section de levage.
des ] N ———————— ——
barres | [ 2% T4 | FerNoj
i Longueur Largeur 4 | ouacier |FerdeSuéde
. | ‘ extra doux ‘
mm, | mm, mm. mm® kas. ' kgs.
20 70 | 30 628 | 3.770 2.510
! | [
22 % id | 33 | 760 | 4.360 3.040
. | |
25 e S L S 5.890 3.930
28 ‘ 98 42 1.230 7.380 4.920
|
30 ‘ 105 45 1.420 | 8.460 5.640
|

normale en service .

TAUX DE TRAVAIL EN KILOGRAMMES PAR MILLIMETRE CARRE

. P Fer 1'.1‘:.l 5 Fer
Genre de chaine ou acier N
extra doux | de Suede
5 £ e m/m et plus 6 4
Chaines de levage d’un Cegliiss P
diameétre de moins de 10 mjm 5 4
Chaines de suspension de cages d’extraction = 2,8 (%

(*) Chiffre résultant de l'arrété royal du 10 octobre 1910 sur la police des

Mines.

II. — Matiéres (1).

ART. B. — Chotx des matieres.

Les chaines seront fabriquées avec des matériaux de toute pre-
miére qualité.

(1) Les prescriptions relatives aux matiéres ne figurent ici qu’a titre provisoire

dans l'attente d’'un cahier des charges général a faire paraitre ultérieurement,
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Les chaines de manceuvre ordinaires seront fabriquées en fer n° 5
ou en acier extra-doux.

Les chaines soumises a des choes violents et répétés, telles que les
chaines de suspension de cages d’extraction, seront exécutées en fer
de Suéde ou en métal équivalent.

ARt. 6. — Conditions spéciales aux barres en fer.

Les barres en fer employées dans la fabrication des chaines
devront étre exemptes de tous défauts tels que crevasses, pailles,
gercures, doublures, criques, ete. Klles ne pourront renfermer du
fer de masse contenant de 'acier.

ARrt. 7. — Condilions speciales awx barres en acier.

Les barres en acier doux, employées dans la fabrication des
chaines, devront étre exemptes de tous défauts tels que crevasses,
pailles, gercures, doublures, criques, ete.

Elles ne pourront pas contenir plus de 0,07 % de soufre ni plus de
0,07 % de phosphore.

Les barres, incisées d’un seul coté, et dont les houts seront
détachés a coups de marteaux & bras, devront présenter dans la
section de rupture un nerf fin, long, homogéne et clair.

Arr. 8. — Conditions communes aw deuw espéces de barres.

A froid, les barres seront pliées au marteau sur une enclume
cannelée, de maniére a former un angle de 1200, Le rayon de raccor-
dement des deux branches sera égal au diameétre de la barre.

Aprés avoir été redressées au marteau, les barres ne devront
présenter aucune altération. ’

A chaud, une barre chauffée a blanc.sera pli¢e & angle droit sur
un mandrin a rayon égal au diameétre de la barre. Elle sera pliée a
angles droits successivement opposés, comme le montre la figure
ci-dessous. Le bout du erochet ne devra se détacher qu'au troisidme
redressement, lorsque le fer sera redevenu rouge sombre.

A &

L E
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ART. 9. — FEssai de lraction.

Des éprouvettes de 200 miliméires de longueur entre repéres et
de 20 milimetres de diamétre, prélevées dans les barres et essayées
a la traction, devront donner a la rupture des résultats satisfaisant
au tableau ci-dessous : '

Résistance mini-

X : : Allongement mini-
ma @ la rupture, en g

Nature du méral. mum sur 200 m/m

5
{gs. par = de
kgs. par mm*® de en'o)a;
section initale
Fer,:Nog., = < 35 20
Acier extra doux 35 28
Fer de Suéde ou 33 30

équivalent.

Toutefois, on pourra admettre une tolérance de 1 kilogramme
sur les chiffres de la résistance a la rupture indiquée ci-dessus, a
condition que cette diminution de résistance soit compensée par une
augmentation 1.5 % du taux de I'allongement correspondant.

Les barres d’un diamétre inférieur a 20 milimétres seront
essayées a I'état de livraison sans confection d'éprouvettes.

Quant aux barres de moins de 10 milimétres, ’essai aura lieu
également, mais I'allongement, dans le cas du fer N° 5, pourra étre
de 18 % seulement, au lieu de 20 %.

III. — Réception des chaines.

ARt. 11. — Soudure.

Les barres seront soudées de maniére que le recouvrement soit au
plus égal a deux fois le diamétre de la barre. Les barres soudées ne
pourront se rompre sous des résistances inférieures a 85 % de la
resistance des barres a I'état primitif.

ARrt. 11. — Essai a la iraction.

Les chaines seront placées, dans toute leur longueur, sur un bane
d'épreuve et soumises & un effort de traction indiqué par la premiére
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ligne du tableau ci-dessous, sans qu'il puisse y avoir aucun maillon
criqué et qu'aucune soudure ne montre une trace de décollage.

Fer no 5
ou acier extra doux

Fer de Suéde
ou équivalent

Nawre des essais

Chaines Chaines

Chaines Cheines
de 10 m/m de moins de 10 m/m de moins
et plus de 10 m/m et plus de 10 m/m

Kilogrammes par m/m? Kilogrammes par m/m?

Esssai de tractior. . 12 11 T

i
Essai de rupture . 28 24

24

22 24

Pour les chaines en fer de Suede, l'essai de traction sera poursuivi
au dela de la charge de 7 kilogrammes par millimétre carré indiquée
au tableau jusqu’a ce qa’il se produise d
déformation, sans cependant dépasser
par meéire carre,

ans les maillons une legere
une charge de 10 kiloorammes

Lorsqu’une chaine comprendra des
maillons anormaux et toutes autres piée
de ces piéces devront étre te
mémes conditions, les mémes
les chaines adhérentes,

anneaux. olives, crochets,
es spéeiales, les dimensions
lles qu’elles puissent subir, dans les
essais (ue ceux auquels sont soumises

Pour les chaines ibrées
es calibrées, la longueur exacte sera obtenue, ay

ccfurs d'e %essal au bane d'épreuve, On respectera toutefois les limites
déterminées au tableau ci-dessys. z

ART. 12. — Fssai ¢ ia rupture.,

Sur chaque chaine ou lot de chaines
endroits désignés par le réceptionnaire, il sera fait, suivant |
gueur de la chaine ou I'importance dy lol ! Rt
traction jusqu'a rupture. Les essais s'effect
chaines d'au moins cing maillons.

de méme diamétre, aux

Ui ou plusieurs essais de
ueront sur des parties de

Les maillons essay¢s donneront ay
indiquées a la seconde ligne du tableay oj-

Les chaines de cages d’extraction
leur ' longueur

minimum les

résistances
dessus,

seront ¢
€xacte, anneany compris,

ommandées chacune i
avee une tolérance de

i e e
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3 ou 4 millimeétres, mais quand on en fera l'essai, elles seront toutes
amenées rigoureusement a la méme longueur. Cette opération sera
requise, méme en l'absence de stipulation expresse au contrat. -

Art. 13. — Essai des maillons.

Apres I'essai de la chaine a la traction, le réceptionnaire écrasera
quelques maillons au martean pour s'assurer que le fer a gardé sa
texture fibreuse et que les soudures ont maintenu leur résistance.

Arr. 14. — Poingonnage

Les chaines seront poingonnées a la charge de service sur un cer-
tain nombre de maillons, en méme temps que sur le crochet et I'an-
neau.

ARt, 15. — Conditions des essais
La fourniture des piéces d'essais sera a la charge du fabricant.
La série des opérations de la réception ne pourra toutefois

entrainer la mise hors d’'usage de plus de 2 % de la fourniture
totale. :

En cas de contestation sur les résultats, un arrangement entre les
parties fixera les nouveaux essais a effectuer.
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OFFICE DU TRAVAIL

Loi du 14 juin 1921

Article 2. — Déterminatlon des personnes investies d'un poste
de confiance.

ALBERT, Roi des Belges,
A tous, présents et a venir, SALUT.

Vu la loi du 14 juin 1921 et notamment les alinéas 6, 7 et
10 de I'article 2, congus en ces termes :

« Par personnel d'une entreprise, il faut entendre les ou-
vriers, employés et, d'une maniére générale, toute personne
occupée au travail, & |'exclusion :

» 1° Des personnes investies d'un poste de direction ou d'un
poste de confiance;

peRaR ot At e Ko Tt BT LR oy ofieirly SR

» Les agents qui peuvent étre considérés comme investis
d'un poste de confiance seront déterminés par arrété royal. »

Vu les avis des associations de chefs d’entreprises et de tra-
vailleurs intéressés ainsi que des sections compétentes des Con-
seils de I"industrie et du travail :

Vu les avis du Conseil Supérieur d'Hygiene Publique, du
Conseil Supérieur du Travail et du Conseil Supérieur de 1'In-
dustrie et du Commerce ;

Considérant qu’il échet, conformément a la disposition de
I’article 2, alinéa 10, de la loi, de déterminer quels sont les
agents qui doivent étre considérés comme investis d un poste de
confiance et comme tels &chapper a 1'application de la loi;

Sur la proposition de Notre Ministre de 1" Industrie et du Tra-
vail,
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Nous avons arrété et arrétons :

ARTICLE PREMIER. — Sont considérées comme investies
d’un poste de confiance, les personnes énumérées ci-aprés :

|I. Dans toutes les entreprises

1° Les directeurs, sous-directeurs, régisseurs et surintendants
d’usines;

2° Les fondés de pouvoirs et porteurs de procuration;

3° Les secrétaires d'administration ou particuliers et le per-
sonnel attaché exclusivement au secrétariat;

4° Les ingénieurs;

5° Les chefs et sous-chefs de service administratifs, commer-
ciaux ou techniques, les chefs chimistes, chefs de laboratoire
et leurs assistants;

6° Les caissiers;

7° Les contremaitres en chef, les conducteurs de t(ravaux
pour autant qu'ils soient assimilables aux contremaitres en
chef;

8° Les chefs de fabrication, chefs d’atelier et chefs magasi-
niers;

9 Les chefs d'écurie; 4

10° Les chefs machinistes, chefs mécaniciens, chefs chauf.
feurs, chefs électriciens et chefs monteurs;

I1° Les chefs de réparations, d’entretien, de manutention et
de traction;

12° Les chefs de gazogéne;

13° Les compteurs réceptionnaires;

14° Le personnel chargé du service d'infirmerie;

15° Les gardes particuliers, veilleurs, concierges,

=t portiers,
pointeurs.

II. Dans l’industrie des mines

1° Les chefs mineurs et chefs porions;
2° Les porions ou surveillants du fond

(y compris 1
feux); Pris les boutc,

3° Les chefs de place ou chefs de paire;
4° Les chefs lampistes.
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1. Dans l'industrie des carriéres

1° Les appareilleurs et payeurs;
2° Les chefs mineurs et leurs aides.

IV. Dans l'industrie céramique

1° Le mouleur chef de table;
2° Le chef cuiseur.

V. Dans les industries métalliques et verriéres
Les chefs affineurs.
VI. Dans llindustrie du vétement

Les premiéres des ateliers de modes, de couture et de con-
fections.

VII. Dans les services de l'électricité

1° Les chefs de réseau;
2° Les cabiniers gardes.

VIII. Dans 'industrie des transports
Les chefs et sous-chefs de dépét.

ART. 2. — Notre Ministre de 'Industrie et du Travail est
chargé de I’exécution du présent arrété.

Donné a Bruxelles, le 28 février 1922.

ALBERT.

Par le Roi :
Le Minisire de UIndustrie et du Travail,
R. MOYERSOEN.
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Loi sur le travail des femmes et des enfants.

Dates de l'entrée en vigueur des dispositions relatives
a linterdiction du travail de nuit
des femmes et des garcons de moins de 18 ans.

CIRCULAIRE

a MM. les Ingénieurs en chef-Directeurs des Arrondissements

des Mines

Bruxelles, le 12 avril 1922.

Aux termes d'une convention adoptée par la Conférence
Internationale de Washington, le travail de nuit est interdit 3
toutes les femmes, sans distinction d'age, ainsi gu'aux gargons
de moins de 18 ans.

En vertu de l'article 31 de la loi du 14 juin 192] instituant la
journée de 8 heures et la semaine de 48 heures, cette disposition
de la Convention de Washington interdisant le travail de nuit
des femmes et des garcons est devenue I'article 7 de la loi sur
le travail des femmes et des enfants, majs sous réserve des
résolutions & prendre éventuellement par la « Conférence
Internationale du Travail de Genéve 192] .

Or, la Conférence susdite a décidé que, dans les pays dé
tés par la guerre, 'entrée en vigueur de Ia Conventio VZS'
Washington interdisant le travail de nuit des adolescent i
reportée au | janvier 1924, ek gy

En vertu de ces dispositions, le travail de nujt sera interdit
a toutes les femmes, a partir du 1*" juillet 1922, tandis que l'in1
terdiction du travail de nuit des garcons, imposée par 1'article 7_’
susvisé de la loi, n’entrera en vigueur que le [° janvier 1924

Je vous prie de vouloir bien transmettre cette instruction au:;
ingénieurs sous vos ordres et d'en surveiller I'application.

Le Ministre,

R. MOYERSOEN.
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POLICE DES MINES

EMPLOI DES EXPLOSIFS DANS LES MINES

Interprétation des deux premiers paragraphes du
4° de Dlarticle 21 de l’arrété royal du 24 avril
1920 portant réglement sur I’emploi des explosifs
dans les mines.

Premiére Circulaire

& MM. les Ingénieurs en Chef-Directeurs des Mines.

Bruxelles, le 2 décembre 192].
MonsiEUR L'INGENIEUR EN CHEF,

Par votre lettre du 14 de ce mois — n° 3 et n° 269 —, vous
m’avez signalé diverses interprétations gue donnent des char-
bonnages, aux prescriptions des deux premiers paragraphes
du 4° de I'article 21 de 'arrété royal du 24 avril 1920, sur 'em-
ploi des explosifs dans les mines; vous m'avez demandé de vous
fixer a ce sujet- :

Répondant & votre demande, j'ai 'honneur de vous faire
savoir que I'on ne peut évidemment miner dans un courant
d’air dont la teneur en grisou dépasse | 1/2 p. c.

Cela résulte des échanges de vues qui se sont produits dans
la séance du 10 février 1920, de la Commission de Révision des
Réglements miniers.

L’interprétation & donner au texte du réglement est donc
celle qui aboutit au résultat ci-dessus.

Trois cas sont & envisager :

Premier cas. — La teneur en grisou pendant le poste d’aba-
tage est supérieure a 2 1/2 p. c.
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Dans ce cas, la ventilation est considérée, en principe,
comme trop mauvaise pour autoriser le minage. Toutefois, on
laisse aux exploitants la faculté de prouver que pendant le poste
de minage, la teneur en grisou ne dépasse pas | 1/2 p. c.

LY -
Deuxiéme cas. — La teneur en grisou, pendant

e : le poste
d’abatage, est comprise entre | 1/2 et 2 1/2 p. .

Dans ce cas, le minage n’est pas interdit en principe, mais
les exploitants doivent prouver que pendant le poste de mi-
nage, la teneur en grisou est inférieure 3 | 1/2 p. ¢

Troisiéme cas- — La teneur en erisou pendant le poste d'aba-
tage, est inférieure 4 1 1/2 p. c.

Dans ce cas, il est & présumer que pendant le poste de
minage, la teneur en grisou restera inférieure 3 | 1/2 p. c. et il
n’est pas nécessaire d’en faire la preuve.

En résumé, les exploitants doivent faire la preuve que pen-
dant le poste de minage, la teneur en grisou ne dépasse pas
1 1/2 p. c. Cette preuve n'est toutefois pas demandée, si la
teneur en grisou pendant le poste d’abata
taux de 1 1/2 p. c.

Je vous prie de vouloir bien atti : i :
 prie tirer I'attention des exploitants
sur ce qui précede. -

ge, ne dépasse pas ce

Le Ministre,
E. MAHAIM.

Deuxi¢me Circulaire

a MM. les Ingénicurs en Chef-Directeurs des Mines

3 Bruxelles, le 14 février 1922,

MonsiEUR L'INGENIEUR EN CHgr,

Par ma circulaire du 2 décembre dernier, je vous ai
connr:}i'tre l'interprétatiop qu'il convient de donn
premiers paragraphes du 4° de ’article 2] de I'arrété royal
24 avril 1920, sur I'emploi des explosifs dans les mines 2

Il me revient que des exploitants donnent & cette
un sens qu'elle n'a pas,

fait
er aux deux

circulaire

B
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Ils inférent du texte de cette circulaire, que 'absence de
grisou prévue au 4° de I'article |7 du mé&me arrété royal doit
s'entendre : quantité de grisou inférieure & 1 1/2 p. c., de telle
fagon qu'il serait permis de faire partir la mine, lorsqu'il aurait
été constaté que la teneur en grisou, dans 1'air ambiant, aux
environs du fourneau, est inférieure 3 |1 1/2 p. c-

Une telle interprétation est absolument erronée.

La circulaire du 2 décembre 1921 ne doit et ne peut d'ailleurs
étre comprise que de la maniére suivante :

En principe, dans les mines grisouteuses, I'emploi des explo-
sifs pour le coupage et le recarrage des voies en veine ou en
remblai, n’est permis que lorsque la teneur en grisou est infé-
rieure a 2 |/2 p. c. pendant le poste d’abattage et 2 1 1/2 p. c.
en dehors de ce poste; mais il reste entendu que, dans chaque
cas particulier, les prescriptions de l'article 17 du mé&me arrété
royal doivent &tre rigoureusement observées, en ce sens qu'on
ne peut provoguer le départ de la mine que s'il n'existe aucune
trace de grisou dans |'air ambiant, aux environs du fourneau.

Je vous prie de vouloir bien attirer I’attention des exploitants

sur ce qui précéde.
: Le Ministre,

R. MOYERSOEN.
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Interprétation de I'article 1, «, de P’arrété royal du
16 mars 1921, modifiant article 16 de 'arrété
royal du 24 avril 1920, portant réglement sur
I’emploi des explosifs dans les mines.

CIRCULAIRE
a MM. les Ingénieurs en Chef-Directeurs des Mines.

Bruxelles, le 8 décembre 1921,

MoNSIEUR L’ INGENIEUR EN CHEF,

L'article premier de I'arrété royal du 16 mars 1921, modifiant
I'article 16 de I'arrété royal du 24 avril 1920, portant réglement
sur I'emploi des explosifs dans les mines, stipule dans les régles
applicables & toutes les mines a grisou, ainsi qu'aux couches
poussiéreuses des mines sans grisou assujetties aux régles des
mines de premiére catégorie, « qu'il ne sera fait usage que
» d'explosifs S. G. P., définis comme tels par arrétés ministé-
» riels, dans les limites de charges indiquées par ces arrétés,
» et avec le bourrage extérieur spécifié i I'article 21, 2° alinéa,
» pour les travaux suivants :

» 3° pour la mise a découvert des couches. )

Il m’'a été demandé comment doit &tre interprétée cette
prescription réglementaire.

Me ralliant & l'avis du Service des accidents miners et du
grisou, j'ai I’honneur de vous prier de noter que cet article du
Réglement doit étre compris .dans ce sens que pour le creuse-
ment d'un bouveau, 'emploi des explosifs S. G. P. est de
rigueur, quand une couche est sur le point d'&tre recoupée et
tant que celle-ci n'est pas complétement découverte,

Au surplus, dans le creusement des bouveaux, i est haute-
ment recommandable de n'utiliser qu'un seul explosif pendant
le méme poste.

Je vous prie de vouloir bien porter ce qui précéde aln cont
naissance des exploitants.

Le Ministre,

E. MAHAIM.
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Arrété ministériel du 1° mars 1922 fixant les con-
ditionsauxquelles doivent satisfaire les cartouches
contenues dans des enveloppes de stireté du type
rigide, destinées au minage en roche.

Le Ministre de I’ Industrie et du Travail,

Vu ’arrété royal du 28 avril 1884, sur la police des mines ;

Vu I'arrété royal du 24 awril 1920, relatif & 1'emploi des
explosifs dans les mines ;

Vu I'avis du Service des accidents miniers et du grisou ;

Considérant que 1’article 21 de 'arrété royal du 24 avnl
1920, prescrit que dans les mines de la 2° et de la 3° catégories,
ainsi que dans les couches poussiéreuses des mines sans grisou et
des mines de la 1™ catégorie assujetties aux régles des mines de
la 2° catégorie, pour le coupage et le recarrage des voies en
veine ou en remblai, le bourrage extérieur n’est pas obligatoire,
si les cartouches d’explosif sont contenues dans des enveloppes
de sfireté d’un type reconnu par arrété ministériel,

ARRETE:

ARTICLE UNIQUE. — Les cartouches d’explosif, contenues
dans des enveloppes de siireté du type rigide, dispensent du
bourrage extérieur, pour le coupage et le recarrage des voies
en veine ou en remplai dans les mines de la 2° et de l? 3¢ caté-
gorie, ainsi que dans les couches poussiéreuses des mines sans
grisou et des mines de la | catégorie assujetties aux régles des
mines de la 2° catégorie, lorsqu’elles satisfont aux conditions

suivantes :

1° Le diamétre des cartouches d’explosif ne dépassera pas
30 millimeétres;

2° Chaque cartouche d'explosif sera contenue dans une gaine
de streté de 3 millimétres d’épaisseur minimum, composée
d’'un mélange de sulfate de calcium (platre) et de fluorure de

. *
calcium, aggloméré a I'eau et contenant au moins, a l'état sec,

50 p. c. de fluorure de calcium;
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3° Il est permis de substituer au platre, en tout ou en partie,
du kaolin ou de la terre plastique. Toutefois, les gaines ainsi
fabriguées ne peuvent pas faire I'objet d'une cuisson;

4° Il ne peut pas étre fait usage de papier paraffiné pour
envelopper les galnes de siireté.

Bruxelles, le 1° mars 1922
R. MOYERSOEN.

Explosifs S. G. P.

L MiNISTRE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVALL,

Vu Parrété royal du 24 avril 1920, relatif 4 'emploi des
explosifs dans les mines, prescrivant que les explosifs
S. G. P. seront définis comme tels par arrétés ministériels ;

Vu la circulaire du 18 octobre 1909, déterminant ce
qu’il convient d’entendre par explosifs S, G. P.:

Vu Parrété royal du 29 octobre 1894, portant ré
général sur les fabriques, les dépots, le débit, Je {r
la détention et I'emploi des produits explosifs ;

Vu Parrété da 24 janvier 1922, par lequel Iexplosif
dénommé « Flammivore 4 » a ét6 reconny officiellement
est rangé dans la classe III (explosifs diffy
mables) ;

glement
ansport,

cilement inflam-

Vu la demande introduite par la « Sociéteé

d’Arendonck »
a Arendonck ;

Vu les résultats des essais auxquels ont été soumis des
échantillons de l'explosif « Flammivore 4 ,

; s _ » & Dlnstitut
National des Mines, & Frameries ;

ARRETE :

ArrioLe UNiQUs. — L'explosif « Flammivore 4 » fabrique par la
Société d'Arendoncl, 4 Arendonck, et dont |a composition est g
suivante :
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Nitroglycérine 12,0
Binitrotoluol . ; 1,0
Nitrate d'ammonium . . . 58,5
CRIGIS & 5 o e g 6.5
Chlorure de Sodium. . . . 22.0

100,0

peut étre utilisé comme explosif' S. G. P. a la charge maximum de
900 grammes, dont I'équivalent en dynamite n° 1 est de 645 gram-
mes.

Expédition du présent arrété sera adressée, pour infor-
malion & la Société d’Arendonck et & MM. les Inspecteurs
Généraux des Mines, et pour exécution, & MM. les Ingé-
nieurs en Chefs-Directeurs des dix arrondissements des
Mines.

Bruxelles, le 26 janvier 1922.
MOY ERSOEN.

LE MiNisTRE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL,

Vu 'arrété royal du 24 avril 1920, relatif a I'emploi des
explosifs dans les mines, prescrivant que les explosifs S. G. P.
seront définis comme tels par arrétés ministériels;

Vu la circulaire du 18 octobre 1909, déterminant ce qu'il
convient d’entendre par explosifs S. G. P. ;

Vu arrété royal du 29 octobre 1894, portant réglement
général sur les fabriques, les dépdts, le débit, le transport, la
détention et 1’emploi des produits explosifs ;

Vu 'arrété du 6 décembre 1920 par lequel I'explosif dé-
nommé « Sabulite antigrisouteuse B » a été reconnu officielle-
ment et rangé dans la classe III (explosifs difficilement
inflammables) ;

Vu la demande introduite par la Société anonyme « La
Sabulite Belge », a Moustier ;
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Vu les résultats des essais auxquels ont été soumis des échan-
tillons de I'explosif « Sabulite antigrisouteuse B », & 1’ Institut
National des Mines, a Frameries,

ARRETE:

ARTICLE UNIQUE. — L’explosif dénommé « Sabulite antigri-
souteuse B », présenté par la Société anonyme « La Sabulite
Belge », & Moustier, et dont la composition est la suivante :

Nitrate d’ammonium . . . | 54,0
Perchlorate de potassium . . 9.5
ilErmitr otol o]t R 16,0
Chlorure de Sodium . . . . 20,5

100,0

peut &tre utilisé comme explosif S. G. P. 4 la charge maximum
de 850 grammes, dont I'équivalent en dynamite n° 1 est de
605 grammes.

Expédition du présent arrété sera adressée, pour information
a la Société anonyme « La Sabulite Belge », & Moustier et E:l
MM. les Inspecteurs généraux des Mines, et, pour exéc:ltion
a MM. les Ingénieurs en Chefs-Directeurs '

- des dix arrondisse.-
ments des Mines.

Bruxelles, le [ février 1922.
R. MOYERSOEN.
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Le MINISTRE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL,

Vu I'arrété royal du 24 avnl 1920, relatif & I'emploi des
explosifs dans les mines, prescrivant que les explosifs S. G. P.
seront définis comme tels par arrétés ministériels ;

Vu la circulaire du 18 octobre 1909, déterminant ce qu’il
convient d’entendre par explosifs S. G. P.;

Vu ['arrété royal du 29 octobre 1894, portant réglement
général sur les fabriques, les dépdts, le débit, le transport, la
détention et 1'emploi des produits explosifs ;

Vu ['arrété du 23 janvier 1922, par lequel 1'explosif dé-
nommé « Sabulite antigrisouteuse C » a été reconnu officielle-
ment et rangé dans la classe Il (explosifs difficilement
inflammables) ;

Vu la demande introduite par la Société anonyme « La
Sabulite Belge », & Moustier ;

Vu les résultats des essais auxquels ont été soumis des échan-
tillons de I’explosif « Sabulite antigrisouteuse C », a 1'Institut
National des Mines, a Frameries,

Arréte :
ARTICLE UNIQUE. — L.'explosif dénommé « Sabulite antigri-

souteuse C », présenté par la Société anonyme « La Sabulite
Belge », & Moustier, et dont la composition est la suivante :

Nitrate d’ammonium . . . . . 68
Perchlorate de potassium . .. . 10
Trinitrotoluol. . . . . . . . 7
Chlorure de sodium . . . . . 15

100

peut étre utilisé comme explosif S. G. P. a la charge maximum
de 900 grammes, dont I'équivalent en dynamite n° | est de

487 grammes.
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Expédition du présent arrété sera adressée, pour information,
a la Société anonyme « La Sabulite Belge », & Moustier, et a
MM. les Inspecteurs généraux des Mines, et, pour exécution,
a MM. les Ingénieurs en Chefs-Directeurs des dix arrondisse-
ments des Mines. .

Bruxelles, le 1° févrer 1922.
R. MOYERSOQEN.

Eclairage des mines & grisou.
Lampes €lectriques portatives.

Le Ministre de I'Industrie et du Travail,

Vu 'arrété royal du 10 mai 1919, sur I"éclairage des mines
a grisou par lampes électriques portatives ;

Vu I"arrété ministériel du 15 mai 1919, pris en exécution de
I"article 1 de I’arrété royal précité, et spécialement Iarticle 1
de cet arrété ministériel, ainsi congu ;

= \
« ARTICLE PREMIER. — Sont admises pour I'éclairage de toutes
» les mines a grisou, les lampes électriques portatives confor-

» mes aux indications contenues dans I'instruct; 2
= o on annexée au
» présent arrete. »

Revu les dispositions de cette instruction, relatives 3 | ferme
ture des dites lampes, dispositions congues en ces termes :
« La lampe doit &tre munie d'un dispositif de fermeture ma

» gnétique bien conditionné. Les dispositifs de fermeture
» rivet de plomb peuvent toutefois étre tolérés »

A

a

Vu I'avis du Service des Accidents miniers et dy grisou ;

Considérant que la pratique a démontré ;
fermeture & rivet de plomb n’offrent aycy
rité,

que les dispositifs de
ne garantie de sécu-
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, ARRETE :
ARTICLE PREMIER. — La fermeture, par rivet de plomb, des

lampes électriques portatives admises pour 1'éclairage des mines
a grisou, est interdite.
ART. 2. — Un délai de deux ans est accordé pour la transfor-

mation des lampes qui sont pourvues de ce mode de ferme-
ture.

Bruxelles, le 30 janvier 1922.
R. MOYERSOEN.

Verres de lampes de stireté.

EXTRAIT D'UNE CIRCULAIRE
a MM. les Ingénieurs en Chef-Directeurs des Mines.

Bruxelles, le 29 décembre 1921.

MonsIEUR L'INGENIEUR EN CHEF,

J'ai I'honneur de vous faire savoir que des essais qui viennent
d'€tre effectués a I'Institut National des Mines, & Frameries,
ont démontré que les verres de lampes de mines portant I'une
des marques « Schott et Gen lena », « H. J. 60 Gifhorn » et

« S. C. . Bischofswerda » ne satisfont pas aux prescriptions de
la circulaire ministérielle du 20 décembre 1906.

Dans ces conditions, les verres portant 1'une de ces marques

ne peuvent plus étre utilisés dans les mines a grisou de la 2° et
de la 3° catégorie.

Je vous prie de vouloir bien informer les exploitants de ce
qui préceéde.

Pour le Ministre :
Le Directeur Général des Mines,

J. LEBACQZ.

CIRCULAIRE
a MM. les Ingénieurs en Chef-Directeurs des Mines.
Bruxelles, le 24 janvier 1922.
MOoNSIEUR L.'INGENIEUR EN CHEF,

Par ma circulaire du 29 décembre dernier — n° 13 C/1135 &
1144 — je vous ai fait savoir que les verres de lampes de mines
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portant l'une des marques « Schott et Gen lena », « H. J. 60
Gifhorn » et « S. C. I. Bischofswerda », ne peuvent plus étre
employés dans les mines 4 grisou de la 2° et de la 3 catégorie,
les essais effectués a I'Institut National des Mines, sur des verres
de I'espéce ayant donné des résultats défavorables,

[l m'a été demandé quel est le délaj qu’il convient d'admet-
tre pour la mise hors service de ces verres dans les dites mines.

Tenant compte des résultats des essais, j'ai décidé qu'un
délai d'un an peut &tre accordé pour la mise hors service des
verres portant la marque « Schott et Gen lena » et un délai de
trois mois pour la mise hors service de ceux portant I'une des

marques « H. J. 60 Gifhorn » et « S. C. I. Bischofswerda ».

Pour le Ministre :
Le Directeur Général des Mines,

J. LEBACQZ.

———

Le Ministre de I’ Industrie et dy Travail,

Vu |’arrété royal du 9 aoiit 1904, sur I’éc

: i ]airage des mines
a grisou, et notamment article 3 de cet arrété

H
Vu les divers arrétés ministé

: tiels pris en exécution de |’ar.
ticle 3 précité ; f

Vu I’arrété ministériel du 15 octobre 1907

fixant |"¢épai
sl -
seur minimum des verres des lampes de streté d p

de petit format :
t du grisou ;

point de vue de |a fabri-
vue de |a sécurité, d'aug-
metre extérieur des verres
mployées pour I"éclairage

Vu I'avis du Service des Accidents miniers e

Considérant qu'il est avantageux, ay
cation et sans inconvénient, au point de
menter la tolérance admise pour le dia
des lampes de stireté de petit format, e
des mines a grisou,

ARRETE. .

ARTICLE UNIQUE. — La toléra

: nce admige Vi b
extérieur des verres des lampes de siretd dep:;rit lfe diamétre
ormat em-
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ployées pour I'éclairage des mines a grisou, est porté de | m/m.
a | 1/2 m/m., a la condition que les prescriptions relatives a
I'épaisseur des verres soient observées.

Bruxelles, le 25 février 1922.
R. MOYERSQEN.

Le MivisTRE DE U'INDUSTRIE, ET DU T'RAVAILL,

Vu Parrété du 20 décembre 1906 pris en exéeution de
larticle 3 de I'arrété royal du 9 aodt 1904, et prescrivant
que les verres des lampes de sireté employvées pour 1’éclai-
rage des mines & grisou de la 2¢ et de la 3° catégorie, por-

‘teront une marque spéciale reconnue par décision ministé-

rielle ;

Vu la circulaire du 20 décembre 1906, relative aux con-
ditions que ces verres doivent remplir pour que l'emploi
puisse en éire autorisé ;

= Vu la décision du 25 juin 1909, reconnaissant

“{6;:.}? la marque de la Compagnie des Cl'istalleries de
Ny’ Baccarat, 30bis, rue du Paradis, Paris (France);

b Vu la demande introduite le 15 février 1922,
par la Société anonyme d’Eclairage des mines et d’Outil-
lage industriel, 4 Loncin-lez-Liége, tendant 4 la recon-
naissance de la méme marque, dont les lettres H J seraient
supprimées ;

Vu la déclaration en date du 1° mars 1922, par laquelle
la Compagnie des Cristalleries de Baccarat a certifié n’em-
ployer pour la fabrication des verres de lampes de mines,
qu’une seule composition de cristal ;

Vu l'avis du service des Accidents miniers et du grisou,

DECIDE :

ARTICLE UNIQUE. — L.a marque

est reconnue.
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Expédition de la présente décision sera adressée, pour informa-
tion, & la Société anonyme d’Eclairace des mines et d'Outillage
industriel, a Loncin-lez-Liége et a MM. les Inspecteurs généraux
des mines, & Mons et a Liége, et pour exéeution, & MV les Ingé-
nieurs en chef-direcleurs des dix arrondissements miniers.

Bruxelles, le 30 mars 1922,

R. MOYERSOEN.

Le MiNisTRE DE L'INDUSTRIE ET DU TrAvVAIL,

Vu 'arrété du 20 décembre 1906, pris en exécution de
Particle 3 de l'arrété royal du 9 aout 1904, et prescrivant
que les verres des lampes de sareté employées pour 1'éclai-
rage des mines & grisou des deuxidme et troisidme catégo-
ries, porteront une marque spéciale reconnue par décision
ministérielle ;

Vu la circulaire du 20 décembre 1906, relative aux
conditions (ue ces verres doivent remplir pour que ’emploi
puisse en étre autorisé ;

FABRICATION

X Hhsnaon il Vu la dgmande introduite par M. Arthur

P Ray, rue Fontainas, 12, i Bruxelles, en
,r:’f}@ vue de la reconnaissance de la marque re-

MARQUE DEROSEE Pl‘Oduil_e ci-contre.

Considérant que les verres portant la dite marque ont
subi, &4 L'Institat National des Mines, & Frameries, leg
épreuves prévues par la circulaire prérappelée dy 20 décem-
bre 1906, :

DECIDE :

FABRICATION
TCHECO-SLOVAQUE

ARTICLE UE. — l.a marque . . !
E UNIQ que A% rappelée ci-des-
sus est reconnue. = &
UAY

MARQUE DEPQSEE
Expédition de la présente décision sepa adressép pour infor
tion, a M. Arthur Ray. rue Fontainas, 12, 3 BI'UXel’les e Mwma_
Inspecteurs généraux des Mines, et, pour iy
Ingénieurs en Chef-Directeurs des 10 ap
Bruxelles, le 30 mars 1922,

axel . les
€XCcution, 4 MM, les

rondissements des Mines.

R. MOYERSORN,

MINISTERE

DE IINDUSTRIE ET DU TRAVAIL

ADMINISTRATION DES MINES

Délégués a linspection des travaux souterrains
des mines. — Circonscriptions

PERIODE 1922-1925

ALBERT, Ror pes BeLaEs,

A tous présents ef & venir, SaLur.

Vu Particle 2 de la loi du 11 avril 1897, instituant les
délégués a I'inspection des travaux souierrains des mines
de houille ;

Revu larrété roval du 6 décembre 1912 portant a
quarante-deux le nombre des circonseriptions dans les-
quelles les délégués exercent leurs fonctions ;

Considérant que par suite de modifications apportées
dans la consistance de certains charbonnages du 2° arron-
dissement des mines, il v a lieu de réduire de sept a six les
circonscriptions de cet arrondissement;

Sur la proposition de Notre Ministre de I'Industrie et du
Travail,

Nous AVONS ARRETE ET ARRETONS :
ARTICLE PREMIER. — Le nombre des circonscriptions
prévu a l'article 2 de la loi du 11 avril 1897 est fixé &

quarante et un. Leur délimitation est établie conformé-
ment au tableau ci-annexé.
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Art. 2. — Notre Ministre de I'Industrie et du Travail
est chargé de 'exécution du présent arrété.

Donné 4 Bruxelles, 20 février 1922.

| ’ ALBERT.
i Par le Roi :

| Le Ministre de 'Industrie et du Travail,

R. MoYERSOEN.

P
TABLEAU
ANNEXE
a I'arrété royal du 20 février 1922
e
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2 = DESIGNATION DES CHARBONNAGES NOMBRE
S8 e -4 CONSEILS
E= 2 DE SIEGES
. :4_; L DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL
iz NOMS LOCALITES D'EXTRACTION
PREMIERE INSPECTION  GENERALE (Hainaut)
'i‘
Premier arrondissement
Blaton
o e 5 s iRaaT
1 T A j Bernissart 2 . Bernissart.
4 Boussu 4 ) Boussu.
Belle-Vue .
B \Lie. Tl Elouges 4 Boussu.
ouu.ef eine : . . 1 Quaregnon { 7 Quaregnon.
Hensies-Pommerceul et Nord de Quiévrain | Hensies o =
R s TN ‘
Grande Chevaliére et Midi de Doy AT 2 Dour
Bois de Saint-Ghislain Id 3 ~ Td
c 5 € Fi .
Grande Machine & feu de Doup 14 2 Id
lscoufiauy e
4 Escou aux' Wasmes 3 Frameries
Agrappe (Crachet) Frameries 2 7 Id
Cinly Pl s ; - !
B Ciply 2 Ciply
5 Agrappe (Puits du Midi) Frameries 4 s Frameries
. ries.
Grand-Bouillon B P & Paturaces 1 Paturages
g ‘ i S
_m‘jmn : Wasmes 3 6 Wasmes.
Espérance et Hautrage | Hautrage o |
. ; : : 2 i . i
. ! |
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1

o A8 i T Lk '

e DESIGNATION DES CHARBONNAGES | NOMBRE

235 |=— iy < CONSEILS

= = DE SIEGES

< § 4 DE L’lNDL’STRIE ET DU TRAVAIL
3] NOMS LOCALITES D'EXTRACTION

Deuxiéme  arrondissement

1 Grand Hornu
Rieu duit Hornu . ' " ’ 3 Hornu
teu-du-Cezur . x )
Quaregnon . . - 6 Quaregnon
2 Hornu et Wasmes A
Wasmes . 4 ( 4 ‘Wasmes
e LISt b )
3 Produits et Nord du Rieu-du-Geeur Flg 8 { 8 Flénu
‘ flénu . ] ; ;
4 Levant du Flénu 5 / S
Cuesmes. ) . : 5] \ 7] Cuesmes
5 | Saint-Denis Obourg-Havré. YRR, T ! o
Maurage et Boussoit , avré . 1 : ; : i )
Bray f J ' ‘ ‘ : . : ‘ ;&:at;age. k7 . I 2 _.
Levant de Mons. ; . . r ] A - . X
i ) i A : . . ) .L Estinnes au Mont . . 1 —
6 Bois du L —==
: }zc .et 1 Beretiol® Houdeng-Aimeries . 3 ) Houdeng- Aimeries
Strépy et Thieu. | ; 6
l Strépy . . o, : 3 \ »
1]

Ve el
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g, e DESIGNATION DES CHARBONNAGES : .
& . e e R EMERE CONSEILS
E i g _WT';'__ . e DE L’INDUSTRIE ET DU TRAVAIL
2 NOMS mea » EXTRACTION
5 LOCALITES O
4_‘!—_
isiéme
Lroioie i arrondissement
La Louviére et Sars-Lone 8 . i ier
1 a : v 2ol rs-Longehamps o s 3 ) , La Louviére
Ressaix (Division de Houssu) I by 1 \ 4 Id.
aine-Saint-
At T S PR Rl el "R .
Mariemont : " ¥ | : ' 5 ! 5 Morlanwelz
3 4 Morlanwelz 2o
G ————— —— CROILE |
! Bascoup Chapelle-lez-Herlaimont . 5] : D Chapelle-lez-Herlaimont
' Ressaix (Divisions de Ressaix et Péronnes) | . ! _R _ g 8 ; 3 Anderlues
2 ; essalx .
et LT ket 1)
I Bois de La Haye loes 3 Anderlues
Beaulieusart Snderlues : 3 6 1d.
Gy ; : : Fontaine-I'Evéque . i
] _-—_'_*'—_._—-_.___ — — 1
6 Courcelles-Nord satcelioa 3 Roux
- our =
Nord de Charleroi - T 4 ] Id.
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DESIGNATION DES CHARBONNAGES HOMERE CONSEILS
& _~ DE SIEGES
3

Numéros

circonscriptions

NOMS

LOCALITES

D'EXTRACTION

DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL

Grand-Conty-Spinois,

Amerceceur
Centre de Jumet
Masse-Diarbois .

cinelle et dy Prince

2 Monceau-Fontaine, Map

3 Sacré-Madame .
Bayemont.

4 Marcinelle-Nord
Bois de Casier, Mar
Forte-Taille

5

Charbonnages réunis de Charleroj

tinet et Marchienne.

S

Quatriéme |arrondissement

LR

‘ t
Fosselies 2 Ju;nle
3 a.
Jumet 3 f
Id g R Id.
Ransa'vt 2 \ Ransart
f° ‘“ Sambre T f 7 | Marchienne-au-Pont
Monceau-sur-Sa d S
Daman \ 4 y Charleroi
ampremy . 8 I i
Marchienne-au-Pont ! 2 e tenneaitFop
I
|
Mareinelle 5 Charleroi et Chételet
Id ; : 1 8 Id.
Montigny‘le-'l‘illﬁul 2 Marchienne-au-Pont
-
Charleroi 6 E 6 i Charleroi
-
Y
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_:T'*:_ ————— —————— — — — ————

£ T oo e e
s 2 DESIGNATION DES CHARBONNAGES ¢ NOMBRE
5w = CONSEILS
E 5 & DE SIEGES
é E " DE LINDUSTRIE ET DU TRAVAIL

2 NOMS LOCALITES {Laang

Cinquiéme arrondissement.
3l - S

1 Grand-Mambourg et Bonne Espérance Montigny-sur-Sambre 3 | Charleroi
Poirier ] Id 2 ) Id
Centre de Gilly . Gilly 2 i 6 Gilly

4 N /

2 Trieu-Kaisin Chatelineau . 4 ( ’ Chatelet et Gilly
Noél-Sart-Culpart Gilly I S 2 Gilly

3 Goufire Chatelineau . 3 Chatelet
Boubier Chatelet 2 6 Id.

Nord de Gilly leurus - 1 Ransart

4 Appaumée-Ransart Ransart 4 ( Ransart
Bois communal de Fleurus Fleurus’ 1 6 Id.

Petit-Try . il Lambusart | s Ifarciennes
|I s i OSSN S et
, — ; \ ~ AE

5] Baulet . Waniereée-Banlet | [farciennes
Bonne-Espérance 4 Lambusarpt Lambusart 1 1d.
RO[OH‘SﬂiDlE‘CFﬂhﬂi"i]]l' li‘apuicnuvﬁ 2 0 Id.
Masse-Saint-Francois. } Td. 2 & Id.

] o
. 4_-" .

6 Aiseau-Oignies . i | Aiseau . 2 Farciennes.
Aiseau-Presles . : [arciennes 2 { Id.
ﬂal'ﬂbinit'.l'—Pnnt.—tlu-l.nu]n : Chatelel 2 8 Chatelet
Ormont i L 4 Id 2 \ Id.

i
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5 2 DESIGNATION DES CHARBONNAGES - o NOMBRE
A |l ! CONSEILS
£33 DE SIEGES
é g . ; DE L‘l.\'l)LJSTth' ET DU TRAVAIL

= NOMS LOCALITES D'EXTRACTION

(5]

DEUXIEME INSPECTION | GENERALE NAMUR-(LIEGE)
Sixiéme arron dissement
1 Charbonnages de la province de Namur de Tamines 2 Namur . 10 5 Auvelais
o8 | de Namur & Andenne D) 2 —

|
?
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5 £ N CONSEILS
B $ = DE SIEGES
= = g . DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL
= 8 NOMS LOCALITES D’EXTRACTION
Septiéme arron dissement
] i ( Seraing 4 Seraing
1 Marihaye . ) § _
| Flémalle-Grande | Jemeppe-s. -Meuse.
Les Awirs | Jemeppe-s.-Meuse.
Pays de Litge | Saint GGeorges i Id.
“- Horion-Hozémont . 1 L o
Halbosart . = .- .. . . w Villers-le-Bouillet . 1 e Huy
Bois de Gives et Saint- Paul Ben-Ahin 1 1d.
Couthuin . Couthuin 1 e
Espérance. Wanze . 1 |
2 Kessales-Artistes j Flémalle-Grande 2 Jemeppe-s.-Meuse.
: Jemeppe sur-Meuse 2 ( Id.
2 i Id. | Id.
oncorde ; Voo g
0 @ ) Mons oS Id.
Grace- Berleur | \ Montegnée
Arbre-Saint-Michel Mons | Jemeppe-s.- Meuse.
3 Bonnier Grace-Berleur { Montegnée
Gosson Lagasse Ao Montegnée 2 43 Id.
5
Saint-Nicolas { Jemeppe -s.-Meuse,
Horloz . 5
Tilleur, { Tilleur.
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: DESIGNATION DES CHARBONNAGES & NOMBRE
: { DE 80 - B30
T 3 : | ; CONSEILS
'g g; 5 — DE SIEGES
g - 2 . DE L'l.\'l)USTRlE ET DU TRAVAIL
G2 NOMS LOCALITES D'EXTRACTION
|

m—

Selessin-Val-Benoft

Batterie

Huitiéme arron

La Ha yé

Espérance et Bonne-Fortune

e ——

3 ‘ Bonne Fin-Baneux
Patience et Beaujone .
‘Ans .

4

Abhooz et Bonne Foi-Hareng

Grande Bacnure et Petite-Bacnure

Espérance et Violette.

Belle-Vue et Bien-Venue .

——

dissement

( Liége 200 Liége

| Ougréc. 2 5 . Seraing
Liége 1 Liége

,: Liége 1 Liége
Saint-Nicolas | Jemeppe-s.- Meuse.
Montegnée 1 5 Montegnée
Ans 1 Id.
Liege i Liége.

ittt j

Licge 3 Liege.

| Glain { Montegnée

| Ans IR 1d.
Id. | \ 1d.

S Herstal. | Herstal

[ Milmort 1 Id.

; Herstal . 1 Id.

| Liége ‘ 1 7 Liége

; Herstal . fi Herstal
Jupille . 1 Jupille.

| Herstal, 1 Herstal.
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A% DESIGNATION DES CHARBONNAGES @ . NOMBRE
2 CONSEILS
g = 3 . DE SIEGES -
:2 § ; ’ DE L INDUSTRIE ET DU TRAVAIL
= NOMS LOCALITES D'EXTRACTION
Neuviéme arrondissement
1 Cockerill . : i y ! 5 . Seraing. ; : : 1 Seraing
Six-Bonniers . . g y L . 9 ; Ida . : : { 3 Id.
Ougrée Ougrée. : : , | Id.
=
2 Werister . ; : ; y , y Romsée . . . 1 Fl(l‘;ml
Steppes . : 1 . ! ] - : . ; ) Romsée. : ! . | ld.
Trou-Souris, Houlleux-Homvent, J p ) Beyne-Heusay . 5 | I ’.
. - . C
Lonette Rétinne. 1 8 Id
Quatre-Jean ] ; | Queue-du-Bois 1
. : . ; . Id
Wandre . . ¥ 4 ; . Wandre |
' . : : . ; : Id
Cheratte Cheratte | ld
| Basse-Ransy Vaux sous-Chéevremont . 1 Id
<>
3 Hasard-Fléron . | 2 thargng 1 Fleea
| Fléron . 1 Id.
Micheroux \ Soumagne 1 Id
Crahay 3 Id. 2 kg Id.
Id.
Herve-Wergifosse . : | | i .
: : ' | Battice . 1 Id.
Mol . 4 ARG R y Id. . 1 Id.
Argénteau Trembleur ; Trembleur 1 Id.
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e B CONSEILS
= 2 g e = ————— NE SIEGES
:‘.'.’J g | DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL
; é NOMS LOC:\L[T[::S D'EXTRACTION :
Dixiéme arron dissement
1 Charbhonnages de la province de Limbourg
André Dumont-sous-Asch Genck . A A | P,
Beeringen-Coursel Coursel. 1 X
Helchteren-Zolder - Zolders: | 5
Liégeois en Campine. : Genek 1 6 6=
Sainte-Barbe et Guillanme. Lambert Eysden 1
Winterslag G.enck . I T
2
i
-~



ARRETES SPECIAUX

MIEES

Arrété royal du 6 janvier 1921, accordant & M™ la comtesse
Marie de Limburg-Stirum, la concession des mines de manganése
gisant sous un territoire de 249 hectares, dépendant de la commune
de Malempré. Cette concession est dénommeée concession de mine de
manganese de Malempré.

Arrété royal du 11 janvier 1921, autorisant la Société anonyme
de la Grande Machine a feu de Dour, a céder la concession de ce
nom a la Société anonyme des Chevaliéres, a Dour, sous certaines
conditions.

Arrété royal du 12 janvier 1921, accordant & la Société anonyme
des Charbonnages de Marcinelle-Nord, a Marcinelle, a titre d'exten-
sion, la concession des mines de houille gisant sur une étendue de
325 hectares 98 ares, sous le territoire des communes de Couillet,
Bouffioulx, Loverval, Acoz, Gerpinnes et Joncret.

Arrété royal du 17 janvier 1921, autorisant la Société anonyme
des Charbonnages des Kessales, & Jemeppe-sur-Mense, a céder a la
Société anonyme des Charbonnages de I'Arbre Saint-Michel, a
Mons-lez-Liége, et cette derniére Société a réunir a sa propre con-
cession, une partie de la concession des Kessales-Artistes, d'une
superficie d’environ 95 hectares 10 ares, dépendant des communes
de Flémalle-Grande, Horion-Hozémont et Mons-lez-Liége.

Arrété royal du 12 aotit 1919 (inséré au « Moniteur » du 23 jan-
vier 1921), accordant a la Société anonyme KFranco-Belge du Char-
bonnage de Forte-Taille, a titre d’extension, la concession des mines
de houille gisant sous une étendue de G645 hectares environ, dépen-
dant des communes de (ozée et de Marbaix-la-Tour. La susdite
Société a été, en outre, autorisée a supprimer les espontes sépara-
tives de sa concession de Forte-Taille et de 'extension qui lui est
accordée.

Arrété royal du 1¢” mars 1921, déclarant d’utilité publique I'éta-
blissement par la Société anonyme du Charbonnage du Bois de
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Cazier, a Marcinelle, d’un transport aérien passant au-dessus du
chemin vicinal dit rue de la Gare a Mareinelle, ‘et destiné & déverser
sur un terrain appartenant a cette Société, les terres provenant de
I'extraction de son puits Saint-Charles. :

Arrété royal du 7 mars 1921, autorisant la Société anonyme du
Charbonnage d'Ormont, & Chatelet, par dérogation aux conditions
du cahier des charges de sa concession, a déhouiller sous le niveau
de 70 meétres, complés a partiv de la margelle du puits n® 1
du Siege de Carnelle n° 4, les couches gisant dans cette partie de sa
concussion.

Arrété royal du 29 mars 1921, accordant a la Société anonyme du
Charbonnage du Bois d'Avroy, a Ougrée, a titre d'extension de sa
concession de Selessin-Val-Benoit, concession des mines de houille
gisant sous une étendue de 334 hectares 63 ares 33 centiares,
dépendant des communes d’Angleur et d'Embourg, et autorisant la
Société précitée a rompre l'esponte de sa concession le long de
I’extension accordée.

Arrété royal du 31 mars 1921, déclarant d’utilité publique,
I'établissement par la Société anonyme du Charbonnage d’Espérance
et d'Envoz, a Huy, d'ane voie destinée a relier le siége de la Cam-
pagne de Croix au chemin de fer vicinal de Burdinne & Envoz, au
moyen d'une emprise sur des terrains sis 4 Moha et Bas-Oha.

Arrété royal du 17 octobre 1921, autorisant la Société anonyme
des Charbonnages Unis de I'Ouest de Mons, & Boussu, a réunir en
une seule concession, a dénommer « Concession de Belle-Vue,
Baisieux et Boussu », les trois concessions de Bois de Boussu, de
Crand Hainin et de Belle-Vue-Baisieux, lui appartenant.

Arrété royal du 17 octobre 1921, autorisant ia Société anonyme
des Charbonnages de Limbourg-Meuse, a occuper, pour les besoins
de son exploitation, soit pour la eréation d’un second siége d’extrac-
tion, des parcelles de terrain situées a Leuth, et d'une superficie, la
premiére de 12 ares 70 centiares, les deux autres, chacune de 3 areg.

Arrété royal du 22 novembre 1921, autorisant la Société anonyme
du Charbonnage de Hyoun-Ciply, en liquidation, & céder a la Société
anonyme Métallurgique de Sambre-et-Moselle, la concession de Ciply

ARRETES SPECIAUX San

accordée par arrété roval du 18 mars 1859, d'une superficie de
285 hectares, s'étendant sous les communes de Ciply, Mesvin et
Asquillies, & charge pour cette derniére Société, de se conformer aux
clauses et conditions du cahier des charges de la susdite concession.

Arrété royal du 5 décembre 1921, autorisant : 1° la Société ano-
nyme des Charbonnages des Quatre Jean, a Queue du Bois, & céder
et la Société anonyme des Charbonnages de I'kst de Liége, a Beyne-
Heusay, & acquérir, 15 hectares 40 ares de l'ancienne concession
« Herman-Pixherotte », actuellement réunie au domaine minier de la
premiére de ces Sociétés, sous la dénomination de « Concession des
Quatre Jean et Pixherotte »; 2° la Société anonyme des Charbonnages
de I'Est de Liége, a réunir a sa concession dénommeée « Trou-Souris-
Houlleux-Homvent » la partie dont il s’agit de I'ancienne concession
« Herman-Pixherotte » et & supprimer les espontes qui les séparent.

(et arrété détermine, en outre, la superficie respective des conces-
sions des Quatre Jean et Pixherotte et de Trou-Souris-Houlleux-
Homvent.

Arrété royal du 5 décembre 1921, autorisant la Société anonyme
des Charbonnages de Monceau-Fontaine, & Monceau-Sur-Sambre, a
oceuper, pour I'agrandissement des installations de son siége n° 4, des
terrains situés sur le territoire de Monceau-Sur-Sambre, d'une
contenance de 4 hectares 22 ares 4 centiares.

Arrété royal du 28 décembre 1921, révoquant la concession des
mines de fer de Gerpinnes, accordée par arrété du 23 décembre 1828,
s'étendant tout entiére sous le territoire de la commune de Gerpinnes,
sur une étendue de 2,356 bonniers 9 perches, concession ayant
appartenu en dernier lieu a la Société anonyme des Usines
Métallurgiques du Hainaut, a Couillet. f
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Extraits d'arrétés pris en 1921, concernant les mines
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