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I"Université de Liége. :
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COMPAGNIE BELGE

INGERSOLL-RAND

19, Rue de la Reine
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I Air comprimé dans toutes ses A pplications

——va g e

COMPRESSEURS TOUS MODELES

Marteaux Piqueurs
Perforateurs,
Haveuses - Treuils de Mines
Go i
DEVIS ET CATALOGUES SUR DEMANDE, \

Demandez renseignements

sur notre « CEMENT GUN »




Economisez votre Charbon | |
PAR L'EMPLOI DES

. _ USINES H. JORIS
CHEMINEES LOUIS PRAT ' .

Eclairage Minier

b
|

LIEGE s00 PARIS

PROCHAINEMENT :

“GAND 1913

L
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Nouvelles installations modernes
4 LONCIN-LEZ-LIEGE
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mmpes de Sireté - Lampes 3 Roétylone
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Grands Prix :FTURIN 1911;

Installations complétes de Lampisteries

MINES DE BETHUNE

Plus de 2000 APPLICATIONS 'en service, entre autres:

Mines de Blanzy (7 installations)
Mines de Marles (3 installations)
Mines de Béthune (8 installations)
Mines du Grand-Hornu (2 installations)

s Mines de Carmaux
Charbonnages Belges (2 installations)
Charbonnages du Centre de Jumet
Charbonnages de la Concorde
Charbonnages de I'Epine (Montignv-s/S )
Charbonnages de Sacré-Madame (2 installations)

AVIS IMPORTANT :

la firme H. JORIS (Eclairage Minier) n'est pas en so::iélé. Ei_le est la pr.oprr‘l?t.é

: de M. H. Joris, industriel, a Loncin-lez-Liege, qui a mrroduft 1'éclai-
excll.lsbi\:z_me dans les mines de France, en Belgique et en Espagne, et dont les travaux
:ﬁecl:etl: question sont nombreux et connus.

: .
3 ., 800

Les correspondances doivent étve adressées :

Pour la BELGIQUE :
5 M. H. JORIS, a LONCIN-lez-LIEGE, ou : ;
2 M. H. JORIS, 41, rue des Eburons, 3 LIEGE ;
Pour la FRANCE :
4 M. H. JORIS, 248, rue Etienne-Marcel, 8 BAGNOLET (Seine).

Société des CHEMINEES LOUIS PRAT, a tirage induit

Société anonyme au capital de 1,600,000 francs
PARIS - 144-146, AVENUE DES CHAMPS-ELYSEES - PARIS

REPRESENTANT POUR LA BELGIQUE :

LEON ORBAN, Ingénieur, 105, avenue du Midi, Bruxelles




HUILERILS-RAFFINERIES

Huiles végétales. animales, minérales,

graisses industrielles

Maison LOUIS CLAUDE, Pére

Breveté par S. M. L.éopold Ier
FONDEE EN 1829
PREMIERES MEDAILLES A TOUTES LES EXPOSITIONS

EUGENE er JULES CLAUDE

PREMIERS SUCCESSEURS

e

Fournisseurs de la Cour

Fo. Mosselman-Claude

DEUXIEME SUCCESSEUR

CHAUSSEE DE NINOVE, 62
92-54 et 56, Quai de Mariemont
BRUXELLES-Ouest

Huile de colza brute.
pour veilleuses
Huile épurée d’éclaira

— Epurée dite de « Sanctuaire »
d’églises et d’appartements

£6 pour Usines,
Huile de lin crue et vieille po
Huile de lin blanchie, cuite, bouillje,

Charbonnages, etc.
ur peinture

dite « Stand Olie »
sage

ylindres 3 Vapeur

Huile minérale de grais
pour machines, moteurs, c

Graisses divers

consistantes
pour godets

» Wagonnets, chariots, etc,

i , ete.
Huile spéciale

pour autos,
Huile cylindrine po

) Marques déposées
Huiles Alimentairey of Pharmaceutiques

) o R T s

COMPAGNIE DE
Constructions Meécaniques |

Procédés Sulzer A

Télégrammes :

FERNAND WAHIS-BRUXELLES

Télégrammes :
COMECANIQUE-PARIS

12, Rue Boissy-d’Anglas, PARIS (8°)
4, Rue Paul-Lauters, BRUXELLES

POMPES CENTRIFUGES SULZER
INSTALLATIONS FRIGORIFIQUES SULZER
VENTILATEURS SULZER |
MOTEURS DIESEL-SULZER i |

Catalogues, renseignements, plans et devis, sur demande.

~ FABRIQUE D'EXPLOSIFS
— E. GHINIJONET =

4 OUGREE-lez-Liége

Alsilite et Densite extra pour roches trés dures
Alsilite et Densite anti-grisou

FABRIQUE DE DETONATEURS
E. GHINIJONET & C*

a OUGREE-lez-Liége

Détonateurs ordinaires
Détonateurs électriques a haute et basse tension
Exploseurs

. bl =% TELEPHONE 27 O
TrLEpHONE 27O




| - The Consolidated
Pneumatic Tool Company, Limited

CHAUSSEE DE FOREST, 29

BRUXELLES 8341

Télésr : le :
e BRUBRIIRS e

T.es Compresseurs d’ai
a attaque directe Par moteur &
a graissage par barbotage des

?, distribution Par soupapes 4 ¢
a réglage 4 deux oy a quatre

réalisent le type idéal dy compressey industy;

T es C. P- rl?- e

ectrique,

organes en mouvement,

IaPets.-t:lisr.que.,
temps,

el.

De 90 ¢ 80g AP,
TOUTES LES APPLICA

TIONS DE 17A1R COMPRIME
BRI

e

— SOCIETE. ANONYME

+ECLAIRAGE oes MINES

SIEGE SOCIAL, UsINES ET BUREAUX :

LONCIN LEZ-LIEGE (Belgique)

INSTALLATIONS COMPLETES
DE LAMPISTERIES

LAMPES DE SURETE A L’HUILE, A BENZINE
ET ELECTRIQUES POUR CHARBONNAGES —
LAMPES A ACETYLENE POUR L'INDUSTRIE

PIECES DETACHE £S5

Agence : M. lean BEULLENS, 134, boulevard Dolez, a Mons

- & D'OUTILLAGE INDUSTRIEL




SOCIETE ANONYME

Etabllssements FRANGO

SCLESSIN-lez-Liége

BELGIQUE
Téléphone no 1628.
Télégrammes : LABOR, LIEGE

Agent général pour la France

M. Rlbert SAUX

Ingénieur civil des Mines

14, Rue Portalis, VIIIc, PARIS

200 00@0000--

SPOCIALITES POUR. MINES, CARRIERES

TRAVAUX PUBLICS
COMPRESSEURS D’ATR

4 courroie, 44 vapeur et i commande électrigue

Réservoirs - Tuyauteries - Accessoires
EERE NS S VENTILATEURS

T e oy ot @ main, @ moteur & air comprimé,
POEESRAR COmpLImE fou. Eleciricits a vapeur ou électricité,

Marteau perforateur rotatif * BOLIDE .,

avec décharge d'air par

le centre du fleuret, pour le forage des roches

Marteauz-Pics --- Moteurs & air comprimé

Transporteurs de charbons par couloirs oscillants
MATERIEL A AIR COMPRIME

pour chaudronneries et atehers de construction

EQUIPEMENT COMPLET DE FONDERIE
DESSABLEUSES — MARTEAUX BURINEURS _ FOULOIRS
BT TAMIS PNEUMATIQUES

FLEURETS HELIGUIDAUX FLEURETS CREUX

DE TOUTES SECTIONS

A TAILLANTS PARAL LI'_LI.S
_——,

OUTILS DE SONDAGE —

e ————

Agence : M. Jean BEULLENS, 134, boulev. Dolez, a Mons

COINS MULTIPLES

*—“

| |

a
r SOCIETE DE
Foncage de pults Franco- Belge

Aciennes Socletes de Fu‘ngage du Nnrd de la Belgique et de Hulster Freres
SOCIETE ANONYME — CAPITAL : 1,350,000 FRANCS

Etuae et reconnaissance des terrains.— Foncage de puits e
Consolidation des revétements de puits — Creusement de galeries

SPECIALITES
SYSTEME
FONCAGE DE PUITS DII:’AE}L Ié%NG}’;LA’I‘ION
CHEMENT DES TERRAINS AQUIFERES
S \!?-!jéf.. ji‘}iii.im}w;\ DES BREVETS

Portier et Saclier

(infection de ciment sous pression)
—

PROCEDES ET APPAREILS LES PLUS PE RFECTIONNES

( Nombreuses installations)

Siége social : 30, rue du Gouvernement provisoire, BRUXELLES
‘é,,h,.},, = Adresse télégraphique :-FONGAGE, BRUXELLES.
elephone : « 2

) |
= Compagnie Génerale d’Hygiene =
SOCIETE ANONYME BRUXELLES

Capital = 500,-000 frrancs
! Siege social : 65, Rue Montagne-aux-Herbes-Potagéres

DES, PROJETS, DEVIS D'INSTALLATIONS
E HYGIENIQUES DE TOUS GENRES

ernes, ete. — Installation de
Bains-douches pour charbonnages, usines, cas i S S
bains, de piscines et de baignoires. — Construction de aires,
réfectoires et cuisines pour élablissements industriels, pensionnats, ete. —
[nstallation de buanderies et de layoirs publies.
des et eréation d'hopitaux, sanatoria, dispensaires, cliniques, hospices, ete.
i Appareils et procédes de dcsmfectlon — Etudes speclalos de sapnatoria
L
tuberculenx.
pof;” e et ventillation en général. — Procédés de séchage et d"humidification
Lhel ]a]gopl riég specialement aux industries textiles.
A s du froid en général et en particulier pour la conservation des
Appj]catmnahmentaneb —- (onstruction de frigoriféres fixes et transportables.
enrees
— Epuration des eaux
Epuration et pr éparation de l'eau pour tous usages, Ey ©
industrielles.




REC UPERATION

Solvants Industriels

BREVETS <« BREGEAT »

Le procédé « BREGEAT » permet de recupeérer :

« Ether, Alcool Ethylique, Alco T16thvliane
Alc’ool Amylique, Acétate d’E?:hyle, ACijtel\(f((,E\l}%flj?}]m,
Acet‘ate d’Amyle, Formiate d’Ethyle, Acétone Squ{l ("1
de_ Carbone, Tétrachlorure de Carbone, Ch](’),r:)formla(-
Dichlorure d’Ethyléne, Perchlorure d'Ethyléne, Tét o
?}1101‘\111'(3 d’Ethane, Pentachlorure d’Ethane I‘iell;illld‘-
lo_lue:}e, Xylénes et homologues, Ether d(}, Pétr I(;’
(Ligroine, Gazoline) ete., ete. » ¥

Il s'adresse done aux fabriques do :

« Couleurs d’Aniline, Celluloid, Soies Ap
(Chardonnet ¢t Viscose) Films ci,ué U
Collodion et plaques phntogmpl:iquvs
(:'aoutchouc, Peintures et vernis Te ot
tion de corps gras (huile, ete.), d
d’avions, Co]lodimmagc des
ete., ete. »

tificielles

65, Cuirs artificiels,
‘mt‘urm'ies, d'Extrac-
)s dunduisage de toiles
manchonsg, Disti]lm‘iOS.

Réeupération de

- Benzol.
rocédé employ P
-y - v & (111(1‘11
:‘3@1‘"1088 des Poudreg Ii‘ranef-li:t ]'
Installations en toys Pays.” 7
5 lEtudes, Notices o '
Références.

g ‘g“el‘l_‘c par tous les
Anglais. Nombreuses
t devig

Sratuite o
STAWUIS sur demande.

Agence générale : Bolcrique
e — i

i & Gh'und..{
. RADELET & (ie 4
’ ], ‘

Teléph. Brux, 94,75 L Royale, BRUXELLES

— [,}, $8e fd1
e8! [{A{_; F r s

dJucheé
1
¢ du Luxembourg

matographiques, -

e ol o 45 AU R

TELEPHONES LE LAS

Agence générale et Dépot
en BELGIQUE

CHEZ

Max E. DELPEREE
| Ly 535 6
110, RUE DE SERBIE, 110
LIEGE

TevernoNe ¢ Liége 2362

Haut-parleur intégral industriel

Encombrement en m/m :

H. 470 L. 290 S. 175

AISSEZ-NOUS FAIRE une étude technique sérieuse des signa-
isations et transmissions d’ordres que vous avez en vue.

Demandez notre Questionnaiye

SOCIETE ANONYME

Rue Vaugirard, 131, PARIS (I5° arr.)

Fournisseur des Marines de guerre Frangaise
et Etrangéres, des Compagnles de Naylgation
et de la grosse Industrle. .. .. « o o w

TELEPHONE
Saxe 43 - 46

ADR. TELEGR. :
Télénautic - Paris

Signalisation et Transmission d'ordre
phoniques, optigues et acoustiques
pour Ulndustrie, les Mines et la Marine

Téléphones étanches haut-parleurs et semi-
haut-parleurs grand modéle pour transmission
d'ordres.

Teléphones étanches & batterie centrale ou
appel magnétique,

Teléephones étanches petfit modéle a batte-
rie centrale, appel par sonnerie trembleuse ou
magnétique.

Postes téléphoniques portatifs étanches on
non étanches.

Sonneries étanches ou non, entiérement mé-
talliques, de toutes descriptions et de ‘toutes
grandeurs, fonctionnant directement sur cou-
rant force ou lumiere continu ou alternatif.

Boutons poussoirs et tirages étanches,

Boites étanches de raccordement et distribus
tion pour cibles.

Prises de courant étanches,
Appareils de signalisation optique et acous-
tique pour puits de mines, aciéries, hauts-
fourneaux et installations industrielles.

Transparents lumineux de toutes formes et
de toutes dimensions.

Transmetteurs et récepteurs a tambour
ou genre compleurs.

Teéléphones spéciaux pour scaphandriers, tra-
Vaux sous-marins, sous pression, sous conge-
lation, remblayage hvdraulique, etc.




Ltablissements

STE ANSE AU cap

.64, RUE D
ENTANT
L.JEA

Emire PRAT.-DAJWEL )

ITAL DE 625.000 Fres.

EMIROMESNIL, PARIS ( g8¢)
POUR LA BELGIQUE

N BERGE

85. RUE ERNEST CHARL_ES_,' ‘MARCI

R, IngtT A. 1. L

g N
NELLE (CHARLEROI)

NE eroyez-vous pas qu’il se perd beaucoup de charbon
dans vos usines du fajt

D’une statisti que réce
¢tat de réduire de 25
si les chaufferies étaient mie

installations les plus

du charbon et 1a mei

dues a la cheminge.
Vous ignorez sans

sommes arrivés 4 des

lleure r¢

doute que ce proble
pendant la guerre, oy I houille
valeur, a 6té particuliérement é

résultats fort, intér

de notre spécialisation de quiz
Voulez-vous profiter des ré

une premiére amélioration dans votre chaufferie ey, utilisant
le TIRAGE INDUIT « MIX » et Jo
pération « THERMIX s

? Uous:ﬂtez—uous dés

d’'une mauvaise utilisation ¢

nte, il résulte que le pays serait en
76 S& consommation de combustible

ux étudides et possédaient les
modermres pour ]

a bonne combustion
cupération des chaleurs per-

me d’ordre vital
a presque quadruplé de
tudié par nous et que nous
essants par suite
1ze anndes.

sultats acquis ¢ Voulez-vous

5 Proceédés de péey-

aujourd’hui.

Etablissements Emile PRAT-DANIEL

Société Anonyme ay Capi
pour I'Exploita

tion des Brevets Emile Prat N !
64, Rue de Miromesnil, PARIS i

tal de 625,000 £ '

Re.zv‘y'.\'z‘n!.m! en

Belgigue .

%r?m: ek L.-Jean BERGER, A I, Lg

85, Rue Ernest Charles, MAR

Téléph, : Charleroi 168, — 4

dresse télégy

| j‘liiﬁﬁ

T e
CINELLE (Gharlerosy —'9ue dep

< Jean Berger, Ingénieur, Marcinelle,

USINES A TOEES DE LA NEUSE

Société anonyme au capital de 7,000,000 francs

3 FLEMALLE-HAUTE (Belgique)

la- Meu.se o] luil
1 S ln (

La S iélé Anonyme des USIIIES a;, Tuhes]tdlelll“-l ([U‘iL‘ ient
S ‘\hucl(‘tﬂu o ﬁ,‘.l" et en ﬂl:ie[' lll.illS(’S dans 1aus b S SO
tous les tuhe" ¢l : > L]

soudés ou sans soudure,

TUBES GAZ. CHAUFFAGE, VAPEUR & RACCORDS.

5 e v wneho ]t.'
tinés a4 ces usages sont soudés pa ldppw(h(.melt iy
1 ey , Apaissenrs o eées et leu
te bl ffage et vapeur ont des ¢paisseurs m[-l'fmrm AT
i tuhgs'tchagr gmbuilcment présentant ainsi le maximu
; e p
soudure est fai

isister cintrages.
rité_pour résister aux

TUBES BOUILLEURS.

I Usines a Tubes de la Meuse peuvent fournir tous les
1 i ) “ o \_
tub (}ﬁ)uilleu:'s lisses ou patl':lcllevus pour tout usage
ubes

SPECIALITE.

{ ; ives et chaudiéres
1° Tubes chaudiéres et surchauffeurs pour locomotives et &
X0€ S- (e ¢ T'ubes Field. P
ips de tout systeme. ‘T'u Sama
R C ]U“.l“ﬂ d'air C(lnl[l]'i[l]é pour CllEI['hOll]lang et cai :.lell
20 Cond 8 ) = ‘ ‘ : o
3 bes i:ﬂll(]ag(sg et L?Oﬂ{.’.'{’lat(\u r's pour h}lﬂ,ﬂg(_ de put 5 ]
3 T z o * : : .« Tem :
i X a fortes l"])ai.:sllul's en acier demi-dul pour re ayage
4° Tuyau g

aulique. ) J ites de dilatation
hydraulique le refoulement pour exhaure, avee hoites
5° Colonnes de

ot en fonte. 3 T S t genre
en acier ou lisations & vapeur, coubes et serpentins de tou B¢
1 ation
6° (Canalis

ier ir {rigoriféres. . v 2
7° Tubes en acier pov t ig gaz en tubes d'acier jutés et a,,];htaitts-
{ e a cau et a gaz ¢ o e ages. Chaque tuyau
8° ana[}bat‘l(’_n]é;mlps présentent de Efla'udlb a\_a{ﬂdfacl'l e ngmbre des
.Cles canalisations bli(" métres de longueur, d'on m””tméula AT A
AT '”5(]110 . Sor Sont i)l'(}tL‘gUeS contr !
et 8 vOITR] P ns en acier s FlEa s de de jute asphaltée
jpoints. Ces cand]llsfﬁllf’ appliqué a chaud et par Elrqui]::ltaéeuéleq
- g 0 5 = ~ n o ~ S,
revétement d difr']a- elles sont incassables et ues‘c ur Tramways et
- v 3C 5 - N na g d v/
et roulée en helice p petrole. Poteaux Tubulaires po
ipe Line pour p¢ y
g2 Bipe s de Trolleys, ete., ete
Eclairage Perches
=Llc Y
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COMPAGNIE DES MINES D'ANICHE (NORD), FOSSE DECHY. -
Chevalet en béton arme.

SOCIETE COOPERATIVIE

ENTREPRISES CH. TDURNAY

o LIluGL, RUE DES ANGIES,
Téléph. 4448 Adresse télégraphique « TOURNAY » Liége Téléph. 4448

—_—

BETON ARME

Spécialité de la Construction des Chassis a molettes (Chevalements de mlnes) en Béton armé. —
2 en service depuis 1912. — 2 en service depuis 1914. — 30 actuellement terminés, en.
qervucc ou commandés.

PONTS et PASSERELLES (démontables ou monolithes), RESERVOIRS,
TOURS A CHARBON, SPITZKASTEN, BATIMENTS INDUSTRIELS, etc.

A teliers de FHlorefle

BLOCS et DALLES WINGET pour murs creux, — TABLIERS DE PONT en éléments
séparés. — DALLES de planchers, — TUYAUX en héton comprimé. — MAISON-
NETTES démontables. — POTEAUX,, etc.




Com; /
presseur d'air Jumelé Sullivan WN-4 3 att i
par moteur électrique synchrone B i

LA CONIPAGNIE SULLIVAN'

.Sgciété anou. 4 BRUXELLES, 3, Passage des Postes
posséde toujours EN STOCK EN BELGIQUE des :

Compresseurs d’air de toutes puissances
Marteaux perforateurs et piqueurs

Haveu i i i |
ses Sullivan, a chaine, electriques et turbinai
Sondeuses 4 diamants A e
Affuteuses pour fleurets, ete etec.
v ., ’

peut collaborer

efficacement avec oy pour

toutes les applications de ajr comprimé

ol

.—\ | :t
| - .

SERVICE DES ACCIDENTS MINIERS ET DU GRISOU

ETUDES SUR LES ACCIDENTS

g

LES ACCIDENTS

ROULAGE SOUTERRAIN

sur les Voies

HORIZONTALES ou a FAIBLE PENTE
survenus de 1004 a 1913
dans les Mines de Houille de Belgique.
PAR
vicrorn WATTEYNE

[nspecteur général des Mines, & Bruxelles
Chef du Service des Accidents miniers et du Grisou

ET
Liox LEBENS

[ngénieur principal des Mines, a Liége

(4me suite)

SERIE XVIII
Moteur animal. — Accrochement et décrochement
du cheval.

PREAMBULE

Cette série comprend 16 accidents avec 16 victimes, dont
= tuds et 9 blessés grievement.

) de ces accidents sont dus A ce que l'opération de 'at-
telage et surtout celle du dételage ont été effectuées pendant
]a marche ou tout au moins quand les wagonnets n’étaient
pas encore complétement arrétés. i

4 autres accidents ont éte occasionnés par des mouve-

ments intempestit‘s de 'animal. \-—-—————\P 1—‘) 7 ‘;
A A~ L]




-3
19
9

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

RESUMES
N° 1. — Charleroi. — Charbonnage de Masse-Saint-Francois. —
Puils Saint- Frangois & Farciennes. — 9 oclobre 1904, - Elage de
575 métres. — Un tué. — P.-V. Ing. A. Bertiauzw.

Conducteur tué en voulant décrocher le cheval ¢
rame pleine.

une

Résumé.

Un conducteur, qui avait amené au chargeage une rame chargée,
fut trouvé mort sur la voie des chariots vides, derriére son cheval
arrété dans 'entre-voie et encore attelé a la rame. Celle-ci Joignait
les derniers chariots pleins de la rame précédente.

On a supposé que le conducteur, en voulant détacher le cheval, a
donné de la téte contre le dernier wagonnet de la rame précédente,

ou qu'il a été pris entre les deux rames, ou encore qu’il a recu un
coup de pied du cheval.

N® 2. — Charbonnage de Haine-Saint-Pierre et La Hestre.
Puits Sainl-Felia: @ Haine-Saint-Pierre. — Klage de 706 métres. —
25 novembre 1904, vers 11 heures., — Un blessg, —— p.-17

o Ing.
J. Pelitjean. d

Décrochage du cheval 4 la volée,
Résumé.

Un train de 4 chariots pleins arrivait dans un évitement, Apres
avoir détaché le che_!val a la « volée », le conducteur glissa sur un rail
humide et tomba si malheureusement qu’il eut le bras droit écrasé
par les derniers wagonnets de la rame. Cet ouvrier était chaussé de
sabots.

N°® 3. — Centre. — Charbonnage de Ressaiz. — Puits Sainte-
Marie a Peronnes lez-Binche. — Elage de 204 metres. 12 juil-
let 1903, vers 5 heures. — Un blessé. — P.-V. Ing. M. Hallet.

Crochet d’attelage du cheval blessant le conductenr &
Iceil.
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Résumé.

Un conducteur, occupé depuis deux jours en cette qualité, fut
blessé a 'ceil droit par le crochet d’attelage de son cheval.

D’aprés la victime, le cheval a fait un mouvement brusque au
moment ol elle détachait le crochet du premier chariot d’'une rame
pleine. D’aprés un témoin, ce crochet a sauté du bord du chariot out
le conduecteur 'avait mis pour faire avancer sa rame jusqu'a la
précédente.

A ce charbonnage, on avait supprimé les cordelles parce que les
ouvriers les volaient. Au mors de chaque cheval est attachée une
chainette de 50 centimetres de longueur, terminée par un crochet,
qui sert a attacher 'animal au boisage de la galerie.

Le Comité a estimé qu'il est toujours prudent de munir les chevaux
d'une cordelle.

N° 4. — Charleroi. — Charbonnage de Courcelles. — Puits n° 6
@ Courcelles. — Elage de 276 mdélres. — 14 janvier 1907, vers
7 heures. — Un blesse. — P.-V. Ing. P. Broquet.

Conducteur blessé en décrochant son cheval.
Résumsé.

Un conducteur accrochait son cheval de la main gauche lorsque
celui-ci recula et écrasa son bras droit, appuyé sur le bord supérieur
du véhicule. -

Il ne sait si le cheval s'est effrayé ou a glissé sur les rails.

N° 5. — Charleroi. — Charbonnage de Courcelles. — Puits n° 6
a Courcelles. — klage de 276 métres. — 19 janvier 1907, vers
16 heures.— Un blessé. — P.-V. Ing. P. Broguel.

Conducteur blessé en accrochant son cheval.

Résumé.

Un conducteur acerocha le palonnier de son cheval au premier
chariot d'une rame vide, en formation, au moment ol un nouveau
wagonnet fut ajouté a la rame. Le cheval partit et le conducteur, qui
avait laché la réne, sentant sa jambe prise sous le premier chariot,
voulut arréter celui-ci a aide de son épaule gauche, mais son bras
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gauche fut écrasé entre la caisse du véhicule et un montant situé trés
prés de la voie,

Le cheval avait I'habitude d’avancer de quelques pas chaque fois
qu'un nouveau chariot venait s'ajouter a la rame.

N° 8. — Charleroi. — Charbonnage de Cowrcelles. — Puils n° 6
8 a Cowrcelles, — Etage de 376 méires. — 20 septembre 1907, vers
14 heures, — Un blessé. — P.-V. Ing. J. Velings. :

Chute en décrochant le cheval.

Résumé.

A l'endroit d'un bouveau montant en creusement, le sol d'un
niveau est recouvert de tagques de fonte, avec ceeurs, sur 3 métres de
longueur et sur toute la largeur, de 2™ 40, de cette galerie. Le niveau
est garni d'une voie au couchant et de deux voies au levant de ces
taques. Le conducteur, arrivant par la voie conchant, avee une rame
de 3 chariots, conduit son cheval vers la voie Nord du levant et le
suiveur décroche 'animal pour diriger ensuite la rame vers la voie
Sud en profitant de la vitesse acquise.

En effectuant cette manccuvr i *qui était doe 3
ceuvre, le suiveur qui était igé de 13 ans,

glissa, tomba et eut la jambe gauche prise entre le bord du ceur de
la taque et une roue d'avant du premier chariot

1\?" ’7 _; C]za.r'[er.‘:i. — Charbonnage di Centre de Jumel, —
Puits Saint-Lowis a Jumel. — Elage de {50 métres. — 9 avril 1908
vers 9 hewres. — Un blessé. — P.-V. Ing. H. Dandois o

Main prise entre deux chariots en décrochant au cheval
Résumé.

En arrivant a l'acerochage avee une rame pleine, un’surveillant
de transport, remplacant le conducteur, voulut déctjochelt' I c: ?n
d’attelage d'un cheval difficile, dont I'affilet était cassé et qui " 0.15;”‘.@
vite. Le surveillant eut la main droite broyée entre 22:1 n;)?:e:i:tt

chariot et le dernier chariot de la rame précédente qui stationnait sur
3

la méme voie.

Le bouveau. spacieux, était muni de deux v

i oies ordre-
O s e s montant légére

I1 était défendu de déerocher lo cheval

avant l'arrét de la rame.
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N° 8. — Couchant de Mons. — Charbonnages de U Agrappe. —
Puits n° 2 @ Frameries, — Etage de 348 métres. — 5 janvier 1909,
vers 12 heures. — Un blessé. — P.-V. Ing. O. Verbowwe.

Conducteur blessé 4 la main en décrochant son cheval.

Résumé.

Un conducteur décrochait son cheval d'une rame pleine lorsque

celui-ci se retourna pour se placer le long de la rame voisine.

L'ouvrier eut le pouce droit écrasé entre le crochet d'attelage et
I'willet fixé sur la face du premier chariot, & mi-hauteur.

N° 9. — Cenire. — Charbonnage de Houssu. — Puils n° 2 a
Haine Saint-Pawl. — Etage de 326 métres. — 24 decembre 1909,
vers 7 heures. — Un tué. — P.-V.Ing. L. Legrand.

Conducteur pris entre la rame, encore en mouvement,
et la chaine du cheval qu'il venait de décrocher.

Résumé.

Une rame de 8 chariots pleins, dont le dernier était enrayé, s'étant
seindée a la suite de la rupture d'une chainette d’attelage, la pre-
miére moitié continua sa course a vive allure. Arrivé dans la station
du puits, le conducteur sauta du premier chariot sur lequel il était
assis et détacha le cheval mais I'extrémité de la chaine d’attelage fut
prise sous les roues du premier chariot encore en mouvement et
I'ouvrier eut le ventre écrasé entre 1'un des wagonnets et le palonnier
du cheval tandis que sa jambe était pressée et contusionnée par la
chaine.

l.a victime succomba, a une péritonite, quelques jours apreés
l'accident.

On ne posséde aucun renseignement sur la chainette dont la
rupture fut la cause premiére de l'accident.

N°¢ 10. — Centre. — Charbonnages de Mariemont. — Putis du
Placard a Carniéres. — Elage de 346 métres. — 25 janvier 1911,
vers 5 heures. — Un blessé. — P.-V. Ing. Ed. Molinghen.

Conducteur blessé en saisissant, pendant la marche, la
chaine décrochée du cheval.
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Résumé.

Un conducteur, dgé de 14 ans, se rendant 4 sa besogne avee son
ane, trouva, dans une bacnure, un chariot vide auquel il attela
I'animal et sur I'avant duquel il s'installa. Dans une descente, la
chained'attelage se détacha.Le conducteur sauta i terre pour la saisir,
mais elle s’accrocha a une traverse de la voie et l'ouvrier eut le

p,ouce droit écrasé entre la chaine et le wagonnet qui avait continué
d’avancer.

La chaine était fixée & un willet placé a mi-hauteur de la face
d’avant du chariot.

N°11. — Charieroi. — Charbonnage @' Appaumée- Ransart.
Fuits du Marquis ¢ Fleurus. — 17 octobre 1911
— Un tué. — P.-V. Ing. Ch. Gillet.

, vers 10 hewres.

o : ;
Gonducteur pris entre sa rame et un wagonnet arréié
, ’

en décrochant son cheval.

Résumé

] * e v
Le conducteur d’'une rame pleine a été bless¢é mortellement entre
son premier chariot et un chariot stationnant sur la v

: oie & charge
d'un envoyage. Le cheval était décroche.

Il est probable que le conducteur, qui avait 'habitude de sauter
du 1" chariot a 'entrée de Uenvoyage, a décrocheé

i
I'arrét de la rame, au moment oy celle-ci appr
arrétes.

son cheval avan|
ochait des wagonnets

N> 12. — Lidge. — Charbonnage de Werister. — Puits des
Onhons a Fléron, — Llage de 325 motres, — 21 décembre 1911
vers 16 heures. — Un (ue, — p_ V. Ing. V. Brien d

Conducteur tué en décrocha

nt son cheval av "arré
ant 'arp
de la rame, .

Résumé.

Le corps du conducteur d'ype rame pleine a été trouve, 3
> é, a

urie, a coté de son pre-
dernier chariot de la rame
1" exeeptionnelle. Sa lampe,

30 métres du puits et 4 4 4 5 métres de |'ée
mier chariot qui était arréta contre |e
précédente laquelle ¢tait d'une longuey
éteinte, gisait a coté de luj.
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Le brin inférieur de I'attache du cheval était détaché de I'anneau
de la premiére berlaine, mais le brin supérieur était encore aceroché
au bord de ce véhicule.

Les conducteurs avaient I'habitude de décrocher le cheval en
marche, & hauteur de I'écurie, afin de lancer la rame jusqu’au
chargeage.

Le Comité a estimé que la pratique de dételer le cheval avant I'ar-
rét complet du train, présente certains dangers et qu'il conviendrait
de 'interdire.

N° 13. — Couchant de Mons. — Charbonnage de Bois de
Bowussu. — Puils n° 4 a Boussu. — Elage de 733 métres. —
24 juin 1912, a 9 heures. — Un blesse. — P.-V. Ing. O. Verbowwe.

Main prise entre 'avant d’une rame et l'arriére de la
rame précédente en décrochant le cheval avant Iarrét.

Résumé.

Un conduecteur, arrivant a un chargeage, ou se trouvait déja une
rame pleine, voulut décrocher son cheval de sa rame pleine encore
en mouvement. Il eut la main gauche prise entre les deux rames.

N° 14. — Liége.— Charbonnage de Belle-Vue et Bien-Venue, —
Elage de 470 métres. — 20 février 1913, vers 8 heures. — Un
tué. — P.-V. Ing. G. Raven.

Aide conducteur blessé mortellement par la ruade d’un
cheval.

Résumé

Un ouvrier ayant entendu ruer des chevaux dans 'évitement d'un
chargeage, alla les calmer el Lrouva derriére 'un d'eux, attelé a4 une
rame vide, un aide-conducteur qui gisait, inanimé, sar le sol.

Un autre cheval, qui avait I'habitude de mordre, se trouvait sur
I'autre voie prés d'une rame pleine.

Il est probable que la victime a été atteinte en ramassant des
chainettes aprés avoir attelé le cheval de la rame vide.
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N° 15. — Charbonnage de UEspérance et Violette. — Puils

Bonne-Esperance a Herstal.— Elage de 283 métres.— 6 juin 1913,
vers 13 heures. — Un tué. — P.-V. Ing. G. Raven.

Conducteur tué en voulant décrocher son cheval avant
I'arrét d’'une rame pleine.

Résumé.

Un conducteur, qui remplacait le conducteur habituel, arrivait
avec une rame pleine dans un évitement ou il devait prendre une
rame vide. Un témoin I'entendit crier « HO » a son cheval, puis,
quelques instants aprés, le trouva étendu sur le sol entre Jes deux
voies avec la téte sous la premiére berlaine de sa rame. Le cheval
n'était pas décroché, mais une roue avait passé sur 'un des traits.

On suppose que la victime a voulu décrocher son cheval avant
arrét de la rame. D’habitude, les conducteurs détachent d’abord la
chainette accrochée a l'anneau de la berlaine, puis le erochet posé
sur le bord d'avant en arrivant prés de la rame vide devant laquelle
se place le cheval. La rame pleine continue d’avancer seule.

N° 16. — Charleroi. — Charbonnage de Courcelles. — Puits
n°® & a Courcelles. — Etage de 176 métres. — 26 décembre 1913,
vers 13 heures. — Un (ué. — P.-V. Ing. P. Thonnart.

Conducteur écrasé par son cheval en le faisant piv

- oter
dans un évitement.

Résumé,

Un conduecteur venait d’amener, dans unp évitement de 13 metres
de longueur aboutissant a un plan incliné, une r
vides qu'il avait refoulée en attelant le cheval au
Il faisait pivoter I'animal pour le placer devan
fut comprimé entre I'arriére-tra
galerie. Il succomba aux suites d

ame de 8 charjots
dernier wagonnet,
t la rame quand i)

in du cheval et up montant de la
€ ses blessures,
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SERIE XIX

Moteur animal. — Formation ou décomposition
des rames.

PREAMBULE

15 accidents composent cette série. Un seul d’entr’enx
a eu des suites mortelles.

Tous sont survenus dans le Hainaut, car ils proviennent,
en partie, du fait que le conducteur ne précédait pas la
rame.

La moitié de ces accidents est due au choc d’une autre-
rame contre celle qu'on est occupé 4 former ou &
décomposer.

Le mouvement intempestif de cheval a été la cause de
2 accidents.

Dans certains cas, on disposait d’espaces trop restreints.
pour les manceuvres.

Une partie de ces accidents est survenue dans des
accrochages, et il est arrivé que des chocs ont eu lieu par
le fait de wagonnets inapercus.

I"aisons remarquer encore combien il importe que les
endroits oii 'on manceuvre beaucoup de wagonnets et ot se
fait la composition et la décomposition des trains soient.
vivement éclairés. Les accrochages sont dans ce cas; et,
fort souvent, rien n’empéche de les éclairer d’'une facon
intensive. Rien n’empéche non plus de les badigeonner.

RESUMES

Ne 1. — Centre. — Charbonnage de Houssu. — Puils n° 6 d
Haine-Saint-Paul. — Flage de 502 métres. — 15 mars 1904, vers
minwit. — Un blessé. — P.-V. Ing. J. Peiitjean.

Chariots pleins heurtant une rame en formation prés de-
laquelle se trouvait un porion mal garé.
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Résumé.

Dans un bouveau a 2 voies, un porion, entendant venir des
chariots pleins, se gara, a la téte d'une rame de pleins qu’'on formait,
en montant sur un bois, courbé et humide, placé le long de la paroi
voisine. Se sentant glisser, il mit la main droite sur I'avant du pre-

. mier wagonnet de la rame au moment ot1 celui-ci était heurté par les

autres chariots. Ceux-ci, au nombre de trois, ¢étaient tirés par un
cheval attelé a I'avant du troisiéme et marchant sur la voie des vides.

Le porion, qui disposait d'un espace suffisant pour se garer, eut le
pouce éerasé.

N° 2. — Charleroi. — Charbonnages de Courcelles. — Puits n° 3
& Courcclles. — Etage de 140 métres. — 26 aout 1904, vers
14 hewres. — Un blessé. — D.-V. Ing. Velings.

Hiercheur pris entre deux chariots pleins en voulant
arréter une rame & L'aide d’une cale.

Résumé.

Le hiercheur avait amené dans la station, représentée fig. 24,
4 chariots pleins dont il avait arrété le premier a l'aide d'une cale en
bois parce qu'une rame, venant de I'Ouest, devait se joindre a eux
pour former un train.

Cette rame arrivant a trop vive allure parce qu'une « enrayure »
avait sauté, le conducteur cria au hiercheur de faire attention a la
cale et décrocha son cheval « a la volée ». Le hiercheur tenait la cale
de la main droite et avait posé la main gauche sur I'avant du premier
chariot. Le choc de la rame fit avancer les 4 wagonnets et le hier-
is entre son chariot et le dernier de quatre

cheur, en reculant, fut pr '
détachés du train précédent et dont la

wagonnets qui s'etaient
vietime et les témoins ignoraient la présence.

Ces wagonnets avaient fait partie de l'avant deruiéref rame venu_e
de 'Ouest. Les chariots sont reliés entr’eux par des chainettes termi-
nées par des crochets el spirale. 11 n'y a pas desuiveurs parce que
chaque conducteur, faisant le service .entre deux stations, doit
apercevoir, en revenant, les chariots restes en route.
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N° 3. — Couchant de Mons. — Charbonnage de Ghlin. — Puits
n® 1 a Ghiin. — Elage de 463 métres. — 13 décembre 1904, vers
16 heures. — Un blessé. — P.- V. Ing. Ch. Niederau.

Décrochage des chariots d’une rame pleine.

Résumé.

Un accrocheur occupé, pres d'un chargeage, a détacher des cha-.

riots pleins, a ét¢ trouvé dans 'entrevoie apreés le départ de la rame
vide qu'il avait formée. Il était atteint d'une fracture de la base du
crane. La victime et les témoins n’ont pu dire comment 'aceident
s'est produit.

L'espace libre entre les deux rames était de 0,46, Les chariots
sont reliés par des chainettes de 0®,45 de lougueur, dont les crochets
sont introduits dans les anueaux fixés sous les cajsses.

L'entrevoie ne pouvant étre agrandie, la Direction de la mine a

interdit le décrochage des chariots pleins quand il ¥y a deux trains aw
chargeage.

N® 4. — Centre. — Charbonnages de Saint-Denis-Obowrg-Havire.
— Puits n® 1 @ Havre. — Elage de 470 métres.

— 17 decembre
1904, vers 14 heures. — Un blesse. — PV,

Ing. G. Lemaire.

Chariot plein écrase I'accrocheur qui voulait I'atteler, &
une rame a la « volée ».

Résumé.

Ua accrocheur de chariots, agé de 12 ans, a eu la téte serrée entre:

deax wagonnets de charbon en voulant les accrocher a la « volé
c'est-a-dire avant l'arrét, contre une rame en formation, d’un
riot qui arrivait lentement,

e»,
cha-

Les wagonnets sont reliés par une chainette, de (m
a deux anneaux qu'on introduit dans des croche
caisses des véhicules. L'acerochage
les chariots sont en contact.

48 de longueur,.
: ts fixés sous les
se fait facilement, méme quand

N° 5.— Centre. — Charbonnage d' Havre, —

Etage de 470 metr
— 5 octobre 1905. — Un blessi. — p..y A4 10 miires.

Ing. G. Lemaire,

Décrochage de chariots vides.

)
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- Résumé.

Une rame vide venant d’arriver dans une station, un accrocheu.r
de chariots voulut détacher les deux derniers wagonnets. Cor}lme il
enlevait la chainette d'attelage, le cheval fit un mouvement intem-
pestif et le gamin eut un doigt écrasé entre 'anveau de la chainette
et le erochet d’attache fixé sous le dernier chariot.

I'accident est arrivé au moment ot le conducteur a!!a‘it décrocher
le cheval qui brisa son affilet, attaché au deuxiéme chariot.

Il était interdit de travailler & I'acerochage ou au déerochage d'une
rame avant d'avoir dételé le cheval.

N° 8. — Couchant de Mons. — Charbonnage du Levant du

Flénu. — Puits n° 14 & Cuesmes. — Elage de 582 mélres. —
13 juin 1906, vers 7 heures. — Un blesse — P.-V. Ing. G.
Lemaire.

Accrochage de deux chariots d'une rame.
Résumé.

Le dernier d'une rame de trois chariots ayant déraillé, le con‘duc-
teur déerocha le premier. 1l s'apercut ensuite que les delllx derniers,
entre lesquels il devait se placer, étaient trop 1.’:‘{pproches et vmflut
les écarter, a l'aide du cheval, aprés avoir relié les deux premiers
wagonnets. Comme il engageait I'anneau de i_a cheuue?tte d'attelage
dans le crochet fixé sous l'arriere du premier chariot, le cheval
avanca et louvrier eut un doigt écrasé.

N° 7. — Charleroi. — Charbonnage du Centre de Jumet. —
Puits Saint-Lowis a Jumel. — Elage de 295 nwires. g 6 oclo-
bre 1908, vers 11 hewres. — Un blesse. — P.-T. Ingenieur O.

re 1900, ver:

Verbowwe.

. ¥ ’ n
Suiveur blessé en accrochant deux chariots d’une rame

Vlde 5 Résumé

Dans un évitement de 30 metres de lorllg‘uem: flmi;iﬁi::“;f;ﬂz
14 matres de longueur totale étaient garces st;;inzup i
e ot Dt chev?uxea:ame plt;ine dut arréter
b . CODdUCte““' ; Ltl.n ue d'habitude. Il partit
celle-ci plus prés de l'aiguille d’amont q
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ensuite avec la rame vide dont le premier chariot passa sans.
encombre le long de la rame pleine mais dont les 3¢ et 4° chariots se
décrochérent. Le suiveur les raccrocha pendant que le conducteur
tenait la téte du cheval.

A ce moment, le conducteur de la section voisine, qui était arrivé
avec une autre rame vide et qui avait attelé son cheval a la rame
pleine, fit avancer celle-ci. Le dernier chariot plein acerocha le 2¢ oy
le 3¢ wagonnet de la p lere r /i if ‘oulé ve

3 ag : ]Pemlf:rc, tan!le vide qui fut refoulée. I.e suiveur,
qui s'était redressé et aurait pu seffacer si la galerie avait ¢

: : i té plus
spacieuse, eut le bassin comprimé entre les 3¢ ot 4

“ chariots vides.
Le Comité a estimé que les conducteurs devrajent disposer, pour
" " - = » . : A

garer deux trains complets dans un evitement, d'un espace plus long

que celui qui leur était laissé a 'endroit ou 'aceident s'est produit

1.\1” 8. —'Cenh'e. — Charbonnage du Bois dui Luc. — Puits
Sainte-Patrice, i Triviéres. — Elage de 540 métres. — {9

1e )
bre 1906, vers 11 hewres. — [In blesse¢. — P.-V .

Ing. G. Lemaire.

Décrochage des chariots d’une rame pleine.

Résumé

Un gamin de 14 ans, chargé de décrocher
geage, déclgre qu’il avait détaché des Wwagonnets d’'une rame plej
et qu'il avait donné au conductedr dy cheval I'ordre de faipe Evp oo
le restant de la rame, lorsqu'il fit un faux pas et tomba. Sa ?[I::fnl'

droite, s'appuyant sur un rail. fut attei
% : ! einte par une r »
chariots. b oue de I'un des

les chariots ag char-

N° 9. — Couchant de Mons. — Cfmrbo;mage du Couchg d
Flenie. Puils n° 7 ¢ Quaregnon. — I_f;’{age de 800 S wilo
23 avril 1907, vers 10 hewres, o
. Lemaire.

— Un blesse, — P.-V. Ing

Ouvrier blessé en décroch
ant les Wagonnets d'une rame.

Résumé.

Un taqueur, occupé & décrocher deux ch
droite prise entre les deux véhicules cop
rame venait d'étre refoulée,

ariots pleins, a ey la main
tre lesquels npe nouvelle
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Le conducteur, qui avait accroché son cheval au bord du dernier
chariot de cette rame, affirme avoir crié¢ avant d’opérer le « ramage »,
comme il en avait recu 'ordre. La victime n’a rien entendu.

N°10. — Centre. — Charhonnage de Bascoup. — Puits n° 4 a
Chapelle-lez-Herlaimont. — Elage de 610 mélres. — 31 janvier-
1908, vers 14 hewres. — Un blesse. — P.-V. Ing. P. Defalyue.

Main écrasée en détachant des chariots pleins.

Résumé

Un hiercheur détachait le 2®¢ du 3"¢ wagonnet d'ane rame pleine -
arrétée présdu puits lorsque celle-ci fut heurtée par le premier cha-
riot d'une nouvelle rame. L’ouvrier eut la main droite prise entre -
les anneaux, en saillie de 45 ™™, fixés sous les butoirs de bois, en
saillie de 60 ™™, adaptés aux faces des deux véhicules.

La seconde rame était formée de 20 chariots, non reliés entr'eux, .
que différents hiercheurs amenaient jusqu'au bouveau et qui étaient
refoulés vers le puits par un cheval attelé au dernier et marchant
sur le coté de la voie. Le gamin qui précédait cette rame, affirme -
qu’il a activé, en arrivant a 50 métres du puits, le cordon des deux
sonnettes, situées a 10 et a 15 métres du puits, qui avertissent les .
acerocheurs de I'approche d’une nouvelle rame.

La victime, qui n’'a pas entendu ce signal et qui avait remarqueé -
I'arrivée de la seconde rame a la clarté d'une lampe, pense que la
premiére a été heurtée par des wagonnets détachés de la seconde et -
la précédant. La pente du bouveau ¢tait cependant faible.

N° 11. — Couchant de Mons. — Charbonnage de U Escouffiauz. .
— Puits n° 7 a Wasmes. — Elage de 920 métres. — 26 juin 1912,
vers 10 heures. — Un tueé. — P.-V. G. Desenfans.

Conducteur pris entre deux rames pleines qu’il voulait .

gcarter.
Résumé

Un conducteur avait amené, dans un évitement, une rame de -
6 chariots de terre jusqu'a 40 centimétres d'une rame précédente.
Comme une rame vide arrivait, il voulut garer son cheval sur la
voie 4 charge et s'introduisit entre les deux rames pleines afin de les .
égarter. A ce moment, une troisiéme rame pleine, dont deux chariots .
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Staient enravés, buta contre l'arriere de 12 deuxiéme qui fut refoulé
«countre la p;emiére. Le conducteur, pris entre deux chariots, fut
blessé mortellement.

La voie était en pente de 1 a 1/2 7.

Les conducteurs avaient recu 'ordre de mettre les rames pleines
bout a bout et de se placer ensuite, avec leur cheval, en téte de la
premiére sur la voie a charge. Sila voie a vide était occupée, ils
.devaient se porter a I'arriére des chariots pleins et faire signed’arréter
au conducteur qui pourrait encore arriver.

N°12. — Charleroi. — Charbonnage de Couwrcelles. — Puils n° 8
a Courcelles. — Elage de 376 mélres. — 21 novembre 1912, vers
8 heures. — Un blesse. — P.-V. Ing. Ild. Molinghen.

Accrocheur blessé en décrochant des wagonnets pleins.
Résumé

Sur la voie des pleins d'un envoyage se trouvaient 16 chariots.
L'ouvrier, chargé de les détacher, était oceupé a décrocher le 10 du
11°, lorsqu’il entendit le signal annoncant ['arrivée d'une nouvelle
rame pleine. Il crut avoir le temps d'achever sa besogne mais eut la
itéte prise entre les deux wagonnels.

Comme d'habitude, le conducteur avait frappé quelques coups sur
une tuyauterie conrant le long de la galerie. aprés avoir détaché son
-cheval encore en marche. La rame avait heurté, assez violemment,
les chariots arrétés.

Les chariots sont atlelés a 'aide de chainettes terminées par deux
-crochets avee pointe recourbée en hélice qu’'on aceroche aux anneaux
situés sous les caisses. Les chainettes ordinaires ont 450 millimetres
de longueur. Laccident est arrivé en détachant une chainette plus
longue, permettant d’intercaler dans les rames des wagonunets
-chargés de bois. Cette chainette reliait deux wagonnets ordinaires et
passait dans I'un des anneaux, son crochet étant posé sur le bord de
la caisse correspondante.

La pente, nulle & 'endroit de 'accident, atteignait 1° 3/4 2 30
meétres de eelui-ci; elle diminuait progressivement vers le puits.

Le Comité a été d'avis qu’il ¥y a lien d'empécher, a I'aide de
verrous ou 'par tout autre moyen, que des wagonnets amenés dans un
-envoyage viennent heurter d’autres qu'on est occupé a décrocher.
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N°13. — Couchant de Mons. — Charbonnage de !'FEscouffiaux.
— Puits n° 1 a Hornw. — Etage de 840 métres. — 8 mai 1913,
a 13 heures. — Un blesse. — P.-17. Ing. 4. Dupret.

Magon atteint par deux chariots d’une rame scindée.

Résumé.

Dans un bouveau a double voie, une rame s'était scindée, entre
les 2™ et 3™° chariots, par suite du décrochage de la chainette. Le
conducteur abandonna les deux premiers pour aller chercher les
derniers. Le conducteur d'une autre rame, venant d'une galerie
latérale, averti de ce fait, détela son cheval pour joindre ces deux
wagonnets a sa rame, mais celle-ci buta contre eux et ils s'échappe-
rent. Aprés un parcours de 90 métres ils atteignirent un macon,
occupé a badigeonner le bouveau, qui ne les avait pas entendu venir.

A l'endroit ol stationnaient les 2 chariots, la voie présentait une
rampe locale puis était en pente de 1 1/2° environ. Le roulage spon-
tané de ces wagonnets, pourvus de trains a rouleauy, se produisait
sur une pente moindre que 1°.

Soixante pour cent des chariots de cette mine sont pourvus de
trains a rouleaux. On enraye un essieu de chacun de ces véhicules
sur les voies a pente accentuée, lorsque la rame ne comprend pas un
nombre suffisant de wagonnets anciens.

Le premier conducteur avait négligé d’enrayer les chariots aban-
donnés.

N° 14. — Charleroi. — Charbonnage Reéunis de Charleroi. —
Puits n° T a Lodelinsart. — Etage de 410 métres, — 5 juillet 1913,
i 8 heures. — Un blessé. — P.-V. Ing. H. Dandois.

Surveillant blessé en décrochant des chariots pleins.

Résumé.

Le surveillant d'un envoyage, ayant remarqué que 2 wagonnets
pleins distants de 20 centimeétres étaient attelés au moyen de 2 éclisses
réunies par boulons, se mit a enlever les écrous. A ce moment, une
nouvelle rame buta contre les 35 chariots situés en amont des
2 wagonnets en question lesquels se rapprochérent et écrasérent la
main droite du surveillant.
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(lomme d'habitude, le conducteur avait décroché le cheval de la
rame avant I'arrét mais n’avait pas refoulé celle-ci.

Il arrivait qu'on accrochait des chariots a I'aide d'éclisses lorsque
les chainettes d’attelage faisaient défaut.

Ne15. — Charbonnage de Bois de Boussu. — Puwits n® 4 a Boussue.
— E’mge de G83 métres. — 23 septembre 1913 a 135 heures. — Un
blesse. — P.-V. 0. Verbowwe.

Envoyeur pris entre deux chariots par suite du choc
d'une rame.
Résumé.

Vingt chariots pleins. non enrayés, stationnaient sur I'une des
voies d'un chargeage. L'un des envoyeurs décrocha les deux premiers.
et s'introduisit entr’ eux pour pousser celui d’avant vers le puits. A
ce noment, une rame pleine. qu'on n’avait pas entendu venir, buta
contre le chariot d’arriére; le choc se transmit vers l'avant et
I'ouvrier fut écrasé entre les 2 premiers wagonnets.

La rame pleine était enrayée. La pente de la voie était faible, mais
elle atleignait 2 3/4 a5 1/4° sur quelqies métres de longueur dans
un tournant situé, a 50 centimétres de I'acerochage, a I'endroit d'une
bréche pratiquée dans le mur.

Comme d'habitude, le conducteur avait décroché le cheval avant
I'arrét de la rame; le nombre de chariots, stationnant au chargeage,.
était variable.
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SERIE XX
Moteur animal : Accidents voies.
PREAMBULE

Sept accidents : 3 tués et 4 blessés.

Ces accidents survenus dans des circonstances variées
n’appellent guére de considérations générales.

Trois d’entr’eux se sont produits & propos du transport
de bois et canars.

Lors de I'examen de I'accident n° 1, le Comité a préco-
nisé, pour le transport de ces objets, I'emploi de chariots
spéciaux a ridelles.

L’accident n® 5 est encore un accident attribuable a la
nature méme du moteur.

RESUMES
N° 4. — Lidge. — Charbonnage de Bonne-Esperance-Batlerie et
Violette. — Puits de Bonne-Esperance @ Herstal. — Elage de 210
métres. — L7 seplembre 1904, vers 5 hewres. — Un blessé, — P.-V.

Ing. Raven.

Eboulement provoqué par le transport de canars dans
une rame vide.
Résumé
L'aide-conducteur marchait a coté du cheval qui trainait une
rame de 11 berlaines
%022 vides dont 9 portaient
A un canar disposé entre
deux fagots et appuyé
sur une wate, comme
l'indique la fig. 25.
Dans un évitement
en courbe. 'avant-der-
nier chariot dérailla,
heurta un montant du
Fie. 25, boisage et provoqua un
éhoulement important. Le conducteur qui marchait sur la voie voi-
gine, a coté de la rame, fut atteint et griévement blessé.

TTTTFT777 e P2 P r 07, I
<~—e= SENS g2 la marche
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Suivant l'aide-conducteur, les berlaines ne touchaient pas les
montants du boisage mais les canars avait heurté les béles sur pres-
que tout le parcours.

Le Comité a estimé que I'emploi de wagonnets a ridelles (« sclis »)
est préférable a celui des berlaines pour le transport des canars.

N° 2. — Centre. — Charbonnage du Bots du Lue. — Puils
du Quesnoy @ Triviére. — Ilage de 5316 métres., — 106 novembre
1904, vers 10 hewres. — Un blessé. — P.-V. Ing. G. Lemaire.

Ouvrier serré entre une béle et un chariot circulant dans
un montage et tiré par un ane a l'aide d’une corde.

Résumé

Un montage, de 35 de pente, ayant abouti & une voie d’entrée
d’air, on exéeutait un chassage, parti du montage & 9 métres en aval
de la voie. Les produits étaient amenés dans la voie & I'aide d'un
petit chariot roulant dans le montage sur une voie faite de corniéres;
un ane, circulant dans la voie, y était attelé a I'aide d'une corde.

Le chariot s'étant arrété contre un bois, en descendant, un ouvrier
4 veine le poussa par derriére. A ce moment, I'dne, qui avait ate
abandonué par son conducteur, donna un coup de reins : le chariot
se souleva de I'arriére et éerasa 'ouvrier contre une béle du mon-
tage.

La hauteur libre entre le chariot et la béle était de 0™,40.

N° 3. — Couchant de Mons. — Charbonnage o Hornw et Wasines.
— Puits n° 3 @ Wasmes. — Elage de 624 nétres. — 30 novem-
bre 1004, vers 8 hewires. — Un tué. — P.-V. Ing. Ed. Liagre.

(famin écrasé par un bois qu’il voulait jeter dans le
dernier chariot d’'une rame en mouvement.

Résumé.

Au moment ot une rame de chariots vides, trainée par un cheval,
allait s'arréter dans un bouveau & la recoupe d’une costresse, un
gamin de 12 ans arriva de la costresse avee un hois de 1,83 de
long, pesant 11 kgs, qu'il voulut jeter dans le dernier chariot de la
rame, en sens inverse de la marche de celle-ci.
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Son effort ne fut pas sufflsant : I'une des extrémités du_bois tomba
sur le butoir d'avant du chariot tandis que l'autre était arrétée par
un montant supplémentaire. Le gamin, pris entre son bois et un
montant du bouveau, eut la poitrine éerasée.

Le montant supplémentaire, qui consolidait un boisage du bouveau
qu’on allait réparer, se trouvait a 0,50 du rail voisin de la voie.
Le montant du bouveau, contre lequel la victime fut ecrasée, était
situé & 1 metre du précédent et a4 110 du rail.

Au Comité, M. I'[ngénieur principal Demaret a fait remarquer
qu'une réparation, méme provisoire, consistant dans le placement
d’un montant prés de I'axe d’un bouveau, peut amener de multiples
accidents. Mieux vaut remplacer immédiatement la héle cassée,
méme si un recarrage prochain doit faire disparaitre la béle
nouvelle.

N° 4. — Charleroi. — Chartonnage d’ Appawmee-Ransarl. —
Puits d' Appawmée @ Ransart. — Elage de 422 mélres. —
14 mars 1905, vers 22 hewures. — Un blesse. — P.-V. Ing A.
Bertiawr.

Main écrasée a la suite du déraillement d'un chariot

plein.
Résumé.

Un condueteur suivait une rame de 2 chariots de terres afin de
déplacer les aiguilles des croisements. Il avait les mains sur le bord
d’arriére du second chariot qu'il retenait et sur lequel était placé
longitudinalement un étancon de 27,20 de longueur et de 0™,20 de
diamétre. Le premier wagonnet ayant déraillé sur un aiguillage,
I’'étancon se déplaga brusquement et écrasa la main droite de
I'ouvrier. La pente de la voie était {aible.

N° 5. — Charleroi. — Charbonnage d'Appaumee-Ransart. —
Puils Appaumée a Ransart. — Etage de 428 métres. — 7 aoitt 1907,
vers 15 heures. — Un blessé, — P.-V. Ing. A. Hardy.

Résumé.
Palefrenier blessé par un cheval.

Un palefrenier ramenait a 'écurie, en le lenant par la bride, un
cheval récemment deseendu dans la fosse et qui s'¢tait montré diffi-
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cile. A la rencontre d'un transport a charge, 'animal se cabra et
renversa son conducteur qui fut piétiné.

Le palefrenier conduisait lui-méme ce cheval pour le dresser.

N° 6. — Liege. — Charbonnages des Kessales. — Puils des Kes-

sales @ Jemeppe-sur-Meuse. — Elage de 487 métres. — 30 deé-
cembre 1907, vers-15 hewres. — Un tué. — P.-V. Ingénieur
H. Viatowr.

Porteur de feu écrasé entre les deux parties d’'une rame
pleine qui s’était scindée.
Résumé.

Une rame de 12 berlaines pleines, dont les deux derniéres étaient
enrayées, descendait un niveau a faible pente; comme d’habitude, le
porteur de feu, agé de 15 ans, précédait le cheval, et le conducteur
suivait le train. A 'entrée d'une courbe, des choes provoquérent le
décrochage du 6° chariot. Le conducteur, croyant que le porteur
serait allé jusqu’a l'évitement distant de 60 metres comme il I'avait
déja fait en pareil cas, enleva les enrayoirs et poussa les chariots
restants vers le puits, Ceux-ci rejoignirent les premiers aprés un
trajet de 36 metres. Le conducteur entendit alors des eris et trouva
le gamin étendu sur le sol au Sud de la voie, entre les 5¢ et 6° ber-
laines, et prés de sa lampe éteinte. Aucun wagonnet n'était déraillé.
La vietime aurait pn se garer le long de la paroi Nord, en cet
endroit.

L’attache des berlaines se compose d'une chainette de 40 a 45 cen-
timetres de longueur, a simples erochets qu'on accroche a des ferrures
forgées, riviées sous les extrémités des caisses. Le sectionnement
fortuit des rames se produit assez fréquemment.

Au Comité, 'auteur du procés-verbal a fait observer que l'on
ignore pourquoi la vietime a quitté la placs qui lui était assignée par
son service. Il a ajouté que les porteurs de feu ont 6té supprimés a
ce siege comme ils I'étaient déja aux autres sicges de cette Socidté. Au
siege Kessales, les conducteurs s'étaicnt opposés jusqu'ici a cette
mesure qui est de nature a augmenter la séeurité, attendu que les
porteurs sont toujours de jeunes ouvriers.

Tout en eritiquant le systéme d'attache des wagonnets, le Comité
a estim¢ qu'il ne présentait pas un danger suffisant pour nécessiter
la transformation du matériel,
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N° 7. — Charbonnage de la Pelile-Bacnure. — Puils Petile-
Bacnure @ Herstal. — Etage de 300 métres. — 25 juillet 1911,
vers 14 hewres. — Un tué. — P.-V. Ing. G. Raven.

Ouvrier pris entre deux berlaines stationnant dans un
chargeage.

Résumé.

Un vieil ouvrier, qui attendait son tour de prendre place dans la
cage, quitta, sans motif, la voie Nord du chargeage, laquelle était
libre, et voulut passer entre des berlaines pleines stationnant sur la
voie Sud.

A ce moment arriva une nouvelle rame pleine qui buta contre les

berlaines. En se rapprochant, elles blessérent mortellement I'ou-
vrier.
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SERIES XXI ET XXII

Moteur mécanique : Locomotive, Chaine flottante,
Cable sans fin, etc.

PREAMBULRE

Il n’y a que 2 accidents dans la série XXI; I'un d’eux a
eu des conséquences mortelles.

Le n° 1 a été causé par le déraillement d’un des chariots
de la rame.

Le n® 2 résulte sans doute de la position défectueuse que
le machiniste devait prendre sur sa locomotive lors de la
marche en arriére.

Il n’y a aussi que deux accidents (2 Dblessés) dans la
série XXII; ils n’appellent aucune observation spéciale.

On peut constater que les accidents survenus sur les
voies desservies par des moteurs mécaniques sont fort peu
nombreux par rapport & ceux o le moteur est un animal.
A la vérité, les motenrs mécaniques sont incomparablement
plus rares que les 1 itres. Cependant, dans ces derniéres
années, I'emploi des locomotives s'est assez bien répandu.
Il semble donc résulter de cette constatation statistique que
la sécurité n’aurait rien a perdre a4 ce que le moteur
animal fit de plus en plus place au moteur mécanique,
d’ailleurs également supérieur 4 d’autres points de vue.

RESUMES

SERIE XXII
Ned., — (,.’imrlerm'. — Charbonnage du Grand-Conty-Spinois. —
Puits Spinois a Gosselies. — Elage de 122 métres. — 20 septem-

bre 1004, vers 28 heures. — Un blessé. — V.-P, Ing. P. Stevart.

Déraillement d’un chariot d’une rame pleine trainée par
une locomotive électrique.

-1
i
Ot
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Résumé.

Une locomotive électrique a trolley trainait une rame de 28 cha-
riots pleins dans une galerie en ligne droite, de 2™,30 de large. Sur-
la machine se trouvait un « conducteur de fleches » qui devait guider-
le trolley, observer la rame et transmettre au machiniste les signaux
que pourraient faire, au moyen de lampes ou de cornets, les deux
« suiveurs » juchés sur le dernier chariot et sur un chariot du milieu.

Le 9°¢ chariot dérailla en marche normale et le « suiveur », qui se -
trouvait dessus, tomba sur le sol sans avoir le temps de faire aucun
signal. Il eut le bras droit écrasé par une roue du wagonnet déraillé..

Le «suiveur » d’arriére ne vit rien, mais le conducteur prévint
immédiatement le machiniste qui arréta le train sur nn espace de-
5 métres environ.

La cause du déraillement n’a pu étre établie.

Des déraillements de ce genre se produisaient 3 a 4 fois par jour.
Quand un «suiveur » se trouvait sur le wagonnet déraillé, il avait
généralement le temps de sauter sur un autre.

Le Comité a estimé que la position assignée a la victime ctait
dangereuse, vu I'état de la voie et du matériel de la mine, et qu'il y
lieu d'interdire aux ouvriers suiveurs de prendre place sur un des
wagonnets intermédiaires du train.

No 2. -— Centre. — Charbonnage d' Havré. — Puits d Havre —

Etage de 540 métres. — 7 octobre 1912, vers 13 heures. — Un-
(ue. — P.-V. Ing. Id. Liagre.

Machiniste blessé mortellement en tombant d’une loco--
motive a benzine.

Résumé.

Une locomolive a benzine attelée & une rame, s'était arrétée a l'en-
droit habituel sur la voie Sud dans un houveau a double voie.
Constatant que le machiniste ne déerochait pas sa machine, comme-
il devait le faire, un surveillant de trait alla voir ce qui se passait et
trouva cet ouvrier ¢tendu dans la rigole, servant a I'écoulement des-
eaux, entre 'arriére de la locomative et le paroi Sud de la galerie.

La victime a dit, avant de mourir, qu'elle était tombée aprés avoir-
débrayé pour arréter la locomotive.
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La locomotive roulait a reculons : le machiniste était assis, en sens
vinverse de la marche du train, sur un bane, placé a 'arriére de la
:machine et situé a 55 centimétres au-dessus des rails ou a 45 centi-

metres au-dessus du fond de sa niche. Il avait devant lui, au Nord,
+le levier du frein a contrepoids et, au Sud, la manivelle de débroyage
~du moteur. Il y avait une lampe électrique 4 chaque extrémité de la
» machine.

La galerie avait 1™,00 de hauteur. Le bord supérieur de la loco-
cmotive, haut de 1™34, passait a 0,23 du boisage voisin, au
rminimum.

SERIE XXII

N° 1. — Charlerot. — Charbonnage d' Amerceur. — Puits Bolle-
Vue a Jumet. — Elage de 60 mélres. — 13 Juin 1911,
“7 hewres — Un blessé — P.-V. Ing. 0. Verbouwe,

vers

Chaine flottante. Main prise en y accrochant un chariot,
Résumé.

La galerie, 4 double voie, reliant les puits au rivage, est munie
~d'une chaine flottante jui s’appuie sur les bords supérieurs des cha-
riots distants de 15 métres. Dans une courbe, cette chaine est soule-
“vée par des galets horizontaux: les wagonnets I'abandonnent avapt
d’arriver aux galets, et grice 4 la pente, se replacent d'eux-méme
- sous la chaine au dela de ceux-ci. 1l arrive que la chaine ne reprend
pas un chariot et que d'autres s'accumulent derriére celui-ci. Dans
~ce cas, un homme, placé en cet endroit, sonne 'arrét, et. 4 I'-aide
-d'une echainette de 1™ 25 de | ueur, a deux crochete malin [
d'arriere du dernier nhario?uilg ::enmriliil]!fr;l: Smthub‘ I'elle neau
: ' : e la chaine et
- ensuite le signal de mise en marehe aprés avoir
Tne e 1 0 o iote Q' ike .
4 ' . 3 : Sa main droite sur le crochet
superieur afin d'empécher celui-ei de s'(-chapper, Au moment de la

mise en marche, I'inde . :
. Jrarcie, i rochet et le maillon de la
- chaine ot il était placé.

donne
regagné sa niche.

x fut pris entre le ¢

.N‘J 2 e Lyt — Charb’”m“ﬂes de La Haye. — Puits Saind-
~Gilles a Lige. — Elage de 66 méqres (tunnel). — 22 jyin 1912
vers 14 heures. — Un blessé, — p. e gt |

“V.lng. A. Hallei.
Manceuvre atteint par une berlaj,

-accrochant une herlaine la chai
JI'un des puits.

1€ venant du tunnel, en
ne tlottante desservant

LES ACCIDENTS DU ROULAGE SOUTERRAIN

'/,
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Seconde chaine

— o ——— ——
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Résumé.

Dans le tunnel, entre le lavoir & charbon et la poulie de renvoi P,
la premiére chaine flottante entraine les berlaines sans qu'il soit
nécessaire de les munir d'une aceroche. Mais pour entrainer vers I'un
des puits, par la voie B C D, les herlaines venant du lavoir, il faut
placer, sur le bord d’arriére, une fourche en acier coulé qui porte
une échancrure dans laquelle s'engage la seconde chaine, parce que
cette voie monte légérement a partir du point C (fig. 26).

L'onvrier chargé de mettre ces fourches ne parvint pas, du pre-
mier coup, a placer I'une d’elles sur une berlaine chargée de déchets
du lavoir; il dut courir derriére le wagonnet et fut rejoint et blessé
par la berlaine suivante au moment o il soulevait la chaine pour la
faire entrer dans I'échancrure.

Les berlaines se suivent 4 10 métres de dist

ance dans le tunnel.
Leur vitesse est de {™ 50 par sec

onde an maximum.

SERVICE DES ACCIDENTS MINIERS ET DU GRISOU

S
ITUT NATIONAL DES MINE
T A FRAMERIES

1.EsS

Cartouches d’Explosiis Platrées

PAR

Exmavver. LEMAIRE

[ngénieur en Chef au Corps des Mines
Directeur de 'Institut National des Mines
Professeur a 1'Université de Louvain

1. — Introduction
Etat de la question des explosifs de sirete

Les études du Siége d’Expériences de I'Etat.é. I'rameries.
devenu actuellement Institut National des M’l.nes, ont tqu-
jours eu pour objet les moyens r.l’empécher I'inflammation
nitiale du grisou ou des poussieres de charbon dans les
m];f;? essais dans la question des expl‘osifs ont permis
d’éliminer des mines Belges les explom}s les p}us dange-
reux et des listes d’explosifs S. G. P. (sureté grisou pous-
sidres) ont été dressées. | ‘

(es essais ont montré que t.ous les explosifs ont uuéi:el;
tain degré de sécurité, tf'és faible pour les uns, plus te\ib
pour d’autres, mais qu’en augment_ant smfﬁsannnen“1 a
charge il est possible d’allumervle grisou et les poussieres
de charbon avec tous les explosifs. |

La charge-limite, c’est-ﬁ—dirg la charge a pz.l‘i'tw ie
laquelle I'explosif allume le grisou ou les poussitres de
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charbon, varie avec certains éléments, notamment avec la
section de la galerie et avec la densité de chargement (1).

Des photographies de flammes (), faites dans le but de
rechercher les causes de ces variations, ont permis de
distinguer trois phases dans la détonation d'un explosif.

Une premiére phase correspond aux réactions, toujours
trés incomplétes, qui se font au passage de l'onde explo-
sive.

Une deuxiéme phase correspond aux réactions qui se

font en arriére de 'onde, mais sans inter

vention de 'oxy-
gene de air,

Ces réactions augmentent et prolongent la durée de la
flamme.

La troisitme phase correspond aux réactions qui se font
par I'intervention de Poxygéne de I'air. C'est la réinflam-
mation plus ou moins localisée des gaz de 'explosion apres
leur mélange avec I'air au hasard des points ou les limites
d’inflammabilité sont atteintes et oy une température suffi-
sante est conservée dans les gaz.

On obtient ces

réinflammations en augmentant suffisam-
ment la charge o

1 bien en contrariant |'ex
ou encore en créant des causes de r

d’énergie cimétique, Cest ainei que
remarquent spécialement, en galep

de la paroi la plus rapprochée du
ment de réduire la section de g g

pansion des gaz,
échauffement par perte
ces réinflammations se
ie d’essai, au voisinage
mortier. I] suffit égale-

alerie pour les obtenir.
Ces réinflammations s'obtiennent aussi

explosifs 4 exceés de comburant qu’av
exces de combustible, ce qui montrent

bien avec les
ec les explosifs a
que des gaz com-

(1) WaTTEYNE et BoLLg, — Ex

' L periences sur Jes variations des
suivant les sections des galeries.

. charges-limites
Ann. des Mines de Belg. t. xv1, 1911,
(2) E. LEmaine, — Aspect des flammes FN : s '
Belg., t. XIX, 1914, al mortier. Ann. des Mines de

Puor. 2. — Dynamile gomme n° L.

1. — Dynamile gomme n° I.

Pror.

500 grammes. — b cartouches en une file sans gaine.

e - e
500 grammes. — 5 cartouches en une file. Gaine de 5 m/m d'épaisseur.
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bustibles existent dans les produits de détonation de tous-

les explosifs tirés au mortier.
La mesure dont le tir en roche se rapproche du tir aua
mortier dépend du degré d’achévement des réactions aw

moment ot la roche céde et ou les gaz de I'explosion se -

répandent dans I'atmosphére du chantier.

[La quantité d’explosif & employer pour que la roche ne -

cede qu'apres Uachévement des réactions est impossible a
délerminer. En pratique la charge est toujours largement

calculée. Il est donc permis de penser que le tir en roche-
peut donner lieu & des réactions incomplétes, notamment-.
avec les mines surchargées, et se rapprocher dans une

certaine mesure du tir au mortier. L'emploi du tir au
mortier pour apprécier le degré de sécurité d'un explosif,
est donc défendable, car si les réactions incomplétes qui s’y

passent, n’allument pas le grisou, il est peu a craindre que

les réactions plus complétes qui se passent dans la roche,
arrivent 4 ce résultat.

Jusqu'a présent, il n’y a pas d’explosif qui mérite com--
pletement la qualification d’explosit de surete. Il1yasim--

plement des explosifs moins dangereux que d’autres ou qui

ne sont pas dangereux dans des conditions déterminées. I1.

importe donc en pratique d’employer les explosifs S. G. P..
dans des sections égales ou supérieures 4 celles des galeries..

Qessai et de ne pas surcharger les mines. Il importe
d’éviter toutes les circonstances qui s'opposent & I'expan-
sion des gaz et & la perte de chaleur qui en résulte, ainsi

que les causes de réchauffement accidentel des gaz par

transformation d’énergie cinétique en chaleur.

L’emploi des explosifs S. G. P. actuellement en usage a.

heaucoup amélioré les conditions de sécurité du tir dans les .

mines, et, en quinze ans, dans les mines Belges, il n’y a

eu (u’ul
explosif de I'espece.

| seul cas d’inflammation de grisou causé par un.
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Cet accident est survenu & l'occasion d’'une mine forte-
‘ment surchargée.

La condition nécessaire et probablement suffisante pour
-qu'un explosif soit complétement de sécurité, semble étre
que les réactions soient complétes au passage de l'onde
-explosive, sans production de gaz combustibles. Cette con-
-dition & laquelle semble se ramener toute la théorie des
-explosifs de sareté, n'est remplie actuellement par aucun
-explosif. Les photographies de flammes, faites face au
-canon, dans des galeries de diverses sections, donnent un

-apercu de la mesure dont les explosifs satisfont a cette
-condition.

2. — Moyens d’augmenter la sécurité du tir.
Bourrage extérieur et cartouche de sireté.

Comme il vient d’étre dit, on ne peut pas accorder une

-confiance absolue aux explosifs S. G. P. actuels, dont I'em-

ploi constitue cependant un trés réel progrés et doit étre
imposé dans les mines grisouteuses et poussiéreuses.
Cependant, en raison de variations possibles de la
-charge-limite avec certaines circonstances de préparation
-et d’emploi, il est utile'de chercher 4 renforcer la sécurité
‘du tir par des moyens extérieurs a l'explosif.
Dans cet ordre d’'idée, le Siége d’Expériences de |’Etat

a Frameries a ‘proposé le bourrage extérieur (1) et la
-cartouche de sireté (2).

Le bourrage extérieur, qui consiste 4 accumuler des
poussiéres incombustibles a 'orifice du fourneau de mine,
prévoit spécialement le cas de la mine qui fait canon. Il est

(1) Warrtevse et LEMaIRE. — Le bourrage extérieur en poussiéres incombus-
tibles. Aun. des Mines de Belg., t. XVI, 1911 et t. XVIII, 1913.

(2) E. Lesamme. — Etude d'une cartouche de sdreté. Ann, des Mines de Belg.,
t. X1X, 1914

R

Puor. 3. — Dynamite gomme n° I.
500 grammes. — 5 cartouches en une file. Gaine de 3 m/m d'épaisseur.
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devenu réglementaire en Belgique dans les mines & grisou
de la 2° et de la 3° catégorie, ainsi que dans les mines dont
les poussiéres ont plus de 22 %; de maticres volatiles.

Les mines les plus dangereuses au point de vue de l'in-
flammation du grisou ou des poussi¢res de charbon, sont
celles qui font canon et celles qui détachent simplement un
bloc de roche sans le fragmenter. Pour prévoir ce dernier
cas il faut évidlemment entourer la charge de matiéres
extinctrices, pour forcer les gaz & entrainer cette matiere et
a4 s’y méler quelle que soit la maniére dont ils s’échappent
de la roche.

De 14, la cartouche de sareté, qui prévoit aussi bien le
cas de la mine qui fait canon que le cas de la mine qui
fissure simplement la roche.

Une cartouche de sireté est constitée par un cylindre
creux en papier, au centre duquel se trouve la cartouche
d’explosif. L’espace annulaire compris entre la cartouche
d’explosit et le paroi de 'enveloppe est rempli de matiéres
extinctrices. La cartouche de sireté peut également con-
sister en un tube de matiéres extinctrices agglomérées par
an liant quelconque, tel que ciment, argile plastique,
platre, etc., et & l'intérieur duquel en place la cartouche
d’explosif. Il n’est pas nécessaire de masquer les extrémités
de la cartouche d’explosif.

Dans une cartouche de streté le point le plus intéressant
a considérer est I’épaisseur & donner 4 la gaine extinctrice
pour obtenir un degré de sécurité convenable. Il faut
évidlemment que le diamétre extérieur de la gaine reste
dans les limites admissibles en pratique.

Toutes les matiéres extinctrices d’un prix abordable ont
é1é expérimentées au Siege d’Expériences de I'Etat 4 Fra-
meries et parmi ces matiéres, le fluorure de calcium a
paru présenter le maximum d’avantages. Les épaisseurs &
donner a la gaine ont ét¢ déterminées d’apres les résultats
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obtenus avec la dynamite gomme n° 1 & 42 9 de nitroglyeé-
rine. Ces résultats ont fait I'objet d’une précédente publi-
cation (4).

L’arrété royal du 24 avril 1920, qui impose I’emploi des
explosifs S. G. P. avec bourrage extérieur, dans les mines
a grisou de la 2° et de la 3° catégorie et dans les mines dont
les poussiéres renferment plus de 22 9 de matiéres vola-

tiles, a permis de substituer la cartouche de sireté au
bourrage extérieur dans ces mines.

Un arrété ministériel, en date du 22 juillet 1920, a défini

comme suit les conditions auxquelles devait satisfaire 1a
cartouche de sireté :

1° Le diamétre des cartouches d’
pas 30 millimétres ;

2° Chaque cartouche d’explosif sera contenue dans une
gaine de sireté de 3 millimaire

maintenue par une envelg
constituée de chlorure de s

explosil ne dépassera

s d’épaisseur minimum,
PP en papier non paraffiné et
: odium en poudre ou de fluorure
de calcium en poudre ou d’yy mélange de ces deux corps;
F—B" Les fonds de chaque cartouche d’explosif seront trés
solgneusement collés sur les fonds ge son enveloppe de
sireté de maniére & empechep toute introduction de
maué-res extinctrices entre ces fonds. On évitera de multi-
plier inutilement les €paisseurs (e papier en ces points ;

0 3 % I
4° Les fabricants s assureront que o genre du collage

5 D€ Nuisent pae issi
, _ Pas a la transmission de
I'onde explosive d'upe cartoy '

1che 4 agipe
Le Chlorure de Sodium, .

abandonné. Les cartoucheg 1tr0p h."gl'oscopique, a du étrle
5 > S (le Sﬁ[‘eté Sontf b . tuel-
ment au mo P abriquées ac
fiee Fluogl{"ure di;e(t]l cllel Fluoure ge Galcium oy dcéun mélange
diclum et de Chlorure ge Sodium
Movennant I’ : s
oy emploi de |y Cartouchig (g stireté des essais

Ruplol.

D.
600 grammes. — 6 cartouches en une file. Gaine de 3 m/m d’épaisseur.

Puor.

4. Ruplol.
6500 grammes. — 6 cartouches en une file sans gaine.

Puor.
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de minage en veine, dans les mines & grisou ont été auto-
risés aux conditions suivantes :

1° Il ne peut étre fait usage que d’exploisifs désignés
par arrété ministérielle en qualité de S. G. P. G. (sécurité
grisou poussiéres couche). La charge par fourneaux de
mine ne pent pas dépasser 230 grammes ;

2° La charge compléte doit consister en une seul car-
touche de 30 ™/ de diamétre maximum, contenue dans
une enveloppe en papier non paraffiné de 40 ™/™ de dia-
métre ; 'espace compris entre la cartouche et 'enveloppe
doit étre rempli de chlorure de Sodium ou de Fluorure de
Calcium ou d'un mélange de ces deux corps.

I1 doit y avoir en outre deux fonds de matiéres extine-
trices de 10 ™/™ d’épaisseur ;

3° Le minage doit se faire de préférence 4 la fin du poste
de nuit aprés la remonte du personnel de ce poste et avant
la descente du poste du jour;

4° Le détonateur doit étre placé du coté de Porifice du
fourneau de mine ;

5° Les fourneaux de mine doivent étre soigneusement
forés et alésés, au besoin, pour permettre |'introduction
facile de la charge sans déchirer 'enveloppe de siirets.

La possiblilité de cette introduction doit étre vérifiée au
préalable par I'introduction d'un bourroir de 40 m/m de
diameétre ;

6° Les fourneaux de mine doivent étre tros soigneuse-
ment débarassés des poussiéres charbonneuses.

3. — Les cartouches d’explosifs platrées

En vue de rendre plus intime la juxtaposition de la gaine
de sareté a la cartouche d’explosif, et de simplifier la
fabrication, des essais ont été faits au Siége d’Expériences
de 'litat 4 Frameries pour enrober la cartouche d’explosif
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dans un moulage de platre additionné de Fluorure de
Calcium.

Un mélange par moitié de ces deux corps est gaché avec.
40 4 50 % d’eau de maniére & obtenir une pate Hluide qui
est coulée ensuite dans un moule cylindrique au centre
duquel se trouve la cartouche d’explosif. Le démoulage
peut se faire au bout d’un gnart d’heure et la cartouche est
ensuite est séchée.

La paraffine de I'enveloppe de la cartouche d’explosif
protége saffisamment ’explosif contre 'humidité pendant
le temps nécessaire 4 la prise et au séchage de la matiére
plétrée.

On obtient une cartouche parfaitement cylindrique,
facile & manipuler et dans laquelle la gaine et la cartou-
che d’explosif ne font qu’un.

Le tableau suivant donne les résultats des essais auxquels
les cartouches platrées ont été soumises.

Les résultats sont plus favorables que ceux qui ont été
donnés par les matiéres pulvérulentes. (Vest ainsi qu'avec
une épaisseur de gaine de 3 ™/™ il a été possible de tirer
au mortier d’acier, sans bourrage et sans allumer ni le
grisou, ni les poussiéres de charbon, huit et sept cartouches
de 100 grammes de Dynamite gomme n° 1, alors que‘sans
gaine on allume le grisou avec une charge de 100 gram-
mes de cet explosif.

La longueur du mortier d’essai ne permet pas de tirer
des charges de plus de huit cartouches de 100 grammes,
charge qui en raison de la puissance de l'explosif en ques-
tion constitue une épreuve trés dure pour le mortier et la
galerie d’essai.

Les photographies des flammes reproduites ci-aprés per-
mettent de faire la comparaison entre les lammes de divers
explosifs tirés avec gaine et sans gaine.

. — Fractorite.

-~
i

Pnor.
500 grammes. — 5 cartouches en une file. Gaine de 8 m/m d’épaisseur.

Puor. 6. — Fractorite.

500 grammes. — 5 cartouches en une file sans gaine.
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Avec la gaine de 3 millimétres d’épaisseur, la flamme
est trés peu développée et nettement inférieur comme
intensité et étendue A celle des explosifs S. G. P. tirés sans
gaine, comme le montre I'examen de la photographie n° 8,
qui représente la flamme d'une charge d’explosif de shreté
inférieure 4 la charge-limite.

Quand les explosifs S. G. P. sont tirés avec gaine de
3 millimétres d’épaisseur, la photographie n’enregistre pas
de flammes, ou des flammes insignifiantes 4 peine visible
sur le cliché.

Les réactions des gaz de explosion entre eux et les réac-
tions entre ces gaz et l'oxygéne de l'air semblent impos-
sibles quand ces gaz sont mélés & la matiére extinctrice.
Tel est vraisemblablement le mode d’action de la gaine de
siireté.

En agissant sur I'épaisseur de la gaine on peut régler a
volonté le degré de séeurité a obtenir.

Ainsi qu'il a été dit dans les conclusions de la premiére
note publiée sur la cartouche de streté (4), cette cartouche,
sous ses différentes formes, n'est pas destinée & permettre
de remplacer les explosifs S. G. P. par des explosifs qui ne
présentent par eux-mémes aucune séeurité. Ge serait faire
un retour en arriére que d’employer de tels explosifs dans
Jes mines. Ces essais ont été faits avec ces explosifs unique-
ment pour démontrer 'efficacité de la gaine. Ce qu’il faut
chercher c'est de diminuer le danger de I'emploi des
explosifs dans les mines par la superposition des éléments
de sécurité.

[’emploi de la gaine avec des explosifs qui sont déja par
eux-mnémes anti-grisouteux et anti-poussiéreux, répond 4 ce

desideratum.
Mar 1921.



TABLEAU. Essais de cartouches d’explosifs plitrées.
g % $ .
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8 5 § v 2 & '-E oy E O Pas d'inflammation
= o & o = a8 2
=] g = = &
Z 3 2 &
z =2 m/m m/m % ar.
1 Dynamite gomme 1 26 » 8,0 » @ Inflammation
no 1
2 id. 4 26 36 8,1 » O pas d'inflammation
3 id. 1 26 36 8,0 » 0O id.
1 id 4 26 36 8,0 » O id.
5 id. 4 26 36 8,0 » O id.
6 id 4 26 36 8,0 » 0] id.
7 id. 6 26 36 5.0 » Po) id.
8 id. 8 26 36 8,0 » O id.
9 id. 4 26 32 5,0 » O id.
10 id. 6 26 32 8,0 » 0 id.
11 id 8 26 32 8.0 » o) id.
12 id. 8 26 36 » 250 (@) id.
13 id. 6 26 32 » 250 O id-
14 id. 7 26 32 » 250 (9] id.
15 id. 8 26 32 » 240 @ id.
16 id. 2 20 » » 250 (] Inflammation
1 Ruptol 8 30 36 8,0 » O Pas d'inflammation
18 id. 1 30 » 8,0 » @ Inflammation
19 id. 3 30 » » 250 © id.
20 id. 8 30 36 » 250 O Pas d’inflammation
21 Fractorite 5 30 » 8,0 » @ Inflammation
22 id. 8 30 36 8,0 » O Pas d’inflammation
23 id. 8 30 36 » 250 O id.
24 id. 8 30 36 8,0 » O Inflammatton
25 id. Il B 30 » » 250 @ id.
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NOTES DIVERSES

Application des Procédés mécaniques

a I’abatage de la houille et aux travaux a la pierre

DANS LES CHARBONNAGES DU HAINAUT
Note de M. JuLes DEMARET

Ingénieur principal des Mines, a Mons

4™ Suite (1)
Ill. — Tues Marteaux perforateurs
a la pierre.

Charbonnage de Mariemont Bascoup

Sidge n® 9. — Trois marteaux pneumatiques ont été employés au
crensement des bouveaux et trois au coupage des voies. 80 % environ
de la longueur totale des bouveaux ont été creusés par les moyens
méeaniques, tandis que 40 % seulement de celle des voies ont été
exéeutés a I'aide de marteaux.

Siége n° 6. — 11 y a été utilis¢ deux marteaux-perforateurs au
creusement des houveaux et deux au coupage des voies,

Les 4/5 des bouveaux ont été creuscés par marteaux-perforateurs.
5 % des voies ont été bosseyées par le proeédé ordinaire.

Siége n° 7. — Quinze appareils pneumatiques ont ét¢ employés.
Ils sont intervenus dans le bosseyement du quart des voies en veine
et dans le ereusement de la moitié de la longueur des bouveaux.

Un compessear de 25 HP a été établi a la surface, pour les siéges
n® 4 et 7. Précédemment, le sidge n° 7 possédait deux compresseurs
de 24 fP, l'un a l'étage de 258 métres et l'autre a I'étage de
494 métres.

Si¢ge Saint Féliz. — Seize marteaux pneumatiques, ont été uti-
lisés au creusement de 90 7% des houveaux, et au coupage de 35 %
des voies.

7 (1) Voir Annales des Mines de Belgique t XX, 4m® liv., t. XXI, 3¢ et 4e liv.
et tome XXII, 2¢liv,
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En vue de faire produire au compressenr tout son effet utile, on a

remplacé par un moteur électrique de 265 HP, celui de 96 HP qui
'actionnait.

Siége n® 4. — Les moyens mécaniques n'y ont été utilisés qu'a
partir de la fin de I'année et uniquement pour le coupage des voies.
Trois marteaux seulement ont été mis en service.

Siége Saint-Arthur. — Jusqu'en décembre 1920, 'air comprimé
a été fourni par deux petits compresseurs de 24 HP, installés au fond ;
mais, vers la fin de la méme année, un compresseur de 235 HP a été
mis en marche & la surface.

Dans le courant de 1920, il y a eu 6 marteaux en service, dont
dont deux pour le coupage de voies, — dans la proportion de 5 % —
et 4 pour le creusement du bouveau ainsi que pour 'enfoncement
d’un puits.

Charbonnage d’Anderlues

Tous les bouveaux sont actuellement creusés a I'aide de marteaux
pneumatiques. Ceux-ci sont au nombre de 25, dont 14 de réserve.

L'inclinaison des banes est de 35 4 40°. Les terrains recoupés sont
parfois des rocs, parfois des cuérelles,

Pour le hosseyement des voies, on utilise avee avantage, a l'exclu-
sion des marteanx perforateurs, un certain nombre de marteaux-
piqueurs.

Quand les banes a enlever ne sont pas trop épais, la forme de
P'outil est celle d'une aiguille.

Cet outil est préfére & la bosseyeuse, quand les banes sont « courts »,
parce qu’il est moins encombrant.

Il a été également employé pour traverser les dérangements, par-
tout ot I'on ne pouvait faire usage d’explosifs.

En 1920, il y avait ainsi 5 piqueurs a4 terre en service et 5 en

réserve; on disposait en outre de 6 bosseyeuses, dont 4 en réserve

Deux compresscurs, un du type see, de 250 HP et un du type
humide, de 150 HP, sans toile filtrante, ont été remis en service.

Le diamétre des conduites, établies dans les puits, est de 120 milli-
métres; celui des conduites, placées dans les galeries prineipales,
est de 50 & 100 millimétres.

Charbonnage de Fontaine I'Evéque.

On a, en 1920, ntilisé 45 marteaux chasse-coins et 10 marteaux
perforateurs,

NOTES DIVERSES 761

Les fleurets hélicoidaux s'emploient surtout avec les marteaux
chasse-coins, pour le forage de trous de grand diamétre.

Les fleurets perforés sont préférés dans le cas des marteaux perfo-
rateurs.

Pour le bosseyement, ces derniers sont employés sur toutes les
voies principales d'entrée et de retour d’air. La proportion de voies
ainsi coupées, est d'environ 20 °/,.

Tous les bouveaux sont creusés avec ces appareils, aussi bien en
plateure (15°) qu'en dressant (60°) et dans des terrains de toutes
natures.

La section ereusée dépend de I'importance du travers-bancs; tou-
tefois, elle mesure ordinairement 1™ 80 de hauteur sur 1™ 60 de
largeur.

L'organisation du travail comporte généralement 3 postes de
8 heures et chaque poste comprend 2 bouveleurs, 1 hiercheur et
1 houte-feu.

Les avancements varient suivant la nature des terrains. Pour un
bouveau, travaillé 4 3 postes de 8 heures, on avance, en moyenne, de
3 meétres par jour, en roches et de 2 métres, en grés.

En 1920, on a mis en service, au siége n° 3, un nouveau com-
presseur du type Hanrez, de 20 métres cubes a*Ja minute, com-
mandé électriquement.

Charbonnages de Courcelles-Nord.

Il n'y a encore en service aucun engin méeanique pour les tra-
vaux a la pierre.

Charbonnages du Nord de Charleroi.

La Direction s'est décidée & entrer dans la voie des installations a
air comprimé. Celles-ci sont en commande ;: mais les fournitures
sont en retard par suite de la situation actuelle,

Charbonnages de Monceau-Fonfaine.

Le nombre des marteaux perforateurs employcs, s'est élevé de 119
en 1016, a 159 en 1918. En 1920, on disposait de 223 de ces
appareils, dont 70 en réserve.

Tous les bouveaux sont creusés au moyen de ces outils pneuma-
tiques. Ceux-ci sont également utilisés au coupage des voies. En
1920, 69 % des voies ont été bosseycées par ce procédeé.



76 S DES
) ANNALES DES MINES D BELGIQUK

D.Les.ouvmers ont perdu I'habitude du travail a la main, et Ia
1 b . » 0 . . ’
rgctu:n estime que la généralisation de lemploi des marteaux
perforateurs a fait baisser | ité
s a qualité moyenn rofessi
’ i b ; ¢ professionnelle de
(Ilouvum, car la position défectucuse d"un trou de mine
oY v H ' H "
e travailler avee un mauvais rendement
autant d’i g 2 qu'autrefoj i
i nportance qu'autrefois, ce troy Pouvant étre rapidement
aceé par autre. T i j :
enCOI:_e - p-ixfl un lmtm..loulefo:s. cetle qualité professionnel]e Joue
: un 10(’3 primordial, au point de vue de 'avancement. Celuj
(;2 suivant 'organisation du travail, — ¢en 2 oy 3 t .
D : J >
24 heures — iv g gl
8 et suivant le personnel employé, varie, d )
travers-banes, de 1 4 3 métres par 24 | ool
: ~4 heures, avee une inelinai
A S . 4 Inclinaison
¥ es bancs de 200 ot pour une section de 2m 90y om =
Dans chaque houveau, ou n'utilise oénéral e
se geénéraleme .
perforateur ; mais on en faj i g, Dl
ait travailler deux, lorsque la dureté
» é

d_ ient ti c q
(ht 1 0op ol lnde ou rs ¥V ( r avane me tS
it 7 IU ue IOII cut mar he a
& e n

susceptible
na plus actuellement

Dans le ereusemeni i )
:meni des puits, | avancement est également variable

et dépend prinei
° I pf*melpa‘lemeut de Ia rapidite @"évacnation des produi
ans un puits de 6 metres e diamétre. | i

E o 2 E "avaneeme -
24 heures, a été de i e A Lt

rains sont tendres, deux
Alns durs, il y en a trois

Lorsque les top
marteaux sont en service, ¢
b}

utilisés,

En 192 installé 5

. 920, on a installé 5 nouveaux compressey;

- ‘ ) 288 'R
mis en marche, tandis fque deux autres |a

andis qn’en teyy

» dont un a été
SCront incessamment.

Charbonnage de Forte-Taille.

\
i

|
|
|
\

| Résultats obtenus

| I Dressant : 550

= — — ——

—— ——

| PULTS;

| DE I’ESpiNgy =~ PUITS AVENIR

| Nombre d'a eils (€1 1916
I ppareils
| en serv:cpc en 1918 18 4
en 1920 10 6
[ Inclinaison des terrai .
ains, 2
18 a 220 \ Plateure : 210

Sections a creuser
4 m2 2me70

2m?

Avance

rvdalicement de »

2W.50 4 om E;jUL 30 94 d’avancement en

Plus dans les chassa-

ges et 50 g4 dans les
bouveaux

NOTES DIVERSES 763

Charbonnages du Grand Conty.

En 1916, on a fait usage de 2 marteaux perforateurs, systéme
Franco-Belge, avee fleurets hélicoidaux en Z ; ils ont été utilisés dans
un bouveau horizontal de 1,80 1™,60 de section, traversant des
terrains inclinés a 85°, et dans un puits intérieur de 2 métres X
2 meétres de seciion, creusé dans des terrains de 5° a 10° d’ineli-
naison.

Ces travaux étaient exéeulés par 3 postes, travaillant 8 heures et
comprenant chacun 2 ouvriers.

Le compresseur employé, fourni par la firme Lebeau de Selessin,
est 4 2 eylindres, en tandem, du type humide et capable de 8 métres
cubes 4 la minute, & la pression de b atmosphéres; il ne comporte
pas de toile filtrante.

Le diamétre des tuyauteries, tant le long du puits que dauvs les
galeries souterraines, était de 50 millimetres.

Les résultats obtenus n'ont pas été coneluants, par suite du peu de
régularité de la marche du compresseur, lequel actionnait également
des pompes ainsi qu'un trenil; la pression tombait parfois & moins
de 3 atmosphéres.

En 1918, 'outillage pneumatique n'a pas ¢té augmenté.

En 1920, le nomhre total de marteaux pneumatiques cn serviee,
tant pour le creusement des bouveaux que pour le bosseyement des
voies, a ¢té de 40 au siége Spinois, de 18 au siege Saint-Henry et de
2, pour le crensement du puits Saint-Roc.

Tous ces marteaux sont du type léger, de 13 kilogrammes.

Les améliorations apportées récemment aux installations d’air
comprimé, sont le placement d'un compresseur de réserve au siege
Spinois et le remplacement, aux deux siéges, des tuyauteries par
d’avtres, de diamétres respectifs de 168 et de 120 millimétres.

Charbonnages du Centre de Jumet.

Les marteaux perforateurs n'ont pas été employés pendant la
guerre pour le coupage des voies, afin d'occuper plus de personnel &
des travaux autres que l'ahatage. On s’en est uniquement servi pour
le creusement de quelques houveaux, mais dans des conditions fort
limitées, par suite du manque d’explosifs. On a ainsi ntilisé seu‘iement
3 appareils, avee fleurets pleins et taillants en Z, pour travailler en

roc, avec fleurets creux et taillants 2 6 pans pour traverser les gres.
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I'avancement journalier a été de 2™ 40 a 2™ 80.

En 1920, il y a eu normalement en service, 20 marteaux perfora-
teurs, pour les travaux a la pierre. On utilise encore parfois des
perforateurs & main, mais uniquement comme appoints.

On a mis en marche récemment un compresseur de 180 HP engen-
drant 30™3,50 par minute, a la pression de 6 kilogrammes.

Charbonnges d'Amercceur.

En 1916, on n’employait que 7 marteaux pneumatiques; en 1918,
on en utilisa 19, tandis qu'en 1920, il y en eut 29 en service, pour le
creusement des bouveaux et pour le bosseyement des voies.

Les moyens mécaniques ont aussi été app‘niq'm'*s dans 75 % des
houveaux et 45 % des voies.

[.a nature des terrains varie depuis les schistes hien stratifiés
jusqu'aux grés les plus durs. L'inelinaison oscille entre 18 et 45°.

La section moyenne, donnée aux bouveaux, est de 3 métres carrés.
Au creusement de ces galeries, sont occupés, par 24 heures, 3 postes
de 2 ouvriers, disposant chacun d'un marteau et aidés par les
hiercheurs, pour le forage des mines difficiles.

L’avancement réalisé de cette maniére, variable suivant la nature
des roches, atteint, dans les schistes hien stratifics, jusque 3™,75,
tandis qu'a la main, il ne dépasse pas 1™,50 par 24 heures.

.Daus ‘l.es gres durs, lavanc?mem varie de 1™ 20 4 6950, c'est-a-
dire, qu’il est en moyenne triplé par rapport a4 celui obtenu a la
main.

Charbonnages de Monceau Bayemont

Des 20 marteaux perforateurs en serviee, en 1920, 14 ont été em-
ployés pour le bosseyement des galeries, et 6 pour les tp
ratoires.

La méme année, un compresseur Koster de 130 HP a été commandé
et est actuellement en montage.

avaux prépa-

Charbonnages de Sacré Madame

En 1916, on aemployé 51 marteanx perforatenrs pour les travaux
a la pierre. En 1920, outre 8 en réserve, 71 marte
ont été utilisés au creusement des houveaux et ay
voies.,

aux pnenmatiques
bosseyement des
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84 % de ces galeries — bouveaux et voies en veine — ont été
exécutés par ce procédé.

Les fleurets sont ronds et creux ou bien hélicoidaux; ils ont
50 centimétres, 1 metre ou 1™,50 de longueur.

Dans les travers-banes, les terrains rencontrés varient depuis les
schistes de moyenne dureté jusqu'aux greés les plus durs. L'inelinai-
son des banes y est trés variable.

La section, suivant le mode de transport que 'on veut employer,
oscille entre 1,50 x 1™.50 et 2 métres x 20,20.

Le travail est effectué par trois équipes, dont le nombre d'ouvriers
varie suivant la section de la galerie. Comme risnltats obtenus, on
suppute une augmentation de 30 % de 'effet utile de 'ouvrier.

Charbonnages de Masse Diarbois & Ransart

En 1920 on a utilisé 18 marteaux pneumatiques pour le ereusement
des bouveaux et pour le coupage des voies ; 20 perforatrices a main
ont également été employées au coupage des voies.

Les fleurets sont de deux types; ils onl la forme en Z, pour les
travaux en roche tendre et la forme en étoile, pour les cuérelles.

Les bouveaux recoupent des bancs d'une inclinaison moyenne de
80", La section donnée a ces galeries est de 2*,20 x 1™,80 (galerie
a deux voies ferrdes) ou de 1,70 x 1,80 (galerie & une voie ferrée).

Sur la durée de 24 heures, trois postes se succédent a front, cha-
cun d'eux comprenant deux ouvriers qui chargent eux-mémes les
pierres abattues.

L'avancement est de 0,80 dans les cuérelles et de 1™,50 a 2=,00
dans les rocs.

L'installation productrice d'air comprimé comporte un compres-
seur Zimmermane de 20 1n® et deux autres, de la société La Meuse,
de 9 m3 chacun. Pression de régime : 6 atmosphéres.

Charbonnages de Marcinelle-Nord

Le nombre de marteaux perforateurs de divers systéemes, utilisés,
a 6t¢, en 1916, de 86 (dont 31 en réserve) et en 1908, de 101 (dont
39 en réserve). En 1920, on a disposé de 106 marteaux perforateurs,
dont 24 en réserve; 80 % des travaux a la pierre ont été exécutés par

les moyens mécaniques.
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Les fleurets employés sont en acier, creux, ronds, & emmanche-
ment avee portée mixte, ronde et carrée ou carrée courte, couronne
en Z ou en étoile a4 4 ou 6 pans. Pour le coupage des voies, on utilise
les fleurets hélicoidaux, en acier, et parfois aussi I'aiguille & queue,
en acier, plate, terminée en pointe, & emmanchement rond.

Les terrains traversés par les bouveaux sont constitués de schistes
ou de grés, disposés en banes de toutes ineclinaisons. La section
donnée aux bouveaux simples est de 1m,80 X 2 métres et, aux bhou-
veaux a double voie, de 2™ 40 x 2™ .20,

Le travail avec les marteaux pneumatiques s'effectue en 3 postes,
composés chacun de 2 ouvriers et de 1 hiercheur, a front; deux per-
forateurs étant en activité par poste.

L’avancement moyen par jour est de 2 métres & 2™,50 en schiste
et de 1 métre & 1™,50 en grés, suivant la dureté.

Un des grands avantages que 1'on attribue & 'emploi des marteaux
pneumatiques, est que ceux-ci permetient d'utiliser une main-
d’ceuvre de moindre qualité, c’est a-dire des bouveleurs ayant moins
de pratique.

£n 1920, on a mis en activité un nouveau compresseur, du systéme
Lebeau, au siege n® 11.

Charbonnages du Bois du Cazier.

Aprés avoir employé les hosseyeuses et le brise-roche Thomas, on
a eu recours a des marteaux-hosseyeurs, du grand modéle de Rocour,
pour le coupage des voies, dans les veines classées en 3¢ catégorie des
mines a grisou.

Dans la couche 4 Paumes, par exemple, le creusement a 1'outil
d'une « havée » de galerie de 1,80 X 1™ 60, nécessitait 2 ouvriers,
pendant 2 jours. Ces coupeurs-voies n’avaient pas de hiercheur, mais
le remblayeur de la taille évacuait les terres abatues.

L'emploi des marteaux-bosseyeurs a permis 4 un seul ouvrier de
faire une « havée » de galerie, en 2 jours,

Il y a eu en service, en 1920, 15 marteaux pour 49 ouvriers,
occupés au coupage des voies.

Au creusement des bouveaux, on utilise exclusivement des mar-
teaux-perforateurs; il en est de méme pour le eoupage des yoies,
partout olt celui-ci se fait au moyen d'explosifs.

Les fleurets du type hélicoidal sont employés dans les murs relati-
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vement tendres; ceux du type creux, & lame en étoile, dans les
houveaux et les murs durs.

Dans les travers-bancs, le pendage des terrains est, en moyenne,
22° on donne a ces galeries une section de 2 métres X 1,80, quand
elles sont & simple voie. Le travail est organisé en 3 postes de 2 bou-
veleurs. Un surveillant effectue le minage et aide 4 confectionner le
boisage. Les hiercheurs sont en nombre variable, suivant le travail.

Pour un houveau a simple voie, 'avanecement moyen journalier est
de 1m,80 a 2 métres dans les schistes et les psammites moyennement
durs; il n’est que de 1™,20 & 1™,50 dans les gres.

Le prix de revient est de 70 francs environ, explosifs compris, par
meétre d’avancement.

Houilléres-Unies de Charleroi.

On n’emploie pas le marteau-piqueur dans les travaux  la pierre.

Les marteaux-perforateurs sont tous du systéme rotatif, avee
fleurets en étoile. @

Les proeédés pneumatiques sont utilisés dans tous les bouveaux.

Sur le total des voies en veine, 37 % ont été bosseyées au marteau
pneumatique, a la section de Gilly; 50 % & Appaumdée-Ransart et
30 % & Masse-Saint-Francois.

Les terrains sont constitués de rocs et de grés, d'une inclinaison
variable. La section des travers banes est de 2 a 4 métres carrés.

Le travail est organisé en 3 postes pour les travers-bhancs et en
1 poste pour les bosseyements.

L’avancement journalier, dans les travers-bancs varie, suivant les
terrains, de 0®,75 a 3™,50.

Charhonnages Réunis de Charleroi.

En 1916, 45 marteaux-perforateurs ont été employés; ce nombre
est tombé a 27 en 1018, En 1920, il y a eu 58 marteaux-perfora-
teurs en service et 9 en réserve. lls ont été utilisés pour le
ereusement des houveaux et pour le coupage des voies.

Aux siéges n* 1, 2, 7 et 12, on n'emploie plus de marteaux
ordinaires qu'exceptionnellement. Au Sacré-Francais, 50 % des voies
ge font au marteau perforateur et, au sigge des Hamendes, 75 4.

Les fleurets en usage sont en acier creux, avec taillants en étoile,
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Il semble intéressant de donner ici quelques renseignements sur la

traversée d’un banc de greés, d'une dureté exceptionnelle, rencontré
dans I'enfoncement du puits des Hamendes.

Ce banc de grés, subjacent au poudingue de la faille du Centre, a
10 meétres d'épaisseur verticale, avec une inclinaison de 180,

On y a utilisé des murteaux perforateurs qui, dans le grés dur,
donnaient encore 60 millimétres d’avancement, par minute. Dans le
banc signalé ci-dessus, I'avancement moyen par minute, n'a plus été
que de 10 millimétres La perforation d'un trou de mine de 0,15 a
nécessité I'emploi de 60 fleuvets et la durée de la perforation a été
de 1 heure 3.

En vue d'un essai de 24 heures, a 3 postes de bouveleurs, on a pre-
paré tout les fleurets dont on disposait et renforeé le service de répa-
ration, a la forge. Six trous de mine. d'une longueur totale de 4 68,
ont été perforés et 355 fleurets sont rentrés usés i la forge. L
cement dans cette partie, exceptionnellement dure,a été de 0™ 1() pour
6 postes de 8 heures, a 2 ouvriers. Le puits a 5 métres de diametre,

avan-

Compresseurs. — Tous les compresseurs sont du type see. Quatre
sieges ont, chacun, un compresseur de 150 HP ; & un autre siége est
installé un compresseur de 225 HP et enfin an sixieme, l'air com-
primé est fourni par un compresseur de 90 HP. La pression de mar-
che est de 7 atmosphéres. [l n'existe pas de toile filirante.

Le diamétre intérieur des conduites, placées dans les puits, est de:
puits n° 1, 100 millimétres ; puits n° 2 (M B), 120 millimétres: puits
n° 12, 100 millimétres ; puits n°7, 100 millimétres i puits n® 2 (3 F)
145 millimetres ; puits des Hamendes, 120 millimétres, Dans les
galeries principales, les conduites primaires ont 75 millimétres de
diamétre intérieur, sauf au puits n° 2 (S IY) o, pour une partie de
ces conduites, le diamétre intérieur est de ) millimétres,

Charbonnage du Bois Communal & Fleurus

En 1920, on a disposé de 16 marteaux perforateurs dont 2 ep

réserve et on a employé des fleurets creux a double burin et en
rosace a six pans.

Tous les travers-hanes et toutes les voies d'e

ra ; xploitation sont creusés
par le procédé pneumatique.

Les bouveaux rceoupent soit des terp
15 4 35°, soit des dressants inelinds
constituent la natur

ains en plateures, pendant de
a 80°. Des schistes assoz durs
e dominante des terrains traversés,
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Suivant qu'ils sont a simple ou a double voie, on donune a ces tra-
vers-hanes une section de 2 20 X 1™ 80 ou de 2,20 X 2= 20.

Par 24 heures, 3 postes de 2 ouvriers sont affectés au creusement
de ces galeries; on y obtient un avancement moyen journalier de
2 metres et le prix de revient est véduit de 35 °/,, par rapport au
creusement par les anciens procédeés

Le compresseur d'air est du type see, d'une puissance de 250 HP,
pour 7 atmosphéres, il aspire 2,000 m* par minute, a la vitesse de
125 tours ; il n’est pas muni de toile filtrante.

Le diamétre des conduites, dans les puits et les galeries principales,
est respectivement de 100 et de 70 millimétres.

Charbonnage du Nord de Gilly a Fleurus

En 1920, on a utilisé 20 marteaux perforateurs (8 en réserve) avee
fleurets creux et hélicoidaux ; ces appareils ont été employés au ereu-
sernent de tous les travers-banes et au bosseyement de 2/3 des voies,
(voies dang les couches dont le mur est cuérelleux).

Les terrains recoupés par les travers-banes sont constitués de
roches psamimitiques et de grés, d'une inelinaison variable, le gise-
ment étant extrément plissé et entrecoupé de failles.

La section ordinaire des houveaunx est de 1™ 80 X 1™ 80.

Le travail y est continu et comprend 3 postes de 8 heures, avee
foreurs, déblayeurs et boute-feu.

Comme résultats obtenus, le travail au marteau perforateur a
donné un avancerent double de celui fait 4 la main.

Les prix de revient ont été, par métre courant de voies : 1°en
salaires : boute-feu, foreurs et débayeurs, fr. 39,82, 2° en explosifs :
(détonateurs compris) fr. 18,75 (anciens prix).

Les 3 compresseurs sont du type sec et leur débit est respective-
ment de 15 m? de 18 m? et de 30 m?, & la pression de 6 atmosphéres,
Deux d’entre eux sont munis de toiles filtrantes. L'installation d’an-
tres compresseurs est projetée, en vue d'augmenter la production
d’air comprimé,.

Les conduites ont, dans les puits, 100 millimétres, et, dans les
galeries, 60 millimétres de diamétre,
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Charbonnages de Noé&l-Sart-Culpart.

Pour le coupage des voies, les marteaux-perforateurs sont em-
ployés d'une fagon presque exclusive, partout ol le creusement des
trous de mines ne peut se faire aisémenl & la perforatrice &4 main.
En bouveau, 'emploi est général,

L'inclinaison des banes varie de 15 4 35°; elle est exceptionnelle-
ment de 80 a 85°,

L’emploi des marteaux pneumatiques, pour le creusement des
trous de mines dans les murs formés de grés et dans les murs moins
durs, mais parsemés de « clous », a donné, par ouvrier, des avance-
ments de 30 a 40 % supérieurs a ceux obtenus avee le battage a la
main.

Dans les bouveaux, les marteaux perforateurs ont procuré des
avancements de 75 a 100 % plus élevés, les conditions d'organisa-
tion du travail restant les mémes.

Les marteaux perforateurs, employés en 1920, ont été au nombre
de 26 en bouveaux et de 3 dans les voies en bosseyement.

Les fleurets sont erenx oun hélicoidaux, suivant la nature des
roches ou leur degré d'humidité.

Indépendamment du compresseur en activité, qui est du type
sec, étagé, de 2000 métres cubes d'air aspirés par heure et compri-
més a 8 atmosphéres, il y a, en réserve, un autre compresseur du
méme type, comprimant & la méme pression, 800 metres cubes
d’air, aspirés par heure.

Charbonnage du Gouffre,

En 1920, on a utilisé, pour les travaux & la pierre, 59 marteaux
perforateurs. Tous les bouveaux et 60 % des voies en bosseyement,
ont été effectués par les moyens mécaniques.

Charbonnage du Grand-Mambourg Sablonnigre.

n 199 s tr : jerp ilisé 97
En 1920, pour les travaux a la prerre, on a utilisé 27 marteaux

perforateurs avee fleurets ecreux i double burin ou en r

osace a
6 pans,

Les appareils pneumatiques sont employ
sement de tous les travers
voies d’exploitation.

¢és actuellement au creu-
-banes et au bosscyement de toutes les

|
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Les bouveaux recoupent soit des plateures inclinées de 6 a 21°,
soit des dressants de 65° de pente. Des schistes assez durs consti-
tuent la cature dominante des terrains traverseés.

On donne aux bouveaux une section, soit de 2®,30 x 2= 30, soit de
27 30 % 2™,80, selon qu’ils sont & simple ou double voie. Dans les
travers-hanes, le travail est organisé en 3 postes de 2 ouvriers.

Par le creusement méeanique, on y obtient un avancement jour-
nalier de 2 meétres et le prix de revient est réduit de 30 %, par
rapport aux anciens procédds,

Le compresseur d'air en service est du type sec, d'une puissance
de 250 HP, pour une pression de marche de 7 atm ; pas de toile
filtrante. Il existe de plus un compresseur de réserve, de la firme
Sullivan, d'une capacité de 1,200 métres cubes d’air, aspirés par
heare.

Le diamétre des conduites dans les puits et les galeries principales,
est respectivement de 100 millimétres et de 70 millimétres.

Charbonnages du Poirier.

Les marteaux perforateurs, dont 23 étaient en usage en 1920,
sont couramment employés pour le creusement de tous les houveaux.

Dans les schistes, on emploie parfois, pour le coupage des voies, le
fleuret hélicordal, mais plus souvent on utilise, de méme gue dans
les bouveaux, les fleurets ereux.

Environ 60 % des voies bosseyées se font & 1'aide des marteaux-
perforateurs. Ceux-ci permettent de forer un troun de 1™,80 a
2 métres, en 20 minutes; ce qui est un avantage important sur le
travail a la main.

De plus, dans les voies de niveau, a double roulage, I'emploi des
des marteaux a permis de suivre les forts avancements effectués dans
les tailles, ce qui eat été trés difficile avee le travail 4 la main.

Le coit du coupage de ces voies & 'aide du marteau-perforateur,
est prés de la moitié moins élevé que celui du méme travail effectué
par des proeédés ordinaires.

Dans les bouveaux, on obtient 2%,50 4 3 métres d'avancement, par
24 heures, alors qu’en forant les trous a la batte, on atteignait au
maximum 1 metre a 1m,20,

On emploie de préférence, pour ces travaux, le fleuret creux.
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Les poussiéres, qui se dégagent lors du forage, constituent un
inconvénient du systéme; mais il est largement compensé par tous
les avantages qu'il présente.

L'un de ceax-ci, et ce n'est pas le moindre, est de permettre
d’oceuper des ouvriers de moindre valeur.

Les bouveaux traversent des schistes et des greés, d'inclinaisons
variables; on leur donne une section de 2™,20 x 1™ 80.

La Direction du Charbonnage n'a pas procédé a des essais suffisam-
ment suivis pour donner des chiffres comparatifs; de plus, I'utilisa-
tion, qui a été faite jusqu’ici, de marteaux pneumatiques, a été
forcément limitée, a cause de I'insuffisance des tuyauteries dont
on disposait. :

Les exploitations sont actuellement en voie d’organisation, en vue
d'une extension assez importante des applications de 1'air comprime,

tant pour le coupage des voies que pour le creusement des travers-
banes.

Au cours de l'année 1920, comme amélioration apportée aux
installations relatives a 'air comprimé, il faut citer que le compres-
seur de 100 HP, installé a I'étage de 940 meétres du puits Saint-André,
a été remonté et réinstallé & la surface du puits Saint-Louis.

D'autre part, un 3™ compresseur de 100 HP fourni par la firme
Frangois, identique a ceux existants, a ¢1é mis en service fin octohre,
au puits Saint-André.

Ces trois compresseurs ont été réunis par une colonne de tuvaux,
en acier doux, de 104 millimétres de diamétre intérieur,

Dans les bouveaux, les tuyaux de 54 millimétres ont été remplacés

par des tuyaux de 76 millimetres et de 104 millimétres de diamétre
intérieur.

Charbonnages du Trieu-Kaisin.

o A0 "
En 1920, on a employé 20 marteaux-perforateurs pour

le creuse-
ment des bouveaux et 40 pour le bosseveme

nt des voies en veine.
Les fleurets sont cireulaires, creux, a trou intérieur de 7 milli-
metres de diameétre, avee diamants formes de 6 taillants en étoile
Le procédé mécanique a été appliqué dans 90

o . % des travers-bancs
et 25 % des voies.

En ce qui concerne les bouveaux,
pour traverser

o | : les perforateurs s'emploient
ous les terrains, quelles qu'en soient I'inclinaison et
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la dureté. La section donnée a ces galeries mesure de 2,20 de
hauteur et 1™,80 de largeur.

Le travail est organisé en 3 postes par 24 heures, chagque poste
comprenant 2 ouvriers, 1 hiercheur et 1 surveillant.

Comme résultats, il a été constaté que I'avancement journalier
est de 35 % supérieur a celui obtenu a la main.

Denx nouveaux compresseurs, de 20 métres cubes, ont été mis en
service, en 1920.

Charbonnages du Boubier

En 1916, on disposait de 21 perforateurs; ceux-ci étaient déja
utilisés depuis 1909, pour le forage des mines dans les bouveaux et
les voies.

En 1918, on a employé 34 de ces appareils et, en 1920, le méme
nombre, 6 étant en outre tenus en réserve. )

Le forage a I'air comprimé est appliqué au creusement de tous les
bouveaux de quelque importance.

Au siége n°® 2, on utilise les marteaux perforateurs au forage des
fourneaux de mines, dans toutes les voies oll il est fait usage d’ex-
plosifs.

Au siége n° 1, ot les conduites d'air comprimé sont actuellement
beaucoup moins développées, les marteaux pneumatiques ne sont
employés que dans 30 &4 35 % des voies qui doivent étre bosseyées.

Pour I'ensemble des 2 siéges, les marteaux perforateurs sont appli-
qués dans environ 70 % des voies, hosseyées a I'aide d'explosifs.

Les terrains a traverser par bouveaux se présentent généralement
en plateures, l'inelinaison étant en moyenne comprise entre 20 et 30°.
Les stampes sont composées de schistes, de psammites et de grés durs.

Le section utile des bouveaux est de 27,00 x 2=,00.

Dans les travers-banes, chaque poste de travail comporte deux
houveleurs, munis chacun d'un marteau perforateur, et un boute-feu
qui, outre le service des explosifs, a dans ses attributions la véri-
fication de I'atmosphére et du boisage, ainsi que 'entretien des canars
d'aérage.

Le travail est généralement organisé en 3 postes, par 24 heures.

Nous donnons ci-dessous les résultats globaux obtenus pendant
quelques quinzaines avant et apres la mise en pratique du forage
mécanique, pour le ereusement des bouveaux (anciens prix).
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Dans les deux modes de creusement, la section du bouveau, l'orga-
nisation du travail et les terrains & traverser, étaient les mémes et
I'explosif utilisé était a charge des ouvriers.

=
[Longueurs | Prix du mé- 7 8 8
creusées tre courant = i EE s 5
& W) == TR
z 3% 2% =3
0 i i 0 ; s;é- —E:j E E ;
) s g e E Sr 23 2
i @ | =2 | B £ i 52 e
e i o= : = Bz o a2
£ 7} b3 3] wn s =
> o
m. m. fri fr. fr. fr. fr
a la main 95,301 5,00 45,00 |90.00| 4.758,00 809 44 450 8,73
au marteau 227,30 40,50 | 32,65 | 53,08 0.572,50 3i2;15 895 1| 7,14
1 e L]

A T'aide du détail, par quinzaine, des résultats ci-dessus, il a été
possible de faire la comparaison suivante :

Avancement par journée Dépenses en explosifs
du bouveleur par metre d'avancement

en schistes en grés en schistes en grés

meétre métre francs francs

Travail a la main 0,240 0,094 7,91 11,12

L Rk e Al

Travail au marteau 0,326 z } 5
0,204 11,63 13,05

Différence, 24 36 117 T 7

47 L7 |‘

Le prix unitaire des explosifs était le méme dans les deux cas :
. () 95 1 : '
fr. 0.25 la cartouche de 100 grammes de dynamité et fr. 0.15 le
détonateur. ' ' o
Comme le montre le tableau ci-dessus, |'
ment, par journée de bouveleny, est

ment dans le cas des terrains durs, ce qui était 4 prévoir, vu qu'alors,

le forage des mines demandoe ) .
) P un temps plus long, relativement aux
autres travaux des bouveleups,

augmentation de 'avance-
assez considérable, principale-
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La consommation des explosifs, par metre courant d’avancement,
augmente dans le cas du travail mécanique, surtout en terrains
tendres. Les mines sont généralement forées & plus grande longueur
et l'ouvrier est tenté de les charger trop fortement; de plus, elles
sont généralement heaucoup moins judieieusement placées, précisé-
ment parce que le forage des fourneaux se fait plus aisément.

Tous ces chiffres se rapportent 4 des bouveaux creusés avec le
souci de ne pas ébranler les terrains encaissants, de fagon a éviter
une accentuation des frais d'entretien, qui ferait rapidement perdre
le bénéfice d'un avancement un peu plus rapide.

Comme dans le cas de 'emploi des marteaux-piqueurs en veine et
a un degré plus élevé encore, un des grands avantages des marteaux
pneumatiques dans le travail a la pierre est, d'aprés ce qui a été
reconnu, de permettre d'utiliser une main-d’ceuvre moins habile. Il
devient de plus en plus difficile de trouver des houveleurs capables
de travailler a la main; pour en former, il faut un temps d'appren-
tissage assez long.

Un compresseur de 250 HP, des Etablissements Francois, compri-
mant I'air 4 B atmosphéres, actionné par un moteur électrique, a été
monté au puits n° 2, en 1920 ; il sera wis prochainement en
marche.

Charbonnage du Petit-Try.

Les marteaux n'ont été employes que trés irréguliérement; on n’a
utilisé.en 1916 et en 1918, que 3 marteaux-perforateurs et 5 en 1920.

Les fleurets sont creux, avec taillant en M.

On n'a appliqué les appareils pneumatiques qu’an creusement des
bouveaux et non hosseyement des voies.

Les terrains traversés sont des grés et des schistes, dont les banes
sont inclinés de 27 & 30°.

L’augmentation d'effet utile, sur le travail a la main, a été trouvé
de 10 4 15 ¥.

Certains inconvénients ont été signalés: d’abord les marteaux-
pneumatiques font heaucoup de bruit et produisent beaucoup de
poussiéres, ce dont se plaignent les ouvriers; en outre, il a été
constalé que les parois des bouveaux sont plus disloquées et deman-
dent plus d’entretien que dans le cas du travail a la main.

i ’installation productrice de I'air comprimé comporte 3 compres-’
seurs du systeme sec, sans toile filtrante, mus par moteurs élee-
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triques, a savoir : 2 de 25 HP (dont 1 de réscrve) et 1 de 40 HP. Le
débit de chacun des deux premiers est de 225 métres cubes et celui
du 3¢ est de 365 métres cubes, a I'heure.

La pression varie entre 5 et 6 atmosphéres.

En vue de geoéraliser 'emploi des marteaux-perforateurs pour le
coupage des voies, on est occupé a installer a la surface un nouveau
compresseur, d’une puissanbe de 150 HP et d’'un débit de 25 métres
cabes, également sans toile filtrante.

Quant aux conduites, elles ont un diameétre de 50 millimétres. La
tuyauterie qui sera installée dans le puits pour le service du
nouveau compresseur, mesurera 120 millimetres de diameétre.

Charbonnage de Roton-Farciennes.

Les marteaux-perforateurs sont couramment utilisés dans les
travaux a la pierre.

Avant la guerre, en 1914, il y avait déja 36 appareils en sevviee ;
en 1920, on disposait de 41 dont 11 en réserve.

Ces marteaux pneumatiques sont employés au creusement de tous
les travers-banes; en 1920, ils ont également été appliqués au
hosseyement des 9/10 des voies en veine.

Il n'a été fait exception que pour les voies dans une couche, dont
le mur, peu dur, est facilement attaqué a I'outil ordinaire.

Les trous horizontaux ou inclinés sont forés a I'aide de fleurets
hélicotdaux avee taillant en Z: les trous verticaux — dans les
avalleresses par exemple — au moyen de fleurets creux.

La section des bouveaux principaux est de 2 métres X 2 métres :
celle des houveaux intermédiaires de 1™ 80 < 1= 80,

Dans ces bouveaux principaux, on peut compter que deux postes de
2 onvriers, faisant usage des marteaux poeumatiques, réalisent le

méme avancement que trois postes de 2 ouvriers, travaillant 4 I'outil

ordinaire, soit environ 1 métre par jour. Par métre d’avancement, en
roc, en moyenne 7 mines de 1 métre de longueur
temps de forage est de 30 minutes, par mine. La consommation d'air
comprimé étant de 200 litres, par minute ot par marteau, la consom-

mation totale d"air comprimé, par métre d'avancement, est de 7 X 30
£ 200 = 42 métres cubes.

sont neécessaires. Le

Le prix de revient, par métre d’avancement, non compris la con-

sommation d’explosifs et I'amortissement du matériel, peut s'établir
comme suit : (anciens prix)
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Dépense en air comprimé, compté a 2 centimes le meétre cube :

R e U T ] 0,84
Entretien du matériel, a 18 franes par quinzaine ; soit,

par meétre et par jour . . . . . . . . .= 1,50
Salaires de 4 ouvriers, a 6 franes. . . . . . . . 24,00

Total. . .fr. 26,34

A l'outil, pour faire le méme travail, il faudrait oceuper 6 ouvriers,
a B francs par jour; le prix du metre reviendrait done a 36 francs,
sans compter 'entretien des outils.

Pour le bosseyement, un ouvrier spécial prépare les mines, entre le
poste de jour et celui de nuit.

On travaille a U'installation d'un nouveau compresseur Sullivan,
de 200 HP.

Charbonnages d'Oignies-Aiseau.

En 1916, il v avait en activité 36 marteaux-perforateurs. En 1920,
on disposait de 54 appaceils, dont 15 en réserve.

Les flenrets sont hélicoidaux.

I'emploi du marteau mécanique est généralisé dans toutes les
galeries, dont le creusement néeessite réguliérement l'usage deg
explosifs. Tl s'étend & 75 % des travaux a la pierre; dans les autres
cas. on utilise la perforatrice & main Eliott.

Les travers-banes ont ordinairement une section de 2 métres X
im.80. ¢
La dureté et Uinclinaison des terrains sont trés variables.

On a constaté que les marteaux pneumatiques, outre qu'ils permet-
tent d'obtenir des avancements plus rapides, procurent une économie
de main-d'ceuvre

En effet, dans les voies et bouveaux, qui primitivement nécessi-
taient, par poste, la présence de deux ouvriers, on obtient, par le
nouveau procédé, le méme avancement avee un seul.ouvrier ou
parfois avee un ouvrier et un hiercheur.

Par suite de retards apportés dans la fourniture de divers acces-
soires, un nouveau compresseur Frangois, de 190 HP. n'a pu étre mis
en service en 1920,
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Charbonnage du Carabinier.

Les percateurs étaient employés, au nombre de 43, en 1916. On en
a utilisé 109 en 1920.

Les fleurets sont taillés en étoile, en Z et en double burin.

L'emploi des marteaux est généralisé, tant pour le creusement des
bouveaux que pour le coupage des voies.

Ces appareils ont permis d'augmenter I'effet utile de 'ouvrier et
d'ouvrir des galeries a plus grande section (de 1™,80 x 1™ 80 a
2 métres X 2 meétres).

En 1920, on a installé, au siége n° 2, un compreseur, lype see, du
systeme Lebeau, d'une puissance de 255 HP, pour la pression de
7 atmosphéres. Il y a, en outre, actuellement, en service, quatre
compresseurs, dont 3 du systéme Lebeau et 1 du systéme Kister.

Charbonnage d’Ormont.

Le nombre des appareils utilisés a été de 27 en 1920.

On fait usage de fleurets hélicoidaux et de fleurets creux. Les pre-
miers, employés surtout dans les schistes relativement peu durs, ont
I'avantage de ne produire que peu de poussiére. Quant aux fleurets
creux, qui permettent de réaliser des avancements plus consiérables,
ils sont d'une application plus générale, par suite de la dureté
excessive des terrains.

Les fleurets pleins ont I'extrémité taillée 4 6 ou 8 pans. Quant
aux fleurets hélicoidaux, leur taillant est en forme de 7.

Il a été proeédé, en 1920, a quelques essais comparatifs sur les

taillants des fleurets creux. Le but de ces essais était de rechercher
si I'étoile qui était employée, ne pouvait étre remplacée avantagnt;-
sement par le double burin. Les terrains du Charbonnage d'Or-
mont sont trés durs et les schistes correspondent, para?t?i] au
point de vue de la dureté, a beaucoup de gres du bassin du CE;]U’G
Aussi dans les grés, le double burin n'a guére résisté. Dans les rocs:

il n'en a pas été de méme et 'avancement réaliss par le taillant en

('Il()[.lhl(’ burin y a été de 30 7% supérieur a celui obtenn avee |o taill
a six ou huit pans. Cela s’explique par le dégageme

la poussicre. Par contre, I'usure a été heauc
du caractére grésenx des schistes. Aussi,

revenu au taillant en étoile.

ant
nt plus facile de
oup plus rapide a cause
apres essais, en est-on

}
]
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i
|
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En ce qui concerne le bosseyement, le marteau perforateur n’est
pas employé dans la méme proportion, aux deux siéges, pour diverses
raisons :

Au siége Saint-Xavier, les galeries d'aérage et les voies de roulage
sont coupées autant que possible a I'outil. La nature des terrains
encaissant la veine Léopold incite, 2 épargner, aulant que possible,
les explosifs, parce que les schistes (rocs) du toit présentent des
clivages perpendiculaires aux strates, a4 intervalles rapprochés de
3 4 4 centimétres ; cela permet de creuser les galeries d'aérage, a
U'outil. Le résultal immédiat est que les terrains, n'ayant pas subi le
choc de l'explosif, sont moins ébranlés et pesent moins sur le
boisage.

Au puits Carnelle, il en est tout autrement. Si l'on y exploite
également la veine Léopold, on y déhouille de plus les couches
Cing Paumes et Ahurie, dont on reprend les parties qui avaient été
abandonnées autrefois comme trop dérangées. Auparavant les
dérangements, trés fréquents dans les grés dg I’Ahurie, étaient tra-
versés difficilement et leur percement a l'outil ordinaire était de
longue durée. Le marteau-perforateur, au contraire, permet d'y
réaliser un avancement beaucoup plus rapide.

De la, la possibilité, grace aux moyens pneumatiques, de vreprendre
des parties dérangées du gisement en terrains trés durs, qu'on
n'avait pu exploiter antérieurement.

Depuis plusieurs années, l'extraction, a ce puits Carnelle, est faite
dans les conditions que nous venons de rapporter et il n'y reste que
deux ou trois perforatrices a main en usage, la ot le placement de
'air comprimé serait trés onéreux.

D'autre part, pour le ereusement des bouveaux, auquels on donne

une section de 3 x 2 métres ou de 1*,70 x 1,70, on emploie
toujours les marteaux-perforateurs.

Les terrains sont inclinés de 0 & 90° Ils sont principalement
formeés de schistes gréseux et de grés. Le schiste tendre est rare.

Le travail est orgauisé en trois postes, par 24 heures ; chaque poste
comprend 1 ou 2 ouvriers bouveleurs, 1 chargeur de terres et
1 surveillant.

Parfois deux appareils pneumatiques sont utilisés simultanément,
a front. Plus souvent, cependant, on ne travaille qu'avec un seul
marteau a la fois, un second appareil étant en réserve.
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1l est difficile de bien dégager les résultats obtenus par 'emploi
des marteaux pneumatiques, dans les bouveaux ; ils dépendent, en
effet, de tant de conditions, qu'il n'est pratiquement pas possible de
définir exactement la part revenant exclusivement an marteau-per-
forateur.

Il est certain cependant que ce dernier a permis de réaliser un
avancement plus rapide, toutes conditions restant les mémes.

L'avancement aurait, au surplus, été plus important encore si
I'on avait continué a faire usage d'explosifs puissants; tels que la
dynamite ; le prix de revient du métre courant aurait, dans ces
conditions, été diminué de 54 6 %.

La facilité du forage, au marteau pneumatique, a eu comme
résultat, I'augmentation de la section donnée aux houveaux, ce qui
a eu une influence heureuse sur la ventilation de la mine.

Par contre, il a été reconnu que 'ouvrier multiplie, parfois sans
nécessité, les fourneaux de mines et ce fait a pour conséquence une
certaine majoration du cout des bouveaux.

Au charbonnage d'Ormont, 'avancement, réalisé dans les travers-
bancs, est faible, a cause de la dureté des terrains; ceux-ci sont, de
plus, formés de gros bancs. Il en résulte que I'ouvrier ne peut pas
toujours forer jusqu'aux stratifications ; d’on nécessité d’arracher la
pierre.

I'avancement dépasse rarement 2 métres par 24 heures, dans les
bouveaux & simple section, et 1™,60 dans les galeries de 'espéce a
double section.

En 1919, le prix du creusement (main-d’ceuvre et explosifs) d’un
metre courant de bouveau, a varié de 70 a4 110 franes, dans les
schistes. Dans ce prix, la dépense en explosifs — ceux-ci comptés &
5 franes le kilog. — intervient pour 35 francs; tandis qu'avant la
guerre, alors que les explosifs coltaient environ fr. 1,80 le kilog. la
dépense correspondante n'était que de 8 a 13 francs,

Si 'on prend comme base un bouveau double section, ereusé
par 3 postes de 2 ouvriers, le coiit moyen en salaires et expl:)sifs est
de 90 franes, par métre courant, soit 144 francs par jour, & raison
d’un avancement de 1,60 par 24 heures, ’

Il faut ajouter les salaires de trois boute-feu (a 15 francs) et de
trois chargeurs-terres (2 12 franes) ainsi

! que l'amortissement du
marteau pneumatique ct des tuyaux;

la dépense en air comprimé ;

————————— A
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les frais d'entretien des fleurets, des marteaux; la consommation
d'huile ; en tout, environ 11 franes, par jour.

Les dépenses totales s’élévent ainsi a 144-4-(15X3)4-(12X3)}11=
236 francs.

Si l'on suppose un avancement journalier 1,60, le cott, par

I>1eTe]

t st 1 Smabe == f 7 .
métre courant, est de 1.60 r. 147,50

Bien entendu, dans ce prix, il n’est pas tenu compte du boisage,
des hiercheurs de terres, de l'amortissement des chariots, rails,
traverses.

Comme, de puisplus de quinze ans déja, tous les bonveaux sont
creusés an moyen de I'air comprimé; il n’est guére possible d’établir
une comparaison entre le travail 4 la main et le travail au moyen du
marteau perforateur.

On estime cependant, que, en prenant pour base les taux de
salaires actuels, on arriverait au moins au prix de 2235 franecs du
métre courant, pour le travail par I'ancien procédé.

Draprés ce qui a été observé au Charbonnage d’Ormont, la prin-
cipale condition d’un bon rendement d'un marteau perforateur,
employant le fleuret ereux (ce rendement étant mesuré en métres de
trous forés dans 'unité de temps) est d’assurer le souflage au fond
du trou, de fagon & nettoyer le mieux possible 'endroit ot frappe le
fleuret. Il semble doune qu'il y ait intérét a exagérer I'insufflation aun
fond du trou de mines. Cette condition est surtout nécessaire dans
les avaleresses et il vaut mieux sacrifier un peu d’air comprimé
pour arriver & ce résultat.

Une autre condition de succes de la perforation méeanique, est que
le marteau soit bien nettoyé intérieurement. Pendant le travail, il
est indispensable de huiler souvent les pigces du marteau. L’huile
employce est un mélange de 50 % de pétrole et 50 % d’huile de
machine.

Si l'on ne prend pas cette précaution, a la fin de la journée, les
poussiéres et I'huile ont formé un cambouis et il en résulte un retard
dans le jeu des billes et dans les rochets, d’ott diminution du nombre
de coups et de la vitesse de rotation.

En 1920, au puits Carnelle, on a remplacé le moteur de 60 HP.
du compresseur, par un autre de 85 HP. Au puits St. Xavier, on a
augmenté de 12 % la vitesse du compresseur, afin de disposer de plus
d’air comprimé,.
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De plus en plus, on peut se convaincre que la pression de l'air doit
étre forte et qu'on peut aller impunément & 7 atmosphéres.

Des travaux récents effectués a des distances de 2.500 métres ont
montré qu'il y a un sérieux avantage a employer des tuyauteries de
grand diamétre.

Le Charbonnage ne possede que des tuyaux de 50 millimétres de
diamétre intérieur.

Une tuyauterie de ce diameétre alimente un ventilateur, un tp
d’une exploitation en vallée et deux marteaux La pression, a la sur-
face, étant de 6 atmosphéres, on ohtenait difficilement une pression de
3 1/2 atmosphéres a front d'un bouveau en creusement 4 2.500 métres
du puits. Le placement d'une seconde colonne de tuyaux de plus fort
diamétre, venant de la tuyauterie du puits et destinée au treuil de la
vallée, a permis d’atteindre 4 1/2 atmosphéres au houveuu.

euil

Charbonnage Elisabeth 4 Auvelais.

Actuellement on utilise 24 marteaux-perforateurs; il y en a de
plus 10 en réserve. )

On emploie des flleurets hélicoidaux et des fleurets lisses, ereux, a
emmanchement carré et partie travaillante en forme de Z.

Tous les travers-banes s’exécutent au mar
section de 2= 10 X 1™ 90,

Les bosseyements en mur

teau-perforateur, 4 la

s'effectuent aussi au marteau-perfora-
teur. Quant a ceux en toit, ils s'exécutent, soit au marteaun-perfora-

teur, soit & I'aide des perforatrices 4 main « Rochette » ou « Eliott »,

A cause du manque d'appareils, 35 % seulement des voies sont
bosseyées au marteau pneumatique.

Les travers-banes recoupent des rocs et des grés, inclinés de 35°
environ.

Le travail est organisé en 3 postes par 24 heur
comprenant : 2 bouveleurs et 1 hiercheur.

Résultats obtenus (anciens prix) :

es, chaque poste

( @) Avec marteau-perforateur ., . . 27,25
Avancement en roc | &) Avec perforatrice 4 la main v 5 1=70

@) Avec marteau-perforateur . , . {75

b) Avec perforatrice 4 la main . | 0m,50

Prix de revient, en roe, par metre courant -
Avec marteau-perforateur .

Avec perforatrice a la main

Avancement en grés

e, 90, —
108, —

7—‘““m—r~!ﬁ
l
|
|

.
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Prix de revient en grés au métre courant :

Avec marteau-perforateur. . . . . . . . . .fr. igg,—
Avec perforatrice & la main . . . . . . . . . . 280,—

Au siége de Baulet, existent 2 compresseurs, type sec, fournis par
la Société anonyme des Moteurs a Seclessin, et dont les caractéris-
tiques sont les suivantes : ]

Pression de marche : 6 kilog.; puissance en HP : 67, absor-
bés a la courroie; volume engendré en métres cubes, par heure :
710, pas de toile filtrante. _

L'iustallation comporte encore un compresseur, type see, fourni-
par la maison Frangois et présentant les caractéristiques cl-apl‘ésl.

i i . puissance : 26 'hés a la
Pression de marche : 6 kilog.; puissance : 29 HP, absorbés :
courroie; air aspiré par heure : 20 meélres cubes; pas de toile
filtrante. g

Le diaméire intérieur des conduites d’air est de 70 millimétres,
tant dans le puits que dans les galeries principales.

Charbonnage de Bonne-Espérance a Lambusart.

Le nombre d’appareils employés est de 6, avee fleurets hélicoidaux.
Ils sont utilisés 4 au creusement des travers-bancs et 9 au hOSS(?}‘”e-
ment de toutes les voies de ecertains chantiers. [,)'1'1110 maniére
générale, 55 o/, des voies ou galeries sont‘creusées a l'aide des perfo-
rateurs et 45 °f, a la perforatrice a la main. o

Les résultats obtenus sont plus encourageants que ceu)f l‘ea‘llses
dans 'abatage de la houille, parce que le compresseur électrique
employé marche plus réguliérement. 1

Quand les installations le permettront, la Direction du Charbon-
nage étendra l'emploi des marteaux mécaniques au bosseyement des
voies de tous les chantiers.

Elle dispose acluellement de :

1 Un compresseur a vapeur, de construction ancienne, type La
Meuse : Air aspiré en meétres cubes: 1.000 ; pression de marche,
% atmosphéres. o

20 Un compresscur a altaque électrique, type I'rangois: Air aspire
en maétres cubes : 1.076; pression de marche, 6 allllos?l]éres.

3° Un nouveau compresseur, semblable a ce del'm(?r et actuelle-
ment en installation. Prochainement, il pourra étrtf‘mns f311 marche,

ree que la centre ¢lectrique sera renforeée par I'établissement de
SZux moteurs a gaz pauvre, I'un de 400 et I'autre de 300 HP,
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&

L'irrégularité de la marche des compresseurs ne permet pas d'in-
diquer d'une fagon précise 'amélioration de I'effct ulile, occasionnde
par I'emploi des appareils méeaniques.

Nombre
de marteaux-perforateurs

_ En 1920
: CHARBONNAGES il
Charbonnage d’Aiseau-Presle. , En ” o
, : i 1019 | §% G5 | Total
Pas plus que pour I'abatage de la houille, les moyens mécaniques g 5
n'ont été jusqu’ici utilisés pour les travaux & la pierre, mais la
Direction compte en faire 'applicalion & bref délai. Une installation ] 1. Blaton, & Bernissart » 15 » 15 2
ot )9 it de Tarends «
d'air comprimé a LFL commencée, en 1920, au puits -d(, Tergnée ; elle 2. Hensies Pommerceul, & Hensies . . . | 28 - 5 i
n'a pu étre terminée & cause du retard que les fournisseurs apportent
a la livraison des appareils, 3. Espérance et Hautrage, i Hautrage . 11 22 15 37
Nous résumons dans le tableau ci-aprés le nombre de marteaux- 4. Unis de I'Ouest de Mons, 4 Boussu | 35 74 14 88
perforateurs, tant en service qu'en réserve, dont les divers charbon. 5. Grande Machine a Feu de Dour, 3 Dour, 3 9 7 16
nages de la 1™ Inspection is ¢ s ; 01« 20 :
. [ L dlspose, dans les anndes 1019 et 1920 : 6. Grande Chevaliére et Midi de Dour, &
Dour & 2 4 4 o w sm & = = 8 6 6 12
7. Bois de Saint-Ghislain, 24 Dour . , . 12 13 » 13
8. Buisson, 4 Wasmes. . ., . . ., . » » 6 6
9. L’Escouffiaux, 8 Wasmes . ., ., , 42 36 11 47
10. Grand Bouillon, & Paturages . . . 19 5 10 15

11. Charbennages Réunis de I'Agrappe, a
Erameri€siy « » =4 & = 15 2

43 83 33 121

12. Bonne Veine, & Quaregnon

~1
%)
)
Ko
o

13. Ciply, a Ciply

o
(2]
¥

=
(V)

14. Grand-Hornu, a Hornu . . | | | 18 34 2 36
15. Hornu et Wasmes, a Wasmes - 38 51 6 57
16. Nord du Rieu du Ceeur, a Quaregnon 29 20 10 30
17. Nord du Flénu, & Ghlin . . , . | 2 4 9 6
18. Produits, & Fléna . . . . | 9 13 7 20
19. Levant du Flénu, a Cuesmes , . . | 29 18 F 924
20. Rieu du Ceeur et Couchant du Flénu, &

Quaregnon. . . . . ., | » » » »
21. Saint-Denis, Obourg, Havré, & Havré . 8 10 % 10
22. Maurage, 4 Maurage . . . . , | 60 66 3 66

Totaux. . . | 391 534 155 689
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Nombre
de marteaux-perforateurs

En 1920
CHARBONNAGES
En P M
= &
1919 8% | §3 |Total
| ] 0
w -
Report. 391 534 155 | 689
23. Bray, a Bray. 58 60 8 68
24. Strépy et Thieu, a Strépy . » 20 » 20
25. Bois du Luc, a4 Houdeng-Aimeries 24 38 2 40
26. Ressaix, Leval, Péronnes, Sainte Alde-
gonde et Houssu. i Ressaix. T4 146 T 153
27. La Louviére et Sars Longch'{mps a La
Louviére .o 15 24 4 28
28, Mariemont-Bascoup, 4 Morlanwelz 30 61 8 60
29. Bois de la Haye, a Anderlues. 27 11 14 25
30. Beaulieusart, a Fontaine.l'Evéque 18 47 8 55
31. Courcelles, a Courcelles » » » »
32. Nord de Charleroi, a Courcelles , » » » »
33. Monceau-Fontaine, Martinet et Mar-
chienne, a Monccau sur-Sambre 154 153 70 223
34. Forte-Taille, & Montigny-le-Tilleul . 20 19 » 19
35. Grand Conty et Spinois, 4 Gosselies, 3 60 » 60
36. Centre de Jumet, 4 Jumet. 15 20 » 20
37. Amerceeur, a Jumet. 25 29 » 29
38. Bayemont et Chauw Roc, a Marchienne 18 20 » 20
39. Sacré-Madame, 4 Dampremy . 40 71 8 9
40. Musse et Diarbois, & Ransart . 17 18 3 21
41, ('hcnrlet'oi (Charbonnages Reéunis de), a
harleroi s a5 % 5 58 9 67
42, Marcinelle-Nord, & Marcinelle 50 | 82| 24| 106
Totaux, 1.084 |1.471 320 [1.791

de marteaux-perforateurs

Nombre

) T En 1920
CHARBONNAGES
En ” o
| 2 &
1919 | 5% |23 | Total
| a QE
Report. 1.084 |1.471 320 11.791
43. Bois de Cazier, Marcinelle et du Prince,
a Marcinelle . 14 15 » 15
44. Appaumée-Ransart, Bois du Roi et Fon-
tenelle, 2 Ransart 20 26 14 40
45. Bois Communal de Fleurus, a Fleurus . 11 14 2 16
46. Noel, a Gilly. » 28 8 36
47. Gouflre, a Chatelineau . 28 59 » 59
48. Nord de Gilly, a Fleurus . » 20 8 28
19. Centre de Gilly, a Gilly 27 27 9 36
50. Grand Mambourg et Bonne- D;perance
a Montigny-sur-Sambre . 17 21 » 27
51. Poirier, & Montigny sur-Sambre . 16 23 » 23
52. Trieu Kaisin, a Chatelineau » 20 40 60
53. Boubier, a Chatelet. 34 34 6 40
/| 54. Petit-Try, & Lambusart » 5 » 5
55. Roton Sainte-Catherine, 4 Farciennes 40 30 11 41
56. Aiseau-Oignies, a Aiseau 36 39 15 54
57. Masse Saint-Francois, a Farciennes . 13 13 » 13
58. Carabinier et Pont de Loup, 4 Pont de
Loup 2 @ v T om & 150 109 » 109
59, Ormont, a Chatelet, 29 27 » 27
60. DBaulet, a Wancée-Baulet 14 24 10 34
61. Bonne-Espérance, a Lambusart . » 13 » 13
62. Tergnée, Aiseau-Presles, a4 Farciennes . » » » »
Totaux généraux. 1.533 |2.024 443 12.467




SUR UNE METHODE RATIONNELLE

d’Exploitation de I'Ardoise

PAR

Epy. DELCOURT

Ingénieur

Nous nous proposons, par la présente note, de décrire une méthode
d'exploitation de I'ardoise non employée et trés pen connue en Bel-
gique, utilisée dans les exploitations d’ardoize que nous dirigeons et
qui, perfectionnée en ces derniers temps, nous a donné des résultats
économiques trés séricux. Nous ajouterons & cette description quel-
ques considérations qui nous paraissent intéressantes sur l'évolution
de la production ardoisiére.

Le méthode que nous allons déerire est basée sur 1'emploi du fil
hélicoidal pour le sciage des phyllades ardoisiers en place. L'appli-
cation du fil hélicoidal au sciage des caleaires en place est loin d’étre
une nouveauté; tous les carriers et exploitants de marbre connaissent
les variantes sans nombre de ce procédé pour l'extraction a ciel
ouvert des marbres et calecaires. Nous ne mentionnerons que pour
mémoire les belles applications qui ont été faites dans la région de
Carrara (Italie), particulidrement lorsque, aprés perfectionnement
de la ponlic pénétrante de Monticolo, il fut possible d’étendre trés
largement le ehamp d’action du fil hélicoidal en roche.

Les lecteurs qui désireront se documenter a ce sujet consulteront
avec fruit les sources ci-aprés :

PELLATI. — Dispositions capables d’étendre et de faciliter 'usage du fil
hélicoidal pour la taille du marbre en roche. Congrés International des Mines et
dela Métallurgie de 1900. (Bulletin de la Société I'Industrie Minérale, Tome XIV,
[ Ve livraison).

A. HABETS.— Le matériel des vines a 'exposition de Paris. (Revue Univer-
selle des Mines, 3me série, Tome LVIL.)

FROMHOLT, Feuix. — Le sciage des roches par le fil hélicoidal. (Paris
1914.)
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L’HOIR. — Le fll hélicoidal et ses applications. — Renard et Villain a Hornu.

DE GENNES. — L'exploitation mécanique dans les carriéres des E. U. ;
(Revue Industrielle de I'Est du 7 février 1004).

Jusqu’en 1895, le procédé de sciage des roches en place a I'aide du
fil hélicoidal avait été réservé aux roches caleaires. Ce fut en 1895
que commenga l'essai de cette application aux phyllades ardoisiers,
dans les exploitations que nous dirigeous, et a eiel onvert, par notre
prédécesseur M. Fieuzet. Ingénieur des Arts et Manufactures,
Celui-ci présenta la meéthode & I'exposition de Paris 1000, Elle y fut
trés remarquée, a tel point que I'Inspecteur Général des Mines des
districts ardoisiers du Pays de Galles M. C. Le Nuve Foster envoya
I'un de ses ingénienrs des Mines M. J. WiLLIAMs procéder i u‘ne
étude sur place. Cette étude sommaire, publice dans les « Reports of
C. Le Neve Foster, II. M. Tnspector of Mines to His Majesty’s Secre-
tary of State for the House Departement » (London 1901) fut vésu-
mée par A. HaBers dans son étude sur le Matériel des Mines a
I'Exposition de Paris 1900, étude ci-dessus sionalée.

- Le pt'océdé: d'abatage a l'aide du fil hélicoidal, d'abord appliqué a
ciel ouvert, fut employé ensuite en souterrain: il donna lieu a des
résultats intéressants, Malheureusement, des éboulements dus au
trop grand développement des chambres ot par
sciées (ce'lles ci atteignirent jusque 50 métres de longueur) entrave-
1 el o By GBS,
liée & celle des dimensions,deg clnrr[:]l}' 8 dI’DAn lu' - 'Etalt lﬂtllllf?l}l"-']t
le fait d'éboulements de ghaﬁﬂn‘i?s dloc:’t lep Ol_ta“(”l ‘et dGS_Pl]””‘S;

PR ke nbres ”. a surface dépassait, sans
i?;} S, !Sll‘l?[)l‘elldl‘(:, Cr;z:‘l‘]":)?]iileli c'uuches en dressants 13'ava|t
lence de la méthode. Actuellement L;c:a-]*t o allﬂuﬂe_ fﬂﬁ“ﬂﬂ ] B}‘(CEI-
procédé, abandonné ou peu s'en faut’ nenl(;b atvlm1S e lem[",lo‘ o
appliqué sans acsident osndan plnlm d:ud a guerre nousl.avous
variantes, mais avee des résultats a'u'u-n ; - ﬁIVEO lef-BI'SES

onomiques et techniques qui ont

: ssp S :
depay:e toute espérance; nous avons comparé ces résultats a ceux
donnés par les méthodes anciennes d'expl

ces résultats sont asseg intéress

suite des surfaces

oitation. Nous croyons que

ants pour justifier s e
. Jus 'r publi our
engager dans la méme voie d’essai et d'applicatl' lcahon fi_p :
d’ardoices. lon les exploitants
Avant assep ; RO T .
Hous ero de [J;.sm. a la description du gisement et de la méthode
] rons devoir :
¥ evoir donner, pour ceux de nos lecteurs qui ignorent
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tout des questions d'ardoises, quelques détails sur la fabrication de
ces derniéres.

L'ardoise que nous sommes accoutumés a voir employer comme
moyen de couverture est extraite & 1'é¢tat de bloes de phyllade de
formes et de dimensions variables, par tous les procédés décrits dans
les cours d'exploitation des mines sous la rubrique générale « Exploi-
tation des gites sédimentaires de faible valeur ». Les blocs, une fois
sortis de la mine, sont confiés & une catégorie d’ouvriers spécialistes
dénommés « fendeurs » qui, au moyen doutils divers, scies, coins,
cisraux de longueur et forme appropriées aux dimensions du bloc et
a la nature de la pierre, dchitent celle-ci en lamelles d’épaisseur
variable, correspondant 4 la dimension de 'ardoise qu'ils se propo-
sent d’obtenir (I'épaisseur est, en effet, variable suivant la grandeur
du modéle fabriqué). Une fois le bloe divisé en lamelles, les fendeurs
passent ces lamelles, individuellement, & des machines & gabarit ou &
repéres, dites machines a tailler, mues par volant, levier ou pédale,
qui taillent I’ardoise aux dimensions les plus convenables. Il importe
qu'un fendeur appréeie rapidement quelles dimensions d’ardoises il
tirera du bloe qui lui est soumis, en tenant compte des défauts de
celui-ci, lesquels peuvent lui imposer un morcellement du bloe;
I'épaissenr qu'il donnera aux lamelles dépend de I'appréeiation préli-
minaire de ces dimensions. Une fois I'ardoise « refendue » il importe
aussi qu'il juge du premier coup d’eeil sur quels crans du gabarit
porté par la machine a tailler il va placer I'ardoise de facon & obtenir
le plus de surface utile et le moins de déchet possible.

Le travail de l'extraction de la pierre et celui du fendage sont
absolument distinets; les chantiers de fendage sont trés souvent
éloignés des chantiers d'extraction au point que les ouvriers fendeurs
eonnaissent a peine leurs confréres mineurs,

[’industrie ardoisiére est une de celles qui donne, en passant du
produit brut au produit fabriqué, le plus grand déchet. On compte
généralement que les ardoisiéres francaises fonurnissent, en ardoises
fabriquées, 17 4 22 % du tonnage total abattu dans la couche méme
de phyllade. Si I'on considére d’une part que le prix de revient d'ex-
traction constitue en général 2/3 du prix de revient total, le prix du
fendage n'intervenant que pour 1/3 et, d’autre part, que le fendage
est dans l'immense majorité des cas une opération qui se fait aux
piéces, on constate qu'il y a le plus grand intérét & perfectionner les
procédés de travail, de facon & accroitre le rendement final en
ardoises et a diminuer surtout le prix de revient d’extraction.
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Description et caractéres du gisement. — Le gisement
exploité par la Société Industrielle des Pyrénées (Marbres et
‘Ardoises, Bagnéres de Bigorre) est situé & Labassére, Département
des Hautes Pyrénées, 4 10 kilométres environ a l'onest de Bagnéres
de Bigorre, dans la région vallonnée qui forme contrefort du Pie du
}-Iidi de Bigorre et du Mont Aigu. Il est constitué de phyllades d'age
indélerminé (silurien ou secondaire : aucun fossile) ]ééérement cal-
careux, quelque peu pyriteux; la pyrite se trouve i 1'état de cristaux
cub‘iques inclus dans la masse, et sous forme de plaques de tout
petits cristaux dans les fentes naturelles. Ces phyllades constituent
4 banes principaux, séparés par des intercalations stériles au point
de vue fabrication de I'ardoise pour toiture, ces intercalations étant
un calchiste dur et résistant. La figure 1 indique la disposition des

couches de phyllade
ardoisier. Nous ferons
grace aux lecteurs des
noms locaux de ces
banes et les indique-
rons par les numéros I,
I1, III, TV.

La direction des cou-
ches est sensiblement
est-onest, parallele a la
chaine des sommets des
Pyrénées. L’inelinai-

Covpe Nord. Sud des Cowliss ! son des banes est trés
. - régulidreme 75 9
pied sud dans toute I'étendue de lexploitation mlifeinent du 15 8

Ainsi que cela a été L
ments d'grdoises Se;:;;sll:l‘tﬂ?’l o eSSl p urpird e e
st tae c(m:[-{lm@ rjmdr‘vs, le plan de fissilité principal a une
g C(; ('l -:f“_l ependante du pendage et de la direc-
e % em};]iﬁ, :i:t;;ngle de 5° pied sud aveo la verti-
des couches, un angle do 1 envifs:;d;ﬁi; tl,l) f;ut,‘a'vec la direction
ment. Cette circonstance est, comme o ll'> '““1 y
grande importance pour la pratique du g ( \WP
quable, et e¢'est 14 un caractére .
ments ardoisiers, que le plan de

tendue du gise-
ra par la suite, de

: e au fil. 1l est remar-
a3SeZ commun dap
fissilite

s tous les gise-
est plus fixe que celui des
' pothése, vérifiée par
que le clivage est une propriété

couches lui-méme; cela semble

e 2 corroborep |'fv
les expériences de M. Max Loxg s

ST,
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physique provenant plus du sens des pressions supportées par les
couches que des conditions mémes de lenr sédimentation.

Il ¥ a, comme dans tous les schistes ardoisiers, un second plan de
clivage, assez apparent, sensiblement perpendiculaire au premier et
vertical.

Le schiste en place est en outre morcelé par des fissures diverses,
orientées dans toutes les divections. Les parois de ces fissures sont
parfois recollées par des effets de conerétion ou dépot (caleite, pyrite
de fer, carbone), mais d'une facon générale ces fissures paralléles ou
normales 4 la direction des couches sont des solutions de continuité;
leur disposition détermine la forme et les dimensions maxima des
bloes de schiste qn'il est possible d'extraire. Nous attirons ici
I'attention du lecteur sur ce fait que les cassures différent essentiel-
lement de ce que 'ardoisier appelle le clivage. Le clivage est une
propension naturelle de la pierre a fendre suivant des directions
sous I'influence d’agents extérieurs; mais il est rarement une cause
de rupture de Ia roche en place, lors de I'extraction, malgré la vio-
lence des choes subis par la masse; la cassure qui. dans la plupart
des cas, peut étre rapprochée ou hien de la faille géologique ou hien
de ce que les marbriers appellent « le fil » du marbre est an con-
traire toujours la solution de continuité dangercuse qui réduit la
dimension des plaques qu'il est possible d'extraire. Dans le cas qui
nous occupe, les fils et cassures, quoique nombreux, sont relative-
ment espacés et il n'est pas rare de pouvoir extraire des bloes présen-
tant une surface sans cassure de 30 a 40 décimétres carrrés.

L'ensemble des couches constituant le gisement traverse, suivant
la direction est-ouest, une colline de 300 métres environ de hauteur
au-dessus du niveau des vallées ; I'inclinaison du flane de la colline
aux lieux d'exploitation étant de 30° en moyenne, et dépassant
souvent cette inclinaison, des travaux de reconnaissance assez super-
ficiels ont permis de repérer le passage des couches sur les flancs de
la colline et ont favorisé au début 'exploitation a ciel ouvert.

Exploitation. — Celle-ci, qui a débuté il y a plusieurs siécles,
s'est hornée d'abord a l'ouverture des carriéres a ciel ouvert au
flanc de la colline ; il fut reconnu, dés que 'exploitation eut pris la
forme industrielle, que les méthodes de travail a ciel ouvert, si
développées et perfeetionndes qu'elles pussent étre, offraient de graves
inconvénients ; les plus sensibles étaient I'importance des travaux de
découverte et I'interruption de travail di aux intempéries ; les
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carriéres se trouvant 4 l'altitude de 754 metres environ dans un
endroi? eXposé aux bourrasques, les neiges ¢taient, pendant I'hiver
un .sémeux obstacle au travail, provoquaient le chomage et em é’
chale.nt le recrutement et la stabilisation d'nne main d'ce;vre hahil;é-
Ce‘s Inconvénients principanx amenérent bientdt 1'abandon riri;
méthodes surannées et décidérent 4 tenter I'exploitation soule-.rraino:

Nous ne eroyons pas devoir entrer dans la deseription détaillée

d _ i 4
e toutes les méthodes qui furent employées ; nous les signalerons

cependant et nous déerirons ensuite, pour servir de base de compa-

rais { Stai 5
a sor’u. avee f]nelques détails, la méthode a eciel ouvert qui nous a
donné les meilleurs résultats économiques |

Ciel ouvert : 1° Méthode par gradins droits ¢
c.[ans le sens de la direetion des couches
a la fois;

chelonnés, progressant
prenant done celles-ci tontes

2° Mé i its ¢
o thode‘ par. gradins droits échelonnds, progressant dans |e
U perpendiculaire a la direction des couches, prenant done cel]
ci 'une aprés I'autre : -
S g
3° Méme méthode que le 2> avee préparation méthadique du ch

t[e! 3 d?c“ul]age pat I [)
> de'i coupes P[‘I el)dlLtl alres a a
l 1
l d“

an-
ection des

{s‘muerram: 1° Méthode par chambres prises op des
vr:nute, au besoin renforede par une voite (‘. P
déblayage complet, les déblais étant évae i iy
fiane de caotean ; o

aconnerie, avee
par des ouvertures 4

2° Méthode dite d’

o o te d’Angers, par chambres prises en mont t i
ec remblayage complet, et sciage an fj] SRS
Afin de permettr i .

pepfwﬁonféeé : Ie une comparaison ajspe de la méthode |a lus

oo ciel ouvert avec la méthode la plus perfectiﬁ 'p dlb
s nnée de

souterrain, il est né i
abohatla est nécessaire de donper quelques explieati
procédé d abatage du schistp ardoisier plications sup |a

En principe, I'us ‘explosifs

étre Pr{oscritpau om-xaripd: j;:np](}]b].t"h n,t surtout d'explosifs brisants doit
autaot que faire se 1 s e s
et [dp iy pmlf rartﬂ‘les travaux préparatoires qui sont ‘
i l"éql-al]l‘tot:)l:li'., Dexperlenons 'alle’]HP”(!S nous nous .\‘-nmmael:

1 ]u'un coup de mine chargé de 200 r
n.h?ddtte fait perdre a la pierre d'ardoise toutes ses mlﬁ" 1 i
lité dans un rayon de 0 50 agq moins autour du t!'gu‘ éi(i;le _fns_'““
une profondeur de 1 métre on voit que le volume de ﬁi;n'e qll:rlc(i::)::

ammes (e
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étre considéré comme perdu pour I'exploitation est de 173,200 envi-
ron soit 3.000 kilogs environ en poids. Sile coup de mine est chargé
de dynamite gomme, l'effet de la détonation fait perdre a la pierre sa
fiissilité dans un rayon de 1 metre environ autour du trou, ce qui
provoque une perte de pierre de 573,300 soit environ 14 tonnes.

Nous admettons que le ereusement a 'aide d’explosifs peu brisants,

d'une galerie de 1,60 x 1,20 en masse (en travers des couches), fait
fait perdre par métre courant de galerie environ 33,300 de pierre en
dehors de celle extraite par le creusement méme, par suite de la
détérioration compléte de la pierre aux abords des trous de mine. La
pierre influencée par les coups de mine (bralée suivant 'expression
des ouvriers) a perdu sa fissilité et gagné en fragilité; elle se brise
normalement au clivage principal, dans le sens du second plan de
clivage avec la plus grande facilité.

Ces considérations montrent qu'il est trés important d'éviter
'emploi des explosifs pour I'abatage. Dans ces conditions la méthode
a ciel ouvert qui s'est révélée la plus pratique et la plus économique,
qui évite le plus possible les déchets est la suivante, que nous avons
expérimentée dans un chantier assez important. (Méthode 3° & ciel
ouvert.)

Supposons réalisé le front de taille en gradins droits progressant
normalement & la direction des filons (fig. 2). La hauteur qui s'est

V coin en acier

Alen \‘{ Q
c‘/fv'aye ;’
o
Fig. 12
Coupe Nord-Sud dens ume couvche
( Faploitation & ciel ouvert) s 4 A
E e

montrée la plus pratique & l'exploitation est celle de 3m,50. Une
équipe d'ouvriers armés de pies aigus, analogues au pic des mineurs

belges, mais & manche plus long, creuse une sous cave au pied du

gradin, en S, sur une profondeur de 23 centimétres environ, en mor-
celant la pierre en petits éclats et en poussiére, sur toute la longueur
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du ‘gr.adm. Ce havage terminé, les ouvriers, montant sur le plan
~supérieur du gradin, introduisent des coins daus les fils du bane de
pl}yllades ou, a défaut de cassure appropriée, suivant un plan de
cliyage, de fagon & renverser le bloc havé. Il va de soi que cette
opera‘tion, qui nécessite une rupture latérale quelguefois facilitée par
la présence de fils, est loin d'étre aisée ot qu'il est souvent nécessa}: g
de faciliter le détachement latéral du bloe par des havages vertic I'B
Le bloc une fois bien détaché sur toutes ses faces elbrenvern'au}‘
procede & son débitage en moreceaux convenant au transport :E,' 01n
man.u-temion sur les chantiers de fendage. La chute a souient ) %
la division du bloc en piéees limitées par les fils; on le débite sa%n'ene
les plans de clivage en plaques de 8 2 10 eentimétres (l'é)ai*-m‘-am
plus, don‘t les dimensions en surface dépassent z'aremeutl/i[)h;zlclilmaéu
tres carrés. Sous cette forme, les piéces débitées, aisément maniables

ar 5 :
par un ou deu.x hommes, sont envoyées aux ateliers de fendage o
lieu la confection de I'ardoise. s

o - o
- ava-ll le p]u§ penible est évidemment le havage creusé au
fl. 1‘58 Ip'I]x de revient de ce travail, avee des salaires de 'ordre de
oz
vaim;me t1etur'ti ‘e(sjt d’environ 50 franes par meétre carré., Nous avons
nt tente de mettre aux pigees i :
leces ce travail ; | g
e : 3 i la profondeur du
Py get ng, dépassant pas 0™ 25 et cette profondeur étant asseg irrégu
€ mesurage difficile, | i ] ;
: » 1es contestations supr |
) : ; E € mesur
donnaient lieu 2 trop de difficultés pour per -

: i ) mettre I'é isse
d’un marché aux pieces, ctablisscment

Un inconvéni biost
enlent sérieux de P
p ! ce tr
havage est la perte de pierre due 4 la grand travail da
a grande hauteur

creusée; cette hauteur de la rainure

by ne pouvant étre moindre que 20 a 25 centi-
. 4 n lebL'llt.L* une perte de 7 % environ du seul fait du hav

0 autre inconvénient est la diffienls de dé Tl
106 Bk i glag - ¢ de détacher, latéralement, le
uloe : culte es it
a dégager la couche sur deux face ottt b

3, S perpendi ires i i
par des tranchées normales i celle.cj [Pol e o e it
‘es tranchi "Cl. Pour creuser ces tr g
e : : : ces tranchée
i)m i ,_::: 1 Ell'de d’explosifs; on donnait & la tranche une laree - ?in
$ sessal ‘

50, j : © Necessaire pour permettre |e déblaiement aj S at e
hauteur égale a la hauteur g i po ol
) I du gradin. Les deux tranchées sont

environ 15 métres (c'est cette dimension quij g’ o

la plus favorable au détachement des blocs s B s
2 pl ous-cavés) délimi

ek i - elimita

; s avlec la surface supérieure de la couche, un pavall)élipéde don:

: '1 . . n "
extraction détait aisde, Inoyennant creusement de |a sous-c

progressant dans I'épaisseur de la couche au fur et 4 m de

I'enlévement de la masse. e de
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Nous avons eu l'occasion d'expérimenter cette méthode de prépara-
tion trés méthodique en la perfectionnant par I'emlpoi de air
comprimé et de marteaux perforateurs pour le creusement de tran-
chées, sur une couche dégagde d'une épaisseur de 10 métres. Nous
donnons ci-aprés le résultat pratique de cette expérience. Il est
nécessaire pour l'apprécier de bien remarguer que le travail de
découverture et de dégagement de la couche est supposé exécuté et
que le prix de revient établi ci-aprés ne tient nul compte de ce tra-
vail; nous tenons a faire observer également, ce que les lecteurs
accoutumés aux prix de revient miniers constateront d'ailleurs, que
les postes d’amortissement du matériel et de consommation de force
motrice paraissent faibles; cela résulte de ce que les instalations de
force motrice par turbines hydrauliques font partie intégrante de nos
carriéres et que, a part le méecanicien aftecté a l'entretien et au
service des installations de fourniture d'énergie, cette derniére ne
colte guére.

Cela étant posé, le prix de revient de la pierre préte a étre
renversée puis débitée (ces deux derniéres phases du travail non
comprises) s'établissait comme suit dans I'expérience que nous avons
exécutée :

Creusement de deux tranchées latérales de 1,50 de largeur sur
32,50 de hauteur :

Main-d'ceuvre et explosifs : Travail aux piéces, les salaires
moyens des ouvriers ressortant a 2 franes I'heure et les explo-
sifs cheddite et dynamite étant payés sur la base de fr. 6.50 et
8.50 le kilogramme :

2 % 10 == 20 métres a 120 francs le métre . fr.  2.400.—

Amortissement du matériel hydraulique et dumate-
riel d’air comprimé, force motrice et consomma-
tions diverses. Pour 340 heures d'utilisation a
0,888 ., . . 5 3 £ @ § g v = wil 1.140.—

Havage du pied (avee I'aide éventuelle de marteaux

piqueurs) :
15 x 10 = 150 m* 4 50 franecs le métre carré . 7.500.—

Fr. 11.040.—

Cubage de pierre préparée pour étre abattue et ensuite débitée,
déduction faite de la pierre « brilée » au contact des recoupes
latérales et de 0™,20 environ de hauteur de sous-cave :

10 x 14 x 3,30 = 462 métres cubes.
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Prix de la préparation (débitage non compris) :

11.040

85 = fr. 23,90 le métre cube.

Dans I'expérience en
tonnage réel de pierr
atelier

question nous avons constaté que 70 % du
e abattue était liveé aux

s recevaient done, dans le cas présent :
462 x 0,70 x 2

[t les fendeurs
d'ardoises soit :

ateliers de fendage ; ces

;750 == 889 tonnes de pierre,

obtenaient de cette livraison environ 43 % en poids

889 < 0,43 — 382 tonnes d'ardoise.

1l s’en sui il'on ti
uit done que sil'on tient compte de la quantité de pierre

détruite |
réel .OPS. du, c"el.lSemeut des tranchées latérales, le rend L
en ardoise fournie par la couche est - ‘ .

- 382
— T i
8 X850 x 10 x 2,750 = 22 ¥
Le prix de la prépar

ation du chant; 5
‘ ntier ] rep
final non compris, ressor i

fali diigs te et débitage

11040
e = i ( % i
382 fr. 28,90 par tonne d’ardoige produite
.J_.e rendement total de 22 % obteny par
d.lque fast supérieur au rendement moyen eo
tions francgaises, On admet généralement
de celles-ci est de 17 3 29 % (D) !

cette réparation métho-
Dstaté dans les exploita-
ue le rendement moyen

Cette élévation du rendement total provient

minutieuse du chantier, du dégagement sar ‘Iuan“‘edfe o el
sur une cinquiéme face de la masse a abattre, e

L:a méthode que nous venons de décrire a 6té sujvj i

vaftlantes résultant des contingences locales, par louse] aw’lc dl\;mlses
a ciel ouvert d’ardoise Dans certains cas, 'abatage s'aetg;a\mplmtamS
tranche des couches et non pas par leur plan ; on peut alll'?: Ea%b‘ ld
le creusement de tranchées en plein massif d'ardoise. Mais dv;:i

(1) Voir notamment Leconte-Denis, — L Ardoise,
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fagon générale, le principe des méthodes d'exploitation a ciel ouvert
reste le méme: dégager autant que possible la masse a débiter.
I'expérience a prouvé qu'aucun travail préparatoire fait dans ce
but, méme onéreux, n'était perdu; 1'économie réalisée lors de |'aba-
tage, I'accroissement du rendement en ardoise fabriquée, compensent
largement la dépense faite lors de la préparation.

La méthode ci-dessus déerite, que nous n'avons expérimentée que
par suite de la néeessité d'exploiter un massif de plerre restant au
ciel onvert, avait déja été employée il y a quelque cinquante ans,
sans perforation mécanique, dans nos ardoisiéres. Elle fit place a
une exploitation souterraine par chambres prises en descendant,
sans remblayage. Ces chambres avaient 15 a4 20 métres de longueur
et s'étendaient dans les filons IT et IIT (la masse stérile séparant ces
filons étant laissée intacte et servant de pilier). Les remblais étaient
évacués par des ouvertures percées vers le ciel ouvert. II est aisé de
concevoir que cette méthode donnait les plus mauvais résultats
économiques; en effet, pour dégager un bloe sur un nombre suffisant
de faces, il était nécessaire de creuser des tranchées en descendant le
long de deux ou de trois faces de la chambre; ce creusement de
tranchées en descendant, avec évacuation des débris du foncage était
onéreux ; aussi la méthode, avantageuses a certains égards par suite

“de la possibilité d'exploitation en toute saison, fut bientot abandonnée.

Meéthodes par chambres prises en monlant, avec remblayage
complet el sciage par le fil hélicoidal. — Les premiers essais d'ap-
plication du fil hélicoidal au sciage de la roche en place, procédent
de l'idée d'exdéeuter avee ce fil, les tranchées destinées a dégager les
couches suivant des sections normales 4 leur direction; en somme,
d’exécuter avec le fil de sciage les tranchées de dégagement.

Nous passerons sous silence les diverses étapes de I'évolution de
ces applications pour nous en tenir a la description de la méthode
définitive de travail, actuellement pratiquée et qui parait réaliser
le maximum de sécurité, de rendement, et le minimum de prix de
revient.

C'est une méthode d'exploitation par tranches successives prises
-en montant, avec remblai complet, analogue en ce qui concerne le
plan général d'exploitation, a celle qui est déerite dans les cours
d'exploitation des mines (1). Elle différe cependant totalement en ce

(1) Voir Habets, Denoél, Haton de la Goupiliére.
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Fig. 3
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qui concerne l'exécution
méme de ce plan, par
'emploi du fil hélicoidal
pour le sciage des tran-
ches successives.

Cette exploitation a dé-
buté par le creusement, a
flanc de coteau a la cote
730 métres, parallélement
aux couches et dans le
mur de celles-ci, a deux
métres environ de dis-
tance, d'une galerie mai-
tresse destinée a servir
de galerie de roulage,
d’épuisement et d’entrée
d'air. A partir de cette
galerie maitresse G (voir
fig. 3), des recoupes prin-
cipales R furent creusées,
traversant complétement
les couches exploitables et
délimitant vers Vst les
chambres 4 tracer. Vu la
trop grande largeur totale
du groupe de couches et
les difficultés qu'aurait
causéesla nécessité d'abat-
tre la puissante intercala-
lion stérile qui sépare les
groupes de deux couches,
il fut décidé de créer deux
groupes de chambres sé-
parées par cette interca-
lation stérile et dénom-
mées chambres A (cou-
ches I et IT) et chambres B
(couches IIT et IV).

A 20 metres environ de
hauteur au-dessus du ni-
veau 730 metres soit ala
eOte 750 metres il fut créé
un reéseau de galerie mai.

—
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tresse et de recoupes presque semblable a celui existant au niveau de
730 metres ; la galerie maitresse de ce réseau supérieur sert de
galerie de retour d'air. Par suite de la déclivité de la colline et
surtout de I'existence d'une profonde coupe daus celle-ci due aux
anciens travaux a ciel ouvert, la galerie principale d’aérage est
moins longue que la galerie de roulage. Les deux réseaux de galeries
de roulage et d’aérage sont réunis par des puits creusés suivant
I'inelinaison des couches, dans la partie stérile séparant les deux
couches de chaque chambre. Ces puits P, ont une section de 1™50 x
1 metre. Ils servent a la cireulation des hommes, 4 la descente des
produits et au passage des fils de sciage venant de la surface méme,
par le ciel ouvert et par le réseau des galeries de retour d’air.

L'ouverture d’'un nouvean groupe de deux chambres comporte
done les opérations de tracage ci-aprés : \

1* Prolongement des galeries maitresses de roulage et d’aérage de
la longueur nécessaire soit de 33 meétres dans I'état actuel de Iex-
ploitation, 5 métres étant la largeur du pilier et 28 métres la lon-
gueur totale de la chambre ;

2° Creusement de travers-bancs recoupant les couches aux deux
niveaux inférieur et supérieur, jusqu'a 'intercation stérile séparant

les couches III et IV, ces travers hanes étant situés a la limite vers
I'list des chambres,

3° Creusement des puits de communication dans chacune des deux
futures chambres, ces puits étant placés dans la partie stérile.

Nous reviendrons plus loin sur la question de I'ouverture méme
d'une chambre, c'est-a-dire sur lexploitation de la premiére tranche,
au niveau de la galerie de roulage lexploitation de cette premiére
tranche est plus colteuse que celle des autres tranches; mais comme
elle est le point de départ de I'exploitation d’une série de cing tran-
ches (sans compter celles qu'il est possible de prendre au-dessus
du niveau d'aérage), il convient de répartir les frais supplémentaires

d’ouverture sur la totalité des tranches prises a partir d’'un méme
tracage.

Considérons done une chambre dans laquelle la premiére tranche
a ¢te prise et déerivons la méthode d’exploitation et d’abatage.

L'enlévement de la premiére tranche a laissé un vide de 3,50 de
hauteur, d'une longueur de 28 meétres et d'une largeur de 18m 50
environ, partiellement rempli de débris laissés par I'exploitation pré-
cédente. La premiere opération est le boisage du travers banecs qui,
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par la suite va étre recouvert de déblais ; ce boisage se fait de fagon
trés soignée au moyen de demi cadres du type ci-contre (fig. 4) les
chapeaux sont potelés en ferme dans le pilieret recouverts de planches

B & de 3 centimétres au moins
/ Boisage o /amwupepfmapa,e de fagon a réaliser un toit
/ du rwvesy ae s I"¥tranche ~ (que les remblais ne tra-
verseront pas. Des murs
en pierre plate sont édifiés
le long des montants et
parfois méme la construe-
tion d'un tel mur, aisée a

protettion . .
7/ I'aide de schistes plats pro-
7 venant de ['exploitation,
/_?///,/,‘ Coe ,»f" ¥ "évi g2
L /,4///////1 permet d'éviter de placer

des montants.

Fig. 5
Trevaux de pre,oarat:on de la 27 trancne
de deux chambres
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On creuse ensuite, a I'extrémité ouest de la chambre, dans la
partie stérile, un puits p', qui fait le pendant du puits p, mais qui
n'atteint que 3™,50 de hauteur, c¢'est-a-dire la hauteur de la tranche
a abattre, (voir fig. 3 et 5). A partir du sommet de ce puits p' et dans
le puits » & la méme hauteur de 3™ 50 au dessus dn plafond de la
tranche déja prise, on creuse des recoupes », et ', r et 7, traversant
les couches.

Sur toute la longueur de la chambre, a partir des puits p et p' on
ahat l'intercalation stérile sur la hauteur de 3™,50 au-dessus du pla-
fond de la premiére tranche. Ce travail est aisé parce que l'interca-
lation, différente au point de vue minéralogique de l'ardoise, se
détache assez facilement des couches d’ardoises voisines.

On installe ensuite dans les recoupes les chassis destinés a servir
de support pour les ponlies de fil hélicoidal. Cette installation se fait
comme l'indique les fig. 6 et 7. Des bouts de voie Decauville sont

Fig‘. 6
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S e : : »
LA R bk 7 Disposition du chantior
77 77 // fors du v sciage
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"% ’Z descente du Al
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installées sur un plancher qui, détail trés important, ne repose pas
sur le sol de la recoupe mais est suspendn par des barres ancrées
dans le ferme d'une part, suspendues par des tringlages d’autre
part, de telle facon que lors de I'affaissement de la masse M que
'on se propose de détacher par
sciage, il n'y ait pas rupture du
plancher.

Le chassis est constitué d'un
truck trés simple, en fers cornié-
res, glissant sur les rails de la
croche : voie; des barres de renforcement

/ du truck, traversant celui-ci en
son milieu, portent les crapaudines
amovibles dans lesquelles tournent
les axes de la poulie.

Fige, 7
Letail de Iz Fixation du plancher
supportant la vore de glissement

des chissis porteurs des poulies
v, i (P,

Z barre Les chassis sont pourvus d'un

Ty treuil a noix. composé d'une vis
hélicoidale "engrenant avee un
- 2 ’

pignon denté dont I'axe porte la roue a noix. Une chaine, passant
?ur cette roue, s'attache a 'extrémité de la recoupe, a une harre de

er scellée en ferme, de e i
ee et ol 1e, de telle fagon qu'en agissant sur une manivelle
de la vis hélicoidale on donne au truek un mouvement de transla-

tion vers le fond de la recoupe.

Une fois les chassis supports des poulies installés dans les recoupes
on applique le cable de sciage. On emploie généralement comm(;
cable de sciage un cable de 5 4 6 millimétres de diamétres o ;
de 3 fils n® 15 ou n° 16 en acier de haute résistance, [
sciage vient du ciel ouvert, péné
par le puits sur des poulie

omposé
. eable de
tre par les galeries d'aérage. descend
. § a gorge, passe sur les chassis 4 poulies
horizontales et, revenant par un chemin paralleéle a son
d’entrée, retourne au ciel ouvert.
sur son trajet.

L'application du fil de cable de seiage néeessite un outillage
spécial dont on doit généralement se procurer les ¢lém ringh
paux dans les maisons spécialiste
pieces importantes de cet outillage

Pour Uextérienr de la mine (dd
nant le cable est a ciel ouvert) :
tables dans toutes directions de
naires, poulies pour chariot tende

d . trajet
Un chariot tendeur est intercalé

prer ents princi-
s d'ontillage pour carrieres. Les
sont :

ans hypothése on le moteur action-

wlones. s . :
pyiones, supports de poulies orien-

yrefér o h . .
préférence a rotule, poulies ordi-
ur.
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Pour l'intérieur de la mine, supports étancons a vis de reglage,
trés faciles a4 appliquer dans les galeries de dimensions normales et
qui, une fois mis en place, ne doivent plus méme étre vérifiés que
pour régler, éventuellement, la direction des poulies. Ces supports
élancons peuvent supporter jusque quatre colliers servant de porte-
poulies & rotule.

Ce matériel est de trés longue durée; les supports étangons et
pylones peuvent servir indéfiniment; les poulies s'usent a l'usage
mais on emploie des poulies a jante trés haute et étroite (générale-
ment 80 millimétres x 25 millimétres). Lorsque la gorge creusée
dans la poulie par le passage du fil est trop profonde, il est parfois
nécessaire de rafraichir la jante par un tournage; c’est la une opé-
ration que tout atelier de réparation’normalement outillé peut faire.
L’axe des poulies tournant dans deux crapaudines en fonte, il est a
conseiller de mettre des graisseurs & graisse consistante sur ces cra-
paudines; on évite ainsi l'usure des axes et crapaudines et on
diminue la force motrice nécessaire a la conduite du fil. Les poulies
de rechange peuvent s'approvisionner aisément a bas prix chez tous
les fondeurs, car elles sont généralement moulées au trousseau. Il y
a grand intérét a standardiser tout le matériel en eraployant, a
I'intérieur comme a l'extérieur, des types uniformes de colliers,
poulies, crapaudines, graisseurs, etc.

Le cable de sciage étant monté, on peut cemmencer le sciage: a
'aide des treuils des chariots on applique le cdble contre la paroi a
scier, on met le cible en marche et on alimente d'un mélange de
sable et d'eau; au fur et 4 mesure de l'avancement du fil on avance
les chariots supports de poulie. Quelques précautions d’ordre pra-
tiques sont essentielles pour
obtenir un bon sciage et éviter

Sens d 3
sens de s Pl e les accidents :
orogressi. du Fit

1° Sens du mouvement du
cable. — Ce sens dépend de la
direction des plans de clivage;
o la figure 8 indique le sens-qu’il
P;:y;;m'm est nécessaire d'adopter suivant
le sens de l'avancement des cha-

. riots et celui des clivages.
Fig.8 2> Vitesse de translation du
fil. — La vitesse optimum de translasion est de 4™,50 par seconde;
c'est celle qui s'est révélée la plus favorable pour obtenir un bon

sciage.
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3° Type et qualité dn cible. — Cette question a donné lieu a de
nombreux essais. Il s’est montré, en conclusion de ces essais, que le
meilleur cable était composé de 3 fils n° 15, diametre total 5,2 milli-
métres, cablage trés court, le plus court qu'il soit possible au cons-
tructeur de réaliser sans porter préjudice a la résistance de I'acier.
Celle-ci doit étre de 120 kilogrammes par métre carré au moins. La
fabrication des usines de Chatillon Commentry en France, a donné
les meilleurs résultats; mais il ne manque pas en Belgique d usines.
fournissant d’excellents cibles de sciage. I est trés important, avant
mise en marehe, ou apres réfection d'une épissure, que le cable de
sciage soit parfaitement dressé aprés avoir été placé sur les poulies.
En effet, pendant la pose et pendant la cmlfection de 1'épissure,
souvent aussi, pour un eable neuf, pendant le déroulement, il se
produit des « croques », c'est-a-dire que le fil est plié sous un angle
trés obtus; si ce pli est laissé pendant le fonctionnement, il constitue
une source d'usure notable et de rupture fatale. Le dressage se fait
aisément a I'aide d’une pince 2 machoires spéciale, mais cette opéra-
tion doit étre faite par un ouvrier trés consciencienx.

4° Alimentation en eau. — Elle ne doit pas étre trop abondante,
pas plus que pour le sciage des caleaires; il est trés aisé de former

un manceuvre quelconque a ee travail. Ce manceuvre installe son

bac d’alimentation sur le chariot portant la poulie. Point n'est hesoin
d’un matériel spéeial; un vieux fut i huile ou a carbure, de préfé-
rence, découpé a mi-hauteur, suffit; un morceau de tole mince ow
de zine permet de fabriquer la rigole dans laquelle on dépose, au fur
et @ mesure des besoius, le sable de sciage; une conduite d'eau
installée dans la galerie d'aérage améne dans les ch
nécessaire a l'entrainement du sable,

5° Avaocement des chariots. — [ouve
du fil en eau et sable est aussi chargé
cement néeessaire pour réaliser

antiers l'ean

ier chargé de I'alimentation
de donner aux chariots 1'avan-
une pression suffisante du fil contre
laroche. Il donne quelques coups de manivelle au treujl placé sur le
chz}riot méme, treuil & noix dont}la chaine d'attache, s'enroﬂant

opére la tension désirée. Le sciage se faisant sur upe longueur d:?'
2D métres, parfois 28 metres, le cable prend une fleche .

. ; : . dans le plan
horizontal de sciage, qui, poup

: : une longueur de 28 meétres, atteint
prés de 1 métre. Par suite du d¢

’ : collement des couches au contact des
epontes, cette fléche donne rarement liey 4 perte

Au furet a mesure du sciage
retenue que par ses faces latéral

de pierre.
la masse de pierre, n'étant plus
€8, en dessous des galeries méme de-
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recoupe, rompt ces attaches latérales et s'affaisse sur les remblais de
la tranche précédente. Il est parfois nécessaire (c'est assez rare d’ail-
leurs) de provoquer la chute & I'aide d'un « pétard », soit une charge—
d'une demi-cartouche de poudre noire comprimée ou de cheddite:
placée aux extrémités de la masse récalcitrante.

Une fois la masse de pierre détachée on procede & son débitage a
'aide des outils normaux du débiteur, sans qu'il soit nécessaire de
faire un havage; la chute de la masse se produisant par épaisseurs
de 1 4 2 métres a la fois. les débiteurs sont protégés par les blocs.
déja tomhds et le sciage se prolonge sans que les ouvriers occupés au
débitage et au transport soient le moins du monde exposés a danger.

Une fois le sciage terminé pour I'une des couches qui constitue la
chambre, on déplace les chariots porteurs des poulies. on dém()t-ne
leurs planchers et les rails sur lesquels ils glissent et tous ces engins-
sont placés dans les recoupes qui se trouvent en face des précédentes-
pour exécuter le sciage de l'autre couche constituant, avee la pre-
miére, la totalité de la chambre.

[avancement normal du sciage, en tenant compte des accidents-
toujours possibles (ruptures de fil, coincements das a la chutg de
bloes faisant cloche au dessus du fil) est toujours suffisant pour per-
mettre de dépasser trés notablement la vitesse & laquelle se fait1'éva-
cuation des bloes seiés. Lorsqu’aucun accident ne se produit, 'avan-
cement du sciage est de 35 centimétres envirou par journée de:
& heures, ce qui correspond a une production de pierre de 100 tonnes.
[l est impossible & I’équipe d'ouvriers normalement occupée dans une
telle chambre d’arriver a débiter journellement plus de la dixieme
partie de cette quantité. On voit done que, une fois le sciage en
action, la guestion de la réserve de pierre nécessaire pour les débi-
teurs ne se pose méme pas.

Le débitage sur place est grandement facilité par un bon éclairage..
Généralement celui-ci est réalisé par 3 ou 4 lampes de 400 bougies:
par chambre

Le remblayage se fait avee les pierres de mauvaise qualité aban-
données dans les chambres, avec celles provenant du creusement des-
recoupes, et éventuellement de terres rapportées de l'extérieur par
les galeries d'aérage. L'avantage d'un bon remblayage saute aux
yeux; il facilite les travaux préparatoires en permettant aux ouvriers
occupés a ces travaux d'atteindre facilement leurs galeries: il évite-
que les bloes tombant lors du sciage s'enfoncent trop profondément
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dans les déblais. Signalons en passant que c'est la un des prinecipaux
défauts de la méthode d’exploitation de I'ardoise par tranches prises
en montant sans remblayage telle qu'elle se pratique encore dans
beancoup d’exploitations angevines; les bloes détachés de la masse,
pesant plusieurs centaines de tonnes, s’enfoncent trés profondément
dans les déblais qui forment sol de la chambre et il est nécessaire
d’employer de puissants moyens méeaniques pour les en arracher;
le débitage sur place qui est une des caractéristiques de la méthode
décrite est d'une application bien difficile lorsque les bloes sont
enfoncés d'un métre et plus dans les déblais.

Le transport des piéces débitées, prétes pour le fendage, se fait par
jes puits p. Un compartiment de cenx-ci est aménagé en glissiére le
long de laquelle on laisse glisser les plaques de schiste. Une fois dans
les recoupes inférieures, au niveau de la galerie de roulage, les pro-
duits sont enlevés sur des wagonnets qui sont de simples trucks avec
plate forme.

Tous les travaux préparatoires sont exécutés pendant la nuit. Nous
avons ainsi évité 'inconvénient des fumées dues aux explosifs pendant
les postes de jour et nous avons réalis¢ la meilleure utilisation pos-
sible de la force motrice. Celle-ci sert pendant le jour en sciage et
pendant la nuit a I'actionnement des compresseurs.

L'ouvertare méme de la chambre, c'est-a-dire 'exploitation de la
toute premiére tranche nécessite des travaux un peu plus compliqués
que 'exploitation des autres tranches. Généralement on scie le plan
inférieur de cette tranche de la méme fagon que le plan supérieur,
et I'on donne aux recoupes comme a la foncée la méme hauteur de
3™.50 que la tranche. Pendant le sciage du plan inférieur de la
premiere tranche, il arrive, dans ces conditions, que la masse vienne
a tomber et a écraser lefil; en ce cas on scie aussitot le plan supé-
rieur et 'on exploite ce qui est scié et tombé avant de continuer le
sciage.

Evidemment le sciage et ['exploitation de la premiére tranche
durent plus longtemps que ceux des autres tranches successives. Le
nombre des montages de fils que 'on peut appliquer sur une méme

installation de force motrice pouvant étre limité, il se peut que l'on
ait intérét 2 ne pas immobiliser par des arréts nombreux 'un des
montages de fil. C'est pourquoi dans certains cas il peut y avoir
avantage a ne scier que la face supérieure de la tranche ; on gagrne

ainsi du temps et on évite de laisser des travaux préparatoires impor-
tants improductifs.

i1
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Résultats économiques de la méthode :

s 38 . f
\Loub avons 1)[008[‘18 aune etude assez appl‘() (Hldle (183 resulta (I

]a méthode.
Avant de l'exposer
générales que nous avons

de l'ardoise. . : ey
Notre ¢tude est basée sur les prix en vigueur sul L R

f is a la fin de 'année 1920, et sur les salaires pay

frangais

il est nécessaire de compléter les. douc:ee:,
fournies plus haunt sur la fabrication meme

chl)?iiistc un nombre considérable de modéles d ?rdzsisi;;npo:;s_
3 p eut étre le lecteur en déclarant que nos ardos P
.Lm.uneloﬂs p n cinguante modeles différents. Comn:fe 1ha fab‘lfca .
F— e[:1\'1110 i partir de la pierre extraite m.ise afhspo‘smo‘n b.ei
T [EO i:tes’aytfv aux pieces, chaque catégorie doit fan:'e'.l 0 l];ze
;e'[l‘l(llliu;;ml;;talgli‘lé spéciale qui complique assez bien les services
fail,c::toi; guerre, la tendance gén.érale desl?xpéolf;::zsd z;:::;::
_atait la fabrication des modeles dits Franqab, .ai .‘;duites'
T:a;cl:mbourceois ote... tous de dimensions relativement re
1Xe zeois, ;

i i i j-apres : (avec
Les principaux de ces modéles avaient les dimensions c: a;::uon)(.
; < 8 -constru !
quelques variations locales dues aux usages de la-con
325 x 222 millimeétres

Grands modeles. . -+ vor e "

- e . . . . . X

'i"” (’C;l::(:; ey SRS TERT 195 »

G i 207 » 180 »

Grande moyenne . . - * ;g; o i:)) k
ati wovenne. 2 52

Petite mo} i e K

1;“Ia(:::l:ld: s & 0, 253 X 180 »

ret quelques modéles plus petits encore.

i iai 'ai .« par pays et meéme, dans
Les dimensions variaient d'ailleurs par paj

.certains pays, par régions. . ‘

E Tous I;es modéles étaient d'un .eu?plm pl‘flsqll(: exlclu;if iz:lr:? l]:;
<truction des habitations; ils étajent moins U’ll}) cty . l-_d e

-co‘n.;tl‘llc industriels pour lesquels, aux ardoises des types ¢l eSSl.] ;

~batln?'t:rﬂ’xt::%a;fdlvs nloc{es de couverture sans voligeage, tels que }a ‘tus1ni

- ll)“wf;bro ciment, ces derniers matériaux pouvant se poser

et le -

simples lattes, clouces sur les chevrons.
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Il fut bientot employé, surtout en Angleterre, des types d'ardoises

de plus grandes dimensions que les précédents, se posant a 'aide de-

crochets sur lattes; ces types furent dénommés modéles anglais. Ils
sont d’'un emploi général, presque exclusif, dans le Royaume Uni et

dans ses colonies, notamment en Austra'ie. Les principaux modéles-

anglais sont les suivants :

IN"AC w0 L7057 850 %880 milliméras
2 LA R BORSEESBD »
- AR I RPN 13 Loy »
ghu . . . BBEX 0L »
0, e Lo BB8 A org »
7 508 X 254 »
e W oo ow ¢ 4bB8 X PB4 »
GA. o ¢ | - 4BR ¥.99% »
6B. «: . . . 408:%984 »
6C. . . . . 406 x 228 »
T . . . . . 406 x 203 »
TA. . . . . 355 < 9298 »
& . o« ow . ow 355¥ 903 »
& oo ow s 5. B5B X AF7 »

0. 4 & . . 504 %165 »
s o O 360 < 254 »
120 0 L L 804 % 203 »

A part I'usage des crochets au lieu de clous, ces ardoises se posent
sur toitures dans les mémes conditions que les modeles francais,
c'est-a-dire avee des recouvrements cowsidérables qui limitent la

surface réellement utile a 1/3 environ de la surface totale de 'ardoise-

employée.

La nécessité d’économie dans la construction industrielle, nécessité
qui se faisait sentir beaucoup plus avant la guerre, amena l'emploi.
des modeéles carrés. Ceux-ci, qui se posent également 4 I'aide de cro-
chets, aprés avoir été convenablement éeornés, 4 la facon du fibro-

ciment, réalisent une couverture {ros économigque, les recouvrements.

étant réduits au striet minimum, les lattes étant A ¢eartement relati-
vement grand et le nombre de crochets étapt plus faible a surface
égale qu'avec la plupart des modéles anglais. Ces modéles carrés
offrent évidemment, comme Ie'ﬁbro-ciment,
rompre plus aisément vu la pe
causer des « gouttié

Iineonvénient de se
duetion dy recouvrement et celui de-
res» plus importantes que les modéles a recou-
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4 ; 9 ; . s
vrement; la forme du modeéle d'ailleurs canalise les eaux vers le tr

-éventuel. Mais pour halls industriels et hangars par exempkek; ol umz
64 si i rtants atimen

fuite ne peut causer des dégits aussi importants que dans.ul? : o

.d’habitation, les modéles carrés, malgré leurs inconvénients, so

préférés par raison d'économie.

Les principaux modéles carrés sont les suivants :

Carré. . . . . 400 X 400 millimetres
» . . . . . 360 x 360 »
» . . . . « 330X 330 »
8 L. n s 'BO0Ax 30D »
254 X 254 »

»

Avant la guerre, les modéles anglais ct les modéie‘s 'c-arrés ne triou—
vaient guére faveur en Europe occidentale; les af‘dms!eres francaises
avaient hien entrepris la fabrication des premiers a-la faveur de
I'extension prise 4 une certaine époque par la construction en A_ngle-
terre et dans ses colonies; mais lorsque cette crise de construct:}or'l Te
fut calmée, les ardoisiéres du continent, fiout le pel:sonflel, s'tyleda la
fabrication relativement aisée des modfales z'mglal‘s n é’lllr'.'il-t admis
qu’avec difficulté de fabriquer des u_lodeies lra.nlc‘als nefzes'alte}nt‘ u::
travail plus long et moins rémn}né_ve, ces at'dm‘snere?, dls}]‘e, uren
handicapées par celles qui produisaient le?l, modeles f!anglala.

Aprés la guerre, I'élévation des fjr'ets- ajouta son effet a se? cauggi
et il parut un instant que la fahmcatlor-i .des grands modales
devenir une cause de ruine pour les ardom]ers: ' ‘ '

Cependant, dés que la reconstruction dgs régions devastlees coE-
menca, les conditions du marché des ardoises se transformérent. La
pénurie des matériaux de couverture entre pour une larg'e part dans
cette transformation économique ; les consomm?tem-s n'ayant, par
suite de cette pénurie, plus trouvé possibilitf'a (%’Jmposer .leur cho:7c
au producteur, se sont vu imposerl par celui-ci les modt.zles do:]t. .l]
disposait. Les exploitants qui produisaient le§ grands xlnodeles anbbzlmj
n'ont pas eu de peine a les placer ; les mlodeles .calrmlels. (.:onvena zs
ment écornés trouverent cgalement debo.uc‘he. 1;:101 e‘, pour cl:

derniers, la coneurrence du fibro-ciment qu'l ‘s l'mlase p1esdquﬁ e:(ic it:
givement a I'état de modéles carrés a tourné a | alvantage; e ;;uc: ba
et n'a pas peu contribué¢ a faire tomber certalfes 1.»r'(,\enu uw:l.le
I'égard des modeles carrés. Il ressort de cette situation no ,



814 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE NOTES DIVERSES 815

créée par le besoin intense de convertures, que la clientéle réclame Prix de vente | o . (58 Marge ||
actuellement de préférence les modéles anglais et carrés, dont les : e Poids | enfrancs | Prix de fibrication ] ge penéfice |
p{‘emlers ont, en tous cas, I'avantage de constituer des couvertures wimensinglipelene de mille o par par par su‘?alrelgrni];edc {
bien plus durables. 1,000 | tonne | 1,000 tonne | fubrication
Pour I'ardoisier, il ne fait aucun doute que la fabrication et la |
vente de grand modéles d’ardoises est plus avantageuse que celle des Gd Modéle 1, furt | 824 X 222|324 3% 540 | 206! 381 | 43.75 | s1.— 300.—
petits modeéles. Les raisons en sont : ler Carrée forte 2097 X 216|838 a 3 Y% 500 190 | 380 | 31.50 63.— 317.—
1° Utilisation plus parfai ierre ;
Wiy [ II‘“ it A TR S % Carrée. . . |207x195| 8a'4 150 | 154 | 32| 2625 | 8.5 283.75
2% Prix de vente plus élevé ;
a0 : . : ; > Flamande . . |2703%162|2 Y. & 4 350 82 234 14.85 42.20 191.50
3° Prix de fabrication proportionnellement moins élevé. |
. 3e Carrée . . . |24 i 5 8| 2 .— — o
Afin de le montrer de facon plus tangible, nous avons résumé - s % v ; =l ¥ L
dans le tableau ci-aprés quelques données relatives aux caractéris- Angliemol ; ., L840 360) 426 ol e B R Yoo o
tiques de quelques modéles d’ardoises qui, par leurs dimensions, — 3. . }608 x 304 id. 2400 020 | 383 | 100.— 41.50 341.50
peuvent étre considérés comme prototypes; ces modéles, choisis parmi
ot : : s CES S, SIS parmi i = — < 9 ~ s L [ 0.5 298 5
la série de 40 dimensions que produisent presque toutes les ardoi- i ki 5 it 90: | 900 e g it
siéres bien outillées. sont d'un emploi commun. Les cing premiers =8 o 8 G| BUgahs | 412 [ S RIS e D13
appartlenuen};a la série dite des modéles francais, dont 'emploi est — TA . |35 228 id. 850 304 | 358 | 45.50 53.25 304.75
courant en Belgique, France, Al i
sarlantes de:dims ey il ¥ l.em‘"’g’,"*’ Hollande, a quelques Madéles carrés . | 400 ) 400| 4 a6 2000 | so0 | 400 | 96.— | 48.— 352.—
es de dimensions pres. Les cing suivants appartiennent a la
g~ — . ]360x360[3% asb 1400 660 471 93.— 66 — 405.—

série dite des modéles anglais dont I'emploi est particuliérement
¢tendu en Angleterre. Les modéles n* 1, 3, 4 et similaires appar- S ~ | S800%.28 - s e | s BV Ny g

tiennent a la catégorie des trés grands ¢ : ; L4 b

Dl &l e la - grands modéles auxquels il a été trés —  — . |300x300| id oo0 | s02| 435 | z6.— | 62.— 373.—
) ccoutumer les consommateurs du continent. Les cing

derniers modéles sont des modéles carrés - —~ — L 1254 x 254 id 650 252 | 3888 | 40.— 64.05 320.50

Les colonnes successives donnent les dimensions et le poids appro-
ximatif par mille de ces modéles.
/ Deux colonnes indiquent le prix de vente par mille et le prix de
f vente a la tonne, prix basés sur les cours en vigneur a la fln de
I'année 1920. Le premier seul de ces prix (prix au millier d'ardoises)
est commercial ; le second résulte d'un caleul.
[ Deux autres colonnes indiquent les prix de fabricalion par mille
:\ ardoises et par tonne.
| On sait, comme nous l'avons dit plus haut, que dans l'immense
| majorité des cas, l'opération du fendage est faite aux pieces par des
| ouvriers spécialistes. Ces ouvriers recoivent la pierre extraite de la
mine; en ayant pris livraison ils en tirent des modéles divers. Natu-
rellement, le prix aux piéces de ce travail dit « prix de fabrication »
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varie notablement suivant le modéle fabriqué. Mais, d'une fagon
-générale, ces prix de fabrication. étudiés depuis de nombreuses
années avec le plus grand soin, sont tels que l'ouvrier a intérét a
utiliser le plus parfaitement, avec le moins de déchet possible, la
pierre qu'il lui est confiée. Sil'on ajoute a celte considération celle
.que I'ouvrier, spécialiste de formation exceptionnellement longue et
_ardue, suit, par propension naturelle, la loi du moindre effort, on
.comprend que, a moins de mauvaise volonté on d'insuffisance de
-capacité, il finit par s'établir entre I'intérét de I'ouvrier et celui de
I'industriel un état d’équilibre qui, moyennant des prix bien étudiés,
-conduit a un rendemeut maximum. C'est ce qui a été réalisé aprées
de longs tatonements dans les exploitations anciennes telles que celle
-qui nous oceupe.

Le prix de fabrication est, comme le prix de vente, indiqué par

mille ardoises et par tonne d’ardoise produite.

Enfin une derniére colonne indique I'écart entre le prix de vente
et le prix de fabrication par tonne de produit fini.

Cette derniére colonne montre nettement I'avantage qu'il y a pour
le producteur a produire des grands modéles, de préférence anx petits.
L'intérét de 'ouvrier concorde d'ailleurs avee celui du patron; pourvu

-qu'une pierre t!e belles dimensions soit mise a sa disposition, l'ou-
vrier a intérét a en tirer les plus grands modeéles possibles. 11 est
méme nécessaire de comprimer cet intérét dans certaines limites
pour éviter I'exagération des salaires,

[’examen du tableau ci-dessus montre que, dans une méme caté-
gorie de modéles, francais, anglais ou carrés, le bénéfice 4 la tonne
de 'exploitant diminue en méme temps que diminuent les dimensions
du modéle. Une seule exception saillante de cette régle parait étre
le modéle carré 400/400 dont la fabrication est moins avantageuse
que celle des modeles 360/360, 330/330 et 300/300. Cette anomalie
appatzt=r}t.e résulte de ce que la clientéle européenne n'est pas encore
bien initiée & 'emploi des grands modéles carrés (

; d'un emploi cepen-
dant courant en Italie et en Autriche) e

_ . t qu'il a été nécessaire de
C(‘)[lSGI.ItIT‘ pour ce modéle un prix de vente relativement réduit et
d’en limiter la production au hénéfice de modéles carrés plus petits.
A part cette exception, la régle que

vérifie assez bien dans toutes les cate
du producteur est encore plus marqu
blesse relative du pour
modéles plus grands,

nous ¢noncons plus haut se
gories de modéles. ['avantage
¢ si l'on tient compte de la fai-
centage de déchets da a la fabrication de

\
1
|
I
1
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'L'avantage principal de la méthode que nous avons exposée réside
«ans ce que la pierre, moins morcelée que dans les méthodes de tra-
vail généralement suivies, est plus apte a fournir de grosses quan-
tités de modeles avantageux a l'exploitant.

Nous indiquons ci-aprés les résultats d'une expérience que nous
.avons poursuivie pendant deux années, sur la production de chantiers
-exploités uniquement par le moyen du fil hélicordal, expérience qui
porte sur nn tonnage total de prés de 5,000 tonnes de produits fabri-
.qués. Les proportions du tonnage des divers modéles signalés dans
le tableau ou de modéles analogues au point de vue dimensions et
brix, ont été les suivantes :

Grands Modéles. . . . . . . 19,2
1 Carrée 4,8
2¢ Carrée. 2:4
Flamaode o+ . -5 @ = 1.4
8¢ Carrée. . . . =+ s & = = 0.9
Totales des modéles francais 28,4
Modeéles anglais n® 1 et analogues . 1.4
» 3Aetd » 3.2
» 5 » 5,6
» 6 » 5,9
» T » 4,3
» TA » 5,6
Total des modéles anglais . . 26,0
‘Modeéles earrés 400/400 . . . . 8,5
» 3808380 . .. & 19,2
» 330/830. . « . 9,6
» 3001300 . & & s 1.5
» 2641254 . . . ., 0,8
Totales des modeles carrés. . 45,6
Total général. . . 100,0 100,0

Si I'on rapproche ce tableau de celui qui fournit les marges de
bénéfice possible par tonne d'ardoise, on constate que la production

.des modéles particuliérement avantageux est poussée a l'extréme

limite des possibilités.
Un autre critérinm permet d'ailleurs d'apprécier que le procédé

.de sciage par fil fournit une plus grande quantité d'ardoises de
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grandes dimensions. C'est le poids moyen de I'ardoise fabriquée.
Avant la guerre le poids moyen du millier d'ardoises. tel qu’il
ressortait des statistiques officielles était de 4 a 500 kilogrammes.
Dans nos exploitations, le poids moyen correspondant des ardoises
fabriquées est de 900 kilogrammes environ, leur épaisseur étant
conforme a celle des autres exploitations.

Priz de revient d’exploilation par la méthode de sciage aw fil.
— Pour comparer avec certitude la méthode souterraine a celle que
nous avons considérée comme la meilleure pour I'exploitation du
ciel ouvert, nous avons fait une étude du prix de revient de sciage,
puis du prix de revient d'exploitation. En voici les résultats :

Priax de revient du sciage : (Chambre B5 : Couches |11 et IV) :

Longueur de fil utilisée : 2,000 métres.

Composition : 3 fils d’acier clair n° 111, n° 15.

Longueur du seiage : 20.60 — 3 meétres = 26,60 (29™,60 étant
la longueur totale de la chambre).

Epaisseur totale sciée au fil : 13 métres.

Surface scide : 13 X 26™,60 = 345 m* 80.

Durée du travail de seiage : 300 heures.

Force motrice : 4 1/2 HP.

Dépenses :
Consommation de sable : 5 m® a 55 francs le m3 =, | fr. 27
Cable de sciage : 300 kilogrammes a 2,55 franes = , . 765
Main d'euvre : Montage du fil= . . . . . ., . ., 400
» Conduitedu il = . . . . . . . . 450
Force motrice : 300 heures a fr. 1.50= ., . . . ., . 450

Prix de revient du sciage par métre carré :

2.350
3«’15,% = fr, 6,77

Prix de revient d'exploitation d'une tranche -

Creusement de deux puits de 3™ 50 de hauteur;
explosifs, travail aux piéces, les explosifs é
preneur sur la base de 8 francs le
moyens ressortant 2 2 francs I'heqre -

main-d'ceuvre et
tant payés par 'entre-
kilogramme et los salaires
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2 % 3,50 = 7 metres 4 180 francs le métre = . fr. 1,260
Creusement des recoupes :

2 x 13 = 26 métres a 120 francs le métre = . . 3,120
Creusement de la foncée :

26,604 80 francslemétre= . . . . . ., ., 2198

Amortissement du matériel hydraulique et d’air comprimé :
600 heures 2 fr.3,35= . . . . . . . . . 20140
Sciage (voir détail plus haut) = oo e v ey, o 2,840

Fr. 10,858

Cube de pierre abatiue, déja morcelée par la chute, préte a étre
débitée, déduction faite de la partie brilée au contact des recoupes :

13 = 26,60 x 3,50 = 1,210 métres cubes.
Prix de la préparation (abatage compris) :
L fr. 8,98 &t b
1219 — [T 8,08 par métre cube.

Dans nos expériences, nous avons constaté que 70 % du tonnage
réel de pierre ainsi abattue était livré aux ateliers de fendage; ces
ateliers recevaient done :

1210 % 0,70 x 2750 = 2320 tonnes de pierre
et les fendeurs obtenaient de cette pierre environ 48 % en poids
d’ardoise, soit :

2329 x 0,48 = 1117 tonnes d’ardoise.

Si I'on tient compte de la quantité de pierre détruite lors du

creusement des recoupes, le rendement réel en ardoise fournie par la
couche est :

1117
20,6 % 13 % 3.5 x 2.750 — S0 %-

Le prix de la préparation du chantier (débitage final non compris)
ressort a :
10858 =
To17 = fr. 9,73 par tonne d'ardoise produite.

On remarquera que nous avons, avec intention. négligé de tenir
compte des travaux d’approche, galeries d’attaque nécessaires pour
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atteindre le chantier, et des travaux de préparation de la premiére
tranche, qui sont toujours plus onéreux que ceux des tranches
successivement prises au-dessus de cette premiére. Mais nous esti-
mons aprés évaluation, que ces travaux, reportés sur l'exploitation
de nombreuses tranches, sont beaucoup moins colteux que ceux qui
résultent dans la plupart des cas de la découverte d'un gisement a
ciel ouvert et que nous pouvons comparer les résultats ci-dessus a
ceux que nous a donnés I'exploitation a ciel ouvert (voir plus haut).
Le résultat de cette comparaison est résumeé ci-aprés :

Prix de revient Rendement total
de la préparation en ardoise
par tonne d'ardoise de la couche
Ciel ouvert avec méthode de
préparation la plus compléte Ir. 28,90 22,00 %
Souterr. par chambres prises
avec sciage par il. . . . . 9,73 30,00 %

Cette comparaison, qui résulte d'une étude portant sur une période
de temps assez longue et une production relativement importante est
tout a 'avantage du systéme de sciage. Elle montre que la méthode
de sciage au fil procure non seulement un accroissement du rende-
ment total de 17 % environ, mais aussi une diminution du prix de
revient trés notable. ’

Nous ajouterons a ces constatations pratiques, évaluables en

- chiffres, quelques considérations générales qu'avaient déja fait ‘\"aloir
M. I'Inspecteur Général des Mines C. Le Neve Foster et M. le Pro-
fesseur A. Habets dans leurs rapports mentionnés au déhilt de cet
article :

1° Economie d'explosifs. — Si 1'on compare cette métho
tranches prises en remontant et sciées au fi] 4 la méme mét}
tranches prises en remontant 4 1'aide d'explosif ,
économie tres forte d'explosifs. Cest ainsi que
nous employons en moyenne 270 kilogrammes d'ex Wosifs -
de tonnes d'ardoises fabriquées, tandis que dans le*[ ifs par millier
détachement des bloes de la vonte sp produit 5 les
seuls, on arrive & 1,000 kilogr
de tonnes d'ardoises;

de par
ode par
S on constate une
dans nos carrieres

ardoisiéres ou le
. a l'aide des explosifs
mes et plus d’explosifs par millier
20 Réduction des accidents, —

Non seule
I'usage des explosifs sont réduits ——

mais |

; accidents dus a
€ accidents dus auy chutes
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de pierres sont eux-mémes trés rares. On sait que la substitution de
la méthode par tranches prises en montant aux méthodes anciennes
avait déja été un sérieux progrés au point de vue séeurité. On con-
coit que la méme méthode combinée a I'emploi du cdble de sciage
donne des résultats encore supérieurs. En fait, pour un total de
350,000 heures-ouvriers de travail de fond, sur lesquelles ont porté
nos expériences, il n'est pas survenu un seul accident, méme maté-
riel, di aux chutes de pierre. Si l'on considére que le travail de
débitage de la pierre s'exéeute dans des chambres dont la dimension
atteint 28 x 15 meétres sans aucun moyen de souténement, on doit
admettre que l'absence d'éboulement est un critérium certain de
I'excellence de la méthode;

3° Moindre perte de pierre. — Les chiffres de rendement moyen
indiqués ci-dessus, trés supérieurs a ceux constatés dans les meil-
lenres ardoisiéres francaises, en témoignent;

40 Diminution dw coiil proportionnel des travauz preparatoires.
— Voir les chiffres produits. L'économie des travaux de préparation
atteint 68 % par rapport a la méthode du ciel onvert.

Nous laisserons de coté les avantages accessoires résultant de ce
que la pierre extraite, de la meilleure qualité, donne moins de déchets,
dont I'enlévement hors des chantiers de fendage constitue un poste
non négligeable du prix de revient; l'économie résultant de ce que
les débris de I'extraction restent sur place dans les chambres etc...

Nous croyons que la description ci-dessus et 'exposé des avantages
principaux de cette méthode originale auront suffi & démontrer que
I'on trouverait avantage a ce qu'elle fut employé dans hien d'autres
gisements ardoisiers.

Bagnéres de Bigorre, février 1921.




I, Tmportance des Phénomenes Capillaires

Chaudiéres a Vapeur

Jos. JADOUL

Ingénieur des Arts et Manufactures et des Mines, Constructeur

Professeur i 'Ecole Technique de Liége

Equation dw courant thermique. — L’analogie entre les phéno-
ménes thermiques et les phénoménes électriques est frappante, sur-
tout pour quiconque y regarde d'un peu pres.

Par exemple, la transmission de la chaleur a travers une paroi est
un courant analogue au courant électrique.

L'intensité du courant de chaleur qui a lieu au travers de cette
paroi est, en effet, propertionnelle a la différence de potentiel ther-
mique entre la source de chaleur et I’endroit récepteur; le potentiel
thermique n’est autre chose que la température; cette intensité est, en
outre, inversement proportionnelle a la résistance thermique opposée
par la paroi & ce courant.

Si @ est la température de la source de chaleur, si ¢ est la tempé-
rature du récepteur, si K est la résistance thermique de la paroi par
unité de surface, si nous considérons un élément s de cette surface,
si enfin dg est la quantité de chaleur qui traverse cet ¢lément de sur-
face en une seconde on peut écrire :

s 60—

dg = K ds(1).

Cette équation est I'expression mathématique de la loi que nons
wvenons d'énoncer.
Nous n'allons envisager, dans la suite, que la résistance thermique.
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Résistance thermique. — La quantité de chaleur qui passera par
seconde a travers une paroi métallique, sera donc d'autant plus.
¢levée que la résistance thermique sera plus petite.

Appliquons I’équation (1) a une chaudiére a4 vapeur.

Illustrons aussi simplement que possible le phénoméne thermique-

de la chaudiére en supposant

Gj (fig. 1) l'eau contenue dans un

cylindre A d'épaisseur s, et rece-

vant la chaleur de I'extérieur, soit

directement d’un foyer, soit de-
gaz chauds,

Le courant a le sens marqué
par les fléches et traverse norma-
™ lement I'éqaisseur 5, de Ja tole,qui

/ , }\‘\ présente, par unité de surface,
/ / f \ une résistance thermique K
| \ Le courant thermique ayant

atteint I'autre face de Ia paroi,

141 5 i ’ . . .
‘ 16 ' cest-a-dire, la face Interne, atteint .
par le fait méme, la premiére couche liquide,

Altraction capillaire. — Si nous congidérons, dan
couche liquide en contact avee la face interne de lap
une masse élémentaire touchant I'élément g (fig

s cette premiére:
aroi métallique,
2) de la surface
tallique, cette masse élémen-
taire ayant absorhé de la cha-
]eulr va perdre de la densité et,
grdce a sa fluidité, tendre a se-
4 détacher de | paroi et des mas-
ses adjacentes et s'élever a tra-
vers lamasse lig uidejusqu'a une:

Positien nouvelle d’équilibre.
En d'autres tep

meé

- ‘ mes, la masse
¢lémentaire que nopg considé-

}( TODS va subir Paction d'une
A poussée £ quj |yi donnera un
¢ mouvement ascensionnel.

c . Mais 3 'action de cette pous-

T Ste  s'oppose ype réaction ¢

directe

de I'attraction capillaire de 1a paroi, Mentopposie, provenant
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On sait, en effet, que la paroi métallique exerce sur les couches
liquides les plus voisines une attraction dont l'intensité décroit a .
mesure que ces couches s’éloignent de la paroi.

L'intensité de cette attractiou c est donc variable; elle reste plus :
grande que / depuis la face interne de la paroi, jusqu’a une certaine -
distance de cette paroi; c'est-a-dire pour une certaine épaisseur s, .
du liquide comptée normalement a partir de la face interne de la
paroi. .

Ceci étant, considérons deux périodes : 1° avant 1'ébullition:
2° pendant I'ébullition.

1° Avant Uebullition.

Il existe donc une couche liquide d'une certaine épaisseur 4,, que -
nous appellerons couche capillaire, que la poussée f ne parvient pas -
a détacher de la tole.

Et la masse élémentaire, qui prendra un mouvement ascensionnel
sous l'action de la résultante R = f— ¢ > 0, par le fait d'avoir-
absorbé de la chaleur et d’étre suffisamment éloignée de la paroi
interne, sera une masse ¢lémentaire qni devra se trouver au-dela de -
la couche capillaire.

Le courant thermique aura done & traverser, non seulement la
paroi métallique de résistance K1, mais encore la couche capillaire -
dont nous désignerons la résistance par K,, en sorte que nous aurons: .

dg= "1 45 (2
g= ———— ds. (2
K, + K,
Mouvements de convexion. — Tandis que cette masse élémentaire -

qui se trouve au-dela de la couche capillaire s'élévera dans la masse-
d’ean de la chaudiére, une masse voisine descendra et viendra
prendre sa place.

Nous pouvons ainsi imaginer une quantité plus ou moins grande
de ces masses élémentaires, au-dela de la couche capillaire, ayant
absorbé de la chaleur et prenant un mouvement ascendant, en méme--
temps que d’autres plus froides des régions supérieures descendent .
pour venir reprendre la place abandonnée par les premiéres atteintes-.
par le courant thermique.



826 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Finalement, il se produira dans le sein de la masse de I'eau de la
~chaudiére, des courants giratoires normaux a la surface latérale du
cylindre, semblables 4 ceux que
nous représentons a la fig. 3.

Ces courants qui ont lieu au
dela de la couche -capillaire
sont comme on le sait, les cou-
rants de convexion.

Transmission de la chalewr
a la masse d'eaw par les cow-
rants de convexion. — (Vest
grace a ces courants de con-
vexion que la chaleur trans-
mise de la source thermique
4 la face interne de la couche
capillaire est 4 son tour com-

Fic. 3.
‘muniquée a toute I'eau de la chaudiére.

Il ne faut pas, en effet, compter sur la conductibilité de 'eau,
-conductibilité qui est voisine de zéro, pour transmettre la chaleup
des moléenles m, par exemple, a d’autres molécules 7/ trop distantes
de m.

Nous n’avons done a considérer le courant thermique que de l'ex-
térieur a 'intérieur de la paroi de la chaudiére et Jusqu'au-dela de
la couche capillaire, c’est-a-dire jusqu'a la couche liquide immédia-
tement au contact de la couche capillaire; a partir de la, les courants
de convexion se chargent de distribuer la chaleur regue a travers
toute la masse d'eau.

Capacité thermique. — Mais en outre. comme en é
vient un phénomeéne de capacité dont nous n'avons
_jusqu’iei. ¢'est-a-dire qu'en méme temps que la différence de tompe.
rature & — ¢ erée un courant thermique, la paroi mt"tallique Ptl IJa
paroi liquide de la couche capillaire absorbent ¢t retiennent i;,,e

-certaine quantité de chaleur proportionnelle a lear capacité ther
mique.

lectricité, intep-
pas tenu compte

Cette capacité thermique est insignifiante en ceo qui
métaux et par conséquent la paroj métallique
Tandis qu’au contraire elle est considérable pour l'ean is |
quantité de chaleur ainsi absophé b
: = | Absorbee par la couche capillaire est aussi
,proportionnelle a son poids ; or I'épaisseur de cette couche capillaire

concerne les
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est extrémement mince et son poids est done peu important en com-
paraison avee le poids d'eau de la chaudiére; c’est pourquoi on peut
aussi, sans grande erreur, négliger cette perte de chaleur par capa-

cité, dans I'équation du courant thermique.

Reésistance thermique de la couche capillaire. — Le courant ther-
mique a done a traverser nécessairement I'épaisseur s, du métal et
ensuite I'épaisseur s, de la couche capillaire (fig. 3).

La résistance opposée a ce courant par la paroi métallique est faible
par rapport a la résistance de la couche capillaire.

('est d’ailleurs ce qui se congoit « a priori » si I'on considére que
cette résistance varie en raison directe de 'épaisseur et en raison
inverse du coefficient de conductibilité.

Si I'épaisseur de la couche capillaire est extrémement petite par
rapport a I'épaisseur de la tole de la chaudiére, le coefficient de con-
ductibilité de la tole est trés élevé tandis que celui de l'eau est
presque nul. .

Le principal inconvénient qui résulte de la résistance totale
(K, 4+ K,) au passage du courant thermique dans les chaudiéres est
que, notamment, pour obtenir I'épuisement calorifique aussi complet
que possible des produits gazeux de la combustion, il faut, du foyer
4 la cheminée, une surface métallique d'autant plus développée, une
surface de chauffe d’autant plus grande, que cette résistance est plus
élevée.

in eflet, si nous reprenons 1'équation (2), sachant que la quantité

"de chaleur dg cédée par les gaz a I'eau de la chaudiére au travers de

'élément de surface ds des parois s, et s, est égale a ped®, p
¢tant le poids du gaz qui passe par seconde au contact de 1'élément

ds, ¢ étant le calorique spécifique des gaz chauds a4 pression con-
stante, on a :

o 40
S=(K, +K)xpxex ‘(: (3)

Cest ainsi qu'on arrive a des rapports de la surface de chauffe S a
la surface de grille G oscillant autour de 40, atteignant méme parfois
50, dans des chaudiéres dont le rendement thermique se tient aux
environs de 70 %.

Observons encore que, dans une chaudiére, 1/10 a peine de la
surface de chauffe est soumis au rayonnement direct du foyer et que
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les neuf autres dixiémes servent a l'utilisation progressive de la
chaleur contenue dans les gaz brilés.

On comprend dés lors que si on parvenait a réduire cette résis-
tance K,, on pourrait, par suite, réduire la surtace de chauffe des.
générateurs de vapeur, c'est-a-dire que ceux-ci ne devraieni plus
comporter autant de surface de chauffe pour une méme surface de
grille, pour une méme puissance de vaporisation: bref, on réali-
serait une économie qui pourrait étre appréciable sur le coit et sur
le poids de Ja chaudiére. )

Circulation. — On arrive a réduire K, en procurant artificielle-
ment & I'eau une certaine force vive qui puisse vainere I'attraction
capillaire au moins partiellement ; en d'autres termes, en provoquant
la circulation artificielle de I'eau dans la chaudiére.

« Artificielle », disons-nous, pour la distinguer des courants de
convexion qui constituent, eux aussi, une cireulation — mais ecireu-
lation naturelle —- acquise par 'eau; comme nous I'avens vu plus
"haut, ces courants de convexion n'agissent aucunement sur la
couche capillaire, ils ont lieu en dehors d'elle, an-dessus d’elle.

Or, nous avons précisément des chaudiéres sans circulation, telles
sont les chaudiéres a gros volume d'eau, les chaudiéres a foyer inté-
rieur, par exemple, et des chaudiéres dites a cireulation : chaundiéres.
multitubulaires & tubes d’eau.

Disons tout de suite que la circulation dans ces dernieres chaudie-
res I est pas aussi active qu'on a voulu le prétendre et n'a pas lieu
¢galement dans toutes les parties de |a chaudiére ; néanmoins, une.

certaine circulation y existe et clle est de nature i amoindrir la
résistance K,.

Il parait, dés lors, logique de demander aux faits la confir

- mation
de notre théorie :

e: en passant des chaudiéres 4 foyers intérieurs dans
lesquelles n'existe aucune circulation artificielle, aux ehaudieres
multitubulaires a tubes d'eau du genre Babeock et Wileox par
1
exemple, qui sont, elles, des chaudiéres i circulation
i

le rapport

critérium de notre these, a-t-il ét6 réduit 2 #

Précisément, 4 'encontre de notre thése, dans 'un et 'autre sys-
tem.e de chaudiéres, ce rapport est sensiblement le méme et d'environ
35 4 40 pour un méme rendement,

C’est que, en premier lieu, dans |a chaudie;

’ i ‘e 4 foyers intérieurs
I'eau de la chaudiére absorbe pPresque a elle se ’ »

ule la chaleur rayon-

»>
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nante du foyer, tandis que dans la chaudiére multitubulaire a tubes
d'eau, la chaleur rayonnante de la chambre de combustion est
.absorhée en trés grande partie par les magonneries réfractaires des

parois latérales du foyer, dont le pouvoir absorbant est notablement
moindre que celui de I'eau, et dont la résistance thermique est consi-
dérable.

En supposant qu'on emploie pour les deux chaudiéres une méme

.qualité de combustible approprié¢e aux foyers intérieurs des chaudie-

res du premier type, si 'on tient compte que c'est dans la région du
foyer que la dépression de la chaudiére est la moindre, et que, par

conséquent, les rentrées d'air dans les chaudiéres a tubes d’eau sont

les moins & craindre, pourvu toutefois que les magonneries soient
soigneusement exécutées, il s'en suit que les gaz sortent logiquement

des foyers de la chaudiere & foyers intérieurs 4 une température

moindre que du foyer des chaudiéres multitubulaires, et qu'il restera
une plus grande quantité de chaleur des gaz brulés a utiliser dans les

.chaudiéres a tubes d’eau que dans les chaudiéres a foyers intérieurs.

En second lieu, l'utilisation de la surface de chauffe n’est ni
méthodique ni compléte dans les chaudiéres a tubes d’eau: non
méthodique. parce que les gaz ont une trajectoire normale aux sur-
faces de chauffe et que leur contact
avec celles-ci est intermitent ; non
compléte, parce que dans leurs tra-
jectoire, les gaz ne lechent pas la
totalité de la surface latérale des
tubes; en effet, il suffit de s’en
rapporter aux figures 4 et 5 ci-
contre pour se rendre compte
qu'une partie de la surface laté-

7/ | rale des tubes, correspondant aux

¥ //J/ arcs a b et a' ' n'est pas touchée

Vy, par la veine gazeuse ascendante

(fig. 4) ou descendante (fig. 5).

I'iG. 4 Fic. 5 On a estimé que 1/4 a 1/3 de
face de chauffe tubulaire échappe ainsi au contact des gaz.

S
=<

la sur
Enfin, les rentrées d'air et le rayonnement extérieur sont plus
importants dans les chaudigres a tubes d'eau que dans les chaudiéres
A foyers intérieurs.
Pour toutes ces raisons, nous n'avons pu dégager explicitement du
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fait industriel I'importance de la résistance thermique de la couche
capillaire.

Il est cependant & remarquer, & I'appui de notre theése, qu'il faut,
dans une chaudiére a foyer intérieur autant de surface de chauffe
que dans la multitubulaire & tubes d'eau pour épuiser moins de
chaleur contenue dans les gaz brilés sortant du foyer.

A défaut de I'expérience industrielle, nous possédons cependant
des résultats d’expériences faites par le savant danois Hagemann.

Ces expériences ont mis incontestablement en évidence 'efficacité
de la circulation artificielle de I'eau. Je vais en décrire sommaire-
ment I'appareillage et la marche (fig. 6).

Fic. 6.

Un réservoir A contient de I'eau: dans le fond de ce réservoir, est
un serpentin S dans lequel peut circuler de la vapeur d'eau pour
chauffer plus ou moins 'eau du réservoir A.

Un tuyau B conduit cette eau dans un tube ¢ fixé coneentrique-
ment a un cylindre D en fonte rempli de vapeur d'eau ; ce eylindre
reste, pendant I'opdration, en communication permanente aveec un
générateur de vapenr, cetie vapeur, destinée a échautler I'eau du
tube G est a la pression atmosphérique; la température régnant
autour du tube G est done invariable et égale a 100¢.

. s
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Du tube C, I'eau s’écoule, par les tuyaux E et G, dans la cuve H
placée sur le plateau de la balance I; la tubulure G peut tourner -
dans le manchon F.

On mesure le temps de I'expérience et le poids d’eau qui, pendant
ce temps, est tombé dans la cuve H.

On a enregistré la température ¢, de l'eau a 'entrée du tube C, aw
moyen du thermométre T', la température ¢, de cette eau a la sortie
du tube C a l'aide du thermometre T". La température @ de la
vapeur est constamment contrdlée grace au thermomeétre T et au
manomeétre M.

On manceuvre le robinet R pour faire varier la vitesse de circula-
tion de I'eau dans le tube C.

Hagemann a enregistré les chifires suivants dans onze expériences :

= 2 Poids d’eau :
T " 2 Vitesse
Nos rﬁ;’;‘;ﬁ Températures ayant Durée de ;
passé dans Vagper de 'eau dans
delexpé- de la s tihaC expérience
vapeur —— . le tube C
rience P er- pese
© u te Kgs. minutes m.
1 1000 20Go,1 | 700,6 11,5 5 |
0,092 f
: 2 id. 250 8 | 700,7 11,5 5 1
i
3 id. 320,2 | 630,7 17,7 5 |
0,140 |
4 id 320 2| 630,4 17,5 B [
|
5 id. 370 580, 8 35,2 5 z |
) 0,978 |
6 Cid. | 360,8 | 58,7 32,8 5 | 5
- g 410.3 | B6o 40,2 2 ,
‘ . o702 |
8 id. 410,2 | b0 39 .4 2 §
g id. 410,3 | 520,9 46 1,30 1,238
10 id. | 420,8|5lod| 43,4 L 1,703 |
11 id. 410,2 | 50,5 51,5 1,10 1,726 ;

Voila des données dont on n'a pas assez apprécié la portée pratique.

On n'en a pas jusqu’ici, a mon avig, tiré les véritables déductions,
I = 5 - @i % .

. 'importance de la réduction de la résistance thermique en

a savoir \ : cen h Pt
croissait la circulation de l'eau soumise a laction .

méme temps que
de la chaleur.
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C’est ce que nous allons tacher de faire.
‘Auparavant, tousefois, il importe de ne pas perdre de vue ce qui
s sult : .
KEn premier lieu, il faut observer que pour tirer la valeur de K de
" I'équation thermique, il faut que la température extérieure O soit
- constante sur toute l'étendue de la face extérieure de la surface de
chauffe et durant toute I'expérience, de telle facon que le courant
thermique ait lieu uniquement d'une face a 'autre du tube (.

En effet, si par exemple, la source de chaleur marquait une tem-
pérature ©: a la partie inférieure du cylindre D, plus grande que
02, température qui serait relevée a la partie supérieure de 1) par
suite de cette différence de potentiel ®, — ©,, il ¥ aurait un COI;I‘anI;
de chaleur du bas en haut du tube C, et une fraction seulement du
courant thermique traverserait la paroi, fraction qu'il serait impos-
sible de chiffrer ; par suite, nous ne pourrions tirer de 'expérience
la véritable mesure de la variation de K. Disons immédiatement que

- daps les chaudiéres & vapeur. la température © varie d'un point a
. I'autre de la surface de chauffe.
En second lieu, pour les raisons que nous avons ¢noncées plus
! haut, la capacité thermique est ici négligeable; nous n’en tenons done
pas compte.

Nous pouvons par conséquent admetire sans erreur appréciable
- que la transmission thermique s'est faite normalement de la face
. extérieure de la paroi du tube ¢ jusqu’a la face intérieure dy cvlindre
que constitue la couche capillaire le long de ce méme tuhel ¢} par
suite, que toute la chaleur traversant les deux épaisseurs s ot -
. est absorbée entiérement par I'eau qui s'écoule du tube ( dl;m_; ]‘;
. cuve H. -

Considérons done un élément ds de la sarface latérale de ce tube
- et éerivons de nouveau I'équation du courant thermique ;

¢
g = ——— ds

Iei, dq est la quantité de chaleur absorbée par le poids "
passe par seconde dans le tube C au contact de I'élément r'l? cg 4
a dt; K est la résistance totale K, -+ K,. oy 8ek

En introduisant ces valeurs dans I'équation précédente, en faj

) © 8

) o e a
les transpositions voulues et intégrant nous obtenons : e
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-

"‘ di :\3 s
Joo—1 Joa(®+K)

@ étant constante et égale a 100°, on obtient :

100° — 1, _ S

1000 — 1, a(&,+K)

Loz, népérien
o

ou enfin,

100 — ¢
¢ S ob Al gy

-
B+ Ry 100 — 1,

R

Appliquons cette équation (4) aux chiffres de l'une ou de 'autre
des expériences de Hagemann.

Le tube C qui a servi a ces expériences mesurait 45 ®/™ de dia-
motre extérieur et 941 ™/ de hauteur entre les fonds du eylindre D.
La surface de chauffe de ce tube était done de 0™2133.

Ces chiffres et ceux que nous extrairons du tableaun des expé-
riences vont nous permettre de déterminer K, + K, dans chacune
de ces expériences, c¢'est-a-dire pour chacune des vitesses de circu-
lation de I'ean dans le tube G enregistrées par 'expérimentateur.

Nous ne considérerons que les trois expériences extrémes :ne* 1, 2

etn® 11,
‘ Expériences n* 1 el 2 :

26°.1 4 25°,8

= =5
7006 + 70°,7

ty = = = 70°,85
U5
T 5x60

D'ou l'on a :
i 0,433 x 5 % 60 | . 74,06
K, + K = —ﬁjL—BJ : log. nép. 29,35 =3,

o
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Expériencen® 11.

51,5
a ——- g
70
D'ot :
0,133 x 70 b8.8
K, +K,=-"——"—":log. nep. == =1,05
P 55 T

En d'autres termes, la ou la vitesse de circulation de 1'eau dans
le tube chauffé est de 0™,092 par seconde, c'est-a-dire presque nulle,
la résistauc_e thermique s'éléve 4 3,7 par métre carré de surface de
chaufte; elle tombe a 1,05, c'est-a-dire est réduite de plus de 70 %,
lorsque la circulation est établie et que sa vitesse atteint 1™,726.

3,7 et 1,05, voila deux chiffres suggestifs ; ils illustrent suflisam-

ment le role de la eirculation de I'eau dans les générateurs de v

; apeur,
avant I’ébullition.

Il est done incontestable que la circulation artificiel]e de I'eau est
un moyen des plus efficace pour combattre I'attraction capillair
parois, diminuer I'épaisseur de la couche capillaire et, par suite, en
réduire notablement la résistance, au moins dans les parties de el;au-
d.ié.l’es ou I'eaude la couche capillaire n’entre pasentierement en ¢hyl-
lition, c'est-a-dire pour la plus grande portion de Ja supface chauffe.

e des

2° Pendant Pébullition,

] .Ii n_ou’s reste. 4 examiner comment se comporte la couche capil-
aire & l'endroit de la chaudiére of I'ébullition est assez vive pour
entamer toute cette couche liquide adhérant aux parois

Cette péri [
- periode de la chauffe est pour ainsi dire instantanée. au
moins pour chaque masse ¢lémentair ;

- edu liquide; c'est I'ahouti
4ri ; . ; c'es sse-
ment.d un‘e'pumde prealable et relativement longue de réoliau .
dont il a été question ci-avant, FreRRA e

Des bulles de vapeur se fop

capillalre pourvy que la tensi
par

ment finalement au-dela de la couche

on thermique ¢
" > ¥ — ¢ est suffisante, et
ticipent aux mouvements de convexiop uffisante,

Des bulles se forment meém
couche capillaire, pourvu ay
suffisante; mais ces bulles r

e-au contact de la tole, au sein de la
881 que la tensiop thermique () — ¢ est
estent relat]vement Jongtemps au contact
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de la paroi, car la bulle doit encore vaincre 'attraction capillaire
pour s’en détacher.

Il a été prouvé expérimentalement, en outre, notamment par
MM. Thomas et Laurens, que la circulation augmente la puissance
de vaporisation d’une surface de chauffe; c'est done que la convexion
est insuflisante, comme précédemment, & vaincre a elle scule 1'attrac-
tion capillaire des parois.

On congoit d'ailleurs que la circulation aide les bulles de vapeur
formées dans la couche capillaire a se détacher rapidement des parois
et amenent en leur place d'autres masses liquides du voisinage de la
paroi, done plus chaudes.

Mais ece mouvement de circulation concentre les bulles de vapeur,
a mesure qu'elles se produisent, en un endroit d'ou elles doivent
pouvoir se dégager aisément, et ce afin d’éviter leur accumulation
en des points de la surface de chauffe qui seraient ainsi livrés a sec
a I'action d'une trop forte chaleur : d'olt tubes rougis, brilés, troués
et toutes sortes d’éventualités graves.

Dans beaucoup de chaudiéres a circulation, telles les chaudiéres a
tubes d’eau du genre Balcock et Wilcox, les bulles ainsi entrainées
convergent d'abord vers une extrémité de la chaudiére et I'on doit
done veiller & ce qu’elles disposent en cet endroit d’un exutoire suffi-
sant; il n'en est pas ainsi dans les chaudiéres & foyers intérieurs
Cornouailles et Lancashire par exemple, ol les bulles disposent, pour
se dégager, de tout le plan d'eau de la chaudiére.

Nous disons done pour conelure : pourvu que le dégagement de la
vapeur soit suffisant, il y a tout avantage & ce que la circulation
existe la ou I'ébullition est le plus active.

Enfin, de tout ce qui précede, il résulte que l'on doit s'efforcer de
réaliser dans les chaudiéres, aussi bien la ol se fait plus spécialement
le réchauffement de I'eau que la o la vaporisation est plus intense,
la eirculation artificielle de l'eau.

IEn pratique ?

Nous avons déja signalé plus haut que les systémes actuels de
chaudiéres dites « & circulation », ne manifestent pas leur supériorité
sur les chaudiéres a foyers intérieurs ou la circulation est nulle.

A rendement thermique égal, en effet, le rapport de la surface de

<

chauffe a la surface de grille ey des premiéres n'est pas inférieur a
T

celui des secondes.
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Nous en avons déja donné les causes, nous les résumons ci-aprés :

1* Dans les chaudiéres a foyers intérieurs, les gaz quittent vrai-
semblablement le foyer a une température moins élevie que dans
les chaudiéres a tubes d’eau ;

20 i g 3 ; ,

2 'Le cheminement des gaz dans les chaudiéres a tubes d'eau est
irrationnel ;

3° Dans les chaudiéres & tubes d’eau, la surface de chauffe n'est
pas entierement léchée par les gaz chauds

i 7 T

1* Le dégagement de vapeur se fait difficilement. par saccades; les
les amas de bulles annulent périodiquement la circulation de I'eau ;

o I ;

5 hu‘ﬁnz des expériences industrielles ont démontre que la circu-
lation n'existe dans ces chaudiéres que dans les tube

: s inférieurs,
qu’'elle est nulle dans les

1 _ tubes du milieu, qu'elle existe enfin, mais
ente et en sens inverse, dans les tubes supérieurs,

Si, en outre, on tient compte des difficultés d’entretien et de netto-
yage (%es tu'bes deau et de la grande réserve d’eau offerte par les
chaudiéres a foyers lutérieurs, on comprendra que celles-ci, en dépit
de leur manque de circulation artificjelle ,
chaudiéres multitubulaire 4 tubes d'eau, 7

Cependant, lorsque 1a vapor

1,200 a 1,400 kilogrammes d
chaudier

restent préférées aux

Isation atteint une certaine puissance,
o Mogramm e vapeur par heure, par exemple, les
s ers intérieurs deviennent trop encombrantes, trop
e 1tclouteuses; elles perdent alors tous leurs avantages
ques et 'on est foreg g ir
onor e recourip : ier i 3
laire & tubes d’eay. R
L'emploi des chaudiap

. es multi ires 4
taites qu’elles .

solent, est pour |e moins
centres de production de vapeur

Il y a done intéra

tubes d'eau, tout impar-
inévitable dans les grands

o7 t majeur 4 1eg améliorer
.X-Ials le probléeme |
cx’mulation rudimentaipe acquise a

dégagement (e vapeur malaj Cop
d’une utilisation (¢
nuire ailleyrs,

n'est pas sj g
Pas st simple : on se trouve en face d'une

; prix de beaucoup d'efforts, d'un
fectueuse g €l qu'on n'a pu rendre meilleur,
"0 Ues gaz ; enfin il faut améliorer ici sans

Le probleme n'es

P t cepe;
dailleurs ony ¢ pendant

té récemment attej

pas insolub]e, certains résultats
nts,

Liége, juin 1921.

LES
Méthodes Physiologiques actuelles d’évaluation

DE LA

Fatigue dite “ Industrielle ,,

Docteur D. GLIBERT

[nspecteur-Général du Service médical du Travail.

Cette note est éerite a la demande d'un groupe de techniciens
désireux de connaitre avec une certaine précision la valeur des
notions médico-sociales du moment en matiére d'exploration de la
fatigue, en se placant au point de vue spéeial de leur application
immeédiate a 'industrie.

Soucieux de maintenir leur renom de producteurs industriels de
premier ordre, préoccupés de concilier les exigences d'un grand
rendement avee la conservation de I'énergie productrice de leurs
onvriers. il est naturel, dans les ecirconslances présentes surtout,
que nos ingénieurs s'intéressent aux travaux des physiologistes et
des hygiénistes qui étudient le probleme de la fatigue.

Cet intérét sexplique aussi par le bruit fait a I'étranger autour du
« Scientific Management » dont certains protagonistes trop zélés
compromeltent le sucees par des aflirmations prématurées provenant
d'une connaissance ivsuffisante de la physiologie.

Les divigeants de nos grandes entreprises n’ont guére le temps de
parcourir les innombrables publications consacrées a l'étude de la
faticue au cours du dernier quart de siécle, et il peut leur étre
difficile d'apprécier la juste valeur des recherches fragmentaires
dont le compte-rendu les a frappés. C'est en réponse a un désir d’une

" documentation critique que nous avons accepté de résumer daps ces

quelques nages. I'état de la question. C'est aussi avee l'espoir que
nog chefs d'entreprises encourageront et seconderont les efforts des
chercheurs désintéressés qui s'évertuent a projeter un peu de lumiere

sur un probléeme médical de grande importance, mais resté jusqu'ici
obscur du fait méme de son extréme complexité.

Il y a lieu de croire qu'il existe des lois fort géncrales, rappro-
chant les manifestations de I'activité animale, des lois physiques qui
régissent la résistance des corps solides inorganiques. De fait, n’est-
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il pas remarquable de constater, comme l'a fait Hele-Shaw, les
concordances de forme entre les courbes représentant la résistance
de certains métaux et celles qui se rapportent a I'endurance humaine?
Le graphique ci-contre (fig. 1), reproduit d’aprés cet auteur,
montre & coté de la résistance
5 R : : du fer forgé. des courbes d’en-
durance construites en prenant
comme ordonnées les vitesses en
milles & I'heure pour des re-
cords dans des concours de hiey-
clettes, de patinage de course a
pied, de marche, de natation,
et comme abscisses les distances
sur lesquelles ces vitesses furent
maintenues. Des courbes, ana-
logues aux précédentes avaient
déja été obtenues antérieure-
Fic. 1. ment par Kennely, au moyen
de relevés statistiques soigneux s'appliquant 4 la fois & des exercices
athlétiques humains et 4 des courses de chevaux.

S

g
i3

Miiltes par heure
&

&

&0 700

40 77
Milles

On a comparé souvent nos organes locomoteurs aux machines
créées par la main des hommes, mais 4 des machines qui auraient
des caractéres particuliers ne se rencontrant pas dans

les moteurs
Inanimés. Ces derniers, lorsqu'ils s’arr

étent spontanément, doivent
d'ordinaire cet arrét a I'épuisement du combustible plutot qu'a
l‘en.cr-aasement excessif des rouages; c'est I'inverse qui se produit
toujours pour le moteur animé. Nos organes de mouvement ont de
plus, au repos, cette propriété singuliare
réparer automatiquement et de se déhar
cambouis.

de se renouveler, de se
asser spontanément de leur

(.Jetle comparaison, poussée trop loin, serait déplacée. Sa signifi-
catlolu est Qe _rappnlur que les étres animeés n'échappent pas aux lois
p:q‘zsmo-.chumques qui régissent tous les corps, et que certains
l}flvn?‘me[}es c;nologaques peuvent, des a présent, s'expliquer par

application de ces lois, Maijs iqu’i i i
T PO f ois, ):ialn quoiqu’il en soit des notions nouvelles
;!e ; s reserve, il n'en demeure pas mojns qu'un abime sépare
monde 1nanimé de la matiape v; i6te
o e | > 1a matiere vivante et que les propriétés carac-
eristiques de celle ¢i ne permettront jamajs

iatigus ; une assimilation totale
des lois biologiques aux phénome

nes plus facilement controlables de

la nature inerte,

=
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Un rappel de certaines notions pl_}ysiologiques paraift }ﬂdlS}:)e[Z:
sable a notre exposé. Qu'on veuille bien en excuser la o1mt;‘a 3
maire et les affirmations dépourvues de ]eurs‘ preuves. Le c;a r? .te
cette note ne se préte pas a de longues digressions et‘ e.s;- adless
rappelés sont admis actuellemt?,nt par l'a presque unanimité
initiés : une démonstration serait donc iei e'ncomb1_'ante. iy

Chacun sait qu'on ne peut continuer mlfléﬁmme.nt unl ha.‘ifu.
musculaire de quelque énergie. Aprés une.pérlode vamal?le d'activite
un repos plus ou moins long est nécegsalre; repos apréa lequel on
constate la récupération totale de la puissance ammndr';e.

Certains muscles cependant paraissent fai're exceRtlon : le c,u'aur,
notamment qui ne cesse de battre de l'origine fie 'étre jusqu'a sa
mort. Mais la continuité de cette action .n’est gqu'une apparence. En
réalité le travail du cceur est intermittent. Son mouvement c%e
contraction est suivi d'un stade de repos dausl un rapport de 'dur(‘a‘e
de 0",3 d’activité pour 0",5 de repos en ce qui concerne les \e1nt11;
cules. Cette succession ininterrompue de contractl.ons et det tntigl)lc;_
rapprochés montre qu'il exist.e des rytl}mes de fonmdo-lm.?;:gon &
culaire permanent (contractions cloniques) san‘s légr e
puissance a condition, bien entendu, que les c_onttactlons suce
sojent en rapport avec la foree dE-l l’or_gane agissant. ‘ .

Inversément, une constation bien simple permet de s a?,sm-m-mm._
rapidité avec laquelle s'épuisent les musecles en contraction ini

i i : eun sait combien devient rapide-
rompue (contraction statique) : cha

ment insoutenable le maintien du bras tenu horizontalement, méme

sans surcharge. Ce dernier phénoméne dél‘lmntre. a:w:l q-l;i i: ;:Zf::i
du travail (au sens mécanique du r‘not) ng‘s't; pc::lie ouj
important dans I'évaluation de la depensT 1 ‘uze ;On. b
La répétition des mouvements museu al.leL, T
suffisants, fait naitre en nous une sensation 1-)31 ! exismr:aﬁs
sous le nom de fatigue. On sait que cette sensation peu o
qu'il faille faire intervenir l'influence du mou\;"ems‘ai] t,. e
ainsi dans le travail de l'intelligence et dans certains états m :

On peut done se demander ou se trouve localisé le siege de la
n . .
fatiguepsuccédant au travail musculaire prolongé et quelle en est la

cause.

Lorsque, expérimentalement, p
nerf moteur d'un musele on obl
sur les appareils en
s'apercoit, si la stimulatio

ar des stimulations successives du
ige celui-ci a se contracter en- laissant
registreurs la trace de ces contractions, on
n reste d’intensité constante, que la marche
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du phénomeéne présente un stade initial d'accentuation d’assez courte
durée, Ce premier stade d'accroissement est suivi d'un stade plus
long de rendement maximum suivi lui-méme d'un stade de déclin de
plus en plus accentué. '

Si on poursuit l'expérience jusqu’a épuisement complet, c'est-a-
dire jusqu'a ce que cesse le mouvement, il est encore possible de
réveiller les contractions par des stimulations directes du tissu
musculaire. Il s'en suit que la fatigue de I'agent nerveux de trans-
mission motrice précéde la fatigue musculaire. Des expériences
complémentaires, analysant de plus prés le phénomeéne, semblent
démontrer que, pratiquement, le nerf lui-méme est infatigable et que
seules ses terminaisons, c'est-a-dire ses points d'épanouissement dans:
la masse musculaire sont sujettes a I'épuisement.

On démontre encore, par expériences, que les centres nerveux,
c’est-a-dire les organes de commande qui président au mouvement
se fatiguent plus rapidement que le systéme neuro-musculaire. Cette
partieularité est heureuse ear il s'en suit qu'un muscle ne pouvant
étre contracté jusqu'a épuisement total sous I'influence de la seule
volonté, son retour i I'état normal est favorisé par la sensation
nerveuse qui en réclame le repos.

L'influence du travail musculaire prolongé se fait done sentir
successivement sur les centres nerveux — sur les terminaisons péri-
phériques des nerfs moteurs — sur les fibres museulajres elle-mémes,
En d’autres termes la fatigue industrielle est, avant tout, nne fatigue
nerveuse.

[l convient a présent d’en rechercher le mécanisme,

’ .La vie anim?le est un ensemble de phénoménes physico-chimiques,
z:\-‘lden‘\'me?t‘ tres compliqués, mais tendant toujours & maintenir un
etat d'équilibre dans les échanges entre les causes produc
consommatrices d'énergie. Un mouvement museulair
que moyennant une dépense organique.

On démontre en physiologie que le muscle qui se cont;
du gl_ycogenn lourn‘l par le_foie et le transforme en produits résiduels
parmi lesquels domine ['acide lactique. Ces résidus, charriés par le
sang, _snnt oxydés par des réactions organiques et éliminés [f, )
du principe indiqué plus haut de | ki

) ' équilibre métabolique.
Si au cours du travail la production ré

legérement le pouvoir compensateur
envahissant le torrent cireulatoire v «sensibiliser» les centres
nerveux, y déterminer un état de stimulation se trady ) y
augmentation du pouvoir moteup ;

trices et
e n'est possible

racte dépense

siduelle ne dépasse que

: de destruction, les déchets
lennent

isant par une
et par une nutrition plus active
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des muscles exercés. Si la production résiduelle est exagérée la sen-
sation de faticue ou d’accablement s’accentue avec une rapidité-
croissante, proportionnelle a 'intensité de l'effort et 4 la durée desa .
répétition. ¢

Ceci rend compte du mécanisme de 'entrainement, du développe-
ment athlétique et aussi du phénoméne de surmenage.

On comprend pourquoi la sensation de fatigue que nous localisons -
dans les muscles est, en réalité, un phénomeéne ayant son siége prin-
cipal dans les centres nerveux et pewt éire ausst dans les terminai-
sons neuro-musculaires. C'est une auto-intoxication fonctionnelle.

On congoit que la dépense d’énergie nerveuse soit en rapport avee -
’énergie de la contraction musculaire, mais ce rapport n'est pas pro-
portionnel au travail mécanique développé. L'ensemble d'excitations..
nerveuses nécessaires a des contraetions musculaires médiocres ou
moyennes (fatigue oculaire de 1'accomodation par exemple) peut:
étre heauconp plus pénible pour les centres nerveux que quelques-
excitations plus intenses mais plus rares requises pour des contrac-
tions plus énergiques.

Par ce qui précéde on s'explique que 'un des principaux facteurs -
qui interviennent dans la production de la fatigue soit la rapidité
du rythme combinée & la durée prolongée des contractions succes--
sives.

Mais ce facteur n'est point le seul. Sans parler des causes exté--
rieures (température — degré hygrométrique de l'air, ete.) ni des
cauges psychiques individuelles (chagrins-découragement, ete.) qui,.
comme on le sait, ont une influence énorme par les entraves qu’elles
apportent a I'ensemble des phénoménes physiologiques, la monotonie -
de la tache accomplie contribue puissamment 4 augmenter la fatigue.
Son influence s'explique, en partie par une action psychique, en
partie par I'emploi des mémes groupes musculaires et par conséquent
des mémes cenires nerveux qui président au mouvement commandé.

Tout ce qui préceéde conduit a la notion essentielle de la « fatigue
accumulée » ; la seule intéressante pour 1'objet de cet examen.

Rappelons que si, au cours du travail, la production inévitable de-
déchets est un pen supérieure 4 la possibilité de leur destruction
immédiate, le fonctionnement musculaire fait naitre, au sein de-
I'organisme, la sensation de la fatigue normale par I'action de ces-
produits sur les centres nerveux, Cette fatigue normale plutot avan-
tageuse par elle-méme puisqu’elle est stimulante et tonique pour ros -
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-organes disparait totalement par le repos si celui-ci est de durée
-suffisante c’est-a-dire proportionnelle au degré de fatigue éprouvé.
S'il en est différemment ; si par exemple les repos méridien —
~quotidien — hebdomadaire ne suffisent pas a la réfectipn compléte
-de I'organisme avant la reprise du travail, 4 la fatigue de la nouvelle
“tache imposée s'ajoutera le reliquat des fatigues précédentes qui
pourront ainsi s'accumuler de jour en jour, de semaines en semaines,
-de mois en mois suivant une progression des plus ficheuses.
C'est cette fatigue accumulée qu'il conviendrait de pouvoir
-constater et mesurer avec précision pour éviter les pernicieux effets
du surmenage.
Passons donc en revue les moyens d'investigation préeonisés.
Apres les remarquables travaux de Mosso qui suscitérent parmi
‘les chercheurs une émulation enthousiaste, les méthodes dynamomé-
triques et ergographiques de recherches sur la fatigue donnérent lieu
-a d’innombrables travaux dont certains contribuérent puisamment &
faire progresser nos connaissances physiologiques.
Les dynamomeétres employés en physiologie sont des appareils en
-général assez simples. Leur action est basée sur la déformation de
lafnes métalliques sous l'effet de la contraction de groupes muscu-
laires plus, ou. nl?ins importants. La déformation des ressorts se
transme.t d.ordman‘e par une crémaillére et une roue dentée i un
- eadr'an 1‘ndmateur des forces. Certains appareils perfectionnés, celui
de Verdin, notamment, permet en outre I'enregistrement de toutes
leﬁphases de la contraction, grice & I'emploi de tambours de Marey.
IJ_wer-s sa?'ants et, le premier, M. le professeur Imbert de Mont-
pfalher, appliquérent les appreils enregistreurs de Marey a I'analyse
directe de 'effort déployé dans certaines manmuvres professionnelles.
‘On t.r'ansforma dans ce but les outils usuels du travailleur : cisaille
de vigneron — cahrouet porte-bagages — marteau du forgeron, ete,

. R . ; :
Nous méme fimes construire et mimes en usage dans les travaux

~des inspecteurs-médecins du travail, il Y @ environ quinze ans, con-

curremment avec les appareils existants, un dynamométre spécial
constlltué essentiellement par un manométre 4 spirale crense mis en
I‘f_:latl'Ol'l, par I'intermédiaire d'un tube, avec une poire en caoutchoue.
L’action de.,s fiéchisseurs des doigts sur la poire se tr
augmentation de pression de 'air
ainsi la puissance déployée. E
du tube manométr

aduisait par une
enclos dans I'appareil qui marquait
; D outre, une tigelle fixée a I'extrémité
: Ique permettait 'adaptation d’une paille inscrip-
trice se mouvant devant un tambour enregistreur,
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Une méthode américaine récente, due & M. le professeur Martin,
me diffare pas essentiellement des procédés dynamométriques ordi-
naires. Contrairement a ces derniers qui, en général, n’interrogent

que des groupes musculaires restreints, elle se base, et c'est 1a son

mérite, sur l'exploration successive de la plus grande partie des
muscles du corps.

L'ergographe, inventé par M. le professeur Mosso, modifié et pas
toujours perfectionné par d'autres, est un appareil dont le principe
est diamétralement opposé a celui sur lequel repose la méthode
américaine. Mosso, préoccupé de limiter le plus possible & un fais-
ceau musculaire isolé la puissance agissante, s'adressa a la flexion
d'un seul doigt et construisit son instrument de telle sorte que cette
flexion fut mesurée par le soulévement de poids variables au gré
de l'observateur. L'amplitude du soulévement est enregistrée par les
moyens ordinaires.

Partant de la supposition fort naturelle que la fatigue devait avoir
pour effet de diminuer proportionnellement la force musculaire on

.erut, au début, étre en possession de moyens commodes de mesure

applicables aux travaux manuels de I'industrie. Mais I'expérience ne

confirma nullement les espérances premiéres. Les méthodes dyna-

mométriques et ergographiques, excellentes pour diverses recherches
physiologiques et pour déterminer la valeur professionnelle d'un
sujet c'est-a-dire pour favoriser la sélection ouvriere dans les travaux
les plus pénibles sont a peu prés abandonnées pour la mise en évi-

dence dn surmenage industriel.

Il existe pour cela de nombreuses raisons. La principale réside en
e que la méthode suppose la coopération volontaire, intelligente,
désintéressée et attentive du sujet examiné. Cefte coopération, faci-
lement réalisable au laboratoire sur des aides instruits et de bonne
volonté se rencontre moins dans les conditions ordinaires des exa-
mens a ['usine ou au chantier. En outre, il est établi qu'un état de
fatigue marqué, voire excessif, n'est pas toujours incompatible avec
des efforts musculaires d'intensité normale.

Sans parler de l'expérience des autres, un exemple qui nous est
personnel démontrera cette assertion. Les inspecteurs-médecins du
travail belges ont longuement exploré jadis la force musculaire de
travailleurs de différents groupes et a diftérents stades de la fatigue.
Ils se sont adressés tantot & des artisans dont la besogne quotidienne
implique plutét de la précision mais en méme temps des efforts
puissants, tels les ébénistes et les chaisiers, tantot a des travailleurs
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exclusivement manuels et notamment a des débardeurs du port
d’Anvers dont'le travail, a I'époque de recherches, comportait par-
fois des périodes d'activité ininterrompue de plus de 24 heures et
par conséquent l'existence, certaine a priori, d’un trés haut decré de
fatigue. Les résultats furent déconcertants : les tracés obtenus avant
et aprés le travail étaient d'ordinaire de parfaite équivalence, parfois
ils décelaient, méme chez les débardeurs surmenés, une augmenta-
tion de puissance musculaire.

Est-il étonnant qu’a I'heure actuelle les méthodes dynamométri-
ques et ergographiques, comme criterium du degré de fatigue indus-
trielle, soient tombées dans un diserédit & peu preés universel ?

Le méme inconvénient d'exiger la coopération active et sincére
du sujet examiné¢ s'oppose a la géncralisation dans l'industrie de
différentes autres méthodes proposées, C'est ainsi que la diminution
de I'acuité des sens, spéeialement de la finesse du tact et de la netteté
de 'audition, qui est habituelle dans la fatigue, perd toute significa-
tion par 'inattention, I'insouciance ou parfois le mauvais gﬁ'ﬂ de la
personne en ohservation.

On peut en dire autant des tests psychologiques qui permettent de
déterminer la rapidité ou la précision des fonctions intellectuelles.
On se sert, pour ces recherches délicates, de procédés divers et
notamment d’'appareils spéciaux enrvegistrant en centiemes de secon-
des les «temps de réaction » c'est-a-dire lintervalle qui sépare le
moment ol le sujet pergoit un signal déterminé et celui o il accuse
cette p.ercoption par un mouvement volontaire. On fait aussi appel a
des méthodes plus simples : groupement d'échantillons de méme cou-
leur — erreurs dans les caleuls, ete. Ces moyens sont d’autant moins
applicables & la mensuration du surmenage industriel qu'il semble
bien établi qu'un degré élevé d'attention momentanée n'est nullement
incompatible avee un état de fatigue musculaire prononeé,

Parmi les manifestations de la fatigue dont I'investigation échappe:
aux ohjections précédentes il en est un certain swmbl';’, fort intéres-
santes pour les études physiologiques et pathologiques, qui ne répon-
dent pas non plus aux nécessités d'examens cliniques nombreux ou
bl(.:n qui n’ont pas une signification symptomatique suffisante parce
quelles se rencontrent dans des circonstances autres que celles de
I'état de fatigue.

Ce sont : laugmentahon du volume du ceeur, augmentation que
I'on apprécie par la radioscopie — les altérations dans la composition
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du sang -- les troubles circulatoires fonctionnels : altération du
pouls dans sa fréquence, dans son rythme, variation de la tension
sanguine, ete. — les irrégularités de la respiration quant a sa fré-
quence, a son rythme, a la pression de I'air inspiré et de I'air expiré,
aux modifications dans les échanges respiratoires constatées par
I'analyse des gaz.

Les recherches plus compliquées encore qui visent soit & mesurer
la chaleur extériorisée par le travail musculaire, soit & évaluer la
rapidité des échanges organiques dans la nutrition ou du fonction-
nement de nos appareils excréteurs sont toutes du domaine exclusif
des laboratoires d’expériences et n'ont point, jusqu'ici, fourni des
bases directement applicables 4 I'appréciation de la fatigue profes-
sionnelle.

Restent & signaler, parmi les signes corporels les plus caractéris-
tiques et facilement controlables de la fatigue industrielle certaios
phénomeénes intimement liés au fonctionnement automatique du
systéme nerveux et qui, dans des circonstances particuliéres, peuvent
avoir une signification intéressante.

Chacun sait que pendant les premiers instants qui suivent les
exercices corporels violents existe, & un degré variable selon les
sujets, un état d'incoordination musculaire qui se traduit par une
diminution de préeision dans les travaux délicats (éeriture soignée
dessin — dissection minutieuse — travail de fine mécanique, ete.).
Cet état d'incoordination, pour ainsi dire normal, atteint parfois un
degré plus élevé et détermine soit une trémulation légére de certains
museles soit méme un véritable tremblement.

Il existe aussi, comme conséquence d'un travail rapide et précis,
un déséquilibre nerveux fort intéressant, que nous avons observé a
maintes reprises et, pour la premiére fois, sur des ouvriers roulant

& la main des cigarettes.

Pour ce travail « a la piece » la qualité principale est la rapidité
extréme de mouvements musculaires fort ajustés. Outre les mouve-
ments des doigts et des membres supérieurs le travail comporte un
balancement régulier du trone qui oscille d’arriére en avant et reci-
proquement 4 chaque prélévement de tabac nécessaire a la confection
d'une cigarette. Si, au cours de 'observation de cette gymnastique
rapide, on pose brtlSc{uEﬂlﬁﬂt aux ouvriers des questions dont les
réponses demandent quelque réflexion. on s'apergoit que certains
d’entre-eux, cessant le travail pour vous parler, continuent néan-
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moins pendant un temps appréciable le balancement automatique de
tout le buste. Ce phénomeéne n’est ni général ni spécial a cette pro-
fession. Nous I'avons observé maintes fois sur d'autres groupes de
travailleurs & activité exira-rapide et notamment sur des jeunes
filles employées a la fabrication manuelle des boites pour allumettes,

Ceci n'est pas une manifestation d'incoordination proprement
dite ; c’est plutot une insuffisance de contrdle nerveux de mouve-
ments automatiques.

Ces faits sont trop fugaces ou trop exceptionnels pour servir direc
tement de base a une évaluation du degré de fatigue, mais ils mon-
trent 'importance d'une exploration méthodique du systeme nerveux
aprés une période d'activité musculaire fatiguante.

De fait on a recherché les variations de nos mouvements réflexes,
des plus simples comme le réflexe du genou, jusqu'aux plus compli-
quées comme la réaction du silence respiratoire sur les battements
cardiaques. On a voulu apprécier la tonicité musculaire par diflérents
moyens, par exemple en mesurant 'angle formé, avant et aprés le
travail, par la cuisse et la jambe dans la position assise les pieds
ballants. Les explorations de ce genre peuvent donner des résultats
appréciables au point de vue de I'étude individuelle d'un sujet déter-
miné ; ils ne se prétent pas &4 une généralisation.

Il semble en étre autrement des réactions réflexes vaso-motrices.
Nos vaisseaux sanguins et plus spéeialement nos capillaires ne sont
point des tubes élastiques dont le degré de dilatation est subordonné
exclusivement a la pression intérieure Ce sont des organes dont la
contraction ou la dilatation dépendent du commandement de centres
nerveux mis enx-mémes en action sous des influences extremement
variées.

On s'est aperqu que dans I'état de fatigue la rapidité d’action des
vaso-constricteurs et des vaso-dilatateurs est notablement influencée

et I'on a basé sur cette observation la recherche de la fatigue par le
test suivant :

Le frolement de la peau de I'avant-bras par un corps mousse tel
que la roulette d'un curvimétre y détermine I'apparition d'une ligne
blanche due a la contraction des vaisseaux sanguins de la région. A
I'état normal cette ligne persiste un temps trés appréciable puis
disparait par la réaction des vaso-dilatateurs, Ce temps est noté au
chronometre : il diminue dans 1'état de fatigue, mais il n'est point
établi que cette diminution soit proportionnelle. Quoiqu'il en soit
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c'est 1a, pour un observateur averti, l'un de nos meilleurs ré.actifs-
physiologiques. Cependant, dans son emploi, il con\‘ient‘ de I-"alre la:
part (comme dans presque toutes les constatations de l'espéce) de-
I'« équation personnelle » de I'observateur ; appréciat.ion du momt?nl
précis ou la ligne blanche commence a pélir — appui plus ou moins-
fort, vitesse plus ou moins grande de la roulette sur le membre.

Cette revue rapide nous améne a la conclusion que les mféthodes-
psychologiques et physiologiques recommandées jusqu'ici .pour
mesurer la fatigue, et surtout pour évaluer la fatigue accumulée par-
I'insuffisance des repos, ne sont pas actuellement applicables dans les
conditions habituelles de I'industrie. Certaines d'entre elles semblent
ouvrir sur I'avenir des voies prometteuses, mais dans 'intérét méme-
du suceés final, il serait imprudent de les faire sortir trop tot du.
champ des expériences de laboratoire.

Dans un article ultérieur nous nous proposons d’examiner a la-
fois les méthodes indirectes préconisées pour l'évaluation de la
fatigue et, chose d’application immédiate heaucouP plus utile encore,.
les moyens a employer pour écarter de l'exercice des professions-
pénibles toute fatigue superflue.




L'INDUSTRIE CHARBONNIERE

EN

HAUTE-SILESIE "

PAR

A. DELMER

Ingénieur principal des Mines.

La Haute-Silésie est I'objet de compétitions passionnées parce

-qu’elle renferme un bassin houiller important, le second de I'Europe

continentale, aussi riche que celui du pays rhénan-westphalien et
soutenant le développement industriel de toute I'Europe centrale
Comme l'indique la figure n° 1, la Haute-Silésie est située dans
I'angle formé par les monts Sudétes et les Carpathes-Beskides, non
loin des sources de 'Oder et de la Vistule. Elle est presqu’au centre

-du continent européen, a 550 kilométres de Stettin qui en est le port

le plus rapproché, au croisement des chemins Varsovie-Vienne et
Berlin-Budapest.

Sa richesse minérale est depuis longtemps un objet de convoitise
pour les puissances de I'Europe centrale et orientale : I'Allemagne,
I'’Autriche-Hongrie et la Russie.

Avant la guerre, les frontiéres divisaient le bassin houiller en
trois parties inégales appartenant a la Prusse, a I'Autriche et a la
Russie (Pologne),

En vertu des traités de Versailles et de Saint Germain, la partie
nord-est du bassin qui appartenait & la Russie retourne a la Pologne

de méme que le district de Jaworsno de l'ancienne province autri-

(1) Les ouvrages fondamentaux sur le bassin houiller de la Haute-Siiésie sont :
Handbuch der oberschlesischen Industrie-Begirks (Kattowitz, 19183), par le

docteur 11 Vorrz.

Die Geologie der oberschiesischen Steinkohlen-Begirkes (Berlin, 1913), par
R. MIcHAEL.
Das oberschlesische Steinkohlenbecken (Kattowitz, 1909), par GAEBLER.
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chienne de Galicie et I'angle sud-ouest du district d'Ostrau revient a
la Tchéco-Slovaquie. La Haute-Silésie prussienne, qui est comprise
dans le territoire soumis au plébiscite, est 'ohjet des contestations
que l'on connait de méme que le district de Karwin (canton de
Teschen) situé a l'est du distriet d’Ostrau, administré par la Tchéco-
Slovaquie mais revendigué par la Pologne.

1° Constitution Géologique.
MORTS TERRAINS.

Le terrain houiller est presqu'entierement recouvert par des
formations plus récentes.

Les dépits fluviauwa et glaciaires répandus sur une grande partie
de la Haute-Silésie, n'ont une certaine épaisseur que dans les vallées ;
les sables et graviers qui les composent sont utilisés pour le rem-
blayage par 'eau des mines de houille.

Les argiles tertiaires couvrent tout le centre et le sud du bassin
de la Haute-Silésie. Klles ont été déposées par des mers venant du
sud, dont le bord nord semble avoir été I'antielinal houiller passant
par Zabrze, Kinigshiitte et Rosdzin et les premieres crétes des
calcaives coquilliers triasiques. Ces dépots comblant de profondes
vallées d’érosion du terrain houiller et nivelant la région ont une
épaisseur trés variable qui dépasse 700 métres en certains endroits,

Ces dépots tertiaires sont remarquables par les gisements de sel
et de gypse qu'ils renferment et qui sont particuliérement développés
dans la région de Rybnick, Sohrau et Orzesche.

Des terrains fortement plissés dans la zone des Carpathes appar-
tenant aux assises inferiewres du lertiaive, aw crélace et auw juras-
stque ont ¢té refoulés sur la partie sud du gisement houiller. Leur
limite septentrionale coincide avee une zone de fractures au sud de
laquelle le terrain houiller se perd & de grandes profondeurs.

Les ferrains triasiques qui recouvrent la partie nord du bassin
silésien, forment une succession de erétes d'une largeur de 10 a
20 kilométres environ et de 80 kilométres de longueur. Ils sont
constitucés par du caleaire coquilier (Muschelkalk) renfermant des
minerais de plomb, de zine et de fer. Ces gisements métalliféres sont
des amas de contact, dont le niveau — a la base de la dolomie repo-
sant sur le ealeaire coquilier inférieur — est si constant qu’ils furent
considérés autrefois comme des dépots sédimentaires,
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La zone la plus minéralisée est située entre Tarnowitz et Beuthen;
elle est en relation avec un systéeme de cassures orthogonales. Les
minerais sont les trois sulfures : blende, galéne et marcassite. A la
surfaee, on exploite de la calamine, de la cérusite et de la limonite.

Les principales mines sont situées sur les versants du synelinal
triasique de Beuthen, a proximité de cette ville : ce sont Neue
Victoria, Neuhof, Scharley, Neu-Helene, Brzozowitz et Caecilie au
nord ; Johanna, Maria, et Bleischarley au sud.

Les calcaires triasiques donnent également de la castine et de la
dolomie utilisées dans les usines métallurgiques de la région.

Le captage des eaux nécessaires a4 la région industrielle se fait a
la base de ces calecaires.

Les couches triasiques ne reposent pas toujours sur le terrain
houiller; il y a par endroit une intercalation de gres rouge (Rotlie-
gende) et de grés bigare d'dge permien dont I'épaisseur n’est impor-
tante que sur le bord nord du bassin.

Le terrain houiller affleure sur une grande étendue au nord du
bassinfle long d'une zone est-onest passant par Zabrze, Konisghiitte et
Myslowitz et coincidant avee un anticlinal. Cette partie du bassin est
devenue le distrit industriel le plus important de la Silésie.

Le houiller afileure également le long d'une zone SOO-NEE ratta-
chée a la premiére et passant par Orzesche, Nicolar, Emanuelssegen et
Birkental. ’

D'autres affleurements existent dans la partie nord du hassin,
a l'est de Deutsch-Pickau et Koloswogora; au sud-ouest de Rybnik,
dans la région de Oderberg-Ostrau et enfin le long de I'ancienne

frontiére polonaise dans le district de Dombrowa {(Pologne) et de
Jaworzno (Galicie).

En résumé, le terrain houiller est facilement accessible sur une

partie de son étendue et surtout dans sa partie nord. Au centre et au
sud, il est recouvert d'une épaisseur considérable de morts terrains
dépassant généralement 600 métres.
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TERRAIN HOUILLER (1).

Etendue et limites.

Le terrain houiller de Haute-Silésie a une élendue de preés de
6,000 kilométres carrés (2).

Ses limites sont assez bien connues sauf au sud, ol les puissantes
assises des Carpathes recouvrent le bord du bassin. Il est entouré
par le houiller inférieur improductif et par les terrains de l'étage
inférieur du systéme carboniférien représenté a4 l'ouest par le
« Culm » et & 'est par du caleaire carbonifére.

Stratigraphie.

Le terrain houiller est constitué en Haute-Silésie par ses étages
moyen (westphalien) et inférieur (waldenbourg). L’étage supérieur
stéphanien (dit d'Ottweiler) n'existe pas.

Le houiller productif a une trés grande épaisseur et renferme de
nombreuses et puissantes couches de charbon. Son épaisseur est
estimée a 6,900 métres a 'ouest et a 2,700 métres a 'est.

Le gisement est généralement divisé en deux parties séparées par
le faisceau des couches Sattel qui constitue un horizon géologique
remarquable dans tout le bassin. Le houiller productif sapérieur
forme le centre du bassin prinecipal et du bassin secondaire de Beu-
then (Binnenmulde ou Muldengruppe) tandis que le houiller pro-
ductif inférieur (ou étage de Haute-Silésie ou d'Ostrau) constitue
laffleurement du terrain houiller sur le pourtour du bassin (Rand-
mulde ou Randgruppe) et le déme de Konigshiitte, Rosdzin qui
sépare le bassin prineipal de celui de Beuthen.

Le tableau ci-joint, dressé¢ d’apreés les travaux de Gacbler donne
des indications sur I'épaisseur et la richesse des différentes parties du
gisement.

(1) Voir le plan et les coupes annexés & cette note.

(2) De ce bassin houiller, en 1914,

2,800 kilometres soit 48.6 ¢9¢ appartenaient a la Prusse ;

2,520 » » 43.59% » a 'Autriche ;
440 » » 1.99 » a la Pologne.
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depuis trés longtemps le long de la créte Ruda-Konigshiitte-Laura-
hiitte. Elles ne sont encore exploitées que dans la partie nord du
gisement; elles s'étendent cependant sous fout le bassin central, mais:
y sont souvent & grande profondeur. Danps le district de Karwin, ce-
faisceau de couche est 2 800 — 1.000 métres de profondeur.

L’amincissement de cette formation de 'ouest vers 'est, et la
réunion des couches dans cette direction son bien marqués comme le-
montre le schéma de la figure 2. En Pologne, une seule couche de
12 meétres est exploitée non sans quelque difficulté. Le danger-
d'incendie est grand et était autrefois une calamité lorsqu’on exploi-
tait par piliers abandonnés.

Le HouiLLER Proptuerir INFERIEUR (GROUPE DE La PERIPHERIE),

Le gisement inférieur, exploité en quelques points sur le pourtour
du bassin, a beaucoup moins de valeur que le gisement supérieur,
Il est exploité surtout dans le district d’Ostrau et a I'ouest de Rybnik.

On peut y distinguer les couches supérieures d'Ostrau ou de Bir-
tultau et Loslau et les couches inférieures d'Ostrau ou de Hruschau
et Peterhof.

Tectonique

La formation houillére est située dans la zone des plissements:
hercyniens ; elle appartient 4 la série des bassins houillers dits
« paraliques » qui se suceident a partir du sud du Pays de Galles, &
travers le comté de Kent. le nord de la France, 1a Belgique et le pays
rhénan-westphalien. Le gisement de Haute-Silésic est différent, a ce
point de vue, de celui de Basse-Silésie et de ceux de la Bohéme qui
sont des bassins « limniques » (1).

Le gisement houiller de Haute-Silésie constitue, dans ses gr

ands.
traits un bassin largement ouvert vers le sud.
Il existe, en réalité, deux bassins, le petit bassin du nord ou de

Beuthen et le bassin principal séparé du précédent par 'anticlinal de-
Zabrze-Kinigshiitte-Sosnowice,

La grande faille de Orlau, dont Ie rejet est considé
gisement en deux parties trés inégales: i I'ouest de cet accident,
le terrain houiller forme un long bhassin dont I'exploitation a com-
mencé dans la région de Rybnik et dans celle de Mayrisch-Ostrau.

Les couches sont assez réguliéres sauf sur le hord ouest du bassin

rable divise le

(1) Der paralische Charakter des Oberschlesische Stein-|

! Nohlengebirges par
Quitzow : Gluckauf, 30 aott 1913 p. 1.377.
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et dans le district d'Ostrau ol les couches sont fortement redressées
et méme renversées.

Nature du charbon

Le charbon exploité est généralement a4 haute teneur en matiéres
volatiles. .

I a loi de Hilt, c'est-a-dire la diminution de la teneur en matieres
volatiles en profondeur, n'est vraie que dans les grandes lignes et
subit de nombreuses exceptions. L'augmentation de la teneur en
matiéres volatiles vers I'est et vers le nord est une régle générale qui
ne s’applique cependant pas a toutes les assises.

Les couches supérieures de la série de Lazisk ne fournissent que
des houilles séches a longues flammes. On trouve également des
houilles de cette nature dans les couches de la série Schatzlar du bas-
sin du nord de Beuthen et dans les couches de la série Sattel et
-d’Ostrau mais seulement dans la partie est du bassin a partir du
méridien de Kattowitz.

On exploite des houilles grasses 4 longues flammes ou charbon a
gaz dans la série des couches Schatzlar entre les méridiens de Nicolai
et de Konigshiitte de méme que dans les couches Sattel et d'Ostrau,
entre les méridiens de Nicolai et de Kattowitz.

Le charbon 4 coke n’est pas abondant. On n'en trouve, dans le
faisceau des couches Schatzlar, que dans la partie sud du bassin, pres
-de Nicolai et dans le distriet de Karwin o le quart de l'extraction
peut étre converti en coke. Les couches Sattel ne donnent un peu de
‘charbon a coke, que le long du bord ouest du bassin. L’assise infé-
rieure, dite d’Ostrau, fournit le meilleur charbon & coke et les deux
distriets olt on l'exploite, c'est-a-dire les distriets do Rybnik et d'Os-
trau, donnent la moitié des fines 4 coke de Haute-Silésie,

Le rapport de la production de coke & 'extraction houillére était
‘de 5 7 avant la guerre et fut de 8 °/, en 1920,

I.e coke, peu abhondant, n'est pas de bonne qualité, parce qu'il est
trés friable et les hauts fourneaux qui 'utilisent ne peuvent avoir
qu'une capacité de production assez réduite. Le probléme du coke se
pose done en Maute-Silésie 4 peu prés dans les mémes termes que
dans le bassin de la Sarre,

Le charbon de Haute-Silésie est remarquablement pur. Ce n’est

-qu’exceptionnellement que la teneur en cendres atteint 10 °fo. Il a de

la eohésion et donne un rendement en gros de 40 °/s environ,
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Réserves

Les réserves en charbon du bassin silésien sont immenses et a
peine entamées. La réserve actuellement reconnue a une profondeur
ne dépassant pas 1,200 metres, est de 12 milliards de tonnes; la
réserve probable est de prés de cent milliards de tonnes. De 1,200 a
1,800 métres de profondeur, la réserve probable est de 50 milliards
de tonnes. (1)

La réserve totale, actuelle et probable, qui est donc estimée a
162 milliards de tonnes est du méme ordre de grandeur que la
réserve estimée de la Grande-Bretagne et que celle du bassin rhé-
nan-westphalien,

2. — Exploitation.
Régime Minier.

Dans les trois pays qui se partageaient le gisement silésien, la base
du droit minier est celle de la loi francaise de 1810 et le régime des
concessions. Toutefois dans la partie allemande, les seigneurs
Jjouissaient de prérogatives féodales sur les richesses souterraines.

En fait, les concessions appartiennent 4 de grandes familles et aux
usines métallurgiques de la région.

13 % du gisement appartenaient au fise prussien dont les exploita-
tions ont produit plus de 7 millions de tonnes en 1913.

Les usines de Kattowitz ont extrait, en 1913, 3.500.000 tonnes
dans leurs charbonnages prés de Beuthen.

Dans la méme région, les charbonnages des Héritiers de Georges
von Giesche ont produit 4.500.000 tonnes.

Les usines de Kinig et de Laura, celles du comte de Schaffgotsch,
les mines du comte Guido Henckel, prince de Donnersmark et celles
du comte Hugo Lazy, Arthur Henckel de Donnersmark ont extrait
chacune 2.500.000 tonnes (1913).

Les mines de Donnersmark ont extrait2millionsde tonnes en 1913.

Dans la partie autrichienne, les principaux exploitants sont : les
usines de Wittkowitz (2.500.000 tonnes), les chemins de fer du nord
de I'Empereur Ferdinand, le comte Larisch-Monisch a Karwin, les
mines et usines autrichiennes, les charbonpages de Jaworzno.

(1) The Coal Resources of the World, volume [I1.
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Dans la partie polonaise, les principales mines sont celles des
usines de Sosnowice (1.500.000 tonnes), de la Société de Varsovie
(900.000 tonnes), de Saturne (900.000 tonnes), du Comte Renard
(700.000 tonnes), de la Société Franco-Italienne (700.000 tonnes), de
Grodziece (650.000 tonnes), de Czeladze (620.000 tonnes). La plu-
part de ces sociétés étaient déja, en 1913, aux mains des Francais
qui controlaient 60 % de la production de charbon en Pologne.

Historique.

L'exploitation est devenue importante 4 partir de la fin du
XVIII® siécle, aprés la conquéte de la Silésie par Frédérie-le-Grand
qui se termina par le traité de Dresde du 25 décembre 1745. Elle:
commenca dans le nord du bassin, & 'affleurement des puissantes
couches. Elle prit un grand développement lorsque 'on construisit
des chemins de fer en Silésie.

Actuellement, la plupart des houilléres sont dans les distriets de
Beuthen, Zabrze, Konigshiitte, Kattowitz, Myslowitz, Sosnowiece,
Dombrowa et Jaworzno. Une seconde zone d’exploitation est celle de-
Orzesche, Lazisk et Tichau. Un troisitme centre d’exploitation est
situé au sud-onest de Rybnick. Enfin, le quatrieme distriet minier
est celui du sud ou d'Ostrau-Karwin,

Exploitation proprement dite.

Le pays étant relativement plat et les vallées peu encaissées, le-
gisement n'est que trés partiellement accessible par galeries 4 flane
de coteau. On en compte cependant 75, dont la plupart sont dans la
région de Myslowitz, NicolaT et Mairisch-Ostrau.

Les autres exploitations comportent une centaine de puits, dont la
profondeur est de 100 & 300 métres dans la région du nord ; quelques
puits dépassent la profondeur de 400 et 500 métres surtout dans le-
distriet d'Ostrau-Karwin.

Les couches sont en général trés puissantes : celles que 'on
exploite ont plus d'un métre cinquante, sauf dans la partie sud du
ba-ssin, a Ostrau, ou l'on exploite quelques couches relativement
minees,

l)‘ans le nqrd du bassin, la grande puissance des couches Sattel qui.
atteint 12 metres en Pologne, est une difficulté, L’exploitation se fait

suivant la méthode dite de Myslowitz par tracage et dépilage en.
retour,
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Le remblayage des couches par l'eau, appliqué depuis 1900 est
presque général dans le nord et fréquent dans le sud.

L'outillage des charbonnages est perfectionné et n'a que peu
souffert de la guerre sauf dans I'ancienne partie polonaise ot il y a
quelques dommages.

Les conditions du gisement exploité étant bonnes sous le rapport
de la richesse, de la régularité et de la profondeur des couches, le
rendement par ouvrier est trés élevé; pour I'ancienne partie prus-
sienne, la production par jour et par ouvrier du fond et de la surface
fut, en 1913, de 1.144 kilogrammes, tandis que la production
correspondante dans le bassin rhénan-westphalien n'était que de
884 kilogrammes.

Au sud du bassin, en Tchéco-Slovaquie ol les couches exploitées
sont un peu moins puissantes, le rendement est moindre.

Pour développer la production, il a fallu attirer les ouvriers, et
construire des cités-ouvriéres: certaines d’entre elles sont magni-
fiques.

Les salaires sont relativement bas en Haute-Silésie; ils n'attei-
gnaient avant la guerre que les 2/3 des salaires du pays rhénan-
westphalien.

Production.

En 1013, la production de I'ensemble du bassin de Haute-Silésie
dépassait 61 millions de tonnes se décomposant comme suit :

Partie prussienne ., . . . 43.400,000 tonnes
Pologne (Dombrowa) . . . 6.800.000 »
Galicie (Jaworsno). . . . 2.000.000 »
Ostrau-Karwin. . . . . 9.200.000 »

Le diagramme ci-joint montre les progres de I'extraction depuis
1891, Le taux de progression, depuis une vingtaine d’années, était
de 1.03 4 1.05 % l'an et augmentait lentement.
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Ce taux de progression de l'extraction est inférieur a celui du bas-
sin rhénan-westphalien et & celui de 'ensemble des bassins anglais,
et cetle infériorité s'explique par i'insuffisance des déhouchés de
I'industrie charbonniére de Haute-Silésie,
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Silésie, beaucoup moins rapide que dans le pays rhénan-westphalien
et qu'en Lorraine.

Les usines a zine construites prés des gisements de Beuthen
absorbent une partie notable de la production de houille.

Une quarantaine de millions de tonnes doivent étre expédices au
loin. La plaine de Silésie, c'est-a-dire la région de Oppeln, celle de
Liegnitz et de Breslau en recoivent quelques millions de tonnes.
Plus au nord, daus les provinces de Posen et de Prusse, dans le
Brandebourg et & Berlin, et surtout dans les ports de la mer Balti-
que, la concurrence anglaise était forte et refoulait de plus en plus
les charbons silésiens vers le sud.

Ainsi, dans la consommation de houille de Berlin et de sa ban-
lieue, la part des charbons de Haute-Silésie diminuait constamment
avant la guerre, tandis que celle de la Grande-Bretagne augmentait
comme le montre le tableau suivant :

(ClONSOMMATION DE HOUILLE DANS LA VILLE ET LA BANLIEUE DE BERLIN

e Part Part
ANNELS ——
de la Haute-Silésie de la Grande-Bretagne
|
! 1900 &« « & s % w o« 61 9% 16 95
1907 . . .. 51 04 28 0
9618 ;5 . 5o & s 14 95 36 94

Les charbons de Haute-Silésie n'arrivaient qu'en petites quantités
jusqu’aux ports de la mer Baltique (en 1913, 1,3 million de tonnes),
tandiz que les charbons anglais y étaient débarqués en quantités plus
grandes d'année en annde (en 1913, 2,6 millions de tonnes).

Le charbon silésien est inconnu dans les ports de la mer du Nord
tandis que le charbon anglais débarqué y représentait en 1913
6,2 millions de tonnes.

Si les charbons silésiens résistaient difficilement & la concurrence
des charbons anglais dans la plaine du nord, & Berlin notamment,
ce n'est pas a cause de lear prix de revient trop élevé, car, a égalité
de qualité, le charbon silésien cotte beaucoup moins cher sur le
carreau de la mine que le charbon rhénan-westphalien, mais plutot
a cause des transports. Les expéditions par bateaux sont en effet
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‘beaucoup plus favorables pour les combustibles qui arrivent par
mer que pour ceux de la Silésie.

Le canal de Klodnitz, aboutissant a Gleiwitz, c'est-a-dire & quel-
ques kilométres des premiers charbonnages de Haute-Silésie, n'est
accessible qu'a des bateaux de faible tonnage et n’est pas utilisé pour
les transports de charbon. L'Oder est navigable dans des conditians
un peu meilleures a partir de Cosel ot il recoit le Klonitz. Il ne

“transporte cependant que deux millions environ de tonnes de char-
bon soit le septiéme environ de la quantité expédiée vers la plaine
-du nord.

Les charbons anglais, au contraire, arrivaient dans le centre de

I'Allemagne par des voies navigables de grandes sections ; par
‘I'Elbe et I'Oder inférieurs, par le Havel et par les canaux du Centre
- accessibles a des bateaux de mille tonnes et plus.

. Les charbons silésiens étaient donc refoulés vers le sud, vers les
anciennes provinces autrichiennes: la Bohéme, la Moravie, la Haute
et la Basse-Autriche et méme la Styrie et la Carinthie riches en
.minerais de fer. Ils pénétraient également en Hongrie et en Russie.
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REPARTITION

DES

CHARBONS BELGES

d’aprés leur Wature
PAR

A. DELMER
Ingénieur Principal des Mines

Dans le commentaire d'une carte de la répartition des charbons

belges suivant la teneur en matiéres volatiles, j'ai donné précédem-

ment des renseignements sur la décomposition de la production
suivant les calégories marchandes résultant du triage, du eriblage et
du lavage (1). J'ai groupé les multiples catégories du commerce en

six classes, a savoir :

Les classés gros — de plus de 30 millimétres;

Les classés mi-gros et menus (greusins, braisettes et grains
lavés de 30 a4 2 millimétres);

Les fines et poussiers lavés;

Les fines et poussiers mi-lavés;

Les fines et poussiers bruts;

Les tout-venant (mélanges de fines, de poussiers et de gros).

La décomposition fut faite pour les charbons vendus pendant le
mois de janvier 1920.

J'ai refait une décomposition semblable des charbons vendus en

octobre 1920, mais en classant un peu différemment les catégories du

baréme pour pouveir apprécier les variations du prix moyen de
vente résultant de la modification des tarifs introduite en mars 1921.

(1) Voir : Carte de la vépartion des charbons belges daprés lewr nature.
Annales des Mines de Belgique, 1920, t. XXI, 4¢ livraison,
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Le classement est le suivant :
1o Classés de 20 milliméires et plus :

Houilles et gailleteries;

Gailletins 50/80, 60/80, 70/80, 25/70, 70/90, 80/120, 40,70,
50/70;

Tétes de moineaux 30/50, 25/40, 25/50, 30/60 ;

Greusins 20/30, 15/30, 18/35, 22/35;

2° Braiselles :

10/20, 8/20, 8/25, 10,25, 15/25, 10/30, 8,35, 8/40, 8,70
15,20,
3° Peliles braisetles :
4/18, 4/20, 5/20, 6/20, 8/15, 8/18, 10/15;
4° Grains lavés :
2/8, 38, 4/8, 3/10, 5/10, 6/10;

5° Fines et poussiers laves.

»

6° Fines et poussiers mi-laves et bruls,

Les éléments dont sont composés les tout-venant ont été rangés
sous 'une des rubiques ci-dessus indiquées.

Les deux tableaux suivants donnent la décomposition des ventes
par groupes de charbonnages.

Le groupement regional adopté est celui qui a été figuré sur la
carte de la répartition des charbons belges d’aprés leur nature (1).

Le premier tableau donne les tonnages, le second les nombres

proportionnels aux tonnages vendus par le groupe de charbonnages
considérés.

(1) Voir la publication citée ci-dessus,

TABLEAU 1.

Charbons classés suivant la grosseur
Vente dw mois d’octobre {1920

TonxaGES
Districts 1 2 3 4 5 6
Groupes Classés de Petites Fineset | Fineset Total
de 20 m/w | Braisettes | braisettes| Grains |poussiers poussiers
Charbonnages et plus lavés lavés mi-lavés
et bruts
Couchant de Mons 93.284 17.583 12.525 — 42.610 | 149.837 | 315.839
Zone du Sud 2 5 e .
{ares) 21.388 | 6,495 | 6.809 [ — | 20.487 | 31.103 | 86,372
Zone médiane EH i T = y = ~
(flénu) 58.727 10.536 4.671 — 16.811 85.503 | 176.248
Z du Nord - N
Wg“;ras“er Eias) 13.169 552 955 — 5.312 | 33.231 | 53.219
Centre 68.451 15.358 3.698 1.372 30.697 | 188.036 | 307.582
Charleroi 133.597 22.676 9.609 10.283 33.094 | 293.228 | 502.487
Z du Sud-Ouest s &
o amas) | 12734 | 1.305 = 1.032 | 8.356 | 28.500 | 52.037
Zone médiane - 2 -
15 o 84.971 | 11.441 6 746 |  5.643 | 17.350 | 189.847 | 316 007
(1/2 gras)
Zone du Nord-Eat & G .
(1_:;;32. c[(:lrfaigw) 35.872 | 9.930 | 2.863 | 3608 | 7.379 | 74.791 | 134.443
Basse Sambre 10.031 3 382 1
et Andenne : . . 862 395 9.572 24.641 49.883
Liége 117.870 32.666 5.216 10.906 27.983 | 173.159 | 367.800
Vallée de lu Meuse
d'Engis a Liége 29.373 5,751 2.555 4.366 12.244 48.301 | 102.590
(gras et 1,2 gras)
ateau d'Ans v % 5
Pl(']‘f;;:ms) & 46.508 | 14,470 - 631 3.507 | 56.990 | 122.115
[]ri;:::i) 23.591 | 3.630 494 173 | 2.202 | 20.722 | 59.911
lefla,l‘; (;‘r:'als;{]e”e 18.398 8.797 2.167 5.736 9.940 38,146 83.184
To!a‘lidusﬁgssi“ 423.233 | 91,635 | 32.910 | 22.956 | 143.956 | 828.901 |1.543.591
u




TABLEAU II. 7
Charbons classés suivant la grosseur
Vente du mois d'octobre 1920

POURCENTAGE DES DIFFERENTES CATEGORIES PAR RAPPORT A LA VENTE
TOTALE DU GROUPE, DU DISTRICT ET DU BASSIN

1 2 3 -4 5 6
Districts 3 . =
z | 23 >
Groupes de charbonnages Z é é 2
Couchant de Mons 29,5 5,6 4,0 — 13.5 | 47.4
Zon(e;;if;)sud 218 75| 80| — |23.7] 36,0
ZO“(L;,IIL;:::;’W 43,3 | 6,0 2,6 — | 95| 48,6
Zone du Nord B 5 . —
(1/2 gras et gras) 2475 i\ 1,0 1,8 — 10,0 | 62.5
Centre 22.3 ! 5,0 1,2 0,4 | 10,0 ; 61.1
Charleroi 266 | 45| 1,9 2.1 6.4 | 58,5
Zone du dud-Ouest 5 i 2 .
(gras) 24,3 2,5 — 2,0 | 16,1 | 54,9
ZOI](’T-I‘JL’ILH‘BHE 25 0 i ,{:k . . Ty
(1/2 gras) i 3.6 2.1 1.8 5,0 | 60,1
Zone du Nord-Est e =
(1/4 gras et maigre) 26,71 T4 21| 2,7 5,5|55,6
Basse Sambre et Andenne 20,0 | 6.8 3.7 0,8 19,2 | 49.5
Liége 32,0 | 8,9 1,4 3,0 7,6 | 47,1
Vallée de la Meuse =
d'Engis a Liége 28 .6 5.6 9 & v
(gras et dumi-g;us) ) S | L Ao | 119 |41
Plateau d’Ans i .
(demi-gras) 38,1 | 11,8 - 0,5 2,9 | 46,7
Herstal ) e |
(maigre) 3,4 6,1 0,81 0,3 3,8]49.6
Plateau de Herve -
(demi-gras) 22,1 10,6 | 2,6 | 6,9]|11,9 (45,9
Ensemble du BassinduSud | 27.4 | 60| 21| 1,5! 9,31838.7

‘

—

PRIX DE GROS

DES

CHARBONS BELGES

en 1914 et depuis 1I’armistice

Il faudrait entendre par prix de gros, le prix de vente réalisé par les
charbonnages pour les produits expédiés par wagons ou par hateaux.
Pour la vente au détail, appelée parfois vente au comptant, c'est-a-
dire pour le charbon que le consommateur va chercher lui-méme au
charbonnage, les prix de gros sont majorés de quelques franes a la
tonne. Comme la vente au détail des charbonnages ne représente
que 4 ab % de I'ensemble des expéditions, les prix de gros ne sont
inférieurs aux prix moyens de vente des charbonnages que nous
établivons que de un & deux décimes par tonne.

{. — Prix moyen de vente de la statistique dressée
par ’Administration des Mines.

Pour caleuler le produit net d'une mine, base de la redevance
proportionnelle due anx propriétaires de la surface, les ingénieurs
des mines controlent chaque année, notamment la valeur du charbon
vendable. Le charbon consommé pour les besoins de la mine n’est
pas considéré comme charbon vendable pas plus que celui qui est
donné gratuitement aux ouvriers. La valeur moyenne du charhon
vendable peut-étre déterminée avee exactitude sauf pour les charbon-
nages qui consomment une partie de leur production dans leurs
fours a coke, leurs fabriques d'agglomérés ou leurs usines métallur-
giques. En fait, un cinquieme de la production vendable des
charboanages helges est consommé par les concessionnaires eux-
mémes et, n'étant pas vendu, est évalué d’une maniere arbitraire.
Daug la comptabilité des industries connexes aux charbonnages, le
prix du charbon n'est pas toujours porté & sa valeur réelle, il est
parfois fixé de maniére a ce que la fabrication accessoire ne 1‘é_alise
ni gain ni perte; le bénéfice étant reporté sur l'exploitation miniére.
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Les ingénieurs des mines établissent Ja valeur marchande réelle de
ces charbons, mais il est difficile de fixer un prix commercial pour
des charbons qui ne sont pas 'objet d’une vente.

Tenant compte de ce que la valeur fictive attribuée par I'Adminis-
tration des mines aux charbons utilisés par les concessionnaires
correspond assez exactement a la valeur commerciale, qu'elle est
établie et controlée par divers ingénieurs et qu'il n’y a pas lieu de
craindre une erreur systématique, tenant compte de ce que cette
valeur fictive n'affecte qu'un cinquiéme de la production vendable,
on peut affirmer que le prix moyen de vente donné chaque année
dans la statistique des mines correspond a la réalité.

Les valeurs, depuis 1910, ont été les suivantes -

. " Prix moyen Nombre
Années de vente proportionnel
— — Fr. 19,18 =100

1910 . . . fr. 15,28 79,7
911 . . . . 15,40 80,3
1912 . | | . 17,29 90,5
19013 . . . | 19.18 100
1914 . . . . 18,09 04,3
1945 . ., , ., 20,31 105,9
1918 . . ¢ 4 20,31 108.,5
1917 . . i 27,75 1447
198 . . . 41,08 218,9
1919 . . . | 64,28 335,2
1920 ., . , ., 90,38 471.2
2. — Prix de vente par catégorie de charhon.

Le prix moyen de vente au cours d'u
tion assez vague; cap

ne année n'est qu'une indica-
tante de prix tres différents
le temps. Mais Je prix d'une

aleur des ventes 4 une date
pas étre établis
comptes-charbons des mines de houilje, I

I'établir par la connaissance des mar

il est la résul
sulvant la qualité et tres variables dans
catégorie de houille de mame que la v
déterminée ne peuvent pratiquement par les
| faut, des lors, chercher a

chés importants, et par les mer-
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curiales publiées par certains journaux. Les at‘:ljudications T}E]ei
contrats pour fournitures de charbon aux chemljns d.e fer de I'Eta
donnent des indications précises pour certaines categories de.charbo‘n,'
notamment pour le type n° IV graset 1/2 gras, d?nt‘les prix ont été
les suivants en 1914 et depuis fin 1917 au mois d'aout 1921.

Prix payé par les Nombre 1
chemins de fer proportionne

de T'Etat belge L ltglau

g Type 1V, Pire[rxjﬁﬁ:}: 1914
h gras et 1/2 gras =100)
Au 1° juillet 1914 . . fr. 14,57 4 14,65 100,0
Du nov. et déc. 1918. . . 41,25 4 43,50 290.0
Février 1919 . . . . . 54 abb,— 373.0
Du 1°" mars au 30 sept. 1919 54,12 4 54,22 391.,3
Du 1°" oct. au 31 déc. 1919. 54,08 4 54,30 370,9
Du 1°" janv. au 28 fév. 1920 70,— 479.1
Du 1° mars au 31 mai 1920 77— 527,0
Juin 1920 N s 3 80,— B547.5
Du 1°F juillet au 2 oct. 1920. 83, — 568.1

Du 3 oct. 1920 au 4 mars

1924 . . . . . . . 86,75 593,7
Du 7 mars au 4 juin 1921 . 76,75 525,3
Du 5 juin au 5 aott 1921 . 73,50 503,1

Pour certaines catégories, bien définies de charbon, telles que les
tétes de moineaux, on peut également en connaitre exactement les
prix; ils furent les suivants :

Nombre
BT cous. Foportemel,

En juin et juillet 1914, . . . fr. 36,— 100,0
Pendant les dix premiers mois de

lannée 1919 . . . . . . . 90,— 250,0

Du 22 oct. au 29 dée. 1919 . . . 95,— 263.9

Du 30 déc. 1919 au 30 mai 1920 . 105,— 201,7

Du 1* avril au 31 mai 1920 . . . 112,— 311,14

Du 1* juin au 30 juin 1920 . . . 115,— 31?,4

Du 1¢ juillet au 2 octobre 1920. .  118,— 327,38

Du 3 oct. 1920 au mois d'aotit 1921  126,— 350,0

La hausse a 6té beaucoup moins forte pour les tétes de moineaux
que pour les fines type IV.
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En octobre 1919, les indices des prix, par rapport a ceux de 1914,
¢taient respectivement pour ces deux catégories de 263,0 et 370,90 :
la différence entre les indices de ces deux catégories de charbon a
augmenté jusqu’en juillet 1920.

En octobre 1919, la Fédération des Associations Charbonniéres a
publié un baréme assez complet des prix du charbon qui est observé,

a trés peu d'exception prés, par tous les charbonnages belges, pour
leurs ventes dans le pays.

Ce baréme a subi a différentes dates les modifications suivantes :

1* Majoration de tous les prix de 10 fr., a partir du 30 décembre 1919

20 idem i idem 1 avril 1920;
3 idem 3fr., idem 1 juin 1920;
40 idem 3fe.,  idem 1 juillet 1920;

5% A partir du 3 octobre 1920 majoration différente suivant les caté-
gories de charbon, de :

8 franes pour les classés de plus de 10 millimétres ;

5,50 » charbons lavés de 0 4 10 millimétres
3,7k » » bruts » i
6° A partir du 6 mars 1921, diminution de : (
i )
5 francs pour les classés 10/20, 820, ete.: |
8 » menus lavés ;
10 » menus bruts ;
12 »

poussiers maigres,
7° A partir du 5 juin 1921, diminution de :

fr. 3.25 pour les fines et poussiers mi-lavés et bruts.

8% A partir du 7 aoit 1921, diminution de 2 fr
seltes industrielles 10/20, 8/20 ete.; de fr. 3
poussiers lavés de 0 a 10 millimety
de 4 francs pour les poussiers
pris ceux qui entr

anes pour les brai-
,00 pour les fines lavées,
es y compris les grains lavé ;
» Menus bruts et mi-lavés, y com-
ent dans la composition des tout-venants.

Le baréme comportant une ¢ uarantaine boori : :
dont chacune est encore subdliviséc suiva(lj::(; ?;ltnba(;::es ((11(u c:ha:::?onr;
(gra:q, 3J4 gras, 1/2 gras, 1/4 gras, maigres), est trop compliqué pour
servir de base a I'établissement d'un prix moyen ; mais il a été

» dont le prix moyen de

possible de grouper les catégories en 9 classes
vente peut étre établi assez exactement,
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Les classés au-dessus 20 millimélres comprennent les houilles et
gailleteries, les gailletins de 40 a 120, les tétes de moineaux, les
greusins et les eriblés au dessus de 30 millimétres. La valeurmoyenne
de cette classe est celle des gailletins. Si les houilles et gailleteries et
les greusins se vendent moins cher, par contre les tétes de moineaux
et les classés de certains charbonnages se vendant plus cher ety a
compensation.

Les braisettes industrielles aw-dessus de 8 milliméires ne com-
prennent que cing séries dont les prix sont assez rapprochés; il est
aisé¢ d'en fixer la valeur moyenne d’aprés le baréme.

Les petites braiseties @ partir de 4 millimélres ne comportent que
deux classes ne différant que d’'un franc. La moyenne arithmétique
de ces prix représentera la valeur du groupe.

Les grains lavés sont bien définis et ont des valeurs assez rappro-
chées.

Pour les prix des fines a coke lavées consommées dans les fabri-
ques de coke appartenant aux charbonnages, il a fallut tenir compte,
pour fixer leur prix, des diminutions faites sur le coke.

Les powssiers lavés maigres, de méme que les poussiers laves, gras,
1/2 gras et maigres ont d’aprés le baréme, des prix limités entre des .
valeurs trés rapprochées.

Le groupe suivant estcelui des fines et poussiers mi-laves el bruts,
gras et 1[2 gras, comprenant plusieurs catégories de valeurs assez
diftérentes. Il comprend notamment le type [V Etat Belge qui est au
point de vue du tonnage, beaucoup plus important que les autres
catégories. On ne fera pas une grande erreur en attribuant & tout le
groupe 'a valeur du type IV.

La derniére calégorie est celle des fines et poussiers maigres mi-
lavés et bruts. La détermination de sa valeur moyenne peut se faire
assez exactement, d'aprés le baréme.

Le tableau joint & la présente note donne les prix de ces différentes
classes de combustible en 1914 et depuis le mois d'octobre 1919
jusqu'a ce jour.

3. — Prix moyens du charbon vendable et index
de ces prix par rapport au prix de 1914.

[ ’Administration des Mines ayant recueilli la composition exacte-
des ventes des charhons par catégories, en octobre 1920, il a été-
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:possible d’établir le pourcentage suivant de chacun des groupes
-ci-dessus définis :

Classés au-dessus de 20 millimétres, . . . . 27,42 %
Braisettes industrielles. . . . . . . . . 5,94 »
Petites braisettes industrielles 2,13 »
Grainslavés. . . . . . . . . . . . 1,49 »
Fines a coke lavées. . . . . . . . . . 6,04 »
Poussiers lavés maigres . . . . . . . . 1,24 »
Poussiers lavés, gras et demi-gras . .. 2,04 »
Fines et poussiers mi-lavés et bruts, gras et demi-

ErAS: w5 o 5 s o ov o om % omwm ow @ w ‘05B2 W
Fines et poussiers mi-lavés et bruts maigres. . 8,38 »

Cette répartition est la base du calcul de la moyenne pondérée des
-prix du charbon.

Cette base, rigoureusement exacte pour le mois d'octobre 1920,
n'est qu'approximative pour les autres mois, toutefois la répartition
~de charbon ne peut pas se modifier beaucoup d’un mois a4 up autre :
~elle dépend du rendement en gros de I'exploitation et des triages et
lavoirs installés & la surface et peut pratiquement étre considérée
-comme censtante dans un intervalle de quelques mois.

Les classés au-dessus de 20 millimétres et les fines ot poussiers mi-
lavés et bruts constituent les deux groupes de loin les plus impor-
‘tants. Les premiers sont les charbons domestiques de luxe dont le
type est la téte de moineau ; le second est le charbon industriel ordi-
naire vendu généralement comme type IV.

En réalité, le prix moyen de vente pourrait étre basé assez exactoe-
ment sur le prix des tétes de moineaux et sur celui du charbon,
type IV, demi-gras Etat Belge, en affectant chacun de ces prix d'un
coefficient approprié. Il a été déterminé rigoureusement par le
calcul de la moyenne pondérée des neuf classes de combustibles,

La moyenne pondérée a dia subir une correction pour tenir
compte de ce que, jusqu'en octobre 1920, les prix des charbons
-domestiques étaient de fr. 3,50 en dessus de ceux des charhons
industriels. Comme la part des charbons domestiques est d’environ
un cinquiéme des produits vendus par les charbonnages, la diffé-
rence des prix de fr. 3,50 abaisse les prix moyens de vente de
Ar. 0,70, '

Dautre part, le charhon vendu par charette, au charbonnage s'est
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payé 5 franes et 3 francs plus cher que les charbons vendu par
wagon ; cette vente au comptant représentant 4 % environ du total,
le prix moyen de vente est donc de 20 et 12 centimes au-dessus du
prix moyen de gros.

Le prix moyen de gros charbon vendable est donc la moyenne
pondérée des prix des divers groupes corrigée pour tenir compte des
différences de prix des charbons domestiques.

Le prix moyen s’applique a la production vendable, et non a la
production vendue. Le prix moyen des ventes peut étre influencé
par la mise en stock on par la reprise des stocks. Ainsi, en ce
moment de crise, les charbonnages vendent facilement les charbons
classés, et sont obligés de mettre en stock les menus et poussiers et
ont ainsi un prix de vente artificiellement élevé; le prix moyen du
charbon vendable est indépendant des variations des stocks et repré-
sente done mieux les valeurs commerciales moyennes du charbon.

Le prix moyen établi d'aprés le baréme ne correspond pas toujours
au prix réel de vente. Depuis que la crise sévit, ¢'est-a-dire depuis le
mois de février dernier, certains charbonnages vendent au rabais et
il est impossible de déterminer I'influence de ce rahais sur le prix
moyen de vente du charbon vendable,
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. ) NOTES DIVERSES 877
Prix du charbon par tonne,
sur le carreau de la mine,
Pourcentage | En juillet Du Du
des 22 octobre |30 décembre & B B b o
- différentes au 1019 u u u u u Du A partir
CATEGORIES catégories 1914 20 décembre | au 30 mars ler avril ler juin ler juillet 3 octobre 6 mars 3 juin du
dans la vente 1919 19020 ¥ au 31 mai au 30 juin | au 2 octobre | au 5 mars au 4 juin au 6 aolt T aott
3 92 o; 2 : :
% frs. e firs. 1920 1920 1920 1921 1921 1921 1921
' | i frs. frs. frs. frs. frs. frs. frs.
Classsés au-dessus de 20 m/m | 27,42 | 33,00 | 92,50 | 1u2,50
; e n] 109,50 112,50 115,50 123,50 | 123,50 123,50 123,50
i partir ; 2 "
o i 5,91 1 18,50 78,00 88,00 | |
industrielles o ) 95,00 98,00 101,00 | 109,00 | 104,00 104,00 102,00
8 pariip 2,13 | 17,00 73,00 83,00 ! \
v de 4 m/m | J
' 80,00 93,00 96,00 i 101,50 | 95,50 96,50 | 04,50
Grains lavées . . . . 1,49 | 15,00 L s e | | { I
|
fffff ‘ i ‘ 80,00 $3,00 8,00 | 91,50 | 850 ‘ 83,50 | 80,00
Fines & coke lavés 6,04 12,37 i 65,00 75,00 L ‘ ! | | {
82,00 ‘ 83,00 88,00 ‘ 93,50 | 85,17 (”i 73,13(1)) 69,63
Poussiers lavés maigres . 1,24 | 10,50 [ 53,00 63,00 ‘ l ‘
| —— ‘ —_— 70,00 73,00 | 76,00 ‘ 81,50 73,50 73,50 | 70,00
Poussiers lavés gras et 1/2 gras. 2,04 i 13,00 ‘ 58,00 68,00 L —| ‘
‘ | — 75,00 78,00 | 81,00 E 86,50 78,50 78,50 | 75,00
Fines et poussiers mi-lavés et brut ‘ S
1/2 gras et gras (type IV E. B.) , 15,32 14,50 60,00 70,00 i | . [
|
e . 77,00 80,000 83,00 W 86,75 | 76,75 73,50 | 69,50
Fines et poussiers mi-lavés et brut ] l ‘ |
(maigre) . 8,38 8,00 | 43,35 58,35
| | |
‘ \ 65,35 68,85 | 11,35 | 7,10 | 63,00 59,75 55,75
Movenne pondérée. s | 19,11 69,50 79,50 = N ! ! 1
| X | { |
| » =
' ——— 86,50 89,50 99 50 ' 7.90 \ 91,06 88,50 85,90
Correction pour tenir compte des différences de | | | T |
prix pour les charbons domestiques et pnur les | I |
charbons vendus au comptant . : g ‘ — -+ 0,20 — 0,50 { | ; ‘
‘ =1 Sl =,0,50 — 0,50 — 0,50 } 4-0,20 | 0,20 ‘ + 0,12 | 4 0,12
Prix moyen de vente . . | 19.11 } 69.70 79,00 \ —— ! —
I p——= 86,00 ’ 89,00 92,00 | 98,10 | 91,2 88,71 08,02
Index des prix rapportés au prix dejuillet 1914 . | 100 %5 ‘ 413 —————— ] ‘ ‘ ‘
T l | 450 466 | 481 513 ‘ 478 464 448
(1) Ces diminutions correspondent aux baisses des cokes lavés et mi-lavés. [




LE BUREAU DES MINES
DES ETATS-UNIS

D'APRES LE
Rapport annuel du Directeur — Exercice juillet 1919 a juin 1920..
5 PAR

Arex. DUPRET

Ingénieur au Corps des Mines & Mons
Chargé de Cours a I'Université de Bruxelles.

Le Gouvernement des Etats-Unis, Département de I'Intérieur, a fait-
paraitre le rapport du D° Irederick G. Cottrell, Directeur du-

Bureau des Mines, concernant les travaux du Bureau pendant
I'exercice 1919-1920.

Ce rapport constitue, en fait, une énumération concise des tra-
vaux des services du Bureau. Son développement considérable
montre 'activité du Bureau ainsi que la variété de ses domaines-
d’action.

Bien que bon nombre des problémes envisagés paraissent, jus-
qu'ici, dépourvus d'intérét immédiat aux yeux du lecteur belge, la-
presque totalité des travaux du B. M. est renseignée dans le résumé-
qui va suivre et qui n'est, en somme, qu'une traduction libre,.
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sant par I'extraction, la préparation et éventuellement la vente et

‘le transport des produits; la conduite rationnelle de l'industrie

minérale exige la réalisation de progrés simultanés dans ces opéra-

“tions diverses. -

Le méme esprit anime le B. M. dans les nombreuses et fructueuses
recherches exécutées en collaboration, non seulement avee des

-organismes officiels, tels que des services d'Etat et des universités,

mais encore avec des particuliers. Ces accords, approuvés par le
Ministre de I'Intérieur, sont subordonnés aux trois conditions céne-

‘rales suivantes :

1. L'ohjet des recherches doit étre un objet d'intérat publie ;

2. L'organisme est admis a payer une partie ou la totalité des
frais des recherches, ou a mettre a la disposition du B. M. tout ou
partie du personnel nécessaire. Les recherches sont conduites par le
B. M. et d'aprés ses méthodes ;

3. Le B. M. se réserve le droit de publier le résultat de ces
recherches,

Le B. M. s'est acquis, par cette méthode, la collaboration de
11 Etats. 12 Universités et 19 organismes particuliers. Les verse-
ments effectués a ce titre pendant I'exercice se montent a pres de
500,000 dollars.

Si.I'on considére, d’autre part, que les dépenses effectuces par le
B. M. an cours de I'exercice se montent, pour les seuls travaux de
recherche et de sauvetage a 1,235,000 dollars, I'on aura une idée
concréete de la voie que la B. M. s'est tracée, et du point ou il est
arrive,

—_—

COUP D(EIL GENERAL SUR LA MISSION
ET LES TRAVAUX DU BUREAU DES MINES (1

L’ « acte organique » du B. M. autorise celui-ci 4 procéder a des
recherches et des travaux en vue d'améliorer les conditions de santé
et de sécurité du personnel attaché i I'industrie minap

ale, d’étendre
le développement de la production et d’améliorer |

‘utilisation des
nd done depuis
'exploitation des gites jusqu'a la production et 1'utilisation des pro-
duits commerciaux.

(1) G. Brevee, dnnales des Aines de Belgique 1909, t. X1V, 3e liv,, p. 1079,

. DessaLLE, Annales des Mines de Belgigue, 1920, t. XXI, Ire liv,, p- 288.

T e
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Au cours du dernier exercice — juillet 1919 a juin 1920 — le
B. M. s'est préoccupé d’assister I'industrie minérale dans la période
transitoire du retour au temps de paix. De nombreuses industries —-
certaines, dont I'importance s'était démesurément acerue au cours de
la guerre; — d'autres, fondées uniquement en vue de subvenir aux
besoins de I'armée; — d’autres enfin, destinées 4 parer au mangue
-de certaines importations en raison des hostilités — se trouvaient
dans une situation précaire. Le B. M. a recherché les voies et
moyens de rendre a I'industrie une base saine et naturelle, permet-
tant de satisfaire aux exigences de la concurrence sur les marchés
étrangers, et aussi aux nouvelles conditions du marché mondial.

Le B. M. a entrepris des recherches spéeiales dans le domaine des
nouvelies méthodes de production. Il a rassemblé, puis diffusé la
-documentation relative aux sources des richesses minérales.

11 a poursuivi I'étude : des risques d'accidents dans I'industrie
miniére; de I'organisation des stations de sauvetage el de la forma-
tion des équipes de sauvetenrs; des conditions sanitaires et des con-
ditions de sécurité du travail ; des conditions d’emploi des explosifs;
de l'outillage des mines; de la meilleure utilisation du charbon ; de
la réduction des pertes de matiére utile dans I'extraction, le transport
et 'utilisation du pétrole et du gaz naturel ; des nouveaux procédés
permettant de traiter des sources de richesses minérales considérées
Jusqu'a présent comme inexploitables dans des conditions favorables.

Au cours de ses travaux, le B. M. s'est assuré la coopération :

1. De divers services officiels de I'Union (armée, marine, agricul-
ture, ete.);

2. De divers services dépendant des Etats;

3. De divers services dépendant des Universités et des Ecoles
techniques;

4. D’organisations privées et d'exploitants.

Ces accords particuliers, conelus avee I'autorisation du Ministre,

ont permis, en collaboration avee les organismes repris ci-dessous,
I'étude des questions suivantes -

Universite de Tucson (Arizona). -— Recherche de I'amélioration
des procédés et conditions de travail dans les mines, carriores,

qusines métallurgiques, et dans les autres hranches de Iindustrie

aminérale.

Etude particuliére des minerais de cuivre a basse teneur.
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Commission industrielle des accidents (Californie). — Améliora-
tion des procédés et conditions de travail dans 'industrie minérale,
de la sécurité du personnel et du rendement des méthodes.

Université de Berkeley (Californie). — Amélioration des procédés
et conditions de travail dans l'industrie minérale, de la séeurité du
personnel et du rendement des méthodes.

Etude particuliéredel'industrie du mercure etdes métaux précieux.

Universiteé de Moscow (Idaho) et Bureaw des Mines et de Géologie
de U'Elat dIdaho. — Amélioration des procédés et conditions de
travail dans I'industrie minérale, de la sécurité du personnel et du
rendement des méthodes.

Etude particuliére de I'extraction et de la préparation des minerais
de plomb et de zine.

Ecole des Mines de Golden, Colorado. — Récupération a partir de-

minerais précieux, de minerais 4 basse teneur et de minerais com-
plexes.

Station d essais de I Université d' Urbana ({llinois) et service Géo-
logique de UEltat ' Illinois. — Etude de travail et des conditions de
sécurité dans les houilléres.

Utilisation des charbons.

Iniversite de Minneapolis (Jn’i'mzesota). — Amélioration des pro-
cédés et conditions de travail dans 'industrie minérale, de la séeurité
du personnel et du rendement des méthodes,

Etude particuliére de 1'extraction et de la pré

paration des minerais
de fer et de manganése.

Commission des ponts el tunnels. — Recherches sur les gaz
d’échappement des moteurs automobiles et sur les effets ph

ysiologi-
ques de I'oxyde de carbone.

Etat de Oklahoma. — Amélioration des conditions sanitaires du
personnel et du rendement des méthodes,

Université de Columbus (Ohin). — Amélioration des procédés de
travail dans I'industrie eéramique.,

Possibilité d’extension de cette industrie. Substitution de matiéres
premiéres indigénes aux matiéres premiéres importées jusqu'iei,

Bureaw des Mines el de Geologie de I Etat d'Oregon. — Amdlio.
ration des procédés et conditions de travail dans 'industrie minérale,
de la séeurité du personnel et du rendement des méthodes,
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Commission industrielle de I'Elat de Utak. — Les procédés de
I'industrie minérale au point de vue des conditions de sanlé et de
séeurité. — La prévention des accidents dans les mines et leurs:
dépendances, vy compris les installations de préparation mécanique.
et les fours.

Perfectionnement de I'emploi de 1'électricité et des explosifs dans-
I'industrie minérale.

Enquétes et recherches sur les conditions de santé et de séeurité -
dans 'industrie minérale et la métallurgie, et sur le mode d'établis-
sement, a bref délai, de rapports détaillés sur les accidents de per-
sonnes survenus dans ces industries,

Leole des Mines de I'Etat, Université de Salt Lake City, Utah, — -
Récupération de matiéres utiles a partir des minerais pauvres et
complexes. Amélioration du rendemeut des méthodes dans la prépa-
tion, le traitement et 'utilisation des substances minérales.

Université de Seattle, Washington. — Amélioration des procédés
et conditions de travail dans "industrie minérale; de la séeurité du
personnel et du rendement des méthodes,

Recherches sur la préparation des
pauvres,

charbons et des minerais

Recherches sur ]’e"lvctx'o-mc'*lzlllul‘gie.

ORGANISATION DU B. M.

Le B. M. a été réorganisé deés le début de Pexercice, en raison 5
1® De la variété sans cegse croissante des recherel

1e8 entreprises ;
2" Des nécessités de la pé

riode d'aprés-guerre :
3° De la nécessité d'une coordination plus étroite des travaux des
stations d'essai d'une part, et des diverses divisions d’autre part.
Dans I'organisation actuelle, les travaux de recherches ont été
séparcs, autant que possible, des travaux dexéeution et des besognes .
de nature administrative,

Service des recherches.
Le service des recherches,

relevant du sous-directeur du B. M.,
comprend :

a) Les dirisions techniques proprement difes.
sont dirigées par des chefs de division.
par I'intermédiaire du sous-directenr.

— (es divisions
en relation avee le directeur
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Elles poursuivent leurs études daos les domaines qui leur sont
assignés, et fixent des problémes et programmes de recherches aux
stations d’essais.

b) La division groupant les stations d'essais. — L'ensemble des
stations d'essais est placé sous la directeur d'un Inspecteur général,
assisté d'un adjoint.

L'Inspecteur général est chargé des travaux administratifs des
stations. [l coordonne les travaux relatifs aux problémes assignés par
les chefs des divisions techniques proprement dites, évitant ainsi la
dispersion des efforts et assurant la concentration des recherches
suivant un plan arrété.

¢) Les stations d’essats. — Chaque station est placée sous les ordres
d'un directeur de station correspondant, par U'intermédiaire de I'Ins-
pecteur géneéral, avec les chefs des divisions techniques.

N. B. Des reeherches spéeiales concernant 'hélium sont pour=
suivies sous le controle direct du sous-directeur.

Service des opérations,

Ce service, relevant de 'adjoint au directeur, comprend :

ar La division administrative proprement dite -

b) Ladivision de documentalion, de statistique, chargée ézalement
de la codification des lois miniéres.

¢) Le pare a charbon du (rouvernement,

) La division des matériels et stations de sauvetage.

¢) La division des explosifs,

La premieére division est dirigée par le Chef de Bureau adminis-
tratif du B. M. Les autres divisions ont & leur téte un ingénieur.

ORGANISATION DES DIVISIONS DU B. M. (1)
Directeur : D* F.-G. Cottrell.

A. Service des recherches.

Chef de service : M. E.-A. Holbrook, sous-directeur,

(1) L'organisation des services du B. M., les relations entre ces
raissent de maniére plus concréte par la dés
dont la personnalité a joué un role essentie
et la répartition des missions assignées

C'est pourquoi cette désignation, qui p
dénuée dintérét, a été conservée icj.

' L services, appa-
1gnation nominative de leurs chefs,
I dans l'organisation méme du B. M.

ourrait, a premiére vue, paraitre
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1. Division des mines.

Chef de division : M. George S. Rice, Ingénieur en chef des Mines,
a4 Washington.

Cette division comporte elle-méme quatre sections :

@) Section des Mines de houille. Chef de section : M. J.-W. Paul,
Ingénieur des Mines.

b) Section des Explosifs. Essais physiques, M. S.-P. Howell;
Essais chimiques : D* R.-B. Moore.

¢) Seetion des Mines métalliques. Dépendent directement

) Section des Recherches spéciales. du Chef de la division.

A la division sont rattachés les Ingénieurs affectés a ses services
extérieurs, ainsi que l'inspection des mines de I’ Alaska.

2. Division des combustibles.

Chef de division : M. O.-P. Hood, Chef Ingénicur mécanicien, a
Washington.

Des recherches dans le domaine de la méeanique et de I'électrieité
sont également effectuées a cette division.

Il en est de méme des recherches spéciales sur le lignite, deman-
dées par I'Union et faisant I'objet d’allocations importantes.
3. Division de la technologie minérale.

Chef de division : D" R.-B. Moore.
Le D" Moore dirige également les recherches sur I'hélium.

[l exerce les fonctions de chimiste conseil pour tous les travaux du
B. M.

k. Division de la metallurgie.

Chef de division : M. D. A. Lyon.

M. Lyon exerce également les fonctions d'Inspecteur général des
stations.

5. Division du pétirole et du gaz naturel.

Chef de division : M. J. O. Lewis.

La divison comporte 4 sections :

a) Technologie de I'extraction ;

&) Technologie des opérations ultérieures ;

¢) Technologie chimique;

d) Technologie des schistes bitumineux.
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Note. — La création de deux nouvelles stations d"essais a été
décidée. L'une sera 1nstallée dans le district de Birmingham
{Alaska); I'autre, dans le district de S*-Louis (Missouri).

B. — Service des opérations
Chef de service : M. F. J. Bailey, adjoint au directeur.
1. Division administrative.

Cette division est chargée du service administratif et documentaire
de l'ensemble du B. M. (Documentation technique et juridique, tra-
vaux de dessin, photographie, autographie, ete.)

Le chef de division exerce un controle général sur I'administration
du B. M.

2. Division d'information et de propagonde.
Chef de division : M. T. T. Read, Ingénieur a Washington,

Cette division établit la liaison avec les divers départements gou-
vernementaux, et donne, aux travaux du B, M.,
requise pour la publicité,

la meilleure forme
Le chef de division dirige les services d'impression et de publica-
tion; il a la haute direction des services de |a codification des lojs
miniéres; de la statistique des accidents survenus dans l'industrie
minérale; das services d'éducation et de propagande par 'image ot
par les expositions; il rassemble la documentation générale de l'in-
dustrie minérale.

3. Division des wagons, mateériels et stations de sa uvelage

Chel de division : M. D. J. Parker, a Pittsburg (Pennsylvanie).
Les services de cette division seront étudijes plus loin.
4. Division des explosifs,

Cette division est placée au point de vue administratif, sous les

ordres directs du chef du service des opérations, M, Bailey, adjoint
au directeur. Les questions techniques sont trajtées par M. Clar
Hall, Ingénieur-conseil,
explosifs.

ence
et D* C. E. Munroe, chef chimiste des

EXPOSE DES TRAVAUX DU B. M.
AU COURS DE L'EXERCICE 1919 -1920

A. — TRAVAUX SPECIAUX

Extraction de U'hélium du gas natwrel (Petrolia, Texas). —
‘Travaux en collaboration avec I'Aviation militaire et la Marine, qui
fournissent les capitaux nécessaires.

Laboratoive cryohenique de Washington. — Un laboratoire cryo-
génique, destiné a I'étude des liquides et gaz a basse température (et
aux recherches concernant la séparation de 'hélium des autres cons-
tituants du gaz naturel) est en voie d’établissement.

Les recherches sont dirigées par MM. Cottrell et Moore.

Comptabilite des mines mélaliiques. — Une note sur la comptabi-
lité des mines métalliques a été publiée (Technical Paper of B. M.
n® 250). Eile traite d'un systéme simple et uniforme de comptabilité
commerciale, applicable méme par des agents non spéeialisés duns
la comptabilité commerciale des mines métalliques.

Ce systéme facitite la direction judicieuse de I'affaire, ainsi que le
controle fiscal et I'établissement des statistiques.

Acide sulfurique. — Une note sur U'industrie de I'acide sulfurique
est & I'impression. Cette note, contenant de nombreuses données
numériques, discute les conditions de combustion du soufre, de
grillage des pyrites, la purification de I'anhydride sulfureux, et

€¢tudie en détail les procédés de fabrication : proecédé des chambres
-de plomb et procédé de contact.

B. — TRAVAUX DU SERVICE DES RECHERCHES

Direction du service : M. E. A. Holbrook.

1. DIVISION DES MINES

Chef de division : M. G. 8. Rice, & Washington, ingénieur en

chef.

Cette division comporte 4 sections :

A) Section des mines de houille. — Chef de section : M. J. W.
Paul, & Pittsburgh, Pennsylvanie, chargé de 1'étude des mines de
houille des KEtats-Unis, et des travaux de la « mine d’essai » de
Bruceton.
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B) Section des mines mélalliques. — Dépend directement de
'ingénieur en chef.

c) Section des explosifs. — Dépend de l'ingénieur en chef, assisté
da DT Munroe, chimiste. L'essai physique des explosifs incombe &
M. Howell, ingénieur, a Pittsburg.

D) Recherches minicres spéciales. — Dépend directement de I'in-
génieur en chef.

A la division des mines sont également rattachés -

E) Le service spécial de Uinspection miniére de I’ Alasha.

F) le service des « ingénieurs de district » répartis dans les terri-
toires des Ktats-Unis.

6) Un groupe d'« ingénieurs du service extériewr », attachés a la
division et collaborant avec les ingénieurs de district.

Travaux de I'ingénieur en chef.

M. Riee, outre la direction générale de sa division, a proceé
recherches et travaux suivants -

S.tandard.isation des charbons destinés a I'exportation (conférences,
articles de journaux). Comparaison avee les conditi
de I'Angleterre,

Etudes sur la dévastation des mines francaises
et sur leur restauration.

Prescriptions pour la concession et lexploitation de |
phosphates et des schistes bituminenx,

Etudes sur les charbons de 1'Alaska.

dé aux

ons d'exportation
par les Allemands,

a houille, des

Travaux de I'Ingénieur-adjoint & I'Ingénieur en Chef

(M: C..¢c. Corpury), -

Coordination des travaux de |a div
district.

Travaux sur les méthodes de pr

Etudes sur la séeurité dans les

181on et des Ingénieurs de

Ospection et d’exploration.
mines,

Service spécial de I'nspection miniére de I'Alaska

AL 8. 8. Smith, inspecteur fédéral des mines de I'A Jzec
mission d'inspeetion, a contrlé les mipes exploitéeg. S -,]a,(;)utre sa
1 3 i ' ) r S
sion Fif.s Chemins de fer de I'Alaska, pour |'alj par la Commis
chemins de fer, mentation de ces

Il a établi un projet de lavage de ¢

harh ’
teneur en cendres est élevée, rhons de I'Alaska, dont la
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Utilisation par la marine des charbons de I'Alaska.

L'utilisation des charbons de I’Alaska par la marine, ainsi que le
probleme du lavage de ces charbons a cet effet, ont fait 'objet d’une-
étude spéciale.

Echantillonnage et analyse des charbons du pays.

Une documentation spéciale, par Etat, est établie a Washington.

Recherches dans les districts miniers.

Procedes regionawa d'exploitation. — Les méthodes locales d'ex-
ploitation dans I'Alaska, le Kansas, 'Oklahoma, la Pennsylvanie,
I'Etat de Washington et I'Orégon ont été étudiées, au point de vue
notamment du rendement des exploitations et de la réduection des
pertes de matiére utile. Des monographies sur ce sujet sont en preé-
paration. Ce travail est dirigé par M. Paul, a Pittsburgh, avec la
collaboration de MM. Tracy, Plank, Herbert, Rutledge, ingénieurs
de district.

Explosions dans les mines. — Des enquétes approfondies concer-
nant les explosions et autres accidents survenus dans les mines ont
été conduites par M, J. W. Paul, assisté par les ingénieurs du service
extérieur de la division et les ingénieurs de distriet.

Coups de poussiéres dans les usines. — Des recherches spéciales
sur la formation, l'accumulation et I'inflammabilité des poussiéres
industrielles ont été effectuées.

Recherches sur les méthodes d'abatage. — Des données numéri-
ques concernant l'abatage de la houille ont été rassemblées par
M. Paul et les ingénieurs du service extérieur,

Auwtres recherches. — Des travanx ont été poursuivis sur les sujets
suivants :

Causes et effets de la régression de I'industrie houillére dans cer-
tains districts de I'Illinois.

L’atmosphére des mines dans 1'Indiana et I'Illinois.

Accidents dans I'emploi des combustibles pulvérisés.

[issais concernant le bétonnage systéme « cement gun » appliqué-
notamment aux cassures du toit des galeries.

Enquéte sur les incendies souterrains, mesures préventives, pro-
cédés d'extinction.

Lavage des charbons. — Voir travaux des stations de Urbana,
(Illinois) et Seattle (Washington).
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Mine d’essais de Bruceton.

Au cours de I'exercice, divers essais

ont été poursuivis 4 la mine
«d’essais de Bruceton -

Fxperiences sur U'inflammabilté des Doussiéres combustibles
Expériences dirigées par M. Paul assisté d’ingénieurs, portant sup
'les conditions d'inflammabilité et |a vitesse de propagation de I'inflam-
mation des poussiéres. Des essais importants ont été effectués sup des
-charbons de I'lllinois, de I'Alabama, de New-Mexico.

Il a été procédé aussi a des essais de barrage schistifiants.

Travauz de laboratoire sur Uinflammabilite des poussie
Entrepris au laboratoire de Pittshurgh,
MM. Paul et Lenz.
Essais d'inflammabilité des poussiéres de cér
'leur inflammabiljté et de celle des poussiéres de charban. (1)

Recherches sup I'inflammabilité des poussiéres de zine, et Jeo risque
“d’explosion 4 bord des navires,

Recherches sup I'inflammabiljts
nite et de schistes bituminenx.

Recherche
minium.

"es
sous la direction de

€ales, comparaison de

des poussiéres de soufre, de gilso-

s sur I'extinetion de |a combustion des poussiéres d’alu-

Autres travaws de

Essais d'inflammabil;

boisée de Forhes Field.

Essais d'inflammabjljte en plein air

Construction de réduits soutep
pression de I'hélium .

la mine o' essqis.
té des poussiéres de charbon dans la galerie
des poussigres de ¢

harhon,
rains destingés 3 I'emmaga

sinage sous
Essais de conduies revétues de b

. éton et de cuivpe et montage d'up
compresseur a haute pression pour

I'mmnagasinago de I'h¢
Exploitation des Mmines métalliques.

la ventilation o les porsyis
— Ces études sont poursuivies,
-distriets ouest dg pays,

linm.

des sui ]
Fludes su res des mines mém!!iqaees.
Sur une grande échelle, dans Jes
sous la directigy de M. p i
g M. Do Harrington.
(Groupe des distriets F.G. H. 1) 5
Ftudes sur la prospection ef Pen

Ploration des »
par M. Colburn, adjoint 4 |

R 1ines métalliques,
Ingenieur ap o

hef,
e
(1) Ces essais ont montré que les poussiéres dga g
) Pous € ceréales sony i
que celles des charbons de Pittsburgh, Plus inflammables
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s —
Données numeriques sur les convoyeurs bas destinés au charg

: ¥ : S EETTsT
nt des produits. — Ces données sont rassemblées par les ingénieur
“me 15,

i g lides.
du B. M. et seront pub - ‘ | g
Sowténement dans les mines metalliques. . Une étude a];:ehs/[u,] e.t
due a MM. A. Holbrook (actuellement sous-directeur du B. M.)
: bliée.
R. V. Ageton, sera pu T :
Meéthodes d'exploitation des mines de fer dan..s' le dzsulz\zz ?unﬁi
Supérieur. — Cette question fait 'objet d’'une étude de M. Ju !
ingénieur de district. e . | )
Mowvements du sol dus awx exploiiations a grande profondeu

riewr. — stion fait
-des minerais de ewivre du Lac Supériewr. Cette que

'objet d'une étude de MM. F. W. Sperr et R. V. Ageton. #y
) es
Emploi de loxygéne liquide comme ea:plo:sz,f‘. = Des reccll;r;c 1au
té ivies jet par M. Rice, ingénieur en :
ont ete poursuivies a ce suje b s 8
£ i -ansport et de 'utilisation de
i 7 la préparation, du transpor . i
o iti is, il 5té prouvé que cet
if des essais, il a été p
explosif. Dans les conditions : _ ; L
23 sloi est possible, mais encore peu économique. I”outetoEs des
rolcédés de fabrication de 'air liquide, récents et p1u§ ec?gopléques;
Permettraivnt peut-étre d'élargir le domaine d'applicabilité de ce
p :
explosif (1). sl , 3
?)es esgais ont été poursuivis également a Pittsburgh, par MM. Paul
et Alan Leighton. . .
. lalliques. — es
Emploi des explosifs dans les mines mélalliques. Desl-m(i?sslde
i s bois s l'ac
5té provoqueé > la combustion des boisages sou
ayant éte provoqués par ! : ; ' 3 iy
'explosion de la dynamite, la prévention de t?!a accidents, pall iChes
ploi d’explosifs « permissibles », est mise 'a l‘etluc[e‘ Les dl-e.f,l-e,: -
seront effectuées par MM. Harrington, ingénieur de district,
Forbes.

Essais chimiques des explosifs.

" 3 o - = O
Effectués par M. A.-C. Fieldner, chimiste, 4 la station de Pittshurg
(voir plus loin, travaux de la station de Pittshurg).

Essais physiques des explosifs.

Effectués par M. S.-P. Howell, ingénieur, a la station de Pittsburg
(voir plus loin, travaux de la station de Pltts?urg). » Y

En dehors des essais systématiques d'expiosafls autorlues: (‘« pmcédé
sibles »), diverses recherches ont ¢té effectudes. Il a été procé

(1) Ct. BrevaE, Annales des Mines de Belgigue, 1921, 1re L., p. 270.
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notamment & six enquétes au sujet d'accidents provoqués par les:

explosifs.
Recherches spéciales.

Emmagasinage de 'hélium dans les mines. — Des dtudes, faites.

par M. Rice, ingénieur en chef, pour le compte de I'armée et de la
marine, ont établi que le moyen le meilleur et le plus économique
permettant la conservation de I'hélium est sa compression 4 haute

tension dans des chambres souterraines. Des aménagements, décrits-

plus haut, ont été réalisés & la mine d'essai de Bruceton.

Des études ont été faites dans les districts afin de déterminer, dans.

les mines de houille, les mines métalliques et les mines de sel, les
- o . . ' ;
meilleures conditions d'emmagasinage de ce gaz rare.

Recherches sur la toxicité des gaz déchappement des moteurs.

automobiles — aw poinl de vue special de la circulation dans les
tunnels. — La question revét un caractére de grande importance
=

en raison de l'accroissement rapide du trafic automobile dans les-
longs tunnels américains. On se propose d'établir des tunnels.

jumeaux de 2.500 métres entre New-York et New-Jersey, sous

I'Hudson. Deux tunnels de 1,800 métres sont en construection prés de-

Pittshurg, et un tunnel de 1,900 métres entre Boston et East Boston
est a I'étude. Dans de tels tunnels, il importe de réaliser une ventila-
tion effective, rendant 1'atmosphére inoffensive, 11 était done ’néces-
saire de fixer, dans cet ordre d'idées, des données numériques,

Les recherches sont effectuées par le B. M. en collaboration ave
la Commission des Tunnels de New-York et New-Jersay, en vue dc
say, g

déterminer :
i La quantité et la composition des gaz d’échappement des divep
moteurs automobiles appelés a circuler dans les tunnels - ‘ =
2° La teneur limite en gaz d’échappement c{‘mp‘
I'hygiene de la circulation des personnes.
Le 1° fait 'objet de mesures directes au laboratoire de Pitis
sous la direction de M. Fieldner, chimiste, sur divers types d fbnig.
dans diverses conditions de charge. e
Les moyennes d'essais montrent la pré
carbone dans les gaz d’échappement,
25 %
Des essais sont poursuivis au laboratoire de I'Univer
en vue de déterminer les limites tracées au 2°

sence debagy doxyde de
soit une perte thermique de-

sité de Yale-

. Des exXnori

, ey N 8 erier 8

effectuées sur des hommes et des chiens, dans le lab()[ll;t : 1Cets;ont
i oire et dans.

ﬂtlble avec-

%-
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aun local ot fonctionne un moteur. La limite dangereuse serait de
0,04 % d'oxyde de carbone dans l'air.

Application du géophone (1) dans les mines. — Des expériences

.ont 6té effectuées a la mine d'essai de Bruceton sur I'usage et les
_conditions d'emploi du géophone; des perfectionnements appliqués a
.cet appareil ont augmenté son aptitude au repérage par le son (sau-

vetage du personnel enseveli, localisation des feux de mine, applica-
tions a la topographie souterraine, détermination de fuites d'eau dans

.des conduites). Ces travaux ont ¢té conduits par M. A. Leighton.

Travaux des ingénieurs de district.

Les recherches du B. M. dans les exploitations de I'Union sont
poursuivies par les ingénieurs du service extérieur du B. M. et les
ingénieurs de district. Dans ce but, I'Union est divisée en 9 distriets,
dirigés chacun par un ingénieur.

Les ingénieurs de district font enquéte sur les accidents impor-
tants. Ils préconisent vis-a-vis desexploitants les mesuresqu'ils jugent
atiles en vue d’augmenter le degré de sécurité des travaux. Ils recueil-
lent les renseignements néeessaires 4 'établissement des statistiques.
Ils rassemblent les renseignements gque le B. M. leur demande par
I'intermédiaire des ingénieurs de son service extérieur. Ils font pro-
céder notamment aux échantillonnages de charbon, au prélevement
.des prises d'essai de poussiéeres et d'air des mines.

La plupart des travaux rappelés ci-dessus, ont été exéeutés par les
ingénieurs de district ou avee leur collahoration.

D'autres travaux ont été exéeutés par les services de district. Les
principaux sont désignés ci-dessous.

Subdivision en district du territoire de I Union

District A : « Northern Appalachian district ».

Ingénieur : M.J. W. Paul, 4 Pittsburg. (Pennsylvanie) au dis-
triet A est rattachée la mine d’essai de Bruceton.

District B : « Southern Appalachian district ».

Ingénieur : M. W. B. Plank, 4 Birmingham (Alabama).

Btude des procédés d'exploitation des mines de houille de 1'Ala-

‘hbama.
Convoyeurs bas dans les mines de zine et de fer.

(1) Le géophone est un sismographe portatif, comportant une masse pendu-
laire de grande inertie, susceptible de déceler les vibrations rapides et de faible
amplitude des terrains desquels le biti de I'appareil est solidaire.
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Tirage des mines.

District C : « Eastern Interior district ».

Ingénieur : M. Herbert, a Vincennes, Indiana.

Au district C est rattaché la station d’essais de Urbana.

District D : « District du Lac Supérieur ».

lngér‘:ieuP : M. C. E. Julihn, & Minneapolis (Minnesota).

Au distriet D est rattachée la station d’essais de Minne

District E : « Distriet Sud-Ouest ». .

Ingénieur : M. J. J. Rutlegde, & Mac Aleslet‘(Oklahoma)

Recherches sur la consolidation des terr .
miniéres par la cimentation,

Etude sur les accidents dus a lemploi de I'électricite,

apolis.

ains des exploitations.

GrouPE vEs pistricts F. G. H. I. — Ce ar i ¢
M. D. Harrington, ingénieur dil ji%ric(t‘tHD“-)Iupe ‘ESt e
- Ity 40 E » ehargeé de se tenir ep

contact avec les ingénieurs des districts F. G. I et de coord
I'action des ingénieurs de 'Ouest. S
Alnsi qu'il est dit plus haut, ce groupe a spé
conditions de ventilation et de température
la protection du personne

cialement étudic les
le tem des mines métalliques, et
p : - | vis-a-vis des poussiéres nocives

En raison de I'mportance du sujet le personnel] (es ;t ti
sauvetage et des matériels de sauvetage des quatre cip(l,-OL ! ,Ivo.n-s %
de sauvetage I'. G. H. 1., a été appelé, dans les limitwnsmlpuoHS
disponible, a participer a ces études. - T s

Dz's!‘r‘z'.r:t 471 « District des Montagnes Rocheuses »

Ingénieur - M. D, Harrington, Golden, Uniu]*ado-.

District (¢ : « Intermountain district ».

Iflgénipuz' ¢ ML 0L .‘%. Allen, a Salt Lake Gity Utal

Un accord entre I'Etat de Utah et le B. M. .r;I;ar e |
district de I'lnspection minérale de |'tat. Le B‘ M
vertu de cet aecprd, de voir donner i ses cun..\;ilc le :
IJL‘l'F:r‘l'I{.J[JIOIls. L'Etat de Utal possede 'un des mc-jlklp C.?a]:aOIEIIE de
de I'Union. Les industriels reconnaissent le hipp fo dLilb "B ey
tions édictées, et s’y soumettent de hon are, 7 e

ge lingénieur de.
cal dvantage, ep

des perserip-

Au cours de lexerciee, les reglements ont gy :
= ; : L Urepards nam
M. Allen, .dp[JiOll‘»uﬁ par le B. M. ot la Commission j I] pd[-w pat
I'Utah, puis promulgués sous forme de loi Arustrielle de
Distidet Il » « Northern Pacifie Distriet »

[ngéniear : M. D. Harrington (ad intm'im)
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Etude des feux de mines a Butte (Montana). Lutte contre les feux

de mine par 'embouage.

Surveillanee de la mine de Gebo, Wyoming, concédée par I'Etat..

District 1: « Southern Pacific District ».

Ingénieur : M. Pickard, a Berkeley (Calif.).

Extension des études sur la ventilation et les poussiéres nuisibles.

2. DIVISION DFS COMBUSTIBLES.

Chef de division : M. O.-P. Hood, chef-ingénieur mécanicien, a
Washington.

M. Hood a dirigé des bureaux de Washington, les recherches
suivantes : :

Essais de fumivorité @ Salt Lake City. — (Collaboration avec
I'Etat de Utah et la ville de Salt Lake City) entrepris au point de vue
spécial de la suppression des fumées dans la ville.

Etudes sur la chute de la suie; données numériques sur les fours
et les chaudiéres. Essais de combustibles. Analyse de 'atmosphére.

Ces travaux ont ét¢ menés, sous la direction de M. Hood, par
MM. Monnett, Clark, Thomas Varley, Perrott, et 14 assistants.

Charbon pulveérisé. — Des essais ont été effectués pendant I’année
dans les stations de Pittshurg et Scattle.

De nombreuses installations industrielles ont été visitées et étu-
dices, des données numériques ont 6t¢é rassemblées. La prévention
des inflammatiops spontandes de stocks de charbon pulvérisé a été
¢galement étudice.

La question du chauffage des chaudiéres au charbon pulvérisé a
été étudiée en collaboration avee les établissements Erie Gity Iron
Works, a Erie.

Lavage des charbons pulvérises. — Essais & Pittsburg : Procédé-
d’amalgamation a 'huile.

Essais 4 Urbana : Procédé de flottage a I'huile.

But des essais : Abaissement de la teneur en cendres, en vue de-
permettire I'utilisation des combustibles pauvres aprés broyage, soit
par combustion directe, soit par combustion sous forme de briquettes.

(les essais ont montré la possibilité d'abaisser la teneur en cendres.

Les procédés permettant, soit d’extraire les huiles de I'amalgame,
co0it de réduire 'humidité de 'écume de flottage, ne sont pas encore

mis au point.
Le procédé d’amalgamation a permis aussi la purification du gra--
phite naturel.
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Recherches chimiques sur les combustibles. — Effectuées a la
-station de Pittsburg, sous la direction de M. Fieldner, chimiste.

Travauz de recherche en collaboration avec la « Healing et Ven-
Ailation Society ». — Effectués a la station de Pittshurg, sous la
.direction de M. Allen, directeur du service des reeherches de ladite
-société,

Leur objet a été en premier lieu 'élaboration de normes concer-

nant l'essai des appareils de chauffage domestique, et l'essai des
- calorifuges.

Recherches sur le lignite. — Une allocation de 100,000 dollars y
. est affectée par 'Union.

Un four d'essai a été établi a Salome, Arizona, pour l'essai des
‘lignites du Texas et 'application des procédés préconisés par le B. M.
' (en collaboration avee the Ocatillo Produets Cy).

Aprés une étude détaillée, on a décidé d'établir, & New Salem,

North Dakota, une installation importante destinde aux essais de
-carbonisation et de compression du lignite.

Essais de cokéfaction des charbons de ' Illinois. — Poursuivis par
le B. M., en collaboration avee le « Burean of Standards », dans des
fours « Koppers » a récupération, & Saint-Paul, Minnesota.

Service du contride et de Uanalyse des combustibles. — Le controle

et 'analyse des comhbustibles achetés par le Gouvernement et les
administrations s'effectuent aux laboratoirves de Washington, trans-
férés a Pittshurg a la fin de 'exercice. i

Le service de controle et d’analyse a été élendu aux exportations
vers la Suisse et la Hollande. Un ingénieur du B. M. a été délégué
aupres du Gouvernement Swuisse pour compléter 1'étude du service,

-qui a donné de meilleurs résultats en Suisse qu'en Hollande.

Recherches diverses sur les combustibles

Travaux en collaboration avec la marine. — Ont porté sur 1 uti-
*lisation des combustibles liquides.

Emploi du coke awn chauflage domestique d la vapeur. — Les
. essais ont ¢té exécutés ;

A la station de Minneapolis, ot des installations d'essai ont été
construites ;

A la station de Pittshurg.

On s'est assuré-la collaboration des construecteurs d’appareils et des
fournisseurs de coke,

(
L
|
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On a essayé, en outre, l'anthracite et le charbon bitumineux pour
P'alimentation des chandiéres domestiques.

Combustibles wtilises dans la distiliation des pétroles. — Colla-
boration avec « The Sinclair Oil Refining Cy ».
Les essais ont porté :

Sur la meilleure disposition possible des appareils, notamment des
foyers ;

Sur I'emploi de combustibles liquides et gazeux.

Essais d' appareils de chauffage en collaboration avee 'armée, —
(A la station de Pittsburg).

Ces essais comportent I'étude de divers foyers a charbon, au gaz,
au pétrole, & chauffage électrique, destinés aux fours de campagne
{boulangeries et cuisines), ainsi que de foyers a < alcool solidifié ».

Dispositifs mécaniques de sécurité dans les mines
Ces dispositifs ont été étudiés par M. Hood, chef ingénieur, assisté
«de MM. Kudlich et Motherwell.
Parachutes — Une étude est en cours.

Barrieres de sireté powr les puits. — Des études ont été faites, a la

demande de plusieurs Etats,

Echelles et escaliers. — Des études ont été faites, une note tech-
nique est en préparation.

TRAVAUX DIVERS. — La division a procédé a diverses enquétes
d’accidents, et a préconisé les moyens propres a en évitér le retour.

Elle a collaboré avec la division des mines a I'élaboration des
réglements miniers de I'Utah, ainsi qu'aux recherches sur la toxicité

des gaz d'échappement.

L’électricité dans les mines

Ce sujet a fait 'objet d’études spéciales de la division, tant au point

de vue de la séeurité des « appareils permissibles » que des enquétes

d’'accidents et de la réglementation, ainsi que la codification des pres-

criptions.

Les travaux ont été poursuivis sous la haute direction de M. Hood,

par M. Isley, ingénicur électricien, assisté de eing ingénieurs.

Ils ont porté notamment sur les moteurs de sécurité, les haveuses,

les locomotives & accumulateurs.

La division a étudi¢ aussi la sécurité des lampes a4 flamme et des
indicateurs de grisou.
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Utilisation des charbons bitumineux du Centre de I'Union
dans les gazogénes

Des essais ont ¢été entrepris a la Station de Urbana (Illinois), sous
la direction de M. Odell. La possibilité de I'emploi des charbons
bitumineux de I'Illinois et de I'Indiana, en remplacement des char-
bons de 'Est, a été démontrée. Le type actuel des gazogénes parait

toutefois devoir étre modifié, c'est 1a le but des recherches que l'on
effectue en ce moment.

3. DIVISION DE LA TECHNOLOG!'E MINERALE

Chef de division : M. le D" Moore, chimiste en chef.

M. Moore assure également la direction des recherches spéciales:
sur I'hélium. 1l exerce aussi les fonctions de chimiste-conseil dans
toutes les divisions du B. M.

Il a dirigé, au cours de l'exercice, les travaux de la station d’essais
de Columbus. ainsi que les recherches sur les métaux précieux effec-
tuces a la station de Golden.

Les prineipaux travaux de la division ont été exéeutés dans les.
stations d’essais, et seront décrits plus loin.

Outre ces travaux les recherches snivantes ont ¢été effectudes :

Alliages d’alwminium. — Des études sur les alliages d’alumininm
et de cuivre, la réduction des déchets dans la fonderie d’aluminium,
les défauts des pieces d’aluminium moulées en sable (indurations
locales), ont été poursuivies par M. Anderson, a la station de Pitts-
burg.

Acier aw bore et aw cérium. — Des études sur les propriétés des
aciers au bore, ainsi que sur la réaction du eérium sur le soufre,
sont poursuivies sur les indications de la division.

Analyse des métauzx rares. — L'étude des métaux rares (vana-
dium, molybdéne, uranium, ete.) a été faite 4 Golden, sous la direc-
tion du D* Moore.

Minerais de tungsténe. — Le traitement des minerais de tungs-
téne a fait I'objet de recherches, en collaboration avee I'Feole des
Mines du Colorado.

Magnésium. — Ktudes effectucées par M. Phalen sur la situation,
le développement ¢t I'avenir de I'industrie du magnésium aux Ktats-
Unis, et sur la protection des bois de mine par le ciment an magné-
sium.

e q————

P
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Ardoisieres. — L'étude de l'exploitation des ardoisiéres a ciel
ouvert, au point de vue spécial du rendement des méthodes et de la
réduction des déchets, a été entreprise par M. Bowles, du Bureau de
‘Washington.

M. Bowles a procédé également & des enquétes d'accidents dans les

carrieres; il a étudié aussi l'extraction de I'asbeste, du granit et du
mica.

Matériaux abrasifs. — Des renseignements sur le corindon et
I'émeri ont été rassemblés.

Une étude est en cours concernant le gisement, la préparation et
les emplois multiples du Kieselgur, existant en vastes dépots dans les
territoires de I'Union.

Des études préliminairves sont en cours au sujet de la préparation
et des usages du tale et de la stéatite.

4. DIVISION DE LA METALLURGIE.

Chef de division : M. D.-A. Lvon, exercant également la haute
direction des stations d’essai.

Les recherches sont prinecipalement poursuivies par les stations
d'essai de Minneapolis, Golden, Salt Lake City, Tucson, Berkeley,
Seattle et Fairbanks. Elles seront déerites plus loin.

Minerais de fer. — L'Union posséde des gisements considérables
de minerais, dont la teneur en fer est trop basse pour permettre un
traitement thermigue par les procédés actuels.

Il vy a done lieu de recherecher, soit la préparation du minerai,
susceptible de relever sa tencur en fer, soit des procédés nouveaux,
permettant le traitement thermique du minerai pauvre.

Les recherches sont centralisées a la station de Minneapolis, avec
la collaboration de I'Ecole des Mines de I'Universit¢ de Minnesota, et
de la station d'essais de 1'Etat de Minnesota.

La station de I'Etat et les Sociétés miniéres ont fait et font encore
beaucoup d'efforts en vue de réaliser des méthodes de concentration
et de lavage des minerais pauvres, et I'élimination d’impuretés telles
que le soufre et le phosphore, en vue de I'obtention d'un minerai
marchand.

L’autre solution, ¢'est-a dire la découverte de procédés permettant

le traitement direet des minerais pauvres, fait plutot I'objet des
recherches du B. M.
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Un hauat fourneau d'essai a été construit a cet effet a la station
d’essais de Minneapolis. Des recherches sont en cours au sujet de la
réduction des minerais de manganése.

5. DIVISION DES PETROLFS ET DU GAZ NATUREL.
Chef de division : M. J.-0. Lewis.

Cette division comporte 4 sections, dont les programmes sont les
suivants :

a) Technologie de 'extraction ;

b) Technologie des opérations ultérieures ;

c¢) Technologie chimique ;

) Technologie des schistes bitumineux.

Cette division a effectué, dans ces divers domaines, des travaux
nombreux et importants. D'importantes collaborations et des partici-
pations financiéres ont été obtenues des pouvoirs publics, des labora-
toires officiels, des universités et écoles spéciales, ainsi que des
industriels.

Touwtefois, ces recherches, w'étant pas susceptibles o' un interét
direct powr le leciewr, ne seront pas relalées ici, a l'exceplion de
celles de la 4° section (schistes bituminewsr).

Technologie des schistes bituminews. — Des recherches, effectuées
a la station de Salt Lake Seattle, seront exposées plus loin.

Une allocation de 10,000 dollars, accordée par I'Etat de Utah, a
été consacrée a ces recherches.

D'aatres travaux, bénéficiant d'une allocation de 10,200 dollars,

accordée par I'Etat de Colorado, ont été poursuivis a4 Boulder
(Colorado). Un alambic d’essai a été installé,

Le B. M. a collaboré aussi avec la Southern Pacific Cy, a Elko,
Nevada, a I'établissement d'un alambic d'essai et l'exécution de
travaux de recherches.

TRAVAUX DES STATIONS D’'ESSAIS

N. B. — Pour laraison donnée plus haut, les travaux relatifs aux pétroles et
aux industries anuexes, ainsi qu'au gaz naturel, ne seront pas décrits ici.

Station de Bartlesville (Oklahoma).

Directeur : M. A. W. Ambrose.

Travaux sur les pétroles et le gaz naturel,
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Station de Berkeley (Califormie).
Divecteur :
M. L. H. Duschak.
Travauz :

Meétallurgie du mercure.

Volatilité des composes metalligues. — Travaux en connexion
avec ceux de Salt Lake City, concernant la séparation des métaux,
a partir du minerai complexe, par la volatisation des chlorures.

Détermination de la tension de vapeur et étude des propriétés du
chlorure d'argent.

Réaction entre 'argent (ou le chlorure d'argent) et la silice aux
températures voisines de 1,000°. I1 se forme un composé stable,
décomposable seulement par fusion ultérieure ou par Iatlaque a
I'acide fluorhydrique.

Réduction des oxydes de fer par les combustibles gazeux. —
L’aptitude réductrice de divers combustibles gazeux a été étudiée.

Recherches sur la magnésie. — (En collahoration avec la Novth-
west Magnesite C°.) Ces recherches sont dirigées vers la préparation
de la magnésie anhydre destinée a la fabrication des ciments spéeiaux
a I'oxychlorure magnésique.

Des études spéeiales ont été faites, dans le domaine de I'analyse
chimique et spécialement de la détermination du calcium et de
I'argile.

Un four rotatif a chauffage électrique, de 1®,50 de long et 0™,10 de
diametre, a permis la caleination de la magnésie dans diverses condi-
tions de durée et de température.

Recherches sur la métallurgie du cuivre. — Des études ont été
faites sur la solubilité dans I'eau de I'anhydride sulfureux Elles se
rattachent aux travaux de la station de Tueson. Voir plus loin.

Etude sur la fabrication de la potasse. — Des études ont été effec-
tuées, et des données numériques rassemblées, sur I'industrie de la
potasse a Searles Lake.

Application de 'acide oléique aww procédes de « flottage ». — Une
étude sur les propriétés de 'acide oléique en présence d'ean a été
préparée, pour le compte de la station de Seattle.

Divers. — Des essais, sur 'atmosphére d’'une mine abandonnée
depuis quelque temps ont été entrepris, en vue de rechercher les
dangers que cette atmosphére pourrait présenter lors de la réouver-
ture de la mine.
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Une étude d'ensemble sur les problemes, chimiques et métallurgi-

ques, de I'industrie minérale de la Californie et des Etats voisins a
€té poursuivie.

Station de Columbus (Ohio).

Cette station est affectée aux recherches concernant l'ensemble de
de I'industrie céramique, c'est-a-dire :

1° le gisement des produits susceptibles d'étre utilisés;

2° leur extraction ;

3° leur préparation ;

4° leur utilisation.

. : o . T
L'on se préoccupe spécialement de | organisation de cette hranche

de I'industrie, en vue de réduire les déchets, d’augmenter son ren-

dement, d’abaisser les frais de production et d’augmenter

la qualité
des produits finis. !

L'on s'attache aussi a permettre une meilleure utilisation des
produits nationaux, de maniére a pouvoir supprimer ou tout au
moins réduire I'importation des produits ¢trangers

Personnel : M. R. T.
nieurs céramistes,

Stull, directeur, assisté de quatre ingé-

Instaliation : Des installations trés complétes ont été réalisées
par le B. M. en collaboration avee I'Université de I'Etat de Ohjo.

Recherches sur le kaolin. — En 1918, 48

% du kaolin utilisé aux
Etats Unis provenait de |'étr

anger, notamment de |'Angleterre,
Le but des travaux est le remplacement du

it ok eh kaolin importé par le
kaolin indigéne, provenant notamment du bas

iy sin du Mississipi,
Les propriétés plysiques et chimiques du kaolin

3 propn ysiqL anglais et du
kaolin indigéne ont fait | ohjet d’études compar )

atives.

Argiles refractaires de 'Ohio, — Recherchoes
B. M. en collaboration avee le ser
I'Université.

_ effectuées par le
vice geologique de 1'Etat d’Ohio et

Le service géologique assume le service de recherches des gise-
meuots et du prelevement des échantillons.

Creusets de graphite. — Avant 1914, ces ereusets étaient |e plus
souvent constitués de graphite de Ceylan, aggloméré au moyen
d’argile de Klingenberg (Allemagne).

Au point de vue de la résistance des creusets, la qualité du liant
argileux est essentielle,

NOTES DIVERSES 903

Les recherches entreprises sur les matériaux indigénes ont
montré que leur qualité pouvait égaler et méme dépasser celle des
matériaux importés.

Utilisation de la magnesile aw revélement des fours. — Avant
1914, plus de 80 % des revétements magnésiques étaient construits
au moyen de magnésite d’Autriche et de Gréce. Pendant la guerre,
les importations d'Autriche furent supprimées, et celles de Grece
devinrent pratiquement impossibles. L'on dut utiliser la magnésite
des Etats-Unis et du Ganada.

La magnésite destinée a 1'établissement des revétements doit étre

caleinée 4 une température d'autant plus élevée que la teneur en

matiéres étrangéres est réduite. La magnésite pure exigerait méme
I'emploi du four électrique pour la caleination, ce qui rendrait
'opération fort onéreuse. Les magnésites américaines doivent subir,
avant calecination, une addition d'oxyde de fer.

Dans 'état actuel de la question, les magnésites importées sont

-encore les plus économiques.

Revétements en dolomite. — Jusqu'ici les briques de dolomite
g'effritaient, au bout d'un certain temps de mise en stock.

On a recherché les moyens de corriger ce défaut, en incorporant
a la dolomite, avant caleination, divers corps étrangers (laitiers,
basiques et acides, hématite, oxyde de battitures, argile, bauxite,
chloruves). La éalcination fut effectuée a diverses températures de
1350 & 1750°, et des essais de résistance a I'influence des intempé-
ries furent entrepris. Le mélange de 80 % de dolomite et 20 % d’oxyde
de battitures, caleiné a 1410°, a donné d'excellents résultats.

On a assayé aussi de réduire la teneur en calcium de la dolomite,
par calcinations et hydratations successives.

Essais de résistance physique des briques réfractaires a haule

température. —- Des essais sont en cours, notamment pour les
briques nouvelles (au zircone, au carborundum, ete.).
Cowlewrs, vernis el enduwils céramiques. — Ces produits sont

ordinairement achetés tout prépareés en Angleterre, en France ou en
Allemagne.

On a essayé, a la station de Columbus, un grand nombre de com-
positions, qui furent appliq'uées sur la porcelaine vitrifiée. Aprés
.cuisson de I'enduit, on a procédé a des essais de résistance mécanique
A 'abrasion, au moyen d'une roulette de cuir appliquée a pression
.constante et tournant a 1.330 t/min pendant 10 minutes,

On a déterminé aussi les meilleures conditions de température a
adopter.



904 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Argiles refractaires. — En 1913, 25,000 tonnes d'argiles réfrac-
taires ont été importées d'Allemagne. Les produits provenant des:
gisements d’Ontario (Calif.) ont été reconnus au moins équivalents
aux produits importés.

Station de Fairbanks (Alaska).
Directeur : M. J.-A. Davis.
Travaus :
Lignites de I’Alaska. — Des essais de vaporisation ont été entre-
pris, a la centrale de Nenana, au moyen de divers lignites.

Des essais comparatifs de conservation de lignite mis en stock sans.
aucun ahri ont été également effectuds,

Essais métallurgiques.

A) Minerais d'or a basse teneur. — Des recherches ont été effec-
tuées sur des minerais d'or 4 basse teneur, ainsi que sur les
possibilités de récupération de 'or dans les tailings.

B) Minerais pauvres de plomb, argent el cuivre. — Le minerai
de Kantishna, ot la galéne et le cuivre sont associés a I'argent dans
une gangue ferrugineuse, a fait I'objet d’essais.

¢) Minerais pauwvres d'or et d'anlimoine. — Les minerais de Nome
sont inutilisables comme minerais d’or, en raison de la présence de
I'antimoine,

Ija récupération de I'or. & partir du minerai traité pour l'anti-
moine. n'a pas été trouvie rénumeératrice jusqu'ici.

Des essais sont entrepris en vue de recher
de séparer l'or par cyanuration, et de dissou
soude caustique.

cher s'il serait possible
dre I'autimoine par la
D) Minerais pawvres de cuivre. — Des essais d’extraction du cuivre
des pyrrhotites cupriferes de La Touche ont démontré la possibilité.
de séparer le cuivre par chloruration et volatilisation.

L'étude microscopique a montré que le cuivre, tros disséminé dans
ce minerai, sous forme de chalcopyrite. ne peut étre séparé par des.
procédés méeaniques,

Station de Golden ((folorado).
Directewr : M. S. C. Lind.

Travauw : o) Recherches sur le radium. — E

b ) : tnde des propriétés:
chimiques de I'émanation du radium,
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Etude du spectre de I’émanation.

Radio activité ecomparée du radium et de I'uranium.

Extraction du radium, notamment a partir de la carnotite.

Phosphorescence du sulfure de zinc en présence du radium.

B) Recherches sur le vanadium. — Etude de I'hewittite.

Possibilité d'extraction du vanadium & partir des tailings de car-
notite (déchets de I'industrie du radium et de 'uradium).

Extraction du vanadium de la descloizite, de la cuprodescloizite et.
de la vanadinite.

c) Recherches sur le zirconiwm. — Un bulletin traitant des pro-
priétés et de la fabrication du zirconium est en préparation.

p) Recherches sur les aciers aw molybdéne. — Des recherches, en
collaboration avee la « Primos Chemical C° » de Primos, Pennsylva-
nie, et avee I'Ecole des Mines de Colorado, ont été entreprises sur la.
fabrication, les propriétés et I'utilisation des aciers au molybdéne.

E) Recherches sur le molybdéne. — L'application des procédés de-
préparation par « flottage » des minerais de molybdéne (molybdénite,
molybdéno-chaleopyrite) a fait 'objet d'essais.

) Traitement des minerats sulfures du nickel. — On a procédé-
a des essais d'oxydation par grillage de ces minerais, dans un cou-
rant d'anhydride sulfureux, en vue de transformer les sulfures en
sulfates.

6) Dosage du platine et des metauw rares. — Une étude d'ensem-
ble des diverses méthodes, orientée vers la recherche de méthodes
Standard, est en préparation.

n) Collaboration avec U'Etat de Colorado. — L'Etat a consacré-
15,000 dollars aux recherches sur les minerais pauvres et complexes
de son territoire, minerais contenant du plomb, du zine, du cuivre,.
da I'argent et de lor.

Station de Minneapolis (Minnesota).

Directewr : M. C. E. Juliha.

Assistant : M. G. E. Ingersoll, Ingénieur des Mines

Travauz : A) Etudes sur les mines et minerais de fer. — Etudes:

sur les procédés d'exploitation de la mine Mesahi, et sur la prépara-
tion du minerai. Recherches sur les réserves de minerais pauvres..
Elimination du phosphore des minerais de fer (lorsque le phos--
phore est en quantité excessive). Ces études n'ont pas abouti.
Dosage du phosphore dans les minerais de fer.
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B) Haut fourneau d'essai. — Ce four, établi a Minneapolis, fone-

tionne par intermittence. Des données numériques sur la marche du
du four sont rassemblées. On étudie actuellement les possibilités
d’utilisation des minerais de manganése & basse teneur.

c) Traitement thermique des aciers a owlils. — Des essais sont
-en cours.

p) Condition d'emploi des combustibles dans le chauflage domes-
tique. -— Des essais sont en cours et un rapport est en préparation,
-au sujet de 'emploi du coke, de I'anthracite et du charbon gras.

Station de Pittsburg (Pennsylvanie).

Directeur : M. E. A. Holbrook.

Les travaux de cette station peuvent étre subdivisés comme suit :
Essais des explosifs.

Essais des poussiéeres de charbon.
Recherches miniéres,

L’électicité dans les mines.

Sécurité et sauvetage dans les mines.
Métallurgie des métaux autres que le fer.
Lahoratoire des pétroles.

Essais des combustibles.

Equipement mécanique et électrique.
Laboratoire de recherches chimiques.

Recherches miniéres.

Ces recherches, comprenant :

L'étude des méthodes d’exploitation.

L'étude des explosions et accidents de mines.

[essai de 'inflammabilité des poussiéres.

L’emploi de 'oxygene liquide comme explosif.

L’utilisation du géophone.

L'étude des gaz d'échappement des moteurs automobiles,
ont déja 6té exposées au chapitre des travaux de la division des
mines.

Recherches sur les explosifs.

Essais physiques (ef
.direction de M. S. P. Howe
Durant I'année, 34 explosifs
porté le nombre d'explosifs

1, assisté de 7 ingénieurs.

i aeréés de 162 a 179.
qui a ¢

fectués a la station de Bruceton), sous la

ont été agrées, et 17 supprimes, ce
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Un résumé des prescriptions et des proeédés d'essais réglementaires
des explosifs est préparé, ainsi qu'une étude ecritique de la puissance
des explosifs agréés.

Influence de la temperature sur la cristallisation du nitrate
ammonique. — lissais entrepris avec la collaboration de I’ « Aetna
Explosives C°», au point de vue spécial de la sécurité et de la
puissance des explosifs.

Utilisation industrielle des explosifs de guerre. — Lovs de I'ar-
mistice, le Département de la Guerre, possédant d'énormes quantités
d’explosifs, chargea le B. M. d'étudier les possibilités d'emploi de ces
explosifs dans l'industrie privée. Les études portérent sur divers
explosifs, notamment le trinitrotoluéne, l'acide picrique, et les
poudres a inflammation lente. Les explosifs brisants ont donné,
dans les travaux d'établissement de routes notamment, d'excellents
résultats.

Recherches diverses sur les explosifs. — Des études diverses, por-
tant notamment sur les produits de I'explosion du trinitrotoluéne,
sur les stabilisateurs du trinitrotoluéne et de 'acide picrique, sur la
stabilité du trinitrotoluene chauffé au contact du fer, et sur la sensi-
bilité des amorces au fulminate de mercure et au chlorate de potasse,
ont été poursuivies.,

Laboratoire de recherches chimiques.

Dirigé par M. A.-C. Fielduer, chef-chimiste, assisté de M. J.-D.
Davis,

Le Directeur du Laboratoire communique, par I'intermédiaire du
Directeur de la station de Pittsburg, avee les chefs des divers
services.

M. Moore. chef du service de la technologie minérale, est chargé
spéeialement de la direction de certaines recherches. Trois profes-
seurs d'université sont attachés au laboratoire comme conseils.

A. — Service des analyses ordinaires.
Service général d’analyse de combustibles, matériaux cérami-
qnes, etc.
Recherches spéciales sur la fusibilité des cendres.
Etude sur la détermination du carbone graphitique.
Recherches sur 'aluminium, les procédés de dosage et 'influence
des impuretés (notamment I'alumine) et sur les propriétés de I'alumi-

nium commercial.
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B. — Service des analyses de gas.

Service général d'analyse d’air des mines, d'air grisouteux utilisé
lors des essais d'explosifs, de lampes, de grisoumeétres, d'appareils
électriques — des produits de détonation des explosifs — des gaz
combustibles — des produits de combustion gazeux, ete. 7

Elaboration d’'une monographie des procédés d'analyse des gaz.

Chloruration du gaz naturel :

On entreprend des recherches sur la chloruration du gaz naturel,
en présence de catalyseurs, en vue de préparer le tétrachlorure de
carbone, le chloroforme et le chlorure de méthyle en partant du gaz
naturel.

Recherches sur le mode de détermination colorimétrique des pro-
duits nitreux dans I'air des mines.

Atmosphére des mines métalliques : les essais ont prouve que les
gaz provenant du tir des mines n'exercaient guére d'influence nocive,
méme dans les mines peu ventilées.

Fumées des creusets de fusion des produits de cyanuration des
minerais d’or, ne contiennent ni cyanogéne, ni acide eyanhydrique,
mais bien de I'oxyde de zine. Un masque protecteur pour le personnel
a été préconise,

C. — Service chimique des explosifs.

Service geneéraws. — Le laboratoire a analysé les explosifs destinés
a étre « permissibles » dans les mines grisouteuses et poussiéreuses.

Il a procédé aussi & des analyses, 4 la requéte de divers départe-
ments gouvernementaux. Il a poursuivi des études sur I'essai,
I'analyse et la fabrication des explosifs.

Issais spéciana. — Nitrification de la cellulose de paille. — Les
recherches ont prouvé I'impossibilité actuelle de preé
un succédané du nitro-coton.

Corrosion des armes & feu aprés le tir: on I'attribue 4 la présence
du chlorate de potasse dans les poudres. Des essais sur des poudres
spéciales exemptes de cette substance, sont en coy rs.

parer de la sorte

D. — Recherches microscopiques,
La constitution du charbon a fait I'objet de recherclies importantes
- . . . ¥
ainsi que les explosifs et les poussiéres de roches et de charbon
E. — Essais des masques, poussisres ef gaz indusiriels

Des masques contre les gaz ammoniacaux ont été approuvés.
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Utilisaiion des masques « antigas » militaires dans la lutte contre
les incendies. — Ces masques donnent de bons résultats dans les
incendies en plein air. Ils ne sauraient convenir si le danger a
combattre réside dans la présence de I'oxyde de carbone ou l'absence
d’oxygéne. Des rapports rendent compte des essais directs auxquels
on a procédé.

Utilisation des emtincleurs dincendie aw tetrachlorure de
carbone. — Des recherches ont été effectuées sur les gaz produits au
cours de I'emploi de tels extincteurs.

Utilisation de divers types de masques dans les tunnels, en pré-

sence de fumée. — Des essais ont montré les services que les

masques peuvent rendre en pareil cas.
Perméabilité des appareils respiraloires aua vapewrs de gazoline.
bilité a été mise en lumiére a la suite du déces d'un

— Cette perméa :
qui avait séjourné une demi-heure dans un

sauveteur du B. M.,
réservoir a gazoline. L'aceident a été attribué a la pextméabilité des
sacs respiratoires en tissu caoutchouté. Des ]ll‘é(.lallll‘.IOﬂS spécial.es
seront a prendre dans la construction des saes destinés aux appareils
susceptibles d'étre utilisés en pareil cas.

Masques protecteurs conlre les gas ammoniacaux, la gasoline

el les fumées. — De tels masques ont 6té essayeés et approuvés apres
quelques modifications.
Recherche de Uacide cyanhydrvique dans U'air. — Un dispositif

colorimétrique simple, destiné a la métallurgie, a ¢été réalisé et

répandu dans les industries intéressées.
Laboratoire du charbon et de ses dérivés.

Ftudes sur le soufre contenw dans les combustibles, — Ont été
poursuivies surtont au point de vue de la répartition du soufre
contenu dans les charbons, entre le coke d'une part et les sous-pro-
duits d’autre part.

Des recherches ont été effectuées (certaines en collaboration avee
1a station d’essais de Urhana) en vue de l'extraction du soufre dans
la fabrication du coke et du gaz d’éclairage, et sur le mode d’action
de I'oxyde de fer dans cette derniére fabrication, ainsi que sur la
désulfuration du coke sous l'action de I'hydrogéne,

Recherches sur le proceédé Trent, en collaboration avec le « Trent
Process Corporation & Washington » en vue de l'application de ce

socédé a la purification du graphite et du charbon pulvérisé, par
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agitation dans I'eau et I'huile. On étudie aussi le mode d’action de
diverses huiles, et leur récupération.

Recherches sur la constitution dw charbon. — On a entamé des
recherches dans ce sens, en traitant le charbon au moyen de divers
réactifs d'extraction. Ces recherches sont momentanément suspen-
dues.

Laboratoire des pétroles.

De nombreux essais ont été entrepris. Pour les raisons exposds plus
haut, nous n'entrerons pas dans leur détail.

Services administratifs de la station de Pittshurg.

Ces services comportent sept sections :

@) Service technique : Dessinateurs, photographes, caleulateurs,
sténographes.

&) Bureaux administratifs.

¢) Service des achats et approvisionnements.

d) Service des magasins,

e) Service de la documentation.

) Service de la bihliothéque.

g) Service mécanique de la station.

Station de Salt Lake City.

Cette station a poursuivi, au cours de I'exercice. ses recherches
sur les minerais complexes et les minerais 4 basse teneup de I'Etat
de Utah, en collaboration avee 1'Ecole des Mines de 1'Utah.

Traitement des minerais complexes par chloruration et volatili-
saiion des chiorures. — Le procédé consiste essentiellement a brover
trés finement les minerais, les mélanger & des agents chlorurants ‘tlels
que le chlorure sodique ou le chlorure caleique, les soumettre
ensuite au traitement thermique pour les chlorurer ot provogquer
la volatilization des chlorures. Les fumées sont précipitées par
ionisation,

L'installation de la station comporte un four rotatif, un four
Wedge et deux préeipitateurs électriques, d'un débit respectif de
35 metres cubes de gaz 4 la minute.

Les recherches ont montré que le traitement des fumées était dos
plus difficile, ehaque fumée posant en quelque sorte un probleme
spéeial. On peut toutefois distinguer, dans ces fumées, quatre types
principaux :
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Fumées Pb Ag Aw;

Fumées Cu Ag Aw;

Fumées Pl Cu Ag;

Fumées complexes, p. ex., Pb Zn Cu Hg Ag Au.

Les deux premiers précipités peuvent subir la fusion directe. En-
général, les précipités complexes doivent étre traités par un acide,
les métaux composants étant précipités séparément dans la solution.

La méthode paraissant bien convenir aux oxydes métalliques n’a
pas donné des résultats aussi satisfaisants dans le traitement des
minerais sulfurés.

Des essais en grand sont en cours dans diverses usines, avec la-
collaboration du personnel de la station.

Minerais polassiques d basse tenewr. — L'existence de gisements .
importants d’alunites pauvres dans I'Etat de 'Utah a provoqué des
recherches en vue de I'extraction de la potasse par simple chauffage
et lessivage du minerai ; 1'on s’est proposé de déterminer :

1o La meilleure température de cuisson en vue d’obtenir une-
récupération aussi compléte que possible de la potasse par lessivage
ultéricur

2 Le degré de pulvérisation donnant, a cette température, le
degré maximum d’économie ; ‘

3" Les pertes en potasse par volatilisation pendant la cuisson.

Une installation d’expériences est en construction. L'on étudiera
plus tard les possibilités de récupération de 'alumine. )

Préparation des minerais. — Des essais (?nt él.é poursuivis au
sujet de la séparation par «ﬁotta_ge » du minerai de molybdéne,
associé au fer, a la pyrite et au mica. _

D'autres recherches, effectuées en collaboration avee la station de
Berkeley, sur la concentration et le « flottage » de§ miner:ais de
merecure de Californie, ont montré la possibilité de l'extraction du
mercure.

Des essais de « flottage » de minerais complexes de Ag, Pb, Zn,
Te, provenant de Libby (Montana) ont donné¢ également des résultats-
satisfaisants .

Schistes bitumineux. — Les recherches effectuées au cours de
I'exercice ont eu pour but :

{° La détermination des quantités d’huiles et de sulfate ammo-
nique récupérables ; .

20 [étude des procédés de distillation.
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Des essais de raffinage seront entrepris sur les huiles fournies par
la distillation,

La station a rassemblé de nombreuses données sur la question,
“tant en vue de ses propres recherches qu'en vue de pouvoir fournir
les renseignements que 'on pourrait lui demander.

Essais microscopiques. — Des études microscopiques et des tra-
“vaux de microphotographie ont été enlrepris sur divers minerais.
Des essais ont été poursuivis sur les fumées et la suie, au point de

vue des recherches sur la fumivorite a4 Salt Lake City
haut).

(voiv plus

Station de Seattle (Etat de Washington).

Lavage des charbons. — Recherches effectudes en collaboration
-avec I'Université de |'Etat.
Ces recherches, étendues 4 de nombreux lavoirs,

ont montre,
notamment, que :

1" Les charbons de toutes les mines étaient susceptibles d'une
grande amélioration par le lavage;

2* Aucun des lavoirs étudiés ne fonctionne de facon efficace. Ceux

-qui donnent des charhons tres propres perdent 20 4 30 % du charbon.
Ceux qui réduisent au minimum la perte en charbon au lavage
laissent subsister 40 4 60 7% des impuretés dans le charbon.,

Des expériences ont prouve que les tables laveuses convenaient

-mieux au lavage des charbons trés sales que les autres appareils.

Des déterminations de densité ont été effectuées en vue de contri-
buer aux études sur le lavage des charbons.

Charbon pulvérisé. — De nombreuses inst
tion des charbons pulvérisés ont été Gtudides,
vue de I'emmagasinage et de la distribution d
de la prévention des incendies spontanés.

allations pour 'utilisa-
notamment au point de
u combustible, et aussi

Flottage des minerais. — Des études théoriques ont été pour-
suivies sur le principe de la méthode de séparation par « flottage ».
Des essais satisfaisants ont été entrepris sur divers minerais et
notamment la molybdéno-chalcopyrite,

La concentration d’autres minerais, notamment des minerajs de
plomb argentifere, a été étudiée par la station de Seattle, au bureau
-de Moskow, en collabaration avec I'Université de Idaho.,

Electromeétallurgie. — L'installation des laboratoires, longtemps

-différée en raison de la guerre, est termince. Divers essais seront

e e
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entrepris. Les études porteront sur la force motrice, les installations
et les matériaux destinés a I'électrométallurgie dans le Nord-Ouest
de I'Union.

Industrie céramique. — Recherches, en collaboration avee I'Uni-
versité de Washington et le Service Géologique de I'Etat, sur les
argiles de I'Etat de Washington. Il a été procédé a des essais phy-
siques et pyrochimiques.

Des essais similaires ont été entrepris, avec la collaboration du
Service des Mines de I'Etat de Idaho, sur les argiles de cet Etat.

Station de Tucson.

Traitement des minerais de cuivre. — D'importants essais ont été
entrepris, en collaboration avec la Miami Copper Company, en vue
de la mise au point des procédés d'extraction du cuivre par I'acide
sulfureux ou I'acide sulfurique, et précipitation électrolytique ulté-
rieure du cuivre.

De méme, la station de Tucson a présidé a 'établissement d'instal-
lations analogues a la « Arizona Copper Company », a Clifton
{Arizona).

Préparation du fer réduit. — Des expériences sont poursuivies
en vue d'étudier le procédé de préparation du fer réduit par réduc-
tion de la pyrite calcinée au moyen d'huile vaporisée. Le fer réduit

est utilisé a la précipitation du euivre métallique dans les solutions
cuivriques.

Station de Urbana,

Les travaux de la station, poursuivis en collaboration avec I'Uni-

versité et le Service Géologique de I'Illinois, ont porté sur les sujets
suivants :

Lavage des charbons dans les Etats du Centre-Ouest. — Le but
de I'étude est la recherche du moyen de réduire les pertes au lavage

et d'abaisser la teneur en soufre et en cendres, spécialement au point
de vue de la fabrication du coke.

Recherches sur la présence et la répartition du soufre dans les
charbons. — Ces recherches ont porté notamment sur le lavage des
charbons pyriteux.

‘abrication du gaz @ 'eauw. — Des recherches ont été effectuces
dans le domaine de la fabrication du gaz a l'eau, au point de vue,
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notamment, de I'utilisation dans les gazogénes des charbons bitu-
mineux. (Voir plus haut).
Dommages a la surface. — Des nivellements périodiques ont éte
effectués dans le bassin de I'Illinois.
C) TRAVAUX DU SERVICE DES OPERATIONS.
10 ADMINISTRATION PROPREMENT DITE.

Leffectif du personnel du B. M. au 30 juin 1920 comportait :

r * Ingé | Techniciens | |
- ©°" | (Ingénieurs
me::rs | compris) IEmplo_\'és Divers Total
‘l(lhimisles ki
|
A Washington . \ 28 42 125 68 235
A Pittsburgh. 50 ‘ 76 40 131 247
En distdet . . \ 5| 80 34 142 956
| | |
| \
| 132 ‘ 198 100 341 | 138
| |

Les attributions de cetie division ont été définies plus haut.

20 DIVISION D'INFORMATION ET DE PROPAGANDE.

Les attributions de cette division ont également été définies plus
haut.

Au sujet des statistiques d’accidents survenus daps les mines
métalliques, carrieres, usines métallurgiques (hauts-fourneaus
excepté:m, %es l‘euse‘i'gnements fournis sont approximatifs, les déclara-
tions d'accidents n'étant pas obligatoires dans ces établissements.

Les statistiques des accidents survenus dans les mines de houille
sont recueillies par le service d'inspe

isess ction des Etats,
La division procéde

. _ ; aussi a l'étude juridique des lois régissant
I'industrie minérale dans les divers Ktats de Hsten

Publications. — Le B. M. édite des bulle

tins, (rapports détaillés
sur les travaux en cours)

e r's) ainsi que des notes techniques, plus suecin-
tes, étudiant des questions de détajl

Il édite aussi des circulaires, védj

s ; gées simplement et largement
diffusées, concernant des sujets d’utj]

ité générale, tels que la préven-
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tion des accidents, le sauvetage et les premiers secours, 'hygiénique
industrielle.

La liste des notes techniques et des bulletins édités au cours de
I'exercice est donnée en annexe.

Bibliothéques.— La blbliothéque centrale est établie 8 Washington.

Des bibliothéques locales sont installées dans les stations.

Un service d'échange relie entre elles les bibliothéques du B. M.

L'ensemble des bibliothéques comportait en fin d'exercice 17.560
volumes.

Documentation iconographique el cinematographique. — Le ser-
vice posséde des films documentaires, concernant spécialement le
sauvetage, la santé et la séeurité du personnel, le rendement des
ouvriers. Ces films, qui ne peuvent étre projetés qu'en séance gra-
tuite, sont prétés par le B. M. aux exploitants de I'industrie cinéma-
tographique, et sont trés demandés.

Le service a participé, au cours de I'exercice, a plusieurs exposi-
tions, en vue de vulgariser, notamment par I'image, la connaissance
des détails de 'industrie minérale.

Documents sur U'industrie minérale. — Ces documents sont classés
aux bureaux de Washinglon, ou les intéressés peuvent les mettre a
contribution.

30 DIVISION DES EQUIPES, WAGONS, MATERIELS
ET STATIONS DE SAUVETAGE

Chef de division : M. D. J. Parker, a Pittsburgh.
Collaboration de I'aviation militaire aux opérations de sauvetage.

Le but de cette collaboration est le transport rapide de I'ingénieur,
de ses aides et des appareils requis, de la station de sauvetage jusqu'au
lien de l'accident.

Les premiéres études ont montré la possiblité d'une telle collabo-
ration, dansla région peu accidentée de I'Illinois et de I'Indiana.

Il est procédé actuellement & la détermination de terrain d'attéris-
sages convenables. Les résultats de ces recherches seront communi-
qués aux services de 'aviation.

Circonscriptions de secours. — Equipes et wagons de sauvetage. —
Stations de sauvetage.

Le service comporte 10 wagons de sauvetage avee persounel et
équipement complet, 6 camions automobiles de sauvetage, ainsi que
O stations, destinées a la formation et a l'entrainement des équipes
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de sauveteurs et a 'essai des arpareils. Certains wagons ne sont pas
rattachés aux stations, un lieu de dépot leur est fixé. Certaines sta-
tions disposent des camions, pour les travaux dans un rayon immé-
diat.

L'Union est divisée en neuf circonseriptions de secours. Cette
subdivision correspond & peu prés a la subdivision en districts
adoptée par le service de recherches, Des considérations de transport
Jjustifient les différences existant entre les deux subdivisions. Sauf la
premiére, toutes les circonseriptions sont placées sous la direction
de I'ingénieur de district correspondant.

L'organisation des circonscriptions est donnée au tableau ci-
dessous :

Dépot de Reno (Nev.)
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| %
= |Emplacement des stations Rlatestel
Q Ingénieurs. Résidence { de
g de sauvetage
S sauvetage
=
<
A M. D. D. Parker Pittsburgh (Pa) |Stetion de Pittsburgh (Pa)| 1 camion
Station de Norton (Va) |et 2 wagons
B M. W. B. Plank Birmingham (Ala) | Station de Birmingham 1 camion
Station de Knoxville —
(Tenn)
C M. C. A. Herbert Vincennes (Ind.) Station de Vincennes 1 camion
Station de Evansville (Ind)| 1 camion
Dépot de Terre-Haute 1 wagon
(Ind)
Dépét de Des Moines 1 wagon
(Iowa)
D M. C. E. Julihn Minneapolis (Minn) Dépét de Ironwood 1 wagon
(Michigan)
E M. J. J. Rutledge Mc Alester (Okla) Station de Mac Alester =
Déondt de Pittsburgh 1 wagon
(Kansas)
F & H| M. D. Harrington Golden (Col) Dépdr de Raton (N, Mex.)| 1 wagon
Dépot de Butte (Mont) 1 wa :on
Station de Seattle (Wash) [ 1 camion
G M. C. A. Allen Salt Lake City, Utah| Dépét de Rock Springs | 1 wagon
(Wyo)
1 M. B. O. Pickard Berkeley (Calif) Station de Berkeley 1 camion

1 wagon
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Outre leur mission de préparation des éqnipes, de vérification des
appareils, et d’exécution des sauvetages, les stations procédent, sur
demande, & I'inspection et a 'essai des appareils appartenant aux
exploitants, et donnent a ceux-ci tous conseils et avis utiles.

Le personnel des stations collabore, en outre, avec les ingénieurs
du service extérieur du B. M., en vue de 'accomplissement de
missions définies, assignées par I'Ingénieur en Chef des Mines.

Au cours de l'exercice, la division a prété son concours lors de
27 accidents graves, ayant occasionné la mort de 66 ouvriers, et des
blessures a 25 ouvriers. 25 ouvriers ont 6té sauvés grace a la
division. 99 0}1vriers se sont sauvés par leurs propres moyens.

Outre sa mission de sauvetage, la division a participé a plusieurs

\?x‘positions, a I'oceasion desquelles des démonstrations publiques ont
été effectudes,

4c DIVISION DES EXPLOSIFS

Le service administratif des ex
M. Bailey, adjoint au directeur
opérations (voir plus haut).

plosifs est placé sous les ordres de
du B. M. et chef du service des

Les recherches concernant I'utilisation des stocks

. " : " o de
guerre ont été effectudes 3 Pittshurg, 4 1a demande de ey

la division.
Mons, le 15 juin 1921.

ANNEXES .

- M. pendant 'exercice 1919-1920.

al-cutling equipment, by L. C.
18 pis., 3 figs.

Bulletin 112, Mining an

G. D. Dub and F G

. . o it

by the Bureau of Min:st‘ls‘[:.Wlt(‘,h aBChapfer

80 pp., 5 pls., 20 figs, -~ o Taylo
Bulletin 162 Removal

. v of light

continuous dlstl[lation, by J. gr\;[-ﬂrwfal:;drocarbons from peixelent il

45 ﬁgs, sworth, 1919. 162 PP 50 pls..
Bul-leun 173. Manganese, uses, pre

tion of ferro-alloys, by C. MI' Wri‘;ra
Bulletin 175. Xperiment gia iy

Manning. 1919,

d Preparing domestic

on methods of analysis used

rand W. A Selvig. 1920

tion, mining costs, and the produc-
and others, 1920. 209 pp., 13 figs.

tions of
106 pp., 29 pls.c.) 2‘*&;F$ureau of Mines, by Van. H.
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Bulletin 178 B. War minerals, nitrogen fixation, and sodium cyanide.
Advance chapter from Bulletin 178, War work of the Bureau of Mines,
by Van. H. Manning. 1919, 4i-61 pp.

178 C. Petroleum investigations and production of helium. Advance

chapter from Bulletin 178, War work of the Bureau of Mines, by Van. H.

Manning. 1919. 63-87 pp.

178 D. Explosives and miscellaneous investigations. Advance
chapter froim Bulletin 178, War work of the Bureau of Mines, by Van. H.
Manning. 1919. 89-107 pp.

Bulletin 181." Abstracts of current decisions on mines and mining, reported
from January to May, 1919, by J. W. Thompson. 1919. 175 pp.

Bulletin 183. Abstracts of current decisions on mines and mining, reported
ofrm May to September, 1919, by J. W. Thompson. 1920. 167 pp. .

Bulletin 196. Coal-mine fatalities in the United States, 1919, and coal-mine
statistics supplementing those published in Bulletin 115, with list of
permissible explosives, lamps, and motors tested prior to Jan. 31, 1920,

by A. H. Fay. 1920. 86 pp.

II. Notes techniques publiées par le B. M. pendant I'exercice
1919-1920.

Technical Paper 210. An analytical method for detecting blown-out shots
in coal mines, by G. F. Hutchinson and Jacob Barab. 1919. 22 pp.
Technical Paper 211. Approximate quantitative microscopy of pulverized
ores including the use of the camera lucida, by W. H, Coghill and J. P.
Bonardi. 1919. 20 pp., 3 pls.

Technical Paper 225. The vapor pressure of lead chloride, by E. D. Eastman
and L. H. Duschak. 1919. 16 pp., 2 pls., 2 figs.

Technical Paper 226. Men who received Bureau of Mines certificates of
minerescue training, July 1, 1916, to June 30, 1918, compiled by D. ].
Parker. 1919. 72 pp.

Technical Paper 227. The determination of mercury, by C. M. Bouton and
L. H. Duschak. 1920. 44 pp., 2 pls., | fig.

Technical Paper 229. Accident prevention in the mines of Butte, Montana,
by Daniel Harrington. 1920. 59 pp., 2 pls.

Technical Paper 231. Production of explosives in the United States during
the calandar year 1918, with notes on coal-mine accidents due to explo-
sives and list of permissible explosives tested prior to. March 31, 1919, by
A. H. Fay. 1919. 21 pp.

Technical Paper 232. Absorption as applied to recovery of gasoline left in
residual gas from compression plants, by W. P. Dykema and R. O. Neal.
1920. 43 pp., 6 pls., 10 figs.

Technical Paper 234. Sensitiveness of explosives to frictionnal impact, by
S. P. Howell. 1919. 17 PP 2 pls., | fig.

Technical Paper 235. Safe storage of coal, by H. H. Stock. 1920. 10 pp.

Technical Paper 236. Abatement of corrosion in central heating systems,

by F. N. Speller. 1919 12 pp.. 2 figs.
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‘Technical Paper 245, Quarry accidents
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Technical Paper 237. Safe practice in usin
Kudlich and O. P. Hood. 1919, 1] Pp.

Technical Paper 238. Indicators for carbon dioxide and oxygen in air and
flue gas, by L. H. Milligan, D. O. Crites, and W. S. Wilson. 1920.
23 pp., 3 pls, 12 figs.

Technical Paper 239. Coke-oven accidents in t
calandar year 1918, compiled by A. H. Fay. 1919. 26 PP

Technical Paper. 240. Boiler and furnace testing, prepared. by Rufus T.
!Sr:::;t;:‘t. rf;;;rmztso;ffag;n;::ng Bulletin 1, United States Fuel Adminis-

Technical Paper 241. Blowholes, porosity, and unsoundness in aluminium-
alloy castings, by Robert J. Anderson, 1919. 34 pp
Techn}cal Paper 242. Why and how coke should be used for domestic
hcat.lng. by Henry Kresinger and A, C. Fieldner. 1919. 20 pp., | fig
Technical Paper 243. Development of liquid oxygen explosives duri'n the
war, by G. S. Rice. 1920. 46 ppP., 2 pls., 6 figs ’
Technical Paper 244. Use for stenches a e Tk i
Katz, V. C. Allison, and W. L. Egy. 193261. ";":;g ;nprm;e;’gsby e
calandar year 1918, by A. H. Fay. 19201.n ;}Z‘ep;-]“ited‘ G VE
Technical Paper 247. Perforated casing and screen pipe in oil lls, b
E.'W. Wagy. - 1920, .48 1p.. 6 ple,, 12 figa, -~ & o ene BY
Technical Paper 250. Metal-m; i
ey ctel-mine accounting by C. B. Holmes. 1920

Technical Paper 252. Metal-mine accidents in the United States duri
the lcalandar year |9]:6. compiled by A, H. Fay. 1920 ”33 es during
Technical Paper 253. Effects of gasoline removal on th - heati o 1 f
naur.al gas, by D. B. Dow. 1920, 23 PP., 2 figs e heating value of
Tec}".nml Paper 256. Accidents at metallurgical w.orks in the United Stat
during the calandar year 1918, compiled by A K e United States
Technical Paper 257. Waste and ¥ A. H. Fay. 1920. 23 pp.

C
orrect use of natural gas in the home,

by Samuel S. Wyer. 1920, 23 pp., 7 figs

g wire ropes in mines, by R. H.

ITI. Autres comptes-rendys des travaux dy B M
- A¥L,

1. Proc. 22d Annual Convention
» Am. Mj
and graphites for crucible-making puzosliln. Con
2. Selvig, W. A., B ;
" Fror:iastem ] rown, O. C,, and Fieldner, A, C., Fusibilj f 1
coals: Chem. and Met. Eng., vol. 22 -» Fusibility of coa
Age, vl. 17, Jan. 22, 1920, and vol, |7, Ty, g5 a2 14 1920; Coal
Oct. 28 and Nov. 4, 1919, + Jan. 29, 1920; Power, vol. 50,

3. Selvig, W. A., and Ratliff, W .
carbon: Trans. Am. Electm_C‘ + C., The

1920, hem. Sac., 37¢
4._ Ande:ll:aon, R. J., and Capps, J. H., -
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- Fieldner, A. C., Jones, G, W ey, .
Chemists’ Handbook, chapter on g‘;sand Allison, V. Ci, Matkodi fop Cus

analysis.

g. — STuLL, Bond clays

problem of determining graphite
h general meeting, Apr. 8 to 10,

Inclusions in

he United States during the
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6. Jones, G. W., Allison, V. C., and Meighan, M. H., The chlorination.
of natural gas: Tech. Paper 255, Bureau of Mines.

7. Jones, G. W., and Allison, V. C., Carbon tetrachloride, chloroform,.
and methyl chloride from naturel gas: Jour. Ind. and Eng. Chem., vol. 11,
1919, p. 639.

8. Huff, W. J., The thermal problem in organic contact catalysis: Trans.
Am. Electro-chem. Soc., vol. 36 (1919), pp. 175-194.

9. Thiessen, Reinhardt, Compilation and composition of bituminous coals:
Jour. Geology, vol. 28, 1920, pp. 185-209.

10. Thiessen, Reinhardt, The constitution of coal as seen with a micro-
scope: Coal Industry, vol. 2, 1919, pp. 558-562.

11. Thiessen, Reinhardt, Occurrence and origin of finely disseminated’
sulphur in coal: Bureau of Mines Bull. 153; Trans. Am. Inst. Min. and
Met. Eng., 1919, pp. 2432-2444.

12. Schedule 14, Procedure for etablishing a list of permissible gas masks,
fees, character of tests, and conditions under which gas masks will be
tested: Bureau of Mines, 1919.

13. Fieldner, A. C., Katz, S. H., and Kinney, S. P., Gas masks and gases
met in fighting fires: Tech. Paper 248, Bureau of Mines.

14. Katz, S. H., and Kinney, S. P., Experiences of fire fighters with the
Army type of gas masks: Proc. Dominion Assoc. of Fire Chiefs, vol. 11,
August, 1919, pp. 106-111; Fire Protection, vol. 62, October, 1919, pp. 24-25;
Fireman's Herald, vol. 78, September 13, 1919, pp. 228-229,

15. Fieldner, A. C., Katz, S. H., Kinney, S. P., and Longfellow, E. S.,
Poisonous gases from carbon-tetrachloride fire extinguishers: Jour. Franklin.
Inst., vol. 190, October, 1920, pp. 543-565.

16. Fieldner, A. C., Katz, S. H., and Kinney, S. P., Permeability of
oxygen-breathing apparatus to gasoline vapors. Oil and Gas Journal,
Feb. 27, 1920, pp. 78-79; Chem. Eng., vol. 28, February, 1920, pp. 51-52;
Jour. Franklin Inst., vol. 189, February, 1920, pp. 251-252.

17. Perrott, G., St. J., and Thiessen, Reinhardt, Carbon black, its proper-
ties and uses. Jour. Ind. and Eng. Chem., vol. 12, 1920, pp. 324-342,

18. Dean, E. W., and Stark, D. D. A convenient method for the deter-
mination of water in petroleum and other organic emulsions: Jour. Ind. and
Eng. Chem., vol. 12, 1920, p. 486.

19. Hill, H. H., and Dean, E. W. Quality of gasoline marketed in the-
United States: Bulletin 191, Bureau of Mines, 1920, 266 pp.

20. Dean, A. W. Motor fuels: Jour. Franklin Inst., vol. 189, 1920, p. 269.
Reprinted in Jour. Soc. Auto. Eng., vol. 6, 1920, p. 107.

24. Jour. Amer. Inst. Mining Eng., September, 1919, pp. 1817-1827; Coal.
Industry, October, 1919; Coal Age, Oet. 30, 1919.

25. Coal Industry, Jaunary, 1920.
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LES

Sondages et Travaux de Recherche
DANS LA PARTIE MERIDIONALE

DU

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT

(7™ suile) (1)

N° 74. — SONDAGE DE THUIN « LA PIRAILLE ».

Cote approximative de I'orifice : -+ 125 meétres.

e

Sondage de recherche exécuté a Thuin, au lieu dit « La Piraille »,

ppour MM. PLUMIER, MAaRTENS et consorts, par la Société générale de
Recherches el Travawx miniers, a Liége, en 1913-1914.
Forage au trépan a lames, avec curage continu par courant d’eau.
Fehantillons recueillis par les soins du chef sondeur tous les
-6 métres en moyenne de 0 a 159 metres ; tous les métres de 159 a
268 metres; tous les 3 métres en moyenne de 268 a 363 metres;

Déterminations et description de M. Etr. ASSELBERGHS.

(1) Voir t. XVIL, 2¢ livr., p. 445 et suiv.; 30 livr., p. 685 et 4e live. p. 11373
¢ XVIII, Ire live., p. 253 2 livr., p. 597 5 3¢ livr., p. 935 et 4e livr,, p. 1219;
+., XIX, 1re livr., p. 238 ; 2e livr., p. 507 et 3e livr., p. 803; t. XX, 4e livr.,
P 1434 ; t. XXI, 1re livr., p. 77 ; 2e livr., p. 763, 3¢ livr., p. 1111, et 4¢ livr.,

P- 1501 ; t. XXI1, 1re livr., p. 185; 2elivr., p. 605.
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Détermination Epaisseur Profondeur
géologique NATURE DES TERRAINS métres atteinte
Boues argileuses rouges. : 4.75 4.75. N° 87. — SONDAGE DE SOLRE-SUR-SAMBRE.
: Petits cailloux roulés de gres
* Quaternaire - et'giés quartzite rouges et .
A]l;”m“s verts. (Alluvions et produits Cote approximative de l'orifice : - 126 maétres.
e d’altération des téfes de © ° .
banes) . : . . 13.65 18.40:
(Grés et schistes rouges . . 30.60 49.00 Sondage de recherche exécuté en 1913-1914 & Solre-sur-Sambre,
Primaire Gres rougedtre . . " 8.00 57.00 au lieu dit Pont d'Hantes, pour MM. Huwagrp, Dumonp, LaLoux,
LR Roches rouges et bigarrées . 19.10 76.10 . Denasse, LEDENT et autres, par la Sociéle genérale de Sondages et
inférieur Grés quartzeux jaunitres 9.20 85.30 Travausx miniers, a Liége.
Burnotien Grés ou schistes rouges. . 32,45 117.75. Forage au trépan a lames, avec curage continu par injection
Grés quartzeux gris = . . 5.80  123.55 d'eau.
Roches rouges et bigarrées .  35.45 159.00 Echantillons recueillis par les soins du chef sondeur : débris de
. Grés rouge et rosé, ; . 33.00 192.00 roches et farines de curage.
Grés quartzeux rosé et gris . 29.00 221.00 Etude faite sur une série d’échantillons prélevés de métre en
Roches rouges . . . ., . {8.00 239.00 métre.
Ahrien Grés quartzeux gris et rosé Détermination et description de M. E. AsSELBERGHS.
avec des intercalations de .
roches (schistes [?] rouges .  98.50 337 .50 i Détermination Epaisseur  Profondeur
Quartzite ou grés verdatre, . 2550 363.00 géologique NATURE DES TERRAINS métres atteinte
| Grés rougeétre. " . A fE i
Quaternaire | Limon fin, gris jaunatre.
Primaire Caleaire compact, gris bleu et
i Dévonien moyen bleu foncé. " . . 33.00 36.00
FIN DU SONDAGE. Givetien Calcaire broyé . § . 203.00 320.00
FIN DU SONDAGE.
—_—
|
|
Note. — A la profon : 5
, P deur de 150 métres, source Jjaillissante, trés '
puissante. :




CHRONIQUE

Contribution a I'étude de la Métallurgie:
du Zine
par M. LEMARCHANDS

Revue de Métallurgie, décembre 1920.

INTRODUCTION

Ayant constaté que, jusqu'a présent, on semble s'étre-
peu préoccupé de savoir quelles sont les réactions fonda--
mentales de la métallurgie du zinc, l'auteur de cet
important mémoire s’est proposé de combler une lacune, en
exposant le coté chimique de cette question et en discutant.
les résultats de ses recherches personnelles.

PREMIERE PARTIE

Cuap. . — Extraction du zinc de 'oxyde de zinc.

L'équation du principe ZnO -+ C = Zn 4 CO, qui est cependant
admise généralement, est difficile & expliquer, puisque 'oxyde de-
zine et le carbone ne sont fusibles, ni 'un ni l'autre, et qu’ils ne sont.
méme pas mélangés intimement,

M. Lemarchands passe d’abord en revue les expériences faites
précédemment et les théories proposées, en vue d'élucider ce
probléme :

a) Experiences et déduction d Henri Sainte-Claire Deville.

En 1855, Henri Sainte-Claire Deville croyait pouvoir conelure de-
ses expériences, que l'oxyde de carbone ne réduisait pas I'oxyde de
zine. Il admettait que celui-ci étant volatil, pouvait étre réduit par-

le carbone solide,
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b) Expériences de Rivot el de Sainte-Claire Deville.

Ces deux savants ayant étudié en méme temps, l'action de I'hydro-

géene sur l'oxyde de zine, obtinrent des résultats en apparence contra-

-dictoires, parce qu'ils utiliserent des courants gazeux de vitesses trés
-différentes.

Dans le courant assez lent, employé par Deville, les vapeurs de
zine se réoxydaient dans les parties moins chaudes de I'appareil,
-suivant la réaction Zn -4 H*O = Zn O - H?, ce qui avait fait croire
a cet expérimentateur, que I'oxyde de zine se volatilisait. Au con-
traire, dans l'expérience de Rivot, l'eau et la vapeur de zine

arrivaient rapidement dans des régions froides et s'y condensaient
:sans se combiner.

¢) Conséquences de ces expériences.

Des faits ainsi constatés, on déduisit que la réaction de réduction
de I'oxyde de zine par I'hydrogéne doit étre réversible et que, par
analogie, il en est de méme de la réaction

Zn0 -+ €O 4? Zn + COt,

Il fut alors admis par les chimistes métallurgistes, que danps les

‘les fours a zine, la réduction de I'oxyde de zine n’est pas due au car-

bone seul, mais surtout a oxyde de carbone, au contact de I'exces
-de charbon contenu dans les charges,

Dans ces conditions, l'équation fondamentale ZnO -+ C =— Zn
- CO ne serait que le résultatfinal des deux réactions intermédiaires:

ZnO + CO =Zn + CO%et CO% 4 C — 2 CO.
d) Expériences de Lencauchesz.

En 1877, ce métallurgiste a publié, dans le Bulletin de la Société
des Ingénieurs Civils, un important mémoire consacré surtout aux
~phénoménes du haut fourneau. Les expériences qu'il y rapporte, ont
démontré :

1° Que I'oxyde de carbone réduit I'oxyde de zinc. 4 une température
voisine de 1200 ;
20 Que 'anhydride carbonique oxyde le zine, a toutes les tempéra-
“tures, depuis 400°, ce qui confirme la réversibilité de la réaction du
paragraphe c.

CHRONIQUE 929

e) Expériences de Boudouard.

Dans une these de doctorat publiée en 1901, dans le tome XXV du
Bulletin de la Société Chimique, M. Boudouard a étudié notam-
ment, l'intervention de la réaction d'équilibre CO* 4 C = 2 CO,
dans la réduction de l'oxyde de zinc par le carbone.

Il a constaté que cette réduction débute entre 1125 et 1150°; a
cette température, I'analyse du mélange gazeux en équilibre a donné
CO*:1%etCO:99%.

Ces teneurs correspondant bien a celles qu'indique I'étude de la
réaction de 'anhydride carbonique et du carbone, Boudouard en a
conelu que celui-ci n'agit pas directement sur l'oxyde de zinc.

f) Conceptions actuelles.

L’auteur cite dans ce paragraphe, I'opinion de Lodin, pour lequel
il n'était pas douteux que, dans les fours a zine, la réduction est due
presqu’exclusivement a I'oxyde de carbone. Il montre que Schnabel
et Prost sont du méme avis; qu'ils admettent qu'un excés de carbone
est indispensable pour éviter la présence de CO% et qu'ils pensent
qu'un mélange trés intime de I'oxyde de zinc avec le charbon n'est
pas nécessaire.

Il cite encore l'avis de Ditte, suivant lequel on pourrait avoir, au
rouge vif, les réactions :

2Z00 4+~ C = 2Zn 4+ C0O*—37,9¢
et ZnO + CO = Zn 4- CO2 —9,Tec

Toutefois, la dissociation de 1'anhydride carbonique et la forma-
tion de l'oxyde de carbone rendraient seule possible la seconde
réaction.

Enfin, d'aprés MM. Demenge et Maneuvrier, (Congrés général du

génie civil, mars 1918) les réactions de la métallurgie du zinc sont
les suivantes : ZnO 4 C = Zn 4 CO

Zn0 4- €O 2 Zn + CO®

CO* 4+ C 7 200
Les deux derniéres étant réversibles, la réduction s'arréte lorsque

la proportion de CO® dépasse une certaine limite, atteinte d’autant
plus vite que la température est plus basse.
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Etude de la réaction de réduction

a) Température de réduction (point de transformation).

Daus son traité de métallurgie, p. 15, Lodin dit que la tempéra-
ture a laquelle commence 1'action du carbone sur oxyde de zine n'a
pas encore ét¢ déterminée, mais que cette action ne devient réellement
intense que vers 1000°; plus loin, il donne comme point de transfor-
mation 910°, température admise aussi par R. Q. Schnepphaus,
Hempel a constaté que la réduction de I'oxyde de zine commence
au-dessous du point d'ébulition du métal (920°); E. Prost indique
1075°; Boudouard, 1125 a 1150°; Richards, 1033°; et Johnson, 1022
a1120°; ce dernier a traité par divers réducteurs, charbon d(; bois
coke ou graphite, des oxydes de zine chimiquement purs et diﬂ‘éren:
tes variétés de minerais grillés.

La température la plus basse observée par Johnson, soit 1022°, a
été obtenue en réduisant de l'oxyde de zine chimiquement pur, par
du charbon de hois calciné a 1100°; la plus haute soit 1120°, en
traitant par du graphite, un minerai du Colorado.

b) Effet thermique.

D'aprés Richards, la réaction ZnO +— C = Zn 4 CO demande
pour s'effectuer, 82,429 P. c., ala température de 1033°,

——

Guap. II — Condensation des vapeurs de zinc

La condensation des vapeurs

de Zlne, ian% u é
( $ ne atlllosphele IIChe
en OX}‘dL de car hoﬂe, COnStitl]e l

. . a plus grosse difficulté de la métal-
largie du z‘mc, parce qu'il se produit toujours une certaine quantité
de poudre impalpable (blue powder), formée de particules métalli
ques tres tenues, recouvertes d'oxyde de zine, A

; qu’il est néeessaire de
soumettre & une nouvelle distillation.

A propos de cette difficulté, a laquelle

: : . on se heurte dans tous les
essais de fours électriques, 'auteur cite

Dun essai i i 'é
tro-métallurgie du zine, par kK. F. Cote (1908)1;:;2:;“{;?’,]\ (i-i(cle(;_
ture, Science et Industrie de Lyon pp. 23 4 30 ot di-vers- agrt' 1[1‘
publiés dans les tomes IX, X, XI ¢t XIT de « ,\I(?ta]]m*rl,jczli ie e{;,
Chemical Engeneering », par Weceks, Ingalls, Lou\'rie’; (“l?“
Peterson, Dorsey Lyon et R. Keeney, Sy

Il étudie ensuite les causes de la formation de |

a poudre de zine,

B
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l° — Causes physiques

A. Temperature.

Elle peut intervenir par une chute brusque de la température
dans l'appareil condenseur, par un mauvais réglage de cette tempé-
rature, au sujet de laquelle les renseignements publiés sont d'ailleurs
trés peu concordants et enfin, par une surchautfie des vapeurs de zine.

[.a température de condensation la plus favorable serait: de
415 a 550°, pour Schnabel, qui cite Lynen ; de moins de 470°, d’apres
Hempel ; tandis que cette température doit étre comprise entre 500
et 700°, d'apres M. Cote ; que Louvrier indique 600 a4 700° ; Snyder
450 a 850°; que Peter Peterson resserre cet intervalle entre 820 et
920° et que Léon Guillet pense que la température optima de conden-
sation doit osciller entre 425 et 500°.

B. Piession

Un aceroissement de pression favoriserait la condensation, d'aprés
Richards qui estime qu’a 1300°, la liquéfaction se ferait sous qua-
torze atmosphéres, sans distillation,

C. Vitesse des gas.

Tous les auteurs cités par M. Lemarchands, admettent que la
condensation doit se faire dans des conditions de vitesse bien définies.
Richards pense méme que la quantité de vapeurs échappant a la
condensation, est unefonction du cube de la vitesse du courant gazeux
dans les condenseurs. D’antres apréhendent surtout le manque de
régularité du dégagement gazeux et notamment les pulsations pro-
duites par le chauffage au moyen de 'are électrique.

D. Concentration des vapeurs de zine dans le mélange gaseuw.

Une trop grande dilution empéche la condensation des vapeurs
de zine, D’aprés Gote, le volume de 'oxyde de carbone, qui se dégage
des tubes ou des monflles, peat atteindre 1400 litres par kilog de zine
a liquéfier.

Pour éviter les dillicultés du procédé actuel, comportant la con-
densation du zine dans un volumineux courant d'oxyde de carbone,
M™ Cote et Pierron préconisent 'emploi d'un procédé électro-ther-
nique nouveau. Reprenant une idée de Darmstiitter, ils proposent de
faire réagir I'un sur I'autre, le fer et la blende en fusion. On obtien-
drait ainsi des vapeurs métalliques, non diluées par un gaz suscepti-
ble de les entrainer hors des condenseurs.
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E. Arcelectrique.

Certains auteurs reprochent, avee raison, au chauffage par l'are
électrique, de provoquer l'irrégularité du débit des vapeurs de zine,
de les surchauffer et de donner au bain de fusion une température
trop élevée, pouvant volatiser 10 p. c. d'impuretés.

F. Action mécanique des impuietes.

D'aprés des expériences inédites de M. Pierron, les impuretés

volatilisées par l'are électrique se condensent en poussitres tres

tenues ; elles peuvent alors servir de noyaux de condensation et favo-
risent ainsi la formation de la « blue powder ».

G. Swrfaces condensantes.

Bien que cette question ait été peu étudiée, il n'est pas douteux
qu'elle est importante. La pratique métallurgique montre qu’un bain
de zine fondu donne d’excellents résultats. Certains inveoteurs ont
utilisé une colonne de coke chauffée par résistance. Snyder et Lodin
indiquent que, dans les fours a zine, la quantité de métal condensée
par décimétre carré et par heure, est habituellement de 40 grammes.
Le four électrique exigerait d’aprés M. Cote, des condenseurs de
grandes dimensions.

2* — Causes chimiques

A. Aclion de Uanhydride carbonique.

La plupart des auteurs indiquent que la présence de ce gaz 0xXy-
dant provoque la formation de la poussiére de zinc.

B. Action de Uair.

Cote, Louvrier, Ingalls, Dorsey et Keeney admettent I'impor-

tance de l'action de I'air, tandis que Clerc la considére comme
minime.

C. Action de la Silice et de U'anhydride swulfureua,

Dorsey Lyon et Keeney pensent que la silice, volatilisée en
méme temps que le zine, favorise la formation de la poudre. Johnson

voit dans I'anhydride sulfureux, une autre cause de cette formation.

D. Action de la vapeur o' eau,

M. Cote considére cette action comme une cause déterminante
de la méme formation.
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E. Action de Uoxyde de carbone.

Lodin, Schnabel et Prost indiquent que l'oxyde de carbone est
sans action sur le zine, a4 toutes les températures. Cependant,
M= Cote et Pierron ont rapporté a 'action de cet oxyde, la difficulté
qu’ils ont constatée, de la condensation des vapeurs de zinc.

Sous leur direction, des expériences ont été exécutées par M. J.
Roux, dans leur station d'études d'Ugines.

DEUXIEME PARTIE

CXPERIENGES PERSONNELLES

Dans la deuxiéme partie de son mémoire, l'auteur expose les
expériences qu’il a faites, pour vérifier les données acquises et pour
chercher a les étendre. Il en discute les résultats et formule les con-
clusions a en tirer.

Il a étudié successivement :

i° L'action de C sur ZnO, dans une atmosphére d’azote pur;

20 L'action de CO sur Zn;

3° L’action de CO sur ZnO,

Cuap. I. — Etude de l'action du carbone
sur l'oxyde de zinc.

Appareil. — Le mélange étudié, contenu dans une nacelle en por-
celaine, était introduit dans un tube de quartz, chauffé électrique-
ment par une résistance, qui fut d’abord de 'anthracite dégazé, puis
du nichrome en ruban.

Dans ce tube, on faisait passer un courant d’azote pur, préalable-
ment jaugé dans un tube de Liebig, contenant de I'acide sulfurique
concentré, puis desséché sur de la potasse caustique fondue.

Aprés son passage dans le tube de quartz, ce courant gazeux était
mesuré dans un flacon compte-bulles, 4 acide sulfurique concentré.
Il traversait ensuite : des tubes 4 potasse caustique, capables d’absor-
ber 'anhydride carbonique; un tube rempli d’oxyde cuivrique préa-
lablement calciné, pour oxyder CO ; de nouveaux tubes d'absorption
a potasse caustique; un flacon laveur a acide sulfurique et un aspi-
rateur.
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Operation. — L’appareil était soigneusement desséché, par le
passage d'environ 10 litres d’air sec, tandis que le tube de quartz
était porté progressivement a la température de 1000 & 1100°. Puis
on laissait refroidir ce tube, jusgu’a 300° et on y introduisait
ensuite, la nacelle contenant les réactifs; la soudure d’un pyromeétre
était amenée presqu’au contact de ceux-ci; enfin, aprés avoir vérifié
soigneusement l'étanchéité de I'appareil, on réglait la pression inté-
rieure pour qu’elle soit égale & la pression atmosphérique, au moyen
d'un flacon de Mariotte précédant le réservoir d'azote et de I'aspira-
teur déja mentionné.

Pour chaque expérience, les constatations faites comporlaient :
I'observation de la température et de la vitesse du courant gazeux,
vitesse évaluée au moyen des flacons comptes-bulles; la pesée de la
nacelle, avant et aprés la réaction, puis aprés la combustion du
résidu de carbone, dans un courant d'oxygéne a 600°; la pesée des
tubes d’absorption a potasse caustique, avant et aprés la réaction.

Produits employés. — I/oxyde de zinc a été obtenu, soit par la
caleination du nitrate chimiquement pur, soit par la calcination du
carbonate obtenu par précipitation du sulfate de zine pur, par le
carbonate de soude chimiquement pur. Ainsi préparé, cet oxyde ne
contenait que quelques centiémes p. ¢. d’impuretés,

Le graphite était purifié par une ou deux fusions avee de la
potasse, suivies d'un lavage a 'acide chlorhydrique.

Analysé par combustion dans l'oxygéne pur, a 6000
teneurs en carbone de 99.21 a 99.60 p. c.

,il a donné des

Appareils de mesure. — Le pyromeétre, formé par

j ' une soudure
thermo électrique Lechatelier,

' . _ Pt — Pt Rh, a été étalonné aux tem-
peratures de fusion du zine : 419°,5; d’éhallition du zine ;: 918> —
0.12 p.; de fusion de I'aluminium : 658°; et de fusion réductrice du
cuivre : 1083°, -

Les essais d'étalonnage aux températures plus élevé
du nickel et de I'ébullition du plomb (1525°
750 /™) ont échoud.

Résultats oblenus. — Ces résultats se
dl_Stmctes; ils sont donnés dans des tableaux et des diagrammes four
nissant, notamment, les indjcat ° s

i ions suivantes :
lagrammes des fie. 2 ; ies di
g fiz. 2 4 10. Ces diagrammes mo

cune des expériences, les variations de |
du dégagement g

es, de la fusion
sous la pression de

‘apportent a 9 expériences

ntrent, pour cha-

: a température et de la vitesse
azeux, en fonetion dy temps,
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Tableau IV. Il indique :

1° La température du commencement de la réaction, révélé par le
début du dégagement gazeux ;

2 Le nombre d'atomes de carbone ayant réduit une molécule
d’oxyde de zinc;

3° La durée de la réaction.

Tableau V. L'auteur y renseigne les quantités d'oxyde de carbone
et d’anhydride carbonique produites par la réaction.

Tableau VI. Il donne tous les détails relatifs aux quantités de
réactifs mis en ceuvre et a leur utilisation.

La discussion de ces résultats, qui forme l'objet des derniers cha-
pitres du mémoire de M. Lemarchands, nous dispense de les faire
-connaitre ici plus longuement.

Cuap. II. Etude de la réaction Zn -+ CO.
Eaxamen préalable de la réaction.

Dans le condenseur d'un four électro-thermique Cote-Pierron,

ayant servi a fabriquer du zine, d’aprés la formule
Zn S +4 Ca0 4+ C = Zn 4 CO + Ca S,
l'auteur a trouvé un dépot charbonneux assez abondant.

Il a constaté que la poussiére de zinc contient les produits de la
réaction Zn + CO — ZnO - C.

Enfin, il reproduit les six analyses de poussiéres de zine, publiées
en 1901, par Ad. Firket. dans les « Annales des Mines de Belgique »,
analyses d’ou il résulte que ces poussiéres contiennent de 6.60 a
12.66 p. e. de ZnO et de 0.50 4 4.10 p. c. de C.

Les métallurgistes admettent que ce carbone a été transporté
mécaniquement par les gaz; la méme explication a été donnée par
Berzélius, de la présence du carbone qu'il a constatée dans du zine
obtenu par réduction d’oxyde pur par le charbon de sucre ou le noir
de fumée.

De plus, la thermochimie indique la possibilité de la réaction exo-
thermique Zn 4 CO =: ZnO - G, qui rappelle l'action de l'oxyde de
carbone sur le potassium, 'aluminium, le magnésium et le manga-
nése.

C'est pourquoi, M. Lemarchands s'est proposeé d'étudier expérimen-
talement cette réaction.
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Action de CO sur Zn.

Dans une premiére expérience qualitative, un tube de verre de
24 millimétres de diamétre intérieur fut chauffé jusqu’a la tempéra-
ture de ramollissement du verre (650 a 700°).

La vitesse du courant d'oxyde de carbone pur traversant ce tube,
était de deux bulles a la seconde. Aprés deux heures de marche,
I'opération fut arrétée et on retira du tube 0.079 gr. de carbone.

Lors d'un second essai, d'une durée de 3 h. 15, la température fut
maintenue un peu en dessous du point de fusion du zinc et on fit
passer, sur 20 grammes de zine, environ 2 litres d'oxyde de carbone.

Aprés cet essai, la nacelle contenant le zine présentait (sur ses
parois intérieures), de petits globules de zinc et un dépot charbon-
neux insoluble dans 'acide chlorhydrique. Le zine utilisé n’avait été
que partiellement fondu ; mais il était terni et recouvert d'une couche
de carbone; enfin, I'examen au microscope a permis d'apercevoir,
sur ce zine, des aiguilles fines et brillantes de ZnO.

Ayant ainsi démontré la réalité de la réaction étudiée, l'auteur a
effectué onze expériences nouvelles, dans un tube de quartz, chauflé
électriquement & différentes températures. Les conditions de ces
expériences et les observations auxquelles elles ont donné lieu, sont
consignées dans le tableau VII du mémoire de M. Lemarchands.

Bien que la réalité de I'action de l'oxyde de carbone sur le zine
ne soit pas niable, spéeialement entre 600 et 850°, les quantités de
carbone produites sont minimes, 4 cause des réactions secondaires
Zr0 + CO = Zn + CO%et CO® ++ C = 2 CO.

La production de I'anhydride carbonique a d'ailleurs été décelée

par I'eau de chaux, notamment lors des expériences n™ 4 et 7 du
tableau VII.

Cuap. III. — Etude de la réaction ZnO -+ CO

Aprés avoir rappelé les résultats d'expériences et les opinions
peu lconcordandes de Lencauchez, de Stahlschmidt, de H. Ste Claire
Deville et de Boudouard, M. Lemarchands expose ses propres recher-
ches et en donne les résultats dans le tablean VIII de son rﬂémoire.

Ces résultats sont d'accord avec ceux obtenus 'en 1893, par
Stahlschmidt. Ils montrent que la réaction entre Zn0O :at (610] est’eﬁgC-

tive dés 300 a 350°, alors que Ste Claire Deville 1 congidérait comme:

gt e

e et e
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pratiquement impossible et que les auteurs des traités de métallur-
gie, acceptant les conclusions de Lencauchez, indiquent qu’elle ne-
s'effectue que difficilement et a trés haute température, soit a 1200°
environ.

Cuar. IV. — Discussion des résultats obtenus
Action de Zn0O sur C

A. Principe de la metallurgie du zine.

La réduction de l'oxyde de zine n'est pas due uniquement &
I'action du carbone. L'intervention de l'oxyde de carbone est mani-
feste et le principe métallurgique est exprimé par les deux équations-

reversibles : ZnO + C 2 Zn 4 CO
Zn0 + €O 2 Zn + CO2,

B. Mccanisme de Uaction dw carbone sur Uoxyde de zinc.

Les intéressantes remarques suivantes, reproduites par M. Lemar-
chands, sont extraites du traité d'Ingalls, p. 201-202.

« La théorie et 'expérience ont démontré que non seulement le-
charbon solide est nécessaire dans la cornue, mais encore que char-
bon et minerai doivent étre intimement mélangés ; plus le mélange-
est parfait, meilleur est le résultat.

Une série d'expériences furent faites & Wilhelminehiitte (Haute-
Silésie), pour déterminer ce point, avec des résultats trés instruetifs.
Dans ces expériences, le minerai a réduire et I'agent réducteur étaient
chargés dans des mouffles, en différentes couches séparées par des
morceaux de chaux ; 'oxyde de zinc et le charbon n'étaient pas par
conséquent en contact. La quantité de zine obtenue des mouffles ainsi-
chargés était si petite, qu'elle pouvait étre attribuée a I'action réduc-
trice des carbures d’hydrogéne contenus dans les matériaux carbonés.

D'autre part, la possibilité de voir le charbon solide étre le prin-
cipal réducteur de l'oxyde de zine, est considérée encore comme une-
énigme ; on pense que les corps solides peuvent agir chimiquement-
les uns sur les aulres, mais seulement par contact direct et que dans:
les cornues, la réduction de 'oxyde de zinc peut s'effectuer de cette-

maniére.
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On a fait remarquer qu'il est impossible d'imaginer comment
-cpaque molécule d’oxyde de zine, dans un morceay de minerai de
‘Zine, peut venir en contact avec un atome de carbone solide, soit que
'le_ mou-vement moléculaire actif des fragments incandes::entsqd
‘minerai et de charbon entre pour une part dans cette mise en i
‘tact, soit qu'a la température régnant dans la cornue, il ajt :OH-
ff‘ormer un sous-oxyde de carbone (combinaison du’carbonep e
'oxyde de carbone); tout ceci reste indéterminé. Il gz ats ave?
cependant, par plusieurs expériences et par les résultats df‘i Iapm-uvte
‘que 'acttuelle. qu’un mélange convenahle de minerai et de cl P";“‘
-est do.su'able, car si le mineraj est trop grossier ou si la chau-c ™ '0[1
pas bien mélangée, la proportion de zine recueillje diminue »ge e

L u't(lillte .du cc.mtact intime des réactifs semble hjan montrer qu'il
lg;a :? .;Flt.m.n directe de I'oxyde de zine par le earbone. D'ailleurs
o possi JI ité dfa .cette réaction, dans une atmosphére d'azote, a été
~demontrée expérimentalement par M* Lemarchands '

C -- - . AT )

.culee(]iglzcl(;alt lol?sm'xe{' que dans une de ses expériences, une molé-
e u: t.a.e(:e réduite par 0,756 atome de carbone, ce qui prouve
g -t? ntte de carbone ayant agi subsidiairement a I'état d’oxyde

etre de 1 — 0,756 — 0,244 atome ‘

Voici d'ailleurs, | 3 .

168 resultats des g sai itati
agitse sultats des sept essais quantitatifs du

Nombre d’ 3
d’atomes de carhone pour une moléeule de Zn0

No de I'expérience | {
Sous for 3 3
i‘ 1s forme de Sous forme de CQ
3
’ 0.756 0.244
4 .
0.915
5 ’ 0.085
0.625 0.375
) 2375
i ' 0.416 0
i .584
i J 0.619 0.38
: -381
; 0.602 0.398
9 .
0.694
| 0.306 |
I

e 0 L }I = ’ .
q
l St (I ne ) =] 2au
(lia e l(lx‘{‘@ d(} Zlng est I(d |t da ]a fOIS [a

~earbone et I'oxyde de carhone
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Etudiant le mécanisme de cette réduction, M* Lemarchands rap-
pelle d'abord les propriétés physiques de l'oxyde de zine, dont la
volatilisation, d’aprés Stahlschmidt, serait déja sensible & la tempé-
rature de fusion de I'argent (960°) et deviendrait trés active au blanc
intense.

Il rappelle aussi que Moissan a démontré qu'a la température du
four électrique, le graphite se volatilise sans fondre, et que ce savant
a pu condenser la vapeur de carbone a I'état de graphite, par plu-
sieurs procédés différents : par distillation, condensation sur un corps
froid, ou bien encore en poussant une lampe a incandescence a
filament de carbone.

Méme a la température de 1500°, atteinte dans les fours mélallur-
giques, le carbone ne se volatilise pas et le systéme Zn O -+ C reste
hétérogéne.

Noyes et Whitney, étudiant la vitesse de dissolution des solides
dans les liquides, ont montré qu'elle est réglée par la vitesse de diffu-
sion des corps réagissants.

Leur théorie ayant été confirmée expérimentalement, Nernst I'a
¢tendue au cas général des systémes hétérogéues, ce qui a permis a

notre auteur d’en faire I'application a la réaction qu'il étudie.

Admettant que l'activité de cette réaction est liée a la vitesse de
diffusion de l'oxyde de zinc gazeux, il pose l'équation différentielle

suivante :
a S Dt

o a—ua
b

= S I —=—,d'on l'on tire:log
di 5 Cag—ax

S, est la surface du corps solide; D, le coeflicient de diffusion de
Zn0; 8, I'épaisseur de la couche constituée par le systéme en équi-
libre Zn0, C, CO et Zn; @, le nombre de bulles dégagées. corrigé
pour tenir compte de la dilatation de I'appareil ; et o, le nombre de
‘ces bulles depuis I'origine des temps.

Utilisant cette formule, M. Lemarchands a calculé des valeurs

~

du rapport 5 » a différentes températures constatées pendant une

de ses expériences.

Il a dressé un diagramme (fig. 12) qui montre avec quelle rapidité
«ce rapport grandit, quand la température s'éleve. Voici, en effet,
quelques-unes de ses valeurs :
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w2

a 1152°, pour D = 0,0405, on trouve = = 0,002279
o

w

a 1172°, pour D = 0,0414, on trouve T = 0,004879

»

s

et a 1211°, pour D = 0,0430, on trouve = = 00,0538
G

. Cf)mme I'étendne S des corps solides en contact intime ne cesse de
e o iy g
nuer pendant une méme expérience, il faut en conclure que la

variation de o est de méme s i
sens, mais beaucou lus rapide
celle de S. FR = e

" br:imenjle temps, la vitesse de diffusion V3 = K T 2 augmente.
es données rassemblées par l'auteur, dans le tableau XV de son
rm.mmr'tszr,[1 mettent en lumiére les relations qui existent entre le

rapport —, i ; i
PP 5 augmentation de la température par minute, la tempéra-

ture de réaction et les conditions de celles-ci, caractérisées par le
nombre d’atomes de carbone ayant réduit une molécule de ZnO.
Ellles montreat que, lorsque la rapidité du chauflage s’aceroit, la
tempeérature de réaction diminue et la quantité de carbone interve-
n%mt dans cette réaction augmente, ce qui semble indiquer que la
vitesse de réaction de 'oxyde de carbone sur I'oxyde de zim; est plus
grande que celle du carbone sur 'oxyde de zine. o

Action de zinc sur l'oxyde de carbone.
Résultatls experimentawn el lewr interprétalion

. anns I'expérience n° 6 du chap. I, la consommation de carbone v’a
été que de 0,4156 atome gr. par molécule gr. de ZnO ;;lors
que théoriquement, elle n'aurait pas da desce;dre en dess’o
11, atome gr. R
”L'au_leur signale que, pendant cette expérience, la quantité
f!e[.le.l'gle calorifique fournie au tube a réaction a ("t,(" nota‘{)le ok
lrifer{em'e a la normale, ce qui explique la lvnteur- I:elati o (rlnent
réaction. Celle ci s’é¢tant produite dans des conditions plus‘::oic?mle‘:

de la réversibilité, on pe r S se s
‘ s il ,llt Sl]il]‘lﬂ?[‘ q“e ]EQ ChO‘: s
‘ § ses se sont passée
comme suit : > ‘

1° réduction de ZnO par le carbon
: e, donnant des va s de zi
o i peurs de zine
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2 action de CO sur ZnO, fournissant des vapeurs de zine et CO*;

3 formation de CO par réaction entre CO® et le carbone en
exces ;

4° dégagement lent d'un courant gazeux de vapeurs de zinc et
de CO;

5° mise en liberté de carbone, par la réaction exothermique
Zn 4 CO = Zn0 4 C.

Ce carbone se dépose immédiatement, tandis que I'oxyde de zine
s'élimine a 1'état de vapeurs et se dépose en aiguilles cristallines,
dans les parties les plus froides du tube. Ainsi s'explique la quantité
si faible de carbone utilisée dans I'expérience n° 6. Au surplus, daps
toutes ses expériences sans exception, 'auteur n'a jamais recueilli,
soit sous forme de CO, soit sous forme de CO?, la totalité du carbone
ayant quitté la nacelle.

A premiére vue, il semble que la réaction de l'oxyde de carbone
sur le zine devrait étre favorisée par un abaissement de la tempéra-
ture. En réalité, on n'observe rien de semblable parce que, a basse
température, la faibl tension des vapeurs de zinc ne permet pas de
soumettre a I'action de CO, une masse importante de ces vapeurs.

Action de ZnO sur CO

Contrairement a I'opinion généralement admise que cette réaction
exige une haute température et qu’elle ne s'effectue que difficilement
entre 1100 et 1200°, 'auteur a constaté qu’elle se passe deja a 350°.
1l pense qu'elle limite ainsi la réaction de 1'oxyde de carbone sur
le zine.

A ce propos, il reproduit certaines considérations données par
Ditte, dans son ouvrage « Etude sur les métaux », relatives a |'action
de I'oxyde de carbone sur le manganése et le fer.

1xaminant les trois réactions successives :
Zn + CO =Zn0 + C
Zn0 + CO = Zn 4 CO*
¢o: 4+ G =260

Mr Lemarchands fait observer que la premiére est la seule qui
s'effectue entre deux corps gazeux, aux températures auxquelles elle
a été observee; les deux derniéres s'opérent entre un gaz et un
solide: leur vitesse est inférieure 3 celle de la premiére qui prédo-

mine aux températures ¢levées.




942 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Considérations théoriques
au sujet des faits précédemment €Xposés.

a) Action de ZnO sur C.

Entre 418 et 018° ints i
‘ ‘ » points de fusion et d'ébullit i
formule d’approximation de Nernst donne : L
Fig s s — 938,700
“_—4,571 T +351g T4 3.5
Au dessus de 9182,

le zine est complé
; > est complét H .
dexiant ¢ plélement vaporisé et la formule

— 58.700
log peo. pzn = LG i
pzn A5l T +35log T+ 3.5 + 29

A la température de 1191°, | i
. J1°, la pressi Se (p g
est égale a 3,112 atmosphéres. ; o fotal calodlée (pan Rk

b) Action de Zn0 sur CO.

Kn se hasant sur les expériene
I'énergie l}ihrf@ de formatignl ;eeﬂfi?sxd;dleéd:il:lii“d;]’3'(5(1':]&11(19?' w—
cz?\rbfme réduit cet oxyde, lorsque la tem péra:m:e g?? - (,['ue £
g‘]e Ill?re de‘ formation de Ioxyde de carbone écale S ”0”0 q‘]m il
zine, il obtint pour cette température 11"5;) :z -y d'e : mfyde .
I'oxyde de carbone, plus de 1000e, o pomlaridustisn pae

Ces résultats ayant été contredits par ses exne
chands a repris les calculs de Bidlander i
que la réduection de 'oxyde de zine par’-
582° centigrades.

riences, M' Lemar-
en partant du fait constaté
le carbone est eflective &

Il trouve ainsi qu'a 3000, la réacti
d ) act 3 3 o
notable. ton de CO sur ZnO est déja tres

Déduetions (héoriques.

Les droites tracées sur le diagramme de la ficupe 13
variations, en fonction des températures absolues ’
de formation de ZnO, CO, CO2, en partant de C
de CO.

Les droites correspondant a la formation de Zn0O et de CO sont trés
divergentes ; elles se coupent nettement, en un point dont I'abeisse
indique la température de réaction de ces deux corps.

montrent les
de I'énergie libre
et €O, en partant
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Au contraire, les droites ZnO et CO? sont toutes deux fortement
inclinées dans le méme sens, ce qui rend leur point de rencontre:
moins net.

[Jauteur a tracé deux diagrammes différents pour la réaction:
Zn -+ 1/2 0% = ZnO. Le premier en trait plein, a été établi en admet-
tant que la réduction de cet oxyde par le carbone n’est possible qu'a-
partir de 762° centigrade ; il conduit a cette conséquence, contraire
aux données expérimentales, que la réduction par I'oxyde de carbone-
ne serait possible qu'a une température voisine de 980"

La seconde position du méme diagramme admet la possibilité de la,
réduction par le carbone a 582° centigrade ; elle montre que la réduc-
tion par I'oxyde de carbone doit se faire & partir de 400,

Cuap. V. — Conclusions

A cause de leur importance, nous reproduisons textuellement les-
principales conclusions de I'auteur, qui a done établi :

« 1° Que ZnO est réduit a la fois par le carbone et par 'oxyde de
carbone ;

20 Que la réduction de ZnO par C s'effectue a des températures
trés variables, qui dépendent de la rapidité du chauffage ;

3° Que la température de réduction de ZnO par C est réglée par la
vitesse de réaction du systéme hétérogéne (ZnQ - C), c’est-a-dire
par la vitesse de diffusion avec laquelle les deux corps arrivent en
contact ;

4° Que la température de réduction de Zno par C est bien infé-
rieure aux nombres précédemment admis, ce qui est vérifié par les
résultats des calculs théoriques relatifs & I'équilibre

Zn0 + C 7 Zn+CO;

5° Que la réaction ZnO -+ C = Zn -I- CO est une réaction réversi-
ble, s'accomplissant dans le sens de gauche a droite dés 600°, alors.
qu'en sens inverse, elle n’a pu étre observée qu'aux trés hautes tem-
pératures, ce qui doit s'expliquer, peut-étre, par les différences de
vitesses reéactionnelles des divers systémes en contact ;

6° Que ZnO est réduit par CO, cela beaucoup plus facilement qu’on
u jusqu’ici, puisque la réduction a déja lieu vers 350-400°;

ne l'a er
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7" Que les calculs théoriques basés sur la considération de 1'éner-
gie libre de formation des corps et sur les résultats expérimentaux
obtenus, cadrent trés bien avec les températures de réduction
~observées ;

8° Que cette facilité de réduction de ZnO par CO permet d'expliquer
1a difficulté de voir se développer la réaction Zn + CO = Zn0 + G,
«limitée alors par les deux réactions possibles :

ZnO + GO = Zn + CO2, CO® + C = 2 CO. »

16 mai 1921,
V. FirkET.

~ —u-ﬂ-_‘

Note sur un dégagement instantané
’ de grisou survenu
a la mine Ponthenry (Pays de Galles)

D'aprés un article de M. (7. Roblings, Colliery Guardian, 1-10-20.

L'auteur décrit les circonstances d'un dégagement instantané de
grisou survenu dans la couche « Pumpquart » de la mine « Pont-
henry », pays de Galles.

L’accident s’est produit a une profondeur de 300 métres environ,
a front d'un chassage de reconnaissance (7oie n® 24). La couche,
dont la composition normale est donnéde i la fig. 1, est sujette a des
modifications brusques, tant dans sa composition que dans la
texture du charbon. Au charbon trés dur, nécessitant I'emploi de
Iexplosif pour I'abatage, succéde, & quelques pieds de distance, un

-charbon friable, et réciproquement, (fig. 3).

La voie principale «a la pente » était poussée sensiblement sui-
vant la pente; I'inelinaison de la couche est de 11° environ. La
fig. 5 donne la coupe par la partie inférieure de cette voie.

Au point B, (fig. 2) d’ou part la voie 21, la laie inférieure a

-disparu.

La fig. 3 donne la coupe par la voie 21. La laie inférieure man-
que en B. A I'Ouest, elle est tras irréguliere d'ouverture, et trés
friable. En A, elle redevient réguliere et de grande dureté.

La laie du toit, dure et réguliére, est en allure trés constante.

Dans l'aprées-midi du 27 février 1920, I'un des ouvriers, au cours
de l'exécution d'un forage dans le charbon, « provoqua des détona-
fions comparables a celles de I"échappement d’un moteur automo-
bile ». Il s'enfuit, ainsi que les autres ouvriers; l'un deux fut
projeté par 1'émission de gaz, contre la paroi de la voie 4 la pente.

Les ouvriers travaillant a front de cette voie s'enfuirent aussi,
non sans éprouver de sérieuses diflicultés au passage de la voie 21,
du fait du grisou et des poussiéres que cette voie dégageait,

Ces détonations se suecédérent pendant un temps appréciable.

Les 148 lampes du chantier s'éleignirent. Le grisou fut refoulé,
.dans la voie a la pente, contre le courant d'air, sur une longueur
«de 500 metres,
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L'exploration fut entreprise immédiatement. L'un des ouvriers
fut retrouvé, sans vie, agenouillé contre la paroi de la voie a la
pente. D’autres ouvriers, qui purent étre ranimés, gisaient & 'aire-
de cette voie.

Les recherches furent poursuivies, au prix de sérieuses difficultés,.
au moyen de lampes électriques. L'on reconnut (fig. 2) I'existence,

i \ s ;‘E ) ‘_ﬁﬂ‘_"'_.‘
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La fiz. 6 montre comment un wagonnet fut refoulé par I'émission
de gaz.

Les cadres de hoisage furent également soufflés par le grisou, et
furent retrouvés dans la voie a la pente.

On évalue a 170 tonnes la masse du charbon menu projeté dans
dans les voies, et 8 110 tonnes celle du charbon distendu ou déplacé.

La note ne décrit pas le procédé de forage et d’abatage a front du
chassage. Elle ne renseigne pas la valeur des avancements journa-
liers. Il n'est pas question non plus de la ventillation de ce travail.

L'auteur termine cette étude par des considérations sur les condi-
tions de la présence du grison dans la houille, sur l'influence de la
dureté et de la texture du charbon au point de vue des dégagements
instantanés de grisou, et enfin sur la formation méme du grisou
dans la houille.

ALEX. DuUPRET.
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Traité pratique d’exploitation des mines. — La Technique die Minewr
par L. Martel, ingénieur civil des mines, professeur d’exploitation
a I'Ecole des maitres mineurs d'Alais. — 2 vol., in 8°, a Alais,
chez l'auteur, & Paris, chez Duwop, éditeur,

Tome premier. Notions générales. Abatage. Souténement.

Tome second. Creusement des galeries et des tunnels. Foncage des
puits en tous terrains.

Nos peres aimaient les doubles titres, Qu'il s'agit de littérature,
thédtre, romans, libelles contre les tyrans ou théses philosophiques,
la pre@ié_re page devait attirer I'attention du lecteur, soit en piquant
sa curiosité par un sous-titre plus énigmatique encore que le titre,
soit en précisant d'un trait Ia portée de 'ouvrage. L'usage avait du
bon. M. Martel y est revenu et il a hien fait. La Techinique du
mineur éveille I'idée d'un monde trés vaste et tros complexe ou se
rencontrent les applications des sciences physiques et mathématiques
un ensemble de régles et de procédés, un outillage varié. Common{

traiter u-n sujet aussi étendu? D'une fagon pratique, nous répond le
second titre de M. Martel. Nous oxel

les calculs pour nous en tenir ay
sur les résultats de I'expérience.

uons donc les exposés théoriques,
ralsonnement, a la critique basée

Professeur a I'Ecole des

Maitres mineurs d'Alais
naturellement en premier '

lieu pour ses élove
le caractére de 'enseignement de cette ¢
tique, le niveau des études est relativem
d’Alais rendent de grands ser
miniéres. Le cours d’exploit

'auteur a céerit
S, et nul n'ignore que si
cole est essentiellement pra-
: ent élevé et que les diplomés
vices dans la conduite des exploitations

atio i i

compte des nécessités imme‘dialez (;ZS stlsm;zdtiltzztr:enif l;’"gﬁ?‘el?
exemples avec une certaine prédilection dans Jes ,hm 'Clll'l:()\,]‘bl ?;S
Ce.nt-l‘e et du Sud de la France Par 14 méme. ] résent - I'BS' ‘u
spécial pour ceux qui, familiarisés avee d'autl’*e" l1] b‘eﬁ et
voudraient se documenter dans un cas el

elargir le cadre de leurs Connaissances

es de gisement,

Du point de vup général,
ahondante, elle embrasse
gisements métalliferes,
francaises et helges, elle

la documentation 4
les principaux hassi
elle faj J

fait largement apy
est présent

e M. Martel est tres
08 houillers et des
; el aux publications
“¢ sous une forme tres pratique.
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Une partie du texte est imprimée en petits caractéres, des notes au
bas des pages analysent les publications auxquelles elles renvoient,
et enfin un index bibliographique fait suite & chaque chapitre, les
divisions et subdivisions trés rationnelles faciltent les recherches.
L’exécution matérielle du texte et des nombreuses figures est irré-
prochable.

Nous donnerons un court aper¢u de l'importance des principaux
chapitres.

Livee I. — Notions generales et définitions.

Livee II. — Frocédes et owtillage employes pour l'abatage dans
les travawuax des mines. — Les haveuses & percussion Ingersoll-Rand,
Hardyax sont spécialement décrites. Les considérations sur 'emploi
des haveuses sont substantiellement résumées. Les conclusions de
'auteur sont en faveur de l'emploi des machines percutantes dans
les galeries de tracage dans les houilléres francaises, Dans les dépi-
lages, aucun systéme ne s’adapte aux conditions habituelles. Au
céapitre III, les perforateurs a main sont examinés avec assez de
détails, mais c’est la question des marteaux pneumatiques qui est &
mettre hors pair. Nous y trouvons décrits les types Francois (Bolide)
Flotmann, Eelair, Sullivan, Ingersoll, Chopin, Rapide avec un
grand luxe de figures, dont quelques-unes schématiques montrent
clairement les diverses positions des organes du mouvement.

Livee lII. — KEtude des materiauwx et des procédeés employes pour
le souténement des galeries, des puils el des tailles.

Grande abondance de croquis de hoisage en galeries. Boisage des
tailles en tranches horizontales. Ecuries. Foncage et muraillement
simultanés. Fongage par petites reprises.

Livee IV. — Creusement des galeries et des tunnels. Fongage des
puils en tous terrains,

Ce livre occupe tout le second volume. Au premier chapitre, gale-
ries, un article intéressant sur I'emploi de la cimentation en terrains
ébouleux contenant de gros bloes qui s'opposent 4 ’enfoncement dés
palplanches. Au 2™ chapitre, (unnels, citons denx exemples parti-
culiérement hien choisis : 1° le ereusement du tunnel de 1'Eparre de
la C'* des Houilléres de Saint-Etienne fournit un modéle trés étudié
dans tous ses détails du procédé descendant ; 2° le procédé Fraysse,
appliqué a la traversée de sables boulants trés aquiféeres, consiste &
assécher le le terrain par l'emploi de 'air comprimé qu'on insuffle
dans des palplanches en fer ereuses enfoncées dans le terrain. Cet air,
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g’échappant par des trous étroits, divise et brasse le sable et en sépare
mécaniquement I'eau. On réalise ainsi un drainage énergique du
terrain dont le front ae taille est d’ailleurs comprimé par les tubes
et se maintient sans bouclier.

Le chapitre III, fongage des puits, expose les méthodes classiques
et se termine par l'élargissement et le redressement d'un puits. Le
puits des I'laches, des houilléeres de Saint-Etienne, a été pris pour
type d'un élargissement avec muraillement simultané. Le redresse-
ment du puits Dyévre, a la Béraudiére (L.oire) fournit un exemple
typique d’un probléme difficile résolu au moyen d'un matériel rela-
tivement simple.

Les procédés de creusement en terrains inconsistants, avec épuise-
ment, sont trés fortement condensés.

Au chapitre VI, Cuvelages, paragraphe des pressions s'exercant
sur ’u?e enveloppe dans les sahles aquiféres, 'auteur s'en tient(}au
expériences d’Hoffmann et au poids spécifique 1, 7 2 2 du méla "
aql:llf'?l“e. Il aurait pu citer la eritique de Thiriart (R. U. M 19111%9
qui resume toutes les autres. Ce chapitre e ;

’ est d’ai g 5
par I'abondance des détails pr st d’ailleurs remarquable

atiques, pose, raccords d
B " ; ' ; § des passes, efc.
ux profils renforeés, on aurait Pu ajouter le cuvelage double ,

Traitant des procédés Spui
Sans epuisement, 'auteur a judiei
. ’ » ' a \
proportionneé les développements donnés v
h e ; .
tzsg dfes[:‘rl_ptluns de méthodes a niveau plein pour s’attacher davan
€ a lair comprimé, a la congélati ' .
: gelation et surtout 4 Ja of i
; a cim
A la richesse du fond s'allje I'élé mpri—

achacun d'eux, en abrégeant

ciation de I'cuvre de M. M 5ance de la forme. Notre appré-
A Martel n'ajoutera rien 4 celle du regretté

Viee-président lonsei i 6

vientpde dent S?u. (01.1.56'11 general des mines Tauzin que la mort
ey ‘ 1130{)1:10ment. Ayant passé |a plus grande tie d
E stence alla téte de I'école des mines de Saint lg P
-da.ns leur carriére toute upe génération d'ipge - oo B M
S'alt en hommes. Sa grande honte n'altéra'ltngm“mPS!
l'autorité de son Jjugement, Ep acceptant ;l’f[)'
-'[ec'im‘ique du Mineur et d'ep recoIl)nmand ‘*‘CP‘
Ingenieurs, L. Tauzin a fait plug que pos ?1
envers un de ses anciens élgves, & 1

il se connais-
rien la rectitude et
re la préface de la
la lecture a tous les

o T un acte de courtoisie
Nulle distinetion ne pouvait étre

plus flatteuse pour M, Martel.

L. Dewnoir.
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Accidents d’électrocution et précautions a prendre, par R. BERrCER,
Ingénieur A, I. Lg., A. I. M. — Editeur Ramlot, Bruxelles.

Le développement des installations électriques entrainerait fatale-
ment une augmentation des accidents d’électrocution, si 'expérience
acquise, I'augmentation des mesures préventives et une meilleure
formation professionnelle des ouvriers ne diminuaient des dangers de
Temploi de I'électricité.

Aussi M. R. Berger fait-il ceuvre des plus utiles, en analysant,
avec la compétence que lui donne une longue pratique, les causes
d’accidents dus a I'électricité, et les mesures a prendre pour les éviter.

Utilisant les résultats d’études récentes, I'auteur examine d'abord
le méeanisme mortel du courant électrique et distingue deux modes
d’action. La mort peut étre occasionnée : 1° par action directe sur le
cceur, avee « trémulations fibrillaires » ; 2° par excitation nerveuse,
tétanisation des museles thoraciques et contractions consécutives des
organes respiratoires amenant I'asphyxie. Il montre ensuite que le
danger du courant électrique est fonction de la tension, de l'intensité,

“de la nature du courant et de la durée du contact. Des considérations

de I'auteur, on déduit qu'une tension de 100 volts peut-étre consi-
dérée comme dangereuse, surtout avec les courants alternatifs et
particuliérement dans les endroits humides. Par des exemples numé-
riques, I'auteur explique trés bien les dangers qui résultent des
défauts d'isolement et de la capacité des réseaux.

La deuxieme partie de I'opuscule est consacrée au traitement et au
sauvetage des électrocutés. Nous en détachons quelques remarques
rarement aussi hien précisées. Dans le cas d'électroeution sous tension
inférieure a 250 volts, il y a peu de danger de toucher la victhﬁe, sl
le sauveteur a les mains séches ou enveloppées d'une étoffe seche et
s'il opére avec une seule main. Entre 250 volts et 600 volts, le sauve-
teur doit s'isoler du sol (planche ou étoffe séche); au-dessus de
600 volts, toute intervention en dehors des professionnels est a
redouter. Si la tension est inféricure a 6000 volts, des isolants de
fortune : manche en bois sec, vétement sec, planche en bois sec,
posée sur bols en faience, sont encore admissibles ; ils sont sujets a
caution au-dela de 6000 volts; c'est pourquoi, dans les installations
4 haute tension, on doit disposer de crochets & marnches isolants et de
‘tabourets spéciaux.

Les méthodes de traitement, notamment la respiration artificielle,
sont ensuite exposées; 'auteur a soin de faire remarquer que « pour
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» pour appliquer judicieusement la respiration artificielle, il faut
» I'avoir exercée soi-méme ou l'avoir vu pratiquer par d’autres », et
il propose de faire exécuter des exercices de I'espéce, dans les écoles.
industrielles.

Dans la troisiéme partie, intitulée : « Précations a prendre contre
les accidents », M. Berger a condensé toutes les mesures préventives.
que I'on préconise. J'en note quelques-unes, parfois négligées hélas,
malgré leur importance.

En vue d'éviter des contacts dangereux, lors des travaux aux
bitiments, il faut laisser entre les fils d’une part, et les murailles ou
toitures d’autre part, un écartement suffsant.

Il convient d’abriter par des couvercles en matiéres isolantes les
interrupteurs et les bornes 4 basse tension de toutes espéces;
k]

on
doit faire de méme pour les bornes des moteurs, transformateurs,
rhéostats.

Pour effectuer avec sécurité les travaux d'entretien et de répara-

tion, il faut disposer de schémas clairs, tenus a jour, et on doit :
1* couper le courant sur tous les poles; 2°
circuit et a la terre. Pour les tr
« les ouvriers se munissent alor

mettre ceux-ci en court-
avaux sous tension, l'auteur éerit -
s de gants et de galoches en caout-
» choue et font usage d'outils i manches isolants. Autant que

» possal?le, ils opérent 4 une seule main. Avant de commencer le
» travail, il est indispensable de vérifier

. le bon état des isolants
» protecteurs, au besoin p

our une épreuve diélectrigne ».

'En vue de connaitre I'état de charge des conducteurs l'auteur
preconise 'emploi d'électroscopes de poche.

. En}’isageam ensuite la question de la mise 4 la terre d
il éerit : « La mise a la terre dans les mines exige des précautions
» .pa?ticuli'eres, par suite de la rareté des électrodes nafurel‘les les.
» Voies (}e roulement et les conduites q’ajp comprimé n'oﬁ'l‘ant, as
» une seeurité suffisante. On utilise deo préférence, des tu autoﬂ S.
» d’eau ou des enveloppes de vieilles chaudisres qu”on enf'o);c‘ t; es.
» les puisards... on se sert aussi de vieux cables enterrésb d:ESV

» le sol a une profondeur d i
e 10 centimeétres sy
B an - T une longueur de:

es machines,

Enfin, il insiste sur la Décessité de prote

: ger convenahlement les
cdbles souples par des galnes en cuir, deg

e o tressages de chanvre ou

d'acier: puis, il décrit des t i . nvwe o
T 8 types de cables et g

arande sbeurits, e lampes offrant une

- — s
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L’analyse que je viens de faire, dit mieux que toute appréciation,.
I'intérét de la brochure de M. Berger. Ecrite simplement, elle est de
lecture aisée. Aussi, obtiendra-t-elle, auprés des ingénieurs, chefs~
électriciens et électriciens, le succés qu'elle mérite.

E. DESSALLE.

Traité de la construction des machines, machines alternatives et-
turbo-machines, par J. HENROTTE, ingénieur honoraire des mines,.
ancien chef des travaux graphique de construction des machines
a I'Université de Liége. — 2 volumes 30 x 23 : Liége, H. Dessain, .
éditeur. Paris, Dunod, éditeur.

L'auteur de ce traité est bien connu des Annales, dans lesquelles:
il a publi¢ autrefois, d'importants mémoires, o1 se révélaient des:
connaissances techniques approfondies. Celles-ei, jointes a une
longue expérience de 'enseignement, aux observations faites, par:
'auteur, dans des industries variées, lui ent permis d’éerire un
ouvrage trés important qui vient combler une lacune, dans nos.
publications didaetiques,

Il était trés difficile de faire un traité de l'espéce. L'auteur aurait:
pu rencontrer diftérents écueils. En entrant par exemple, dans trop.
de détails technologiques, en voulant étudier la construction de-
toutes les especes de machines, ou en prétendant apporter aux cons-
tructeurs eux-mémes des renseignements spéciaux et nombreus, ili
aurait alourdi les volumes et en aurait rendu la lecture pénible.
D'autre part, il était utile de rappeler briévement, dans chaque:
division, les principes de mécanique et de thermodynamique, sur
lesquels se base la construetion raisonnée des machines envisagées ; il
importait aussi, pour tenir compte de l'état actuel de la technique,.
de développer de faconsuffisante la partietraitant des turbo-machines;
enfin, il fallait dans cet ouvrage d’enseignement, de formation done,
éviter l'empirisme ; il était nécessaire de discuter les formules-
employées, d’habituer les jeunes ingénieurs a l'étude ordonnée et
méthodique des questions de construction. L’auteur, non seulement:
a evité les écueils, mais il a réalisé les exigences que nous venons.
d’énumérer, atteignant ainsi le but qu'il poursuivait, et qu’il avait-
défini, en ces termes dans la Préface de I'ouvrage : « Ce que je-
» cherche, c'est coordonner les connaissances existantes, afin d'ens
» faire profiter la jeunesse studieuse, c'est mettre en évidence quel-




“054 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

-» ques lois, peu nombreuses, qui puissent servir de base ou de guide
» au technicien, chargé d'élaborer des projets de toutes espéces de
-» machines. » '

L'ouvrage comporte deux volumes. Le premier est consacré aux
chaudiéres et aux machines alternatives ainsi qu'a la transmission
méeanique de la puissance motrice.

Ce volume devait naturellement débuter par I'étude des organes
~de solidarité : rivets, boulons, clavettes et cales. En des articles
.coneis, clairs, accompagnés de eroquis nets, on passe rapidement en

revue la forme, 'emploi et le calcul des dimensions de ces organes ;
.de sohres indications technologiques complétent la question.

_ L’auteur aborde alors la construction des chaudiéres; aprés un
bref rappel descriptif des types de chaudiéres, il limite son étude a la
-construction des chaudiéres de Lancashire a deux tubes foyers. Cette
étude paraitra peut étre écourtée; mais, la simplicité relative de la
~question arréte rarement les ingénieurs; ¢'est pourquoi, sans doute,
I'auteur a eru bon de passer immédiatement a des questions plus
complexes.

L'étude de la construction de la machine & vapeur occupe une
-grande partie du premier volume. Aprés d'intéressantes généralités
~descriptives, l'auteur aborde le calcul des cylindres, passe ensuite a
-I'examen des distributions, puis au caleul des organes : tiges, bielles,
crosses, paliers, arbres et termine par le caleul des volants et des
-régulateurs. Toutes ces questions sont traitées avec soin et les
Afigures, insérées dans le texte, sont d'une exécution admirable.

Un important chapitre est consacré a la condensation. Un rappel
“précis et bref des lois de la physique, qui régissent les phénomeénes
de condensation, précede I'examen des différents condenseur
‘calcul des pompes a air.

s et le

Le premier volume se termine par I'étude r

e aisonnée des organes
.de transmission : arhres, courroies, cibles. h

On aborde la lecture du second volume intitulé : « Turbo-machines
‘Machines de mines » avec un intérét que justifie la nouveautd ci'ur;e;
~telle publication, dans notre pays. Suivant la méthode adopt‘ée par
I'auteur, on trouve naturellement un exposé, marqué d'un cachet
~tout personnel, des principes de thermodynamique. L'auteur v intro-
«duit, indépendamment de définitions nouvelles, un troisisme prine;
qu'il énonce comme suit : pER
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« Les débits de fluide sont des sources de puissance énergétique.
» Si, entre deux sections consécutives d'une couduite, il y a gain de
» puissance potentielle disponible, c’est que le débit de fluide
» incorpore, pendant son parcours entre les deux sections une quan-
» tité équivalente de puissance. Au contraire, s'il y a perte de puis-
» sance potentielle disponible, c'est que le débit de fluide libére,
» pendant son parcours entre les deux sections, une certaine quantité
» de puissance. »

Au point de vue scientifique, on peut cortester l'utilité des deéfini-
tions nouvelles de I'auteur, de méme qu’on pourrait regretter de voir
poser en principe, un corollaire du principe de la conservation de
I'énergie. Mais, au point de vue didactique, en énongant la loi géné-
rale du mouvement permanent des fluides, sous la forme reproduite
ci-dessus, I'auteur la met en relief, et c'est un avantage; ainsi, on
voit immédiatement son application aux machines motrices d'une
part : les turbines; aux machines réceptrices d'autre part : les venti-
lateurs et les pompes centrifuges.

Appliquant ce principe et le théoréme des moments des quan-
tités de mouvement, 'auteur établit les formules fondamentales de la
théorie des turbo-machines; il fait ensuite I'étude des turbines a
vapeur en utilisant réguliéerement les représentations graphiques.
Apres la description des diflérents types, viennent les calculs de cons-
truction, ot nous signalons comme tras intéressant le caleul de la
résistance des roues a ame pleine. Des exemples numériques complé-
tent toujours les exposés symboliques.

Les turbines hydrauliques sont ensuite traitées avec la méme
méthode; on y remarque notamment un tracé trés suggestif des

lignes de pression.

Viennent alors des chapitres du plus haut intérét pour les

ingénieurs des mines; ils sont intitulés : Ventilateurs centrifuges. —

Pompes centrifuges. — Turbo-compresseurs. Gr'éce. a liuuité de
artie relative aux turbines a vapeur,
ifficulté. L'étude des turbo-compres-
la nouveauté relative du

méthode, aprés avoir étudié la p
on lit ces chapitres sans aucune d
seurs retient spécialement I'attention, par
sujet.

La deuxiéme partie du second volume, consacréc-:: aux machine.s de
mines comporte l'étude des compresseurs alt.ernatxfs, des .machmes
d'extraction a vapeur et des pompeuses glectriques alternatives.
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Les compresseurs sont envisagés tant au point de vue de la théorie-
que de la construction; nous trouvons bien exposée, dans cette sec-
tion, la méthode, dite de Calmeau, de détermination du rendement
volumétrique des compresseurs, intéressante pour nos charbonnages:
ou les essais de compresseurs sont fréquents.

Dans |’étude des machines d'extraction, aprés des considérations
générales, l'auteur fidéle 2 une méthode d'enseignement excellente,
évitant les descriptions fastidieuses, se borne a donner une description
sobre d’une machine moderne. Dans cette section, nous aurions,
désiré, voir M. Henrotte, développer plus longuement I'étude
dynamique de la machine d’extraction; disons cependant, que cet
aspect de la question intéresse peut-étre davantage l'exploitant que
le constructeur.

La derniére division du second volume est consacrée aux pom-
peuses électriques alternatives. Nous y trouvons une belle applica-
tion, a I'étude du mouvement varié des liguides, du principe dont:
nous avons reproduit ci-dessus I'énoncé [3° principe de thermodyna--
mique, d'aprés 'auteur].

Enfin M. Henrotte a eu I'excellente idée de reproduire sur une-
planche spéciale, a granche échelle, le diagramme de Mollier, sir
important pour les applications de la thermodynamique.

Ce traité a exigé de 'autenr une somme de travail énorme. Sava nt,
clair et conecis, accompagné de figures trés hien faites, édité avec
soin, il prendra place parmi les ouvrages qui honorent I'enseigne-
ment technique supérieur belge. Il porte la marque des méthodes de
I'Ecole de Liége, de I'enseignement de la science industrielle, tel que-
le concoivent les meilleurs maitres belges et francais. Exprimons un
petit regret : les mécaniciens n’ayant pas encore uniformisé leurs
notations, M. Henrotte fait parfois usage de symboles différents de
ceux qu'au rencontre dans les traités déja publiés, il en résulte de.
légeres pertes de temps pour le lecteur.

Ouvsage didactique avant tout, le cours de M. Henrotte sera pré-
cieux pour les éléves des universités et les professeurs des écoles.
techniques. Les ingénieurs sortis des universités depuis quelques
années pourront, grace i lui, compléter leurs connaissances sur les.
turbo-machines; ils liront aussi avee profit les autres parties d’un

traité dont ils auraient souhaité I'existence an temps de leurs études.
universitaires.

E. DEssaLLE..
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‘Catéchisme des chauffeurs etdes conducteurs de machines. — Premiére
partie. Les chaudiéres el le chauffage. (Liége VAILLANT- CARMANNE,

1921) (1).

L.a nouvelle édition du Catéchisme des Chauffeurs publiée par
I'Association des Ingénieurs sortis de I'Ecole de Liége a été considé-
rablement augmentée. Le questionnaire a pris un grand développe-
ment de méme que les notious préliminaires, en raison de la multi-
plicité des appareils nouveaux et des méthodes spéciales entrés
depuis ce dernier quart de siécle dans la pratique courante des chauf-
feries.

Malgré cela, il convenait de conserver a la publication la forme
familiere des précédentes éditions, en dehors de toute préoccupation
de pédagogie pure. Le catéchisme des chauffeurs a fait ses preuves
depuis bientot soixante années, attestant ainsi I'excellencede sa trame,
d'un caractéere didactique différent cependant de celui des traités,
fussent-ils ¢lémentaires, sur le chauffage industriel.

Clest que le Catéchisme s'adresse particuliérement a des travail-
Jeurs manuels ou & des contre-maitres, pour lesquels il était indis-
pensable de mettre en évidence le role des apparcilsqu'ilsonta manier
ou a surveiller, de méme qu'il était essenticl d'appuyer sur les avan-
tages ou les inconvénients des méthodes de travail & conseiller ou a
condamuer.

Le travail comprend deux parties :

I. — Notions préliminaires.

En détaillant davantage les matigres dans I'ordre ou elles ont été
traitées, on rencontre tout d’abord la définition, en langage familier,
de la combustion, le role de 'oxygéne de |'air et de 'énumération des
principaux constituants de la fumée.

Le chapitre des combustibles aborde la préparation des charbons
au charbonnage et donne, en quelque sorte, le catalogue des catégo-
ries les plus spécialement réservées a I'industrie. L'utilisation ration-
nelle de ces catégories découle de l'exposé succint des propriétés
chimiques des diverses variétés de houille. Les notions du pouvoir
agglutinant ou cokéfiant y sont vulgarisées avec le plus de précision
possible, tandis que I'importance du role des cendres est signalée non

(1) On peut acheter cet ouvrage, au prix de 3 francs, en s'adressant a I'Associa-
tion belge de Standardisation, 35, rue Ducale a Bruxel'es.
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seulement au point de vue quantitatif, mais aussi qualitatif, la
fusibilité de ces cendres étant un facteur considérable pour le main-
tien des combustions vives.

Le chapitre traitant des Générateurs, donne la description générale
des installations de 1'espéce et distingue le fourneau de la chaudiére.
En ce qui regarde le fourneau, le role du foyer, des carneaux et de
la cheminée y est successivement décrit, de méme que les moyens de
tirage forcé et équilibré. Le registre fait I'objet d'un paragraphe
spécial, cet appareil ayant pour le chauffeur une importance capitale
au point de vue de la conduite des feux.

En ce qui concerne la chaudiére, on a estimé qu'il fallait s'étendre
sur la description et le fonctionnement des appareils de sireté et
attirer spécialement I'attention sur la nécessité des revétements exté-
rieurs, calorifuges, ete.

La création de nouveaux types de chaudiéres a conduit 4 la des-
cription rapide des systémes les plus communément répandus et aux-
quels on pourra toujours ramener ceux des types non décrits.

Enfin, les nombreux progrés réalisés dans I'emploi des appareils
spéciaux a entrainé la rédaction d’un chapitre assez étendu sur les
réchauffeurs, les surchaufleurs, les ¢purateurs d'eau d’alimentation
les appareils enregis ; i eanl.

(E)p ; (i eg treulrs de I? dépression et le chargement mécani-
que des foyers. La partie relative aux appareils enregistreurs de la
dépression simple ou différenti i |

p Siple o entielle, a pris une grande place parce que
ces appareils enregistreurs sont appliqués au controle du travail des
chauffeurs et qu’il convenai ) 1 :
coawenrs n?ais o dhal(;.non seulement d'en expliquer le fone-

ussi d'i J i :
1| b ) : ndiquer les moyens d'interpréter les gra-
phiques. Des exemples de diagrammes, auxquels on a joint ceux des
températures des gaz bhrilés au istre, i -
P g regisire, illustrent les considérations

ou conseils relatifs a la maniére de eq ire les fi
nduire les feux dan différen
; s di
cas exposés, s

II. — Catéchisme des chauffeurs.

Il comprend deux parties bien distinetes la premiere, relative
la conduite et au nettoyage du feu, est détajllée dans 57‘ dem ”’5’ 3
et réponses; la seconde, relative aux régles a suivre dans le c‘;“ efS
fage des chaudiéres et la conduite des appareils accessoir;s an pzliln;

de vue de la sécurité, est développée dans 62 demandes et réponses
‘ponses.

Les questions relatives & la conduite du few définissent la com-
bustion, le réle de I'air, énumérent les produits de la combustion
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compléte ou incompléte, et signalent les caractéres d'un travail.
économique : fumivorité, uniformité de I'épaisseur des feux sur la
grille et choix de I'épaisseur convenable du feu. Elles s’étendent
également sur le mode du chargement de la grille, sur la fagon de
faire intervenir judicieusement la manceuvre du registre et sur-
I'organisation du travail du chargement lorsqu'il y a plusieurs..
foyers en marche simultanée.

Les questions relatives au nelloyage du few traitent de I'opportu-
nité du nettoyage, de la facon d'opérer ce nettoyage, de I'organisa-
tion des nettoyages des foyers alimentés simultanément.

Un chapitre spécial est réservé au chauffage des locomotives et des -
chaudiéres de remorqueurs.

Les instructions et conseils réunis dans la seconde partie ont été-
surtout inspirés par le résultat des travaux des associations pour la
surveillance des chaudiéres a4 vapeur dont la création, dans les -
divers pays, découle de I'initiative de M. Vincotte, et aussi des pres-
criptions officielles rédigées par les commissions spéciales fonetion-
nant sous le couvert du ministére de 'Industrie et du Travail.

Ces instructions et conseils sont répartis dans six chapitres traitant«
successivement :

1.  Des mesures de sécurité;

II. Del'alimentation;

III. Du controle de la pression;

IV. Du nettoyage des chaudiéres;

V. Des soins a donner aux appareils spéeiaux;

VI. Du contrdle officiel des générateurs et régles générales.

Ajoutons que la Commission pour I'Economie des Combustibles de -
I’Association belge de Standardisation a revu en détail les divers
points exposés dans le Catéchisme, ce quil'a amenée a suggérer -
certaines additions et modifications.

L’Association belge de Standardisation a été amenée, par la suite,
a rédiger une afliche portant conseils au chauffeur et destinée a étre
apposée dans les chaufferies.

Les ¢léments de cette affiche sont tirés des matiéres du Catéchisme -
des chauffeurs, ce qui lie intimement ces deux publications, les-
quelles se complétent ainsi heureusement.

Une réduction de cette affiche a été encartée dans le Catéchisme -

des chauffeurs.
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‘World Atlas of Commercial Geology. — Part I, Distribution of
Mineral Production. Washington, 1921.

Cet atlas est édité par le Service Géologique des Iitats-Unis.

Les auteurs de 'ouvrage ont réussi a donner, en 72 cartes, une vue
-d'ensemble des sources des principales matiéres minérales du monde.

Les prodnits étudiés sont groupés en neuf classes qui sont les
suivants :

Houille ;

Pétrole, schiste bitumineux, gaz naturel ;

Fer, manganése, chrome ;

Nickel, tungsténe, vanadium, mobybdéne ;
Cuivre, plomb, zinc ;

Platine, or, argent ; :

Phosphate, potasse, nitrate, soufre et pyrite ;
Mercure, étain, antimoine, arsenic, aluminium ;
Graphite, magnésium, mica.

A chacun de ces groupes sont consacrées huit cartes :

Une planisphére montrant la répartition par pays de la production
-et de la consommation en 1913 ;
Six cartes donnant une répartition détaillée de la production
-en 1913 dans chaque continent : Amérique du Nord ;
Amérique du Sud ;
Afrique ;
"Europe ;
Asie ;
Océanie.

Une carte des Ftats-Unis figurant la répartition détaillée de la
production en 1918,

Un texte complet de 72 pages (grand format) explique les cartes.

A, D,

STATISTIQUES

BELGIQUE

INDUSTRIE CHARBONNIERE

Mines de houille
Fabriques de coke et fabriques d’agglomérés
Commerce extérieur et Consommation de charbon

pendant le premier semestre de 1921 (V)

par A. DELMER

Ingénieur principal des Mines.

I. — Mines de Houille
A. — Production

La production a diminué depuis le début de I'année Jjusqu’au mois
de mai, ou elle a atteint son niveau le plus bas et s'est ensuite
faiblement relevée en juin.

La crise qui atteint les charbonnages depuis le mois de février, la
gréve des mineurs anglais qui a sévi du 4 avril au 2 Jjuillet et le
chomage volontaire des ouvriers institué dans un sentiment de soli-

darité envers les mineurs anglais expliquent les variations de la
production.

(1) Cf. Industrie charbonniére, etc., pendant le premier trimestre rgzr

Annales des Mines de Belgique, t. XXII, 2me Jjv., p. 643.
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PRODUCTION MENSUELLE DES CHARBONNAGES
eN 19013, 1919, 1920 ET PENDANT LE PREMIER SEMESTRE 1021

o
Unité : 281z | 8 5 @ %D :
1.000 tonnes %E US _E é 3 Jé Ds’:
Sk o 3 i
1913 . ; & 367 288 679 69 500 » 1.903
IO ¢l o 337 259 522 43 367 12 | 1,540
1920 . 419 317 609 51 451 2] | 1.868
janvier 1921 . 442 346 678 56 492 27 | 2.041
février 1021 . 367 301 606 48 431 25| 1.778
mars 1921 . . 403 289 617 46 417 28 | 1.800
avril 1921 . . 368 274 588 47 411 25 11,713
mai 1921 . . 349 270 541 46 360 26 | 1.592
juin 1921 . . 369 278 577 51 397 28 | 1.700
Premier sem. . —_—
Total . . | 2.298 | 1.758 3.607 204 | 2.508 159 |10.624
Moyen. mens .
Premirr trim. . 404 Jiz 633 Jo 447 27 | r.873
Second trim. . 362 274 3568 48 389 26 | 1.667

La capacité de production des charbon nages, c'est-a-dire 'extrac-
tion totale d'un jour ou toutes les exploitations seraient en activite,
diminue lentement comme le prouvent les nombres

suivants :
1921 Capacité de production
il par jour d’extraction
Janvier . . . | | 81.640 tonnes
Février . . ., . . | 80.832
Mars . 78.539 »
}\va'm' 76.800 »
1 cfl 76.270
Juin

T4.223
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La diminution de la capacité de production des charbonnages,
depuis le début de l'année, est la résultante de la réduction du
nombre des ouvriers mineurs et de la diminution de leur effet utile.

B. — Personnel.

La diminution des nombres d'ouvriers est devenue sensible depuis

le mois de mars dernier; elle affecte le personnel de fond (ouvriers a
veine et autres) :

Quvriers QOuvriers Ouvriers Ouvriers
du fond del du fond
a veine (y compris et
les ouvriers surface de lasurface
— a veine) _ réunis
Milliers Milliers Milliers Milliers
013 . . . . . 24,8 105,9 10,2 146,1
1920 . « &« & & 23;1 111,5 49,1 160,6
1921 janvier. . . 24,4 119,1 40,9 169,0
» féerier. . . 24,5 119,0 49,0 168,0
» mars ., . 24,2 116,8 50,6 167 ,4
» avwil . . 23,6 112,1 50,3 162,4
B HEE o o . 23,4 1124 51,9 164,3
» juin ., | 22,9 109,5 50,6 160,1

C. — Chémage.

A partir du mois de février, le chomage fut organisé dans beau-
coup de charbonnages pour parer a I'insuffisance des commandes.
Les conséquences de la gréve des mineurs anglais commencant i se
faire sentir & la fin du mois d’avril, le travail reprit avee une plus
grande intensité au mois de mai.

Les ouvriers n’ont pas travaillé le lundi 2 mai et décidérent de
chomer le lundi de chaque semaine par solidarité pour les mineurs
anglais. Ce chomage commenca et fut partiel le lundi 23 mai, il fut
complet le 30 mai et le 6 juin. Les lundis suivants, les ouvriers
revinrent presque tous au travail sauf dans la région du Centre, out
le chomage du lundi ve cessa qu'a la fin du mois de juillet.
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Les gréves importantes a signaler sont celle du siege d'Espérance
du Charbonnage d'Espérance-Hautrage, qui commenca le 23 mai et
se termina dans le courant du mois de Juillet et celle de tous les
siéges des Charbonnages de Marihaye et d’Ougrée qui commenca le
13 mai et perdure encore actuellement.

Le tableau suivant indique pour les six premiers mois de I'année,
le nombre des jours ouvrables, le nombre moyen de jours d'extrac-

tion (moyenne pondérée) et, par différence, le nombre de jours de
chomage : l

NOMBRE DE JQURS I

MOIS |

) ouvrables | d'extraction | de chémage
Janvier . . . £ 5 & 3 25 24,9 0,1
Eéveter o oo o w0 o2 . . 24 21,9 3,1
Mai 26 22,8 3,2
AVEHL . e e s e o g . 26 22,3 3.7
Mai . . . L L L L 2 20,8 3,2

L T "I T 26 23,1 2,9 |

Le nombre total de jours de chomage du semestre
représentant une production de 1.280.000 tonnes
10 % de l'extraction normale.

s'éleve 4 16,2,
, 80it & peu pres

D. — Stocks.

' N Différence :

| Unité : 1,000 tonnes Stocks - en plus

1 — €én moins

(l

l 31 décembre 1920 . , |, | 231

| 31 janvier1921 . . .

| ] - 317 — 114

| 28 février — . v

’ Y 130 -+ 413
31 mars — = i . 3 . . 1.037 ~—|- 307
30 avri! = 1.159 4 122
31 mai —

T — 382
! 30 juin A 561 — 216

P -—
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Le mouvement des stocks montre que 'amélioration du marché a
commencé 4 se manifester au mois d’avril.

A la fin du mois de juin, les stocks étaient redevenus normaux
dans le Couchant de Mons, dans le Centre, dans les zones des char-
bons gras et demi-gras des pays de Charleroi et de Liége et sur le
plateau de Herve.

Les stocks sont encore excessifs pour la plupart des charbonnages
de la zone des charbons maigres de Charleroi et de la Basse-Sambre
et pour ceux de Herstal. Pour certains de ces charbonnages, ils
représentent la production de plus d'un mois. La gréve des mineurs
anglais n’a donc pas amélioré la situation des charbonnages maigres
qui sont atteints par le chomage grandissant des fonderies de zine et
par la diminution de consommation des briquettes des chemins de fer
de I'Etat Belge.

IE. — Salaires.
Les diminutions de salaires ont été les suivantes au cours du

semestre :
5 % a partir du 6 mars;

5% » 3 avril;
5 » 5 juin.

Une quatriéme diminution de 5 % se fera conformément & la con-
vention sur les salaires a partir du premier dimanehe du mois
d’aot.

En appliquant ces réductions au salaire moyen établi pour le mois
d’octobre 1920, et en admettant un rendement moyen journalier de

411,9 kilogs de charbon vendable par ouvrier du fond et de la sur-
face réuni, on a dressé le tableau suivant du salaire journalier et du

cott de la main-d'ceuvre par tonne de charbon vendable.

Salaire journalier -COG} g lu
main-d'ceuvre par
moyen tonne de charbon
il vendable
Fr,

JANVIEE & i o @ s % @ 25.64 62,24
Février . . . . . . . . 25,64 62,24
Morsi v « o we o = o5 % 6 24,36 59,14
AVETL & & % w s ocwo w0 s ow 23,14 56,18
MET s s wom & 5 5 o 23,14 56,18
JUI w0 v e oa m e w5 21,98 53,36
JEEt s « 5 « 3 ow & @ 3 21,98 53,36
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F. — Prix du charbon.

Nous avons établi d’autre part (1) le prix moyen du charbon.

Prix moyen
de vente Index par rapport
du charbon
vendable au prix de 1914
Fr.
Juillet 1914 19,11 100
Janvier 1921 . 98,10 513
Février — 98,10 513
Mars — 91,26 478
Avril — 91,26 478
Mai — 91,26 478
Juin — 88,71 464

G. — Production par ouvrier

Dans l'ensembie, il y a une diminution du rendement des ouvriers,
qui est de 4 % pour les ouvriers du fond et de 728 % pour les
ouvriers du fond et de la surface réunis, Ce

tte diminution a vraisem-
blablement pour cause principale 1

e chomage.

Otivriers Quvriers Ouvriers
du fond du fond
a veine (y comprisles | et de la surface
‘ ouvriers a veine réunis
Kilog. Kilogr. Kilog.
1913 3,160 731 525
1919 2,314 661 446
1920 3,330 682 468
1921 janvier. . . 3,360 684 484
— février. , . . 3,208 672 471
— mars . , , 3,259 669 460
— aveil L o L . 3,257 670 455
— mai. 3,266 672 450
— juin 3,214 663 446
(1) Voir dans ce numéro des 4 nn

ales des Mines de lgi; : : 3
prix de gros d=s charbons belges en 1914 ik e s

et depuis 'armistice,

—
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II. — Coke

Le tableau suivant montre une diminution importante de la pro-
duction des fours a coke pendant le second trimestre.

PRODUCTION COKE

|
|

=
& E’ v
UNITE : 1,000 tonnes -gz E e 2 2 2
a4 L&) = perd = 2
SRS (&] 5
<
A. Production
1913 0w ser 64,8 37,7 60,8 73,1 37.2 | 293,6
1919 W@ o e 26,6 21,3 10,8 4.4 » 63,1
1920 o A3 45,9 46,4 29,8 26,7 » 148,8
janvier 1921 . . . . 49,3 491 36,8 41,2 5,5 | 181,9
février 1921 . . . . 42,9 47,6 35,1 38,4 5,1 | 169,1
mars 1921. . . . . 44,1 48,4 36,7 30,9 5,1 | 165,2
avril — . . . . . 40,7 44,1 27,4 20,5 4,9 | 137,6
mai — . . . . . 31.9 41,8 248 16,1 3,8 | 118,4
juin — . . . . . 24,1 34.5 27,3 13,8 3,2 1102,9
rer Trimestre . . . | 1363 145.1 | 108,6 | rro,§ 5,7 | §i6,2
ze Trimestre. . . . 96,7 | rzo,4 70,5 50,4 rr,9 | 358,90
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II. — Agglomérés

PRODUCTION D'AGGLOMERES

Unité : E é 2 .g 5 o "5’ :::-';

21 E s [E &3 | &

1,000 tonnes 83 &5 & = ) 5 ﬁ

2 |
1918 s 1,8 | 12.3 | 1411 14,2 | 37,7 | 10,0 | 217.1
199 - . . 3,8 | 10,2 | 130,1 17,0 | 51,2 » 212.3
1920 . o - 6,4 16,6 | 142,6 | 19,3 | 58,6 » 243,5
janvier | 7.9 19.6 | 130,0 21,6 65,0 » 244,1
féevrier . . . 3.0 16,9 [ 107,7 | 17,0 51,8 » 195,9
mars. 2.2 13,8 | 119,2 15,3 54,1 » 204,06
avril. . . . 16| 13,8 (1240 14,1 | 50,3 | » 203,8
mal &+ w5 s . 0,9 14,8 | 118,1 18,4 46,0 » 198,2
PR w0 ow w 2,6 | 20,2 | 138.6 21,4 | 54,6 » 237.4
I trimestre 13,7 50,3 | 356.,¢ 53,0 | 170,4 » 644,06
2¢ frimestre . J. 48,8 | 380, 7 33,9 150,90 « 639,4

La production d’agglomérés a été faible 4 partir du mois de février
pour se relever assez fortement en Jjuin,

[V. — Commerce extérieur

La gréve des mineurs anglais et la crise économique ont amené de
grands changements dans le commerce extérieur des combustibles au
cours du second trimestre de I'année.

A. — Exportations

Sous cette double influence,
dépassé le taux atteinten 1013
I'examen du tableau suivant -

les exportations ont triplé et ont
» comme on peut le constater par

e, STl
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EXPORTATION DE CHARBON

1921 I 1921 I

: 1913 | 1919 1920
Unité : 1,000 tonnes [ Jer Sme
14 1/4 i 1/4 trimest. | trimest,
Hotille; .  « . . . . /[J1.245 853 409 899 2.756
Coke: « = & w0 mwe « w, w 278 70 55 67 114
Agglomérés . . .« | 181 82| 54 70 127
Total (en comptant le coke et les !
agglomérés pour leur équiva- y
]eglg[ (;r;hguiﬁe) . 1 .. 1,752 |1.028 530 1,050 3.019

Le tableau ci-dessous de la destination des charbons exportés mon-
tre que les pays qui consomment habituellement des combustibles.
belges ont augmenté un peu lenr achat pendant le trimestre écoulé :
c'est le cas de la France, du Grand-Duché de Luxembourg et de
I'Italie. La Suisse a réduit ses achats. Par contre, les Pays-Bas nous.
ont acheté 894.000 tonnes, au lieu de 156.000 tonnes pendant le pre-
mier trimestre et la Grande-Bretagne a4 600.000 tonnes. Le charbon
fourni pour les soutes a passé du premier au second trimestre de-
100.000 a 512.000 tonnes.

La gréve anglaise a étendu un peu nos débouchés dans les pays ol
nous vendons habituellement une partie de nos charbons, elles nous
a ouvertsurtout des marchés occasionnels que nous ne conserverons.
pas.

DESTINATION DES COMBUSTIBLES EXPO'RTES PENDANT LE SECOND
TRIMESTRE 1021.

Unité: 1.000 tonnes Houille Coke Ag’gllu- Total
mérés
France . ., ., . | |, . | 764 13 30 808
Pays-Bas . e 867 9 17 894
Grande-Bretagne . . . . | 895 » 68 599
Grand Duché de Luxembourg . 17 86 4 133
BUisse o & o w - 3 4 35 2 4 42
Italie . . & . o & & = 4 » » 4
Autres pays . . . . ., . 24 » 4 21
Total . . . 2.306 113 59 2.50:?
Charbon de soute. . . . . 449 » © 68 512
Grand total. 2.755 113 127 3,019



970 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

B. — Importations
Malgré la gréve des mineurs anglais, les importations ont
~augmenté sensiblement ; elles sont encore loin cependant d'atteindre

:le taux de 1913.
IMPORTATIONS DE CHARBON

[
1913 | 1919 | 1920 | 1921 1921

Usité 1,000 Toxses | ler 2
YVZS S VZS I V7 S I P g
I rimestre | trimestre

Houille. . . . . . . . |2.214 31| 385 | 1.265 1.588
Coke . . - - « « & = 282 2 31 50 88
Agglomérés . . . . . . 117 » 38 61 28

Total (en comptant le coke et les
agglomérés pour leur équiva- } )
Iegugt en houille). . . . . |2,683 33 | 460 | 1.38% 1.727

I

Les charbons importés viennent en trés grande partie d'Allemagne
.pour le compte des réparations : les arrivages de la Grande-Bre-
tagne et des Etats-Unis ont été nuls pendant le trimestre. Par contre,
.les charbons francais et néerlandais ont paru sur notre marché au
.début du trimestre; ce sont les charbons étrangers que l'on a
.consommseés dans le Tournaisis et dans la vallée de la Meuse.

PROVENANCE DES COMBUSTIBLES IMPORTEES PENDANT LE SECOND
TRIMESTRE 1921

Uwites - 1,000 T. Houille Coke Agglomérés | Total (1)
Allemagne. . . 1.357 84 28 1.4901
Grande-Bretagne . 5 1 » 6
France . . . . T4 3 » 8
Pays-Bas . . . 153 » » 153
Total ., . . . 1 589 83 23 LR

(1) En comptant le coke et les agglomérés pour leur équivalent en houille.
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V. — Consommation.

La consommation nationale, calculée d'aprés la production, les
stocks dans les charbonnages et le commerce extérieur, a considéra-
blement diminué au cours du semestre, comme on peut le constater
par I'examen du tableau suivant :

Unité : 1,000 Tos~es ler trimestre | 2¢ trimestre | ler semestre
Production . . . . . . 5.619 5.005 10.624
Différence des stocks. . . . — 807 -+ 476 —+ 331
Importations . . . . . . 1.385 1.727 3.112
Exportations . . . . . . 1.050 3.019 4.069

Consommation . . . . . . 5.147 4.189 9.336

La consommation trimestrielle avait ét¢ en moyenne :

=
Tonnage : Nombhre
) proportmlme.l
1,000 tonnes ala c%r;si)gzlguanun
EEINME & w0 w & =« & & = 6.512 100,0
{l En 1919 S B o§ o8 %% 3.816 58,6
lEarozo . . . . . . . . 5.612 86,2
1921 (ler trimestre) . . . . . 5.147 79,0
| 1921 (2e trimestre) . . . . . 4.189 64,3
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Fondation Emile Harzé.

Arrété royal du 30 mai 1911, autorisant le Ministre de I’ Indus-
tric et du Travail a accepter la fondation, au nom de I’Etat

Belge.

ALBERT, Roi des Belges,

A tous, présents et & venir, SALUT.

Vu le testament du 16 septembre 1906, par lequel
M. Emile Harzé, en son vivant Directeur Général honoraire
des mines, dispose comme suit :

« Je donne et légue quarante mille francs & 1" Association
des Ingénieurs sortis de I"Ecole des Mines & Liége, qui poursuit
sa transformation en Union professionnelle, pour acquérir la
personnification civile. Les revenus de cette somme, qui devra
étre reconstituée, les droits de succession payés, seront affectés
tous les dix ans, en tout ou en partie, & former un ou plusieurs
prix pour récompenser |'auteur ou les auteurs de la réalisation,
en Belgique, de tout progrés, dans I’un des services de I’exploi-
tation des mines, progrés dont I’une des conséquences, directes
ou indirectes, sera 1'accroissement du bien-étre ou de la sécu-
rité des ouvriers.

» Ainsi, au lieu de ce qui a été dit, il pourra étre institué un
concours pour un appareil déterminé de sécurité, ou des mesures
de sécurité, ou encore pour récompenser la direction de celle

des mines, dans laquelle il y aura le moins de victimes durant
la période considérée (mines et victimes & spécifier) .
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n La fondation portera mes prénom et nom : Fondation
Emile Harzé.

» A défaut de I’association ou union pour recueillir le legs
ou, en cas de dissolution, la fondation passerait 4 ' Académie
royale des Sciences ou a I'Etat, qui la ferait gérer ainsi qu'il a
procédé pour la fondation Emile Jouniaux, par arrété royal du
5 octobre 1888 » ; -

Vu le codicile du 20 janvier 1907, par lequel le dit legs est
porté 4 cinquante mille francs;

Considérant que 1'Union professionnelle, reconnue sous le
nom d’Association des Ingénieurs sortis de 'Ecole des mines
de Liége, n'a pas capacité pour recevoir le legs qui lui est fait

Considérant, d’autre part, que |’Administration des Mines
est mieux placée que 1’Académie royale des Sciences pour
réaliser les intentions du donateur ;

Attendu, dés lors, qu'il appartient & I'Etat de recueillir cette
donation ;

Vu les articles 910, 937 et 938 du Code civil ;

Sur la proposition de Notre Ministre de |'Industrie et du
Travail,

Nous avons arrété et arrétons :

ARTICLE PREMIER. — Notre Ministre de I'Industrie et du Tra-
vail est autorisé & accepter, au nom de 1'Etat Belge, la fonda-
tion instituée par M. Emile Harzé, pour en affecter le revenu
au but que s'est proposé le fondateur, ¢’est-a-dire & 1'institution
de prix et de concours.

ART. 2. — Notre Ministre de I'Industrie et du Travail est

chargé de I'exécution du présent arrété.

Donné a Bruxelles, le 30 mai 1911.

ALBERT.
Par le Roi :

Le Ministre de I'Industrie
et du Travail,

ARM. HUBERT.
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REGLEMENT DE LA FONDATION

(Arrété royal du 10 février 1913.)

ALBERT, Roi des Belges,

A tous, présents et & venir, SALUT.

Vu I'arrété royal du 30 mai 1911, autorisant Notre Ministre
de I'Industrie et du Travail & accepter, au nom de I'Etat Belge,
la fondation Emile Harzé, pour en affecter le revenu a |"institu-
tion de prix, suivant la volonté du fondateur ;

Considérant qu'il y a lieu d’établir le reglement de cette
fondation ;

Sur la proposition de Notre Ministre de 1'Industrie et du
Travail,

1 Ay s A
I\JOUS avons arretée et arrétons :

ARTICLE PREMIER. — Des prix, dont le montant sera constitué
exclusivement par les intéréts accumulés d’une somme de
cinguante mille francs (50,000 fr.), convertie en une inscrip-
tion de rente belge 3 p. c. au grand-livre de la dette publique,
pourront étre décernés tous les dix ans et pour la premiére fois

en 1926 :

1 A l'auteur ou aux auteurs de la réalisation en Belgique, de
tout progrés dans ['un des services de 1'exploitation des mines,
progrés dont I'une des conséquences, directe ou indirecte,
serait 'accroissement du bien-étre ou de la sécurité des ouvriers
mineurs;

2° Eventuellement, & la suite d'un concours institué pour un
appareil déterminé de sécurité ou pour des mesures de sécu-
rité;

) G

3° A la direction du charbonnage belge, dans lequel 1l y

aurait eu le plus faible pourcentage de décés résultant d'acci-
dents du travail durant la période considérée.
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ART. 2. — Les prix en espéces seront accompagnés de

_ diplémes portant la mention : Association des Ingénieurs sortis-

de 'Ecole de Liége (Union professionnelle reconnue), Fonda-
tion Emile Harzé.

ART. 3. — Les personnes qui se croiraient dans le cas de
pouvoir bénéficier des dites récompenses, devront se faire con-
naitre au Conseil d’administration de 1'Association des Ingé-
nieurs sortis de I'Ecole de Liége( Union professionnelle recon--
nue) et fournir & 'appui de leur demande tous les renseigne-
ments nécessaires pour permettre d'apprécier leurs titres.

Toute personne a, d'ailleurs, la faculté de signaler au Conseil
d’administration de la dite association, des tiers gqui, pouvant
prétendre a l'octroi d'une récompense, n'auraient pas cru
devoir la solliciter. Toutefois, cette initiative n'aura de suite
que si l'intéressé, interrogé a cet effet, par le bureau du Conseil
d’administration, déclare qu'il accepte de se soumettre au juge-
ment de la collation de prix.

ART. 4. — Six mois avant |'expiration de chaque période
décennale, un avis, publié au Moniteur belge, rappellera les
conditions du concours et la marche & suivre pour y participer.

ART. 5. — Tous les dix ans, il sera formé une Commission
de sept membres chargée de procéder aux investigations néces-
saires pour aboutir & la collation des prix, dont elle fixera le
montant.

Cette Commission sera composée comme suit : le président
du Conseil d'administration de 1'Association des Ingénieurs
sortis de I'Ecole de Liégs, président; trois membres de cette
association, dont un ingénieur du Corps des Mines; un délégué
de chacune des associations d’ingénieurs sortis des écoles tech-
nigues supérieures de Bruxelles, de Louvain et de Mons.

ART. 6. — La Commission tiendra ses séances au siége de
L , . ? ; s

I’ Association des Ingénieurs sorh? _de I'Ecole .de Lleg’e, s'auf

les cas ot elle jugera utile de choisir un autre lieu de réunion.

ART. 7. — Les membres de la Commission n’habitant pas
I'arrondissement dans lequel ont lieu les séances, recevront une
indemnité de déplacement de 12 francs par jour et le rembour--
sement de leurs frais de voyage en premiére classe.
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ART. 8. — Toutes les dépenses a résulter du fonctionnement
de cette Commission seront prélevées sur les mémes fonds que
les récompenses.

ART. 9. — Si le montant des récompenses attribuées n’atteint
pas la somme disponible, I'excédent fera retour a la fondation.

ART. 10. — Sauf disposition contraire de Notre part, 1’Asso-
-ciation des Ingénieurs sortis de I'Ecole de Liége (Union profes-
sionnelle reconnue) est chargée de l'application du présent
réglement.

Elle rendra compte périodiquement de sa gestion 3 Notre
Ministre de I'lndustrie et du Travail.

ART. Il. — La fondation Emile Harzé ressortira & la Direc-
‘tion générale des Mines.

ART. 12. —— Notre Ministre de I'Industrie et du Travail est
.chargé de 'exécution du présent arrété.

Donné a Bruxelles, le 10 février 1913.

ALBERT.
Par le Roi :
.Le Ministre de I'Industrie et du Travail,
ARMAND HUBERT.

Congrés Géologique International
SESSION DE BELGIQUE 1922

Juillet 1921.

L'honneur d’organiser le prochain Congres Géologique Interna-
tional a été réservé a la Belgique dés 1913. L'envahissement brutal
de notre sol au mépris de tous les engagements, les ruines qui s'y
sont accumulées au cours de la guerre, la détresse du pays tout
entier ont eu comme conséquence forcée un ajournement prolongé
de cette réunion. Mais des sollicitations sympathiques, venant de
toutes parts, nous incitent a ne plus tarder.

Au nom du Comité d'organisation, nous avons I'honneur de porter
a votre connaissance qu'un Congrés Géologique International se
tiendra en Belgique au cours de la seconde quinzaine du mois d’aotit
1922 et de vous inviter a y prendre part.

Des excursions seront organisées avant, pendant et aprées la
session ; elles s'étendront a tout notre pays dont la constitution
geéologique si variée a déja été étudiée dans un grand détail.

L’étude de questions de caractére général sera portée a l'ordre du
Jjour de la réunion.

Des circulaires ultérieures feront connaitre les détails d’organi-
sation.

Nous sommes convaineus que vous nous préterez votre précieux
concours et vous en remercions a 'avance.

Pour le Comité d'organisation :

Le Secrétaire, Le Président,
ARrMAND RENIER Jeax LEBACQZ
Chef du Service Géologique Directeur général des Mines,

de Belgique. Président du Conseil Géologique
de Belgique.
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3 " es arrétés 3 , ! . . e »
NOMS, R . Noms ou NuERoS | E g LOCALITE _ RESIDENCE ' RESIDENCE -§ s
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c) en réserve 5
—— chant de Mons
BaSSln Clll Oou 18 iUiH- {E'}i Bernissart Albert Asciavx | Bernissart | Léon Bounceois| Bernissart | 254,100 ] 1,995
10 juill. 19 »
Blaton. Blaton, Bernissart, Har- | Sociéré . 15 déc. 1905 Harchies
a Bernissart chies, Ville- Po’rnme- dtc:;.mt('_‘hi[:gn} me | Bernissart a) nos 1-2 1
3,610 h. 74a. 87 c.| rceul, Pommerceul, | sesde Bem?n,fm- 1nos 3-4 L
Grandglise, Stambru- 2 SSan Siége d'Harchies. |°2
gesi Farwsly 26 juin 1917 Hensies Louis DEHassE Hensies |Arthur Bieverez| Hensies 227,300 | 1,172
Hensies- . -_———— — -
Pommercul et }{_f,';fées‘l:}’,omm”m”'a Société anonyme Hepd sg| !
Nord de Q:.l ".-. Fommerceul, des  charbonna. ensies a) Siége des Sar- |2
Quiévrain, tEnTaIn ges  d'Hensies - tys.
a Hensies Pommeren] ¥ = = — B
1,802 h. 25a. 42¢c. 7 nov, 1913 Hautrage Emile Depiog | Hautrage | Charles Juvest | Hautrage | 232,580 | 1,473
r T eee————
Espérance et | Hautrage, Baudour, Vil- | Socige an —_—— 7 nov. 1913 Baudour
ﬁlﬁzﬁﬁgs lerot, Tertre des charl?;l%nﬁ:ﬁ Hautrage a) Siege d'Hau- sg
8 4,960 h. ges du Hainayy, _ trage. —
Siege de e 158 20 mars 1885 Elouges
= I'Espérant 20 mars 1885 Dour 179,750 | 1,752
Z | Belle-Vue- Baisieux,  Audregnies T e —|— 20 mars 1885 Elouges
ol Baisieux Quiévrain, Montreeul. nd) |3 20 mars 1885 »
= a Elouges sur- Haine, Thulin a)ne 1 (FFerran 3
% 3,939 h. Elouges, Dour, \\"jhé,_ ae é 3 20 mars 1885 Baisieux
i o
2] res B & l:;(, 4 (Grande - | Fernand Durez Dour Nelson Howorrz| Dour
A | Grand Hainin Hainin. S9Clete anonyme Veine) )| 3
g 267h. T4a. 9c. fi:;e ?;ﬂrbon- b) no 12 (Baisiet 20 mars 1885 Boussu 421 650 |3.008
2688 Unis de ‘ 20 mars 1885 » 2 J
A | Bois de Boussu | Boussu, Dour, Elouges I'Ouest de Mons Boussu 20 mars 1885 »
M | ‘et Sainte-Croix Hornu ’ ] 2| | |20 mars 1885 »
< | Sainte-Claire ayno 4 (Allli}mel)} 2
5 a Boussu no 5 (Senth.L: 2 \
"h.53a. 3 -Antoi - :
=] 12Th Bl a. e, w ?és(t\f‘;g::ne) 2 20 mars 1885 Dour Jules RaovrLr Dour Fernand TrLuier Dour 125,980 876
L ‘ | |20 mars 1885 »
Grande Dour, Elouges T____——— — =1
2 = __‘_'_‘_n—
Machine a feu df:‘é'; anonyme i 2
de Dour. 4 arb:,nnﬂqe our aynol 2
H_D'J{lr Mach]ja Grande Frédeéric
il h. s Ne a fey de 20 mars 1885 Dour Gaston HeNry Dour J.-B. MErciEr Dour 71,520 | 587
Grande Cheva- Dour P E 20 mars 1885 »
liére et Midi de OCUEE anonyme | e e
Dour, de 1y “Devaliereg Dour ayno 1 (Ste-Cathe” I
a Dour ¢ Dour rine) 3
71 h. 30 a no 2 (St-Charles)
| ]re catégorie ; 2 = siége & grisou de 2° catégorie : 3 = siége d grisou de 3¢ catégorie.
(1) Directeur du ler arrondissement des Mines ’
5: M, Minoia: |
") Explication concernant le classement : pr _ Ngenieyr oy chef [
= Non claggg, sg ~¢on Demaret, a4 Mons. de

sig : R — 1
8€sans grisoy; 1 — siege 2 gri* .

T T —— R DT 1 My e R
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¢) en réserve 8 o
Bois de Saint- Do i ciété . 20 mars 1885 Dour René Driox Dour Fernand Buys 2, 666
by our, Hornu Sgﬁlifﬁa:ggﬁﬂft Dour 4) 105 (Avaleresse)[ 10 s UY Dour 102,090 666
a Dour du Boleds Satir no 1(Sauwartan)| 2 29 janv. 1909 »
212h. 68 a. Ghislain mo g (Trowd
Diéves) 3
20 mars 1885 »
Buisson. Hornu, Wasmes. SociEis T 20 mars 1885 Hornu [Lucien BoHE Hornu Et. Descaupes Wasmes 129,340 | 1,023
a Wasmes cci):seu-\liilg(e)?) n\;.; Wasmes  [a) nol(Mach. a feu| 2 : {
1,015 h. Houille duGrand du Buisson) | 20 mars 1885  Wasmes
Buisson no2(le 18) ~ 20 mars 1885 »
no3(le 19) 2
—— |
L'Escc_)ufﬁaux. Wasmes, Hornu, Eugies, Compagnie F ) 13 mai 1892 Hornu Georges Cortrox| Frameries |Georges CoLLET| Wasmes 219,200 | 1,634
Ez" 4 Wasmes \Varx‘[}lignies, Dour, | de Charbﬁ?\nages rameries | a)no 1 (Le Sac) 3 ' N
1,279 h 32 a. Boussu belges 17 nov, 1893 Wasmes
= ges no 7 (St-Antoine)| 3
= 22 oct. 1897 »
% no 8§ (Bonne- 3
w0 Espérance)
L
(=]
e
- —— —== -~ o - - - -
g Grgn}gl Bouillon, I;\‘\'::s.r'mzs. Paturages, Société anonym p 3 7 nov. 1890 Paturages Auguste Brécy | Paturages | Julien Lezaack Paturages 84,920 722
a Paturages Zugies, La Bouverie. L aturages o Siape :
g 340 h. 41 a. 97 c. gf: Sharbonna. B | A el genstagel 20avril 1802 |  Wasmes
£->CU Dorinage it 3
< Central no 3 (2e si¢ge) |
— |
i - 5 —_— Qqr N ~ ~ s g |
~ Chaﬁ‘t}onpages ]-rl;;){nc:':cs, La Bouverie, Compagnie F :: 20 mars 1885 Paturages Georges Corroy| Frameries | Henri Frawxce | La Bouverie | 466,100 | 4,147 |
éunis aturages, Wasmes, ST - L rameries s et - = : I
de l'Agrappe, Quaregnon, Cuusme:. = (Jhlil:bmmuge-“ = | Auelo {G”bl:!‘uf ) 3 g8 mazx 1835 e o l
a Frameries Hyon, Noirchain elges ne 3(Grand Trait) 20 mars 1885 $
)5 g 096 c. i oo s e !
1,708 h. 42 a. 96 Ciply. Genly, I'-U‘:.’lc:-,. no 2 (La Cour) 3 23 oct. 1896 ~
no 7 (Crachet) 3
(St-Placide) 23 oct. 1896 »
no 12 (Crachet) 3
(Ste-Mathilde) 20 mars 1885 Noirchain
ne l?(-.\"oirchairl) 3 20 mars 1885 La Bouverie
ne 5 (Ste-Caro- 3 )
line) 19 juill. 1912 La Bouverie
¢)ne 72 (Couteatx) ¢ 1
(Ste-Mathilde)
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CONCESSIONS __ Siéges d’extraction Directeurs gérants [Directeurs des travaux| — =
ou Societés exploitantes 5 DY
s 3 |82
- ezt
. : = z |3
NOMS, COMMUNES —— NOMS OU NUMEROS | : DATEES‘ - o =l E 2
SITUATION 2 a) en activité & EEHTTEIEs OCALITE ; RESIDENCE , RESIDENGE | 8 2
= #ee lesquelissllss NOMS b) en construction | 7 de X ET PRENOMS ET PRENOMS 2 -~
: s’étendent SOCIAL ou en avaleresse | = 1 = =
ETENDUE 2) en réserve 2 classement o a3
Bonne-Veine, La Bouverie, Paturages, | Société métallur- Paturages | a) Le Fief 92 21 nov. 1890 Quaregnon Oscar DercrLave | Piturages | Joseph Fiiieun | Paturages | 102,140 695
a Quaregnon Quaregnon gique de Gorey St-Laurent
142 ﬁ (charbonnage du ( )

v Fiefde Lambre- ] i
a chies). <
=
g =
= Ciply Asguliles, ‘Hiply & Sccl)cié(t:til anonyme Gity | B, 3 21 sept. 1888 Ciply Aril Hamaie Ciply Ernest Havez Ciply 66,410 | 581
£ a _lp }" esvin u ar Onnﬂgﬂ
= 285 h. de Hyon-Ciply. ]

Genly Frameries, Genly Société anonyme | Frameries | a) no 1 ° 10 avril 1908 Frameries Victor Nazer | Quaregnon 820 60
a Frameries du Charbonnage #
180 h. duNord de Genly }
a Frameries ]
(En liquidation) r ‘
l
. | St-Ghislain, Wasmuél iété civi - : 25 avril 1002 Hornu Comte P. pE Paris Henry Sauvace Hornu 245,360 | 1,765
GI‘&;I%OI;E]CLPHU ]-Iornujl\\'ﬂsrn:-r:.n'l[l‘:i"- Soilfltr(jefie‘rﬂ\ilisz — &} me t({Ste-_Lomse) 2 MousTIER
977 h. tre, Baudour de Houille du g (S?]fm?' 2 18 mai 1617 »
— Grand Hornu RS ésiree) 2 25 avril 1902 »
L . (L
E Hornu Hornu, Wasmes Société anonvme Wasmes a)no3 5 20 mars 1885 Wasmes Adelsgn Wasmes Maurice Barsier| Wasmes 572,000 | 3,860
=] et Wasmes, du Charbonn: T & ABRASSART
=] a Wasmes d'Hornu et \\":ii i 30(14@5 YanesanR 1 e e
n
a= mes
ch 163 & (n© 4 des Vanneaux) 20 mars1885|  Wasmes
E no § 2
= (nog dfs Vanneaux) ) 20 mars 1885 Hornu
no y
% (ne 7des Vanneaux)
————
m e — - {
ieu a ol : ciété . juill, g : LEVE Jules LEsoILLE uaregnon 50,550 410 |f!
5 NDE{; ((l]l:euF;le Quaregnon, Jemappes Sé);t;i;@g:r:?e Quaregnon | a) Siéee du Nord | 3 11juill. 1913 Quaregnon | Gaston LLevEQUE | Quaregnon Quareg
. a QE&I;EQI!OII du Nord du R‘iéﬁ
g 306 h. du Ceeur
o
— k.
Ghlin. Ghlin, Erbisceul, Mas- | Sociéré F . T nov. 1890 Ghlin Georges Ghlin Ghlin 56,260 580
a Ghlin nuy-Saint-Jean, Nimy, | des C]%?EE%ITE Ghlin a) no 1 sg MaxGoN
2,300 h. Maisiéres, Mons g¢s du Nord du _ I
Flénu :

(1) Directeur du 2me arrondissement des Mines: M. VIngénieur en cher G. Nibelle, 3 M
+ Nibelle, a Mons.
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NOMS COMMUNES ; ——— | DATES c & 82
MS, D S SIEGE = 2 & : s 8 3
SITUATION NOMS glien sctiviic g des arrété : " ; e 2 £ |52
& sur lesquelles elles NO2 8) en construction | % HEECLES LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE | 8 g
sm 4 s'étendent SOCIAL ou en avaleresse | < de ET PRENOMS ET PRENOMS 8 i
ETENDUE ¢) en réserve 5 classement o =
R‘ielé-du-Cceur Qtl\”:_lgelg)r}l?;r,agléa \{322212 Soéhétcéhqarll])%m::e Quaregnon | a) HOFE(S;HIS Ca- 25 avril 1902| Quaregnon Gustave Loute | Quaregnon | Léon Loute | Quaregnon | 124,160 | 1,213
a Quaregnon ie, Px s, W s, @ ag otte
895 h. 52 2. 58 c. Jemappes, Flénu du Couchantdu no 2 (Sans Ca- | 3 25 avril 1902 »
Flénu. lotte)
Sogiétiéhan{;n}'me 2 a) no 4 (Ste-Désirée| 3 6 juin 1902 » Hector DecroLy Id. Henri Id. 186,640 | 1,570
aef - all_'{_umzia- F?u la Bou’le) ATTENELLE
ges du uiiu u no 2 (Pettesd’en | 2 | | |20 mars 1883 »
| Ceeur et de la bas) - |20 mars 1885 »
n Boule réunis. §t—1:'1‘u!:1de 211
1z StFélix 2 20 mars 1885 »
5] (16 Actions)
= St-Florent (Man-| 2 20 mars 1885 »
1= che d’'A ppiéte) }
{2
a - "
i % P;‘(i%l_lit& Frlxi?suj 8};1]?;'33\33?{ CE}?;- Sg:;é;)ém?l':g{'_."me Flénu a) llo)ll)ﬂ (St-Louis) | 2 20 mars 1885 Flénu Léon GRAVEZ Flénu Henri Bapart Flénu 547,500 [ 4,118
| _ alklenu : i A0S STEs 2 no 2 1 5 aont 1898 Quaregnon
| 8 1,454 h. 93 a. 78c.| meries, Jemappes no 18 (Ste- Hen-| 3 |24 avril 1891 Flénu
= riette) (129 oct. 1896 »
< ne® 23 (Ste-Félicité)| 2 20 mars 1885 »
ne 25 2 24 fév. 1905 Jemappes
& ne 28 1
Flge:{a'n(t‘ d‘ém r};l;(l;n Cgiessr?ie;. (13113?:, Sg;;élnl{;hanguyme Cuesmes a) no 4 2 } 10 sept. 1982 Jemappes Charles Cuesmes Martin Manor | Cuesmes 561,000 | 4,180
SN CIUL, i AURSIFeS On; A . Al bonggs ne 15 2 19 sept. 1902 Cuesmes DEHARVENG
2,375 h. 82 a. 04 c. | gnon, Jemappes ges du Levantdu ne 1-? 2 | 19 segt. 1902 5 =
Flénu ne 9 2 | | |19 sept. 1902 »
Heribus 2 1 12 mars 1918 »
¢) no 14 2 ‘ 19 sept. 1902 »
Bassin du Centre
Saint-Denis, Havré, Obourg, Société civile des Houdeng- | a) no 1 11 1]13 oct. 1905 Havré LEoN ANDRE Houdeng- Alexandre Houdeng- 176,100 | 1,354
| Obourg. I;Iz},vré, Saint-Denis Charbonnages du Aimerios \ Aimeries Descaps Aimeries
25.. . :\Hil\-l‘&‘. ) Bois-du-Luc | (intérieur) Id.
3,182 h. 71 a. 25c. |
o~
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. EXPLOITANT
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ou Sociétés exploitantes Siéges d'ex § §
= traction Directeurs gérants |Directeursdes travaux| T =
T ~ 11 =] <
NOMS, COMMUNES ikay NOMS OUNUMEROS | & o BNg :
SITU;&[TION sur lesquelles elles NOMS | g) en activité E D S % g g
. P ) en construction | 5 ATES 2 . s 2 |82
ETENDUE s'étendent SOCIAL ou en avaleresse 2 des arrété 4 NOMS ' NOMS y ) S = o &
c) en réserve = B LOCALITE ' RESIDENCE ‘ RESIDENCE | B 5
M | de ET PRENOMS ET PRENOMS B §
aurage et Maurage, Boussoit Sociét classement o S
_Bo\ilxssoit, Thieu, Strépy dc:- éh;r:gggﬁe Maurage ﬂ)(ﬂ""(ln Garenne) 2
a Maurage . e puits nos 3 et 4 s
750 h ges de Maurage ne 3 Marie-José ) I 29 mai 1903 Maurage Charles Benxier | Maurage Paul Rogissox Maurage 365,000 | 2,340
= (puits nos 3 et 6)
Z — | 27 avril 1915 »
= Bray-Maura -
s Bray Y ge Sog:u&hanommc Ougrée a) no 1 1 {
2} a Bray ESd arbonna - IR
c‘g 650 h. ges de Bray. 15 sept. 1916 Bray Charles Bray Félix Vorrurox Bray 230,960 | 1,738
= i Denousse (intérieur)
Q | Emile Troussart 1d.
g (surface)
Levant de Mons | Estinnes-au-M ; o W |
gg a Mons nes-au - \a?ntl'IEn::‘n“:. SOL?LL;[EI ﬂ(l)uvelle Mons ) no 1 n. } =
2,536 h. gnies, S ; arbonna- ;
< Splennet'-:s‘?l%];?;:flz 'Lj,us\]du Levant 4 » Estinnes-au-Val Herman Mons Herman Mons » »
o g p: : . .
xR le-Sec. Villers-St-Ghis- i Carnav Sy
lain, Waudrez
—_— F
Strépy et Thieu | Stré T |
: g Py, Triviéres, Thieu, | Société g " [
a Strépy Ville-sur-Haine, Gotti” | des Charbonms | "ePY | @ St-Alphonse | 1 |
3,070 h. gnies, Houdeng-Aime- aes, Hauts- o - = 24 2 = e = Cecbng 262
[ =y Bouqsong Vil nEath\‘-l;thIq(jl#;; Siulian 2 22 janv. 1897 Strépy Albert GENART Strépy Jtililgfégzﬁ.l\.;-_z Strépy 416,060 | 3,262
rage de Strépy - Bra 2 Ovide Maxcue Thieu
3 Sra- va - ” » MLAD
quegnies Siége de Thieu | 1 sl (intérieur)
e (St-Henri) 17 oct. 1913 Thieu Jules Brouez Strépy
Bois d - . (surface)
01s du Luc et Houdeng-Goeg ‘6 des 3 siéges
- nies, Sociéré <
glm‘geI'ESreums Houdcnn- \umrﬁ:s Tr:- C ;:arbocr:r\1lq]fesd§3 ”Tmenq- @) St-Emmanuel !
oujeg:. \}'me“LS viéres, Strépy, La Lou- | Bois-du-Lug e St-Patrice ! 29 janv, 1897| Houdeng-Aime-| Léon A~DRE Houdeng- |Alexdre Descaves| Houdeng-
,084 h viére Le Quesnoy T |22 janv. 1909 » [ries Aimeries (intérieur) Aimeries l
| | Voct. 1904 | Triviéres Alfred RiciarD 346,900 | 2,176
(surface) id. ‘
|
| |
La Louviére | La Loy
uviére, St-y aast, "
S et Halsic St.pox § Sc?fiufi an{m\ me | La Louviére Section .
L s, zes d u}f e de La Louviére :
] la) ];Oll]‘écie LonQChamp; . o8 B-10) (St-Veast) || 4 28 avrj] 1893 La Louviére Esmie Urpary | La Louviére | Paul Kensien | La Louviére |
h Shciion 6sept. 1889 | Saint-Vaast DU
de Sars-Longchamps } 320,600 {2,804
nos 5-6 1
ol (Bouvy) | [E8 20 juin 1919 | La Louviére
3 mars 1885 »
(1) Directeur du 3me arrondissement des Mines : M I

. 'Ingénieur en chef E. Libotte, 2 Charleroi.
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£ B =N
0 —_———— E % g &
NOMs, COMMUNES NOMS OU NUME B & |83
MUY i )y NUMEROS = : = = e
SITUATION Sar \aseiles i SIEGE L g DATES NOMS : NOMS ' 2 i |
at quelles elles NOMS g) €n (‘IClI\'lte l 8 des arrétés LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE e .{._3 :
ETENDUE s'étendent SOCIAL L,f'iﬁ“;’ﬁﬂ,’:,‘ﬁ’f;; % de ET PRENOMS ET PRENOMS B £ ‘
c) en réserve S" classement o S
Mariemont, Bellecourt, Bois- d'Hai- | Sociérs
Bascoup. 3 Lo ~ | =eciere anonyme | Morlanwely | Secti
a Moplam‘lr)e';z ;:i]eﬁi;ﬂ?mf'. Cha- | des Charbonna- o a) Q:quli]:'a”emnm 1 16 sept. 1898| Morlanwelz Léon Guivorte | Bellecourt |Hector Lavariie| Morlanwelz |1,035,320 | 8,230 |:
4,432 h. 55a. 32¢. Fa\-t-Jez-'qu;ﬁilm}:‘ogg’ oo se Maris. ~L:1.Réug§on 1 29 janv. 1807 » Administrateur- i
chies - Ja-March > o mont-Bascoup Ste-Henriatte 1 16 sept. 1898 » délégué
darville Gouv-lc;"-Pié- Le Placard 1 10 juin 1890 Curmerels
ton, Haine - St - Paul St-Félix 1 31 oct. 1889 | Haine-St-Pierre I
Haine - St- Pierre, L4 c) St-Eloi 1 9 oct. 1891 Carniéres
B Hestre, Ia ILousis 2 Ivan Orbaw La Hestre
Z Managé! Mont - 5?;3&: Section de Bascoup ; Directem: :
E r\ljiegf;;_lsie, Morlan- a) no 4 1| |25 avril 1902 %hef;gﬁlrl:éﬁz- général
& ’l";uiegr;?égn' Souvret, no 5 1 25 avril 1902 Trazegnies
A no 6 1 25 avril 1902 Piéton
E no 1 25 avril 1902| Chapelle-lez-
A ‘ Herlaimont f
g ¢) Ste-Catherine ) 20 mars 1885 ®
ot . P B e ||
Charbonnages | Anderlues, B = o i
& réunis dg vriune(: E lil:;;f"le,}-?l? Société anonyme Ressaix a) no1 (Ressaix 2 d# 27 avril 1900 Ressaix
< Ressaix, Leval ne-‘Sui;l't-PE 1 “;-'[ iy des Charbonna- I .(1 RoRh 5 20 mars 1885|Leval-Trahegnies : 9
&%|  Péronnes e ges de Ressaix, o  (Saint 5| |20 mars 1885|Mont-St-alde- | Evence Corrie | Bruxelles |Georg. Foxtame| Ressaix
& A : =val-1ra- Leval Pé : z mte- ini teur-
Ste-AIfIdegonde h\clzgirn1es,d2\-lom-5ainte- Ste . ,\uferfgfc‘fj Aldegonde) gonde Admmmgaé]eé;:é
et Houssu Aldegonde, Morlan- et Genck 4 :
" oqlahl{c?fgmx.ﬂ \\'gl:z. Péronnes, Res- ek St-Albert 2 ;_% :31?;]13:5 }Sgg P;ég;?gs Georges Leneuw| Péronnes | 908,890 G,OSZE
2 . 62 a.48c. :i::.\/ St-Vaast, Wany- NU'B‘“'[?C % 27 avril 1900 Péronnes .
= Ste-Marie 1 10 juin 1919 » Camille Ricuir Ressaix
Ste-Elisabeth Directeur- ]
hnique ; f
3 mars 1893 | Haine-St-Paul e Hector RUELLE Haine-
~ nos 8-9(Houssu)| 1 » Déporids St-Paul
b) Ste-Marguerite Iy
: Charleroi
Bassin de :
)
Bois de la Haye, | Anderlues, Leval-Trahe- | Sqcigra 20 mars 1885 Anderlues Tiles | Gouvien ‘Jues |Armand Cruasor| Anderlues | 267,760 | 1,942
a Anderlues gnies, Epinois, Mont. »05‘1;& le:tt.zllal_\:mc Anderlues | a) no 2 2 28 nov. 1805 Rl les Gouvion [ Anderlues
1,469 h. Ste - Aldegonde, Pié- | d'Anderiyes < no 3 3 16 juill. 1897 »
. ton, Carnieres L ne 5 3 20 mars 1885 »
= 9
= c) no 4 4z
=
o=
< e — —_ o N " = s
:I Beaulieusart. | Fonuine-I'Evéque, An- Société anope ) ] 7 mars 15‘490 Fontaine-I'Evé- Eugéne Lacace| Fontaine- Louis Apax F,on-tfnne- 322,500 | 1,837
™ a Fontaine- derlues, Leernes, Lan- des (‘hurbn'\me Fontaine- | a) ne 1 3 7 mars 1890 » [que IEvéque IEvéque
) ]'L‘véq_u_i: delies ges d‘e I"Onc::r:i]:;ae- I'Evéque no 2 ?, 10 juin 1919 Leernes
&84 h. 50 a. IEvéque = no 3 2
]




ANNALES DES 3MINES DE BELGIQUE

(1) Directeu

r du 4me arrondissemen des Mines: M. I'Ingénieur en chef J. Vrancken, a Charleroi.

DIVERS 993
o
- EXPLOITANTS
CONCESSIONS . Sidwes , : , g§ |8
ou Sociétés exploitantes g d’extraction Directeurs gérants |Directeurs des travaux i 7
— G 2 =
— @ 2] <
» - B =]
NOMS, T , NOMS OU NUMEROS | & 5 z |5 E
i SIEGE ki 2 DATES . s |18 8
SITUATION sur lesquelles elles NOMS a) en activité Z T e ! NOMS NOMS E 7 |° £
et rérend b) en construction 7 Cfs. arretes LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE | B iy
ETENDUE scctendent SOCIAL ou en avaleresse | 2 de ET PRENOMS i = 2
¢) en réserve =} classement B EUEL RS E §
o S
1 Courcelles Cou Traz i Société
.ourcelles, Trazegnies, | Société anonyme | Courcelles | a1 j
Py i ) es - o . —
E a Courcelles Gouy-lez-Piéton des Chaibonmia. a) :::,’3 | oz 20 mars 153%:-; Courcelles Léon Guixorte | Bellecourt Joseph Grap | Courcelles | 398,790 | 2,886
= 429 h. 75 a. 56 c. ges de Courcelles- o8 ‘ 2 20 mars 1885 » Administrateur- :
1= Nord 20 mars 1885 » délégué
@2
0 .
a & Cl}\‘.l]’orii y Courcu.lles.Sr}):‘m'n}::,']'ra- Société anonvine Roux a)no 2 1
e Charleroi zegnies, orchies-la- | des Charbonna- 03 5| 1 121 avril 1889 Courcelles Albert TurLoT Roux Sylva Mathi s 56 . 2 i
% % Courcelles Macchis. o Gee dn Motk oo =4 2 20 mars 1885 : ylva Mathieu | Courcelles | 356,200 | 1,997
| 927 h.80a. 89 c. Charleroi 51| [20 mars 1885 »
i eé no 6 1| | |10 mars 1899 Souvret
m
Monceau - Fon- | Monceaus/Sambre, Pié- | Société anonyme M
. A / ) 3 ) Monceau- 7 P A
taine, Ma:rtmet ton, Rr;_ux,C:)m‘cellcs. des Charbonna- s/Sumblrc i d ‘11 o1 2 20 mars 1885 Piéton
et Marchlenne Landelies, Goutroux, gesde Monceau- n® § ! "u 4 2 20 mars 1885| Forchies-la-Mar-
a Monceau Souvret, Fontaine - Fontaine & tne2 gl s i “ S5
s/Sambre I'Evéque, Forchies-1la ne 10 21 1 |20 mars 1883 » [che
| 4,083 h. 33a. 20 c. Marche, Trazegnies, \ Edgard Srem Monceau
fa) Carni¢res, Chapelle- e . 5 s/Sambre 610,000 | 4,000
b {iez ; Hurla{;nonlt,_ An- il £ 20 mars 1885  Goutroux :
erlues, Marchienne- " & 20 mars 1885 Monceau s/Sbre Léon CaNiver M
‘ e 3 . 5 5 1 A Monceau
E i?o:;t;g:nml%ﬁzﬁ] ut 1B {Pravidents) 20 mars 1885 Marchienne s/Sambre
= Marcinelle et Mont- ne 19 2 0 avril 1918 id.
g sur - Marchienne.
7)) .
4 SE—— '
g F9rte T_aj.lle Montigny. - le - Tilleul, So_ciéré anonyme Montigny- a) Aveni 3 I
& a Montigny- :\j.;,l.l‘cg'uu.sur-sambre, F ranco-Belge du le-Tilleul 2 27 juin 1902| Montigny-le- Charles Montigny- Edouard Montigny- 93,930 706
& le-Tilleul Marchienne -au-Pont, Charbonnage de gt Tilleul MARcHANT le-Tilleul DercuveLLeme’|  le-Tilleul
g |1499 h.78a. 26¢c. | Landelies, Marbaix-la- | Forte Taille ey 2 30 avril 1918 «
Tour
< |
I =
ﬁ' —
Grand Conty Gosselies, Jumet, Vies- Snciéréﬁ anonyme Gosselies | a) Spinois a . .
et Spinois. _ville, Thiméon, des Charbonna- St-Henr g 20 mars 1885 Gosselies Jules Fravquer | Gosselies | Adelson Quiver | Gosselies 128,600 11,072
5 Gosselies Wayaux, Ransart et ges de Grand 2 22 juillet 1909 «
1,469 h. 88 a. Heppignies Conty et Spinois {1
|
l
|
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE DIVERS 995
EX AN
CONCESSIONS .PLOIT oy Sieges d’extraction Direct : ; § S
. o1l Sosistss exploitantes irecteurs gérants |Directeursdes travaux| — ™
5 s
7 =
: NOMS OU NUMEROS | g 2 |L=
NOMS, COMMUNES SIEGE 21 DATES . g 273 =
SITUATION { a) en activité Z1 || | des arrérés : HEMD NOMS shEliSt=
= sur lesquelles elles NOMS b) en construction | 5| | 4 LOCALITE RESIDENCE nismexce | £ =k
ETENDUE s’étendent SOCIAL ou en avaleresse | 4 | £ BT PHENGMS - b 5 =
¢) en réserve g ‘ classement i ET PRENOMS = £
i & 3
' Centre de Jumet,| Jumet, Roux, Gosselies, | Société anonyme Jumet a) St-Quentin 1 h 20 mars 1885 J 55
. & Jumet Cotiellee, due: Clhashatons St-Louis i et Tons ul;r)‘let Victor TiLyman Jumet Ernest Guern Jumet 135,440 741
| 860 h. 64 a. 01 c. es du Centre de
| umet
t
&
1
Amerceeur, Jumet, Roux, Monceau | Société anonyme Jumet @) Chaumon- ( no 1 |
S S | 2 5 ;
- ]a J{?Ltso s/Sambre des ,Charhonna- ceau  |no2 1 20 mars 1885 Jumet Frangois Jumet Charlot Dernave| Dampremy | 212,300 | 1,755
98 h. 12 a. 80 c. ges d’Amercceur. Belle-Vue 1 20 mars 1885 » GirLiEaux ’ ’
Naye & Bois 1 11 sept. 1885 Roux
~
Zl s t Marchi P 3 F
= ayemon Marchienne-au-Pont Société anony i ~ ) TS 5 fa . - .
S 1 et Chauw & Roc, e Charggagf Marchienne | a) gtt-(\:lmrlels 3 . ;8 :E:;; {ggg Marc}:mnne Léon Navez | Marchienne | Arthur Lavrest | Marchienne | 132,400 | 1,046
Y ’ = ) € -Auguste ~ | & L Loy i
S al.ggrlché%nm ges de Mon- ¢) A't-[;hgzri A 20 mars 1885 »
@ 1. 60 a ceau - Bayemont
E et Chauw a Roc, |
Z
g .
|
i Sacré-Madame, Dampremy, Charleroi SoTalE » . s 1885 selare :
23 ol 4 Dampremy Marchienne-au- l’oni \05:3{-5“(-1'1}1]:"?(:1"1?18 Dampremy “)Blm“l)f_liﬁherie % 20 mars 1885 Charleroi Louis Roism Dampremy | Pierre Vaxnsesse Dampremy | 229,600 | 1,631
B 249 h. 11 a. 60 c. ges de Sacré- gle%]:;lches 2 20 mars 1885 Dampremy
) i -Théodore ~ ; 5 G /
= Madame N M . 2 20 mars 1885 »
| ) i 20 mars 1885 n =
| _ = N— L 218
| Ma‘r%nel_!e-lll\lord Charleroi, Couillet, Mar- Sociére a ] 20 188 ill M
i Marcinelle felta - A a & “le anonvme Marci [Fies-| 20 mars 1885 Couillet Michel sELs | Marci N ey = i
‘ 181 l:. e (31:‘!{.]](, Mont s/Mar- dos: chirbeany. larcinelle a)no 4 nz }2%1112)5 3 (,- e ichel VogerLs | Marcinelle |Nestor Fontaist| Marcinelle | 450,100 | 3,273
| , chienne, Marchienne, gesde Marcinel] (n 5 3 20 mars 1885| Marcinelle
I Loverval,Montigny-le- Nord ETREHE, noll 3 20 mars 1885 »
Tilleul ‘ ne 12 : 22 aoiit 1913|  Couillet
no 5 (Blanchis- | 4 7 avril 1916|  Marcinelle
scr:e). 3
no 10 (Cerisier)
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DIVERS 997
9{)6 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE F {
- =]
o~ o~
. . ¥ . il
traction Directeurs gérants |[Directeursdes travaux E :
EXPLOITANTS o 5
NCESSIONS Py Siéces dex == g B |leg
CONCES - ou Sociétés exploitantes € | b 2 £ |58
~ ~ Qo 2
= I REES NOMS NOMS s £ |82
N E aes arretes &) oY el o] & -—
7 ’ ) NOMS OU NUMEROS | Z ‘ de LOCALITE ) RESIDENCE ' RESIDENGE | B 2
NOMS, COMMUNES SIEGE - g I Sl ET PRENOMS ET PRENOMS = E
SITUATION sur lesquelles elles NOMS B) en construction E | a 3
. Ee.' . s'étendent SOCIAL ou en avaleresse | < [
ETENDUE ¢) en réserve =] 20 mars 1885 Marcinelle Frangois Jumet Charlot Dersave| Dampremy | 122,950 707
GILLIEAUX N
[ Bois de Cazier, | Marcinelle, Loverval, | Société anonyme | Marcinelle | a) St-Charles
Z, Marcinelle et Jamioulx. du Charbonnage
= du Prince du Boisde Cazier A
a Marcinelle
E 688 h. 5a. T5c. {;r aout ig(lé I}ans;lrr Carl Bavcnau Ransart Victor Por1TIER Jumet 184,860 {1,037
7] ——— e | mars 190 umet
2] Masse Ransart, Jumet, Heppi- | Société anonyme Ransart | a)no 4 1
A et Diarbois, gnies. des Charbonna- ned 1
Z a Ransart ges de Masse- |
g 582 h. 92 a. Diarbois.
[ 20 mars 1885 Charleroi Alfred Soupart | Mont-sur- Albert Beror Charleroi | 506,600 3,395
< — 20 mars 1885 » Marchienne
: s " . 20 mars 1885 Lodelinsart
:t' Charleroi, Charleroi, Dampremy, | Société anonyme | Charleroi |a)nol 2 20 mars 1885 Ci;u:'ieroi
(Charbonnages Montigny-sur-Sambre, des Charbonna- ne 2 (MB) 2 5 e R
‘Ré‘unis de} Lodelinsart, Jumet, gesRéunis(Mam- no7 1 20 mars 1885 Lodelinsart
- i th;lerq_l_ Gilly. bourg) ne 12 (MB) 2 12 janv. 1900 Jumet
i n. d. 10 C.
ne 2 (8F) 2
Hamendes 1
18 déc. 1896 Gilly | | Maurice MicHeL Gilly 162,600 | 1,327
18 déc. 1896 » ?
Charbonnages | Gilly, Montignv-sur-Sam- a) Vallces 2
= Gentre de Gl BN St-Bernard 2
—| Centre de Gilly,
B~ a Gilly —]
P 224 h. 96 a.
= — 23 oct. 1903 Ransart ] ‘
= ERS WIS 93 oct. 1003 Flauras Henri Harzee Ransart
Elg B 12 fév. 1886 . Léon Hovois Gilly ] . = 250,400 1,643
4 Appaumee‘-Ran- Ransm!}.;cpp;gnaes,\\'nn- a)no 1 ApPGUmée 1 23 oct. 1903 Ransart 8 Joseph Lixarp Fleurus
E ;fg‘it.mBg{l)s 1c}llu genies, Fleurus Societé anonyme no 2 St-Charles %
%l uelia, & Bt des Houilléres no 3 Marquis | j S —
Q| 695h f:;q & Do LTH?S du Bassin Gilly no 4 St-Augusté
& =IO e SR de Charleroi .
[ . ler juiil. 1898 IFarciennes Emile Farciennes | 113,800 823
< —_— 26 sept 1913 » : GOUVERNEUR
0 La Masse Farci 5 . % 2
Saint-Francois, S a) St-Frangois 1
a Farciennes ' Sainte Pauling j
305h.97 a_ 38¢.
|

i1y Dirscteur du Hme

arrondissement des Mines -

M. I'lngénieur en chef I.. Deboucq, a Charieroi-

el e E——
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ge du Boubjer

EXPLOITA
CONCESSIONS PP Sié
ou Sociétés exploitantes <Es
NOMS, TR . NOMS OU NUMEROS E
= SIEGE R -
SITUATION sur lesquelles elles NOMS a) en activité =
SR EL ” b) en construction 7]
ETENDUE s'étendent SOCIAL ou en avaleresse | %
c) en réserve 3
Grand Mam- Montigny-sur-Sa ¢ iété
bourg et Bonne- %Harleroidmbn' Sgcle% anonyme | Montigny- |.a) Résolu 2
Espérance ss: dltllar%unnzlll- sur-Sambre Ste-Zoé 2
5 rand-
Montigny s/Sambre Mambourg  Sa-
225h 08a,53c. blonniére, dite
Pays de Liége.
]
— o i
Poirier Charleroi, Monti
A : « Montigny-sur- rova .
a Montigny-sur- Sambre, Marc{i”nguzur 50519[? anonyme | Montigny- | a) St-André :
< Sambre e -hur)bqn_na- s/Sambre St-Charles 2
5 237 h. 80 a ges du Poirier
Z
E i ——
e =
[ =
- Egﬁ%\ Gilly Saciété ang 1
3 - nyme Gillvy St-Xavie
E Ao i Chayl:onua— illy a) St-Xavier
2 gesde Noel-Sapy
& Culpart
2] TRE—
@ M | I -
= Trieu-Kaisi
u eu-Kaisin Chatelineay Gilly
@ L CRAr i r s ; »Uilly, Mon- | Seciste - y . £
n 133ha‘e"“"-‘lu tigny-sur-Sambre Ceiete anonyme | Chatelineau | a) no 4 (Sébastopol)| 2
733 h. 13a. des Charbonna- ne 6 (Duchére) 2
R s no 8 (Pays-Bas) | 2
‘ nv 1 (V|\'iel‘5) %
= S——
_—
_ o
P
Boubier, Cha .
a Chitelet “hatelet, Bouffioulx Société o ‘me - 2
48 h s L, Anonyme Chatelet 7) no 1 2
h. 81 a du Charbonna- : noe 2 2

—r

o (=]
o~ (=]
. . . m =2
d’extraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux = v
o -]
w (5]
2 8lgz
: E Z18¢%
el NOMS NOMS s & |83
des arrétés |  yooarime RESIDENGE RESIDENCE | B =
de ET PRENOMS ET PRENOMS s T
classement = =
20 mars 1885|Montigny s/Sam-| Nestor Deuriy | Montigny- | Joseph Montigny- ] 93,230 807
20 mars 1885 » [bre s/Sambre ENGLEBERT | s/Sambre
20 mars 1885|Montigny s/Sbre| Léon Ronert Charleroi Oscar Fosty Montigny- | 186,300 | 1,528
20 mars 1885 » s/Sambre
15 oct. 1920 Gilly Fernand Gilly Albert Bowsxer Gilly 170,260 705
STOESSER
20 mars 1885 Chatelineau Anselme Chatelineau | Ernest Moxseu | Chatelineau 76,020 2.6'23!
20 mars 1885|Montigny s/Sbre BarLLEUX [
20 mars 1885 Chatelineau {
29 janv. 1897 Gilly i
20 mars 1885 Chatelet GeorgesFriésos | Chitelet Louis Namur Chatelet 149,960 | 955
20 mars 1885 »
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Sainte-Marie
Défoncement et
Petit Houilleur

réunis
a Lambusart
528 h, 45 a. T7ec.

des Charbonpa-
gesdu Petit- Try

S 8
! = o
EXPLOITANTS ) : i nts |Directeurs des travaux| T %
CONCESSIONS . . Siéges d'extraction Directeurs géra = s |
ou Sociétés exploitantes Tk E
® = Sq
= o =
s = o S
o o M. NOMS OU NUMEROS | DATES NOMS NOMS g F S =
N O] COM? i r g i ) NOX i - S -
& I(,J-\' ] SIECE a) en activité z des arrétés LOCALITE RESIDENCE ] RESIDENCE | 8 s
s[’I‘U;T h sur lesquelles elles NOMS b) en construction | & de ET PRENOMS ET PRENOMS E s
ETENDUE s'étendent SOCIAL n):m en fmajgres.ve < Elacea et = 3
2 ¢) en réser 5]
il - illy o 33 illy 144,500 711
i i 29 j 7 leurus Henri FeErauvGe Gilly Joseph Dorsy Gilly s
Nord de Gilly EIeurus,FGﬂIv, Chateli- %clpcxcu. anonvme ! Fleurus a) ne 1 1 29 janv. 1897 s
a Fleurus neau, Farciennes du Charbonnage
155 h. 85a 60 c. du Nord de
Gilly
20 mars 1885 Fleurus Nestor DevLiy | Montigny- | Jos. ExcLesert | Montigny- 98,200 562
Bois Communal Fleurus Société anonvme Fleurus a) Ste-Henriette |1 sur-Sambre sur-Sambre
de Fleurus du Charbonna-
a Fleurus gedu Bois Com-
89h. 56 a. 37 c. munal
E “hateli ler avril 1904 Chatelineau |HenryTiLiemass| Chatelineau | Emile HaLror | Chitelineau | 287,000 | 2,032
Z ) (‘.}o‘uﬁ‘;.[-e‘ Chatelineau, Gilly, Société anonvme Chatelineau | @) no 9 1 20 mars 1885 »
& | _ & Chatelineau eronchamps des Charbonna- ne 7 2 20 mars 1885 &
| 129 h. 8% a. 40c. ges du Gouffre no § 1 £
= &) ne 1o 242
2] e
@ —_— = ; : |Pontde Loup| 213,500 | 1,158
i= ini a 20 mars 1885| Pontde Loup Jean VeLixgs |Pontde Loup| Auguste Scory {Pontde Loup| 213, 5
= Carabinier Chitelet Société anonyvme Pontde Loup| a) ne 2 X 20 mars 1885 Chatelet
Pont de Loup et Pont de Loun des C} 5 . 1 i
g a Pont de Loup : 822 ddqr(b,?::ﬁ_ il
@ 595 h. 40 a. 8l c. nier et Pont-de-
< Loup-Sud.
i 5 PR 2 i 20 mars 1885 Bouffioulx Octave Japor Bruxelles | Oscar Resanp Chatelet 96,600 637
Ormont. Chatelet, Bouffioulx Société anonyme | Chatelet a) St-Xavier 2 10 mars 1911 Chatelet Administrateur-
p_t?.h(.c}:areléa‘r' du Charbonnage Carnslle 2 délégué
tivh.ca, 3dYc. dOrmom
Petit T T Fe———— T 20 janv. 1897| Lambusart l-’rm;gois Lambusart | Eloi LecLerco | Lambusart | 133,270 829
etit Try, .amb ; _EBORNE
Trois Sillons | " Farcienner 05 [ Socié anonyme | Lambusart a) Ste-Marie i
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(I) Directeur du 6me arrondissement des Mines -

M. I'Ingénieur en chef G. Bochkoltz, a Namur.

DIVERS 1003
|

(=] =
T EXPLOITANTS . Y S &
CE N Siéges d’ex | i i érants |Directeursdes travaux| = =
ou Sociétés exploitantes g fraction Dixectonrs . .& & ., s

@ B 8 =

' 2 % |5E

‘ TUME E = 5 |g =

NOMS, COMMUNES SIEGE fes OUI\_U}\IFROS E | Dares NOMS NOMS S
- = a) en activite = e St i ‘ 5 J T = =
SITU:‘TIO'\ sur lesquelles elles NOMS b)) en construction | i gios 3”“'35 LOCALITE RESIDENCE RESIDENGE ] i@ s
v e . Lo = (=
. s’étendent SOCIAL ou en avaleresse | < ET PRENOMS ET PRENOMS = £
ETENDUE ¢) en réserve 5 | classement a 3

. Roton, . Farciennes, Fleurus a) Ste-Cfllherine 1 20 mars 1885 Farciennes Armand Farciennes | 193,900 | 1,209
Sainte-Catherine Aulniats Il "1 mars 1887 = LAURENT

i Farciennes Société anonyme
403 h. 34 a. 37 c. des Charbonna-

ges réunis de | Tamines
Roton, Farcien- .
1 nes, et Oignies- — e ) Victor Tumax | Tamines
» o ; " Aiseaun (Administrateur- . ® 5
Z Aiseau-Oignies, Aiseau, Roselies £ a) no 4 1 20 mars 1883 Ksean délégué) Amédée Aiseau 145,800 | 982
4= a Aiseau no 5 1 2 aolt 1895 e SCHEFFERS
2| 567 h. 14 a. 47c.
(1=
: % _ = T T |
i= Bonne Lambusart Société anonyme | Lambusart | a) no 1 1 20 ¢ Edmond Lambusart | 90,300 | 527
- ) ] M = : Lambusart mo
2 Espérance des Charbonna- ars 1885 Lambusart Augu:;z::m O VIGNERON
o a Lambusart ges de Donne- 5 =
o 115 h. Espérance [
5 = =
Tergnée, Aiseau-| Pont de Loup, Presles, | Société anonyme | Farciennes | a) Tergnée 1 20 i Edmond Trys | Farciennes | 106,110 | 720
Y. - o 2 ' X S mars 3 " a (N Farciennes
i ‘I-:res_les, Aiseau, Faycnennes, du Charbonnage Roselies 1 16 thare 11332 Ff-;r..lel:]nes | ﬂx.t]iu:i':islt-lr?;le\ur-
__a Farciennes Roselies. d'Aiseau-Presles | OSEUES fAsilinisas
588 h. 85 a 53 c. | delégué)
Tl -__—‘—__
Baulet. Wanfercée-Baulet Société anonyme relai = . . i Alfred Moxix | Velaine-sur-| 144,840 895
Wanfercée-Baulet Fleurus, Moignelée des charbonna- MR iy kDR 8 20 mars 1885 Wanfercée- Omer LausioTTE| Auvelais ALTE Sambre
650 h ) ges Elisabeth Baulet
B8881n de Na'[l‘l_‘llr-

Velaine et "
Jemeppe-Nord Velaine, Auvelais Société anony ralai ralal Alfred Moxix | Velaine-sur- » 25
aVelaines/Sambre Keumiée et des L(;;mrbi':]?:‘ Auvelais b) Les Comognes [nC. ¥ Jemeppesur JOmer LAMBIOTTE Auvelais Satabre

.3 989 h. 01 a. 15 c. Jemeppe s/Sambre ges Elisabeth Sambre
12 I 202,450 | 1,157
= Tamines, Tamines, Moignelée, Société anonvm g g . 2 . ; ; Bernard Venpy | Tamines | 202,45 ,
: g _'_Tan:ines Keumiée et Velaine des Churb:nhnﬂc- ooiiats 14 gtz%‘ﬁg:w % 28?{:1{5;1 11?::;) Tamines Mal‘lueu Ligsens| Tamines
=657 k. T1a. 09c. ges de Tamines 900 »
= —
o e — 5 B | (I
Auvelais- Auvelais Saciété : i i Alfred Mosis | Velaine-sur- | 101,010 | 631
Saint-Roch. e Chicggi‘u{;‘? Auvelais a) no2 1 2 oct, 1896 Auvelais Omer Laustorre| Auvelais Gaichns
a Auvelais S
: ges de St-Roch- i
398 h. 71 a. Auvelais Roch €) nor i) »
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=
(W14

| DIVERS
|
EXPLOITANTS o 5 3
CONCESSIONS SuidEs . Sieges ) o
ou Societes exploitante » A i vaux
v _ d’extraction Directeurs gérants |Directeurs des tra £ s
: =1 P [
- NOMSOUNUMEROS |z | | £ =z |28
NOMS, COMMUNES SIEGE ) - = L 2 IRE
. a) en acuvite = = = e =
SITUATION sur lesquelles elles NOMS b) en canstruction % DATES NOMS NOMS v = = » #
, e : Sandent SOCIAL ou en avaleresse | < des arretés LOGALITE RESIDENCE ] RESIDENCE | S =
ETENDUE c) en réserve 5 ot i ET PRENOMS ET PRENOMS 3 =
) x o
classement =
Falisolle, Falisolle, Tamines, Fosse,| Société anonvme Falisolle a) Réunion 1 " 036 |
a Falisolle Aisemont et Le Roux du Charbonnage r e 0 wane Ausoustin Prrox | Falisolle | 121,76 :
651 h. 14 a. 03 c. de Falisolle 19 nov. 1915 falisolle  |Emile Cuaveaux| Falisolle | Aug
Ham-sur-Sam- Ham-sur-Sambre, Société anonyme | Ham-sur- | a) Arsimont ne 1 1 -
bre, Arsimont Auvelais, Arsimont, des Charbonna- Sambre Galerie Castai- |sg. Moustier- Division Arsimont
et Mo_rnimont, Mornimont, Aisemont ges de Ham-sur- gne. 2 oct. 1806 Arsimont Armand Jons ;)ur-fsambre 4 Ardont
Franiére et et Franiére. Sambre et Mous- Ste-Flore 1 24 oct. 1884 | Ham s/Sambre i Paul Vax HasseL
Deminche. tier ne 2 d'Arsimont | 1
a Ham-sur-Sambre St-Albert 1 21 sept. 1900 » Division de |[Ham-sur- 33 99 302
= 1,627 h. 88a. 10 c. 2 oct. 1896 Arsilz‘)ont Ham-sur-Sambre Sasbite 163,920 |1,
% i 2 oct, 1896 | Ham-s/Sambre Edouard
= | CAUDRON
2 |
2] ==
@ . _— \
a‘ Jemeppe Auvelais et Société anonvme Jemeppe /S.| &) Jemeppe nc.| | B
a Jemeppe sur Jemeppe s/ Sambre du Charbonnage ' AT " saeniill Jemeppe sur » 36
Z = Alexandre Lodelinsart | Camille mep
5 Sambre de Jemeppe-Au- » Jemeppe s/S. | Alexal DOUMONT Sambre
& | 383 h. 68 a. 16 ca, velais AuSSELET
A A
4 S Florif: Florefte, Floriff F Société
@ oye, orii- lorelle, Floritoux, Ira- | Societé anonyme Floreffe b g - 5o - ] y
© | foux, F!oreffe, niére, Flawinne, Tem- des Charbonna- e < N 2 sl Bruxelles | Victor RIQUETTE Floriffoux » 26
Flawinne plousx, Soye, Spy ges Réunis de la 24 oct. 1884 Floriffoux | ranz STOCKMARS :
a Floriffoux Busse Sambre
2047 h. 32 a.
- T L me———
Le‘ Chateau Namur Saociété anonyvme Namur a) Galerie sg o
a Namur Charbonniére du 0 N Arthur DEFOSSE Namur Joseph Duso1s Leuze- 700 10
206 h. 40 a. Chateau 2 oct. 1896 LR arthun LDE Longchamps
Basse- Namur Paul Vax Hassgr ‘ . B =
Marlagne, ; Namur a) Galerie sg . 2 Georges Sius Namur 400 6
N 2 1896 Namur Prosper Namur g
Hang ek Van HasseL
143 h. 99a. 19¢c. s
PUESRORECIE a1
Stud-Rouvroy. Andenne et Sclayn Georges Hevze —_—
: 2 : : 3 And sg -
élgé\;;d?gw Industriel, Auvelais fenne f}) ?g:;l,fl,,yoj— SE 2 oct. 1896 \ndenne Georges HEvze Ixelles Victor Matnieu | Andenne 5,800 41
8 h. 98 a. 2 oct. 1896 £ 4 o .
2 oct. 1896 Bonneville
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\ 7 ALES DES MINES DE BELGIQUE DIVERS
|
EXPLOITANTS ;] & 8
CONCESSIONS Sidges | d'extracti i srants |Directeurs des travaux| = =
ou Sociétés exploitantes 1eg action Directeurs gérants irecteur - e
— = E 3 =
| = =}
NOMS, COMMUNES , NoMs ouNuMERoS | & | | S8 lighs
SIEGE a1 DATES q NOMS s & |88
SITUATION sur lesquelles ell N = a) en activité 21 || des ité NS : I 2 = o =
et & & NS 55 an wonsteurtior| o AFTEtes' | LocALITE RESIDENCE RESIDENCE | B £
ETENDUE s'étendent SOCIAL ou en avaleresse | % = ET PRENOMS ET PRENOMS B =
) en réserve = classement a =
= Groynne, A i - |
= Bk yi : Andenne et Sclayn Société anonyme Andenne | a) Grovnne sg 2 oct. 1806 Andenne Arthur Lisiox Ohey Alfred Simoxn Andenne 6,860 39
[ 209 t: 2 an)( ENHC du Charbonnage O Por a = )
E . 29a, 04 c. de Groynne ) g
o
%)
=
= e
=) -
= M h Sl 3
uache, Sclay altd c 1 n o : X : . :
=T S Hultnn s clayn et Haltinne E.-].-G. Goffart Lodelinsart | @) no9 sg. 24 oct. 1890 Haltinne E..J.-G. Gorrart| Lodelinsart {Joseph Bracuarn| Bonneville 2,270 18 |
&| 102 h. 15 a. :
: liege |
Bassin de =8 _;
E_Sp%rance, 3as-Oha, Moha et Soc. an. des Cha_r- H R ) . — Wanze Jules Favconzier Wanze Jules FaucoNsiER Wanze 4,810 58 ||
a Wanze, Warnize blon nages de uy a) Galerie du Bois [nc i
= 492 K. 1 Espérance et de Champia.
52l d'Envoz. s
E Couth | PR e L
outhuin, Bas-Oha et Couthuin 860, 1 o . — Bas-Oha Louis GORgz Andenne Alfred Hemvorax | Couthuin 4,800 a7
= 2 als:Elhn, banan:l;ll_scsr((':‘Lll]l;i;a— Andenne | a) Galerie de Java [nec: ’
=| 1,068 h.53a. dAndenme,
A, -
ccg e o
Bois de Gives Ben-Ahin, Couthuin et | Société - . . 23 avril 1902 Ben-Ahi Th. Bastin Ben-Ahin Th. Bastix Ben-Ahin 17,620 168
L) < Societe anonyme oo, = P en-Ahim 3
A | et Saint-Paul Bas-Oha des (Zharh(_,fmzt Seitdibin | ) F,{'F“?’}i fond :
Cz) a Ben-Ahin ges de Gives, m{—?:):th:l L ne. . i
’ﬂ: 388 h. 76 a. ¢) Ste-Barbe nc - 5
iﬂ ‘ e Saint Henrt ne. S
], Halbosart- Sociétd anonvme Villers-le ) Bellev 15 25 nov. 1805 Villers-le- Jules CoLLIN Bruxelles E. Guavy Ampsin 29,970 198
|~ Kive]terie_- . . des Charbonna- Bouillet e i Bouillet administrateur-
l a Villers-le-Bouillet Villers-le- Bouillet aes de Ja Meuse. délégué
288 h

(1) Directeur du 7e arrondissement des Mines; M. I'Ingénieur en chef L. Delruelle, i Liége.
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DIVERS
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1
< =]
o™
o ) EXPLOITANTS . : : 3 y = S
CONCESSIONS Sieges d’ex traction Directeurs gérants [Directeursdes travaux| T =
ou Sociétés exploitantes . 7 IR 2=
2w b
T B £ S A
" 2 = s Z 2 =
NOMS, — iep | NOMSOUNUNEROS | & DATES NOMS NOMS s & |82
= . T = ata ; ‘ . = g
SI'TUJ;[TIO:\ sur lesquelles elles NOMS g)) -y L{‘g:s\t:}!fmo” g f e Ec‘;ere‘es LOCALITE ) RESIDENCE ) RESIDENCE | B g
. & . | ET PRENOMS ET PRENOMS = s
ETENDUE s'étendent SOCIAL C;n;’fp:'éz;:r]{za esse | <  ihssement E =
b (&}
Pays de Liége | Awirs, Horion-Hozémont,| Société anonyme Montigny- / Horion- ; o i
a Horion-Hozémont Chekier, Flémalle- des Charbonna- s/Sambre a) Horion 1 { ler mars 1905]  Hozémont Louis Marsais Awirs Fernand Arrom Awirs 70,220 | 756
2,035 h. 51 a. Haute, Flemalle-Grande | ges du Pavs de Tfdis 2 || W] 7 nov. 1900 Awirs Hubert Gaupiy Id.
Engis, Gleixhe et Liége. . Tinealle ae kb : St-Georges Id Id.
Samt-Georges ¢) Galerie de la \ \ i
Mallieue sg | Eng!s
Dos ne. Engis
. i— k
A.rhz_‘e-St-Miqhel Horion-Hozémont, Société anonyme Mons a) Halette sg 17 sept. 1902 Mons Georges Hollogne- René RiNGLET Mon's 89,350 | 668
Bois d’'Otheit Mons et Awirs des Charbonna- DeLTesre | aux-Pierres lez-Liége
et Cowa ges de l'Arbre-
a Mons St-Michel '
728 h. 07 a.
E Marih Serai J S 189 S Di énéral Désiré D Serai 205,630 2,526
arinaye. Seraing, Jemeppe-sir- ocieté anonyme i e . ; 25 nov. 6 eraing irect. général ; ésiré Durour eraing 5 P
[ | & Flémalle-Grande Meuse, Flémalle-Gran- d’Ougrée - -_\,'hlrit. Qugrie a)\'; Ml.le Matiigye :)? 25 nov. 1896 » P Jncqgues . Hubert Brasseur Rame{tj ;
= 1,530 h. de, Flémalle - Haute, haye ‘]‘-ﬁn“ 1 2 25 nov. 1896 | Flémalle-Grande| Vax HozcArpes Ougrée Emile SeeLicer |Flémalle-Gde
£3] Chokier, Ramet. Division de Mari- 5 [;,:;1[23 ¢ 2 25 nov. 1896 Seraing Henri Paquay Seraing
[} haye send P 25 nov. 1896 » Auguste DENEE
2] 3 ‘;1 ,erle ”c': — Yvoz-Ramet | Ingénr en chet:
A G P I div. de Marihaye
Z Emile Dusox~t
g Flémalle-Gde
—— |
] Kessales Jeme 7lé i&ta 5 ési 15 0 30
= Temeppe-sur-Meuse, Flé-| Société a : 5 95 nov. 1896 | Jemeppe- Désiré Spineux Ramet Joseph Giris | Jemeppe- 369,600 §2,6.
< Artistes, malle-Grande, Flémalle-| des Cha‘;ggi‘]?a(f J:S.:-eﬁpe- BRI 5 sur-/Meuse. sur-Meuse
£ a Jemeppe-s/Meuse| Haute, Chokier, Mons ges des Kessales SRR Bon-B 9 25 nov. 1896 » Armd WaTHIEY Id.
o . o & on-Buveur ©
766 h. 64 a. et Horion-Hozémont. ” ; g 25 nov. 1896 | Flémalle-Grande Georges PoLis |Flémalle-Gde
Xhrmers o 25 nov. 1896 » Armand Jemeppe-
Artistes 2 WaTtHIEU | sur-Meuse
e )
Concorde, Flemalle-Grande, Grace- | Sociéta : 25 nov. 1806 | Jemeppe- Joseph Denasse Liége Michel Jemeppe-sur-| 168,900 |1,550
a Jemeppe-s/Meuse| Berleur, Hollogne-aux- dest Ehzl;g;.‘;::;e Jemeppe- @) Grands Makets | 2 sur-Meuse. | Ty SEPULCHRE Meuse
935 h. 0l a Pierres, Jemeppe-sur- ges réunis de 1; sur-Meuse . 4 95 nov. 1896 | Mons-lez-Liége %les 3siéges |Jemeppe-sur- Henri.M.\NNOY Moqs lez-Liége,
Meuse et Mons-lez-Liége.| Concorde Cha‘?&ig\’j‘:aux 2 95 nov. 1896 | Grace-Berleur Toespns Bl s Loser Meuse | Henri Booes | Gréce-Berlr
— b " - S
Bonnier, Grace-Berleur et Société anonvme Grac ; 25 nov. 1896 | Grace-Berleur |Lambert GaLaxp| Hollogne- [Oscar BaLtiazar Liége 143,860 | 931
a Grace-Kerleur Hollogne-aux-Pierres du Charbonnage s ay Besy 1 sux-Pieares
253 h. 27 a. du Bonnjer g Berleur
I
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g
1 = =
EXPLOITANTS  d’extraction Directe : . sl S
CONCESSIONS Sieges | urs gerants |Directeurs des travaux| =
v ou Sociétés exploitantes ‘ s s
| 2 8 |85
— = = = g
NOMS 0U NUMEROS | & g = 8is
N Z N NOMS i s |8
NOMS, COMMUNES SIEGE S 5] des arrétés COCALITR . NOMS . 5B |2
: a) en activité = ds s RESIDENCE RESIDENCE | B 2 |
SITUATION sur lesquelles elles NOMS b) en construction % S o ET PRENOMS ET PRENOMS = 2
et . SOCIAL ou en avaleresse | = st i 5 s
. s’étendent ; 3 = 5
ETENDUE ¢) en réserve 5 o S
| | 25 nov. 1896 \Im][egnée Gusts
A ! stave LiserT |Jemeppe- Gaston . in b
Gosson-Lagasse,| Montegnée, Jemeppe- | Société anonyme | Jemeppe- |a)nol 2 1 - ‘ Sllllj"P‘“ELlSC A . Montegnée | 249,590 | 2,221
= a Montegnée sur- Meuse et Grace- | des gﬁharbonna— sur-Meuse, o I 9 nov. 1896 » Ingén. en chef: Al s
o] 269 h. Berleur. es de Gosson- no 2 < / Paul Gorrart | M ol .
= EE;_.atgaussa o i ontegnce | Achille Cxyns | Jemeppe-
i sur-Meuse
o
= - i 1 25 nov. 1896 | St-Nicolas-1
= 7. 1859 -Nicolas-lez- | Gérard PiLer Tilleur Georg --
= Horloz, Jemeppe-sur-Meuse, Société anonyme Tilleur | a) Braconier 2 11l - Liége . lé\els-\s‘;,\n'r St-Nicolas | 212,400 | 1,938
= a Tilleur Saint-Nicolas-lez-Liége des Charbonna- 5 nov. 1806 Tilleur lqgem en chef: AR
e | 211h. 79 a et Tilleur. ges du Horloz Tilleur 21| Nicolas Haxs Tilléhe Emile Havter Tilleur
|
: ! gppov: 1806 Montegnée | Paul Hasers Liége | Charles Haxor | Montegnée | 318,670 | 2,400
Espérance Liége, Montegnée, Saint- Société anonyme | Montegnée | a) Nom’glle’- 2 25 nov. 1896 © s ’
| et Bonne- Nicolas-lez-Liége, Glain, | des Charbonna- Espérance oy, 1506 l",{}f Georges RApELET -
1 Fortune Ans, Grace- Berleur, ges de I'Espé- Bonne-Fortune £ £ el ~1ege Robért Léosisn Ligea
a4 Montegnée Loncin, Alleur rance et Bonne- St-Nicolas P o [
494 h. 21 a. Fortune. !
i L 25 nov. 1806 Ans Sylvain A ‘
CE o n i o Ans Oscar Frescu A 28 agp
oy Ans et Glain Ans, Loncin, Voroux, Société anonyme Ans a) Levant 1| |25nov. 1896 Rocour GOUVERNEUR TS 132,600 990
i —{ (Tassin), & Ans Rocour, Alleur des charbonna- ¢) Rocour 114 Administrateur-
| 562 h ges d'Ans et de | r - gerant
| 7z Rocour. |
| [ B - 1| | 25nov. 1896 Glain Léon THiRIART Ligge P
= < o g . - e FFL. g9 o o= -~
15 Patience- Ans, Glain, Liége Société anonyme Glain a)Bureaux femmes | 2 ?)9 nov. %ggb Ans o nri RIFFLART Glain 257,140 | 1,979
E’_L,-l) Beaujonc, des Cha}rbpnna- l’:eau;onc b 20 nov. o ” Hector HarveL Ans
A a Glain ges de Patience- Fanny i |
= 285 h. 45 a. Beaujonc
¥=) ]
& —| ]25n0v. 1808 Liége Henri Luoest |  Lié P
| 5 i G o0 d 2 - -lege Auto Lido 238 55
= La Haye, Liége, Saint-Nicolas-lez- | Société anonvme Liége a) St-Gilles 2 A | — UEOLEG - RANCE Liége 238,550 | 1,902
| g a Liége Liége, Tilleur des Charbonna- 4}] 25 nov. 1896 St-Nicolas-lez-
| ‘4 288 h. 03 a. ges de La Hayve Biron 2 ( lLiége
| "
| i ‘
=1 | 25 nov. 1896 [iéoe Hilaire B . vs . . |
| v — ’ 1 5= - ianR ot 4 OGAERT Liége Jean pe Cavx Liépe 2 q .
\ Sclessin- Liége, St-Nicolas, Tilleur, | Société anonvme » . : g | | ]| 25 nov. 1896 Ougrée & = AY 188 43,400 11,490}
' : yme Ougrée a) Val Benoit =1 ] 25 nov. 1896
Val Benoit, Ougrée, Angleur du Charbonnage : leran 2 W15z . 1ROE »
a Qugrée du Bois d'Avroy : 2 |@!] 25 nov- 1896 Licge
869 h. 99 a. SR Crape Lap 2[4
Bois d’Avroy

(1) Directeur du 8me arrondissement des Mines: M . I'lngénieur en chef V. Firket, i Liége

‘
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N &N
s . " L @
T EXPLOITANTS Sibges d’extraction Directeurs gérants |Directeurs destravaux 3 'E
: ou Sociétés exploitantes F - 8 2 &
e R =TT Lé = ‘§' £
’ CUME = DATES £ . g |8 2
NOMS, COMMUNES SIEG HOHESUILET S g des arrétés : T . HOMR ’ '§ 5 3 =
Aot i IEGE a) en activité E 5 LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE § =
i sur lesquelles elles NOMS b) en construction | ] du t ET PRENOMS ET PRENOMS = =
e s’érendent SOCIAL ou en avaleresse| < classemen r =
EEEHLTE - ¢) en réserve 3 i =
z > 25 nov. 1896 Liége Edmond Liége Joseph HavLier Liége
Bonne-Fin- I_.lege. Ans, Rocour Société anonyme Liége a) Ste-Marguerite 1 L'Hoest
_Baneux, St-Nicolas, Bressoux des Charbonna- 5 25 nov. 1896 » Oscar ErMeL » 278,370 | 2,154
a Lu.-ge ges de Bonne [in Baneux 2 ) l
686 h, 5%a 5 25 nov. 1896 » Jules Hexix »
Aumédnier
1 25 nov. ié |
Batterie Liége, Rocour, Vottem, | a) Batterie 1 bk 60 s ]
a Liége Voroux
485 h. Société anonyme Théodore Masy i
> gzz ((:ilemnlg(r;g;::- - A /administ. gérant Liége ; Gérard Tisaux Liége
- [ g 7 1ege ) 17 juill. 1913 Herstal 222,700 | 1,640
Espérance Herstal, Wandre, Jupille| Espérance, Bat- a) Bonne-Espérance| 2 29 }uil]. 1905 Jupille ,
et Violette et Bressoux terie et Violette. Violette 1 ]
[ a Herstal Lt
Z 953 h. 28a.
" 25 nov. 1896 Herstal Emile Wery H £CO) M P
= {Abhooz et Bonne-| Wandre, Milmort, Che- | Société anonyme Herstal a) Abhooz 1 2;'; nov. 1896 Milmort e e e e |
3] Foi-Hareng, ratte, Rocour, Herstal, | des Charbonna- Mil t 1 25 nov. 1896 Herstal
0 a Herstal Vottem, Vivegnis, Vo- | ges o' g THEE
7] , Vivegnis, Vo ges d’Abhooz et ¢) Hareng 1
=] 2,213h.91a, roux-lez-Liers,Oupeye, | Bonne - Foi- Ha- @
a Liers, Argenteau, Her- | reng
Zz mée, Hermalle - sous-
Qo Argenteau,
o1
1 —|¥ 125 1896 Lié¢ Charles D Lié
25 nov. 18¢ iége s DEmany 7 is Ko | ié 2 :
< Grande-Bacnure| Liége, Herstal, Vottem, | Société anonyme Liége a) Gérard Cloes 1 l g i i = R _ T e b
& et Bressoux des Charbonna- 25 nov. 1896 Herstal Louis Mercenier|  Herstal
Petite-Bacnure ges de la Grande- Petite-Bacnure | 1
a Liége Bacnure
529 h. 52a.
| juin 1910 Herstal Eugéne Frisie Liége Nicols ; : 950
Belle-Vue Herstal, Jupille, Vottem, | Société anonyme Herstal a) Belle-Vue 2 i : : i M g &
et B}en-Venue! Liége, Bressoux du Charbonna-
k. Herstal ge de Belle-Vue
202 h. 63a. et Bien-Venue
|
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a Queue du Bois
692 h, 07 a. 93 ¢.

(1) Directeur dy 9me arrondissement des Mines : M. I'Ingénieur en chef M. Delbrouck, a Liége.

gnée, Tignée, Fléron,
Jupille

des Charbonnages
des Quatre-Jean

Bois

: EXPLOITANTS
CONCESSIONS Sieges
ou Sociétés exploitantes
NOMS, COMMUNES SIEGE NOMS OU NUMEROS %
SlTU;T{ON sur lesquelles elles NOMS g)) ;,? :?;,Ei.;,i.tri.ﬁm, E
: " s'étendent SOCIAL : =
ETENDUE ou en avaleresse | <
¢) en réserve 5
Céogin:;xi:il, szglilr;g. _I{ﬁmeppcc):-sqr- Société anonvme Seraing a)Colard 2
z h e, Tille ceri Caroli
e ur, Ougrée | John Cockerill c) %‘};;-g(uze g
Adare 1=
Slx;gglgli]r.jlgrs, Seraing, Ougrée Société charbon- Seraing a) Nouveau Siége | 2
= 580 1 615 niére des Six- i
= « BTa. Fonniers
B
= . . 3
E ; gﬁgl; Ougrée, Angleur Société anonvme Ougrée ayno 1 2
a i ie-Marihay
= il d'Ougrée-Marihaye
7]
0
A| Trou-sours 3
rou-Souris, Beyne-Heusay, Fléron, | Société
’ 2 g : ) anonyme 4 = :
g Eggleuf gu_eue-du-Bms,JuPtlle, des Charbonna- 321‘12;\ i i
! vent, rivegnée, Chénée Est de -
o=l P Bevne-Heusay . ??Eage “Ee
M 586 h. 41 a. e
o
2 L
& Steppes, Vaux-sous-Chévremont, | Société civile u | v 2
4 VA J . s 2 i | F C aux-sous- Sox 4
a \511:13. SOUs Romsée, Magnée, Flé- canal de Fond- |Chéveemont a) Soxhluse
Chévremont ron, Ayeneux Piquette )
410 h,
-
Weérister Beyne-Heusay, Romsé iété
] s 2Vl ay, Romsee, | Société anonvme Romsé ‘éri 2
2 Hcyn_c‘;l-l eusay Fléron, Magnée, Vaux- | des Charbonnages i a);\-m-wr .
84 h 52a.80c. s/Chevremont, Chénée, de Weérister S :
Queue du Bois
5 . 1S58
uatre Jean Bellaire, Queue du Bois, | Sociéte G
a , y Société . e
ket bl Retans, e Cleté anonyme Queue du a) Mairie 1

DIVERS 1015
(=] (=]
o [
: 2 2
d’extraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux| T =
D
w v =
£ 2 |2«
) =S =
5.8 |83
Sl NOMS NOMS R [
des arrétés LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE | B =
du ET PRENOMS ET PRENOMS ] 5
classement a =]
25 nov. 1896 Seraing Léon GREINER Seraing Jules WiLLEM Seraing 156,030 | 992
25 nov. 1896 (Marcel HaBeTs
25 nov. 1896 a Jemeppe-sur-
Meuse, Direc-
des Mines et
Charbonnages)
25 nov. [896 Seraing Frangois Seraing |Nicolas Demeuse|  Seraing 80,450 | 562
Beauvois
I
25 nov. 1896 QOugrée Jacques Ougrée |Francois Derze| Ougrée 70,540 | 396
Van HOEGARDEN
25 nov. 1896 Beyne-Heusay |Maurice Grivegnée | Frangois Beyne- 90,000 | 534
) ’ TRASENSTER JacqQuesx Heusay
25 nov. 1896 Romsée Marcel HaLLer | Vaux-sous- | Joseph HaLier | Vaux-sous- 57,810 220
Chévremont Chévremont
25 nov. 1896 Romsée Noél Dessanp | Beyne- Emile HumsLET Fléron 201,600 | 937
25 nov. 1896| Beyne-Heusay Heusay
25 nov. 1806| Queue du Bois | Mathieu LEpexT Jupille Henri Renyaux | Queue- 84,290 535
du-Bois
\
|
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(o Q‘
o
EXPLOITANTS ; ; . : ¢ =
CONCESSIONS ) . Siéges  d’extraction Directeurs gérants [Directeurs destravaux| — 5
ou Sociétés exploitantes @ e
@ % w &
L 2 z |58
@ =
; B = Z S =
. : 5]
NOMS, COMMUNES SIBGE R OUI\U.M‘EROS E Dares NOMS NOMS c E § 2
SITUATION sur lesquelles elles NOMS g)) e des arrétés | o0y pime ' RESIDENCE : RESIDENCE | 5 8
. ;. s’étendent SOCIAL ou en avaleresse | % e ET PRENOMS s s ] g
ETENDUE & e Fiserie E classement = = i
L%nette. Retinne,%geue du Bois, | Société anonyme Retinne a) Retinne 1 25 nov. 1896 Retinne Pierre NoYELLE Rétinne |Albert Desovcue| Retinne 7,300 459
a Retinne éron des Charbonnages
135 h. de Lonette )
Hasard-Fléron | Fléron, Retinne, Queue | Société anonvme . 2 ; i & Hexny Liége  |Armand Rovraxp| Cheratte | 225,100 | 1,153}
4 Micheroux du Bois, Aveneux, Mi-| desCharbonnages | Micheroux | a) Micheroux 2 Eg il igga g Reng He ,
1,869 h. 61 a. 43c.| cheroux, Evégnée,Saive, du Hasard 8 Fléron 2 nov. 6 Fléron
Tignée, Cerexhe-Hey-
seux, Melen, Soumagne,
Olne et Magnée
e
e LW
Micheroux, Soumagne, Micheroux Société a . 25 . : is GarHove | Seumaene Sylvain Tuiry | Soumagne 71,520 505
a Soumagne du Chargg:ézigz Soumagne | a) Théodorr 2 nov. 1896|  Soumagne Louis GaTHovE g y 8
107 h. 50a. du Bois de Mi-
cheroux
wocee b e | e
Crahay, Soumsz . : i . : 25 nov. 1896 Soumagne
| élSOumayne ;ﬁgﬁb;\‘ eneux, Sofu:te anonyme | Soumagne | a)Maireux 2 55 nov. 1807 oumag Constant. Soumagne | Walther PirLer | Soumagne 78,990 | 536
101 h, 384 e des Charbonnages Bas-Bois £ 24 oct. 1900 drushaty
[E e %e é\‘[ilureux et ¢) Guillaume 2 ’
as-Bois
———
= Heri‘e-Wergl- IIerfe,.\h'cndsf]essu()lne, Société anonyme . . 2 25 nov. 1896 Xhendelesse Edmond Xhendelesse Henri Vags Xhendelesse | 75,350 553
c% i?—lii?:e \\I‘ xlzézem[,J b}(;umug}ne, des Ch;;u-bon:n;—_.geq Xhendelesse a) Xhawirs 2 25 nov. 1896 Battice CoLLINET
4 e een, Baitice, Chai- | de Hervesns = Halles )
E 1,929 h. 56 a. neux et Bolland gifosse e ¢) St-Hadelin nc.
g Mi;;\ezfi(-_-., B‘i"l}t'ice' Herve, Bolland, Sociita —— o | Bt s 13 nov. 1913 T}B'ﬂn'ice Ernest Garsou Battice Adrien Masser Herve 50,500 324
a Battice limister, Clerm ~ ) attice a) Battice — himister
2| 1s61h.68a. | Chamens . l,‘gﬁfﬁ(ﬁirlgo\n;pnggs ¢) Dellicowr nc.
© e e Minerie E . ’ J
Wandre, Wandre, Hersta]. ¢ R o R 25 nov. 1896 Wandre Charles Liége Léonard Wandre 64,840 | 519
? 3 Wondes g;:i;gl,therane, Suermondt, freres Wandre a) Nouveau Siege 1 VAN MaRCKE STASSART
& 541 h. 89a. I (sequestre)
2w | — |
Cheratte Ch‘ﬂ'atte.“’andrm ?—___—- —e e = 1 22 déc. 1910 Cheratte René Henry Liége Armand Cheratte 81,450 | 481
a Cheratte St-Remy Tre[‘nbleu} : dsslcge anonyme | Micheroux dY Cheratis 1 + RoLakp
| 881 h. 26 a. Barchon, Tignée, Saive. | - 5 2rPonnages
Baelen REEERS : u Hasard
Basse-Ransy | Vaux-sous-Chévrem g = 23 nov. 1911 Vaux-sous- Gérard PiLer Tilleur Joseph Vaux-sous- | 45,060 | 224
k : r p auw , o
a Vaux-sous- Chénée, r‘mgleu?n ¥ goﬂele anonyme Tilleur a) Basse-Ransy 2 Chévremont MieryonT | Chévremont
Chévremont £3 charbf)nnﬂges
198 h.2 a, de la Basse-Ransy
T e — W .
e b )
i Argenteau- Argenteau, Cherate St- | Socicrs =T » Trembleur Léon Brecy Argenteau Jules Roxamx St-Remy 330 68
' , Trembleur | Remy, Dalhem, Feneur ;jo?léte anonyme | Argenteau | a) Marie i
4 Argenteau Mortier, Saint- Angre’ ]F-\ harbonnages
879 h. 40 a. Trembleur e, ) d'argenteay




Bassin de la Campine.

10"+ ARRONDISSEMENT (1).

: ‘ 3 SOCIETES CONCESSIONNAIRES ' . 4 .
e DAL gl D'EXTRACTION | » 4ministrateurs délégués | Directeurs des travaux |Productionf Ouvriers
B COMMUNES o en préparation nette | occupés
DATE D'INSTITUTION sous lesquelles elles s’étendent i . —_— l en 1920 | en 1920
7 = NOl SGE 8 classement ; ;
PES CONCESSIONS COMMUNE LIEU DIT NOMS RESIDENCE NOMS RESIDENCE
TONNES | NOMBRE
André Dumont | Asch en Campine, Opglab- | Société anonyme des | Bruxelles, _ | Non classé . — | 557 2
sous-Asch beek, Niel (Asch), Mechelen- Charbonnages André 3, Montagne Genck Waterschei | Axpré DusoNT Louvain JOS.I\!I"R\.HL([}‘IIF,.\ W aGu:;scc}:xel » 289
3,080 hectares sur - Meuse et Genck, Dumont-sous-Asch. du Parc, 20, avenue ngemelg
Ter aoar 1906 des Joyeuses en che
Entrées.
—_—
Les Liegeois Asch en Campine, Genck,Grui- | Société anonyme pour Seraing Non classé . _— i ~
4,269 hectares trode, Houthaelen, Meeuwen, I'Exploitation de la ‘ Genck Zwartberg | Marcel Hapets Seraing H. Dexis Genck 2 3
25 octobre 1906 Niel (Asch), Opglabbeek et Concession  charbon- Ingeme?r
Opoeteren. niere des Liégeois en en che
Campine.
‘~——-—_
Helchteren Coursel, Heusden, Zolder, 19
3,732 hectares Houthaelen et Helchteren. Zolder Voort
25 octobre 1906 sz
Shs 1 om 1. Societé anonyme des . —
e Charbonnages d'Helch-| Mariemont | Non classé . Jas, Vs Hopge Zolder s
Zolder Zolder, Heusden, Houthaelen teren-Zolder. Leon GuivorTE | Mariemont Ingénieur 0 ;
3,328 hectares et Zonhoven. » N en chef
25 octobre 1906
fmodifié le 27-1-1919
Genck-Sutendael| Genck, Sutendael, Asch-en- | Société anonvme des Ressaix Non classé y .
{3,003 hectares Campine, Opgrimby et Me- Charbonnages de Res- g » W Evexce Coppig | Bruxelles E. DERENNE Bruxelles » »
4 3 novembre 1906 chelen-sur-Meuse, saix, Leval, Péronnes, Ingénieur
[ Sainte - Aldegonde et en chef
{ Genck.
; Beeringen Coursel, Heusden, Lum Société B o g
f 1 = !, Heusden, Lummen, ociété  anonyme des Coursel N lassé ! . .
i Coursel Beeringen, Oostham, Paal, Charbonnages de Bee- ) i Coursel Kleine-Heide| Paur Habers Liege Louss SAUVESTRE Coursel » 356
4,950 hectares Tessenderloo, Heppen et ringen. Administrateur-
26 novembre 1906 Beverloo. Directeur
= . s . -‘ﬁ‘_‘_‘_-_'—
Concessions Rothem, Dilsen, Lanklaer, | Société anonyme des | Bruxelles Non classé ’ 210
réunies Stockheim, Meeswycl, Charbonnages de Lim- | place Ma‘duu,T Non class Efsden Evsderbosch | L. Mercier Mazingarbe | ApOoLPHE Eysden »
|| Sainte-Barbe Leuth, Eysden, Vucht et bourg-Meuse, / : Pas-de-Calais ~ Deneung
1l et Guillaume Mechelen-sur-Meuse. Directeur
Lambert
4,910 hectares
29 novembre 1906
20 mai 1919
-~ s _‘—__‘—‘—-— —_—
Houthaelen Hn'u‘thaclen, Zolder, Zonho- Société anonyme de Recherches et d'Ex- | Non classé # » » 7
3,250 hectares ven, Hasselt et Genck 1 - poleSpEl fb i i
1|6 novembre 1911 - ploiaton  Eelen-Asch ; Société civile » 7
i e Dury, Smits et Piette; Société civile
Huwart-Dumont, Baron Léon de Pit-
| teurs de Buddingen et Alex. Doreve.
1 —_— —
S I mee——ae
Wintersla gt 5 5 . = | e |
060 hcc[aresg Genck. Société anonyme des | Bruxelles, Non class€ Gl . : Bruxelles A. DuUFRANE Genck 245,760 | 2,004
23 novembre 1912 Lh?rbonnages de Win- 103, boulev. Winterslag | Evesce CoPPEE ’ Directeur
terslag. de Waterloo technique
(1) Directeur dn 10e ar issenent des mi ; T
u 10e arrondissenent des mines M. I'lngénieur en chef I Vrancken, 4 Hass»'*
R
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\une)

PROPRIETAIRE
(Firme sociale,

siége social)

Directeur-gérant
(Nom et prénoms,

résidence)

NATURE
DES
produits fabriqués

‘au-
nbre

gique de Monceau-St-Fiacre,
a Monceau-sur-Sambre (1).

\
heau

HAUTS-FOURNEAUX
Soc. an. miniére et métallur- | Wauthier, Calixte,

a Charleroi.

Fonte Thomas,
IFonte d’affinage,
Fonte de moulage.

Soc. an. des hauts-fourneaux
du Sud de Chatelineau, a
Chatelineau.

! 'S-FOURNEAUX, ACIERIES, LAMINOIRS

Vigre

Debatty, Louis,
a Chatelet.

Fontes spéciales

Soc. an. des hauts-fourneaux et
mines de Halanzy, a Halanzy.

Thiry, Léon,
a Halanzy.

[Fonte de moulage.
(en reconstruction).

Soc. an. des hauts-fourneaux,
fonderies etminesde Musson,
a Musson.

l ILes success. de Gustave Boél,
i a La Louviére,

Tonglet, Téoph.
a Musson.

Boél, Pol,
a La Louviére.

Fonte de moulage.

FFonte de moulage,
Essieux ¢t bandages,
Piéces moulées
(en reconstruction).

&e0l
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‘e

h)'-
bre

leau

Soc. an. des laminoirs, hauts-
fourneaux, forges, fonderies
et usines de la Providence, a
Marchienne-au-Pont.

Soc. an. des hauts-fourneaux,
forges et acieries de Thy-le-
Chateau et Marcinelle,a Mar-
cinelle (1).

Germeau, Nestor,

(direct. technique)

(direct. commerc.),

a Dampremy.

Nocent, Victor
et Wéry, Auy.

a Marcinelle.

Fonte pour acier Thomas et
fonte de moulage, lingots fon-
dus, blooms, billettes, aciers
marchands, profilés spéciaux,
poutrelles, verges et aciers er-s
pentés, picces moulées.

Fonte pour acier Thomas,
lingots fondus, lingots battus,
blooms, aciers marchands pro-
filés spéciaux, rails et tra-
verses, poutrelles (en recons-
truction)

Soc. an. des Usines métallur-
giques du Hainaut, a Couil-
let (2).

Hutin, Edmond,
a Couillet.

Fonte pour acier Thomas,
aciersen lingots, blooms et
billettes, laminés divers, picces
moulées.

Soc. an. métallurgique de Sam-
bre et Moselle, a Montigny-
sur-Sambre.

Servais, Ernest,
a Montigny-
sur-Sambre.

Fonte pour acier Thomas,
acier en lingots, blooms et
billettes, rails, etc.

Pi¢ces moulées.

Soc. an. des usines de et a

Chatelineau.

Defalque, René,
a Chatelet.

Fonte pour acier Thomas,
acier en lingots, blooms et
billettes.

Soc. an. metallurgique d’Espé-
rance-l.ongdoz, a Liége (3).

at I'aciérie-laminolr d

it des la
I le lam

minoirs a La Louviere.

inoir de longdoz.

Stouls, Armand,
administrateur-
délégué, a Liége.

e Marchienne-au-Pont,

Fonte pour acier ‘I'homas,
lingots fondus,
blooms, billettes, largets,
piéces moulées.

SHHAIA

€201



Situation

el

DESIGNAT ON PROPRIETAIRE Directeur-gérant NATURE
DE de l'usine (Firme sociale, (Nom et prénoms, DES
'usine (Commune) siége social) résidence) produits fabriqués

Monceau-Saint-Fiacre

Sud de Chatelineau

Halanzy

Musson

La Louviére

La Providence

Marcinelle

Couillet

Sambre et Moselle

Chatelineau

Espérance

Monceau-
sur-Sambre

Chitelineau

Halanzy

Musson

HAUTS-FOURNEAUX, ACIERIES, LAMINOIRS

l.a Louviére

Soc, an. miniére et métallur-
gique de Monceau-St-Fiacre,
a Monceau-sur-Sambre (1).

Soc. an. des hauts-fourneaux
du Sud de Chatelineau, a
Chatelineau,

HAUTS-FOURNEAUX

a Charleroi.

Debatty, Louis,
a Chitelet.

Wauthier, Calixte,

Fonte Thomas,
FFonte d'affinage,
IFonte de moulage.

IFontes spéciales

Soc. an. des hauts-fourneaux et
mines de Halanzy, a Halanzy,

Thiry, Léon,
a Halanzy.

I'orte de moulage.
(en reconstruction).

Soc. an. des hauts-fourneaux,
fonderies et minesde Musson,
a Musson.

[.es success. de Gustave Boél,
a La Louvicre,

Tonglet, Téoph.
a Musson.

Boél, Pol,
a La Louviére.

Fonte de moulage.

Fonte de moulage,
Essieux et bandages,
Piéces moulées
(en reconstruction).

HN0IOTIE A SENIN SHA SHTIVNNY

Marchienne
Bt
Dampremy

Marcinelle

Couillet

Montigny-
sur-Sambre

( hatelineau

Seraing

Soc. an. des laminoirs, hauts-
fourneaux, forges, fonderies
et usines de la Providence, 4
Marchienne-au-Pont.

Soc. an. des hauts-fourneaux,
forges et acieries de Thy-le-
Chateau et Marcinelle,a Mar-
cinelle (1).

Soc. an. des Usines métallur-
giques du Hainaut, a Couil-
let (2).

Germeau, Nestor,
a Dampremy.

Nocent, Victor
(direct. technique)
et Wéry, Auy.
(direct. commerc.),

a Marcinelle.

Fonte pour acier Nhomas et
fonte de moulage, lingots fon-
dus, blooms, billettes, aciers
marchands, profilés spéciaux,
poutrelles, verges et aciers er-s
pentés, piéces moulées.

Fonte pour acier Thomas,
lingots fondus, lingots battus,
blooms, aciers marchands pro-
filés spéciaux, rails et tra-
verses, poutrelles (en recons-
truction)

Hutin, lkdmond,
a Couillet.

Fonte pour acier Thomas,
aciersren lingots, blooms et
billettes, laminés divers, picces
moulées.

Soc, an. métallurgique de Sam-
bre et Moselle, a Montigny-
sur-Sambre.

Servais, Ernest,
a Montigny-
sur-Sambre.

Soc. an. des usines de et a

Chatelineau.

Defalque, René,
a Chatelet.

Fonte pour acier Thomas,
acier en lingots, blooms et
billettes, rails, etc.
Piéces moulées.

Fonte pour acier Thomas,
acier en lingots, blooms et
billettes.

Soc. an. métallurgique d’Espé-
rance-l.ongdoz, a Liége (3).

Stouls, Armand,
administrateur-
délégué, a Liége.

Fonte pour acier ‘homas,
lingots fondus,
blooms, billettes, largets,
piéces moulées.

SHHUAIA

(1) Cette saciété posséde également
(2) Cette s wiété posséde également
(3) Cette suciété posséde également

l'aciérie-laminoir de Marchienne-au-Pont,
des laminoirs a [
Je laminoir de Longdoz.

.a Louviére.

€e0l



PROPRIETAIRE

(Firme sociale,

Situation

de l'usine

DESIGNATION

DE

Directeur-gérant

(Nom et prénom,

NATURE

DES

ye0r

AN019THE " SHANIN SHG STTIVNNY

I'usine (Com;une) siége social) résidence) produits fabriqués
Hauts-fourneaux, aciéries, laminoirs (suite)
Cockerill Seraing Société anon. John Cockerill & Greiner, Léon, Fonte de moulage, fonte Tho-
Seraing. Directeur général, | mas, fontes spéciales, lingots
a Seraing. fondus, lingots battus, aciers
marchands, profilés spéciaux,
rails et traverses, bandages et
essieux, poutrelles, grosses
thles, aciers battus.
Ougrée Ougrée Soc. an. d'Ougrée-Marihaye & | Van Hoegarden, J. | Fonte Thomas, lingots fon-
Ougrée. Directeur général, | dus, lingots lgugttls' _aciers
a Ougrée. marchands, proliiés spéciaux,
rails, traverses, bandages, es-
sieux, poutrelles, verges, aciers
serpentés, toles lines, grosses
toles, aciers battus, piéces
moulées en aciers.’
Sclessin Tilleur Soc. an. desgaciéries d'Angleur, | de Lellio, Camille, [ Fonte pour acier Thomas,
a Tilleur (1). a Tilleur. acier Thomas
(en reconstruction.)
ﬁﬁﬁﬁ | - . : ot L
Clabecq i Clabecq Soc an. des forges de et a | Germeau. Eugéne, | Fonte pour acier Thomas,
Clabecq. a Clabecq. aciers en lingots, blooms et
billettes, poutrelles, etc.
Athus Athus Soc. an d’Athus-Grivegnée (2). | Pellering, Eugéne, | Fonte pour acier Thomas,

a Grivegneée.

fonte d'aflinage, blooms et bil-
lettes, divers.

HAUTS-FOURNEAUX, ACIERIE, FABRIQUE DE FER ET LAMINOIRS

Moncheret Bouffioulx Soc. an. des usines de Monche- Dupuis, Henri,
et Acoz ret, a Acoz. i Acoz.

HAUTS-FOURNEAUZX, FABRIQUE DE FER

Hourpes Thuin Soc. an des usines Bonehill, Delwasse, Jean,

a Marchienne-au-Pont (3). a Marchienne.

ACIERIES, LAMINOIRS

Société an, des usines Gilson a
La Croyére

Bois d’'Haine
(La Croyére).

Usines Gilson,
a LaCroyére

Monceau-sur-
Sambre

Soc. an. des forges et laminoirs
Saint-Victor a Marchienne (4).

Saint-Victor

(1) Cette société posséde également l'aciérie-laminoir de Renary, & Angleur,
(2) Ceite saciété posséde également une aciérie et des laminoirs, i Grivegnée
(3) Cette société posséde également les laminoirs de I'Espérance et duChenoi

Gilson, Auguste
i La Louviére

Gaudy, Abel,
a4 Marchienne.

s, &t Marcinelle.

(4) Cette société posséde également une fabrique de fer et des laminoirs, & Marchienne.

En reconstruction.

En reconstruction.

Aciers bruts, lingots, fers
et aciers marchands.
Poutrelles, fers i corniéres,
fers a chassis, fers T.

Lingots en acier
Siemens Martin

SHHAIA
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Directeur-gérant

(Nom et prénom,

PROPRIETAIRE

(Firme sociale,

Situation

de l'usine

(Commune)

DESIGNATION

nE
I'usine si¢ge social) résidence)

NATURE
DES
produits fabriqués

Aciéries, laminoirs (suite)

Wauthier, Calixte,

Société anonyme miniére
a Charleroi.

et métallurgique
de Monceau-Saint-Fiacre,
i Monceau-sur-Sambre (1)

Marchienne-

Monceau-Saint-Fiacre
au-Pont

de Lellio, Camille,

Renory Angleur Soc. an. des aciéries d"Angleur, ellio
a Tilleur a Tilleur.
J——. : S 2P
Grivegnée Grivegnée Société an. d'Athus-Grivegnée, | Pellering, Eugéne,

a Grivegnée (2) a Grivegnee.

Degroodt, Cam.,

Soc. anonyme La Brugeoise et
a St-Michel-lez-

Nicaise et Delcuve.

Saint-Michel-lez-

Aciéries de Bruges
Bruges.

Forges et Laminoirs
de lemappes

Fabrique de fer
et laminoirs de La Croyére

Fabrique de fer
et Laminoirs de Baume

Fabrique de fer
et laminoirs de |'Alliance

FABRIQUES DE FER ET LAMINOIRS

Jemappes

I.a Louviére

Haine-
Saint-Pierre

Société anonyme des forges

et laminoirs
de et a Jemappes

Soc. anon. des Laminoirs
de La Croyére.

Demerbes, Arthur,

Bruges.

a Mons.

Fintner, Nicolas,
a La Louviére.

Lingots, blooms, billettes
o ¥ ’ '
largets, barres marchandes,
profilés divers en acier.

Piéces moulées, aciers mar-
chands, rails, bandages,
plats, corniéres.

Piéces moulées, lingots, tdles,

corniéres, U, poutrelles, et
aciers marchands.

Lingots, bandages,
essieux, pieces moulées.

IFers marchands et profilés

spéciaux en fer, aciers mar-
chands et profilés spéciaux
en acier.

En reconstruction.

Societé anonyme des Forges
et laminoirs de Baume,
a Haine-Saint-Pierre.

Etienne, Ilenri,
i Haine-St-Pierre.

Fers et aciers finis et ¢ébau-
chés, fers et aciers mar-
chands et profilés spéciaux.

Laminoirs
de Saint-Victor

Laminoirs
du Marais

Laminoirs
de Chatelet

au-Pont

et laminoirs de Saint-Victor,
a4 Marchienne.

Montigny-
sur-Sambre

a Marchienne au-
Pont.

Marchienne _ Suciélé_:mf_m_\‘mc des Malvaux, Fernand, | Fers marchands et profilés
forges et laminoirs de I'Alliance i Marchienne. spéciaux, aciers marchands
a Marchienne. et profilés spéciaux
Marchienne- Société Anonyvme des forges Gaudy, Abel, En reconstruction

Soc. anon. des forges, fon-
deries et laminoirs du Marais,
a Montigny-sur-Sambre,

Chitelet

Debaive, Maurice,
a Montignies-
sur-Sambre,

Fers et aciers marchands,
profilés spéciaux
Fers ébauchés, fers finis.

Société anonyme des laminoirs
de et a Chatelet.

Lepage, Florimond,
a Chatelineau.

(1) Cette société posscde également des hauts-fourneaux i Monceau-sur-Sambre.
(2) Cette société posside ¢galement des hauts-fourneaux, une aciérie et des laminoirs a2 Athus.

Fers et aciers marchands,
profilés spéciaux.

9¢01
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DESIGNATION Situation

DE de l'usine

l'usine

(Commune)

PROPRIETAIRE
(Firme sociale,

siége social)

Directeur-gérant

(Nom et prénom,

résidence)

NATURE
DES

produits fabriqués

Emailleries et
Toleries Réunies
de Gosselies

Gouy-lez-Piéton

Société anonyme des Emaille-
ries et Toleries Révunies a
(rosselies

LAMINOIRS
Forges, Fonderies Mons Société anonyme des Forges,
et Laminoirs de Nimy Fonderies et [aminoirs de
Nimy a Mons
La Louviére La Louviére Société anonyme des Usines
métallugiques du Hainaut, a
Couillet (1)

Laminoirs du Ruau Monceau-sur

Société anonyme des LLaminoirs

Sengier Fernand,

a Monceaus/ Sambre

Bonnet Elie
a Montignies le-
Tilleul

Hutin Edmond,
a Couillet.

Aubecq 1.,
a Gosselies.

adm.-deleg.,

Thibaut Victor,
a Couillet.

Fernand,
a Marcinelle.

Sambre et Boulonneries du Ruau
Aciéries et Toleries Marchienne Aciéries et Toleries de Mar-
de Marchienne chienne (Société anonyme)
| . W
Marchienne Marchienne | Société anonyme de la Fabrique |Morel de Westgaver
de fer de Charleroi, a Mar-
\ | chienne
\
Roux Société anonyme des Usines

Usines métallurgiques
de Roux

Laminoirs du Phénix

Laminoirs
de Thy-le-Chateau

Chitelineau

Thy-le-Chateau

metallurgiques de et a Roux

Van Hamont Paul
a Charleroi.

En construction

Aciers finis,
toles et larges plats.

Aciers finis.

.
Fers et aciers marchands.

Ronds, carrés, plats,
fers marchands.

Grosses toles et larges plats
en fer et en acier,

8¢01
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Fers marchands

Société anonyme métallurgique
de Sambre et Moselle

Servais Jules,
a Montigny-sur-
Sambre.

Grosses toles et larges plats.
en fer et en acier.

Usines métallurgiques de Saint-
Eloi, Louis Piret et Cie, a Thy-
le-Chateau

Piret Louis,
a Thy-le-Chateau.

Fers marchands

Régissa

Marchin et
Vierset-Barse

Nouvelle société anonyme des
I‘arges et laminoirs a téles de
Régissa, a Marchin

(En reconstruction)

Fabri Léon,
a Regissa
(par Marchin).

Usines de Bardouille
de Barse, da Couvalles,
de Gava, de Haye, de
Maeseyck et de Val d’0r

Marchin, Vierset
Barse et [Tuy

Saciété anonyme des Tdleries
Dutrénoy-Delloye, a Huy

Dufrénoy Gustave,
a Huy.

Fers marchands.

Aciers et fers finis

Usines de Marche, Huy et Société anonyme des Toleries Delloy Charles, Téles fines en fer ot acier,
du Grand Poirier et Marchin Delloye-Mathieu, 4 Huy a Huy.

des Forges
Forges et Toleries Jupille Société anonyme des Forges et |Herpeignies Emile, Toles fortes.

Liegeoises Téoleries liégeoises a Jupille aJupille.

i \
Longdoz Liége Soc. an. métallurgique | Stouls, Armand, | Grosses toles
d'Espérance-Longdoz, a Liége(2).  adm.-délé.ué, et to'es fines en acier.

a lLiége.

(1) Cette socicté pusséde également des hauts fourneaux, aciéries et laminoirs, 4 Marcinelle.
(2) Cettc société posséde également des hauts fourneaux, aciéries et laminoirs, 4 Seraing.
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Situation

de lusine

DESIGNATION

DE

'usine (Commune)

PROPRIETAIRE
(Firme sociale,

si¢ge social)

Directeur-gérant

(Nom et prénom,

residence)

NATURE
DES

produits fabriqués

Laminoirs (swite)

Focquet, Ferd., |

Téales fines en acier.

Laminoirs du Monceau Tiltt ‘ Soc. an. des laminoirs
du Monceau, a Mérv (Tillf). a Liége.
| b = ‘
J
Usines de Colonster Embourg { Soc. an. des usines de Colonster | Marneffe Baudouin, Téoles fines en acier
l a Colonster a et barres en acier étiré,
Horion Hozémont.
|
Laminoirs Deflandre | Embourg Deflandre, Joseph, Deflandre, Joseph, Téles fines en aciers

Laminoirs de I’Ourthe Embourg

i Sauheid-lez-Chénée.

Soc. an, des laminoirs de
I’'Ourthe, & Embourg

Jacquemart, Fr.,

a Sauheid-
lez-Chénée

a Sauheid-
lez-Chénée .

Laminoirs de Hauster ‘ Vaux-sous-Chévre {
I\ mont

Nagelmaekers et Cio,
a4 Hauster.

Nagelmackers,
4 Hauster.

Tdles fines en acier.

Téles fines en acier.

Laminoirs de La Rochette Chaudfontaine

Soc an. des laminoirs de

La Rochette, & Chaudfontaine.

L.éonard Herman,

a Chaufontaine..

En reconstruction,

Toles fines et moyennes en acier

FABRIQUES DE PIECES D’ACIER MOULEES EN PREMIERE FUSION

Société anonyme des
établissements Jadot fréres
a Beleeil.

Jadot, Paul,
Belceil.

Piéces moulées.

Soc an. des aciéries de Mons,
a Nimy-lez-Mons.

Lhonneux Louis,
a Nimy.

Piéces moulées.

Aciéries de Beleil Belceil
Aciéries de Mons Mons
Haine-

Fonderies

de Halne-Saint-Pierre Saint-Pierre

Société anonyme des
forges, usines et fonderies de
et a Haine-Saint-Pierre,

Goldschmid, G.,
a Haine-5t-Pierre.

Pieces moulées.

Haine-

Aciéries ot fonderies d’Art
Saint-Pierre

de Haine-Saint-Pierre

Soc. anon. des aciéries et fon-
deries d’Art, a Haine- Saint-
Pierre.

Rappez, Nicolas,
a4 Haine-
Saint-Pierre.

Piéces moulées,

Fonderies Ch. Vermot, Morlanwelz

Val. Mabille et R. Pelgrims
A Morlanwelz

Soc. anon. des Usines
Ch. Vermot, Valére Mabille et
R. Pelgrims, 4 Mariemont.

Greiner, Emile,
a Morlanwelz.

Piéces moulées.

Marchienne-
au-Pont

Léonard Giot

Soc, anon. des Usines
et aciéries [.éonard-Giot,
a Marchienne-au-Pont.

Servais, Arthur, a

Roux, et Anique,T.,

a Marchienne-
au-Pont.

Piéces moulées.

Mont-sur-

Ateliers Métallurgiques
Marchienne

Les Ateliers métallurgiques,
société anonyme, a Bruxelles.

Gogniat, directeur,
a Mont-sur-
Marchienne

Pieces moulées.

0€01
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DESIGNATION Situation PROPRIETAIRE Directeur-gérant NATURE
niz de lusine (Firme sociale, (Nom et prénom, DES
I'usine (Commune) si¢ge social) résidence) produits fabriqués
i
Fabrique de piéces d’acier moulées en premiére fusion (suite).
Fonderie Mont-sur- Usines et aciéries Allard, Allard, Joseph, ! Piéces moulées.

de Mont-sur-Marchienne

Fonderie de Marcinelle

Aciéries Brachot.

Marchienne

Marcinelle

(soc. anon.),
a Mont-sur-Marchienne.

a Mont-sur-
Marchienne.

Soc. anon. Union des Aciéries,
a Marcinelle.

Cambier, Fugéne,
admin.-délégué,
\ :
a Marcinelle.

Picces moulées.

Montignies-
sur-Sambre,

Soc. anon. des aciéries
Brachot,
a Montigny-sur-Sambre.

Brachot, Jules,
a4 Montigny-sur-
Sambre.

Piéces moulées.

Aciéries Henricot

Court-
Saint-Etienne

Henricot, Fernand et Paul,
a Court-Saint-Etienne,

Henricot, Fernand,

et Paul, a Court-
Saint-Etienne.

Piéces moulées.

Aciéries Franco-Belges

Berzée

Sociéte anonyme des Aciéries
franco-belges, & Berzée.

Admin.-délégué,
Bertrand, Henri,
a Bruxelles.

Piéces moulées.

Aciéries
de Thy-le-Chateau

Thy-le-Chateau

Compagnie gén. des Aciéries
de Thy-le-Chateau,

s

Administ.-délégug,
Brasseur, Jules,
a Thy-le-Chateau.

Piéces moulées,

Aciéries Marche- Société anonyme Admin.-délégué, Piéces moulées.

de Marche-les-Dames lez-Dames de Marche-les-Dames, Sépulchre, Frang.,
a Liege.
Aciéries de Naméche Naméche Société anonyme de et @ Sépulchre, Fran- [ Piéces moulées en premiére
Marche-les-Dames. gois, a Liége. fusion.
Fonderie Bressoux Société anonyme J. Dewandre, Picces moulées.
J. et J. Dewandre des Frablissements a Bressoux.
J. et J. Dewandre, 4 Bressoux.
DIVERS

Forges et Platineries Chénée Ansay, Arthur, a Chénée Ansay, Arthur, Pelles et coupes

de Chénée

Massart-Higny

Chaudfontaine

a (Chénée

Dambois, Georges,
a Chaudfontaine

Dambois, Georges,
a Chaudfontaine

Pelles, outils divers

Forge Warnier-Hardy

Nouvelle-Montagne

Nessonvaux

Lngis
Hermalle-ss-Huy

Warnier-Hardy,
a Nessonvaux

FONDERIES ET LAMINOIRS A ZINC

Soc. an. la Nouvelle-Montagne,
a Engis (1) {

Warnier - Hardy,
a Nessonvaux.

Boscheron. Louis,
a Liége

Outils divers

Zinc brut, zinc laminég,
cendres plombeuses

(1) La Société de la' Nouvelle-Montagne posséde également une fonderie de zinc 4 Cluysen (en construction).
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DESIGNATION
DE

'usine

Situatiou
de l'usine

(Commune)

PROPRIETAIRE
(Firme sociale,

siége social)

Directeur-gérant
(Nom et prénom,
résidence)

NATURE
DES
produits fabriqués

Fonderies et laminoirs 4 zinc (swuite)

Usine d’Angieur i
Angl : i
. ngleur Soc. an. des mines et fonderies Saint-Paul Zinc brut, zi iné
| :le zinc de la Vieille-Mon- de Singay RS Bk
’ agne, a Angleur (1) directeur général,
. a Angleur
Usine A zinc de Pra )y I = N
yon Forét Soc 5
. an. métallurgique Del Zi i iné
de Prayon, a Forét '('lgrooz) dtl;“ilc}:igglﬂff’ i
T [ - a Forét
|
Overpelt [ ov
rpelt- S i
ekl er pel oc. an Compagnie des métaux | Blai as i i i
[ Lommel Overpelt-Lommel, a Overpelt (2) dirif:drgg:g:h g Tons s
| e g al, cendres plombeuses.
‘ a Overpelt
|
FONDERIES DE ZINC.
Cluysen Cl
uys P
ysen Soc. dll.t de la N«i)‘uvclle-Mon- » (Usine en construction en 1914
a ngi =
gne, a [Engis travaux suspendus)
Sclaigneaux illes 3
Seilles Soc. an. (S}.lQurnOIlt et Fréres, Picard, Georges, Zinc brut et cendres
a Sclaigneaux (3) Secrétaire général, plombeuses
a Liége
T R— b T 3 e e el o
Antheit Soc. an. métallurgique Plumier, Léon Zinc brut et cendres
. plombeuses

Corphalie

Croix-Rouge

— e ——————

Valentin Cocq

Usine 2 zinc d'Ougrée

Usine 2 zinc de Bleyberg

P ——————

Rothem

(1) La Société de la Vieille-Montagne posséde égale
zinc de Tilff et usine & plomb e

le laminoir @

Antheit
et Ampsin

Flone et
Hermalle
sous-Huy

Hollogne-aux-

Pierres

Ougrée

Plombiéres

Boom

Rothem

(2) Cet érablissement comprend égale

(3) Cet établissement renferme également une usine a pl

de Corphalie

Etablissements .. de Laminne,
Soc. an., 3 Ampsin

Soc. an. des mines et fonderies
de zinc de la Vieille-Monta-
gne, & Angleur-Chénée

I ———————

Soc. an. des fonderies et lami-
noirs de Biache-Saint-Vaast,
i Ougrée

Soc. an. miniére et métallurgique

de Penarroya, & Paris
P —

Soc. métallurgique de Boom,
a Boom

Soc. an. de Rothem,
a Rothem

ment une usine a4 p

a Huy

-

].. de Lamine,
a Liege

Ch. de Radzitsky,
i Oulffet

Saint-Paul
de Singay, Gaston,
a Angleur

-

Cirette, Armand,
i Paris et Chertier,
Louis, & Ougrée.

Paquot, Paul,
i Plombicres

Despret, Eugéne,

i Boom

B M T

Dor, Emile,
i Liége

ment en Belgique les fonderies de zinc de Flone
t & argent de Baelen-Wezel.
lomb et a argent mentionnée plus loin.
omb et a argent mentionnée plus loin.

Zine brut et cendres
plombeuses

Zinc brut et cendres
plombleuse

Zinc brut, cendres plombeuses

et blanc de zinc

Zinc brut

Zinc brut

B

(en reconstruction)

IE———— ]

Zinc brut

et de Valentin-Cocq-

¥E0L
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DESIGNATION l

Situation

de l'usine

PROPRIETAIRE

Directeur-gérant

NATURE

o ;
K e (Firme sociale, (Nom et prénom, DES
(Commune) siége social) résidence) produits fabriqués
LAMINOIRS A ZINC.
L. de Laminn
e Huy I..de Laminne, a Huy » (inactif)
) 1
Laminoirs de Tilff ilff 3 N o i
ilff Société des mines et fonderi Sai
! 5 et eries | Saint-Paul de Sin- Zinc laming
de zinc de };| Vieille-Montagne, cay, alf.lurnifiirl.n s 1t
a Angleur gén., a4 Angleur
Usines a cuivre et i “héné S . sl E - ol - N

St g a zine Chénée Sac. anon. des usines & cuivre Rasquinet, Id Zi iné

cta zinc de et a [Liége. a I_iég,c s A lamine
Usines de Hau I aux i o iy din | e, lbot, T Gtk

ster Vaux- Julien Nagelmackers et Cie, Neve, Albert Zinc laming

' ’ A aminé

Laminopirs de Ster

Laminoire Forét
de la Fenderie ore
[ -
Etablissements Fraipont

Heptia - Hauzeur
USINES A P
Seilles

sous-chévremont

Vaux-
sous-Chévremont

a Vaux-sous-Chévremont

l'j. et A, Lejeune et Fréres,
a4 Vaux-sous-Chévremont

a Vaux-sous-Ch.

a Liége

L.ejeune, A.,
et Lejeune, F.,

Zinc laminé

Slaigneaux

Ancion, Alfred, a Trooz
(Forét) &

Soc. an des Etablissements

Heptia-Hauzeur, & Fraipont
a

Soc. an. G. Dumont et Fréres,
a Sclaigneaux

Alf. Ancion,
1 Trooz (Iforét).

Zinc laminé

HADIOTALS dA SANIN SHUA SATVNNY
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Heptia, Ch.,aOlne,

et Heptia, iy
Liége, adm.-dél.

Picard Georges,

Secrétaire général

a Liége.

Zinc laminé

LOMB, A ARGENT, A CUIVRE ET A DIVERS

Plomb, argent et mattes
cuivreuses

__L___‘___‘____/————"———‘k

Paquot, Paul,
a Plombiéres

O —
Bleyberg Plombiéres Soc.an. miniere et métallurgique
de Penarroya, @ Paris
N
Hoboken Hoboken Soc. générale métallurgique
de et & Hoboken.
e P RN e =
Beersse Beersse Soc, an. comp. méallurgique
de la Campine, @ Anvers.
-Wezel Baelen Soc. an. des mines et fonderies
Baclen s/Néthe de zinc de la Vieille-Montagne,
il Chénée-Angleur
- — S | PR -
It-Lommel Overpelt Compagnie des métaux
O\ra.rpa R d'Overpell-f.ommel, a Overpelt.

Leemans Joseph,
2 Hoboken

Suet Henri,
a Bruxelles.

Joseph de Bellefroid
Ingénieur Dirccteur
i Baelen.

Blaise Gaston,
a Overpelt

e

Plomb et argent

-

Plomb, argent, cuivre noir et
raffiné, antimoine

Plomb et antimoine

Plomb, argent et maties
cuivreuses

—

Plomb, argent, arsenic et
sulfate de cuivre.

SudAlId
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NATURE

Directeur-gérant

PROPRIETAIRE

Situation

de Uétablissement

NATION

DESTC

DES
produits: fabriqués

(Nom et prénoms,

(Firme sociale,

[§158

I’Etablissement

résidence)

siége social)

(Commune)

ANNALES DES

Usines a plomb et & argent (suile)

MINES DE BELGIQUE
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DOCUMENTS ADMINISTRATIEFS

journée de huit heures:

Loi instituant la
it heures (1).

et la semaine de quarante-hu

——

ALBERT, Roi des Belges.

A tous, présents et A venir, SALUT.

Les Chambres ont adopté et Nous santionnons ce qui suit

ARTICLE PREMIER. — Sont assujettis 2 la présente loi :

l° Les mines, miniéres, carrieres et exploitations extractives:

de toute nature;
2¢ Les industries gui ont pour objet la fabrication de mar-

chandises, la transformation de matiéres premiéres ou produits,

leur ornementation ou achévement, leur nettoyage, leur appro-

priation en vue de la vente;

— e

(1) Session de 1919-1920.

CHAMBRE DES REPRESENTANTS.
t exposé des motifs. Séance du 26 mars 1920,
no 200, — Rapport de M. Delvigne. Séance du 25 juin 1920, n° 391. — Amen-
dements de M. Uytroever. Sgance du 8 juillet 1920, n°® 422. — Amendements
de M. Gendebien. Séance du 14 juillet 1920, n® 439. — Sous-amendement
de M. Colaert. Séance du 15 juillet 1920, n® 447. — Texte adopté par la
Chambre au premier vote. 16 juillet 1920, n® 452.
Annales parlementaires. — Séances des 13, 14, 15, 16 et 20 juillet 1920.
2006, 2007 a 2028. — Discussion des articles,

Discussion générale, pp- 1998 a '
pp. 2040 a 20064, 2065 & 2071. — Votes en seconde lecture et sur I'ensemble,

pp. 2098 a 2104.

Documents. — Projet de loi e

Séance du

SENAT.
par la Chambre, n® 166, — Rapport de

de MM. Hubert, Thiébaut, Demerbe.
__ Amendement de MM, Lepreux,

Documents. — Projet de loi adopté
M. Dupret, n°® 228. — Amendement

Séance du 7 octobre 1920, n° 231. g
Delannoy, Serruys. Séance du 13 octobre 1920, n°1%32. —dArr:endeTegE e
i é 1920, n° 233. — exte adopté par le oenat
M. Liebaert. Séance du 19 c:]ct;%)rzcmbm n1920, Sy

au premier vote. Séance
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0 4 > 1
3° La réparation, le nettoyage, la remise en état de matériel,

-e‘[-fiats ou autres objets usagés ainsi que la démolition de maté-
riel;

2 | : o ) . i
4° Les industries du batiment et les industries accessoires du

o .
batiment, y compris les travaux d’entretien, de réparation, de

démolition;
5° Les entreprises de travaux publics;

0 . ra ra - - - 2

6° Les travaux'pnves du génie civil autres que ceux qul
rentrent dans les industries du batiment;
L]

0 - a
70 Les usines & gaz et les entreprises de distribution d'eau;
8° La production,

la transformati 1588
v, 28 on, la transmission de
I"électricité et de Ia f

orce motrice;

5 .
9" La construction, la transformation, la démolition de

navi i
: xrfa; ou bateaux, leur entretien ou réparation par d'autres
ravailleurs que les membres de I'"équipage;

. ;
10’ Les entreprises de transport par terre;

Annales parlementaires

bre 1920. Discussion ge'n;ér:l-:cances R oo o A

1057 3 ; _Pp- 1004 & 1013, 1016 a 1030, 1033 a 1046,
o ul |[]0§l-‘ 1063 & 1083, — Discussion des articles 1093 a 1100 E\l 105 &
g a 1136, » PP. a 1100, 5 &

Session de 1920-192] .

CHAMBRE pEs REPRESENTANTS,
Documents. — Pro; :
1920, n° 5, — Raplz?r?dden!,;” ame_ndé par le Sénat. Séance du 1 décembre
— Amendenisit préseat": . De]vigne. Séance du 15 décembre 1920, no 27.
n® 91. — Projet de loi ré iy EE gouvernement. Séance du 1 février 1921,
P .eamende par le Sénat. Séance du 18 mai 1921, n° 282.
N eniaires. — S84 i X
Discussion généeals, cances des 27 janvier, 2 et 3 février 1921.

PP. 445 & 449, 473

vote, pp. 487 & 496, 497, 408 Ml g i
Discussion, pp. 1417 & 1428, ,_50%/3:6503. Eﬂgéances S ¥ i il
SENAT. - .
Documents, — Amende
ment i &
P Sy P ,éam,:.:; M. Liebaert, Séance du 30 novembre

plngyc é I:ar la Chambre, no 38, Rapaait:ds
t de M 'I']-,-:':l 83, = Amendement de M. Liebaert,
eltzer, Sen Ut Séance du 10 mai 1921, no 115, —
Annales parlementqi " ‘eal'l.cg- du 11 mai 1921, po 119.

atres. — Séance dy 30 novembre 1920. Vote en seconde

lecture pp. 14 3 29, _ Séance on
i . an d
Snérale, 458 & 465, 46g - : DES 710.. 1, 12 et 13 mai 1921. Discussi

articles et vote, pp. 496 3 506, 507 i 51 a 480, 487 3 496, — Discussion des

M. Dupret. Séance du 23
n® 112. — Amendemen

Amendement de M. P

e e S

T ey
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11° Les travaux de chargement, déchargement et manuten-
tion des marchandises dans les ports, débarcadéres, entrepots,
stations;

12° Les laiteries et fromageries;

13° Les bureaux des entreprises commerciales.

Dans l'année qui suivra I'entrée en vigueur de la présente
loi, un arrété royal en rendra les dispositions applicables, soit
purement et simplement, soit moyennant certains tempéra-
ments :

I° Aux magasins de détail;

2" Aux hétels, restaurants et débits de boissons;

3° Aux ouvriers ainsi qu'aux employés, autres que les em-
ployés de bureau, occupés dans les entreprises commerciales.

Les dispositions de la loi s'appliguent aux établissements
publics comme aux établissements privés, méme quand ils ont
un caractére d'enseignement professionnel ou de bienfaisance.

Elles s'appliquent également aux dépendances des entre-

prises assujetties, quelle gu’en soit la nature.
" Sont exceptés les travaux effectués dans les établissements
oll ne sont occupés que les membres de la famille sous 'auto-
rité, soit du pére ou de la meére, soit du tuteur, pourvu que ces
établissements ne soient pas classés comme dangereux, insa-
lubres ou incommodes, ou que le travail ne s’y fasse pas a
I'aide de chaudiéres & vapeur ou de moteurs mécaniques.

ART. 2. — La durée du travail effectif du personnel occupé
dans les exploitations énumérées a l'article 1*" ne peut excéder
huit heures par jour ni quarante-huit heures par semaine.

Toutefois, un arrété royal pourra, a la suite d'un accord
intervenu entre la majorité des chefs d'entreprise et la majorité
des travailleurs appartenant a une industrie, y établir le repos
de 'aprés-midi du samedi; dans ce cas, la limite de huit heures
pourra étre dépassée les autres jours de la semaine et la
seconde des limitations énoncées a l'alinéa précédent sera
seule applicable.

La méme autorisation peut étre donnée 4 la suite d'un accord
conclu entre un chef d'entreprise et ses ouvriers. Elle est accor-
dée par armété royal, pour un temps déterminé, qui ne
pourra excéder un an, aprés avis du gouverneur, sur le rapport
de l'inspecteur du travail ou de l'ingénieur des mines compé-
tent. La dite autorisation est renouvelable.
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Pour la conclusion de 'accord dont il est question ci-dessus,
les chefs d'entreprise et les travailleurs intéressés seront repré-
sentés, soit par les groupements dont ils font partie, soit, &
défaut de pareils groupements, par des délégués.

En ce qui concerne les travaux souterrains des mines de
houille, la journée est limitée soit par équipe ou par poste, soit
par catégorie ou par accrochage, & huit heures, descente et
remonte comprises. Lorsque les travaux souterrains sont acces-
sibles par galerie, elle est comptée depuis I'entrée de 1'ouvrier
dans la galerie d’accés jusqu'a son retour au méme point.

Par personnel d'une entreprise

, il faut entendre les ouvriers,
les

employés et, d'une maniére générale, toute personne occu-
pé au travail, & 'exclusion :

I° Des personnes investies d'un poste de direction ou d'un
post= de confiance:

2° Des commis-voyageurs;

3° Des travailleurs occupés a domicile.

Les agents qui peuvent étre considérés

comme investis d'un
poste de confiance seront déterminés pa

r arrété royal.

’ A_RT. 3. — Dans les entreprises ol le travail est organisé par
€quipes successives, le personnel pourra étre occupé au dela
des’limites fixées & Iarticle précédent, 4 la condition que la
durée moyenne du travail eftectif, calculée sur une période de

trois semamtas ou moins, ne dépasse pas huit heures par jour et
quarante-huit heures par semaine

+ Ule moyenne de cinquante-six heures
Sur ] . ¥

SUr une période de trois sematnes.

ettre de calculer

17 juilen 1605 e "®POs prévu A l'article 4 de la loi du
o SR Yol e c1ef d’entreprise assurera, par alternance,
1ers astreints 3 upe Moyenne de cinquante-six heures

de travail par semaj

f S€maine, un ¢ . ! = .

d'une duré T plusicurs congeés compensatoires
€ duree totale de vingt.g;

=

année. jours p]ems, au moins, par

B
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ART. 5. — Une limitation équivalente & celles qui se trouvent
énoncées a l'article 2 powrra &tre établie par le Roi sur un
espace de temps plus long que la semaine pour :

I° Les industries qui sont soumises & I'influence des saisons;

2° Les entreprises ot il est fait usage du vent comme moteur
exclusif;

3° Les entreprises ol la force motrice est fournie exclusive-
ment par 'eau et qui peuvent &tre réduites & chémer en cas de
sécheresse ou d'inondation.

La mé&me prérogative appartient au Roi en ce qui concerne
toutes les autres industries dans les cas exceptignnels ou les
limites fixées & l'article 2 seraient reconnues inapplicables.
Dans ces cas, néanmoins, elle ne powra étre exercée qu'a la
suite et en conformité d’accords conclus entre les groupements
de chefs d’entreprise et les groupements de travailleurs.

L’ensemble des groupements qui auront pris part & la conclu-
sion de I'accord, devra représenter la majorité des chefs d’en-
treprise et des travailleurs appartenant & 'industrie intéressée.

ART. 6. — Un arrété royal pourra permettre de dépasser les
limites établies par les articles 2 et 3 :

I° Dans les industries ou branches d'industrie dans lesquelles
le temps nécessaire 4 1'exécution du travail ne peut étre, en
raison de sa nature méme, déterminé d’une maniére précise;

2° Dans les industries ol les matiéres mises en ceuvre sont
susceptibles d’altération trés rapide.

Le méme arrété déterminera le nombre maximum d'heures
supplémentaires autorisé dans chaque cas.

ART. 7. — L'autorisation de faire travailler au dela des nom-
bres maxima d’heures fixés par les articles 2 et 3 et des limites
prévues aux articles 5 et 6 pourra &tre accordée a la suite d'un
accord intervenu entre le chef d’entreprise et le ou les groupe-
ments auxquels sont rattachés la majorité de ses ouvriers ou,
a défaut de groupement, la majorité de ses ouvriers.

Cette aulorisation est accordée par le Ministre de I'Industrie,
du Travail et du Ravitaillement, sur rapport de I'inspecteur du
travail ou de l'ingénieur des mines compétent, en vue de per-
mettre au chef d’entreprise de faire face a des surcroits extraor-
dinaires de commandes occasionnés par des événements im-
prévus.
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L.’autorisation ne pourra étre acordée pour plus de trois mois
dans le cours d'une année. Elle indiquera la mesure dans
laguelle la journée de travail pourra étre prolongée; cette pro-
longation n'excédera pas deux heures par jour.

ART. 8. — Le journée de travail est comprise entre 6 heures
du matin et 8 heures du soir.

Cette disposition ne s'applique pas cependant :

1° Aux bureaux des hotels et des entreprises de spectacles
publics;

2° Aux entreprises de journaux;

3° Aux aggnces d'information;

4° Aux entreprises de transport par terre;

5° Aux travaux de chargement, déchargement et manuten-
tion de marchandises dans les ports, débarcadéres, entrepdts,
stations;

6° A la réparation et & |'entretien des navires:

7° Aux usines & gaz et aux entreprises de distribution d'eau;

8% A la production, la transformation, la transmission de
I'électricité et de la force motrice;

9° Aux entreprises ol les matieres mises en ceuvre sont
susceptibles d'altération trés rapide et seraient exposées a
périr dans le cas d'une interruption trop longue du travail;

10> Aux travaux dont I'exécution ne peut, en raison de leur
nature, €tre interrompue ou retardée, ou ne peut avoir lieu
qu’'a des heures déterminées;

112 Au::: ,en{reprises ou branches d'entreprises ot le travail
est organise par équipes successives.

Pans les boulangeries, 1a journée de travail pourra étre com-
prise entre 4 heures du matin et 9 heures du soir.

Le Roi pourra autoriser des dérogations 4 la disposition de

I'alinéa premier dans les industries qui sont soumises & I'in-
fluence des saisons.

ART. 9. — imi :
- 9. Les’ ll’mates fixées ou prévues aux articles 2 2 8
peuvent &tre excédées en ce qui concerne -
0 :
1° Les travaux préparatoires o
P :
necessalrement étre effectuds
travail général de production:

2° Les tr repri
s travaux entrepris en vue de faire face & un accident
Survenu ou imminent;

u complémentaires qui doivent
en dehors du temps assigné au
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3" Les travaux urgents a effectuer aux machines ou au maté-
riel et les travaux commandés par une force majeure ou néces-
sité imprévue, pour autant que |'exécution en dehors des
heures ordinaires de travail en soit indispensable pour éviter
une entrave sérieuse a la marche normale de |'exploitation.

Le texte qui précede ne préjudiciera en rien aux dispositions
des articles 15 et suivants de la loi du 5 juin 1911 sur les mines,
miniéres et carriéres.

as

Les travaux prévus aux n” 2 et 3 pourront étre exécutés dans
ces conditions tant par les ouvriers d' une entreprise étrangére

que par ceux de I'exploitation méme.

Un arrété royal déterminera les travaux préparatoires ou
complémentaires dont il est question au n’ |, ainsi que la me-
sure dans laquelle les limites fixées ou prévues aux articles 2 & 8
pourront &tre dépassées.

Le Roi pourra établir des dérogations en ce qui concerne les
agents dont le travail est essentiellement intermittent.

ART. 10. — En faisant usage de la dérogation énoncée au
deuxietme alinéa de l'article 2, les chefs d'entreprise veilleront
A ne pas prolonger la durée du travail au deld de neuf heures.

La limite sera de dix heures lorsqu'il sera fait usage de la
dérogation énoncée a 1'article 3.

Le temps de présence des personnes chargées de 1'exécution
des travaux préparatoires ou complémentaires dont il est ques-
tion & l'article 9, ne- pourra étre prolongé de plus de deux
heures par jour au dela de celui des ouvriers occupés au travail
général de production.

Un arrété royal déterminera les congés compensatoires dont
ces personnes jouiront indépendamment des repos prévus par

la loi du 17 juillet 1905.

Ces congés compensatoires atteindront, au total, 26 jours
pleins par an au moins pour les travailleurs qui auront été tenus
4 deux heures supplémentaires de présence par jour.

ART. 1. — La durée du travail permise peut étre réduite par
arrété royal pour les ouvriers occupés dans des chantiers ou
locaux particuliérement insalubres.

Les industries et opérations auxquelles cette limitation s’ap-
pliquera, ainsi que les conditions de celle-ci seront déterminées
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par arrété royal aprés consultation des colléges mentionnés a
I'article 4.

ART. 12, — Le Roi peut suspendre I'application des limita-
tions énoncées ou prévues par la présente loi :

S Vi3

1° En cas de guerre ou en cas d’événement présentant un
danger pour la sécurité nationale;

o ’ g . - .

2° Lorsque, de I'avis du Conseil supérieur du travail et du
Conseil supérieur de l'industrie et du commerce, il y a néces-
sité d’ordre national de s'assurer, par le développement de
le}-:portatlon, les moyens d’échange indispensables & I'impor-
tation des subsistances.

ART. 13. — La diminution de la durée du travail résultant de
'application de la présente loi ne peut, en aucun cas, entrainer
une diminution du salaire.

En outre, dans les cas prévus aux articles 5, 6 et 7, le travail
effectué en dehors des iimites fixées aux articles 2 et 3, sera
payc a un taux qui dépassera de 25
rémunération ordinaire pour les deu
mentaires et de 50 p. c. pour les
vantes.

p. ¢. au moins celui de la
X premiéres heures supplé-
heures supplémentaires sui-

. I][ Zn sera de méme des travaux dont il est question a l'ar-
ticle 9 dans la mesure ot il aura été fait usace de
qui s ¥ trouve énoncée.

Le travail supplémentaire du dimanche

100 p. c. de majoration sur les taux ordinaires

la dérogation
,
sera payé avec

r’r RT .114 -]_jom exercer les attributions qui lui sont confé-
e.e‘s ]‘pal es a\alttc]es I, 2, alinéa 10, 5, alinéas | a 4, et par les
articles 6, 8 & 11 et 27, e Roi cousultera -

1° Les associati
ations de chefs pri i
. : entrepri r I8
e prise et de travailleu
2" Les sections com
travail;

3” Le Conseil supérieur de 'hygiene publique;
4’ Le Conseil supérieur du travaijl: ‘
5° Le Conseil su ,

Les co]}éges et

petentes des Conseils de 1'industrie et du

7 -
perieur de 'industrie et du commerce.

article foromt pawasz.sociahons consultés en vertu du présent
Venir leur avis da 1 .
deman - ) . ns les deux mois de la
de qui leur en sera faite; & défaut de 1, il ser sé
outre, quot, 1l sera pas
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Les arrétés seront publiés au Moniteur.

IIs devront se référer, dans le cas ol il en existera, aux
accords intervenus entre les associations de chefs d'entreprise
et de travailleurs intéressés.

ART. 15. — Dans les exploitations qui ne sont pas soumises
a laloi du 15 juin 1896 sur les réglements d'atelier, un avis,
rédigé par le chef d’entreprise, indique le commencement et
la fin de la journée de travail réguliére et les intervalles de
repos. Cet avis est et reste affiché dans les locaux de 1'entre-
prise, & un endroit apparent.

Tout changement au régime ainsi défini sera porté a la con-
naissance des travailleurs intéressés vingt-quatre heures
d'avance au moins, 4 l'aide d'un avis affiché dans les mémes
conditions.

Les avis seront datés et signés; ils indiqueront la date de
I'entrée en vigueur du régime ou du changement de régime
qui s’y trouve énoncé.

Ils doivent &tre rédigés, soit en francais, soit en flamand, soit
en allemand, ou en plusieurs de ces langues, de maniére a étre
compris par tous les travailleurs intéressés. _

Tout travailleur intéressé a le droit d’en prendre copie.

Lorsqu'un régime ou un changement de régime aura cessé
d’étre en vigueur, l'avis qui s’y rapporte devra &tre conservé
pendant une année.

ART. 16. — Les chefs d’entreprise consigneront, au fur et a
mesure, dans un registre spécial, les heures supplémentaires
ou fractions d'heures supplémentaires pendant lesquelles ils
auront fait travailler par application des articles 5, 6, 7 et 9, en
méme temps que le nombre des travailleurs gui auront été
ainsi occupés.

lls se conformeront, en outre, a toutes autres dispositions
établies par arrété royal en vue du controle.

ART. 17. — Le commencement et la fin de la journée de tra-
vail et les intervalles de repos seront fixés dans le réglement
d’atelier, ainsi que dans les avis dont I'affichage est prescrit a
I'article 15 ci-dessus et a 1'article 11bis de la loi du 15 juin 1896,
de maniére A ne pas excéder les limites établies par la présente
loi et par les arrétés pris en vue de son exécution.

Sauf dans les cas prévus a l'article 5, n° 2, aux articles 6, 7, 8,
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n* 5 et 6, et & I'article 9, n* 2 et 3, il est interdit de faire tra-
vailler en dehors du temps de travail déterminé comme il est
dit a l'alinéa précédent.

ART. 18. — Des fonctionnairs désignés par le gouvernement
surveillent I'exécution de la présente loi,
devoirs qui incombent aux officiers de poli

Leurs attributions sont déterminées par a

sans préjudice aux
ce judiciaire.

e
rété royal.

ART. 19. — Les fonctionnaires désignés en vertu de 1'article
précédent ont la libre entrée des établissements désignés a
I'article [*.

Les chefs d'entreprise, patrons, directeurs,
et travailleurs sont tenus de leur fournir le
qu’ils demandent pour s’assurer de I'observa

Communication leur sera donnée, A leur d
tre dont la tenue est prescrite par 'article 16,
dont il est question & I'article
régimes abolis.

En\ cas d mfrachgn a la loi, ces fonctionnaires dressent des
proces-verbaux, qui font fo; Jjusqu'a preuve du contraire.
# ; 7
Une copie du proces-verbal sera, dans les quarante-huit
heures, remise au contrevenant, & peine de nulljté.

9 ; ]
IART. ~.0.’ = ’Les chefs d éntreprise, patrons, directeurs,
gerants, preposés qui - uront fajt ou |

ment aux prescriptions de |a présente
vue de son exécution

gérants, préposés
s renseignements
tion de la loi.

emande, du regis-
ainsi que des avis
I5 et qui sont relatifs & des

aissé travailler contraire-

loi ou des arrétés pris en
» Setont punis d'une amende de 26 &

a ; reprise, patrons, direc-
tfiurs ou :gele.mts qul ne se seront pas conformés aux disposi-
tions de I'article |3,

I

amende sera appliquée autant de fois qu'il y a eu de
vention A la loi ou aux arrétés,

»

puisse excéder 2,000 francs.
nee 3 partir de la condamnation

les peines seront doublées sans que le total des

amendes puisse dépasser 4,00

0 francs.
AR 2L — ’ 3
di :- 21 ] Les Che’fs d,e“treprlse, patrons, propriétaires,
rec eur?, gerants., PIE€POses ou travailleurs qui auront mis
obstacle a la surveil]

i :
ance organisée en verty de |a présente loi,

z .
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seront punis d'une amende de 26 & 200 francs ou d'un empri-

-sonnement de huit jours & un mois, sans préjudice, s'il y a lieu,

a I'application des peines comminées par les articles 269 a 274
du Code pénal. . :

En cas de récidive dans I'année & partir de la condamnation
antérieure, la peine sera doublée.

ART. 22. — Les chefs d’entreprise, patrons, directeurs ou
gérants qui auront contrevenu aux prescriptions des :?rtit?les 15,
16, 17 alinéa, 17, 1" alinéa, ou des arrétés prévus a l'article 16,
2° alinéa, seront punis d'une amende de 26 & 200 francs. :

En cas de récidive dans 'année & partir de la condamnation
antérieure, la peine sera doublée.

ART. 23. — Les chefs d’entreprise sont civilement respon-
sables du paiement des amendes prononc{ees a charg:e de ].em's
directeurs, gérants ou préposés a la surveillance ou a la direc-
tion.

ART. 24. — Par dérogation a I'article 100 du Code pénal, ]le
chapitre VII et I'article 85 du livre I de, ce Code' seront appli-
cables aux infractions prévues par la présente loi. il

Toutefois, 1'article 85 du dit Code ne sera pas appliqué en
cas de récidive. :

ART. 25. — L’action publique résultant .d'une i‘nfractlon aux
dispositions de la présente loi sera pre_scr:te aprés une année
révolue, 4 compter du jour ot I'infraction a été commise.

ART. 26. — Tous les trois ans, le gouvernement fera rapport
aux Chambres sur |'exécution et les effets de la loi.

ART. 27. — La présente loi entrera en vigueur le 1" octobre
1921,

Le Roi pourra, néanmoins, aprés avoir pris I'avis ciles i]?]slef:i
et associations visées a l'article 14, df-}creter que ej 4 :mé,
tions de la présente loi entreront en vigueur a une ainduStrie
rieure, soit pour un groupe d’industries, soit pour une

; i
ou un métier spécialement désignés.
Dispositions additionnelies.

: : o
ART. 28. — Les dispositions 4 et B cn-d‘esso;ls sont l;‘lt&]!:(;r

lées respectivement aprés le n° | de ifart:cle 2 e;‘atp;i:r ;

ticle 11 de la loi du 15 juin 1896 sur les réglements d a g
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A. — « Lorsque le travail est organisé par équipes succes-
sives, ces indications sont données séparément pour chaque
équipe. Le réglement d'atelier fera également connaitre, dans
ce cas, quand et comment |'alternance des équipes s'effec-
tuera.

» En ce qui concerne les travaux souterrains des mines de
houille, 'indication du commencement et de la fin de la jour-
née de travail réguliére sera remplacée par celles des heures
du commencement et de la fin de la descente et de la montée
de chagque poste. L'horaire sera approuvé au préalable par
I’administration des mines.

B. — » ART. |lbis. — Les régles énoncées par les articles 7
et 8 ne sont pas obligatoires en tant qu'il s'agit d'un change-
ment temporaire apporté, du consentement des travailleurs
intéressés, au commencement et 4 la fin de la journée de travail
réguliere et aux intervalles de repos dans les entreprises dont
il est question a l'article 5, n” | et 3, de la loi instituant la jour-
née de huit heures et la semaine de quarante-huit heures. Il en
est de méme en cas de modification temporaire introduite par
application des dispositions de I'article 7 de la méme loi.

» Lorsque le chef d'entreprise fait usage de la dérogation
énoncée ci-dessus, il est tenu de porter le changement de
régime a la connaissance des travailleurs intéressés vingt-quatre
heures d’avance au moins, 4 'aide d’'un avis, qui est et reste
affiché dans les locaux de I'entreprise, & un endroit apparent.

» L'avis est daté et signé; il indique la date de l'entrée en
vigueur du changement de régime auquel il se rapporte.

» 1l doit &tre rédigé, soit en francais, soit en flamand, soit en
allemand, ou en plusieurs de ces langues, de maniére & &tre
compris par tous les travailleurs intéressés.

» Tout travailleur intéressé a le droit d'en prendre copie.

» Une copie de l'avis sera envoyée au conseil de prud hom-
mes et a I'inspecteur du travail. »

ART. 29. — Les dispositions de 'article 9, 1" alinéa, et de
I'article 10 de la loi du 15 juin 1896 sont complétées comme
suif :

« ART. 9, — Le réglement ou les usages antérieurs subsistent
jusqu'a la mise en vigueur du nouveau réglement d’atelier, sans
préjudice, néanmoins, aux dispositions de I'article 11bis.

a 4 \:'
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éjudi i il de larticle
» ART. 10. — Sans préjudice aux dlsPosuto::.s S
ments faits conformément a la présente loi lien

[ egle
e ngagement, tant dans les

i be de l'e
les parties pour toute la durée de . 5
dispositions obligatoires prévues ci-dessus que dans les disposi

tions facultatives qui ¥ seraient jointes en vue d’établir les con-
ditions du contrat de travail. »
ART. 30. — Le texte ci-dessous est ajouté a I'article 16 de la
loi du 15 juin 1896 : . |1
« Seront punis d'une amende de 26 a 100 francs, les chefs

=) €
d elltleprlse patrOnS, dlrecteurs ou OEIdlltS q‘-“. a defaut (ie -1
’

i mis d’af-
conformer aux dispositions des articles 7 et 8, auront o :

ficher, de la maniere prescrite, les changements temporaires
dont il est question & |'article 11bis. » " ol
ARrT. 31 L article 1°, alinéas 1 2 6, 1'article 03; a11-t1c e t-,
- o 5 X 3 : l_
linéa 2, les articles 7 a 14, larticle 15, alinéa 1 det es{:a:\ts
a]meZaO e‘t 21 de la loi sur le travail des femmes et des enta
cles 2

sont remplacés par les disp
« ARTICLE PREMIER. — Lap

ui s execute : ) - SPupErY. T
’ 5 1¢ Dans les entreprises soumises a la loi instit j

1 huit heures;
née de huit heures et la semaine de guarante hdu ; ereux, o
p 2° Dans les Stablissements classés comme dang )

lubres ou incommodes; y
r eau.
» 3° Dans les transports pa N .
ART. 3 Il est interdit d’employer au trav ail les
» ) =
de moins de 14 ans.
» Cette disposition
domicile pour le compte
» Elle ne s'applique pas
condition que 1'orgamsation
tionnement en soit surveillé

! .‘i\RT' 6',-—:1- ' u;c ciisp.osi.tiO‘ns de la loi instit_uai:lt la 101]1;

’” - Qrei]:‘ lf:e i:t la semaine de quarante-hu‘t leurest; les
s }:m't gmes ins de 16 ans. ainsi queﬁles fil eT C:és i
';mfants adgzsmcfinrzode 21 ans, ne pourront gtre employ
emmes .
travail plus de dix heures Pa% 4 f ou moins, 1a durée totale

Pour huit heures de travail effectit o8 Elle sera d'une

d T :; sera pas inférieure 4 une heure. Eli€

es repos

ositions suivantes : g
résente loi s'applique au travai

‘applique méme au travail effectué a
s

d'un chef d’entreprise. .
aux écoles professmnnelles, ala

en soit approuvée et que le fonc-
par 1'autorité publique.
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heure et quart au moins pour un travail dépassant huit heures
mais n'excédant pas neuf heures. Au-dessus de neuf heures de
travail, elle atteindra au moins une heure et demie.

» Toutefois, lorsque le travail est organisé par équipes suc-

cessives, le minimum de repos est fixé & une demi-heure.

» ART. 7. — Le travail de nuit est
femmes, sans distinction d’age, ainsi qu'aux garcons de moins
de 18 ans, sous réserve des résolutions & prendre éventuelle-
ment par la Conférence internationale du travail 1921,

interdit & toutes les

en exé-

cution des propositions dont avait été saisie celle de Washing-
ton.

ART. 8. — Le repos de nujt doit avoir une durée minimum

de onze heures consécutives, D
I'intervalle de 10 heures du s
judice A la prescription de I'
tuant la jounée de huit heur
heures.

n ART. 9. — Toutefois, d
de plus de 16 ans peuvent
soir et avant 5 heures du m
de I'équipe  laquelle ils a
intervalles de quinze heure

» ART.

ans ces onze heures est compris
oir a 5 heures du matin, sans pré-
article 8, 1" alinéa, de la loj insti-
es et la semaine de quanrante-huit

ans les mines de houille, les garcons
€tre employés aprés 10 heures du
atin, lorsque les périodes de travail

Ppartiennent sont coupées par des
$ au moins,

10. — Le Reoi beut autoriser,

soit purement et simple-
ment, soit moyennant certaines conditi

ons, I"'emploi de garcons
soir et avant 5 heures du
rées ci-aprés, a des travaux
jui, en _ . doivent nécessairement atre con-
tinués jour et nuit :

» Usines de fer et d’acier (
a réverbére ou 3 régénératio
fil de fer, & 'exception du t

» Verreries;

» Fabriques de papier;

» Sucreries oil |'on traite le sucre brut;

» Etablissements on s'effectue la réd

» ART. Il. — Dans les hétels
sons, le Roi peut, soit puremen
taines conditions, autoriser
femmes majeures au dels d

travaux ol 'on fait usage de fours

n, et galvanisation de Ia téle et du
ravail de décapage)

1

uction du minerai d’or.
+ Testaurants et débits de bois-
t et simplement, sojt sous cer-

la prolongation dy travail des

e 10 heures dy soir, pourvu que
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I'intervalle entre la cessation et la reprise du travail reste de
P u minimumn. | ]
On:er:f_:mf; — Le Roi peut autori_ser iiserisz{‘f:tlgﬁisa“;
iptions de l'article § en ce qui concern T

F;:x:etl:tdz plus de 18 ans, dans le.s‘ mdustr.les\o;:: ;Z\tfia;less a;’n

plique, soit & des matiéres premieres, Sf)ltt'an o

élaboration, qui sont suscepuble§ ii?]tel{a 10

dont la perte paraitrait autrement inévitab ‘e. e et
» ART. 13. — Dans les industries soumises :c\aéés ol

saisons, le repos de nuit des filles et f?mmes.zzrs ey

I8 ans peut &tre réduit a dix hm.lr?s' Smxant.é}t' royal. L'arrété
» Ces industries sont déterminees par PR etre I

fixe les conditions dans lesquelles le. chef d etnnupde el

de la faculté prévue au présent article, est te

i eur du travail.

IIZSI?;:;‘. 14. — L’autorisation d'eI\nPIOY‘iT les %ﬁii?:eitaigii

de pius de 16 ans et les femmes apres l? heuresun temps déter-

5 heures du matin, pourra étre accordée pour

: I'inspecteur du
miné, par les gouverneurs, sur le rapport de P
1] S

’
: é-
: s ou tous les m
travail compétent, pour toutes les industries
(a8 £

i ntreprise,
| j ans une e
» 1° En cas de force majeure, 10}’5(_]1:16, d I
produit une interruption d'exploitation 1mp
se 'O e ‘ .
& ue;
et n'ayant pas un caractere périodig

2 E.Il_ cas de 11 tances pal thuh nt glaves et [()lS-
) ] circons ereme

que l'intérét public I'exigera. .

» L'arrété du gouverneur cessera .51
jours de sa date, il n'est a1.3‘p1‘0uve. par
attributions la police de 1 mdustrlﬂe. e SE AN

» L’autorisation ne pourta Etrinée'
soixante jours dans le cours d_une a o

» La durée du repos de nuit né p
de dix heures.

. les attribution ! : ;
» ART. 15, — o et 10 4 13 de la présente loi, le Rol
articles £, %,

es effets si, dans les dix
e Ministre qui a dans ses

&tre réduite & moins

,
s qui lui sont confé-

Ié €s par 1eS
| AR | i -—:'“ es 1 atron directeul's
1 ] 20 L chefs d'entreprlse, P tr. S, 1 : - "
; . 1 u Ollt falt ou lalsse tra-
’)) ts ou p]‘épOSéS qui, Sclemment, a 1‘] i ] i
geran ! ’
'1‘1 tl‘ail‘ ment aux preSCrIpthnS de a plesellte 01 ou des
vailller con e
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arrétés pris en vue de son exécution, seront punis d'une
amende de 26 a 200 francs ou d'un emprisonnement de huit
jours & un mois. Le minimum de 'amende sera porté a 50 fr.
en cas d'infraction a 'article 3 de la présente loi.

» L'amende sera appliquée autant de fois qu'il v a eu de
personnes employées en contravention a la loi ou aux arrétés,
sans que la somme des peines puisse excéder 2,000 francs.

» En cas de récidive dans les cing ans & partir de la condam-
nation antérieure, les peines seront doublées, sans que total
des amendes puisse dépasser 4,000 francs.

» ART. 21. — Les chefs d'entreprise, patrons, propriétaires,
directeurs, gérants, préposés ou travailleurs qui auront mis
obstacle a la surveillance organisée en vertu de la présente loi,
sercnt punis d'une amende de 26 & 200 francs ou d'un empri-
sonnement de huit jours & un mois, sans préjudice, s'il v a lieu,
a I'application des peines comminées par les articles 269 a 274
du Code pénal,

» En cas de récidive dans les cing ans & partir de la condam-
nation antérieure, la peine sera doublée.

n ART. 21bis. — Les chefs d’entreprise, patrons, directeurs
ou gérants qui auront contrevenu aux prescriptions des arti-
cles 16, alinéa 4, et 17, 1 alinéa, ou des arrétés prévus aux
articles 13, alinéa 2, et 17, alinéa 2, seront punis d'une amende

de 26 a 200 francs.

n En cas de récidive dans I'année & partir de la condamna-
tion antérieure, la peine sera doublée. »

Par dérogation & I'article 27,

' le présent article entrera en
vigueur le [

juillet 1922, 3 I'exception de Ia modification
apportée au point de départ du repos de nuit des
laquelle prendra cours le jour de Ia publication de la
lei au Moniteur.

femmes,
présente

ART. 32, — La disposition suivante est ajoutée A ['article 4
de Ta loi du 17 juillet 1905 sur le repos du dimamche «

« En ce qui concerne l.es industries ot le travail, en raison de
sa nature, ne souffre ni interruption, nj retard, un arrété royal
pouwrra autoriser un autre régime de repos compensatoire. »

Par dérogation a l'article 27, cette disposition

; y i . entrera en
vigueur le jour de la publication de |a présente loi a

u Moniteur.

g r—————
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ART. 33. — La loi du 31 décembre 1909, qui limite la durée

de la journée de travail dans les mines de houille, est abrogée.

Promulguons la présente loi, ordonnons qu'elle soit revétue
du sceau de I’Etat et publiée par le Moniteur.

Donné a Bruxelles, le 14 juin 1921.
ALBERT.

Par le Roi:

Le Ministre de I'Industrie, du Travail
et du Ravitaillement,

J. WAUTERSs.

Vu et scellé du sceau de 'Etat :
Le Ministre de la Justice,
E.. VANDERVELDE.

Modification a ’arrété royal du 22 octobre 1895{,
portant réorganisation de l'inspection du travail
ot des &tablissements dangereux, insalubres ou

incommodes.

Arété royal du 30 mars 1921.

ALBERT, Roi des Belges,

A tous, présents et & venir, SALUT.

Vu [ arrété roval du 22 octobre 1895, portant réorganisation

b 19 1 ot
de I"inspection du travail et des établissements dangereux, mnsa

lubres ou incommodes ;
Considérant, d'une part,

tion du travail, de par les attributions que
ajssent mieux indiqués que tous autres pour

fhices en vue de prévenir et d aplanir les con-

que les fonctionnaires de !'mspec-
leur confére I'arrété

rcyal susvisé, par
préter feurs bons o
flits entre patrons et ouvriers;
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Que, d’autre part, ils semblent également qualifiés pour pro-
céder, le cas échéant, aux enquétes et recherches concernant le
travail et qui relévent de la compétence du Ministére de 1’ Indus-
trie, du Travail et du Ravitaillement ;

Sur la proposition de Notre Ministre de I'Industrie, du Tra-
vail et du Ravitaillement,

Nous avons arrété et arrétons :

Article premier. — L'article 8 de 1'arrété royal du 22 octobre
1895, portant réorganisation de l'inspection du travail et des
établissements dangereux, insalubres ou incommodes, est mo-
difié comme suit :

« Les fonctionnaires et délégués désignés aux articles |°* et 2
-ont pour devoir, indépendamment de leurs attributions telles
qu’elles sont déterminées par les autres dispositions du présent
arrété, de donner les avis et renseignements statistiques ou
autres qui leur sont demandés par le Ministre pour constater les

effets de la législation du travail et étudier les réformes & y
intreduire.

» Le Ministre peut, en outre, les charger de toute mission
destinée & prévenir et aplanir les conflits du travail; il peut auss;

leur confier le soin de procéder A toutes enquétes et recherches
concernant le travail et qui reld

vent de la compéte
o 3 : nce du
Ministére de |'Industrie, du Trava

il et du Ravitaillement. n
Article 2. — Notre Ministre de 1'Industrie, du Travail et du
Ravitaillement est chargé de I'exécution du présent arrété

Donné a Laceken, le 30 mars [92] .

ALBERT.

Par le Roi :
*Le Ministre de ['Indusirie, du Travail
et du Ravitaillement,

J. WAUTERs.
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‘Complément & l’article 14 de l’arrété royal du
29 janvier 1863, relatif au mode d’autorisation
et & la surveillance des établissements classés
comme dangereux, insalubres ou incommodes.

Arrété royal du 28 avril 192].

ALBERT, Roi des Belges,

A tous, présents et A venir, SALUT.

Vu I'arrété royal du 29 janvier 1863, relatif au mode d’au-
torisation et a la surveillance des établissements classés comme
dangereux, insalubres ou incommodes ;

Considérant que |’expérience a démontré la nécessité d’assu-
rer d’une maniére plus efficace, en cas de danger imminent,
I"arrét immédiat de toute ou partie d’exploitation dont |'activité
met en péril soit la santé ou la sécurité du personnel occupé, soit
la salubrité ou la sécurité du voisinage ;

Sur la proposition de Notre Ministre de 1'Industrie, du Tra-
vail et du Ravitaillement et de Notre Ministre de 1’ Intérieur,
Nous avons arrété et arrétons :

ARTICLE PREMIER. — L’article 14 de I'arrété royal du 29 jan-
vier 1863, relatif a la surveillance des établissements classés
comme dangereux, insalubres ou incommodes, est complété

.comme suit :

« Si un danger imminent met en péril soit la santé ou la
sécuritd du personnel, soit la salubrité ou la sécurité du voisi-
nage, et que le chef d’entreprise refuse d'obtempérer aux
instructions du fonctionnaire technique compétent, le bourg-
mestre, sur rapport de ce dernier, ordonnera la cessation du
travail trop périlleux ou manifestement insalubre, mettra les
appareils sous scellés et, au besoin, procédera a la fermeture
immédiate de 1'établissement.
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Appel pourra étre interjeté, dans les huit jours, par tout chef
d’entreprise intéressé, auprés du Ministre compétent. L’appel
n’est pas suspensif. »

ART. 2. — Notre Ministre de I'Industrie, du Travail et du
Ravitaillement et Notre Ministre de I'Intérieur sont chargés,
chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du présent arrété.

Donné a Laeken, le 28 avril 192].

ALBERT.
Par le RO] :

Le Ministre de Ulndustrie, du Travail
et du Ravitaillement,

J. WAUTERS.

Le Ministre de I'Intérieur,
H. CARTON DE WIART.

Commission permanente des Caisses de prévoyance
en faveur des ouvriers mineurs.

REORGANISATION

Arrété royal du 1 aoril 192].

ALBERT, Roi des Belges,
A tous, présents et & venir, SALUT.

Vu la loi du 28 mars 1868 sur les Caisses de prévoyance en
faveur des ouvilers mineurs;

Vu I'arrété royal du 24 octobre 1904,
de la Commission permanente des
faveur des ouvriers mineurs ;

portant réorganisation
Caisses de prévoyance en
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Revu I'arrété royal du 30 mai 1919, portant nomination des
membres de la susdite commission pour un terme de six ans ;

Vu I"arrété royal du 7 novembre 1920, réglant 1" organisation
du « Fonds National de Retraite des Ouvriers Mineurs » ;

Considérant que les attributions de la Commission permanente
des Caisses de prévoyance et celles du Conseil d’ Administration
du « Fonds National de Retraite des Ouvriers Mineurs » sont
connexes et qu'il est donc désirable de confier aux mémes per-
sonnes les mandats de membres des deux organismes ;

Sut la proposition de Notre Ministre de | Industrie, du Travail
et du Ravitaillement,

Nous avons arrété et arrétons ;

Article premier. — e mandat des membres de la Commission
permanente des Caisses de prévoyance actuellement en fonc-
tions prendra fin le 1" avril 1921,

Art. 2. — Sont respectivement nommeées ou maintenues, en
qualité de membres de la Commission permanente des Caisses
de prévoyance, les personnes désignées ci-aprés :

MM. ARToos, Louls, Secrétaire de Syndicat, membre ouvrier au
sein du Conseil d'administration du « Fonds National de
Retraite », & La Louviére;

BynENns, JEAN, Ouvrier mineur, membre ouvrier au sein du
Conseil d’administration du « Fonds National de Re-
traite », & Waterschei-Genck;

DEHARVENGT, CHARLES, Directeur-Gérant de charbonnage,
membre patron au sein du Conseil d’administration du
« Fonds National de Retraite », & Cuesmes;

DELATTRE, ACHILLE, Secrétaire Général de la Centrale
Nationale des Mineurs, membre ouvrier au sein du Con-
seil d’administration du « Fonds National de Retraite »,
a Paturages;

DEsIRE, ALBERT, Quvrier mineur, membre ouvrier au sein
du Conseil d’administration du « Fonds National de
Retraite », & Ham-sur-Sambre:
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FERAUGE, HENRI, Directeur-Gérant de charbonnage, mem-
bre patron au sein du Conseil d'administration du
« Fonds National de Retraite », & Gilly;

GuINOTTE. LEoN, Directeur-Gérant de charbonnage, mem-
bre patron au sein du Conseil d'administration du
« Fonds National de Retraite », & Le Pachy,

par Bas-
coup-ChapellE;

HaBETs, PauL, Directeur-Gérant de charbonnage, membre

patron au sein du Conseil d'administration du « Fonds
National de Retraite », & Liége;

HALLET, MARCEL, Directeur-Gérant de charbonnage, mem-
bre patron au sein du Conseil d’administration du
« Fonds National de Retraite »,

a Vaux-sous-Chévre-
mont;

LAMBIOTTE, OMER, Directeur-Gérant de charbonnage,

membre patron au sein du Conseil d'administration du

« Fonds National de Retraite », 3 Auvelais:

LEBACQZ, JEAN, Directeur Général des Mines, & Bruxelles;

PLACE, AUGUSTE, Quvrier mineur, membre ouvrier au sein
du Conseil d’administration du « Fonds National de
Retraite », & I\*‘Iontigny-sur-Sambre;

VAN RAEMDONCK, ALBERT, Admini
ral du « Fonds National de R

neurs », a Bruxelles:

strateur-Directeur Géné-
etraite des Quvriers M.

Y ANSENNE, VICTOR, Président-suppléant de Ia Commission

- administrative de la Caisse de prévoyance de Liége
membre ouvrier au sein du Conseil d’administration dy
« Fonds National de Retraite », & Beyne-Heusay:

Art. 3. — M. LEBACQZ, JEAN, et M.
sont respectivement maintenus en
secrétaire.

VAN RAEMDONCK, ALBERT,
qualité de président et de

M. BannEUX, JEAN, Rédacteur, attaché 3 I'Administration
des Mines, est nommé secrétaire-adjoint.

Art. 4. — La durée du mandat sera égal & la durée du man.
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dat de membre du Conseil d’administration du « Fonds Natio-
nal de Retraite des Ouvriers Mineurs ».

Art. 5. — Notre Ministre de I'Industrie, du Travail et du
Ravitaillement est chargé de I'exécution du présent arrété.

Donné i Laeken, le 1" avril 1921.
ALBERT.

Par le Roi :

Le Ministre de U'lndustrie, du Travail
et du Ravitaillement,

J. WAUTERs.
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Service médical du Travail.

Arrété ministéri ’ '
ministéricl con’ife_rnant le moa?e d’emploi des moyens de
premiers soins medicaux prescrits par I arrété royal du

17 janvier 192].

—_—

LE MINISTRE DE 1'INDUSTRIE .
TRE DE L'INDUSTRIE, hU Iravaln

ET DU H.\\‘nx\u,l.E.\uz:\"l'.

Vu [article
prescrivant

3 de la I'arété royal du |7 Janvier 1921

. .les moyens de premiers soins médicaux dans les
entreprises industrielles et commerciales :

- Considérant qu il y a lieu d'uniformiser Jes nstructions rela-
tives au mode d’emploi des moyens prescrits
b ]

ARRETE :

ARTICLE PREMIER. — Toute carto

_ . uche
tique portera sur I'enveloppe extér e .

eure la mention sujvante :
« Mode d’ emploi

;
« Dérouler la bande sans toucher au gteay d
S € gaze,

« Appliquer le giteau s .
ur la
bande. » plaie et le fixer ay moyen de la
ART. 2.

— La notice explicatiy

A e i i
boites de secours sera conforme T it SORteEiE o8

U texte suivant:

NOTICE,,

ce
en |I| ]a I'iv e ecin.

I — Plajes.

Indications générales -

Défense de laver Iq
la metire en contact
aseptique.

plaie, d'y toucher qp

iioe: o cc les doigts ou de
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a) Plaies simples ou contuses (sans perle de sang abon-
dante):

Dérouler la bande de la cartouche sans toucher au gateau de
gaze.

Appliquer ce giteau sur la plaie et le fixer au moyen de la
bande.

b) Plaies accompagnées de perte de sang abondante :

|. Hémorragie sans jet.

Dérouler et appliquer une cartouche de pansement sur la
plaie en comprimant, au besoin en superposer deux ou trois.

2. Hémorragie d'une artére ou d'une veine d'un membre
{écoulement de sang vermeil en jet saccadé — blessure d'une
artére — écoulement de sang noir — blessure d'une veine).

Elever le membre blessé.

Comprimer au moyen d'une cartouche de pansement débal-
lée mais non déroulée et appliquer sur la plaie.

Plier deux écharpes triangulaires (de Mayor) sous forme de
cravate.

Serrer le membre au moyen de ces écharpes, 'une au-dessus
et I'autre au-dessous de la plaie.

Lier fortement.

Passer un batonnet sous chaque écharpe.

Tordre les écharpes au moyen des batonnets jusqu'a ce que
I'hémorragie s'arréte.

3. Hémorragie abondante dans la région du cou ou de la
téte.

Appliquer sur la plaie une cartouche déballée, mais non
déroulée.

Fixer ce tampon au moyen d une cartouche déroulée.

[I. — Contusions, entorses, fractures, luxations.

Ne pas vouloir corriger les déviations.

Immobiliser le membre au moyen de lattes de bois, de carton
ou de métal, garnies d'ouate, de gaze ou de tours de bande et
les fixer par des écharpes triangulaires (de Mayor).

S'il y a plaie :

Ne pas retirer les vétements.

Les découdre, découper ou déchirer, de fagcon & mettre la

plaie a nu.
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Appliguer une cartouche de pansement d’aprés les indica-
tions du 1°, § a.

Immobiliser le membre comme il est indiqué ci-dessus

III. — Brilures.

A. Brilure légére.

Faire un pansement avec une cartouche,
indications du 1°, § a.

B. Brilure grave.

a) Parle feu :

Ne jamais arracher 1'épiderme.

Appliquer des compresses 4 |'eau tiede
dans une solution de 50 centigrammes d’
un litre d’eau tiéde. Ne jamais dépasser ¢

Pour une brilure étendye -

Maintenir I'eau tidde jus

Si possible, mettre le

b) Par les acides :

Saupoudrer au moyen de craie,

c) Par les alcdlis (potasse

Mettre des compresses 3 1 :

N. B. — Dans les brilures
de toute injection sous-cutan
interne.

conformément aux

simple ou trempées
acide picrique pour
ette proportion.

qu'a arrivée du médecin.
blessé dans un bain ticde

soude, etc.):
€au vinaigrée.
étendues de tout

i genre, s'abstenir
ee et de toute mé

dication calmante

V.

— Syncope, asphyxie, électrocution
Mettre la victime & I'air libre
Coucher la victime horiz

ontalem
T i ent sur le dos

» sans élever
Desserrer les vétements,
Faire renifler de I"éther.
Donner a lintérieur de ]

les ampoules. A cet effe

_ W Submersion,
Enlever les vétements.,

Coucher la vict; €
ictime la t&te plyg bas que le reste d
u corps.

e a—
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Pratiquer la respiration artificielle.

En méme temps, nettoyer rapidement la bouche et 'arriére-
gorge.

Puis frictionner énergiquement le corps.

Réchauffer le corps, l'entourer de couvertures.

VI. — Coup de chaleur.

Enlever les vétements.
Faire de grands lavages du corps a 1'eau froide.
Si besoin, pratiquer la respiration artificielle.

VII. — Empoisonnements.

Provoquer des vomissements en titillant le fond de la gorge:
a 'aide du doigt, d'une plume d’oiseau, d'un pinceau, etc.

Recommencer cette intervention aprés avoir fait boire de
I’eau salée en grande quantité.

En outre :

Dans I’empoisonnement par les acides :

Donner de la craie en suspension dans 'eau (une cuillerée &
soupe pour 250 grammes d'eau).

Dans I’empoisonnement par les alcalis (potasse, soude, etc.):

Donner de I'eau vinaigrée (6 a 8 cuillerées & soupe de vinai-
gre pour un litre d’eau).

Dans tous les cas d'empoisonnement, faire appeler immé-
diatement le médecin et, en attendant son arrivée, préparer les.
objets suivants destinés au lavage de 1’estomac :

Un tuyau d'injecteur;

Un entonnoir;

De I'eau tiede en abondance;
Un peu d’huile d’olive.

Bruxelles, le 31 mai 1921.
J. WAUTERS.
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Institution d’une Commission consultative
permanente pour D’électricité.

LE MINISTRE DE L'INDUSTRIE, DU TRavaln
ET DU RAVITAILLEMENT,

Vu ['arrété royal du 15 septembre 1919, sur I'emploi de
I"électricité dans les mines, miniéres et carriéres, ainsi que dans
tous les établissements surveillés par les Ingénieurs des Mines ;

Vu 'arrété ministériel du 26 mars 1898, instituant & |"Ad-
ministration centrale des Mines, une Commission consultative
pour |’examen des affaires concernant I'application de 1’élec-
tricite aux travaux souterrains des mines, miniéres et des car-
rieres, et fixant  trois ans la durée du mandat des membres de
cette Commission ;

Voulant reconstituer cette commission et lui donner le carac-
tére et la stabilité d'une institution durable :

Considérant que son rdle doit étre étendu a 1’étude de toutes
les difficuliés d’application de la réglementation existante et i
la recherche des modifications et compléments qu'il convien-
drait éventuellement d’apporter a cette derniére, suivant les pro-
grés de la technique :

ARRETE :

ARTICLE PREMIER. — Il est institué, 3 la Direction générale des
Mines, une commission permanente consultative chargée, en
matiere d'installations et d’appareils électriques, d'unifier 1'in-
struction des affaires soumises & |'examen des officiers des
mines; d’étudier et de résoudre toutes les difficultés d'applica-
tion de la réglementation actuellement en vigueur dans les
mines, miniéres et carriéres, ainsi que dans tous les établisse-
ments surveillés par les Ingénieurs des Mines, et de rechercher
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les modifications et compléments qu'il convient d'apporter &
cette derniére en tenant compte des progrés de la technigue.

ART. 2. — Le mandat des membres de cette commission est
de trois années, période qui sera censée avoir pris cours au
premier janvier de l'année de la nommination.

ART. 3. — Sont nommés membres de cette commission :

MM J. Lebacqz, Directeur général des Mines, & Bruxelles;

L. Demaret, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, a
Mons;

V. Firket, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, a Liége;

G. Raven, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, a Bru-
xelles;

E. Dessalle, Ingénieur de premiére classe des Mines, a
Liége;

O. De Bast, Professeur & 1'Université et Directeur de
I'lnstitut Electro-technique Montefiore, a Liége;

A. Halleux, Administrateur de 1'Ecole des Mines et de
Métallurgie (Faculté technique du Hainaut), & Bru-
xelles;

M. Wattiez, Ingénieur, Chef de service aux Ateliers de
Constructions électriques de Charleroi, a Charleroi;

C.Vingotte, Ingénieur a I'Association pour la surveillance
des chaudiéres a vapeur, a Bruxelles.

ART. 4. — MM. Lebacgz et Raven rempliront respectivement
les fonctions de président et de secrétaire de cette commission.

ART. 5. — Le Directeur Général des Mines est chargé de

5
'exécution du présent arréte.

Expédition de celui-ci sera adressée, pour information, a la
chacun des membres de la commission.

Bruxelles, le 20 juin 1921.

‘Cour des Comptes et a

J. WAUTERS.
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Instruction sur Dapplication de 'arrété royal du

6 septembre 1919, concernant les réservoirs d’air

comprimé installés dans les mines, miniéres et
carrieres.

CIRCULAIRE

4 MM. les Ingénieurs en Chef-Directeurs des Mines.

BruxeLLES, LE 12 sjuiLLer 1921,
Moxsieor 1 INGENIEUR EN CHEF,

La question m'a été posée de savoir dans guelle mesure
'arrété royal du 6 septembre 1919 est applicable aux réservoirs
d’air comprimé installés avant la date de 1'arrété susdit dans les
mines, miniéres et carrieres.

Toutes les prescriptions de cet arrété qui ne visent pas expli-
citement le cas d'un nouveau réservoir sont applicables aux
anciennes installations. Ce sont précisément les anciennes
installations qui ont déterminé le Gouvernement & prendre des
mesures réglementaires sur les réservoirs d’air comprimé. Elles
sont. en effet, parfois dangereuses parce gu'elles sont souvent
constituées par de vieux corps de chaudi¢res mises hors d'usage.
La plupart de ces anciennes chaudiéres ont été construites
pour des pressions modérées, tandis gu'actuellement on fait de
plus en plus usage de pressions élevées d'air comprimé, pour
actionner les marteaux pneumatiques.

La déclaration prévue par le premier article de 1'arrété doit
done étre faite pour tous les réservoirs et 1'article 2, & défaut
du § 2 de 'article 7, vous permet de demander aux propriétaires
les éléments de la vérification des épaisseurs des anciens réser-
voirs d air comprimé.

L'épreuve précédant I'apposition du timbre est I'équivalent
du procés-verbal préalable & la mise en usage des appareils a

|
|
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vapeur, constatant que les prescriptions réglementaires sont
observées.

Pour les appareils mis en usage avant I'application du régle-
ment, il faudra user de tolérance dans la mesure oul la sécurite
ne scra pas compromise. C'est dans cet esprit que j'examinerai
les propositions de dispenses que vous me ferez.

Le Ministre de I'Indusirie, du Travail
et du Ravitaillement,

J. WAUTERs.
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