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D'APRÈS LE 

Rap port annuel du Directeur - Exercice juillet 1919 à juin 1920.­
PAR 

ALEX. DUPRET 
Ingénieur au Corps des Mines à Mons 

Chargé de Cours à l'Université de Bruxelles. 

Le GouYerncmenl des Etats-Un is, Département de \'Intérieur, a fait · 
paraitre le r apport du Dr Freder ick G. Cottrell, Directeur du • 
Burea u des l\I ines, concernant les t:·avaux du Bureau pendant 
l'exercice 1919-1920. 

Ce rapport constitue, en fait, une én umération concise des tra­

vaux des senices d u Bureau. Son développement considérable 
montre l'activité du Bureau ainsi que la variété de ses domaines . 
d'action. 

Bien que bon nombre des problèmes envisagés paraissent, jus­
qu'ici, dépourvus d'intérêt immédiat aux yeux du lecteur belge, la · 
pr~squc to~alité des travaux du B. M. est renseignée dans le r ésumé · 
qui va su ivre et qui n ·est, en somme, qu'une traduction libre, . 
parfois 1111 peu abrégée du rappo1·t offi ciel. Ce m ode d'exposition 
respec~e l'ordonnance e t le bon équ ilibre de \' organisation du B. M.; 
seul , 1 I est à . d' . . . , 
rcch , , meme exprimer I importance de I ensemble des 

e1 CLles coo1·don . 
A , nees a uxquelles le B. :i\l. s' est consacré . 

vec 1 esprit réaliste et 1 . ' . 
peuples act ifs I B a vol on te d aboutir , caractéristiques des 
d · ' c · M. a su éte d 1 1 epu1s les proble m 

1 
. n re e c 1amp de ses r echerches 

es ce scien ce 
notamment - J·usq .. 

1
• • pure - les l'echerches sur l'lié l ium 

u a etude de · , ,-
telles que le contrôle et 1• . . questions d ord rn comme rcial 

a r eccpt1oa à r ··t . , 
Dans le même 01·dre dïd , . e r an ge1 de ses exportati ons . 

ces , on perçoit 
g ramm e d'act ion du B. i\l r· fl constammen t dans le p ro-

., in ue ucc dl · . 
longtemps, et pa r fo is plus freq I princi pe, formule depui s 
d . . . uem me nt fo1·m 1 · • . 

ustrie mrn era le forme un tout d . u c qu aµ pl1q ué : J' in -
. .. . . . . ' epu1s la dêterm . . . 
Ju squ a I ut1i1sa t1on du produi t c . 1Ual1on du gisem ent 

ommerc1a l · l . 
m e usi1:eme11 1, en pas . 
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sant pa r l'extract ion, la prépa1·ation ~t éven tuellement la vPnte et 
· Je transport des produits '; la co ndui'l,1( :1:atio,n ne lle .de l' industrie 
minérale exige_ la réal isa t ion qe progrès si multanés dans ces opé!'a­

. tions di verses. · 

Le même espri t anime le B. M. dans les nom bre uses el fru ct ueuses 
r echerches exécu tées en collaboration, non seu lement avec des 

· organismes officiels, tels que des se1·vicrs d'Etat et des u ni\·ersités. 
mai~ eoco1·e avec des parti culiers. Ces accord s. a pprou \'C's pa r le 
Minis tre de l'lntérie11r, sont subordonnés a ux troi s condit ion : g-é né­

, raies suiv antes : 

1. L'objet des recherches doit être 110 objet d'inté rêt publi c; 

2 . L 'ol'ganisme est admi s â payer uDc part ie 011 la tota li té des 
- frais des recherches, 011 â mettre à la disposition d 11 B. :VL tout ou 

pat·lie du person nel nécessaire . Le~ reclierchrs sont conduites pa1· le 
B. M. et d'après ses méthodes ; 

3. Lr B. i\I. ~e réserve le droit de publier le rés11ltat de ces 
recherchrs. 

Le B. M. s'est acqu is, par cet te méthode, la collahoration de 
· 11 8ta ts. 12 Un ivers ités et i9 organ ismrs pa t·ti r uli rriJ. Les ver.,e­
me nts effectués à CP titrn pe ndant l'exercice se mon ten t il près de 
500.000 dollars. 

S i.l'o n considère. d'au t re part , q11 P les dépen ses effectuées par Je 
B. :Vl. a 11 cours de l'exercice se montrnt, pou r les se uls travaux de 
recherche el de sau\·etage â 1,235,000 dollars, l' on a ura u ne idée 
concrète de la voie que la B. M. s'est tracée, et d11 point où il es t 
arri vé . 

COUP DŒIL GÉNÉRAL SUR LA MISSION 
ET LES TRAVAUX DU BUREAU D ES MINES ( l ) 

L' « acte org anique» du B. M. autorise celui -ci il procéder a de8 
recherches et des travaux en vue d'améliorer les conditions de sa nté 
et de sécurité du personnel attaché à l' industrie miné rale, d'étendre 
le développement de la prod uct ion et d'amrli orer l'util isa tion des 

. ri che~ses minérales. La sphère d'action du 13. l\l. ~'t'•tenù donc dPpuis 
l'exploitation des g ites ju:;q u' â la prod uction et l' uti lisalioo dt>s prn ­
du its comm erciaux. 

(! ) G . RnErn"', !1111,a/esdes tllines de Belg ique 1909, t . X[V. :le li v., p. 1079 . 
. DESSALLE, A1111ales des Mi11es de Beli;ique, 1920, t. XXI, 1re liv., p. 288. 

) 
J 
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Au cours du dernier exercice - j uillet 1919 â j uin 1920 - le 
B . i\L s'est préoccu pé d'assis ter l'i nd ustrie miné rale dans la pér iode 
1ransitoire du retour au temps de paix. De nombreuses industries -­
certa ines, dont l'im portance s'étai t démesurément accrue au cours de 
tla g uerre; - d'autres, fondées uniqur. ment en v ue de s ubvenir a ux 
besoins de l'a rmée; - d'autres enfi n, destinées â pa rer au manqu e 
-de cer taines importations en ra ison des hostil ités - se t rouYaient 
dans une situation précai re . Le B. M. a recherché les voies et 
•moyens de rend1·c il l'industrie une base sai ne et naturelle, 11ermet­
tant de sa tisfa ire aux exigenl!es de la concunence sur les marchés 
-étrange rs, et a ussi a u x nouvelles condi t ions du marché mondi al. 

Le B . 111. a en trepris des recherches spécial es dans le domaine des 
,nou velies méthodes de product ion. Il a rassemblé, puis diffu sé la 
-documentation re la ti Ye a u x sources des richesses minérales . 

Il a poursuivi l'étude : des r isques d'accidents dans l 'ind ustrie 
,m inière; de l'orga nisa t ion des s tat ions de sau vetage el de la forma­
·tion des équi pes de sauveteurs ; des conditions sani ta ires et des con­
.ditions de sécurité du travail; des conditions d'emploi des explosifs; 
de l'outillage des mines; de la meilleure ut il isa tion du charbon; de 
fa réduction des pertes de mat ière utile dan s l' extraction, le trans port 
e t l'utilisation du pétrole et du gaz naturel; des nouveaux procédés 
permettant de traiter des sources de r ichesses minérales considér ées 
j usqu'â présent comme in exploitables dans des conditions favo rables . 

Au cours de ses travaux , le B. M. s 'est ass u ré la coopération : 

1. De divers ser vices officiels de l'Union (armée, marine, agri cul­
ture, etc .); 

2. De divers ser vices dépendant des Etats; 

-3 . De d ivers services dépendant des Universités et des Ecoles 
techniques; 

4 . D'organisations privées et d'exploi tants. 

Ces accords particuliers , co nclu s avec l 'autorisation du Min istre, 
-ont permis, e n collaboration avec les organismes repris ci-dessous, 
l'étude des questions suiva ntes : 

Univel'sile de Tucson (A..l'izona). -- Recher che de l'amélioration 
des procédés et cond it ions de travail dans les mines, carr ières, 
,u siDes méta llu rg iq ues, et da ns les autres b!'anches de l'i ndust rie 
.minérale. 

E tude part iculière des minerais de cui vre â basse teneur. 
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Commission ind ustrielle des accidents (Californie). - Améliora­

t ion des procédés et conditions de t r avail dans l'indu strie m inérale , 

de la sécurité du personnel et du rendement des rnèthodes . 

Universitè de Be1·lœley (Cali(omie). - Amél ioration des procédés . 

et conditions de travail dans l'ind us tri e minéral e, de la sécurité du 
per sonne! e t du rendemen t des méthodes. 

Et ud~ par ticul ière de l'industrie du mercure et des m étaux p récieux. 

Universitè de Moscow (Idaho) et Burea1t des Mines et de Geologie 
de l'Etat d' I daho . - Améli ora tion des procédés et condi tions de 

travai l dans l'i ndus trie minéra le, de la sécurité du personn el et du 
rendement des m èthodes. 

Etud e particulière de l'ext racti on e t de la préparation des minerais 
de plomb e t de zinc. 

Ecole des 1i1ines de Golden, Colorado. - Réc upération à partir de · 
minerais précie ux, de minerai s à basse tene ur et de min erais com­
plexes. 

Stat-ion cl' essais de l' Universilè cl' Urbana (Illinois) et service Gèo­
logique de l'Etat cl'lllinois. - Etude de t rav ail et des condi t ions de 
sécurité dans les houillères . 

Utili sa tion des charbons. 

Universitè de Minneapolis (Minnesota). - Améliora t iou des pro­
cédés et conditi ons de t ravai l dans l ' indus trie minérale. de la sécurité 
du person nel e t du rendement des m éthodes . 

Rt ude pa rticu lièr e de l'extracti on et de la prépara t ion des m inerais 
de fer et de manganèse. 

Commission des ponts et tunnels. - Recherches s ui· les gaz 
d'èchap peme ot des mote urs automobiles et ~n r les effets phys iolog i­
que~ dP l'oxyde de carbone. 

Etat cle Oklahoma. - Amélioration des conditions sa nitai res du 
personnrl et d u rendeme nt des mét hodes . 

Uninersitè de Colitmlms (Ohio) . - Amélion1tion drs procédés de 
trava i l dans l' indu t1· ie céramique. 

Poss ibilité d'exlrnsion de celle industriP. S 11 bstitut ion de ma t ières 

premières ind igènes aux matières pl'emières impo1· térs jusqu'ici. 

B1t1-ecw des Mines et de Gdr1lo,r;ie de l't:tat d' (),.egon. - Am éli o­

ration de~ p1·océdt·s et condition s d!' traYail dans l'indus trie minérale, 

de la sécurité d u pr,·son nel <'l du rendement des méthodes . 

1 
1. 

NOTES DIVERSES 883' 

Commission ù iclustrielle cle l'E tat de Utœn·. - Les- procédés de· 

l'i ndus trie miné ra le au poin t de ,ue des conditions de santé et de 

sécurité . - La prévention des a cc id ents dans les mines- et leurs: 

dé pendances , T compris les in s ta l la tions de prépa rat ion m écan ique. 
et les fours . 

Perfectionnement de l'emploi de l'électricité e l des explosi fs daos·­
lï nd11 st1·ie min ér·ale . 

E nquê tes et. recher ches sur les co odit ions de santé et de sécurité · 

da ns l'ind us trie minérale et la méta llurg ie, et sur le m ode d'établi s­

sement, il bref délai, de rapports déta i ll és s u r les accide nts de per­
son nes surven us dans ces industries. 

Ecole des Mines de l'Etat, Um'versitè de Salt Lahe City, Utah: - · 
R écupér·at ion de matiè r es uti les à partir des min erais pauvres e t 
complexes . Amé liora t ioD du rendemeut des méthod es dans la prépa­
tion. le traiteme ut et l' utili sa t ion des s ubst ao ces m inérales, 

Unive;·sitd de Sea/I le, TVashington. - .·\m él ioration des procédés 
et condi tions de tra ,·ail dans l' iodustri e minécale; de là sécur ·i té du 
per~on 11 rl e t du re ridement de~ méthodes . 

Recherches s ur la prépara ti on des charbons et des mi nera is 
pa II vr es . 

R eclter·ciles s u r' l',-i ectro-mt>lall u rg ie . 

ORGANISATION DU B . M . 

Le 8 . .\l. a t; té réorg;inisè dès le début dr l'exerc ice, en r a ison~ 

J
0 

De la variété sans cPsse croissa nte des r echer·ches entreprises ; 
2° Des nécessités de la pé1·iode d'après-guerr·e: 

3° Ile la n(;cessi té d'une coor dinat io n plus étroite des trava ux des 
,stations d'e sai d'u nr pa r t , e t des d i , e rses d ivisions d ' a u tre part. 

Dans l'o rg-a nisation actue ll e , les l r·a,·a ux de recbe1·chel" out é té 
f:épart'•s . autant qu r pn~s ilile. des tl'avaux d'rxéc uti on rt dp;; be~ogocs . 
d e nat ure• ad m inistratiYe . 

Service des recherches. 

L e ~e ,·,·ice des r <'cherches . r·elevant d u sous-directeur du B. }I. , 
comp rend : 

a) l,es di1·1~io11 ~ techniq11es prop1'eme111 dites. - Ces d iv is ions 

so nt dirigées par dës chefs de division . en relation avec le di1·erle u r 
par l'int.c1·1rn'.•di ai re d11 ~0 11 s-direrleur. 
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Elles poursuive nt leurs ~tud es dan s les domai nes qui le ur sont 
assignés, et fixen t des problè mes et programmes de recherches aux 

stati ons d'essais . 

b) La division gl'oupant les stations d'essais. - L'e nsemble des 
s tations d' essais est placé sous la di recte ur d'un Inspecteur général , 
a ss isté d'un adj oint. 

L"Iospecteur général est chargé des tra vaux adm in ist1·atifs des 
stations. Il coordonne les travaux relati fs aux problèmes ass ig nés par 
les chefs des divisions techn iques proprement dites . évitant ainsi la 
dispers ion des efforts et assu ra nt la co ncentration des reche rches 
s ui va nt un plan arrêté. 

c) L P,s stations d'essais . - Chaqu e station est placée sous les ordres 
d'un d irecte ur dr stat ion correspondan t, par l'intermédiaire de l'I n$­
pecteu r général, avec les chefs des divis ions techn iques. 

N . B. Des reehel'ches spéciales concernant l'hélium ~ont pour­
sui vies so us le contrôle d irect ùu so us-directr ur. 

Service des opérations. 

Ce ser vice. relevant de l'adjoint au dirrcteur , comprend 

a I L a rliiJision administrative pi-op1·eine11t dite : 
b) La di,is ion de documentation, de s tati st iq ue, chargée également 

de la cod ification des lois mi nières. 
c) Le parc a charbon du Gou vernement. 
d) La div i,;io n des ma tériels et station s de sauYetage. 
e) La d ivision des explosifs . 

La premi ère divis ion est dirigée par Je Chef de Bureau admin is­
trat if du B. i\l . Les a utres di Yisions on t à leu r tête un ingé ni eur. 

ORGANISATION DES DIVISIONS DU B. M . {) ) 

Direc te ur: Dr F.-G. Cottrell. 

A. Service des recherches. 

Chef de service: ?11. R.-A. Hol brook , sous-directeu r.· 

(1) L'organi~at ion des services du B. M les relati ons entre · . . . . · • ces serv ices. appa-
raissent de ma111ere plus concrete par la désignation nominat· d 1 1 f . . . . . ive e eurs c ,e s, 
dont la personnalt te a Joue un role essentiel dans l'organisati · d B 

1 
, . . J . . . , on meme u . M. 

et a repartition es m issions assignees 

C'est pourquoi cette dési gnation, q ui · · p ourrait, a pr emière vue , para·11r e 
d énuée dïntérët, a été conservée ici. 

NOTES DIVERSES 885 

1. Division des mines. 

Chef de di , ision : M. George S. Rice, Ingénie ur en chef des Ï't'Ii nes, 

a Washi ng ton. 

Cet te div is ion comporte elle-même quatre sections : 

a) Section des Mines de houille . Chef de sec ti on : M. J.-W. Paul, 

Ingénieu r des i\l ines . 

b) Section des Explosifs. Essa is physiq ues, M. S.-P. Howell; 
Essais ch imiques : Dr R.-B. ·Moore . 

c) Section des ;\li nes mêtal liques . \ Dépendent d irectement 

d) Section des Recherches spéciales. 1 d u Chef de la di vision. 

A la divis ion sont rattachés les Ingénieurs affectés à ses services 
extérieurs, ai ns i que l'in spect ion des mines de l'Ala ska . 

2. Division des com bustibles . 

Chef de divi sion : M. 0 .-P. I-Iood, Chef Iogénie u1' mécanicien, à 

Washin g con. 
Des recherches dans Je domain e de la mécan ique et de l'électricité 

sont éga lement effectuées a cette div ision. 

Il en est de mème des reche rches s pécia les sur le l igni te, deman-
dées par l'U nion et fai sant l'objet d'a llocations importantes. 

3. Division de la technologie minùale. 

Chef de div ision : Dr R.-B. Moore. 
Le Dr Mool'e d ir ige également les recherches sur l' hélium. 

Il exerce les fon ction s de chimiste conseil pour tou s les travaux du 
B. M. 

4. Division de la metallurgie. 

Chef de div ision : M. D. A. Lyon. 

M. Lyon exe rce éga lemen t les fonctions d' l uspecteur général des 
stat ions . 

5. Division du petrole el d it gaz naturel. 

Chef de d ivision : M. J. O. Lewis. 

La div ison compor te 4 sections : 

a) Techn ologie de l'extr action; 

b) Technologie des opé rations ul tér ieures; 

c) Technologie chimique ; 

d) Technologie des sch istes bitumineux. 
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NoTE. - La création de deux nouvelles stations d"essais a été 
-décidée . L ' une sfl ra installée dans le district de Birmingham 
{Alaska); l'a ut re, dans le dis trict de S1-Louis (Missouri). 

B. - Service des opérations 

Chef de service: M.F. J. Bailey, adjoint a u directeur. 

i. Division administrative. 

Cette division es t chargée du service administratif et docu mentaire 
de l'ensemble du B. M. (Doc umentation technique et juridique, tra­
va ux de dessin, photograp hie, au tog raph ie, etc. ) 

Le chef de division exerce un contrôle généra l sur l'administration 
d u B. M. 

2 . Division d'in form ation et de propagande. 

Chef de div is ion : M. T. T. Read. Ingénie ur a Washing ton. 

Cette di vision établ it la lia ison avec les divers départemen ts go u­
ve rnementaux , e t donne, aux t ravaux du B. M. , la meille ure forme 
r equi se pour la public ité . 

Le chef de divis ion dirige les servi ces d'impress ion et de publica­
tion ; il a la haute di 1·ection des services de la codification des lois 
minières; de la s tatistiq ue des accidents surven us daus l'industr ie 
minéra le ; das services d'éd ucation e t de propagande pa r l'im a"'e e t 
par les expositions ; il r assemble la documentation générale de

0
1'in ­

dustr ie mi néra le. 

3. Division des wa,r;ons , matùiels et stations de sauvetage. 

Chef de divis ion : M. D. J. Parker, a PittslHir"' (Pe nnsy· lva 1 · ) o L IC . 

Les ser vices de cette di visio n seront étu diés plus lo in. 

4. Division des explosifs . 

Cette division est placée a u poin t de v ue admini stratif, so us les 
ordr~s directs du chef d.u ser vice des opéra tions, M . Bai ley, adjoi nt 
a u directeur. Les q uestions tech niques ~ont tra itées pa r M. Cla rence 
Hall , Ingén ie u r-conseil, et D' C. E. :\lunroe . chef chimiste des 
explosifs . 

.. 

d 

EXPOSÉ DES TRAVAUX DU B. M. 
AU COURS DE L'EXERCICE 1919 -1 920 

A . - TRA VAUX SPÉCIAUX 
Extraction de l"hélium d u ga:: naturel (Petrol ia , Texas) . -

'Travaux en collaboration a vec !'Aviation mi li taire et la Marine, qu i 
rfourni ssent les capitau x nécessa ires. 

Laboratoire c,·yohénique de Washington. - Un laboratoi re ct·yo­
·g é nique, dest iné à l'étude des liquides et g az a basse tempér ature (et 
aux recherches coa cernant la sépa ration de l'hél ium des autres cons­
rtituan ts du ga z naturel) est en voie d'établissement. 

Les recherches sont d irigées par MM. Cottrell et Moore. 

Comptabilité des mines métalliques. - U ne note sur la comptabi­
'l ité des mines métalliqu es a été publi ée (Techn ical Paper of B. M. 
n° 250) . E:le traite d'un système simple et uniforme de com ptabilité 
commerciale, applicable même par des agents non spécial isés dans 
la comptabil ité comme rciale des m ines rné talliq uP.s . 

Ce sys tème facilite la directi on judic ieuse de l'affa ire, a insi que le 
coatrôl e fiscal et l'étab lissement des s tatis tiques . 

A cide sul(1t1·ique. - Une note sur l' ind ustrie de l'acide sulfu r ique 
-es t a l'im pression . Cette note. co ntenant de nombre uses doauées 
numé riq ues, discute les co ndi t ioas cte combustion du soufre, de 
g rillage des pyrites, la puri ficat ion de l' a nhydride sulfureux, et 
·étu die e n dé tail les p1·océdés ~e fa br ica tion : pr océdé des chambres 
·de plomb et p1·océdé de coa tact. 

B . - TRA VAUX DU SERVICE DES RECHERCHES 

Direction du service : îvI. E. A. Holbrook . 

1. DIVISION D ES MINES 

Chef de d ivisio a : M. G. S. Rice, à W ashington , ingén ieur en 
-chef. 

Cette d ivis ioa comporte 4 sect ions : 

A) Section des mines de houille. - Chef de section: M. J . \V . 
P a ul , a P ittsburg h. P ennsylvanie , chargé de l'ét ude des mines de 
h oui lle des Eta ts-Uni s. e t des t ravau)( de la « mine d'essai l> de 
Bruceton. 

-
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s) Section des mines mètalliques. - Dépend directement de 
l'ingé nieu r en chef. 

c) Section des ex plosifs . - Dépend de l'ingén ie u r en chef, assisté 
du D' Munroe, chimiste . L 'essai physiq ue des explosifs incom be à, 

M. Howell, ingénieur, â P ittsbu rg . 

n) Reche1·ches miniè1·es spéciales . - Dépend d irectement de l'i n-
gén ieur en chef. 

A la division des mines sont ègalement rattaches : 
E) Le se1·vice special de l' inspection minière de l' A laslw. 
F) le se1·vice des « ingèniew·s de dis t1·ict » répar tis dans les terri ­

toi l'es des Etats-Unis . 

G) Un g ,·oupe d '« ingénieurs du se1·vice extàiew· » , attachés à la, 
d ivision et collaborant a vec les ingén ieurs de dist r ic t. 

Travaux de l'ingénieur en chef. 
l\1. Rice, outre la direc tion géné rale de sa divis ion , a procédé aux 

rechel'ches et trava ux suivants : 

~tandard_ïsati on des charbons destinés â l'export a tion (con férences, 
a rticles de Journaux). Compa ra ison avec les conditions d'ex orta ti on 
de l'Ang le terre. p 

E tudes sur la dé va~tation des mines fra nçai ses par les Allemandis 
et s ur le ur resta u ration. ' 

Prescr iptions pou r la concession et l'exploitation de l 1 ·11 d 
1 • a 10 UI e, CS 

phosp 1ates et des schiste~ bitum ine ux . 
Et udes sur les chal'bo11, de rAla ka . 

Travaux de l'lngénieur-adjo!nt à !'Ingénieur ell' Chef. 
(~I. C. C. CoLsun:-1) . 

Coordinati on des tra va ux de la d iv· · 
· · is ion et des In"én ieurs de d I tr 1ct. 0 

T rHaux snr les méthodes de prospectio t d' . 
F d 1 • . • ne explorati on 
~tu es su r a secu r1te dan s les mines. · 

Service spécial de l'Inspection minière de l'AI k 
S S 

as a. 
W. . . Smith. inspecte u r fédéra l des . , 

mission d' inspection a contro· i · 1 • mi nes de I Alaska, out re sa 
• e es mines exploit · . 

sion des Chemi ns de fer de l'AI k ees par la Com mi s-
as . a , pour I' I" . 

chemi ns de fer. a 1menta t1on de ces 

Il a établi un pr oj et de lavage de h b 
c a r ons de I' Al k d 1 teneu r e n cendres P.s t élevée. as a , ont a 

l 
l 
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Utilisation par la marine des charbons de l'Alaska. 

L'ut ilisa tion des charbons de l'Alaska par la marine, ainsi que le 
problème d u lavage de ces charbons à ce t effet, ont fa it l'objet d' une · 
étude spécial e. 

Echantillonnage et analyse des charbons du pays. 

Une docume ntation spécia le. pa r E ta t , est établie à \Vashington. 

Recherches dans les districts miniers. 

Procèdes régionaux d'exploitation. - Les méthodes locales d'ex · 
ploita tion dans l'Alaska , le Kansas , l'Oklahoma, la Pennsylvanie, 
l' E ta t de \Vash ing tou et l' Orégon out été ét udiées, au point de vue 
notamment du re ndeme nt des e xploitations e t de la réducti on des 
per tes de matière u t ile . Des monog raphies sur ce sujet sont e n pré­
pa1·ation . Ce t ra vai l est di l'igé pa 1· l\l. Pa ul , à P itts bu rgh, a,ec la 
coll a bora tion de M:\I. T racy, P la nk , Herbert , Ru tledgP., ingénieurs 
de d istrict . 

Explosions dans les mines . - Des enqu êtes a pprofondies concer-· 
nant les explosions et autres accide nts s urvenus dans les mines out 
été cond uites pa r i\I. J . W. Pa ul. assisté par les in génieu rs du service 
ex tél'ieu l' de la d ivis ion e t les ingé nie u rs de d istrict. 

Coitps de poussières dans les usines . - Des recherches spéciales 
sui· la for ma tion, l'accu mu la t ion e t l' inflammabilité des poussières 
ind ustt·ielles ont été effectuées. 

Reche1·ches sw· les méthodes d'aba tage. - Des données numéri­
q ues conce rnant l'aba tage de la houille ont été rassemblées par 
l\I. Paul et les ingén ie u rs du serv ice extérieu r . 

Autres recherches . - Des t rava ux ont été pou rsui,is su r les sujets 
s uiYants : 

Ca uses e t effets de la rég ress ion de l' industr ie houillèr e dans cer-
tai ns d istricts de l' Ill inois. 

L'a tmosphère des mines dans l'Indiana et l'Til inois. 
Accidents dans l'e mploi des corn bu~tibles pu lvérisés . 
Essa is concernant le bétonnage système <i ce rnent g u o » appli qué · 

nota mme nt a ux cassu res d u toit des g a leries. 
Enquête s ur les ince nd ies souterra ins , mes ures préventives, pro­

cédés ct·ex tinct ion. 

L avage des charbons. - Voir travaux des s ta t ions de Urbana , 
(Ill inois) et Sea tt le (Washing ton). 
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Mine d'essais de Bruceton. 

' Au _co urs de l'exercice, d ivers essais ont été poursu ivis . 1 . 
• d essais de BrucetCln : a a mine 

Hx'.J~1·iences sur l'infiammabilté des poussières combustibles 
Exper1ences d irigées par M. P aul as'isté d'' . . 

Il d' · ,. ~ 1ngen1 eu rs, por ta n t sur 
es c.on it1 on, d rn flammabil ité e t la vitesse de propagat ion de r · fi 

mat ,oo des p · · D in am-
oussieres . es essais importa nts ont été effe t . . d 

· charbo~s. de l' l~li~ois , de l'Alabama , de l'iew-Mexico . c u es su , es 

I l a ete procede a uss i â. des essais de ba rrage schis tifi a n ts . 

T ,·avaux de labol'atoire sw· l'in(iammabilite· des JJ . . , . oussie1·es 
b:ntrepr1s au la bora toire de P itt b D'J . • 

Mi\'!. Pa ul et Leuz . s uro 1, so us la d1rect1on de 

, l:!:s~a is d'i nflammabili té des poussières de cér' . 
leur inflammabilité et de c Il d .. eales, compara1soo de 

e e es pou ss,eres de charbou (1) 
Recherches sur l'infla mmabilité des o . . , . . 

. d'explosion a· b d d . p uss1e1 es de z1 n e, et le r isque 
or es navires . 

Recherches sur l' inflamma bTt. d . . 
uite et de schistes bi tumi neux .' ' e es pouss,eres de so ufre, de gilso-

Recherches sur l'ex ti nct ion d l . 
minium . e a combustion des poussièr·es d'alu -

Aut1·es ti·avauœ de la mine cl' . 
E . d" essais. 
. :sa,s inflammabili té des poussières 

bo1see de Fol'bes F ield. de charbon dan s la gale rie 

Essais d' iofla mmabil itP en 1 • • 
C P cin a ,r des 110 ·è 

oostruction de rédu its s t . ussi res de charbon 
. ou erra, os des tin . . I' . 

press ion de l'hél ium. es a emmagasinage sous 

Essais de conduites i·evétues d b. 
e eton et de · 

compresseur à ha ute press ion our I' cu ivre et mon tage d'un 
p emmagasinage de l'héli um 

Exploitation des mines me·t 11· . a 1ques . 
Etudes sw· la ventilation t l .. 
C , e es ]Jous.,1eres d · 

- es etudes sont pou1·s11 ivies es m ines m étalliques. 
· districts ouest d u pays sous 1 • sdt'. r u~e grande éche lle. da ns les 
·(G , d . . · a 1rect1 oo de ri~ D -

ioupe es d1str1cts F. G. H. 1.) 1 • . Harringtoo. 

F:tudes su1· la JJ>'ospection t l' . 
, M C e explo1·at1on d . 

par t . ol burn, adjoint à l'i no-é . es mmes m etalliq1tes 
· o n1e ur en chef. • 

( ! ) Ces essais ont montré que le . . 
Il s pouss1eres de · · 

·que ce es des charbons Je Pittsburgh. cereales sont plus inflammables 
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Donnèes numèl'iques su,· les convoyeurs bas destines au charge­
ment des JJroduits . - Ces données so nt rassem blées par les ingén ieurs 
du B. M. et seront pu bliées. 

Soutènement dans les mines mètalliques. - U ne étude à ce sujet. 
due â. MM. A. Holbrook (actuellement sous-d irecteur du B. M.) et 
R. V. Ageton, sera publiée. 

1vféthodes d'exploitation des mines de fer dans le dist1·ict du Lac 
Supèl'iew·. - Cette question fait l'objet d 'une étude de M. Jul ihn, 
ingénieur de district. 

1\{ouvements d u sol dus aux exploitations à grande pro{ondew· 
-des mine1·ais de cuiu,·e du Lac Supèl'ieui·. - Ce~te quest ion fait 
l'objet d'une ét ude de MM. F . W. Sperr et R. V. Agetoo. 

Emploi de l'oxygene liquide comme explosif. - Des recherches 
ou t été poursui vies à ce sujet par M. Rice, ingén ie u r en chef, au 
point de vue de la préparation , du tra nsport et de l'utilisation de cet 
-explosif. Dans les condit ions des essais. i l a été prouvé que cet 
-emploi est possible, mais encore peu économique. Toutefois des 
procédés de fabrication de l'air liquide, récents et pl us économiques, 
permett l'aie nt peut-ê tre d'élargi r le domaine d'applica bilité de cet 
-explosif (i ). 

Des essais ont été poursuiv is également â. P ittsburgh, par MM. Paul 
et Alan Leighton. 

Emploi des ex plosifs dans les mines mètalliques. - Des incendies 
ayant été provoqués par la combustiou des boisages sous l 'action de 
l'explosion de la dynamite, la prévention de tels a ccidents, ?ar l' em­
ploi d'explos ifs" permissibles » . est mise à l'ét ude. Les reeherches 
sel'oot effectuées par i\L\I. Har,'ingtoo, ingénieul' de distri ct, et 
Fo1·bes . 

Essais chimiques des explosifs. 

Effectués par M. A.-C. Fie ldnc r , ch imiste. à la s tat ion de P ittsburg 
(voir pl us loin, t ravaux de la sta ti on de P ittsbu rg). 

Essais physiques des explosifs. 

I~ffectués par M . S .-P . Howell . ingén ie u r, à la s tation de Pitts burg 
(voir plus loin, tra vaux de la sta t ion de Pittsburg) . 

En dehors des essais systématiques d'explosifs au torisés ( « perrnis­
s ibles » ) . d i verses l'echerches ou t été e ffect uées. Il a été procédé 

(1) Ct. 8 1\E\"RF., A1111ales des Mines d e Belgique, 1921, 1re L. , p. 270. 
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notamment a six e nquêtes au sujet d'accidents provoqués par les. 

explosifs. 
Recherches spéciales. 

Emmagasinage de l'hèlium clans les mines. - Des éludes , faites ­
par M. Rice, ingénieur en chef, pour le com pte de l'a rmée et de la 
mar ine . ont éta bli que le moyen le me ill e ur et le plu s: économique 
permettant la conserva tion de l'h élium est sa compreosion a ha ute 
tension dans des chambres souterra ines. Des aménagements , décr its . 
pl us haut. ont été réalisés a la mine d'essa i de Bruceton . 

Des études ont été faites dans les d is tri cts afin de déterminer , dans. 
les mines de hquil le, les mines métall iqu es et les mines de sel, les 
me ill eu res condi tions d"emmagasiuage de ce gaz rare . 

R echerches su;· la tox icilè des ga:; d' èchappement des moteurs. 
automobiles - au JJOint de i,ue spècial de la circulation dans les 
tunnels . - L a question r evêt un caractèr e de grande im porta nce, 
e11 ra ison de J'acc roissemen t rapide du trafi c au tom obi le da ns les. 
longs tun nels amé rica ins . On se propose d'établi r des tun nels 
jumeau x de 2.500 mètres entre New-York el New-Jersey, sous 
!' Hudson. De ux tu nnels de 1,800 mètre~ sont en construction près de · 
Pittsburg, e t un tun nel de i,900 mètres entre Boston et Eas t Boston 
es t a l'étude . Da ns de tels tun nels, il im 1rn rte de réa liser une ve nti la­
tion effective, renda nt l'a tmosphère in offensive. li éta it donc néces­
sa ire de fi xe r , dans cet ordre d'idées, des données numériques . 

Les recherches son t effectuées par le B . 1vl. en collaboration avec · 
la Commission des Tunnels de New-York et New-Jersay, en vue de ­
déterminer : 

'1 ° La quan ti té et la composition des gaz d'écha ppeme nt des di vers 
moteurs automobiles appelés a c irc ule r da ns les tunn els . 

2° La tene ur limite e n gaz d'échappeme nt com p,atibl e a vec · 
l' hygiène de la circulation des pe rsonnes. 

Le 1° fa it l'objet de mesures directes a u laboratoire de p·tt b , 
1 d' . d M F' Id · 

1 
s ui g sous a 1rect1o n e . ' 1e ner , ch1mi.~te , sur di vers t es 1 ' 

d d
. d'' cl 

I 
YP (e motcur 

ans 1ve rses con 1t1ons e c iarge. 

Les moyennes d 'essa is m on trent la présence de 5 a 6 % d' . . 
b d I d' · h o oxy de de ca r one ans es gaz ec a ppemeut, soit une pert th . 

9
,... % e e r m1que de -

- O o · 

Des e~sais sont po nrsu ivis a u la boratoire de l'Uni v .. 
d d 

· · 
1 

. ers1te de Ya le · 
en vue e eterm1n er es limites tracées au ')o Des .. . . - · exper1enees sont 
effect uees sur des hom mes et des ch iens dan s Je I b . ' a orat o1 re et da ns . 
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,uu local oil fonctionn e un moteur . La limite dan gereuse se rait de 

·0 ,04 % d'oxyde ùe carbone da ns l'a ir . 
AJJ]llication cl ri gèophone ('l) dans les mines. - Des expé1·ie uces 

.
00

t été effectuées a la mi ne d'essai de Brncelon sur l'usage el les 
·conditions d'emp loi du géophoue; des per fectionneme nts appliqués a 
-cet appa re il ont a ug menté son apt itude au r epérage par le sou (sau­
vetage du person nel e nsevel i , localisation des feux de mine, applica-
tions a la topog ra phie soutena ine , déterminat ion de fu ites d' eau dans 

-des co nduites). Ces tra vaux onl été conduits par M. A . Leighton. 

Travaux des ingénieurs de district. 

Les r eche rches du B. J\L da ns les ex ploitati ons de l'Union sont 
poursuiv ies par les ingé nieurs du se1·vice extérie ur du B. :tvI. et les 
ingén ieurs de distri ct. Da ns ce but, l'Union es t di visée en 9 districts , 

dirigés chacu n par un ingénie111•. 
Les iu o-éuieurs de d istrict fout e uquête sm· les accide nts im por-

.tan ts . Ils ~)récon iscnt v is-â -v is desexploita uls les mesures quï lsj u ge~t 
utiles en vue d'augmenter le degré de séc urité des trava ux. Ils recue il· 
•le nt les renseigneme nts néccssai,·cs à l'é ta blissemen t des stati stiques. 
Ils r assem ble nt les re useigneme nts que le B. i\ l. leur demande pa r 
J'i n te 1·~1édia ire des in gén ieurs de son ser,·ice exté rie u r . li s fo ut pro­
céde r uota mme nt a ux écha ntillonnages de cha rbon, a u prélèveme nt 

,des pr ises d'essa i de ponssières et d' a ir des mines . 
La plu pa rt des trava ux rappe lés ci-dess us, ont été exécutés par les 

.in gén ieurs de dis tr ict ou a vec leur collabo1·a lion. 
D'auti·es travaux ont été exécutés pat· les ser vices de district. Les 

,princ ipaux sont désignés ci-dessous. 

Subdivision en dis li ·icl cli.t /el'l'iloire de l'Union 

District A : « Nor lhern Appalachiau distr ict ». 
Iug·énieur: M. J . W . Paul, a P ittsburg . ( Pennsy l\'anie) au dis-

trict A est r attachée la mine d'essai de Bruceton. 

District B : « Southern Appa lachian d istrict ». 
Ingénieur: M. W . B . P la nk , a Birmin gha m (Ala ba ma). 
Etud e des p1·océdés d' exploitat ion des mi nes de houil le de l'Ala-

1ba ma . 
Co u voye urs bas dans les mines de zin c el J e fer . 

(l) Le géophone est un si smographe portati f, comportant u ne masse pendu­
laire de grande inerti e , susceptible de déceler les vibrations rapides et de faible 
.am plitude des terra ins desquels le bâti de l'appareil est sol idaire . 



;::a.= - -

894 ANNALE S DES MI)IES DE BELGIQUE 

Tirage des m ines. 

District C : « Eastern Inte rior d ist ri ct » 

lng é~ ir u r : M. H e 1·bert , à V incennes, I;1d ia na. 

A u d1sll'ict .C est rattaché la s tat ion d 'essa is de Urba na . 

District D : « Distric t d u Lac S upé rie u r » . 

lngé~ie u_r : M. C. E. Jnli ho , à i\Iin neapoli s (l'vli nncsota). 
A u d1s t r1ct D est rattachée la s ta t ion d 'essai s de i\l inoeapolis . 

D istrict E: « District S ud-O uest » . 

Ingé n ie u r : M. J. J . R u ll egde, à .\la c AÎes ter (Ok lahoma). 
R eche r ches s u r la co nsol ida t ion de t . d 

m in ières pa1· la cime nta t ion. ' S err a rns es exploita t ions. 

E tude s ur les acc idents du s à l'empl oi de l'électric ité . 

G ROUPE ])ES DISTR ICTS F . G. H . I. - Ce cr . • • 
M D I:I , . . . . . .,1 oupe es t inspecte par 
. . . a1 rrngton , in creo,eu r du di st ri ct H 1 . . . . ':' ' , c 1arge de se teni r 
con tac t avec les iogen 1eurs des dis t ri cts F• G I l d . en 
1
• · . · '· e e coo t'do 
ac ti on des ingén ieu rs de l' O ues t. n ne r 

A ins i qu 'i l est d it plus haut. ce o·ro 111rn a sr . . l c1 · . d o , >ec1a cme nt é tudié le 
co n 1t1ons e ven t i lati on e t de te mpéra t ure des m ines m . . s 
la protect ion du per son ne l vi ·-à -v is des . . e ta ll ,q ues , et 

E 
. . . · po uss1e rcs nocives 

n J a 1soo de I importance du SUJ·e t le . 
· person ne l des s tat· d 

sau ve tage e l des matér iels de sa u ve tage d . , ion s e 
d 

es quat r1 • c1r co . . 
c sa 11\·e tage F . G. H . I. a é té a ppe l; 1 ·. . nscr 1pt1ons 

d
. . . . . ' c . c an .. les l1 011tes d . 
1s po u1ble, a partic ipe r à ces étu des . u tem ps 

District Ji' : « l>is t,·ict de,- .\Ionta <• nes R 1 • . . ,... · O<' >e u,c;; » 
l ng en 1e ur: .\1 . O. H a1-ring tnn ~ oldc n C I d . • , o o ra o . 

District G : « l n te r mo u ntain dis ll'i ct » . 

Ingé ni e 11 1· : .\I. C . A. Alle n. à Sa lt La ]·p c·1t U 
U d 

. ·. ~- y . tah 
n acco r e o tI·e 1 1:: ta t de U ta h e t le B , ,r 1 . 

d
. . d ' . m . C Ja rve J' 1·n , . 
1s t r1c t e l [ospect ion m inéra le de l' f'.' t t L " g en1e u r de-• a · e B 111 a 1· 

ve rt u de ce t accord, de vo ir donne r 3 · . · a va ntage , en 
. . . , ses con. CJ! s I . 

pe 1·sc1·1pt1on, . L' l~tal J e Uta li JJO.<sèdP 1• d •"" . e ca 1·a cte r e de 
d l

·u . . . u n c~ mci!](' u1· . . · 1 
c 1110n. Les 111 d u ·t r1e b reconnai «c it I b. :s i eg Prn cn ts 
• , • , • ·-- J e !C O fon d , cl 

t1on;; cd1c tt:'e~, et s y so u mel tP n t dP bon ,, r/, e e~ p1•rscr ip-"' .. . 
A u cou J's de l'excl'c ice , lt'~ i·è <r J<'m e i t . . . 

' 1 I . 0 1 s O 11 t l'lP ' •• • 
., . Al e n. a ppr ou n •s par lC' B. :VI. C' t 1 . . . , 111 1 pa 1·es pa r 
• . a corn ru ISS IOD . d 

l U tah , pu is pr om u lg u <'•s sous foi· me de loi. ui ust r ie ll p de 

Dist1·icl H : « i\or thcrn Pacifie D i, ti·ict » 

fn géo ie u 1· : :\ [ . Il. H a ni ngto n (ad in tr i·i~i ). 
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l~tude des feu x de m ines à B utte (.\foa ta na) . L utte contre les feux 

de m ine par l'embo uage. 
Su r veillan ce de la m i ne de Gebo , \Vy omi ng, concédée par l'Etat.. 

District 1 : « So uthe r n Pacifie District » . 
Ingén ieur: M. Pickard , à Berke ley (Cal if.) . 
Extens ion des é tu des sur la ve ntil ation e t les pouss ièr es nuisi bles. 

2. DIVISION DFS COMBUSTIBLES. 

Chef de d ivision : M. 0 .- P. Hood , chef- in gén ie u r mécan icien , à 
Wash ing ton. 

M. Hood a d ir ig é des bu r eau x de ·was hi ngton , les r echerches 

s u i rantes : 

Essais de f tt1nivo1·ite à Salt Lal,e Ci ty . - (Collaborat ion a vec 

l'Etat de Utah e t la v ille de S alt Lake City ) ent repr is au poin t de v ue 

s pécia l de la s u ppress ion des fum ées dans la v i lle . 
Etu des s u r la ch ute de la s u ie ; données numé riq ues su r les fou rs 

e t les cha u d iè res . Essa is de comb ust ib les. Analyse de l'a tmosphè re. 
Ces t r avau x on t été m enés, sous la di r ec t ion de M . Hood, pa r 

MM. i\fonnelt, Cla 1•k , Thom as Varley, P er rott , et i4 assis tants . 

Chai·bon 1ntlvùise. - Des essa is on t é té e ffectués penda n t l'an née · 

dans les stations de Pittsburg e t Seattle . 
De nom b1·cuses i osta l la t ioos incl us t r iel les ont é té visi tées e t é tu­

diées , des don nées numé riq ues on t é té r asse m blées . La prévention 

des in fl a mma t i~1s s pon ta n ées de stock s de charbon pulvérisé a é té · 

ég ale me nt étndièe. 
La q ues tio n du chau ffag e des cha ud iè r es au charbon p ul,é r isé a 

é té é tudiée en coll a bora t io n a vec les éta blisse me nts E rie C ity Iroo 

vVorks , à Eric . 

Lava,r;e des char bons pulvàises. - E ssa is à Pi ttsb urg : Procédé · 

d 'a malgamation à l' h u ile . 
E ssa is à U r ban a : P r océdé de flotta ge à l' h u ile . 
B n t des essais : Aba issemen t de la ten eur en cendres . en v ue de · 

pe rmettre l' u ti lisa t ion des com bust ibles pa u nes a pr ès broyage , soit 
pa r com bus tion d ir ecte, so it par combus t ion sous fo r me de briq uettes . 

Ces essa is ont m ontré la possi bi lité d 'aba isser la te ne ur e n cendres . 
L es pr océdés per me tta n t , soit d ' ext rai r e les hu iles de l' a ma lgame, 

so it de 1·éduire l' h u midi té de l'éc ume de fiollag e . ne sont pas encor e 

m is au poin t. 
Le p1·océdé d·ama lg amation a pe rm is au .. s i la pur ifica t ion d u g ra- · 

p h ile natu rel. 
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Recherches chimiques sur les combustibles. - Effectuées a la 
·sta tion de P ittsbu rg, sous la di rection de M. Field ner, chimiste . 

Travaux de recherche en collaboration avec la « Heat-ing et Ven­
. tilation Society» . - Effectués à la sta t ion de P ittsburg , so us la 
. di rection de M. Alle n . directeur du se r vice des reeherches de ladite 

· société . 
Leu r objet a été en premier lie u l'élabora tion de normes concer­

nan t l'essai des appare ils de cha u ffage domest ique , el l'essai des 

. calorifuges . 

Re~herches sur le lignite. - U ne a llocation de 100,000 do llars y 
. est affectée par l'U nion. 

Un fo11r d'essai ,1 été étab li a Salome, Arizona, pour l'essai des 
1 l ign ites du Texas et l'applicat ion des procédés préconisés par le B . ~I. 
, (en collaboration avec the Ocatillo P rod ucl5 Cy) . 

Après u ne f\ tude détai llée. on a décidé d'établir, à New Salem, 
North Dakota. une insta llation impor tante des tinée aux essais de 

. carbonisation et de co mpression du lig ni te . 

Essais de cokéfaction des cha1·bons de l'Illinois. - P oursui v is pa r 
le B. ?I l .. e n collaborat ion avec le« Burea 11 of Sta ndards », da us des 
fours« Koppers » a récupération , il Sa int-Paul, Mi n nesota . 

Sei·vice du c01it1 ·6e et de {analyse des combustibles. - Le contrôle 
. et l' analyse des combustibles achetés par le Go u vernemen t et les 
admi nist ra tions s'effectuent aux labora toi1·es de Washington, tra ns­
férés il P ittsburg à la fi n de l'exercice. 

Le service de contrôle et d'analyse a été étendu aux exportations 
vers la Su isse et la Hol lande. Un in gén ieur du B . I\L a été dé légué 
a up rès du Gouvernement Sui sse pour compléter l'étude du service, 

. q ui a donné de mei ll eu rs résultats en Suisse qu'en Hollande. 

Recherches diverses sur les combustibles 

Travaux en collaboration avec la marine. - Ont porté su r l' ut i­
' l isa tion des combust ibles li qui des . 

Emploi du coke au chauffage domestiqu e à la vapeur. - Les 
. essais ont été exécutés : 

A la station de i\ii nneapol is, ou des insta llations d'essa i on t été 
const!'u iles ; 

A la st ati on de Pi ttsbu!'g . 

On s'es t assur é ·la collabora tion des constructeu rs d'appa reil s et des 
. fournisseurs de coke. 

• 

:-;OTES DIYE RSES 897 

On a e~sayé, e n outre, l'a nthracite et le charbon bi tumineux pou r 
!l' a limentation des chau dières domestiqu es . 

Combustibles u ti lisés clans la distillation des pet1·oles. - Colla­
.bo!'at ion avec« T he Si ncla ir Oil Refini ng Cy » . 

Les essa is out porté: 
. S u r la meille ul'e dispositi on possible des appareils , notammen t des 
foye l'S ; 

S ur l'emploi de combusti bles liqu ides et ga zeux . 

Essais d'appareils de chauffage en collaborahon avec l'annee . -
,(A la s ta t ion de P ittsbu rg) . 

Ces essais compo1'lent l' étude de d i vers foyers à cha r bon , a u gaz, 
au pét r ole, il cha uffage élect ri qu e, des tinés au x four s de campagne 
,(bou lange1·ies et cuis ines). ai nsi que de foyers a « a lcool soli difié». 

Dispositifs mécaniques de sécurité dans les mines 

Ces dispositifs ont été ét udiés par 11. Hood, chef ingén ie ur, ass is té 
·de MM. Kudl ich et Moth er well. 

Parachutes - Une étude est en cou rs. 

B arl'l:ei-es cle sûreté po1tr les Jm its. - Des études ont été faites, â la 
·demande de plusieurs Etals . 

Echelles et escaliers. - Des études ont été fa ites , une noie tech­
,n ique est en prépa ration . 

TRAVAUX DIVERS. - La div ision a procédé il diverses en qu êtes 
d'accidents, et a précon isé les moyens pr opres à.en évitér le r etou r . 

Elle a coll a boré avec la division des mines a l'éla boration des 
,réglements min iers de l'Utah , a ins i qu'a ux r echerches sur la toxici té 
,des gaz d'écha ppement. 

L'électricité dans les mines 

Ce sujet a fai t l'objet d'études spéciales de la division, tan t au point 
de vue de la sécuri té des « apparei ls permissibles » que des e nquêtes 
d 'accidents et de la ·réglementa t ion, a ins i que la codification des pres­
-c ri ptions . 

Les travaux on t été pours uivis sous la ha ute di rec tion de M. Hood, 
·par M. Is ley, in géuieur é lect1·icien, ass isté de cinq ingénieu rs. 

Ils ont por té nota mmeu t su i· les moteu rs de sécurité , les haveuses, 
,les locomot ives il acc umula teu rs. 

La d iY ision a étudi é a uss i la sécurité des la mpes a flamme et des 
.ind ica te urs de g1·isou . 

7 
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Utilisation des charbons bitumineux du Centre de l'Union 
dans les gazogènes 

Des essais ont été ent repris à la Station de Urbana (Illinois), sous: 
la direction de M. Odel l. La possibilité de l'emploi des charbons. 
bitumineux de l'Illinoi s et de l' In diana, eu remplacement des char­
bons de l'Est, a été démontrée. Le ty pe actuel des gélzogè1ws parait 
toutefois devoir être modifié , c'est là le but des recherches que l'on: 
effectue eo ce moment. 

3 . DIVISION DE LA TECHNOLOGIE MIN:li]RALE 

Chef de division : M. le D' Moore, chimiste e n chef. 
M. ;'lfoore assure également la direction des r echerches spéciales. 

sur l'hélium. li exerce aussi les fonction s de chimiste-consei l dans 
toutes les divisions du B. M. 

Il a dirigé, au cours de l'exercice, les travaux de la s tation d'essais 
de Col umbus. ains i que les recherches sur les métaux précie ux effec­
tuées à la station de Golden. 

Les principaux travaux de la di vision ont été exécutés dans les. 
stations d'essais . e l seront décrits plus loin. 

Outre ces travaux les r ech erches suivantes ont été e ffectuées: 

A lliages d'aluminium. - Des études sur les alliages d'aluminium 
et de cuivre , la réduction des déchets da ns la fo nderie d'aluminium , 
les défauts des pièces d'aluminium moulées en sable (induratio ns 
locales), ont été poursuiv ies par 11. Anderson, à la s tation de Pills­
bnrg . 

A cier au bor e et au ceriwn . - Des études sur les propriétés des 
acier $ au bore , ai nsi que sur la réaction du cérium sur le soufre , 
son t pou rsui vies sur les indications de la di vis ion. 

Analyse des metaux 1·al'es . - L'étude des métaux r ares (vana­
dium , moly bdè ne , uranium , etc.) a été faite à Golden, sous la di rec­
tion du D' ;'lfoore. 

M inerais de t1m.r;stene. - Le trait<' ment des minerais de t u ngs­
tène a fait l'objet de recherches, en col laborati on avec J' i'·:cole des 
l\li nes du Colorado. 

Magnesium. - l~tudes effeclu.~es pa t· .1\1 . P ha len ~11.r la s itua~ion , 
le dé\·eloppement ét l'aveni r del indu. lr.ie du m,q;nPs1 um a ux l~ta t~­
Uo is, e t sur Ja protecti on des bois de m ine par le cimen t a11 mélgnc-

si urn. 

• 
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Ai·cloisieres. - L'ét ude de l'exploitat ion des ardoisières il ciel 
ouvel'l , an point de vu e spécia l du rendement des méthodes et de la 
réduction des déchets , a été e ntreprise par :.I. Bowles, d u Bu reau de 

Washi ngton. 
J\I. Bowles a procédé égaleme nt à des enq uêtes d'arcidents dans les 

carriè res ; il a é tud ié a u;.si l' ext1·actioo de l'asbeste, du gra ni t el du 

mi r.a . 

i1fatùiaitx abmsifs. - Des !'enseig nemen t sur le coriodoo et 

l' émeri ont été rassembl és . 

U ne ét ud e est en cours concernan t le giseme nt. la prépélra tion et 

les c m plois m u l ti pies d u Kieselg u 1·. exis tant e n vastes dépôts dans les 
terr itoil'es de l'Un ion. 

Des études pré limin a ires sont en coul's au s ujet de la préparation 
et des usages du talc el de la stéatite . 

.J. DIVI SION DE LA MÉTALLURGIE . 

Chef de division : M. D.-A. Ly on, exer ~a nt également la haute 

di rection des stations d'essai. 

Les r echerches sont p1·incipalement poursuiY ies par les stations 
d'essa i de Min nea polis , Golden , Sail Lak e City, Tucson, Be rkeley . 
Sea ttle et Fair banks. Elles sei·o nt décri tes pl us loin. 

Mùwi·ais de fe1 ·. - L'Un ion possède des g isements considérables 
de mine1·ais, dont la teneur en fe r est li·op basse pour permett re u n 
trai tement Lhel'll1iq11 e par les procédés actuels. 

JI y a donc I ie u de reche rcher , soi t la préparation du mi nerai , 
suscepti ble de re lever sa teneur e n fer, soit des procédés nouveaux, 
pe l'met tant le t raitement therm iqu e d u minerai pauYre . 

LI~~ recher ches so nt centr a lisées à la station de :\li onea polis, aYec 
la col labora tion de 1'8colr des ~I ines de l'Un iversité de l\linnesota, et 
de la stat ion rl'C'ssai s de l'Etat de Mi nneso ta. 

La stat ion de l'Etat et les Sociétés min ières out fait et font encore 
bea ucoup d'efforts en vu e de réa lise1· des m éthodes de concentration 
el de laYa!!'c des m inerai s pa u vres, e t l' élimi nat ion d'impure tés telles 
que le ~o~fre e t le phosphore, e n vue de l'obten t ion d' un minerai 

marchand . 
L'autre sol ut ion , c'est-à dire 111 découverte de procédés permettant 

le t,·ai tem<'n l J irect des rn iuera is pa u vres, fa it plutôt l'objet des 
i·ecliei·ches d 11 B. l\! . 
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Uo haut fourneau d'essai a été constru it à ce t effet à la s ta tion 
d'essais de i\'linneapolis . Des recherches sont en cours au su,iet de la 
réduction des minerais de manganèse. 

5. DIVISION DES PÉTROLRS ET DU GAZ NATUREL. 

Chef de diYis ion : M . J .-0 . Lewi s. 

Cette divis ion co mpor te 4. sec tion s, don t les programmes sont les 
suivants : 

a) Tech nolog ie dr J'ext1·act ion ; 
b) Technologie des opération ultérieures ; 
c) Technologie chimique; 
d) Technologie des schistes bitumine ux. 

Cette di vision a effectué, <lan s ces d iver s domaines, des travaux 
n ombreux et importan ts . D'importantes collaborati ons e t des par t ici­
pations fi nancières on t été obte nues des pouvoirs publics , des labora­
toires offic iels, des u ai Yersi tés et écoles spécia les . ain si que des 
industriels . 

Toutefois, ces ,·echerches, n · ela11l pas susceptibles d'un intùét 
direct pour le leclen1·, ne seront pas 1·ela tees ici , à l'excepli'on de 
celles de la -J• section (schistes bitumineu:-,;). 

Techn()/o_qie des schistes bit umineiw;. - Des reche rches. effectuées 
a la stat ion <l e Sa lt La ke Seatt le, seron t ex posées pl us loin. 

U ne a ll ocation de 10,000 dollars , accordée par l' Etat de Utah a 
été consacrée à ces recherche~ . ' 

D'a utres t rava ux, bénéficiant d' une al loca tion de i0 ,')00 dol la rs 
accordée par l' Etat de Colorado, ont été poursuivis a Bo ulde;. 
(Co lor ado) . Un alambic d'essai a été installé. 

Le B. ~- ~- col l~boré a u ssi. a vec la So uthe rn Pacifie Cy, à E lko, 
Nevada , a I etabl 1ssement d un a lambic d'essai et l' exécut ion de 
tra vau x de recherches. 

TRAVAUX DES STATIONS D'ESSAIS 

N. B. - Pour la raison du nné e plus haut, les t ravaux r elatifs au x pét roles et 
aux indu,t ries annexes, ainsi q u'au gaz naturel. ne seront pas décrits ic i. 

Station de Bartlesville (Oklahoma). 

Directeur : ;\f. A . \V. Amb rose . 

Tra\·a ux sur les pétroles et le g az nature l. 

NOTES DIVERSES 

Station de Berkeley (Califormie). 
Dù-ectew·: 

M. L .H. Duscbak. 
Tra vaux : 

111etallurgie d u rne1·cu1·e. 
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Volatilite des composes rnetalliques. - Trav aux en connexion 
avec ceux de Salt Lake City, concernant la séparation des métaux, 
à partir du minerai complexe, par la volati sation des chlorur es. 

Dé term inat ion de la te ns ion de vapeur et é tude des propriétés du 
chlorure d' argent. 

Réaction ent re l'a r gent (ou le chloru re d'argent) et la silice aux 

tempéra tu res vois ines de 1,000°. Il se forme un composé s table, 
décom posable seul ement par fus ion ultéri eu r e ou par l'a ttaque à 

l' acide fl uorhydrique. 

R ecluction des oxydes de fer par les cornbustibles ga ::eux . -
L'aptitude réductrice de di vers combu st ibles g azeux a été étudiée . 

R eche1·ches sw · la rnagn risie. - (En collahoration a vec la North­
wes t Mag Desite C0

.) Ces recherches sont dirigées ver s la pré paration 
de la mag Désie anhyd re destinée à la fabr ication des ciments spéciaux 
à l'oxy chlorure magnésique . 

Des ét udes spécia les ont été fait es , dans le domaine de l'analyse 
chimique el spécialeme nt de la détermina t ion du calcium et de 
l'arg ile . 

Uu fou r rotatif à chauffage électrique, de i m ,50 de lon g e t om, 10 de 
diamètre, a permis la calcinat ion de la mag nésie dans diver ses condi­
tions de durée et de température . 

R echerches sur la rnetallw·gie clu citivre. - Des étu des ont étê 
laites sur la sol ubilité dan s l'eau de l'anhydride su lfureux Elles se 
r·attachent aux tr ava ux de la station de Tucson. Voir plus loin. 

Etude rnr la fabrica tion cle la JJo tasse. - Des études ont été effec­
tuées, et des don nées numériques rassemblées, sur l' industr ie de la 
pota sse à Seaf'les Lake . 

Application cle l'acide oleique aux procecles de « fl.o ttage » . - Une 
étude sur les propriétés <le l' acide olé ique en présence d'ean a été 
préparée, pour le compte de la station de Seattle . 

Dive1·s. - Des essais , sur l'atmosphère d'une mi ne abandon née 
de puis quelque temps ont été entrepris, en vue de rechercher Jes 
dangers que cette atmosphèr e po urrait présenter lors de la réouver­
tu re de la m ine. 
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Une étu,~e d'eus_em b!e .su;, les problèmes, chimi~ues et métall urgi­
ques, de l mdustr1e m1nera le de la Californie et des É tats voisins a 
été poursui,ie. 

Station de Columbus (Ohio). 

Cette station est affectée aux recherches concernant l'ensemble de 
de l'industrie céram ique, c·est-à-dire; 

i
0 

le g isement des produits suscept ibles d'être utilisés . 
2° leur extraction ; ' 

3° leur préparation ; 
4° leur u tilisa tion. 

L:?n se P'.'éoccupe spécialement de l'organisation de cette branche 
de l 1ndust r1e, en vue de rt'uuire les déchets d'a t , . · , ugmen er son ren-
demen t, d_aba1sser les frais de production et d' a ugme nter la qual ité 
des prod u its finis . 

L 'o~ s'att~che aussi à permettre u ne meil le ure uti lisat ion des 
pro_du 1ts. n~t100.~ ux, de manière à pouvoi r supprimer ou tout au 
mo1 as redu 1re l 1mportat iou des prod ui ts étrangers. 

. Pe1·so1.inel _: M. R. T. Stull, d irecteur, ass 1· stc'• de 
meurs ce ram1 ~tes. 

quatre ingé-

Installation: Des ins ta ll at ions très comple· tes ont ' t ' . 1· . l e e rea 1secs 
par e B. M. en collaboration avec l'Un ivers ité de l'Etat de Oh io. 

R eche1·ches sw· le haolin. _ En 1918 48 ~ d I I' .1 . . 
Et t U · . , . , ~ u cao 111 u t1 1se aux 

a s ois provenait de l etranger, notamment de l'Ang letel're. 
Le but des t ravaux est le remplacement d 1. 1. . . 

k
. 

1
- . . u '-ao ll1 importe par le 

ao 111 1ncl1gène, provenant notamment d b · d · · · · . . . . u ass1n u M1ss1ss1p1. 
L~s _pro_p1:1etes phys iques et chi mi ques du kaolin an g lais et du 

kaolin 1od1 ge ne ont fait l'oh1·e1 d'études corn t · · para Ives . 
Ai·giles i·efl'acta~res de l'Ohio , - Recherches effectuées par le 

B. M. en collaborat1on avec le servi ce ,,.éoloO'iq ue de l'Et t l' Ol · 
l'Unh·ersité . 

0 0 
a c 110 et 

Le service géologiqu e assume le sen ice de reche rches des g ise­
meots. et du prèlè ve rnen t des êchanti l lons . 

C1·eusets de gi·aphite . - Avant 19H, ces creusets éta ient Je plus 
souvent cons titués de g raphite de Cey lao , a&c:rJom éré a u moyen 
d 'arg ile de Kl iogeoberg (Alle mag ne) . 

00 

Au point de vue de la rés is tance des c r·r. use ts, la qualité du liant 
arg ileux es t esseo ti elle. 
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Les recherches entreprises sur les matéria ux indigènes ont 
mootré que leur quali té pouvait égaler et même dépasser celle des 

:maté r iaux importés. 
Utilisation de la magnesite au revêtement des foui·s . - AYant 

'1914, plus de 80 % des revêtements mag nésiques éta ient construits 
.au m oyen de magnésite d'Autriche et de Grèce. P endant la g uel're, 
les importations d'Autriche furent supprimées, et celles de Grèce 
devinreo t pratiquement impossibles. L'on dut uti liser la magl!és ite 
,des Etats-Un is et du Canada. 

La mag nés ite destinée a l'établissement des revêtements doit être 

·calci née à une température d'autant plus élevée que la teneur en 
ma tiè res étl'angères est réduite. La magnésite pure exige1·ait même 
.J'emploi du four électrique pour la calcination, ce qu i rendrait 
l'opél'at ion fo r t onéreuse. Les magnésites américaines doiven t subir , 
.avant calci aation, une addition d'oxyde de fer . 

Dans l'état ac tuel de la question , les m agnésites importées sont 

-encore les pl us économ iques. 
R evêtements en dolomite . - Jusqu ' ici les bri ques de dolomite 

s'effrita ient , au bou t d'un certain temps de mise en s tock . 
On a recherché les moyens de corriger ce défaut, en incorporant 

à la dolomite, avaot calcination, divers corps étrangers (la itiers, 
bas iq ues et acides, hématite, oxyde de battitures, argile, bauxite, 

-chlorures). La éalcinati on fut effectuée à diverses températures de 
1350 à 1750°, et des essais de r ésistance à l'i nfluence des inte mpé­
·r ies furent entrepris. Le mélange de 80 % de dolomite et 20 % d'oxyde 
-de battitures, calciné à 14-tO°, a donné d'excellents résultats . 

On a assayé a ussi de réd uire la te neur en ca lcium de la do lomite, 
par cal ci nations et hy dratations successives. 

Essais de 1·esistance ]Jhysique des b1·iques r é(ractafres à haute 
.tempé1·at1t1·e . - · Des essa is sont e n cours, notamment pou r les 
·briques nou velles (au zircone, au carborundum , etc.). 

Couleu1·s, veniis et endui ts céramiques. - Ces produits sont 
,ordi nairement achetés tout préparés en An gleterre, en France ou en 

Allemagne. 
On a essayé, à la stat ion de Col umbus, un g rand n ombre de com­

·posit ions , qui fure nt appliq.uées sur la porcelaine v itrifiée. Après 
-cuissou de l'endui t, ou a procédé à des essais de rés istance méca nique 
.a l'abrasion , au moyen d'une roulette de cui r appliquée à press ion 
,constante et tournan t à L 330 t/min pend a nt 10 minutes. 

On a détermi né a uss i les meilleures conditions de température à 

adop ter. 
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A1·giles refracta fres. - En ·1913, 25,000 tonnes d'argiles réfrac­
taires on t été importées d'Allemagne. Les produits provenant des. 
gisements d'Ontario (Calif.) ont été reconn us au moins équivalents. 
aux prod uits importés. 

Station de Fairbanks (Alaska). 

Directeu1·: :M. J .-A. Davis . 

Travaux : 

Lignites de l'Alaska. - Des essais de vaporisation ont été entre­
pris, a la cPntrale de Nenana , au moyen de divers ligni tes. 

Des essais comparatifs de conservation de lign ite m is en s tock sans. 
aucun abri ont été égalewent effectués. 

Essais metallurgiques. 

A) lvline,·ais cl'o,· à basse teneur. - Des recherches ont été effec­
tuées s ur des minerais d'or à basse teneu r , a insi que su!' les. 
possibilités de récupérat ion de l'or dans les tailings. 

B) Minerais JJauv,·es cle JJlomb, argent et cuiV1'e. - Le minerai 
de Kantishna , où la ga lène et le cuivre sont associés a l'argent dans­
une gangue ferr ug ineuse, a fait l'objet d'essa is. 

c) Minerais JJanvres d'or et d'antimoine. :-- Les minerais de Nome· 
sont inutilisables comme minera is d'or, en rai son de la présence de 
l'a ntimoine. 

La récu pération de 1'111· , a parti1· du minerai traité pour l'anti­
moine. n'a pas été t r·ou ,·t'·c rén umérat rice jusqu' ici. 

Des essais sont entrepr is en v ue de rechercher s' il serait possi ble 
de séparer l'or par cyanur·ation, et de dissoudre J'autimoine par la 
soude caustique. 

D) Minerais pauvres de cuivre. - Des essai s d 'extract ion du cuivre· 
des ~yrrhot ites ~uprifères de La Tou che ont démontré la possibilité· 
de separer le cuivre par chloru rat ion et volatilisation. 

L'étude mi croscopi que a montré que le cuivre, très disséminé dans· 
ce minerai , sous forme de chalcopyrite. ne peut êt re séparé pa r des. 
p rocédés mécaniques. 

Station de Golden (Colorado). 

Dù·ectem·: M. S. C. Lind . 

Travaux : A) Reclw·ches sur le radium. - Etude des propriétés: 
chi miq ues de l'émanation du r ad ium , 
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Etude du spectre de l'émanation. 
Radio activité comparée du radi um et de l'uranium. 
Extract ion du 1·ad ium, notamment à partir de la carnotite. 
Phosphorescence du sulfure de zi nc en présence d u radium. 
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a) Recherches sw· le vanadium. - Etude de l'hewilti te. 
Possibi lité d'extraction du vanadi u m a partir des tail ings de car-

notite (déchets de l' industrie du radium e t de l'urad ium). 
Extraction du vanad ium de la descloizite, de la cuprodescloizite et . 

de la vanadinite. 

c) Reche,·ches sw· le =ii·coniwn. - Un bulletin tra itant des pro­
priétés et de la fabrication d u zirconi u m est en préparation. 

o) Reche1·ches .w,· les acie1·s au molybdène. - Des recherches, en 
collaboration avec la « Prim os Chem ical C0 » de Primos, Pe11nsyl va­
n ie, et avec l' Ecole des Mines de Colorado, on t é té entreprises sur la . 
fabrication, les propriétés et l' uti li sation des aciers au moly bdène. 

E) R echei·ches sw· le molybdène. - L'application des procédés de · 
prépar·ation par« flo ttage» des minerais de molybdène (molybdénite, 
molybdéno-chalcopyri te) a fa it l'objet d' essais. 

F) T1·aitement cles mineraù wl(ures du n·icl.:el . - On a procédé · 
à des essais d'oxydation par gril lage de ces m inerais, dans un cou­
rant d'anhydride sulfu1·eux, en vue de tran sformer les sulfures en 
sulfates . 

G) Dosage clu platine et cles metaurc 1·w·es . - Une étude d'ensem­
ble des di ve rses méthodes, orientée vers la recherche de méthodes 
S tandard, est en préparation. 

11 ) Collabo1·ation avec l'Etat de Coloi·aclo. - L'Etat a consacré · 
15,000 doll a rs aux recherches s ur· les minerai s pauvres et complexes . 
de son terri toire, min era is contenant du plomb , du zinc, du cuivre, . 
d~ l'a rgen t el de l'or. 

Station de Minneapolis (Minnesota). 

Directeur: M. C. E . Julihn. 

Assistan·t: M. G. E . Ingersol l, Ingénieur des Mines 

Travaucc : A) Etudes sw· les mines et minerais cle fer . - Etudes : 
sur les procédés d'exploitation de la mine Mesabi, et sur la prépara­
t ion du minerai. Recherches sur les réserves de minerais pauvres .. 

Elimination <lu phosphore des mine1·ais de fer (lorsque le phos- · 

phore est en quantité excessive). Ces études n'ont pas about i. 

Dosage du phosphore dans les minerais de fer . 
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a) Haut {ow·1iean d'essai. - Ce four , établi à Minueapoli s, fooc­
:tioone par intermittence. Des données numér iques sur la marche du 
du four sont rassemblées . On i tud ie actuellement les possibilités 

d'utilisation des mine1·ais de man ganèse à basse teneur. 

CJ 7 rai tement the1'1niqne des acie1·s à outils. - Des essais sont 

-en cours. 
o) Gond-ilion d'emploi des combustibles dans le chauffage domes­

tique. -- Des essais sont en co u1·s et un rapport est eu préparation, 
.au sujet de l'emploi du coke, de l'anthracite et du charbon g ras. 

Station de Pittsburg (Pennsylvanie). 

Directeur : M. E. A. Holbrook . 

Les travaux de celte s tation peu vent être subdivisés comm e suit: 

Essais des explosifs. 
Essais des poussièr es de charbon. 
Recherches minières. 
L'électicité dans les milles. 
Sécu rité et sauveta ge dans les mines . 
Métallurg ie des métaux autres qu e le fer . 
Laboratoire des pétroles . 

Essais des corn busti hies. 
Equipement mécanique el électrique. 
Laboratoire de recherches chim iques . 

Recherches minières. 

Ces recherches, comprenant: 

L' r tude des méthodes d'exploitation. 
L' étude des ex plo, io ns et accidents de mines. 
L'essai de l'inflammabil ité des poussières. 
L 'emploi de l'oxygène liq uide comme explosif. 

L' utili sati on du géoph one. 
L'étude drs gaz d'échappement des moteurs automobiles. 

,on t déjà été ex posées a u chapi ll·e des travaux de la division des 

mines. 
Recherches sur les explosifs. 

Essais physiques (effectués à la s ta t io~ d: .Bruceton) , so us la 

d
. t· de M S p Howell assisté de 7 1ngen1eurs. . ,rec ,on . · · • . . 

D 
t l'année 34 expl osifs ont étc' agréés, et 17 supprimes , ce 

uran ' . " 69 . 179 
,qui a porté le nombre d 'explosifs agrr•es dei - a . 
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Un résumé des prescriptions et des proeédés d'essais réglementai res 
des explosifs est préparé , ainsi qu'une étude critique de la puissance 

des explosifs agréés. 

In(foence de la tempùature sur la cristallisation dit nit1·ate 
ammonique. - Essais entrepris avec la collaboration de l' « Aetna 
Explosives C0 » . au poin t de vue spécial de la séc urité et de la 
pu issance des explosifs. 

Utilisation industrielle des e:vplosi{s de guen·e. - Lors de l'ar­
mistice, le Département de la Guerre , possédant d'é normes quantités 
d'explosifs, chargea le B. M. d'étudier les possibilités d'emploi de ces 
explosifs dans l'industrie pri vée . Les études portè reut sur divers 
explosifs, notamment le trinitrotoluène, l'acide picrique, et les 
poudres à inflammation len te. Les explosifs brisan ts ont donné, 
dans les travaux d'établisse ment de r outes notamment, d'excell ents 
r ésul ta ts . 

R eche1·ches dive1·ses snr les explosifs . - Des é tudes di verses, por­
tant notamment s ui· les prod uits de l'explosion du trinitrotoluène, 
sur les s tabilisa teurs du trinitrotoluène et de l'acide picrique, sur la 
s tabilité du trin itrotoluè ne cha uflë a u contact du fe1·, e t s ur la sensi­
bil ité des amorces au fulminate de mei·cure et au clll orate de potasse, 
ont été poursui v ies . 

Laboratoire de recherches chimiques. 

Dirigé par M. A.-C. Fie ldner, chef-chimiste , ass is té de NI. J. -D. 
Davis. 

Le Directeur du Laboratoire communique. par l'i ntermédiaire du 
Directeur de la s tation de Pittsburg. avec les chefs des di vers 
se rvices. 

M. Moore. chef du se r vice de la technologie min éra le, es t chargé 
spécialemen t de la direct ion de cer ta ines recherches. Trois profes­
seurs d'uni vers ité so nt attachés au labora toire comme cou seils. 

A. - Service des analyses ord inafres. 

Service gé néral d'analyrn de combustibles, matériaux cérami-

,qnes, etc. 
Recherches spécial es sur la fu sibilité des cendres. 
E tude sur la détermination du carbone g raphitique . 
R echerches sur l' a luminium, les procédés de dosage et l'influence 

des impuretés (notamment l'a lumiue) et sur les propriétés de l'a lumi­

n ium commercial. 
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B. - Sen;ice des analyses cle ga::;. 

Ser vice général d'analyse d'air des m ines, d'a ir g t·isoute nx utilisé 
lors des essa is d'explosifs, de lampes, de grisou mètres, d 'appareils 
électriques - des prod uits de détona tion des explosifs - des gaz 
combust ibles - des prod uits de comb ustion gazeux , etc . 

Elaboration d'une monographie des procédés d'analyse des gaz . 
Chloruration du gaz nat u rel : 
On en treprend des recherches su r la chlor uration d u gaz na tu1·el , 

en présence de catalyseurs, e n v ue de préparer le tétrachloru re de­
carbooe, le ch loroforme et le ch loru re de méthylr. e n pa r tant du gaz 
na tu re l. 

Recherches s ui· le mode de détermi nation colori métriq uo des pro­
duits nitreux dans l'a ir des m ines . 

Atmosphère des rniDes métallique;; : les essais on t prouvé que les 
gaz provenan t du tir des m ines n 'exerçaien t g uère d' inn ue nce nocive, 
même da ns les mi nes peu ventilées . 

F u mées des creusets de fus ion des produ its de cyan ur at ion des 
minerais d'or, ne contienn e nt ni cyanogène, n i acide cyanhydriq ue, 
mais bie n de l'oxy de de zinc. Un masque protecte ur pour le person nel 
a été préconisé. 

C. - Se1·vice t.himiq1te des etcplosif~ . 

Servfre génùaux. - Le laboratoire a analyse; les explosifs desti nés 
a être« permi ss ibles » da ns les m ines g risoute uses et poussiéreuses. 

I l a procédé a u~s i à des analysPs , à la req uête de dive rs départe­
men ts go u vemcmenta ux . 11 a poursuivi des Plu des su r l' essai, 
J'ana lyse el la fabricatio n des ex plo~ifs . 

Rssais spécia1t.ri:. - N itrifica t ion de la cr ll ulose de paille. - Les 
recherches ont prouvé l' impossibilité actuelle de prépar·er de la sorte 
u n succédané du ni tro-coto n. 

Corrosioo des a r mes à feu après le t ir : on l'att ri bue à la présence· 
du_ c_hlorate de potasse da ns les po t1 d l'es. Des essa is sur de~ poudres 
spec1ales exemptes de cettP. s ubstance, sont en co u rs. 

D. - Reche1·ches mic1'oscopiques . 

. La cons tit ut ion d~ charbon a fa i t l'objet de recherches importan tes, 
a1ns1 q ue les explosifs et les pouss ières de roches et de charbon . 

~~ - - Essais des masques, poussièl-es el gaz inclust1·iels. 

Des masq ues con trr les gaz ammon iacaux on t été appr ouvés . 
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Utilisation des masques« antiga::; » militafres dans la lutte co nt re 
les incendies . - Ces masques donnen t de bons résultats da ns les 
i ncendies en plei n ai r . I ls ne sau raient con1·en ir s i le danger a 
<:ombattre réside dans la présence de J'oxyde de carbone ou l'absence 
d'oxygène. Des rapports renden t compte des essais directs a uxquels 

on a procédé. 
Utilisation des extincleu1's d'incendie an lctrachl0'1'ure de 

ca1·bo1ie. - Des recherches ont été effectuées sur les gaz produits a u 

cou rs de l'emploi de tel;; ex ti ncteurs. 

Utilisation de divers types cle masques dans les tunnels, eo pré­
sence de fu mée . _ Des essais ont montré les services que les 

m asques peu ven t rendre en pareil cas. 

P ei·meabililé des appai·eils 1·espiralofres aux vapew·s de ga::oline. 
_ Cette perméabilité a été mise en lu mière a la sui_te d u décès d' un 
sau Yeleu r du B. M., qu i ava it séjourné u ne demi-heu re dans un 
r ése rvoi r à n-azoline. L'acciden t a été attri bué a la per méa bil ité des 

· 
0
t · s 0 11 tissu caoutchou té . Des précautions spécia les sacs resp ira 01 1·e . . . . 

t · cl e dans la constr uction des sacs des tines aux appare il s ser on a pren 1· 

susceptib les d'être utilisés e n pareil cas. 

Masques p,·olccteurs con/l'e les ga: ammon_iacaux, la g~:oline 

l r · l)e tels rnasq ues ont été essayes et approu res apres et es 1tmees. -
quelques mod ificati ons. 

Rechei·che de l'acide cyanh_ycl,·ique dans l'ail' . - Un d ispositif 
calorimétri que s imple, des tiné a la méta llurg ie, a été réalisé et 
r épa ndu dans les ind ustries in téressées. 

Laboratoire du charbon et de ses déri vés. 

Etudes sw· le soufi·e con tenit clans les combustibles. - Ont été 
po ursuiv ies sur ton t a u point de vue de la répart ition du sou fre 
contenu dans les cha rbons, en tre le coke d' une part et les sous-pro­

duits d'a utre pa1'l . 
Des recherches on t été effect uées (certaines en collaborati on avec 

la station d'es~a is de Ur bana) en v ue de l'ext raction du soufre dans 
la fa brica tion du coke el d u gaz d'écla irage . et su r le mode d'action 
de l'oxyde de fe r dans cette de r niè re fabrication , a i nsi que sur la 
dPs ulfu ration du coke sous l'act ion de l'hydrogène. 

Reche1·ches sw· le JH'ocede Ti·ent, e n collabo ra tion aYec le« T rent 

P rocess Corpora tiou à ·w ashi ngton » e n vue de l'application de ce 

·océdé a la 1rnrifica tio11 du graph ite et d u char bon pu lvérisé, par 
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a gitation dans l' eau et l'huile. On étud ie au ssi le mod e d'act ion de 
diverses hu iles, et leur récupé ration. 

R echerches sw· la conslilalion da chw·bon . - On a entamé des 
reche rches da ns ce sens , en traitant le charbon au moy en de d ivers 
réa ctif;; d'extraction. Ces r echerches sont m omeo ta nément s uspen­
dues . 

Laboratoire des pétroles. 

De nombr~ux essais ont été entrepri s. P our les 1·a ison s exposés pl us 
haut , nous n e ntrerons pas dans le1JJ' détail. 

Services admin istratifs de la station de Pittsburg. 

Ces ser vices comportent sept secti ons : 

a) Service technique: Dessinate urs , photog raphes , calculateurs , 
s té nographes . 

b) Bu reaux administ ratifs . 

c) Se rvice des achats e t approv is ionnements . 
cl) Ser , ice des magasins . 

e) Service de la dor. umentation. 

{) Ser vice de la bibliothèqu e . 

g) Ser vice méca nique de la sta ti on. 

Station de Salt Lake City . 

Cette station a pou 1·suivi , a u cours de l' exei·ci·ce ~es l'e 1 1 . . , • ~ · c ierc tes 
sur ~es m1 ne ra 1s com plexes et les minera is à basse teneur de l' E tat 
de Uta h , e n colla boration avec l' Ecole des Mi nes de l 'Utah. 

~railemenl des m inei·ais com plexes p ar chlorura /ion et vola tili-
sa/ion des ch lon tl'es . - Le procédé consis te essent' l i · b , fi . . 1e emen t a royer 
h ès nemen t les m1n~ra1s , les méla nger à des agents chlorura n ts tels 
que le chl orure sodiq ue ou le chlorure calc·1 1 . . que, es soumettre 
e nsuite a u tra itemen t thermique pour les chlorur t . . . e r e provoq uer 
la ,·ola til1 , at 1on des ch lo ru re~ I e,; fum ér s son t · · · · . . . · · ~ · · pr ec1p1ter:s par 
1001sa l!oo . 

. Lï nsta llat ion de la s tation com por te u n fo ur ro tatif, un four 
\ :'.ed~e e t de ux précipi ta teu!'s r lr etri ques , d' un débit respectif de 
3::> met res cubes de gaz iJ la mi n utr. 

Les rechel'c hes o n t mon tré qu e le traite ment des fum ées é tai t des 
pl \1s_ d iffic ile, chaqu e fum ée posan t e n q uel que sorte un p roblème 

sp~'C J~I. On peut to utefoi s d is tit1 g ue r . da ns ces fumées , qua tre ty pes 
pr rnc1 pa ux : 

• 

F umées P b Ag Au; 
Fumées Cit Ag Au ; 
Fumées Pb Cu Ag ; 
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Fumées complexes, p. ex ., Pb Zn Cu Hg Ag A.11.. 

91 '1: 

L es deux prem ier s précipités peuvent subir la fu sion directe. En• 
gé néral , les précipi tés complexes doivent être t ra ités pa r un acide, 
les métaux composants étant p1·écipités sé parément dans la solu tion. 

La méthode paraissant bien con venir aux oxydes métalliques n'a 
pas donné des 1•ésultats auss i sati sfaisants dan s le traitem ent des 

minerais sulfurés . 

Des essais en g rand sont en cours dans diverses us ines, avec la · 

collaborat ion du pe rsonne l de la s tation. 

Minerais potassiques à basse teneur. - L'exis tence de gisements . 
importa nts d'a lunites pauvres dans l' Etat de l'Utah a provoqué des 
recherches en vu e de l'extraction de la potasse par sim ple chauffage 
et less ivage du m inerai; l'on s'est proposé de déterminer: 

10 La me illeure température de cui sson eu vue d'obtenir une · 
récupé ration aussi compl ète que possibl e de la potasse par less ivage 

ultérie ur ; 
2° Le deg ré de pulvérisation donnant , à cette température, le 

degré maximum d'économie; 
3° Les pertes en potasse par volat ili sation pendant la cui sson. 

U ne ins ta llation d'expérien ces es t en construction. L'on étudiera 

plus ta r d les poss ib ili tés de récupération de l'alu mine. 

Pi·eparalion des minem is. - Des essais ont é té poursu ivis au 
suj et de la sépara tion pa r « flottage » du minerai de molybdène, 

a ssocié a u fe r , à la py rite et au mica. 
D'autres r echerches , effectuées e n colla boration a vec la station de 

Be rke ley , sur la concentration et le « flo t tage » des minerais de 
mercure de Californi e, ont montré la possibil ité de l' extraction du 

mercure . 
Des essais de « flottage » de minerais complexes de Ag , P b, Zn, 

Fe, proven an t de Libby (i\Ion taoa) ont donné égalemen t des r ésulta ts . 

sa tis fai sants 
Schistes bit1miinewr: . - Les reche rches effec tuées au cours de 

l'exe1 cicc on t e u pour but : 

t o La déte rminati on des qua nt ités d' huil es et de sulfate ammo-

n ique r écupérables ; 
2° L'étude des procédés de d istil la tion. 
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Des essa i~ de raffinage sero nt entrepri s sur les hui les fo urni es par 
oJa dist illat ion . 

La station a rassemhlé de ~omhl'euses données sur la quc~t ion , 
,iant en v ue de ses prop res recherches qu"r n v ue de pou\·oir fourni r 
les renseiguements qne l'on pourrai t lui demandez·. 

Essais microscopiques. - Des études microscopiques et des t1·a ­
·vaux de microphotographie out été entre pris su i· di vers m inc1·a is. 
Des essa is ont été poursuivis sur les fum ées cl la su ie, a u poi nt de 
vue des recherches sur la fumivorite à Salt Lake City (Yoi1· plus 
haut). 

Station de Seattle (Etat de Washington). 

Dava,r;e des charbons . - Recherches effectu ées en collaboration 
. avec l'Université de l'Etat. 

Ces recherches, éte ndues à de nombreu x lavoirs. ont mou t ré, 
notamment, que : 

i
0 

Les charbons de toutes les mines étaient s uscept ibles d'une 
· grande amélioration par le lavage; 

2° Aucun des lavoirs éLudiés ne fonct ionne de faço n efficace. Ceux 
· qui donnen t des charbons très propres perdent 20 à 30 % du charbon . 
Ceux q u i 1·éduisen t au minimum la (JeI"te en charbon au lavage 
lai~sent s ubsister 40 à 60 % des irnpu l'etés da ns le charbon . 

Des expériences ont pro uvé qu e les tables laveu ses con venaien t 
· m ieux a u lavage des charbons très sales que les autres appareils . 

Des détermin ations de densi té ODt étci effectuées en vue de contri ­
buer aux études su r le lavage des charbous. 

Chm·bon pulverisè. - De uombreuscs insta ll a tions pour l'utili sa­
t ion des charbons pul véri sés ont été étudiées , notammen t au point de 
vue de l'emmagasinage et de la distribution du combusti ble, et aussi 
de la prévention des incendies spontan és . 

Flottage des mine1·ais . - Des études théoriques ont été po u r­
s uivies sur le principe de la méthode de sé para tion par· « flottage » . 

Des essais sa t isfai $ants ont été en trepris sur divers mine rais et 
notamment la moly bdéno-chalcopyri te. 

La concentration d"àutrcs minera is , notamm ent des m inerais de 
plomb a1·gentifère, a été étudiée pa r la stat ion de Seattle, a u burea u 

. de ~foskow, eD collaborat ion avec l'Université de Idaho. 

Eleco·omètallurgie . - L'i ns talla t ion des laboratoi res , longtem ps 

. d ifférée e u ra ison de la guerre, est terminée. Di ve rs essais seron t 

• 
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-entre pr is. Les études porteron t sur la force motrice, les installations 
-et les matéri aux destinés â !'électrométallurgie dans le Nord-Ouest 
.de l' Union. 

I ndusti·ie cèramique. - Reche rcl{es, en collaboration avec l'Uni­
v ersi té de \ Vashingtou et le Service Géologique de l'Etat, sur les 
argiles de l'Etat de \~Tashington. Il a été procédé à des essa is phy­
s iques et pyrochimiques. 

Des essais similaires ont été entrepris, avec la collaborat ion du 
Service des îvfines de l'Etat de Idaho, s ur les argiles de cet Etat. 

Station de Tucson. 

T1·aitement des minemis de cuiv1·e. - D' importan ts essais ou t été 
,en trepris, en collaboration avec la Miami Copper Company, e n vue 
d e la mi se au po int des procédés d'ext raction du cuivre par l'acide 
s ulfure ux ou l'acide sulfurique, et précipitation électroly tiqu e ulté­
rie ure.du cuivre. 

De même, la s ta ti on de T ucson a présidé à l' établissement d'instal ­
lations analogues à la « Arizona Copper Company » , â Cli ftou 
{Arizona). 

P1·eparation d'lt {e1· rèduit. - Des expériences sont poursuivies 
·en v ue d 'étudier le procédé de préparation du fer réduit par réduc­
tion de la pyrite ca lcinée au moyen d'huile vaporisée. Le fer r éduit 
est utilisé â la précipita tion du cuivre métal lique dans les solu tions 
.cuivriques. 

Station de Urbana. 

Les travaux de la s tation, poursuivis en collaboration avec l'Uni­
versité et le Service Géologiq ue de l ' Illinois, ont porté s·u r les sujets 
s uivants: 

Lavage des charbons dans les Etats du Centi·e-Ouest . - Le but 
de l'étude est la reche rche du moyen de réduire les pertes au lavage 
-et d' abaisse r la teneur eu soufre et en cendres, spécialement a u point 
-de m e de la fabr ication du coke. 

Reche1·ches sur la p1·èsence et la repartition du soufre dans les 
cha1·bons. - Ces recherches ont porté notamment s ur le lavage des 
charbons pyriteux . 

Fab1·ication du gaz à l'eau. - Des recherches ont été effectuées 
dans le domai ne de la fabrication d u gaz à l'eau, a u point de v ue, 

l 
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notamment, de l'utilisation dans les gazogènes des charbon s bitu­

mineux . (Voir plus haut). 
Dornmages à la su1"{ace. - Des nivellements périodiques ont été 

effectués dans le bass in de l'Illinois. 

C) TRAVAUX DU SERVICE DES OPÉRATIONS. 

1 0 ADMINISTRATION PROPREMENT DITE. 

L'effectif du personnel du B. M. au 30 j uin 1920 comportait : 

I_ngé-
T echniciens 
( I nsénieurs meurs 

compris) Employés Divers T otal 
et 

et Chimistes Chimistes Total 

A Washington 28 42 125 68 235 

A. Pittsburgh . 50 76 40 131 2-17 

En district 54 80 3-l 142 25G 

\ 
132 

1 
198 

1 
199 3-11 738 

1 

Les attr ibutions de celte division ont été défin ies plu s haut. 

2o DIVISION D'INFORMATION ET DE PROPAGANDE . 

Le attributions de cette division ont égaleme nt été définies plus 
haut. 

Au sujet des statistiques d'accidents sunen us dan s tes mines 

métallï_ques, carri_ères, usines métall urgiques (ha uts-fourneaux 
e_xcept ~s), ~es rens~1.gnements fo urnis sont approximatifs, les déclara­
lions d acciden ts n etant pas obligatoires dans ces établissements. 

Les s tatistiques des acciden ts su rven us dans les m ines de hou ille 
sont recueillies par le service dïuspPction des Etals . 

La divis ion pl'Ocedc a ussi a l" étu de J·u r ·id" d 1 · · · ant .. . . . 1quc es 01s reg1ss 
l rndustr1e mmcralc dans les di,·c1·s Etats de \"U nion. 

Publicalions. - Le B M e"d'1te d b ll · ( d · ·11 · . . · . · . es u etms, rapports eta1 es 
sui les travaux en cou l's) a1ns1 que des not I I · 1 · n . . es ec 1111ques, p us succ1 -
tes, etudiant des questions de dé tail. 

I l édite aus· i des cù-culail-es , ··d· · · . . , 1c 1gces s implement et largement 
d1ffusees, conceruant des rnjels d'utilité g· . 1 1 1 • · enc1·a e, le s que a prevcn-

d 
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tion des accidents, le sauvetage et les premiers secours, l' hygién ique 
i ad ustrielle. 

La lis te des notes techniq ues r t des bul letins édités au cou rs de 
l'exercice est donnée en annexe. 

Bibl1'01hèq1tes. - La bibliothèque centrale est établie à \Vashington. 
Des bibli othèques locales soot insta llées dam: les stations. 
Un service d'échange relie entre el les les bibliothèques du B. M. 
L'ensem ble des bi bliothèques comportait en fin d"exercice 17.560 

vol umes . 

Docwnentalion iconogmphique et cinemalogl"aphique. - Le ser­
vice possède des fi lms documentairP.s , concernant ~pécialement le 
sauve tage, la san té et la séc urité du personnel, le rendement des 
ouvriers . Ces films, qui ne peuYent êtl'e projetés qu'en séance gra­
tuite, sont prêtés par le B . .M. aux exploitants de l'industrie cinéma­
tographique, e t so Dt très demandés. 

Le se r vice a participé, au cou rs de l'exercice, a plusieurs exposi­
tion ~. en vue de vul gariser, nota mment par l'i mage, la connaissance 
des détai ls de l' i nd ustrie min êrale. 

DcJcumenls s1ll" l'industrie minàale. - Ces documents sont classés 
aux bureaux de \ Vashinglon, où les intéressés peuvent les mettre à 

con tribut ion . 

3 0 DIVISION DES ÉQUIPES, WAGONS, MATÉRIELS 
ET S TATION S DE SAUVETAGE 

Chef de div ision : M. D. J. Pa1·ker , à P ittsbu rgh . 

Collaboration de !"aviation militaire aux opérations de sauvetage. 

Le hut de celte colla bora tion est le transpor t rapide de l'ingénieur, 
de ses aides et de apparei ls requis, de la s tation de sauvetage jusqu'au 
lieu de l'accident. 

Les premières études oot montré la possiblitê d'une telle collabo­
ra tion, dans la rl;gion peu accide ntée de J"Illinois et de J"Indiana. 

li est procédé actuellement à la déte rm ination de terr-ain d' attéris­
sages con ,0 enables. Les rés ulta ts de ces recherches seront com muni­
qués aux ser vices de l'aviation. 

Circonscriptions de secours. - Équipes et wagons de sauvetage. -
Stations de sauvetage. 

Le service comporte 10 wagons de sa uvetage avec pcrsou nel et 
équ ipeme nt complet , 6 camious au tomobiles de sauvetage, ainsi que 
9 stat ions, des tinées à la formation et a l'en tra ioemeot des équipes 

- a 
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de sauveteurs et à l'essai des arpareils. Certains wagons ne sont pas 
rattachés aux stations, un lieu de dépôt leur est fixé. Certaines sta­
tions disposent des camions, pour les trava ux dans un rayon immé­
diat. 

L'Un io n es t divisée en neu f circonscriptions de secours . Cette 
subdivision correspond à peu près à la subdivision en dis tricts 
adoptée par le service de 1·echerches . Des considérations de transport 
justifient les différences exis tant ent re les deux subdi visions. Sa uf la 

première, toutes les circonscriptions sont placées sous la dit·ect ion 
de l'ingénieur de dis trict correspondant. 

L'organisati on des circonscriptions est donnée au tableau ci­
dessous : 

.2 
ë.. 

~ 
g 
~ 
C 

A 

--
B 

--

C 

- -
D 

--
E 

--
F' & H 

G 

l 

1 ngénieurs . 

M. D. D. Par ker 

1,1. W . B. Plank 

M. C . A. Her bert 

M. C.E . J ulihn 

M . J. J. Rutledge 

M. D. Harrington 

t-1. C . A. Allen 

M . B. O . Pickard 
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Emplacemen t des stations /l'latériel 

Résidence d ~ 
de sauvetage 

sauvetage 

Pittsburgh (Pa) Stat ion de Pittsbu rgh (Pa) 1 camion 

Stution de Norton (Va) et 2 wagom 

Bi rmingham (A.Ja) S tati on de Bir mingham l camion 

Station de Knoxville -
(Tenn) 

Vi ncennes ( [nd .) Station de Vincen nes 1 ca mion 

Station de E vans\' ille ( lnd) 1 ca mion 

Dé pôt de Terre- Haute 1 wagon 
(lnd ) 

Dépôt d e Des Moines l wagon 
(Iowa) 

Minnea polis ( M inn) Dé pôt d e Ironwood 
(Mi ch iga n) 

l wa gon 

Mc AlesÎer (Okla) Station de Mac .A. lester -
Dé uôt de Pitt sbur gh 

( Kansas) 
l wagon 

Golden (Col) Dépôt de Raton (N. Mex. ) l wagon 

Dépôt de Butte (Mont) 1 wa ;on 

Station de Seatt le (\Vash) l camion 

Salt Lake City, U tah Dépôt de Rock Springs 
(\Vyo) 

l w agon 

Berkeley (Cali!) Station de Ber keley l camion 

Dépôt de Reno (Nev.) 1 wagon 
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Outre leur mission de préparation des équipes . de vérification des 
appareils, et d'exécution des sauvetages, les s tations procèdent, s ur 
demande, a l'inspection et a l'essai des appareils appartenant aux 
exploitants, et donnent a ceux-ci tous conseils et avi s utiles. 

Le personn el des stations col labore, en outre, avec les ingénieurs 
du ser vice extérieur du B. M., en v ue de l'accomplissement de 
missions définies, assignées par l'Ingé ni eur en Chef des Mines. 

Au cours de l'exercice, la division a prêté son concours lors de 
27 acciden ts graves, ay ant occasionné la mort de 66 ouvriers et des 

b~e~s~res a 25 ~uvriers. 25 ouvriers ont été sa uvés grâ~e a la 
d1v1 s10n. 99 o~v.riers se sont sauvés par leurs propres moyens. 

Ou~r.e sa ~·s~1on d_e sauvetage, la di vision a participé a plusieurs 
expositions, a I occasion desquelles des démonstrations publiques ont 
été effectuées. 

40 DlVlSlON DES EXPLOSIFS 

Le ser vice administratif des explosifs est 1 • 1 d d . . . · · p ace sous es or res e 
M. Badey , adJomt a u directeur du B M t h 1· d . d . . . · . e c e u service es 
operatJons (voir plus haut). 

Les reche!"ches concer I l' T . 
. . . . nan utJ 1satJon des stocks d 'exp losifs de 

g uer, e ont ete effectuees a Pittsburg a· 1 d d . .. 
, a eman e de la d1v1s1on. 

Moos, le 15 jui n 1921. 

ANNEXES : 

I. Bulleti11s publiés par le B M 
· r · pen dant l'exercice 1919-1920. 

Bulletin 78. Approved e l . 
Il I xp os,on-proof co 1 . C 

s ey and E. J. Glehn. 1920 53 a -cutllng equipment, by L. . 
Bullet in 95. A glossary of the · . . Pp. , 18 pis., 3 figs. 

1920. 754 pp . mm,ng a nd minerai industry, by A. H. Fay. 

Bulletin 112. Mining and . 
G D D pre paring dome r h· 

· · ub and F. G. Mos . , s •c grap 1te for crucible use . b y 
b I B es, W1t11 a chapt h J 

Y t ,e ureau of Mine b C e r on m et ods of a nalysis use 
80 pp., 5 pis., 20 figs. s, y · B. Taylor and W. A. Selvig. 1920 

Bulletin 162. Removal 
continuous dis tillation , 
45 figs. 

of 1· h 
b ,g ter hydrocarbons hom petroleum by 

y ] . M. Wadsworth. 1919. 162 pp .. 50 p is .• 
Bulletin 173. Manganese 

r f f ' uses, preparation . . 10" 0 erro-alloys, by C . M Weld ' mmmg costs , and the produc · 
Bulletin 175. Experim t : and others. 1920. 209 pp., 13 figs . 

M en stallons of th B 
a nning. 1919. 106 29 e ureau of Mines, by Van. H . 

PP.. pis. , 2 fig,. 

..... 
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Bulletin 178 B. War minerais, nitrogen fixation, and sodium cyanide. 
Advance chapter from Bulletin lï8, War work of the Bureau of Mines, 
by Van. H . Manning. 1919, 41-61 pp. 

-- 178 C. Petroleum investigations and production of helium. Advance 
chapter from Bulletin 178, War work of the Bureau of Mines, by Van. H. 
Manning. 1919. 63-87 pp. 

- - 178 D. Explosives and miscellaneous investigations. Advance 
chapter froim Bulletin 178, War work of the Bureau of Mines, by Van. H. 
Manning. 1919. 89-107 pp. 

Bulletin 181. · Abstracts of current decis ions on mines and mining, reported 
from January to May, 1919, by J. W. Thompson. 1919. 175 pp. 

Bulletin 183. Abstracts of current decisions on mines and mining, reported 
ofrm May to September, 1919, by J. W. Thompson . 1920. 167 pp. , 

Bulletin 196. Coal-mine fatalities in the United States, 1919, and coal-mine 
statistics supplementing those published in Bulletin 115, with list ,of 
permissible explosives, lamps, and motors tes ted prior to Jan. 31. 1920, 
b y A. H. Fay. 1920. 86 pp. 

II . Notes techniques publiées par le B. M. pendant l'exercice 
1919-1920. 

T echnical Paper 21 O. An analytical method for de\ecting blown-out shots 
in coal mines, by G. F. Hutchinson and J acob Barab. 1919. 22 pp. 

Technical P aper 211 . Approximate quantitative microscopy of pulverized 
ores including the use of the camera lucida, b y W. H . Coghill and J. P . 
Bona rdi. 1919. 20 pp., 3 pis. 

T echnicnl P aper 225. The vapor pressure of lead chloride, by E . D . Eastman 
a nd L. H. Duschak. 1919. 16 pp. , 2 p is. , 2 figs. 

T echnicnl Paper 226. Men who received Bureau of Mines certificates of 
minerescue training, July I , 1916, to June 30, 1-918, compiled by D. J. 
Parker. 1919. 72 pp. 

T echnical Pape r 227. The d etermination of mercury, by C. M. Bouton and 
L. H. Duschak. 1920. 44 pp., 2 pis., 1 fig. 

T cchnical Paper 229. Accident prevention in the mines of Butte, Montana, 
by Daniel H a rrington. 1920. 59 pp., 2 pis . 

T echnical Paper 231. Production of explosives in the United States during 
the calandar year 1918, with notes on coal-mine accidents due to explo­
sives and list of permissible explosives tested prior to March 31, 191 9. by 
A. · H. Fay: 1919. 21 pp. 

T echnical P aper 232. Absorption as applied to recovery of gasoline left in 
residual gas from compression plants, by W. P . Dykema and R. O. Neal. 

1920. 43 pp., 6 pis. , 10 figs. 
Technical Paper 234. Sen sitiveness of explosives to fr ictionnai impact, by 

S. P . Howell. 1919. 17 pp. , 2 p is., 1 fig. 

Technicnl Paper 235. Safe 
0

storage of coal. by H. H . Stock. 1920. 10 pp. 

T echnical Paper 236. Abatement of corrosion in central heating systems. 

b y F . N . Speller. 191 9. 12 pp .. 2 figs . 
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T echnica l Paper 237. Safe practice in using wire ropes in mines , by R . H. 
· Kudlich and O . P . Hood. 1919. 11 pp. 

T echnical Paper 238. lndicators for carbon dioxide and oxygen in air and 
Rue gas, by L. H . Milligan, D. O . Crites, and W. S . Wilson . 1920. 
23 pp. , 3 pis, 12 figs. 

T echnical Paper 239. Coke-oven accidents in the United States during the­
cala~dar year 1918, compiled by A. H. Fay. 1919. 26 pp. 

T echmcal Paper 240. Boiler and furnace· testing d b R f T . . , prepare y u us . 
Strohm. Reprmt of Engineering Bulletin 1, United States Fuel Adminis­
tration . 1920. 23 pp., 3 fi gs. 

Technical ~ aper 24 1. Blowh oles , porosity, and unsoundness in aluminium­
alloy castings, by Robert J . Anderson. 1919. 34 pp 

T echnical P aper 242. Why and how coke sh Id b · d f d · . ou e use or omesl!c. 
h ealmg, by Henry Kresinger an-:! A. C . Fieldner. 1919 20 1 fi 

T echnical Paper 243. Development of liquid 1 · · dpp. '. hg. 
b C · . oxygen exp os1ves urmg t e 

w ar, y . S. R1ce. 1920. 46 pp., 2 pis., 6 figs. 
T echnical Paper 244. Use for stenches as . · · · H 

K Y C . a warnmg m mmes , by S . . 
a tz, . . All1son, and W. L. E::gy. 1920. 31 I l 

4 
fi 

'T h . 1 P 245 Q . pp ., P · , gs. 
ec mca aper . uarry accidents in the U ' t d · S d · h 

1 d 1918 b · nie tales urmg t e 
ca an a r year , y A . H . Fay. 1920. 52 PP .. 

T echnical Pape r 247. Perforated cas· d · 
E W W 1920 48 m g an screen pipe in oil wells, by 

· · agy. · PP-, 6 p is., 12 figs. 
T echnica l Paper 250. Metal-mine accounling 

63 pp . by C. B. Holmes. 1920 

Technical Pape r 252. Metal-mine 'd , 
the calandar year 1918 .

1 
d abcci ents m the United States during 

' comp, e Y A H F 1920 113 
Technical P aper 253. Effects of ga 1· · · ay. · pp. 

so me removal on th h 1· 1 f naural gas. by D. B. Dow. 1920 23 e ea m g va ue o. 
T h · 1 p 2 · PP-, 2 fi gs ec nica aper 56. Accidents at I Il . · 

me a urg1cal work . th U . d S during the calandar yea 191 8 .
1 

s m e n1te ta les 
T echnical P aper 257. Wa:t d comp, ed by A. H. Fay. 1920. 23 pp .. 

e an correct use of 1 1 h h by Samuel S. Wyer. 1920. 23 7 
fi na ura gas in t e orne . 

pp., gs. 

III. Autres comptes-rend us des travaux d u B. M. 
1. P roc. 22d Annual Conventi A M· 
d h on , m m C S B d 1 an grap iles for crucible-makin · · ong . - TULL, on c ays. 
2. Selvig, W . A., Brown O l pur:o~~s. 

ash from easte rn coals : Ch: m · ·d• Man ieldner • A . C. , F usibility of coal 
. an e t E 1 2 

Age, vol. 17, Jan. 22, 1920, and vol j
7 

ng., vo · 2, Jan. 14, 1920; Coal 
Oct. 28 and Nov. 4, 19 19. · ' Jan . 29, 1920; Power, vol. 50, 

3. Selvig, W . A. , and Ratliff W C Th 
carbnn : Trans . Am. Electro-Chem. S ·' e problem of de te rmining graphite 
1920. · oc., 37th general m eeting, Apr. 8 to 10,. 

4 ._ Anderson, R. J., and Capps, J. H ., lnclusl . . . 
castings : The Foundry, vol. 48 

337 
ons m a lumm1um alloy sand 

5. Fie ldner, A. C., Jones c' ; · ·d342, May 1, 1920. 
Ch . • H db • . .. an Allison V C M em1sts an ook, chapter on l . • · . , e thods for Gas gas ana ys, s. 

V 
j 1 
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6. Jones, G . W. , Allison, Y. C., and Meigh an, M. H., The chlorination , 
of natural gas: Tech . Paper 255, Bureau of Mines. 

7. Jones, G. W., and Allison, Y. C., Carbon tetrachloride, chloroform, 
and methyl chloride from naturel gas : Jour. lnd. and Eng. Chem. , vol. 11 , 
1919, p. 639. 

8. Huff, W. J .. The thermal problem in organic contact catalysis : Trans. 
Am. Electro-chem. Soc., vol. 36 ( 1919), pp. 175-194. 

9. Thiessen, Reinhardt , Compilation and composition of bitumin ous coals : 
Jour. Geology, vol. 28, 1920, pp. 185-209. 

10. Thiessen, Reinhardt, The constitution of coal as seen with a micro­
scope : Coal lndustry, vol. 2, 1919, pp. 558-562. 

11. Thiessen , Reinhardt, Occurrence and origin of finely disseminated ' 
sulphur in coal : Bureau of Mines Bull. 153; Trans. Am. lnst. Min. and 
Met. Eng. , 1919, pp. 2432-2444. 

12. Schedule 14, Procedure for e tablishing a list of permissible gas masks, 
fees, ch aracter of tests, and conditions under which gas masks will be 
tested: Bureau of Mines, 1919. 

13. Fieldner, A. C ., Katz, S. H ., and Kinney, S. P., Gas masks and gases 
m et in lighting fires : Tech. Paper 248, Bureau of Mines. 

14. Katz, S. H., and Kinney , S . P ., Experiences of fire fighters with the 
Army type of gas masks : Proc. Dominion Assoc. of Fire Chiefs, vol. 11, 
August, 1919, pp. 106-111; Fire Protection, vol. 62, October, 1919, pp. 24-25; 
Fireman·s Herald, vol. 78, September 13, 1919, pp. 228-229. 

15. Fieldner, A. C., Katz, S. H., Kinney, S. P. , and Longfellow, E. S. , 
Poisonous gases from carbon-tetrachloride fire extinguishers : Jour. Franklin , 
lnst., vol. 190, October , 1920, pp. 543-565. 

16. Fieldner, A. C ., Katz, S . H. , and Kinney, S. P., Permeability of 
oxygen -breathing apparatus to gasoline vapors. Oil and Gas Journal, 
Feb. 27, 1920, pp. 78-79; Chem. F.ng. , vol. 28, February, 1920, pp. 51-52; 
Jour. Franklin lnst., vol. 189, February, 1920, pp. 251-252. 

17. Perrott, G., St. J., and Thiessen, Reinhardt, Carbon black, its proper­
ti es and uses. Jour. lnd. and Eng. Chem. , vol. 12, 1920, pp. 324-342. 

18. Dean, E . W., and Stark, D. D. A convenient method for the deter­
mination of water in petroleum and other organic emulsions : Jour. lnd. and 
Eng. Chem., vol. 12, 1920, p. 486. 

19. Hill, H. H., and Dean, E. W. Quality of gasoline marketed in the ­
United States : Bulletin 191, Bureau of Mines, 1920, 266 pp. 

20. Dean , A. W . Motor fuels : Jour. Franklin lnst. , vol. 189, 1920, p. 269. 
Reprinted in Jour. Soc. Auto. Eng., vol. 6, 1920, p. 107 . 

24. Jour . Amer. lnst. Mining Eng., September, 1919, pp. 1817-1827 ; CoaL 
lndustry, October , 1919; Coal A ge; Oct . 30, 1919. 

25. Coal lndustry, Jaunary, 1920. 
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