SUR UNE METHODE RATIONNELLE

d’Exploitation de I'Ardoise

PAR

Epy. DELCOURT

Ingénieur

Nous nous proposons, par la présente note, de décrire une méthode
d'exploitation de I'ardoise non employée et trés pen connue en Bel-
gique, utilisée dans les exploitations d’ardoize que nous dirigeons et
qui, perfectionnée en ces derniers temps, nous a donné des résultats
économiques trés séricux. Nous ajouterons & cette description quel-
ques considérations qui nous paraissent intéressantes sur l'évolution
de la production ardoisiére.

Le méthode que nous allons déerire est basée sur 1'emploi du fil
hélicoidal pour le sciage des phyllades ardoisiers en place. L'appli-
cation du fil hélicoidal au sciage des caleaires en place est loin d’étre
une nouveauté; tous les carriers et exploitants de marbre connaissent
les variantes sans nombre de ce procédé pour l'extraction a ciel
ouvert des marbres et calecaires. Nous ne mentionnerons que pour
mémoire les belles applications qui ont été faites dans la région de
Carrara (Italie), particulidrement lorsque, aprés perfectionnement
de la ponlic pénétrante de Monticolo, il fut possible d’étendre trés
largement le ehamp d’action du fil hélicoidal en roche.

Les lecteurs qui désireront se documenter a ce sujet consulteront
avec fruit les sources ci-aprés :

PELLATI. — Dispositions capables d’étendre et de faciliter 'usage du fil
hélicoidal pour la taille du marbre en roche. Congrés International des Mines et
dela Métallurgie de 1900. (Bulletin de la Société I'Industrie Minérale, Tome XIV,
[ Ve livraison).

A. HABETS.— Le matériel des vines a 'exposition de Paris. (Revue Univer-
selle des Mines, 3me série, Tome LVIL.)

FROMHOLT, Feuix. — Le sciage des roches par le fil hélicoidal. (Paris
1914.)
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L’HOIR. — Le fll hélicoidal et ses applications. — Renard et Villain a Hornu.

DE GENNES. — L'exploitation mécanique dans les carriéres des E. U. ;
(Revue Industrielle de I'Est du 7 février 1004).

Jusqu’en 1895, le procédé de sciage des roches en place a I'aide du
fil hélicoidal avait été réservé aux roches caleaires. Ce fut en 1895
que commenga l'essai de cette application aux phyllades ardoisiers,
dans les exploitations que nous dirigeous, et a eiel onvert, par notre
prédécesseur M. Fieuzet. Ingénieur des Arts et Manufactures,
Celui-ci présenta la meéthode & I'exposition de Paris 1000, Elle y fut
trés remarquée, a tel point que I'Inspecteur Général des Mines des
districts ardoisiers du Pays de Galles M. C. Le Nuve Foster envoya
I'un de ses ingénienrs des Mines M. J. WiLLIAMs procéder i u‘ne
étude sur place. Cette étude sommaire, publice dans les « Reports of
C. Le Neve Foster, II. M. Tnspector of Mines to His Majesty’s Secre-
tary of State for the House Departement » (London 1901) fut vésu-
mée par A. HaBers dans son étude sur le Matériel des Mines a
I'Exposition de Paris 1900, étude ci-dessus sionalée.

- Le pt'océdé: d'abatage a l'aide du fil hélicoidal, d'abord appliqué a
ciel ouvert, fut employé ensuite en souterrain: il donna lieu a des
résultats intéressants, Malheureusement, des éboulements dus au
trop grand développement des chambres ot par
sciées (ce'lles ci atteignirent jusque 50 métres de longueur) entrave-
1 el o By GBS,
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tout des questions d'ardoises, quelques détails sur la fabrication de
ces derniéres.

L'ardoise que nous sommes accoutumés a voir employer comme
moyen de couverture est extraite & 1'é¢tat de bloes de phyllade de
formes et de dimensions variables, par tous les procédés décrits dans
les cours d'exploitation des mines sous la rubrique générale « Exploi-
tation des gites sédimentaires de faible valeur ». Les blocs, une fois
sortis de la mine, sont confiés & une catégorie d’ouvriers spécialistes
dénommés « fendeurs » qui, au moyen doutils divers, scies, coins,
cisraux de longueur et forme appropriées aux dimensions du bloc et
a la nature de la pierre, dchitent celle-ci en lamelles d’épaisseur
variable, correspondant 4 la dimension de 'ardoise qu'ils se propo-
sent d’obtenir (I'épaisseur est, en effet, variable suivant la grandeur
du modéle fabriqué). Une fois le bloe divisé en lamelles, les fendeurs
passent ces lamelles, individuellement, & des machines & gabarit ou &
repéres, dites machines a tailler, mues par volant, levier ou pédale,
qui taillent I’ardoise aux dimensions les plus convenables. Il importe
qu'un fendeur appréeie rapidement quelles dimensions d’ardoises il
tirera du bloe qui lui est soumis, en tenant compte des défauts de
celui-ci, lesquels peuvent lui imposer un morcellement du bloe;
I'épaissenr qu'il donnera aux lamelles dépend de I'appréeiation préli-
minaire de ces dimensions. Une fois I'ardoise « refendue » il importe
aussi qu'il juge du premier coup d’eeil sur quels crans du gabarit
porté par la machine a tailler il va placer I'ardoise de facon & obtenir
le plus de surface utile et le moins de déchet possible.

Le travail de l'extraction de la pierre et celui du fendage sont
absolument distinets; les chantiers de fendage sont trés souvent
éloignés des chantiers d'extraction au point que les ouvriers fendeurs
eonnaissent a peine leurs confréres mineurs,

[’industrie ardoisiére est une de celles qui donne, en passant du
produit brut au produit fabriqué, le plus grand déchet. On compte
généralement que les ardoisiéres francaises fonurnissent, en ardoises
fabriquées, 17 4 22 % du tonnage total abattu dans la couche méme
de phyllade. Si I'on considére d’une part que le prix de revient d'ex-
traction constitue en général 2/3 du prix de revient total, le prix du
fendage n'intervenant que pour 1/3 et, d’autre part, que le fendage
est dans l'immense majorité des cas une opération qui se fait aux
piéces, on constate qu'il y a le plus grand intérét & perfectionner les
procédés de travail, de facon & accroitre le rendement final en
ardoises et a diminuer surtout le prix de revient d’extraction.
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Description et caractéres du gisement. — Le gisement
exploité par la Société Industrielle des Pyrénées (Marbres et
‘Ardoises, Bagnéres de Bigorre) est situé & Labassére, Département
des Hautes Pyrénées, 4 10 kilométres environ a l'onest de Bagnéres
de Bigorre, dans la région vallonnée qui forme contrefort du Pie du
}-Iidi de Bigorre et du Mont Aigu. Il est constitué de phyllades d'age
indélerminé (silurien ou secondaire : aucun fossile) ]ééérement cal-
careux, quelque peu pyriteux; la pyrite se trouve i 1'état de cristaux
cub‘iques inclus dans la masse, et sous forme de plaques de tout
petits cristaux dans les fentes naturelles. Ces phyllades constituent
4 banes principaux, séparés par des intercalations stériles au point
de vue fabrication de I'ardoise pour toiture, ces intercalations étant
un calchiste dur et résistant. La figure 1 indique la disposition des

couches de phyllade
ardoisier. Nous ferons
grace aux lecteurs des
noms locaux de ces
banes et les indique-
rons par les numéros I,
I1, III, TV.

La direction des cou-
ches est sensiblement
est-onest, parallele a la
chaine des sommets des
Pyrénées. L’inelinai-
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grande importance pour la pratique du g ( \WP
quable, et e¢'est 14 un caractére .
ments ardoisiers, que le plan de

tendue du gise-
ra par la suite, de

: e au fil. 1l est remar-
a3SeZ commun dap
fissilite

s tous les gise-
est plus fixe que celui des
' pothése, vérifiée par
que le clivage est une propriété

couches lui-méme; cela semble
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physique provenant plus du sens des pressions supportées par les
couches que des conditions mémes de lenr sédimentation.

Il ¥ a, comme dans tous les schistes ardoisiers, un second plan de
clivage, assez apparent, sensiblement perpendiculaire au premier et
vertical.

Le schiste en place est en outre morcelé par des fissures diverses,
orientées dans toutes les divections. Les parois de ces fissures sont
parfois recollées par des effets de conerétion ou dépot (caleite, pyrite
de fer, carbone), mais d'une facon générale ces fissures paralléles ou
normales 4 la direction des couches sont des solutions de continuité;
leur disposition détermine la forme et les dimensions maxima des
bloes de schiste qn'il est possible d'extraire. Nous attirons ici
I'attention du lecteur sur ce fait que les cassures différent essentiel-
lement de ce que 'ardoisier appelle le clivage. Le clivage est une
propension naturelle de la pierre a fendre suivant des directions
sous I'influence d’agents extérieurs; mais il est rarement une cause
de rupture de Ia roche en place, lors de I'extraction, malgré la vio-
lence des choes subis par la masse; la cassure qui. dans la plupart
des cas, peut étre rapprochée ou hien de la faille géologique ou hien
de ce que les marbriers appellent « le fil » du marbre est an con-
traire toujours la solution de continuité dangercuse qui réduit la
dimension des plaques qu'il est possible d'extraire. Dans le cas qui
nous occupe, les fils et cassures, quoique nombreux, sont relative-
ment espacés et il n'est pas rare de pouvoir extraire des bloes présen-
tant une surface sans cassure de 30 a 40 décimétres carrrés.

L'ensemble des couches constituant le gisement traverse, suivant
la direction est-ouest, une colline de 300 métres environ de hauteur
au-dessus du niveau des vallées ; I'inclinaison du flane de la colline
aux lieux d'exploitation étant de 30° en moyenne, et dépassant
souvent cette inclinaison, des travaux de reconnaissance assez super-
ficiels ont permis de repérer le passage des couches sur les flancs de
la colline et ont favorisé au début 'exploitation a ciel ouvert.

Exploitation. — Celle-ci, qui a débuté il y a plusieurs siécles,
s'est hornée d'abord a l'ouverture des carriéres a ciel ouvert au
flanc de la colline ; il fut reconnu, dés que 'exploitation eut pris la
forme industrielle, que les méthodes de travail a ciel ouvert, si
développées et perfeetionndes qu'elles pussent étre, offraient de graves
inconvénients ; les plus sensibles étaient I'importance des travaux de
découverte et I'interruption de travail di aux intempéries ; les
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carriéres se trouvant 4 l'altitude de 754 metres environ dans un
endroi? eXposé aux bourrasques, les neiges ¢taient, pendant I'hiver
un .sémeux obstacle au travail, provoquaient le chomage et em é’
chale.nt le recrutement et la stabilisation d'nne main d'ce;vre hahil;é-
Ce‘s Inconvénients principanx amenérent bientdt 1'abandon riri;
méthodes surannées et décidérent 4 tenter I'exploitation soule-.rraino:

Nous ne eroyons pas devoir entrer dans la deseription détaillée

d _ i 4
e toutes les méthodes qui furent employées ; nous les signalerons

cependant et nous déerirons ensuite, pour servir de base de compa-

rais { Stai 5
a sor’u. avee f]nelques détails, la méthode a eciel ouvert qui nous a
donné les meilleurs résultats économiques |

Ciel ouvert : 1° Méthode par gradins droits ¢
c.[ans le sens de la direetion des couches
a la fois;

chelonnés, progressant
prenant done celles-ci tontes

2° Mé i its ¢
o thode‘ par. gradins droits échelonnds, progressant dans |e
U perpendiculaire a la direction des couches, prenant done cel]
ci 'une aprés I'autre : -
S g
3° Méme méthode que le 2> avee préparation méthadique du ch

t[e! 3 d?c“ul]age pat I [)
> de'i coupes P[‘I el)dlLtl alres a a
l 1
l d“

an-
ection des

{s‘muerram: 1° Méthode par chambres prises op des
vr:nute, au besoin renforede par une voite (‘. P
déblayage complet, les déblais étant évae i iy
fiane de caotean ; o

aconnerie, avee
par des ouvertures 4

2° Méthode dite d’

o o te d’Angers, par chambres prises en mont t i
ec remblayage complet, et sciage an fj] SRS
Afin de permettr i .

pepfwﬁonféeé : Ie une comparaison ajspe de la méthode |a lus

oo ciel ouvert avec la méthode la plus perfectiﬁ 'p dlb
s nnée de

souterrain, il est né i
abohatla est nécessaire de donper quelques explieati
procédé d abatage du schistp ardoisier plications sup |a

En principe, I'us ‘explosifs

étre Pr{oscritpau om-xaripd: j;:np](}]b].t"h n,t surtout d'explosifs brisants doit
autaot que faire se 1 s e s
et [dp iy pmlf rartﬂ‘les travaux préparatoires qui sont ‘
i l"éql-al]l‘tot:)l:li'., Dexperlenons 'alle’]HP”(!S nous nous .\‘-nmmael:

1 ]u'un coup de mine chargé de 200 r
n.h?ddtte fait perdre a la pierre d'ardoise toutes ses mlﬁ" 1 i
lité dans un rayon de 0 50 agq moins autour du t!'gu‘ éi(i;le _fns_'““
une profondeur de 1 métre on voit que le volume de ﬁi;n'e qll:rlc(i::)::

ammes (e
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étre considéré comme perdu pour I'exploitation est de 173,200 envi-
ron soit 3.000 kilogs environ en poids. Sile coup de mine est chargé
de dynamite gomme, l'effet de la détonation fait perdre a la pierre sa
fiissilité dans un rayon de 1 metre environ autour du trou, ce qui
provoque une perte de pierre de 573,300 soit environ 14 tonnes.

Nous admettons que le ereusement a 'aide d’explosifs peu brisants,

d'une galerie de 1,60 x 1,20 en masse (en travers des couches), fait
fait perdre par métre courant de galerie environ 33,300 de pierre en
dehors de celle extraite par le creusement méme, par suite de la
détérioration compléte de la pierre aux abords des trous de mine. La
pierre influencée par les coups de mine (bralée suivant 'expression
des ouvriers) a perdu sa fissilité et gagné en fragilité; elle se brise
normalement au clivage principal, dans le sens du second plan de
clivage avec la plus grande facilité.

Ces considérations montrent qu'il est trés important d'éviter
'emploi des explosifs pour I'abatage. Dans ces conditions la méthode
a ciel ouvert qui s'est révélée la plus pratique et la plus économique,
qui évite le plus possible les déchets est la suivante, que nous avons
expérimentée dans un chantier assez important. (Méthode 3° & ciel
ouvert.)

Supposons réalisé le front de taille en gradins droits progressant
normalement & la direction des filons (fig. 2). La hauteur qui s'est

V coin en acier

Alen \‘{ Q
c‘/fv'aye ;’
o
Fig. 12
Coupe Nord-Sud dens ume couvche
( Faploitation & ciel ouvert) s 4 A
E e

montrée la plus pratique & l'exploitation est celle de 3m,50. Une
équipe d'ouvriers armés de pies aigus, analogues au pic des mineurs

belges, mais & manche plus long, creuse une sous cave au pied du

gradin, en S, sur une profondeur de 23 centimétres environ, en mor-
celant la pierre en petits éclats et en poussiére, sur toute la longueur
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du ‘gr.adm. Ce havage terminé, les ouvriers, montant sur le plan
~supérieur du gradin, introduisent des coins daus les fils du bane de
pl}yllades ou, a défaut de cassure appropriée, suivant un plan de
cliyage, de fagon & renverser le bloc havé. Il va de soi que cette
opera‘tion, qui nécessite une rupture latérale quelguefois facilitée par
la présence de fils, est loin d'étre aisée ot qu'il est souvent nécessa}: g
de faciliter le détachement latéral du bloe par des havages vertic I'B
Le bloc une fois bien détaché sur toutes ses faces elbrenvern'au}‘
procede & son débitage en moreceaux convenant au transport :E,' 01n
man.u-temion sur les chantiers de fendage. La chute a souient ) %
la division du bloc en piéees limitées par les fils; on le débite sa%n'ene
les plans de clivage en plaques de 8 2 10 eentimétres (l'é)ai*-m‘-am
plus, don‘t les dimensions en surface dépassent z'aremeutl/i[)h;zlclilmaéu
tres carrés. Sous cette forme, les piéces débitées, aisément maniables

ar 5 :
par un ou deu.x hommes, sont envoyées aux ateliers de fendage o
lieu la confection de I'ardoise. s

o - o
- ava-ll le p]u§ penible est évidemment le havage creusé au
fl. 1‘58 Ip'I]x de revient de ce travail, avee des salaires de 'ordre de
oz
vaim;me t1etur'ti ‘e(sjt d’environ 50 franes par meétre carré., Nous avons
nt tente de mettre aux pigees i :
leces ce travail ; | g
e : 3 i la profondeur du
Py get ng, dépassant pas 0™ 25 et cette profondeur étant asseg irrégu
€ mesurage difficile, | i ] ;
: » 1es contestations supr |
) : ; E € mesur
donnaient lieu 2 trop de difficultés pour per -

: i ) mettre I'é isse
d’un marché aux pieces, ctablisscment

Un inconvéni biost
enlent sérieux de P
p ! ce tr
havage est la perte de pierre due 4 la grand travail da
a grande hauteur

creusée; cette hauteur de la rainure

by ne pouvant étre moindre que 20 a 25 centi-
. 4 n lebL'llt.L* une perte de 7 % environ du seul fait du hav

0 autre inconvénient est la diffienls de dé Tl
106 Bk i glag - ¢ de détacher, latéralement, le
uloe : culte es it
a dégager la couche sur deux face ottt b

3, S perpendi ires i i
par des tranchées normales i celle.cj [Pol e o e it
‘es tranchi "Cl. Pour creuser ces tr g
e : : : ces tranchée
i)m i ,_::: 1 Ell'de d’explosifs; on donnait & la tranche une laree - ?in
$ sessal ‘

50, j : © Necessaire pour permettre |e déblaiement aj S at e
hauteur égale a la hauteur g i po ol
) I du gradin. Les deux tranchées sont

environ 15 métres (c'est cette dimension quij g’ o

la plus favorable au détachement des blocs s B s
2 pl ous-cavés) délimi

ek i - elimita

; s avlec la surface supérieure de la couche, un pavall)élipéde don:

: '1 . . n "
extraction détait aisde, Inoyennant creusement de |a sous-c

progressant dans I'épaisseur de la couche au fur et 4 m de

I'enlévement de la masse. e de
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Nous avons eu l'occasion d'expérimenter cette méthode de prépara-
tion trés méthodique en la perfectionnant par I'emlpoi de air
comprimé et de marteaux perforateurs pour le creusement de tran-
chées, sur une couche dégagde d'une épaisseur de 10 métres. Nous
donnons ci-aprés le résultat pratique de cette expérience. Il est
nécessaire pour l'apprécier de bien remarguer que le travail de
découverture et de dégagement de la couche est supposé exécuté et
que le prix de revient établi ci-aprés ne tient nul compte de ce tra-
vail; nous tenons a faire observer également, ce que les lecteurs
accoutumés aux prix de revient miniers constateront d'ailleurs, que
les postes d’amortissement du matériel et de consommation de force
motrice paraissent faibles; cela résulte de ce que les instalations de
force motrice par turbines hydrauliques font partie intégrante de nos
carriéres et que, a part le méecanicien aftecté a l'entretien et au
service des installations de fourniture d'énergie, cette derniére ne
colte guére.

Cela étant posé, le prix de revient de la pierre préte a étre
renversée puis débitée (ces deux derniéres phases du travail non
comprises) s'établissait comme suit dans I'expérience que nous avons
exécutée :

Creusement de deux tranchées latérales de 1,50 de largeur sur
32,50 de hauteur :

Main-d'ceuvre et explosifs : Travail aux piéces, les salaires
moyens des ouvriers ressortant a 2 franes I'heure et les explo-
sifs cheddite et dynamite étant payés sur la base de fr. 6.50 et
8.50 le kilogramme :

2 % 10 == 20 métres a 120 francs le métre . fr.  2.400.—

Amortissement du matériel hydraulique et dumate-
riel d’air comprimé, force motrice et consomma-
tions diverses. Pour 340 heures d'utilisation a
0,888 ., . . 5 3 £ @ § g v = wil 1.140.—

Havage du pied (avee I'aide éventuelle de marteaux

piqueurs) :
15 x 10 = 150 m* 4 50 franecs le métre carré . 7.500.—

Fr. 11.040.—

Cubage de pierre préparée pour étre abattue et ensuite débitée,
déduction faite de la pierre « brilée » au contact des recoupes
latérales et de 0™,20 environ de hauteur de sous-cave :

10 x 14 x 3,30 = 462 métres cubes.
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Prix de la préparation (débitage non compris) :

11.040

85 = fr. 23,90 le métre cube.

Dans I'expérience en
tonnage réel de pierr
atelier

question nous avons constaté que 70 % du
e abattue était liveé aux

s recevaient done, dans le cas présent :
462 x 0,70 x 2

[t les fendeurs
d'ardoises soit :

ateliers de fendage ; ces

;750 == 889 tonnes de pierre,

obtenaient de cette livraison environ 43 % en poids

889 < 0,43 — 382 tonnes d'ardoise.

1l s’en sui il'on ti
uit done que sil'on tient compte de la quantité de pierre

détruite |
réel .OPS. du, c"el.lSemeut des tranchées latérales, le rend L
en ardoise fournie par la couche est - ‘ .

- 382
— T i
8 X850 x 10 x 2,750 = 22 ¥
Le prix de la prépar

ation du chant; 5
‘ ntier ] rep
final non compris, ressor i

fali diigs te et débitage

11040
e = i ( % i
382 fr. 28,90 par tonne d’ardoige produite
.J_.e rendement total de 22 % obteny par
d.lque fast supérieur au rendement moyen eo
tions francgaises, On admet généralement
de celles-ci est de 17 3 29 % (D) !

cette réparation métho-
Dstaté dans les exploita-
ue le rendement moyen

Cette élévation du rendement total provient

minutieuse du chantier, du dégagement sar ‘Iuan“‘edfe o el
sur une cinquiéme face de la masse a abattre, e

L:a méthode que nous venons de décrire a 6té sujvj i

vaftlantes résultant des contingences locales, par louse] aw’lc dl\;mlses
a ciel ouvert d’ardoise Dans certains cas, 'abatage s'aetg;a\mplmtamS
tranche des couches et non pas par leur plan ; on peut alll'?: Ea%b‘ ld
le creusement de tranchées en plein massif d'ardoise. Mais dv;:i

(1) Voir notamment Leconte-Denis, — L Ardoise,
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fagon générale, le principe des méthodes d'exploitation a ciel ouvert
reste le méme: dégager autant que possible la masse a débiter.
I'expérience a prouvé qu'aucun travail préparatoire fait dans ce
but, méme onéreux, n'était perdu; 1'économie réalisée lors de |'aba-
tage, I'accroissement du rendement en ardoise fabriquée, compensent
largement la dépense faite lors de la préparation.

La méthode ci-dessus déerite, que nous n'avons expérimentée que
par suite de la néeessité d'exploiter un massif de plerre restant au
ciel onvert, avait déja été employée il y a quelque cinquante ans,
sans perforation mécanique, dans nos ardoisiéres. Elle fit place a
une exploitation souterraine par chambres prises en descendant,
sans remblayage. Ces chambres avaient 15 a4 20 métres de longueur
et s'étendaient dans les filons IT et IIT (la masse stérile séparant ces
filons étant laissée intacte et servant de pilier). Les remblais étaient
évacués par des ouvertures percées vers le ciel ouvert. II est aisé de
concevoir que cette méthode donnait les plus mauvais résultats
économiques; en effet, pour dégager un bloe sur un nombre suffisant
de faces, il était nécessaire de creuser des tranchées en descendant le
long de deux ou de trois faces de la chambre; ce creusement de
tranchées en descendant, avec évacuation des débris du foncage était
onéreux ; aussi la méthode, avantageuses a certains égards par suite

“de la possibilité d'exploitation en toute saison, fut bientot abandonnée.

Meéthodes par chambres prises en monlant, avec remblayage
complet el sciage par le fil hélicoidal. — Les premiers essais d'ap-
plication du fil hélicoidal au sciage de la roche en place, procédent
de l'idée d'exdéeuter avee ce fil, les tranchées destinées a dégager les
couches suivant des sections normales 4 leur direction; en somme,
d’exécuter avec le fil de sciage les tranchées de dégagement.

Nous passerons sous silence les diverses étapes de I'évolution de
ces applications pour nous en tenir a la description de la méthode
définitive de travail, actuellement pratiquée et qui parait réaliser
le maximum de sécurité, de rendement, et le minimum de prix de
revient.

C'est une méthode d'exploitation par tranches successives prises
-en montant, avec remblai complet, analogue en ce qui concerne le
plan général d'exploitation, a celle qui est déerite dans les cours
d'exploitation des mines (1). Elle différe cependant totalement en ce

(1) Voir Habets, Denoél, Haton de la Goupiliére.
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Fig. 3
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qui concerne l'exécution
méme de ce plan, par
'emploi du fil hélicoidal
pour le sciage des tran-
ches successives.

Cette exploitation a dé-
buté par le creusement, a
flanc de coteau a la cote
730 métres, parallélement
aux couches et dans le
mur de celles-ci, a deux
métres environ de dis-
tance, d'une galerie mai-
tresse destinée a servir
de galerie de roulage,
d’épuisement et d’entrée
d'air. A partir de cette
galerie maitresse G (voir
fig. 3), des recoupes prin-
cipales R furent creusées,
traversant complétement
les couches exploitables et
délimitant vers Vst les
chambres 4 tracer. Vu la
trop grande largeur totale
du groupe de couches et
les difficultés qu'aurait
causéesla nécessité d'abat-
tre la puissante intercala-
lion stérile qui sépare les
groupes de deux couches,
il fut décidé de créer deux
groupes de chambres sé-
parées par cette interca-
lation stérile et dénom-
mées chambres A (cou-
ches I et IT) et chambres B
(couches IIT et IV).

A 20 metres environ de
hauteur au-dessus du ni-
veau 730 metres soit ala
eOte 750 metres il fut créé
un reéseau de galerie mai.

—
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tresse et de recoupes presque semblable a celui existant au niveau de
730 metres ; la galerie maitresse de ce réseau supérieur sert de
galerie de retour d'air. Par suite de la déclivité de la colline et
surtout de I'existence d'une profonde coupe daus celle-ci due aux
anciens travaux a ciel ouvert, la galerie principale d’aérage est
moins longue que la galerie de roulage. Les deux réseaux de galeries
de roulage et d’aérage sont réunis par des puits creusés suivant
I'inelinaison des couches, dans la partie stérile séparant les deux
couches de chaque chambre. Ces puits P, ont une section de 1™50 x
1 metre. Ils servent a la cireulation des hommes, 4 la descente des
produits et au passage des fils de sciage venant de la surface méme,
par le ciel ouvert et par le réseau des galeries de retour d’air.

L'ouverture d’'un nouvean groupe de deux chambres comporte
done les opérations de tracage ci-aprés : \

1* Prolongement des galeries maitresses de roulage et d’aérage de
la longueur nécessaire soit de 33 meétres dans I'état actuel de Iex-
ploitation, 5 métres étant la largeur du pilier et 28 métres la lon-
gueur totale de la chambre ;

2° Creusement de travers-bancs recoupant les couches aux deux
niveaux inférieur et supérieur, jusqu'a 'intercation stérile séparant

les couches III et IV, ces travers hanes étant situés a la limite vers
I'list des chambres,

3° Creusement des puits de communication dans chacune des deux
futures chambres, ces puits étant placés dans la partie stérile.

Nous reviendrons plus loin sur la question de I'ouverture méme
d'une chambre, c'est-a-dire sur lexploitation de la premiére tranche,
au niveau de la galerie de roulage lexploitation de cette premiére
tranche est plus colteuse que celle des autres tranches; mais comme
elle est le point de départ de I'exploitation d’une série de cing tran-
ches (sans compter celles qu'il est possible de prendre au-dessus
du niveau d'aérage), il convient de répartir les frais supplémentaires

d’ouverture sur la totalité des tranches prises a partir d’'un méme
tracage.

Considérons done une chambre dans laquelle la premiére tranche
a ¢te prise et déerivons la méthode d’exploitation et d’abatage.

L'enlévement de la premiére tranche a laissé un vide de 3,50 de
hauteur, d'une longueur de 28 meétres et d'une largeur de 18m 50
environ, partiellement rempli de débris laissés par I'exploitation pré-
cédente. La premiere opération est le boisage du travers banecs qui,
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par la suite va étre recouvert de déblais ; ce boisage se fait de fagon
trés soignée au moyen de demi cadres du type ci-contre (fig. 4) les
chapeaux sont potelés en ferme dans le pilieret recouverts de planches

B & de 3 centimétres au moins
/ Boisage o /amwupepfmapa,e de fagon a réaliser un toit
/ du rwvesy ae s I"¥tranche ~ (que les remblais ne tra-
verseront pas. Des murs
en pierre plate sont édifiés
le long des montants et
parfois méme la construe-
tion d'un tel mur, aisée a

protettion . .
7/ I'aide de schistes plats pro-
7 venant de ['exploitation,
/_?///,/,‘ Coe ,»f" ¥ "évi g2
L /,4///////1 permet d'éviter de placer

des montants.

Fig. 5
Trevaux de pre,oarat:on de la 27 trancne
de deux chambres
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On creuse ensuite, a I'extrémité ouest de la chambre, dans la
partie stérile, un puits p', qui fait le pendant du puits p, mais qui
n'atteint que 3™,50 de hauteur, c¢'est-a-dire la hauteur de la tranche
a abattre, (voir fig. 3 et 5). A partir du sommet de ce puits p' et dans
le puits » & la méme hauteur de 3™ 50 au dessus dn plafond de la
tranche déja prise, on creuse des recoupes », et ', r et 7, traversant
les couches.

Sur toute la longueur de la chambre, a partir des puits p et p' on
ahat l'intercalation stérile sur la hauteur de 3™,50 au-dessus du pla-
fond de la premiére tranche. Ce travail est aisé parce que l'interca-
lation, différente au point de vue minéralogique de l'ardoise, se
détache assez facilement des couches d’ardoises voisines.

On installe ensuite dans les recoupes les chassis destinés a servir
de support pour les ponlies de fil hélicoidal. Cette installation se fait
comme l'indique les fig. 6 et 7. Des bouts de voie Decauville sont

Fig‘. 6
1L LA S
S e : : »
LA R bk 7 Disposition du chantior
77 77 // fors du v sciage
C{”-// P; puits daerage et EC’IE”E ¥aon
"% ’Z descente du Al
2% v
7% // Coupe
A K
Z C}Z csdle de sciage %
AT T
Z. 4_i 7:{_;/{6 % 7 .'/////// T ?
r// Tranche exploitee /
7

00 X ///

Plan

r 7 /,"/_///// s A r
cdble de scrag€
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installées sur un plancher qui, détail trés important, ne repose pas
sur le sol de la recoupe mais est suspendn par des barres ancrées
dans le ferme d'une part, suspendues par des tringlages d’autre
part, de telle facon que lors de I'affaissement de la masse M que
'on se propose de détacher par
sciage, il n'y ait pas rupture du
plancher.

Le chassis est constitué d'un
truck trés simple, en fers cornié-
res, glissant sur les rails de la
croche : voie; des barres de renforcement

/ du truck, traversant celui-ci en
son milieu, portent les crapaudines
amovibles dans lesquelles tournent
les axes de la poulie.

Fige, 7
Letail de Iz Fixation du plancher
supportant la vore de glissement

des chissis porteurs des poulies
v, i (P,

Z barre Les chassis sont pourvus d'un

Ty treuil a noix. composé d'une vis
hélicoidale "engrenant avee un
- 2 ’

pignon denté dont I'axe porte la roue a noix. Une chaine, passant
?ur cette roue, s'attache a 'extrémité de la recoupe, a une harre de

er scellée en ferme, de e i
ee et ol 1e, de telle fagon qu'en agissant sur une manivelle
de la vis hélicoidale on donne au truek un mouvement de transla-

tion vers le fond de la recoupe.

Une fois les chassis supports des poulies installés dans les recoupes
on applique le cable de sciage. On emploie généralement comm(;
cable de sciage un cable de 5 4 6 millimétres de diamétres o ;
de 3 fils n® 15 ou n° 16 en acier de haute résistance, [
sciage vient du ciel ouvert, péné
par le puits sur des poulie

omposé
. eable de
tre par les galeries d'aérage. descend
. § a gorge, passe sur les chassis 4 poulies
horizontales et, revenant par un chemin paralleéle a son
d’entrée, retourne au ciel ouvert.
sur son trajet.

L'application du fil de cable de seiage néeessite un outillage
spécial dont on doit généralement se procurer les ¢lém ringh
paux dans les maisons spécialiste
pieces importantes de cet outillage

Pour Uextérienr de la mine (dd
nant le cable est a ciel ouvert) :
tables dans toutes directions de
naires, poulies pour chariot tende

d . trajet
Un chariot tendeur est intercalé

prer ents princi-
s d'ontillage pour carrieres. Les
sont :

ans hypothése on le moteur action-

wlones. s . :
pyiones, supports de poulies orien-

yrefér o h . .
préférence a rotule, poulies ordi-
ur.
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Pour l'intérieur de la mine, supports étancons a vis de reglage,
trés faciles a4 appliquer dans les galeries de dimensions normales et
qui, une fois mis en place, ne doivent plus méme étre vérifiés que
pour régler, éventuellement, la direction des poulies. Ces supports
élancons peuvent supporter jusque quatre colliers servant de porte-
poulies & rotule.

Ce matériel est de trés longue durée; les supports étangons et
pylones peuvent servir indéfiniment; les poulies s'usent a l'usage
mais on emploie des poulies a jante trés haute et étroite (générale-
ment 80 millimétres x 25 millimétres). Lorsque la gorge creusée
dans la poulie par le passage du fil est trop profonde, il est parfois
nécessaire de rafraichir la jante par un tournage; c’est la une opé-
ration que tout atelier de réparation’normalement outillé peut faire.
L’axe des poulies tournant dans deux crapaudines en fonte, il est a
conseiller de mettre des graisseurs & graisse consistante sur ces cra-
paudines; on évite ainsi l'usure des axes et crapaudines et on
diminue la force motrice nécessaire a la conduite du fil. Les poulies
de rechange peuvent s'approvisionner aisément a bas prix chez tous
les fondeurs, car elles sont généralement moulées au trousseau. Il y
a grand intérét a standardiser tout le matériel en eraployant, a
I'intérieur comme a l'extérieur, des types uniformes de colliers,
poulies, crapaudines, graisseurs, etc.

Le cable de sciage étant monté, on peut cemmencer le sciage: a
'aide des treuils des chariots on applique le cdble contre la paroi a
scier, on met le cible en marche et on alimente d'un mélange de
sable et d'eau; au fur et 4 mesure de l'avancement du fil on avance
les chariots supports de poulie. Quelques précautions d’ordre pra-
tiques sont essentielles pour
obtenir un bon sciage et éviter

Sens d 3
sens de s Pl e les accidents :
orogressi. du Fit

1° Sens du mouvement du
cable. — Ce sens dépend de la
direction des plans de clivage;
o la figure 8 indique le sens-qu’il
P;:y;;m'm est nécessaire d'adopter suivant
le sens de l'avancement des cha-

. riots et celui des clivages.
Fig.8 2> Vitesse de translation du
fil. — La vitesse optimum de translasion est de 4™,50 par seconde;
c'est celle qui s'est révélée la plus favorable pour obtenir un bon

sciage.
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3° Type et qualité dn cible. — Cette question a donné lieu a de
nombreux essais. Il s’est montré, en conclusion de ces essais, que le
meilleur cable était composé de 3 fils n° 15, diametre total 5,2 milli-
métres, cablage trés court, le plus court qu'il soit possible au cons-
tructeur de réaliser sans porter préjudice a la résistance de I'acier.
Celle-ci doit étre de 120 kilogrammes par métre carré au moins. La
fabrication des usines de Chatillon Commentry en France, a donné
les meilleurs résultats; mais il ne manque pas en Belgique d usines.
fournissant d’excellents cibles de sciage. I est trés important, avant
mise en marehe, ou apres réfection d'une épissure, que le cable de
sciage soit parfaitement dressé aprés avoir été placé sur les poulies.
En effet, pendant la pose et pendant la cmlfection de 1'épissure,
souvent aussi, pour un eable neuf, pendant le déroulement, il se
produit des « croques », c'est-a-dire que le fil est plié sous un angle
trés obtus; si ce pli est laissé pendant le fonctionnement, il constitue
une source d'usure notable et de rupture fatale. Le dressage se fait
aisément a I'aide d’une pince 2 machoires spéciale, mais cette opéra-
tion doit étre faite par un ouvrier trés consciencienx.

4° Alimentation en eau. — Elle ne doit pas étre trop abondante,
pas plus que pour le sciage des caleaires; il est trés aisé de former

un manceuvre quelconque a ee travail. Ce manceuvre installe son

bac d’alimentation sur le chariot portant la poulie. Point n'est hesoin
d’un matériel spéeial; un vieux fut i huile ou a carbure, de préfé-
rence, découpé a mi-hauteur, suffit; un morceau de tole mince ow
de zine permet de fabriquer la rigole dans laquelle on dépose, au fur
et @ mesure des besoius, le sable de sciage; une conduite d'eau
installée dans la galerie d'aérage améne dans les ch
nécessaire a l'entrainement du sable,

5° Avaocement des chariots. — [ouve
du fil en eau et sable est aussi chargé
cement néeessaire pour réaliser

antiers l'ean

ier chargé de I'alimentation
de donner aux chariots 1'avan-
une pression suffisante du fil contre
laroche. Il donne quelques coups de manivelle au treujl placé sur le
chz}riot méme, treuil & noix dont}la chaine d'attache, s'enroﬂant

opére la tension désirée. Le sciage se faisant sur upe longueur d:?'
2D métres, parfois 28 metres, le cable prend une fleche .

. ; : . dans le plan
horizontal de sciage, qui, poup

: : une longueur de 28 meétres, atteint
prés de 1 métre. Par suite du d¢

’ : collement des couches au contact des
epontes, cette fléche donne rarement liey 4 perte

Au furet a mesure du sciage
retenue que par ses faces latéral

de pierre.
la masse de pierre, n'étant plus
€8, en dessous des galeries méme de-
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recoupe, rompt ces attaches latérales et s'affaisse sur les remblais de
la tranche précédente. Il est parfois nécessaire (c'est assez rare d’ail-
leurs) de provoquer la chute & I'aide d'un « pétard », soit une charge—
d'une demi-cartouche de poudre noire comprimée ou de cheddite:
placée aux extrémités de la masse récalcitrante.

Une fois la masse de pierre détachée on procede & son débitage a
'aide des outils normaux du débiteur, sans qu'il soit nécessaire de
faire un havage; la chute de la masse se produisant par épaisseurs
de 1 4 2 métres a la fois. les débiteurs sont protégés par les blocs.
déja tomhds et le sciage se prolonge sans que les ouvriers occupés au
débitage et au transport soient le moins du monde exposés a danger.

Une fois le sciage terminé pour I'une des couches qui constitue la
chambre, on déplace les chariots porteurs des poulies. on dém()t-ne
leurs planchers et les rails sur lesquels ils glissent et tous ces engins-
sont placés dans les recoupes qui se trouvent en face des précédentes-
pour exécuter le sciage de l'autre couche constituant, avee la pre-
miére, la totalité de la chambre.

[avancement normal du sciage, en tenant compte des accidents-
toujours possibles (ruptures de fil, coincements das a la chutg de
bloes faisant cloche au dessus du fil) est toujours suffisant pour per-
mettre de dépasser trés notablement la vitesse & laquelle se fait1'éva-
cuation des bloes seiés. Lorsqu’aucun accident ne se produit, 'avan-
cement du sciage est de 35 centimétres envirou par journée de:
& heures, ce qui correspond a une production de pierre de 100 tonnes.
[l est impossible & I’équipe d'ouvriers normalement occupée dans une
telle chambre d’arriver a débiter journellement plus de la dixieme
partie de cette quantité. On voit done que, une fois le sciage en
action, la guestion de la réserve de pierre nécessaire pour les débi-
teurs ne se pose méme pas.

Le débitage sur place est grandement facilité par un bon éclairage..
Généralement celui-ci est réalisé par 3 ou 4 lampes de 400 bougies:
par chambre

Le remblayage se fait avee les pierres de mauvaise qualité aban-
données dans les chambres, avec celles provenant du creusement des-
recoupes, et éventuellement de terres rapportées de l'extérieur par
les galeries d'aérage. L'avantage d'un bon remblayage saute aux
yeux; il facilite les travaux préparatoires en permettant aux ouvriers
occupés a ces travaux d'atteindre facilement leurs galeries: il évite-
que les bloes tombant lors du sciage s'enfoncent trop profondément
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dans les déblais. Signalons en passant que c'est la un des prinecipaux
défauts de la méthode d’exploitation de I'ardoise par tranches prises
en montant sans remblayage telle qu'elle se pratique encore dans
beancoup d’exploitations angevines; les bloes détachés de la masse,
pesant plusieurs centaines de tonnes, s’enfoncent trés profondément
dans les déblais qui forment sol de la chambre et il est nécessaire
d’employer de puissants moyens méeaniques pour les en arracher;
le débitage sur place qui est une des caractéristiques de la méthode
décrite est d'une application bien difficile lorsque les bloes sont
enfoncés d'un métre et plus dans les déblais.

Le transport des piéces débitées, prétes pour le fendage, se fait par
jes puits p. Un compartiment de cenx-ci est aménagé en glissiére le
long de laquelle on laisse glisser les plaques de schiste. Une fois dans
les recoupes inférieures, au niveau de la galerie de roulage, les pro-
duits sont enlevés sur des wagonnets qui sont de simples trucks avec
plate forme.

Tous les travaux préparatoires sont exécutés pendant la nuit. Nous
avons ainsi évité 'inconvénient des fumées dues aux explosifs pendant
les postes de jour et nous avons réalis¢ la meilleure utilisation pos-
sible de la force motrice. Celle-ci sert pendant le jour en sciage et
pendant la nuit a I'actionnement des compresseurs.

L'ouvertare méme de la chambre, c'est-a-dire 'exploitation de la
toute premiére tranche nécessite des travaux un peu plus compliqués
que 'exploitation des autres tranches. Généralement on scie le plan
inférieur de cette tranche de la méme fagon que le plan supérieur,
et I'on donne aux recoupes comme a la foncée la méme hauteur de
3™.50 que la tranche. Pendant le sciage du plan inférieur de la
premiere tranche, il arrive, dans ces conditions, que la masse vienne
a tomber et a écraser lefil; en ce cas on scie aussitot le plan supé-
rieur et 'on exploite ce qui est scié et tombé avant de continuer le
sciage.

Evidemment le sciage et ['exploitation de la premiére tranche
durent plus longtemps que ceux des autres tranches successives. Le
nombre des montages de fils que 'on peut appliquer sur une méme

installation de force motrice pouvant étre limité, il se peut que l'on
ait intérét 2 ne pas immobiliser par des arréts nombreux 'un des
montages de fil. C'est pourquoi dans certains cas il peut y avoir
avantage a ne scier que la face supérieure de la tranche ; on gagrne

ainsi du temps et on évite de laisser des travaux préparatoires impor-
tants improductifs.

i1
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Résultats économiques de la méthode :

s 38 . f
\Loub avons 1)[008[‘18 aune etude assez appl‘() (Hldle (183 resulta (I

]a méthode.
Avant de l'exposer
générales que nous avons

de l'ardoise. . : ey
Notre ¢tude est basée sur les prix en vigueur sul L R

f is a la fin de 'année 1920, et sur les salaires pay

frangais

il est nécessaire de compléter les. douc:ee:,
fournies plus haunt sur la fabrication meme

chl)?iiistc un nombre considérable de modéles d ?rdzsisi;;npo:;s_
3 p eut étre le lecteur en déclarant que nos ardos P
.Lm.uneloﬂs p n cinguante modeles différents. Comn:fe 1ha fab‘lfca .
F— e[:1\'1110 i partir de la pierre extraite m.ise afhspo‘smo‘n b.ei
T [EO i:tes’aytfv aux pieces, chaque catégorie doit fan:'e'.l 0 l];ze
;e'[l‘l(llliu;;ml;;talgli‘lé spéciale qui complique assez bien les services
fail,c::toi; guerre, la tendance gén.érale desl?xpéolf;::zsd z;:::;::
_atait la fabrication des modeles dits Franqab, .ai .‘;duites'
T:a;cl:mbourceois ote... tous de dimensions relativement re
1Xe zeois, ;

i i i j-apres : (avec
Les principaux de ces modéles avaient les dimensions c: a;::uon)(.
; < 8 -constru !
quelques variations locales dues aux usages de la-con
325 x 222 millimeétres

Grands modeles. . -+ vor e "

- e . . . . . X

'i"” (’C;l::(:; ey SRS TERT 195 »

G i 207 » 180 »

Grande moyenne . . - * ;g; o i:)) k
ati wovenne. 2 52

Petite mo} i e K

1;“Ia(:::l:ld: s & 0, 253 X 180 »

ret quelques modéles plus petits encore.

i iai 'ai .« par pays et meéme, dans
Les dimensions variaient d'ailleurs par paj

.certains pays, par régions. . ‘

E Tous I;es modéles étaient d'un .eu?plm pl‘flsqll(: exlclu;if iz:lr:? l]:;
<truction des habitations; ils étajent moins U’ll}) cty . l-_d e

-co‘n.;tl‘llc industriels pour lesquels, aux ardoises des types ¢l eSSl.] ;

~batln?'t:rﬂ’xt::%a;fdlvs nloc{es de couverture sans voligeage, tels que }a ‘tus1ni

- ll)“wf;bro ciment, ces derniers matériaux pouvant se poser

et le -

simples lattes, clouces sur les chevrons.
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Il fut bientot employé, surtout en Angleterre, des types d'ardoises

de plus grandes dimensions que les précédents, se posant a 'aide de-

crochets sur lattes; ces types furent dénommés modéles anglais. Ils
sont d’'un emploi général, presque exclusif, dans le Royaume Uni et

dans ses colonies, notamment en Austra'ie. Les principaux modéles-

anglais sont les suivants :

IN"AC w0 L7057 850 %880 milliméras
2 LA R BORSEESBD »
- AR I RPN 13 Loy »
ghu . . . BBEX 0L »
0, e Lo BB8 A org »
7 508 X 254 »
e W oo ow ¢ 4bB8 X PB4 »
GA. o ¢ | - 4BR ¥.99% »
6B. «: . . . 408:%984 »
6C. . . . . 406 x 228 »
T . . . . . 406 x 203 »
TA. . . . . 355 < 9298 »
& . o« ow . ow 355¥ 903 »
& oo ow s 5. B5B X AF7 »

0. 4 & . . 504 %165 »
s o O 360 < 254 »
120 0 L L 804 % 203 »

A part I'usage des crochets au lieu de clous, ces ardoises se posent
sur toitures dans les mémes conditions que les modeles francais,
c'est-a-dire avee des recouvrements cowsidérables qui limitent la

surface réellement utile a 1/3 environ de la surface totale de 'ardoise-

employée.

La nécessité d’économie dans la construction industrielle, nécessité
qui se faisait sentir beaucoup plus avant la guerre, amena l'emploi.
des modeéles carrés. Ceux-ci, qui se posent également 4 I'aide de cro-
chets, aprés avoir été convenablement éeornés, 4 la facon du fibro-

ciment, réalisent une couverture {ros économigque, les recouvrements.

étant réduits au striet minimum, les lattes étant A ¢eartement relati-
vement grand et le nombre de crochets étapt plus faible a surface
égale qu'avec la plupart des modéles anglais. Ces modéles carrés
offrent évidemment, comme Ie'ﬁbro-ciment,
rompre plus aisément vu la pe
causer des « gouttié

Iineonvénient de se
duetion dy recouvrement et celui de-
res» plus importantes que les modéles a recou-

NOTES DIVERSES 813

4 ; 9 ; . s
vrement; la forme du modeéle d'ailleurs canalise les eaux vers le tr

-éventuel. Mais pour halls industriels et hangars par exempkek; ol umz
64 si i rtants atimen

fuite ne peut causer des dégits aussi importants que dans.ul? : o

.d’habitation, les modéles carrés, malgré leurs inconvénients, so

préférés par raison d'économie.

Les principaux modéles carrés sont les suivants :

Carré. . . . . 400 X 400 millimetres
» . . . . . 360 x 360 »
» . . . . « 330X 330 »
8 L. n s 'BO0Ax 30D »
254 X 254 »

»

Avant la guerre, les modéles anglais ct les modéie‘s 'c-arrés ne triou—
vaient guére faveur en Europe occidentale; les af‘dms!eres francaises
avaient hien entrepris la fabrication des premiers a-la faveur de
I'extension prise 4 une certaine époque par la construction en A_ngle-
terre et dans ses colonies; mais lorsque cette crise de construct:}or'l Te
fut calmée, les ardoisiéres du continent, fiout le pel:sonflel, s'tyleda la
fabrication relativement aisée des modfales z'mglal‘s n é’lllr'.'il-t admis
qu’avec difficulté de fabriquer des u_lodeies lra.nlc‘als nefzes'alte}nt‘ u::
travail plus long et moins rémn}né_ve, ces at'dm‘snere?, dls}]‘e, uren
handicapées par celles qui produisaient le?l, modeles f!anglala.

Aprés la guerre, I'élévation des fjr'ets- ajouta son effet a se? cauggi
et il parut un instant que la fahmcatlor-i .des grands modales
devenir une cause de ruine pour les ardom]ers: ' ‘ '

Cependant, dés que la reconstruction dgs régions devastlees coE-
menca, les conditions du marché des ardoises se transformérent. La
pénurie des matériaux de couverture entre pour une larg'e part dans
cette transformation économique ; les consomm?tem-s n'ayant, par
suite de cette pénurie, plus trouvé possibilitf'a (%’Jmposer .leur cho:7c
au producteur, se sont vu imposerl par celui-ci les modt.zles do:]t. .l]
disposait. Les exploitants qui produisaient le§ grands xlnodeles anbbzlmj
n'ont pas eu de peine a les placer ; les mlodeles .calrmlels. (.:onvena zs
ment écornés trouverent cgalement debo.uc‘he. 1;:101 e‘, pour cl:

derniers, la coneurrence du fibro-ciment qu'l ‘s l'mlase p1esdquﬁ e:(ic it:
givement a I'état de modéles carrés a tourné a | alvantage; e ;;uc: ba
et n'a pas peu contribué¢ a faire tomber certalfes 1.»r'(,\enu uw:l.le
I'égard des modeles carrés. Il ressort de cette situation no ,
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créée par le besoin intense de convertures, que la clientéle réclame Prix de vente | o . (58 Marge ||
actuellement de préférence les modéles anglais et carrés, dont les : e Poids | enfrancs | Prix de fibrication ] ge penéfice |
p{‘emlers ont, en tous cas, I'avantage de constituer des couvertures wimensinglipelene de mille o par par par su‘?alrelgrni];edc {
bien plus durables. 1,000 | tonne | 1,000 tonne | fubrication
Pour I'ardoisier, il ne fait aucun doute que la fabrication et la |
vente de grand modéles d’ardoises est plus avantageuse que celle des Gd Modéle 1, furt | 824 X 222|324 3% 540 | 206! 381 | 43.75 | s1.— 300.—
petits modeéles. Les raisons en sont : ler Carrée forte 2097 X 216|838 a 3 Y% 500 190 | 380 | 31.50 63.— 317.—
1° Utilisation plus parfai ierre ;
Wiy [ II‘“ it A TR S % Carrée. . . |207x195| 8a'4 150 | 154 | 32| 2625 | 8.5 283.75
2% Prix de vente plus élevé ;
a0 : . : ; > Flamande . . |2703%162|2 Y. & 4 350 82 234 14.85 42.20 191.50
3° Prix de fabrication proportionnellement moins élevé. |
. 3e Carrée . . . |24 i 5 8| 2 .— — o
Afin de le montrer de facon plus tangible, nous avons résumé - s % v ; =l ¥ L
dans le tableau ci-aprés quelques données relatives aux caractéris- Angliemol ; ., L840 360) 426 ol e B R Yoo o
tiques de quelques modéles d’ardoises qui, par leurs dimensions, — 3. . }608 x 304 id. 2400 020 | 383 | 100.— 41.50 341.50
peuvent étre considérés comme prototypes; ces modéles, choisis parmi
ot : : s CES S, SIS parmi i = — < 9 ~ s L [ 0.5 298 5
la série de 40 dimensions que produisent presque toutes les ardoi- i ki 5 it 90: | 900 e g it
siéres bien outillées. sont d'un emploi commun. Les cing premiers =8 o 8 G| BUgahs | 412 [ S RIS e D13
appartlenuen};a la série dite des modéles francais, dont 'emploi est — TA . |35 228 id. 850 304 | 358 | 45.50 53.25 304.75
courant en Belgique, France, Al i
sarlantes de:dims ey il ¥ l.em‘"’g’,"*’ Hollande, a quelques Madéles carrés . | 400 ) 400| 4 a6 2000 | so0 | 400 | 96.— | 48.— 352.—
es de dimensions pres. Les cing suivants appartiennent a la
g~ — . ]360x360[3% asb 1400 660 471 93.— 66 — 405.—

série dite des modéles anglais dont I'emploi est particuliérement
¢tendu en Angleterre. Les modéles n* 1, 3, 4 et similaires appar- S ~ | S800%.28 - s e | s BV Ny g

tiennent a la catégorie des trés grands ¢ : ; L4 b

Dl &l e la - grands modéles auxquels il a été trés —  — . |300x300| id oo0 | s02| 435 | z6.— | 62.— 373.—
) ccoutumer les consommateurs du continent. Les cing

derniers modéles sont des modéles carrés - —~ — L 1254 x 254 id 650 252 | 3888 | 40.— 64.05 320.50

Les colonnes successives donnent les dimensions et le poids appro-
ximatif par mille de ces modéles.
/ Deux colonnes indiquent le prix de vente par mille et le prix de
f vente a la tonne, prix basés sur les cours en vigneur a la fln de
I'année 1920. Le premier seul de ces prix (prix au millier d'ardoises)
est commercial ; le second résulte d'un caleul.
[ Deux autres colonnes indiquent les prix de fabricalion par mille
:\ ardoises et par tonne.
| On sait, comme nous l'avons dit plus haut, que dans l'immense
| majorité des cas, l'opération du fendage est faite aux pieces par des
| ouvriers spécialistes. Ces ouvriers recoivent la pierre extraite de la
mine; en ayant pris livraison ils en tirent des modéles divers. Natu-
rellement, le prix aux piéces de ce travail dit « prix de fabrication »
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varie notablement suivant le modéle fabriqué. Mais, d'une fagon
-générale, ces prix de fabrication. étudiés depuis de nombreuses
années avec le plus grand soin, sont tels que l'ouvrier a intérét a
utiliser le plus parfaitement, avec le moins de déchet possible, la
pierre qu'il lui est confiée. Sil'on ajoute a celte considération celle
.que I'ouvrier, spécialiste de formation exceptionnellement longue et
_ardue, suit, par propension naturelle, la loi du moindre effort, on
.comprend que, a moins de mauvaise volonté on d'insuffisance de
-capacité, il finit par s'établir entre I'intérét de I'ouvrier et celui de
I'industriel un état d’équilibre qui, moyennant des prix bien étudiés,
-conduit a un rendemeut maximum. C'est ce qui a été réalisé aprées
de longs tatonements dans les exploitations anciennes telles que celle
-qui nous oceupe.

Le prix de fabrication est, comme le prix de vente, indiqué par

mille ardoises et par tonne d’ardoise produite.

Enfin une derniére colonne indique I'écart entre le prix de vente
et le prix de fabrication par tonne de produit fini.

Cette derniére colonne montre nettement I'avantage qu'il y a pour
le producteur a produire des grands modéles, de préférence anx petits.
L'intérét de 'ouvrier concorde d'ailleurs avee celui du patron; pourvu

-qu'une pierre t!e belles dimensions soit mise a sa disposition, l'ou-
vrier a intérét a en tirer les plus grands modeéles possibles. 11 est
méme nécessaire de comprimer cet intérét dans certaines limites
pour éviter I'exagération des salaires,

[’examen du tableau ci-dessus montre que, dans une méme caté-
gorie de modéles, francais, anglais ou carrés, le bénéfice 4 la tonne
de 'exploitant diminue en méme temps que diminuent les dimensions
du modéle. Une seule exception saillante de cette régle parait étre
le modéle carré 400/400 dont la fabrication est moins avantageuse
que celle des modeles 360/360, 330/330 et 300/300. Cette anomalie
appatzt=r}t.e résulte de ce que la clientéle européenne n'est pas encore
bien initiée & 'emploi des grands modéles carrés (

; d'un emploi cepen-
dant courant en Italie et en Autriche) e

_ . t qu'il a été nécessaire de
C(‘)[lSGI.ItIT‘ pour ce modéle un prix de vente relativement réduit et
d’en limiter la production au hénéfice de modéles carrés plus petits.
A part cette exception, la régle que

vérifie assez bien dans toutes les cate
du producteur est encore plus marqu
blesse relative du pour
modéles plus grands,

nous ¢noncons plus haut se
gories de modéles. ['avantage
¢ si l'on tient compte de la fai-
centage de déchets da a la fabrication de

\
1
|
I
1
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'L'avantage principal de la méthode que nous avons exposée réside
«ans ce que la pierre, moins morcelée que dans les méthodes de tra-
vail généralement suivies, est plus apte a fournir de grosses quan-
tités de modeles avantageux a l'exploitant.

Nous indiquons ci-aprés les résultats d'une expérience que nous
.avons poursuivie pendant deux années, sur la production de chantiers
-exploités uniquement par le moyen du fil hélicordal, expérience qui
porte sur nn tonnage total de prés de 5,000 tonnes de produits fabri-
.qués. Les proportions du tonnage des divers modéles signalés dans
le tableau ou de modéles analogues au point de vue dimensions et
brix, ont été les suivantes :

Grands Modéles. . . . . . . 19,2
1 Carrée 4,8
2¢ Carrée. 2:4
Flamaode o+ . -5 @ = 1.4
8¢ Carrée. . . . =+ s & = = 0.9
Totales des modéles francais 28,4
Modeéles anglais n® 1 et analogues . 1.4
» 3Aetd » 3.2
» 5 » 5,6
» 6 » 5,9
» T » 4,3
» TA » 5,6
Total des modéles anglais . . 26,0
‘Modeéles earrés 400/400 . . . . 8,5
» 3808380 . .. & 19,2
» 330/830. . « . 9,6
» 3001300 . & & s 1.5
» 2641254 . . . ., 0,8
Totales des modeles carrés. . 45,6
Total général. . . 100,0 100,0

Si I'on rapproche ce tableau de celui qui fournit les marges de
bénéfice possible par tonne d'ardoise, on constate que la production

.des modéles particuliérement avantageux est poussée a l'extréme

limite des possibilités.
Un autre critérinm permet d'ailleurs d'apprécier que le procédé

.de sciage par fil fournit une plus grande quantité d'ardoises de
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grandes dimensions. C'est le poids moyen de I'ardoise fabriquée.
Avant la guerre le poids moyen du millier d'ardoises. tel qu’il
ressortait des statistiques officielles était de 4 a 500 kilogrammes.
Dans nos exploitations, le poids moyen correspondant des ardoises
fabriquées est de 900 kilogrammes environ, leur épaisseur étant
conforme a celle des autres exploitations.

Priz de revient d’exploilation par la méthode de sciage aw fil.
— Pour comparer avec certitude la méthode souterraine a celle que
nous avons considérée comme la meilleure pour I'exploitation du
ciel ouvert, nous avons fait une étude du prix de revient de sciage,
puis du prix de revient d'exploitation. En voici les résultats :

Priax de revient du sciage : (Chambre B5 : Couches |11 et IV) :

Longueur de fil utilisée : 2,000 métres.

Composition : 3 fils d’acier clair n° 111, n° 15.

Longueur du seiage : 20.60 — 3 meétres = 26,60 (29™,60 étant
la longueur totale de la chambre).

Epaisseur totale sciée au fil : 13 métres.

Surface scide : 13 X 26™,60 = 345 m* 80.

Durée du travail de seiage : 300 heures.

Force motrice : 4 1/2 HP.

Dépenses :
Consommation de sable : 5 m® a 55 francs le m3 =, | fr. 27
Cable de sciage : 300 kilogrammes a 2,55 franes = , . 765
Main d'euvre : Montage du fil= . . . . . ., . ., 400
» Conduitedu il = . . . . . . . . 450
Force motrice : 300 heures a fr. 1.50= ., . . . ., . 450

Prix de revient du sciage par métre carré :

2.350
3«’15,% = fr, 6,77

Prix de revient d'exploitation d'une tranche -

Creusement de deux puits de 3™ 50 de hauteur;
explosifs, travail aux piéces, les explosifs é
preneur sur la base de 8 francs le
moyens ressortant 2 2 francs I'heqre -

main-d'ceuvre et
tant payés par 'entre-
kilogramme et los salaires
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2 % 3,50 = 7 metres 4 180 francs le métre = . fr. 1,260
Creusement des recoupes :

2 x 13 = 26 métres a 120 francs le métre = . . 3,120
Creusement de la foncée :

26,604 80 francslemétre= . . . . . ., ., 2198

Amortissement du matériel hydraulique et d’air comprimé :
600 heures 2 fr.3,35= . . . . . . . . . 20140
Sciage (voir détail plus haut) = oo e v ey, o 2,840

Fr. 10,858

Cube de pierre abatiue, déja morcelée par la chute, préte a étre
débitée, déduction faite de la partie brilée au contact des recoupes :

13 = 26,60 x 3,50 = 1,210 métres cubes.
Prix de la préparation (abatage compris) :
L fr. 8,98 &t b
1219 — [T 8,08 par métre cube.

Dans nos expériences, nous avons constaté que 70 % du tonnage
réel de pierre ainsi abattue était livré aux ateliers de fendage; ces
ateliers recevaient done :

1210 % 0,70 x 2750 = 2320 tonnes de pierre
et les fendeurs obtenaient de cette pierre environ 48 % en poids
d’ardoise, soit :

2329 x 0,48 = 1117 tonnes d’ardoise.

Si I'on tient compte de la quantité de pierre détruite lors du

creusement des recoupes, le rendement réel en ardoise fournie par la
couche est :

1117
20,6 % 13 % 3.5 x 2.750 — S0 %-

Le prix de la préparation du chantier (débitage final non compris)
ressort a :
10858 =
To17 = fr. 9,73 par tonne d'ardoise produite.

On remarquera que nous avons, avec intention. négligé de tenir
compte des travaux d’approche, galeries d’attaque nécessaires pour



820 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

atteindre le chantier, et des travaux de préparation de la premiére
tranche, qui sont toujours plus onéreux que ceux des tranches
successivement prises au-dessus de cette premiére. Mais nous esti-
mons aprés évaluation, que ces travaux, reportés sur l'exploitation
de nombreuses tranches, sont beaucoup moins colteux que ceux qui
résultent dans la plupart des cas de la découverte d'un gisement a
ciel ouvert et que nous pouvons comparer les résultats ci-dessus a
ceux que nous a donnés I'exploitation a ciel ouvert (voir plus haut).
Le résultat de cette comparaison est résumeé ci-aprés :

Prix de revient Rendement total
de la préparation en ardoise
par tonne d'ardoise de la couche
Ciel ouvert avec méthode de
préparation la plus compléte Ir. 28,90 22,00 %
Souterr. par chambres prises
avec sciage par il. . . . . 9,73 30,00 %

Cette comparaison, qui résulte d'une étude portant sur une période
de temps assez longue et une production relativement importante est
tout a 'avantage du systéme de sciage. Elle montre que la méthode
de sciage au fil procure non seulement un accroissement du rende-
ment total de 17 % environ, mais aussi une diminution du prix de
revient trés notable. ’

Nous ajouterons a ces constatations pratiques, évaluables en

- chiffres, quelques considérations générales qu'avaient déja fait ‘\"aloir
M. I'Inspecteur Général des Mines C. Le Neve Foster et M. le Pro-
fesseur A. Habets dans leurs rapports mentionnés au déhilt de cet
article :

1° Economie d'explosifs. — Si 1'on compare cette métho
tranches prises en remontant et sciées au fi] 4 la méme mét}
tranches prises en remontant 4 1'aide d'explosif ,
économie tres forte d'explosifs. Cest ainsi que
nous employons en moyenne 270 kilogrammes d'ex Wosifs -
de tonnes d'ardoises fabriquées, tandis que dans le*[ ifs par millier
détachement des bloes de la vonte sp produit 5 les
seuls, on arrive & 1,000 kilogr
de tonnes d'ardoises;

de par
ode par
S on constate une
dans nos carrieres

ardoisiéres ou le
. a l'aide des explosifs
mes et plus d’explosifs par millier
20 Réduction des accidents, —

Non seule
I'usage des explosifs sont réduits ——

mais |

; accidents dus a
€ accidents dus auy chutes
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de pierres sont eux-mémes trés rares. On sait que la substitution de
la méthode par tranches prises en montant aux méthodes anciennes
avait déja été un sérieux progrés au point de vue séeurité. On con-
coit que la méme méthode combinée a I'emploi du cdble de sciage
donne des résultats encore supérieurs. En fait, pour un total de
350,000 heures-ouvriers de travail de fond, sur lesquelles ont porté
nos expériences, il n'est pas survenu un seul accident, méme maté-
riel, di aux chutes de pierre. Si l'on considére que le travail de
débitage de la pierre s'exéeute dans des chambres dont la dimension
atteint 28 x 15 meétres sans aucun moyen de souténement, on doit
admettre que l'absence d'éboulement est un critérium certain de
I'excellence de la méthode;

3° Moindre perte de pierre. — Les chiffres de rendement moyen
indiqués ci-dessus, trés supérieurs a ceux constatés dans les meil-
lenres ardoisiéres francaises, en témoignent;

40 Diminution dw coiil proportionnel des travauz preparatoires.
— Voir les chiffres produits. L'économie des travaux de préparation
atteint 68 % par rapport a la méthode du ciel onvert.

Nous laisserons de coté les avantages accessoires résultant de ce
que la pierre extraite, de la meilleure qualité, donne moins de déchets,
dont I'enlévement hors des chantiers de fendage constitue un poste
non négligeable du prix de revient; l'économie résultant de ce que
les débris de I'extraction restent sur place dans les chambres etc...

Nous croyons que la description ci-dessus et 'exposé des avantages
principaux de cette méthode originale auront suffi & démontrer que
I'on trouverait avantage a ce qu'elle fut employé dans hien d'autres
gisements ardoisiers.

Bagnéres de Bigorre, février 1921.






