CHRONIQUE

LEGISLATION ETRANGERE

FRANCE

LOI DU 2 AVRIL 1919 ET DECRET DU 26 JUILLET 1919
SUR LES UNITES DE MESURE

Le Journal officiel de la République francaise du 4 avril
1919 publie la loi du 2 avril relative aux unités de mesure.

Cette loi définit les unités principales, et pose les bases
du systeme M. T. S. (métre, tonne, seconde) dont seront
déduites désormais les unités de la mécanique industrielle.

Le décret du 26 juillet 1919, publié au journal officiel
du D aott de la méme année, définit les unités secondaires
ou dérivées : géométriques, électriques, calorifiques et
optiques. :

Il est suivi d’un tableau indiquant pour chacune de ces
unités, la définition, I’étalon, la dénomination, le symbole
. ainsi que la valeur en unité C. G. S. et M. T. S.

Les modifications les plus intéressantes concernent les
mesures de mécanique, pour lesquelles les unités du sys-
téeme M. T. S. remplacent définitivement celles dérivées du
kilogramme poids, dont I'inconvénient est de faire interve-
nir Laction de la pesanteur, laquelle est variable d’un point
4 D'autre du globe. Ces derniéres ne sont plus maintenues
qu’a titre provisoire.

(es considérations ont fait adopter en Belgique, le kilo-
watt en remplacement du cheval-vapeur pour le calcul de
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la puissance des machines  vapeur (circulaire ministérielle
du 31 juillet 1919, prise en exécution de I'arrété roval du
28 mars 1919 et de I'arrété ministériel du 30 mars 1919
sur les chaudiéres 4 vapeur et de I'arrété royal du 15 avril
1919 sur les machines & vapeur.)

Rien toutefois n’a été modifié chez nous en ce qui con-
cerne le kilogramme, unité de force, le kilogrammaétre,
unite d’énergie, le kilogramme par centimétre carré, unité
de pression qui cependant aussi dépendent de la valeur
locale de Uaccélération duve a la gravité.

Celles-ci sont remplacées en Irance par le sthéne, le
kilojoule et la Piéze, déduites du systémre M. T. S. Leurs
valeurs sont indépendantes de la gravité et forment avec le
kilowatt un ensemble homogéne.

La loi du 2 avril 1919, le décret du 26 juillet 1919 et le
tableau général des unités sont reproduits ci-aprés dans
leur texte original. E. V. H

I. — Loi du 2 avril 1919 sur les unités de mesure.

Le Sénat et la Chambre des députés ont adopte,
Le Preésident de la République promulgue la loi dont la teneur suit:

Arr. 1*7. — Le tableau des unités de mesure légales annexé a la
loi du 4 juillet 1837, et modifié par les lois du 14 juillet 1903 et
du 22 juin 1909, est remplacé, sauf en ce qui concerne les monnaies,
par le tableau dressé dans les conditions ci-aprés déterminées.

ART. 2. — Les unités de mesure comprennent des unités prinei-
pales et des unités secondaires.

Les unités principales sont les unités de longueur, de masse, de
temps, de résistance électrique, d'intensité de courant, d'intervalle de
température et d’intensité lumincuse, telles qu'elles sont définies
dans le tableau annexé a la présente loi, :

Les nnités secondaires seront énumérées et définies par un régle.

0] . . 9" | .
ment d’administration’ publique rendu apres avis de la commission

&
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de métrologie usuelle, du comité consultatif des arts et manufactures,
du bureau national des poids et mesures et de I'académie des sciences.

A ce réglement sera annexé un tableau général des unités légales,
comprenant les unités principales et les unités secondaires, fixées
suivant les prescriptions de la présente loi, ainsi que leurs multiples
et sous-multiples usuels.

Ce reglement pourra, en outre, autoriser, a fitres provisoire,

I'emploi ou la dénomination de certaines unités actuellement en
usage. :
Des réglements rendus dans la méme forme pourront ultérieure-
ment compléter ou modifier la liste des unités secondaires et
supprimer celles des anciennes unités maintenues provisoirement en
usage par application du paragraphe précédent.

Ant. 3. — Les étalons nationaux établis pour représenter les
unités principales et les unités secondaires sont déposés au conser-
vatoire national des arts et métiers.

ArT. &. — Les dispositions des articles 3, 4, 5, 6, 7, et 8 de la loi
du 4 juillet 1837, sont applicables aux mesures dont les unités sont
déterminées conformément a la présente loi. !

ART. 5. — La présente loi n’entrera en vigueur qu'a 'expiration
du délai d'un an, a compter de la date du réglement d’administration
publique visé au paragraphe 3 de l'article 2 ci-dessus, qui deyra étre
rendu dans un délai de six mois aprés la promulgation de la loi.

ART. 6. — La présente loi est applicable dans les colonies fran-
gaises et pays de protectorat. .
Art. 7. — Toutes les dispositions contraires a la présente loi

seront abrogées a partir de sa mise en vigueur.
La présente loi, délibérée et adoptée par le Sénat et par la Cham-
bre des députés, sera exéeutée comme loi de I’Etat.
Fait a Paris, le 2 avril 1919, :
R. POINCARE,
Par le Président de la République : :
Le ministre du commerce, de U'industrie, des postes et des télegraphes,
des transports maritones et de la marine marchande,
CLEMENTEL.
Le minisire des affaires étrangeres
SrepHEN Plchon.
Le ministre de Uintérieur,, \
J. PAms.

Le ministre des colonies,
HEeENRY SiMoN.
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TABLEAU

DES ETALONS ET DES UNITES COMMERCIALES
ET INDUSTRIELLES

Longueur.

L'unité principale de longueur est le métre.

L'étalon pour les mesures de longueur est le meétre, longueur
définie a la température de 0 degré par le prototype international en
platine iridié qui a été sanctionné par la conférence générale des
poids et mesures, tenue a Paris en 1889, et qui est déposé au
pavillon de Breteuil a Sévres. 3

L'unité de longueur, de laquelle seront déduites les unités de la
méecanique industrielle, est le métre.

Masse.

L'unité principale de massé est le kilogramme.

L'étalon pour les mesures de masse est le kilogramme, masse du
protolype international, en platine iridié qui a été sanctionné par la
conférence générale des poids et mesures, tenue i Paris en 1889, et
qui est déposé au pavillon de Breteuil, 4 Séyres.

L'unité de masse, de laguelle seront déduites les unités de la méca-
nigue industrielle, est la tonne qui vaut 1,000 kilogr.

Temps.

L’unité principale de temps est la seconde.
La seconde est la fraction 1/86400 du jour solaire moyen.

L’udité de temps, de laquelle seront déduites les unités de la méca-
nique industrielle, est la seconde.

Electricite.

Les unités principales électriques sont 'ohm, unité de résistance,
et 'ampére. unité d'intensité de courant, conformément aux résolu-
tions de la conférence des unités électriques, tenue a Londres
en 1908, :

L'étalon pour les mesures de résistance est I'ohm international qui
est la résistance offerte a un courant électrique invariable, par une
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colonne de mercure a la température de la glace fondante, d'une
masse de 14,4521 grammes, d'une section constante et d'une lon«
gueur de 106,300 centimétres.

L'ampére international est le courant électrique invariable qui, en
passant a travers une solution de nitrate d'argent dans I'eau, dépose
de 'argent en proportion de 0,00111800 grammes par seconde.

Temperature.

Les températures sont exprimées en degrés centésimaux.

Le degré centécimal est la variation de température qui produit la-

centiéme partie de 'aceroissement de pression que subit une masse
d'un gaz parfait quand, le volume étant constant, la température de
passe du point 0° (température de la glace fondante) au point 100°
(température d’ébullition de 1'au) tels que ces deux points ont été
définis par la conférence générale des poids et mesures de 1889 et

par celle de 1913,

Intensite lumineuse.

[’unité principale d'intensité lumineuse est la bougie décimale-

dont la valeur est le vingtieme de 1'étalon Violle.
L’étaton pour les mesures d'intensité lumineuse est I'étalon Violle,

source lumineuse constituée par une aire égale a celle d'un carré-

d’un centimétre de coté prise a la surface d'un bain de platine rayon-
pant normalement & la température de solidification, conformeément
aux décisions de la conférence internationale des électriciens, tenu a
Paris en 1884, et du congrés international des électriciens, tenu a
Paris en 1880.

DECRET DU 26 JUILLET 1919.

Le Président de la République francaise,

Qur le rapport du ministre du commerce, de l'industrie, des.
-f}ostes ot des télégraphes, du ministre des affaires étrangeéres, dun

ministre de l'intérieur et du ministre des colonies ;

Vu la loi du 2 avril 1919 sur les unités de mesure, et notamment

les paragraphes 3, 4 et 5 de I'article 2 de la dite loi, ainsi concus :
B

« Les unités secondaires seront énumeérées et définies par urrégle-

ment d’administration publique, rendu apres avis de la commission.

B
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-de métrologie usuelle, du comité consultatif des arts et manufae-
tures, du bureau national des poids et masures et de l'académie
des sciences.

« A ce réglement sera annexé un tableau général des unités
légales, comprenant les unités principales et les unités secondaires,
fixées suivant les preseriptions de la présente loi, ainsi que leurs
multiples et sous-multiples usuels.

« Ce réglement pourra, en outre, autoriser, a titre provisoire,
Jemploi ou la dénomination de certaines unités actuellement en
Aasage. »

Vu I'avis de la commission de métrologie usuelle ;

Vu I'avis du comité consultatif des arts et manufactures ;

Vu l'avis du bureau national des poids et mesures ;

Vu I'avis de I’académie des sciences ;

Lee conseil d’Etat entendu.

Décréte :

ARTICLE PREMIER. — Les unités secondaires de mesure se subdi-
‘yisent en unités géomeétriques, de masse, de temps, mécaniques,
électriques, calorifiques, optiques; ces unités.sont énumérées et
-déflnies ci-aprés :

UNITES GEOMETRIQUES,
Superficie.

L'unité de superficie est le métre carré.

Le meétre carré est la superficie contenue dans un carre de 1| métre
-de coté.

Pour le mesurage des surfaces agraires, le décamétre carré peut
-étre appelé are. :

Voluwme.

L'unité de volume est le métre cube,

Le métre cube est le volume contenu dans uh_cube de 1 métre
-de coté.

Pour le mesurage des bois, le métre cube peut étre appelé stére.

Pour le }nesurage des liquides, des céréales et des matiéres pulvé-
crulentes, le décimetre cube peut étre appelé Liire.
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Angle.

L'unité d’angle est 'angle droit.
L'angle droit est I'angle formé par deux droites qui se coupent

.en formant des angles adjacents égaux.

La centieme partie de I'angle droit s’appelle grade.
- Outre le grade et ses sous-multiples décimaux, on peut employer
les sous-multiples suivants de I'angle droit :
Le degré, qui est la quatre-vingt-dixiéme partie de I'angle droit ;
La minwle, qui est la soixantieme partie du degré ;
La seconde, qui est la soixantiéme partie de la minute,

UNITES DE MASSE.

Masse.

Dans les transactions relatives aux diamants, pierres fines et
pierres précieuses, la dénomination de carat peut étre donnée au

.double décigramme.

Densilte.

I.a densite des corps s'exprime en nombres décimaux, celle du

corps qui posséede la masse de une tonne sous le volume de un meétre

‘cube étant prise pour unité.

Dans les transactions commerciales, le nombre de degrés a[c-ou-
métriques d'un mélange d’aleool et d'eau pure correspond au.tltre
volumétrique de ce mélange, a la température de 15"., S}llvaut
Téchelle volumétrique centésimale de Gay-Lussac, définie et
J'article 1¢= du déeret du 27 décembre 1884 et par le tableau annexé

audit décret.
UNITES DE TEMPS.

unité prinecipale, on peut employer la menute

Outre la seconde, ) ! .
t I'hewre qui vaut 60 minutes.

.qui vaut 60 secondes e

UNITES MEGANIQUES.

Force.

L unité de force est le sthéne. : : ‘
'Le sthene est la force qui, en une seconde, communique a une

3 : accroissement de vitesse de un métre |
mmasse égale a une tonne un a

jpar seconde.



1142 ~ ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
Energie.

L'unité d’énergie est le kilgjoule.
Le kilojoule est le travail produit par un sthéne dont le point
d’application se déplace de un métre dans la direction de la force.

Puissance.

L’unité de puissance est le kilowatl.
Le kilowatt est la puissance qui produit 1 kilojoule par seconde.

Pression.

L'unité de pression est la piéze.
La piéze est la pression uniforme qui, répartie sur une surface de
1 métre carré, produit un effort total de 1 sthéne.

UNITES ELECTRIQUES.
Difference de potentiel, force éleclromolrice ow lension,
L'unité \de difference de potentiel, de force électromotrice ou de

tension est le valt.

Le volt est la différence de potentiel existant entre les extrémités.
d'un conducteur dont la résistance est 1 ohm, traversé par un cou-
rant invariable égal a 1 ampére.

Le volt est également représenté par le volt international, défini
a la conférence de Londres, et dont la valeur peut étre considérée:

comme égale a Iil fraction m de la force électromotrice, prise

a la température de 20°, de la pile Weston au sulfate de cadmium.
: Quantite d'électricite.

L'unité de quantité d'électricité est le cowlomb.
Le coulomb est la quantité d’électricité transportée pendant une
seconde par un courant invariable de un ampére.

Le coulomb légalement représenté par le coulombd international

qui correspond au dépét électrolytique de 0,00111800 gramme
d’argent.

>

gA'ﬁ —

o

;__ L W44}
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On peut encoré employer, comme unité de quantité d’électricité, 3

'ampére-heuwre, qui vaut 3.600 coulombs et représente la quantité
d’électricité transportée en une heure par un courant de un ampére,

UNITES CALORIFIQUES.
Temperature.

Pour les températures supérieures a — 240°, le degré centésimal
est représenté par la variation de température qui produit.la cen-
tisme partie de l'accroissement de pression subi par une masse d'hy-
drogéne, quand, le volume étant constant, la température passe de
celle de la glace pure fondante (0°) a celle de la vapeur d'eau distillée
en ébullition (1)0°) sous la pression atmosphérique normale ; la
pression atmosphérique normale est représentée par la pression d'une
colonne de mercure de 760 millimétres de hauteur, ayant la densité
1.359.503 et soumise a I'intensité normale de la pesanteur mesurée
par une accélération égale a 0.80665 en métres et secondes.

Quantité de chaleur.

[ unité de quantité de chaleur est la thermie.

La thermie est la quantité de chaleur nécessaire pour élever de
1 degré la température d'une masse d.e 1 T.onne d’un corps {Ii.ont la
chaleur spécifique est égale a celle de l'ean a 15°, sous la pression de

_1.013 hectopiéze (équivalente a la pression atmosphérique normale

représentée.

Les dénominations de grande calorie et de petite calorie peuvent

=

&tre données respectivement a la millithermie (m th. ) et ala

z

: AT tl
microthermie | —y000000 1. ;
iques, les quantités de chaleur enlevées

DallS IES llldllStlleS fl IgOI
ijIEe‘: lﬂ IllgOlle, en ‘l'aleul abSOl“e

peuvent étre évaluées en fr
étant égale & la millithermie.

UNITES OPTIQUES.

Intensité lumineuse,

st représentée par une fraction déterminée

(qie décimale e . :
s s moyennes d’au moins cing des lampes

de la moyenne des intensité
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étalons a incandescence déposées, a cet effet, au conservatoire
national des arts et métiers, la mesure étant faite perpendiculaire-
ment & I'axe des lampes.

Flux lumineuwa.

L'unité de flux lumineux s'appelle le (umen.

Le lumen est le flux lumineux, émané d'une source uniforme de
dimensions infiniment petites et d'intensité égale a 1 bougie déci-
male, et rayonné, en 1 seconde, dans I'angle solide qui découpe une
aire égale & 1 métre carré sur la sphére de 1 métre de rayon, ayant
pour centre la source.

Eclairement.

L’ unité d’éclairement s’appelle le Jua.

Le lux est 'éclairement d'une surface de 1 meétre carré recevant
un flux de'd lumen, uniformément réparti.

On peut encore employer, comme unité d'éclairement, le phot.

Le phot est I'éclairement d'une surface de 1 centimétre carré rece-
vant un .flux de 1 lumen uniformément réparti. Un phot vaut
10.000 lux.

Puissance des systémes opliques.

La puissance des systémes optiques s'exprime en dioptries, par
I'inverse de leur distance locale donnée en métres.

ART. 2. — Sont autorisés, a titre provisoire, 'emploi et la déno-
mination des unités géométriques et mécaniques actuellement en
usage, ci-aprés énumeérées et définies.

UNITES GEOMETRIQUES.

Longuewr.

Le mille marin, dont la valeur conventionnelle est 4,852 matres
et correspond a la distance de deux points de la terre de méme lon-
gitude, dont les latitudes différent de 1 minute.

Le mille marin est le chemin parcouru en une heure par un
navire marchant a la vitesse de 1 neewd.
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UNITES MECANIQUES.

Force.

Le kilogramme-poids ou kilogramme-force, force avee laquelle-

une masse égale a 1 kilogramme est attirée par la terre.

Le kilogramme-poids est pratiqguement égal a 0,98 centisthéne.
Energie.

Le kilogrammétre, travail produit par 4 kilogramme-force dont
le point d’application se déplace de un metre dans la direction

de la foree.
Le kilogrammeétre est pratiquement égal a 9,8 joules.

Puissance.

Le cheval-vapeur, puissance correspondant a 75 kilogrammetres:
]

par seconde.

Le poncelet, puissance correspondant & 100 kilogrammeétres par-

seconde.
Le cheval-vapeur et le poncelet sont pratiquement égaux respecti-

vement a 0,735 et 0,98 kilowatts.
Pression.

Le kilogramme-force par centimélre carré, pression pratique-
ment égale a 0,98 hectopiéze.

ArT. 3. — Pour la France, les colonies et pays francais de pro-

tectorat, | ] - : ;
n° 8 du métre international et la copie n°® 35 du kilogramme inter-

national déposées au conservatoire national des arts et métiers.

Art. 4. — Un arrété ministériel fixera les régles a suivre pour la
conservation des étalons des unités principales et secondaires.
Art. 5. — [bst approuveé, pour étre anpexé au présenft décret, le

tableau général des unités Ié
Ja loi du 2 avril 1919.

ARrT. 6. — Est approuvée, pour étre annexée au présent décret, la
3 ‘65 Baumé et des densités dressée-

table de correspondance des degr

es otalons légaux du métre et du kilogramie sont la copie-

gales de mesure, dressé en execution de:
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‘par la commission de métrologie usuelle et -approuvée par le bureau
national des poids et mesures et 'académie des sciences.

ART. 7. — Le Ministre du Commerce, de I'Industrie, des Postes
-et des Télégraphes, le Ministre des Affaires Etrangéres, le Ministre
de I'Intérieur, le Ministre des Colonies, sont chargés, chacun en ce
<qui le concerne, de I'exécution du présent décret.

Fait a Paris, le 26 juillet 1919.

R. POINCARE.
Par le Président de la République :,

_Le Ministre du Commerce, de I Indusirie,
des Postes et des Telégraphes, : 5
bDLEMENTEL,

Le Ministre des' Affaires Etrangeres,
STEPHEN PicHoN. :

S ] .Le Ministre de U Intérieur, :
' : J. Pams. : _ s o
Le Ministre des Colonies,
r HENRY_SIMOM.
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TABLEAU GENERAL DES UNITES COMMERCIALES ET INDUSTRIELLES

DRESSE EN EXECUTION DE LA LOI DU 2 AVRIL 1919

Tableau des multiples et sous-multiples décimaux. g

SYMBOLE A METTRE it
avant X
celui de I'unité. |

PREFIXE A METTRE
avant
le nom de 'unité,

PUISSANCE DE 10
par laquelle
est multipliée 'unité.

10 ou 1.000.000

méga. M. i
10°.  100.000 hectokilo. hk. |
10+ 10.000 myria. ma 5
103 1.000 kilo. k. !
102 100 hecto. h. |
10! 10 déca. da. |
100 i » > !
10- - 0,1 déci. d.

102 0,01 centi. c.

10-3 0,001 milli. m.

10-4 0,000.1 décimilli. dm.

10-5 0,000.01 centimilli, em. i

106 0,000.001 micro. b i
Nora. — Dans le tableau ci-aprés, on a imprimé en ilaligue les symboles des unités, pour les distinguer de ceux des préfixes,

qui sont en romain.
Le systéme dit C. G. S. est basé sur le centimétre, le gramme (masse) et la seconde comme unités principales.
~Le systénie it M. T. S. est basé sur le mitre Ta *anne (massa) et la seconde cemme unités principales z =
AL -% o - — = - E—— R —— LA 0 = .\ r_‘_‘“__-. e - -

-,

(1) Comme le métre des archives, sur lequel il a été copi¢, le prototype international du meétre est d’environ Omm2 inférieur a la dix-millioniéme

partie de la distance du poéle boréal a I'équateur, définition premiére du mélre.

UNITES COMMERCIALES ET INDUSTRIELLES MULTIPLES ET SOUS-MULTIPLES USUELS
' SAt|LE
Dénomina- L Etalon L.fﬂ 2 ; e - OBSERVATIONS
Nature Définition 4 : o 3¢ | Dénomination | Symbole Valeur
tion et représentation _2 i -;—';
s = O
I. — Unités géométriques.
Mégametre. Mm. 1.000.000 m.
Kilométre. kn. 1.000 m.
Hectometre. hne. 100 .
Décamétre. dam. 10 m.
_[Longueur, a la tempé-
rature de 0 degré, du| Etalon : Base du systéme
prototype internatio- 1 102 METRE . 1 m. M.T.S. .
nal en platine irridié,{Copie no 8 du métre Unité principale.
" qui a été sanctionné| prototype interna- st 3 | _l_
METRE | par la conférence gé-) tional, déposée au Decimetre. qut 10 ™
nérale des poids et Conservatoire na- 1 s e
mesures, tenue a Paris) tional des arts et| 10-2 1 Centimétre om, 5o ™ g Hds?_dllﬂs_\étcm(.
en 1889, et qui a été} métiers. 1 A
{ déposé au pa_villon de Millimétre. mn. 1500 ™
Breteuil, a Sevres (1). g
\
Micron. P-mou W |5 ann M-
Longueur y 1 000-1000
1illimicr S e
Millimicron. m} 1.000.000.000 ™
| =
I l
A titre transitoire.
(Longueur moyenne de 4 5 S’emploie pour la
Millemaniii Mo muntesSecaeesimg e s uuiss TR S | P B o e | 1.852 m. mesure des
de latitude ferrestre. (Iongueurs marines.
o |
. ‘ |




E UNITES COMMERCIALES ET INDUSTRIELLES MULTIPLES ET SOUS-MULTIPLES USUELS
‘ L p,
> Dénomina- . Etalon B 2R S OBSERVATIONS
Nature = Définition ) - =4 23 Dénomination | Symbole Valeur
tion et représentation | 2 . | X ’
S NSO
Kilométre carré.| km. 1.000. 000 m?
Hectomeét. carré.|  ham. 10.000 m=.
Décamétre carré.| dam. 100 m2.
1 104 Matre carré. m?. 1 2.
Décimétre carcé.| dm. 100 m2.
3 _SSuperﬁcie contenue =
iSuperficie | Métre carré. { dans un carré de 1 s : , ! °
meétre de caté. Centimeét. carré. cm. 10 ooo ™
ime ey —— 1 0
Millimétre carré. man. 1.000.000 ™%
Hectare. ha. 100 a. S'emploient
Are. a. 1 dam? ou 100 m*=. pour le mesurage !
1 des ) I
Centiare. ca. [og @ ©ou 1 m?. surfaces agraires. L
[
3 3 !
Kilometre cube. km . 1.000.000.000 mn®. ‘
1 106 Métre cube. m?, 1 m?
= e 1
SRy O s
Décimétre cube. dm. 1000 7
3 1 {
imeétre : e PO AIRIIER |
Centimétre cube.|  om. 1-000.000 ™ ;
\ = =3 1
Millimeé —_—————r 3
\\ \ \ Millimétre cupe. mm 17000.000.000 ™
> . *‘ o it o o
v E i\ peo— o a = - —— ;‘_-.._._ i
o L 3 i Mesures de L"Tl.'q-}
Hectolitre. hi. 100 . cienpoupsles liguly
Volume contenu dauns Ve e g , des, céreales et ma-
T Matre cube. 5 e T I[L'Cld]lt:'t.. d.[n'. ll':""f-:, tiéres pulvérulentes.|
( cote, GRS : ; CHES * Le litre, déi'lmi
= ELY par les métrologistes|
D‘u.ll:lre. oS 10 L jcomme étant le vo|
: 1 {lume d’une masse de|
Centilitre. cl. 100 ! [l kilogr. d'eau & Ao
et sous la pression|
. =0 ! de 76 centimétres de|
Millilitre. mi, 1.000 {mercure, excede de
ou 1 cm?, inerd 1 _
moins de gp—an de
SEEES —_—— —_— décimetre cube.
Stere. st 1ont, (  S'emploient
X w1y 1 ! pous le
. Décistere, dst. 15 St mesurage des bois
= { I Angle droit. D. 1 D. * Le symbole o
: 1 peut étre emplove
Grade. ar. oo 2- quad la nature de
; 1 I"unité considérée
releratE s e ne fait pas doute,
Décigrade dgr. 1.000 L notamment lorsque
1 Pangle exprimé com-|
Centigrade cgr. o000 2 prend des minutes
Angle formé par deux - 1 ::ln micme_ temps que|
i il o - e e des degrés.
AT : droites se coupant sous Milligrade. mgr. D k
4 r?g_, £ Angle droit. des angles adjacants ' 1002000
égaux,
: 1
Degré. douo*, 90 D
Minute d'angl : 1 d
Minute d'angle, o 9
| 1 |
‘Seconde dangle, i 50 !
; 1
|
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UNITES COMMERCIALES ET INDUSTRIELLES MULTIPLES ET S0US-MULTIPLES USUELS
== e
Dénomina- Etalon R OBSERVATIONS
Nature . Définition N . S | ¢ | Dénomination | Symbole Valeur
tion et représentation | =2 . | =
S= | S0
II. — Unités de masse.
: I = Base du systéme
1 106 | TONNE t. 1tou 1.000 kg. M. T S.
1
Quintal. q. Tg ¢ ou 100 kg.
1 Unité principale
10-3 | 103 | KILOGRAMME kg.  |7000 ¢ P PAjE.
Masse du prototype in- 1 1
ternational en platine| £talon : Hectoroamine he s le———=lton— kg
irridié, qui a été sanc- B - [10.000 “ °" T0 *8 |
tionné par la confé-{ Copie no 35 du kilo- 1 1 |
Aage rence générale des\ gramme prototype Décagramme. dag. t ou sakg. '
Masse. |KILOGRAMMES ;5 et Mesures, te-/ international, dé- < <46 ] 100.000 1002
= nue & Paris en 1889, poséeau Conserva- e
: PR ety hat 3 1 Base du systéme
et qui est déposé aul toire national des| jg.c 1 Gramme. o, N e v T
Pavillon de Breteuil,| Arts et Métiers. 1.000 " ) C.G. 5.
a Seévres (1). 1
Décigramme. dg. 10,000 kg.
Centigr e k
lentigramme., c To0.000 k&
Milligrs - k
| Milligramme. mg.  |1.000.000
1
’ S'emploie dans le
Carat. 2 dg. commerce des pier-
‘rcs précieuses.
|
[ =l * | e e “‘_ 5 - ~* Leuu ];_"i'i-\;(:—c“——_ﬂ =
d'air, a 49, sous la
pression dune co-
lonne de mercure
La densité des corps de 76 centimeétres de
Se‘{'[‘l'llne €n “OIHI)I'CS ]]auteu;‘. a une den-
Degré d3511nau1, celle du sité égale &4 1 (moins
densimétri- ¢ COTPS qui a la masse :
que. de 1 tonne sous le 30.000 environ).
volume de 1 métre liast dEnsite
cube étant prise pour EoRuSnaleacor
unité *, respondant aux an-
ciens degrés Baumé
sont donnés dans un
‘ e tableau annexé au
e présent décret.
(Dans les transactious)
commerciales, le nom- . |
bre de degrés alcoo- La graduation
métriques d'un  mé- des alcoomeétres a|
Degré lange d'alcool et d’eau pour base le tableau
alcoométrique/ pure a la température) des densu,es des mé-
centésimal. | de 15e, correspond au I Ie'mges d’alcool et
titre volumétrique,sui- ~ ! d'eau pure annexé
vant ’échelle volumeé- l au présent décret.
trique centésimale de
Gay-Lussac *. / !
|
! l I * Le symbole m
III. — Unités de temps. peut étre employ_e
lorsqu'il ne saurait
Jour. g8 86.400 s. y avoir d'ambiguité,
2 par exemple, lors-
Heure. . 3.600 s. que le temps expri
- = 60 s mé comprend des
| - P Minute. o). : heures, ou des se-
Temps. | SECONDE /86.400 v jour solaire condes, en méme
moyen. temps que des mi-
nutes.
\ Base des systéme
1 1 SECONDE 5 1s MBS HenGRGAS
[ Unité principale,
| | I

(1) Comme le kilogramme des archives, le prototype international du kilogramme excéde d’environ 27 milligrammes la masse du décimétre cube
d'eau prise 4 son maximum de densité, définition premiére du kilogramme.



‘ UNITL{\ COMMERCIALES ET INDUSTRIELLES MULTIPLES ET SOUS-MULTIPLES USUELS
: T e g o =
: 1 Etalon S 1 e OBSERVATIONS
- 7 Y “lalc (e o ’ . . - ’ NF
Nuature Dem-nmnm Définition ’ : g = 5 | Dénomination | Symbole Valeur
tion et représentation | 2 . | 2=
Ci GRS,
- -
‘ IV. Unités mécaniques.
Kilosthéne. ksn. 1000 sn.
Hectosthene. hsn. 100 sn.
Décasthéne. dasn. 10 sn.
1 10% Sthéne. Si, l[ sn,
: Décisthene, dsn. Sit
Force qui, en 1 seconde 1 10
communique a une Centisthene csn L
Sthéne masse égale 4 1 tonne TS B 1 10005 Mégadyne.
u un accroissement de oot { 1
vitesse de 1 métre par Millisthéne. msan, { 1 000 -
SECDIIC BT I S S \ .
. : P 1
1-8 1 Dynapiersdil p e | st e e 1l g -3 ¥
K | 100.000.000 " [Unité C. G. S
Force. T == |
A titre transitoire,
Ki | I Valeurs. pratigues. | Lot sien et
. oy o i -
i o,.a:,_:;nml? Force avec laqgche mze) \ Tonne-poids. [. . . . . 0,8 sn. ployées dans toute la
pols: ) masse égale a 1 filo- Kilogrpotdsy |- 1+ + 1| = ogficsn. | |ranceceatinmule sred
Kilogramme | Bramme est attiree par§ Gramme-poids.[. . . . . 0,08 cmsn . 1
E 3 _Ir':)rce. I R S S 3 Milligr.-poids, T 0,08 dyne. 1.000
| : ]
Travail i 1 1018 Mégajoule. M.J. 1000 k.J.
_‘~l“.a“ I;““ “‘l“ RAt. 1 1010 Kilojoule. kJ. 1 kJ. I kilowatt-heure
stieneNgenn e point L 1 correspond a 3.6 mé-
Kilojoule. d'application se  dé-). e 107 Joule J. 000 - kJ. gajoules
| place de 1 métre dans e e
| la direction de laforce. ! : =
: 10:0 | 1 Erg. | 10.000.000 /* |UnitéC. G.S. |

| i
ou tr.lv'u * A _titre transitoire, |
] ‘_ e .. T N E Tt ,‘ .

kilogramme-forcedont

Kilogram- ). le pamt d' :;piummu national différe nu-|

i
"

Travail produit par i

I
[.e kilojoule inter
S Kilogrammetre.|. . . . . i i 9l
I metre. se déplace de 1 métre 0B ARINEILC 2 mériquement tres
I dans la direction de la peu du kilojoule. |
force.
| = ; :
3 civhes e W : ;
(Puissance qui produit 1 102 Kllomal <4 ll] : e Kilowartintery
P Kilowatt 5 1 ki]o'uu]lc p'u' 2 Hectowatt. hW kW, national différe nu-
’ [ = o cunde] pé ( ; 10 mériquement trés|
C 10-3 Watt W % A peu du kilowatt,
| y ; 1.000
| |
Puis- A titre transitoire. [
sance. ( |Pm'wrute correspon- 5 | {
Poncelet. | dant a roo kilogram-{. 5 Poncelet. | 0,08 kW
, meétres par seumd(‘ { !
g = 0,75 Poncelet
Cheale Puissance correspon N 5 { o \ 7 ,J
e e dant a 75 kilogramnt- ; ¥ s B } Cheval-vapewr. |. s ou
F X meres par .seumde ‘ f 0,735 kW
z 2 Myriapiéze mapy . 10,000 py
[’hectopiéze est
employée parfois|.
T 10077 aussi, sous le nom
3 ; Hectopiéze. IRFL Pi de Bar, pour la me-
: Pression uniforme qui, | sure des pressions
y répartie sur une sur- barométriques.
Pigze. face de 1 metre carré, e 1 Pidze o 1 ps
produit un effort total\ 5 1 ( s
de 1 sthéne . Centipiéze. cpy . e
; ] 100 27
l 1 L\Ilnnr.- GG S -
) L 1 égabarye égale
i 10-4 Barye { 10. UUU} {1 mégadyne par “em?.
‘ { titre transiloire. : F La piession. atmosphé |
Pression. e = izt rique normale de 76 cmy
Kilogr.-poids ¢ 0,98 mapy de mercure, 4 0° et nous
>3 : s : par mm® | . t I'accélération normale de|
Kilogr.~ (Pression uniforme qui, : -\ Kilogr.-poids | ‘ Ia pesanter - (980,885
polds répartie sur la surface 2 Halr T 0,08 hpg. cm/) Feot; —. fréqlientd
| P P par ont § / q
par unité se powr unité, pro-p. . . 3 e , 3 ment  employée  aussi
par unite }: ise p ) :':, A Kilogr.-pouds | ; 0,98 pr. comme unité de pression
| df" uit un C!]‘U’ LR par dm? ) - ! -~ correspond 4 1,013 hec.
I surface. 1. kilogramme-poids . | Kilogr.-poids | s topieze, ou a 1,088 kg
: ( par m* (A NG LR poids par cm®. I
I\ — " — 1

: - 4

i
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! UNITES COMMERCIALES ET INDUSTRIELLES MULTIPLES ET SOUS-MULTIPLES USUELS
‘ o L4
= =
i =,
’ e Etilon e b OBSERVATIONS
Nature Dem?mma- Définition. . . ey O S ‘:_‘_o:: Dénomination | Symbole Valeur. ~
i tion et représentation =2 8 . = E -
. |ZE8=[5 8%
© o
o L
© o
V. — Unités électriques.
FEtalon :
Ohm international,
résistance oﬂe-r[e a Mégaiion! Mo. |1.000.000 O.
un courant inva-
1T milliard dluniear d riable par une co-| : 10 mI]’litlms d'uni-
Résis- 1 e cdunm.s ue | lonne de mercure ! tés de résistance dull
P résistance du  systé- ; S\ 107 109 / OHM . AL i et systéme électro-ma-
: : OHM me elec:romquhqu de section uni- N 2 Satiatie M TS
électrique C. G. S. for = gnetique M. T S.
4G orme, prise a la Unité principale.
température de (o)
ayant une longueur Microhm. pO. 1 =]
- de 106,300 centim 1.000.000
el une masse de
14,4521 gr.
) Représentation : i
; Kiloampére. k4. |1.000°4.
£ 4 o
i “":_""‘v. mnf}érf mternato- T ~ I
| nal, intensité du | cenrmilliema
courant uniforme g de l'unité de courant
5 -1
Intensité 1 dixiéme de I’uniré_ de| qui dépose, par se: 1L L AMPERE . A L. . «{du systéme e]eclro-ﬂ
decourant  AMPERE. ) courant du systéme/ conde, 0,001,118.00 - 'l‘};‘lsl:f“gl[‘:;{'ag S.
électrique f}leutromagnct:que *| g.d’argent,par élec- I 1 P P
W SIRE LT i trolyse d'une solu- Milliampére. mA 1.0004
tion aqueuse de 3 1
nitrate d’argent. . Microampére. BA4. 117000.000°"
Représentation :
|
Force Différence de potentiel| Volt international, :
électro- existant entre les c\-\ pratiquement égall 10 108 Volt. V. 147
motrice trémités d'un conduc- 1/1,0183 de la
ou diffé- } _ Volt. ¢ teur dont la résistance 35 Millivolt mV 1 v
rence de est 1 ohm,traversé par| force électromo ’ S 000
l potentiel ; un courant invariable| trice, a la tempéra-| 1
ru tension | égal a 1 ampére . ture de 200, de la Microvalt. V. 1,000,000 "
\ . pile au sulfate de
cadmium =
l Représentation :
Coulomb internatio- -
Quantite  d'électricité| nal, pratiquement
Quantité transportée, pendant| épal 4 la quantité kC 1.000 C
‘électri- & Coulomb. 1 S Kilocoulomb. kG : ’
e e e har 41 @'lecriitéquicor ’
2 1 ampére respond au dépot 10-7 | 10a! S Coulomb. c. 1C.
électrolytique  de
0,001,118.00 gr.
{ d’argent .




MULTIPLES ET SOUS-MULTIPLES USUELS

I UNITES COMMERCIALES ET INDUSTRIELLES
i s
| Dénomina- ) ; Etalon . L n OBSERVATIONS
Nature : Définition ; , Dénomination | Symbole Valeur
tion et representation :

VI. — Unités calorifiques. =

Repreésentation :

Variation de tempéra-
ture qui produit Ia
centiéme partie de 'ac-
[Variation de tempéra} croissement de pres-
ture produisant la cen-| 5ion que subit une s
tiemé partie de ac-f masse d’hydrogéne,
croissement de pres-f quand, le volume res-
sion que subit unef tant constant, la tem-
masse d'un gaz par-| Pérature passe de cellef.
fait quand, le volume| de la glace pure- fon-
étant constant, le tem-| dante (00) 4 celle de la
; o pérature passe du| vapeur deau distillée -
| Tempé- | DEEiHE / point 0 degré (tem-| €n ébullition (1009), DEGRE
rature | CENTESIMAL) pérature de la glace| sous la pression atmo-[ CENTESIMAL
: fondante) au point 100 | SPhérique normale ;
degrés (température| 12 pression atmosphé- g
d'ébullition de 'eau), | rique normale est re-
! ces deux point répon-ff Présentée par la pres-.
dant aux définitions sion d'une colonne de
760 mm de hauteun

» lo, Unité principale.

,1 qu'en ont données les
[ : conférences générales] avant la densité de
des poids et mesures| 13,99593 et soumise a
de 1889 et d= 1913 I'intensité normale de
J la pesanteur mesurée
par une accélération 3
égale a 0,80665 en mé-

tres et en secondes.

F__ s e — 5 - N N ———

et ’
-

e

th. 1 th.

Quantité de chaleur né-
cessaire pour élever -
de 1 degré centésimal

Millithermie 1 I
ol m th. T.o00 L
ran(de colorie. [

la température d'une . g Pratiquement, la microther-|
Quantité \ masse de 1 tonne d'un Microthermie 1 mie équivaut a 4.18 joules
c ou < & th e L] {fou a 0,426 kilogrammétres

- corps dont la chaleur s : | . : v
de % Thermie. . I:P_[_ 5 i = 3 s i A Petite colorie. 1.000.000 dans 1'étendue de la France
chaleur. Speclugiie esticgaie s continentale), ‘

celle de Yeau a 150,
sous la pression de
1,013 hectopiéce (pres-
sion = atmosphérique

ponmale)lne, s et 1 S S’emploie
Erigorie. . Sy A0 “dans,
HBONS J8 1.000 f les industries frigorifiques.




UNITES COMMERCIALES ET INDUSTRIELLES MULTIPLES ET SOUS-MULTIPLES USUEJLS
Dénomina- = Etalon OBSERVATIONS
Nature X Définition X 3 Dénomination | Symbole Valeur
tion et representation '
VII. — Unités optiques.
Etalon :
Etalon Violle, source
lumineuse constituée
par une aire, égale a
celle d'un carré de
1 cm de cité, prise a
la surface d'un bain
- de platine rayonnant
‘ normalement, a la
température de la so-
lidification, conformé-
ment aux décisions de :
la  conférence inter-
J nationale des électri-
ciens, tenue a Paris
| en 1884, et du congrés
ln[tensilé g BOUGIE  (Source. d'intensité égale | :n_te‘rummtmll d‘esljéle_c- BOUGIE
umi- z ) & un vingtiéme de celle{ triciens, tenu a Paris, : bd. - ST Unité principale.
neuse. DECIMALE fdﬂi(.mign Violle. en 1889. . . . . DECIMALE 2 ? :
' Représentation :
2 ! Ld bougie décimale est
| représentée pratique-
! ment et d'une maniére
i permanénte par une|
| fraction déterminée de
| la moyenne des inten-
’ sités moyennes mesu-
| rées perpendiculaire-
ment a l'axe, d’au
moins cing des lam-
pes a incandescence
déposées au conserva-
toire national des arts
et Gt AT S SEr e {
Flux lumineux, émané|
d’'une source unifor-
me, de dimensions
infiniment petites e:
d'intensité égale
5 1 l)()Ll[_,lL décimale, ct
l*}ux ! Lumen. rayonné, en 1 secon- 1 Lumen, lu.
lumineux de, dans I'angle solide|
qui découpe une mre
égale 4 1 m? sur .1
sphére de 1 m.
rayon, ayant pour cen- ’ T
\ tre la source.
| \ Eclairement d’une sur-
Eclaire- Lux faceé de 1 m® recevant( Phot. T 10.000 Ix.
ment. z HXe } un flux de 1 lumen, N Lux. s
\ ( uniformément réparti.
Puissance Puissance d’un sy s!(_Im:
des 2 5 optique dont la ¢ ls’ - o
verres Dioptrie. nlncc:I focale est de(” ) : Do 3
d'optique mcue )




ANNEXE II
CORRESPONDANCE DES DEGRES BAUME () ET DES DENSITES

. . TABLE I
Aréométres pour liquides moins denses gue l’eau.

;):Lil:: Densités E:ﬁ:i Densités E:ﬁ;zz Densités :;:S::: Densités 5:5’:: Densités :3:5:1:2 Densités
10 B 1.000 0 24 B 0.911 6 38 B 0.837 5 52 B 0.774 6 66 B 0.720 4 80'B 0673 4
11 0.983 1 25 0.905 8 39 0.832 7 53 0.770 4 67 0.716 9 81 0.670 3
12 0.986 3 26 0.900 2 40 0.827 9 54 0.766 4 68 0.713 3 82 0 667 2
13 0.979 6 27 0.894 6 41 0.823 2 5H 0.762 3 69 0.709 8 83 0.664 1
14 0.973 0 28 0.889 1 42 0.818 5 56 0.758 3 70 0.7086 3 34 0.661-0
15 0.966 5 29 0.883 T 43 0.813 9 57 0.754 8 71 0.702 9 85 0.658 0
16 0.960 1 30 0.878 3 44 0 809 3 58 ] [ 0.699 5 86 0.655 0
17 0.953 7 3l 0.873 0 45 0.804 8 59 0.746 5 73 0.696 1 87 “wap 0v6521 |
18 0.947 5 32 0.867 T 46 0.800-4 60 S 0.742 7 T4 0.692 8 88 0.649 2 |
- 19 0.941 3 33 0.862 5 47 0.795 9 61 0.738 9 5 0.689 5 89 I 0.646 2 ;
20 0.935 2 34 0.857 4 48 U/.'?El] 6 62 0.735 1 76 0.686 2 g0 0.643 4 1
21 0.929 2 35 0.852 3 49 0.787 3 63 0.731 4 7 0.682 9 ‘
22 0.923 2 36 0:847 3 50 0.783 0 64 Q2T 78 0.679 7 l
23 0.917 4 37 0.842 4 51 0.778. 8 65 0.724 1 79 0 676 5 |
144,32 { D = densité,
Densités calculées, avec le module 144,32, par la formu]e D= m ou ['n = degré Baumé.
¥ g TABLE I ey o - i
Aréometres pour ligquides plus denses que l’eau.
T S ———— —
l Degré? Densités Deg;'és:. Densités Degré.t: Densités De‘u’réf' Dt:l]silés- De‘ﬂrés_' Densités ])Cgfé.? Densités
| Baumé Baumé Baumé Baumé Baumé Baumé
0B 1 000 0 12 B 1.0'90 i 24 13 1.199 5 36 B 1.332 4 48 B 1.498 3 B0 B : 1.711 6
1 1.007 0 13 1.099 0 25 1.209 5 37 1.344 8 49 1.514 1 61 1.732 1
2 1.014 1 14 1.107 4 26 1.219 7 38 1.357 4 50 1.530 1 62 1.753 2
3 ot [ 15 1116 0 21 1.230 1 39 1.370 3 ol 1.546 5 63 | 1.7714 7
‘ 4 1.028 5 |- 16 1.124 7 28 1.240 7 - 40 1.383 4 52 1.563 3 64 1.796 8
i 5 1.035 9 17 1513355 29 1.251 5 41 1.396 8 53 1.580 4 65 | 1.819 5
E 6 1.043 4 18 1.142 5 30 1.262 4 42 1.410 5 o4 1.597 9 66 1.842 7
, 7 1.051 0 19 1.151 & 3l 1.273 6 43 1.424 4 55 1.615 § 67 1.866 5
8 1.058 7 20 1.160 9 32 1.284 9 44 1.438 6 56 1.634 1 68 1.891 0
‘ 9 1.066 5 21 L 1.170.3 33 1.205 4 45 1.453 1 57 1.652 8 69 1.916 1
; 10 1.074 5 29 1.179 9 34 1.308 2 46 12467 G| 58 1.671 9 70 1.941 9
i 11 1.082 5 23 1.189 6 35 1.320 2 47 1.482 9 59 1.691 5
Densités calculées, avec le module 144,32, par la formule D,= T41.32 —n % | = degré Baumé.

(1) Ces degrés, couramment employés jusqu’a ce jour pour définir Jes densités de certains liquides, ne seront plus admis désormais dans les

144,32 | D= densité. 1
]
\
transactions commerciales. (Voir pages 3 et 11.) ‘

Le ministre dw commerce, de Uindustvie,
des postes et des telegraphes,
CLEMENTEL,

Vu pour étre annexé au déeret en date du 26 juillet 1919,





