NOTES DIVERSES

Application des Procédés mécaniques

@4 ’abatage de la houille et aux travaux a la pierre

DANS LES CHARBONNAGES DU HAINAUT

II. — ILes Marteanx—piqueurs en veine

Note de M. Jures DEMARET

[ngénieur principal des Mines, & Mons.

Abordant la denxiéme partie de notre étude, celle relative aux
marteaux-piqueurs en veine, nous indiquerons d’abord le dévelop-
pement des essais qui ont été faits avec ces appareils jusqu'en 1916
ainsi que leur degré d'utilisation pratique, en 1918, dans les char-
bonnages de la premiere Inspection.

Noﬁs envisagerons successivement les mines du Borinage, du

Centre et de la région de Charleroi.
A. — BORINAGE.

Aux Charbonnages Unis de I'Ouest de Mons. avant 1916, on utili-
sait fort peu les outils pneumatiques : il n'y avait, aux divers puits
de la Société, que trois compresseurs humides d'assez faible puis-

sance en activité et peu de marteaux en service.

Par suite de I'impossibilité, résultant de la guerre, de s'approvi-
sionmer en machines, on n'a pu augmenter la production d'air

comprimé dans de notables proportions. On a eependant installé trois
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compresseurs secs, actionnés électriquement, et un pelit compresseur,
mi par la vapeur, '

Le nombre de marteaux en usage s'est successivement acerd,
mais pas dans des proportions suffisantes pour permettre d‘établllr des
comparaisons concluantes, du moins au point .de vu:: du lpmx de
revient. Néanmoins, sous le rapport de D'effet utile de 'ouvrier, on a
pu constater une majoration de 20 7.

En 1018, il y avait en service nenf marteau_lx—piqucurs' 3 Le
Liégeois », qui ont abattu 4.550 tonnes de charbon. .Ils et;:lent
utilisés dans la veine Buisson, d'une ouverture de 1 métre, d'une
inclinaison de 15° et présentant un toit assez bon, ainsi que dans la
veine Cornaillette, d'une ouverture de 0257, d'une inclinaison de 8°
et ayant un toit résistant. |

Ces deux couches étaient exploitées par tailles chassantes de 15 &
20 métres de longueur, avec un poste d’ouvriers abatteurs et un
poste de coupeurs de voies.

Les 7 compresseurs actuellement utilisés sont :

3 compresseurs humides 4 vapeur de 100 HP & 5 K.

2 » secs électriques de 150 HP a 7 K°.
1 » > »  de 80 HP a 8 Ke.
efvife » 4 vapeur de 30 HP a 3 K°.

‘Ils ne sont pas munis de toiles filtrantes. Les conduites mesurent
d'une part, 100 et 150 millimétres de diametre dans les puits et,
d’autre part, 100 et 70 millimétres dans les galeries principales.

Aux Charbonnages de Grand Hornu, les marteaux-piqueunrs ont cesse -

d’étre employés fin 1914, par suite de diverses difficultés rencontrées
dans les chantiers.

A Depuis septembre 1918, le travail d’abatage a été repris danos la
couche Grand-Buisson oit 10 marteaux du systéme Ingersoll et 10 du
systéme Rimo sont actuellement en fonctionnement.

L’emploi des marteaux pneumatiques a permi:? pe'ndar'lt quelque
temps d’augmenter de 50 7, l'effet utile de I'ouvrier a veine dans {a
ecouche prénommée ; mais les dérangements dont ceile~c1‘est affectée
empéchent d'évaluer convenablement le rendement des pigueurs.

Différentes tailles du méme chantier sont exploitées a I'outil ordi-

e e
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naire, de sorte qu'il n'est guére possible de fixer exactement le
tonnage abattu mécaniquement.

La composition de la couche est: Charbon au toit 0.05: Noir
charbonneux, 0.10; Charbon, 0.22: Noir charbonneux, 0.01
(havage) ; Charbon an mur, 0.05. Ouverture, 0.43. L'ineclinaison
varie de 28 a 36°. :

Les tailles, qui sont chassantes, ont une longueur de 15 A 16 métres.
L'ouvrier abatteur have, a la partie inférieure de la couche, sur une
profondeur de 0™50 et sur une hauteur de 3 métres de la taille ; puis
il abat le charhon ainsi excavé.

L'installation comprend 4 compresseurs de 70 HP a 7 atmos-
phéres, actionnés par un moteur électrique a courant triphasé sous
1100 volts. Des toiles filtrantes sont disposées dans les aspirations.

Le diamétre des tuyauteries dans les puits est de 120 millimétres.

» » »  les galeriesprincipales 80 a100™/=,

» » » » secondaires 40 a 60 ==,
» » les tailles de 30 a 40 ==,

» tuyaux en caoutchouc est de 15 =/,

Les 4 compresseurs alimentent d’'air comprimé non seulement les
marteaux, mais encore les pompes d'épuisement, les forges et les
ateliers de la surface ainsi que les freins des machines d'extraction
électrique.

Au Charbonnage d’Hornu et Wasmes, la direction établit comme

‘suit que l'emploi des marteaux-pies, do moins dans la couche Hanat,

est 4 méme de dodiner des résultats plus favorables que la haveuse
dont il a été question dans la premiére partie de cette étude.

Fn effet, a) d’apreés des essais qui ont été pratiqués par des ouvriers
moyens, on peut arriver aux résultats suivants :

Nombre de métres carrés abattus par ouvrier 4 veine . . 6me®50
Effet utile par ouvrier 4 veine : 6,50x0,7%1t.350 . . 6t 142
Prix moyen par métre carré, aux anciens taux de salaires. 1 fr. 40
Prix de revient d’abatage d'une tonne de charbon (sélaires) 1 fr. 48

Dans ce dernier, il faut toutefois tenir compte de I'entretien, mais
celui-ci est trés bas relativement & celui qui est réclamé par la
haveuse ; on a calculé que, par marteau-journée, les frais corres-
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pondants se chiffrent par 0 fr. 182. Par conséquent, il y a, par
0,182
6,142
= 0 fr. 03 et le prix réel de I'abatage d’une tonne de charbon, au
marteau-pic, dans la couche Hanat, est en réalité de 1,48 - 0,03
=1 fr. 51.

tonne de charbon, une augmentation du prix de revient de

Comparaison entre la haveuse et le marteau-pic. — L'exploitation
de Hanat, au marteau-pic, s'effectue au moyen de tailles chassantes

d’une longueur variant de 15 a 18 métres. A production égale, les
frais de coupage-voies, d’entretien des galeries et de sclaunage sont
les ‘mémes. Les consommations d’'air comprimé peuvent aussi étre
considérées comme équivalentes. Il en est de méme des rendements
en gros, avec cette différence cependant, que, dans le, cas des
marteaux-pics, le produit du havage n'est pas réduit en poussier,
mais bien en gailleteries.

D'autre part, en comparant les chiflres relatés a propos des deux
genres de travaux, on trouve qu'il y a, en faveur du marteau-pic :

Diminution du prix d'abatage de 26,3 % (salaires).,

Augmentation de l'effet utile de 44 7.

» du nombre de métres carrés par journée a veine

de 44 7.

Diminution du prix de revient d'abatage, par tonne, de 35 %.

D'un autre coté, la haveuse nécessite pour une méme production,
un capital d’installation beaucoup plus élevé que celui réclamé par
les marteaux-pies :

La haveuse, avec les accessoires, coute . . . .fr. 12.746,00
Tuyau flexible de 30 métres & 28 francs le métre . . 840,09

Total . .fr. 43.586,00
Tandis qu'un marteau avec ses accessoires cotte . fr. 225,00
Tuyau flexible de 15 métres a fr. 6.50 le métre . . 79,50

Total .- ,fr. 304,50

Or, 5 marteaux-pics donnent la méme production que la haveuse,
de sorte que le capital d'installation, qui doit servir de terme de
comparaison, ne se monte qu'a 304 fr. 50 X 5 = 1.522 fr., 50.

Il y a done, dans le cas de la haveuse, un capital de fr. 13.686,00
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— 1.522,50 = 12.063 fr., 50 qui peut étre considéré comme inutilisé
et qui représente la valeur d'environ 40 marteaux-pics.

Enfin,la tuyauterie, nécessaire a front, pour la haveuse est de 60 ™/
de diametre, tandis que, pour les marteaux-pics, une de 30 /[ est suffi-
sante, et, a ce point de vue encore, il y a donc pour la haveuse, des
frais supplémentaires. La méme remarque est également a présenter
pour les soupapes.

En conclusion, 'emploi des marteaux-pics est de beaucoup plus
avantageux que celui de la haveuse, du moins dans la couche
dont il est question ici.

Il est vrai que ces considérations se rapportent a I'année 1916 et
li y alieu de se demander si, dans les nouvelles conditions du prix de
la main-d'ceuvre, la balance continue i pencher du méme coté.

Le tableau ci-aprés montre que l'avantage reste nettement en
faveur du marteau-pic :

HAVEUSE MARTEAU-PIC

-~

Mécaniciens . 17 fr. Ouvrier a veine 16 fr.

Salaires § ;4o . . A5fr.
actuels / Faiseur de laies ou
| abatteurs. . . . 16 fr. WS o
Prix/duim? abattn s .0 L Sfra B85 . 3 fr.
Rendement d’abatage . . . . 4m253 . . . . 5Hm*33
Effat utile; Sy i i s Sl 2, Qo g o e L LN i b i 023
Prix de revient a la tonne (salaire) 3fr.,88 . . . . 3fr., 19

Le fonctionnement des vingt-huit marteaux, qui seront renseignes
ultérieurement au tableau général, n'a pas été continu,parce que les
moyens de production d’air comprimé n'ont pu étre développés
en 1916. Ces marteaux-pics ont travaillé dans les couches ci-aprés et
dane les conditions qui sont spéeifiées pour chacune de celles-ci :

{° Carlier. — Composition de la couche : Faux toit, 0=20; Laie,
=24 ; Caillou dur, 0"03; Laie, 020 ; Sillon noir, 0°02; Layette,
0=10. Ouverture, 0"79; inclinaison, 26°. Le havage était pratiqué
dans le faux toit par deux ouvriers pendant qu'un troisitme déta-
chait les laies havées. Les tailles chassantes avaient de 15 a
18 meétres d'étendue et elles étaient travaillées chacune par trois

ouvriers;
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2 Tant de coups. — Composition de la couche : Laie du toit,

0245; Sillon, 0™01 ; Laie, 0m20 : Haveries, 0™02. Ouverture, 0™38

il
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inclinaison, 26°. Cette couche, vu sa dureté et sa faible ouverture,
était travaillée par des marteaux puissants et en méme temps légers.
Il y avait deux ouvriers par taille: I'un d’eux prenait, au talon de la
taille, une bréche de 2 métres qu'il chassait jusque devant la voie
montante médiane; la cette hréche était reprise par le'second ouvrier,
qui la poussait jusqu’au ferme, pendant que le premier en entamait
une seconde au talon et ainsi de suite,

3° Cochet Couchant. — Composition : Haveries noires, 035 ;
Laie, 0m35; Ouverture, 0%70; ihclinaisnn, 40°. Les tailles chas-
santes avaient 16 metres de hauteur et étaient occupées chacune par
2 ouvriers. Ceux-ci pratiquaient le havage sur tout le front de
taille (avec boisage provisoire, par lambourdes potelées) et ils fai-
saient les laies le lendemain. !

4 Houspin Couchant. — Composition : Faux toit, (=07 : Laie,
0=37; Haveries, 0702. Ouverture, 0m46; inclinaison, 40°. Les
tailles chassantes avaient de 16 4 18 matres ot comptaient trois
ouvriers, Le charbon y était trés dur et la couche était pratiquement
inexploitable, ‘4 'outil ordinaire. Le déhouillement s'opérait sang
havage et en profitant des plans de clivage.

La comparaison d’effet utile et de prix de revient entre I'abatage
mecanique et a 'outil ordinaire a pu étre établi comme suit, en ce
qui concerne les couches prénommées -

: ;'g;
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1° A LA MaIN.

CHANTIERS d}:n;.i l Salaire E. U. P‘:;; ﬁft‘;:;zm
Fr. Fr. i Fr.
Earliery S 4,00 6,25 1,360 4.60
Tant de coups . - 2,00 5,60 1,280 4,36
Cothet s 2.20 5,50 1,687 3,32
Houspin . 2,80 6,00 1,050 5,70
2° AU MARTEAU PIC.
. | Nombre Prix de | Augemen-| Diminu-
p””duc de dpn\‘l e Salaires revient tqgt:ion tion
SatliTiEns SR journées S Abatage abatage & du prix
en 1916 | ‘apatage | enfr. (salaires) | d¢ E. U. [de revient
| g ‘
1) Fr. T Fr. Fr. % %
Carlier . 7797 3302 2,25 2,360 6,25 2.675 73,0 42
Tant de coups. 3100 1356 1,20 2,290 6,00 2,63 79 40
Cochet . 5529 2012 1,40 2,745 5,60 2,05 i 62,5 38,5
Houspin 3408 1678 1,40 2,025 5,80 2,85 925 50

Il est vrai de dire que le travail & la main n’a porté que sur des
essais qui ont été effectués pendant la préparation de chantiers, de
sorte que les résultats ainsi obtenus sont influencés par le manque
d’extension de ces essais.

Ouant a l'influence de 'amortissement du matériel et des installa-
tions. de leur entretien, de la consommation d’air comprimé, sur le
; .
prix de revient de la tonne, elle peut étre calenlée comme suit :

On admet que le compresseur de 200 HP alimente
. = 28 unités.

928 marteaux pies . ok R AR
16 marteaux porforateurs de bouveaux (3 postes). .= 48 »
9 » » de coupeurs-voies (1poste). = 9  »

NI e o o o el R B D = _“'15 »,__
100 »
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Cela posé, les frais ANNUELS, occasionnés par ehaque unité de
marteaux-pies, peuvent étre ainsi évalués :

A. Amortissement du compresseur = 1/40 par an. . fr. 3.000,00

» de la tuyauterie . . . . . . . 3.650,00
» du matériel fixe . . . . . . . 6.650,00
Par marteau-an. . . 66,50

B. Amortissement du marteau-pic en un an . fr. 250

» du flexible, en 4 mois . . . 540
» du matériel mobile . . .fr. 790 790,00

Entretien du matériel mobile, par marteau, 50 % du
abE OEEGEDR S e w el ki Nt i 125,00
Consommation d’air comprime (1916) 6256,45 fr. . . 62,56

Réparation du matériel fixe (1916) 1495 fr. . . . . 14,95

Dépenses annuelles totales, par marteau pic . . . . 1.050,01

Production annuelle par marteau pic 19.855 : 28 = 708,3 tonnes.
Dépenses dues au marteau, par tonne extraite 1.495 francs.
Le prix de revient d'abatage a la main et au marteau pic et les

diminutions de prix de revient dues a I'emploi des marteaux se répar-
tissent ainsi :

Prix de revient | Prix de revient | Diminution de

a la main total au marteau | prix de revient
Fr. Fr. /o
Canlieiale TR T, 4,60 4,165 9,5
Tant de coups. . - 4,36 4,125 5.4
GOCHEESE. ) &S 3432 3,545 : 6,8
Hougpin SR RNt e 5.70 4,345 237

La réduction du prix de revient, au point de vue des
salaires, dans le cas de I'emploi des marteaux, est done, en grande
partie, contrebalancée par le' surcroit de dépenses occasionnées par
I'entretien et I'amortissement de 1'Sutillage.
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Par contre, subsiste intégralement I'angmentation de l'effet utile,
ainsi que la possibilité d’obtenir une production égale avec un per-
sonnel d'abatage moins nombreux et une durée de travail moins
longne. ce ‘qui est un facteur important a cette époque de limitation
des heures de travail. .

Convoyeurs. — Depuis, 1916, des transporteurs a secousses, mus |
4 l'air comprimé, ont été installés dans plusieurs longues tailles des
puits n® 7 et 8.

Le tableau ci-aprés, met en relief, les avantages obtenus, au point
de vue du prix de revient, par I'emploi des convoyeurs, dans les.
longues tailles susdites :



COUCHE PLATE-VEINE (semaine de & jours)

DESIGNATION Taille chassante de 50 métres, paréle compris Trois tailles chassantes de 17 métres
ks Maf’leaux-pics en grand Corps Marteaux-pics en grand Corps
” 1 fr 20 le métre carré - 0 fr. 50 pour le caillou 2 fr, 60 le métre carré
TRAVAUX i B
(avec convoyeur) (sans convoyeur)
Suryeillance . T journées de porion e e e B B 0() 7 journées de porion . . . . .fr. 69,00
Aérage et éclairage . D journées a 6 fr. 50 . . . 32,50 5 journées a 6 fr. 60 32,50
. S 10 journées coup. voies costresses a 8 fr. 30 journées coupeurs voies a 8 fr.
Quver ture des galeries . . 10 journées coup. voies plates et fausses 170,00 1 = . L 275,00
. ( e 5 journéescalina7 fr. . . . . |
\ voies a 9 fr.
|
30 journées a veine long. taille 285,00
10 journées de paréle a 9 fr. 90,00 - =
Abatage : : 487,50 | 80 journées & veine . 780,00
15 journées faisseurs cailloux
5 a :fra50 112,50
|
15 journ. restapleurs a 4fr. 256 63,75 -
Suite & I'abatage . ' . ¢ 80 journées bouteurs a 2fr.50 75,00 3 151,25 5 journées meneurs bois & 2 fr. 50 12,50 |
5 journées mécanic. 4 2 fr. 50 12,50
M \ ! 20 journées scloneurs chargrs a 7 fr. 10
Transpori par hommes. . b journées scloneurs & 5 fr, 50 27,50 3 167,10
 journées metteurs a place 4 5 fr.
| Transport par chevaux. . 5 journées conduct, chevaux a 6 fr. 50 32,50 5 journées conduct chevaux a 6 fr., 50. 32,50
Entr. des galeries .| 10journéesa7f. . . . . 70,00 | - 20 journées a 7 fr. ' 140,00 |
5 journées avancement toles a 8 fr. .
Travaux divers : i \ ‘ 50,00 | Placement de tuyaux. 10,00
Placement de tuyaux ; 10 fr.
ToTaL . : l 162 journées . . . . . . .fr. 1.090,25 | 182 journées . . . . . . .fr. 1.468,50
e T S ——
Extraction ( ¢n chariots . 90 (longue taille) - 10 (en paréle) = 100 100
journaliére /en tonnes 41 41

Extraction hebdomadaire .

205 tonnes

205 tonnes

Rendement par-ouvrier a

: 3t 12 2 t. 56
veine
Rendement (toutes catégo-
r-n ement (tou t:s catégo Yoo {12
ries) pour la taille seule,
Prix de revient la tonne
: 5 fr. 31 T fr. 16
(salaires)
Paréle 10 boufriaux . .fr. 10,40 \
Longue taille 188 boutriaux . 188,00 256 boutriaux a fr. 0.66 fr. 166,40 )
Frais de boisage. 4 havées a 6 fr. 24,00 % 275,00 4 havées a 5 fr. 50 22,00 S 270,80
4 havées a 5 fr. 15. 20,60 16 havées a 5 fr. 15 82,40
2 % 4 havées a 4 fr. 32,00

Dépense en boisage a la
tonne

1 fr. 34

Prix de revient (salaires et

hoisage).

T-fr. 15

8 fr. 48
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Depuis 1916, I'emploi de l'outillage mécaniqie a été développé
dans la mesure que permettait la situation créée par I'état de guerre.

En 1918, I'usage des marteaux-piquenrs s'était propagé comme
suit :

. Puits n® 4. — 17 marteaux-piqueurs « Liégeois » ont fonctionné
et ont abattu 14.922 tonnes, pour les 209 journées de travail de
'année.

Rendement moyen : 4 t. 2 par marteau et par journée.
Couches travaillées an marteau : Carlier, Hanat, Grand Corps et
Veine a 'aune. [

Puits n° 7 et n° 8. — 21 marteaux-piqueurs « Francois » ont été
en activité et ont abattu 15.970 tonnes pour les 208 journdées de tra-
vail de I'année. d

Rendement moyen : 3 t. 65 par martean et par journée.

Couches travaillées au marteau : Carlier, Gade et Cossette, Petite
Veine a4 'Aupe, Hanat et Gade.

Puis n° 3. — 6 marteaux-piqueurs « Francois » et 4 « Liégeois.»
ont forletionné et ont abattu 2.980 tonnes pour 220 jours de travail
de I'année.

Rendement moyen : 2 t. 29 par marteau et par journée.

Couche travaillée : Plate Veine (couche dure).

L'emploi de ces appareils est appelé 4 prendre plus d'extension
eneore, au fur et & mesure que la remise en aetivité de l'industrie
permettra de se procurer tous les accessoires nécessaires a la marche
des nouveaux compresseurs.

En fait d’installation relative a l'air comprimé, il y a d'abord
I'ancien compresseur, qui est du type sec, a vapeur, compound-
tandem, avec intercooler, systéme Fouguemberg, 200 HP indiqués,
compression a 5 atmosphéres. — Toiles filtrantes.

La tuyauterie dans les puits, bouveaux principaux et grandes
voies 4 chevaux, a un diamétre de {00 millimétres intéviens
colle des costresses et plans inelinés a 60 millimétres : enfin la
tuyanterie divisionnaire a 80 millimétres.

Depuis 1917, il existe un second compresseur présentant les
caractéristiques suivantes : 8ee, compound-tandem, & deux eylindres
gépards et & double effet, capable de débiter G métres cubes dair a
la pression effective de 6 kilogrammes par centimeétre earre;
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Diamétre des pistons : 250-420 millimétres. Course commune des
pistons : 500 millimétres. Nombre de tours par minute : 116. Toiles
filtrantes a l'aspiration. Puissance du moteur électrique pouvant
actionner le compresseur : 235 HP. Mais, provisoirement, ce dernier
est commandé par un moteur électrique de 150 HP et le nombre de
tours par minute du compresseur est réduit a 80.

Fnoulre, trois nouveaux compresseurs, ayant des caractéristiques
identiques a celles qui viennent d'étre indigquées, sont en installation
et n’attendent plus que leurs moteurs électriques.

Au Charbonnage du Fief de Lambrechies, tous les marteaux-
piqueurs ont été employés dans la couche Grande Veine, exploitée

en dressant (65°) et présentant la composition suivante :

Toit Géologique

o totliduy e s N ST S e e 020
H ayeriesh - ray s s el B gy P et ARt U (1D
Charbon dur. AL N 0,33
Faux mur (bériers gris avec sillons de charbon). . 0,50

Mur Géologique

L'appréciation des marteaux piqueurs s'est faite sur une tranche,
de 56 meétres de hauteur, qui est divisée en quatre tailles de
12 métres avec voies de grande section, coupées a la téte de chacune
d'elles. Les gradins ont une hauteur de 4 métres. L'évacuation des
produits des tailles supérieures est faite par les voies intermédiaires,
qui servent de voies de transport et qui sont reliées entre elles par
une ou des cheminées, coupeées de maniére a pouvoir les diviser en
deux compartiments; le premier de ceux-ci sert pour le houtage des
produits; le second, pour la circulation du personnel et le logement
des conduites d’air eomprimé. -

‘Douze ouvriers & veine sont répartis dans les 4 tailles. Le bosseye-
ment, dans les plates intermédiaires, est fait par les ouvriers a veine
pendant le poste d'abatage; celui de la voie de niveau est exécute, la
nuit, par une équipe de coupeurs voios.

Les fionts de tailles, tll’lll];‘-l Ia |‘u.4||=n=‘-‘l'ju§l|!l‘alll !]i\'l.‘:!!l (ll! Lrous-
sage, sont disposés de maniére que leur direetion forme un angle de
95 4 40° avec celle de chassage. On marche ainsi avee le moins de
hourre possible entre les grading et les tailles; en outre, les chemi-
néps, & double compartiment, sont peu distancées, de sorte qu'on
péduit entretien des voies et on ohtient plus de facilité pour la
distribution de Pair comprime,

rd
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Le porion du chantier s'occupe spécialementdu travail au marteau.
Un ouvrier ajusteur est chargé de la pose, de la visite et des répara-
tions des conduites ; il surveille la marche des marteaux pendant le
poste d’abatage.

L'installation des tuyaux a air comprimé dans les tailles est
disposée comme |'indique le croquis ci-apres :

)

S

)
.
&y
Q
)
’b\

Y
A

[ . Vose oe Nivesu
reservorr

La conduite principale est avancée jusqu'a front de la coupure.
Au pied de chaque cheminée & deux compartiments, se branche une
ligne de tnyaux qui monte dans le compartiment réservé a la circu-
lation du personnel. De méme, au niveau de chaque plate, s'adapte
un tuyau servant a amener l'air & front de tailles.

A l'extrémite de chaque ligne de tuyaux se trouve un dispositif
permettant, par I'intermédiaire de tuyaux en caoutchoue, & armature
métallique, d'une longueur de 15 métres, de' donner l'air a trois
marteaux différents. Trois réservoirs, d’une contenance d'un demi-
metre cube chacun, sont installés daps la voie de niveau afin de
purger les conduites.

Afin de déterminer les rapports de prix de revient et de rendements
obtenus par les deux méthodes d'exploitation, 'une ordinaire et
I'autre avec marteaux-piqueurs, des expériences ont été faites, en
1916, pendant une semaine, dans la Couche Grande Veine.
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ExPLOITATION DE GRANDE VEINE.

L L Avec
Ancien systéme E
¢ - | marteau-piqueur
Francs Francs
Surveillance . . ... o . 38,00 38,00
S Sommeraiveinel SRR 342,60 307.20
Trainage secondaire . ., . . 82,17 82,00
Coupage de voies. . . . . 75,25 60,00
Trainage principal . . . 26,40 26,40
[
SRotal CARIG 564,42 513,60 f
|
lonnagelextraity i aNRICE 130 t. 169 t.
Effet utile par ouvrier a veine . 21t 150 3 t. 380
i
Rendementen m®. . . . . 3,50 6,00
Prix derevient . . . . . 4 fr. 30 3fr. 03 :
I

Mais il faut tenir compte des dépenses qui ont été occasionnées par
I'emploi des marteaux-piqueurs pendant cette semaine et qui se sont

élevees comme suit : j
lo Entretien . . .fr. 3,20s0it 0,064 par marteau-jour, soit 0,018  la tonne
Do\ TS e = e T80T 1015 S % s 0.044 >
30 Réparation . . . 17,20 » 0,34 » i s 0,10 5.

4o Amort ducompres-
seur et des canalisa-

tions(15ans) . . . 4430 » 0,88 » » » 0,26 »
50 Amortiss. marteau )
(Zans) .. - . . . 26,40 » 0,62 » » » 0,15 »
6o Amortissem. tuyaux
flexibles(l an). . . 11,15 » 0,22 » » » 0,06 »
7o Cotit de I'air com-
primé . - . . . 82,50 » 1,65 » » » ' 0,48 »
Totaux fr. 192,60 » 3,82 » » » 1,11 »

Le cott d'un marteau-piqueur, par journée de travail, est de
: 3,82
fr. 3,82, soit par tonne fr. 3380 1 4.
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Le prix de revient total a la tonne (tous frais compris), avec
marteaux-piqueurs, s'éleve donc a fr. 3,03 (salaires) +4- 1,11 (frais)
=4 fr.14; soit une différence a la tonne, avec I'ancien, systéme

_de 4,30 — 4,14 =0 fr. 16

Le travail aux marteaux-piqueurs, dans la Couche Grande Veine,

‘donne done une diminution de prix de revient de 0 fr. 16 a la tonne et

3,38 — 2,15
2,15
Le compresseur systeme « La Meuse », installé a la surface, est du
type sec a deux cylindres, avee refroissement par faisceaux tubulaires
entre les deux cylindres. Sa puissance est de 150 HP, pour une
pression de marche de 6 atmosphéres. Il est muni de toiles filtrantes.
Le diametre de la tuyauterie, installée dans le puits, est de 70 m/m et
celle dans les galeries principales n'est que de 50 =™,

une augmentation d’effet utile de ==

Pendant la guerre, les marteaux piqueurs n'ont pas marché parce

-qu'il était inutile d’intensifier la production.

Depuis I'armistice, on a repris la marche des piqueurs, mais avec
les « Liégeois ». On n'en utilise que 16 environ par jour, parce que
le compresseur « La Meuse » seraif insuffisant pour alimenter yn
plus grand nombre d'appareils. La direction du Charbonnage, en vue
de développer le mode d'exploitation par piqueurs, étudie l'installa-
tion d’un nouveau compresseur,

Au Charbonnage des Produits, & Flénu, les marteaux-piqueurs ont

-6té employés dans trois couches différentes :

1° Carlier.
g Faux toit . . . 07,04
Composition moyenne ¢ Gharbon . . . 0%,69 | ; = 80°
! Haveries et terres. 0,238 S

, 2° Petit Buison.

Haveries- . . . 0™,20
Composition moyenne ¢ Charbon . . . 07,43 } ; =50°
Faux mur. . . 02,07

3° Cédiree.

Charhon . . . O»,46 500
& ol =5
MPIUEQSILIORIIIOY S0 O o fr b bk Lot O OB (1%
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Les tailles, qui composent le chantier, comprennent généralement
“4 gradins de 6 métres environ de hauteur chacun. Chaque taille est
divisée en deux parties par une fausse voie; celle-ci permet le
passage d'une tuyauterie desservant les deux. gradins qui sont, I'un
inférieur et I'autre supérieur a celte fausse voie.

L'air comprimé est amené, le long de la galerie principale, par des
tuyaux de 0706 de diamétre, jusqu’au chantier de travail, aprés avoir
traversé un ou deux réservoirs, jouant un role de volants et de
purgeurs.

A proximité du chantier, un branchement en tuyaux de méme
diameétre, muni a sa base d'un robinet, monte dans une cheminée,
Jusqu'au niveau supérieur du chantier. Sur cette conduite, en face
des voies qui séparent les tailles du chantier et en face de chaque
fausse voie, divisant les tailles, est hranchée une dérivation en tuyaux
de 0"03 de diamétre ; cette derniére est munie, au départ, d'un
robinet permettant l'isolement et, a l'autre extrémité, d'un appareil
a deux robinets, dont chacun sert a I' adaptation d’un tuyau souple
-en caoutchoue, de longueur suffisante, pour travailler toute la
hauteur du gradin, au moyen du marteau-piqueur.

Les cheminées se renouvellent tous les 50 ou 75 meétres, selon la
nature plus ou moins résistante des terrains. \

Le compresseur, actuellement 1itilisé, est du type compound, sec ;
il aspire 25 metres cubes par minute. Sa puissance est de 175 HP et
sa pression de marche est de 6 atmosphéres. Il n'est pas muni de
toiles filtrantes.

Le diamétre intérieur des tuyauteries est :

Pour le puits . . . R bide 100 ==
Pour les galeries pr:nc:pales At e B0,
Pour les fausses voies i 30 »

Les couches Carlier, Petit Buisson et Cédirée se trouvaient, au
moment de 'emploi des marteaux-piqueurs, dans un état de dureté
tel que les meilleurs ouvriers ne résistaient plus. Ceux-ci n’abat-
taient guére que 1 t. 5 par J'Jlll‘llée de travail. L'emploi du marteau
piqueur a permis d'obtenir de 3 t. 5 4 4 t, 5. _

Quant aux essais de consommation, ils n'ont jamais eté faits d’une
facon réguliére.

Les marteaux-piqueurs- étaient actionnés primitivement par un
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" compresseur insuffisant. dont la pression variait dans d’assez grandes

limites, a cause de la surcharge.

i"‘ ‘ Plus tard, lors de I'usage du compresseur nouveau, plus puissant,

s les marteaux, déja usés, surtout a cause de la mauvaise qualité des

l:-. huiles. ne permettaient plus de i'alr_c des essais sérieux.

5 Le résultat direct obtenu, a été de pouvoir déhouiller des couches,

o dont I'exploitation eut été trés difficile en temps normal et méme

I@." impossible pendant la guerre. '

4 Pendant U'année 1918, le nombre de marteaux piqueurs employés

I t et leur systéme ont été les mémes que ceux renseignés pour l'année
1916.

F Quant au tomfage ahattu, il s'est éleve :

\ Pour la couche Carlier & 9.340 tonnes

"‘ ‘ » Petit Buisson. . 4.337 »

; ,

! ' Total. 13 677 tonnes

Dans ces deux counches, on a rencontré des ouvertures assez impor-
tantes, qui ont porté la puissanee en charbon, dans Carlier, a 0™.87
ot dans Petit-Buisson, a 0m65.

Quant a la couche Cédixée, elle avait été poussée antérieurement
jusqu’a la limite de la concession.

T R

Au Charbonnage du Levant du Flénu, se présente cette particularité
que les installations d’air comprimé, a la Division du Levant, ne
P comprennent que des compresseurs a haute pression (150 atm.) pour
assurer les transports par locomotives dans les travaux souterrains.

g~

'application de I'air comprimé a I'abatage du charbon et seulement
aux endroits ou ce travail rencontre des difficultés. Cest pour ces
. motifs que les comparaisons d'avancement et de prix de revient

n'ont pu étre convenablement établies.

Les compresseurs sont du type sec, 4 5 étages de compression,
depuis la pression atmosphérique jusque 150 atmosphéres. L'instal-
lation eomprend un compresseur de 200 chevaux et un autre, double,
de 400 chevaux.

1 FEn vue de 'utilisation au fonctionnement des marteaux pneuma-
tiques, l'air dés’ti;}é a ces derniers appareils est détendu de 150 atmo-

(e n'est que pour utiliser le disponible que la Direction a ¢tendu,
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spheéres jusqu’a la pression de 6 atmosphéres. Ces compresseurs sont
munis de toiles filtrantes.

Le diametre intérieur des tuyauteries, dans le puits et dans les
galeries principales, est de 30 millimétres pour la haute pression.
Dans les galeries secondaires, le diameétre des fuyaux a basse pres-
sion est de 60 millimétres.

En 1916, les marteaux piqueurs ont fonctionné dans la couche
Cédixée, dont la composition était la suivante :

Bon toit \
Fauxibane. . . 0213 (
Sl i =10°
Charbon DR (02 (50)
Ouverture. . . (=82

L t.‘!.iplmtahon se pratiquait par tailles montantes, de 9 métres. Il
y avait, par taille, deux ouvriers. Ceux-ci abattaient le charbon de
bréches chassantes, qu'ils amorgaient a Uextrémité de la taille.

Indiguons maintenant les résultats obtenus, en rappelant toutefois
les réserves déja faites. \

Dans Gédixée, l'effet utile de 'ouvrier, qui avait été de 2 t. 5 dans
la premiére taille travaillée a la main, est montée a 5 lonnes, dés

T'application des marteaux. Avee le développement du chantier, il a

atteint 7 lonnes et passagérement 7 t. 3. Dans la suite, il a oscillé
entre 5 t. 8 et G t. 3, suivant les variations de la dureté de la veine et
la résistance des lerrains encaissants.,

Quant au prix de revient : Avant emploi des marteaux pigueurs,
deux ouvriers produisaient 5 tonnes pour 14 francs et le prix de
revient de la toune était de fr. 2.20.

Avee I'emploi des marteaux, le prix de revient est devenu, peur
10 tonnes de produetion : s

Abamgu proprement A o B A e e S ST S 00
Amortissement de deux marteanx . d 0.20
: G D A - E2

Consommation d’air comprimé (k.w.h. & 2emb) 1,80
Sl 2 ;

Part dans 'amortissement des compresseurs et tuyaux . . 0,50

Entretien et remplacement de piéces 0,50
R e ¥

' Fr. 14,00

pour 10 tonnes, soit fr. 1,40 par tonne.
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La réduction du prix de revient a done été de :

= 37 % environ.

Quant & la possibilité de déhouiller des couches réputées non
exploitables, par les procédés ordinaires, ce cOté de la question n’a
pas, d’une facon générale, fait Uobjet d’une étude spéeiale; mais les
quelques applications qui ont 6té faites, permettent de-présumer que,
dans les veines dures, les avantages obtenus ne seraient guere
sensibles, si la nature de la veine obligeait a procéder & un havage
préliminaire, a moins qu'il ne soit fait usage simultanément de
haveuses mécaniques.

Au Charbonnage de Hyon-Ciply, les essais de marteaux pneuma-
tiques, pour I'abatage de la houille, ont été commencés en 1917

seulement. En 1918, on a employé 5 marteaux-pics a veine du
systeme Francois et le tonnage abatiu a été de 9,600 tonnes dans

la veine 17.

g Bon toit
GlR Faux banc. . . 07,20 : ;
sit / ! — /P3 6°%
Composition ) HES TR g 80 i ) 4° a
Dur mur /
Ouverture. . . 02,80

Le compresseur utilisé est sec, d'une puissance de 150 HP, pour
une pression de marche de 6 kilogrammes. Il est muni de toiles
filtrantes a 1'aspiration.

Le diamétre des conduites est de 100 millimétres dans les puits,
de 100 millimétres dans les bouveaux et les voies & chevaux et de
50 a 30 millimétres dans les voies intermédiaires.

Aux Charbonnages Belges, le nombre d'appareils employés, en
1916, a été de 65 marteaux du systeme « Le Liégeois » et le tonnage
abattu mécaniquement, a été de 37.000 tonnes.

Le travail des marteaux piqueurs est effectué dans les veines,
dont les noms, la composition et l'inclinaison sont mentionnés ci
dessous :
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1° Veine n° 4, au puits n° 3 (Grand-Trait) :

4 Charbon
20° d’inclinaison. i

Toit géologique : bon.

CRaThon k. 00 LRSS a5
Caillou ATt M s

(harbonie R I NS 0=,50
Caillow/ s pda s G

(AT O] B . 0™,40
Faux mur . . .

Terres

0=,40
0=,30

0=,10

991

5 4 - Sy
2° Auvergiés, au puits n° 5 (Sainte-Caroline) :

60° d’inclinaison.

] Mur géologique : bon.

i Terre tombante . 5

(ihanhon/ et et R i = 0=,55

0=,30

'1“‘,05 +0=,80 = 1=,85

3° Grande-Garde, au puits n° 10 (Grisceuil) :

55 d’ineclinaison.

b Mur ‘géologique : bon.

- Charhon S Ens s ARt 0=,70
| Caillou et 2
1 : . Charbon . gd 0=,10

0,20

0=,55 +0=,30 = 0,85

| 0=.80 +0=,20 = 1=,00

4° Petite-Garde, au puits n® 10 (Grisceuil) :

55° d’'inclinaison.
Mur géologique : hon.
{ Terre tombante . e
" (Bharhonk sy vl IR 0™,55

0™,30

{ 0=,55 + 07,30 = 0=,85
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En ce qui concerne 'organisation du travail, on peut le resumer
succinetement comme suit : Pour la veine n® 4, au puits n° 3
(Grand-Trait), un poste, celni d’aprés-midi, faisait le havage, tandis
que le poste du matin effectuait le travail d’abatage proprement dit.

5” « Bourlean » au siege « Crachet-Picquery » :

65° d’inclinaison.
Toit,: mur géologique : assez dur.

& T A 5 ?
Eharonisr: St iie s (22 Dans les autres chantiers, 'ouvrier abattait le'charbon au marteau-
Darresnoire SRS et 0=,01 pic a la facon ordinaire. Dans chaque chantier, il y avait toujours
(hanbonit el SRS Wl 0,15 des marteaux de.rechange et, de plus, il y avait un ajusteur pour
URETTEEN0] TS S e Om 15 la pose des tuyaux.
Eharbon (o sk e L s i Nous indiquons dans le tableau ci-dessous les résultats obtenus. : :
GIhaTho N R R 0,10 :
Bauxirnma e I 0m,08 = : : ' _
Effet utile |  Prix de revient
0m,59 -+ 024 = 0=,83 Siége Veine:t 1 au : -~ au =
S marteau a la marteau
pointe pic pointe pic
, 6° « Cédixée », au siége « Crachet-Piequery » :
. No 3 g 2
Inelinaison : 70°. /S No 4 2t 6 SRS 3fr.32 | 2fr.50
. . : Grand Trait
Toit : mur géologique : dur.
(e relnoLrc St IS 0™ 01 :
T No 5 : . i
@liarhoniedie e s S 0,15 Kl Auvergies 2ieh 3t 5 1fr.10 [ Ofr. 72
avar te Caroline
EAVeries R See SR . 0=,01
(B30 D 0703 1 i, i e W ier (0 0255
{ e e it e ey g o No 10 % 4
Faux 0,10 ; ] Grande Garde 2805 3't, 8 1 fr. 92 1 fr. 20
Grisceuil
0,70 +4-0m,12 = 0=,82
; No 10 _
: | ' 3 Petite Garde 21..8 3t 9 1 fr. 70 1 fr. 00
7° « Grand-Buisson », a « Crachet-Picquery » : \‘:‘ Grisceuil
" luc e <SS
Inclinaison : 70°.
A=) 5 5 ; . Crachet 2 o % ‘
Toit : mur géologique : bon. : Bouleau- It 8 3t.08 | 2fc.50 | 1fr.38
. Picquery
(D errelilo)T S NIt 0m,410 Picquer)
(YR e e e 0™, 36 e
: : ] rachet 2y ,
Fapx Ul i nlEansinssi o 0,00 \ Grags Cédixée 2.5 | 405 | 280 | 1fr.27
) Picquery
0m,36 -+ 0m,19 = 0m,55 ‘ |87 a8 figae =20
; { ' Crachet - -
Quant au mode d’exploitation des chantiers et & la longueur des Fidiiery Grand Buisson 2.2 | 3t 8 | 2fr.100 | 1fr.26
tailles, on a travaillé, au n°3 (Grand-Trait), par tailles chassantes A=
de 40 meétres en moyenne, en plateure ; aux puits n°® 5 (Sainte- b 5 SO l ; L }
5 : : | 43 / 1 naniere geénerale, l'e i rier a ve até
Caroline) et n® 10 (Grisceuil) par tailles chassantes de 24 métres et [ D uns i & C.t.ll'tl £ ‘lle‘ AR i LS
P e b e { trouvé, en moyenne, de 40 % supérieur a celui fourni a I'outil.
{
?
A .
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Les prix de revient indiqués ne comprennent pas la consommation
d’air comprimé ; le charbonnage, par suite du manque de compteur,
ne posséde pas.de renseignements suffisamment précis a cet égard. '

Le procédé des marteaux pneumatiques a permis de dehouiller des.
couches telles que Bouleau a Crachet Picquery et parfois Cédixée,
qui sont trés dures et considérées comme inexploitables a la pointe.

En 1918, le nombre de marteaux-piqueurs utilisés a été de 71
pour un tonnage abattu de 29.735 tonnes.

Voici maintenant, en fait de compresseurs d'air, qui ont chacun
une puissance de 135 HP et un débit'de 24™3, la consistance des
installations.

l Pression de marche Type Observat.
Aune 3 (Grand Trait) | sec 5 atm. Gilain
| Pas de
» ne 5 (Ste Caroline) humide 41/2 atm. Fouquenberg
toiles
» 10 10 (Grisceuil) sec 5 atm, L.a Meuse
! : 5 flltrantes
Au siége Crachet sec 5 atm. La Meuse
Picquery

¥

Quant au diameétre des conduites d'air comprimé :

a I'’Agrappe a Crachet Picquery

Dans les puits. . . 100 et425%® 440 =
" Dans les galeries . . 80 et 50 » 80 »

A la Division de UEscouffiaux du méme charbonnage, les mar-
teaux-piqueurs (en tout 14 du systéme Liégeois) ont été utilisés :

Au siége n° 7 (St-Antoine) dans la veine & forges, dont la composi-
tion est :

Latelduttoit e e (=4 ()
Haveries terreuses . . 0™, 14 ( ;

X i 7 ? = 1b°
Caillou gris . . . . 0,14
Laie du mur. . . . 02,32 5
Ouverture . . . . 0424 (0m,28 =0m,70
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et dans laguelle on a travaillé par tailles chassantes de 15 a 20 métres
de longueur. Le havage, aussi bien que l'abatage, s’y sont effectués
au marteau pic. Il y avait, par taille, 4 ouvriers a veine qui éva-
cuaient eux-mémes le charbon jusqu’au bas de la taille. Ce procédé
meécanique a donné une amélioration de 20 a 25 % d'effet utile de -
I'ouvrier a veine et de 25 % du rendement en gros.

2° Au siege n° 8 (Bonne Espérance) le travail s'est fait dans Pier-
rain, dont la composition est :

Bon toit
Faux banc . . 0™ 14
Laien it R e 0= 42
Mur. . . . O0m 43402144 = 0™ 57

et qui est exploité en dressant (65°) par gradins renversés de
3 métres et parfois de 6 métres.

L'effet utile s'est accru également de 25 4 30 %. En fait de com-
presseurs, celui qui dessert le siége n® 7 est du type see, d'une puis-
sance'de 160 HP pour une pression de marche de 6 kilogrammes, &
la surface. Celui qui fournit I'air comprimé au siége n° § est du type
de La Meuse, compound, sec, de 75 HP pour une pression de marche
de 5 1/2 atmosphéres. Aucun des deux n’est muni de toiles filtrantes.

En 1918 le nombre total de marteaux employés a été de 45, tous
du systéme « Le Liégeois », pour un tonnage abattu mécaniquement
de 32.000 tonnes.

Aux Charbonnages du Nord du Flénu, a Ghlin, les marteaux-
piqueurs ont été utilisés :
a) Dans la 18™° veine, présentant la composition suivante :

Bon toit
GharboniF A SRt G () ’
Perrer L Ve ot kim0 i = 35°
Charbon . . . . . 0™,50

~Bon mur

L'exploitation se pratique par tailles chassantes de 15 4 20 métres.
['effet utile, par ouvrier, a veine est de 2t. a 2t. 5, a 'outil ordinaire,
ette veine trés dure, tandis qu'il s'est élevé, avec les marteaux,

dans ¢
\

4 3 tonnes.
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b) Dans la 19™ veine, présentant la composition suivante :

Toit friable

Gliarbom s shah e s 0=5590

Havage . . . & 0'_“‘,‘10 i = 35

Bon mur

[ exploitation Jeffectue ézalement par tailles chassantes de
15 métres et Veffet utile a passé de 3 t. 35, en moyenne, a 3 t. 750.

Rien de spécial n'est a signaler dans le mode d'organisation du tra-
vail - l'ouvrier est muni du marteau au lieu du pic ordinaire. Le
plus souvent, on travaille des deux maniéres, dans une méme taille
ot clest ordinairement dans le bas de la taille, qu'on occupe deux
ouvriers munis de marteaux.

En 1918, le nombre de marteaux-piqueurs était de 32 et le tonnage
abattu a été de 1.385 tonnes de charbon.

Le charbonnage posséde deuX compresseurs Secs, mono-cylindri-
ques, 4 2 étages de ¢ompression, type Grand Hornu 150 HP, 8 atmos-
pheres, 20 m? aspirés par minute ainsi qu'un compresseur Zimmer-
‘man Hanrez, du méme genre; a commande électrique, en réserve.
L'air passe dans des toiles filtrantes.

Diameétre intérieur des tuyauteries : 110 "* dans le puits, 80 *[*
.en bouveau, 50 ™/m en costresse, 25 "f» dans les voies intermé-
diaires. 3

D'une maniére générale, d'aprés les constatations faites, les mar-
teaux, méme le type léger, semblent trop lourds a Vouvrier ; celui-ci
se fatigue, laisse dévier le trou, ce qui, dans les débuts surtout, Lui
occasionne des ennuis.

On a trouve que le rendement en gros est plus élevé d'environ 2%
‘mais le charbon abattu est souvent plus sale.

LS -

>y,

-
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5. — CENTRE.

..-sx_u'Charbunnage d’Havré, les marteaux-piqueurs, en 1916, ont été
utilisés dans les couches suivantes : :

it Puissance
At Inclinaison Exploitation par tailles
\
Veine no 3 5 P :
0.45 200 Chassantes de 16 métres
» ne 5 5 23
0,50 220 Montantes de 16 métres
» no 3 5 8 3 .
0,46 200 Chassantes de 18 métres
|
_\ 11 3 4 & o
3 I ‘ Res sl ‘ [ontantes de 16 métres
| Chassantes de 10 métres
SN DD 2 0,68 3
. : 300 (Chassante ad
‘ G 7 s de 40 a 50 m.

I)a.msdtout’esi les tailles chassantes, chaque abatteur était aidé d'un
o oI () 1 1

i,,zunlr)n- e l'| a 16 ans, qui boutait tout le charbon et lui fournissait
es bois nécessaires. Ces gcamins étai 5

: : g s étaient payes par les ouvri
AL pay I uvriers

e compresseur es systé 1 f : :
, ] st du systéme Zimmerman, d'un débit de 21 m3500

.d’air aspire par minute; systémemonocylindrique, a piston diffé-

= e aleN 4 S
rentiel, @ 2 étages de compression, avee réfrigérant intermédiaire
o 3

.distribution commandée par tiroir eylindrique et soupapes de refou-

lement équilibrées. Puissance de 135 HP, Filtre a I'aspivation d’air
L_e diamétre des conduites dans le puits et le houveau prinecipal, est de
120 =/ ; dans les galeries, de 80 et 50 millimétres

Ainsi qu'il a déja étéexpliqué dans une étude parue en 1914 dans
les Annales des Mines, les veines 3 et 5 n’ont jamais su étre exploitées

.d’'une maniére économique.

Par suite de I"insuffisance du compresseur, an point de vuedu déhit,
le nombre de marteaux en service n'a pu étre augmenté et est resté

Je méme en 1918 quen 1916.

Au Charbonnage de Strépy-Bracquegnies, les marteaux piqueurs

TR
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ont été exclusivement employés dans la couche dite Veine a Laies
dont le charbon est trés dur et qui a la composition ci-dessous :

»

\

Toit \
Tiaiojl faslh ISV Esat L TN (i D,
Terres. . . 02,06 1=1b5a16°
IEERLN 0t it i .22
Terres: wani0=,35
Mur

Ouverture. . 0,41 + 0™,57 = 0™.98

Le faux mur est un schiste assez compact, sur lequel on peut:

bouter le charbon.

Avant 'emploi des marteaux piqueurs, l'exploitation se faisait
par tailles montantes de 21 meétres. Il y avait 7 ouvriers a veine
par taille et le rendement de chaque ouvrier était a 2 t. 100 envi-
ron. Le mode de travail a été modifié pour I'emploi du marteau:
piqueur. Les tailles montantes ont été remplacées par des tailles-
chassantes de 16 metres et le nombre d'ouvriers occupés dans chaque
taille a été réduit a 4.

Voie superieure A

|

~. € I

’d’e’c'jlvag ;

Ts |
167

|

|

|

I

Vore Trlerieure ¥

Lorsque les ouvriers arrivent le matin a leur besogne, le front

de taille est disposé en gradins suivant a, b, ¢, d...; il y a, dans.
chaque taille, 4 gradins distants I'un de 'autre de 1230. L’ouvrier:
 du gradin inférieur coupe le charbon &4 la devanture de la voie de-
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qiveau, sur 12 30 de profondeur environ etil monte ensuite avec cette

bréche de 1™,30 jusqu'aun troussage, en prenant le charbon de flanc
pour profiter des joints de clivage, qui sont légérement inclinés du
levant au couchant. Les trois autres ouvriers prennent, de méme
leur bréche en montant.

Le boutage du charbon se fait au moyen de toles reposant sur le
mur et presque naturellement. Quand un ouvrier a mis sa bréche
au niveau du troussage, il redescend au bas de la taille faire la
coupure et attaquer une nouvelle bréche. De la sorte, les ouvriers
font la coupure chacun a leur tour.

Le chantier de Veines & Laies comprenait autrefois 4 tailles
montantes, de 7 ouvriers chacune, qui ont été remplacées par
% tailles chassantes, de 4 ouvriers. La production totale est restée
sensiblement la méme et de 56 tonnes, mais le nombre d'onvriers a
veine, par taille, a pu étre abaissé de 7 & 4, par suite de ce que 'effet
utile de l'ouvrier, grice a l'emploi de marteaux pigueurs, est
monté a 3 t. 500. )

Reésultats obtenus. — Par le procédé ordinaire et avec un rende-

" ment de 'ouvrier a veine de 2 t. 100, le prix de revient a la tonne,

du chef de la main-d'eceuvre, était de fr. 6,99.

Avec l'emploi du marteau piqueur, permettant l'effet utile de
3 t. 500, le prix de revient, a la tonne, en ce qui concerne la main-
d'ceuvre, est tombé a fr. 5,70.

Toutefois, & ce dernier chiffre, il convient d’ajouter la dépense
qui est inhérente a 'appareil et qui se décompose comme suit :

A la tonne

Amortissement du cout de 'appareil (en 2 ans) . . .fr. 0,13

Entretien, changement des tuyauteries, ete . . . . . 0,47
Consommation d’air comprimé (25™% par jour et par

R LT E o (NE0T 1S e S e IR R B R Ty 0,28

Amortissement du compresseur . . ... < . e - 0.10

Amortissement des tuyauteries: . . ... .. L. . 0,05

Motals | OAE. e 073

Le prix de revient; a la tonne, quand on emploie le marteau-
piqueur, est done : fr. 3,70 -+ 0,73 — 6.43.
Gain ala tonne : fr. 6,99 — 6,43 = 0,56.
" Si on amortissait le martemﬂpiqueur en un an, le prix de revient
serait augmenté de fr. 0,48 a la tonne ; il serait donc de fr. 0,86 et
Llavantage, a latonne, serait réduit a fr. 0,43.
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L'installation comprend deux compresseurs a_air sec, du systeme
Kister des Ateliers Gilain de Tirlemont; I'un. d'une puissance de
150 chevaux, aspire 20 m® ’air par minute; 'autre, d'une puissance
de 75 chevaux, aspire 8 m? d'air par minute. La pression de marche
est de 6 kilogs, Ces deux compresseurs marchent parfois alternati-
vement, parfois simultanément. Celui de 150 chevaux, qui doit
alimenter les treuils et les marteaux, est en marche pendant toute la
période d’abatage et, lorsqu’il est insuffisant, 'autre lui vient en aide.
Cedernier, de 75 chevaux, suffit pour la périn‘do du travail a la pierre.

Ces compresseurs n'ont pas de toileé filtrante, maisil y a, a la

surface, un réservoir d'air comprimeé, d'une capacité de 415 m?, que’

I'on purge journellement.

Dans le puits et les bouveaux, le dlametle intérieur des tuyauteries
est de 100 =/™ ; dans les autres voies, leur diamétre n’atteint que
80 millimétres.

Depuis 1916, la Direction du charbonnage n'a pu généraliser
'emploi du marteau-piqueur parce que, & un certain moment, elle
n'a plus su obtenir les différentes pi¢ces de rechange qui lui étaient
nécessaires et elle a eté forcée de réduire le nombre d'appareils
en service au lieu de I'augmenter.

En outre, les couches fortement dérangées de deux de ses siéges ne
se prétent pas bien a I'emploi de couloirs oscillants, que 'on se
proeyrait d'ailleurs difficilement pendant la guerre.

Pour ce motif, le charbonnage a borné ses essais du marteau-
pigueur a la couche dite « Veine a Laies », cas qui était pour elle le
plus intéressant, attendu qu'il reste une assez grande étendue de
cette couche a exploiter et que le déhouillement de collc~ciivait été
délaissé a cause de la grande dureté de charbon.

Prochainement, les essais seront étendus au nouveau Siege de
Thieu, ol la régularité et la faible inelinaison des couches faciliteront
I'emploi des moyens mécaniques d'abatage. i

Au Charbonnage de Bois-du-Luc, les marteaux-pics, en 1916, ont
été mis en-service dans les veines A, C et E, de composition suivante :

-

Veines
e e e,
A ® B
@harbon., - Gl 0BG 0™, 40 0™ 45
([ernes #0810 om0 (Om, 25
Ciarhonie e =00 » »
3 :
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L'inclinaison moyenne des couches est de 15 a 18°. L'exploitation
se pratiguait généralement par taille montante de 16 metres de
largeur et 2 marteaux étaient en activité, par lallle

Le rendement par ouvrier a augmenté de "0 %. comparativement
au travail a la main; mais la proportion de §__:'I‘OS a-diminué,

En 1948, le nombre de marteaux-pies a été porté a 90 pour
'exploitation des Veines C, Sept-Paumes, Six-Paumes, Engin, Gar-
gain, HEscailléere et Veine a Laies. Les rendements obtenus sont
sensiblement les mémes que ceux renseigneés précédemment.

Le compresseur see, du type compound tandem, attaqué directe-
ment par moteur éleetrique; 1.000 volts; 250 chevaux; pression
7 atmospheres, avee toiles filtrantes ; 40.000 m?® aspirés par 24 heures
(service des marteaux-pics, des marteaux perforateurs, des treuils et
des pompes).

Le diametre intérieur des tuyauteries était de 150 = dans le puits,
de 100 *=[* en bouveau et de 80 /™ en galerie principale.

Au Charbonnage de Bray. on n’utilise que depuis 1917 les marteaux-

piqueurs du systeme « Le Liégeois ». Il en existe 35, mais le

nombre de cenx qui sont simultanément en service varie suivant les
circonstances. ;

(les appareils sont employés couramment :

1* Dans les montages en veine pour I'abatage du charbon. L'avan-
cement obtenu, variable avec la nature de la couche, peut étre
considéré comme étant, en moyenne, de 50 % plus élevé que celui
fourni par le proeédé a I'outil,

20 Dauns les chassages en ferme, pour I’ abatage du ch'u‘hou prea-
lable au bosseyement, lequel se fait i 'aide dec marteaux perfora-
teurs. ‘

(es chassages sont attelés & trois postes qui travaillent huit heures,
avec des équipes composées de 2 ouvriers: l'avancement journalier
est de 3 metres a 3™,50;

30 Dans l'exploitation de deux couches dures, dénommées Cing
Paumes et Couche C. ‘

La Couche Cing Paumes a une ouverture de 40 a 45 centi-
matres, et est formée d'une seule laie entre toit et mur. Elle est généra-
lement dure; dans certaines zones, coineidant ordinairement avee
une diminution de puissance, elle est méme trés dure, au point que
son déhouillement & I'outil ne serait pas rémunérateur. Les terrains
encaissants sont bons. La couche se présente tantot en dressant,
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tantot en plateure. Elle est exploitée en tailles chassantes quand elle
est en droit ou en plat d’au moins 25°. En dessous de cette incli-
naison, les tailles montantes sont préférées.

A l'outil, le rendement varie de 1 t. 630 i 2 tonnes; au marteau-
pie, il oscille entre 2 t. 360 et 2 t. 850. L'ouvrier est aidé par les
clivages de la couche, surtout en taille chassante,

Le tonnage abattu en 1917, a l'aide de marteaux, dans Cing
Paumes® a été de 3,161 tonnes, représentant une surface déhouillée
de 5.834 meétres carrés, avec une puissance moyenne de 0,40

» Q i 2 4 : : ]
Arrétée en 1918, cette exploitation a été reprise en 1919,

Quant a la couche C, elle est formée de 3 laies de ‘charbon. dont
deux de 07,15 et une de 0™,20 a 0®,25, séparées par deux intercala-
tions stériles de 0™,10 a 0=,12 chacune. Il n’y a pas de havage, ni au
toit, ni au mur; les laies de charbon sont toutes trois tp

: : _ es dures et les
intercalations schisteuses le sont trop pour

permettre un havage en
terre. Les terrains encaissants sont bons. Cette couche se pré

en dressant ou en plateure fortement ‘inclinée; elle est déhouillée en
tailles chassantes. Elle n’a été travaillée a 'outil qu'accidentelle-
ment, avec un rendement, a I'abatteur, ded t. 680. Au marteau-pic,
cet effet utile est moyennement de 3 t. 360, La propreté du charbon
laisse malheureusement a désirer, parce que le travail au marteau,
surtout en dressant, se préte mal & I'élimination des stériles. Le
tonnage abattu au marteau, en 1918, dans la couche ¢ a été de
3.682 tonnes, représentant une surface exploitée de 5.244 métres
carrés, avec une puissance utile moyenne de 0,53 et une ouverture
de 0™,70. :

Le compresseur, du type sec et muni d’un filtre a air, a une puis-
sance de 400 chevaux, pour une pression de marche de 6 atmo-
spheres. La tuyauterie a 200 millimétres de diamétre dans les puits,
100 millimetres dans les bouveaux principaux et 50 millimétres
dans les divers chantiers de travail. Elle est purgée an pied du
puits.

Aux Charbonnages de Maurage. — On n’y était, a lafin de 1914,
au point de vue des marteaux-piqueurs, qu'a la pér‘iode‘ d’essai,
mais les appareils ont été abandonnés par suite du manque complet
de flexible en caoutchouc.

L]
Aux Charbonnages de Ressaix, il y a lieu d'envisager séparé-
ment les diverses divisions :

sente

-
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A celle de Ressaix, les marteaux-piqueurs en service sont des
systemes ¢ Liégeois » el « Francois ».
Ils sont utilisés dans les couches suivantes : .
-
Toit
Sillon . 0™, 45
C} IlOCllO 1l ] lﬁSCEl'I l l(\. Om,.l 0 |
il Charbon 0=.40 , ;‘
: ; ‘ 1
¥ [escaille 0,20 |
Charhon 0,50 '
Toit <4
Gl Petit Escaille 0=,25 <
| 5 :
f Saint-Ursmer { Sillon . 0™.60
\' = 156° Faux mur. 0=,02
Mur |
Toit
a - m D
Kscaille 0,20
Richesse Charhon 0=,70 -
el Faux mur. 0,45
Mur
wh= D'une maniére générale, 'exploitation, se pratique par tailles
.chassantes, dont la longueur varie entre 12 et 17 metres. : A
e i ux équipes : .
Dans le Petit-Saint-Ursmer, 'abatage se fait en de‘ s q}L 1;01 |
colle de nuit procéde au « rapprestage » et remblayage cl s !
spécialement a ce travail que les marteaux piqueurs sont et;p oyes,
' i s'effec .3 aisément au cours du poste
' ] y nt du sillon s'effectue alors aiseme
| L ei-lléveme -
» du jour. AN :
Dans les autres couches, rien de spéeial n'est a signaler, en ce qul
concerne I’exploitation.
| Il y a trois compressears : Lk
) régervolr intermédiair
e, {° Un compresseur compound, sec, avec reservoil inter e

pour le refroidissement ;
11 metres cubes d’air aspiré par min

construeteur, Gilain ; puissance, 80 HP ;
ute et compression a 7 kilo-

°
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2° Un compresseur compound, sec, a soupape automatique :
constructenr, Frangois. a Sclessin ; puissance, 50 HP ; 7 meétres
cubes d’air aspiré par minute et comprimé a 7 kilogramines ;

3° Un compresseur Ingersoll : 50 HP ; 7,5 métres cubes d'air
aspiré a 6 kilogrammes.

['air comprimé est amené a front par des tuyaux de 150 milli-
meétres dans le puits et de 100 ou de 70 millimétres dans les galeries.

En ce qui concerne l'effet utile de l'ouvrier.a veine, il était de
4 t. 600 dans la couche Crochon, de 3 t. 125 dans la couche Petit-
Saint-Ursmer et de 4 t. 500 dans la couche Richesse. L'emploi du

‘marteau piqueur a done donné une augmentation de 'effet utile de

I'ouvrier abatteur, respectivement de 30, de 23 et de 20 %.

Il n'a jamais été tenu compte des  dépenses/spéciales pour les
marteaux piqueurs et aucun prix de revient n'a été fait.

A la Division de Leval, les marteanx des systémes « Francois » et
« Liégeois » ont travaillé dans la veine Elise, qui présente une ineli-
naison de 35° et la composition ei-dessous :

Dur mur (géologique)

Hanz e S SR (Y (D
QFEYTII o e v e )
Haveries S-S S o ()4
S O™, 25
Charbon 0™.09
£0m.08

BScan el S i S )R

L'exploitation s'est pratiquée par tailles chassantes de 15 métres
et, par taille, il y avait deux abatteurs et un boiseur.

Il existe deux compresseurs Gilain compound, de 150 HP chacun,
avec filtres.

La tuyauterie dans le puits a un diamétre de 150 millimétres ;
celle dans les travaux, 150 millimétres, 100 millimétres, 70 milli-

‘mélres.

L'effet utile par ouvrier a veine a été de 4 t. 5 au lieu de 3 t. 5 a
la main. Le prix de revient n'a pu étre établi, I'abatage dans .le
chantier se faisant partie & la main, partic mécaniquement.
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A la division de Houssu, les marteaux piqueurs du systéme
« Liégeois » n’ont été employés que dans des cas spéciaux, tels que
percement d’étreintes, montages en ferme, voies de niveau en ferme
ou en faux-fond. Parfois, un ouvrier armé d'un de ces appareils
travaillait dans une taille, en compagnie d’autres ouvriers a loutil.

[Javancement, obtenu a 'aide de ces appareils, dans les cas spé-
eiaux susvises, a pu étre doublé.

L'installation de compression comprend d’abord un compresseur
actionné par une machine a vapeur de 180 HP a 8 kilogrammes ;
puis un compresseur Gilain de 76 HP a 7 kilogrammes.

Diamétre des tuyauteries : 170 millimétres dans le puits et
100 millimétres dans les saleries principales.

A'la division de Péronnes, les marteaux-pics, qui ont été em-
ployés en 1916, sont ceux des systemes Liégzeois, Francois et divers.

En ce qui concerne la composition et l'inelinaison des couches,
ainsi que l'organisation du travail :

a) Au puits Saint-Albert : Veine Présidente-Droit

g : Bon toit
i o ) Escailles grises, en général assez dur . 02,40 a 0™ 50
; ) SiHam LS SRR SO RN 0 TR R0)

Bon mur

Elle est exploitée par une taille chassante de 95 métres. On fait les
escailles pendant le poste de nuit. Chaque ouvrier « rappreste » de 6
a O métres. carrés, suivant la dureté des escailles. Un hoisage som-
maire est effectué par louvrier « rappresteur ».

['ouvrier du poste de jour enléve environ 15 m? de sillon et fait
le boisage deinitif.

La taille est disposée en

i 2 gradins pour rendre les
| ouvriers de la partie supé-
| ricure indépendante de ceux
; | B . de la partie inférieure.
95 m > A B est une voie hoisée

entre toit et mur et destinée
au sauvetage et au place-
ment de la tuyauterie a air
comprimé, pour la partie

> £o/es L

supérieure de la taille.
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Le rendement par ouvrier (abatteur et rappresteur) est de 3 t. 000
A l'outil ordinaire, l'ouvrier parvenait a rapprester 2 m* 50 seu-

lement. 2

b) Au Puits Saint-Albert : Veine Fauvel.

Mur géologique

Escaille . . . . 0™08

O harh ol R (1 )

o “)50 i HernesE SRR A 0 24 05
Y V2 @harbon = & . .. 0™:25
‘Perresigrises. . . 02,20

(Fhrarbonies S e )i ()]

Toit géologique

On s'enfonce dans la laie de 0240, en abatant en méme temps
les escailles du mur géologique, assez resistantes et |e petit banc de
terres de 0®,05. Puis on abat la laie de 0™,25. Quant au banc de terre
de 07,20, il n'est pas enlevé dans les tailles, qui ont 15 métres
de longueur. Les terrains encaissants sont moyennement résistants
et le boisage doit étre fait soigneusement. La veine ne présente pas
de clivage-

Effet utile de U'ouvrier a veine: a l'outil 1 t. 580 ;
pic : 3 t. 200.

au marteaun

¢) Puits Sainte-Barbe : Veine Jeanne, — (Voir Annales des Mines,
tome XIX, 1™ livraison, 1914)

d) Puits Sainte-Marie : Veine Carmen en Plat.

‘ Bon toit

Eanx toitne sl Sl 02,42 )
Gharhon Gy S 0=.10 L 0™, 36

A AL (1 Terres grises. . . 0m 14
Charhon , . . 0230

Escailles noipes . . 0=.10
Charbon , . | .0 A4

Bon mur
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Elle est exploitée par tailles chassantes et montantes de 10 a
14 métres. On fait les « rapprestages » dans les 0™,36 voisins du toit :
ensuite on procéde au débloquage des sillons inférieurs.

L'effet utile est, a I'outil ordinaire, de 2 t. 360 et, au marteau-pic,
de 3 t. 100.

e) Veine du Crochon-en-Plat. — Sa composition est :
Bon toit
[ an x0T R R () 2 1 () 5
Charbon (sillon supér.) . 0™ 40
b ARyt el R s R )
N Charbon . . . . . . 040 } rapprestage
Escailles, charhon . . . (=2

Charbon (sillon infér.). . 02,50

Bon mur
Elle est exploitée par taille chassante de 10 a 122,50 ; on y fait le
rapprestage dans les terres et les eseailles ; puis on abat le sillon
supérieur, aprés quoi on débloque le sillon inférieur.

Rendement par ouyrier au marteau-pie . ., . 4t 720
sl id. outil ordinaire . . 3t. 200

L'installation, relative a 'air comprimé, comprend 2 compresseurs
secs « La Meuse » de 350 HP chacun. La compression centrale est
établie au puits Saint-Albert ; lair comprimé est envoyé aux deux
autres puits par des conduites de 100 millimétres. _

Le diameétre intérieur des conduites est, dans les puits, de 120 mil-
limétres; dans les galeries principales, bouveaux et voies de niveau
de 70 millimétres et, dans les voies secondaires, de 40 millimétres,

A la Division de Sainte-Aldegonde, 'emploi des marteaux-piqueurs
est tres réduit, a cause de I'insuffisance de I'installation des com-
presseurs.

Les marteaux utilisés sont des types « Le Liégeois » et « Fran-
cois ». Ils ne sont employés que dans les montages en veine. Les
ouvriers prennent leur marteau a la descente et le remontent tous
les jours, pour visite et nettoyage.

A) Le montage dans la veine n° 10, qui a commencé a I'outil,

\
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donnait un avancement journalier de 4 métres, il a été continué au
marteau-pic et a permis un avancement de 6 metres.

[ s m “
/ loit

TharC Rt S S R aRA R () 2
Ferres i SRS N (=101
Tt ety tns L et 5 ()

T = 48 Laie friable . . . 0,10
P arTest, milss vl e bt 0202
J LA el S AR (L O
Terres At eid Lo v R E0m02
Mur

Les ouvriers font le havage dans la laie friable de 0™,10 ; puis ils
abattent les sillons supérieurs et inférieurs. La largeur du montage
est de 3 metres.

Par poste, sont occupés au montage, 2 ouvriers munis chacun
d’'un marteau. Tl y a, en outre, 1 chargeur et 1 surveillant. Les
ouvriers font le hoisage et I'abatage ; la pose des canars et des tuyaux
est effectuée par le surveillant et Je chargeur.

B) Montage de Carmen plat.

Toit
Terres . X ! (’}m‘ 10
| PER o oy : Om,gﬂ :
Te l'rés o 3 1 O'II L 1 5
Tateda=ii-w | Om':_)O Ouverture {™ 50
Terres > . . 0=4(
Faiels, . S ME : 15
Mur

Le montage a 3 métres de largeur. Il y a 2 ouvriers et { chargeur,

par poste. Il y a 3 postes de 8 heures, [o havage se pratique dans les
terres griges du toit, ce qui né pourrait se faire a I'outil,
leur dureté ; puis on abat les laies et Jos terres,
descendant vers le mur.

a cause de
successivement en

M A 1 .
Cette méthode permet d’obtenir un charbon relati vement propre.

- S

NOTES DIVERSES 1009

L'avancement journalier est de 3 métres. A 1'outil, on parvien-
drait difficilement a réaliser 2 métres et la proportion de gros serait
moindre, car le havage devrait se faire en charbon, les terres inter-
calaires étant tres grises.

c) Monlage dans Bienvenue plat.

Toit
it il aiest Ea s PR
i = { Hscailles grises. . 0=,30
2T G S () (| 2 O

Mur

Ici le havage se fait dans la petite laie de 003, contigué au toit ;
puis on procéde a I'abatage des deux autres laies et enfin a I'enléve-
ment des escailles.

[es laies de Bienyenue en Plat se distinguent par leur dureté
excessive ; les escailles le sont également. L'avancement au marteau
est certainement double de celui que donnerait le travail a I'outil-

Nous devons a l'obligeance de M. C. Richir, Ingénieur Directeur
tecbnique de la Socié¢té des Charbonnages de Ressaix, l'intéressante
notice suivante, relative aux Kssais de Ia-va[er_n' des marteaua-pics.

« Au cours de la guerre, en raison des difficultés de se procurer
Jdes marteaux-pics et les piéces de rechange de ceux-ci, la Direction
a 6té amenée 4 rechercher la construetion d'un nouveau marteau,
us simfile et capable d’étre fabriqué dans les ateliers du charbon-
sest livrée a une série trés longue et trés lahorieuse

pl

nage. Elle )

d’essais de tout genre, ayant pour objet de comparer les marteaux
Sodi L= A

en usage avec celui qu'elle désirait construire.

L'expé
aux directives a adopter pour les essais de ce genre.
Pour se rendre compte de la valeur des divers marteaux-pies, on
a en recours au controle de leur nombre de coup‘s‘ ala mesure deila
pénét:'ation de leur pointe dans le plomb et & I'évaluation de leur

conso

A-) ors r
chocs, on a prefere 1
précise et qui ne |

mmation d’air comprinie.
Au lien d’'employer des oscillographes ou des enregistreurs de
a moéthode directe suivante, qui est beaucoup plus

seut laisser de doute sur les résultats constates.

rience a conduit aux conclusions suivantes, relativement
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Sur le platean d'un tour & bane rompu, on fixe une tole de 5 mil-
limétres d'épaisseur et sur le porte-outil de ce tour, se pose librement:
{e mf';lrleau 4 essayer dont le pic a été remplacé par un simple poincon
a pointe douce.

Si, mettant en route le plateau du tour a une vitesse convenable,
on fait frapper le marteau sur la tole, il déerira sur celle-ci une
spirale formée d'une succession de points trés distinets. Chacun de
ces points représente un coup de marteau et, et en tenant compte du
temps, on pourra déterminer aisément, a un coup prés, le nombre
de coups frappés par le marteau en I'espace d'une minute.

(lette expérience peut étre répétée pour différentes pressions de
I'air comprimé.

Certes. cette méthode est lente ; mais elle offre de précieux avan-
tages pour l'étude d’un marteau : elle permet, en effet, par U'examen
des empreintes dans la tole, d’apprécier si la frappe est réguliére ou
bien s'il se produit des alternances périodiques de coups faibles et
forts, ce qui revéle un défaut dans la distribution du moteur.

B) Les essais de pénétration dans le plomb ont suggéré certaines
remarques qu’il est utile de signaler pour en quelque sorte standal"-
tiser, si. possible, ces genres d'essais, dont les résultats ont parfois.
montré des divergences, d’une opération & l'autre.

Le plomb fondu devrait aprés refroidissement, étre battu ou com-
primé en un saumon de 0.40 x 0.25 x 0.50, ¢est-a-dire assez long
pour qu'il puisse servir a plusieurs essais, avee des martea‘t.lx diﬂ‘é?
rents, qui frapperaient ainsi dans le méme bloc. Cette précaution
est rendue nécessaire par suite de ce que, parfois, avec le méme:
marteau, quand on fait frapper celui-ci dans les mémes conditions
sur des bloes différents, on obtient des résultats fort disparates.

Quant ala hz‘autc,?ur dn ]:?10(3, elle doit permettre des essais d'aw
moins une demi minufe et il serait méme a désirer qu'on pat pour-

suivre ces experiences une mi 2 ; . . .
p ninute. En tous cas, il convient d'écarter

celles qui ne durent que 15 secondes.

Il y a lien également. dans les essais uOI'I{pal-atit‘s, d'employer pour
tou_s les mqrteaux,‘le méme outil pénétrant dans le plomb ou du
moins dgs outils qui pl‘ésent}ent la méme conicité, ainsi que la méme
masse. Ko outre, leur face de pénétration dans le plomb doit, non
seulement avoir la méme section, mais étre par[’aitomenlt plane et
normalé a I'ase longitudinal de I'outil.
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Pour comprendre toute I'importance de cette observation. suppo-
sons que, poussant les choses a l'extréme, on fasse les essais d'un
marteau avee un outil pénétrant qui pése 1,300 kilogrammes et qui

mesure 0,40 de lo

ngueur, tandis que, pour un autre marteau, on

utilise une barre de méme section, mais dont le poids est de 35,250 et

la longueur de 1
pas comparables :

matre. Les résultats obtenus ne seront évidemment
ils seront naturellement plus favorables pour le

premier cas que pour le second. De faibles écarts dans la masse et
dans la longueur de I'outil pénétrant, ont, quand il s'agit d'appareils

frappant a une vit
tres sensible.

esse de 1100 a 1200 coups par minute, une inflence

-
Il résulie de ces considérations qu il ne faut pas exagérer la lon-

.gueul‘ du pic. mais

léger que possible.

C) Pour les e
priori les compteu
résultats trés appr
bhaser la mesure de
que celui-c

On’ trouve, en effet, p
gradu¢ aux dixiemes d’atmosphere. En ramenant,

aque essai du marteau, la pression dans le reservoir au taux
Jest fixé, par exemple a 4, 5 ou 6 atmospheres, on

grand cadran,

apres ch
initial que l'on

frappe dans le plomb une

d’atmosphere, dont,
a consommation d'air, la pression est tombée pout catte

1'app01‘t de |
durée.

Quand on veut o

par exemple, on frappe su

au lieu de déterminer ainsi les rapports de consommations, on
ces consominations elles-mémes en litres, il suffit de

Si,
deésire connaitre
jauger exactement
d’appliquer la loi d

D’autre par
appareil est pl

gavoir est de recourir

par A arrive I

bien construire ce dernier aussi court et aussi

<cais de consommation d’air, il y a lien d'écarter a

rs d’air, car ces appareils ne donnent que des
oximatifs et non comparables entre eux. Il faat
la consommation d’air sur la chute de pression

i subit dans un réservoir isolé.

artout de hons manometres métalligues a

demi-minute et on lit le nombre de dixiemes
pour les divers marteaux a comparer sous le

pérer sur une durée plus longue, deux minutes
¢ une grosse piece de bois.

le réservoir isolé, de mesurer la température et
e Mariotte.

t, dans les cas ol l'on se contente de rechercher si un
us économique qu'un autre, un moyen rapide de le

au dispositif suivant :

air comprimé et r est un robinet de réglage ;
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M est le manométre et », un robinet d'arrét permettant de fixer et
de changer le marteau qui se place en P.

Voici comment on procéde : le marteau P, étant raccordé, an le
met en route ; », est maintenu tout grand ouvert et on régle », de
. . L
fagon que M indique, par exemple, 3 atmosphéres, pendant la marche
de ce marteau.

Puis on ferme » itue
: fer'm.(, "y et on substitue 4 P, un marteau P,. On ouvre
alors », et on fait frapper P,. i

A *a/r comprimeé

Si M continue a marquer 3 atmosphéres, les deux marteaux ont
la méme consommation, Mais si M indique 4 atmosphéres, par exem-
ple, il est évident que c'est P, qui consomme le moins.

Cette installation élémentaire est peu cotteuse ; elle peut néan-
moins rendre de grands services pour le controle des marteaux
usagés ; elle permettra notamment, pour certains de ces appareils,
dont la distribution est sujette a usure rapide, de connaitre le moment
opportun de les remplacer, avant qu’ils ne soient cause d’un gaspil-
lage d’air comprimé. é

Cette méthode est surtout sensible dans la marche a basse pression.

L’utilisation des marteaux-pies, dans la mine, a conduit a une
constatation trés intéressante, qu'ont pu obseryer tous ceux qui se
son? oceupés de cette question : L'ouvrier recherche avant tout un
outil léger.

M aph s /

(est a ce propos que M. C. Richir a bien voulu également nous

::Iommumque:- les considérations ci-aprés qu'il a élaborées concernant
emplm des marteaux-pics légers et des marteaux-pics lourds.

.du salair

.a rejeter
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En réalité, dans la mine, 1a surveillance individuelle de I'ouvrier

«est pratiquement impossible et celui-ci a toute facilité de cesser son

travail quand hon lui semble. Le seul stimulant pour lui est le taux
e et comme le travail d'abatage s'effectue généralement a la
on peut dire que l'effet utile est directement proportionnel au
«i l'ouvrier posséde un outil & méme de donner un

tache,
salaire. Mais,
excellent rendement, ce dernier ne sera obtenu gqu'a la condition de

maintenir, d'une maniére réguliére et soutenue, l'outil en action.

Or, dans l'emploi des outils pneumatiques interviennent deux

facteurs, qui font que I'ouvrier se servira ou non assidument de son

outil, savoir :
{° Les vibrations de I'outil qui réagissent sur la volonté du
» sous forme d’énervement et de fatigue et qui le porteront

travailleu
le marteau-pic plus ou moins souvent et plus ou moins

longiemps an cours de la journée ;

Le poids de l'outil qui agit directement sur les muscles des bras
o celui-ci le maintient en activité dans le front

20
de l'ouvrier pendant qu
de taille.

Tous les bons constructeurs sont actuellement en état de fournir
des marteaux pneu matiques a vibration et aréaction peu importantes
et, en tous cas, les outils a vibrations trop sensibles et a fort recul
4 piori condamnés : les ouvriers ne peuvent les supporter et,
clest courir 4 un échee certain, dans l'intro-
pour le travail de l'abatage du charbon.

sont
vouloir les imposer,
tion des marteaux-pics.

or l'influence du poids du marteau-pic.

due

Reste a examin
constructeurs, qui ne parviennent pas a concilier la
mode de construction ou avee la douceur de
pareil, prétendent alors qu'il est nécessaire de
un poids minimum (8 et méme 8 k. 5) pour
ibrations et les chocs. -

Beaucoup de
|ézéreté avec leur
mlz'u'che de leur ap
donner au marteau
pouvoir amortir [es ¥

M. Richir ne partage uulllvtm‘l!t cetle malTi.ér-e' de voir (1,[: et
d’avis que par une (lislri_hutmn bien flppl‘opr‘lee, il eSt. possible de
péaliser des marteaux puissants en meme temps que légers, dont le
poids ne dépasse pas 5 kil. 5
réellement remarquable.
plupart des cas
ar est obligé, sinon d

de l'emploi du marteau-pic.dans la mine,
e lo tenir a bras tendus, du moins de le

Dans la
le mine

et qui sontd'une douceur de marche

%




=
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soutenir pendant toute la durée de son fonctionnement et cela dans

des positions fort peu commodes pour lesquelles la moindre surcharge
fatigue rapidement I'ouvrier.

[I"en résultera qu'au bout de sa journée, le mineur n'aura utilisé
son marteau quae pendant @ heures par exemple, dans le cas du
marteau lourd, alors qu'il parviendra a utiliser un marteau léger
pendant y heures.

Nous pouvons éerire la relation y — ma dans laquelle le coeffi--

cient 7 sera certainement > 4 et pourra méme étre important.
A

A l'aide d'expériences chronométriques, effectuées pendant le cours
d'une journée entiére et en choisissant le méme ouvrier, non averti,
que 'on fait travailler deux jours consécultifs, dans les mémes condi-
tions, avec deux marteaux de poids différents, on pourra déterminer
la valeur du coéfficient m et en déduire ainsi le rendement velatif
des deux marteaux. '

[l sera possible, de cette facon, de se convaincre qu'avee un outil
léger, ayant méme une puissance de pénétration un peu moindre,
I'ouvrier produira beaucoup plus qu’avee un martean lourd.

D'ailleurs les observations physiologiques indiquent que I'ouvrier,
dés qu'il est atteint de fatigue, perd trés rapidement tous ses moyens;
son activité et sa capacité d'endurance se paralysent. Rien ne peut
contre cette disposition naturelle, méme dans le cas des meilleurs
ouvriers. Il ne g'agit évidemment ici que du travail normal et opdi-
naire et non d’essais spéciaux comme cela se présente pour une
course de bicyclettes ou pour d’autres sports sujets 4 I'entrainement.
(Voir le Systéme Taylor et la Physiologie du Travail professionnel,
par Lany, p. 152).

Dans le méme ordre d'idées, Taylor, dans son ouvrage ‘intitulé :
Principe d'organisation scientifique des Usines, pp- 69 et 70, éerit :

« Pour manutentionner les gueuses de fonte pesant chacune 45 kil
» l'ouvrier ne peut étre chargé que pendant 43 % de la journde et
» doit rester les mains vides pendant 57 %.Si la charge est plus
» légére, la proportion du temps pendant lequel I'homme peut étre
» chargé, augmente de telle sorte que si 1'ouvrier manutentionne
» des demi-guenses pesant 22 kil., il peut étre chargé pendant 58 %
» de la journée. Le poids-déeroissant, le pourcentage augmente et il
» reste’ une nlllarge limite telle, qu'on peut la porter toute la journée

> dans ses mains, sans étre fatigué. »

<Y
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Lahy (op. cit., p. 136), formule ainsi la loi qui régit les charges

et le temps pendant lequel on peut les supporter :

« Il existe un rapport inverse entre la charge a manutentionner
» et la durée du temps de charge. » )
Ne peut-on pas soutenir que I'introduction des moyens méca-

niques pour l'abatage de la houille est une forme de Taylorisme?

Dés que la fatigueyyoire méme la géne, apparait, l'ouvrier a veine
cesse le travail au marteau-pic et se repose.

La question est de savoir si, ayec un outil pusan't. par exemple
il se reposera moins souvent et moins longte.mpf.,
qu'avec un outil ne pesant que 5 kil. 5.
pensons-nous, la résoudre. Or, la durée
cas les plus nombreux de 'appli-

8 kilogrammes,
au cours de sa journee,
Poser la question cest,
d’utilisation de I'outil est, dans les
cation des marteaux-pics, la mesure de rendement.
Nous pouvons conclure de ce qui précéde, que l'outil léger, a
sralité de frappe, de vibrations et de chocs, sera certainement celui
ega ! o —] El
al ser élevé.
dont le rendement & l'abatage sera le plus

Il reste & envisager la consommation d’air comprime. i
Celte question, des plus intéressantes, a ete SIJE.C!?]CHI]‘CHI:.eltlllrt‘ile:
¢ Charbonnages de Ressaix par !‘.\'{.\I. les Ingenfeu}b ic 11" e
a‘lu.;-"v ui, en vue de I'installation d’une centrale & air comprime,
g:; ll,zdig'é (me notice trés compléte sur ce sujet. | \ -
plaisir d'intercaler celle-ci daus‘ la Pal‘tle de
les applications des procedeés mecan'lq'ues ﬂl-l
une documentation precieuse a

Nous nous ferons ull
notre étude qui traitera (
ail de la pierre; elle apportera une
Jintéressent a cette question.

Charbonnages de La Louviére et Sars-Longchamps, lal:.J'atage.
e teaux piqueurs, a été effectué, au nouveau sidge de
s couches Chandelle et Marie, présentant respec-

trav
tous ceux (qul

au moyen de mar
Saint-Vaast, dans le

tivement les compositions suivantes :

Toit
| FEREIE AT T Y 0=,35
Chaudglle o TR A 0=12
i =23 Laie 0,45
Mur
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f Toit
Laie (G5 ts)
Terres . 0=,04
Marie 'I_.ane 0=,418
g lerres . 0,05
1 = 206° 5 i
Laie 0=,12
Terres . . 0m.07
Laie OSe12
o e Mur

Le compresseur est du type sec, sans toiles filtrantes, compound
tandem, de la Société des Moteurs, a Sclessin, et demande 100 HP.
La pression an réservoir est de 6 1/2 a 7 kilogrammes. Le diamétre
intérieur des conduites varie de 100 millimétres (puits et bouveaux)
a 50 millimeétres (galeries secondaires). Un réservoir, avec purges,
se trouve aux envoyages.

Il ne s'est agi, jusqu'ici, que d’essais destinés principalement a
s'assurer de la possibilité d'adaption d'un outillage pneumatique au
personnel du Charbonnage.

Comme résultat pratique, la seule conclusion que l'on a pu tirer
actuellement, e'est que les jours ol le travail au marteau a 6té
impossible, par raison d'ordre purement mécanique, il a été nécessaire
de porh?r de 4 a G, le nombre d'abatteurs de la taille, pour obtenir la
meéme production.

Aussi, la Direetion du Charbonnage a-t-elle décidé I'installation
d'uo compresseur puissant, qui permettra d'étendre sérieusement

I'usage de I'air comprimeé.

Aux Charbonnages de Mariemont-Bascoup :

Puils n° 5. — Les marteaux piqueurs servent pour l'abatage du
charbon dans la Veine du Pare. /

Celle-ci a la composition suivante :
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| Toit ‘
{ Terres . 0= 06
Charhon 0=,.03
‘ Terres . 0,10
7 Chavhon 0™.21 (havage)
Terres . 0=.02
Charbon 0= 27
Terres . 0™ 05
i =10 3 25° (Gharbon 0,10
ITEITEs el =k 4 e GOm0
Ghanbont e o= iy 102,03 >
DAITES e kb e ke (2D
Gharbon ., & s Sl0=9
ITeTTres Ly fars s N 22 0801
G AT DOTE oo 7 1o s S0 et :
Faux mur. . LRI 2 y
Mur

La taille chassante, dans laquelle les marteaux ont été utilisés,
avait une longueur qui a varié de 16 a 25 meétres.
Elle était travaillée par 3 ounriers a veine, aidés, pour le boutage

du charbon, par 2 ou 3 gamins, reculeurs, dans les parties a faible ]

pente. il e 1 b 4 Tl dudeon )
Le travail de 'ouyrier a veine consistait a faire d’abord le havage

dans la 2¢ laie (de Qm21), puis la séparation des terres jusqu’au toit !
‘anlev successif, en descend: i s lai '

et, enfin, Ienle-\enmnt Success desce dd‘nt, des diverses laies

composant la veine. : | :

Les tuyauteries en fer, longeait la 1™ voie de roulage et se termi-
un tu spécial  trois tubulures, servant a fixer les tuyaux
houe, qui conduisaient aux marteaux.
dans la veine susdite, ont été les suivants:

nait par un tuyau
flexibles en caoutc
Les résultats ohtenus,

Au marteau-pic

Au pic ordinaire

0

Rendement €n métres carres.

Prix pa\'é au meétre carre .
Effet utile.

Amortissement, réparations et en-

tretien .

6 m* 52

1 fr. 40

5¢ 6154 8t.821 | 31308 a 4t 843

0 fr. 28

3 m2 58
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B Puils n° 6. — On a commencé, en 1916, I'exploitation par taille Puits n° 7. — La période d'essais de 'exploitation par marteaux-
A montante de la Veine de 1'Olive. piqueurs élait terminée en 1918. Les résultats obtenus ne permet-
It La composition de la couche et la suivante : 4 taient plus de douter de la su‘pérlomt:‘é fiu travail avec ces outils sur -
' -‘2" A ’#’ celui a la main; des lors, il fut décidé de faire des installations
sl ® Toit pneumatiques compléter. Malheureusement, I'arrét de I'industrie n’a
F]‘\;r =Ty 0% 0> pas permis de mettre le projet a exécution et il est possible que 1'on
i b seatl iy = )m’?: . devra attendre un certain temps avant d’étre en possession de moyens
}?]"‘ - . iel.*res. AOr i gm‘f? 4 3 complets d’abatage méeanique. J
i aie S ,43 ol e \ e }
i iy el 0™ 41 On ne Tarene pouT e momen gricore quiayecids petits compres-
!“‘ Ty seurs relativement délicats et usages.
: Sl A la fin de 1918, il y avait en activité : 1

Le compresseur et les accessoires, les tuyauteries et les marteaux-
piqueurs qui y sont établis, sont du méme type que ceux employés
au n° 5.

12 marteaux « Liégeois »
1 » « Belge »

2 » « Thomas ».

La taille, qui avait de 12 a 25 métres, était travaillée par deux
ouvriers a veine ; il y avait, en outre, un aide pour assister a mettre
le boisage et un pour bouter le charbon.

Le tonnage abattu a l'aide de ces appareils pendant 'année 1918
a été de 19,390 tonnes.

Le relevé ci-dessous résume les résultats : On a exploité, au marteau-pie, la couche Placard et la veine

Tonnage . ’
Journées d'ouvriers d veine .
Rendement en métres carrés .
Effet utile.

Salaire pour abatage

3.259 ¢, 83
425
T m? 795
7t. 670
2.936 fr., 01

3,250t. 83
1009
3 m?,283
3t. 230
6.971 fr., 21

Allaye.
Avec marteau A la main a) Couche Placard :
Daies id) o Faeh 0 0 g5
Jours de travail . 212 1/2 256 1 =28 < Terres, y . 0m.20 4 0%,25
ité ; RN e s St I ot kst A
Surface exploitée 3.312m2 84 3, 312m2,84

L'exploitation sy effectue par 2 tailles chassantes de 22 a 25 metres.
il y a, par taille, 2 ouvriers abatteurs et un bon manceuvre; ce
dernier boute le charbon, s'occupe du remblayage, monte les bois et,
dans ses moments inoccupés, frappe a la veine.
b) Veine Allaye :

Rauxstoit i iss e (n (55

Prix moyen du métre carré 0 fr., 88 2 fr.. 10 Limet de charbon. 0=.410

Salaire moyen 6 fr., 909 6 fr.. 909 Tlenres oSy OSSOt E
' Limet 0=,08 (4)

Cont total (abatage, transport, boutage), 5.998 fr., 60 573 fr.. 49 el 5 230 < L ariion e )
L ge) 5 r 10.573 fr., i=18a23 Tarresy . iyt vl i NQRH 2
Prix de revient par métre carré. . . [7]f;, 8] TEnDir(saes s SRR 0m,07
, - 2 fr. 06 3 fr. 19 ; et el 00

Amortissement .. .« .« . . . |0fr.25 . Perrest o & L. 07800400935 (B)
; Charbon . . . 0=,35 (@)
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On y a travaillé deux tailles chassantes dé 30 métres chacune avee
3 ouvriers abatteurs et 3 manceuvres par taille.

Le travail des ouvriers abatteurs était réglé comme suit : 1° Enle-
vement des laies et des sillons de terres supérieures (A) ; les manceu-
vres séparaient, 4 la main, les terres du charbon ; ils boutaient ce
dernier et remettaient les ferres dans la taille; 2° Enléevement des
terres (B) qui étaient remises aux remblais; 3° Abattage de la laie
inférienre (C).

Pour l'alimentation en air comprimé, il y a un compresseur sec,
compound différentiel, mobile sur chariot et mi par un moteur
électrique triphasé de 24 HP. La pression de marche est de 6 atmos-
phéres, Le diamétre intérieur des tuyaux est de 50 et de 60 milli-
metres.

En ce qui concerne l'effet utile de I'onvrier & veine et le prix de
revient, ils se fixent comme suit, ce dernier sans tenir compte de
I'amortissement des appareils, de I'entretien, ete.

Prix de revient
Effet util ¢ £28 2
R a la tonne Prix au m
VEINES

a la main 2 ala main au ala main o
marteau marteau marteau
tonnes tonnes francs francs francs francs
Allaye. . . 2,028 3,705 8,40 7,56 3.89 1,91
Placard . . 3,073 5,177 5,62 Ol 3,10 1,15

Il est & noter que, pour la veine Allaye, le terrain était extréme-
ment mauvais pendant toute la durée du mois, au eours duquel ont
été faites les expériences ayant servi a établir ces chiftres.

Puits Sainte-Henrietle. — Les marteaux-piqueurs, du systéme
« Liégeois », ont été simplement essayes dans la Veine au Gros :

Sdvesy) L N (Re08
Lateg ¥lodi il b i Om, 38

dans laquelle on a pris une taille chassante, en ferme, de 21 métres
de développement. A cette taille, étaient attachés trois ouvriers et
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un bouteur, intéressés, sous forme de primes, 4 la production en
métres carrés, au-delad d’'un minimum.

Le compresseur est installé au fond ; il est du type sec et son
moteur a une force de 24 HP, a la pression de 6 atmosphéres ; il est
sans cloison filtrante.

Toutes les tuyauteries ont 60 millimétres de diaméatre utile.

Les terres présentent beauconp de dureté. A la main, on obtenait
dedit. 2adt 4; par ouvrier au marteau, 'effet utile a été de
1 t. 6 (bouteur compris).

Puits Saint-Feliz. — (Vest en 1918 seulement, qu'un marteau-
piqueur, du type « Le Liégeois », fut mis en activité, pour créer une
communication d’aérage dans la Veine Berthe, présentant la compo-
sition suivante :

i=97 432 { Terregrise . . . 0=,25
Laie . A RS, On:,.-v

Le front de travail avait 3 métres d’étendue. L’avancement jour-
nalier fut de 1,70, correspondant a 52,40, par journée de marteau-
piqueur.

Y

On enlevait d’abord le charbon; puis on faisait tomber les terres :
la voie était coupée, & 'explosif, par 2 autres ouvriers, au second
poste. Mais une quinzaine de métres d'étreinte partielle ou le limet
n’avait plus qu'une puissance de 0.05 a4 0.10 sont venus contrecarrer
I’avancement. .

Depuis lors, la Veine Berthe a été mise en exploitation et I'appli-
cation des marteaux piqueurs se fait dans trois tailles, dont deux
chassantes et une montante ; mais les résultats pratiques n’ont pas
encore été établis d'une fagon précise.

Un autre essai a été ensuite exécuté dans une taille de la Veine

no 12, de composition suivante :

TiaTels Ak o EOR 0 D= 50

v=—15a40° § Terres., . . . . 0=,40
RN (4 ()

Laie
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On a obtenu, avec les marteaux-pies, les résultats snivants :

A la main

!

Noml.)r'c de journées de marteau piqueur 161 —
Surface exploitée . e AR 612 m* 25 —
Surface abattue par journée de marteau. .3 m= 80 2 m210
Toftetdu til ¢ RN SR (R e 4t 770 2 1. 634

Des étreintes partielles ont été rencontrées et les terrains ont été
trés mauvais ; I'abatage devait se faire, par bréches montantes, dans
la taille chassante de 17 métres environ.

L’'abatage consistait a enlever la laie du toit, & hoiser provisoire-
ment sur les terres, a abattre ensuite la laie inférieure et a établiy
le boisage définitif.

Le procédé mécanique de travail a la veine a été appliqué dans
un montage, de 6 a 7 metres de largeur, dans la Veine dite de 0.70,
de composition suivante :

\ Bon toit

A IS AR S [fg7e, g e Om,ﬁ?’ a 0'“,88

1 —‘24 d 30 X 'FB]'].‘.’ ) : 0[0’01 a 01“,03
{ Bon mur

Le charbon était trés dur ; le travail a la main était trés difficile,
par suite du manque de havage ; en outre, les terres noires du mur
étaient assez dures et de peu de puissance ; enfin, les joints de clivage
étaient assez distants les uns de autres et ils faisaient un angle d'en-
viron 33° avec la direction costresse, d’on la nécessité de disposer le
front de taille obliquement.

Le travail 4 la main ne fournissait qu'un effet utile de 1 t. 200
et dut étre abandonné.

A
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Les résultats aux marteaux piqueurs ont été, pour la durée du
montage :

Nombre de journées de marteaux piqueunrs . 204
Surface totale exploitée . . . . . . . 1.536 m2,67
Surface exploitée par journée de marteau

piquen FoiE A S A e RS sy o) 524 m?*
Tonnage extrait B 1.128 t
Bifetrutiler oy, b Sk S s S 3 t. 876

En 1919, I'utilisation de 'air comprimé a pris un plus grand
essor, 26 marteaux ont ¢té en service; et on comptait méme en dou-
bler le nombre pour la fin de 'année.

Fn ce qui concerne le compresseur, il est du type see, compound
tandem double, jumelé.

s

Il est capable d'engendrer 31 m® 3 par minute & la vitesse de
100 tours, en comprimant 'air 4 8 atmosphéres et en absorbant, au
volant poulie, environ 260 HP.

Ce compresseur a été constrait par la Société Anonyme des
Moteurs, a Sclessin. Il est pourva d'un appareil automatique per-
mettant de faire fonctionner le compresseur-a vide en maintenant
ouvertes toutes les soupapes d’aspiration, lorsque la pression est
atteinte au réservoir, ce qui permet de refroidir les cylindres
pendant la marche a vide. Il n’est pas muni de filtre a air.

En ce qui concerne les tuyauteries. elles sont de deux types : La
tuyauterie primaire a 102 millimétres de diamétres intérieur. Elle
réunit le réservoir de la surface, d’une capacité de®12 m? 500, a
quatre réservoirs qui sont installés au fond, aux centres d'utilisa-
tion. Ces derniers, de petites dimensions (2 m?* 270 chacun), sont
montés sur roues a l'écartement normal des voies du fond ; ils
régularisent la pression et assurent la siceité de I'air.

Les tuvauteries secondaires, que partent des réservoirs ci-dessus
et qui aménent l'air aux outils, ont un diamétre intérieur de
66 millimetres. !
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(. — REGION DE CHARLEROI.

Aux Charbonnages d’Anderlues, on n’a procédé qu'a quelques
essais pour I'emploi des marteaux piqueurs. On n’a pas obtenu de
résultats satisfaisants, parce que les conditions favorables & I'appli-
cation de ces outils, ¢'est-a-dire un charbon dur et un bon terrain,
ne se renconfrent que passagérement dans le gisement de la mine
considérée.

Aux Charbonnages de Fontaine-IEvéque, les marteaux piqueurs
ont été employés dans les couches suivantes :

a) Veine A Sud, en d:oit.

1 = 45°

Le charbon est dur et les terrains encaissants sont résistants.
Pour I'abatage, I'ouvrier prend d'abord le sillon supérieur
I ’

laie du mur,

Mur (bon terrain)

Ghanbon £ el guiog
Terres noires. . . 0= 04
Charbon P88 E e 0in {13

Toit géologique, hon

Le rendement de l'ouvrier a veine est de 3 t. 200 et le nombre
d’ouvriers a veine est de 4.

b) Veine A, en droit :

( Mur (mauvais)

\ Charbon . . . . (m 94
;== 50° Terres noires. . . 0™.06

/' haphon s S 0m 13

Toit (bon)

Ouverture faible, charbon dur,

L'abatage se fait de la méme facon que dans la Veine A Sud. Le
rendement de l'ouvrier 4 veine est de 2 t. 910 et le nombre d'ou-
vriers est de 6,

bt
. |
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¢) Veine n° 6, en Droit :

Bon toit
Terres . 0=,02
Charhon 0=.08
Bt » 0=,08
S Terres . 0,05
Charbon 0=,10
» 0™,09

Bon mur

moyennement dur; Terrain$’ eucaissants trés durs.

L'ouvrier a veine fait 'abatage sur toute l'ouverture de la couche.

Le rendement, par ouvrier a veine, estde 4 t. 600 etle nombre

d'ouvriers abatteurs est de 6.
d) Veine St-Camille.

Mur (bon terrain)

Haveries 0=,01
Charbon 0™, 16
=a0e G Ghar hofi A 0,24
Terres noires. 0=,02
Charbon 0,15

Toit (bon)

g ouvriers a veine. Charbon trés dur et bons terrains. Dans
{'abatage. l'ouvrier prend d’abord les deux laies supérieures sur une
pmfondeﬂf' de 0260 a 0270, puis la laie du mur.

Rendement de 'ouvrier a veine : 3 t. 223.

Les installations d'air comprimé comprennent : :

Aw Siegen® 1. — Compresseur des Ateliers Gillain a 'I"irlen}ont :
15m3 a la minute. Pression finale : 5 atm. Moteur électrique :
90 HP. Pas deé filtre air.

Aw Siégen°2.— Compresseur compound-tandem, sec « La Meuse »

Volume dair aspiré par minute : 20w3. Pression finale : 6 atm.
0 ars par minute : 96. Puissance du moteur électrique
. 150 HP. Il n'existe pas de toiles filtrantes.

Nombre de to
de commande
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Diamétre intérieur des tuyauteries, le long du puits. {28 ==
Diametre intérieur des tuyauteries dans les galeries

prineipales b S A L e e S esh || B () e
Diamétre intérieur des tuyauteries, dans les galeries '

SecondaiTes R a3 [t e poice s

Awu Siége n° 3. — Compresseur Zimmerman-Hanrez, 20 meétres

cubes a la minute, 120 tours ; 8 atmosphéres, moteur de 150 HP;
muni d'un filtre a air.

En 1918, le tonnage abattu au marteau-pic n'a plus été que de
5.500 tonnes et s'est effectué dans les Veines A, Martial Vallée, ainsi
que dans les montages, descentes, ete.

L'abatage mécanique a du étre, depuis 1916, progressivement

- ralenti par suite de I'extension de I'emploi de I'air comprimé pour

les travaux préparatoires (bouveaux, montages, percements
d’étreintes, ete.), et aussi par suite de l'emploi de trenils a air
comprimé, pour le service des vaillées et des descenderies. ainsi que

pour le creusement des burquins et enfin pour I'emploi de ventila--

teurs destinés a aérer des montages, des houveaux, ete. Ces facteurs
ont, en effet, été cause que le compressenr actuel est devenu insuffi-
sant pour continuer I'emploi régulier de marteaux-pics et il n’a pas
¢té possible, pendant les années de guerre, de renforcer I'installation
geénératrice d'air comprimé.

Aux Charbonnages de Monceau-Fontajne, déja en 1912 et 1913,
différents types de marteaux piquenrs avaient été essayes et, bien
que la Direction fiit en possession d'un grand nombre de ces appa-
reils, elle ne fit usage que d’'un nombre asses restreint d'entre euﬁ,
parce que la guerre était survenue au moment ot on allait renforcer
considérablement la production en-air comprimé; a cette insuffi-
sance du débit des compresseurs déja anciens. dont |'usure sest
rapidement accrue du fait de I'emploi de lubréfiant de qualité
meédiocre et qui, de plus, fournissaient de I"énergie pour un grand
nombre de perforateurs, de treuils, de ventilateurs. de pompes, de
couloirs oscillants, s'est jointe la difficultd d’approvisionnement de
toute espéce : joints, tuyaux métalliques et en caoutchoue.

Il 0’y a done pas eu moyen, ainsi qu'on Paurait désiré, d’équiper
des chantiers complets avec des marteaux-pics; on a été obligé de
disperser ces engins dans les diverses exploitations pour les utiliser
la on ils étaient le plus indispensables : taille ou une partie de

e

&
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taille. avec veine de dureté exceptionnelle, montages, percements
d’étreintes, ete.

Pour ces motifs, il est difficile d’indiquer d'une maniére précise, le
pourcentage de la production abattue par les marteaux piqueurs, de
méme que I'angmentation de l'effet utile de I'abatteur. Toutefois, on
estime que ee dernier accroissement peut, suivant les circonstances,
varier de 30 a 55 p. c. Il est maximum dans les veines dures et a
inclinaison telle, que I'évacuation des produits ababtus peut se faire

.

rapidement.

Il n'a pas été reconnu s'il y a possibilité ou non de déhouiller des
couches réputées inexploitables par les procédes nrdinail‘(‘s..car cette
catégorie de veines n'existe guére au charbonnage envisage.

Les marteaux piqueurs n'ont pas modifié la méthode d'exploitation,
qui se fait par tailles chassantes.

Au début, afin d’obtenir d'un marteau son rendement maximum,
on mettait, surtout dans les tailles a faible inclinaiton, deux ouvriers
pour un outil. Pendant que I'un de ceux-ci abattait, I'autre boisait
ot évacuait le charbon. La pratique a montré qu’il était préférable,
en général, de munir chague ouvrier d'un marteau.

Assez bien d'ouvriers ont fait montre, au début de I'emploi des
piqueurs, d’nne certaine résistance. Cettf1 s}ituflti(‘m s'est. amél'im'ée
depuis lors; les ahatteu‘t-s se  sont .habltues a l'appareil et ils le
pr'él'él‘t‘ﬂt au‘jourd'hui a 'outil ordinaire. -

De 'avis de la Direction du Charbonnage, le travail aun maqteaul-
piqueur s'apprend peut-étre un peu plus rapidement que l'_abatagv a
la main; mais la qualité profess{omlelle de l'ouvrier, Imd;spe;nsahlu
d'ailleurs pour la question de boisage, est encore un facteur impor-
tant de l'effet utile.

On n'a encore (que rarement utilisé les marteaux-piqu_e:vl rs dans les
couches 2 mauvais terrain, mais on estime que, la aussi. ils peuvent
otre utiles. 5 ey} s

Compressewrs. — Ainsidqu |.I a!u]tlo ;l‘lt precedem:]fm]t. la g;mr:‘e a
retardé le remplacement des installations servant a la production
d'aiv comprimé.

Le charbonnage possede actuel!(?meut 3 compresseurs Lebrun,
1 Francois, type humide, sans toiles filtrantes, ne sachant plus.

Luire, & cause de leur vetusté, les 200 metres cubes a b atmo-
p]‘o( uire,

spheres (U€ o

oarantissaient les constructeurs; 4 Zimmerman, a.
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toiles filtrantes, type sec, de 140 HP; 1 Lebeau de la Société des
Moteurs, type sec de 450 HP et 1 Koster de 55 HP. En outre,
-5 Lebeau, de 200 HP chacun, a toiles filtrantes, dont deux sont déja
en cours de montage, seront établis incessamment.

Tuyawlerie. — La tuyauterie, le long des puits, est de 100 milli-
meétres, sauf une, qui est de 150 millimeétres: dans les bouveaux et
galeries principales, elle est de 75 millimétres; dans les autres

galeries, 50 millimetres. Des réservoirs, munis de rohincts pur-

geurs, sont placés a différents endroits, de préférence aupres des
treails, qui font une grande consommation d'air.

Couit d'un marteaw par jour. — 1° La consommation en air com-
primé. par marteau jour, varie dans de larges limites, suivant les
-conditions de travail. j

Les soins apportés a l'installation de la tuyauterie sont également
un facteur important de cette consommation et sous ce rapport, on
a, pendant la guerre, travaillé dans des conditions désavantagenses,
-eu égard a l'usure extréme des tuyaux cn caoutchoue.

Pour déterminer d'une facon rigonreuse la consommation
moyenne d’'un marteau a un siége déterminé, il faut procéder a de
trés nombreuses mesures et placer le compteur de fagon a controler
le marteau dans ses diverses applications. Ce controle n’a pu étre

_ poussé aussi loin qu'on l'aurait voulu, car, pendant les hostilités, on

n'a pas remplacé le comptenr, qui s’est détérioré au déhut des essais;
toutefois, les premiéres mesures qui ont été effectuées pnt donné des
-consommations, pat marteau, variant de 15 a 40 métres cubes, a
5 atmospheres.

Le cott du métre cube d'air comprimé ne pourra étre déterming,
d'une facon exacte, qu'aprés I'achévement des nouvelles installations
-de compression ; ¢
2 La dépense « marteau jour » se répartit comme suit :

a) Air comprimé : 30 m* a0 fr., 045 . . . . . .fr. 1,35
b) Amortissement et entretien, aiguilles . . . . . . 0,59
c) » des tuyaux en caoutchoue . . . . . 0.60
) Tuyauterie métallique. joints, houlons, pose et amortis-
sement, graissage des marteaux. . ., . . . . . 037

Total du cott d’'un marteau-jour. . . 291

Pria: de revient-comparalif avee le travail ordinaire. — Ainsi
que nous l'avons déja dit, on a di limiter I'emploi des marteaux, aux
«cas des montages, percements d'étreintes, et de dureté exceptionnelle
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du charbon dans une taille ou partie de taille. Il n'est donc pas

possible de donner des prix de revient rigoureux, comparatifs avec le

travail ordinaire.

Voiei, toutefois, les résultats obtenus dans deux couches, ou l'on a
fait le plus grand usage des marteaux :
a) Pelite Pieuse :
Toit assez bien, traversé, de-ci
dela, par des cassures

Faux hane. PR () (15
P —MIS0e R HTharhon S S S e s e ()18
Terres . 0,05
Charbon 0,35

Mur assez bon

Ainsi qu'il a été expliqué dans la premiére partie de cette étude,
o'est dans cette couche gu'ont été effectués les essais de la haveuse

« Pick-Quick ».
Ieffet utile a la main a été de 2 t. 5; a la haveuse (quand la cou-

che était parfaitement réguliére) il a été de 3 t. 8 et au marteau il

s'éleve a 4 tonnes.

La partie de cette veine, dého'ulllée en 1916, a été [)al‘t,l'(tl.lllél‘cm(iut
dérangée, de sorte que I'effet ut:le: au mart("au, est tom'be ast, DQf s
il faut dire également, qu’a cette .epoque, l'elalt de santé des ouvriers
laissait a désirer ; a la main, ll'eflel 'u?ile n'était que de 1 t. 886.

[’augmentation de l‘eﬁ"et utile a lute de 59,4 %. ik
Le prix de revient de l'abatage a la tf)nnf‘l, oxl_)lo:t[‘re au martva.m..
a été de fr. 2,846, le salaim? de lou\.'me:' a veine c:t_a'nt.complnj a
fr. 5.65, tandis que celui fle 1 a])z,lltage- la‘]a.tonx.le. e’xplmtee a ]f muam,
a2 été de fr. 2,889, le salaire de | ouvriera veine e?aut de fr. 5,45.

[.a différence en faveur de l'abatage mécanique est done de

fr. 0.043 seulement.
b) Veine Masse :

Toit escailleux, peu résistant

Gharhon il s s 0 520
Merfiedi v | g G0 0203
Charbon. . . . . . . 0,47
n: 8t 3156,
eau : b t. 028.

1= 183250

Fifet utile a la mai
Effet utile au mart
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Augmentation de 'effet utile de I'abatteur : 51,6 %.

Prix de revient de l'abatage a la tonne exploitée au marteau :
fr. 1.14 (salaire de I'ouvrier a veine, fr. 5,84).

Prix de revient de 'abatage a la tonne exploitée a la main : fr. 1,749
(salaire de 'ouvrier a veine, fr. 5,80).

Différence en faveur du travail ordinaire : fr. 0.009.

Le tonnage de charbon abattu méecaniquement a été de 35,000 t.

‘en 1916 et de 32,000 tonnes en 1918.

Aux Charbonnages de FD/I‘te-Tai”e,Pll 1916, aucun marteau-piqueur
n’était en service. Actuellement, il y en a 82, :

Cles appareils sont employés au puits Espinoy, dans la couche
Gros Pierre, dont I'inelinaison est de 18 a 22° et dont la composition
est : charbon 0,50, mur escailleux, 0,40.

Au puits Avenir, c'est dans la couche Hembise, qui, tant en plat
qu'en dressant, comprend un seul sillon de 0,35 a 0,40, formé de
terre-houille. ;

L'exploitation se pratique toujours par tailles chassantes dont la
longuenr est de 20 & 25 métres.

Comme installation d’air comprimé, il existe, au puits Espinoy,
un compresseur Lebeau (compound tandem, 110 tours a la minute,
105 HP a 7 atmosphéres et 95 HP a 6 atmosphéres). Au puits
Avenir, il y a un compresseur La Meuse, 90 tours, 98 HP 4 7 atmos-
phéres et 87 HP 4 5 atmosphéres.

Les compresseurs sont munis d’une toile filtrante.

Diamétre des tuyauteries :

Puits et bouveaux : 90 ™™ au puits Espinoy ; 120 et 60 ™jm auw
puits Avenir. '

Voies principales,;: 60 /™ au puits Espinoy ; 31 et 50 au puits.
Avenir. ‘

L'effet utile obtenu par ouvrier a veine est, au puits Espinoy de
1 t. 800 a I'outil et de 2 t. 500 au marteau.

Au puits Avenir, on n'emploie les marteaux que dans les couches
a trés dur charbon et, dans ce cas, le rendement, par ouvrier a
veine, augmente de 50 %.

Aux Charbonnages du Centre de Jumet, pendant la durée de la
guerre, on a différé 'emploi des marteaux piquenrs et ¢'est en 1919

{1 1
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seulement que I'on a commencé a les utiliser au puits Saint-Quentin.
On espére en généraliser ['usage, quand un nouveau compresseur,
qui est commandé depuis un an, aura été fourni.

Il ¥y a en service actuellement 410 marteaux « Liégeois » de la
Société Rocour, a Ans-lez-Liége, dans la conche Mal Faite.

Toit assez bon

BEsecaille . . 0%,30 a 0™,50
FA—ESQ0 Sillon 0,40 a 1™,00
Faux mur. .

Dur mur

Les piqueurs ne s'emploient que pour le havage, au toit, dans

l'escaille. ['abatage proprement se fait a I'outil.

En fait de compresseurs, il. a2 c0n1|n‘Ea:.seurs Zimmerman-
Hanrez, du tyT)e sec, avec toile filtrante, ¥ métres cubes, 60 HP,
pression de marche, 6 kilogrammes et 1 compresseur type sec, avec
toile filtrante, de la Société des Moteurs de Sclessin, de 17 métres
cubes, 100 HP; pression de marehe : 6 kilogrammes.

Diamétre intérieur des tuyauteries dans le puits . . . 100 =/=
«

A ~ » les galeries . . 50 ™™
\ux Charbonnages d’Amercceur, 'emploi des marteaux pneuma-
£ +

tiques s'est effectué :

{o Dans la couche Richesse.

Galet- WL m A A O D
Vi ORI ST I S U0
Hayage- » = o8 80203

n avait lieu par taille montante, d'une largeur de
ouvrier, avec deux hiercheurs, faisait la havée. Les
_ oints de clivage), qui étaient bien marqués et qui, tres
limets ( aient d'un bout & I'autre du montage, étaient paralléles
.souve:}t, P;j.ss o veine. L'inclinaison de lear plan était variable,
ala d“'?l;zzs inverse de l'inclinaison de la veine, tantot dans le
L3 mais plus forte.

L'exploitatio
15 metres. Un

tanto
méme sens,
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On opérait comme suit :
Dans le premier cas (fig. a).

1) dégagement du joint de elivage jusque sur le mur;
2) ensuite, piquage au toit, pour faire tomber le sillon.
Dans le second cas (fig. b).

1) dégagement du joint jusqu'au toit;

2) ensuite piquage, dans le havage, pour faire glisser le sillon.

Ou bien, lorsque I'épaisseur entre les deux joints de clivage n’était
pas trop forte, '

1) dégagement du‘joint jusqu'au toit;

2) piquage dans le joint parallélement a sa direction.

L'effet utile de l'ouvrier a augmenté de 50 %, par 1'usage du
marteau.

2? Dans la Couche Grande Veinette du Midi. — Composition :

SillonSEiERaeEE 8 N 028
= 48° Escaille dure . . . 0m30
Sillenit'e i 0 1L 0=

La taille chassante avait 45 métres de hauteur.
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Elle était prise par bréches de 6 métres de hauteur, attaquée a la-
counpure. L'ouvrier se marquait dans 'escaille et descendait avee” la
bréche, en soutenant le sillon du toit par des petits bois et plan-
chettes. Il faisait ensuite le sillon du toit et enfln celui du mur.

Plusieurs cheminées étaient ménagées dans la taille et c'est par-
la qu’arrivaient les tuyaux a air comprimé.

Dans grande Veinette du Midi, I'effet utile, grace au marteau, était
de 3 tonnes par ahatteur. A la main, cette’ veine n'eit pas été
exploitée. :

Compresseur du Systéme Frangais, sec, 50 chevaux, 6 atmosphéres
gans toile filtrante.

Le long du puits, conduites de 120 ™/ et dans les bouveaux

principaux, de 0m,75 de diamétre.

Au Charbonnage de Sacré-Madame, a Dampremy, les marteaux-
piqueurs ont été employés dans les couches suivantes :

e RS | Fauxtoit. . .. . 0™10
ense: 1 = 12 | R Gharhon b fus) e a 0,60

Toit assez bon

R T 4 O A R () 2 =3y

Maton : ¢ = 10° Sillon . . . . . 0,40
Bseaille: . . . i 0=,30
SilTon it i Aaa i ae R (230

‘ Bon toit
Cing Paumes : i=T7" ' Fauxtoit. . . . 020
: SHTonaytetrds e Ci Nasl - R0

Quant au mode d'exploitation des chantiers et a l'organisation du.
travail, on a eu recours a de longues tailles chassantes, de 30 a
ra i POty
100 mé;tres de longueur, et le charbon était amené mécaniquement

R X
j i ide de couloirs.
jusqu’aux voies, a I'a

Sur la longueur de la taille, se trouvait une tuyauterie en fer -
u e}

wine avec des ajustages qui étaient situés a intervalles assez régu- '
etire,

t sur lesquels étaient branchées de petits tuyaux flexibles,
ux marteaux.

liers € et
amenant l'air comprime a
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Les compresseurs, du type sec, ont une puissance respective de 100,
160 et 300 chevaux. Pression de marche : 6 atmosphéres. Aucue
toile filtrante '

Diameétre des tuyauteries dans les puits : 140 millimétres : dans
les galeries principales: 90 millimétres et dans les galeries secon-
daires : 50 millimetres.

Auncun prix de revient détaillé n'a été établi. Toutefois, on compte
sur une majoration de 25 7% de I'effet utile de I'ouvrier i veine.

Les marteaux pneumatiques ont permis d’exploiter certaines
couches, réputées inexploitables a cause des lits de schistes assez d urs
qu'elles renferment parfois.

En 1918, il y avait 15 marteaux-pies du systéeme « Liégeois » et

le tonnage abattu a été de 41.000 tonnes.
€

Aux Charbonnages de Masses-Diarbois, 4 Ransart, Poutillage pneu-
matique est encore peu-développé : Avant |a guerre, le rendement,
par abatteur, était généralement assez éleve, a l'outil. I)epﬁis lors, on
exploite des veines plus dures, ou le marteau-piquéur donnerait de
bons résultats, mais le manque de tuyaux en fer étiré ef leur prix
élevé n'ont pas encore permis d'en étendre I'usage eomme on le
voudrait. Il faut noter aussi que I'on explnite’, a é(r charhonuage,
plusieurs veines, notamment Sainte-Barbe, qui ont un faux mur,
a escaille, assez épais, ce qui a toujours ermis d’employer assez
avantageusement les anciennes perforatrices a main « Simplex et
Thomas ». Mais, depuis que 'on a introduit 'usage de couloirs oscil-
laats, nécessitant des tuyaux pour I'arrivée de l'air comprimé, il est
tout indiqué d’employer, de pair, |es marteaux-pies.

~ Ces marteaux ne fonctionnaient plus, a cause de la moindre dureté
de la veine exploitée et par suite de la difficults d’

; i obtenir des piéces
de rechange nécessaires.

Cing mois avant la guerre, on avait commencé les essais d’abatage
; ) . g

par marteaux pneumatiques. Dix de ces appareils furent mis en
marche : 4 des Forges de Gilly, 4 Liégeois et 2 de | marque « Eelair »

Llessai fut fait dans la veine Grosse Masse, de 1 matp
et d'une grande dureté. Le pendage était de 390
tailles avaient 12 métres, avec 2 ouypjppg par

e de puissance
€n moyenne. Les
taille, chacun montant
sposition des joints de
mois, une augmentation

ou descendant avec une bréche, Suivant la dj
" clevage. On a pu constater, pendant quelques

e

-—-ﬁ;-_’——’:'—-jﬁ-‘».;._ SR ;_.....M_.._HIL...,

¥
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de 35 a 40 % du rendement; mais, dans la suite, la veine ayant.
diminué de dureté, on en revint peu a peu a l'abatage a l'outil, par
suite du manque d’appareils et aussi du manque de tuyaux .o -ferr;
'augmentation du rendement était d'ailleurs devenue assez minime.

Le compresseur, du type sec, débitait 20 metres cubes a 6 atmos-
phéres et il était muni de toiles filtrantes. Le diametre intérieur des
conduites était de 100 ™/™ dans le puits, de 70 /™ dans le bouveau
et de 4D ™/™ en chassage.

Aux Charbonnages réunis de Charleroi, en vue d’augmenter l'ctﬁ‘et
utile des ouvriers abatteurs, on s'est préférablement attaché, .,] u's-
qu'ici, al'usage de convoyeurs a secousses, activés par moteurs a air
comprimeé.

(lette derniére application a, dans les couches faiblement inclinées,
augmenté U'effet utile de 25 % environ et elle a aceru notablement le
rendement du fond. Vingt-deux convoyeurs sont en marche pour les
divers siéges.

I’utilisation en a été commencée, en aout 1917, et continuée,
depuis, lors avee sueeces. :

Lineclinaison des couches varie entre 5° et 15° et leur ouverture
est la suivante : :

BTN S T e o . i™.40 a 1,80
Duchesse, sillon du toit . . . . . 0=,50a0"70
Septante Centimetres. . . . . . (0=,60a 0270
Romg edl Tei e i IR Rt ()2 B O Fa (1R ()

Les couloirs employés sont de deux types :

{° Le type Eickhoff, de 3 X 400 x 80 décrit dans les Annales
des Mines, t. XVIL, liv. 4;

20 Le type de la Construction Métallique de Chatelineau, en
troncons de 3% X 500 X 115.

La liaison des deux trongons s'effectue au moyen de deux boulons,
serrent les corniéres, fixées aux extrémités des couloirs; un

Ui - . 3 »
1 uvrement de 0™ 30 permet certaines sinuosités.

reco 5 .
Au lieu d'étre circulaires, les galets de roulement sont semi-ellip-

es. Cette disposition augmente I'intensité de la secousse par une

tiqu - g
i plus grande des couloirs et un arrét plus brusque dans la

levée

chute. 11 n'a de raison d’étre que dans le cas ou l'inclinaison est trés
faible, nulle ou inverse.
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L’attaque des couloirs, par le moteur, se fait par bielle, soit direc-
tement, soit par 'intermédiaire d’une téte de cheval.

Pendant leur fonctionnement, il arrive que  les couloirs se
déplacent et, par leur chute, n'attirent plus le piston du moteur a
fond de course; 'admission, dés lors, ne se fait plus. Pour parer a
cet inconvénient, la bielle a été remplacée par une vis de rappel
(simple tendeur de wagon) qui, par son raccourcissement, permet de
donner de 'avance a 'admission. '

En fait de moteurs, deux types sont en usage : le type Eickhoff
bien connu et un nouveau type construit par les Ateliers de Con-
struction et Chaudronnerie de Montigny-sur-Sambre. Ce dernier se
distingue par le fait que tous les organes de distribution sont exté-
rieurs et visibles ; ils consistent en une simple vanne, qui est placée
sur le cylindre méme et qu'une tige a came, solidaire du piston,
vient mettre a I'admission ou a I'échappement. Ce dispositif est trés
simple et donne de hons résultats. L'amplitude de la course peut étre
variée par le déplacement de la came sur la tige.

Quant a la méthode d'exploitation, on a recours a de longues
tailles chassantes, avec front rectiligne. Le moteur est placé dans une

Gz
X

NN

SRR

NN

RN

\
NN

douvble vore
G

fausse voie qui suit les fronts. Il est commandé par le chargeur
méme et il est déplacé, tous les 3 metres (2 havées), par 'emploi
de bielles de différentes longueurs.

]

—
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Les couloirs sont placés le plus souvent dans la 2° havée suivant
les fronts de fagon a donner plus d’aisance a 'abatteur.

152

5T
0.‘

:‘".‘"""O
Tated tadal

IR
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7 o 7

Quand on exploite par tailles montantes, les couloirs sont disposés
dans une cheminée centrale et ils sont actionnés par le moteur, placé
en retrait. Les troncons s'ajoutent au fur et a mesure de l'avance-

~
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ment. Cette disposition remplace les plans inclinés des tailles
montantes, dans les veines faiblement inclinées. Elle permet par
conséquent de profiter Ues facilités d’abatage que procure souvent la
disposition des limés. Les montages de communication se creusent de
la méme maniere.

Il existe un systéme mixte : Dans une taille montante, prise pour
le creusement d'un plan ineliné, un des cotés de la taille s'étant
allongé outre mesure, un transporteur a été disposé parallélement
au front montant, obliquement et les couloirs ont été attaqués direc-
tement a leur extrémité. L'appareil a bien fonetionné ; la seule
difficulté résidait dans le calage convenable des chemins de roule-
ment, qui doivent étre placés transversalement, suivant I'horizon-
tale (fig. a). °

(est en 1920 seulement, aprés la mise au point de l'utilisation
des convoyeurs, que I'emploi des marteaux-piqueurs a été commeneé
et cette application va étre développée.

Au Charbonnage de Marcinelle-Nord, les marteaux-piqueurs sont
employés dans des chantiers qui sont tous exploités en tailles chas-
santes. Les couches ont une ouverture moyenne de 0™37 a 1 métre
et une inclinaison de 10 a 20°.

Le travail en veine est effectué par breches montantes et marquage.

En 1917, il y avait 31 marteaux-pics en service et 26 en réserve';
au total 57 ; tandis qu'en 1918, il y en avait 57 en activité et 70 en
réserve | au total 127. . .

[n ce qui concerne les résultats obtenus, il est assez difficile, par
suite de I'extréme variabilité des conditions d’exploitation du gise-
ment. de chiffrer exactement les avantages résultant de I'emploi des
marteaux pigqueurs.

On peut toutefois les présenter comme suit :

ANNEES

Effet utile de

: Sy e Prix de revient
'ouvrier a veine

Production
en tonnes

z
a en tonnes
5 Marteau
1 Outil m;ﬁ:::n:x z Outl | M Outil
e W
Juti S il util | Marteau baluu‘esl Divérs | S tte

1917 | 138,586 | 48.752 | 26 51,32 | 60,59 | 1fr.,59|1fr., 42 |0fr,50  Lfr.,92
1918 | 106.961 | 74.403 | 41.1 48,37 60,96 | 2fr.,56 2fr. 53 | 0fr.,,50 |3 fr,03

T

)

s _'__% P
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Il résulte de la que I'emploi des marteaux a permis d’augmenter
le rendement de l'ouvrier a veine, mais que le prix de revient s’est

“aceru en méme temps.

Les compresseurs sont du type sec, sans toile filtrante ; pression
moyenne de marche, 5 atmosphéres ;: commande ¢lectrique.

Il existe : :
3 compress™ Lebrun d'une puissance de 75 HP bébitant ' 97 m® d’air
1 » » » » 165 » 1750 =y
1 » » » » 165 » 210 »
5 » Koeler » » 165 » 240 »

Diamétre de la tuyaunterie : dans les puits, 150 /™ ; dans les bou-
veaux et galeries principales, 100 /™ ; en chantier, 50 =/™.

Au Charbonnage du Cazier, les marteaux piqueurs ont été appliqués
dans les couches ci-apreés ;

Quatre Pauwmes :

Toit : schiste tendre

Layette . . RN 0=,10

Escaille noire on grise. . 0m,25
S eI R e (2 6()
Mauvaismur . . . . 0=40

Mur schisteux

Huit Pawmes :

Bacaillefaici el S s S (4
Stllongdn s . S (2 5

Mur gréseux

Sainte-Marie et Maion :

Esecaille . . . 0™40 a 0™,60
Sillon . . . . 0™80a1m,00
Mauvais mur . 0™.60 a 0™,80
[ayetie i LQm 42,

Mur dur

[Jinelinaison moyenne, dans tous les chantiers, est d'environ 22°.
Le charbon glisse dans des bacs semi-cylindriques, avec ou sans le
secours de gamins bourreurs.
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Les premiers essais ont été faits dans de petites tailles de 20 métres,
telles qu’elles existaient précédemment. Plus tard, on a utilisé de
longues tailles, atteignant 60 métres dans Sainte-Marie : le charbon
descendait dans des bacs semi-cylindriques de 80 métres, dans Quatre
Paumes, avec emploi de couloirs oscillants, pécessités par une réduc-
tion de pendage a 10°.

Daps les tailles de faible hauteur, le travail d’abatage se fait
toujours par petites bréches montantes de 1™25 environ de largeur.
Il y a, par taille, 2, 3, ou 4 ouvriers et done 2, 3, ou 4 hréches en
activité, suivant que le toit est plus ou moins résistant.

Dans tous les chantiers, I'ouvrier « rappreste » avant de
déhouiller. Dans les longues tailles, les ouvriers font chacun un
marquage sur le front droit et s'élévent ensuite avec une bréche
montante. Le travail est organisé de facon a terminer une havée tous
les deux jours.

L'installation d’air comprimé comprend deux compresseurs Fran-
cois, du type sec, sans toile filtrante: ils sont commandés chacun
par un moteur électrique de 75 HP; pression de matche 6 atmo-
sphéres.

Diameétre des tuyauteries : 100 millimétres le long du puits,
75 millimetres dans les bouveaux, 50 millimétres dans les voies et 4
front, 25 millimetres & certains fronts.

Comme résultats obtenus : L'effet utile est, en général, augmenté
de 30 a 50 %. Certaines veines, trés dures, telles que Huit Paumes,
ne peuvent étre exploitées qu'au martean. I autre part, il arrive,
dans Quatre Paumes, que lAa ve_ine est plus tendre et, contrairement i
ce qu'on pourt'ait présumer, dans ce cas, l'effet utile se trouve
augmenté de 100 % par rapport a celui obtenu a I'outil dans la méme
veine,

En ce qui concerne la Société anonyme des Houilléres Uniés du
Bassin de Charleroi, les couches, dans lesquelles les marteaux
piqueurs ont été utilisés, ont une inclinaison de 25 a 30°; elles
comprennent : un sillon de 0™40 an mur, une escaille de 0™25 a
0740 au milieu et un sillon de 0™30 au toit: L'irrégularité avee
laquelle ces engins ont été employés n'a pas permis de faire des
essais coneluants, sur 'effet utile et sur le prix de revient.

Le compressear est sec, de 100 a 150 HP, a 6 atmosphéres, sans
toile filtrante. Le diamétre des tuyaux est de 100 et de 50 milli-
metres,

{
|
|
-
s
|
|
|
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Aux Charbonnages du Nord de Gilly, a Fleurus, en 1916, il 0’y avait
pas de moyens méeaniques employés pour l'abatage de la houille_,

Des essais ont été tentés avee six piqueurs, dont deux provenaient
de la firme Ans et Rocour et dont quatre, du type « Le Belge »,
avaient été fournis par 1'Outillage Minier 4 Bruxelles.

A cause des moyens restreints de production d'air comprimé,
ceux-ci n'ayant été prévus que pour le travail a la pierre, on a di
abandonner U'emploi des marteaux piqueurs, en préférant réserver
exclusivement I'utilisation des appareils pneumatiques aux travaux
a la pierre plutot qu'au développement de I'exploitation, au profit de
'occupant.

Les essais ont été limités & la couche Dix Paumes, dont la compo-
sition comprenait un sillon de 1 metre, avec hon toit et faux murde’
030 et dont l'inclinaison était de 30°. L'exploitation, s'est faite par
tailles chassantes.

1l existe trois compresseurs : Deux du type sees (usagés), I'un &
vapeur et l'autre actionné par moteur électrique; débit 18 et
15 métres cubes par minute; teiles filtrantes. Le 3° compresseur, du
type humide, est ancien également. Pression de marche, 6 atmo-
sphéres.

Conduites : dans le puits, 100 millimétres et dans les galeries
principales, 60 millimeétres.

Aux Charbennages de Noél-Sart-Culpart, dans le méme but de
réduire I'extraction dans une grande proportion pendant la longue
durée de I'occupation allemande, le charbonnage ne s'est pas servi
davantage de ses marteaux piquenrs que de ses haveuses.

Depuis la cessation de la guerre, les marteaux piqueurf ont été
remis en service, dans presque toutes les veines, aux endroits fa.vo—
rables et ils ont donné des résultats satisfaisants : les bons ouvriers
abatteurs ont ainsi augmenté leur rendement de 35 a 40 %.

Ilya actuellement cinquante appareils en service.

Les appareils pneumatiques sont alimentés par u.n com;ﬂ;res.seur
gtagé, de 250 HP, muni de toiles filtrantes et aspirant 35 metres

sec 3 . » . 3
!es d'air par minute, qui sont eomprimés a 8 atmospheres.

cub
Lair est conduit dans la mine au moyen de tuyaux, de 140 milli-

métres de diametre dans le puits et de 70 ou 50 millimétres de dia-
métre dans les trayaux; des réservoirs sécheurs- accumulateum sont

placés 4 chaque envoyage.




1042 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Les canalisations souterraines a air comprimé, soit pour les
haveuses, soit pour les marteaux-piqueurs et les marteaux perfora-
teurs destinés au travail a la pierre, ont un développement total
d’environ 16.000 métres, non compris la longueur des conduites
dans le puits.

Aux Charbonnages du Poirier, les premiers essais de marteaux-
piqueurs ont été faits dans le courant de I'année 1912 et la Direction

a, par la suite, acquis successivement 20 marteaux, de différents.

Lypes.

Jusqu’ici, elle n’a pas fait un emploi suffisamment développé de
ces appareils pour pouvoir donner des résultats comparatifs pro-
bants, mais il ressort cependant des quelques expériences effectuées,
que les marteaux pics sont de nature a améliorer sérieusement les
rendements.

Au début, on a constaté chez les ouvriers, peu d'empi“esselrnent a
se servir des moyens mécaniques. Actuellement, cet inconvénient
parait avoir disparu.

Le premier essai fut effectué dans Huit Paumes Inférieure, qui a
la composition ci-contre :

Toit (roc)
Escaille . . , ., 0m,01
7= 23 424 Sillon massif . . 042 4 0™ 44
Havage (faux mur) 0m,02

Mur tendre . . 0™,30 a 0=,50

La disposition d'un front de taille est dessinée dans le croquis
ci-dessous.

SEAXSB A T Wl
\}\ﬁ\bﬁ ver tuyoulerie o gir comprime
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Dans chaque taille, se trouvaient deux ouvriers a veine, munis.
chacun d’un marteau-piqueur et un gamin, affecté au boutage du
charbon, qui s'opérait sur des tgles, placées dans la havée d’arriere.

a) L'ouvrier, occupé a la bréche supérieure, tracait sa coupure
en A B, en regard dujpilier de la taille et, lorsqu’il était a profondeur:
de la havée, il descendait avec la bréche. Quand la veine était trés
dure, 'ouvrier, a l'aide du marteau-piqueur, commencait par haver,
soit au toit, soit au mur, jusqu'a la profondeur d'un limé (clivage),
puis il attaquait la veine, perpendiculairement aux limés. Quand la
veine était moins dure, elle était attaquée directement, sans' havage-
preéalable.

b) L'ouvrier du dessous de la taille travaillait de deux facons
différentes.

Ordinairement, il prenait sa bréche en montant : Pour cela, en
partant du talon de la taille, il attaquait la veine suivant e f, c'est-
a.dire en suivant un limé, qu'il poursuivait jusqu'au fond de sa
bréché : il prenait ainsi, successivement en montant, tous les limés:
qu'il rencontrait, jusqu'au moment ou il rejoignait la bréche de
I'ouvrier du dessus.

Lorsque l'obliquité, trop forte des limés, ne permettait pas de
travailler de cette fagon, I'ouvrier se marguait en C D, au milieu de
la taille; puis ils descendait avec sa bréche, comme le pratiquait
I'abatteur du dessus.

Les deux ouvriers déhouillaient, tous les jours, complétement la
taille, qui avait 14 a 15 metres de hauteur.

Les havées avaientde 1 4 110 de largeur et les remblais suivaient
les fronts de taille, a une havée de distance.

Comparaison du priw de revient.— Le prix de revient de 'abatage
a la main, le plus réduit que 'on ait pu obtenir, était de fr. 3,04 a la
tonne et celui de I'abatage au marteau-pic a été de . . . freed s 2
Mais, a ce dernier chiffre, il faut ajouter :

a) Salaire du gamint(houteur) i S e R (730
b) Amortissement des marteaux et des raccords en caout-

2]
choue (en 1 £ vy At 2 R A i A a e B 0,25
¢) ‘Consommation d’air comprimé et d’huile de graissage . 0,25

Total. .fr. 2,52
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L’économie réalisée, avec les marteaux, était donc de 3,04 — 2,52
= 0 fr. 52 a la tonne.

En outre, par I'emploi des marteaux, on a obtenu une augmen-
tation de rendement en gros d’environ 10 % et comme, a I'époque
envisagée, les menus cofitaient 18 francs et les gros charbons 32 fr.
a la tonne, il en est résulté une amélioration du prix de vente de
fr. 1,40 a la tonne.

En conclusion, le bénefice, réalisé par l'utilisation des marteaux
était de 1.40 -+ 0.52 = 1 fr. 92 a la tonne.

A la méme époque, on a, d'autre part, fait un essai de consom-
mation d’air comprimé, pendant une heure entiére.

La consommation d’air fut de 4.620 litres. Pendant le méme temps,
la surface abattue fut de 1720 < 2940 — 2 m*880 ; ce qui, pour
I"épaisseur de la couche, correspond a 1 m? 353 ou 4 1,353 < 1 t. 3
—= g8
. La consommation, par minute, en marche continue, a été d'en-
viron 130 litres.

La pression de marche était de 5 atmosphéres.

Quant a l'effet ntile, on estime qu'il a été possible de l'accroitre
de 60 4 100 Z.

Le chantier de Huit Paumes inférieur, auquel se rapportent les
chiffres que nous venons d'indiquer, fut arrété contre un déran-
gement.

Depuis lors, les marteaux-piqueurs n'ont plus été employés que
par intermittences, a des intervalles fort irréguliers et toujours en
méme temps que 'outil ordinaire, pour I'abatage de veines fort dures.

D'autre part, durant la guerre, les approvisionngments difficiles,
le manque de piéces de réserve et surtout le fait que la Société était
mise sous séquestre, ont empéché de donner a cette question tout le
développement désirable.

Des dispositions sont prises actuellement pour renouveler 'outil-
lage et augmenter I'emploi des marteaux-piqueurs, qui donneront
certainement des résultats favorables.

A chacun des siéges, existe un compresseur étagé, du systéme
Frangois, type sec, actionné par courroie et par un moteur électrique
de 100 HP.

'

vl
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La pression de marche est de 6 atmosphéres. Le volume, engendré
A ’heure, est de 895 métres cubes. Le volume d'air réellement
aspiré est de 770 métres cubes. Les compresseurs sont munis de
filtres, formés simplement de toiles métalligues.

Dans les puits, les tuyauteries ont 100 millimetres de diamétre
intérieur ; dans les galeries prineipales, le diamétre est de 100 ou de

50 millimétres.

Aux Charbonnages du Trieu-Kaisin, les marteaux-piqueurs a veine
ont été utilisés dans les couches suivantes :

a) Co'uche de 0,40 d’ouverture, sans terre; bon toit, bon mur,
9(° d'inclinaison, tailles chassantes de 18 metres de longueur; dans
chdcune des tailles travaillaient 3 ouvriers par taille. Le charbon
dtait trés dur.

Dans cette couche, le prix d'abalage, a la tonne, s'est abaissé, pour
certaines tailles, de fr. 3,60 a fr. 3.20, grice a 'emploi du marteau-
pic. Dans d'autres, le prix d’abatage de la tonne nette est passé de
¢r. 2,81 a fr. 2,90, cest-a-dire qu'il a, au contraire, augmenté. -

b) Couche de 1,60 d'ouverture, dont 0™,40 d'escaille, en dressant;
veine trés dure; taille de chassage, droite; marquage au-dessus et
descente au marteau-pic avee la bréche.

Dans cette couche, le rendement, par ouvrier a veine. s'est élevé
de 2 t. 5 a 3 tonnes, par suite de I'emploi du marteau-pic.

Ce dernier engin a toutefois dd étre abandonné dans la suite, a

cause de la trop mauvaise résistance des terrains encaissants; le

boisage prenait la moitié de la journée et 'usage de I'appareil offrait

du danger le reste du temps.

On n'a pas pu établir de prix de revient général détaillé, a cause
de I'emploi trop restreint des piqueurs pneumatiques; l'amortisse-
ment de toute l'installation, rapporté a la tonne extraite, efit été trop

considérable.

¢) Les engins employés dan:-:. la couche de 1‘“69 ont été, en 1918,
remis en activité dans une veine de 0™,60 de puissance en cllarpon
en dressant; le chantier était composé de 4 ltallles', de-?.-ouvmer:s
chacune, et de 12 metres de.z longueur. La' Vel[.le,‘ réputée inexploi-
table, a cause de sa durete, D étrtf 'dehou:llee—avec profit; le
rendement, par abatteur et par jour, a été de 2t. 800.
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d) En revanche, la couche Quatre-Paumes réputée inexploitable
a la main, n'a pu le devenir industriellement non plus en recourant
a des marteaux-pics. On estime toutefois, que ce n'est 1a qu'un cas
particulier. )

Le compresseur en usage est du type see, sans toiles filtrantes.

La puissance est de 250 chevaux, pour une pression de marche de-

de 6 atmospheres.

Le diamétre des tuyauteries est de 120 millimatres dans les puits
et de 100 millimetres dans les galeries principales.

X

/
Aux Charbonnages du Boubier, on en est encore & la période-

d’essais et il ne sera possible d’en sortir, que lorsqu’on pourra
augmenter la puissance de la Centrale a air comprimé. Les deux.
compresseurs actuels actionnent plus spécialement des treuils de
défoncement et il reste peu d'énergie disponible pour les engins
mécaniques, employés, pendant le poste de jour, pour I'abatage et
pour le boutage du charbon.

Au Siége n° 1, les marteaux piqueurs sont employés dans les:

couches Gros-Pierre et Huit-Paumes :
A) Gros-Pierre.

Cette couche a la composition renseignée ci-dessous et elle est:
encaissée dans de bons terrains,

Charbon . . . . 0™30

Havage ©0. . . .1 09,05

Gharbon . . . .  0®25

! Escaille . . . . 0=,20

i = 30 a 35° Charbon, . . . .. 0m145
Hseaille . . . . 02,40

Charbon ., . . . 0™50

Ouverture . . 1m 85

La veine est exploitée par tailles montantes, de 10 métres environ,.
avec cheminées pour I'évacuation du charbon, au milieu de la taille.
L’ouvrier n'utilise le marteau que pour le « rapprestage », dans les.
deux sillons du toit; le restant se fait an pic ordinaire. Le marteau
ne donnerait aucun avantage dans le sillon du mur, vu la présence:
de nombreux plans de clivage peu espacés les uns des autres.

La substitution du marteru au pic, s'est faite sans aucune modifi-

cation de l'organisation du travail. Il y a, a chaque taille, deux:

e S
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ouvriers qui travaillent; ils sont également «chargés de faire le boi-

sage de la taille et de la cheminée, cette derniére ne nécessitant pas
de hosseyement, par suite de la grande ouverture de la veine.

La tuyauterie d'air comprimé se place dans la cheminée et elle est
allongée au fur et a mesure de l'avancement de la taille.

B) Huit-Pawmes :

Les marteaux y ont été utilisés dans une partie en dressant, ou la
veine était composée d'un seul sillon, de 085 de puissance environ,
avee debonsterrains au toit et aumur,et une inclinaison de 75°a 80°.

Le chantier s'exploite, au pic ou au marteau, par tailles de
20 meétres environ, divisées en 2 .gradius; ceux-ci sont occupés
chacun par un ouvrier abatteur ; qui travaillent par brécbes descen-
dantes.

Au siege n° 2, les marteaux sont utilisés dans les chantiers de

= ey
1’Ahurie, de composition ci-dessous :

Toit
J Escailleriais s i Bl (R b
ERETIL 5 o e e k)
@harhonan o R S 090

Mur

L escaille, au toit, ne se présente pas réguliérement ; en son

absence, la veine est un peu plus grande.

Cette veine, assez dure, se préte bien au travail par marteaux, les
plans de clivage, dirigés suivant 'inelinaison de la couche, sc'm.t assez
espacees les uns des autres. Les terrains epcaissants font tf’es bons.
Linclinaison est de 22 a 25° dans un'chantier et de 35° t'envu'on [iiﬂ?
1'autre. Les tailles chassantes, occupees par deux. ouvriers, ont 25 a
30 métres de longueur, tant dans le eas du travail au marteau que

dans le cas du travail au pic ordinaire.
Pendant I'année 1018, on a utilisé 22 marteaux-piqueurs. On en

avait, en outre, 8 en réserve, dans les magasins.
: :

Les tonnages abattus ont été :

Puitsn° 1 : [xtraction totale nette : 33.980 tonnes, dont 6.300 tonnes

avec marteaux.

.
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Puits n°® 2 : Extraction totale nette: 33.220 tonnes dont 8.400 t.
avec marteaux.

Pour les 2 puits réunis : Extraction totale nette : 67.200 tonnes dont
14.700 avec marteeux, soit 21.87 %.

Quant aux résultats obtenus, il n’a pas encore été possible d’éva-
luer exactement 'augmentation de rendement, obtenu par I'emploi de
marteaux-piqueurs, pavee que les essais ont été effectués, en temps
de guerre, c'est-a dire 4 un moment ot ce rendement se ressentait
certainement, dans une proportion plus grande, dans le cas du
travail a la main, que danos le cas du travail mécanique, de I'état de
santé plus ou moins précaire de I'ouvrier.

Une expérience de longue durée, nécessaire pour I'établissement
d'une mbyenne, eit d'ailleurs été impossible a cette époque, par suite
de la forte diminution du personnel et de la réduction, a 4 par
semaine (jusqu'en juin 1916) du-nombre de jours de travail. On était
obligé d’arréter par intervalles, un chantier, pour en activer un
autre, de facon a2 maintenir toutes les exploitations en bon état et en
ordre de marche.

Au surplus, les essais réalisés avaient pour but la comparaison des
différents marteaux entre eux, de maniére a permettre un choix
judicieux du type le plus convenable, avant de généraliser I'emploi
de ces engins mécaniques.

Néanmoins, on estime que 'augmentation de rendement de l'ou-
vrier 4 veine peut étre, grace a I'emploi des marteaux pneumatiques,
augmenté d'environ 30 a 40 7 dans les couches exploitées du Char-
bonnage, sauf le cas de veine exceptionnellement dure, ol l'acerois-
sement de rendement pourra étre encore plus grande.

Jl n’a pas été possible non plus de chiffrer exactement les frais
divers inhérents a I'emploi des marteaux-piqueurs.

Des essais qui ont été faits, on croit pouvoir conclure, que les
engins mécaniques, tels que les marteaux abatteurs et les couloirs
ossillants, permettront d’exploiter aveec profit certaines couches de
charbon, qui n’étaient pas exploitables économiguement, par les
moyens ordinaires. Tel est le cas de la Couche Quatre-Paumes, qui
est composée d’un seul sillon, de 040 de charbon dur, avec d’assez
bons terrains au toit et au mur et qui a une inclinaison d’environ 20°%;
les exploitations commencées, il y a quelques années, danscette veine,
ont da étre abhandonnées, pm" suite du trop faible rendement de

NOTES DIVERSES 1049

'ouvrier a veine et a cause des frais trop élevés de boutage et de
creusement des voies

Lorsque la puissance des compresseurs aura été suffisamment
développée, on projette de reprendre ces exploitations.

Les compresseurs, en service actuellement, sont du type sec; leurs
puissances sont respectivement de 125 HP au puits n°® 1 et de 100 HP
au puits n® 2, soit de 225 HP pour l'ensemble des deux sieges. Ces
compresseurs servent spécialement & actionner des treuils de défon-
cement. La pression de marche est de 5 atmosphéres au compresseur.
Il existe une toile filtrante au puits n° 1 .seulement.

Les conduites installées daps les puits sont formées de tuyaux en fer
étiré de 110 millimétres de diamétre intérieur, assemblés par collets.
Dans les bouveaux et les voies principales, le diamétre intérieur de la
conduite est de 110 millimétres ou de 90 millimétres ; dans les
autres voies, la tuyauterie a 70 millimetres de diameétre. Enfin,
lorsqu’il ne s'agit que d'alimenter un ou deux marteaux a faible
distance, on fait usage de tuyaux de 1 pouce de diametre.

1l existe des réservoirs installés a la surface et en quelques points
de la canalisation, pour augmenter la capacité de la conduite et régu-
larviser la pression. Celle-ci atteint, & front de tailles, 4 1/2 atmo-
sphéres environ.

Aux Charbonnages du Petit-Try, les essais faits avec les marteaux
piqueurs, dans deux couches, n'ont pas donné de résultats satisfai-
sants. L'effet utile y a été moindre que par le travail 4 la main et
le rendement en gros charbon était ainsi moins éleve.

Aux Charbonnages de Roton-Farciennes, on utilisait, en 1914,
pour I'abatage du charbon des deux sitges, D6 marteaux-pics.
Pendant la guerre, I'emploi de ces marteaux a été fort limité.

Les couches exploitées, a I'aide de ces appareils, sont :

Huit-Paumes Plat : -
( Fiscaill el REE-A RS WIS 21 ()
7= 2b8 g nisitionysi W s T S0 TS 0
{ Rauximur o L' o i mess

Sillonfduitoiti e SRS () 180
1 —=HoER RO FOR At [la e o i R S mAD ()
( Sillen du mur: . . . . 0730
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Anglaise Dressant :

\ SO EEE O & o, o AL
Havaces &a e i, b ELE0m 1y
? Sillon du mur . . . . 0®55

Dans I' « Anglaise », en dressant, les tailles comprennent trois
gradins de 3 metres. Le havage au pic se fait dans le sillon de terre ;
puis I'ouvrier abat le sillon du toit et le sillon du mur. Il attaque
le gradin a la coupure et l'abatage se fait en descendant. Il n’y a
qu'un ouvrier par taille.

En plateure, on exploite par tailles chassantes de 10 a 12 métres
et bréches montantes, de la largeur d'une havée. Il y a deux ouvriers,
par taille.

Un compresseur, a chaque siége, du systdme « La Meuse », d’une
puissance de 100 HP, aspire 17 métres cubes d'air par minute,
a compression étagée dans deux cylindres ; le moteur est une
machine a vapeur compound, &4 condensation-tiroir. Pression de
marche, 6 kilgrammes de compression. Pression de vapeur, 6 atmo-
sphéres.

L'air, a la pression atmosphérique, est aspiré i 'extérieur de la
salle des machines a travers un filtre a air, a poches filtrantes en
étoffe floconneuse.

Le diamétre des tuyauteries, dans les puits, est de 145 millimétres;
sur les voies de niveau, de 65 millimétres et, dans les chantiers,
de 50 millimétres.

Le prix de revient du métre cube d’air, comprimé a 6 atmosphéres,
y compris I'amortissement des compresseurs et des tuyauteries prin-
cipales en 20 ans et des tuyauteries secondaires en 10 ans, est de
fr. 0,02.

La consommation d'air comprimé, d’aprés des essais au compteur,

est de 2 meétres cubes, par métre carré de veine abattue.

['entretien des pies, y compris 'amortissement en 3 ans est de
9 franes par quinzaine et par pic.

T

g

. _f

-4

it i
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Résultats comparatifs obtenus :
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3 ) ‘Q,
= = =2 g e Prix de revient d'abatage
o.8 w5 She ) e
S8 | =2 | 88 |25 | &8
ge | 38 | § | ga oy
E = "‘—2 =z (4 =3 5] i) L
= o Lo =2 Q3 > e o !
o = [} =itat e g 5 = e -
=5 FEL e P e B e e | g < 3 2
(=¥ c% [=9) a o 0N =
Dans Huit-Paumes 14 10 M2 M2 Eris | T B e Fr
Plat a 370
Au pic 405,300 5,380 | 370,72 | 4,90 | 1,38 | 1,24 | 0,033 | 0,147 | 1,42
A l'outil . - 177.200 | 2,810 | 169,99 | 2,69 | 2.42 | 2,33 —= — 2,33
Dans Huit-Paumes
Plat a 315
Au pic 467.100 | 5,139 | 456,71 | 4,96 1,29 (1,32 | 0,039 [ 0,146 | 1,51
A loutil . 604.625 | 3,161 | 518,53 | 2,92 | 2,25 | 2,09 | — — 12,09

En dressant, les résultats sont encore

est plus que double.

plus marqués : leffet utile

Jusqu'ici, on n'a pas exploité, au marteau-pic, des couches réputées
non exploitables par les procédés ordinaires.

" Dans les chantiers en dérogation de minage, on utilise le perfo-

rateur pour forer les trous de mines ; un ouvrier spéeial prépare ces
derniéres, en dehors du poste d'abatage.

Au Charbonnage du Carabinier,

5

a Pont-de-Loup, les marteaux-

piqueurs ont été utilisés dans les couches St-Louis, Cinq-Paumes,
Huit-Paumes et Gros-Pierve. La puissance moyenne de ces couches

est de 0™70 et leur inclinaison varie de 30° 4 90°.

L’emploi des procédés mécaniques d'abatage au marteau n'a pas
sensiblement modifié le prix de revient, mais il a accru leffet utile.
L’exploitation des chantiers se fait par tailles chassantes de 10 a
920 metres de longueur.
Kn 1918, on a utilisé 35 marteaux et le tonnage abattu a été de
39,799 tonnes de charbon.
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Le Charbonnage posséde 3 compresseurs d’air, type sec, sans filtre,
parmi lesquels 2 du systéme « Lebeau ».

Les deux premiers sont chacun d'une puissance de 135 HP et
I'autre, de 110 HP. Leur pression de marche, a la surface, est de
7 atmosphéres. ;

L'air comprimé est refoulé dans des réservoirs de grande capacité,
installés a la surface; de la, dans les puits, par des conduites de
150 millimétres de diamétre ; puis dans les galeries prineipales, par
des tuyaux de 120 millimétres et de 100 millimeétres de diamétre ;
enfin. dans les voies secondaires, jusqu'aux points d’utilisation, par
des tuyaux de 50 millimétres de diamétre.

Aux Charbonnages d’Ormont, en novembre 1913, le charbonnage
possédait 17 marteaux piquenrs, parmi lesquels 10 « Eelair » et
2 « Gilly » ; ils ont servi a faire des essais, dont la conclusion a été
qu'il était possible d’augmenter un pen le rendement par ouvrier a
veine, mais que le charbon était plus sale; quant an prix de revient

4 la tonne, il restait sensiblement le méme.

On a fait plusieurs nouvelles tentatives en 1915 et 1916 dans des
veines de composition variable (notamment dans la Veine Ahurie),
mais comprenant, en général, un sillon massif. Les résultats ont été

crngmr o

SRR

R

-
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100 millimeétres et celui des tuyaux, dans la voie, est de 50 milli-
metres.

Aux Charbonnages de Bonne-Esperance, a Lambusart, il n'a été
possible de faire, depuis 1917, qu’un usage modéré des appareils
pneumatiques, la marche des compresseurs étant irréguliére a
cause de nombreux aceidents survenus aux moteurs de la Centrale
électrique.

Les marteaux piqueurs ont été presqu'exclusivement employés
dans la couche Tolifaut. Composition : Toit friable, deux sillons
de 0m40 a 0™50, séparés par un bane de schiste charbonneux de 0°10.
Bon mur. Inelinaison variable, de 15 a 30°,

Résultats obtenus : Le rendement, par ouvrier a veine, n’a pas été
de beancoup supérieur a celui fourni par I'abatage a bras d’hommes.
La couche n’est pas dure, le toit est mauvais et l'irrégularité des
pressions de I'air comprimé a entravé le travail. -

Compresseur Francois : attaque électrique, puissance 110 HP,

‘pression de marche 6 kilogrammes, pas de toiles filtrantes.

Diamétre des tuyauteries, dans les puits : 100 millimétres, et, dans
les voies, 80, millimétres & 50 millimétres.

Aux Charbonnages d'0ignies-Aiseau, le travail au marteau-pic s'est

Bl cau.se pusicny peu. deiiistance detlandauche. (GRaa)etidn éi effectué dans les couches suivantes, ne comprenant qu'une seule

peu de résistance des terrains encaissants ou encore par suite de %{\ e i el o, )

'absence de limets dans la veine, ce qui ne permettait pas I'intro- iy

duction de l'outil dans le charbon. Comme effet utile et comme prix z!./”,f‘{

de revient, les résultats étaient méme inférieurs a ceux obtenus 2 .",‘J"lf“ T ’I ,'

I'outil ordinaire. 5 s , I 1
I'inclinaison a varié de 30 a 90 degrés. On exploitait par tailles ) Charbon Mur Toit : l

chassantes et la longueur des tailles était variable (18 4 30 métres). { ,

L'air comprimé arrivait, tant par la voie inférieure que par le {, a) Petit-Saint-Martin . | 0,352 0,40 [ Trés grande Assez grande | Grande (grés)

pillier. Chaque ouvrier avait son marteau, qu’il remontait tous les \ &) Petite-Sainte-Barbe. | 0,40 a 0,50 Moyenne Ordinaire e MO

jours a la surface, pour le nettoyer et le plonger dans un bain de : . g ‘

petrole. . | ¢) Sainte-Barbe. . . 0,90 Assez grande | - 1d. Ia. !
Les compresseurs sont du type sec, étagés, avee refroidissement ; } d) Saint-Martin. . . 0,80 Trés grande Faux mur Faux toit :

force 60 HP pour la pression de marche de 4 atmospheéres ou 86 HP b assez régistant | en escaille dure ,]!

pour celle de 6 atmospheéres. ‘ A ) I ) |

Ordinairement, les tailles sont chassantes et ont de 15 a 30 métres Ve

Il 0’y a pas de toiles filtrantes. :
de longueur. L’emploi du marteau-pic se fait pendant le poste

’abatage et ne nécessite pas d'organisation spéciale.

Le diamétre intérieur des tuyaux, dans le puits, est de 80 et de
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’ 1l existe dfaux con:-lpresseurs secs, lunl de 60 HP et l'autre ‘de ANNEE 1916 T oniT
100 HP, munis de toiles filtrantes ; pression de marche, 6 almos- - - o
phéres. Leurs débits sont respectivement de 10 et de 16 metres cubes DESIGNATION E| 32 g D £ s £ §
d’air, par minute. Y el S %L 9 S E roghcgon ) o, s .2 E Production
i G ot O = 5 o .2 = =] :
‘ Canalisation dans les puits, 100 et 120 millimétres de diamétre ; ! LA SR Sl m s £ G - = en
- . . - S A \ 2 NNAGE o © L] = = =
dans les galeries principales, 60 millimétres. ; Sg| 523 charbon. E RS charbon.
e - ’ r ] i, E 3 2—: ofie i
L.e marteau-pic a augmenteé d’environ 50 %, l'effet utile de I'ouvrier '{ g Tonnes Tonnes = SUses Tonnes
. A . =
abatteur, travaillant la méme taille sans marteau. | i
v i aton, a Bernissart.” . i » > J ; v
Le prix de revient, 4 la tonne, de charbon abattu, en ce qul con- I ' g 181.360 » » 177.610
cerne la consommation d'air comprimé n'a pas été établi parce que | Hensies-Pommerceul,a Hensies | = » D » » » 129.370
d’autres récepteurs, tels que marteaux-perforateurs, treuils, ventila- f Espérance Hautrage, a Hau-
teurs, injecteurs, pompes, sont alimentés par les mémes installations ‘ U‘F“ge e A LU TR » » 146,800 » » 158.2
: ] nis Ouest de Mons. . . . 3 g 3 Deeal
et cela le plus souvent simultanément. S 5 T g » 346.800 22 15 380 443.700
s, ' Grande Machine a feu de Dour, ;
En 1918, on a utilisé 25 marteaux-piqueurs. }i TR L) 1 “f : H_ 3 = 143.810 3 i et
| Grande Chevaliére, a Dour. . » » 59 440 » Mn‘ 6:1,:208
= { . . : L
E : :, Bois de St-Ghislain, a8 Dour . » » 88.220 = o 95.020
Aprés avoir ainsi exposé en détail, pour les divers charbonnages i Buisson, & Wasmes . .. . .} 2 » 132.820 » » 118.720
l du Hainaut, le développement des essais relatifs aux marteaux- ! Escouffiaux, @ Wasmes. . . | 28 20.000 171,000 98 29600 197 .9
piqueurs en veine, ainsi que les conditions pratiques dans lesquelles - Giand Borilloni 3 Pat Y it
S : g ; ; = ! 1 , a Paturages . 5 5 ns X
'_ J'usage de ces appareils s’y est implanté, nous récapitulerons, dans le l E : 5 15.050 ] P 61.600
i ' tableau d’ensemble ci-aprés, le nombre d'appareils utilisés dans - Ch;lﬂ*'l"?fd“i:‘rf,'él'""s delidgreppeyl JF < it
{ 1 ANErapner] eS MR NLT LIRS 3 i 21.5
chaque mine en 1916, et le tonnage de charbon abattu, comparati- } Bonne Veine, 4 Quaregnon . | 46 1.640 333 g‘ig ?‘? 25’2?8 332.190
vement a 'extraction totale. Nous y mettrons en regard la situation | e e o =970
St . . { yon-Liply, a Liply. .. . . » ) ~ =
correspondant a I'année 1919, j } P2 Py J 63.850 » % 58.700
Nous en déduirons ultérieurement les considérations générales, ¢ Grand-Hornu, a-Horau. . . » » 222.640 20 3.270 166.890
‘. , qui doivent servir a étayer nos conclusions. { Hornu et Wasmes, & Wasmes. 28 19.835 353.700 2 48.510 494 600
Nord de Rieu-du-Ceur, @ Qua-
TEENON G hhe ] (R » ) ;
¢ ol gty ) 86.500 » 3 ey
Nora du Flénu, a Ghlin . . 30 13.610 86.910 » :) ggigg
Ptoduits, 8 Flénu . . - - 20 18.174 404.100 59 30.690 457.700
Levant de Flénu, a Cuesmes . 31 18.638 387 .500 » 5 468.000
Rieu-du-Ceeur, a Quaregnon
(b!] compris le Couchant du | | :
Enu) A JO o e e » » 200,720
Haw A Harreu b s L Svas | S S4B G : > o 235.610
. ; 000 135.700 32 25.290 142900
Baurage, a Maurage, . . - » » 340.000 o | 395000
ray-La Brayw e BIae e » » 109.870 79 8.000 10 a40

i e o e

O
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ANNEE 1916

ANNEE 1919

(1) Dont un nombre restreint seulement ont été employés.

y v = 0 3 -
5 VA = 5 = =i
DESIGNATION oo g 2 | Production | » 2 < 8 2 | Production
o = . @ 5 = = U ® g
des o g e A ® 7 g 2
5 & g o .@ en - oot en
o sl gaE S x| 8 aE
SHARDONNAGES = S € 3 charbon., | 3 3 SR charbon.
25| T84 28| 54
E Tonnes Tonnes E Tonnes Tonnes
Strépy-Thieu, a Strépy. 36 10.150 425.590 12 3.190 325.000
Bois du Luc, a Houdeng-Aime-

Ties bl L L8] e il 37 9.600 283.200 84 73.4%0 291.350
Ressaix 194 172.554 656.100 114 113.62 T15.540
La Louviére-Sars-lL.ongchamps +4 5.000 269.960 11 6.150 250.000
Mariemont-Bascoup. 57 44.617 992.840 48 37.790 915.420
Bois de La Haye, a Anderlues. » » 201.690 » » 246.210
Beaulieusart, a Fontne-I’'Evéque 39 10.300 265.000 19 5.800 235 000
Courcelles, a Courcelles » » 403,360 » » 362.920
Nord de Charleroi, a Courcelles » » 172.700 » » 329.500
Monceau Fontaine, a Monceau-

s/Sambre LA s ehe ] lkedah 35.000 375.100 133 147.060 520.000
Forte-Taille, a Montigny-le-

Tilleul . e R » » 24.370 12 6.300 T2.350
Grand Conty, a Gosselies . » » 108.560 » » 114.300
Centre de Jumet, a Jumet . » » 130.980 35 52.900 140.720
Amerceeur, a Jumet. 3 15.000 188.580 20 35.000 202,870
Bayemont, a Marchienne » » 101.270 » S 120.810
Sacré-Madame, a Dampremy . 17 62.500 169.000 25 94.510 182,000
Masse-Diarbois, a Ransart. » » 139.520 » » 155.910
Charleroi, a Charleroi . n' » 356.300 » » 432.100
Marcinelle-Nord, a Marcinelle. 31 40.000 222 000 78 88.350 321.000
Bois du Cazier, a Marcinelle 30 .25.000 79,730 1 15.300 107 510
Appaumeée-Ransart, a Ransart. » » 168.300 24 28.350 236.900
Bois Communal. & Fleurus. » n 61.630 » » 87.840
Nord de Gilly, & Fleurus . » » 69.270 8 3.850 120.160
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GNATION o g S g Production |. ] = = § Production
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des o T 208 s ez @ 3
0 e ) |- R
CHARBONNAGES £ = EE = b E 5 5= §
2 i Bl E charbon. = g = % g charbon,
— Lo - =
g Tonnes Tonnes g Tonnes Tonnes
Noél-Sart-Culpart, 4 Gilly. » » 102.350 . 27 53.000 i 122.830
Goufire, 4 Chatelineau . ) » 198.000 30 10.790 | 236.900
Centre de Gilly, a Gilly. » » 123.300 » » 147.100
Grand Mambourg, a Monti-
BOy=s/S R » » T1.570
Poirier, 2 Montigny-s/S. 20 5.500 138.000 7 450 1?3(2)38
Trieu-Kaisin, a Chitelineau. . 13 8.460 365.300 78 50.000 372,900
Boubier, a Chatelet . 23 23.000 | 76.620 35 24.500 126.170
Petit-Try, a Lambusart. » » 83.500 » » 104.780
Roton, & Farciennes 42 28.675 114.700 50 96.000 145.600
Oignie-Aiseau, a Aiseau. 20 14.000 98.200 29 12,260 132.700
Masses St-Francois, a Farcien- A
TIES] ot Rl sl fon op iy » » 7.100 + 9
Carabinier, 2 Pont-de-Loup 22 15.163 194600 53 | 65.000 172 300
Ormont, a Chatelet . » » 57.100 (17) » 82.300
Baulet, 2 Wanfercée-Baulet » » 73.722 » » 83.370
Bonne-Espérance, a Lambusart 8 14.000 61.000 » » | 77.200
Teignée-Aiseau-Presles, a Far- i
Ciénnes: ., ;8 ST » » 81.500 » » ; 106.050
997 775.416 112.142.370 [1.307 | 1.214.320 ‘13.425.360
[






