RAPPORTS ADMINISTRATIFS

EXTRAIT D'UN RAPPORT
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SUR LES TRAVAUX DU i+ SEMESTRE 1915

Creusement, par cimentation des terrains aquiféres,
des puits du nouveau siége Ste-Elisabeth, a Peronnes-lez-Binche
’
des Charbonnages de Ressaix.

Dans le but d'explorer la partie ouest de sa concessi ur
la composilion de laquelle elle ne nossédait aucun 1:ébz':(‘1'1=]',wbunl
ment précis, la Société des Charbrnnaces de Ressai -b%]hfn%-
effectuer dans le courant de année 1911 un su-ndé-"'e( l\‘d allE
profondeur, situé sur la commune de Péronnesa&[eTll\"lijlfu
1,000 metres de la limite Ouest de la concession. sur une litvm-l-
Est-Ouest jalonnée par un autre sondage cnt,r;pris‘ }1'11-ﬁ]]ég
Charbonnages de Bois du Lue, a Vextrénme Sud de hlmi; ('on.j
cession, '

Ce sondage de Péronnes fut poussé jusqu'a la profondeyy
de 1,100 metres; il a touché le terrain houiller dér'ompo‘ié il
la profondeur de 109 m. 90 et le terrain houiller cmnp-ﬂ-t f‘l
113 metres, aprés avoir traversé des morts-terrains ('(Jﬂ‘] J(' ;
tant 7 m. 50 d'argile et de marnes argileuses of 102 m'wl[ Ji-
rie_terr;lins crétacés aquiféeres. La téte du niveau d‘emr se tL-'ILh
vait a 6 metres de profondeur. Le forage recoupa é.nq.”'t i
riche gisement houiller comportant de nombreux ]-f 0le
de veine, dont la teneur en matiéres volatiles a vau"ié](‘]L‘qtgd"f;}q
de la premiére recoupe faite a4 142 metres. jusqu’a 1f . o
pour la derniere recoupe faite & 1,085 metres. La i D %

rieure du gisement est plissée et Zénéralement rel hidy s

nversée jus-

|
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quia la profondeur de 560 metres, sous laquelle existent de
grandes plateures réguliéres, divisées en deux groupes par
une partie failleuse située vers 670 metres de profondeur.

A la suite de cette découverte, I'établissement d'un nou-
veau siege fut décidé dans cette partie vierge de la conces-
sion. Le projet comportait le foncage de deux puits de 4 m. 20
de diametre utile intérieur, dont les axes =itués sur une direc-
tion IBst-Ouest, étaient distants de 40 metres.

Avant réussi, il y a une dizaine d’années, par le procédé
ordinaire a niveau vide, avec épuisement par pompes d'ava-
leresse électriques suspendues, ie foncage du puits Roland
situé également sur Péronnes, fongage au cours duguel on
avail traversé les marnes aquiféres du crétacé sur une hau-
leur d'environ 80 metres, on décida de tenter Papplication du
méme procédé peur 'enfoncement des deux nouveaux puits,
puisquion disposait des appareils d’exhaure nécessaires et
qu’il est toujours le plus rapide et le moins dispendieux.

A cet effet, on établit d’abord deux avanl-puits sur 3 m. 50
de hauteur et 'on commenca 'enfoncement du puits n° 2
(d'extraction) dans le terrain acuifére, & partir du 24 janvier
1913. De 3 m. 50 & 5 m. 75, on traversa de la marne argileuse,
mélangée de bloes de grés assez durs, puis on pénétra dans
la marne aquifére jusqu’a la profondeur de 7 m. 60 ol 'on
dut melttre en fonctionnement une pompeuse électrique Sul-
zer capable d'un débit de 80 m® sur une hauteur de 110 m.
L'enfoncement ayant été poursuivi jusqu’a 10 m. 60, on dut
placer une seconde pompe identique a la premiere. Les ve-
nues deau augmentant constamment dimportance, pour
atteindre la profondeur de 21 m. 65, il fut nécessaire de pla-
cer successivement une troisieme pompe d'un débit de 20 m?*
i 20 metres de profondeur, puis une quatriere semblable aux
deux premieres et enfin une pompe Weise et Monsky & I'air
comprimé, refoulant 40 m* & 'heure & 80 m. de hauteur.

Ces cing pompes, (i(m.t.le débit holrniro dépassail 380 m*, ne
parvenant qu'a grand peine a4 maitriser la venue, on se rendit
comple quil était impossible, sinon dangereux, de continuer
le foncage dans ces condiltions et I'on se décida a poser d’abord
un cuvelage métallique jusqu'a la profondeur afteinte, puis
& adopter un precédé de cimentage préalable des lerrains,
opérations dont le succes mérite d'en donner les détails, ce
qui constitue le but de la présente note.

Notons incidemment que 'épuisement considérable réa-
lisé au cours de cette période du fongage du puits a naturel-
lement provoqué 'assechement complet ou a peu pres, de
tous les puits domestiques du voisinage, dans un rayon qui
a dépassé 200 m.

(les puil:s, an nombre de 6, ont des profondeurs variant de
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PUITS N° 2.

Premieére disposition pour la jormation du bouchon avant Uinjection des terrains.

paroi lors du creusement.

» paroi délavée et éboulée lors
de la pose du cuvelage.

sable fin sur 5 m. d’épaisseur.

revétement provisoire aban-
donné.

ciment injecté par la premiére
injection,

pelit_ granit 30/100 mfm sur
2m50 Cépaisseur & injecter.

~~——> $acs remplis de ciment pour
poser la trousse,
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PUITS Ne 2.
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Deuxiéme disposition pour la formation du bouchon avant linjection des terrains.
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Fie. 2.

6 tuyaux pour linjection de
ciment.

revétement provisoire aban-
donné.

mortier de ciment et sable.

béton fait a niveau vide.

caniveau pour la reprise des
eaux.

béton en petit granit injecté.
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13 m. 50 a 23 m. 50 ¢t ce n'est gque dans les plus éloigneés et
les plus profonds qu'il resta une hauteur de =50 a 0m60 d’eau,
au lieu de 3 a 4 métres.

La partie inféricure du puits se trouvant dans des marnes
pourries et trés peu consistantes, la trousse fut, sur les instruc-
tions de M. Richir, Directeur technique des Charbonnages
de Ressaix, assise sans picolage sur des sacs de ciment dis-
posés sur teub le pourtour du puits, reposant directement sur
la marne. Le cuvelage fut ensuite monté rapidement et ter-
miné en 15 jours, car a la pose de la trousse on se trouvait
avoir atteint la limite des moyens d’exhaure et les terrains
retenus derriere le revélemenl provisoire, constilué par ides
anneaux en fer U reliés par des porteurs en acier doux,
s'étaient fortement délavés et menacaient de céder. Aussi, le
revétement provisoire fut-il abandonné derriére le cuvelage.
Ce travail fub terminé vers le 10 septembre 1913.

Peur rendre la trousse, non picotée, étanche, M. Richir fit
couler derriére le cuvelage et sows eau, du ciment en erande
abondance. Cette epération réussit, mais la venue 'ean par
1_0 found du pults? qui atteignail encore 50 m* i 'heure, fut
jugée trop c-onsu.léx"ul)le pour la reprise du creusement i
niveau \'u_le sans injection préalable des terrains. On décida
done de cimenter ceux-ci,

A cet effet, (voir fig. 1), ie niveau d'cau étanl remonté a
sou niveau statique, on disposa sur le fond du puits une cou-
che {.]p 2 m. 50 de pierrailles de petit eranit, 30/100 »/m sur-

¥el o B « gy g . - iy L

injection destings & 1 chmentaien mor e, Lul des tnyuus
vt givelion fui‘te bod 2 ion des _p]p]']'tlllles. Une fois
g opstallon 1dlle, apres avoir enlevé le sable, on s'apercut
que ce bouchon n'était pas étanche of qu’il donnait lieu 2 (es
repassages d'eau. On fit alors, i niveay vide rm H|ll d‘ll -
complementaire avec pierrailles de opps i [_'.“, ”'Hf ”"”
captant les eaux en un point has Creuse :l"{.,'l,[ “F'l’ ]1 ,\l‘l“.' . } P
supérieure du premier bouchon ef ‘}'r;nJ (1-1(;\5-1 1 ¢ fl'. = o4l r(w.p
pompe dans le béton. On recouvrit e lmi'lt 'l‘d s ll-l
0"6C en mortier de ciment de saple Cest = chapeau de
chon de héton que T'on dut, au puits %5 U travers ce hou-
sondage qui devaient serviy 1;‘1 la (*ill'lﬂglltl-]alisz‘ Ilorer ]O;' irhus de
Cimentalion des puils, — Ello com '1: gl -] g
vantes qui nécessiterent chacune e l-J‘]"l n
i 3 atbife Il L4 (&
ou de dispositifz dont pans ‘f‘"li'l'l‘-:rnlll\-pl'(;liu(ili;
CUSe ) Yo g 4 . :
la(1:|gﬁ1,.(::;:'“{|;gf \('{:fw'\ de cimentation.

- ! nentation consiste i

s opérations sul-
différents outils
ation sommaire.

Comme on le sait,
ereuser sur loul le
! certain nombre e
e un lait e ciment plus
Variahles suivant les cir-

pourtour du puits on 3
trous e sonde et & v ipje
o moins dense, A des
ronstances,

li*nlél'iemx un
‘fer ensy
DIessions
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Au puits n° 2, dont nous nous sommes occupés jusqu'a
présent, le nombre de trous fut de 6. Ceux-ci ayant été forés
alors que le puits était commencé furent forcément placés i
l'intérieur de la section utile, & environ 0™30 de sa face interne
(Voir croquis ci-dessous).

Au point n° 1, dont l'avant-puits seul était creusé, on com-
menca également par forer six trous de sonde placés sur la
circonférence extérieure du creusement; mais a cause des
repassages continuels de lait de ciment a la surface, on se
vit foreé par la suite de faire deux nouvelies séries de six
trous intercallées dans la préeédente, soit en tout 18 trcus.

Ceux de la premieére série étaient tubés jusque 5 m., ceux
de la seconde jusque 18 et ceux de la 3° série jusque 30 m.
de profondeur. Ces lubages mesuraient 120 /™ de diameétre
intérieur. C'est grace au tubage des trous que I'on supprima
beaucoup de repassages au jour.

Le creusement des trous se flit par battage a la curgle,' avece
un matériel de fortune que I'en trouva dfms les différents
puits de la Sociéteé, gauf les tiges eb les i-z'fyspans. Ce fut une
ancienne pompe verticale de 20 HP. qui fit 'office de machine
de battage (fig. 3). Le moteur A attaquait une poulie B sur
larbre de laquelle se trouvait fixé un cq1‘he;113 (le_OmSOLde sail-
lie commandant un balancier D en chéne d emgron 2 m. 50
de longueur, mesurant 0.25 x 0.20 de section. L.urﬂluxe du
h_q}qnc}'er était fixée une petite _pquhe i gorge E dans lacuelle

e | le cable venant du treuil & main qui réglait la profon-
pfleg e Au bout du balancier D se trouvait d’autre
petite poulie a gorge I et immédiatement
lie de renvoi I d’ont le edible passait

passa
deur du bat-tage%
~r antre
yart fixée un autl
}11[1—dessus d’elle une pou
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successivement au fur et & mesure de l'exécution d'un trou
de sonde sur toutes les poulies C placées immédiatement au-
dessus de chacun d'eux.
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Fic. 3. — Schéma des installations o~ sondage

La vitesse de hattage était d'environ 40 coups par minule.
Le moteur élait ma par de I'air comprimé; avancement fut
d’environ 1 m. a 1 m. 20 & I'heure. La descente et ]a remonte
des tiges se faisait & la main par le treuil de battage; pour la
descente au cours du bafttage, un homme suffisait; mais pour
i remonte des tiges, il en fallait deux. '

Les tuyaux servant de tiges de battage, mesuraient 6 m. e
longueur, 55 =/™ de diameétre extérieyur el 40 m/m in{érié 1-1"'
ils pesaient 10 kg. par métre courant ef étaient filetés § i\L 5
bouls sur 0m070 de longueur. B

Au début on a employé des tuyaux plus léger
! o ” P T 3 i . - 5 o N X
faible profondeur, phusteure maos, 5% Jonnerent, mime

: proft » plusieurs ruptures. Dans un passage de
silex vers 80 m. on eul également plusieurs ruptur v 5
grosses biges de 10 kg., mais on aupait ~o -] ey les
ros} o B on aurait py probablement

diminuer le nomhre en renforcant, par refoulement 1oz Eouetg

A e Q . a1 2 = !
ma.es avant de les fileter, car toutes Jes ruptures se sonf pro-

es, 1ls avaient é1é

8 ne pesant que

duites a ce hout. Quant aux boufs femell

[ Alaaa st
1 picair

A N e NS A,
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refoulés avant filetage. Disons en passant, qu'a chaque rup-
ture de tige, on a réussi, a I'aide 4’un taraud pointu, a repren-
dre la partie restée au fond du troa.

Quant & la suspension des tiges de battage au cable, elle
était réalisée par un simple étrier en fer rond de 22 = m  dont
les deux branches étaient reliées & celles d'un carcan qui rete-
nait la tige supérieure par I'épaulement du bout femelle
(fig. 3 et 4)
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Pour assurer la verticalité des trous, les tiges de battage
passaient dans un anneau « b » en 2 pieces fixé par boulons
au ccllet du tuyvau tubage; en outre, 5 m. 50 plus haut, la tige
portait un guideur coulissant par I'intermédiaire de 2 galets
dans 2 fers U assemblés et fixés en bas au tubage et au-dessus
4 un sommier (fig. 4). Ceci avait, en outre, pour but d'éviter
le balancement des liges pendant le battage. La rotation des
tizes pendant le battage était assurée par un tourne a gauche.

Nelloyage des trous. Un facteur important dans la réussite
de la cimentation est un nettoyage soigné des trous de hal-
tage et des cassures, favorisant d'une part la circulation
facile du lait de ciment et d'autre part la bonne prise du
ciment. Ce nettoyage se faisait par courant d’eau descendant
par les tiges de battage et remontant le long du trou; pen-
dant le battage, la tige supérieure porlait une petite hoite a
beourrage traversée par un tuyau amenant de l'eau sous une
pression de 4 & 5 m. L’arrivée d’eau se faisait par un tuyan
flexible en caoutchouc de 22 ™/™ (fig. 4). Apres le batlage de
chaque trou les tiges étaient remontées lorsque l'eau de la-
vage remontait claire. On descendait ensuite les fuyaux de
cimentation, qui avaient 0035 de diamétre inlérieur el 02045
diametre exlérieur. Le bout de ces tuyaux était placé a envi-
ron 0m50 du fond du trou. En « a » (fig, 4) les tuvaux de
cimentation passaient dans une boite 4 bourrage (iui remni-
plagait 'anneau « b » pendant le hattage. Lorsque les luvanx
de cimentation étaient descendus, au préalable on émulsion-
nail & Vair comprimé afin de net'oyer completement Je troy
et de ln’ve_r par .-illt‘(‘.i(_)ll les cassures. [’admission de 'air com-
primé était réglée sur la verue d'eau qui variait de 54 15 m*,
Cettf.e_lémnls;on] r]um;t _|Ltls:r[u‘a’1:| .i]mmunl ot l'eau remontait
parfaitement claire. Lie trou élait nlors pre LT
;ln lait de ciment. Mors. prét pon | ki peshion

[Injection de cinient. — La méthode d'injection eénérale-
nmntrsun«u-' consiste & creuser les trous de cimentatio
la profondeur & cimenter et ensuite
ou simultanément tous les trous, M
duit 1ri'npe f:‘u{nn riiFfé;'Ellte. On opér.
ses de d metres environ, c'est-i-dire ¢ 8 S
exemple b métres sur le fmu n“ll r](]{:l(i fqll}tn 3\ OII -(i"]e!m{“t par
on passait ainsi successivement sy les _(E'il“f’ .‘r]mn - _”'mee Be
en les prenant diamétralement Olll'm;vé“ 3 e”,nts ”Uulq’ L
Ainsi aprés avoir creusé of inipets 1o oo Ph‘”“lo opération.

A S€ el 1njecté la passe de 5 motpas &11p
le trou n® 1, on passait sur le troy no s . 2 TCues i
trous 2, 5, 3 et 6. Cette méthode '; : et ensuite sur les
résultats, comme la suite ] e 'i‘r onna _de trés  bons

i ¢ € le montrery
longue et par conséquent fprps ol elle est tres
A partir de 45 m. 3 prendre r]pé ).'l:l_‘ -E”.\e: e f—‘ﬁi ce qui ameni

LWappareil dinjection (fo E{\;‘({‘; de 10 i 20 m,

S R comprenait une trémie «a

us d ation jusque
d Injecter successivement
a1s 11 le travail fut con-
a dabord par petites pas-
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dans laquelle le ciment était versé; au fond un clapet en
réglait Iarrivée sur une tole oscillante perforée et inclinée ¢;
le refus passait dans un couloir incliné . Le ciment tamisé
en ¢, arrivait dans un malaxeur a aillettes ¢ ma par un petif
moteur éectrique de 5 HP; en f était disposée I'arrivée d’eau.
Du malaxeur le lait de ciment passait, par un robinet g,
dans un tonneau A qui était en charge sur I'aspiration de la
pompe horizontale Weise et Monski de 20 m? & 10 atmos-
pheres. Toute une série de robinets ¢, ¢, j. &, permettait de
faire sans arrét toutes les manceuvres possibles : admission
du lait venant du malaxeur, diminution immédiate de la
densité, passage du lait de ciment a I'eau claire.

Le raccord de la colonne de tuyau venant de la pompe a
la colonne d'injection élait fait par un tuyau flexible en
caoutchoue d’environ 5 m. de longueur et 50 /™ intérieuy
pouvant supporter 25 almospheéres. Par ce tuyau flexible on
faisait facilement les raccords entre les différents trous de
cimentation et T'arrivée du lait de ciment; de plus, le tuyau
lexible permettait le faire manceuvrer continuellement a
I'aide du treuil & main qui servait au battage, les tiges d'in-
jection afin d'éviter les calages et par suite la perte du trou
d'injection, ce gquin'est pas arrivé pour un seul trou.

Le tuyau r (fig. 4) de refoulement de la colonne de tubage
se raccordait également pendant linjection, 4 T'aide dun
flexible de 50 ™/™ intérieur et de 5 m. de long, & un tuyau
arrivant en s (fig. 3); pres du malaxeur se trouvait un
manomeétre X indiquant la pression d'injection. A la fin de
chague injection on raccordait les 2 flexibles et on ramenait
ainsi dans le malaxeur 'ean de lavage afin de ne pas laisser
de dépdt de ciment dans les conduites.

Opération de linjection. — Le trou creusé étant parfaite-
ment nettoyé par I'émulsion & I'air comprimé, on commen-
cait par s’assurer du degré d’absorption en injectant de l'eau
claire avec la pompe. Celte opération, outre les renseigne-
ments indiqués plus haut, avait 'avantage de refouler le
plus loin possible les boues des cassures qui n’auraient pas
¢té completement emportées lors du nettoyage par I'émul-
sion. Apreés avoir ainsi marché pendant 1/4 d’heure, par une
manceuvre de robinet et sans arréter la pompe, on passait a
Pinjection du lait de ciment dont la densité variail de 5 &
10 9/, suivant le degré d’absorption des cassures. Au début la
pression de marche fut assez variable pour le puits n° 1 a
cause des repassages de ciment au jour; mais en régle géné-
rale on put atteindre dés le commencement de l'injection une
pression de 5 a 6 atmospheres, que 'on poussait ensuite le
plus haut possible & 10 et & 15 atmosphéeres.

Au moven de la colonne de retour, les densités de ciment
¢taient vérifiées de temps en temps: de cette facon on se ren-

T T e
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L dait parfaitement compte s'il n'y avait pas de dépot au fond
e du trou et, si la densité était trop forte, on pouvait la dimi-
&4 - nué immédiatement par une manceuvre de robinet. Comme
cela a été indiqué, l'injection par le puits n° 1 a donné, avant
i L . le tubage des trous jusque 30 m., beaucoup de repassages
N au jour, méme & la faible pression de 1 1/2 atmosphere. On a
) 2 parfois réussi a arréter ce repassage et a conlinuer l'injec-

4 tion en forgant la densité jusque 20 9 pour reprendre ensuite

3 la densité normale.

. ] Quantités de ciment injectées. — Les tableaux suivants
renseignent les quantités mises dans chaque trou et les pro-
fondeurs

Ciment
Protondeur injecté Pression
o en €n sacs en
i métres de 50 k. Densité Atmosphéres Observations
i = - — =2 4
:: PUITS N° 2. — (Extraction).
e
2 Trou ~° 1.
22 23 b % 3]
28 12 T » 7t
-~ 331/2 116 8 » 091/2
o -
‘Q.; 40) 112 5 » i |
S = = p b est ¢ 8 jour
33 g 1 50 560 5 » 13 170 St bl
3 a8 62 26 4 » 12
3 L » '3 < < :
1= 2 53 80 45 5 » 19412
- - irf rou N° 2
g N 2
L & 22 7 3 %
M 4_;_-‘2_ o5 70 8 » 012
¥ = -8 "% & 20) 20 7 » 012
3 |___‘w\ 35 5] T » 8 12 Repassage au jour
d%@k e 40 42 3 » 10
S o 45 282 4 » 912
_ 62 90 5 » 12 1)2
m 2 79.6 13 6 » 12
< x‘i _é_ Trou N° 3.
= :
n -Ei‘t 8 25,5 30 5 % D
_g §\:3> — - g 30 30 5 » 6
e .SA_‘% s 35 25 b » 14
v g -~ 40 30 3 » 10
3
oy
y
A
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Ciment Ciment
Profondeur injecté Pression Profondeur injecté ‘ Pression
lf-'n €I Sdacs en en €n sacs €n
métres de 50 k. Densité Atmosphéres Observatisns - metres de 50 k. . Densité Atmosphéres Observations
45 ; ' . ;
i‘? 5 2> 12 PUITS N° 1. — (Aerage).
62 28 10 » 17
79 25 6 » Y43 Trou N° 1. — Tubage jusque 5 in. (environ 2°50 dans les marnes).
TroU §° 4 15,7 32 7% 2 Repassage au jour
' il 18,2 28 8 » 2 Id.
25 B = A
:O .3{~) 5 v 6 Trou n° 2,
30 0 7 » {2 — ’ - i
35 a0 _ & 16,5 14 5 2 1 Repassage au jour
; 0o 912 : 22 5 1 1/4
4;‘; 153 i s 13 12 Trou ~° 3.
62 4 = i 15 8 g 5 112 Re . 2
80 ;2 : ’ 10110 Repassage au jour 15:8 o ¢ ¢ Repassage aujour |
2 > 8 1d. Trou ~N° 4.
Troy o & 14 28 6 % 2 Repassage au jour
E
Trov N° 5.
21,5 13 15 « % 415 o > N " ;
o5, p it 312 14,85 23 5 ¢ 1 1/4 Repassage au jour
oF } = X
29 ok “'7 b 7 18 11 6 » 1 Id.
35 ;0 2 2 8 18,6 7 6 » 11/4 Id.
40 ) 5 : 12 ~ Trou x° 6.
45 3 o 4 1 14 17 5 % 1 Repassage au jour
62 198 9, H - 17,6 15 6 » 1. 1/2 Id.
80 13 4 o 11 m Trou N° 1. — Tubage a 18 métres.
N 20,85 30 6 % 11
I'rou No 0. : 93 5 40 6 » (§
22 180 15 o - w 26 30 6 » 712
25 1038 19, D 20 70 7 » 8
30 15 B o { 34 85 5 » 71’2
25 6 . 6 46 57 6 » 10 Repassage au jour
(
40 7 s , 9 64 37 5 o» 612
= ) 8
4:’ 80 4 » 10 Trou N° 2
63 111 10 - o -
~ = — 1012 29 11 8 % 7
,‘.JY‘) 3]‘ 3 e \ o) = .
i, sl 9 » 1312 Re — — 25 4 8 » 6 Repassage au jour
Potal : 3035 sacs go ciment injeeta e i L 2 » E .
soit 151500, ¢ Peits ne 2, » 16 62 10 » 8112 Id.
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Ciment
injecté Pression
en sacs en
de 50 k. Densité Atmospheres Observations
Trou N 3.
20 8 ¥ b Repassage au jour
3 7 » 71/2 Id.
22 10 » 612 Id.
20 5 » 81/2 Id.
3 10 » 812 Id.
Trou N 4.
55 10 % 3 1/2  Repassage au jour
60 10 » 612
21 10 » 4 Id.
56 4 » 712 1d.
9 7 » 81/2 Id.
5 D o» ) Id.
Trou n° 5,
29 5 % 612 Repassage au jour
10 10 » 7 Id.
i 10 » 412 Id.
3D 6 » 6 Id.
306 5 » 81/2
4 5 » 12
Trou n° 6,
‘3:) 8 % 6534 Repassage au jour
65 8 » 812 i
- & ¥ 612 1d.
3 4 » 6 Id
34 6 » 6 Id
15 6 s 6 Id
Trov 8 4. — Tuwhage o 30 mélres.
D5 5 o :
. ° % 13 Repassage au jour
g i » 9 ILl
28 8 » 14 Id.
20 6 » 1512 1.
34 rj » 13 ”2 ldl

5
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Ciment
Profondeur injecté Pression
en en sacs en
meétres de 50 k. Densité Atmosphéres Observations

36 22
46 25
56 100
68 27
80 57
46 25
56 48
638 15
80 157
36 42
46 40
503 145
67 158
78,6 47
36 8
46 45
151§) 80
68 b8
89,5 36
36 150
46 102
56 65
63 160
80 78

Trou

B o
2 o

8 »
Trou

8 %

N° 2,

14
15
15
15 Repassage au jour
17

N 3.
17

15
17

1313
13

14 Repassage au jour
15

17

N 5.

19

12

14

18 1/2
13

16

14 Repassage au jour
12 Id.

16

151/2

Total : 3168 saes ponr le posls n° 1, soit 158400.

La cimentation du puits n®

2 étant terminée le 19 avril

1914, on commenca le percement du bouchon de béton In

e

22 avril: ce percement fut trés lent dans la partie supérieura
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qui avail été faite avec des pierrailles de gres et du L'illlul!i.
pur: la partie inférieure, comportant des pierrailles de pl-.’l:‘lt-
granit peu cimentées, fut beaucoup plus facile a percer. Ce
travail fut exéceuté au marteau pic et achevé le 29 mai 1914.
On pénétra a.ors au niveau de 21 m. 65 dans les marnes pour-
ries et cimentées.

La venue d'eau y était presque nulie (voir diagrammes des
venues d'eau).

Le ciment contenu dans les sacs sur lesquels reposait
la trousse était parfaitement dur; on coupa au marteau-
pic les parties qui dépassaient la trousse pour placer le
premier membre de soulénement, puis on entama l'appro-
fondissement du puits. Celui-ei se poursuivit normalement
jusqua 24 m., dans des marnes pourries, qui paraissaient
assez bien cimentées; & partir de ce point, la venue a augmenté
brusgquement de 15 m?*, pour afteindre 47 m?* a Uheure a la
profondeur de 33 m. 20, ot I'on se décida a placer une trousse
provisoire pour permetire la pose du cuvelage. Ce travail
fut terminé le 3 juin.

On reprit ensuite le fongage a la cote de 33 m. 20 dans des
marnes jaunatres assez compactes, dans lesquelles existail
quelques cassures de 5 a 6 centimetrss douvertures rom-
plies de ciment; vers 50 m.. on rencontra des silex dans des
marnes plus dures el blendtres: le 26 juin, on put établir
une trousse métallique au niveau de 67 m. 53.

Quant & la venue d'eau, qui avait été a peu pres suppri-
mée a 33 m. 20 par la pose du cuvelage, elle a augmenté gra-
duellement au fur et &4 mesure de 'enfoncement de la passe
pour atteindre au fond un débit horaire de 21 m? 30.

Le 23 juillet, on reprit le foncage 4 la cote de 67 m. 53,
Vers 69 m. on rencontra un petit bane de silex de 0™5
d’épaisseur, ensuite des marnes bleuitres jusque vers 73 m.,
ou 'on atteignit des hancs de silex peu réguliers, mais tres
durs.

Le 4 aoal, on fut arrété i la cote de 77 m. 14
ments de guerre; cette interruption du trav
quau 8 octobre 1914, ou 'on reprit 'épuise
ensuite le foncage a partir du 15 octobre.
atteignit le houiller & la cote de 85 m. 50,
versé des marnes giauconiféres, avee silex, ainsi (qu'un bane
de tourtia de 0™40 & 0"50 d’épaisseur. On fonca 2 m. 30 dans
le homl!-er, rgnshhue par du roe querellenx et des querelles
(eres) dérangées. La trousse de base fut posée sur ces que-
relles et le cuvelage terminé le 8 décembre 1914,

Apres la pose du cuvelage la venue totale ne s'élevait plus
qua 1 m? par heure, et elle fut réduite a 500 litres apres
matage des joints et injection.

, par les événe-
ail perdura jus-
ment des eaux et
Le 30 octohre on
apres avoir tra-
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Creusement, par cimentation, des deux puits du siege Sainte-Elisabeth
a Péronnes-lez-Binche.
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Diagrammes des venues d'eau

ECHELLES :

~fondeur - o &
profondenr ; 2 5 mmohar métre,

Venues d'eany : 42 mm | matre cube.
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N. B. — Le diagramme des* 'Wes d'eau du puits n° 1 est représenté Par un trait plein,
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i ce gui concerne le crewsement du puilts n° 1 dans les
monts terrains, il débuta le 25 novembre 1914 par l'enleve-
menl du bouchon de béton [fait au fond du puits et le 28 on
entamait des marnes trés friables fortement injectées de ci-
ment. Jusqua 8 m. 10, elles donnérent peu d'infiltrations,
mais a partir de cette profondeur, une venue commenca a
se produire pour augmenter fortement d'importance a partir
de 10 metres (voir diagramme des venues d'eau par passes).

Les marnes restant tres friables & cause des venues deau
qui angmentaient et délavaient les parois, on dut creuser en
picotant les parois du puits. A partir de 11 m. 70, les venues
s'aggraverent provoquant le coulage des parois entre les plan-
ches picotées; on fub obligé d'effectuer derriére les planches
un calfatage avec de la paille el decontinuer 'enfoncement
malgré tout, a l'effet de rechercher une base pius solide pour
I'élablissement d'une trousse provisoire pour recevoir une
premigre passe du cuvelage. A la profondeur de 13 m., la
marne devint moins ébouleuse; cn y rencontrait beaucoun
de ciment d’injection, ce qui lui donnait une consistance
supplémentaire trés appréciable; la venue d’eau horaire était
alors de 50 m*, on continua toutefois le travail, précédé du
picotage des parois, jusqu'a la profondeur de 15 m. 10. La
venue d'eaun augmentant toujours et la marne étant devenus
beancoup moins ébouleuse, on décida de placer 8 anneaux
de cuvelage a la profondeur de 16 m. 69, afin de supprimer
les 60 m* d’eau de la venue,

Ce travail réussit parfaitement, car a la reprise du creu-
sement, aucune venue d'ean ne passait sous la trousse en
hois.

L'enfoncement fut repris et ce ne fut qua partir de la
prefondeur de 21 m. 50 que le terrain put attendre le boi-
sage.

Ce creusement a démoniré de facon irrécusable I'impor-
tance des soins a apporter & la cimentation des terrains et
lefficacité de celle-ci. 11 n'est pas douteux que sans l'injec-
tion de ciment, le ereusement des vingt premiers metres du
puits n° 2, eussent coaté plus de peine et d’argent que les
premiers meétres du puits n° 1, les terrains étant plus mau-
vais.

A partir de 23 m. 50, la marne a commencé & devenir dure,
mais encore trés fissurée et parfaitement cimentée. Lia marne
blanche ne fit qu'augmenter en dureté et a la profondeur de
30 m., on la rencontra en gros blocs. Il y existait cependant
encore assez bien de cassures, mais localisées sur une petite
hauteur: & 30 m., on a trouvé 4 cassures superposées ayant
juscue 4 centimetres d'épaisseur et parfaitement remplies de

ciment.
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De 35 a 40 m., on a traversé une marne grise fissurée et
bien cimentée. A 50 m., sont apparus des bancs de silex noir
d’environ 015 d’'épaisseur, avec intercallation de marne. A
partir de 55 m., la marne devint bieuatre, renfermant beau-
coup de cassures cimentées.

La premiére trousse en fonte ful placée a la profondeur
de 67 m. 04 ce qui correspondait a une passe de cuvelage de
plus de 50 m., avec une venue d'eau de 27 m* seulement.

A la reprise de l'enfoncement, on rencontra une marne
gris-bleu fissurée; mais ici les cassures ne traversaient plus
toul le puits. étant moins longues et souvent perpendiculaires
entrelles, ce qui fait qu'elles étaient moins bien cimentées.

Vers 71 m., on traversa de petits bancs de silex noirs, sous
lesquels la marne devint de plus en plus glauconieuse et &
la profondeur de 19 m., on traversa un banc de marne bleuee
argiieux. A ce moment, la venue n'était que de 4 m®.

Immeédiatement plus bas, se trouvait des bancs de silex
noir presque compacts et ayant jusque 70 centimetres d'épais-
seur. Parmi ces silex existaient des canaux donnant heau-
coup d'eau, si bien qu'a 86 m. la venue élait montée a 51 m”.
Enfin le tourtia ful atteint & 87 m. 50 et le houiller & 87 m. 95.
La venue deau était alors de 52 m”. La trousse de base ful
placée a 90 m. 17 le 5 juin 1915 et le cuvelage terminé le
25 juin 1915.

Prix de revient de la cimentation.

Lexamen du prix de la cimenation au siége Sainte-Elisa-
beth doit porter sur deux périodes. D'abord la cimentation
se fit simultanément sur le puits 1 et le puits 2 et ensuite
seulement sur le puits 1.

La premiere passe de cuvelage du puits 2 ayvant été posée
fin octobre 1913, les dépenses relatives a la cimentation pren-
nent cours a partir du 1" novembre 1913 et vont pour la pre-
micre période jusque la mi-avril 1914, Ce temps comprend
laménagement des tours, le montage des appareils de bat-
tage, qui furent d’abord instailés avee des motenrs de rem-
ploi qui durent étre changés par suite de modification dans
le matériel proprement dil de battage,

Li somme des dépenses se répa-lit comme suit :

Balalies .. . . o . o ow ow & B 18,433.71
Fournitures magasin . . . . . . 3,365.69
Salaires ateliers . . . . . . . . 3,800.00
Energie électrique . . . . . . . 3.854.00
Ciment . . . . . . . . . . . 9,765.50
ii]n:n-]nr.m forges, chauffuge des ouvriers 742.50
Amortissement matériel, moteurs. . 250.00

Total . .fr. %,R11.20
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A la mi-avril, le puits n° 2 était cimenté jusqua la pro-
fondeur de 80 m., et le puits n° 1 jusque 60 m., ce qui repré-
sente une profendeur totale de 123 m., en déduisant les
17 m. de cuvelage du puits n® 2 d'ot un prix par metre
de fr. 372.45.

Dans I'appréciation de ce prix, il y a lieu de tenir compte
1°) de_la marche du travail par petites passes; 2°) du forag:
(Iun.s 'les 4 m. 50 de béton du puits n° 2, ou 1‘avanceme?1t
variait de 3 4 5 m. par 24 h., alors que dans les marnes, il
élait c!e.l m. a 1 m. 50 & 'heure; 3°) des 2 tubages au puifs 1
pour éviter les repassages a la surface et enfin d’un matériel
qu'ii fallut approprier au travail a faire.

La seconde période comporte le complément de la cimen-
tation du puits 1.

En effet, I'injection jusque 60 m. ne donnait pas toutes
les satisfactions désirables en raison des nombreux repassa-
ges du ciment & la surface. C'est pourquoi, il fut décidé de
tuber jusque 30 m. et de recommencer la cimentation, opé-
ration qui fut effectuée de la mi-nvril au 4 aont 1914, Qest
de cette derniére opération qu’il s’agit ici. Les déper{seq sa
répartissent comme suit : ) 5 Fil

[alsires @ & = & @ ¥ @ & 3z A 5,536.81
Fournitures . . . . . . + .« « . 4,486.17
Enatgia < - = 5 @ # 5 & 2 & . 1,487.00
Chatbon - : = « « @ & % « % = 163.30
Afelier: . . & o v e v s s & 1,440.00

wment: . s & o5 ow - & o W 4,500.00
Amortissement . . . . . . . . . 500.00

Total . .fr. 18,113.78

Cette somme se rapporte en définitive a la cimentation de
80--30=50 metres, soit done par méire courant de puits :

18,11.78 : B0 = 262 franes.
En moyenne on peut done dire que pour 143 m. de puits,

(les 17 premiers metres du puits n® 2 n'ont pas été injectés),
45,811.20+18,113.78

la cimentation a couté = 447 francs par

143
metre,

Mais il faut noter que de 30 & 60 m. au puits n° 1, I'injec-
tion a été faite en quelque sorte deux fois pour arriver au résul-

tat dont il sera parlé ci-aprés.
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Quantilé de ciment employée pour la cimienlation.

Puits 2 : pour 63 m. de terrain . . . 1517.750
Puits 1 : pour 80 m. de terrain . . . 1587.400
Soit en moyenne par metre : 310,150 : 143 = 2170 kg.

Cette moyenne ne peut étre une indication pour aucun cas,
I'absorption de ciment étant naturellement fort variable, le
cas du sondage n° 1 au puits n° 2 qui, a 50 m., a absorbé, en
un seul point 287.000 de ciment en est bien une démonstra-
tion.

Le ciment utilisé au cours de toutes es opérations fut du
ciment Portland belge de Cronfestu, dont on n'eut qu'a se

louer, et qui fut retrouvé parfaitement solidifié au cours du
foncage des puits.





