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’état actuel de la question qui est présenté, sous la forme
la plus concise possible, aux lecteurs des Annales.
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Etude sur les Briques de Silice
employées dans les fours métallurgiques.

Les briques de silice, genre « Dinas », servent a la construction
des fours Martin, des fours de verrerie, glacerie, etc., et sont encore
utilisées comme revétement des converlisseurs, Elles seules peuvent
supporter les températures élevées des fours a récupération genre
Siemens ; & I'heure actuelle, on n’a pas pu trouver un produit réfrac-
taire capable de les remplacer.

Les producteurs d'acier savent combien il est difficile e se pro-
curer de honnes briques de silice. Les produits anglais et allemands
jouissaient d'une grande réputation ; aussi la Belgique, la France et
I'ltalie étaient-elles tributaires de 'étranger,

Durant la guerre, les métallurgistes francais, ont éprouvé une
grande difficulté d’approvisionnements en briques de silice; sans
tarder ils ont di mettre au point une fabrication de ces produits
alors que I'on ne possédait que peu de connaissances en la matiére.

Alvanl la guérre, les fabricants allemands, devant la consommation
toujours croissante des produits siliceux, avaient 6té obligés d'uti-
liser des matiéres premiéres de qualités diverses. Quelques-unes
d’entre elles ayant donné de mauvais résultats, il fut décidé de confier
4 une mission la recherche des matiores premiéres convenables. Clest
dans ces conditions que WERNICKE et WiLnschreG cherchérent une
classification des roches au point de vue de leur utilisation pour la
fabrication des briques de silice de premier choix.

Bien que I'étude de ces savants Allemands contienne des rensei-
gnements trés intéressants, elle est insuffisante pour aider efficace-
ment la fabrication. Les techniciens Anglais et Américains ont
étudi¢ les propriétés de la silice, et en France des savants éminents
se sont mis a la tache pour aider, par leurs recherches de laboratoire,

les industriels qui, activement, mettaient au point une fabrication
permettant de donner des produits de premier choix. M. Henry
LecHATELIER a publié ses études sur les briques de silice ; M. Léon
Bmwmm_; a montré combien I'étude des caractéres pétrographiques
et géologiques des matiéres premiéres et des briques pouvait donner

de renseignements précieux ; M. le colonel CeLLERIER, directeur du
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Laboratoire d'essais du Conservatoire national des Arts et Métiers
de Paris, a exposé les travaux effectués au Laboratoire ainsi que ceux
de la Commission des Produits Céramiques et Réfractaires.

Nous donnons ci-aprés un résumé succinet de tous ces travaux (1).

CHAPITRE PREMIER
La silice.

La silice existe sous différentes variétés :

i Température .‘ Cl]npgemEIll
ETAT Densité de ’ L‘l% gsque
transformation | 3¢ dimensions
linéaires
Quartz, . . . . 2.65 5700 C. 0.25 9
Cristobalite . . . 2.33 2250 C, 1.00
Tridymite. . . 2.27 1500 C, 0.1
Veree .. « « « s 2.22 — L
|| Calcédonite . . . 2.58 - —

Le quartz, la eristobalite et la tridymite présentent chacun deux
états allotropiques distincts transformables 'un dans l'autre. Les
transformations des quatre variétés : quartz, cristobalite, tridymite
et verre, I'une dans l'autre sont lentes a se produire. Il ne se trouve
aucune transformation de quartz en dessous de 800°. En présence
d’un fondant aprés une chauffe suffisamment longue, le quartz se
transforme a 870° en tridymite. Vers 1,470°, la tridymite se trans-

(1) Un rapport relatant d'une fagon approfondie ces travaux se trouve au
Ministére de I'Industrie, du Travail et du Ravitaillement.

H. Le Cuarenier. — L'état actuel de la fabrication des briques de silice. —
Sur la cristobalite. (Comptes rendus de ’Académie des Sciences.)

H. Le CuateLiER et BoGITELS. — Sur les propriétés réfractaires de la silice;
la fabrication des iriques de silice. (Société de I'Industrie minérale.)

Ministére de '’Armement et des Fabrications de Guerre. Laboratoire d’Essais
du Conservatoire national des Arts et Métiers. Exposé pratique des méthodes
optiques ponr I'étude microscopique des roches, par M. le professeur Léon Ber-
TraND. (Paris, Librairie militaire Chapelot, 1918.)

Résumé des travaux sur la fabrication des brigues de silice, par le Colonel
CeLLeriER, (Paris, Librairie militaire Chapelot, 1918.)
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forme en cristobalite. lLa région de stabilité du verre se trouve
41,7800, D'aprés M. H. Li CHATELIER, Vers 1,600°C, au contact de
dissolvants, le quartz se dissout avec une solubilité plus grande que
les variétés plus stables, eristobalite et tridymite. Le quartz donne
ainsi des solutions sursaturées qui laissent cristalliser 'une des
variétés plus stables. La masse fondue n'étant plus saturée par
rapport au quartz peut en dissoudre une nouvelle quantité.

La totalité de quartz recristallise dans ces conditions, et le quartz
est remplacé finalement par la variété la plus stable aux hautes
tempdratures : la tridymite.

Causes de la supériorité des briques de silice
sur les autres matériaux réfractaires.

M. I.ecuaTeLier en donne U'explication suivante :

Les matiéres premiéres employces a la fabrication des briques de
silice. contiennent toujours des fondants. Sous 'action d’une cuisson
i haute température et d'une durée suffisante, il se forme des eristaux
de cristobalite et de tridymite. Pour avoir une eristallisation de
tridymite, il faut une longue cuisson, en pratique il reste de la
cristobalite en quantité supérieure a la trimydite. Ies gros grains
de quartz difficilement attaquables se retrouvent dans I.Ius ]urijque.s.
Le mécanisme de la formation de la tridymite aux dépens de la
cristobalite est le méme que celui de la formation de cel'te Aernitve
aux dépens du quartz. Lewr transformation est plus lente a se
produire parce que la différence qui existe entre les soiﬁl)i]itt‘s de la
cristobalite et de tridymite est bien moindpe ([U'i;.lltl'(’ ('eq' e
variétés et le quartz. La cristallisation de |a tridymite t'(‘n:mv -
réseaw continu dans les pores duquel se loge la masse fondue de la
matiere contenant les oxydes fusibles. [Legs briques llsc.:u cuites n'ont
pas le réseau bien formé, les grains de quarty ¥ nagent sim llement
dans la masse fondue, elles sont plastiques et ne don?m;nt a'[zl bons
résultats. Les bonnes briques de silice pe - )l:\:. c! am;}
température un ramollissement progressif, mais vers [l ;;-ao =

ol 5 - rs 1,750° 11 y a
rupture nette; 81,700, elles peuvent avoir encore une résist i
compression de 10 kilogrammes par cenifiniise cam-(:x C:ls‘ance auc
propriété g ui. assure la stabilité des vottes des fours S-ie(:n(;;:St *
% S ornési # : "
Les produits magnésiens on alumineux dont I'infusibilite peut étre

plus ¢levée que celle de la silice, commencent a se ramollir vers

1,500°; a cette température ils ne peuvent plus supporter des efforts
" b
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importants et ils s'affaisent sous leur propre poids. Les grains
solides de magnésie ou d’alumine nagent dans la masse fusible et,
comme il 0’y a aucune cristallisation, done aucun réseau, les grains
solides glissent facilement les uns sur les autres et la matiére devient
plastique.

Si I'on chauffe une bonne brique de silice, sa résistance diminue
avec I'élévation de température. Cela tient & l'accroissement de
colubilité de la silice avee la température, ce qui produit une disso-
lution progressive du réseau cristallisé, une désagrégation et méme
une dislocation compléte. Cet effet est d’autant plus retardé que le
résean est mieux développé. C'est une condition essentielle a la
production d'une bonne brique de silice.

Etude des matiéres premiéres.

Caractérves géologiques et pétrographiques : Les matiéres pre-
miéres destinées a la fabrication des briques de silice doivent
chimiquement contenir presqu'exclusivement de la SiQ: anhydre.
Cette silice se présente sous forme de quartz et plus rarement sous
forme de caleédoine. On peut trouver dans certaines roches, en
proportion relativement faible, certains minéraux accessoires. La
muscovite, le zircon, la tourmaline, le minerai de fer, 'argile, ete.,
introduisent des impuretés : AL:0s, Fes0s, Ca0, Mg0, K:0, Na:0.
Ces fondants se combinent lors de la cuisson avec une partie de la
silice et facilitent I'agglomération et le développement du réseau
cristallin. Ils jouent done un role trés favorables du moment que la
proportion n'est pas suffisamment élevée pour abaisser le point de
fusion en dessous de 1,720°. On peut admettre un total d'impuretés
d'environ B % tout en remarquant que I'action du Fe203 est faible
comme fondant et que, par contre, les alcalis agissent d’une facon
énergique ; aussi faut-il limiter la quantité d’alcalis admissible a
quelques milliemes au maximum. Il est évident que ces impuretés
doivent étre réguliérement réparties et que, pas plus que I'addition
de chaux servant d’agglomérant dans la fabrication, elles ne peuvent
pas constituer des plages ou nids fusibles. Cependant, ni 'examen
chimique, ni 'examen pyrométrique d’une matiére premiére ne
suffit pour appréeier la qualité d'une roche. Il faut rechercher, par
un examen microscopique, les caractéristiques dans la forme ou
constitution physique des roches.
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Roches formées de quarta.

[. — Quartz Filonien : Formé le plus souvent de cristaux de
grande taille. Les sections cristallines présentent des contours
métriques plus ou moins nets et les cristaux sont souvent si
accolés sans étre juxtaposés. (Voir fig. 1) (1).

géo-
mplement

Fig. 1. — Lumiére polarisée,
Au chauffage, ces cristaux ont une tendance

craqueler et se fendiller en tous seps, La matiere premisr disl

quée avant la transformation en siljce de faible T st

oo densité 5si
mecanique en est fortement affectée - LA akarsienek

s de plus leg i
! e quartz filoniens sont
h.abltue]lemenl tlrop purs ehimiquement et j) résulte d o
tions que ce minéral ne convient N e

briques de silice de premier chojx. guere pour la fabrication des
Il. — Quariz de Micaschisies -
métamorphiques (gneis et micaschij

tiqu&:s’ se on rencontre des quapty qui sont e
ﬁlomel.ns et qui en réalité ont ype origine mi;(te Gﬂons;deres comme
quartzites p:toveuant d’anciens bapes de grés [ e sont s-ouve'nt,de‘zs
et ayant subi, d’autre part, deg T d‘e [;e‘ilie(;uqu:l:lils dlg’er('ies
rtzeuses du

a se disjoindre, a se

D y
taﬂS 163 formations anciennes
Stes, périphié de massifs grani-

sont des reproductions

e B T de la
pI'OfESSG'.LH‘ LEON BER RAND |
1
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type filonien, d'ott une structure mixte et irréguliére pour ce type
intermédiaire,

Fig. 2. — Lumieére polarisée.

Ces quartz de micaschistes sont un peu meilleurs que les quartz
filoniens quoiqu'ils ne constituent réellement pas une bonne matiére
premiére:

II1. — Roches quarizeuwses sédimentaires.

1. Sable : Le sable quartzeux riche en Si0: a été utilisé mais ne
peut guere donner de bons. résultats, les grains habituellement
arrondis s'agglomeérent assez difficilement. On pourrait envisager
I'utilisation du sable quartzeux comme silice impalpable. Il semble
cependant préférable de n'incorporer dans les mélanges que des
matiéres de la méme espece, a cause des différences parfois grandes
que l'on observe dans les propriétés de transformation des roches
en silice de faible densité.

Fig. 3. — Lumiére polarisée.

La- micrographie n° 3 montre une brique faite avec du sable
quartzeux, le grain est extrémement fin et compact, la qualité est
franchement mauvaise.



1326 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

2. Grés quartzewx : Formé d'anciens grains sableux plus ou
moins arrondis de quartz, réunis par un ciment siliceux. La cimen-
tation est trés imparfaite et la matiére est a rejeter.

3. Grés quartziteua : Le ciment a commencé A cristalliser autour
des grains quartzeux en nourrissant ces derniers, a la fagon d'un
fragment de cristal plongé dans la solution mére. Le quartz de
nouvelle formation s'oriente de la méme facon que celui des erains
nou.rris..Le contour des grains primaires s'efface, le contour noiveau
de\_:lfant irrégulier et se fond parfois avec le ciment. Sj deux grains
:irz::t:eri se touchent, il se produit un engrénement, le contour étant

Le schéma (I) montre en pointillé le contour
les hachures indiquent l'orientation
opéré par le ciment qui a nourri le

- du grain originel,
: ll- est figuré un engrénement
grain primaire.

—

Scuima 1.

4. Quarizites - st .
e c;rlr tles : Quand la recristallisation est compléte, les anciens
rains s s s . 8
g —a eux sont entiérement Juxtaposés et engrénés, ar 'action
e‘ nolurl’ssen_lent. Onarrivealors aux quartzites franes LP
trés irréguliers pris par les grains réednore : LB Sontalins
une matiére trés résistante, e
Différents types se présentent dont le
A_) Les quariziles sans ciment : Dang lesquels I'ae —r
grains est due principalement j S Pagglomération des

la subst i
déposée sur les grains préexistants ep AT enmctt e
‘Il prenant exactement la méme

rientation e g i tes ;

0, . t la. méme disposition moléeulaipe Entre nicols isé

Iancien grain de quartz et la couche rapporte lccl)b e
i rtce ont les mémes

cou!eurs de polarisation. La roche est devenu :
schéma I1.) e compacte. (Voir

B) Quarizile @ ciment quarizeys microgreny, - ;
g_rains sableux ont été nourris, puis il y agllne ": Um? Da—l'tle fles
ciment q.uarlzeux a structure m"Ci"OCistal'line . (At}stalhsatmn .d un
pores et il présente 'aspect d'uy ensemble d‘-;-[':et?t:],;npz[?t Pi'imp]'t les

: 3 Ins de quartz

s donnent naissance a

s plus caractéristiques sont :
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Scuenma 11

fortement serrés les uns contre les autres et bien engrénés. (Voir
schéma I11.)

Scuenma II1.

De grandes variétés peuvent se rencontrer suivant que le ciment
est présent en plus ou moins grande quantité, parfois trouve-t-on du
ciment micasé, du ciment mixte de grains de quartz et de mica.

Les quartzites sont les meilleures matiéres premiéres pour la
fabrication des briques de silice. Le ciment guartzeux microgrenu
joue un role trés important et les quartzites qu'il faut rechercher
sont ceux qui possédent un ciment de base proprement dit et des
grains de quartz enrobés plutdt de petites dimensions. Ces quartzites
se rencontrent surtout parmi les quartzites tertiaires.

Fig. 4. — Lumiére polarisée.
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La fig. 4 représente un grés dévonien, comprenant des grains en
partie nourris et engrenés.

Fig. 5. — Lumiéye polarisée.

Gre:s sparnacien. Grains de tailles diverses. Ne présentant pas de
nourrissement appréciable mais un eiment abondant

Fig. 6. — Lumiere polarisée.

Quartzite allemand. Grains de faible taille enrobés da

; i 0s un ciment
abondant formé de grains trés fins,

Roches siliceuses formées de calcédoine

Les types courants sont les silex et les meuligres,
On a utilisé des meuliéres compactes.
cryptocristallin en majeure partie form
et veinules de quartz. La calcédoine e

la cuisson.

La roche présente un fond
¢ de caleédoine avee géodes
st facilement transformable

Pl
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On y trouve de trés petits sphérolithes a structure radiée et
quelques géodes de quartz (flg. 7) La roche provenant d’une silifica-

~

Fig. 7. — Lumiére polarisée.
tion compléte de certains calcaires renferme forcément des résidus de
calcaire, d'ou fusibilité relativement grande.
Silea rubané : Le fond du silex est formé d’une silice oryptocris-
talline avec zones minces de calcédoine et géodes de quartz (fig. 8).

I'ig. 8. — Lumiére polarisée.

Ce silex est lz2 résultat d'un phénomeéne de silification tout a fait
diftérent de la recristallisation du ciment dans les quartzites. Les
silex ne peuvent étre extraits que des gisements remaniés. Au feu,
ces roches éclatent. Aussi cette matiére est-elle nettement a rejeter.

Essais chimiques, physiques et mécaniques des matiéres premiéres.

L’examen pétrographique, si intéressant soit-il, n’est pas suffisant.
L'analyse chimique est un élément qu’il faut posséder quand on
examine les matiéres premiéres propres a la fabrication des briques
de silice de premier choix.
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Quoique n'ayant rien d’absolu, on peut admettre comme analyse :

8i02, 95 4 97 % ; fondants 5 a 3 7.

Parmi ces fondants :

Fex0s, 2 % : Al20s, 1 & 112 %; Ca0, 112 % K0 : Na:«0), néant
ou traces; Mg0, quelques dixiémes : de méme pour la perte au feu.

La tenue au few donne 'allongement pour cent et montre la facon
dont la matiére se comporte quant a sa résistance mécanique. On
soumet les échantillons pendant deux ou quatre heures aux tempé-
ratures de 1500°, 1650° et 1710°. Certains quartzites chauffés a
1710° prennent un allongement inférieur a 10 %, d'autres un allon-
gement de 15 %. Pour que les produits de silice n'aient pas une
dilatation exagérée dans les fours, il est préfép
matiéres premiéres a faible allongement,

Aprés les différentes cuissons, la matig:

able d'utiliser des

‘e ne pent pas étre friable ;
‘en outre, elle ne peut pas présenter de commencement de vitrification
a 1710°. On peut se rendre compte de la plus ou moins grande
facilité de transformation de la silice en déter
absolue apreés les différentes chauffes.

Il est évident qu’apres avoir choisi la matiere premiére qui parait
pouvoir donner de bons résultats, il faut que tous les essais soient
exécutés sur les briques de silice mémes.

minant sa densité

CHAPITRE 11
Briques de silice.

Etude des caractéres pétrographiques : 1'examen au microscope

fournit des indications sur la granulation, la grosseur relative des

Fig. 9. — Lumiére naturelle . Vig. Obis. — Lumiere polarisée.
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grains et leur forme plus ou moins arrondie, I'enrobage d.es grains
dans la pate, indiquant si le malaxag? et le mm.:.lage ne lalssentl 'pgs
a désirer ; sur la nature de la matiére premiére, sur le flegle e
cuisson et les minéraux étrangers qui se trouvent dansl!a pate. 3

Les fig. 9 et 92ds montrent une brique don't la mallere‘?r.emiezje
est hétérogene @ les gros fragments sont formés par un grés a gltam
trés fin et 4 peine quartziteux. les menus fragments ‘solnt composés (?c
grains quartzeux de taille bien plus grande que les ¢léments du. gres
précédent. On remarque que les gros’ f‘x'agments s‘ont am‘onflls, (ie
qui prouve que le broyage laisse a désirer. .I‘a cuisson est lllSl'lﬁl-
sante pour obtenir un début de transformat]on du quartz. Il n’y a
aucun développement de tridymite dans la pite.

i is. — Liumiére polarisée
Fig. 10 — Lumiére naturelle. Fig. 10bis

Les fig. 10 et 10bis indiquent une brique dont. la mati‘f?ve Ip[:z.:
miére est un grés formé de grains ¢ uarlzcux. gx:osswrs et ttesl 11‘;
culiers comme taille et dimensions, ayant laissé ent}‘e eux (le_ ?rnes
Zidcs en partie remplis par le développ?ment d une en,we Op,[;e
conerétionnée de caleédoine autour des grains ; 'les‘ grains de qu;}; Z
ont ¢té ainsi réunis par la caleédoine en un grés a ciment calf:eli}
nieux. Le broyage est satisfaisant, les fragments sont angul.euk a;
proportion de fin & peu prés impalpable est bonu(_z. La CUISSOI:.FS‘ .
insuffisante pour produire un début de transformation ‘de la ma ujn E;:_
premiére, méme des fragments les plus ﬂtlls,,aucun' (1e\-’elo¥1pefr‘utrn :
de tridymite dans la pate. Le gonflement a I'emploi dans les fours
sera pr ement fort. 175
belﬁez;iogl}_?;let 11bis représentent une briqufa‘dont la mat:ér;z prelmlere;
est du quartzite. La brique est presque entiérement transiormee par
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la cuisson. La pate présente un abondant développement de tridymite.
De trés beaux cristaux triangulaires de tridymite se dév

eloppent

Fig. 11. — Lumiére naturelle. Fig. 11éis. — Lum‘ére polarisée.
aussi a la périphérie des fragments de matiére premiére. On constate
I'attaque chimique graduelle des fragments.

Ce type présente & peu présile maximum (e transformation qu’il
semble possible d’obtenir & la cuisson. Gonflement probable a I'emploi

nul, peut-étre méme peut-il se produire une tendance i un léger
retrait.

Fig. 12. — Lumiére naturelle. Fig. 126is. — Lumiére polarisée.

Les fig. 12 et 12045 se rapportent a une brique allemande de quart-
zite. La matiére premiére est en partie transformée, bien que les
fragments restent reconnaissables en lumiére naturelle. En lumiére
polarisée, on voit que la plus grande partie des grains quartzeux
sont transformés et ne se polarisent plus, les plus gros seuls ont

résistés. 11 se présente un assez abondant développement de tridymite
en trés fines aiguilles dans la pate,

A

¥
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Les fig. 13 et 13%:s représentent une bhrique usagée. La téte de la
brique, premiére zone, non chauffée a une température dépassant
celle de sa cuisson, a gardé sa structure et sa composition originelles.

Fig. 13. — Luniére naturelle, Fig. 13bis. — Laumidre polarisée.

La matiére premiére est hétérogéne et se compose de quartzite
avec fragments de silex rubané, des parties sont constituées par du
gres légérement quartziteux & ciment microeristallin. On constate
un défaut d’adhérence de la pite aux gros fragments, provenant
d'une part d'un malaxage & pression insuffisante, d’autre part des
alternatives de chautfage et de refroidissement.

La transformation a la cuisson est incompléte :

1. Certains petits fragments de quartzite sont transformds et ne se
polarisent plus, mais en général leur transformation est incompléte
surtout en ce qui concerne les zones et géodes quartzeuses du silex
rubané.

2. Le grés a encore gardé intégralement sa structure originelle
méme pour son ciment cristallin, cette matiére premiére est done
plus difficilement transformable que la précédente. Il n'y a pas de
début appréciable de développement de tridymite dans la pate.

Les fig. 14 et 145¢s montrent une seconde zone de la méme brique ;
cette zone 2 montre une transformation plus avancée du quartz dans
les fragments de matiére premiére. Les plus petits fragments sont
attaqués par les sels de fer qui 'infiltrent dans la pate, celle-ci prend
une teinte brune ou noiratre, la tridymite se développe abondamment

dans la pite. Les gros grains de quartz seuls polarisent encore.
Dans la zone 3, fig. 15 et 1505, de teinte noire, on ne distingue

plus 4 I'eil les fragments de matiére premiére. Cependant an micros-
cope on les discerne encore en lumiére naturelle mais les plus petits

/P
1
| e
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Fig. 14. — Lumiére naturelle. Fig. 14bis. — Lumiére polarisée,
ont disparu & peu prés intégralement. Le fond de la brique est devenu
assez vacuolaire et il est formé exelusivement par un enchevétrement
?e cristaux de tridymite englobés dans I'oxyde de fer magnétique
"es04. Les gros fr -mé ‘ rahi : -
| gros fragments eux-mémes sont envahis par de grands

Fig. 15bis. — Lumicre polarisée.

Fig. 15. — Lumiére naturelle.,

eristaux de tridymite se dévelo
sous I'action cataly
fragment (au bas d
encore

ppant de la périphérie vers le centre
sante fies fondants. Le centre méme d'un grand
: e la microphoto) ne polarise plus, mais n'e:t pas
gagne par le développement de 1a tridymite. o

gy =s
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La zone 4 (fig. 16 et 164#s), qui est celle se tronvant directement
en contact avee la flamme des fours, présente une teinte grise. Sa
structure est complétement différente de celle des autres zomes.
L'existence de bulles arrondies permet de penser que cette zone a été
a I'état pateux et qu'elle a pris une structure nouvelle par refroidis-
sement. '

Fig. 16bis. — Lumiére polarissée.

Fig. 16. — Lumiére nqturelle.

La proportion d'oxyde de fer y est moins grande que dans la
zone 3. La silice y est encore nettement séparée de I'oxyde de fer
mais elle s’y trouve sous une toute autre forme, elle se présente en
masses a structure sphérolitiques séparées par l'oxyde de fer, rappe-
lant la eristobalite mais polarisant bien plus fortement que celle-ci.

Essais chimiques, physiques et mécaniques.

L’analyse doit renseigner tous les éléments qui se rencontrent
dans la brique. La détermination des fondants en sulfate peut se
faire, et la proportion de la brique moyenne doit donner une teneur
inférieure a 12 %. Aucun essai ne peut donner plus de 13 %. Il est
préférable de faire la détermination des fondants par 'analyse com-
plete, quoique celle-ci soit longue et difficile.

Lssais physiques el mécaniques.

1. Densité apparente : On opére sur des briques séchées a 100°.

. Poids en grammes
On exprime : ¢ = v limes en contimétres cubes.
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Il faut que la densité apparente soit aussi élevée que possible,
généralement les bonnes briques accusent au moins d = 1.65.

2. Densiteé absolue : Elle est déterminée par le voluménomeétre,
par exemple le voluménomeétre de Candlot et Le Chatelier. Soit V. le
volume de liquide déplacé, P. le poids en grammes de la matiére
immergée. D = P|V.

Aprés deux chauffes a 1600°, la densité absolue des bonnes briques
atteint généralement au plus 2.40. Elle diminue aprés des chaufles
successives a 1600° pour descendre a 2.31. La densité absolue de la

matiére premiere étant de 2.65 4 2.66, on peut avoir une idée de la

transformation de la matiére au cours de la cuisson par la détermi-
nation de la densité absolue de la hrique.

3. Parosite relative ouw poids d'eaw absorbe en % : Pour déterminer
la porosité relative, on pese le produit sec, on I'immerge aprés
durant 24 heures dans l’eau et on le pése 4 nouveau. L'aungmentation
de poids divisée par le poids du produit sec indique la porosité
relative. Cette porosité est parfois élevée dans certaines briques : 18 %
et parfois elle est aussi relativement basse : 9 %. On fait les mémes
remarques pour les mauvaises briques. Il n’y a done rien a conclure
de cette mesure, alors que la variation de la porosité relative avant
et apres deux chaufles a 1600° semble indiquer qu’elle est faible pour
les bonnes briques : 3 % au maximum, tandis qu'elle est élevée pour
les mauvaises briques : 6 47 .

4. Parositeé absolue ow volume des pores pour cenl : Elle se déduit
des chiffres de la densité apparente ¢ et de la densité absolue D.

(I —e)
D

[La porosité absolue ne varie guére avee les bonnes et mauvaises
brigues. L.a mesure ne parait pas pouvoir servir utilement.

5. Paint de fusion : On opére sur les pyramides de méme forme
(ue les montres étalonnées. fondant a des températures connues. La
température de fusion des briques doit étre au moins égale 4 1710° C.

6. Dilatation linéaire. Tenue aw few : On opére sur des baguettes
prismatiques a section carrée de 20 millimétres de coté taillées dans
la brique. Aprés deux chaufies a 1600° C, il faut que I'allongement
ne dépasse pas 5 %. De mauvaises briques ne donnent d'ailleurs pas
toujours de grands allongements. Il est & remarquer que le chauffage
brusque peut donner des gonflements linéaires trois fois plus consi-
dérables que l'échauffement lent. 11 est done nécessaire d’amener
lentement et progressivement les briques 4 la plus haute température

- 100 = porosité absolue.

ETUDE SUR LES BRIQUES DE SILICE 1837

et ce tant dans la fabrication que dans leur utilisation. Apres
chauffage la matiére doit rester compacte, souvent des grains sont
éclatés et se détachent, ou bien la matiére est devenue'friable. Ces pro-
duits ne conviennent évidemment pas pour les fours Siemens.

7. Résistance a la compression @ la temperature ordinaire : On
place, entre les méchoires d'une presse, deux moitiés de brique
superposées. Pour assurer une bonne portée on interpose des feuilles
de carton épais entre les cubes et les plateaux de la presse.

La résistance a 'écrasement & froid n’a de I'importance que pour
la manipulation des produits. On peut admettre 125 a 150 kilo-
grammes par centimeétre carré pour les bonnes briques.

8. La résistance a I'écrasement a 1500° C, qui se détermine sur des
cubes de 2 centimétres de coté aprés deux chauffes a 1600° C, fournit
des indications précieuses, Pour les bonnes brigues, on trouve un
taux de rupture au moins égal a 40 kilogrammes par centimetre
carré. Le défaut de supports suflisants a empéché de faire les essais
a plus haute température.

9. L'écaillage : M. Le Chatelier fait remarquer l'importance
que I'on attache en Amérique au phénomene de I'écaillage, qui est
un défaut propre aux briques de silice. C'est la rupture des briques
a basse température. Une mise a feu trop rapide peut provoquer le
phénoméane, le chauflage intermittent produit des fentes et la surface
de ces briques se détache par plaquettes. La cause réside dans le
changement brusque des dimensions linéaives lors de la transfor-
mation de la cristobalite. L'écaillage se manifeste surtout dans les
briques de faible densité, done bien cuites. Le danger de I'écaillage
peut étre atténué par une mise a feu convenable du four. Cette mise
i feu doit étre lente et réguliére jusqu'a ce que la température du
rouge naissant soit atteinte.

CHAPITRE III

La fabrication des briques de silice.

. — Matiéres premiéres. Leur préparation : Les matiéres pre-
miére rigoureusement propres sont concassées dans un broyeur a
cylindres. Le broyeur a cylindres donne des grains a angles bien
vifs. A la sortie du broyeur, les matiéres sont tamisées et classées.
Habituellement on utilise trois grosseurs, les grains de 2 & 8 milli-
meétres dans une proportion de :

1. Grenaille avec 40 % du plus gros ;
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2. Menu avee 60 % du plus fin.

Puis environ 25 % de fin impalpable qui est obtenu au tube Dana.
Le fin impalpable traverse le tamis n° 200 (4,900 mailles au centi-
métre carre). ‘

II. — Agglomération : [’agglomérant habituellement utilisé est
la chaux, soit & I'état de lait, soit 4 I'état de chaux éteinte ajoutée en
poudre fine au mélange. Dans ce cas, il est préférable de faire passer
la chaux au tube broyeur et de le mélanger ainsi a I'impalpable. On
a le maximum de finesse de la chaux d'addition en I'éteignant et en
I'ajoutant sous forme de lait a4 la matisre premiére. Il faut faire
l'extinction a I'eau bouillante et utiliser la réaction méme pour avoir
la masse de liquide chaude nécessaire.

La quantité de chaux ajoutée comme agglomérant ne dépasse pas
habituellement 2 %. Plus la proportion de farine ou fin impalpable
est forte, plus la quantité de chaux d'addition peut étre faible et
parfois peut-on descendre en-dessous de 1 %.

II. — Mélange : On procéde & un mélange préalable et on ter-
mine I'opération dans un broyeur a meules de trois tonnes, ce qui
amene une liaison intime de la grenaille et de la pate. On ajoute
de I'eau dans la proportion de 12 a 15 % du poids de la matiére
seche. Le poids d’eau doit augmenter lorsqu’il y a dans la masse une
forte proportion d'impalpable. La résistance des briques séches et
cuites est d'autant plus grande que la quantité d’eau ajoutée est plus
élevée. La limite est donnée par la possibilité du transport des
briques moulées.

IV. — Mouwlage : Le moulage 4 la main donne des produits trés
satisfaisants. La compression par chocs est préférable a la compres-
sion a la presse. Cependant, pour augmenter le rendement, on utilise
des presses qui donnent jusque 750 kilogrammes de compression par
centimeétre carré. Les briques obtenues sont bien moulées, surtout
si I'épaisseur n’est pas trop forte.

V. — Séehage : Les hriques doivent étre bien séchées avant
I'enfournement, elles doivent avoir une résistance suffisante pour
pouvoir étre empilées dans le four de cuisson. Le séchage se fait en
quelques heures sur des aires chauffées.

VI. — Cuisson : L'échauffement doit étre lent, il s’agitd’éliminer
les derniéres traces d’humidité sans faire éclater les produits. On
poussera la cuisson jusque 1450° C au minimum, en maintenant
cette température durant au moins 24 heures. Le refroidissement
doit étre lent et progressif. La qualité des briques dépend en grande
partie de la cuisson.





