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inférieure du ecable, qui est toujours la partie essayée, est bien
rarement la plus mauvaise. En fait, il est excessivement ra[‘(? que
des cables soient mis au rebut comme suite de cette épreuve trimes-
trielle ; en effet, prenons, par exemple, 1'année 1911 ; nous voyoln§
qu'on n’a rebuté, a la suite de l'inspection que 3.7 % de la t?tallte
des cables a tambour. Il y a donc eu 96.3 % des rebuts causés par
Iexistence de défauts extérieurement visibles. Evidemment, il faudra
toujours renouveler autant que possible la partie du céble par ol
celui-ci est attaché au tambour; tous les trimestres, on les raccour-
cira ainsi de 6 métres environ, tout au moins pour ce qui concerne
les cibles en service depuis au moins un an. Il faudrait aussi
prescrire que les cables mis au rebut et qui ne sont pas utilisés
ailleurs, soient essayés aux endroits o l'usure s'est plus particu-
lierement manifestée ou ol se font sentir la majorité des efforts;
¢'est d’ailleurs ce qui se pratique actuellement avec les cables Koepe ;
le but de cette épreuve est de faire acquérir aux employés responsa-
bles une expérience du degré d’usure que doit montrer le cible pour
étre rebuté.

Finalement, il est certain que 'augmentation de la force de résis-
tance des cables, méme s'il se produit une amélioration de la qualité
de la matiere premiére employée dans leur fabrication, a cependant
une limite ; or, une réduction de la sécurité se traduisant par un
désavantage économique et un danger, on devra, peut-étre déja pour
des profondeurs de 1,500 meétres, trouver d'autres voies et moyens
d’exploitation. A mon avis, il convient déja peut-étreaune profondeur
de 1,200 matres de diviser I'extraction, ce qui, malgré les transhor-
dements mécaniques nécessaires peut se faire sans grande perte
de temps.

Il est vrai que les frais d'installation seraient augmentés mais la
séeurité de I'extraction en serait accrue et les avantages économiques
pourraient ainsi se contrebalancer.

4

INSTALLATIONS ELECTRIQUES

DES

Mines, Miniéres, Carriéres et Usines métallurgiques

et leurs dépendances

Situation au 30 juin 1913

I. — Province de Liége.

Les Centrales électriques et autres stations de production de
I'énergie électrique annexées aux charbonnages et a leurs dépen-
dances, telles que fabriques de coke et d’aggloméreés, sont au nombre
de 54 ; elles disposent de 116 groupes électrogénes, d'une puissance
totale de 20,950 KW (1), se répartissant en 60 dynamos 4 courant
continu, d'une puissance de 3,075 KW, et 56 alternateurs i courant
triphasé¢, d’une puissance de 26,884 KW.

Les alternateurs produisent du courant sous des tensions efficaces
de 220, 225, 500, 525, 550, 1,050, 2,100, 3,000 et 3,150 volts.

Les stations superficielles de transformation, empruntant le
courant primaire aux Centrales dépendant des établissements miniers
et du dehors, sont au nomhbre de 52, comprenant 85 transiormateurs
statiques, de 8,944 KVA, 46 transformateurs rotatifs fournissant du
courant continu, de 4,443 KVA ; ensemble 131 transformateurs, de
13,387 KVA.

Parmi les transformateurs statiques, 2, de 430 KVA, sont alimentés
par une Centrale étrangére aux mines de houille et aux industries
connexes et 83, de 8,514 KVA, par des stations génératrices dépen-
dant de celles-ci.

La tension du circuit primaire des tranformateurs alimentés par
la méme Centrale étrangére varie de 6,200 a 6,300 volts.

Les cireuits secondaires des transformateurs statiques et rotatifs
servent & I'alimentation de moteurs souterrains et superficiels et a
I'éclairage tant au fond qu’a la surface.

(1) Abréviations : KW = kilowatt ; KVA = kilovolt-ampére.
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Les moteurs établis dans les dépendances superficielles des charbon-
nages et dans les fabriques de coke et d'agglomérés sont au nombre
de 680, d’une puissance totale de 16,720 KW ; ils se répartissent en
184 moteurs 4 eourant continu, d'une puissance totale de 5,338 KW,
et 426 moteurs a4 courant triphasé, d'une puissance totale de
11,391 KW, en y comprenant un double moteur a collecteur a cou-
rant alternatif monophasé, de 154 KW, branché sur une distribution
triphasée par le dispositif de Scott.

Ces renseignements établissent la préférence donnée aux moteurs
triphasés; eceux a courant continu concernent en général des instal-
lations anciennes.

Pour les moteurs triphasés, la tension de régime la plus élevée est
seulement de 3,000 volts; puis on note des tensions de 2,000, 1,000 et
500 volts ou plus ou moins voisines et en dessous jusque 190 volts.

Les moteurs établis & l'intérieur des travaux des charbonnages
sont au nombre de 137, d'une puissance totale de 11,398 KW. On
n'utilise qu'un seul moteur a courant continu, d'une puissance de
25 KW, et 136 moteurs & courant triphasé, d’une puissance totale
de 11,373 KW,

On peut utilement classer les moteurs a courant triphasé comme
ci-apres, d’apreés la tension de régime :

43 moteurs, d'une puissance totale de 7,208 KW, sous la tension
de 3,000 volts;

6 moteurs, d’une puissance totale de 757 KW, sous la tension de
2.000 volts;

15 moteurs, d'une puissance totale de 1,397 KW, 4 la tension do
1,000 volts;

32 moteurs, d’une puissance totale de 1,412 KW, sous des tensions
de 500 a 550 volts;

Les autres- fonctionnent sous des tensions de régime inférienres i
500 volts; ils sont au nombre de 40, pour une puissance totale
de 509 KW.

Le service de I'exhaure occupe 108 moteurs, d’'une puissance totale
de 11,033 KW.

[extraction en g}’ﬁl_es“c)u par sous-bures utilise 13 moteurs, d'yne
puissance totale de 225 KW.

Les ventilateurs électriques souterrains sont an nombre de 8§ gt
présentent une puissance de 27 KW, )

Les compresseurs sont au nombre de 3 et affectent une puissance
de 66 KW.
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L’exploitation proprement dite utilise 5 moteurs électriques, dont
4, d'une puissance totale de 36 KW, pour actionner des haveuses, et
1, de 11 KW, pour le boutage du charbon dans les tailles.

Les lampes & incandescence installées a I'intérieur des travaux
houillers sont au nombre de 630, pour I'éclairage des chambres de
machines, des acerochages et des voies de transport. Le voltage
adopté est généralement de 110 volts et moins, rarement 120 - 130
volts, quelquefois de 220 volts et exceptionnellement de 500 volts et,
dans ce dernier cas, en courant continu exclusivement. Les lampes a
la tension de plus de 110 volts sont généralement antérieures a la
promulgation des régles en vigueur depuis le 1° janvier 1909, qui
en interdisent formellement I'emploi a4 cause du danger qu’elles
présentent au point de vue des choes qui peuvent étre mortels.

Dans les travaux souterrains, on dispose de 74 transformateurs
statiques, d'une puissance totale de 768 KW ; ils sont en général
destinés a produire du courant alternatif 4 110 volts pour I'éclairage.

Les mines métalliques et miniéres de la province, actuellement
sans importance, ne possédent qu'une seule station centrale ne
comprenant qu'un groupe électrogéne, a courant continu, d’une
puissance de 200 KW, sous la tension de 500 volts.

On utilise & la surface un moteur de 15 KWet au fond 11 moteurs,
d’'une puissance totale de 290 KW, pour I'épuisement, 'extraction
et la production de I'air comprimé.

Au fond, il existe 52 lampes a demeure fonetionnant sur des
réseaux a 500 volts en courant continu.

Les Centrales et autres stations de production de I'énergie élec-
trique annexées aux carriéres et a leurs dépendances sont au nombre
de 13.

Les génératrices 4 courant continu y installées sont au nombre
de 13, d'une puissance totale de 871 KW.

Des installations de transformation alimentées, sauf une, par les
Centrales des carriéres, sont au nombre de 10; elles comportent
8 transformateurs statiques, d'une puissance de 355 KVA, et
2 transformateurs rotatifs, développant ensemble 74 I{VA; ensemble
420 KVA.

Les transformateurs statiques se répartissent comme ci-aprés au
point de vue de la tension du circuit primaire : 6, de 300 KVA, a la
tension de 15,000 volts; 1, de 15 KVA, a la tension de 6,300 volts,
et 1, de 40 KVA, 4 la tension de 2,200 volts.

Les moteurs employés dans les installations de surface des carriéres
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sont au nombre de 163, d'une puissance totale de 2,382 KW, se
répartissant comme suit : 126 moteurs a courant continu, d'une
puissance totale de 1,890 KW, et 37 moteurs a4 courant alternatif
triphasé, de 402 KW de puissance. Ces derniers sont alimentés par des
courants dont la tension ne dépasse pas 250 volts.

Dans les travaux soulerrains des carriéres on n’utilise que
2 moteurs a courant continu, d’'une puissance totale de 8 KW
sous la tension de 220 volts; on n’y compte que 2 lampes 4 incandes-
cence de méme voltage.

Nous passons maintenant aux industries métallurgiques. Les
applications y sont également considérables, notamment dans la
sidérurgie. Le nombre de stations génératrices dépendant de ces
usines est de 22, comprenant 75 groupes électrogénes, d'une puissance
totale de 35,030 KW, se répartissant en 54 dynamos a courant con-
tinu, d'une puissance de 21,230 KW, et 21 alternateurs d’une puis-
sance de 13,800 KW.

Il est intéressant de répartir ces alternateurs d’apres les tensions
de régime des courants produits :

3 de 6,000 KW, fonctionnant a la tension de 6,300 volts ;6 de
1,790 KW, & des tensions variant de 3,000 4 3,150 volts ; 4 de 3,900
KW, a la tension de 2,200 volts, et 8 de 2,110 KW, sous la tension
de 500 volts.

Les stations de transformation sont au nombre de 20 et compor-
tent 73 transformateurs, d'une puissance de 19,172 KVA, dont 37
rotatifs, de 6,571 KVA, et 36 alternatifs triphasés, de 12,061 KVA.

En ce qui concerne les transformateurs alimentés par du courant
alternatif, on releve des tensions de 500 volts et moins, de 2.200.
3.000, 6,300, 10,000 et méme 15,000 volts.

Il est intéressant de signaler qu'un moteur génératenr, d’une
puissance de 450 KW, transforme du courant continu a 500 volts en
courant triphasé a 50 ou 60 volts pour I'alimentation d'un foup
¢lectrique. Un autre four consomme du courant alternatif monophasé
a 110 volts fourni par un transformateur rotatif de 1,000 IKVA, dont
le eircuit primaire est parcouru par un courant triphasé de 6,300
volts.

lm. nombre de moteurs électriques utilisés dans les usines métal-
lurgiques est de 2,392, d'une puissance totale de 59991 KW, se
répartissant en 1,927 moteurs a4 courant continu, d'upe puigsa‘nce
de 48,581 ]\\V,'et 465 moteurs, d'une puissance de 11,410 KW, a
courant triphasé.

T —
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Le courant continu est consommé & la tension de 110, 220 et
250 volts et le courant alternatif, 2 des tensions trés variables ne
dépassant pas 3,000 volts.

Les installations électriques des mines, miniéres, carriéres sou-
terraines et a ciel ouvert et des usines métallurgiques, ainsi que
leurs dépendances diverses, surveillées par I'Administration des
Mines, sont résumées ci-apres :

I. — 90 stations génératrices comprenant 205 groupes électrogénes
d’une puissance totale de 66,060 IXW, se répartissant en 128 géné-
ratrices a4 courant continu de 25,376 KW, et 77 alternateurs de
40,684 KW.

II. — Les stations superficielles de transformation, au nombre de
82, possedent 129 transformateurs statiques, d'une puissance totale
de 21,900 KVA, et 85 transformateurs rotatifs, d'une puissance de
11.088 KVA ; ensemble 214 transformateurs, d'une puissance de
32,988 KVA.

II1. — Les divers moteurs ¢tablis, tant dans les travaux souterrains
des exploitations minérales qu'a la surface, les fabriques de coke et
de briquettes et les usines métallurgiques, sont au nombre de 3,386,
d'une puissance totale de 90,813 KW, dont 2,252 & courant continu
et 1,134 4 courant triphasé.

Les premiers développent une puissance totale de 56,147 KW et
les seconds, une puissance de 34,666 K'W.

A ces renseignements, il est intéressant d’ajouter qua la date du
31 décembre 1912, 14 moteurs a explosion, d'une puissance de
10,170 KW, alimentés par les gaz des fours a4 coke et des hauts-
fourneaux, actionnent des génératrices d’électricite comprises dans
les relevés qui précédent.

Quant aux machines 2 vapeur actionnant de semblables généra-
trices, elles étaient, 4 la méme date, an nombre de 2706 et étaient
capables de développer uune puissance de 71,820 chevaux, soit
52,850 KW.

La puissance totale des moteurs i vapeur et a explosion destinés
a la production de 1'électricité dans les établissements industriels de
la province de Liége ressort conséquemment a 63,020 KW.
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II. — Province de Namunr.

Dans les Centrales, au nombre de 7, annexées aux charbonnages
et leurs dépendances, y compris les fabriques d’agglomérés nt)l‘l
dispose de 15 groupes électrogénes, d'une puissancebnomin;a]’o de
4,216 KW, dont 8 & courant continu, d'une puissance totale de
116 KW, et 7 a courant alternatif triphasé d’une puissance totale
de 4,050 KW.

Les alternateurs produisent du courant a 220, 500, 3,000 et 4,200
volts. La tension de 500 volts et moins ne concerne que 3 alternate,urs
de 385 KW de puissance, de sorte que les tensions de 3,000 et de;
4,200 volts se rencontrent dans 4 alternateurs, d’une 'puiss.:mce
totale de 3,666 KW.

Les stations superficielles de transformation empruntant le courant
aux Centrales des charbonnages et aux Centrales étrancéres sont au
nombre de 10, comprenant 18 transformateurs statiquei: d’une puis-
sance totale de 1,898 KVA, et 2 transformateurs rotatifs d,e 115 KPVA‘

Parmi les transformateursstatiques, 7, d'une puissancede 115 KV -\-
sont alimentés par des Centrales étrangéres 4 la mine et 11 par de;
Centrales des charbonnages mémes; la puissance totale de ces
derniéres s'éléve a 1,383 KVA. La tension du circuit primaire des
postes de transformation du courant provenant des Centrales étran-
géres aux mines varie de 2.850 a 3,000 volts. '

Les transformateurs statiques raménent le courant primaire a des
tensions d'utilisation de 110, 145, 120, 190, 220, 230, 500 et 550
volts. Les circuits secondaires alimentent des moteurs et des appareils
d’éclairage superficiels et souterrains, '

Le courant continu fourni par I'un des transformateurs rotatifs
sert & l'excitation d'alternateurs et celui de I'autre, a4 la mise en
marche des moteurs et des appareils d’éclairage de la surface,

Les moteurs établis dans les dépendances superficielles des charhon-
nages et dans les fabriques d’agglomérés sont au nombre de 91, d’upe
puissance totale de 1,894 KW. La plupart sont des moteurs 4 C!()urant
triphasé. Les moteurs a courant continu, au nombre de 17, ne sont
estimés que pour une puissance totale de 46 KW. On peut done dire
que les premiers interviennent presqu'exclusivementdansl'uti]isagjon

de I'énergie électrique ; ils sont, en effet, au nombre de 74 d’u
puissance totale de 1,848 KW. ’ e

Parmi ces derniers, il y en a 61, d'une puissance de 93 KwW
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utilisant du courant sous une tension ne dépassant pas 500 volts, et
13 d’une puissance de 1,045 KW, dont le courant d’alimentation
est de 2,850, 3,000 ou 4,000 volts.

Les moteurs fonetionnant & 'intérieur des travaux des charbon=
nages sont au nombre de 39, d’une puissance totale de 3,125 KW. Ils
se subdivisent en 7 moteurs a courant continu, d’une puissance
totale de 50 KW, et 32 moteurs & courant alternatif, d’une puissance
totale de 3.075 KW : 15 de ces derniers, d'une puissance totale de
2,496 KW, utilisent des courants d’une tension de 2,850, 3000 et
4,000 volts. ;

(Uest le service de I'exhaure qui absorbe la' plus grande quantité
d'énergie; il comporte 21 moteurs, d’une puissance totale de 2,389
KW. Llextraction par grales ou par sous-bures en comprend 12,
d'une puissance totale de 374 KW les compresseurs d’air, 5 moteurs,
d’une puissance totale de 360 KW, et 'aérage un moteur de 2 KW,

17 transformateurs statiques sont établis dans le fond: ils présentent
une puissance totale de 674 KVA; ane dynamo génératrice de 7 KW
produit, en plus, du courant continu utilisé dans les moteurs sus-
mentionneés

Les moteurs d'extraction fonetionnent sous des tensions de courant
ne dépassant pas 500 volts ; la tension la plus communément admise
dans les lampes est de 110 & 120 volts; on descend a 90 et méme
a 50 volts; dans d'autres cas, on atteint 200, 220 et 240 volts. Ces
lampes, toutes 4 incandescence, sont au nombre de 240; elles sont
utilisées pour I'éclairage des acerochages, des chambres des machines
et des voies de roulage. .

En ce qui concerne les installations desservant les carrieres, tant -
souterraines qu’a ciel ouvert, on compte 11 stations génératrices
comprenant 14 groupes électrogénes, d'une puissance totale de
813 KW, se répartissant comme suit: 12 dypamos a courant continu,
i des tensions variant de 110 a 500 volts et d'une puissance totale
de 608 KW, et deux alternateurs & courant triphasé a des tensions
de 230 et 525 volts, d'une puissance de 205 KW.

Les stations de transformation sont au nombre de 5 et compren-
nent 6 transformateurs statiques d'une puissance de 540 KVA; I'un
d’entre eux a pour but d’élever la tension de 230 a 3,500 volts pour
le transport & distance de 1'énergie, et les autres, de l'abaisser des
tensions de 3,000, 3,500 et 4,500 volts a celles de 110, 230 et 500
volts pour I'utilisation dans les appareils d’éclairage et les moteurs.

Les moteurs établis dans les dépendances su perficielles descarriéres



208 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

souterraines et dans les carrieres a ciel ouvert sont au nombre de
72, d'une puissance totale de 995 KW. Ils se répartissent comme ci-
aprés : 48 a courant continu, développant ensemble 798 KW, et 24 i
courant triphasé, d'une puissance totale de 197 KW. Dans l'indus-
trie des carriéres, ce sont les moteurs & courant continu qui ont la
plus grande vogue.

L'exploitation des marbres par carriéres souterraines utilise seule
des moteurs électriques a l'intérieur des travaux. Le nombre de mo-
teurs a courant continu que I'on y rencontre est de 7, d'une puis=
sance de 55 KW, et 2 a courant triphasé, de 32 K'W; ces derniers
utilisent du courant a4 550 volts. Les moteurs a4 courant continy
fonctionnent a des tensions variant de 110 a 230 volts.

T4 lampes & incandescence servent a I'éclairage des travaux
souterrains ; elles fonctionnent sous les tensions de régime de 110 ot
de 230 volts.

Les usines métallurgiques de la province de Namur possedent
4 Centrales électriques comprenant 8 génératrices, d’une Puissance
totale de 764 K'W. Les dynamos a courant continu sont ay
nombre de 7 et développent une puissance de 504 KW et |e soy)
alternateur utilisé a une puissance de 260 KW, sous la tension de
550 volts.

Dans les mémes usines, il existe deux stations de transformation
alimentées par les Centrales qui en dépendent ; ces stations trans.
forment, a I'aide de deux moteurs générateurs, le courant triphasé
en courant continu respectivement & 110 et 80 volts ;

L la puissance
totale du courant primaire est de 67 KVA.

Le nombre de moteurs électriques utilisés dans leg usines egt
de 36, d'une puissance totale de 752 KW, se répartissant en 33
moteurs a courant continu, d'une puissance de 488 KW, et 4, titia
puissance de 264 KW, uatilisant du courant triphasé, Le courant
continu est consommé a la tension de 110, 220 et 230 volts, et Jg
courant alternatif, a la tension de 550 volts.

Les installations électriques des mines, miniéres,
terraines et a ciel ouvert et des usines métallurgiques,
dépendances diverses de la province de Namur, ¢
I’Administration des Mines, sont résumées ci-apres :

Carriéres soy.
aInsi que leurg

u[‘\veillées par

I.—37 groupes électrogénes, d'une puissance totale gp 5,793 K
se répartissant en 27 génératrices 4 courant continu, de 1,278 W,
et 10 alternateurs, de 4,515 K'W. SR,
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I1. — Les stations de transformation, au nombre de 17, possedent
24 transformatenrs statiques, d'nne puissance totale de 2,438 KW,
et 9 convertisseurs rotatifs, d'une puissance de 182 KW.

[TI. — Les divers moteurs établis, tant au fond des exploitations
minérales qu'a la surface et dans les usines métallurgiques, sont au
nombre de 247, d'une puissance totale de 6,853 KW, dont 111 &
courant continu et 136 a courant triphasé. Les premiers développent
une puissance totale de 1,437 KW et les seconds, une puissance
totale de 5,416 KW.

[I1. — Province de Luxembourg.

Les deux exploitations de minerais de fer en activité dans cette
province n'utilisent aueun appareil électrique,

Parmi les earriéres souterraines, il faut citer tout particuliérement
celles qui donnent lieu & I'exploitation des ardoises, puis celles qui
servent & I'exploitation des coticules ou pierres a rasoir que I'on
rencontre seulement dans la région de Vielsalm.

Kn ce qui concerne les ardoisiéres on compte, parmi les installa-
tions superficielles, deux groupes électrogénes dont 'un, d'une puis-
sance de 25 KW, produit du courant continu sous la tension de 240
volts et un alternateur triphasé¢ de 30 KW, sous la tension
de 220 volts.

A l'intérieur des travaux se trouvent une génératrice a courant
continu de 6 IXW, sous la tension de 250 volts, et un transformateur
rotatif de 6 KW, ramenant la tension de 220 a 110 volts.

Dans les installations superficielles des ardoisiéres, on compte 4
moteurs, de 32 KW, & courant triphasé et 1 moteur a courant
continu de 5 KW, tous sous la tension de 220 volts. La puissance
réunie des divers moteurs est conséquemment de 37 KW.

Enfin, dans les travaux souterrains, on compte 6 moteurs a
courant triphasé, de 28 KW, et 6 moteurs a courant coutinu, de
18 KW; ensemble 12 moteurs, d'une puissance totale de 46 KW.

Les moteurs en question servent & actionner des pompes, des
appareils d'extraction et une haveuse.

Pour I'éclairage des voies de roulage et des salles des machines on
utilise 17 Jampes a incandescence, sous des tensions de courant
de 110 et de 220 volts.

Les hauts-fourneaux de la partie méridionale de la province de
Luxembourg sont répartis dans 3 usines. Les trois Centrales qui y
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sont installées comprennent 7 groupes électrogénes, d'une puissance
totale de 403 KW ; tous sont & courant continu, sous des tensions
de 120 et de 230 volts. Ces génératrices alimentent 12 moteurs,
de 191 KW, également a courant continu,

En résumé, les établissements surveillés par I’Administration des
Mines situés dans la province de Luxembourg comprennent 6 stations
génératrices, dont l'une souterraine et les autres superficielles,
dépendant des exploitations qu'elles desservent, avee 10 groupes
électrogénes, d'une puissance totale de 464 KW, dont 9 4 courant
continu, de 434 KW, et un alternateur de 30 KW.

Les moteurs utilisés sont au nombre de 29, d’'une puissance totale
de 274 KW, dont 19 a courant continu, de 214 KW, et 10 4 courant
triphasé, de 60 KW.

IV. — Province de Limbourg.

Des installations électriques surveillées par I'Administration des
Mines existent dans les charbonnages en préparation, ainsi que dans
les usines a zine et a plomb.

En ce qui concerne les charbonnages, on compte cing Centrales
comprenant 15 groupes électrogénes, d'une puissance totale de
13,653 K'W, se répartissant comme suit : 5 dynamos, d'une puissance
de 128 KW, produisant du courant continu a 110 et 220 vyolts,
et 10 alternateurs, d’une puissance de 13,525 KW. Saufl'un d’eux,
de 25 KW, qui produit du courant sous 230 volts, les autres four-
nissent du courant sous des tensions respectives de 2,000, 2,150
2,200 et 5,250 volts. '

On y rencontre 4 stations de transformation comprenant 13 transg.
formateurs statiques, d'une puissance de 3,320 KVA, et 3 trausf’m;-
mateurs rotatifs d'une puissance de 410 KVA; ensemble 16 appareils
d’une puissance totale de 3,730 KVA. '

Le courant est fourni par les Centrales des eharhounageq at
stations de transformation ainsi que, pour une unité de 1,000 "Kvix
a la tension de 10,000 volts, par une Centrale étrangére ; e i
raméne le courant dans le circuit secondaire a |a tension dé ,.: f?'-(}l
de 2,050 volts. Les autres transformatenrs statiques rapmg €Zime
courant & des tensions de 125, 220 et 225 volts et |eg rotatifs nvem ke
tivement 4 110 et 500 volts en courant continu. Leg diVepS- respee-
secondaires alimentent des moteurs et des appareils d’éclajp o
a la surface que dans les puits. age, tant

3

—
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Les moteurs établis 4 la surface sont au nombre de 84, d’une
puissance totale de 4,416 KW, dont 79 a courant triphasé, de
4,311 KW, et 5 4 courant continu, pour une puissance de 105 KW;
ceux-ci fonctionnent sous la tension de 220 volts. Quant aux alter-
nomoteurs, ils utilisent du courant a 2,000 volts pour les gros
appareils et a 125, 200 et 220 volts pour les moyens et les petits.

Il n’existe actuellement encore aucun moteur dans les puits, mais
seulement quelques lampes & incandescence alimentées par ducourant
sous une tension d’environ 220 volts.

Quatre Centrales sont établies dans les usines métallurgiques de
cette provinee (zine et plomb); elles occupent 10 groupes électrogénes,
d'une puissance totale de 3,770 KW, se répartissant comme suit :
5 dynamos, d’'une puissance de 1,016 KW, produisant du courant
continu sous les tensions de 110, 250 et 450 volts; les 5 alternateurs
fournissent du courant sous la tension de 550 volts; ils ont une
puissance totale de 2,755 KW,

Il n’existe, dans ces usines, qu'un seul transformateur rotatif,
de 15 KW, transformant du courant continu sous 440 volts en
courant de méme nature sous 150 volts pour I'éclairage.

Les moteurs utilisés dans ces usines sont au nombre de 161, d’une
puissance totale de 4,302 KW, dont 97 & courant alternatif triphasé,
de 3,182 KW, et 64 moteurs a courant continu, de 1,120 KW.

En résumé, le nombre de Centrales dépendant des mines et usines
de la province de Limbourg est de 9 et comprennent 25 génératrices,
d'une puissance totale de 17,423 KW, dont 10 & courant continu,
pour une puissance de 1,143 KW, et 15 & courant triphasé, pour une
puissance de 16,280 KW.

En ee qui concerne les moteurs employés, le nombre en est de 245,
d’une puissance totale de 8,718 KW, dont 69 & courant continu,
d'une puissance de 1,225 KW, et 176 a courant triphasé, d'une puis-
sance de 7,493 KW,

V. — Province d’Anvers.

Dans cette province, il n'existe que quelques usines qui soient
surveillées par I’Administration des Mines; elles ont pour objet le
traitement des minerais de plomb, de zinc et d’argent, ainsi que la
désargentation de plombs d'ceuvre et le traitement de métaux rares,

Les Centrales et stations génératrices dépendant des établissements
mémes sont au nombre de 4 et comprennent 14 groupes électrogénes,
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d’une puissance totale de 3,806 KW, se subdivisant comme ci-aprés:
9 dynamos a courant continu, d’une puissance de 456 KW, et 5 alter-
nateurs, d’une puissance de 3,350 KW ; la tension de régime de eces
derniers est de 225 et de 330 volts ; les dynamos fournissent, selon
les usines, des courants de 115 et de 230 volts.

Dans ces usines, il existe en outre 3 stations de transformation
disposant ensemble de 8 convertisseurs de courant alternatif en
courant continu, d'une puissance totale de 369 KVA, et 3 transfor-
mateurs statiques, d'une puissance totale de 700 KVA.

Le courant secondaire produit dans ces appareils est utilisé dans
des moteurs et pour l'éclairage ainsi que pour divers appareils
d’études.

Deux petits transformateurs rotatifs de 1 et de 0.4 KVA produisent
du courant continu & 10 et 20 volts pour I'électrolyse.

Dans ces usines on utilise 207 moteurs, d’'une puissance totale
de 3,003 KW, dont 33 a courant continu, de 426 KW, et 168 a
courant triphasé, de 2,577 KW.

Novembre 1913. JosgpH LIBERT,
Inspecteur Général des Mines,
Ingénieur électricien (A. 1. Lg. et A. 1. M.,)

<

Production et mouvement commercial

DE

COMBUSTIBLES MINERAUX

EN AUTRICHE, EN 1912 (1)

La valeur globale des combustibles minéraux extraits représente
86 % de la valeur totale de la production des mines, en 1912, et le
nombre des ouvriers occupés, en 1912, dans les houilléres et mines
de lignite représente 88 % du nombre total des ouvriers occupés
dans les mines d"Autriche.

Houinte. — On comptait 300 entreprises (contre 299 en 1911)
dont 191 en activité (contre 120).

La production s'élevait a 15,797,900 tonnes (contre 14,379,800
tonnes en 1911), -elle a donc augmenté de 1,418,400 tonnes ou
de 9.86 9. (Yest la plus grande production de houille qu'on a
atteint jusqu’ici en Autriche. La valeur globale de cette production
sur le carrean des mines a été de 169,726,773 francs, supérieure
de 20-222.018 franes a celle de la production de 1911; le prix
moyen de la tonne s'est élevé de fr. 10-39 a fr. 10-74, soit une
hausse de fr. 0-35.

Le tableau ci-aprés indique la répartition de la production de
houille par groupes géographiques de bassins. Ces divers centres
d’exploitation sont rangés ci-aprés dans l'ordre que leur assigne
Iimportance de leur extraction.

(1) Extrait de la statistique officielle autrichienne Statistik des Bergbaues in
Oesteérveich fiv- das Jahr 1grz, publiée par le Ministére des Travaux publics &
Vienne, 1913.
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PRODUCTION
Groupes géographiques ae
de bassins de houille 1912 1911
Tonnes Tonnes

Ostrau-Karwin (Moravie et Silésie) . 8,874,900 7,999,200
Kladno-Schlan (Bohéme) . . . . . 2,586,400 2,401,700
Bassins de Galicie . . . . . . . 1,947,700 1,636,600
PilsenMies. <« » 4 e = ow e w ow 1,336,700 1,322,000
Rossitz-Oslavan (Moravie) . . . . . 465,900 450,600
Schatzlar-Schwadowilz (Bohéme) . . . 429,200 430,100
Tous les autres bassins . . . . . . 158,000 139,600
TOTAUX . 15,797,900 14,379,800

Le nombre des ouvriers occupés a été de 70,777 (contre 69,827
en 1911). soit 64,206 hommes, 2,152 femmes (occupées a la sur-
face) et 4,329 jeunes gens (de 14 & 16 ans). ‘

Les rendements annuels moyens par ouvrier sans distinction et
par province sont les suivants :

RENDEMENTS
PROVINCES ANNUELS

o en tonnes

Bohéme . . . . . . . 207.0
Autriche inférieure. . . . 167.9
Moravie. . . . . . . 219.4
Silésie . . . . . . . 226.5
Iatrie.. .« « & & w0 o o d42E
Galicie - . . « « w« o« 280.4
Rendement moyen général . 223.2

En 1944 . . . 205.9

Voici les productions annuelles depuis 1903 :
ANNEES PRODUCTIONS ANNUELLES

i €1 tonnes.

903 . « « w e o 44,488,400

—a
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904 . . & & = « 11,868,200
1905 - « « . . . 12,585,300
1906 . . . . . . 13,473.3800
1907 .. . . & &« « 28,850,400
1908 . - . . . . 13,875,400
1909 « . . s - o 18,718,000
M0 w5 = oz o . 48.774,000
944 . L. . . . . 14,379,800

L'imporiation de houille (1) s’élevait 4 11,852,400 tonnes (contre
10,876,700 tonnes en 1911) et 'exportation & 1;772,000 tonnes
(contre 1,623,000 tonnes). L'ewcédent de [!importation est de
10,080,400 tonnes. 11,135,700 tonnes venaient d'Allemagne,
619,100 tonnes d’Angleterre, 53,400 tonnes de Russie, ete.

Lienite. — La production de lignite représente 62.4 % de
‘extraction totale des mines de combustibles minéraux d’Autriche.
10n comptait, en 1912, 629 entreprises de mines de lignite (contre
659 en 1911), dont 187 en activité (contre 181). La production
s'élevait & 26,283,700 tonnes (contre 25,265,300 tonnes); la produc-
tion a augmenté de 1,018,400 tonnes, ou'de 4 %. 1,576,300 tonnes
ou 6.3 % de la production totale ont été extraits des mires de lignite
appartenant a 'Etat. La valeur globale de la production sur le car-
reau des mines a été de 147,227,977 francs (contre 140,466,664 fr.
et le prix moyen de la tonne s'est élevé de fr. 5-55 a fr. 5-60.

Le tableau suivant donne la répartition de la production par
groupes géographiques de bassins.

(1) Toutes les données relatives au mouvement commercial sont extraites des
tableaux de la douane autrichienne publiés par le Ministére du Commerce.
Vienne, 1913.
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Groupes géographiques' EReTETION
de bassins de lignite 1912 1911
Tonnes Tonnes
Brix-Teplitz-Komotau (Bohéme) . . . 17,740,900 17,090,500
Falkenau-Elbogen-Karsbad (Bohéme). . 3,914,300 3,694,000
Trifail-Sagor (Carniole) . el 1,108,700 1,077,000
Leoben et Fohnsdorff (Styrie) . . . . 1,028,700 992,200
Voitsberg-Koetflach (Styrie) . . . . 744,300 744,900
Wolfsegg-Thomasroith (Autriche supre) . 382,900 380,400
Rassins d’Istrie et de Dalmatie . . ., . 256,200 235,100
Bassins de Galicie ., . . . . . . 35,900 30,300
Autres bassins des provinces alpines . . 77,100 751,400
Tous les autres bassins . . . . ., . 294 700 269,500
ToTAUX: " 4 26,283,700 m

Le nombre d’ouvriers occupés en 1912 dans les mines de lignite
a été de 53,179 (contre 54,902), soit 50,149 hommes, 2,151 femmes,
et 879 jeunes gens.

Voici les rendements annuels moyens par ouvrier sans distinetion
et par provinces.

RENDEMENTS

Tyrol: : 2 & = ¢« @ 3 127,
Carniole. . . . . . . 231.

PROVINCES ANNUELS MOYENS
— €n tonnes
Bohéme . . . . . . . 663.1
Autriche supérieure. . . . 2441
» inférieure. . . . 196.6
Moravie . . . . . . . 83071
Silésie . . . . . . . 417.4
Galigie . . . +« w W 74.9
Styriet <« « o« o= o« o« 3 2200
Garinthie: . « « « & 3 170:9
3
1
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Dalmatie. . . . . . . 191.6

Istrie . & + .+ « w'e o 144

Rendement moyen général . 494.6

En 1941 . . . 460.2

Les productions depuis 1903 ont été les suivantes :

1903 . . . . 22,157,500 tonnes
1904 .~ . . 21,987,700 »
1905 . . . . 22.602,100 »
1906, .. « = "« 24,167,700 3
1807 = « & & 26,202,400, »
1908 . . . .. 26,728,900 =
1909 . . . . 26,043,700 »
1940 . . . . 25,432,900 %
90 . e, 54 125.205.800) %

Tandis que I'tmportation de lignite n’était que de 274,500 tonnes
(contre 279,800 tonnes en 1911), 'exportation a atteint 7,652,600
tonnes (contre 7,219,300 tonnes). L'excédent de I'exporfation est
done de 7,378.100 tonnes. 7,319,400 tonnes ont été exportées a
I'Allemagne, 210.200 tonnes a la Hongrie, 114,900 tonnes &
I'Ttalie, ete.

Fabrication du coke et des agglomérés.

Coke DpE HoUILLE. — On comptait 17 fabriques de coke de
houille en activité (contre 17 en 1911). La consommation de char-
bon s'est élevée a 3;218,(500 tonnes; la production du coke a été de
2,308,000 tonnes (contre 2,057,900 tonnes), sa valeur globale de
46,147.511 franes et la valeur moyenne -a la tonne s'élevait a
fr. 19-99 (contre fr. 19-58). Le rendement moyen au four est de
71-71 % (contre 71-21 % en 1911 et 69-83 % en 1910). Le nombre
des ouvriers occupés a été de 4,257 (contre 4,142).

COKE DE LIGNITE. — On ne fabrique en Autriche cette sorte de
coke que depuis 1907. Il y avait en 1912, 2 fabriques en activité
(1 en Bohéme, 1 en Styrie). La consommation de lignite a été de
100,300 tonnes; la production de coke s'élevait & 39,850 tonnes
(contre 40,500 tonnes en 1911) et sa valeur globale a 205,838 fr.;
la valeur moyenne a la tonne était de fr. 7-41. Le rendement moyen
au four n'était que de 39.74 % (contre 40.73 %).
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BrioueTTES DE mouiLLE. — Il y avait 4 fabriques en activité
(contre 6 en 1911), 80 ouvriers y ont été occupés (contre 75). Cette
fabrication a absorbé 146,000 tonnes de charbon (contre 128,973
tonnes); la production des briquettes a été 156,800 tonnes
(contre 138,833 tonnes); leur valeur globale s'élevait a 2,301,573
francs. soit fr. 14-67 la tonne (contre 2,058,276 francs, soit
fr. 14-77 la tonne).

BrioueTTES DE LiGNITE. — On comptait 6 fabriques en activité
(comme en 1911). La consommation de lignite a été de 418,400
tonnes (contre 355,495 tonnes); la production s'élevait a
244.300 tonnes (contre 210,300 tonnes) et la valeur globale de cette
production a 2,668,517 francs (contre 2,201,707 francs), soit
fr. 10-92 la toune (contre fr. 10-78); 275 ouvriers y ont ¢té oceupis
(contre 261). .

Le tableau ci-aprés indique les imporiations et les exporiations
du coke et des agglomérés pendant les années 1912 et 1911,

[MPORTATIONS EXPORTATIONS

Combustibles
1912 1911 1912 1911
Tonnes Tonnes Tonnes Tonnes
Colte =« o » 017.800 704,000 902,200 12,100
Briquettes. . . - 189,100 570,000 150,700 134,500

t

Production et mouvement commercial

DE

1A FHFONTE
EN AUTRICHE, EN 19120

En 1912, 26 entreprises, en Autriche, s'oceupaient a la produe-
tion de fonte (contre 27 en 1911). Il y avait 42 hauts-fourneaux
(contre 54), dont 28 ont été a feu (contre 31). Le nombre total des
semaines de marche de ces 28 hauts-fourneaux a été de 1,443
(contre 1,473); 5,951 ouvriers y ont été oceupés (soit 165 de plus
qu'en 1911).

La production totale s'élevait a 1,759,850 tonnes de fonte. soit
163,700 tonnes ou 10,2 % de plus qu'en 1911. Elle est la plus forte
que l'on ait encore enregistrée en Autriche. La valeur globale de’
cette production est de 150,202,287 francs (contre 133.342.759 fr.);
1,473,194 tonnes étaient de fonte d'aflinage et 286,656 tonnes de
fonte de moulage (contre 1,329,893 tonnes et 266,255 tonnes). Le
prix moyen sur place de la premiére a été de fr. 33.19 et celui de la
fonte de moulage de fr. 96.24 par tonne (contre fr. 81.47 et fr. 94.14).

L.a consommation en minerais et castine des hauts-fourneaux a été
la suivante :

3,673,300 tonnes de minerais de fer et de manganese ;
244,020  »  de pyrite grillée;
874,200 » de castine.

Parmi les 3,673,300 tonnes de minerais de fer et de manganese
traitées, 2,653,600 tonnes ou 72.24 % étaient des minerais indigénes
et 1,019,700 tonnes ou 27.76 ¢ des minerais étrangers (provenant
de la Hongrie, de Suéde., de Russie, ete.).

Voiei la consommation de combustibles :

Coke . . . . . 1,835,540 tonnes
Houille. . . . . 5,040 »
Charbon de bois . . 221,200 métres cubes

(1) Extrait de la statistique officielle autrichienne Statistik des Bergbaues in
Oesterreichs finr das Jahr 7912, publiée par le Ministére des Travaux publics a
Vienne, 1913.
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Le tableau ci-aprés indique les importations et les exporiations
des fontes en 1912 (1).

Nature des fontes Importations Exportations
Tonnes Tonnes
Fonte de moulage . . . . . . . . 198,425 37,070
» |daffinage . . . . i s 9,508 72,514
Spiegels . . . F 9l G e e B2 210 3,866
Ferrosilicium, ferromanganése, etc, . . 2,051 12,527
Débris de fonte. . . . . . . . . 48,181 17,129
Totaux . 258,375 143, 106
En 1911 . 117,660 " 146,901

Il y a donc en 1912, un excédent des importations de 115,269
tonnes et en 1911 un excédent des exportations de 29,241 tonnes.

De la quantité totale de 258,375 tonnes importées en 1912,
108,425 tonnes ou 76.79 % consiste en fonte de moulage; la plupart
de cette quantité, soit 100,665 tonnes, a été importée d’Angleterre,
86,162 tonnes venaient d’Allemagne, 6,783 tonnes des FEtats-
Unis, ete.

Le pays principal pour les exportations est la Hongrie; les expor-
tations a la Hongrie s'élevaient 4 77,842 tonnes.

Voici les productions de fonte depuis 1903 :

1908 . . . . 970,832 {onnes
1904 . . . . 088,364 »
1905 .. .. . % 4,449,614 »
1006 .. . & . 4,298.93; »
1807 .. .. . . 4,883,591 »
1808 . « = & 1,466,807 »
1009 . . . . 1,465,051 »
190 . . . . 1,504,786 »

1914 . . . . 1,596,150 »

(1) Toutes les données concernant le mouvement comme

o rcial so T
des tableaux de la douane publiés par le Ministere dy Comm it extraites

erce, 1913,

—_—

LA SECURITE

DE LA

SIGNALISATION ELECTRIQUE ACOUSTIQUE

DANS LES MINES

M. le Bergreferendar H. Kliver, de Bochum, vient de publier,

“dans le numéro du Gléickauf du 24 janvier 1914 (1), un article par-

ticuliérement intéressant sur les défauts de fonctionnement des
installations électriques de signalisation dans I'inspection des mines
de Dortmund. Comme la signalisation électrique se répand de plus
en plus en Belgique et qu’elle est a la veille de prendre une exten-
sion plus grande encore par suite de la prochaine mise en vigueur
de I'article 12 de I'arrété royal du 10 décembre 1910, nous avons
cru opportun de faire de cette étude uneé large analyse ol construc-
teurs et exploitants pourront trouver des indications utiles.

Des mises en défaut avaient été observées dans certaines installa-
tions de signalisation des mines du district de Dortmund ; parfois
des signaux transmis n'avaient: pas été percus a l'une des stations
de transmission ou de réception ; d’autres fois, la sonnerie avait
résonné d’elle-méme sans intervention du préposé.

Il y a done la une source de danger, cause possible de malen-
tendus, de fausses manwuvres et d’accidents.

Il importait de rechercher si, malgré cela, la signalisation
électrique est siire et si, notamment, les mises en défaut peuvent
étre évitées par des perfectionnements techniques et quelles sont ces
améliorations ; avant tout, il fallait examiner si les défauts et leurs
causes sont inhérents a la nature de la signalisation ou s'ils deivent
étre imputés 4 une mauvaise installation ot & un entretien défec-
tueux.

C'est pourquoi I'Administration des Mines de Dortmund dressa
deux tableaux relatifs aux années 1904 et 1913, ot sont consignés,

(1) Die Zuverildssigkeit der elektrisch-akustischen Signaleinrichtungen im
Bergwerksbetiebe .
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par mine et par siége, les cas de mises en défaut de la signalisation,
la cause de ceux-ci, le reméde apporté et son résultat.

Dans le premier tableau (année 1904), une cause importante de
ratés est la pénétration d’eau dans le cable de signalisation par suite
d’un mauvais isolement. Dans bien des puits, les eaux sont salées et
par conséquent bonnes conductrices ; le courant d'air auquel toutes
les parties du cable sont plus ou moins soumises, est chargé d’humi-
dité : les eaux qui tombent goutte & goutte sur le cible finissent par
pénétrer petit a petit a travers 'isolement éventuellement défectueux,
et peuvent mettre en circuit des conducteurs entre eux ou avee la
terre.

De la peuvent résulter des courts-circuits, des mises a4 la terre ou
de simples pertes plus ordinaires : toutes circonstances qui peuvent
mettre en action, suivant le schéma des connexions, les cloches de
signalisation.

St.la mise 4 la terre est peu importante, il Yy a simplement perte
continue de courant vers la terre : les piles et aceumulateurs, qui
servent souvent a actionner les sicnalisati 5 i

s signalisations électr s d

rapidement leur tensi i ; i ; (e Fiotatistion.

: PUT lension et exigent une mise en état de 'installation.
d'L-a le.rmeture hermétique de I'entrée du cable dans les boites de
V(jn-vatmn et de jonction est particulidrement importante. L'eau
pelne'tre dans ces boites, puis s'infiltre d'une extrémité du cable dans
celui-ci. En mé i
g méme t'emps les bornes, bobines, ete., se trouvant dans
es boites ‘sont_ atteintes, ce qui peut de méme provoquer des ferme-
tures de cireuits.

Il est plus difficile de rendre hermétique le bitis des sonneries
contient les bohines et I'armature, et au travers duquel doit passer
le mar i i !
ki itpej:l ;thonnal?tglve}:“-nhre. Tant que ce passage n'est pas fermé,

srieur as d i idité i
= i P a abri non seulement de 'humidité mais encore
e la poussiére formée aux acerochages et a la recette par la manipu
lation des wagonnets. b

Il existe de: : "méti ;

: . 't des fermetures.h.e%mulques (1); c'est en tout ¢as une
necessité vu la grande sensibilité des bobines et électros

Une cause d’erreur dans les signalisations électr
de voltage des piles, de sorte que celui-ci n'est plu
ment, de mouvoir le battant des cloches & chaque

, qui

iques est 1a chute

§ en état, finale-
contact,

(1) Citons, par exemple, les traversé i

- ' xe B sées dans une gaine con

ou mieux encore, 4 notre avis, la fixation de la Pgiéce mobtﬁ::a‘m dela vaseline,
€lastique en caoutchouc qui laisse le mouvement | 4 une membrape

p PR i
étanchéité absolue. bre tout en assurant upe
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Les piles subissent, par 1'usage prolongé, une chute de tension,
mais ont la propriété de récupérer leur voltage pendant les inter-
valles de repos. Déja en soi une source d'énergie aussi peu constante
est défectueuse (1); d’aprés l'expérience, les pertes de voltage des
piles sont souvent si importantes et si subites que, lors de signaux
composés un peu longs, les premiers coups tintent clairement et
fortement, tandis que les suivants ne sont pas transmis du tout ou ne
le sont que partiellement ou bien encore ne donnent qu'un son faible.

Précisément dans ce dernier cas, o un courant trop faible est mis
en action, il peut arriver facilement que seule tintera soit la cloche
de la station de réception, soit la sonnerie de contrdle du poste de
transmission. Dés que les sonneries ne sont pas identiques, une
tintera moins fort que 'autre.

Le danger des piles s'augmente du fait que la chute de tension
ne se montre pas extérieurement et ne peut se décéler que par des
appareils de mesures spéciaux.

Les accumulateurs perdent aussi leur voltage, mais réguliéerement;
le voltmétre hranché sur leur circuit donne constamment leur ten-
sion, de sorte que le temps de changement des accumulateurs peut
étre prévu avec une grande exactitude. Les inconvénients des piles
n'atteignent done pas les accumulateurs.

Dans le relevé relatif 2 'année 1904, les mécomptes proviennent
visiblement de défauts d’installation on d’entretien (manchon défec-
tueux reliant deux bouts de cable, détérioration du eable, boite non
étanche, isolement insuffisant du cable, chute de tension des piles,
contacts défectucux); quelques cas de non-transmission des signaux
par suite de la manceuvre trop rapide des clefs sont déja signalés: ils
sont examinés plus loin.

En comparant les relevés 1 (1904) et 1T (1913) on s’apercoit qu'une
partie des causes de ratés énumérées au tableau I a disparu du ta-
bleau II : il faut en voir la cause dans la surveillance, imposée
eutretemps par le réglement de police des mines, des installations de
signalisation électrique par des agents compétents. Au contraire,
tandis que dans le tableau I, le fait de donner trop vite les signaux
n'est mentionné qu'exceptionnellement comme cause de raté, dans le
tableau II cette cause devient presqu’exclusive.

(1) A notwre avis, la circulaire ministérielle du 19 septembre 1913, semble

exclure en Belgique, par sa condition lo, l'usage des piles pour la signalisation,
A.B.
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Toutefois la signalisation trop rapide n'est pas la cause elle-méme,
mais le motif apparent. Le raté, la non-transmission de coups dans
une manceuvre trop rapide, provient, avant tout, de ce que le bat-
tant du timbre n'est pas assez sensible pour suivre les fluctuations
rapides des actions magnétiques, méme si un bon contact a eu lieu a
P'appareil transmetteur.

L'emploi généralisé de sonneries & un seul coup du dernier mo-
déle (1) pourra éviter cet inconvénient, puisqu'elles peuvent, par
exemple celles de la firme Mix et Genest, donner 250 a 300 coups par
minute. En tout cas, la suspension doit étre telle que le battant soit
rappelé au repos immédiatement aprés qu'il a été attiré par la
bobine. ;

Le raté de signaux est en somme peu dangereux s'il a lieu simul-
tanément aux postes transmetteur et récepteur : en effet, le signaleur
s'en apercoit et le signal peut alors étre rectifié aussitot; mais le
danger est bien caractérisé si le raté se produit seulement & I'une des
deux stations, car deés lors il Yy aura malentendu : supposons par
exemple que I'acerocheur ait sonné quatre coups, percus a sa son-

nerie de controle, tandis qu'a la surface trois coups seulement ont été
dounés : il y a chance de fausse manwuyre.

La cause de semblable fait réside dans la sensibilité inégale des .

sonneries d'une méme installation.

Un exemple typique cité par M. Kliver — et cause d'un accident
mortel — est celui du puits Waltrop (Ost-Recklinghausen) : le mar-
teau de la sonnerie de controle de la recette n’avait que 160 milli-
métres; celui de la sonnerie de la machine d’extr
180 millimétres,
sensibilités.

action mesurait
" e X i
d’otl différents moments d’inertie et différentes

Mais il ne suffit pas que les battants d’une installation aient méme

(1) En Belgique, la circulaire ministérielle du
I'usage exclusif de ces sonneries. Rappelons qu'elles comportent simplement
solénoide, — c'est-a-dire une bobine sans noyau en fer, — qui, aux moment: ":in
passage du courant, attire extrémité en fer du battant de sonnerie . cel ey
pivotant autour d'un axe, frappe par l'autre bout sur la cloche, Cito’ns-eml
principaux avan:age:? : ces sonneries donnent des indications beaucoy n les
nettes que les sonneries trembleuses; elles sont plus robustes et leur fop tl') plus
ment ne dépend pas du réglage d’un ressort délicat ; elles ne peuVenth;onne-
lieu a aucune étincelle; enfin, pour la Belgique notamment, elles opt o onner
de conserver le genre de signaux par coups en usage depuis touiour avantage
mines, $ dans nos

A, B.

19 septembre 1913 4 prescrit

-ci,
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longueur et méme amplitude. il faut encore que les poids soient les
mémes, en supposant les bobines identiques. Sinon, en effet, lors
d'une chute de tension ou du passage d'un trop faible courant,
le marteau le plus léger pourra seul étre mis en branle.

Il est de méme indispensable que les parties en mouvement
soient, au point de vue mécanique, identiques autant que possible ;
enfin il faut encore noter que des battants équivalents exigent des
efforts différents s’ils sont placés I'un verticalement, 'autre oblique-
ment par exemple ; I'action de la bobine sera donc différente malgré
la similitude compléte des deux sonneries; celles-ci doivent donec
étre placées dans des positions identiques.

€e détail, qui pourrait paraitre anodin, a été mis en lumiére par
I'aceident visé plus haut, ot I'une des sonneries était placée horizon-
talement, 'autre verticalement, circonstance qui accentuait encore
les différences entre les appareils. Il est évident que le marteau dans
la figure 2 (de droite) sera plus difficilement attiré par la bobine,
repr3sentée par la saillie du cercle pointillé, que daps la position
de la figure 1; par contre, il retombera plus facilement dans sa posi-

tion de repos (1).

Fig. 1. Fig. 2.

1l faut encore que les bobines des sonneries soient proportionnées
de facon identique au point de vue électrique.

Les exploitants pourraient perdre de vue cette nécessité;
lorsqu’une sonnerie est devenue inutilisable, on sera souvent tenté
de la remplacer par une sonnerie quelconque, sans examiner si elle
est, aux points de vue mécanique et électrique, de méme sensibilité
que les autres sonneries de I'installation.

Au puits Radbod (Hamme), on crut pouvoir, & la suite d'un
mécompte, rendre la sonnerie de l'accrochage moins sensible que

\
(1) Remarquons toutefois que certains dispositifs équilibrés, avec bobine en
forme de tore, peuvent rendre indifférente la position de la boite de la sonnerie.
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celle de la surface, en allongeant la course du marteau; cette
mesure ne parait pas opportune ; elle a été dietée par la préoccupa-
tion d'éviter 'accident constaté : la sonnerie de controle avait sonné
a chaque coup, tandis qu’a la recette il y avait eu raté : en faisant
la sonnerie de contrdle moins sensible, on était certain que tous les
coups percus a l'acerochage I'étaient aussi a la recette ; mais on
oublie que I'inverse peut se produire, qu'un coup percu a la recette
peut ne pas se donner 4 l'envoyage. Le signaleur, dans ce cas,
entreprendrait une rectification du signal qu’il croit mal donné,
d’ol1 des malentendus possibles.

On a observé qu'aprés un certain temps d’emploi, les résistances

méeanique et électrique des sonneries se modifient et qu'ainsi les
cloches peuvent sonner inégalement, bien que ce ne fit pas le cas
antérieurement. C'est pourquoi il est recommandable d'adapter aux
sonneries un dispositif qui permet de corriger cette variation. La
firme Mix et Genest obtient ce résultat trés simplement en faisant
appuyer le marteau, dans la position de repos, sur une vis réglable :
en enfoncant ou en retirant la vis, on agit a la fois sur 'équilibre
mecanique et sur la résistance électrique, puisque 'on approche ou
¢loigne I'armature de la bobine qui doit I'aspirer.

Dans les considérations qui précédent, on a supposé que la signa-
lisation trop rapide n’avait pas empéché le bon contact aux bornes:
alors, la cause des ratés réside uniquement dans l'inertie du battant
et la non-similitude des sonneries. ; )

Mais la manceuvre rapide des clefs de signalisation com porte évi-
demment le danger d’un contact insuffisant : lorsque la mise en con-
tact des bornes n'est qu'instantanée, I'action du courant est trop
courte pour mettre en mouvement les hattants et les projeter sur le
timbre; ou, en cas de résistances différentes, ce temps peut étre
insuffisant pour le plus résistant des battants.

Cet.'taines circonstances peuvent forcer 4 une manwuvre rapide
des signaux, par exemple la sonnerie d'arrét en cas d’accident.
Malgré la recommandation de signaler lentement, les préposes
seront tentés d’agir précipitamment. — Il est vrai que ce signal peyt
étre donné par un coup unique, ce qui est toujours recommandahle
la sécurité exigeant que ce signal soit le plus court possible, '

Un autre cas se présente encore lors de la translation de per
pendant 'extraction des produits. La cage ne pouv
gqu'une charge réduite, I'allongement du cible dim
tendance a4 monter au dessus de la recette : pour

sonnes
ant recevoip alors

nue et la cage 5
L LA H |
'éviter, o signaleur
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transmettra souvent au machiniste un signal d'arrét au moment oi
la cage apparait au jour. Encore une fois ce cas n'exigera, dans la
plupart des installations, qu'un seul coup.

Cependant, comme le dit M. Kliver, puisqu'il faut compter sur la
manceuvre rapide dans certains cas spéciaux, — puisqu'aussi,
ajouterons-nous, on n'est pas toujours certain de I'application des
recommandations, faites au personnel, de signaler posément, — il est
recommandable de n’utiliser que des appareils & traction ou autres
qui assurent toujours un bon contact, méme sans l'intervention du
signaleur. Des appareils existent ; ils exigent un certain effort, ce qui
rend déja difficile une manceuvre trop rapide (1).

En conclusion de son travail, M. Kliver estime que les mises en
défaut constatées ne sont pas dues 4 la nature méme de la signali-
sation électrique, mais 4 son application défectueuse.

Il formule les conditions suivantes que doit, selon lui, remplir
toute installation de signalisation électrique pour étre complétement
stire :

1° Tous les appareils doivent étre étanches a 'eau et aux pous-
siéres ;

2* 1l faut éviter 'emploi de piles dans les nouvelles installations ;

3° Toutes les sonneries 4 un coup doivent satisfaire aux condi-
tions suivantes :

a) présenter un moment résistant égal aux points de vue méca-
nique et électrique et étre placées dans la méme position ;

h) étre d'une sensibilité telle qu’elles puissent donper au
minimum quatre coups en une seconde ;

¢) étre pourvues de dispositifs de réglage permettant de main-
tenir une sensibilité constante ;

d) on doit exclure toute suspension du marteau qui rendrait
possible un fonetionnement spontané de la sonnerie.

4 Les appareils transmetteurs doivent étre combinés de fagon a
assurer une bonne fermeture, méme en cas de manceuvre rapide, et &
rendre impossible un simple efileurement des piéces de contaet I'une

sur 'autre.
Ap. BREYRE,
Ingénieur au Corps des Mines,
. Répétiteur a I'Université de liége.
(1) Les interrupteurs & cran d'arrét, ramenés par un ressort puissant a leur
Pposition initiale, satisfont i cette condition.

&
-
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Sur I'analyse des gaz combustibles par explosion, par Exrioue HAuser
(Archives des Sciences physiques et naturelles. — Octobre 1913).

On sait que explosion des mélanges d’air et de gaz combustibles
peut occasionner une combustion de l'azote de l'air en proportion
appréciable.

Dans 'analyse des mélanges d'air et de grisou par explosion, la
contraction que le mélange explosif subit aprés 'explosion est égale
au double du volume de méthane contenu dans ce mélange. La com-
bustion de I'azote se faisant elle-méme avec contraction, peut fausser
les résultats d’'une analyse de grisou par explosion.

Pour éviter cette erreur, M. Hauser, propose deux ingénieuses
méthodes.

La premiére consiste a n’introduire dans l'eadiométre qu'une
quantité de grisou inférieure a celle pour laquelle la température
des gaz de I'explosion est suffisante pour déterminer une combustion
de l'azote en proportion appréciable, pendant le temps que dure
I'explosion dans un eudiométre sphérique d’environ 7 centimétres
de diamétre.

Cette proportion de méthane qu'il ne faut pas dépasser est
de 8.33 %.

En opérant de la sorte M. Hauser a obtenu les résultats suivants .
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7 novembre . 14.83 12.27 12.25 82.67
67 82.50 8.99

Dans la deuxiéme méthode, M. Hauser pe Se préocey
d’empécher la combustion de I'azote, il dose le volume d’acjq, pe };as
® carbo=
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nique contenu dans les gaz de I'explosion. On sait que ce volume est
égale & celui du méthane contenu dans le mélange explosif.

Aprés 'explosion, il introduit dans l'eudiomeétre une quantité d'eau
déterminée pour condenser les vapeurs nitreuses produites et déter-
mine ensuite par traitement a la potasse le volume d’acide carbonique
restant dans I'endiométre. Connaissant ce volume, il détermine la
pression partielle de 1'acide carbonique et par conséquent le volume
d’acide carbonique qui s'est dissous dans l'eau introduite pour
condenser les vapeurs nitreuses. En ajoutant ce volume a celui qui
a été déterminé par le traitement a la potasse, il obtient le volume
total d’acide carbonique qui se trouvait dans les gaz de I'explosion et
par conséquent le volume de méthane contenu dans le mélange
explosif.

Voici un exemple des résultats obtenus :
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Investigations of detonators and électric detonalors. (Expériences sur
les délonatewrs et les detonatewrs électriques) par GLARENCE HALL
et SpEncer P. HowerLn. Bulletin n° 59 du Bureaw des Mines,
Ministére de 'Intérieur des Etats Unis d’Amérique. — Juin 1913.

Depuis quelques années, le Bureaw des Mines des Etats Unis
d’Amérique a entrepris, sous l'énergique direction du D" Joseph
A. Holmes, une admirable campagune contre les dangers de la mine ;
dans ce pays, oul le développement excessif de la production a amené
fatalement dang 'exploitation, aussi bien dans I'état-major que dans
les troupes mémes, des éléments qui n’ont pas eu le temps de connaitre
la mine et de s’assimiler les causes de danger, le role du Bureau des
Mines est avant tout une mission d'éducation, de vulgarisation : de
la les circulaires et les bulletins émis par cet office et condensant,
d’une fagon sommaire mais compléte, les conseils & suivre sur tel ou
tel point de la pratique miniére.



230 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Les « Bulletins » sont plus spécialement réservés a l'exposé des
résultats d'essais entrepris, notamment sur les explosifs, par les
expérimentateurs spécialistes de la station de Pittshurg.

La présente brochure publie les résultats des essais de MM. Hall et
Howell sur les détonateurs ordinaires ou électriques. Sous ce nom.
les auteurs désignent — c’est du reste la terminologie du réglement
belge — les capsules & poudre fulminante (détonateurs ordinaires),
éventuellement munies d’une amorce électrique (détonateurs
électriques).

Que le détonateur joue un role capital dans I'emploi des explosifs,
il suffit de rapporter ce fait que dans les essais des auteurs, le pour-
centage des ratés augmentait de 50 % avec un explosif déterminé
lorsque I'on substituait des détonateurs plus faibles a des détonateurs
n® 8 (a 2 grammes de fulminate), dans les conditions d’emploi habi-
tuelles a la mine: alors que, théoriquement et dans les conditions
favorables d'essai, des détonateurs beaucoup plus faibles, n® 6 par
exemple, seraient suffisants pour un type donné d'explosif, en prati-
que, pour tenir compte des conditions inférieures (humidité, légere
détérioration, vide entre les cartouches, amorcage imparfait), il est
prudent de recourir a un détonateur plus fort de deux numéros, n° 8.

Les expériences des auteurs ne sont pas toutes nouvelles ; les essais
au bloc de plomb, ou sur plaques de plomb (avec détonateur debout
ou couchd), sont hien connues; un essai qui a, en tout cas, le mérite
d’étre trés rapide et économique est celui désigné par les auteurs sous
le nom de nail test (essai au clou); on fixe latéralement au détonateur
a essayer, a I'aide d"une ligature en mince fil de cuivre, une pointe en
fer — pour la comparaison des résultats, ces pointes ou clous sont
naturellement toujours identiques et placés dans la méme position
par rapport au fond du détonateur: — sous l'explosion du détonateur.
le clou se plie suivant un angle plus ou moins prononce et a peu pres
proportionné a la puissance du détonateur. On peut naturellement
objecter a ce procédé de n'enregistrer la puissance de I'explosion que
dans la direction d'un rayon seulement, et de donner, par conséquent,
des indications bien inférieures aux indications radiales des dé
teurs essayés debout sur plaque de plomb.

Une série d’essais avait pour hut de déterminer 1a Puissance d'up
détonateur indire~tement, d’apres 'effet qu’il produit sup une quantité
donnée d’un explosif déterminé ; mais dans cette voie, les expérinwu-'
tateurs durent renoncer a opérer sur des explosifs usuels et avoip

i i ; 1
Trecours a des explosifs dont I'aptitude 4 la détonatiop avait été dimj
nuée par le temps (dynamites vieilles de 2 SR+ i )
(additlion fl’ealxlaw'ééydes explosifs an n{;tr;t'i 2;12) Ol‘] artifelellement
¢ 2 onique),
Quelques essais intéressants sont enc

lona-

ore a signaler ; g

la vitesse
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de détonation des explosifs, sur U'influence du cordeau détonant, sur
la présence de plusieurs détonateurs répartis dans une charge
d’explosif, sur 'emploi d’explosifs de natures différentes dans un méme
fourneau de mine. Ap. B.

Lehrbuch der Bergbaukunde (Manuel dexploitation des mines), de
I*. Hese, Professeur et directeur de I'Ecole des mines de Bochum,
et I. Hemesr, Professeur a I'Université technique d'Aix la
Chapelle. — 2™ édition, Berlin, Julius Springer, 1911-1913. —
2 volumes reliés, prix : 24 Mark.

Les Annales des Mines de Belgigue ont déja dit tout le bien qu’il
fallait penser de cet important ouvrage : en 1908 (3¢ liv.) et 1911
(1 liv.), elles signalaient I'apparition des deux tomes de la premiére
édition allemande ; en 1912, elles ont applaudi a la publication de la
traduction francaise faite sous la direction de M. Bousquet. Le succés
de I'ceuvre fut tel que la premiére édition fut épuisée bien plus rapi-
dement que n'avaient osé l'espérer les auteurs ; ceux-ci avaient a
peine publié le second tome de la premiére édition qu’il leur fallait
donner la deuxiéme édition du premier, et immédiatement aprés, la
deuxiéme édition du second.

[fideéles a leur maxime « bis dat, qui cito dat », les anteurs ont
voulu satisfaire de suite le public ; vu le peu de temps que celui-ci
leur laissait, on leur aurait pardonné de reproduire simplement le
texte de la premiére édition. MM. Heise et Herbst ne I'ont pas entendu
ainsi et la deuxieéme édition présente une série de perfectionnements,
tenant compte des observations présentées et des progrés tout récents;
des gravures ont été remplacées par d’autres plus claires. une série
d’autres ont été ajoutées; certains chapitres ont été remaniés et remis
4 jour : citons I'abatage, le remblayage hydraulique, la question des
poussiéres de charbon, I'éclairage par lampes électriques portatives,
dans le premier volume. (Ce dernier objet, qui n’était touché. dans
la premiére édition, qu'au tome II, & propos des appareils respira-
toires, a été logiquement reporté dans le tome I, au chapitre de
I'éelairage.)

Signalons, dans le deuxiéme volume, une importance plus grande
donnée aux revétements des puits en béton armé, au procédé de
fongage Kind-Chaudron, traité trop sommairement dans la premiére
édition, au transport des charbons 4 front de taille, au transport par
locomotives, a la signalisation électrique dans les puits de mines.

('est dire que la 2% gdition mérite plus encore la faveur du publie,
qui saura gré & MM. Heise et Herbst d’avoir encore amélioré leur
excellent manuel. Ap, B.
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Fabrication de I'acier par H. NoBLE, ingénieur des arts et manufac-
tures, ancien chef de service d'aciéries. — Deuxiéme édition revue
et augmentée. — In 8° de 632 pages avee 86 fiz. H. Dunop et
PmvaT, éditeurs, Quai des Grands-Augustins, Paris. — Prix: 25 fr.

Nous avons déja eu l'occasion de signaler aux lecteurs des Annales
des Mines la premiére édition de cet excellent ouvrage qui est avant
tout un traité pratique de la fabrication de I'acier, s’adressant aussi
bien au contremaitre qu'a I'ingénieur chargé de la conduite d’une
aciérie.

L'édition actuelle a été complétée pour tenir compte des progrés
accomplis dans la connaissance de, la chimie du fer et de ses combi-
naisons, et des perfectionnements de I'outillage et des procédés de
fabrication.

Apreés un chapitre préliminaire consacré a I'étude sommaire des
propriétés générales des aciers, I'auteur passe a I'étude théorique et
pratique des différents procédés d’affinage au convertisseur, de la
fabrication de 'acier sur sole et des procédés mixtes. Des chapitres
spéciaux sont consacrés a 1'établissement des convertisseurs et a leur
garnissage, ainsi qu'a la construction, au chauffage et 4 I’entretien
des fours Martin ; enfin, 4 la conlée des lingots. Le dernier chapitre
est consacré a l'organisation du service et i 1'établissement de la
comptabilité technique de I'aciérie exposée au moyen d’exemples
pratiques.

De nombreuses figures fournissent sur les appareils étudiés les
renseignements les plus complets.

L'additivité des propriétés diamagnétiques et son utilisation dans la
recherche des constitutions, par P. PascaL. Iu-8° de 26 pages.
Paris, Hermann et fils, 1913. Prix : 1 franc.

Conférence faite par M. Pascal a la Société de Chimie- Physique
de Paris, dans laquelle il expose 1'état actuel des études sur I"addjti-
vité des propriétés diamagnétiques dans les combinaisons chimiques
et les conséquences que 'on peut en tirer sur la structure deg eom.’.
posés et sur la potion de valence.

Notons ceei : Les propriétés diamagnétiques des combinaisons de
la chimie organique sont sensiblement ézales a4 la somme
priétés diamagnétiques des éléments qui les constituent, Il
plus de méme pour les combinaisons de la chimie minérale,

D*J. L,

des pro-
n'en est

Les progrés de la chimie en 1912. — Traduction fr

ancaise autopisé
des Annual Reports on the progress of Chemistry o

for 1912, vol . IX,
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publiée sur l'initiative du Service des Recherches du Laboratoire

municipal de Paris. — Un volume in-8° de 411 pages; Paris,

A. Hermann et Fils, 1913. Prix : Fr. 7-50.

M. A. Kling, Directeur du Laboratoire municipal de Paris, a
voulu combler une lacune existant dans la littérature scientifique
francaise, & savoir I'absence d'une publication annuelle sur les prin-
cipaux travaux de chiniie exécutés pendant 'année écoulée, en fai-
sant publier ce volume par les chimistes de son laboratoire. Ne
pouvant, pour des raisons d'ordre financier, publier un ensemble de
synthéses originales de ces travaux, il a fait faire la traduction du
dernier volume de la collection si apprécice des Annual Reports
on the progress of Chemisiry que publie, depuis 1903, la Société
Chimique de Londres.

[l faut louer M. Kling de s'étre arrété a ce parti. La science doit
étre internationale, et I'on ne voit pas pour quelles raisons il faudrait
refaire un travail bien achevé ailleurs,

Etait-il nécessaire méme de faire paraitre une traduction de
I'excellente publication de la Société Chimique de Londres? La
langue anglaise scientifique est, en effet, si aisée a lire par des lec-
teurs d’expression francaise.

Quoi qu'il en soit, le volume que nous signalons est apte & rendre
service a tous ceux qui s'intéressent aux progrés des sciences chi-
miques dans leurs différents chapitres, y compris la physico-chimie
et la radioactivité. y 12 O P
Introduction & la Chimie des complexes. Théorie et systématique de la

Chimie des complexes minéraux, par G. UrBaIN et A. SENEGHAL.

— Grand in-8° de 477 pages. — Paris, Hermann et fils, 1913.

Prix : 15 francs.

Le livre que M. G. Urbain, professeur de chimie a la Sorhonne,
et M. A. Sénéchal, son ¢leve, viennent de publier, est une ccuvre de
haute science chimique, présentée cependant d’'une maniére accessi-
ble au lecteur quelque peu au courant des doctrines modernes en
chimie générale.

Dans une premiere partie, intitulée Généralités, les auteurs défi-
nissent tout d’abord ce qu'il faut entendre par complexes. On doit
entendre par la des groupements d'éléments qui présentent un
ensemble de propriétés caractéristiques, par lesquelles ils sont com-
parables & un véritable élément. Ces groupements sont étudiés, avant
tout, & I'état d'ion électrolytique. Le type du complexe est réalisé
dans 'ammonium NHy, ion positif monovalent, formant un tout &
réactions propres, et dans lequel les propriétés de I'azote et de 1'hy-
drogene sont dissimulées.
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On distingue des complexes parfaits, capables de résister aux
forces dissociantes des dissolvants, et des complexes imparfaits, dont
les éléments sont plus ou moins dissoeiés par les solvants. Les com-
plexes imparfaits forment la transition entre les complexes parfaits
et les sels doubles ordinaires, qui sont entiérement détruits en solu-
tion, et dont les sels qui les composent sont eux-méme dissociés en
leurs ¢éléments constitutifs. :

La suite de la premiére partie contient un résumé clair et métho-
dique des interprétations modernes des divers phénomeénes chimiques,
basées sur I'emploi des principes de la thermodynamique.

Une seconde partie est consacrée a I'étude des complexes électro-
lytiques parfaits. C'est au chimiste suisse A. Werner, le lauréat du
prix Nobel pour la chimie en 1913, que I'on doit d’avoir actuellement
une théorie satisfaisante sur cette classe de composés. (le savant est
parvenu a mettre de l'ordre dans le chaos des faits expérimentanx
qui se rapportent aux complexes, en les interprétant suivant les
méthodes en usage dans I'étude des composés de la chimie orga-
nique. G'est ainsi qu'il leur a appliqué les théories sur 'isomérie, la
polymérie, la tautomérie et la stérésisomérie qui-servent a interpréter
les combinaisons du carhone.

MM. Urbain et Sénéchal exposent ensuite longuement les données
que I'on posséde actuellement sur les nombreux complexes parfaits
fournis par les sels de platine et les sels de cobalt. Pour fixer les idées
signalons I'acide chloroplatinique H, Pt C/s, dont I'ion complexe est
Pt Cls; le cobalticyanure de potassium K, Co (CN)s. dont I'ion com-
plexe est Co (CN)a.

La troisigme partie fait connaitre I'état des questions qui se rap-
portent aux complexes imparfaits, auxquels les théories de Wernep
ne sont applicables qu’avec certaines restrictions. Ce sont surtout
les sels de chrome el les sels de cuivre qui fournissent de ces com-
plexes, qui se montrent plus ou moins stables. ;

Cetle partie est traitée suivant un proeédé tout a fait original. Les
auteurs se sont efforeds de montrer comment la constitution de ees
corps ne peut étre' connue que par I'étude de leurs propriétés physico-
chimiques, et qu’il est possible de constituer mathématiquement.
moyennant l'emploi de quelques principes de physico-chimie
I(fur' chimie. (_,"e,-:t la un essai des plus intéressants et qui est 4 méne
d-avoir de |'I[]Hl.}(‘l'1(',u am l.r;s n:éthqdes d’exposition de |a chimie,
amsi. que sur les idées qu'il faut se faire des phénomenes chimiques
considérés en eux-meémes.

‘[7111' quatriéme et derniére partie s'occupe des sels doubles et
resume brigvement ce que l'on connait sur les conditions
chimiques qui réglent leur existence, en

. toute

: physico-
ajoutant quelques con-
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sidérations sur lisomorphisme apparent et I'isomorphisme réel.
L'ouvrage de MM. Urbain et Séndéchal doit étre Iu par tous ceux
qui, en chimie, s'intéressent aux questions de science pure. Il contri-
buera a attiver I'attention des chercheurs sur un ensemble de faits
d'une importance théorique considérable, el jusqu'ici cependant
assez peu dtudiés. DrJ. L.

Traité de chimie minérale, par H. Kroyvasx. Traduit sur la 5¢ édition
allemande par A. Corvisy; t. Il : Etude des métaux. — In-8" de
331 pages, Paris, Hermann et fils, 1914. Prix : 10 francs.

Nous avons déja signalé a I'attention des lecteurs des Annales des
Mines le premier volume de la traduction francaise de l'excellent
traité de chimie minérale composé par le savant et regretté directeur
de la Technische Hoehsehule de Berlin. Ce volume contenait, outre une
Introduction générale & la chimie, I'étude détaillée des métalloides.
Le second volume, qui traite des métaux, mérite les mémes éloges qua
le premier pour l'abondance des renseignements scientifiques et
techniques qu'il renferme, ainsi que pour l'ordre et la clarté avec
lesquels ils sont exposés. On y trouve ¢galement indiqués les usages
médicaux ou les dangers pour la santé humaine que peuvent preé-
senter les métaux ou leurs sels.

Les métaux sont divisés d'aprés la classifieation habituellement
en usage dans les traités de chimie. L'auteur n’en omet aucun; et c'est
ainsi qu'il donne quelques renseignements sur la classe, si intéves-
sante au point de vue seientifique, des métaux des « Terres rarves ».

Irassez nombreuses figures, d'une exécution soigndie, et souvent
originales, illustrent I'exposé. Les formes cristallines avee leurs
indices ceristallographiques sont données pour les principaux
Composés.

A la fin du volume on trouve d’abord ecing belles planches en cou-
leur reproduisant les spectres d’émission ou d'absorption de quel-
ques métaux spécialement étudiés par les méthodes spectroscopiques,
entre antre le spectre d’émission du radium et les spectres d'absorp-
tion de quelques « Terres rares ». Knsuite une table pour les calculs
d’analyses chimiques, avec y annexée une table de logarithmes a
quatre décimales de 1 4 10000, tenant en quatre pages, deug pour
les logarithmes, denx pour les antilogarithmes; un tableau de com-
paraison de quelques constantes physico-chimiques; enfin une nou-
velle disposition du systéme périodique des éléments, due aux recher-
ches personnelles de 'auteur.

Comme nous le disions en terminant la recension du premier
volume, le Traité de chimie minérale de H. Krdmann est un modgle
de cours pour 'enseignement général de la chimie. DF T L
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Revue Universelle des Mines, de la Métallurgie, etc. (Liége, quai de

I"Université, 16, et Paris. boulevard Saint-Germain, 174).

Les tomes Il et VI de la 5° série de ce Recueil, organe de I'A.LLg.,
ont paru dans le 2° semestre de 1913. Les mémoires suivants ont
été publiés :

Chimie industrielle.

Synthése des oxydes d'azote par Uarve électrigue, par E. RosELIER,
(t. I,

Constructions industrielies.

Theorie physique de la résistance des pierres comprimees a lreillis,
par G.-L. Gerarp (t. II1).

Electricité et Electrotechnicque.

La télephonie a grande distance et la téléphonie sans /il. par
P. Drumaux (t. [11).

Réglage économique de la marche des moteurs iriphasés (suite et
fin), par A. MoNEeT (t. IV).

Les méthades actuelles d'essai et 1’ Association Internationale pour
Uessai des materiaws, par H. Hubert (t. IV)

Exploitation des Mines.
Le Remblayage hydrawlique, par A. France (t. TIL).
Les Transports souterrains, par F. Derize (t. 1V).
Géologie appliquée.
Quelques voches de la province de Se-Tchouan (Chine), par le
D™ von pER VEEN (t. 1V).
Meécanique appliquée.
Des moyens de réduire la pointe de démarrage des motewrs
d'extraction, par N. DussArD.
Le VI* Congrés de I Association Internationale pour la Re
des Materiaua (suite et fin), par H. Husert (t. IV).

sistance

Métallurgie.

Apercu historigue de la siderurgie belge, par E. bE LaveLeye
(t. IV).

Utilisation des gaz des hawts-fourneauz et des fours & coke, pap
E. Housaer (t. IV). ‘ » P

Histoire de la dessication du vent, par J. Gayrey (t. IV)
Navigation aérienne,

Ezpériences d’acrodynamique et lewr application g un aé

par H. PouLeur (t. I11). )

L]

9

-1

NOTES DIVERSES 3

Travaux publics.
Des fondations el des fowilles, par 0. Warrin (t. IV).

Un Bulletin bien fourni accompagne ces mémoires dans chaque
livraison.

Viennent ensuite de nombreux articles bibliographiques et tout
spéeialement, des revues, trés substantielles, des périodiques tech-
niques belges et étrangers.

Agenda Dunod pour 1914: Mines. Prospection et exploitation & I'usage
des ingénieurs, controlenrs de mines, prospecteurs, ete., par DAVID
LevaT, ancien éléve de I’école polytechnique, Ingénieur civil des
Mines. — Duxop Er PiNar, éditeurs, Quai des Grands-Augustins,
Paris, VI, — Prix : 3 francs.

e petit volume, élégamment relié en peau souple et d'un forma
Ce petit vol lég. t vel 1 ple et d'un f t
trés portatif, provient, ainsi que nous I'avons déja signalé a propos

e 'édition de 3, du dédoublement de I'ancien Agenda: Mines
de I'édit le 1913, du dédoubl t de | Agenda: M
et Métallurgie, dont le cadre était devenu trop étroit pour une matiere
aussi vaste.

1l y a gagné de pouvoir étre remanié, étendu et mis en général au
courant des derniers perfectionnements de la technique miniére. Il y
a bien de coté et d’autre un chapitre qui gagnerait & étre rajeuni,
mais ces points faibles, qui sont inévitables dans une publication de
I'espéce, n’enlévent rien a son mérite qui est de donnersous une forme
trés condensée beaucoup de renseignements utiles sur tous les sujets
intéressant le mineur.

En un mot, cest un aide-mémoire qu’il est utile d'avoir sous
la main.

List of annual suscription to English Colonial and foreign newspapers.
magazines, etc., publiée par W. M. DawsoN AND soNs LTD, Cannon

Street, & Londres. — 25° édition, 1914.

Ce petit opuscule qui renferme une liste compléte des périodiques
de toute nature publiés tant en Angleterre qu'a 'étranger, sera tres
utile aux personnes qui désirent se documenter sur les publications
existant dans les différents pays et dans quelque domaine que ce soit.

4





