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martelés à chaud. A titre d'essai, deux crochets neufs, ne décelant 
extérieurement aucune défectuosité, ont été brisés après plusieurs 
coups d'un marteau-pilon de 450 kilog., tombant de 60 cent imètres 
de hauteur. Les cassures présentaient les défauts suivants : dans la 
première, la partie saine occupait 50 % de la section totale et le 
restant était gris-n oir ; dans l'autre, i I y avait des cavi tés intérieures 
de 8 et 4 millimètres de diamètre, avec traces de rouille. 

Le Comité a été d'avis que l'emploi des métaux coulés devrait être 
proscrit pour la confection des attaches des wagonnets . 

Dans la section S, la partie saine était d'environ 112 millimètres 
carrés. L'effort dû à la charge étant de 348 ki log. dans la direction 
du plan, l'effort n'était que de 3 .i kilog. par millimètre carré ce 
qui est insuffisant pour expli quer la rupture, d'autant plus que 

1

tes 
deux crochets t ravaillaient ensemble. Il a donc fallu un choc, qui 
n'a pas été remarqué au moment de l'accident. Il es t probable que 
le crochet s'est cassé au cours d'une manœuvre précédente. 

(A contùi:uer.) 
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Lorsque, il y a quelque vingt ans, fut élaboré le règle
ment, sur l'emploi des explosifs, qui fit l'objet de l'arrêté 
royal du 13 décembre 1895, la situation était celle-ci : 

D'une part, le gTand danger, au point de vue des explo
sions de grisou et de poussières, de l'emploi des explosifs, 
avait été mis en lumière par de nombreuses catastrophes 
min ières, dont quelques unes encore récentes. D'autre 
part, aucun moyen de parer à ce danger ne paraissait 
encore connu, ou, du moins, suffisamment ép rouvé, sinon 
la restriction, jusqu'aux limites du possible, de l'emploi de 

ces auxiliaires . 
Aussi le règlement dont il s'agit fut-il fort sévère à ce 

sujet et proscrivit-il l'emploi des explosifs , quels qu'ils 

-
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fussent, pour de nombreux usages, surtout dans les mines 

très grisouteuses . . . , . . 
Sous le rapport de la qualité, 11 n ,Y eut ~e res~nct10~ 

faite que pour la poudre noire, dont 1 emploi fut rnter~lit 
pour le coupage des voies des couche_s de ~~ 2m~ c~tégori e . 

Quant aux explosifs de sûreté, ils n rnsp1ra1ent pas 
encore assez de confiance aux principaux auteurs du 
Règlement, pour qu'on en fit mention dans celui-ci . 

Depuis lors, bien des progrès ont été accomplis . 

La question des explosifs cle sûrete, notamment, a fait 
l'objet, dans tous les pays miniers, de nombreuses étud_es 
et recherches expérimentales qui ont ajouté des connais
sances nouvelles à celles acquises précédemment et l'ont 
fait entrer dans la voie des applications pra tiques . 

Pour ce qui concerne notre pays, on se rappelle qu' à la 
suite des expériences de Frameries, une première lisle 
d'Explosifs de sûreté, avec indication de la charge limi te, 
fut promulguée par circulaire ministérielle du 27 octo
bre 1900. 

Ces explosifs, dénommés plus tard E xplosifs an#_r;risou
teitx, avaient été expérimentés dans des atmosphères gr i
souteuses . La liste s'allongea progressivement par l'addi
tion d'explosifs nouveaux et comprenai t, en 1909, tren te 
explosifs antigri souteux. 

Mais de nouvelles expériences avaient permis de consta
ter que les atmosphères poussiéreuses étaient pa rfois plus 
sensibles à l'inflammation par les explosifs , que les atmos
phères g ri souteuses, même au maximum d'explosibili té, et 
que la charge limite pouvait ainsi parfois être moi ndre 
devant les poussièr es. 

Dès lors, de nouvelles recherch es s' imposaient; les 
explosifs antigrisouteux furent expérimentés en présence 
des poussières c ha rbonneuses, et leur ch arge limite fu t 
déterminée dans ces conditions; ID r harge-li mite cléfi niti-
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vement acceptée é tait la plus basse de celles obtenues par 
les expériences avec g risou ou avec poussières. 

Il en résulta l'élimination d'un certain nombre d'explo
sifs, la réduction de la charge limite de quelques au tres , 
et, par circulaire ministérielle du 18 octobre 1909, fu t 
promulguée une nouvelle liste comprenant vingt explosifs 
qui furent appelés S. G. P., c'est-à-dire de Sûreté vis-a
vis du Grisou et des Poussières. 

A cette première liste s'ajoutèrent successivement d'au
tres explosifs, et la liste actuelle des S. G. P., que l'on 
trouvera plus loin, comprend sensiblement le même nom
bre d 'explosifs qu'en contenait la dernière liste des anti-
grisouteux en 1909. · 

Les statistiques . publiées antérieurement ont démontré 
que l'emploi des explosifs de sûreté s'est généralisé de 
plus en plus. 

Ainsi qu'i l l'a é té plus d'une fois fait remarquer, cette 
généra lisation s'est fai te « à coté >> du R èglement: d'une 
part, par le fai t des circ ulaires ministéri elles du 27 octobre 
'1900 et du 18 octobre 1909, qui ont fai t de l'usage exclusif 
de ces explosifs une condi tion ob lig·atoire de l 'octroi de 
dérogations; d 'autre part, par l 'initiative des exploitanls 
et les conseils des Ingénieurs des Mines, qui ont étendu 
l' emploi des d its explosifs bien au delà de l 'obligation 
st ricte . 

Toutefois, ce mouvement progressif, si favo rable à la 
sécurité des mines, semble subir un temps d'arrêt. Nous 
verrons en effet, par les chiffres de la statistique de 1913, 
que si les quanti tés d'explosifs S. G. P . consommées clans 
nos mines ent encore augmenté, elles l' ont fait dans des 
proportions bien moindres que précédemment, et que l'ac
croissement qui se manifeste déià dep ui s plusieu rs an nées 
dans la consommation d'explosifs a ce tte fo is po rté su rtou t 
sur les explosifs bri sants . 
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Nous rechercherons plus loin les causes de ce recul 
r elatif. Quoi qu'il en soit, le fait existe et l 'on peut craindre 
qu'il n'expose nos mines à perdre la situation de haute 
sécuri té qu'elles ont acquise au point de vue des explosions 
de g risou et de poussières. 

A côté des études qui ne cessen t de se poursuivre sur la 
question des explosifs de sûreté, toujo urs susceptible de 
progrès , il a été procédé, au Siege d' experiences de Fra
meries à la recherche des moyens de pa rer aux défectuo
sités que peuvent présenter les meilleurs explosifs et, en 
tous cas, de superposer une sécurité nouvelle à celle résul
tant de la composition même des explosifs, du bourrage 
soigné et des autres précautions dont on entoure l'opét'ation 
du minage . 

Ces recherches, qui se poursuivent encore, ont déjà 
abouti à des résultats tangibles et pratiques: tels sont le 
bourr·age extèrieur (1), déj à appliqué clans maints char
bonnages, en Belgique et à l'étranger, et la cartouche de 
sûreté (1 ) . 

Ces nouveaux procédés permettent le minage dans des 
conditions déjà très sûres, même avec les explosifs les 
plus dangereux; à pl us forte raison permettl'ont-ils d'at
teindre un très haut degré de sécurité s1 on les supe rpose 
à ceux connus précéde mment. 

La situation a donc bien changé dep ui s 1895; il en 
résulte qu'on peut, à l'heure actuelle, concevoir la pos
sibi lité d' une Réglementation nouvelle établie sur des 
bases différentes de cellede 1895 et mise au courant des 
progrès réali sés . 

(l ) Voir aux A1111ales des éA1i11es de B elgique: t. XV I (1911), 3m• Jiv., Le 
B ow·,·age e:1:térie11r (1re note), et t. X\'f II (1913), 3m• liv. , Le B011rrage e.r:té-
1·ie11r (2me note), par V. \VATTEYN E et E mt . LE,tAinE, et t. XIX (1914), 3me Jiv. , 
Et11de d'1111e car/011che de sfo·eté (I re note), par Emt. LE~tAIRE. 

L 
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No us donnons ci-dessous la liste des Explosifs de sûreté 
actuellement admis . 

Depuis que cette liste a été donnée en dernier lieu, en 
19 1 O, plusieurs explosi fs nouveaux ont été introduits à la 
suite des expériences de Frameries; ce sont : 

La Yonchite n° f Ob1s , admise par circulaire ministérielle 
du 14 décembre 1910; 

La Sabulite antigrisouteuse A, 
La Trèmonite, 
La P ulvèrite, 
L'A lsilite, 
Le Favier I V /Jis , 

31 août 1911 ; 
7 mars 1912; 
3 avril 1913; 

17 avril 19 13; 
2 octobre 1913 
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D ÉNOMI NI\T! ON 

de !'Explosif 

ET 

DÉSIGNATION 

du Fabricant 

Sab u lite 
antigrisou teu se A 

(Soc a11111e « La Sab11lite 
belge». à Na111111· 

A lsilite S . G. P . 
(E. Ghi111jo11et et Glzi11i-
jo11et et Cie, à Ougrée) 

P ermon ite 

(Spre11gstojf A. G. Ca,·-
bo11it, à Hambourg.) 

T rémonite I 
( \l "estde11tsche Sp1·e11g-

stojfwe,·keA.G. à Hagen) 

Permonite B 
( Cm11pag11ie de la F orcite, 

il Raelen-\Vezel) . 

COMPOSITION 

Nitrate d'ammonium 5-1 900 
Nitrate de potasse 22 
Chlorure d'ammonium . 13 
Trinitrotoluène 6 
Siliciure de calcium. 5 

Nitrate d'ammonium 62 
Chlorur e de sodium . 22 

!JOO 

T rinitrotoluène 11 
Ferro-silic ium-aluminium 5 

Ni troglycérine 6 900 
Colle de gélatine-glycér . I 
Farine de blé . 4 
Farine de bois 3 
Trinitrotoluène 7 
Perchlorate de pota,;sium 2-1.5 
Chlorure de soJium. 25.0 
Ni trate d 'ammonium 29 .5 

Nitroglycérine 25 
Nitrate de sodium 20 

!JOO 

Nitrotoluène . 15 
Sulfate d'ammoni u m 5 
Cellulose . 35 

Nitroglycérine 6 900 
Colle de gélatine-glycérine 1 
Fa rine d e blé. 4 
Farine de bois 3 
T rinitrotoluène Î 
Perchlorate de potassium 24. 5 
Chlorure de sodium. 25 
Nitrate d 'ammonium 29.5 

r 

r 

15.1 0 596 

15. 15 594 

1 .,. 
15 .59 577 

1 

1 

1 

16 .07 560 

• 

10 .20 556 

D ÉNOMI NATION 

de !'Explosif 

IIT 

DÉSIGNATION 

du Fal>ricant 

D ensite I V 

(E. G!ii11ijonet et Ghi11i
j onet & c,c, à Ougrée

lez-Liège) . 

Sécm•oph ore I II 

( Westfaelisch-A11haltisd1e 
Sprengstoff, A · G. , à 
Herlin ) 

Y onckite N o 1 Obis 

(Société a1101~y111e de _la 
Po11d,·e1·ie de Be11-Al1111. 
à Liège.) 

.Antigel de süreté 
(Soc. an . des P o11d1·es et 

Dx11a111ites d"Arendom:k, 
à Arcndonck) . 

Ingélite 
( Compag11ie de la Fo,·cite, 

à Baelen-Wezel ) 

P ulvérite 
(Société a1w1ry-me de dy_-

namite de ,l/atagne, a 
ll!atagne-la-Grande) 

Ei\lPLO l DES EXPLOSIFS 

COMPOSITION 

Nitrate d'ammoniaque 
Nitrate de potasse 
Chlorhydrate d"ammo-

ni:ique 
Trinitrotoluène 

N itrogl ycéri ne 
Nitra te de potasse 
Nitrate de baryte 
Farine de seigle . 
Farine de bois 
Carbonate de soude . 

18 
45.5 

17.5 
Hl 

25 
3-l 

1 
38 .5 

1 
0.5 

Nitrate d'ammoniaque 30 
Nitrate de soude. 15 
Perchlorate d'ammonia-

que. 25 
Trinitrotoluène 10 
Chlorure de sodium 20 

Nitroglycérine 25 
Nitrate de soude . 20 
Binitrotoluène 15 
Sulfate d 'ammoniaque . 5 
Cellul ose et farine 35 

Nitroglycérine 25 
Nitrate de soude . 20 
Bi11i1rotoluène 15 
Sulfate d'ammoniaque. 5 
Cellulose et farine 35 

Coton collodion . 0.5 
Sulfate de baryum 2 
Fa rine. 5 
Nitroglycérine 6 
Sulfate d'ammonium. 7 
Trinitrotoluol 7 
Chlorure de sodium. 18 
Perchlorate de potassium 2-1 
Nitrate d'ammonium 30 .5 

10î5 

850 15.47 549 

850 15 .51 5-18 

900 16 .6() 5-10 

900 17.17 524 

900 17 .55 513 

850 16 .86 504 

Il 
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DÉNOMI NATION 
5 ô ~ ". .!! ~ 

·c: ·Ec., r= 0~ 

de !'Explosif 
... eu ..,.., 

E~ 1 
..,-

C CE ... u vi 
~ "0 C ~ 

ET COMPOSITION .§ ~2 -= ~(.l:., 
= " .n1 

DÉSIGNATION ~ ;] 0 "C 
~ (.l 
>"O .r~ 

du Fabricant 
;;; ~ :tf~ "" ;; 

tli et) r: -
]: l "C,.C:;: 

"ô V C: 
:.) o. c.. 

C:: .; .~-= .! l'i 

DÉNOMINATION -~ .~<5 .... C 
~ C 0"' ... C u .,,.., 

de l' Exploslf e~ 1 
-0 -~ 

C = - Üé 

]~! 
0 d C ~ 

-" .2 C,l t., 
ET COMPOSITION C"' : .:: 1 ,,c a.·- d.., 

DÉSIGNAT ION 
o E ~CJ ·5 .§ . 
E:, ::: .::-o _gr--

du Fabricant 
~~ ftori :t~ë 

fj! ~oc.!l ~ a 

];. 1 ]-5·ê 
:.) c.. c.. 

Kohlencarbonit e Nitroglycérine 25 900 17 .97 501 
(Sp1·e11gsto.f! &1. G. Car- Nitrate de potasse 3-l 

bo11it, à Hambourg.) Nitrate de baryte l 
Farine de blé. 38 .5 
Farine d'écorce 1 
Carbonate de soude 0.5 

F ractorite D Nitrate d 'ammoniaque . 75 700 16.66 420 

(Société a1w1!J'11ze de dx- Ni1rate de soude JO 

uamite de Matague, à Oxalate d 'ammonhquc. 7 

J\'latagne-la-Grande.) Nitroglycérine 4 
Farine de blé. 4 

Colinite Nitroglycérine 25 900 18. 12 -197 
antigrisouteuse Nitrate de potasse 3.J 

( Société a1101!_Yme de dy- Nitrate de barne. 1 
uamite de lvlatagne, à Farine de blé: 38.5 
Matagne-la-Grande). Far ine d'écorce l 

F av ier IVbis Nitrate d'ammonium 25 850 20.-18 415 

(Société belge des explo- Nitrate de potassium 40 

sifs Fa vie,·, à Vilvorde) Trinitro1oluol li 
Farine de blé. 6 
Chlorure de sodium. 18 

Carbonate de soude . 0.5 Minite Nitroglycérine 25 750 18.53 -105 

L a Minerite Nitroglycérine 25 900 18 .17 -195 
(Compagnie de la Fo,·cite, Nitrate de potasse 34 

à Baelen-Wezel.) Nitrate de baryte 1 

(Soc. a11 . des Poudres et Nitrate de potasse 35 

Dy11a111ites d ' A rendo11ck, Farine de seigle . 39.5 

à Arendonck.) Carbonate de soude . 0.5 

Farine de blé. 38.5 
Far ine d 'écorce . l 
Carbonate de soude . 0.5 

Colinite Ni troglycérine gélati nisée 20 
antigrisouteuse B . 

800 17 .-10 460 
Sulfate de magnésie . 7 

F lammivore III Nitrate d'ammoniaque. 70 650 17.00 382 

(Soc. an. des Poud>-es et 
Sulfate d'ammoniaque 9 

D y uamites d'A 1·e11do11ck, Sulfate de baryte. 7 

i1 ,\ r endonck.) Nitroglycérine 6 

Dextrine s 

(Société a11011xme de dy- Nitrate d'ammoniaque . 20 
11a111ite de Matagne, à Farine de seigle et cellu-
Matagne-la-Grande). !ose 29 

Trinitrotoluène 12 
Perchlorate de potass ium 6 

Nitroglycérine 44 650 18.08 359 
Dynamite Sulfate de soude . 4-1 

Antigrisou t euse V 
Cellulose . 12 

(Compagnie de la Forcite, 
à Baelen- \Vezel.) 

Favier III bis Nitrate d'ammoniaque 60 750 16.60 452 
(Sociéte belge des explo- Carbonate de baryte . 5 

sifs Favier,à Vilvorde.) Chlorure d'ammonium 4 
Sulfate d 'alun 5 

Grisoutine II Nitroglycér ine -l-1 650 19.16 3~9 

(Société ,111011 .des poud>-es 
Sulfate de soude . -1-1 

et dynamites d'Aren-
Farine de bois 12 

donck, à Arendonck . ) 
Farine de blé . 6 
Nitrate de potasse ll 
Trini trotoluène 8.5 
Permanganate de potasse 0.5 

Dens ite III 
Nitrate J'ammoniaque . 7-1 700 22 60 310 
Nitrate de soude . 22 

(E. Ghinijo11et et Ghilzi- Trinitrotoluène -l 
jonet et Cie, à Ougrée.) 

1 



V 

1078 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 

DÉNOMINATION 

de l'Explosit 
ET 

DÉSIGNATION 

du Fabricant 

Poudre blanche 
Cornil Ibis 

(Société de la Poud1·erie 
de Camelle, à Châtelet.) 

Favier II bis 

(Soc. belge des Explosifs 
Favier, à Vilvorde.) 

Fractorite B 
( Société ano1V'"me de dy

namite de 1lfatagne, à 
Matagne-la-Grande). 

Minolite 
antigrisouteuse 

(Law·ent Cornet, à Ver
viers.) 

Ammoncarbonite 
(Sprengstoff A .-G. Car

bonit, à Hambourg.) 

Grisoutite 
(Société a1zo1V'"me de dyna

mite de Matagne, à 
Matagne-la-Grande.) 

COMPOSITION 

Nitrate d'ammoniaque . 77 
Nitrate de potasse . . 1 
Binitronaphtaline 3 
Chromate de plomb. . 1 
Chlorure d'ammonium. 18 

Nitrate d'ammoniaque • 
Chlorure d'ammonium. 
Binitronaphtaline 

Nitrate d'ammoniaque . 
Oxalate d'ammoniaque. 
Binitronaphtaline . . 
Chlorure d'ammonium. 

77.6 
20 
2.4 

75 
2.2 
2.8 

20 

Nitrate d'ammoniaque . 72 
Nitrate de soude 23 
Trinitrotoluène : · ' 3 
Trinitronaphtaline 2 

Nitrate d'ammoniaque. 82 
Nitrate de potasse . . 10 
Farine de blé. 4 
Nitroglycérine 4 

Nitroglycérine . . 44 
Sulfate de magnésie. 44 
Cellulose . • . . 12 

500 

500 

450 

400 

300 

300 

l 

16.40 305 

17.06 293 

15.73 286 

16.93 236 

15.74 191 

16.80 179 

EMPLOI DES EXPLOSIFS t079 

. N~us don~ons ci-dessous le classement des mêmes explo
s~fs _d apr~s 1 ordre d~ la puissance, non pas de la charge 
limite mais de celle d un même poids d'explosif. 

CHARGES Charge limite 
NOMS DES EXPLOSIFS ÉQUIVALENTES EN PUISSAr-CE (l) -

(Grammes) (Grammes) 

Dynamite no 1. 10.00 300 
1 

100 :zoo 400 Soo < 30 

Sabulite antigrisoutese A uuo 151 302 453 604 755 900 

Alsilite S, G. P. 15.15 152 SOS 455 606 758 900 

Densite IV 15.47 155 309 464 619 773 850 

Sécurophore II l 15.51 155 S10 465 620 775 850 

Permonite. 15.59 156 312 468 624 780 900 

Fractorite B 15.73 157 315 472 6a9 787 450 

Ammoncarbonite • 15.74 157 315 472 630 7S7 300 

Trémonite 1 16.07 161 321 482 643 804 900 

Permonite 'B . 16.20 162 324 486 648 810 900 

Poudre blanche Cornil Ibis • 16.40 164 328 492 656 820 500 

Favier IIIbis • 16.60 166 SS2 498 664 830 750 

Fractorite 'D . 16.66 167 sss 500 666 830 700 

Yonckite no !Obis. 16.66 167 sss 500 666 830 900 

Grisoutite . 16.80 168 336 504 672 840 300 

Pulvérite 16.86 169 SS7 506 674 84S 850 

M inoli te antigrisouteuse. 16.93 169 SS9 So8 677 847 400 

Flammivore li 1 17.00 170 340 510 680 850 650 

Favier 1 Ibis i7.06 171 S41 51::1 68:z 853 500 

Antigel de sûreté . 17.17 172 S4S 515 687 859 900 

Colinite antigrisouteuse B 17.40 174 S48 522 696 870 800 

lngélite. 17 55 176 351 527 702 878 900 

Kohlencarbonite . 17.97 180 S59 5S9 719 898 900 

Dynamite antigrisouteuse V. 18.08 181 S62 542 723 904 650 

Colinite antigrisouteuse . 18.12 181 S62 544 725 906 900 

Minerite 18.17 182 S6S 545 727 909 900 

Minite • 18.53 185 371 556 741 9:z7 750 

Grisoutine II • 19.16 192 sas 575 766 <)SS 650 

Favier IVbis 20.48 205 410 614 819 10:z4 850 

Densite III. 22.60 226 452 678 904 IJ30 700 

1 

1 
! 

(1) Les chiffres représentant des charges dépassant les charges limites sont mis en 

italiques. 

1~ 
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Parmi les explosifs compris dans les listes précédentes, 
il en est qui n'ont pas été jusqu'ici utilisés dans les mines 
de Belgique ; et, parmi ceux qui ont été admis da ns la pra
tique de nos charbonnages, les consommations ont été très 
différentes . Nous avons indiqué dans le tableau ci-dessous 
les explosifs qui ont été uti lisés, en les classant suivant la 
quantité employée renseignée en % de la consommation 
totale des explosifs S.G. P. pour l'année 1913 . A titre de 

· comparaison, nous avons renseigné dans une colonne les 
mêmes données pour l'année 1910. 

Ü ÈSIG:SATIOM DES EXPLOSIFS 

Permon ite . 
F lammivore III 
F avier II/Jis . 

P ermonite B . 
Yonckite n° i Q/Jls . 

Densite IV . 
Poudre blanche Cornil . 
Densite Ill . 
Alsilite. . 
Antigel de sû reté. 
Fractorite D 
P ulvérite . 
Fa,·ier IIJbis 

Sabulite antigrisouteuse A . 
Dynam ite antigrisouteuse V 
Colioite an tigrisouteuse B . 
Coli oite ao tigrisouteuse 
Minéri te 
F aYier IV/Jis . 
Minolite an tig risouteuse 
F ractor ite B 
Mioite 
Divers . 

Proportion o/o de la quantité 
utilisée par rapport à la 
consommation totale d es 

Explosifs S . G. P. 
en 1913 en 1 910 

34. i 24 .5 
12.7 14.. 3 
7 .8 6 .7 
7 .3 4. 0 
7. 0 3 .2 
5 .5 8 .8 
5 .4 i 0.3 
4. 4 4 .8 
3 .0 0 
2 .7 4. 6 
2 .:1 0.2 
2 .0 0 
i. 4 4.9 
i. 2 0 
i.2 5 .8 
0. 7 i. 7 
0. 5 0.6 
0 .5 0 
0 .4 0 
o. i i. 6 
0 i. 8 
0 0. 7 
0 :1. 5 

i OO .O i OO .O 

l 

t 
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Nous don nons, comme lors des statistiques précédentes, 
dans les tableaux ci-après , to ut d' abord les quanti tés d'ex
plosifs S .G. P. employés par bassin pour les divers usages 
de la mine au cours de l'année 1913, ensuite le résumé par 
bassin et par catégorie de mines , de l'emploi des explosifs 
en 1910, d'après les données qui ont été fournies par 
1IM. les l ngénieurs en chef Directeurs des neuf arrondisse
ments miniers; enfin une comparaison entre les résultats 
de la présente statistique et de celle pour l' année 1910. 



,,. 

RÉGIONS 

~IlNIÈRES 

Liége. 

LE R OYAU)!E 

Mons. 

Centre 

Charleroi 

Namur 

Liége. 

LE R OYAt;)!E 

Mons . 

Centre 

Charleroi 

Namur 

Liége. 

L E ROYA[j)IE 

M ons . 

Centre 

Charleroi 

Namur 

Liége. 

LE ROB U)!E 

. ' 

"«: 

"' o... 
"' c:j "' () ;:, 

.<;:: ~ vj C: -; ::, 0 

"' .!:J 0 C ~ .~ .... 
en '"' ·;;; "' ·r o. < a 

8 

)) 1 8,8;0 119,040 

9101 8 ,890 /11 4,9801 

1,720 1 
20 

:o 1 

)) 

)) 

)) 

820 

» 
7,330 

26,230 1 
36 ,790 

2 ,6~0 1 

3,870 

1 1,760 1 8 ,150169 ,5201 

» 1 )) 

4 ,4;0 1 
)} 

)} 2, 000 1 
» 6,870 

)} 5 , 190 

)} 340 1 
470 » 

f 4 ,4501 470 1 14, 400 1 

l '780 1 )) 172. 130 1 
20 » 90,290 

20 820 12 3î0 

5,3001 )) 1 1 ,2001 
» 16,690 22.910 

1 7 ' 120 / 11' 510 1198 . 900 1 

., j 
,· 

-4 ~ 

1/ ' 
' ~ 

.;:: ·= CQ > 0 CJ - CQ ""' "' ~ - "' .c:: "' C: · O ... 
"' .~ Q "' u -~ ::, 0 > - ;:, 

~ ~ ~ "' ~ - ,;:, 
"' ., <J "' "" "' - C: 

~ "'"' 0 "' ·a g u ();:, u > ... ·-"' ~ == ~5 "' C) 3 C: "' ,: - - "' 0 E= B :ë E E-0 g ·;:: -~; - - > ... 0 0 "Cl '"' ... ... ... "' - "' c:: .~ E!é! E ·;;; "' :> ·- "' •CJ :-= 0 0 "' .Ë C: 5; "' "' 0 E C: -.; :i o·c C: 
... 

ü C: ~u ·;: ·- .... oo .... 0"' ·;; ·;; ;.,..,. - ~ CO .,,-.... ~ "' en u.gi u ·.: E a~ "' "' C: '- a u o. ::E "' ~ "" a ;:, LI.. 0 o. C: en (.:.. 
,_ 

"' 0 C 0 C: e [;:: ë o. "' 
0 

>- ,( "' • ~ a "' 

recar rage des voies 
» 6,310 )) 

)) Il 
Il 

3, 0001 
)) 1 

770 1 
)) 1 

)} 

1 

1, 200 1 5 ,4~0 1 
)} 

1 

)) 1 6,8~0 1 
)) 70, 750 

)) 2,280 )) 
)) ' )) )) 2,500 )) )) )) )} )) 51 ,510 )} 

» 5 ,640 2, 130 2,550 ' Jt 1 :;fl )) " )) 3 540 )) )) l 170 5 400 )) 44 , 680 
)) )) )) )) » 2, 540 
- . - . - - --30 

1 

7,050 1 )) j )) )) 60 '1,580 1,880 32 ,990 )} 8, 400 )) 20 410 1114 ,600 20 1 5 .650 9,580 16,000 

30 / 23 , 010 / 10 , 130 / 1s ,900 / 10 ,030 J 5 , 670 / 

11

1 ·,·, :: ·1 • . . :· 1· )) 1 » 1 )) 1 . 830 1 )) 1 )) 1 )) 1 - . )) 1 

2 . s~ Il 3 , 000 1 4 , 150 1 830 1 7 , 080 1 1 ,880 1 38 ,560 1 5 . 400 1 8 ,400 J 1 . 110 J 12,220 1 410 1284 ,080 

=-18.7% 
é tablissement ~ravaux préparatoires et~de premier 

)} I 5 ,450 ,, 2 ,400

1
1.030 )) )} 

11

-( Il )) I )} I )) I )) )) 7-10

1

1.670 I )) I » I 4, 480 I ,, 43 ,720 
» 620 » 50 )} » » .... ' ' » » )} 1, 150 )} 20 » » )) » » 38 ,650 

)) 1 12,630 390 5,360 4,610 50 450 )) )) )> )) )) )) )) , 1, 500, l ,9101 530 1 » 30 ,900 

,, ,, , .560 , .1201 ,, ,.no ,, 11 11 : 1 ,, 1 ,, 1 , .11 0 720 25 .'60 1 ,, 15,900 ,, • 290 75 ,030 

» » » » » » » » )) )} » 590 » ,, » » » 590 

" [ "·'°' [ s,,so [ 11 ,sso I s ,640 1 ' ·"' 1 450 Il I! , 1 , 1 ,, 1 ' ·'" 1 120 1 " ·"' 1 1,670 J 11.,00 J 1,010 J s,010 J 290 1188,890 

)) 1 )} 

)) 

)) 1 
)} 

)} 1 
)) 

:: 1 
)) 

» 1 2 .720 

)) ' )) 

4, 750 1 10 ,740 

)) 1 )) 

)) ' » 

)) 1 )) 1 4 ' 750 1 13 ' 460 1 

)} 11, 760 
» 1 8,360 1 

» 2,900 » 150 

" 18,2î0 1 7.270 21,690 

)) ,, 1 ,, 1 )) 1 
30 9,580 24,560 10 ,770 

30142 ,510131 ,830140 .970 1 

A ba tag·e du. 
charbon 

)} 

)} 

)} 

» 
)) 

)) 1 

)} 1 )} 

1: 0 1 

)) 

190 1 

)) 1 )) 1 » )} )) )) ,· » ) )) )) )) 1 )) i )) }} )) )} )) )) )) )) )) )} 
» » )} 7,220 320 » 2,850 » » l O, 030 23,200 

,, 
1
, Il : I }} I )} » ,, 2 ,430 )} )} 18,630 4 ,760 I 

» » }} » » » 3,280 » » » )} 

» r 
11 

» 

1 

)} 
1 

7 ,220 
1 

320 
1 

,, 
1 

8 . 560 
1 

» 
1 

» 
1

28 . 660 
1

27. 960 
1 

Tous les. 
travaux 

3, 000 1 ,100 1 )) 1 
)) » 

14.5~01 2:0 1 

20 11 ,420 

15 ' 670 / 11 • 680 1 

)) 

)} 

3,000 

: 1, 
....._ 

3 ,000 

L 

..... 

1 

)} 

" 
)) 

» 

3 ,000 

)) 

770 1 » 1 )} 3 . 650 

.1, 1:0 7,2:0 1 3:01 

» 60 7,990 

» 

4,1501 8 ,050 \ 11 ,960 1 

)) ' 1, 9401 
)) w 
» 6,390 

)) 3 ,8501 
2 ,600 61, 730 

2 ' 600 1 73 ' 930 1 

7,0701 )) 1 )) 1 11, 280 
» » » » 

» 1 ,500 13,110 29, 130 

» 1 )) 118,6301 4,760 
» 24,300 » 20 

7 , 070125 ,800 1 31 ,740 1 45 ,1901 

= 32A % 

)) 4 .720 · 
)) 6 .870 
)) 64 ,490 
}) 30 ,610 
)) 3 , 750 

)) 1110 ,440 

= 18 .9 % 

)) 119 , 190 
)) 97 ,030 
)) 140, 070 
)} 33,740 

700 193 ,380 

7001583 ,410 

= 100 % 

~ 
" 



1084 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 
EMPLOI DES EXPLOSIFS 1085 

"' 
d'explosifs l "' Proportion C) en ki log. .., 

(n •IU ., - PO 
"O ·;;: 

consommés par 1,000 tonnes de charbon extrait V> 

"' 
UR Ouverture ëi 

> "' ·-., - CHARBON 
RÉGIONS 

- V COUPAGE ET RECARRAGE -::: c:; DES VOIES 
~ ~ 
~ :::: EXTll.A IT Poudre noire Dynamites 

MI N I ÈRE S 
... 0 ., ·- et autres Explosifs C) ü et autres 
~ C':l Tx explosifs Explosifs "' ... 
Q) X explosifs brisants, à de ... "' l'exception ., . 

à S.G.P. 
~V des toute espèce 

1 
0 act ion lente S. G. P. ' 1 z 2 3 ,, 5 6 ï 

"' moyenne "' TOUS LES T RA,·,\ UX A 

TRAVA UX ;:) 

,\B,\.TAGE . des 0 "' préparatoires - Cl 
nF. 1.A Poudre noire Dynamites 

•;:J < 
et de l •r ~ .. 

HO UILLE COUCHES ;:) 

établi ssemcnt et autres Explosifs z 0 et autres explosifs Explosifs "' u 
- - Q 

explosifs bri:--ants, à EXPLOITÉES ;:) 

Explosi fs Explosi fs d e < 

d e d e à 
l'exception S. G.P. 

toute espèce toute cspè~e des toute espèce (en mètres) 
action lente S. G. P. (1 ) 

8 n 1 10 Il 12 13 H 

MINES NON 

Couchant de Moos 17 854,430 

Centre . 13 643,980 

Charleroi 10 1,276,000 

Nam ur . 11 125,720 

Liége 9 206,570 

8,900 (2) 3,730 10 ,860 23,490 
10 4 13 27 

16, 260 690 5,370 22, 320 
25 1 9 35 29 ,070 31,360 1,930 62, 360 
23 25 1.5 49.5 220 8,410 )) 8,630 
2 67 )) 69 

7,720 3,910 2 ,300 13,930 37 19 )) 67 

GRISOUTEUSES 

19,940 5, 0.JO 9,090 18,530 20,s.10 .JS, 470 
23 6 10 22 24 56 0.78 21 

7, 590 3,390 20,200 -1, 150 8,860 33, 300 
12 5 32 6 14 52 0.72 25 

26,820 55 , -1 30 70,060 G9 ,770 4 ,780 1.J4 ,610 
21 43 55 54.5 4 113.5 0.82 40 

9,360 1,810 3:io !S.660 S10 19,800 
75 14 3 149 6 158 0.83 57 

26, 880 1,560 15,300 21 ,200 5,870 -12, 370 
1:30 8 74 103 28 205 0.70 Liî 

- ---
L E R OYAUM E 60 3,106,700 

62, 170 48,100 20 ,-160 130,730 20 15 7 42 90,590 67,230 11 5,070 132, 310 -li, 170 288 ,550 
29 22 37 43 13 93 0.77 32 

MINES A GRISOU DE LA 1 re CATÉGORIE (peu gi-isontcuses) 

Couchant de :\Ions 23 
)) 5,380 25 ,940 31 ,320 1,017,360 11,260 210 )) 9 .810 32,980 42,790 

)) 5 25 30 "" 31,770 14 ,980 12 )) )) tO 32 42 0.77 23 
Centre . 21 1,989,980 Hi 

25 ,070 71,820 
36 32, 270 6,750 -11, 710 27,790 -li. 3.JO 110,840 

7 .5 12.5 9- 3 21 14 21 56 0.88 32 )) 111,9.JO 
_, 

Charleroi 30 2,863,310 10,680 122,620 
43 79,550 78, -190 130 202,760 77 .770 280, 660 

)) 39 4 ·n 71 9 - 98 28 )) _, 0.90 39 
Namur . 

)) 311,190 36.730 8 704,180 2,540 52 JS,650 29,SOO )) 52,250 32, 930 85, JSO 
)) 48 4 /12 711 47 121 0.87 9,230 27 )) 45 

Liége 23 1,951,840 63,750 31,360 10-J ,3110 53 56 ,610 2.330 12 ,070 106,8.JO 44 .370 163 .2SO 
5 32 16 29 1 6 55 22 83 0.85 45 ---LE ROYAUME 105 8,526,670 

41 ,000 230,240 95,590 366,830 1 117 ,580 53,910 o J399 ,4 51) 220 ,390 682 ,750 
5 43 ,J9S,3-10 

27 11 1 23 H lû 27 80 0.84 36 
(1) Les chiffres de cette colonne sont obten . . . , 1 

extrai t (colonne 7) par ceux représentant en l~~ ~'.::~~~t1ihant les nombres représentant Jeiq_uf~ti~~! ....... en ].;:os d'ex plosi fs de 10ute espèce consommés pour le coupage des voies par 1,000 tonnes de charbon 
(2) Les nombres en petits chiffres pl . d uvcnurcs moyennes des couches4e:<P d (colonne 14). . . , , . • aces ans les l' . he es b ·incipaux reprcsentent les quanutes totales cl explosifs consommes. c ivcrses colonnes, au-dessus et à gauc nom res pt · • 

-· 

-
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RÉGIONS 

MINIÈRES 

1 

Couchant de Mons 

Centre . 

Charleroi 

Liége . 

L E ROYA UME 
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17 

67 

19 

10 

29 

C:HARBON 

EXTRAIT 

Tx 

3 

MINES 

763,690 

724,600 

2,532,360 

2,525,500 

6,546,150 

1,122,900 

100,000 

511,420 

1 ,361,100 

3,095,420 

647,900 

963,250 

i ,611 ,150 

(1 ) et (2) \ "oir notes l et 2 du tabln .. ,au prcccdcnt . 

Proportion en ki log. d'explosifs 
PO 

COUPAGE ET REC:\RRAGE DES VOIES 
-

Poudre noire Dynamites 
Exp losi fs et autres 

et autres explosifs Explosifs 
explo sifs br isants , à de 

à 
l'exception S.G.P. 

des toUte espèce 
action len te S. G. P. 

,1 " 6 i 

A GRISOU DE LA zmc CATÉGORIE. 

)) )) 22,620 22,620 
)) )) 30 30 

)) 100 20, 350 20,450 
)) )) 28 28 

1,960 55, 590 :10,280 87,830 

i 22 i2 35 
)) 28,950 66 ,290 95, 2-10 

12 26 38 
» 

~ 
1,960 8-1, -!60 139, 5-10 226, I-!0 35 

0 .5 13 21. 5 

MINES A GRISOU de la zmo catégorie. 
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)) . 9 
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E:\IPLOI DES EXPLOSIFS 
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43 
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24 
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38 

17,610 
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d es 

COUC HES 

EXPLOITÉES 

(en m ètres) 

H 

0 .75 

0 .95 
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0.90 

0 .90 

0.90 
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~ 
Proportion en kilog. d'exp losifs consommés 1 charbon extrait C, par 1,000 tonnes de <> 

en , Cl,) Ouverture 
GROUPES C) - PO UR 

'C ·-;;. 
"' ·- moyenne ., - DENSl'J É - u CO UPAGE ET RECARRAGE DES VOIES ' DE -:: "' T OUS LES TRAVAUX 
"' C: TRAVAUX des DU Ml :,/AGE o.." - ABAT AGE -MINES :, préparatoires 1 
0 "' Poudre noire Dynami tes DE LA Poudre n oire Dynamites AU COUPAGE .. 0 et de 1er COUCHES 
c:., ·= et au1res Explosi fs établ issement HOUI LLE et autres Explosi fs ou C, u et autres ~"' explosifs Explosifs et autres explosifs Explosifs D ES VOIE:0-
., .... 

explosifs - - EXPLOIT ÉES 

Régions Minières ~ ~ bri sants , à de Explosifs Explosifs explosifs brisants, à de 
f =c, à l'exception S.G.P. de de à 

l'exception S G.P. (en mètres) .., des des toute espèce 
~ action lente S. G. P. 

toute espèce toute espèce toute espèce 
action lente 8. Q. P. z 

MINES A GRISOU DE LA 1re CATÉGORIE . 
Couchant i913 23 » 5 9 - 30 12 10 32 42 0.77 23 » 
de ;\fons i910 i9 

-0 )) 

0.80 18 )) 5 18 23 10 )) » 10 23 33 
ou Différence 

Borinage en 1913 ~ .. 
en + +4 » » + 1 + 1 + :2 )) » » +9 +9 +5 

ou en -

1913 56 0.88 32 21 16 7.5 12.5 36 17 3 21 14 21 
1910 17 16 4 12 32 15 22 7 18 47 0.85 27 

)) 

entre Di ffé rence C 
en 1913 

+4 - 1 +1 +3 +9 + 5 en + » + 3.5 + 0.5 + 4 + z + 3 
ou en -

C 

1913 30 28 - 71 27 98 0.90 39 » 39 4 1 

1 

27 )) 

1910 29 !13 44 32 76 1.02 34 )) 9- 8 24 19 » - - -0 33 harleroi Différence -
en 1913 

+ 1 + 9 - - 5 + 22 +5 en + » +14 - 4 + 10 +4 1 +8 » _, 
ou en - _,~ 

s"" i913 74 47 121 0.87 45 )) 48 Zï \ 42 )) 

i910 8 4 52 66 48 114 0.81 35 » 41 26 45 )) -- 2 43 amur Différence --N 
en 1913 

+s - 1 +1 + 10 Cil + )) )) +1 + 1 - 3 » 
ou en - +2 +9 

1913 23 ----ziJ 55 22 83 0.85 45 5 32 1 6 
i910 24 13 29 

16 53 37 18 55 24 97 0.73 4.3 
17 59 1 

iége Différence ---en 1913 
-1 -2 - 14 + 2 en+ -8 +3 _ s - 12 )) 

-1 -6 
)) 

ou en -

L 

1913 - --zs 0.84 36 105 5 6 47 27 80 
Le 1910 97 27 11 4.3 14. 27 72 0.86 33 

6 20 23 ' 9 36 oyaume 
Différence 12 38 --- 11 R 

en 1913 
+s +s +3 en + - 1 +7 » + 3 - 3 + 11 » 

o u en - - -1 +5 

-. 
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GROUPES 

DE 

MINE S 

ou 

Régions Minières 

1913 
Couchant 1910 
de Mons 

Di fférence 
ou en HJ13 

Borinage en + 
ou en -

1913 
1910 

Centre. Différence 
en 1913 
en + 

ou en -

1913 
1910 

Charleroi. Différence 
en 1913 
en + 

ou en -

:1 9:13 
1910 

Liége. Différence 
en 1913 
en + 

ouen -

:1913 

Le 
:1910 

Roya ume Différence 
en 1913 
en + 

ou en -

.. ., 
_g> 
'ü; -~ ., -
"C ·;: 

"' ·-"' -- u ~ r:: 

~~ 
0 "' 
"' 0 a) ·= 
en V 

:!2 .. 
.. 1-, 

~ ~ 
f =o 
.Q 

" 0 z 

24 
23 

Ç) 
7 

35 
35 

» 

31 
29 

Proportion en kilog. d'explosifs consommés 
PO 

COUPAG E ET RECARRAGE DES VOIES 
TRA VAUX 

Poudre noire Dynamites 
préparatoires 

et de }cr 
et autres Explosifs établi ssement et autres 
explosifs Explosifs 

explosifs -bri~ants . à de Explosifs 
à l'exception S.G.P. d e des toute espèce toute espèce action lente S. G. P. 

MINES A GRISOU DE LA 
» )) 30 30 i 3 
)) )) 25 25 15 -----
» )) + 5 + 5 - 2 

)) » 28 28 42 
)) 10 23 33 41 

)) - 10 + 5 - 5 + 1 

-1 22 :1 2 35 24 
» 9 - 11 36 24 -b -

+ :1 - 3 + :1 - ·1 )) 

34 » 12 26 38 
)) 9 30 39 27 -

-~ 

)) + 3 - 4 1 + 7 - --0.5 13 29 21.5 35 » 14.5 2·J 35.5 26 -- ---+ 0.5 - 1.5 + 0.5 - 0.5 + 3 

-

E:IIPLOI DES EXPLOSIF - 1093 

par 1,000 tonnes de charbon extrait 
Ouverture UR 

1 
moyenne 

DE1'SITÉ T OUS LES TRAV:\ U X 
ABAT AGE - des DU >11 :>AGE 

DE LA Poud re noire Dynami tes 
AU COUPAGE H OUILLE et au tres Explosifs COUCHES 

et autres explosifs Explosifs DES VOIES -
EXPLOIT ÉES Explosifs explosifs b ri,ant, . à de 

de il l'exception S.G.P. (en mètres) toute espèce des toute espèce 
action lente S. G. P. 

2e CATÉGORIE (Couches de la classe A ). 

1 

)) )) 6 37 43 0.75 22 
» )) 6 34 40 0.71 18 

)) » » + 3 +3 +4 
-

)) )) 9 61 70 0.95 27 
)) )) 42 32 74. 0.90 3:1 

)) )) - 33 + 29 - 4 = 4 

)) 1 4. 4. t 4. 59 0.90 31 
)) )) 46 H 60 0.87 31 

)) + 1 - 2 )) - 1 » 

-

0.84 31 34 38 72 )) )) 

30 1 1 24 42 67 0.77 

-i - 1 +10 - 4. + 5 + 1 

6li 0.86 30 0.5 32 31.5 » 
62 0.81 29 0.5 0.5 32 29.5 

- 0.5 )) » + 2 + 2 + 1 
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GROU P ES 

DE 

MI NES 
ou 

Régions Minières 

1913 
Couchant 1910 
de Moos Différence 

ou en 19 13 
Borinage en+ 

ou en -

1913 
1910 

Ceotrr. Di fférence 
en 1913 

en + 
ou en -

1913 
1910 

Charleroi. Différence 
en 1913 
en+ 

ou en -

1913 
1910 

Liége. Di fférence 
en 1913 

en + 
ou en -

1913 
Hl10 

Le 
Différence Roya ume en 1913 

en ·\-
ou e 1 1 -

.. 
"' C, 

<> 
';; ~4,) 

" -'C '~ .. ·-~ü 
.: "' .. C: 
o. ... 
i!l C: 
.. 0 
CJ ·= 
"' u 
~ ~ 
CD ;; 
'C ... 

f=t:, .., 
E 
0 z 

28 
29 

- 1 

5 
6 

~ I 
17 
20 

-3 

17 
16 

+1 

67 I• 

71 

- 4 

Proportion en kilog. d'explosifs consommés 
PO 

COUPAGE ET RECARRAGE DES VOIES TRAVAUX 
- p réparatoires -

Poudre noire Dynamites et de }er 

et autres et autres Explosifs établissement 
explosifs Explosifs -explosifs brisants, à de Explosifs 

l'exception S.G.P. de à 
des tolite espèce toute espèce 

action lente S. G. P. 

MINES A GRISOU DE LA 

)) )) 9 9 15 
)) )) 16 16 18 

)) » -7 -7 -3 

)) )) 7 7 35 
» )) 6 6 20 

» » + -i +1 + t 5 

)) 2 2 4 19 
)) 1 0.5 t.5 13 

» + 1 + 1.5 -t- 2.5 +6 

)) 3 '1t . H 40 
» 2 9 H 33 

)) + 1 +2 +3 +1 
» 2 8 10 28 
)) 1 g 10 23 

. + 1 - 1 » +5 

~ 
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par 1,000 tonnes de charbon extrait 
UR 

Ouverture 

P. 

T OUS LES TRAVAUX 
moyenne 

DENSITÉ 

... 
ABAT AGE des DU MINAGE 

DE LA Poudre noire Dynamites 
HOU ILLE COUCHES AU COUPAGE 

et autres ~xplosifs et autres explosifs Explosi fs DES VOIES -
Explosifs explosifs brisant~. à de EXPLOITÉES 

de it 
l'exception S G.P. 

(en mètres) 
toute espèce d es toute espèce 

action lente S. G. P. 

2° CATÉGORIE (Couches de la classe B) . 

)) » /1 20 24 0.70 6 
)'> » 3 31 311 0.76 12 

)) )) +1 - ii - 10 - 6 

)) » 'i8 24 42 0.96 7 
)) )) 2 24 26 0.77 4 

)) )) +rn )) + 16 +3 

» » 17 6 23 1.06 4 
» )) 13 1.5 14.5 1.18 2 

» » -j- 4 + 4.5 + 8.5 + 2 

)) » 19 35 54 0.9ï 14 

)) » 8 36 44 0.99 11 

)) » + H - 1 +10 +3 

» )} '13 25 38 0.90 9 

» » 7 26 33 0.92 9 

» » +6 -1 +5 » 

·i' 
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GROUPES 

DE 

MINES 

ou 

Régions Minières 

Couchant 
1913 
1910 

de ;\fons - - --
Différence 

ou en 1913 
Borinage en + 

ou en -

1913 
1910 

Charleroi. Diffé rence 
en 1913 
en+ 

ouen -

1913 
1910 

Le Di fférence 
Royaume en 1913 

en + 
ou en -

"' g, 
<> 
ên •IU 

"' -"g ·;;: .. ·-"' -- u 
~ C, 

'" C Q. ., 
:, 
o C 
.. 0 a)·= en u 
~ c:;; ., ... 
c:);;, 
"' "' "' . ~" .Q 

"' ô z 

t9 
23 

- 4 

10 
8 

29 
31 

-2 

Proportion en kilog. d'explosifs consommés 
PO 

COUPAGE ET RECARRAGE DES VOIES TRAVAUX 

Poudre noire Dynamites 
- préparatoires 

et de Ier 
et autres Explosifs établi ssement et autres explosifs Explosifs -explosifs brisants, à de Explosifs 

l'exception S.G .P. à de 
des toute espèce toute espèce 

action lente S. G. P. 

MIN ES A GRISOU DE 

» )) 2 2 25 
» » » » 23 

» » +2 + 2 +z 

» » 0.5 0.5 31 
» » 0.5 0.5 19 

» )) )) » -l 12 

)) » i 1 29 
)) » » )} 21 

» » + 1 + 1 + s 

·~ 
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"' 
!par 1,000 tonnes de charbon extrait 

, ÏUR 
Ouverture 

1, T OUS LES TRAVAUX 
moyenne 

DENSITÉ 

ABAT AGE - des DU MINAGE 

DE LA Poudre noire Dynamites AU COUPAGE 
HOUILLE et autres Explosifs COUCHES 

et autres explosifs Explosifs DES VOIES - E.."CPLOITÊES 
Explosifs explosifs bri sants, à de 

de à 
l'exception S.G.P. (en mètres) 

toute espèce des toute espèce 
action lente S. G. P. -,-

"'A 3° CA TÉGORIE 

5 22 •r 0.90 2 » )) 
_, 

» » 1 22 23 0.91 )) 

.... ' + !1 » +4 » +2 
) ) 

12.5 i9 31.5 0.90 --0.5 
» » 
)> )} i6 3.5 19.5 i.00 0.5 

» -- 3.5 + 15.5 + 12 )) 
)) 

10 20 30 0.90 i » » 9 12 21 0.96 » )) 

» 

)) » +1 + s +9 + i 

,-.;, 
li 
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Afin de pouvoir dégager aisément les faits les plus frap
pants qui résultent des données détaillées dans les tableaux 
qui précèdent, nous les avons résumés ci-dessous, en indi 
quant, pour l'ensemble des mines du Royaume, les quan
tités des trois grandes catégories d'explosifs utilisés pour 
le coupage des voies, les travaux préparatoires et l'abatage 
de la houille , tant en 19 10 qu'en 1913 , et en comparan t 
entre eux les résultats de ces années. 

t 

Quantité d'explosifs utilisés dans l'ensemble des mines du Royaume. 

1910 . 

1913 . 

1910. 

1913 . 

Différence en -f- ou 
en - en 1913 

1910. 

1913. 

1910 . 

1913. 

Différence en + ou 
en_ en 1913 

19!0, 

1913 . 

1910. 

1913. 

Di fférence en + ou 
en_ en 191 3 

1910. 

1913 . 

1910. 

1913. 

Di fférence en + ou 
en _ en 1913 

1 

Explos ifs 
Explosifs Poudres 

brisants 
lentes à l'exception S. G. P. 

des S . G. P - --
kil. kil. kil 

-A. - Coupa ~ e des vo1.es. 

143 .590 1 308 ,050 1 289,690 1 

105, 130 1 368,320 28,1,080 

Explosifs 

de t0utes 

espèces 

-
kil. 

7-11,330 

757,530 

CONSOl\BIA T!ON PAR i 000 T ONNES DE C HARBON. 

6. 0 12 .9 12.1 1 31.0 

4.6 

- 1.4 

16 .1 

-f- 3.2 

12,-1 

-f- 0 .3 

33 .1 

-f- 2.1 

B . _ Trava1.o:: préparatoires 

-19,500 1 317,-180 1 lîS, -190 1 5-15 ,470 

32, 030 389,580 188,890 610, 500 

CONSmDIATION P AR 1000 TONNES DE CIIARBON. 

1 

2 O 13 .3 7.5 22 .S 

1. -1 

- 0 .6 

17 . 1 

-f- 3.8 

8.3 

-f- 0.8 

26 .S 

-f- 4 .0 

c - Abata~e d e l a houille . 

35,870 1 36,890 1 112,500 1 185,260 

35,720 39 ,600 110 .440 185 ,760 

CONSO~!MATION PAR f 00Q TONNP.S DE CHARBON. 

1. 5 1.5 4 .7 7.7 

1.6 

-f- 0.1 

1. 7 

-f- 0 .2 

4 .8 

-f- 0. 1 

8.1 

-f- 0 .4 

D. _ Tous l es tra-vau:x. 

228.960 1 662 ,-120 1 580,680 1 1,472 ,060 

1 172, 180 797,500 583,-110 1.553 ,790 

ON p \ R 1000 TONN ES DE CHARBON , CONSO~IMATI ' ' _ 

27 .7 2-1. 3 61. ~ 9 .5 

7. 6 

- 1.9 

34.9 

-f- 7.2 

25.5 

+ 1.2 

68. 0 

-f- 6. 5 

Quantité 

de 

CHARBON 
extrait 

-
tonnes 

23,923 ,680 

22,8-11 ,590 
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Nous possédons actuellement les éléments suffisants pour 
nous permettre un commentaire des résultats de la statisti
que pour l'année qui nous occupe. 

Le premier fait qui frappe, si on jette un coup d'œi l sur 
le tableau qui précède , c'est l'augmentation assez considé
rable de la quantité d'explosifs consommés dans les mines 
du Royaume, par 1,000 ton nes de charbon extrait, rela
tivement à l'année 1910. Cette consommation a, en effet , 
passé de 61.5 à 68 ki log., so it une augmentation de plus 
de 10 %-

/893 1895 18!)7 1899_ 1901 1903 1905 19(;7 ,ff/0 1913 

D1AGRAM.\Œ :-io 1. - Co11so111111atio11 , pa,· I,ooo to1111es extraites, d'explosifs 
de toute espèce dans les mines du Uoxa11111e . 

Le diagram me n° 1 indique notamment l'allure de la 
courbe des consommations total es en explosifs, telle qu 'elle 
résulte des différentes s tatistiques pour la pé riode de 1893 
à 1913 . L'examen de ce diagramme fai t reconna itre 
({Ue l ' . augmentation de la consommation tota le a été 

.. n 

. 
p 
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depuis 19 10, no tablement plus rapide qu'e lle ne l 'avai t 
j amais été auparavant, de telle sorte que, sur le chiffre de 
la statistique de l'année 1907, l'aug mentation actuellement 
constatée attei nt 27 %-

Cet accroisse ment s'est manifesté d'une façon assez iné
gale pour chacun des trois postes généraux suivant lesquels 
nous avons réparti la consommation des explos if:-:; il est 
maximum pour les travaux préparatoires, où il atteint 14 % 
sur le chiffre de 1910 et 44 % sur celui de 1907. Pour les 
autres postes, l'accro issement atteint la va leur ci-après : 

Coupage des voies, 7 % sur 1910 et 19 % sur 1907; 
Abatagede la houill e, 5 .3 % sur 1910 et 12 .5 % sur 1907. 

On trouvera snr le di agramme n° 1 les courbes relatives 
aux consom mations d'explosifs pour les différents postes. 
R emarquons en passant que la quantité d'explosifs consom
més pour le coupage des voies représente chaq ue année 
assez exactement 50 % de la consommation totale par 
1 000 tonnes de cha rbon extrait. 
' Afin de pouvoir étudier l 'infiuence èrue peut avoir sur la 

sécurité l'accroissemen t de la consommation générale des 
exp losifs, il est u ti le de voi r comment cet accroissement se 
manifeste cla ns les différen tes catégories de mines au point 
de vue du grisou. Le diagramme 11° 2 iodique les quanti tés 
tota les d 'explosifs consommés dans les mines des diverses 
catégories; il est relatif au travail le plus dang·ereux en ce 
qui concerne le grisou et les poussières de houill e, c'est-à
clire le coupage des voies. 

Rappelons à ce suj et que la répa r tition des couches 
exploitées entre les différentes catégories de m.ines n'est 
pas faite, dans celle statistique, en t enant compte seulement 
du classement des sièges d'extraction auxquels elles appar
tiennent, mais bien suivant les catégories dont elles sui vent 
effectivement le régime, soit par suite de dérogations tem
poraires spéciales, acco rdées par les députations perma-
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nentes des conseils provinciaux, soit par suite de déroga
tions permanentes accordées par les arrêtés de classement 
eux-mêmes. Les quantités d'explosifs consommés par 1,000 
tonnes extraites ont été naturellement rapportées à la pro
duction réalisée dans chacune des catégories de couches . 

,37 

19 

' 1'1 

21 --- :--, __ 2_ 
tégor e 

/ 

,/' 

/ 
/ 

/ 

9 .. !P. ......... ... fO 
7 ······ ... : ....... 8 .... ·· 

6 ..... f ....... ï"ii ca ego,-1 ····..6···· f. ... ···· 
,5 .... q 

'

t 3 4 .• 31.i'~ • 
... -·- ............ t .,, '·, i .- ·- ' · c ée9 ite 

""' ,,,, '·, 0 ~_. ~- ô o - ·- 1 -·-· 

ÜJAGRAllME N° 2. - Quantités d'explosifs co11 so111111és pa1· I,ooo tonnes 
pour le coupage des voies. 

Si l'on analyse les données de ce diagramme, on remar
que tout d'abord que les quantités d'e xplosifs consommées 
sont ma~imum dans ~es mines sans grisou et clans celles de 
la première catégone, où elles ont atteint en 1913 d 

1 
. , , es 

va eurs a peu près égales : 42 et 43 kiloj)· · mai· s l o·, ,a ors que, 

~ -

[ 

E~IPLOI DES EXPLOSIFS 1103 

pour les première~ de ces mines, la quantité en question est 
res tée à peu près stationnaire depuis 1910, elle a aug·menté 
dans des proportions inusitées pour les secondes. En ce qui 
concerne les mines de la deuxième catégorie A et B, les 
consommations, ap rès un accroi ssement important en 1910, 
semblenL avoir atteint un maximum et restent exactement 
les mèmes, tant en 1910 qu'en 1913. Enfin, pour les mines 
de la troisième catégorie, la quantité d'explosifs consommés 
atteint une valeur supérieure à toutes celles des statistiques 
an térieures depuis 1903. En résumé, pour toutes les mines, 
on constate un accroissement accentué dans les statistiques 
de 1910 et 19'13. Cet accroissement s'est manifesté en 1910 
pour les mines de la deuxième catégorie et les mines sans 
gri sou; il se manifeste en 1913, pour les mines des autres 
catégories . 

Les mêmes faits résultent de l'examen des variations du 
facteur « densité du minage au coupage des voies», qui 
tien t compte de l'ouverture moyenne des couches. Ce fac
teur est obtenu , comme on sait , en multipliant la quantité 
d'explosifs consommés par 1,000 tonnes, par l'ouverture 
totale moyenn e des couches , ouverture qui est, toutes 
choses égales d'ailleurs, fonction inverse de la quantité de 
pierres à enlever pour établir la voie. Le premier terme 
du produit varie évidemment avec la puissance en charbon 
des couches et, par suite, il est possible que les variations 
de ce produit « densité du minage », pour chacune des 
catéO'ories de mines, soient dues en partie aux variations 
de 1~ puissance moyenne des couches comprises dans la 
catéo-orie envisagée; mais si l 'on ti ent compte que pour 
l' en;emble des mines du Roya ume, la puissance moyenne 
en charbon des couches n'a varié que dans des limites 
fo rt restrein tes, - om55 à om68, - dans la période de 
temps envisagée, - 1893 à 1913, - on voit qu~ les v~ria
tions de la densité du minage au cours de lacllte période 

-
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doit être attribuée principalement à la vari ation dans l0s 
quantités d'explosifs consommés. 

Le tab leau ci-dessous indique les fluctuations de ce fac
teur, de même qne le diagramme n° 3 . L'un et l'autre con
firment les remarques que nous avons faites au suj et cl11 
diag ramme n° 2. 

Densité du minage au coupage des voies. 

1893 1895 1897 1899 1901 1903 1905 1907 1910 1913 

Couchant de Mons 17 
Centre. 20 
Charleroi. -1-! 
Namur . 26 
L iége. 35 

18 
25 
33 
32 
32 

22 
29 
3-J 
60 
32 

25 
3-1 
36 
33 
35 

25 
33 
3-1 
52 
-16 

Le Royaume 27 27 30 33 3.J 

Couchan t de i\lons 19 
Centre. 2-1 
Charleroi . 33 
Namur. 29 
Liége . 35 

Le Royaume. 29 

Couchant de i\lons 14 

Centre. 

Charle roi . 

Namur. 

Liége. 

Le Royaume 

11 

lî 

22 

17 

17 

Couchant de .\I ons 8 
Charleroi. 

Le Royaume. 5 

18 
24 
29 
27 
37 

27 

15 
22 
23 
-10 
3-1 

25 

10 \ ,\ ll 
lB 9 

23 A 8 

lA 15 
l-1 B 1 

15 jA 13 
/8 1 

18 \:\ 20 
iB 3 

l -J lA 16 
B -1 

5 2 
0 0 

3 

18 
21 
26 
33 
37 

27 

15 
23 
35 
-11 
36 

30 

12 16 
8 7 

8 \A 25 
IB 14 

20 2-1 
4 5 

li 32 
2 3 

18 10 
5 6 

17 21 
(j 7 

.J 4 
0 0 

2 3 

19 
33 
39 
-li 
-12 

2-1 
33 
32 
-19 
38 

33 32 

19 
23 
35 
-13 
39 

33 

15 
6 

36 
5 

26 
9 

» 
)) 

21 
11 

23 
8 

0 
0 

0 

2-l 
23 
32 
-Il 
40 

31 

16 
8 

28 .. 
25 

1 
» 
)) 

23 
8 

25 
6 

20 
30 
30 
-1-1 
4-1 

1() 

33 
39 
42 
57 

29 3-1 

17 
27 
3ô 
-15 
-15 

33 

18 
27 
3-1 
3:i 
43 

33 

1'1 18 
.J 12 

26 31 
5 .j 

25 31 
2 2 
)1 )) 

)) )) 

26 30 
7 11 

23 .5 29 
5 9 

0 
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21 
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40 
57 
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36 

···•·········· 

.... 
<:, 
0, .... 

____ 17 

Yi ·-·-· ·- - 0 

DtAGRAllllE :,;o 3. - 'Densité d u mi11age au co11page des voies. 
1lfoy e1111es de toutes les 111i11es d11 RO)'aume. 

9 ··-··-· · - ·· 9 

0 -·-

Nous avons examiné j usqu' à présen t les résultats de 
notre s ta tis tique au point de vue de la quantitè des explosifs 
de toute espèce consommés dans les mines. Pour ê tre à 
mème de résoudre la ques tio n que nous no us sommes posée 
plus haut, à savoir si la sécu rité des mi nes était influencée 
par l'augmentation constatée, il nous reste â examiner un 
autre élément: c'est la qiwlitè des explosi fs employés , et de 
voir au profil de quelle ca tégorie de ceux-ci l'augmentation 
constatée s'est produite . Le tableau ci-après indique, par 
an née, les quantités des trois catégories princi pales d' explo
sifs consommés, pa r 1,000 tonnes extrai tes. 
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ANNÉES 

1 1893. 

1895. 

1897. 

1899 . 

1901. 

1903 . 

1905 . 

1907 . 

1910. 

1913. 

. SI 
$ 0 

40 fO ... 
" 

. 4S 
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QUANTITÉS (en kilogrammes) D'EXPLOSIFS 

consommés par 1 ,000 tonnes extraites 

Poudres Explosifa 

1 

Explosifs 1 Explosifs 
lentes brisants de de 

sûreté toute espèce 

1 
40 7 4 51 

3.J. 7 -1 45 

26 ll 6 43 

21 1-1 8 1l3 

20 17 11 48 

18 16 18 52 

16 19 18 53 

12 26 15 .5 53.5 

9.5 27.7 24 .3 61. 5 

7.6 
1 

34.9 9- - 68 _.:,_.:, 

60' 

;; ... J4' 
OG- " ... ?0 " J4 9 

" ....... :.;.é•, , '!- .....• }!:. ···········!· 
Co..r • "?- ... 0 ••• - - - - -17 .... -. fB f9 .• ' .,," z4-.3 25, 

If./. • •••• ••• •y: .R;a· .te... I. ' _,-"'J' I 1 

10 
11 • • • • •• • '/;rJsan .. /'{'. 16 tG ... ........ 'S, f..,, 

7 7 • . .. 0 ;fs JJ. 5 &· ... ... .. ~I • • • •••• ··i:)(P' - ~ -- • f • ... ~ ._ _6 -- e ~ ,........ 9S 
- - -~ ;j;os fs ... • ................. .z 6 

I IJ9J l89S 1897 189!) 19171 

DIAGRA)l)IE :,o 4. 

f90J f90S 1907 r 
1910 1913 

1 ,1 

.,:) 

1 
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Ce tableau et le diagramme n° 4 montren t que, cette 
année comme les précédentes, s 'est manifestée une diminu
tion sensible de l 'emploi de la poudre noire, diminution 
qui, rapportée à la quantité de cet explosif consommée en 
1910, a tteint la propor tion de 20 %· Cette diminution se fait 
senti r particulièrement pour les t ravaux préparatoires, où 
elle atteint 30 % sur le chifrre de la statistique précédente ; 
pour le coupage des voies , nous constatons une diminution 
de 23.3 % ; pour l'abatage dn charbon , les chiffres sont 
restés stationnaires (voir tableau de la page 1099) . 

Le tableau ci-après permet d'aller plus avant dans l'ana
lvse de ce fait et de constater que, dans les mines sans 
gri sou, la quantité de poudres lentes consommées en 1913 
est tombée à 39.8 % de la quantité d'explosifs de toutes 
espèces consommés, alors qu'elle était en 1910 de 48 % de 
la même quantité. Dans les mi nes de la première catégorie , 
le recul s'est également fait sentir dans· de bonnes propor
tions et la quantité consommée est tombée de '12 % à 7 . 9 % 
de la consommation totale. Par contre, il y a une légère 
augmentation de la quantité consommée dans les mines de 
la deuxième catégorie. Mais il y a lieu de faire remarquer 
que deux charbonnages du pays seulement utilisent encore 
cet agent dans des mines ainsi classées, mais clans des 

régions non grisouteuses . 
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Le r ecul constant de l'emploi de la poudre noire au profit 
des explosifs brisants, moins dangereux, est rappelé par le 
tableau qui suit, indiquant clans quelle proportiÔn les explo
sifs de toute nature sont intervenus depuis '1893 dans la 
consommation totale d'explosifs . Nous enregistrons ce 
résultat avec sati sfaction. 

Quantités en k.., , 
d'explosifs l>ris:nts Proportion oJ, de la 

e t de sllrctë consomm:1tion to tale 
consomme~ pour tous d·cxplosifs 

trnv.iux 

Mines non grisouteuses. IG,700 5 
t-1 ines à grisou de la Jrc catég. 69,380 22 

1893 
)) 2c )) 115.573 37 
» 3c )) 28 ,661 85 

T outes les mines. 225 ,31·1 23 

:,\ ines no n grisouteuses. 12.D3 

1 

4 
Mines à g risou de la 1 rc catég . 83,066 28 

)) 2c » 114 .588 39 1895 
)) 3c )) 21,9Li0 90 

T outes les mines 232.087 25 

Mi nes non g risouteuses. 15,572 5 
~l ines à grisou de la I rc catég. ll3,5•l2 36 

2e )~ 160,497 70 
)) )) 

88 l 74 1897 51,068 
» 3c » 18, !l94 91 

T outes les mines. 359.673 39 

~lines non grisouteuses. 25,658 9 
~I ines à gr i,ou de la I re catég. 175,948 49 

i: 203,222 SS ! 
)} 2• )} 

97 90 1899 50 ,906 

» 30 )) 25, 196 100 

Toutes les mines. 480,930 50 

i\lli nes non gr isouteuses. 30,8 14 12 

~l ines à g risou de la }rc catég. 22.."i,077 55 

i: 265,268 89 1 
» 2c » 67,432 99 . 91 1901 

/ 
3c 32,058 100 

)) 
)) 

T outes les mines . 
620 .649 58 
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. Quantités en k~. 
d'explosifs brisants 

et de sO.reté 
consommés pour tous 

tra \'a.Ux 

Mines non grisouteuses. 91, î71 
Mines à grisou de la 1re catég . 295,312 

1903 » 2e » i: 258,457 
9·1,041 

)) 3e )) 28, 121 

Toutes les mines. 767 ,802 

Mines non grisouteuses . 120,012 
Mines à gr isou de la 1re catég. 30-1,484 

1905 » 2• » )~ 270 ,458 
74,423 

» 3c » 23,853 

T omes les mines . 
1 793,230 

1,\t ines non gr isouteuses. 127,726 
Mines à grisou de la 1re catég. 425,399 

1907 )) 2e )) l~ 300,520 
83,762 

)) 3c » 40, 143 
Tomes les mines. 977,550 

~l ines non g risouteuses. 169,310 
Mines à grisou de la 1re catég . 522,081 

1910 » 2e )) i: 394,965 

119, 110 
l'> 3e » 37,632 

T outes les mines. 
1,243,098 

Mines non grisou teuses. 
173,480 

Mines à grisou de la lr• car. 
628 ,840 

1913 )) 2e l~ 41 3,310 )) 

11 7,060 » 3e )) 
48 ,240 

Toutes les mines. 
1,380,930 

Propo1 tion o/, de la 
consommation totale 

d'explosifs 

26 
69 
93 
99 1 9-1 

100 

G4 

39 
68 
95 

1 P9 
96 

100 

70 

·15 
76 

100 

100 l 100 

100 

77 

' 
52 
88 
99 ! 99.5 

100 

100 

84 .5 

60 
92 
99 ! 99.3 

100 

100 

89 

f 
1 

EMPLOI DES EXPLOSIFS 1111 

Si l 'on passe à l'examen de l 'emploi des explosifs bri
sants, on constate que la situatio n n'est plus aussi favo rable 
qu 'elle l'était lors de la dernière sta tistique, en ce sens que 
si la consommation des exp losifs S. G. P. a augmen té de 
24.4 kil. à 25.5 kil. par 1,000 tonnes de charbon extrait, 
l'augmentation générale constatée dans l 'emploi des explo
sifs de toute espèce s'est faite surtout au profit des explo
sifs brisants non de sûreté, dont la consommation a monté 
de 27 .6 kil. à 34. 9 kil. par 1,000 tonnes extraites . En 
d'autres termes, l 'accroissement de la consommation des 
explosifs brisants a été 7 fois plus grand pour les explosifs 
non de sûreté que pour ceux réputés tels. C'est ce que mon
tre le diagramme n° 4 ; chose c urieuse, que montre égale
ment ce graphique, la situation en 1910 était précisémen t 
l'i nverse de celle que no us constatons aujourd'hui ; on 
voyait l'accroissement assez notable de la consommation 
générale se fai re presque exclusivement au profit des explo
sifs S. G. P ., alors que la situation des autres explosifs 
brisants restait stationnaire. 

Si ·nous nous reportons au t ableau de la page 1099, nous 
constatons que l'accroissement général constaté cette année 
dans l'emploi des explosifs s' est manifesté en faveur des 
exp losifs n 'appartenant pas à la catégorie S. G. P., dans 
tous les domaines de l'art minier, ainsi qu'il résulte des 
chiffres suivants, qui indiquent l 'accroissement des con
sommations par 1,000 tonnes extraites: 

Explosi fs non S. G. P. Exp losifs S. G. P -

Coupage des voies. 3.2 kil. 0.3 kil. 
Travaux préparatoires 3.8 » 0.8 >> 

A.batage du charbon . 0.2 » 0.1 » 

Cette situation n'est cependant pas, à proprement parler, 
un recul de l 'emploi des explosifs de sûreté; leur consom
mation en 1913 a, en effet, passé de 580,680 kilog . qu'elle 
était en 1910, à 583,410 kilog., se répartissant comme suit: 
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Coupage des voies . 284,080 
Travaux préparatoires. 188,890 
Abatage du charbon 110,440 
Tous les tra vaux 583,410 

Proportion en % de la 
consommation d'explosi fs S . G. P . 

en1913 en1910 

!18.7 49 .9 
32.4 30.7 
18 .9 19.4 

100 .0 100.0 

La quantité de ces explosifs consomm ée cette a nnée 
consti tue donc le record de tou tes les années anté ri eures ; 
cependant, étant donné l'aug mentation plus g ra nde de 
l 'emploi des explosifs non de sfireté, la proportion % de la 
consommation des premiers par rapport à celle des explo
sifs de to ute espèce a dimi nué clans ce rtaines catégo ries de 
mines, ainsi que le montre le tableau suivant : 

C ATÉGORIES DE >ll SES 

Sans g risou . 
1'0 catégorie . 
2m• A 
2mc B 
3mc 

1907 1910 1913 

8.5 16.81 14.3 
27.5 37.7 33.6 
39.9 47 .2 49.1 
57.6 78.7 6!1.7 
115.8 56.2 67 .2 

Nous constato ns une diminution assez sensible cla ns trois 
catégories de_ mines, diminution regrettable , principale
ment en ce qm concerne les mines de la 2m0 catéO'o rie B 
ou la propor tio n est tombée de 78.7 à 64.7 %- Pa1~contre'. 
un relèvement marqué se manifes te clans les mines de la 3m0 

catégorie. 

_Il est intéressant de rechercher , en ce qui concerne les 
mines de la 2m0 té · B l 

. ca_ gone , a façon dont se son t comportés 
les di fférents bassrns ; on tr ouvera les chiffres qui les con
.cernent dans le tableau suivant : 

Bor ioage 
Cen tre . 
Charlero i 
Liége 

Pr; : ortio~ '10 des explosifs$ . G. P. par 
pport a la consommation générale 

1910 1913 

92.7 
91. (3 

11. 9 
80.9 

84 .8 
56. 3 
26.6 
64.0 

-
E MPLOl DES E XPLOSIFS 1113 

En ce qui concerne plus particulièrement l 'opération du 
coupage des voies, le tableau qui suit renseigne la propor
tion % de la consommation des explosifs de sûreté par 
rapport à la consommation totale. 

Il résulte des données de ce tableau que pour les 
mines de la première catégorie, cette proportion a diminué 
de 5.3 %, tout en restant supérieure à ce qu'elle était avant 
1910. P our le bassin de Charleroi, la diminution a atteint 
16 %, de telle so rte que la proportion des explosifs de sûreté 
est retombée à ce qu'elle étai t en 1895. P our l 'ensemble des 
mines de la deuxième catégorie, nous constatons une légère 
augmentation; cette fois , c'est pour les mines du pays de 
Liége qu'un recul se manifeste. . . 

Le recul constaté plus haut en ce qm concerne les mrnes 
de la deuxième catégorie, B, est encore apparent dans ce 

t ableau. 
P our la troisième catégorie, c'est le statu quo. 
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RÉGIONS MIN IÉRES 

Couchant de Mons 
Centre . 
Char leroi 
Namur (2) . 
L iége 

Le Royaume 

Couchant de Mons 

Centre (2). 

Char leroi 

Namur (2) 

L iége 

Le Royaume 

•' 

1 

oo; 001 

.t.9. 
/ 

/ 

. --
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

001 001 

Z6 

Proportions a/a des explosifs de sûreté par rappor t à \a consommation 
totale d'explosifs pour le coupage des voies. 

1888 1893 1894(1) 1895 1897 1898 1899 1901 1903 1905 1907 1910 

0% 15 % 7 % 
2 

7 o/o 28 % 21 o/o 3 o/o 17 o/o 30 o/o 37 o/o 57 o/o 79.6 o/o 
38 .0 
25 .l 

0 0 
0 5 
0 13 
0 18 

0 

3 

0 

0 

0 

l 

10 

77 

33 

9 

2 

3 

22 

8 
3 
0 

5 

68 

100 

10 

7 

0 

19 

8 17 5 5 3 12 22 23 
9 16 16 37 35 30 25 12 
4 0 1 5 16 23 8 26 5 .3 

29.8 0 2 0 2 12 16 17 8 

6 

67 

100 

8 

6 

1 

17 

10 

84 

19 

30 

8 

24 

39 

7 

88 

0 

33 

l 

25 

41 

13 

70 

0 

39 

0 

29 

39 

19 

67 

37 

42 

,12 

22 

95 

69 

56 

» 

68 

68 

21 

92 

28 

40 

)) 

74 

61 

18 31. 3 

100 ( A 99· 6 / 99 8 
/ B 100 1 . 

15 1 A 69 . 7 170 5 B 100 . 

32 ( A 30 . l / 30 l 
/ B 30 1 . 

)) )) 

58 1 ~ ~t ~ / 11 . 2 

Il 83 92 88 80 100 100 100 100 

$1 

O?: 

n 
()$' 

Sf 

Of 

S>I 

\913 

83 o/o 
35 
9 
7 

31 

26 

100 / 100 
100 

lOO / 100 100 
3.1 / 
49 134.8 

)) 

70 / 78 70.9 

0$ 

Sf 

os 
SS 
01. .,, 
"' ~, 
of 

s& 
001 

à grisou de la M INES 1 Couchant d e Mans 
Charleroi (3) . )) 

68 
)) )) )) )) 

89 
)) » )) 

100 
100 100 100 100 

100 
98 . 5 

3c catégorie - - --· --------· - --- --
99 5 100 100 100 100 Le Royaume 80 100 Il 68 88 89 83 · 92 

(1) Il y a en 1804 par rnpport à 1893 un recul apparent de l'emplo i des explosifs de sûreté; cela provient de cc que certains 
ex plosifs avaient été classés en 1893 dans la catégorie des explosifs de sûreté, alors que, dans la suite, ils ont pris place dans la caté
gorie des explosifs brisants. 

(2) Il ne faut pas attribuer une importance exagérée aux chiffres qui concernent la pro,·ince de Namur, et. pour les mines de la 
2e catéi;;orie, le bassin du Centre; le nom bre des mines y étant restreint.les chiffres peuvent su bir .de fo rces fluctuations sans q ue 
celles-et ai ent une signification bien sérieuse. l i n'y a pas eu, depuis 1905, d'exploitation en acti vité dans les m ines de 2c catégorie 
du bassin de Namur. 

(3) Les quanti tés d 'exp losifs employés pour le coupage des voies ont été excessivement fa ibles. 



r,: - -

1116 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 

Consommation des détonateurs. - Charge 

moyenne des fourneaux. 

Le tableau ci-après renseigne les quantités des di vers 
explosifs consommés par catégorie de mines, dans les di ffé
rents bassins, ainsi que le nombre de détonateurs ordinaires 
ou électriques employés . De ces éléments, on peut obtenir 
une indication approximativa sur la charg e moyenne des 
fourneaux. 

--

. ~ 

EMPLOI DES EXPLOSIFS 1117 

o.: 
,2 Proportion ~ 

.;ij 1'0llllRE 
p.; ·;;; DE DÉTONATEURS DiPLOYÉS en o/(; <I) 

ë: cJÎ 0 
., 

~ <I) 0 ....lf~ POUR TOUS u:s TRAVAUX de ê 
RÉG IONS ·-., 

<IÎ "' J5 -0 <., " >.. 
~ V, d 0 

MIN I È RE S "' " ,2 "'<I) E ~ o ·;;; o -·;:: <I) <I) "' ~ cr. .. <I) ,,,.-
f- ~ .n CJ C, ...J :l ~ ::l C, 

~ o.. 0 :... ::l <I) 

ë.. -Ë < "'·- "' ::, "' o.. <> 3 "' - "' - O" CO 
>-! ~ :,.~ " f- "' " r;- - .. 

~ .. 
w~ w "' :a 0 . "·- ôü "' u 0 -0 6 -0 

0 
C, f- - .. - CJ -~ ~o '~-·"' -0 '" 

1\fi11es sa 11s gdsou . 

Mons . 18 ,530 20,840 39 ,370 80, 190 83 ,310 163 ,500 49.0 51.0 241 
Centre . ,J, 150 8,860 13 ,010 17, 250 33,670 50 ,920 33 .9 66 .1 255 
Charleroi . 69,770 4, 780 74 ,550 ,. 306,570 306 ,570 100 .0 100 .0 243 
Namur. 18,660 810 19, 470 3,9-10 70,540 74, 480 5.3 9-1 .7 261 
Liége 21,200 5,870 27 ,070 710 54,560 55 ,270 11. 2 98 .8 489 

--- ---- - - - ------
LE RovAu~iE . 132,310 '11,160 173 ,470 102,090 548,650 650 ,740 15.7 84.3 266 

1\fi11es de 1re catégo,·ie . 

l\'!ons 9 ,810 32,980 42,790 39,270 112,290 151 ,560 25 .9 74 .1 282 

Centre . 27,790 41 ,340 69, 130 23,910 180, 000 203 .910 11. 7 88.3 339 

Charleroi . 202,760 77,770 280 ,530 78,260 894,550 972 ,810 8.0 92.0 288 

Namur . 52,250 32,930 85, 180 41, 200 320,000 361,200 11.4 88 .6 236 

Liége . 106,840 44 ,370 151 ,210 110 ,440 282 ,100 392 ,540 28.1 71.9 385 
- - - - - - ---

399,450 229,390 628 ,840 213,080 1,788 ,940 2,032 ,020 12.0 88 .0 309 
LE R OYAUME . 

éMi11es de 2m• catégo,·ie cA. 

5,080 27 ,910 32,990 » 100,250 100,250 l> 100 329 
Mons 

6,7-10 44,480 51,220 l> 152,990 152,990 » 100 335 
Centre. 

110,580 36,390 146 ,970 » 439,190 439,190 » 100 335 
Charleroi . 

86 ,240 95,890 182 ,130 )) 437,010 437, 010 )) 100 417 
Liége - - - - - - ----

208 ,640 204,670 413,310 » 1,129 , 440 1,129 ,440 )) 100 366 
LE ROYAUME . 

1\fines de 2mc catégo1·ie B . 

4,230 22,960 27 , 190 » 95,290 95 ,290 » 100 285 
Mons 1,830 2,360 4, 190 » 9,480 9,480 » 100 442 
Centre . 3,160 11 ,870 » 34,220 34 ,220 » 100 347 
Charleroi . S.710 

47, 260 73. 810 )) 191, 450 191 ,450 )) 100 385 
Liége 26,550 -- -- - -

330 .440 330 ,440 » 100 354 
75 ,740 117 ,060 » 

Le ROYAUME. 41 ,320 
Mines de 3m• ca tégo,·ie . 

1 3 110 14 , ,, 17 ,610 » 

1 

61,6401 61, 640 » 100 1 286 
Mons . 12:670 1,:960 30 ,630 

)) 83,630 83 ,630 » ~ 366 
Charleroi . 

~32,460~ 145,270 145 ,270 » 100 332 » 
LE ROYAUME. 

anti té d'ex losifs par le nombre de 
. b s en divisant la qu P . 

(1 ) Ces chiffres, o, tenu • tent pas tout-à-fait la charge moyenne 1·eelle, 
lo)1es ne represen . , . 

détonateurs emp ' d double amorçage qui se prattque pano1s. 
puisqu'il n'est pas tenu compte u 



1118 

t""' 
"' ;:o 
0 
;: 
C: 

F.\ 

c,, 
<O 

"" .... 
-1 
0 

c,, 

<O 
.:.. 

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 

t""' ZOOO 
- · :; - n o 

d5' 3 § ~ ~ n ,..._ ..:. .., :r' 

=; ê. r, 5 
p. 
r, 

:;:: 
g 
V, 

.... -~ .;:... -.1 .::... ...... 
Cll CO - C.0 

-" ....., N) - A 
CJI ~ O') 0> 0) 
0 0 0 0 0 

C.O CO -.1 c.., !A,.. 
0) C.0 C)I -J (JI 
C)l0000>N) 

0 
è: 
§ . .., 
lb 

"' 
t=1 
;, 
() 

::; 
..ë" 

~ ;:o 
z {':j, 

- 8 
t:1· 0 
;:o z 
t=1 (JI 
(JI 

"' " "" r 
0 

"' "'' "' 
"" 0 
C: 

"' .., 
0 

"' 0 

- ~ 1 ~ -- 1 "' 

"" 
-1 
.:.. 
0 

..... u, ...... ....., -4 
t..:i~C).:,..oo 
0 0 0 0 0 

0 
C: 

"' 
r-: 
V, 

::J· 
0 z 
> .., 
"' C 

..,. 
c,, 
c,, 
-1 

~ 
0 

i 
<O 

00 
0, 

<O 

00 
<O 

"'' 
(0 
0 

'° 

c:.o 
00 
0 

<O 
c:.o 
0 

"" ,, 
.:.. 

I<) 

~ 

ûO 
0 
(0 

~ 
00 

0 .:.... 00 .::... CJl 
-.J ~ Cl,) - _, 
C') (.Jt O> -J h!) .. ... ... . .. 
"' O') .::,.. c.i., t..:> 
_, Cl'J ~ 0 .:::.. 
C> 0 0 0 0 

-.lACO -.J-J 
f.Ol\:>t,0-..lN) . . . . 

CJ1 -.l ...... (1.) 

<:n -1 (0 00 -l 
OCX>tJl(O~ . . . . . 
c.o -O>OOl 

(X) (X) c.o CIJ 00 
-.l O (Jl ..:;:.. <:Jl . . . . . 
-J CJl i,b. C/J 0 

00 00 <O <O -1 
(.=> (0 (J'I O c.o 
-1 C, -1 

"'-. - ()1 -
c.,.,o .i::..w(}l 
.:i..~iA..-JC.O .. .. ... ... 
"" 0, t/l t/l (0 
N> c;, °' c.n 0> 
0 0 C> 0 0 

Ci=> """"" (1.) ...... N) 
U1 c.o O -..l c.i., 
N10>0 0000 

c..:, NI ~ ~ "' 
O>Oc.oo~ 
.,... .:i.. 0 O') -J 

Cl,) N) N) N) t.:> 
c.o - tO <O 0, 
,:..,C°)C.000C)l 

"'- I<) I<) ûO I<) 
0 ~ (0 Cl.) -J 
Cl.) 0 Cî:l O C.O 

-! 
0 .., 
> r 

CD 
0 
U1 

CD 
0 

" 
~ 
0 

CD 

(.1.) 

.., 
"' > 
< > 
C 

"' 

p. 
r, 
"' p. 

"'' 

:= 
"' 

- v g ô 
~ "" ... 0 
C: .., .., =· 
"' 0 "' ::, ;, "' 
~ ~ 

.. ëï 
C: 

"' "' 

(Jnantités (kilogs) 
d'explos ifs brisants 

et de sOreté 
employés pour tous 

les travaux 

.;; 1 
0 
U1 

CD 
0 

" 
CD 

0 

-CD 

w 

"' ::: 
cr, 
.., (l 

"~ 3;: 
p. 3 ~ 
n ~ r:) 

3 ~: :r v: o .. -: 
Cil ô' r:i 

c:: 7. z ., "' ::: "' .. ., 
C: 

"' 

p.. 
(t) 

(? t"i 
(t) (t) .,.... .... 
.... SI) 
(t) t;' 
(/) ....... 
.... (t) 
SI) SI) 

c . ;::: 
~ fJl 
- ·.:: ...0 ...... 
C < 
CD !l) 

~ ~ 
< 
(t) '"O 
C? CD 
(? ~ 
(t) 8 
C <t> >= ,_. 

....... 
o.. !l) 

CD (? 
r:n 0 

~ 3 
~ rc c. ~ 
r:n ~ c-. ~ 

...0 ën" 
C O 
CD ::l r:n 

"O p.. 
~ (t) 
(t>, r:n 
(? ~ 
(t>, (t>, 
p.. r:n 
(t) ;::: 
::i ....... .... ~ 
(t) SI) 
(/) .,.... 

r:n 

î 
' 

~ 

:J,.. 

.~t-, 

)\ 

.... 

EMPLOI DES EXPLOSIFS 1119 

Ces tableaux montrent ·1a généralisation du tir électrique 
à partir de la 2m0 catégorie des mines à grisou, et la forte 
proportion de ce mode d'allumage dans les mines de la 
1re catégorie, où elle a augmenté de 8 % su r la proportion 
de '1910. Par contre, le chiffre pour les mines sans grisou 
est en recul de 4.5 % sur celui de la dernière statistique. 

Nous remarquons encore la progression de la charge 
moyenne qui, pour le pays de Liége, arrive à dépasser 400 
grammes. A la vérité, ainsi que nous l'avons dit plus haut, 
ce chiffre n'est pas rigoureusement exact, à cause du 
double amorçage qui est parfois employé; mais il résulte de 
notre dernière statistique ( 1910), que la proportion de ce 
mode d'amorçage ne dépasse guère '1 % ; par suite, la cor
r ection à introduire pour obtenir le chiffre exact de la 
charge moyenne est très faib le. No us pouvons donc admet
tre que, pour l'ensemble du pays, la charge moyenne pour 
l'année 1913 s'écar te peu de 320 gram mes. 



1120 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 

Résumé et Conclusions. 

Les résultats de la présente stati stiq ue, tels qu 'ils résul
tent ùe l'analyse qui précède, peuvent se résumer comme 
suit : · 

1 ° Augmentation assez marquée de la consommation 
générale des explosifs ; 

2° Diminution de l'emploi des poudres lentes · 
. 3° Augmentation légère de la consommatio1; des explo

sifs S. G. P. ; 
.Jo A . l 
.1 ug:nentat10n p us accentuée de l' emploi des explosifs 

brisants n appartenant pas à la catégorie précédente . 
On se demande tout d'abord quelles peuvent être les 

causes de la situation constatée. 
? es causes sont assez complexes ; il y en a de générales, 

qm ont exercé leur effet lentement et progressivement pour 
amener l'aug~ e~tation dans l'~mploi des explosifs que l'on 
constate depuis 1 année 1899; 11 y en a vraisemblablement 
de particulières , qui ont prod uit l'accélération que depui s 
JI g ' - année 1 10, nous constatons dans cet accroi ssement. 

Parmi les premières causes, il a été signalé maintes foi s 
da~s les précédentes statis tiq ues, le développement de l'em
pl?1 des explosifs ~û à l 'introduction , dans la prati que des 
n:imes; des explo.s1fs cl~ sûreté. L'introduction de ces explo
sifs, cl une sécunté évidemment relative mais sans aucun 
doute beaucoup plus grande que celle des explosifs des 
autre.s.classes, a permis souvent l'octroi, moyennant clPs 
concl1t10 ns spéciales cl dé · · . . · . , e rogations aux prescr1pt1ons 
rég~ementa1res proscrivant le minage dans certaines caté-
0·one d · 0 ~ e mmes ; en outre , comme il l'a été déià. dit les 
exploitants ont t é J ' spon an ment , ou sur les conseils des Ingé-
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nieurs des i\lines , substi tué ces agents plus sûrs aux anciens 
explosifs employés , el il en est résulté naturellement une 
augmentation de la consommation, du fait que les nouveaux 
exp losifs étaient généralement, à égalité de poids, moins 
puissants que leurs prédécesseurs. D'un autre coté, il faut 
noter que dans l'aménagement des travaux, de grand pro
grès ont été et continuent a être réalisés , notam111ent en ce 
qui concerne les di mensions des galeries , l'établissement de 
voies à g rande section tendant en effet a se généraliser dans 
tous les charbonnages . C'est là un fa it qu 'i l faut enregistrer 
avec satisfaction, mais qui, joint sans cloute aussi à celui que 
l'ouverture moyenne des couches a plutàt tendance à di mi
nuer amène une auo·mentation du cube des roches à abattre 

' 0 
et partant de l'emploi des explosifs. L' introduction des 
explosifs de sûreté cl ans la pratique des charbonnages a 
permis également de s'attaquer à des couches grisouteuses 
de faible puissance, encaissées clans des terrains d'une 
dureté telle que le coupage des voies à l'outil aurait été 
impossible et partan t aussi la mise en exploitation de ces 

couches . 
Mais si ces causes ont pu exercer une influence sur l 'aug-

t. ·ooTessive constatée les années précédentes, menta 10n p1 o . . 

11 nt Cependant suffire a expliquer la montée 
e es ne peuve 

t tée en 1 g 1 O da ns la courbe des consomma-
brusque cons a . . 
. · · les résultats de la présente statistique, et 

t1ons. aws1 que . , l ' ' , cl es parti culan tés sont dues a m tr o uc-
nous pensons qne c . . 

f OlIVeau autrefois sans 11nportance au 
t' 11 d'un acteur n , 10 

1 
l' loi des explosifs : le facteur « temps » . 

· t de vue ce emp . 
porn . 

3
.
1 

clé mbre 1909 limitant la durée du travail 
La 101 du ce .œ cl . . , a eu évidemment pour euet e pousser 

cl l 'ou vn er m1neu1 ' . cl ~ O'énérale les exploi tants à faire usag: e 
cl une façon o . plus puissan ts afi n de pouvoir , en 

le production ' 
moyens c . , réaliser le mème travail que précédem-
un temps mornc~i e, articulièrement le coupage des 
ment . En ce qui concerne p 



1122 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 

voies, la limitation de la durée du travail à y consacrer a 
tendu au m~me résultat, car, sous peine de désorganiser 
complètement le service de l'abatage et du remblayage des 
tailles, il est indispensable que les voies sui ven t aussi exac
tement que possible l'avancement de ces dernières, et c'est 
certainement là une des plus grandes difficultés du nouvel 
état de choses, notamment dans les couches minces encais
sées dans des terrains résistants. Il n'est pas étonnant que 
.dans ces conditions, nous constations la double tendance 
que révèlent la présente statistique et celle de l'année 1910 
de développer l 'emploi des exp losifs en général et de fa ire 
usage d 'explosifs plus puissan ts . 

Dans un autre ordre d'idées, il y a li eu de noter que les 
mesures à prendre pour parer aux effets généraux de la loi 
ont amené les exploitan ts à développer leurs trava ux prépa
ratoires et à faire des travaux spéciaux d 'aménagement , ce 
qui a eu évidemment sa répercussion sur la quantité d'ex
plosifs consommés. 

On peut se demander encore si l' augmentation constatée 
dans la consommation des explosifs n'agira pas d'une façon 
défavorable sur le haut degré de sécurité atteint de nos 
jours dans les mines belges . Si on examine la ques tion en 
fait, on constate que j usqu'à présent cela n'a pas été le cas 
et que, depuis l'année 1910 notamment, jusqu 'à l ' heure 
présente, aucun accident dù à une inflamma tion de g risou 
ou de poussières de houille par l'emploi des explosifs n'a été 
constaté, de telle so r te que si nous envisageons les troi s 
périodes décennales précédant 1914 , nous constatons que 
ce risque du mineur belge, à ce point de vue, a encore 
diminué d'une manière considérable, au point d'être réduit , 
pour la dernière péri ode décen,nale, à la propor tion infime 
de 0.1 2 tués par 10,000 ouvriers occupés. 

Par con tre, il n'est pas éton nant de constater une a ug
mentation du nombre d'accidents clüs aux opérations 

J 
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mêmes du minage, ainsi qu'on peut le constater pa: le 
diagramme n° 6, qui marque cependant enc~r~, dans : en
semble, un progrès sérieux en faveur de la der mère pénode 

décennale. 

··· ; 1383 -1893 1893-1903 1903- ' 

D1AGRA~UtE N° 6. 

ette constatation qu'en fait , jusqu'ici 
Il résulte donc de c . 1 t'té d'explosifs con-

. l 'au ·mentat10n de a quan i 
du morns , g . 1 'f t à leur qualité n 'ont pas 

é et le recul re atl quan somm s · . 
. 1 é rité de nos mrnes. . 

compromis a s cu I t'té il faut reconnaître que 
'dé er que a quan i ' 1 

A ne eonsr r . ·é lte de l'augmentation a que -
cl cl no·er qm r su 

le surcroit e a o E .œ t l 'emploi de ces agents per-t' ons . n eue , 
ques compensa 1 · 1 . ).. grande section et, par . t de ga eries G1 

met l'établissemen. 1 mi'nes tandis que, dans 
T l'aérao-e ces ' 

conséquent , fac1 ,1.te 1 b ermet aussi d'avoir des trans
un autre ordre d idées, r p 
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ports mieux établi s et organisés, et de réduire pa r consé
quent, le nombre d'accidents que ces derniers occasionnent. 

Mais il n'en est pas de même en ce qui concerne la 
qualité des explosifs employés, et, malgré la constatation 
rassura nte qui vient d 'être faite, il importe a u plus haut 
point de ne pas s'endol'mir dans une fausse sécurité et de 
ne pas perdre de vue les g rands dangers de l'emploi des 
explosifs cla ns les travaux g risouteux ou poussiéreux. 

Ces da ngers Dnt été combattus avec succès, et c'es t aux 
mesures <le sûreté prises que nos mines doive nt leur situa
tion si honorable de sécuri té sous le rapport des explosions. 

Aussi, comme nous le disions au début de cette noti ce, 
ne peut-on s'empêcher de s'alarmer en voyant redevenir 
d 'un usage si fréquent l'emploi des explosifs dangereux, 
qui semblaient d 'autant plus devoir progre~sivement faire 
place aux explosifs plus sûrs que la liste de ceux-ci 
s'améliore sans cesse , non seulement au point de vue du 
nombre mais aussi au point de vue de la puissance. 

f 
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M ONSIEUR LE MINISTRE, 

J 'ai l'honneur de vous adresser, en do uze tableau_x , les 
renseignements statistiques recueillis pour 1913 par les 
Ingénieurs du Corps des Mines . 

Ces tableaux comprennent ; 

1 o les opérations des mines de ho uille et des mines 
métalliques du R oyaume (n°s I , II et IV); 

2° les renseignements relatifs à la production et au 
ersonnel des industries connexes a l'exploitation de la 

p cl "è . t . . 1 houille , des minières et es c::11T1 res soute rrames e a c1e 
ouvert (n°• III, V et VI) ; 

,, · ur le Jl1ùiistre de l'i ndustr ie et du Travail , A Jh onsie · . 
a Bruxelles. 


