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Cuarirre VI. — Caractéres lithologiques.

1. Le terrain houiller de la Belgique présente, dans son
ensemble, une remarquable uniformité de constitution
lithologique.

Toutefois, ce n’est pas sans succés que les chercheurs
se sont appliqués a découvrir la localisation de certains
tvpes de roches & divers niveaux, ou 4 élucider les lois de
leur répartition.

L’ignorance des caractéres paléontologiques influenca
certes les progrés de la stratigraphie lithologique.

Néanmoins la question présente, dans le présent comme
par le passé, un intérét varié pour 'exploitation miniére,
encore que, dans le cas d’études détaillées, aucun élément
d’observation ne puisse étre négligé.

(1) Voir Chapitres -V, Annales des Mines de Belgique, 1. XVILI, pp. 755-779,
N. B. — La bibliographic fera 'objet d'une liste générale, placée i la fin de ce

travail,
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2. Tout comme pour les caractéres paléontologiques,
nous n’envisagerons ici que les ensembles.

Les indications bibliographiques permettront au lecteur
de se renseigner assez rapidement sur les particularités
locales. !

3. Pour la facilité de la description, nous distinguerons
deux catégories lithologiques : les roches stériles et les
charbons. Il se rencontre certainement des intermédiaires.
Mais la distinction présente une réelle utilité pratique.

La premiére catégorie comprend surtout des schistes
variés, des psammites et des grés, puis, accessoirement,
des bréches, des poudingues et des calcaires.

Les charbons sont principalement des houilles variées et,
de loin en second rang, des cannel coal et pseudo cannel
coal, voire des sporites.

D’autre part, nous consacrerons un chapitre spécial anx
minéraux. Cette distinction est commode, malgré les rela-
tions intimes qui existent entre diverses roches et certains
minéraux. Elle est d’ailleurs adéquate 4 la conception
courante, -car les caractéres « minéralogiques », au sens
strict du mot, n’ont aucune relation directe avec la strati-
graphie.

A. — Roches stériles,

4. La connaissance des roches de cette catégorie résulte exelusive-
ment d’études macroscopiques.

Deux cas d'étude en lames minces, relatifs a des types aberrants,
ont seuls fait l'obhjet de publications sommaires. (Lougst, 1894q .
Cesaro, 1894, — TETisrr, 19124).

5. De méme, les analyses chimiques de roches sont rares et sou-
vent limitées a la détermination d'un seul ou de quelques éléments -
caledairs (F(_,Ummmnk, 1901, p. 287); fer (Dumoxnt, 1832, p. 193 .
Davreux, 1833, p. 106: Franquoy, 1869, p. 56 ; SMEYSTERS, 1900’
b. 880: Lawnert, 1004 ; Kanapériay, 1042a; Dexven, 1013, p, sg7.
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chrome, vanadium (Jomssen, 1905). — (Voir aussi Sprine, 1887,
p- 145 ; SmeysTeRs, 1903a).

6. Les descriptions d’ensemble se rencontrent surtout dans les
traités: p'Omarius (1828, p. 82 ; 1842, p. 449; 1853q, p. 499; 18536,
p- 303, 300) ; Bmaur (1845, p. 1); DewaLoue (1868, p. 91 ; 1880a,
p- 104); Mourron (1873, p. 136; 1880, p. 117); Purves (1881);
Demaner (1898, p. 131); J. Corner (1903a, p. 125 ; 1900, p. 168),
pour ne citer que des auteurs belges.

7. Les données relatives aux divers bassins sont trés éparpillées ;
on peut signaler les sources ci-apres :

Anhée : Renier (1909¢).

Assesse : MourLoN (1876, p. 340; 1880, p. 122); Purves (18834, p. 4).

Vyle-Tharowl : Purves (1884 p. 7).

Modave : Purves (188364, p. 18; 1884, p. 4).

Clavier : Purves (18834, p. 11; 1884, p. 1).

Ocquier : Purves (18830, p. 9).

Bende : Dumont (1832, p. 269); Purves (18835, p. 1).

Couchant de Mons :ZDrapiez (1823, p. 25, 84 et 101) ; CHEvREMONT
(1883); Corner ET Briart (1875) ; Briart (1875); ArNouLp (1877,
p. 152); Favy (1876, 1886, 1887); J. Corwer (1900a, p. '184;
19004 ; 1903a, pp. 124-140; 1906, p. M 140; 1909, chap. XI i
XIM); iDenasse (1911, 1912); Stamvier (1912a, 0); CARPENTIER
(1913, pp. 289, 290).

"Centre : ToLuikz (1858); Corner er Briart (1875, p. 57) ; pE Cuy-

PER (1870); Brianrr (1876) ; I'any (18780, 1886); Stamier (1893);
Fourmarier (1910); Kararérian (19124, ¢, d); DELTENRE (19125).

Charleroi : Bioavr (1845, p. 1); Torniez (1858); BRIART ET CORNET
in Briart (1876); FaLy (18784); Purves (1881); Suuvsrers (1900,
1903a) ; surtout STaNier (1901a).

Basse-Sambre : Gaveny (1825, p. 31); Purves (1881 ; contra DE
Dorvopor, 1895, p..360, note 3) ; surtout StTAmNIER (1892, 1893,
surtout 18946, 1901) ; e Dorvovor (19008, p. 116).

Andenne-Huy : DuMONT (1832 passim); Brauw (1847); FIRKET
(1878 b, ¢, ) ; Hock (1878b) ; Purves (1881); surtout STAINIER
(1894a);3KersTEN ET BoGAERT (1899) ; Fourmarier (1907¢).

Liége-Seraing : Dumont (1832, p. 186) ; Davreux (1833, p. 94) ;
vE Vaux (1862, p. 188); F. Corner (1873, p. 231); MALHERBE
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(1876c. 1879a, 18825, 1887); van ScHERPENZEEL-THIM (18785) ;
Firker (18787); Hock (1879%); Purves (1881); Jonissense (1881);
Kersten BT BoGaert (1809); surtout Sramier (1904a, 1905) ;
Fourmarier (1901¢, o, 1903¢c, 1906d, 1910¢, 19127); Fomrr Er
Fourmamier (1903) ; Rexter (1908¢); V. Firger (1910) ; TET1AEFF
(1912a).

Pays de Herve : Dumont (1832, p. 186) ; Davreux (1833, p. 04) ;
Mavruerse (1876¢, 1879a, 1882h); Purves (1881); FourMARIER
(19108, d, f, 19114d). ;

Valice de la Gewle: Usacus (1879, p. 180) ; Unrensrork (1905,
p. 158).

Theuwx : Dumont (1832, p. 271); FourMmaARIER (1901e, p. M 44
19135).

Camgpine : FourMarier 5T Renier (1903, p. 1185 ; 1906, P. 501)-;
in Forir (19056, p. 661); Scazurz BT STAINIER (1909a, 8); Lepoux
(1909, p. 132); Fourmarier (1911c); Sramier (19114).

Il faudrait {citer en outre de nombreuses coupes descriptives de
sondages exécutés, soit dans le syneclinal de Haine-Sambre-Meuse,
soit en Campine. Le plus grand nombre de ces descriptions analy-
tiques ont été publiées dans les Annales des Mines de Belgique,
souvent sous forme anonyme.

8. L’ensemble des faits connus peut étre svnthétisé
comme suit :

Les roches stériles du terrain houiller sont presqu’exclu-
sivement des sédiments détritiques. Les calcaires, et surtout
les calcaires organogénes, v sont rares.

La distinction du Dinantien et du Westphalien, hase
des tracés de la limite inférieure du terrain houiller, est
pratiquement fondée sur la disparition du faciés calecaire
auquel succéde trés rapidement un facids argileux (Hiaﬁi

Cette pratique ne laisse pas toutefois d'étre criticahle

Les bancs calcaires, souvent riches en erinoides, consti;
tuent des horizons remarquables de I'assise d’An
tout au moins & ’Ouest de 'anticli o 3
Est (Purves, 1881, p. 532) a;?slilal d“lSaH_ISOD, von'e. i

) que le montre les dia-
grammes de la planche 1T (cf. Caveny, 1825, pos 52 178
? ’

denne,
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CornET ET BRrIART, 1875; Stamvier, 1901, p. 34 ; RENIER,
1908a, p. 80).

On connait, en outre, des bancs trés calcareux dans
I'assise de Charleroi, du bassin de Liége (FourMmARIER,
1901¢, d, 1903¢c; A. Firggrr, 1901 ; Stainier, 1904, 1905);
mais leur extension géographique est encore mal définie.

Les poudingues sont trés rares.

Un niveau se rencontre au sommet de I'assise d’Andenne;
un second existe vers le sommet de ’assise du Flénu, mais
sa position est indéterminée (cf. Fary, 1886 ; J. CorNET
19008). Le premier a donc seul une importance strati-
graphique.

Intercalé dans un complexe gréseux parfois assez épais,
ce poudingue (Hl¢), souvent millaire et dont la puissance
n’est souvent pas de 1 décimétre, a été reconnu en de trés
nombreux points du synclinal de Haine-Sambre-Meuse,
voire méme en Campine (cf. Scamirz BT STAINIER, 19094,
p- 293; Foummamier, 1911¢, p. 664; Sramier, 1911d).
Bien que nettement caractérisé par ses grains de quartz
filonien, ses fragments souvent anguleux de phtanite noir
et de sidérose (cf. Dumont, 1832, p. 188 ; DEwaLque, 1868,
p. 93; 1880a, p. 106; Purves, 1881, p. 521; SraNier,
1901, p. 33, 1904d, p. 429; Renier, 1908¢), il est néan-
moins sporadique, et se rencontre a des hauteurs variées
dans la masse gréseuse (StaiNigr, 1904d).

Du poudingue se rencontrerait également, quoique de
fagon locale, dans I'assise de Chokier (FovrMaRIER, 1912f,
19139, p. 67; cf. GosserLer, 187la, p. 95; DEWALQUE,
1875a, p. 929 ; surtout Purves, 1881, p. 526; StaINIER,
1902a, p. 109).

Enfin des roches poudingiformes ont été signalées loca-
lement dans ’assise de Charleroi du bassin de Liége (cf.
A. Firker, 1878f; MALHERBE, 1879a ; Sraivier, 1904d;
V. Firker, 1910).
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Les greés (ou quérelles) sont assez nombreux, mais leur
distinction lithologique est souvent délicate (cf. pe Dorro-
por, 1893, p. 360, note 3; StaiNier, 1913a, p. 281). D'autre
part, ils présentent des allures lenticulaires nettes (Gossk-
LET, 1871a, p. 101; DeLreNre, 19120), quoique variables
en étalement. Certains d’entre ces niveaux n’en sont pas
moins considérés comme horizons locaux (ArNourp, 1877,
p. 152; MacugrBE, 1878 ; Stamier, 1904d, p. 439). L’in-
térét qu’ils présentent pour le mineur, tant au point de vue
du creusement des puits et galeries, qu’en ce qui concerne
I’épuisement, justifie & certains égards cette pratique.

Ainsi que I'a rappelé M. Deltenre (19126, p. 502,
pl. xix), Iaccentuation du caraciére gréseux d’une stampe
est accompagnée d’une augmentation de sa puissance .

Les bréches de schiste et de sidérose, décrites a4 une
date assez récente (I'ourmarier, 1909, 1910g, 1912d),
n’ont pas jusquicl été signalées comme localisées, avec
quelque constance, 4 des niveaux déterminés.

Généralement subordonnées 4 des gres, elles paraissent
étre assez fréquentes (cf. J. Comrver, 1910« ; ReNigg,
19097, 1910g ; Scavrrz, 19115 ; CareesTiEr, 1913, p. 289;
? A. Firger, 1878f).

Parmi les nombreuses variétés de sehistes (ou rocs),
une seule semble avoir une importance stratigraphique :
les schistes siliceux ou phtanites n’ont été signalé
que dans I'assise de Ghokier (H1a).

‘ Les schistes bitumineux et pyriteux, de caractére ampé-
litique, sont fréquents et caractérisent souvent des niveaux
a faune marine.

s Jusqu’ici

9. Synthétisant ces données sous une for

phrase de la planche III, on peut dire :
L’assise de Ghokier est principalement schisteuse. Loca-
lement ces roches sont silicifiées et passent au phtanit
(cf. Sravier, 1893d; non Rexarp, 1878, p. 474 CF
; ok

me de para-

—_— —— g

e

=

T TP e
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Dupont, 1865, p. 624 ; surtout Purves, 1881
contra : FrecH, 1899, p. 268, pl. XXI).

Par endroits, il y existe des bancs de calcaire 4 faune
marine.

p- 529 ;

2

[’assise d'Andenne est un ensemble de schistes et de
grés, particuliérement bien développés au voisinage de
I’anticlinal transversal du Samson (cf. StamNier, 1904e,
p. 198d). Les horizons de calcaire & crinoides y sont
nombreux 4 I'Ouest de ce relevement. L'assise est couron-
née par un horizon gréseux, qui renferme fréquemment
un banc de poudingue.

L’assise de (thatelet, de meéme que celles de Charleroi
et du Flénu, est constituée de schistes, psaminites et gres

Les «murs » de 'assisede Chatelet sont fréquemment des
grés d’un type spécial dénommé « ganmnisier ». (STAINIER,
1901, p. 99).

Dans les trois assises, il existe des horizons gréseux,
plus ou moins locaux.

10. Comme fait exceptionnel, il y a lieu de noter la découverte en
pleine masse de schistes d'un caillou roulé rapporté & un tuf silurien

(CornEr, 1908a).

{1. I altération de ces roches, et plus spécialement des schistes,
qui se transforment en argile plastique, a donné lieu a diverses
remarques (FIRKET, 1874a; MourLon, 1876, p. 340 ; 1880, p. 122;
Saeysters, 1903a).

Certains greés s'effritent complétement, méme en profondeur (ef.
Davrevux, 1833, p. 99). -

B. — Charbons.

12. La pétrographie des charbons est, elle aussi, des plus rudimen-
taires. Les houilles semblent étre restées jusquiici réfractaires a la
taille en lame mince. Quelques essais ont cependant été faits avec

plein succés sur des cannel coal et schistes bitumineux (C. Ee. Ber-

TRAND, 1905, p. 360; 19006).
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13. — L'étude chimique des charbons est au contraire courante
en raison de son utilité industrielle.

Toutefois, y a-t-il lien de noter que, dans la plupart des cas, on a
recours, non pas a des analyses proprement dites, mais & des essais
dont les résultats dépendent beaucoup du mode opératoire (cf.
V. Firker, 1896), ou encore de facteurs d'importance souvent indé-
terminée par suite du manque de certaines données: teneur en soufre,
intervention de cannel coal, de pseudo cannel coal ou plus souvent de
stérile. Le procédé d'échantillonnage peut d’ailleurs introduire des
éléments étrangers, dont le role perturbateur est manifeste. Ainsi en
est-il fréquemment dans le cas de sondages (e¢f. DinoiiL BT MEURICE,
1903, p. 1220).

Les publications relatant des résultats d'essais pour teneur en ma-
tieres volatiles et pour cendres sont extrémement nombreuses. La
plupart sont d’ordre commercial. Beaucoup sont inutilisables faute de
données préeises sur I'origine des matériaux (cf. MaLuERBE, 18767).
Les travaux détaillant les résultats d’analyses élémentaires sont
beaucoup plus rares. Ces recherches sont d’ailleurs tenues pour
moins intéressantes et moins utiles. Outre un mémoire synthétique
de M. Sramier (1900), au sujet duquel je reviendrai souvent a pro-
pos des détails, je pourrais citer ici de nombreux essais fragmen-
taires. Je crois préférable de les englober dans la liste générale des
références (n° 15).

L'étude des suies résultant de la condensation dans les cheminées
des fumées produites par la combustion des houilles a donné lieu, en
ce qui concerne les métaux rares, a toute une série de recherches de
la part de M. Jorissen (1896, 1903, 1905, 1913). — (Vv
Sueysters, 1904a).

oir aussi

14. Une description générale des combustibles des bassins houillers
se rencontre dans p’Omarius (1828, p. 80; 18538, p. 305, ete.);
CuivrEMONT (1833, p. 60) ; surtout Bouny (1855) ; pr Vaux (1862
p. 187) ; Dewaroue (1868, p. 95 ; 1880a, p. 108) ; GosseLer (1871(1'
p- 97) ; surtout F. Corner (1873, p. 211 ; 1878%) ; id. in Momn.ot:r
(1880, p. 131 ; voir aussi p. 123); Ar~ourn (1877, p- 156); Demangr
(1898, p. 128); J. Corner (1903 ; 1909, p. 174), ‘

15. Pour ce qui est des divers bassins,

mentionnons les t
suivants :

avanx

Anhée : Caveny (1825, p. 92, n° 143) ; Rener (1909¢)
Assesse : Cauchy (1825, p. 97, n° 148)
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Modave : Dumont (1832, p. 272); Davrevx (1833, p. 120) ; Purves
(1884, p. 6).

Clavier : BouiisneL (1809); Dumont (1832, p. 269) : Davreux (1833
p. 120); Purves (18830, p. 13).

Bende : Bouiisnen (1809); Dumont (1832, p. 269) ; Daveeux (1833,
p. 121); Purnves, 18835, p. 6).

Couchant de Mons : BouiisweL (1814, p. 423): Drarmez (1823, p. 29);
CHevALIER (1832, p. 208) ; GuEPiN (1871) ; surtout Bouny (1855)
et Amwourp (1877.p. 156): CorNET (1878%); Monrorr (1878);
FaLy (1884): Stamvier (1900 passim) : Corner (1903a, p. 130 ;
1909a, p. 174); Dannexsere (1911, p. 304) ; DeMeure (1913).

Centre + Draviez (1823, p. 30); o Cuvrer (1870, p. 64); Genpe-
piex (1876) : Corner (18784) : Qumver (1878); Dumar (1880);
Perner (1883): Fmker (1893%) ; Briarr (1894, p. 185; 1897,
p. 250); SmEevsTers (1897¢, p. 553 1900); Sravier (1900 passim);
DaxnenBeERrG (1911, p. 304); Denrenge (19124, p. 498) ; DEMEURE
(1913. p. 313).

Charleroi : Drapigz (1823, p. 30); Bmaur (1845, p. 2); CornET
(1878h) ; K. STAINIER (1878b) ; SueysTers (18835 1897e, p. 553 ;
1900, chap. V) ; Stamier (19005 surtout 1901, pp. 3-38); Dan-
yenpire (1911, p. 298).

Basse - Sambre : BOUESNEL (1809) ; Cavcny (1825. pp. 29, 118);
Brpaut (1837; 1845, p. 4); E. StamNier (1878a) ; surtout Sramvier
(1883, 18040) ; Sueysters (1900, p. 378).

Andenne-Huy : BOUisNEL (1899) : Caveny (1825, p. 126) ; Courrors
(1828, p. 205); Dusont (1832. p. 210) ; Divnxux (1833, p. 119);
Braun (1847) ; FIRKET (1878c) ; Hock (18780, p. 113); Purves
(1881) : STAINIER (1894) ; KersTEN ET BoGanrt (1899).

Liége Seraing : GOURTOIS (1828, p. 202); Duyonr (1332:_I3P-212'245)1
]jAVRRUX (1833, p. 117): Gopiy (1861) ; Jacoues {186:) : DE MAEAR

(1876 ; 1877a, 7 1878 : 1879 1881) ;FMALHEITBE (18764 ; 1877 ;

iSSia‘. 4 1880; 1883); CoRnET (18730) ; \'AIN SCHERPENZEEL-

TriM (187Sa?1 pE KAYSER ('IS'FS) : FIRKET (1893(:2: KERSTEN ET

BogagrT (1899): STAINIER (1900 ; SUI’tf’“t 1905) ; LEDD_)UBLE

(1906); FoURMARIER (19060, d, 1910¢); “AP‘NENBILI}G (1911, p. 280).

,pe: Courrors (1828, p. 201): DumonT (1832, pp. 245-260);

Pays r'f(_e jﬂr 11853); D MAGAR (1876 1877a, b, 1878 : 1879 ; 1881);
I\]]M“"‘U?;E (18760 . 1877 ; 1879¢ : 1880 ; 1881a) : VAN SCHERPEN-
MALHER <
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zeeL-THDI (1878a, p. 427); Bustin (1879a, 4); Sramier (1900,
pp. 402-403); Levoupre (1906); Fovrmarier (19064, 19104,
1941); DannenBErG (1911, p. 286).

T hewwx : Dusont (1832, p. 273); Davreux (1833, p. 121); DewaLour
(1875a, p. 908) ; Fourmarier (19130).

Campine: StaNier (19020, p. 574 ; 1911d) : Kerstex (1903) ; Four-
MARIER ET Rexter (1903; 1906) ; surtout Devoii BT Meurick
(1903) ; DexoEL (1904e, &) 5 P. &1 M. Habers (1903) ; P. Hasets
(1904a, b, ¢; 1910); Forir (1905, p. 614); Iforir, Hapers ET
Louest (1906); Lepoux (1909) ; DaxNenserc (1911, p. 309).

Nous condenserons ci-apres les faits les plus importants.

16. Les charbons (ue renferment les gisements helges
sont de trois types : houille et térounlle, cannel coal et
pseudo cannel coal. Le seul cas de sporite qui ait été
signalé se rattache & la catégorie des schistes, comme n’en
étant qu’une variété (cf. Gorner, 1913a, p. 92, p° 1127).
Le combustible réellement intéressant est la houille. Can-
nel coal et pseudo cannel coal n’ont, en effet,- an point de
vue industriel, qu’un role insignifiant ou méme nul.

17. La houwille, charbon constitué de lames ternes et
brillantes assez réguliérement empilées, souvent avec inter-
vention de fusain ou houille daloide, constitue des couches
interstratifiées d’une continuité remarquable. Certaines
d’entre elles sont sensément connues d'une extrémité j
I'autre du bassin, bien que, par endroits, elles ne soient
représentées que par une « passée de veine », oy Joint déli-
mitant le sommet de lear « mur », directement recouvert
par leur «toit », sans intercalation de charhon. (Cest
pourquoi I'on préfére, au point de vye stratigraphique
considérer les « murs », ainsi qu’il a déja été sien ,
dessus (ch. V, n° 10). .

La téroulle (terre-houille) est une houille terreuse ot
sulfureuse qui se rencontre dans les assises i o
notamment dans lassise d’Andenne (c¢f. Bouis
Bipauvr, 1845, p. 3 ; non ? BertHOUT BT §

alé ¢i-

érieures,
SNEL, 1809,
TRUVE, 1795,p.60.)
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Le cannel coal, improprement appelé gayet ou jayet
(cf. Warreysg, 1884a; Duwarque, 1893a; pe Dorropor,
19116, p. 79; Corxwr, 1913a, p. 22, n° 1070), est un char-
bon compact de teinte noir brundtre. Rare dans l'assise de
Charleroi (Firker, 18930), [réquent dans I'assise du Flénu,
il affecte des allures nettement lenticulaires. Il intervient
dans la constitution de certaines couches de houille
Horpe, Jausquette, Bréze, ete. (cf. Scmyurz, 1912a, p. 380;
FourMARIER ET RENIER, 1903). . :

Le pseudo cannel coal, dit auss,l, « anth.l'ac'lte »', charbon
compact 4 cassure conchoide, d l,m,n(mf foncé, Sf! ren-
contre de préférence dans lﬂa_ partie 111fé1-1eur9 de 1'assise
de Charleroi (MaruERBE, 1883 ; A. Firker, 1893b ; Srar-
vier, 1901a, p. 19; 1905, p. 106; cf. Dumonr, 183?:,
p. 196). Associé a de véritable§ murs gRENIER, 1906a), .11
parait former des couches parfois indépendantes, parfois

. ) 1 ST
avec combinaison de houille, le passage d’'une variété de

ible 4 autr brusque.
combustible & I'autre étant brusq

18. Les couches de houille, complifluées ou non .cle
al et de pseudo canne:l coal, présentent des varia-
tions profondes, tant en ce qui conc«‘arner 1891' 00“?P081t1011
que leur qualité. (les variations se t1-oment encor e"EllCCEI.l-
tudes du fait des phénoménes tectoniques, ainsl quil-sera

dit dans la suite.

canunel co

19. La notion de composition » résulte du fait que les
1. Lal

b
le houille ne sont généralement pas d’une seule
co.ucms Celus gsouvent, on considére comme constituant
mise. Le p 5 de houille, souvent, mais impropre-

souche ; :

une seule « ¢ Leine », un ensemble de mises, sillons ou
vl ’

Flles ne peuvent parfois et sur de vastes surfaces,
1 es ne ' 0 ACBTE 7

{az‘es. o5 que grice un joint !(,gmgment terreu.:\,

&tre délimitees 4T o ique trés distinct sous le feu

; 01
s . appréciable, qu
sans epﬂ]sselﬂ appu’s ak f[‘é(l‘ll(’mment, elles sont au con-

de la lampe. Aillet

ment appelée «




14 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

traire séparées par des roches stériles, dénommées locale-
ment « cailloux ». '

Aussi distingue-t-on épaisseur et puissance de la
« couche », la puissance étant I'épaisseur totale des laies
de houille.

Non seulement les diverses laies présentent des varia-
tions d’épaisseur, mais les intercalations stériles varient
aussi d'importance. Il en résulte une certaine élasticité de
la notion de « couche de houille » qui est, avant tout, pra-
tique, c’est-a-dire dépend des conditions d’exploitation
tcf. Briart, 18946 ; Surysters, 1900, p. 371).

Aussi, a la dénomination « épaisseur » substitue-t-on
celle d’« ouverture », épaisseur eflectivement exploitée, et
a celle de « puissance totale », celle de « puissance uril(; »
qui exclut les laies on parties de laies constituant un I‘efusj
Entin on ne donne en général, pour toutes ces grandeurs
que des valeurs moyvennes.. j ,

D’autre part, on ne dénomme souvent que les coucles
exploitables. Les auntres sont simplement qualifies de
« veinettes » veials ou layettes. Les appellations varient
toutefois d’un champ d’exploitation 4 1'autre. Lorsqu’une
« couche » est constituée par la réunion de plusieurs 1aiesl
qui, ailleurs, forment des couches indépendantes, ces laie;
peuvent conserver leur dénomination distincte, 'ensemble
étant désigné par un terme spécial.

La planche III ne pouvait, en raison de son échelle treg
réduite, tenir compte de ces détails. Les dénominationg
adoptées sont, en général, celles de la série typique utilisée
pourla construction des diagrammes. Pour les synonymies
on s’en référera aux travaux signalés ci-dessus ((-:h.IV" noz)’

Dans le tableau synoptique qu'est la planche II} "a:
également tenté d’introduire la notion d’exploitabilité,réllai
tive, sans cependant me dissimuler le caractére essentie]]o-
ment subjectif du résultat.

I ———————
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La méme remarque s’applique évidemment au tableau C
qui résume globalement la puissance des couches de
houille exploitées du synclinal de Haine-Sambre-Meuse. Ce
tableau a été établi & 1'aide de documents personnels et
des diverses publications signalées ci-dessus, notamment
celles du Service de la Carte des Mines et de M. Srar~ier
(1901a, 1905).

Bien qu’ayant subi diverses retouches depuis sa premiére
publication (RENIER, 1913d), le tableau C n’en doit pas
moins étre considéré comme approximatif, car la stratigra-
phie détaillée des gisements et leur raccord & I'échelle
d’ensemble sont encore obscurs en de trés nombreux points.

Quant au bassin de la Gampine, je crois pouvoir me
borner & reproduire ici (tableau D) le relevé dressé par
M. DevoiiL (1904a). Jestime, en effet, que semblable re-
cherche présente trop d’aléas pour mériter d’étre reprise
actuellement.

D’ailleurs, les chiffres publiés par M. P. Habets (19046,
p- 248; ¢, p. 643) concordent bien avec ceux de M. Denogl.
t toutefois pas improbable que la richesse de ce

Il n’es
K .
oit plus grande que ne semblent I'indiquer ces

bassin s

chiffres. : ,
(lomme couches exploitables, I'auteur (Dexokr, 1904q,

: . r 1o 5 A L]
. 207) a considéré celles ayant une puissance réelle d’au

moins 0m40 d'aprés les constatations faites en sondage

(cf. RENIER, 1903).

L
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Tapreau C.

N nombre et P total, en métres, des puissances moyennes des couches exploitées,
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DES MINES DE BELGIQUE

:&

Répartition des couches de houille dans 4’?
d

f

B

h

I

le synclinal de Haine-Sambre-Meuse.
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|l R régionalement er L localement, 7" au total, E épaisseur moyenne de l'assise.

17

Couchant de Mons Centre Charleroi I ir 1‘[ Basse-Sambre Andenne-Huy Liége-Seraing Herve
N P N P N P M ; N P N P N P N P
— | |
B3
R L ST | [ s S k K
Assise [ g8 IO | .. aeew ! !
du J : mnnquc | A manqne munque manque munque
68 36.20 (24) ? [
Flénu { : .
E 1,060 métres 350 métres ? | b
i i
L
| X -
R 19 TORR0: ) rEEE SN 20 16.55 \ i 3 1.60 1 0.50 23 17.45 T 5.55
Assise L ariiees | T e 16 8.8 | & 27 155 4 1.40 17 9.10 2 1.10
). de T 507 27.55 SOR), e 36 2.3 || ‘i\ 572 3.15 5 1.90 40  26.55 9 6.65
Charleroi i ; . ;
E 1,270 métres 1,270 meétres ? 780 meétres } l\‘ 180 metres 210 metres? 970 métres 290 métres
A1l [
i_Hi '
ar | |
R (1} SN U s 0 5o s { 0 e 0 N el 1 0.40 2 1105
Assise i | 0.40 1 0.407 0 1.00 2 1.00 17 0.30 3 1.50 Bk, L2 o
o T 1L, 4 040 1 0.407 2 1.00 l $a 200 17 0.30 4 190 5t ' .90 |
| Chatelet I :
E 280 meétres 300 métres ? 390 mitras . "‘. 290 meétres 280 métres ? 360 métres 450 meétres?
i
B EL B - o oA il 25 120 S O DI} e
L el ?
Aasien I 1(49) 0.35 grad 50 27 0.70 . i 2 0.70 3 1.10 37 0.80 21 0.80
1 ? .8 ¥
d’Andenne 7 1(4%) 0.35 fle | se bt 21 0.70 / 4 1.80 3 1.10 3 0.80 27 0:80
E 340 metres 200 - ? metres 320 metres 'J); 0 e LRt P mene !
'




Ainsi qu’il résulte déjé de I'examen des tableaux € et D),
les couches de houille des gisements belges sont minces ou
moyennes. Ce n’est que localement que leur puissance
atteint 1m50 ou® 2 métres, rarement davantage. Les laies
les plus épaisses n’ont guére plus de 1 métre d’épaisseur,

On exploite réguliérement des couches dont‘la puissance
ne dépasse pas 030, voire moins encore, mais senlement
dans des gisements réguliers, présentant (_les. conditions
parliculiérement favorables, tant par la résistance deg
strates encaissantes qu’en ce (ui concerne la pente.

Dans I'ensemble [du bassin de Haine-Sambre-Meuse, la
puissance géométrique des couches exploitées, rapport de

g j;l
}
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TaBrLEAU D. .
)
Répartition des couches du Bassin de la Campine
(d’aprés L. Denokn, 1904).
E’u(is;:g:g::];g;ale Proportion Teneur
Nombre i . % %
Faisceau Epaisseur | de couches | " cci:\::c'-l’?el; L charbon | en matiéres
exploitables exploitables exploitable volatiles
| |
|  métres | meétres : % | %
I \| 500 10 ‘ 8.00 l 1.60 | 35 & 40
it | 280 10 a4 14 9.00 |  3.20 32 & 47
§51 ‘ 240 11 4 18 11.60 | 480 29 3 a8
160 445 | 3.40 ‘ 210 | 18430
Ey | 0 |
| 160—200 — stérile — LI
J .
v | 380! |- Sa7 4.00 1.05 | 121 28
|
Houiller | | . . ‘ T
productif | 1,760 | 46 | 36.00 l 2.00 12 4 47
exploré . i ‘
‘ |
‘ | () 3 -~
IV | 700 30 ‘ 24.00 | 340 18 4 47
1
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la production statistique 4 la surface déhouillée, est d’en-
viron 066 (064 4 0"6G8) (cf. DeNoEr, 1908, P )

20. Les caractéristiques de composition d’une couche
de houille sont, d’aprés ce qui précéde, assez variables.
Répétons qu’elles le sont plus encore, dans de nombreuses
régions, en raison des perturbations tectoniques.

Ge n'est donc que lodalement, et parfois sous toutes
réserves, qu'il est possible d’utiliser les caractéres propres
d’une couche de houille en vue de son identification stra-
tigraphique.

Toutes les couches sont d’ailleurs loin de présenter A
tous les égards la méme constance. Les plus remarquables
sont qualifiées de directrices (cf. Sueysrers, 1900, p. 374).

[l faut ajouter que, malgré le nombre encore trop
restreint de données recueillies dans ce but, il semblerait
exister une loi générale régissant, dans 'ensemble, les
variations de puissance d'une couche de houille : la puis-
sance augmenterait en raison inverse de la teneur en
matiéres volatiles (cf. ci-aprés n™ 27 et 28, non 29) (cf.
Stamvier, 1904d, p. 448 ; DeMevre, 1913, p. 315).

21. La répartition des couches de houille est tros
variable.

Le fait résulte clairement tant des tableaux By Gl I},
que des tracés de la planche III, bien (ue, par suite du
manque de données satislaisantes, il n’ait pas 616 possible
de figurer sur cette planche toutes les « veinettes ».
Certaines d’entre elles seraient d’ailleurs locales (cf.
Sueysters, 1900, p. 373).

La distance entre couches, ou « stampe », est sujette a
des variations considérables (cf. Lenousrg, 1906, p. 7);
parfois elle s’annule méme complétement (Joassarr, 1899).
Le role des grés dans I'accentuation des stampes est mani-
feste (Arvouvrp, 1877, p. 1563 ; DerreNRE, 19126, p. 902,
pl. XIX). La variation peut alors étre tros rapide.
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Dans l'ensemble, on constate toutefois un balancement,
qui a pour résultat de maintenir assez constante la distance
entre deux couches directrices assez écartées 'une de 1’au-
tre (cf. pE Macar, i Briart, 1875, p. 959 ; SuEeysTegs,
1897e, p. 554; 1900, p. 374 ; Sramier, 1904d, p. 449).

Il se pourrait toutefois qu’il existat une loi générale de
la variation d’épaisseur des stampes. D’aprés M. Stainier
(1904d, p. 448), cette variation se ferait en sens inverse de
celle de la puissance des couches de houille (cf. ci-dessus
n® 20).

Les diagrammes de la planche III ne peuvent évidem-
ment étre considérés que comme donnant des moyennes.
Pour fournir une idée exacte des principales variations, ils
devraient étre multipliés et dressés par concessions ou
champs d’exploitation. Semblable entreprise, déja réalisée
pour le bassin houiller de la Westphalie, par exemple,
dépasserait de beaucoup le cadre du présent travail. En ce
qui concerne les bassins de Liége et de Herve, on consul-
tera avec profit les données de M. Ledouble (1906, pl. V
et VI).

22. La notion des stampes a souvent été utilisée en stra-
tigraphie, mais de fagons diverses.

Un procédé de portée générale ne tient compte que de
I'épaisseur des stampes. Il est d’application assez rare,
quoiqu’admissible, dans une certaine mesure, lorsqu’il
s'agit d’épaisseurs assez grandes (cf. Sraivimg, 19125,
p. 206). Il conduit & une premiére approximation du rac.
cord cherché.

Un second procédé, plus en vogue dans le cas d’étude de
sondages, est celui dit « des grandes stampes stérileg

(P. B M. Hagets, 1903, p. 292 ; Dexoiir, 1904a, b Fopmg

19055, p. 647 ; 'OURMARIER ET STAINIER, 1911, p- 329). 11
comporte deux variantes suivant que par « stampe stérile »
on entend un complexe dépourvu, au sens strict

]

de
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toute couche, veinette ou passée de veine, ou bien, au sens
large, de toute couche suffisamment puissante pour étre
exploitable.

L’examen des diagrammes de la planche III permet de
constater que, 14 o I’étude a pu étre poussée dans un détail
suffisant, des stampes réellement stériles, d’une certaine
importance et d’assez grande constance, ont pu étre nette-
ment définies. Leur épaisseur atteint souvent 50 métres,
mais ne dépasse jamais 100 métres.

Des stampes industriellement stériles et beaucoup plus
importantes se rencontrent également. Mais leur impor-
tance et leurs limites sont variables de région a région,
certains faisceaux de couches n’existant localement qu'a
I'état de veinettes ou de passées, alors qu'ailleurs, ils sont
particuliérement riches.

Le procédé des stampes réellement stériles peut donc
étre utilisé en vue d’un raccord absolu par définition d’un
horizon commun aux deux coupes comparées, lorsque, par
d’autres moyens, on a préalablement acquis la conviction
que les zones comparées étaient les mémes. Fncore dans,
le cas de sondage, faut-il établir la stérilité absolue de la
stampe considérée, en démontrant, par un débitage soigné
de la série sensiblement continue des (émoins, que cette
stampe ne renferme pas de « mur ». Cette derniére condi-
tion non seulement n’est fréquemment pas remplie, mais
est méme souvent irréalisable.

Quant au procédé des stampes relativement stériles, il ne
peut &tre considéré que comme fournissant une toute pre-
miére approximation, d’autant plus grossiére que le champ
des recherches est plus vaste.

23. Au total, la richesse des diverses assises est trés
variable.
Les notes suivantes résument et complétent a cet égard
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les données déja signalées de la planche III, du tableau B
et surtout du tableau C.

L’assise de Ghokier est absolument stérile. Les bassins
ol elle se trouve seule représentée (cf. tableau B), quoique
dits houillers, sont donc sans intérét industriel.

[’assise d’Andenne est trés pauvre. Les couches exploi-
tées sont partout irrégulieres et affectent des allures en
chapelet. Elles se trouvent vers la bhase de I'assise. Des
travaux actifs n’existent plus actuellement que sur les
flancs de I'anticlinal du Samson, aux environs d’Andenne
et dans la Basse-Sambre. Les tentatives d’exploitation faites
dans les baSS}ns de Modave-Linchet, de ‘Claviel', de Bende,
dans le massif de Theux, ainsi que sur le bord septentrio-
nal du bassin du Gouchant de Mons, ou encore dans la
partie orientale des plateaux de Herve, sont

- depuis long-
temps abandonnées. '

L’assise de Chatelet est, elle aussi, pauvre. Les cou-
ches présentent cependant plus de régularité que celles
de I'assise d’Andenne, surtout 4 1'Est (e Charleroi et

~principalement dans les bassins de Seraing et de I-Ierw:

ot elles sont déhouillées intensivement. Elle;s sont sit-.uée.;
vers la moitié inférieure de I'assise, en dessons d’une stam );a
stérile trés constante. Dans la région orientale dy bassin ]de
Liége et dans la partie septentrionale des Plateaux dr:
Herve, on exploite tout au moins deux couches infél‘ie.ure:
au faisceau ordinaire, mais la base de Passise et i
mal définie. i

Avec 'assise de Charleroi débute le Houiller exploité da
fagon réguliere. Cette assise est trés riche, au moins | oy
lement, car il existe souvent une importante stampnkqtg???h
vers le sommet du tiers inférieur, qui, ailleups o
un faisceau trés productif (cf. pour comment’airo
planche III. Smevsters, 1900, p. 373; Stamie ’
p. 116: 191246, p. 204). L

1ci

renferme
de la
: R, 1903,
/€8 Tenseignements relatifs
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a la partie supérieure de I’assise manquent encore
de précision dans le bassin du Centre. Ainsi s’explique la .
lacune du diagramme de la planche III. La couche de
base, quoique remarquable et reconnue aujourd’hui de
fagon satisfaisante d’un bout & I'autre du synclinal de
Haine-Sambre-Meuse, tout au moins dans les coupes
typiques, est inexploitable sur de vastes espaces.

Enfin Passise du Flénu est trés riche, mais aussi trés
localisée.

Elle n’est compléte qu'aux environs de St-Ghislain
(Hornu), mais plus typique, par sa flore, au Flénu. On ne
la connait pas & I'Est du Méridien de Binche.

Quant au bassin de la Campine, les études exécutées
jusqu’a ce jour démontrent qu’il comprend une série para-
lele 4 celle du Couchant de Mons depuis 1’assise d’Andenne
jusque vers le sommet de 'assise du Flénu.

24. Les houilles des gisements belges sont de toutes
qualités.

[.a teneur en maticres volatiles varie de 6 a4 37 9, voire
40 %, et davantage, comme l'indiquent les tableaux D et E.

Depuis 1003, la statistique classifie ainsi les houilles des gisements

belges :
Flénus . . . . . plusde 25 % de matiéres volatiles ;
Gras. . . . . . de25a16% » »
Demi-gras . . . . del6aily » »
Maigres . . . . moinsde11l ¥ » »

La teneur en cendres est parfois trées basse. Elle se
trouve souvent renforcée dans les résultats d’analyse par
suite du mélange de stérile 4 la prise d’essai. Certaines
houilles sont cependant cendreuses, parce qu’elles ren-
ferment des concrétions ou encore sont mélangées inti-
mement de bancs schisteux, « barres » (charbons barrés).
Par Dlintermédiaire de ces variétés (béziers ou besy,
chaisses, whaveries ou haveries, scaille ou escaillage,
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mojet, faux-mur, faux toit), elles passent aux schistes
(cf. Spring, 1887, pp. 141-142).

Au cannel coal se raitachent, d’autre part, les variétés
de schiste bltumineux connus,sous le nom de galet ou
croxha (croha). .

La teneur en soufre atteint parfois 4 ou 5 %, mais elle
est en général faible. Son exagération ne se renconir
dans les couches dont le toit renferme une faune m
(Sraivier, 1912f; Corngr, 1913a, p. 72, n° 1106)

Pe seul élément intéressant, au point de vue
phique, est la teneur en matiéres volatiles.

e que
arine

stratigra-

25. Bien que les diverses laies d’une méme couche pré-
sentent fréquemment des divergences importantes dans
leur constitution chimique (cf. Dupar, 1880 p. 211 :
STA 4 . 9 ; b -’ ;! L] L N 2

INIER, 190.0., p- 429; 1900, p- 106), il est;cependant
possible de saisir, dans les gisements belges, des lois de
variation de la teneur en maticres volatiles suivant les
trois dimensions stratigraphiques, ¢’est-a-dir
ro o stlatloxapln‘q}les, cest-a-dire, d'une part,
suivant L'ordre de superposition des couches. af d’autre

3 A - 3 :
part, dans le plan d’une méme couche, suivant la direction
générale du bassin, et encore suivant une normale a cette
] . . . . . ] 2
d rect%o'n. Les,comphcatmns tectoniques rendent cependant
assez délicat I'examen de ce troisiéme coté de la (question

Ces lois ne sont pas d'une rigueur ahsolue parce qu’en général
se borne a des résultats d'essais sommaires. Aussi ne se :r <
elles en courbes réguliéres, que pour autant :

a) Que l'on ait affaire & des charbons de méme qualité
étant sans mélange ou intercalation de cannel coal qu
teneur en matiéres volatiles (cf. ? MoNTFoRT, 1878, p. 417; A . Fin
18934 ; Fourmarisr et Renier, 1903, p. 1487) ou de pse,ud'o sy
coal qui I'abaisse (cf. FirkeT, 18930 ; SMEYSTERS, 1900 ) 3.81(:%.”18Z

b) Que les houilles soient relativement pures; un ex,cé-s de ¢ i
ou la présence de nodules carbonatés augmentent, de facop s
male, la teneur en matiéres volatiles. (Yest pourquoi le fab] i
renseigne entre parentheses les chiffres relatifs 3 la coucheea[l:eti

aduisent-

: 1a houille
i releve |a
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Buisson, base de 1'assise du Flénu, qui, & raison de son toit marin,
est particulierement sulfureuse (cf. StamNier, 1912f);

¢) Que l'essai soit fait sur gaillette. Industriellement, les essais
étant faits sur charbon brut, il y a part d’intervention des roches
stériles, notamment de schistes charhonneux ou bitumineux, ce qui
modifie, non seulement la proportion de cendres, mais aussi la
teneur en matiéres volatiles, souvent trés différente dans les schistes
et dans la houille ;

d) Que les essais soient faits dans des conditions identiques.

Nous ne disposons malheureusement dans ’ensemble que
d’essais industriels souvent sommaires et exécutés d’aprés
des procédés variés.

(’est donc 4 l'aide de matériaux de fortune que j’ai
dressé le tableau E qui représente, sous une forme assez
expressive, I'ensemble des résultats, encore que la désigna-
tion des positions géographiques y soit assez élastique.

Depuis sa premiére publication (Renier, 1913d, p. 811),
ce tableau a ¢été cependant retouché et complété.
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TABLEAU E. “ ;
Variations de la teneur en matiéres volatiles des couches #( de houille du synclinal de Haine-Sambre-Meuse.
Ce tableau condense quelques données remarquables sur les variations suivant 'ordre f' stratigraphique et I'extension géographique. — Les abréviations sont les suivantes :
Région: O occidentale, E orientale, S méridionale, ': N septentrionale, C centrale.
1
i I . -
Bassins Couchant de Mons Centre Charleroi l g [ Basse-Sambre Andenne-Huy ; _Llége-Seram_gm__ Herv—e
T e P T e —_— = e i 5 = e =
REGIONS e LB lolelxmla |l el z (B @ | ¢ | E @ |e|l&])e [-¢ll&zls | & |E
]
C 35 |
;
C29|1 C32|C3 ‘
Assise du Flénu # | |
C 35 ? 1
| |
25 C 3] C 32 ; i
(C26) [(C29)| (C32) | (C32) | ! ‘ .
|
[ | ‘ C 24 | ‘
\ l |
C18 ! i |
Assise de Charleroi | | ot ‘ i
f c|cl ! |
2 h Hax ' | 524 N8 | |
N17 b | \ o b
S 20 513 | 1 ‘ | | |
5 . ‘ _— {C 15 |{N6.5[§ N 14 | ‘
N11|S17 {Nl"’ Nig | NNl oo v (e S11.5 C13|NT.5| S19 157 ;512 15175 €1 {=———y
515 (S 18 (S17 ({514 ! ' i i
= N12
Assise de Chatelet | N 10 2197 - cu e 513.5{ i B | € 8
| | |
' ' \ | .
——— |
so " Sk ‘ | (512) ‘ ‘
Assise d’Andenne ‘ |
N7|[5.87 | 58 (su)z,(cm) - 5155 | ‘
| |

s A

—
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26. Suivant 'ordre de stratification, sur une méme ver-
ticale, la teneur en matiéres volatiles croit progressivement
de la bas2 au sommet de la- série; La teneur en carbone
décroit symétriquement. . '

Cette loi, dite de Hilt (1873), a été reconnue comme
étant pratiquement applicable aux gisements belges
(Corngr, 1873, p. 203; De Vauvx, 1874 ; Ar~ourp, 1877,
p- 164; Duagr, 1880; Stamier, 1900, p. 410; Corver,
1913a, p. 82; conlra pE Macar, 1876).

La variation est parfois trés lente, surtout dans les zones
inférieures (StaNigr, 1902q, p. 107).

" Les applications de la loi de Hilt sont courantes et fré-
quentes, surtout dans le cas de sondages. Mais comme elle
n’est vrai que dans 'ensemble, elle ne peut servir qu’a des
raccords stratigraphiques assez grossiers, d’autant que
d’autres variations interviennent comme éléments pertur-
hateurs.

Parmi les exemples classiques d’application de ce principe, on peut
citer : Briart (18947, 1897.. p. 245); P. 6T M. HaBeTs (1903, p. 289);
DewoiL (1904a, p. 194); H. Forir (19050); Forir, Hapets BT Longsy
(1906); DeMeEURE (1913).

27. Suivant la direction générale du synelinal de Haine-
Sambre-Meuse, on constate des nceuds ou régions nodales
dans lesquelles la teneur en matiéres volatiles d’une méme
couche passe par un maximum ou un minimum (STAINIER,
1900, p. 435 ; Corwner, 1913a, p. 83, n° 1116 o of
F. Corner, 1873, p. 214; Surystrrs, 1900, p. 379).

A partir de ces nceuds, la teneur décroit ou croit régu-
licrement. La gradation est variable; dans des cas cités,
la différence des teneurs est de 2.6 4 0.5 9 par
(cf. Srainier, 1900, p. 438 ; Derresre, 19125
1913 a, p. 360).

Un de ces nceuds de maximum se trouve dans |a région
occidentale du bassin du Centre, 4 1'Ouest de Binche, et

kilométre
; BERTIAUX,

NS

LES GISEMENTS HOUILLERS DE LA BELGIQUE 29

non au I'lénu, comme je I'ai écrit erronément (cf. STaINier,
1904d, p. 437); un second existe peu & I’Ouest de Seraing
(oE Macar, 1876, 1878, p. 72; Corner, 18785, p. 23 ;
Sramier, 1900, p. 437). Ce dernier serait méme double
(ef. Sramvier, 1905, p. 103).

Un neeud de minimum coincide avec la région anticlinale
du Samson.

En Gampine, la position des neeuds n’a pas encore été
définie. La teneur en matiéres volatilesaugmenterait del’ Est
vers 'Ouest (P. er M. Hasers, 1903, p. 293: FoUurRMARIER
ET RENiER, 1903, 1906, DENoiiL, 19044, p. 195; P. Hapgrs,
19040, ¢, 1910, p. 17).

28. Suivant la direction normale & 'allongement du
synclinal de Haine-Sambre-Meuse, la teneur croit du Nord
vers le Sud de fagon assez réguliére; mais on constate des
sauts brusques 4 la traversée des failles longitudinales
(Sramvier, 1900, p. 452, 1905, p. 104; Corxgr, 19134,
p. 84, n° 1116; cf. Smeysters, 1900, p. 379).

L’opinion des divers auteurs (SraiNier, 1900, pp. 453,
974 ; contra Bermavx, 1913, p. 357; cf. Brrrmour er
Struve, 1795, p. 60) est que cet accroissement du Nord
vers le Sud ne doit se poursuivre que jusqu'a 'axe du géo-
synclinal; par dela il y aurait symétriquement diminution
du Nord vers les régions plus méridionales du bassin.

Certains faits constatés dans le Hainaut et qui constituent
des exceptions & la régle générale, trouveraient ainsi une
explication.

29. En outre, et enfin, la teneur en matidres volatiles
diminuerait régulicrement & partir des affleurements vers
les régions de plus en plus profondes d’une méme couche,
dans le cas de plateures (cf. Prrwer, 1883, p! 125;
DeMevrE, 1913, p. 314; cf. Suevsrers, 1900, p. 380 ;
Sravier, 1900, p. 418 ; Corngr, 1913a, p. 84, n° 1117).
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La teneur varierait de 1 4 2 % par 100 métres de
verticale.

Dans les couches en dressant, on ne remarquerait aucune
variation nette (Stamvier, 1900, p. 422).

30. Il résulte de ce qui précéde (n° 27-29), qu’on ne peut
définir de facon générale les zones stratigraphiques par la
spécification de la qualité des charbons qu’elles renferment.
Cette qualité varie latéralement en tous sens.

Aussi les auteurs belges ont-ils, deés le début (Dumont,
1832), évité un errement longtemps suivi a I'étranger.

31. Dans certaines régions du pays, I'étude de I'aspect physique
des cendres de la houille est utilisée pour la caractérisation indivi-
duelle des diverses couches.

Jusqu'ici aucune étude systématique n'a été publide en vue
d’établir le bien fondé de cette méthode (cf. CHEVALIER, 1839 -
Bouny, 1855, passtimn). !

32. Des cailloux roulés ont été rencontrés dans la masse de
certaines couches de houille.

Ces découvertes n'ont fait jusqu'ici I'objet que de publications
assez restreintes (Stamier, 1893f, 1806, 1904d, p. 423; Lonpsy
_A894a, b; Firker, 1894 ; Scumirz, 1894, 18074, p-35; LAMBIOTTE:
1394 ; DeLTENRE, 19082, 19120, p. 505; of. SMpysTrrs, 1000, p. 388).
Encore certains d'entre les cas décrits sont-ils des plus douteux - il
s'agirait plutot de conerétions (DELTENRE, 1008a, p. 171 : of. Srar-
~Ier, 1896, XI, XII, XIV).

Quoi qu’il en soit, I'intérét de ces découvertes, pour le stratigraphe,
est jusqu'ici des plus obscurs. Les couches de houille ayee catllous
roulés appartiennent aux assises de Chételet et de Charleroi,

. tant
Liége que dans les bassins hennuyers de Charleroi et du Centre
33. L’altération naturelle "des combustibles ne ge remarque

nettement qu'aux affleurements. Elle n’a donné lieu
ment & des remarques d'ailleurs sans grand intér
1855, p. 397).

qu’épisad ique-
ét (ef. Bouny,

T
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Cuarirre VII. — Les minéraux.

I. Les minéraux ne jouent, dans nos gisements houil-
lers, qu'un role trés accessoire.

Mais, afin d’épuiser le sujet, j'en dirai ici quelques
mots.

2. L’étude systématique de ces minéraux a donné lieu a diverses
publications de M. Cesaro (1886, 18900, 1898, 1910), ainsi qu'a une
note de M. Abraham (1908) et & une remarque de M. Ledoux (1913,

p. 44).

3. L'intérét des minéraux des gisements houillers est toutefois
assez relatif. C'est pourquoi rares sont les auteurs qui ont fait un
exposé général de la question.

On peut cependant citer entre autres : d'Omalius (18530, p. 307) ;
Dewalque (1868, p. 94: 1880a, p. 107): Mourlon (1873, p. 136 ;
1880, p. 124).

4. Les minéraux peuvent, d’aprés leur mode de gise-
ment, étre répartis en trois groupes :

1° les concrétions, dont 'étude pourrait & divers égards
étre rattachée & celle des caractéres lithologiques des
sédiments ; A

2° les minéraux filoniens et géodiques ;

3° les minéraux d’altération.

5. Les concrétions sont constituées de pyrites ou, —
plus souvent et, — de carbonates divers : calcique, magné-
sique, ferreux.

(+énéralement, cette imprégnation en masse est de forma-
tion hative. Les concrétions manifestent en effet un
tassement moindre que les sédiments encaissants. Souvent
méme leur tassement a été nul (cf. RENigR, 1908a, p.298;
19090, p. 152).

Les concrétions sont localisées dans des roches qui
présentaient originellement une consistance sirupeuse ou
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colloidale : schistes, souvent bitumineux ou tout au moins
argileux ; houilles.

Elles sont particulierement abondantes dans les forma-
tions marines. C’est tout au moins le cas pour la pyrite
(cf. J. CornEr, 19134, p. 72, n° 1106). ,

Parfois, le minéral imprégne la masse. Ainsi en est-il
surtout des carbonates et en particulier de la sidérose.
Plus souvent, les concrétions sont discontinues. Dans
cortains cas, la concentration a eu lien autour d'un débris
organique. Ainsi se sont constitués les échantillons #
structure conservée (cf. RExier, 1910 7).

La forme des nodules (imoies, clous) peut étre sensible-
ment géométrique. Clest le cas des nodules de « toit »
(Briart, 1883, p. 130 ; Renigr, 1908 a, fig. 56). Dans les
« murs », ils sont irréguliers. Dans la houille, les formes
sont celles des végétaux fixés par les minéralisateurs.
Comme ces débris sont souvent étalés par affaissement, les
concrétions forment des barres, parfois méme constituent
un lit continu, trés caractéristique. Aucun cas net de
minéralisation en masse d’une couche de houille ne semble
avoir jusqu’ici été découvert en Belgique (? cf. SMEYSTERS,
1900, p. 389).

Tantot la concrétion est homogéne, soit compacte, soit
cranuleuse (charbon ferré); tantot elle présente une
répartition nette, la crodte étant plus sulfureuse.

Une place a part peut étre faite aux nodules présentant
la structore de cornets emboités ou styliolithes (diitten-
stein, cone in cone), considérés, non sans quelque hésita-

tion. par les auteurs anciens, comme présentant une

structure organique. Ge type est surtout {réquent dans
I'assise de Chokier (cf. Domont, 1832, p. 190, DavrEny
1833, p. 25, pl. VI; Vaw SCHERPENZEICL—THIM, 1875,
p. 159; DewaLere, 1875a, p. 915; 18786; 18804, p. -105,.
Prrves, 1881, p.532 et 554; Form, 1883, STAINII*‘R’
1891a, 1893¢, p. 179 ; J. CorxEr, 1906 ) 4

&
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Consolidées hativement, les conerétions se sont fissurées, soit par
suite de la déshydratation, soit sous l'influence des déformations
tectoniques (ef. Dumont, 1832, p. 190; Lomesr, 1912a, pl.).
Certains vides naturels de ces conerétions, notamment des débris
organiques, y constituent des géodes.

C’est pourquoi les minéraux du second groupe se rencontrent
souvent dans les concrétions.

6. Les minéraux filoniens et géodiques sont nombreux
et variés : quartz, pyrite, chalcopyrite, millérite, galéne,
blende, calcite, dolomie, sidérose, aragonite, barytine,
wavellite; et encore anthracite et hatchettite, voire pétrole;
enfin pholérite.

Je fais évidemment abstraction ici des gites filoniens
situés au contact du houiller et du calcaire dinantien.

I’étude de ces gisements sort du cadre du présent
travail.

Les minéraux de ce genre sont d’iges divers. Ils ont en
général pris naissance aprés la consolidation et le tasse-
ment des sédiments. '

Les premiers d’entre eux se rencontrent dans les fissures
des gres, des schistes et des houilles, ou encore dans les
craquelures et géodes des concrétions.

La wavellite semble spéciale aux schistes siliceux de
I’assise de Chokier. '

Les h_\'clt'ocarhures sont propres aux concrétions des
schistes bitumineux.

La pholérite (xhilte d’aguesse) est considérée comme
localisée dans les régions intensivement plissées, et est,
pour cette raison, tenue par les mineurs comme le signe
d’un dérangement de la couche de houille (cf. Bertrour
gr Struve, 1795, p. 98; Demaner, 1898, p. 17). Cer-
tains géologues la considérent en conséquence comme
d’origine dynamométamorphique. Mais elle se rencontre
également dans les concrétions (Cesaro ¢ Lougsr, 1903).
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D’aillears, I'examen des surfaces ondulées des schistes

dérangés, démontre que la pholérite ne se trouve pas sur

les versants présentant des miroirs de glissement, mais
seulement dans les régions de pente inverse, ¢’est-a-dire

14 ot les lévres ont une tendance 4 s’écarter dans leur

déplacement relatif (Rexier, 1907 ¢).

Pour ce qui est des particularités de gisement, je m'en tiendrai i
la citation de quelques sources :

Quartz : DuMont (1832, p. 186); Davrrux (1833, p. 109) ; Diewar-
oue (1885, 1888) ; Maruerse (18760); MaLaise (1873, p. 208) ;
Destivez (1882, 1899); Iirker (1882); Briart (1888); Crsaro
(18900) ; Fourmarier et Rexier (1903, p. 1088 ;.1906, p. 521);
FourmaRIER (1903¢) ; Maraiey (1910¢) ; Renier (19095, p. 156) ;
DevLrexgre (1912 4, p. 504); Levoux (1913, p. 44).

Pyrite : Le Haroy (1857, p. 157) ; Maraise (1873, p. 177); Scmnrz
(1897a, p. 41); Dewarous, (1897); Fourmanier et Rening (1903,
p. 1087 ; 1906, p. 521) ; Fourmarier (1903¢); DeLTeENRE (19120,
p- 504) ; Corner (1913 a, p. 72, n° 1106).

Chalcopyrite : Firger (18796) ; pe KoNvek (1881) ; Crsaro (1898,
p. 97) ; Staier (19044) ; Bertiavx (1909).

Miliérite : I'mrker (1878a) ; Louesrt (1902a) ; Sciyvurz el StalNiER
(1908).

Galéne : Smeysters (19034, 19045, ¢); DeLACUVELLERIE (1904a);
StaNier (190420).

Blende : Di Koninek (1881) 5 Berriavx (1898) 5 Staivier (19040)
Scumitz et Staivier (1908),

Calcite : Cf. Swepespora (1722); Cavcny (1825, p. 30); Dusont
(1832, p. 190); Le Harpy (1857, p. 151); G. Dewaroux (1875,
p. 927); Firger (1882); Forir (1887); Briart (1888) ; CEsaro
(18806, 1890 @) ; Fourmarier et Renier (1903, p. 1087 1906,

]

p. 521); Fourmarier (1903c); Denrenge (1912 4, p. 504).

]

Dolomie: Daveeux (1833, p. 109); Frker (1878a) ; pr Konmvek
(1881) ; Cesaro (1398, p. 97); FourMARIER et Runign (1903
p. 1088 ; 1906, p. 521) ; Fourmarier (1903¢) ; Martniry (1‘:3100)i

Siderose : L Harpy (1857, p. 171); Marnamse (1873, ». 301) .
Bertiaux (1898). [Voir ci-aprés n® 8]. :

Aragonite : Mavase (1873, p. 301) ; Dewaroque (1885) ;

Founrnign
(1898); Burrcenpact (1902).
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Barytine : Li Harpy (1839, p. 144); Fimeer (1877); MoNTrorT
(1878, p. 426); Warreyne (1884%): Cesaro (1898, p. 50; 1910},
StaiNier (190470).

Wavellite : Fournier (1897); J. Corner (1909a, p. 182).

Pholérite : GuiLemy (1825); Dumoxt (1832, p. 188, 191); Davreux
(1833, p 109) ; De Konivek (1877); Warreyne (1884a); Cesaro in
Lonesr (1903); Foummamier et Rewier (1903, p. 1088; 1906,
p. 52); Asranan (1908); Deurenre (19120, p. 505).

« Anthracite » [ = gayet 2 ef. Dewaroue (1892)] : Lonest (19094);
Cosyns (1909); Rexter (19095),

Hatchetlite : Cuanperon (1838) 5 Mavaise (1873, p. 148) : Lonest
(1883a), DewaLouE (1883, 18934); MaLuErBE (18830).

« Pétrole » : Briart (1888); DewarLque (1888); LoHEsT ET STAINIER
(1892); Lonest (1903, 1912a); Smeysters (1903¢); ABRAHAM
(1908), Stamvier (1912d) [cf. CraxpELON, 1838, p. 675, note].

7. Les minéraux d’altération sont surtout le gypse
(Drariez, 1823, p. 12; Dumoxr, 1832, p. 189 ; MALAISE,
1873, p. 80 ; Scumirz, 18906 5 Fmrier, 1902), produit de
la réaction sur les caleaires des produits d’altération des
pyrites, et la limonite (Bovmy, 1856, p. 227; pr Koxivck,
18796) résultant de l'oxydation et de I'hydratation des
minéraux ferriféres. On a également signalé la malachite
(Berriavx, 1909, p. 68). M. Stainier (1909, cf. A. Firksr,
1880) range iencore dans cette catégorie : Halloysite, Del-
vauxine, Koninckite et Richellite et surtout la Destinézite
(diadochite).

Certaines houilles sulfureuses, abandonnées en massif,
sont fréquemment couvertes d’eflorescences sulfatées,
voire d’un exsudat d’acide sulfurique.

Entin on peut rattacher & ce groupe la Halite, qui, par
suite de I’évaporation de I'eau salée circulant dans les grés,
cristallise sur les parois des galeries (cf. Marasy, 1873,
p. 313; Longst, 18%4c; Racuexeur, 1912).

8. Les minéraux des gisements houillers de la Belgique n'offrent
pas d'intérét industriel. La sidérose ne forme pas de gisements d'une
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importance suffisante pour étre susceptible d’cxploitation (cf. DrapIEZ, Ministére de I'Industrie et du Travail
1823, p. 54; Dumonr, 1832, p. 194; Cuiveemont, 1833, p. 102; 1 ey
Bouny, 1846, p. 227; Mavusrse, 1873a, p. 31; Corer, 1873, p. 227 | ADMIISTRATION DES MINES
Mourron, 1880, p. 124 ; Durrane-Demaner, 1898, p. 16 ; Fourma- T
rRIER ET Rexier, 1903, p. 1187, 1906, p. 520 ; Lespineux, 1910 SERVICE DES ACCIDENTS MINIERS ET DU GRISOU
. [ 29Q . 4, 0 A —_—
DELM.ER, 1913, p. 328; co?ma Gr LAMBI::R:I‘, 1904). Les données les Slign dexprisnses a8 Braices
plus importantes sur sa répartition ont été fournies par M. Karapé- e
tian (1912a). %
: Htude sur les Iixplosifs S. G P.
(A suivre). :
AU
TIR AU MORTIER
PAR
HEmmanuel LEMAIRHE
Ingénieur Principal au Corps des Mines,
Attaché au Service des Accidents miniers et du grisou
(Siége d'expériences 2 Frameries)
Professeur a I"Université de Louvain.
INTRODUCTION (1).
Bien qu'il ne s’agisse, dans cette « étude », ou plutot,
dans cette partie d’étude, que de recherches préalables,
encore incomplétes, nous croyons qu'il s’y trouve dés a
présent assez d’éléments utiles pour que la publication en
soit justifiée.
Nous l'avons dit et répété maintes fois : le probléme des
explosifs de sireté est des plus complexes; mais, s'il y a
| (1) Par V. WarTeYsE, Inspecteur général des Mines, Chef du Service des acci-

dents miniers et du grisou.
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lieu, d'une part, quand on n’envisage qu'un des éléments
du dit probléme, de se défier de conclusions trop promptes
et trop catégoriques qui peuvent induire en erreur et con-
duire a des agissements qui compromettraient, au lieu de la
sauvegarder, la sécurité des ouvriers mineurs, il importe,
au contraire, de ne rien négliger pour jeter quelque lu-
miére nouvelle sur la question,

Parmi les manifestations du phénoméne de la détonation
des explosifs, un rang de premiére importance est tenu par
les manifestations lumineuses.

Ces manifestations ont déja fait 'objet de trés intéres-
santes recherches par divers expérimentateurs (Bichel et
Mettegang, Hess, Will, Taffanel, etc.). Notre collabo-
rateur, M. l'Ingénieur principal Emmanuel Lemaire, a
entrepris de les surprendre sous un autre aspect en placant
I'appareil photographique vis-a-vis du fourneau dans la
galerie d'essais.

On verra, par ce qui va suivre et par 'examen attentif
des photographies obtenues, que cette facon d’opérer per-
met des constatations intéressantes.

Nous les livrons 4 la publicité, estimant qu’elles consti-
tuent une collaboration utile & I'étude de ce grand probléme
d’'intérét international, de la séeurité dans Pemploi des
explosifs, dont la solution compléte aurait pour consé-
quence la conservation de nombreuses vies humaines.

Ge n’est pas trop, pour chercher cette solution si dési-
rable, de toutes les honnes volontés, non seulement de
ceux (ui s’adonnent spécialement 4 ces reclercles dans
divers pays miniers, mais aussi des exploitants eux-meémos
qui pourraient, comme le suggére M. Lemaire dans ses
conclusions, faire dans leurs travaux, dans les opér
de la pratique, d’utiles constatations,

ations

On remarquera que, parmi les explosifs essavés, i] ep est
qui, bien que placés sur la liste des explosifs S, (3. p
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c’est-a-dire de ceux auxquels les essais ont fait reconnaitre
un haut degré de Sureté vis-a-vis du Grisou et des
Poussiéres, donnent lieu & des manifestations lumineuses
inquiétantes. Ce sont des échantillons que les essais de con-
trole ont fait reconnaitre comme étant défectueux.

Ces essais de controle, qu’il convient de multiplier,
devraient, s’ils donnaient fréquemment de ces mécomptes,
entrainer non seulement la réduction de’la charge-limite,
mais méme la radiation de certains explosifs de la liste
des S. G. P.

La sécurité des mines est & ce prix.

Gette liste n’est d’ailleurs pas adoptée ne varietur; elle
pourrait méme étre revisée trés largement si nos expé-
riences, poussées plus loin, nous amenaient & faire une
sélection nouvelle, plus rigoureuse que les précédentes.

Disons toutefois que, jusqu’ici, il n'y a pas encore eu,
dans la pratique, de mécompte véritable, vu qu’aucune
inflammation de grisou ou de poussiéres n’a encore eu
lieu, dans les mines belges, du fait de I'emploi des
explosifs S. G. I,

[l v’en est pas moins vrai que le danger, si réduit qu’il
puisse éire, subsiste toujours; aussi, importe-t-il non seu-
lement de rester en éveil sur la bonne fabrication des explo-
sifs (les essais de controle sont fails dans ce but). mais
aussi de rechercher les moyens de parer aux imperfections
inévitables, en employant des procédés de tir qui super-
posent d’autres précautions & la précaution fondamentale
de I'emploi des explosifs de streté.

(esl dans cet ordre d'idées que nous avons introduit le
procédé du bourrage extériewr, d’emploi aisé et écono-
mique, et que nous étudions la schistification extérieure,
qui est aussi susceptible, crovons-nous, dé recevoir une
application pratique.

Bruxelles, décembre 1913. V. WATTEYNE.
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I. — Préambule

La détermination du degré de sireté des explosifs au
moyen de charges tirées au mortier d’acier sans bourrage,
dans des atmosphéres chargées de grisou ou de poussiéres
de charbon, a mis en évidence les faits suivants :

1> Tous les explosifs quels qu’ils soient, présentent un
certain degré de sureté qui peut étre faible pour certain
d’entre eux et irés notable pour d’autres.

La charge-limite de sreté peut varier de quelques
grammes & 900 grammes et plus.

En augmentant convenablement la charge, on peut
arriver & allumer le grisou et les poussiéres de charbon
avec tous les explosifs ;

2° En général, la charge-limite de sireté varie avec la
section de la galerie dans laquelle on la détermine Elle
augmente avec la section de la galerie, mais

. DAs propor-
tionnellement a celle-ci (1) ; pas proj

30 B > afa - o . s .
_llom certains explosifs la charge-limite varie avec la
densité de chargement dans un sens ou dans Uautre ;
. b

4° Pour certains explosifs la charge-limite v

e 3 arie avec le
diametre du mortier dans lequel on la détep

mine (2);
5’ Gertains explosifs allument plus facilement le griso
que les poussicres de charbon et réciproquement s
En vue de rechercher une orientatio dans ‘

la discussi
des causes de ces variations, ussion

nOUs avons eu recours j la

(1) WaTtTeEYsE et BoLLe, — Expér. sur les va
explosifs suivant les sections des
t. XVI (1911).

(2) Op. cit. et WarTEYNE et Stassart. Com
appliquée & Rome en 1906,

riations des ¢

harges-limj
2 -limites
galeries. Annales dog ‘ 2% des

Mines de Belgr'que,

munication ay Congrés de chimie

A

—
e
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photographie pour nous rendre compte de ce qui se passe
dans la galerie d’essais quand on tire des charges aumortier
d’acier.

Nous reproduisons dans la présente note la premicre
série de photographies obtenues, c’est-d-dire la série rela-
tive aux recherches préalables.

Ces photographies ont été prises dans la galerie de 2
meétres carrds de section en placant I'appareil face au canon
4 10 maotres de celui-ci. Les lammes sont donc représentées
en projection sur un plan vertical perpendiculaire & l'axe
du mortier.

Pour tous les essais, 'appareil photographique a été
placé & la méme distance de 'axe du mortier, de maniére
4 obtenir toutes les photographies & la méme échelle.

Les charges d’explosil’ ont été tirées dans un canon de
95 millimétres de diamétre.

Un certain nombre d’essais ont été faits en placant le
canon au centre d’un tube en tole de 1 métre carré de sec-
tion de maniére 4 pouvoir se rendre compte de linfluence
que pouvait avoir la réduction de la section de la galerie,

II. — Examen général des photographies.

[’examen des photographies montre que la plupart des
explosifs expérimentés donnent une flamme centrale bril-
lante, environnée, immédiatement ou non, d’awutres flainmes
plus ou moins lumineuses continues ou discontinues. Cer-
taines photographies ne montrent qu'une flamme centrale
plus ou moins développée; d’autres laissent apercevoir
nettement 'orifice du eanon. Dans certaines conditions de
tir, un des explosifs expérimentés n’a guere donné de
flamme centrale.

Flamimnes centrales (premiére et dewwiéine phases).

Dans certaines photographies, D'orifice du fourneau se
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détache en noir au milieu de la flamme centrale. La région
la plus incandescente ne correspond done pas toujours aun
point occupé par les cartouches, fait qui a déja été observé
en faisant détoner des cartouches a air libre.

D’autre part, en regardant face au canon, la flamme qui
s’échappe de celui-ci, on observe parfois qu’elle est rou-
gedtre au centre et c’est pour ce motif qu'elle n’impres-
sionne pas toujours la plaque photographique.

D’autre part encore, les mesures de durée de flammes
d’explosions ont toujours donné une durée supérieure 4 celle
qui correspond a la propagation de I'onde explosive dans
les cartouches.

On peut déduire de ces constatations que les réactions
qui se. font 4 lintérieur du canon avec la vitesse de
Ionde explosive sont généralement incomplétes et qu’elles
s'achévent a l'extérieur du fourneau en produisant la
flamme centrale brillante observée.

Il semble done que dans une explosion, il v ait lieu de
distinguer deua phases et méme frofs phases comme nous
le verrons plus loin.

Une premitre phase correspond & des réactions incom-
plétes qui se font avec la vitesse de 'onde explosive.

Une deuxiéme phase correspond 4 des r
passent dans les gaz sortant du mortier,
nécessaire de 'oxvgéne de 'air.

?Dgl‘importance el de la durée de ces réactions de
deuxiéme phase dépendraient principalement la grandeur

et la durée de la flamme centrale observée A 'extérieny
du fourneau.

éaclions qui se
sans intervention

Flammnes de troisieme phase. — Au dela de la fHamme

centrale et parfois séparées de celle-cj par des intervalles
obscurs, on observe souvent d’autres flammes dans la ]u-(;:
duction desquelles il ne parait pas douteux que Foxvaen

de I'air intervienne. Cest 4 la production de ces iila};m(:i

e
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que correspond la troisiéme phase envisagée ci-dessus dans
la détonation des explosifs tirés au mortier d’acier.

Parmi ces flammes de troisiéme phase, une catégorie
spécialement intéressante comprend celles qui se mani-
festent au contact de la paroi de la galerie d’essai. Sur un
grand nombre de photographies ces tlammes sont nette-
ment séparées de la flamme centrale par une bande
obscure. Les photographies 34, 39, 41, 46 en donnent
de bons exemples.

Immédiatement au deld de la flamme centrale, les gaz de
I'explosion peuvent renfermer encore des gaz combustibles,
mais étre trop pauvres en oxygene ou mélés a trop de pro-
duits de combustion pour étre encore susceptibles de briler
sans intervention de I'oxvgéne de Iair. S’ils sont encore
chauds quand leur mélange avec I'air devient suffisant, ils
peuvent se rallumer & une distance plus ou moins grande
de la flamme centrale.

Dans la galerie d’essai, la paroi inférieure, qui est la plus
rapprochée de I'axe du canon, joue un role important dans
la production des flammes de troisicme phase. Les gaz
projetés sont arrétés par cette paroi et se réchauffent en
perdant leur force vive; s’ils sont alors suffisamment mélés
a Ioxygene de Iair et renferment des gaz combustibles, ils
peuvent se rallumer alors qu’ils ne le feraient pas s'ils
ne rencontraient pas une paroi aussi rapprochée. Il ne
semble pas que 'incandescence qui se manifeste dans beau-
coup de cas an voisinage de la paroi en question, soit due &
un phénoméne de compression, car la galerie n’est pas en
état de résister a4 la pression que cette incandescence
supposerait.

L'examen des photographies montre que parmi les
flammes de troisieme phase, il existe des flammes peu
développées qui ont parfois une forme circulaire parfaite, -
et dont le centre est moins éclairé que la périphérie.
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Il est intéressant de rapprocher de ces constatations
Pexpérience suivante de Schloesing et Demonplaisir sur
I'inflammation des mélanges détonants a la limite d’inflam-
mabilité :

« Dans une grande cloche ouverte & sa partie inférieure
on fait arriver par un tube vertical un courant ’air qu’on
peut additionner & volonté d’une certaine quantité d’hydro-
gene. Une succession d’étincelles électriques allume ce
mélange 4 la sortie du tube, mais elles ne réussissent pas a
produire une flamme. Il se forme une série de bulles en-
flammées tout-a-fait isolées, qui sont entrainées par le cou-
rant d'air et volent dans la cloche. »

Il est probable que les flammes de troisiéme phase lo-
calisées que I'on apercoit sur la plupart des photographies,
sont dues & des inflammations qui se produisent dans les
gaz de I'explosion pendant leur mélange avec I’air. Ces
inflammations se produisent vraisemblablement quand le
mélange atteint en certains points la limite supér
d’inflammabilité ou s’approche de cette limite.

Il ne semble méme pas indispensable que le mélange
ai.;tfaigne en certains points la limite supérieure ’inflamma-
bilité ou ’approche de celle-ci pour que des flammes loca-
lisées puissent se produire. Les mélanges d'air et de erison
par exemple, brilent au contact d’une source de ¢y aTeur eI;
donnant une flamme appréciable, sans que Pinflammation
se propage, quand ils sont éloignés des limites d’inflamma-
bilité. L’auréoie du grisou dans les lampes de sireté s
produit dans ces conditions. Il suffit donc d"adméttre q .
la chaleur soit inégalement répartie dans le mélan elie
I'air avec les produits de Pexplosion pour e:( lgl o
qu'en certains points plus chauds il se puisse prod-uli)rquer
ﬂa_mmes, méme si le mélange est éloigné des limi o
d'inflammabilité. e

Certaines flammes de troisiéme phase

ieure

peuvent atpe

ASPECT DES FLAMMES AU TIR AU MORTIER 45

causées également par la détonation de parcelles d’explosif
lancées hors du canon. Il semble qu’on puisse rattacher
plus spécialement & cette derniére cause les points brillants
que l'on observe sur certaines photographies. Les.filaments
incandescents (ui se montrent sur certaines photographies
correspondent peut-étre aux ftrajectoires suivies par des
parcelles solides en combustion et qui deviennent plus lu-
mineuses a4 une certaine distance du fourneaun grice a l'in-
tervention de l'oxvgéne de air.

III. — Examen des flammes produites par
divers explosifs.

Colinite antigrisouteuse
(Photographies | a 11.)
Cet explosil appartient a la classe des carbonites. Sa
composition, identique & celle de la IKohlencarbonite, est
la suivante :

Nitroglycérine . . . . . . . . . 20
Nitrate de potassiom . . . . . . . 34
Nitrate de Baryam . . . . . . . . 1
Farinede blé. . . . . . . . . . 385
Farine d’écorce . . . .« .« .« . . . 1
Carbonate de Sodium . . . . . . . 05 _
100.0

Dans la section de 2 métres carrés, cet explosif tiré au
mortier d’acier en disposant les cartouches en une, deux
ou trois files, ne donne qu'une flamme centrale avec parfois
quelques rares flammes de troisi¢me phase, de forme
circulaire.

Dans la section de 1 métre carré, les flammes de troi-
sitme phase sont plus nombreuses, méme pour les faibles
charges. La photographie n® 9 montre une réinflammation
en masse, bien caractérisée, des gaz de 'explosion,- pour
une charge de 6 cartouches disposées en deux files.
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Les gaz de I'explosion de la Colinite renferment une pro-
portion considérable de gaz combustibles. Immédiatement
au dela de la flamme centrale, ces gaz sont vraisemblable-
ment trop pauvres en oxygéne pour pouvoir briler.

En grande section, les gaz, pouvant se détendre libre-
ment suivant le diamétre, sont vraisemblablement trop
froids pour s’enflammer & nouveau quand leur mélange
avec l'air devient convenable. C'est ce qui permettrait d'ex-
pliquer 'absence presque compléte de lammes de troisiéme
phase en grande section.

En section réduite, les gaz de Iexplosion se refroidissent
plus difficilement, car la réduction de la section contrarie
leur-expansion sulivant-le diamétre; en outre les gaz chauds
frappent les parois ou frottent contre celles-ci alors qu'ils
ont encore une grande partie de la force vive qui les ani-
maient a la sortie du canon. Une grande partie de cette
force vive est donc transformée en chaleur. On coneoit que
dans ces conditions le danger de réinflammation des oay, de
I'explosion -soit plus grand. i

Dans la -section de 2 métres carrés, la charge-limite
de la Colini{e antigrisouteuse, en présence du g:t'isgtl ou des
poussi}ét‘es de.‘(:harhon, est de plus de 900 grammes.

.Il 1:esulte d'm'l[t'e part des expériences de M. I'lngénieur
principal des Mines Bolle que dans la section de 1 meétre
carré, la_charge-limite de la Kohlencarbonite, qui
méme mmposition que la Colinite, tombe & 25(
en présence des poussicres de charbon, .
touches sont disposées en deux files, of 3
quand les cartouches sont

a la
) grammes
quand les car-
: 450 grammes
d les disposées en trois files. Cette
charge-limite en présence du grisou tombe 4 850 2ramimes
quand les cartouches sont disposées en deux files ;L i S(TE)
grammes (uand elles sont disposées en trojs ﬁlesrtlf) ‘
En moyenne section cet explosif allume ( -

lement j{es poussicres de charbon que le grisoy

(1) Voir Expériences sur les variations des c

hal‘ﬁeq limi
. . £es himites deg evnpy N
les sections des galerie, luc. cit. explosifs suiy

a1
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— Colinite antigrisouteuse.

Phot 1.
200 grammes. — 2 cartouches en une file.

Section de 2 meétres carrcs.

2 cartouches en deux files.

200 grammes.

Section de 2 métres carrés,
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Phot. 3. — Colinite antigrisouteuse. Phot. 4, — Co
00 grammes, — 6 cartouches en deux files. — Section de 2 MEtres carres.

te antigrisouteuse
300 grammes. — 3 cartouches en trois files. — Section de 2 métres carrés.
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Phot. 7. — Colinite antigrisouteuse. Phot, 8. — Colinite antigrisouteuse.
o e T

200 grammes. — 2 cartoliches en deux files. — Section de 1 métre carré, 400 grammes. — 4 cartouches en 2 fi

. — Section de 1 métre carré.
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Phot. 11. — Colinite antigrisouteuse.

600 grammes. — 6 cartouches en trois files. Section de 1 métre carré,
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Explosif A.
(Photographies 12 a 26.)

Cet explosif, qui figure sur la liste officielle des explosifs
S. G. P., appartient 4 la classe des explosifs au nitrate
d’ammoniaque avec addition de dérivés nitrés de la série
aromatique. -

Les cartouches dont les lammes ont été photographiées
proviennent d’échantillons défectueux qui ont accusé une
réduction importante de la charge limite officielle.

Ces échantillons ont allumé nettement le grisou et les
poussiéres de charbon pour des charges de 400 grammes.

Sur quatre essais effectués a la charge de 300 grammes,
up seul a donné lieu & une inflammation du grisou.

Un essai effectué 4 la charge de 300 grammes en pré-
sence des poussicres de charbon n’a pas allumé celles-ci.

L’examen des photographies montre que cet explosif
donne une flamme centrale et des flammes de troisieme
phase dont les unes sont continues sur d’assez grands
espaces et les autres trés dispersées. On remarque de nom-
breuses flammes de forme circulaire parfaite ainsi que des
points et filaments brillants.

- A partir de la charge de 300 grammes et méme déja sur
une des photographies de charges de 200 grammes, une
flamme bien accusée apparait contre la partie inférieure de
la paroi de la galerie et se marque plus ou moins sur le
reste de la paroi. Cette flamme a par place une intensité
lumineuse comparable 4 celle de la tamme centrale.

D’une maniére générale, le diamétre de la flamme cen-
trale augmente avec la charge. Il en est de méme de
I'importance et de l'intensité lumineuse des flammes de
troisieme phase. Dans la section de 1 métre carré, I'in-
tensité lumineuse de la lamme centrale parait augmenter
ot il semble y avoir moins de flammes de troisiéme phase.
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Les photographies 25 et 26, qui se rapportent toutes deux
a des charges de 600 grammes de I'explosif en question, ont
été prises le méme jour, I'une dans une atmosphére ::on-
tenant sa proportion.normale d’oxygéne, autre dans une
atmosphére dont la teneur en oxygéne avait 6t¢ ramenée 4
9.5 % par une addition convenable de grisou.

On constate beaucoup moins de flammes de troisicme
phase sur cette derniére photographie, ce qui semble
indiquer. que 'oxygéne de I'air intervient dans leur pro:
duction alors qu'il ne semble pas avoir d’influence sur la
production de la lamme centrale, :

Phot- 13. — Explosif A.
200 grammes. — 2 cartouches en 2 files. — Section de 2 métres carrés. 3]

Phot. 12. — Explosif A.

100 grammes. — 1 cartouche — Section de 2 métres carrés.
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Phot. 14. — Explosif A.
200 grammes. — 2 cartouches en 2 files. — Section de 2 métres carrés.
Phot. 15. — Explosif A.

3 200 grammes. — 2 cartouches en 2 files. — Section de 2 métres carrés,

Ld
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Phot. 16. — Explosif A.

; - Phot. 17. — E if A.
300’ grammes. — 3 cartouches en 3 files. — Section de 2 meétres carrés xplosif A

300 grammes, — 3 cartouches en 3_files, — Section de 2 métres carrés,
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300 grammes. — 3

RAPPORTS ADMINISTRATIFS

Phot. 18, — Explosif A,

cartouches e iles, — et © clre s
n 3 files, Section (e 2 ndires :
v u'l!'l‘ l\
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Phot 19. — Explosif A.

400 grammes, — 4 cartouches 3 -} 1. — Section de 2 métres cariés.
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PPhot. 20, — Explosif A.

400 grammes. — 4 cartouches. 3 -~ 1. — Section de 2 méres carrés,

ASPECT DES FLAMMES AU TIR AU MORTIER

Phot. 21. — Explesif A.
500 grammes, — cartouches 3 - 2. — Section de 2 métres carrés.

63
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Phot. 22, — Explosif A.

es. — Section de 2 métres carrés,

1

600 grammes. — 6 cartouches en 3 fi
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Phot. 25, — Explesif A.
600 grammes. — 6 cartouches en 3 files. — Section de 2 Mmétres carrgy
Atmosphere & 9.5 % d'oxygéne.

phot. 26. — Explosif A.

600 grammes. — 6 cartouches en 3 tiles. — Section de 2 métres carrés
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Explosif B.

(Photographies 27 a 34.-)

~ Get explosif appartient comme le précédent a la classe
des explosifs au nitrate d’ammonium avec addition de
dérivés nitrés de la série aromatique.

Il figure également sur la liste des explosifs S. G. P.,
mais les échantillons dont les flammes ont été photogra-
phiées ont accusé une réduction notable de la charge-limite
officielle.

Echantillon N° 1.

(Photographies 27 a 29.)

Les photographies montrent le plus souvent une flamme
centrale et des flammes de troisieme phase trés dispersées.
Sur une des photographies, la flamme centrale n’existe pas
ou guére. La flamme, que nous avons appelée flamme de
deuxiéme phase, ne se produit donc pas.

Cet échantillon a allumé le grisou & partir de la charge
de 300 grammes, alors qu’une de 800 grammes n’allumait
pas encore les poussieres de charbon.

Nous ferons remarquer ici que cet explosif donne des
flammes de troisieme phase tres dispersées, tandis que les
deux explosifs étudiés ci-dessus, donnent des flammes con-
tinues sur d’assez grands espaces, pour les charges dange-
reuses au point de vue de I'inflammation des poussiéres de
charbon.

ASPECT DES IFLAMMES AU TIR AU MORTIER

Phot. 27. — Explosif B. — Echantillon no 1.
300 grammes. — 3 cartouches en 3 files. — Section de 2 métres carrés,

69
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; ] Phot 20 — Explosif B. — Echantillon no 1.
I’hot. 28. — Explosif B. — Echantillon ne 1, " i

. W e . ! 300 arammes. — 3 cartouches en une file. — Section de 2 métres carrés
500 grammes. — 5 cartouches 3 -} 2. — Section de 2 métres carrgs ke
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Eechantillon n° 2
(Photographies 30 ¢ 34)

Cet échantillon diffore beaucoup du précédent aun point
de vue des tlammes de 'explosion.

Les photographies obtenues montrent qu’un explosif peut
donner des flammes trés différentes suivant que les cartou-
ches sont disposées en une, deux ou trois files.

Quand les cartouches sont placées en une ﬁle'(plmtogra-
phies 30 et 31), une flamme de troisiéme phase continue,
trés développée et trés lumineuse, prend naissance dans le
voisinage immédiat de la flamme centrale. Cette lamme se
sépare par place de la flamme centrale quand les cartouches
sont disposées en deux ou trois files.

Une charge de 300 grammes en trois cartouches dispo-
sées en trois files, a allumé le arisou ; une charge de 200
grammes en deux eartouches o :

n deux files n’a pasentlamme
ce gaz; une charge de 400 grammes en quatre cartoye

en une file a également allumé Je grisou.
L’échantillon ne comprenant qu'un petit nomhre (e
touches n’a pas permis de faire d’essais d’infl
poussiéres de charbon.
Certaines photographies montrent |’
nage de la partie inférieure e |a
production des flammes de tp

hes

car-
ammation e

influence du voisi-
parol de la galerie sup |

a
oisieme phase.

4

Phot. 31. — Explosif B. — Echantillon n° 2.
400 grammes. — 4 cartouches en une file. — Section de 2 métres carrés.

Phot. 30. — Explosif B. — Echantillon no 2.
100 grammes. — 1 cartouche. — Section de 2 métres carrés
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Phot. 32. — Explosif B. — Echantillon no 2.

200 grammes. — 2 cartouches en 2 files. — Section de 2 meétres carrés.

files. — Section de 2 métres carrés.

Explosif B. — Echantillon no 2,

34.

Phot.
300 grammes. — 3 cartouches en 3

Phot. 33. — Explosif B. — Echantillon no 2.

200 grammzs, — 2 cartoucheslen 2 files, — Section de 2 métres carrés.
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Explosif C.
(Photographies 35 i 39)

C’est également un explosif au nitrate d’ammonium ren-
fermant un dérivé nitré de la série aromatique.

Les échantillons qui ont servi aux photographies de
flammes avaient accusé une réduction notable de la charge-
limite officielle.

Echantillon n° {

La photographie 35 représente la flamme
explosion d’une cartouche de 100
n’allume pas le grisou. On remarg

produite par
grammes. Gette charge

te une flamme centrale
et une flamme-continue de troisicme phase.

Les photographies 36 et 37 corres
de 300 et de 400 grammes qui
La flamme de troisiéme phe

pondent i des charges
allument nettement 1o erisou.

8¢ est conlinue et (p
loppée ; elle-oceupe la presque totalité de |
galerie.

0s déve-
a section de la

Eehantillon ne

o

La photographie 38 correspon
grammes qui n'allume pas e
troisi¢me phase sont plus dispersées que dans |
graphies précédentes; la photographie 39 o
flamme d'une charge de 600 or
grisou. Cette photographie est spécialement inféressante
au point de vue de Uinfluence dq voisinage de Ia parel de
la galerie sur la production des fla; me phase,

4 une charge (e 300
grison. Leg Hammes (e
es photo-
présente la

ammes qui enflamme Jo

nmes de troisje

»
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Phot. 35. — Explosif C. — Echantillon ne 1. '
¢ c — Section de 2 métres carrés.
100 grammes, — 1 cartouche. Se

=1
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Phot. 36. — Explosif C. — Echantillon no 1, Phot. 37. — Explesif C. — Echantillon n 1.

300 grammes. — 3 cartouches en 3 files. — Section de 2 métres carrés arammes, — 4 cartouches 3 -}- 1 — Section de 2 mé
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Explosifs D.
Photographies 40 & 44.

C’est un explosif au perchlorate d’ammoniaque.

La photographie n® 40, correspond 4 une charge de 100
grammes en une cartouche. Cette charge n'allume nj le
grisou, ni les poussiéres de charhon, ce qui est remarquable
étant_donnée la grandeur et lintensité lumineuse de la
flamme.

La photographie n® 41, montre la flamme d’une charge
de 200 grammes en deux cartouches disposées en une seule
file. On remarque des lammes de troisiome phase de forme
ciculaire parfaite et une réinflammation” bien caractérisée
des gaz de I'explosion-dans le voisinage de la partie infé-
rieure de’la paroi de la galerie. orifice dy four
visible au milieu de la flamme centrale.
200 grammes a allumé le grisou
charbon.

La photographie n® 42, correspond a la
disposée de la méme maniére maijs tirée av
détonant au trinitrotoluéne, dont Ia vitesse de détonation
est de 4,900 métres. On n'apercoit plus qu’une flamme cen-
trale dans laquelle on apercoit I'orifice du fourneay et
quelques rares ammes de troisitme phase.

Cette flamme est comparable a celles (es explosifs .3, P,
que nous verrons plus lo_in. Ghose remarquable, I'augmen-
tation de la vitesse de détonation par 'emploi d’up cordean
détonant a amélioré la sécurité de Pexplosif,
de 200 grammes ainsi tirée, n'a pas all
de charbon. Elle n'a pas pu étre expéri
du grisou.

Les photographies 43 et 44 donnent les flammes (o
charges de 200 grammes en deux cartouches disposges oy
deux files, et de 400 grammes en

[uatre cartouches dispo-
sées en trois files. Ces flammes, tres lumine

la plus grande partie de la section de la

neau est
Cette charge de
et les poussiéres de

méme charge
eC un cordeau

Une charge
umé les poussiores
mentée en présence

uses, Occupent
galerie, Elles
s de charbop.

allument nettement le grisou et les poussiére

ASPECT DES FLAMMES:AU TIR AU MORTIER

Phot. 40. — Explosif D.

Secti 2 me és.
100 grammes. — 1 cartouche. — Section de 2 metres carr

31
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Phot. 41. — Explosif D hot 42, — Explosif D.

200 grammes — 2 cartouches en 1 tile — Section de 2 mérres carrds. 200 grammes. — 2 cartouches en 1 tile. — Section de 2 métres carrés.
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Explosifs E.
(Photograplies 45 a 47.)

Cet explosif, au nitrate ammonique avec addition de
nitro-glycérine, ficure sur la liste des explosifs S. G. .,
mais les échantillons dont les ammes ont été photogra-
plhices ont accusé uie diminution de la charge limite
officielle.

La photographie 45 montre la flamme d’une charge de
200 grammes en deux cartouches disposées en deux files,
charge qui n’allume pas le grisou. La partie inférieure de
la paroi-de la galerie fait déja sentir son influence sur la
production des flammes de troisicme phase.

La photographie 46 correspond & une charge de 400 gr.
qui allume le grisou. On 'y remarque une réinflammation
bien caractérisée des gaz de l'explosion dans la partie
inférieure de la galerie.

La photographie 47 donne la flamme d’une charge de
200.grammes en deux cartouches disposées en une file et
tirée avec un cordeau détonani au trinitrotoluéne. Cette
charge, ainsi tirée, allume le grisou.

ASPECT DES FLAMMES AU TIR AU MORTIER

Phot. 45. — Explosif E.

200 crammes. — 2 cartouches en 2 files, — Section de 2 méires carrés.
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Dynamite Gomme N° 1.
(Photographies 48 a 31.)

Cet explosif a la composition suivante :

Nitro-glveérine 42.5
Nitro-coton . . . . . . . 1.5
Nitrate de soude . . .. . . . . , 435
I"arine de bois ' 3.0
Faringedebld. . . « + o _d 5.0
Binitrotoluéne . . . . . . . . 2.0
Sel de soude . . . . . .+ . . 0.5
100.0

Une charge 100 grammes de cet explosif allume le grisou
et les poussicres de charbon.

Les photographies 43 et 49 correspondent & des charges
de 100 et de 300 grammes. On vy remarque une tlamme
centrale entourée d'une auréole, ainsi que des flammes de
troisitme phase. L’auréole persiste quand on abaisse &
9.5 9, par addition de grisou, la proportion d’oxygene
contenue dans I'atmosphére. Par contre les flammes de
troisitme phase disparaissent dans ce cas (Phot. 50).

La photographie 51 montre ce que devient la flamme
d’une charge de 300 grammes de cet explosif quand on
schistifie 'intérieur du canon. Tirée dans ces conditions
cette charge n’allume ni le grisou ni les poussitres de
charbon.
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Phot, 48, — Dynamite gomme ne 1. Phot. 49. — Dynamite gomme no 1.

100 grammes. — 1 cartouche., — Section de 2 métres carrds, ammes, — 3 cartouches en 3 files, — Section de 2 métres carrés.
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el
-

Alsilite 8. G. P.

( Photographie 52.)

, (Vest un explosif 8. G. P. classé avec une charge-limite

de 900 grammes.
Sa composition est la suivante :

Nitrate ’ammonium . . . . . . . 062
Chlorure de sodium . . . . . . . 22
Trinitrotolutne . . . . . . .« . . i1
Ferro-silicium-aluminium. . . . . . )

100

La photographie 52 montre la tlamme qui correspond &
la charge-de 900 grammes. ’ ' ‘

On remarque une flamme centrale peu developpée et
quelques rares flammes de troisiéme phase.

Phot. 52. — Alsilite.
000 grammes. — 9 cartouches en files. — Section de 2 meétres carrés
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Yonckite No 10 bis,

(Photographies 53 et 54.)

Cet explosif est également classé avec une charge-limite
de 900 grammes.

Sa composition est la suivante :
Nitrate d’ammonium
Nitrate de sodium .
Perchlorate d’ammonium.

-
oow owea . 18

e . 25
Trinitrotoluéne . . i o o ow o« J)
Chlorure de sodium . . . ., | | 20

_ 100
La flamme qui correspond 4 la charge de 900 grammes

se compose d’une flamme centrale relativ
loppée et de flammes de troisiéme
(photographie 53).

L’emploi d'un cordeau détonant au trinitrotoluéne, donf
la vitesse de détonation est de 4,900 métres fail tomber 1a
charge d’inﬂammation du grisou &4 400 grammes. La pho-
tographie 54 nous montre la flamme qui correspond i cetfe
charge de 400 grammes tirée dans ces conditions, |

ement peu déve-
phase peu lumineuses

(=

Phot. 54. — Yonckite 10 bis.

Yonckite 10 bis.

Phot. 53.
900 grammes. — 9 cartouches en 3 files. — Section de 2 métres carrés.

Section de 2 métres carrés.

400 grammes., — 4 cartouches en 1 file.
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Permonits.

(Photographies 55 et 56.)

Comme les deux précédents, cet explosif figure sur la
liste des “explosifs S. . P. avec une chargé—limite de
900 grammes. Cette charge de 900 grammes donne une
flamme centrale peu développée et des flammes de troi-
sitme phase peu lumineuses.

La comparaison de cette flamme avec celle d’une charge
de 400 grammes montre que I'importance de ces flammes
de troisieme phase augmente avec la charge (photogra-
phies 55 et 56).

L’emploi d'un cordeau détonant au trinitrotoluéne fajt
tomber la charge d’inflammation du grisou 4 200 grammes,

I'hot. 56, — Permonite.

Permonite.

Phot,

9 cartouches en 3 files. — Section de 2 métres carrés.

Q00 grammes.

400 grammes. — 4 cartouches 3 -|- 1. — Section de 2 métres carrés,
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Antigel de sureté.
(Photographie 57.)

Classé comme les précédents avec une charge-limite (e
900 grammes, cet explosif a la composition suivante :

Nitroglycérine

, .. . . 95

Nitrate de sodium - . . . . 9y
Binitrotoluéne . T
Sulfate dammonium . . . 5
Cellulose et farive . . . | . .. 35
100

e C N
La charge de 900 grammes ne donne qu'une Hamme
centrale trés peu développée dans laquelle on

et apercgoit
nettement 'orifice du fourneaun.

ASPECT DES FLAMMES AU TIR AU MORTIER 97

Phot. 57. — Antigel de sureté.

900 grammes. — 9 cartouches en 3 files. — Section de 2 métres carrés
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Résumeé et conclusions

Comme il a été dit au début de cette étude, la présente
note se rapporte uniquement & des essais préalables et il
est prématuré ’en tiver des conclusions. ~

Ces essais attirent ’attention sur la complexité du phéno-
méne de Uexplosion. Il semble que les réactions qui se font
a Pintérieur du mortier d’acier, avec la vitesse de 'onde
explosive, soient souvent, si pas toujours, trés incomplétes
et s'achévent a 'extérieur du mortier avec ou sans inter-
vention de l'oxygéne de lair.

Cette constatation nous a amené a distinguer

des flammes de premiére phase qui correspondent aux
réactions qui se passent a I'intérieur du mortier au passage
de 'onde explosive ; ‘

des flammes de deuaiéme phase qui correspondent aux
réactions qui se passent dans les gaz sortant du mortier,
sans intervention de I'oxygéne de I'air ;

des flammes de troisiéme phase qui correspondent & des
combustions locales ou parfois plus ou moins généralisées,
(ui se produisent dans les gaz de I'explosion sous I'influence
de 'oxvgtne de lair..

Des études ultérieures chercheront 4 déterminer I'influ-
ence que la composition de Pexplosif, la densité de charge-
ment, la vitesse de détonation et les conditions spéciales
du tir peuvent avoir sur la production de ces flammes, ainsi
que le danger que présentent ces flammes au point de vyue
de I'inflammation du grisou ou des poussiéres de charbon,

On observe des flammes de troisiéme phase sur la plupart
des photographies, ce qui montre qu'au dela de la flamme
centrale les gaz de 'explosion renferment souvent des gaz
combustibles.

AN
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Les mélanges d’air grisouteux ayec des gaz chauds plus
ou moins combustibles ont d’autreslimitesd’inflammabilité,
d’autres capacités calorifiques et exigent d’autres conditions
de température pour s’enflammer que les mélanges d’air
poussiéreux avec les mémes gaz chauds. De la peut prove-
nir le fait que certains explosifsjallument plus facilement
le grisou que les poussiéres de charbon et réciproquement.

I serait du plus haut intérét de savoir si le phénoméne
de P’explosion se présente avec la méme complexité quand
les mines travaillent. Les mines qui ont été tirées jusqu’a
présent dans la galerie de Colfontaine, dépendant du Siége
d’Expériences de Frameries, n’ont pas donné de tlamme
quand elles étaient bourrées et disloquaient la roche ; mais
il convient de faire observer que jusqu’a présent ces mines
n'ont pu étre tirées qu’en terrains schisteux tendres et
légérement humides. Il serait & désirer que des photogra-
phies soient prises en terrains tout a fait secs et de diverses
duretés. La collaboration éclairée des exploitants de mine
serait trés utile 4 ce point de vue. Ils sont les premiers
intéressés 4 ce que la question des explosifs S. G. P. soient
convenablement élucidée.

Des photographies devraient étre prises d’une maniére
méthodique et suivie, tant dans des galeries 4 travers-bancs
que dans des galeries en veine.

Danps certains essais, on devrait chercher a4 humidifier
artificiellement le terrain, dans le voisinage immédiat du
fourneau de mine en foulant de I’eau sous pression dans ce
dernier avant le chargement. 4

Il est probable que ce procédé diminuerait beaucoup le
danger du tir des mines. Des photographies des flammes
données par les mines tirées dans cesconditions donneraient
d’utiles indications & ce sujet.

Les photographies données ci-dessus mettent en évidence
un fait nouveau : 'influence du voisinage des parois de la
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galerie sur la réinflammation des gaz de I’explosion mélés
a Dair.

Par extension, il y alieu de se préoccuper de I'influence
que pourrait avoir sur la sécurité des explosifs la présence
d’un obstacle tel qu’un bois ou une pierre en saillie contre
lequel les gaz de I'explosion viendraient frapper. Il n’est
pas impossible qu’on puisse attribuer a cette cause les
inflammations de grisou ou de poussiéres de charbon qui
ont été causées par de faibles charges d’explosifs qui
eussent été inoffensives dans d’autres circonstances.

Les mémes photographies attirent également 'attention
sur l'opportunité éventuelle de modifier les conditions
d’essais des explosifs en galerie. C’est ainsi qu'il serait utile
d’imposer pour les explosifs S. G. P. un diamétre de car-
touche uniforme qui pourrait étre fixé 4 30 millimétres et
d’expérimenter ces explosifs dans un mortier d’un diamatre
égal & celui que I'on donne en pratique aux fourneaux de
mine destinés & recevoir des cartouches de ce diamétre. Ce
diamétre pourrait étre fixé 4 32 ou 35 milliméires. En
déterminant les charges-limites dans ces conditions, il serait
permis de croire que les mines qui feraient canon ne don-
neraient pas de flammes plus dangereuses au point de vue
de I'inflammation du grisou et des poussiéres de charbon
que les mines tirées au mortier d’acier. Les mortiers do
59 millimetres de diamétre actuellement en usage, résis-
tent trés bien méme quand on les remplit complétement
d’explosifs. Il y a done lieu de supposer que des mortiers
de 32 ou de 35 millimétres résisteraient de méme.

Les ph.otographies attirent également l'attention gy,
la nécessité de faire de fréquents controles des explosifs
S. G. P. dans le but d’arriver 4 I'élimination des explosifs
dont. la formule serait trop sensible & de légéres modi.
ﬁcat.lons apportées fx. la fabrication et de permettre aux
fabricants de déterminer les modes de préparation qui
assurent la plus grande régularité aux explosifs,

Mons, décembre 1913.

PUBLICATIONS
DU
SERVICE DES ACCIDENTS MINIERS ET DU GRISOU
sous la direction de V. WATTEYNE

I. — Etudes sur les accidents.

I.es accidents survenus dans les puits (WaTTEYNE). — Ann, des Mines de Belg.,
t 111, 1898,

Les accidents survenus dans les cheminées d'exploitation (WaTTEYNE et DENOEL)
— Ann. des Mines de Belg., t. 1V, 1899.

Les inflammations de grisou dans les exploitations souterraines de terres plasti-
ques (Warteyne), — Ann. des M. de Belg., t. XII, 1907.

Courriéres et La Boule (WATTEYNE). — Ann. des /. de Belg., t, X111, 1908.

Les accidents dis a 'emploi des explosifs (Warreyse et Brevre). — Ann. des
M. de Belg., t. X111, 1908 et t. XIV, 1909.
Les accidents dans les charbonnages belges en 1908 (BrEYRE). — Ann. des M.

de Belg., t. X1V, 1909,

Les accidents de grisou et les explosions de poussiéres de 1891 & 1909 (WaTTEYNE
et Breyre). — Ann. des M. de Belg., t. XV, 1910.

Les dégagements instantanés de grisou, de 1801 & 1908. (Stassart et Ext. LEMAIRE)
— Ann des M. de Belg., t. XV, 1910.

Le procédé de creusement des puits par congélation et la sécurité dans le fongage
des puits (Buevre). — Ann des ‘M. de Belg., t XVI, 1911,

Les asphyxies par les gaz des hauts-fourneaux (Brevre). — Ann. des M. de
Belg., t. XVI1, 1912,

11. — Statistiques et études sur les explosifs.

Expériences récentes sur les Explosifs de streté (WATTEYNE), — Ann. des M.
de Belg., t. 1, 1896.

Emploi des explosifs. — Statistiques comparatives pour les années 1888, 1893,
1894 et 1895 (WarTEYNE), — Ann. des M. de Belg., t. 1, 1896.

La question des Explosifs de sareté en Angleterre (WaTTEYNE). — Ann. des M-
de Belg., t. 1, 1896.

Les derniéres expériences allemandes sur les explosifs de stireté (WATTEYNE). —
ednn. des M de Belg., t. 11, 1897.

Emploi des explosifs. — Statistique comparative pour 1897 et note sur les explosifs
de stireté (WarrevNE et DeNoEL), — Ann. des M. de Belg., t. 111, 1898.

— Statistique comparative pour 1898 et note sur quelques procédés pour la mise
a feu des mines (WaTTEYNE et DexoEL).— Ann. des M de Belg.,t. 1V, 1899

Les explosifs dans les mines de houille de Belgique (WarTeYNE et DExoEL). —
Publ. du Congrés de Paris, 1900.

Emploi des explosifs — Statistique comparative pour 1899 (WarTeyxe et DeNOEL).
— Ann.des M. de Belg., 1900.

— Statistique comparalive pour 1901, Notes sur quelques appareils nouveaux
pour I'étude des explosifs de siireté et description du siége d'expériences de
Frameries (Warreyse, StassarT et DENOEL). — Anin. des M. de Belg.,
t. V11, 1902. '
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Emploi des explosifs. — Statistique comparative pour 1903 (WATTEYNE et Dexorr).
— Ann. des M. de Belg., t. IX, 1904.

— Statistique comparative pourl905 {(WaTTteyss et DENOEL). — Ann. des M. de
Belg., t. XII, 1907.

— Statistique comparative pour 1907 (WaTTEYNE et BreYrE). — Id., t. X111,1908.

— Statistique comparative pour 1910 (WarTeysEe et Brevee). — Id., t. XVI, 1911,

IIl. — Les travaux du Siége d’expériences de Frameries.

Emploi des explosifs en 1901 et description du siége d’expériences de Frameries
(WATTEYSE, STASSART et DENOEL). — Ann. des M. de Belg., t. VII, 1902,

La station d’essais des lampes et des explosifs (WATTEYNE et STassanT). — Revue
wuniy® des M., 4e série, t. IV, 19083.

Quelques réflexions sur 1'étude expérimentale des explosifs de siireté (Warreysg)
Public. du Congrés de Chimie appliguée, a Berlin, 1003.

. La siege d’expériences de I'Administration des mines a Frameries. — Apercu
sommaire (WATTEYNE). — Ann. des M. de Belg., t. 1X, 1904.

The purpose and present state of de the first
Transaction of the Institution of Mining

Expériences sur les lampes de sfireté
de Belg., t. 1X, 1904,

Nouvelles expériences sur les lampes
Ann, des M. de Belg., t. X, 1905.

Les lampes de sireté et les explosifs au sicge
(WATTEYNE et Stassart), — Publication du Congrés des Mines, Liége Igoy

Les explosifs de sireté au sicge d'expériences de Frameries (\VAT;H\'NE et.
STASSART). — Ann. des M. de Belg., t, X, 1905.

Examen de quelques types de lampes et recherches n
des verres (WaTTevNE et STASSART). — adun. des M. de Belg., t. XI, 1906

Divers essais sur les explosifs de stireté ay siége d'expériences d ———
(WATTEYNE et STassarT). — At del VI Con
applicata, @ Rome en 1906.

Les appareils respiratoires et la station de sauvetage de Frameries (Stassart
et BoLLE.) — Ann. des M. de Belg., . X1V, 1909

Essais sur le rallumeur au ferro-cérium (WarTs
de Belg., t. XIV,

Les mines et les explosifs au Congrés de chimie appliquée 4 Londres en 1909
et quelques résultats récents des expériences de Frameries (WarTeyN
STASSART).— Ann.des M.de Belg., t XIV, 1909, et Pys. B o s LO. “;F‘ et

Les lampes de siireté expérimentées en 1908-1909 ay siége d‘ezléri ool
I'Etat (E, LEMAIRE), — Ann., des M. de Belg ., t. XV, 1910. “Periences de

La prévention des accidents miniers et le sauvetage (\VJ\TTEYNE) R, 2
M. de Befg.. t. XV, 1910, et Reyp. univ. des M., 1910, - mt. des

Emploi de P'acétyléne pour Iéclairace des mines 4 pr D
cdnn. des M. de Belg., 1. XV, ngo. % Brisou (B, Lowumg), _

Expériences sur les variations des charges-limites suiv
galeries (WaTTEYNE et BoLrr), — odun. des M. de Be

Inflammation du grisou par les filaments incan

experiments (Warreyng), —
Engineers, vol. XXVII.
(WaTTEYNE et STASSART). — Ann. des M.

de slreté (WaTTevse et Stassart). —

d’expériences de Frameries

ouvelles sur la résistance

e Frameries
gresso internagionale di chimicg

EYNE et LEMAIRE), — Ay des M,

ant leg sections deg
lg., t. XVI, 1911.
descents deg

(E. LEMAIRE). — Ann. des M. de Belg,, t. XVI, 1911 lampes électl.iques
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Note sur une Jampe de sireté & incandescence alimentée par la benzine
(E. Lesame). — Ann. des M. de Belg., t. XVI, 1011.

Le Bourrage extéricur, en poussiéres incombustibles (V. Wartevse et E. Le-
MAIRE). — Ann. des M. de Belg., t. XVI, 1911.

Températures atteintes par les tamis des lampes de sireté en milieu grisou-
teux (E. LEMAIRE). — Ann. des M. de Belg., t. XVIII, 1913.

Le Bourrage extérieur en poussiéres incombustibles (2e note) (V. WATTEYNE et
E, LeMairg). — Ann. des M. de Belg., t. XV111, 1913.

Etude sur les explosifs S. G. P. — Aspect des flammes au tir au mortier
(E. LeMare), — dun. des M. de Belg., t. XIX, 1914.

IV — Divers.

Aspect des flammes des diverses lampes dans les atmosphéres grisouteuses
(WaTTEYNE). — Ann. des &M, de Belg., t. 1, 1896.

Lampes électriques pour mineurs (V. WarTeyse). — Ann. des M. de Belg ,
t. [X, 1904.

Emploi des appareils respiratoires. Notes sur quelques accidents (BoLLE)., —
Ann., des M. de Belg., t. XV, 1910.

Quelques mots sur la question des poussiéres au Congrés de Dusseldorf
(V. WarTEYSE), — dAnn. des &M, de Belg., t. XV., 1910.

La premiére série des expériences anglaises sur la question des poussiéres
(V. WaTrevsE). — Aun. des M. de Belg., t. XVI, 1911.

Deux vies sauvées par 'emploi d'appareils respiratoires (WatTeYNE), — Ann.
des M. de Belg., t. XV1I1, 1913.

Comparaison entre les appareils respiratoires avec ou sans injecteur (E. LEMair)
Ann. des M. de Belg., t. XVIII, 1913.

La nouvelle galerie d’essais de Derne (WATTEYNE). — Ann. des J/. de Belg.,
t XVIII, 1913. :

Le sécurité des cibles d’extraction, d’aprés les premiers travaux de la Commis-
sion prussienne (G. LemaRE). — Ann. des Mines de Belg., t. XVI11, 1913,

Emploi de vieux cables métalliques pour renforcer les chapeaux des cadres de
boisage (G. LEMAIRE). — Ann. des M. de Belg., t, XVIII, 1913.
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RAPPORTS ADMINISTRATIES

EXTRAIT DUN RAPPORT

DE
M. Leox DEMARET
Ingénieur en chef Directeur du ler arrondissement des Mines, 4 Mons.

SUR LES TRAVAUX DU 1e¢ SEMESTRE 1913

Charbonnage de Bonne-Veine. — Revélement d une avalerese
aw moyen de béton arme.

Extrait d'un rapport de M. I'Ingénieur des mines M. Guérin.

Au cours de ce semestre, le charbonnage de Bonne-Veine a appro-
fondi le puits d’aérage de 500 4 543 métres. Le dernier niveau d'ex-
Ploitation est & 487 métres et 1'étage en préparation est & 537 métres,

Creusemeni. — Lors du creusement, on disposait contre le terrain
des cadres C en fer U (de 200 millimétres de hauteur et 10 milli-
métres d’épaisseur) (voir croquis ci-aprés), distants de 080 d’axe
en axe. Chaque cadre était composé de trois piéces et les piéces d'un
méme cadre étaient assemblées par éclisses plates de 30 millimétres
d’épaisseur. Chaque piéce était réunie & I'homologue du cadre voisin
par trois porteurs a. En outre, quelques pilots de calage d concou-
raient au maintien de I'écartement des cadres entre [eux. Derriére
ces cadres, on effectuait un léger garnissage au moyen de quelques
queues de perches.

Le service des déblais était assuré par une petite cage que 'on
attachait a la grande cage, laquelle ne dépassait pas 487 matres.

Le personnel d’enfoncement était composé de deux surveillants
et seize hommes, répartis sur trois postes (deux pour le creusement
et un pour le calage des cadres, la pose des échelles, canars, ete.).
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Bétonnage. — Les cadres posés comme revétement provisoire
pendant le creusement, subsistent avec leurs porteurs dans le
bétonnage. Pour effectuer le coffrage, on disposait d’ahord contre la
face interne des cadres des beles f'de 010 de diamétre et de 3 a 3m50)

— 19—
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a, porteurs
b, bois de calage

c, canar

d, pilot de calage

e. planches de coffrage

f. pilots de bétonnage

g. ligature de pilots

h, revétement en béton

i, échelle

I, pilots d'attache des poulies n

m, pilots d’assise du plancher p”

n, poulies de manceuvre de la trappe
o, contrepoids

|

P, plancher de protection
t. tuyau d’air comprimé

b'. buse pour béton

canar

0

traverse de guidounuge sur laquelle
repose la trappe

g’ cadre supportant la traverse
h' cables de manceuvre de la trappe
P', demi-plancher i 1a recette i
P", plancher des trappes

p: Plancher de bétonnape

p pilots de plancher 7

p"s pilots d’échelles
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de longueur, sciées longitudinalement et reliant 4 a 5 cadres. Ces
béles étaient distantes de Om50 en moyenne. Elles étaient liées par
61 de fer aux U des cadres. Derriére ces beles, on clouait des dosses e.
Ces dosses étaient montées au fur et a mesure que le bétonnage
progressait. A I'endroit des traverses, on disposait des boites pour
recevoir ultérieurement les extrémités de ces pieces ; les logements
réservés ainsi dans le revétement du puits laissaient de’ chaque coté
de la traverse un jeu de 3 ou 4 centimétres, jeu qui permet de régler
convenablement la position des traverses. Ces traverses.sont dis-
tantes de 1m60. (Guidonnage Briart avec rails de 20.5 kilog.)

Plancher de travail. — Pendant le bétonnage, ce planeher se
composait de 6 4 8 longrines p' paralléles, grossibrement équarries.
Ces longrines reposaient & U'intérieur des ailes des U et sur ces lon-
grines, on établissait un plancher p en dosses contigués. A 160 plus
bas, un second plancher de retenue était installé. Quand le bétonnage
avait progressé suffisamment, on démontait le hourd inférieur et on
le remontait 3720 plus haut.

Le béton, préparé a la surface, arrivait au niveau de 487 métres
dans des wagonnets dont la paroi d’avant était amovible, A la recette
de 487 métres, des ouvriers jetaient le béton a la pelle dans 1'enton-
noir terminant le tuyau 4’ de 15 centimeétres de diameétre par lequel
Je héton arrivait sur le plancher de travail, L'épaisseur du héton
derriére les cadres était de 25 centimétres en moyenne.

Comme pour le creusement, le personnel du bétonnage, composé
de seize hommes, était réparti sur trois postes, de sept heures cha-
cun ; deux postes seulement s'occupaient effectivement du béton.
nage, le troisiéme poste plus irrégulier procédait a certains travaux
de préparation et d’entretien,

Le creusement et le bétonnage furent effectués successivement sur
trois passes. Le travail a duré 82 jours, se répartissant comme suit -

5 - . 43.60
Creusement : 51 journées, soit T soit 0"855 par jour,
. - 436
Bétonnage : 23 » o3 s0it 190 par jour.
Guidonnage .
et préparation : ” 43.6 soit 5.45 par jour,

"q*ll
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Le détail des dépenses est donné dans le tableau suivant :

Total Par m. cour,

Frais de premier établissement . . . fr. 313.60 fr. 7-10
Creusement : Salaires fr. 6,289-05
Lampes » 73-06
Explosifs “» o AT2-44
Cadres » 8,003-00

—  » 14,837-55 » 340-30
Bétonnage : Salaires » 2,5060-35
Lampes » 30-00
Fournitures »  323-20
Bois » 1,046-10

Béton » 2,150-00
—  » 6,119-66 » 140-30
Goideage ( Salaires fr. 847.90
et ! Lampes » 9-80
préparation { Matériel » 2,592-90
' 3,450-60 » 79-30

»  24,721-40  » 567-00

¥

On peut le résumer comme suit :

fr. par metre courant

Salaires . . . . . . . 9,706-80 soit 39.2 % soit 222-63
Cadres . . . . . . . 8,003-00 32.4 ¢ 183-56
Béton .. . .« = o« = o« o 2,450:00 8.7 % 49-31
Guidonnage . o w o« . 250290 105 % 59-47
1" établissement et divers . 2 268-70 9.2 % 52-03
2472140 100.00 %  567-00

Etude du grisou. — Analyse des courants gazeux.
a) Charbonnages diw Grand-Buisson.
Extrait d'un rapport de M. I'Ingénieur des mines Desenfans.

- Le dosage du grisou dans les courants d’air ventilant les chantiers
a commencé a se faire au Charbonnage du Grand-Buisson, depuis
le second semestre de 1910, époque a laquelle un arrété de déroga-
tion de la Députation permanente preserivit des analyses hebdo-
madaires dans les chantiers de Grande-Plate Veine et de Deux-Laies.

Depuis lors, cette prescription s’est étendue a d’autres chantiers

|

|
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PV e



110 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

qui ont bénéficié également de dérogations relatives soit a I'aérage,
soit & I'emploi des explosifs.

Le dosage se fait & I'aide de l'appareil Lebreton basé sur les
limites d'inflammabilité du grisou.

Cet appareil est bien connu et fonctionne depuis dix ans au moins
au Charbonnage de Bonne-Veine.

Au Charbonnage du Buisson, les analyses se sont limitées aux
chantiers en dérogation. Les dosages ont été faits frégulierement
jusqu’a fin décembre 1912.

A cette date, une piéce, difficilement remplacable, de I'appareil se
brisa; les dosages furent interrompus pour étre repris le 8 mars 1913,

Les renseignements ci-aprés se rapportent au seul chantier qui est
actuellement exploité en dérogation (Petite Plate Veine, & I'étage
de 660 meétres du puits n° 3),

Les dosages ne doivent se faire que tous les huit jours
de la derniéretaille; le pourcentage toléré est de 1 9,

J'ai demandé que 'on procédat a ces essais tous les_jonrs pendant
une semaine entiére, de facon a4 pouvoir sujvre la variation de la
teneur en grisou. Les prises d’échantillons se firent 4 12 heures, pen-
dant la période d’abatage, et vers 15 1/2 heures, ¢’est-a-dire 11/2 h.
environ aprés la cessation du déhouillement.

Journellement, des jaugeages d'air furent exéeutés 4 Tendy
les prises d’échantillons étaient faites.

Le tableau suivant contient les résultats de ces mesures.

, au sommet

oit o

o -
= 7}
- 5 = E E :u_; Teneur en grisou = g 5
vEvied] =2 |=g,8 - s SEx
DATES E £ 35 |g=.e i 8 ':Sg
Z E .g o 5‘.;-",3:‘:) 3 w '3 ES
= [ HE E = B =™
= o 23 o L =
3 =g 4] 2 | *w|2ys
= E -3 E a
m?
T mars 1913 . 15 34 2.050 0.2 0. 53
. i ;
8 mars 1913 . . 15 38 2.057 02 0.1
: 5.1
10 mars 1913 . . 15 39 2.244 0.1
2 - 5.7
11 mars 1913 . . 15 36 2.150 0.3 0.1
" : 6.1
12 mars 1913 , . 15 35 2,944 0.2 Bt
’ ‘ 6.4
13 mars 1913 . . 15 35 2.057 0.1
5 o= 5.8

o
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Le chantier a done été aéré d'une facon assez uniforme; en effet,
le méme volume d’air par 100 tonnes extraites en 24 heures n'a
guere varié. On remarque que le pourcentage en méthane n'est pas,
comme il semblerait devoir étre, inversement proportionnel au
volume d'air par 100 tonnes déhouillées.

Le tableau accuse une diminution trés forte de grisou aprés 'aba-
tage. Certains jours, le pourcentage est tombé & zéro.

Le tableau suivant renseigne les jaugeages qui ont été faits dans
deux chantiers en dérogation Sédiaée et Petite Plate Veine, pendant
la période du 2 décembre au 27 décembre 1912.

P 2
2 3 v = EE
v = (=] = 258
5 g | 2 | 5|55 oEik
DATES = Puits | & 3 2T | 8§ E@é’.:
= 3 2 Ss | £ 5583
=] = 4 £ 55 |sEss
; g |& & (=%
| = £
2 décembre 1912, 1 710 10 16 0. 14.7
12 décembre 1912. ~§,§ 1 710 8 19 0.3 11.8
Hs .
18 décembre 1012 38 / 1| 710] 10 | 24 |-0.3] 9.6
]
24 décembre 1912. 1 710 8 15 0.5) 17.3
13 décembre 1912. % 3 660 18 37 0.1 6.7
L) -
S B
20 décembre 1912, | 3 o £ 3 660 19 37 0.2 7.0
Rgy
27 décembre 1912, a 3 660 23 43 0.4 5.9
|

Ce tableau fait ressortir le caractére franchement plus grisouteux
de Sédixée. Comparé 4 ce point de vue, & Petite Plate Veine, Sedixée
accuse toujours un pourcentage plus fort, parfois double, dans des
courants d’air plus abondants, pour la méme quantité de charbon
déhouillée. Cet exemple suffit & démontrer qu’il serait plus rationnel
de baser la classification des couches, en non grisouteuses, faible-
ment ou fortement grisouteuses, sur les résultats des analyses des
courants d’air; cette classification ainsi établie n’aurait pas de
caractére définitif et les couches passeraient d'une classe a l'autre,
suivant les conditions d’aérage ou les chantiers se trouveraient.
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b) Charbonnage de Bonne Veine
Extrait d'un rapport de M. I'lngénieur des mines Guérin.

« Au charbonnage de Bonne Veine, un gamin effectue tous les jours
des prises d’air dans les troussages des différents chantiers. Les ré-
sultats des déterminations & la burette Lebreton sont consignés dans
un carnet divisé en colonnes. Ces colonnes renseignent ’endroit de
I'expérience, 'heure, la teneur en grisou, le nombre d’ouvriers
veine, le tonnage extrait et le volume d'air passant par le lien de

'expérience.

Je reproduis ci-dessous une page de ece registre. J'y ai ajouté
deux colonnes donnant le cube d’air par seconde et par tonne et le
enbe de grisou par seconde et par tonne.

Dépression barométrique :

768 millimétres, le 14 mars 1913.

E =1
o i = u 2
LIEU 2 g3 = « 5 |'=8 | B8
=l EE R BT O|BE | BE
dela : | B8 | = | &5 | g | 28 | 85
PRISE DE L'ECHANTILLON = ] -g 52 = E g £
= g
a g = g = 28
2 S
m3 m3 mé
Retour général de 340 m. » ” » » 8.000 »
»
Retour général a 400 mét. 9 1.3 » » | 18.000 -
. »
Abbaye, levant 4 450 m. 9.30 | 1.9 e » 1.930 »
il n
Tntqiets: id 9.15 [ 0.7 27 | 75 | 2.300 | 31.1 | 99
Grande Veine, id. 9.20 1.2 13 38 4.200 | 11.0 1
. . .32
Veine G, levant a 500 m. 10.10 0.7 20 54 2.634 4.9
¢ . 0.36
Gde Garde, levant 450 m. 11 1.8 19 53 2,210 4.2
’ . 0.76
Pte Garde, id. 11.05 1.8 16 42 1.800 4.3
‘ % . 0.76
Angleuse, id. 11.10 1.7 4 14 1700 | 123
2 . 2.06
Gde Garde, coucht 500 m. 9.5 1.6 18 63 1.965
905 3.1 0.50
Petite Garde, id. 9.55 1.7 17 60 1.400 2.3
. . 0.39
Angleuse, id. 10 1.4 13 5
b 54 2.720 5.0 0.70

-
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Afin de me rendre compte de l'influence des variations de dépres-
sion, j'ai relevé dans une série de tableaux, la teneur en grisou du
courant ventilant le chantier de Grande Garde (levant), chantier
voisin de l'esponte. Cette teneur suit presque constamment une
marche inverse a4 la pression barométrique, chose que I'on ponvait

. prévoir et qui est connue de longue date.

Couche Grande Garde, chantier levant & 450 métres. ]

5 RE Rz
@ 5.2 7 5.2
JOUR v 9 & JOUR o o B
T § - a B
2 = & 2 & 5

m/m m /m
dmars . ., 770 1.2 11 mars 715 1.6
dmars . . 771 1.4 12mars . . 775 1.5
5mars . . 774 1.4 13 mars . . 768 2.0
6 mars . . 771 1.6 14 mars . . 768 1.8
Tmars . . 769 1.6 15mars . . 773 1.8
8mars . . 771 1.5 18 mars . . 760 1.4
10 mars 78 1.3 19 mars . . 745 1.8
20 mars . . 757 1.0

Le tonnage est resté sensiblement constant : 50 tonues.

Je donne dans un troisiéme tableau, les teneurs de plusieurs chan-
tiers pendant’ une période agitée de I'atmosphére. En général, on
observe que la teneur en grisou augmente quand la pression atmos-
phérique baisse. Il y a lieu d’observer que les chantiers couchants de
I'étage de 500 métres sont ouverts depuis peu et que ceux de l'étage
de 450 matres sont presqu'a la limite, mais que pour ces derniers, a
exception de celui de la veine Abbaye, les prises ne sont pas trés
éloignées des fronts de troussage, les troussages étant communs &
plusieurs couches sur de grandes longueurs.
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z Grande Garde Petite Garde Angleuse

a 3 2 g 8o | 55 | 22

m,fm % % % o4 % %
12 mars. . 773 [.5 1.5 L7 1.3 1.6 1.2
13 mars. . 768 2.0 1.6 2.0 16 1:7 1.4
14 mars. . T68 1.8 » 1.8 1.6 1.7 1.4
15 mars. . 713 1.8 1.8 1.9 16 l.iF 1.8
18 mars. . 760 1.4 1.4 » 1.6 » 1:6
19 mars., . 745 1.8 147 1.9 1.8 1.7 1.3
Wmars. .| w7 | 10 | 17 | e | 18 | g | g

¢) Charbonnage de Bonne Veine.
Extrait d'un rapport de M. I'Ingénieur dés mines Guérin.

Le grisou contenu dans les courants d’air de retour provient
du charbon abattu, soit des fronts, soit des tepr
des vieux travaux.

Ces dégagements de grisou sont loin d’étre constants et sont au
contraire trés variables.

Depuis plusieurs années, le charbonnage effectue tous les jours
pendant le poste d’abatage, a4 proximité des fronts, une prisel d’air"
qui est ensuite analysée 4 la burette bien connue de Le Breton,

J'ai reproduit dans le diagramme 1 ces résultats pour une sé
couches. Ces couches sont en droit et n’ont pas tr
mois de mai, d"allures dérangées dignes d’étre signalées, [ o tranches
exploitées ont environ 65 métres de relevée. 1es expériences aipsj
effectuces a 15 ou 20 métres des fronts du troussage nous donnent Je
grisou dégagé par les fronts pendant le poste d’abata '
bon abattu, les terrains encaissant la veine ot par le remblaj dans
le voisinage des fronts. Sur le diagramme T, Jai figurs
temps la courbe des variations de la dépression har
cette période.

soit
ains encaissants, soit
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Analyses de grisou, montrant 1’'infl ’ 5 ¢ 2
¥ g Wilkenes e Pabitage snle dégagement des fronts, effectuées au niveau de 385 métres.

- Abbaye (1 ‘$ e N Veine G.
1;‘_ 3 ________“_y_f( ey { Lucquets (levant) Grande Veine (levant) (couchant)a 485 métres
= .9 = 5 e T —— e — =
°5 [ 52 | <% AR . ) )
DATES Heures % S 20 8% | goes|Tas | SsH | = o R . | R ~ g 8w ® g z & $97
2 F 3= =2 |et2 | S5z 52 | g oile | g B8 | a 5 st | e |Sed] B8 = e
= £z | 25 | 253 |2 (=25 | 8 |Ex8|%ss5|2: § |EeS|v8s|oes| § s | 28%
¥ | A g5 |2== | Emgp | 2SE | 3 (3852|5553 4 |58 820|828 = E |Z%a
= =~ o .”—‘: ] = e -8 =] e = =] =t e = =18
S | "% |Feg|fE3 & |T=2|8e%|8=z]| & |T=g|S=7|E"g| £ | § |&:2
E
m/m o /m 3
/ / onneg e , || tonnes m¥ ' tonnes m3 tonnes m?
Vendredi 9 mai 8 765 T - »
12 165 0 | 22| 13| o8 | 13 0.6 | 0.6 2.0 | 1.1 0.3
20 764 20 ’ o & 1.4 59.8 1.75 0.6 06 27.5 2.46 20 2 55 1 3.67 0.4
9| 1.4 05 | o. 2.3 | 1.0 0.2 |
Samedi 10 mai. 8 ~a . |
= L4 i wml s 0.8 | 1.4 [-4 0.5 | 0.4 1.9 | 09 0.4
20 759 30 = id. 0.8 1.4 | T || 61.4 | id. 0.6 | 07 | 25.4 | id. 13 | 07 | s71.7 | ia 0.5
9 8 07| 1.4 | | 0.6 | 0.6 1.7 | 0.9 0.3 |
3 jours de chomage. f !
|
Mercredi 14 mai . . . 8 768 {
12 767 w0 ed | @ g 1 14 0.6 | 0.6 .1 b 1.1 i 0.4 |
20 766 70 e 0.8 1.3 || | 43.4 | id. 0.6 | 0.6 | 27.0 | id 1.8 | 1.3 | 64.6 | id. 0.3
| 0.8 1.7 0.5 0.4 1.8 14 0.3 |
1
Samedi 17 mai . . . . 8 758 83 [
i . : - & i . 1.0 1.7 0.8 0.7 2.2 1 0.5
(Grande dépression) ;3 ';'gg ’;g 3.5 id. 1.0 1.7 38.6 id. 0.8 ()_é 25.9 id. 2.1 1.6 55.6 id 07
1.0 1.7 0.7 0.7 1.6 1.2 0.5
Lundi 19 mai . . . . 8 w66 87 . ;
12 766 X 0.9 1.2 | 0.7 0.7 1.§ 1.2 . ) 0.5
20 7((::8 3? ey id. 0.8 1.2 ||.£ 39.2 id 0.7 0.7 30.2 id 1.7 1.2 58.3 id. 0.5
) 0.8 1.3 0.6 0.7 1.3 1 0.4
Samedi 24 mai. . . . 8 T4 ) - g [
12 15 85 en . 0.8 Td 0.6 06 . 1:7 1.2 _ ' 0.4
20 e 2 | faine | id 07 | o9 38.6 | id. o6 | o1 | 302 ia. 1.8 | 1.1 | s4.0| id. | 05
0.7 1.3 0.4 0.4 1.6 ]-1 0.3
Lundi 26 mai . . . - 8 714 82 ] - .
12 713 en . 0.8 0.6 0.6 1.7 L2 | 0.4
20 1 §§ faille id. 0.8 ig 33.9 id. 0.6 0.7 26.5 id l.(} 121 54.0 id 0.4
0.8 1.3 0.6 0.7 1.6 1.2 0.4
Samedi 31 mai . . . . 8 766 84 , -
1.6 1.1 0.7
12 767 89 en . 1.3 1.7 " ) 1.1 1.0 K 0 i {l
20 768 84 faille id, 1.4 1.7 35.5 id. 10 | 1.1 20.1 id. :-g :ll.% 56.1 id. g.é
]_3 1.5 1.0 1.1 2 ¥ .
S — - — e — N —
méme ‘l‘ mA 0:‘:333::?{ rdit]ifs-
= v FLE ntre
volume d'air Yokane d:aix 2 stations.
1




118 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Un simple coup d’ceil sur ces diagrammes nous montre, quoiqu’ils
soient discontinus, qu'il n'y a pas & Bonne-Veine de rapport bien
marqué entre le grisou dégagé par les fronts d'abatage et les varia-
tions de la pression atmosphérique.

Dans ma note précédente, malgré les chiffres discordants, j'avais
eru pouvoir émettre une conclusion contraire; cette conclusion
s'appuyant sur de faibles variations (quelques dixiemes) était peu
certaine. Le tableau I ci-avant montre de méme des variations de
0.3 et 0.4, absolument sans cause apparente. Si des causes fortuites
peuvent produire de telles variations, que faut-il penser de toutes les
conclusions que jappuyais sur des variations généralement infé-
rieures a 0.4 72 )

Pour en revenir au dégagement de grisou par les fronts, le rai-
sonnement nous montre que seul le grisou contenu soit dans la tran-
che superficielle de la veine, soit dans le réseau des fissur
I'exploitation méme crée dans les terrains, peut subir
variations atmosphériques.

Je I'appeller‘ai‘ la conclusion de la Commission autrichienne du
grisou sur ce point : « Pour les exploitations qui ne contiennent pas
de vides étendus (& plus forte raison si I'on opére pr

es que
I'influence des

; y es des fronts), le
retentissement des variations atmosphériques est insensible
e |

veines sont trés grisouteuses et renferment le méth
pression.

si les
ane a haute

« Ces dépressions sont en effet insignifiantes par rapport a la
tension du gaz dans la houille. L'influence parait plus notable sur les
couches peu grisouteuses, dans lesquelles la pression du gaz esi
faible, mais les in¢galités qui en résultent pour la teneur sont géng-
ralement inappréeiables, au miliea des variations qui se pr :
dans le débit méme du courant d’air. »

.Je r'appe.l['(ll“zli C-galemlerit.que M. Morin, Ingénieur en chef dos
mines de Liévin, est arrivé a des conclusions tout-a-faj '
a la suite d'expériences trés complétes faite
letin de ' Industiie minérale, juillet 1910
les variations de pression barométriquu
emmagasiné dans I'important réseau de cas
che et causées par 'affaisement du toit accompagn

En vue d'étwdier U'influence de Z'aban,ggg Sup
dans le courant d'air, j'ai prié la direction ('
riences d'aérage en dehors
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début du poste d'abatage, vers 8 heures du matin, en plein poste
d’abatage, vers midi, et en dehors du poste d'abatage, vers 20 heures.
Pour que I'influence du repos se manifeste davantage, on a spécia-
lement opéré le lundi matin. Les petites variations constatées entre
les trois prises faites le méme jour, conduisent a des conclusions
contradictoires. Il faut done er déduire que les teneurs en grisou
du courant d'air sont sensiblement les mémes aux différents postes,
soit & front du troussage, soit en arriére. Il va de soi, d'ailleurs,
qu'on ne peut donner de régle générale a ce sujet, la nature des
terrains encaissants influant manifestement sur le mode de dégage-
ment du grisou (1).

INFLUENCE DES VIEUX TRAVAUX. — J'ai dit ci-dessus que les résul-
tats des essais a front des troussages montraient qu'a Bonne-Veine
il n'y a pas de rapport bien marqué entre les dégagements de grisou
des fronts et les dépressions atmosphériques. Mais en arriére des
fronts, dans les troussages, en est-il de méme? L'influeuce des
hausses et des baisses barométriques variera évidemment :

{° Avee la nature des terrains encaissant la veine: ces terrains
peuvent étre perméables et servir ainsi soit &4 'emmagasinement du
grisou, soit & 'amenée du grisou de layettes non exploitées ou de
couches voisines ; ;

20 Avee le remblai plus ou moins complet : un remblai faible,
outre qu'il laisse des vides qui peuvent se remplir de gaz déléteres,
permet un écrasement plus grand du toit et est par suite favorable
a la rupture des roches jusqu'aux couches et layettes voisines ;

3° Avee la position des voies d'entrée et de retour : lorsque ces
voies sont situées dans la couche méme en exploitation, on concoit
difficilement 1'existenee d’amas de grisou entre ces voies, les pertes
inévitables du courant d-air devant balayer le grisou qui se dégage
en arriere des fronts; mais lorsqu'a la costresse par exemple, la
couche est rebouvelée prés des fronts et que le troussage n'est pas
dans le méme cas, le remblai situé sous ce troussage en arriére du
bouveau de recoupe se remplit de grisou, grisou qui arrivera dans
le troussage pendant les chutes de pression barométrique.

Un fait analogue se produit lorsqu’une tranche est reprise au-
dessus d’une ancienne exploitation.

(1) Voir ci-avant, p. 111, la note de M. I'lngénieur Desenfans sur 'analyse des
courants au Charbonnage du Buisson.
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La situation actuelle des chantiers du Charbonnage de Bonne

Veine ne m’a pas permis de vérifier expérimentalement ces différents Au levant du montage

points. En effet, tous les chantiers, a4 'exception de ceux de Grande % o = o . it G 3 i 2 % 28 ¥

Veine et de Lucquels, sont en exploitation depuis cing & six mois ® = i : | 2

seulement et sont 4 100 métres & peine des bouveaux de recoupe. {17 37 .
Quant a ces derniers chantiers, ils sont 4 200 métres environ aun 1% | ]

levant des bouveaux de recoupe, mais les voies d’entrée et de retour s o ® $ i °

sont situées dans les couches mémes; en outre, ces chantiers sont T

remblayés complétement y compris les cheminées el les plates. Des
expériences d'aérage effectuées & 20 meétres en arriere des fronts et & :
200 metres de ceux-ci donnent trés sensiblement les mémes volumes. ' 2%

Dans le tableau I, j'ai reporté quelques expériences effectuées dans
les chantiers de Lucquels et de Grande Veine, a I'entrée du troussage.

Dans Lucquets, I'influence des remblais est nulle; dans Grande
Veine, on arrive a la méme conclusion, si I'on tient compte de la
différence de volume aux stations d’expériences. »

En vue d’étudier l'influence des variations de dépressions baro- Aw eouchant du montage,
métriques sur le grisou des remblais indépendamment de 'abatage,
jai demandé que des expériences fussent faites dans un chantier
abandonné : celui de I’Abbaye. Ce chantier est arrété depuis déeem-
bre 1912; les voies étaient maintenues en bon état pour permettre
I'exécution d'un montage au-dessus du troussage. La couche Abbaye
présente au mur géologique qui constitue le toit dans le chantier, &
2 meétres en moyenne sous la veine, une layette de 0™10. Entre cette -
couche et la layette, le mur est constitué de roches plutét tendres, S S et
Au toit géologique. qui constitue le mur dans le chantier, se trouye T e e S | X
une layette de 0™25 trés grisouteuse qui est séparée de |a conche
par environ 5 métres de terrains assez compacts. Le chantier est 1SS 5
complétement remblayé et les voies d'entrée et de retour sont situdes
dans I'Abbaye méme. La comparaison des résultats du tableau T, IEE
avec la courbe des pressions atmosphériques du diagramme 1. siis F;Tgmm: !

Diagramme ILI. — Abbaye, levant, a 435 métres,
-

En traits pleins — au couchant du montage.
En pointillés — au levant du montage

L p

trés bien les chutes de pression du 17 et du 30 mai, quoique ces /‘\\ e s |l
résultats soient isolés. Ces résultats montrent nettement l'inﬂuencé 770/»/.—._’/ e ST )
du montage (celui-ci avait 13 métres de largeur et fut aTrots lé /|
31 mai, 4 64 métres de hauteur) et montrent que le dégagement de e I L
grisou continue bien longtemps aprés I'arrét duy chantier, ) ; |

La différence entre les teneurs au levant et au couchant 0 e b N 155 5 B S L
tage provient du grisou dégagé par les remblais et de celui dégaes 9__10_;‘7“1;-_-—-714 16 i # " & e aen
dans le montage. A ma demande, des ex it F

" 0887 tmospherique
I iy Pression a 7 q

journellement pendant une quinzaine de jours, en juin

effectugeg
Les pé
r'(sultats
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obtenus sont reportés dans le diagramme 1I. En juin, les prises
d’essais ont été faites par le gamin et non par le sous-ingénieur,
comme en mai. Quoique dans le diagramme II, il parait qu’il y ait
quelques erreurs manifestes, 'ensemble semble montrer que la
teneur suit une marche inverse a la pression atmosphérique.

Cest d’ailleurs ce qu'ont établi les études récentes faites & I'étran-
ger sur cette question ; je citerai, notamment, les ohservations quj
ont été faites a la mine Kinig, prés de Saarbriicken (Zeitschrift fiir
Berg-, Hiitten- und Salinenwesen, 1910, p. 237 et suiv.) et a Liévin
(lac. cit.).

¢

EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
M. LIBOTTE

Ingénieur en chef Directeur du 3we arrondissement des Mines a Charleroi.

SUR LES TRAVAUX DU 1er SEMESTRE 1913

Creusement des puils du nowveau Siége Sainte Llisabeth, des

Charbonnages de Ressaix, @ travers les lerrains aquiféres.

A la fin du semestre précédent, deux avant-puits avaient été creu-
sés sur 350 de hauteur et I'on commencait 'enfoncement du puits
n° 1, d’aérage, dans le terrain aquiféere. e

De 3%50 a4 5™75 on traversa de la marne argileuse mélangée de
bloes d’un greés assez dur. On pénétra ensuite dans la marne aquifére
et le 30 janvier, a 760 de profondeur on dut arréter le foncage et
mettre en marche la pompeuse électrique Sulzer capable de refouler
80 métres cubes & la hauteur de 110 métres. On reprit 'enfoncement
jusqu'a 10™G0 et I'on dut de nouveau arréter pour placer une seconde
pompe identique a la premiére. Du 21 au 24 mai, on s’enfonca de
nouveau de 2™70 et la venue augmentant toujours, on dut installer
une troisieme pompe d'un débit de 20 métres cubes a 20 meétres, puis
une quatriéme semblable aux deux premiéres et enfin une pompe
‘Weiss et Monsky a air comprimé, refoulant 25 métres cubes a 'heure
a 80 métres de hauteur. On put ainsi pousser 'enfoncement jusqu’a
19M65. Mais les cing pompes, dont le débit dépassait 300 métres
cubes 4 'heure, ne parvenaient qu'a grand peine a maitriser la
venue. On ne pouvait done sans danger continuer 'enfoncement dans
ces conditions et I'on s'est décidé (en aotit) & poser d’abord un cuve-
lage métallique jusqu'a la profondeur atteinte et 4 employer ensuite
un procédé de cimentage trés intéressant qui semble devoir parfai-
tement réussir et dont les détails figureront dans le prochain rapport
semestriel,

Il va sans dire que I'épuisement considérable réalisé dans le puits
a amené I'asséchement complet ou & peu prés de tous les puits ali-
mentaires de la région, dans un rayon que I'on a reconnu dépasser
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200 métres. Ces puits, au nombre de six ont des profondeurs variant
de 13950 a 23750 et ce n'est que dans les plus éloignés et les plus
profonds que la hauteur d’eau atteignait encore 0m50 et 0™G0, au lieu
des 3 ou 4 meétres qu’elle atteignait avant I'épuisement.

Emploi des marteaus piqueurs aw siege Sainte Barbe des

Charbonnages e Ressaix.

M. I'Ingénieur Defalque me communique les renseignements ci-
apres au sujet de 'emploi de ces instruments permettant une réduc-
tion notable de la main-d’ceuvre pour 'abatage de la veine :

« Afin de pouvoir déhouiller des veines trés dures donnant de
faibles rendements par le travail ordinaire, le Société des Charbon-
nages de Ressaix a depuis peu essayé les « marteaux piqueurs » a
air comprimé pour I'abatage de la houille.

Cette Société ne pouvait guére songer, du moins dans les divisions
de Ressaix et de Péronnes, & I'emploi de la haveuse mécanique, vu
la nature trés dérangée des couches qu'elle exploite.

La veine dans laquelle ont été faits les essais qui nous occupent
est 1a Veine Jeanne, a I'étage de 250 métres du siége Sainte Barbe.

Cette couche en allure renversée, avee une inclinaison de 58°, est
intercalée entre des terrains assez durs et elle a la composition
suivante a partir du toit ou mur géologique :

Ckarbondur . . . . . . . - . 00

Terres noires a clous . . . . - . 001 g ouverture
CRETHEN & w0 5 & m s = = » = 0720 ™66
Terres escailleuses . . . (variable). 0705 S

Deux ou trois marteaux ont d’abord été utilisés dans une taille
seulement. Puis leur emploi a été généralisé dans les cing tailles du
chantier. Pendant la premiére semaine de cet emploi des marteaux
dans tout le chantier, l'effet utile de l'ouvrier a veine, qui était aupa-
ravant de 2,000 kilogrammes a peine, s'est élevé 4 4,470 kilogram-
mes et pendant la deuxidme semaine il a atteint 5,350 kilograﬁlmeS_

Les tailles mesurent chacune 1000 de longueur et sont toutes
divisées en deux gradins, sauf la taille de niveau qui, en plug deg
deux gradins, comprend la coupure de la voie inférieure du chantiep,
Auparavant, elles se composaient de quatre gradins de 2v50, Ty
ouvrier travaillait par gradin et faisait environ 4™10 4 1™20 ¢’avan-
cement en déhouillant par conséquent une surface de 2000 tpes

@]
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approximativement. Actuellement, il n'y a plus que 2 ouvriers par
taille, et "avancement est de 120. Chaque ouvrier déhouille done
6 métres carrés par jour. A la taille de niveau, I'ouvrier du gradin
inférieur, qui est un fort ouvrier, parvient méme & déhouiller la
« devanture » en plus de son gradin. Il est évidlemment aidé par son
compagnon du gradin supérieur. Ces deux ouvriers déhouillent par
conséquent par jour environ 15 métres carrés, Du temps ot on
travaillait a 'outil ordinaire, le prix payc par métre carré de surface
déhouillée était de fr. 2-50, de sorte que les ouvriers gagnaient envi-
ron {r. 7-25. Aujourd'hui, on leur paye fr. 1-50 du métre carré et ils
gagnent en moyenne fr. 9-25.

Les marteaux employés sont du type « Le Liégeois » de MM. Kloi
et sont fabriqués par la Société Anonyme des Ateliers Léonard
Rocour, a Ans. Ces marteaux, en acier Lres résistant, coltent
275 francs Ils pésent 7*800 sans le fleuret et 9050 avec le fleuret.
Leur longueur totale avec le fleuret est de 0™G1. Ils se composent
de trois piéces principales :

1° La poignée, par ol se fait 'admission Q’air comprimé et qui est
analogue a la poignée des marteaux perforateurs utilisé pour le
‘ereusement des bouveaux ;

2 Le eylindre dans lequel se trouve le distributeur et le piston ;

3° Le manchon servant 4 maintenir le fleuret, contre lequel vient
battre le piston et qui porte un renflement I'empéchant de s'échapper.
La course du piston ou percuteur est de 108 millimeétres, tandis que
le fleuret, qui se termine par une pointe & quatre pans, ne peut se
déplacer que de 18 millimeétres. Le diamétre du piston est de 30 ™™,
La pression de I'air comprimé ufilisé varie de 4 a4 4 1/2 atmospheres.

La Société de Ressaix a également a I'essai un marteau de la firme
Francois, de Sclessin-lez-Liége, qui peése respectivement 8%400 et
7%95() avec et sans le fleuret. Ce qui différencie surtout ce marteau
du type précédent, c'est que quand il marche a vide, le piston ne
frappe pas le fleuret, d’ott une usure moindre. Le fleuret, ayant une
téte de forme spéciale. est en effet poussé en avant, a fond de course,
par I'air comprimé, dés qu'il n'est plus appliqué contre le charbon.
Il suffit de 'appuyer contre celui-ei pour qu'il revienne en arriére
ef recoive les choes du piston percuteur.

Les marteaux-piqueurs sont sujets & des arréts assez nombreux
provoqués soit par la rupture de certaines piéces, soit par lintro-
duction de la poussicre a I'intérieur du méeanisme. Il sont done d'un
entretien cotiteux et doivent étre démontés au moins une fois par
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Jjour et nettoyés complétement dans le pétrole. Dans le chantier ou
on les utilise, il y a constamment un ouvrier-ajusteur, qui distribue
les marteaux de reserve en attendant la réparation ou le nettoyage
des marteaux arrétés.

Les ouvriers ont été rapidement au courant de I'emploi des mar-
teaux-piqueurs. En s'en servant, ils ne ressentent pas plus de fatigue
qu'en travaillant avee le pic ordinaire. I’autre part, le travail d’aba-
tage a l'aide de ces nouveaux engins est analogue a celui avee les
anciens outils. Les ouvriers appliquent, en effet, les fleurets de leurs
marteaux aux endroits ot ils frapperaient avec les pies ordinaires.
Ces fleurets agissent comme des coins que I'on enfonceraient par chocs
répeétés.

La veine Jeanne, comme nous I'avons vu, comprend un sillon
inférieur de charbon de 020 qui est moins dur que le sillon supé-
rieur. C'est dans ce petit sillon, surtout pour la « coupure » de la
voie de niveau, que généralement I'on s'enfonce d’ahord sur 030 a
0240 et puis I'on abat la laie la plus dure, Le travail ¢’
fectue en moqtaut a partir du has des gradins.

Urlfe cou(lulEe partant d’un réservoir situé a proximité du puits
au piveau méme de 250 métres, ameéne air comprimé dans II:
chantier. De cette conduite, en tuyaux de 500 de longueur et dc;
70 millimétres de diamétre, se détachent différentes o
suivent les voies de roulage pour aller

abatage s'ef-

analisations qui

aux tailles et qui se composent
de tubes en fer étiré de 40 millimétres de diamétre et de 2"“00p 2m50

et 3m00 de longueur. Les canalisations arrivant aux tailles portent
deux ou méme trois tubulures en forme de 4, qui sont muynj
chacune d’'un robinet et sur lesquelles g’adaptent des tu -y
en caoutchoue avec armature en fil de fer.
distribuent I'air comprimé dans les tailles,

Le tableau ci-aprés donne les prix de revient de la
charbon sortant du chantier et abattue dune par
ordinaire et d'autre part 4 'aide du marteau-p
chantier de la Veine Jeanne d’une production
de 50 tonnes avec 5 tailles de 10m00 de longue

; Yaux flexibles
Les tuyaux flexibles

tonne de
tau moyen de I'oytj]
liqueur. Il Sagit qy
Journaliére moyenne
ur. Ce tableay indique
0 faveur de

une différence de prix de revient & la tonne de fp 1-14 e
I'abatage par les marteaux-piqueurs, '
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TRAVAIL AU PIC ORDINAIRE
25 ouvriers a veine a fr. 7-25
1 porion de jour et 1 porion de nuit .
8 hiercheurs et chargeurs de jour a
B EHACS o one o o sl s
1 conducteur de chevaux de jour
Boisage des tailles .
T coupeurs de voies a fr. 6-50
Boisage des voies . . .
1 boutefeu. ot Ay 5
2 hiercheurs de nuit a fr. 3-50 .
1 conducteur de chevaux de nuit
Amortissement des marteaux perfo-
rateurs pour les trous de mines

(3.a fr. 0-50)
Explozife ot pi ik B ol G
Amortissement des rails et traversines
et des wagonnets. . . . .

Entretien et amortissement de 2

chevaux .

Coiit

. 181.
15.

— b GO =
g3 ottt ©

25
50

.50

.00

.00

Cotit total frs. 383.55

Prix de revient a la tonne 2 la sortie duchantier:

383.55

T o 7.67
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TRAVAIL AU MARTEAU-PIQUEUR

10 ouvriers a veine a fr. 9-25

1 porion de jour et 1 porion de nuit .

8 hiercheurs et chargeurs de jour, i
5 francs . SR P RN

1 conducteur de chevaux de jour .

Boisage des tailles . ;

T coupeurs de voies & fr. 6-50 .

Boisage des voies

1 boutefeu. e ML

2 hiercheurs de nuit a fr. 3-50 .

1 conducteur de chevaux de nuit

Amortissement des marteaux-perfo-
rateurs pour les trous de mines
(3afe-0:60) . 5 : w

Explosifs . L TN

Amortissement des rails et traversines
et des wagonnets . s sl 5

Entretien et amortissement de 2
chevaux . ARSI A= Lk

Graissage, entretien, réparations et
amortissement des marteaux -
piqueurs- salaires de 2 ajusteurs.

Amortissement des tuyauteries et
accessoires .

Coft de 'air comprimé

. frs.

»

»

»
»

»

»

»

»

»
»

Coit total frs

2
gt o

[sl}

—
o

LI =P

26.

4.
25

0

50

95

. 326.50

Prix de revient & la tonne a la sortie du chantier:

326.50
50

=6.53

Les essais dans le chantier de la veine Jeanne ayant été concluants,
la Société de Ressaix se dispose 4 généraliser I'emploi des marteaux-
piqueurs. Cest ainsi qu'actuellement, elle les utilise déja pourl'exploi-
tation de la Veine Florine également au puits Sainte Barbe, de la
Veine Emile au puits Saint Albert et de la Veine Présidente au puits
Sainte Marie. Il est 2 noter que la premisdre de ces couches, dont
I'ouverture moyenne est de 0m60, n’a jamais été mise en exploitation
Jusqu'ici, a cause de sa dureté.
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Transformation d'un ancien venlilalewr aux Charbonnages
d’ Anderlues.

M.'Ingénieur D’Haenens me communique quelques détails intéres-
sants 4 propos de la transformation d’un ancien ventilateur Lambert
en un Guibal pourvu de tous les perfectionnements apportés a cet
appareil

Le siége n° 5 des Charbonnages d'Anderlues est, depuis 1906, aéré
par un ventilateur Mortier, transformé, qui assure la ventilation
d’une fagon parfaite. mais produit un bourdonnement qui se percoit
a plus de 5 kilométres de distance et cause une géne réelle au voisi
nage. Ce ventilateur peut a volonté étre actionné soit par un moteur
électrique, soit par une machine a vapeur, laquelle n’est destinée a
étre utilisée qu'exceptionnellement en cas d’avarie au moteur élee-
trique ou a la ligue aérienne, exposée a recevoir des décharges
atmosphériques. Le cas s'est présenté une seule fois et le changement
de moteur n’a pas entrainé plus d'un quart d’heure d’arrét.

Il importait cependant d'éviter I'inconvénient du bruit. On possé -
dait bien un ventilateur de réserve, de 1'ancien systéme Lambert,
mi par une trés vieille machine alvapeur et qui, en tournant a toute
vitesse, ne parvenait pas & donner plus de 60 millimétres de pres-
sion. c'est-a-dire un peu moins de la moiti¢ de celle obtenue 4ZI'aide
du précédent, soit 125 millimétres. Pour cette raison on ne p(;uvait
plus gueére s'en servir.

Aussi a-t-on transformé de fond en comble ce vieux ventilateur,
qui consistait en une turbine entiérement métallique dont la péri-
phérie était partiellement obstruée au moyen de toles et qui tournait
librement dans une chambre ouverte, sans volute ni chemindée,

Le premier croquis ci-aprés montre schématiquement la
avant sa transformation ; d’autre part, le deuxieme tracé repr
le ventilateur transtormé.

Vo-ici enlquoi a consisté la transformation : ILa périphérie a &ta
libérée entl‘érement des toles qui bouchaient en partie la sortie (e
l'ail-: I’_,es. 8iX ailes planeslont été conservées, mais des toles nouvelles
ont été rivées sur les anciennes, de maniére a donper aux ailes ype
incurvation dans le sens de la rotation, avee up angle a la sortie ¢
I'air de 40° sur la tangente. Entre ces six ailes ont été rivées sie
nouvelles toles, incurvées de la méme facon. Ces derniéres s'arpéte }i
a l'oute tandis que les anciennes ahoutissent I'arbre sup | ’
elles sont houlonnées. equel

oue
ésente

e —
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L’oute unique n'a pas été modifiée et la paroi qui lui est opposée
est restée pleine comme auparavant. L'ancienne poulie de commande
a été conservée, mais 'arbre a été déplacé vers celle-ci de maniére &
permettre le placement de trois paliers, I'un a 1'ouie, les deux autres
de part et d'autre de la poulie. La section offerte au passage de l'air
avant l'ouie a été augmentée par 'emploi d'une passerelle a claire
voie remplacant I'ancien plancher donnant accés au palier, et
diverses améliorations ont été apportées aux parois de la galerie

d’entrée dans le ventilateur, en vue de réduire les remous qui se
produisaient auparavant. Une volute compléte a été construite tout
autour de la turbine ainsi qu'une cheminée d'évacuation du courant
d’air.

Les dimensions sont les suivantes : diamétre extérieur : 6250 ;
largeur : 1 métre ; diameétre de Iouie : 2733, Aprés réglage de la
vanne placée au bas de la cheminée, les résultats suivants ont été
obtenus :
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Dépression lue . . . . . . . . 150 millimétres
Nombre de tours du moteur. . . . 363
Nombre de tours du ventilateur . . 116
Dépression théorique . . . . . 190 millimetres
Rendement manométrique . . . . 79 %

Volume d’air débité par le ventilateur : 34 m? 920
34.92

Orifice équivalent : 0.38 X Vizo — 1 m*® 083

Puissance électrique a I'arbre du moteur : 108 HP.
Rendement mécanique (courroie comprise) :
34.92 x 750

™ x i08 - 000

0.95

Rendement du ventilateur : =068 %

Avant la transformation, la dépression moyenne 4 'oule était de
63 millimétres ; le rendement ou pouvoir manométrique ne dépassait
pas 28.6 %.

Le volume débité était de 22™3600.

Le ventilateur ainsi modifié est absolument silencieux, a tel point
qu’on a di installer un méeanisme pour avertir, 4 I'aide d’'une son-
nerie, le machiniste d’extraction en cas d’arrét accidentel.

Installalion d'un groupe turbo-allernateur

a la Centrale électrique des Charbonnages d’ Anderiues.

Le méme ingénieur décrit comme suit les nouvelles installations
faites a la Centrale électrique dessCharbonnages d’Anderlues :

La centrale comportait auparavant trois alternateurs volants de
400 KW. chacun a 500 volts triphasés, tournant a la vitesse de
125 tours-minutes et accouplés a4 des machines a vapeur Jumelles
compound du systeme Pirson, construites par les Ateliers du Thiriau,

Afin de permettre la réalisation d'un programme de nouvelles
installations, un nouveau groupe électrogéne a été installé gyp 'em-
placement prévu pour une quatriéme unité semblable aux anciennes,
Les caractéristiques du nouveau groupe sont les suivantes -

Puissance normale : 2,000 KW.; surcharge permise: 500 KW.:
voltage : 550 volts triphasés; vitesse : 3,000 tours-minutes : périod;:
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cité : 50 périodes: pression de la vapeur : 10 atmosphéres; tempé-
rature de la vapeur : 300°.

L’alternateur a été construit par les Ateliers de Constructions
électriques de Charleroi, tandis que la turbine, du systéeme Zoelly,
a été construite par la firme Escher Wyss de Zurich. La condensa-
tion de la vapeur est obtenue par un condenseur par surface desservi
au moyen de deux groupes de pompes centrifuges : le premier com-
porte deux pompes destinées, 'une, 4 assurer la circulation de l'eaun
dans les tubes du condenseur, I'autre, la pompe 4 air, a faire le vide
dans ce dernier. Quant au second, il est constitué par la pompe
d’extraction des vapeurs condensées. Ces deux groupes sont comman-
dés au moyen de moteurs électriques respectivement de 100 et 7 HP.

Le refroidissement de I'alternateur, qui est entiérement fermé, est
obtenu i I'aide d’un courant d’air froid aspiré de l'extérieur de la
salle, qui traverse le rotor et le stator pour étre ensuite refoulé au
dehors au moyen de canalisation en toles. Etant donné le voisinage
des fours i coke et du triage, ce courant d’air est tamisé au traver
d'un filtre a air qui le débarasse des poussiéres qu’il porte en
suspension.
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La récularité de la vitesse est obtenue au moyen d’un régulateur

=] . ¥l B
trés sensible qui assure un maximuim de variations de 1/2 % en
9 o en cas de variation subite de la charge

charge uniforme, 1 1/2 % ;
de 25g§/ 5 % en cas de variation subite de la charge de 0 a 100 %.

Quant au voltage, il est maintenu constant grace au systéme de
=] . : : :
compoundage adopté. Voici en quoi ce dernier consiste :
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[ alternateur actionne en hout d’arbre une génératrice de con-
struction spéciale dont le hobinage de l'induit est raccordé d'une
part & un collecteur ordinaire de dynamo & courant continu et
d’autre part a trois bagues comme s'il s’agissait d'une commutatrice.
(On sait en effet qu'une dynamo peut fournir du courant continu et
du courant alternatif.) Le courant continu d’excitation de I'alterna-
teur est envoyé 4 ce dernier en passant par les appareils de controle
du tableau. Quant aux bagues, elles recoivent du courant de l'en-
roulement secondaire d'un transformateur d'intensité, dont 'enrou-
lement primaire est traversé par tout le courant débité par I'alter-
nateur. L'excitation de la génératrice d’excitation est indépendante
et est produite par une batterie d’accumulateurs qui est d'aillenrs
également utilisée pour I'alimentation des relais des appareils de
distribution (interrupteurs automatiques, ete.)

Grace a un calage relatif bien établi des deux rotors, le voltage
aux bornes de l'alternateur reste constant, quelles que soient les
variations de la charge et partant du courant, et ce, pour autant
qu'il n’en résulte pas une modification permanente de la vitesse.,
Mais comme il existe nne différence de vitesse d'environ 5 % entre la
marche a vide et la marche a pleine charge, le voltage ne peut pas
étre maintenu absolument constant. Cependant, étant donné que les
variations instantanées de charge qui se produisent ordinairement
ne dépassent jamais 400 &4 500 KW. et que celles-ci correspondent a
des écarts de vitesse ne dépassant pas 1 1/2 %, on peut dire que pra-
tiqguement, le compoundage donne des résultats trés satisfaisants.

La surchauffe de la vapeur (les anciennes machines étaient ali-
mentées par de la vapeur saturée) est obtenue a I'aide de deux sur-
chauffeurs du systeme Degrémont, 4 circulation rapide, de 100 motres
carrés de surface de chauffe chacun, chauflés soit par un foyer au
charhon, mais généralement & I'aide d’un foyer spécial, brilant des
gaz des fours & coke.

Imprégnation des bois de mine ave Charbonnages
de Courcelles-Nord.

Une installation d'imprégnation de bois au moyen d’un liquide
appelé « axol » vient d’étre montée au siege n° 8, Cette installation
est déerite comme suit par M. U'Ingénieur Thonnart :

L’axol est une dissolution d'oxydes de cuivre et de zinc daps
I'ammoniaque additionnée de henzol. Les bois a imprégner sont
introduits dans un réservoir cylindrique autoclave, dans leguel on

vl
e

pompe compnmanﬁ
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fait d’abord le vide pour faire sortir des bois l'air et les liquides qu’ils
contiennent. On introduit ensuite I'axol dans la chaudiére, qui est
alors soumise & une pression de 10 atmosphéres.

La chaudiére a 510 de longueur et un diameétre intérieur de 1™55;
les toles ont 15 millimétres d'épaisseur. Lors de sa réception, cette
chaudiére a subi une épreuve a la pression de 13 atmosphéres.

Le fond avant est amovible pour permettre d’introduire et de
retiver les wagonnets chargés de bois; ce fond est fixé au corps
cylindrique par vingt-quatre tirants serrés au moyen d’écrous et il
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peut se déplacer latéralement, étant suspendu & un galet roulant sur
une poutrelle p. 7

La chaudiére est munie d’une soupape de sireté a ressort et de
deux manométres, I'un pour l'indication du degré de vide, l'autre
renseignant la pression pendant la deuxiéme phase de l'opération.
En contrebas se trouve un réservoir rectangulaire d'axol d'une
capacité de 12 métres cubes.
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Sur les différents conduits amenant I'axol a la chaudiére sont
disposés des filtres destinés & retenir les impuretés.

Voici comment on procéde pour I'imprégnation : a l'intéricur de
la chaudiére sont introduits & la file deux wagonnets chargés de hois
a imprégner de 2 métres a 220 de long; ces bois représentent un
volume de 4 métres cubes environ. On fait le vide dans la chaudiére
au moyen d’'une petite pompe mue par un moteur électrique de 4 HP.,
jusqu’a 65 centimétres de mercure; cette premiére opération dure
vingt minutes environ.

On met ensuite la chaudiére en communication avee le réservoir
& axol situé en contrebas et le liquide est aspiré sous l'effet du vide,
jusqu’a une certaine hauteur dans la chaudiére. On remplit eelle-ci
complétement et on la soumet & une pression de 10 atmosphéres au
moyen d'une pompe différentielle mue par un moteur électrique
de 6 HP ; on maintient cette pression pendant vingt minutes.

L’ouverture d'une vanne permet a I'axol de s'écouler dans le
réservoir en contrebas et les wagonnets de bois sont retirés de la
chaudiére. Toute I'opération dure 1 1/2 heure environ.

Losque la quantité de liquide dans le réservoir R n’est plué suffi-
sante, on en introduit & nouveau par un tuyau, en manceuvrant le
robinet », amenant le contenu de la cuve € ou 'on a dilué 'axol
dans une certaine quantité d’eau.

Deux vieux ouvriers sont occupés a cette installation et font trois
opérations par jour, ce qui donne une production journaliére de
12 métres cubes de bois imprégnés, suffisante pour les besoins du
charbonnage. .

Le prix de revient par meétre cube de bois est de fr. 1-50, sans
compter le cotit du liquide d’imprégnation; dans cette somme on
compte 1 franc pour dépense d’électricité, d’huile, salaires, ete., et
fr. 0.50 pour 'amortissement de I'installation.

Le sapin est trés bien imprégné par ce proeédé et les béles sont
remplies de liquide jusqu’au centre; il en est de méme pour le
hétre. Certaines essences, comme |'épicéa, résistent totalement 3
toute imprégnation.

Les bois axolés ne répandent pas d’odeur et ne tachent pas les
doigts ; ils résistent trés bien dans les endroits humides et ehaunds,
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Charbonnages de Mariemont el de Bascoup.
Epuration des eaua: d épuisement destinées a l'alimentation
des bains-douches.

M. I'Ingénieur Molinghen a recueilli les renseignements ci-aprés
sur une installation destinée a rendre les eaux d’épuisement propres
a I'alimentation des bains-douches :

« Les Sociétés des Gharbonnages de Mariemont et de Bascoup ont
installé 4 leurs siéges du Placard, a Carniéres et n°7, & Chapelle-
lez-Herlaimont, des épurateurs de la firme Victor Lamy et C*, a
Lille, dans le but d'y traiter leurs eaux d’exhaure et de rendre
celles-ci propres & l'alimentation des bains-douches pour ouvriers
imposés par I'arrété royal du 9 aotit 1911, Ces épurateurs fonction-
nent maintenant depuis plus de six mois et donnent des résultats
satisfaisants, hien que les eaux y soient des plus difficiles & épurer.

La nature de celles-ci est caractérisée comme suit par les installa-
teurs :

Titre hydrotimétrique total. . . . . . 1@
1d. aprés ébullition . . 7°
Id. aprés oxalate . . . B°
1d. aprés ¢bullition et oxalate 4°
Titre alealimétrique . . . . . . . . 062°
Chlore parlitre . . . .. . . « 0019

Dot I'on peut tirer -

Carbonate de chaux. . 113 grammes par métre cube

Autres sels de chaux . . 40 id.
Sels de magnésie . . . 40 id.
Carbonate de soude. . . D4l id.

Cette cau contient en outre une assez forte proportion de matiéres
organiques et minérales a 1'état colloidal et en suspension, matiéres
trés difficiles & décanter, 4 tel point qu'au repos, sans réaction, au
bout de trois ou quatre semaines, l'ean est encore fortement
opalescente et colorée.

L’épuration est basée sur I'action de la chaux et du sulfate ferrique
et s'opére dans un appareil dont il existe deux variantes. L'une de
celles-ci, installée au sidge n°7 des Charbonnages de Bascoup est
représentée au croquis ci-aprés, qui est emprunté pour la plus grande
partie a un prospectus de la Maison Lamy.
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Cet appareil se compose de trois parties : la premiére ou distribu-
geur est destinée, pour une eau de composition déterminée, a main-
tenir la constance du rapport entre le volume du réactif principal
(eau saturée de chaux) et le volume d’eau a épurer ; la seconde ou
saturateur sert a la préparation de l'eau saturée de chaux;la
troisieme ou décanteur est le siége des réactions, de la décantation

" des précipités et de la filtration.

» 1 et I
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Le distributeur est situé a la partie supérieure de I'ipng
il comprend notamment deux bacs jaugeurs contj
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fraction du volume total du bac qui doit étre saturée de chaux.
L'eau a épurer arrive par la partie inférieure de ce petit comparti-
ment; elle emplit complétement ce dernier, puis déborde dans le
grand compartiment qu’elle remplit a4 son tour jusqu'au niveau
supérieur du tuyau de trop plein G; elle s’écoule alors par ce tuyau
dans le plateau P d'upe balance dont le fléau B ne tarde pas a
basculer. Des mécanismes M mis en jeu par ce mouvement du fléau
soulévent a ce moment le tuyau de trop plein G, lequel fait office de
soupape sur une ouverture pratiquée dans le fond du grand compar-
timent, et permet a l'eau contenue dans celui-ci de s'échapper dans
une cuvette & et de la, par un chenal A et un tuyau 7', dans le fond
du décanteur. D'autres mécanismes, les engrenages 7, mis également
en jeu par le méme mouvement du fléau B, améneni le robinet a
quatre voies R dans une position telle que l'arrivée de l'eau a
épurer se fait alors dans le second bac jaugeur et que.l’eau contenue
dans le petit compartiment du premier bac est envoyée au satura-
teur par un tuyau ¢. Les phénoménes signalés du cété de ce dernier
bae se reproduisent ensuite du coté du second bac et ainsi de suite.

Le saturateur consiste en une colonne en tole S, de grande hau-
teur, divisée en deux parties par un diaphragme A en forme de
trone de cone renversé. La communication entre les deux parties de
cette colonne se fait par un tube central L. ouvert a son extrémité
inférieure et muni vers le haut d'orifices latéraux 0. Ceux-ci se
trouvent au niveau d'une claie N qui couvre une partie de la
colonne et sur laquelle on dépose la chaux vive destinée a la satura-
tion du réactif. Cette chaux demeure ainsi constamment en contact
avec 'eau de la capacité supérieure du saturateur et forme avec elle
un lait de chaux qui ne peut d'ailleurs s'échapper par le tube
central L qu'aprés avoir passé sous une cloison verticale € isolant
la claie et la chaux du reste de cette capacité. Les chasses successives
produites dans I'appareil par l'eau provenant des petits comparti-
ments du distributeur se font, comme je 'ai dit précédemment, par
le tuyau ¢, lequel est incurvé a son extrémité inférieure de maniére
a déterminer un mouvement de giration et par suite un brassage
approprié du lait de chaux et de 'eau & transformer en réactif ; elles
expulsent, par le tube central, des quantités correspondantes de lait
de chaux qui gagnent la capacité inférieure du saturateur. Celles-ci
montent lentement dans cette capacité, en abandonnant progressive-
ment la chaux en suspension, jusqu'a la tubulure U, par laquelle
elles gagnent le fond du décanteur.
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Des couteaux » maneeuvrables a 'aide d’'une manivelle m, ot des
clapets p p' manceuvrables a l'aide de leviers / et I/, permettent le
raclage des parois inférieures du saturateur, ainsi que I'élimination
des boues qui se sont formées dans celui-ci. -

Le décanteur comprend une tour en tole D de forme analogue a
celle du saturateur, mais d’un diamétre plus grand, et deux tubes
intérieures concentriques 7 et W de hauteurs différentes. Le tube
intérieur ¥, qui est aussi le moins élevé, se termine vers le has par
un entonnoir renversé ; il est le siége d'une émulsion que produit
I'air entrainé dans la trombe 7 par la chute de 1'eau a épurer et qui
détermine un brassage énergique de cette eau, de 'eau saturée de
chaux. des boues existant dans le fond de I'appareil et de la solution
de sulfate ferrique que 'on laisse s'écouler d'une maniére continue
dans la trombe 7. Le mélange émulsionné redescend, aprés avoir
abandonné 'air qu'il renfermait, dans I'espace annulaire formé par
les tubes Vet W pour, de la, par des ouvertures ménagées dans le
bas du tube extérieur T, cagner la capacité principale du décanteur,
ot il monte lentement en abandonnant les houes et les
se sont formeés.

Une couche de copeaux de bois, enserrée entre deux lignes de
toles perforées, achéve au besoin la clarification de |'ean qui sort de
la tubulure Z.

La caractéristique de cet appareil, indépendamment du distribu-
teur ou doseur volumétrique, est émulsion du décanteur que les
installateurs dénomment « barbotage des boues par émulsion ». (e
barbotage a pour effet :

1° d'activer considérablement les réactions en assurant un contact
intime de toutes les parties de 'eau et des réactifs épurants ;

2° de changer I'état physique des précipités en rendant ceux-ci
plus denses.

Cette derniére considération a méme amené la Maison Lamy a
adopter le principe du barbotage & la saturation du réactif et dang
les derniers appareils construits, tel celui du Placard, |'eau venant
des petits compartiments du distributeur débouche par une trombhe
dans le lait du saturateur. Il en est résulté une clarificatioy hlu
rapide de I'eau saturée de chaux et une réduction des dimensioni dj
saturateur qui a pl étre placé alors a I'intérieur méme dy décanteyy,

s de

précipités qui

En ce qui concerne les phénomeénes qui se Produisent ay ¢gy
v . ; . &
I'épuration, M. Lamy les résume comme suit :
La chaux précipite les bicarbonates de cha
2 ux et de ma B
gnesie 3
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I'état de carbonates, et transforme le bicarbonate de soude en
carbonate. !

Le sulfate ferrique :

1° compléte l'action du barbotage des boues qui, eu égard a la
trés grande proportion de matiéres colloidales, était insuffisant a
tout précipiter et laissait I'eau opalescente ;

2° forme avec les sels alcalins et alcalino-terreux des sulfates
alcalins et alcalino-terreux ainsi que de I'oxyde ferrique qui se préci-
pite, oxyde certaines matiéres organiques colloidales et entraine les
autres par collage ;

3° diminue l'alcalinité de I'eau en transformant le carbonate de
soude en sulfate de soude.

Les deux réactifs, chaux et sulfate ferrique, tuent certains miero-
bes, soient par l'alcalinité, soit par oxydation. D’autres mjerghes
sont entrainés par les boues abondantes qui sont produites; I’aération
énergique due au barbotage a également unefaction oxydante sur
ces derniers.

Les épurateurs de Mariemont et de Bascoup permettent de traiter
7 métres cubes d'eau par heure; ils peuvent fonctionner pendant
dix heures sans qu’il soit nécessaire de les purger. Ils ne demandent
pour ainsi dire aucune surveillance ; leur conduite est confiée 4 un
lampiste qui y met chaque jour la chaux vive nécessaire, qui
prépare, a chaud, la solution de sulfate ferrique, qui surveille
I’écoulement de celle-ci et purge les appareils. La chaux doit évidem-
ment étre fraiche et non carbonatée; aussi les Sociétés de Mariemont
et de Bascoup la font-elles prendre & Ecaussines par camions auto-
mobiles et par petites quantités. Dans ces conditions et en tenant
compte de 1'amortissement de l'installation, le métre cube d’eau
épurée revient a fr. 0-40 environ.




EXTRAIT D'UN RAPPORT
DE
M. JULIN
Ingénieur en chef Directeur du 8¢ arrondissement des Mines 2 Liége

SUR LES TRAVAUX DU 1ier SEMESTRE 1913

Charbonnage de U’ Esperance el Bonne-Fortune.

Siege Espérance.

Au siége Espérance, a Montegnée, des Charbonnagesdel'Espérance
et Bonne-Fortune, on a installé un nouveau dispositif pour le soulé-
vement des clapets obturateurs du puits d’aérage par les cages
d’extraction & leur arrivée a la surface.

Ce dispositif, simple, léger, trés solide, peu cotiteux et de place-
ment facile, fonctionne, parait-il, d'une maniére irréprochable.

La description suivante, que m'en donne M. I'Ingénieur A. Delrée,
permet d’ailleurs de se rendre compte qu'il doit trés vraisemblable-
ment en étre ainsi :

« Le clapet (voir fig. 1 et 2) mesure 17650 sur 17238, Tl est consti-
tué de feuillets d’orme de 20 millimétres d’épaisseur consolidés par
deux madriers transversaux et par une corniére de 50 x 50 x 5 milli-
métres, placée 4 peu prés au bord du cbté du guidonnage métallique.

De ce coté, le clapet porte deux entailles pour le passage des rails
du guidonnage ; 'obturation du puits est ainsi rendue aussi compléte
que possible.

Au centre du clapet il existe, pour le passage du cable d’extraction
rond en acier, une ouverture circulaire de 30 centimétres de diamétre
recouverte par un petit clapet qui suit les mouvements du eable qui
le traverse. Ce petit clapet est soulevé par l'attache du cédble a la
cage, lorsque celle-ci est déja engagée dans le coffrage, de maniére 4
réaliser 'égalité de pression sur les deux faces du clapet principal au
moment ol il doit étre emporté par la cage.
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De chaque coté de cette ouverture centrale, a I'endroit des madriers
de renfort, le clapet porte deux tubulures métalliques T et 1, fixées
par des boulons. La figure 2 montre, la forme et les dimensions de
ces tubulures.

D’autre part, a la traverse supérieure de la cage sont adaptées deux
tiges en fer P, et P, qui s'introduisent exactement dans les deux
tubulures T, et 7, quant la cage arrive a4 050 du clapet. L’'une de
ces tiges est représentée sur la figure 2.

Sur l'assise de chaque tige repose un ressort a boudin, R, et R,
qui entoure celle-ci sur 0250 de hauteur et supporte une couronne
circulaire, C, ou C,, de 0”200 de diamétre, mobile verticalement. Le
ressort est établi pour fléchir de 0100 sous un effort de 220 kgs.

Quand la cage arrive a la surface, les tiges P, et P, pénétrent dans
les tubulures correspondantes du clapet que la cage souléve ensuite
par l'intermédiaire des couronnes C, et C,. Grace a I'action des res-
sorts R, et K,, ce mouvement du clapet se produit progressivement
et l'on évite ainsi le choe habituel si nuisible a la conservation du
clapet et du cable.

Ce dispositif de clapet ne nécessite ni contrepoids d’équilibre, ni
poulies de renvoi, ni guidonnages supplémentaires, etc..., accessoires
encombrants demandant de entretien et susceptibles de se déranger.

Un clapet de ce genre pése 80 kilogrammes environ ; son prix est
minime et son installation trés aisée. »

¢

NOTES DIVERSES

LE
REVETEMENT DES PUITS

EN VOUSSOIRS Z

PAR

Marcer GILLIEAUX

Ingénieur a Liége

1. — Coup d’ceil sur les méthodes de souténement
des puits de mines.

Les divers procédés de revétement des puits de mines peuvent se
diviser, suivant la matiére employée, en souténements en bois ou
métalliques et muraillements en maconnerie ou béton. Les deux
premiers sont discontinus ou étanches. Etanches, ils prennent le nom
de « cuvelages ».

Les sowténements en bois, uniquement employés jadis, ne servent
plus aujourd’hui que dans certains cas spéeiaux. L'altération rapide
des bois, malgré toutes les mesures de conservation, les réparations
fréquentes que nécessitent ces souténements en ont restreint 'usage,
dans les installations modernes, aux petits puits de peu de durée et
aux revétements provisoires.

Les revétements "me'fat!ig-aws donnent lieu a distinetion entre
cuvelages et soutenements proprement dits.

Les cuvelages nétalliques, d'un usage général dans certains
procédés spéciaux de revétements en terrains aquiféres, s'ils s'impo-
sent parfois dans des cas particuliers, ont I'inconvénient d’étre exces-
sivement couteux. A grande profondeur, leur emploi peut étre limité

~par la difficulté d’obtenir des piéces d’une épaisseur et d'une résis-

tance suffisantes pour les trés fortes pressions hydrostatiques.
L’emploi de béton armé pourra s'imposer pour les pressions dépas-
sant les limites pratiques de résistance des cuvelages métalliques.
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Les souténements métalliques non étanches sont entiérement on
partiellement métalliques. [ls se composent généralement! d’anneaux
de fer profilés et d'une garniture en tole ou en bois servant de liaison
entre deux anneaux. Les souténements mixtes ont tous les inconvé-
nients des revétements en bois.

Occupant peu de place, offrant l'avantage d’une grande rapidité
de pose, d'un démontage facile qui permet le réemploi et pouvant se
construire de haut en bas, suivant pas a4 pas 'approfondissement du
puits, le souténement entiérement métallique est particulierement
avantageux comme revétement provisoire ; définitif, il présente
I'inconvénient de mal résister aux poussées de terrains : les garni-
tures se gondolent ou se brisent ; les anneaux se déforment, et rétreé-
cissent la seetion du puits qui devient tortueux. La roche demeure
exposée a l'action de I'air et se délite plus ou moins rapidement. Le
prix élevé de la matiére premiére en restreint encore I'emploi.

Les muraillements en maconnerie et en belon, toujours continus.
peuvent, exécutés, avec les soins voulus, étre imperméables. Ils
s'emploient aujourd’hui, dit Alfred Habets dans son Cours d'exploi-
lation des mines, dans tous les puits on les terrains ne sont pas
parfaits, dés qu'ils doivent durer longtemps. Ces matériaux offrent
I'avantage d’étre inaltérables aux agents atmosphériques; d'une
grande rigidité, s'opposant aux poussées des terrains, se reliant a la
roche pour former corps avec elle, ils rendent tres difficiles les défor-
mations du puits. Les réparations en sont trés rares. Ils ont l'ineon-
vénient d'exiger plus de place que le bois ou le métal, mais les
avantages en sont si grands que leur emploi s'impose presque
toujours. D'un prix moins élevé que celui des revétements en métal,
ils mettent les parois du puits complétement a I'abri de I'air et offrent,
avec une grande sécurité et une étanchéité, relative pour la magon-
nerie, compléte pour le héton, de tels avantages que malgré 1'obli-
gation d’opérer par passes plus ou moins longues, dont les raccor-
dements sont toujours défectueux, et malgré la nécessité de recourir,
dans la presque totalité des cas, & un revétement provisoire cotiteuyx
et long a établir, ils sont généralement employés.

Le tableau comparatif suivant, tiré de 'ouvrage d’Alfred Habets,
des différents matériaux de cuvelage, au point de vue du prix par
unité de résistance, démontre péremptoirement combien les murail-
lements et, spéeialement, les revétements en béton sont plus écono-
miques que tous autres.

= F—\‘
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_Bois Fonte Brique Pierre Béton
Prix par m® 150 1800 32 120 20
Résistance par ¢* 45 kg. 500 kg, 12 kg. 80 kg. 32 ke.
Rapport. 3.33 3.60 2.66 1.50 0.66

Soit, en prenant pour unité. le rapport du prix a la résistance de
la pierre :
2.22 2.40 1.77 1.00 0.44
it en tenant compte du prix du déblai, qui augmente avec
I'épaisseur :
2.20 2.2¢ 2.16  1.00 0.50

Ce tableau est tout en faveur de 'emploi du béton dans les condi-
tions ordinaires. La pierre de taille viendrait en deuxiéme ligne au
point de vue économique, a résistance égale. Il faut cependant, tenir
compte en pratique, de ce que les voussoirs en pierre de taille ne
peuvent descendre en dessous d'une certaine limite et que leur emploi
donnerait lieu souvent & un revétement inutilement plus solide que
ne I'imposeraient les circonstances et, partant, plus couteux.

Les muraillements en briques se font en une seule passe ou par
reprises. en maconnant de bas en haut. Ils exigent généralement
I'établissement d'un souténement provisoire, et ce n'est que par trés
courtes reprises, multipliant les points faibles que sont les raccor-
dements et les assises intermédiaires, que le souténement provisoire
peut étre supprimé. Aux puits Gillier, a Rive-de-Gier, on ce systéme
fut employé, les reprises n’avaient que 350 de hauteur.

Le muraillement en une seule passe, s'il supprime les raccor-
dements aux reprises, présente 'inconvénient de nécessiter un soute-
nement provisoire sur une trés grande hauteur. Plus impor-
tant, il doit étre plus soigneusement et plus solidement construit
et les matériaux ne peuvent étre réemployés. Malgré toutes les
précautions, ces revétements provisoires sont relativement peu surs
el les ouvriers plus exposés aux ¢houlements. {Leur montage et
leur démontage sont, en outre, une perte de temps. De plus, quand
s'aceroit la hauteur découverte, 'eau dégoulinant le long du puits
en ravine les parois, 1'icbclle de-ci, de-la, va s'accumulant avee I'ap-
profondissement et, entrainant force pierrailles, tombe en cascade
sur le dos des travailleurs.

On congoit que ces mauvaises conditions de travail augmentent le
prix de la main-d'ceuvre, en diminuant 'effet utile. Aussi, le systeme
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des reprises plus ou moins longues, atténuant ces inconvénients, est-
il souvent préféré.

L’épaisseur de la maconnerie dépend du rayon du puits et de la
poussée extérieure ; elle ne descend jamais en-dessous de 1 1/2 brique,
soit 0"36. Le béton de ciment, plusieurs fois aussi résistant que la
brique, peut présenter une épaisseur beaucoup moindre ; on peut
généralement se contenter avec lui d'une paroi de 20 a 25 centime-
tres. Celte épaisseur peut étre diminuée encore par 'emploi du béton
armé. Les revétements en béton présentent sur la maconnerie de
briques de tels avantages, tant au point de vue de I'étanchéité que de
la résistance et du prix de revient, qu'ils s'imposent dans les exploita-
tions modernes ot ils sont généralemvent préférés & la brique.

Les méthodes par passe unique et par reprises sont applicables au
béton comme a la magonnerie. Cependant, quoique les raccordements
aux jonctions svient ici plus difficiles 4 bien exéeuter et généralement
plus défectueux encore que pour la hrique, c'est le second systeme
qui est presque toujours adopté. )

Les revétements en béton monolithe se font en pilonnant du béton
de ciment entre la paroi du puits et un gabarit mobile se déplacant
au fur et a mesure que le revétement s'éléve. Le gabarit peut étre
remplacé par un cofirage sur cintres.

La substitution de la pierre de taille & la brique, en vue de réduire
I'épaisseur des murs, a été tentde déja en 1856, 4 la fosse de Trou
Martin, a Anzin; il I'a été aussi en 1873 au siege’de Tilleur du Char-
bonpnage du Horloz. Ces exemples furent peu suivis. Cependant, ils
suggéraient plus tard I'emploi de voussoirs en pierres artificielles de
ciment. Essayé pour la premiére fois en 1890, au puits Cécile de 1a
Mine de Sorlo, & Saarbriick, avec plein suceés, le muraillement en

dalles ou voussoirs en béton a été appliqué maintes fois depuis,

Tous les systémes décerits, procédant par adjonction d’éléments vers
la partie supérieure, accroissement de bas en haut et reprises sucees-
sives, offrent l'inconvénient commun des raccordements défectueux,
I'obligation d’établir des souténements provisoires, cofiteux et peu
siirs et du travail sur échafaudages ou planchers suspendus, Leg
points faibles dans les revétements, comme tout danger d’enseveljs.
sement des travailleurs et la sujétion de parer aux éboulements
possibles, seraient supprimés par l'emploi de méthodes de murail-
lement de haut en bas au fur et & mesure de 'approfondissemen; du
puits. Les cuvelages métalliques sont fréquemment posés en descen-
dant. Nous avons vu que, malheureusement, I'emploi du mgta] est
beaucoup plus onéreux que celui du béton.

A
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Quelques tentatives faites jusqu'a présent a I'aide de systémes basés
sur un réseau d’alvéoles métalliques formant armature du héton, ou
de dalles assemblées par tirants boulonnés trop compliqués et fort
onéreux, ne répondirent qu'a une une partie des désidéreta, exigeant
en outre des assemblages de préeision. peu compatibles avec les
conditions de travail ai fond d'un puits en creusement. Pour remé-
dier & ces complications, tout en réalisant un revétement définitif,
construit en descendant, homogéne, résistant et étanche, j'ai imaginé
de le construire en éléments de forme telle qu’ils puissent sesuspendre
'un & I'autre et tels que leur poids, resserrant les joints an lieu de les

; ouvrir, vienne encore
ajouter a I'étanchéité.

Cette méthode de
murailler les puits en
descendant , peut se
déerire succinctement
comme suit :

A une couronne so-
lidement établie a la
téte de I'avaleresse,
sont suspendus, sitot le
creusement suffisam-
ment avancé, une série
de voussoirs de forme
spéciale, formant un
premier anneau de re-
vétement. Ces vous-
soirs, que représente-
raient schématique -
ment unjcrochet double
en S, se terminent, en
haut et en bas (cro-
quis I) par une nervu-
re (1) formant crochet
et tournée alternative-
ment vers l'extrados et
vers l'intrados. Apreés
chaque nouvel appro-
fondissement, desvous-
soirs semblables sont
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suspendus a la nervure inférieure de I'anneau précédent et ainsi de
suite. Lorsqu’on a ainsi placé quelques anneaux, on bouche par un
moyen approprié, l'ouverture annulaire (2) comprise entre le revé-
tement et le terrain ; puis par les trous d’injection (3) ménagés dans
les voussoirs, on coule un mélange semi-
fluide de ciment et de sable derriére le reve-
tement. Dés que le mélange a fait prise, le
muraillement relié aux terrains encaissants
est terminé et 'on peut, sans crainte de trac-
tion exagérée, ¥ suspendre de nouvelles séries
de voussoirs. '

Avant d’entrer dans les détails d’exéeution
d'un semblable muraillement, nous aurons a
(,lécrir'e de facon plus compléte, le voussoir
élémentaire et sa fabrication et i parler de
quelques accessoires

S
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Description d’un voussoir Z

Forme duw voussoir, — L'examen des difts-
rentes formes susceptibles de donner une
hpune auto-suspension, a fait rejeter pour
différentes raisons, celles basées sur les ner-
vures perpendiculaires aux parois comme
celles dérivées de I'X et de la forme en I ;
ces formes pourraient étre préférées, cepen-
dant dans certains cas particaliers. Le crochet
double en S, type de la suspension, placé
radialement, répond le mieux aux exigences
de la méthode dans la presque totalité des cas.

Les nécessités de la pratique et des raisons
d’ordre secondaires déformant quelque peu la
forme de I’S, conduisent logiquement pour le
voussoir et son armature a la forme (croquis
. III) que nous montre une section verticale,

Fig. 111 Comme le montre la figure, chaque voys.
soir est percé, au milieu et vers le bas de sa partie centrale, d'un tp
légérement incliné formant conduit pour l'injection.

Ce trou ne serait nécessaire, pour cet usage, que dans upe partie
des voussoirs, mais il sert également de passage 4 des barres diteg de

ou
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liaison unissant plus intimement voussoirs, béton d’injection et
terrains encaissants, il est utilisé également 4 la suspension du
voussoir pendant la descente et la mise en place.

Les joints verticaux, pour obtenir plus d’étancheité et une mise
en place plus exacte, sont & recouvrement, comme le montre le
croquis II, et I'extrados des voussoirs n’est pas lisse comme I'intrados,
de fagon a augmenter 'adhérence avec le béton injecté.

Avrmature. — Elle se compose de crochets doubles en S allant de la
nervure supérieure du voussoir 4 sa nervure inférieure. De petits
crochets simples sont en outre placés, symétriquement aux premiers,
dans les nez et la section étroite (eroquis III).

Ces armatures sont calculées ee fagon 4 permettre la suspension
libre de la hauteur maximum de revétement comprise entre deux
passes d'injection.

Poids et dimentions o un voussoir. — 1l est nvantageux pour
activer la rapidité d’exécution et la pose réguliére, de faire couvrir
par chaque élément la plus grande surface possible, sans cependant
atteindre des poids et dimensions en rendant le maniement difficile.
Dans les cas ordinaires le poids de 250 a 300 kilogs ne devra pas, je
pense, étre dépassé. L'épaisseur des voussoirs dépendant de celle du
revétement, la surface de recouvrement effectif correspondante est
de 2/3 de métre carré environ. Des circonstances locales, telles que
la distance entre partibures, qu’il est utile de placer toujours &4 mémes
points dans les voussoirs soit qu'on ménage a 'avance les « potai »
soit qu’on y supprime simplement 'armature, influeront sur le plus
ou moins de hauteur et de largeur a donner aux voussoirs.

Conduit d'injection. — Afin de faciliter 1'écoulement du bhéton
péteux, il est tronconique et en pente vers 'extrados. Il fautcependant
éviter d’augmenter inutilement sa longueur en linclinant trop. il
doit étre placé aussi bas que possible dans le corps du vousoir. Quant
4 son diameétre qui ne peut étre ni trop faible de erainte d’engor-
gement, ni trop grand, ce qui en rendrait le bouchage difficile, il
correspond a celui du tuyau d’amenée de la boue de béton.

Jeu 4 ’entrée pour I’emboitement des nervures.

Les extrémités des] nervures intrados et extrados des voussoirs,
étant arquées sur des rayons différant de 50 m/m., auront des fleches
différentes. Pour éviter qu'une aréte ne vienne buter avant que I'autre
'ait dépassé, sur toute sa longueur le bord de la nervure accouplée,
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il est nécessaire, les erochets étant inclinds a 45°, que le jen soit
légarement supérieur a la différence des fleches. Il est bon pour la
facilité de la mise en place de ne pas trop le réduire.

Voussoirs spéciaux.

Le dernier voussoir d’un anneau formant clef ne pourrait étre
introduit par I'intrados, sans dispositions spéciales.

A cet effet (croquis IV), le nez intrados de recouvrement du pre-
mier voussoir de chaque anneau est supprimé et sa petite face, au lieu
d’étre radiale, est paralléle a celle de 'avant-dernier voussoir. On
pent ainsi placer ledernier vous-
soirv par I'intérieur. Il en résulte
bien un point faible, mais si I'on
a soin de changer son emplace-
ment & chaque anneau, son dé-
placement 'empéche d’étre nui-
sible. Ces voussoirs laissent dans le parement une rainuve qui peut
étre utilisée comme « potai ».

On emploie les moules ordinaires & la confection de ces voussoirs,
en y logeant une fourrure occupant la partie a supprimer. Cette
fourrure peut faire corps avec le fond.

Pour éviter de tailler aprés coup des logements pour les abouts des
partibures, on peut les ménager pendant la fabrication des voussoirs;
il suffit de placer dans le moule a I'endroit voulu, un prisme laissant
un vide un peu supérieur a la section d'une partibure. Ces fenatres
peuvent étre utilisées pour remplir de béton I'espace entre voussoirs
et parois du puits.

On peut aussi se contenter de ne pas armer la partie du v
qui sera creusée aprés placement.

Fig. 1V

oussoir

Fabrication du voussoir.

Comgposition dw béton. — On peut employer n’importe quelle
formule donnant un bon béton. Un mélange, par parties égales, de
petit gravier et de poussiére de carriére auquel on ajoute 300 kilogs
de ciment au métre cube m’a donné de trés bons résultats pour leg
voussoirs d’essai. Ce mélange était traité avee fort peu d’eau afin ge
permettre un démoulage immédiat.

La substitution du laitier granulé au poussier de carriére

ne semb
pas a recommander. le

Mowle. — L'expérience des essais m’a fait modifier |p moul
e
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primitif. D'entiérement métallique, comme je I'avais concu d’abord,
il est devenu mixte en bois et fer. Les voussoirs se font, posés sur un

©

cetriture

8 40 %,

fuur!‘(ﬂ‘e
en 60/,5
o

| Fourrure
en bors

clavette

Fig. V.

fond en bois ayant la forme en z d'un des petits cotés (croquis V) :
des toles cintrées suivant l'intrados et I'extrados forment enveloppe
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du voussoir et sont maintenues par de fortes ceintures. On obtient
les creux des nervures par des fourrures en bois étudiées en vue d'un
démontage facile. Une broche traversant le moule de part en part
ménage le conduit (croquis VI). .

Moulage. — Le moule monté et les fourrures en place, on déverse
le béton presque see par petites couches vigoureusement pilonnées.

cemnéure

Fourrure
en bors

KA Ceinbure
&
%Em Sek

On couche les barres d'armature une a une sur le béton en les répar-
tissant sur toute la hauteur. On démoule sitot le voussoir terminé.

Piéces accessoires.

Couronne de suspenston. — Elle est formée d'un cercle en fer U
fixé sur des poutrelles normales au revétement (croquis VII) encas.
trées aux parois du puits dans un bon massif de béton,

La couronne doit étre placée rigoureusement de niveau,

Barres de liaison. — Par les conduits non utilisés pour injection
de béton, on passe des barres de fer (vieux bouts de rails de mines ou
autres morceaux de mitrailles) s’appuyant d’une part sur leg aspé-
rités des parois du puits y pénétrant méme et traversant le voussoir
de I'autre.

=
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Enfermées plus tard dans le béton injecté, elles créeront une arma-
ture de liaison eritre le revétement, le remplissage et les terrains ;
éventuellement, elles peuvent agir sur le voussoir i la fagon d'un
clou fixant un objet 4 un mur vertical et reporter ainsi partie de son
poids ; cependant la n'est pas leur réle et ce serait une erreur d'en
tenir compte dans un caleul d’armature.

Elles peuvent aussi provisoirement soutenir jusqu'aprés I'injection
du grossier remplissage des cavités restant derriere les Voussoirs.

/‘; boulon
|58 |
‘_;,—-—-':/

Fig. VIL

Cercle de rigidité. — Pour éviter toute déformation possible dans
la section du puits et au besoin la corriger immédiatement, il peut
étre bon de faire suivre la pose des voussoirs par un cercle rigide
indéformable ayant le diamétre du puits.

Protecteur contre coups de mines. — Dans les avaleresses ot 1'on
se sert d'explosifs, il est nécessaire de protéger les nervures infé-
rieures du dernjer anneau, countre les projections des coups de mines,
par des coussins de fascinages tenus a l'aide de crochets spéciaux
(croquis VIII) suspendus au conduit central des voussoirs.
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Chaise porteuse des voussoirs. — Pour la descente dans le puits et
la mise en place, les voussoirs sont portés sur une chaise suspendue
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Fig. IX.

au cable du treuil. Cet appareil (croquis IX et X) a ] for

. . me d'yp
triangle recourbé vers le bas pour former chaise ; up rehop.
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autour d'un axe horizontal et maintenu vertical pendant 1'usage, a
I'aide d’'une cordelette métallique passée par le conduit central,
empéche tout glissement du voussoir.

Pour toute sécurité, un doigt mobile au sommet du triangle vient
enserrer la nervure supérieure du voussoir pendant la descente. Pour
la mise en place, ce doigt devant étre enlevé, le voussoir est maintenu
par la cordelette et le rebord de la chaise.

Fig. X.

Pour la pose, on présente le voussoir suspendu devant la nervure
4 laquelle il doit s'accrocher et il suffit de filer doucement du cable
pour qu'il s'y pose de lui-méme. 11 suffit alors de rectifier au besoin
la verticalité au moyen de petites cales.

Pour libérer le voussoir du cdble, on dénoue la cordelette le main-
tenant sur une chaise, et il ne reste plus qu'a donner du mou au cible
pour que le triangle se détache et prenne au milieu du puits sa
position de remonte.
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Maieriel dinjection. — On emploie le matériel ordinaire i ce
genre de travail, malaxeur et tuyau d’amenée. Ce matériel est trop
connu pour devoir le déerire.

Construction du revétement et organisation du trawvail

Pour éviter tout mécompte et familiariser les ouvriers avec le
maniement des voussoirs, il serait utile de procéder a la surface, a
un assemblage provisoire des premiers anneaux du revétement. Ce
travail, fort peu important d’ailleurs, permet de s'assurer que les
voussoirs ne présentent aucune défectuosité et s'emboitent sans diffi-
culté ; la correction immédiate des défauts constatds, évitera tout
mécompte au cours du travail. On installe done la couronne de sus-
pension a la surface, quelques métres au dessus du sol et on ¥ acero-
che trois ou guatre anneaux. Le tout est alors démonté et descendu
a son emplacement définitif,

Avant de commencer le creusement proprement dit, les ouvriers
prépareront I'emplacement de la eouronne de suspension en ouvrant
antour de la section a creuser une cavité¢ dans laquelle seront scel-
lées plus tard les poutrelles soutenant cette couronne. Ensuite, ils
avaleront le puits sur quelques métres. Ils peuvent alors procéder au
placement de la couronne, scellant soigneusement les abouts des
poutrelles dans la rainure ménagée a cet effet. I.'horizontalité de la
couronne doit étre rigourcusement vérifiée.

(Cela fait, on commence le revétement, en suspendant les voussoirs
du premier anneau par leurs crochets extrados, au fer | de la cou-
ronne, préalablement rempli de ciment pateux. Par leur poids, les
voussoirs feront refluer le ciment qui déborde et fuse vers tous les
interstices. On s'assure, au fur et a mesure du placement, que
chaque voussoir pend bien verticalement et, au besoin, on le cale,

Aux endroits, ol le vide existant derriére les voussoirs demande-
rait I'injection de trop de béton, quelques fers posés sur les barres de
liaison et la roche formeront un grillage sur lequel on empilera des
pierrailles. Le béton injecté s'infiltrant dans les vides, soudera Je tout,
Ce remplissage en pierres seches se fait par le coté, en se tenant 3
]’emp_lacement du voussoir suivant de la série. On ferme I'anneay en
un point owt le vide est peu important.

Les joints verticaux n'étant pas fermés, le béton que ’on injectera
par derriére, giclerait dans le puits. Pour y obvier, cesjointg seront
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calfatés au moyen de chanvre et d'étoupe goudronnée, ou méme sim-

plement rejointoyés.

On peut alors passer & la pose des voussoirs du deuxiéme anneau,
en ayant soin de croiser les joints.

Au moment d'engager les nervures l'une dans l'autre, on emplit
le creux de ciment piteux. Par le poids, le ciment reflue dans tout
le joint et le rend étanche. La pose se continue comme pour le
premier anneau, en s’assurant toujours soigneusement de la vertica-
lité des voussoirs. Aprés avoir placé ainsi trois ou quatre anneaux,
Jusqu’a courte distance du fond d’avaleresse, on termine la premiére
passe a injecter.

Le béton de remplissage sera déversé pour cette premiére passe
par la téte du revétement entre la couronne et le terrain, les injee-
tions suivantes se feront par les conduits centraux des voussoirs et
occasionnellement par les potais de partibure.

1l importe, pour couler le béton de liaison, de boucher I'ouverture
annulaire inférieure de I'espace & remplir. Pour ce faire, on établit
sous le dernier anneau, au fur et 4 mesure de la pose de chaque
voussoir, un plancher sur chandelles, calfaté a la roche et contre le
voussoir, par de I'étoupe soigneusement bourrée, on bourre encore
de 1'étoupe entre le voussoir et la paroi du puits sur quelques centi-
métres de hauteur et on serre fortement par des coins chassés entre
les tétes de chandelles et le plancher. On jette ensuite a la pelle une
petite couche de béton sur ce matelas, puis on place le voussoir
suivant et ainsi de suite jusqu'au dernier; celui-ci demandera un
petit tour de main spécial qui s'acquerra bien vite,

Du soin apporté a la confection de ce plancher de base et de son
étanchéité dépendent en grande partie le succés de l'injection et la
rapidité du remplissage.

Pour permettre l'injection de la partic supérieure de la passe
suivante, on place dans les trous d’injection du dernier rang des
voussoirs des broches en bois, descendant jusque dans I'étoupe; il
suffira de les retirer aprés coup pour avoir des conduits vers la passe
inférieure,

On peut alors faire I'injeetion de béton pateux. Celui-ci sera assez
fluide pour éviter I'engorgement des tuyaux, mais sans execés.

L'injection terminée, on reprend le creusement, en protégeant, si
c'est néeessaire, le bas du revétement par des coussins de fascines. La
pose des voussoirs se continue comme précédemment, suivant le
creusement pas a pas.
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Le revétement des puits par voussoirs Z offre de tels avantages,
au point de vue technique et par la sécurité bien plus grande
qu’il assure aux travailleurs, qu'il se recommande partout ou la
roche doit étre soutenue et qu'il s'imposera dans tous les terrains
déliteux, friables, ou sujets aux poussées, qui doivent étre soutenus
au fur et a mesure de I'approfondissement du puits. Il met comple-
tement les travailleurs a I'abri de I'ensevelissement sous un de ces
éboulements trop [réquents, que ne peuvent éviter les revétements
provisoires peu résistants et souvent hativement faits.

Dans les méthodes anciennes, les ouvriers travaillant au revéte-
ment opérent presque toujours sur des planchers volants peu siirs,
parfois simplement suspendus, et sont toujours exposés a une chute
dangereuse, sinon mortelle.

Avec le revetement construit en descendant, les travailleurs sont
toujours au fond de 'avaleresse ou a faible hauteur dans le puits,
En terrains aquiféres, les eaux qui ruissellent des parois sont rete-
nues par le cuvelage en béton, alors qu'un revétement provisoire la
laisse suinter de toutes parts et retomber sur le dos des avaleurs. On
congoit que, travaillant dans de meilleures conditions d’hygiéne et de
séeurité, les ouvriers produiront davantage. I

Au point de vue technique, je ne reviendrai pas sur les avantaces
du systéme de bhétonnage en descendant : qu'il suffise de rappeler (Fue
le revétement par voussoirs Z supprimant tous joints de reprise entre
de,ux passes‘ eét d'um.f homogénéité parfaite et que tout en étant peu
cotliteux, fait économiser encore le revétement provisoire. Avee ¢
systeme, tous les organes du puits, échelles, tuyauteries d’exhaup (‘E
d’air comprimé, ete., peuvent étre placés définitivement ay fur v y
mesure de l'approfondissement tandis que dans les méthog s
muraillement en montant, d’abord attachés au revétement py -GS. y
ces organes doivent étre démontés pour étre fixés en f o =i
teme.nt déﬁni.tif. L’eau retenue par le revétement da
encaissants vient en proportion hien moinsg gr
et 'exhaure en est notablement diminuée. |
t?"écon.omies accessoires qui doivent entrer
I'établissement comparé des prix de revient
des voussoirs Z des plus économiques.

suite au peve.
ns les terraing
ande au fond qy puits
er'J résulte ype série
en ligne de Compte dang
et qui rendent |o Systéme

Les cables d’extraction
POUR

GRANDES PROFONDEURS
par . BAUMANN

Warmbrunn (1).

Afin de faire face aux conditions nouvelles de profondeur et de
charge a extraire, on s'est vu dans 'obligation de donner aux cables
d’extraction un diamétre de plus en plus grand. Il convient cependant
de maintenir cet accroissement du diametre des cables dans des limites
pratiguement acceptables et, pour y arriver, diverses propositions
ont été faites. Nous citerons :

1° L’emploi de fils d'acier d'une force de résistance & la rupture

~ la plus élevée possible ;

20 La réduction des coefficients de sécurité généralement adoptés
actuellement pour le maximum de charge du cable;

3° La réduction des coefficients de sécurité pour le maximum de
charge, mais réduction ne portant que sur la partie de cette charge
constituée par le eable lui-méme. :

Pour ce qui concerne le 1°, la limite est naturellement donnée par
le plus haut degré de perfection atteint par la fabrication des fils a
haute résistance. On est maintenant généralement d'accord ponr
reconnaitre 'utilité de 'emploi de ces fils.

Par contre, on se demande jusqu'a quel point on pourra pousser
la réduction des coefficients de sécurité sans compromettre celle-ci.

Se fondant sur I'énorme augmentation de la marge de résistance
au fur et 4 mesure de I'allongement des cables (2), M. le Professeur
Herbst préconise 'adoption des coefficients de sécurité 5 et 4 pour les
grandes et trés grandes profondeurs respectivement, gardant celui
de 6 pour les profondeurs moyennes et petites. Repoussant foutes les

(1) Extrait du Glicckauf, no du 4 octobre 1913. — Traduction de G. W.
(2) Voir Giiickauf, 1912, pp. 897 et suiv., et Annales des Mines de Belgigue,
t. XVII (1912), 4me liv,
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objections qui pourraient étre faites contre sa proposition, il s’attache
a démontrer que I'adoption de celle-ci conserverait a I'extraction une
séeurité suffisante.

Les choes occasionnés au cours de I'extraction au cable et 4 son
attelage a la cage proviennent plus du poids de celle-ci que de celui
du cable. De plus, plus le cable est long, plus les choes se trouvent
amortis par son élasticité propre. Cela étant donné, on a proposé de
déterminer la sécurité du céble en prenant pour bases: le poids de la
cage et celui du cable lui méme, a multiplier par les coefficients de
séeurité m et n respectivement. En d'autres mots, on remplacerait le
multiplicateur « s’appliquant au poids total de la cage et du cible
par un autre (7 - n) s'appliquant séparément au poids de la cage
et a celui du cable. Dans ce cas, pour les grandes profondeurs, le
coefficient de sécurité m pour la cage resterait inchangé ; seul celui
n pour le cable subirait une réduction.

Examinons I'influence de cette réforme sur la sécurité des cibles,
tant au point de vue de 'augmentation de la résistance des fi
celui de la réduction du coefficient de séeurité appliqué
totale,

ls qu'a
a la charge

Il faudra d’abord montrer dans quelle mesure 'emploi de fils pos-

sédant une plus grande risistance a la traction, a lui seul, permet
de réduire la charge du cable, et aussi comment on peut atteindre ce
but par la réduction des coefficients de séeurité sans rien changer 3
la résistance des fils. Il s'agira alors de déterminer les profondeurs
auxquelles on peut parvenir avec des cables de divers diamétres, en
donnant aux fils diverses forces de résistance et en admettant les
coefficients de séeurité proposés. Il faudra enfin rechercher le dig-
meétre a donner aux cébles pour des profondeurs détermi
charges a extraire répondant aux eonditions de
conservant une sécurité suffisante.

nées et deg
la pratique, tout epn

Appelons (1) :
P le poids de la cage, S la charge en kilos, H la haut
tion en métres, Q la section dn fil porteur
b la force de résistance a la traction (en kilo
tre carré) des fils composant le cible neuf
séeurité pour le poids de la cage e

eur d’extrac-

grammes par millimeé-
» m et nles coefficients (e
t eelui du cible respectivement

(1) Voir Glicchauf. 1910, p. 1522,

en millimetreg carrés, -
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De la formule connue -
- 100 P N ;
1006 : 2 — H

nous tirons, étant donné que S — 0,01 Q H,

w} == e P . 2
1000:2H —1
H = 100 (7;_;__ - 3
@ Q
En faisant intervenir les facteurs et », on obtient :
= Bty etmP-}nS=0Q
P+ S
D’ou I'on tire :
mP
= o — 4
0 b — 0.01 nH
” m P ”
= 5
1006 : H—n
H:_i(}_() b—?azp) 6
n Q

Connaissant la section des fils porteurs, on peut calculer le dia-
metre du eable suivant la formule

(lﬁ1.5¢4(~) - 70

Pour le calcul des poids des cébles S (voir tableaux 1 et 2) des
hauteurs d’extraction H (voir tableau 3) et des diameétres des cibles
(voir tableau 4), nous avons admis que, du jour de leur mise en
service a celui de leur retrait, les fils perdent 1/3 de leur force de
résistance a la rupture.

(1) Voir Glicchauf, 1910, p. 1523,
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TabLeav 1. TapLeav II.
Poids des cables en tonnes comparativement au poids P de la cage ¢J’ Poids des cables en tonnes comparativement 2 la cage P,

PR le epuuiant yie BEchril & s dii pRble s pour une résistance des fils 5 — 180 kilog. par millimétre carré

= du cable neuf.
Résistance des fils & = kilog. par m/m?2 150 180 210 240
Profondeur d’extration H=250 méires. Poids a extraire P. . . . . . . tonnes | 10 ‘ 20 \ 30
Btonnes. .| 0.9 0.7 0.6 0.5
10 » 18 1.4 1:2 1.0
5 2 g G
Poids a extraire P = ;8 :z §g gé %i 512[1’ Profondeur d’extraction H = 500 métres.
25 » 1.4 3.6 3.0 2.6
30 » 9.3 4.3 3.6 3.1 ( * =6 3.3 6.7 10.0
: : . o dcurité total . x="5 2. 7.9
UM T————— ) Coefficient de sécurité tota 3 : = 3 2.8 gg (‘3.0
5 5 tonnes . 2.1 177 1.4 1.2 &‘
10 » 4.3 3.3 2.7 2.3 [
gey a, 15 5 6.4 5 s Facteurn = 5 3.1 6.3 9.5
Poids 4 extraire P = 20 » 26 82 ’éé ?2 I g » n =4 3.0 6.0 9.0
2% » 107 | 83 | 638 | 5.8 ( 3 m=9 ) &g | S« |8
30 » 12.90 10.0 g P » n =2 2.9 5.5 8.2
Profondeur d’extraction H=750 métres.
5 tonnes . . 4.1 3.0 2.4 2.0 Profondeur d’extraction H = 1,000 métres.
19 » . 8.2 6.0 4.7 3.9
Poids g extraice P= ¢ 45 2 ° | @R | &0 | Tl e ! .. x=6 | 10.0 | 20.0 | 30.0
2 » . o« 20.5°| 15.0 11.8 9.8 Coefficient de sécurité total . { ¢ § @& =D 71 14.3 2].4
30 » . .| o245 | 180 | 42 | 17 l ¢ o =4 ] B0 Jog i 160
Profondeur d'extraction H=1,000 métres. ; S — SR TR T L
5 tonnes . . 7.5 5.0 3.8 3.0 4 ( Facteurn = 5 8.6 {g[l) gg:f
}9 » 2oy & 5‘39 10.0 7.5 6.0 i’ FFacteur m = 6 :; :; Z % ég 13.3 20.:6
Poids a extraire P = 23' :: 5(2)8 : ;88 i})g 138 [ ) » n =2 6.0 12.0 18.0
2% » . .| 815 | 20 | 188 | 15
30 » : 45.0 3000 22.5 18.0
Profondeur d’extraction H=1,250 métres. Profondeur d’extraction H = 1,500 métres.
5 tonnes . . 15 0 8.3 5.8 4.4
; . . xo= 6 30.0 60.0 90 0
i Shis B ig :z 3?8 ;gg %}‘. ‘g 8.8 Coefficient de sécurité total . % x =25 16.7 33.3 50.0
Poids a extraire P = 20 » L 60.0 33 3 23:1 }%g x =4 10.0 20.0 30.0
B> o mo | | o | | el EURRIRRPL -V ¥
g » & & 90. 50. g B
) ' 0.0 34-6 26.5 Facteur n = 5 20.0 40.0 60.0
Profondeur d’extraction H=1,500 métres, Fasteis 6 » n =4 15.0 30 0 45.0
rom = —
5 tonnes . . 45.0 15.0 9.0 " : :z = g :llgg ggg gg?)
0 » 5 s 90.0 30.0 Ié:(} 1(2)?) ;5 \ | . .
Poids dextraire P= { 50 > - [ 1301 450 | 9y | 1573 "
20 » .. §180.0 60.0 36.0 25
> .20 | o | g5y | T
30 » .. ]210.0 | 900 | 58 | 5
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Dans les tableaux 1 et 2 et les diagrammes des poids des cables
comparativement 4 la charge de la cage (fig. 1 a 12), nous avons
conservé le coefficient de sécurité x — 6 actuellement adopté pour la
charge totale. Par contre, nous faisons varier de 150 3 180, 210 et
240 k. par millimétre carré (fig. 1 a 6) la force de résistance des fils
a la rupture (). La conséquence de cette augmentation est, comme
on peut s'en rendre compte, une diminution rapide de la charge du
cable.

D’autre part, si, la force de résistance a la rupture du fil (b = 180)
restant invariable, nous réduisons le coefficient de séeurité de la

S zzsé

S=lopp 717

SR
Sixst
30
i 757
# T Vapel® T i .
i aagl, g Pt A P=f57 |
=5 % & M—}'"
===t 7771 == | L
V) = 700 Pz a @ 7500 ﬁ"é-—‘;g-g—‘-%‘?—_
Fig. 1. Fig. 2. Fig 3.

charge totale (m) de 6 4 5 et a 4 (fig. 7 et 9) et celui du poids du cible
seul () de 6 4 5, 4, 3 et 2 (fig. 10 4 12), les variations de la chargf;
du cable sont frappantes.

En effet, pour @ = 6 et 5 — 150 k. par millimétre carpg, |g poids
du cable, pour une profondeur de 1,500 métres est 9 fois cely;j de la
cage ; pour b = 180 elle n'est plus que triple, pour p — 210 4 peine

double et, finalement, pour & — 240, les deux charges sont presque

égales,
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ol | fiab | i ,é//—" 7
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= A Zd
Ha R 7 w0 G g 00 0o woom,
Fig. 4, Fig. 5. Fig. 6.
[ Fig. 14 6. — Poids des cibles S comparativement au poids de la cage P,
); Coefficient de sécurité : x = 6.
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1l en résulte qu'une nouvelle augmentation de la force de résis-
tance des fils, si méme elle était possible, ne serait pas de grande
utilité.

—Sreof

Sda0t" -6/ % 71 d )

2
Vi /4 4 20 ,/ v
gl A7
Pt 1Y e
=508 1000 500 500 1000 500 500 000 1500m
Fig, 7. Fig. 8. Fig. 9.
oot
Bt 60
y -5 5
w 7Y 4"
4 47 136
S0t 0'55/ ;:l S dot - ARy
RVAL Pe ot Y 5% 7
A« 75 - 2
Pyt | % V Zail il
Iz
=500 1700 7500 500 7000 1500 5or 000~ Zagom
Fig. 10. Fig. 11. Fig. 12.
Fig. 7 4 12. — Poids des céables S comparativement au

poids de 1a cage P,
Résistance des fils : & = 180 kil. par millimétre carré,

Les diagrammes 7 et 12 montrent en effet qu’avec les donnéeg -
H = 1,000 métres pour 2* — 6 of 5 —— 6
H = 1,200 métres pour 2 — 5 et 5, 4

H = 1,500 métres pour & = 4et 5 — o

~
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le poids du cable égale celui de la cage. Par conséquent, dans le cas
olt on ne voudrait pas employer des fils d'une résistance i la rupture
supérieure a 180 kil. par millimétre carré, on pourrait, pour des pro-
fondeurs ne dépassant pas 1,000 métres, conserver le coefficient de
séeurité 6 ; de 1,000 & 1,200 métres on adopterait 5 et au dela de
1,200 matres, 4.

Comme on aime généralement; la ou les charges extraites n’ont
pas un poids considérable, i rester en-dessous de 180 kil. par milli-
métre carré comme force de résistance des fils, et 2 ne pas dépasser
de beaucoup cette résistance pour les charges plus fortes, nousn’avons
tenu compte, au tableau 3, pour les profondeurs permettant 'emploi
de cibles de 46 4 76 millimétres de diamétre, que des forces de résis-
tance a la rupture suivantes: 150, 180 et 210 k. par millimétre carré.

Pour plus de facilité, nous n’avoens tenu compte, dans le tableau 4
et les diagrammes correspondants (fig. 22 et 30) des diameétres de
cables que pour les profondeurs de 500, 1,000 et 1,500 métres. Pour
la méme raison, les diagrammes des profondeurs d’extraction (fig.
13 et 21) ne s’appliquent qu'aux profondeurs permettant I'emploi de
cables ayant comme diamétre 54, 66 ou 76 millimétres.




Tasreau III.

Profondeurs d’extraction auxquelles ont peut atteindre avec des cables de 46-76 ™/m * de diamétre et des fils dune résistance de 150, 180 et 210 kilog. par ™m*.
Résistance des fils & kilog. par.m/m?2 150 H 180 | 210
Poids a extraire P b) ‘ 10 15 20 \ 25 30 1? h 5 10 15 20 25 30 l 5 ‘ 10 ‘ 15 20 \l 25 ' 30
Section et diamétre portants: section = 750 millimétres carrés ; diamétre =46 millimétres.
Coefficient de sécurité total x =6 1,000 333 _ = — . i 1,333 657 0 = — —_ 1,667 1,000 333 e o s
. Lo 1,333 66T 0 g il - 1,733 | 1,067 100 | — | — | — [2133 [ 1467 so0 [183 | — | —
» xe=4 1,833 | 1,167 500 — - - 2,333 | 1,667 |1,000 [338 | — | — |2.833 2,167 1,500 | 833 | 167 | —
Facteur m =6 Facteur n=:5 | 1,200 400 — — — — 1,600 800 0 ¥ = = 2,000 1,200 400 = == —
» m==0 » n=—4d 1.500 500 — o o - 2,900 1 ,000 0 — S 2, 500 1 ,500 500 —_— —_ —
R e » n=3|2.000 667 _ i = bl & | 2,677 | 1,333 0 — — — | 3.333 | 2,000 667 — == =
o e » n—2|3.000 | 1,000 _ o = 1 § 4,000 | 2,000 o | — | — | — |s.000"] 3000 25000 | — | — | —
Section et diamétre portants: section =1,000 millimétres carrés; diamétre = 54 millimétres.
CDEﬁ"lCiCnt de sécurité total x = 6 1 r 167 667 167 | " e - i ‘ 1 ,500 1 .000 500 0 (e —r 1 |S33 1 s333 833 333 — ——
. e 1,500 | 1,000 =00 0 _ ol 1,900 | 1,400 90 | 400 | — | — |2,300 | 1,80 |[1,300 |800 |300 | —
» el 2,000 | 1,500 | 1,000 500 0 i 2.500 | 2,000 | 1,500 [1,000 500 | — | 3,000 |[2,500 2,000 (1,500 1,000 | 500
to AL LR R A il M - e
Facteur m =26 Facteur n =5 | 1,400 800 200 — == Y 1,800 1,200 600 0 i T 2,200 1,600 1,000 400 =¥ el
» m=6 » n=4|1.750 1,000 250 - _ - £ 2,250 1,500 750 0 — —_— 2,750 2,000 1,250 500 — —
W e s n=3]2333 |1,3 333 e _ o 3,000 | 2,000 | 1,000 0 - — | 3,667 | 2,667 | 1,667 | 667 — —
> m=—=6 » n—=9 3'500 2000 500 — o) . 4,500 3,000 1 '500 0 —_ —_ 3‘500 4.000 2,500 1 ,000 —_ —
Section et diamétre portants: section = 1,250 millimétres carrés ; diaméire =60 millimétres.
Coefficient de sécurité total x =6 1,267 | 867 | 467 6T | — o H 1,600- | 1,200 | 800 |400 | O | — ]1,933 |15 | 1,18 78 |38 | —
» x=5 1,600 | 1,200 800 400 0 { || 2:000 | 1,600 11,200 | 800 | 400 o | 2400 | 2,000 | 1,600 |1,200| 800 | 400
=1 |
b = | 2,600 2,200 1.8 2.7 2.300 {1,900 (1,500
» x =4 2,100 1,700 1,300 900 500 100 ‘ 00 (1,400 |1,000 | 600 3,100 , 700 1,6 1,100
M — IS —_ SRS = ,,,__________w;_l—/.'_-_- = T —_— — - F—— Fa s —
Facteur m = Facteur n=>5 | 1,520 | 1,040 560 80 T b2l o 0 e I el R i
» m=—6 » n=4|1.900 |1.300 700 i 2,400 | 1,800 | 1,200 | 600 o | — |=20900 |2300 [1,700 [1,100|500 | —
» m=6 » n=3|253 |1,733 933 - 3,200 | 2,400 | 1,600 | 800 o | — |3,87 |3,067 [2,267 |1,467|667 | —
» m=6 » n=2|3,80 |2600 |1.400 . 4,800 | 3,600 | 2,400 [1,200| o0 | — |B5.800 | 4,600 | 3,400 12,200 |1,000 | —




TaABLEAU ITT (swite).
i , & i 21
Résistance des fils & kilog. par m /m? I 150 Il H 180 0
S b et B, 5 ¥ 5 5 25 i 20 25 30
Poids a extraire P . . . . . . . I 5 l 10 ] 15 ‘ 20 ‘ 25 ’ 30 ﬂ " b} ’ 10 ‘ 15 ‘ 20 25 30 5 ‘ 10 ’ 15 5
Section et diamétre portants : section = 1,500 millimétres carrés ; diamétre = 66 millimétres.
: . i 4 1,00 66
Coefficient de sécurité total x =6 1,333 1,000 667 333 0 - 1,667 1.333 1,000 | 667 | 333 0 2,000 1,667 1,333 000 7 333
P ¥} T T 1,133
» xr=>5 1,667 1,333 1,000 667 333 0 2,067 1,733 1,400 (1,067 | 733 | 400 | 2,467 2,133 1,800 |1,467 3 800
67 : 2 ,500 2,167 (1,833 | 1,500
» x=4 2,67 | 1,833 | 1,500 [ 1,167 833 500 2,667 - | 2,333 | 2,000 [1,667 (1,333 1,000 | 3,167 | 2,833 | 2,50
i \ : ; : 0 |2, 1,600 [1,200 | 800 | 400
Facteur m =6 Facteur n=35 | 1,600 | 1,200 200 400 0 . 2,000 | 1,600 | 1,200 | 800 | 400 0 | 2,40 2,000
: b! ,000 2,500 2,000 (1,500 |1,000 [ 500
» m=6 » an=4 | 2,000 1,500 1,000 500 0 . 2,500 | 2,000 1,500 |1,000 | 500 0 | 3,00 bl
P 667 0 4,000 3,333 2,667 [2.000 1,333 | 667
» m=6 » n=3|2,667 [200 |1,33 | a7 RIS e e el i
0 000 ,000 |1,000 0 | 6,000 | 5,000 | 4,000 [3,000 |2,000 | 1,000
» m=2~6 - 4,000 3.000 2,000 1,000 0 & 5,000 4,000 3, 2,0
— ss: diamétre — 71 millimétres.
Section et diamétre portants: section —1,750 millimétres carrés ; diamétre = 71 millimétres
7 T 2,047 1,762 1,476 1,190 | 904 619
Coefficient de sécurité total x = 6 1,381 | 1,096 810 524 238 - , 1,714 | 1,429 | 1,143 | 857 | 571 | 286 | 2,0 AT .
; c 5 57 2.5 2,229 | 1,943 |1,657 |1,371 | 1,086
» x=5 1,714 1,429 1,143 857 571 286 ] 2,114 1,820 1,543 1,257 | 9M1 686 2,514 i
i 2 X 57 57 P 2,929 2,643 2,857 |2,071 | 1,786
g s 2,214 1,92 |1.643 | 1,37 |[1.0m | 788 | 27| 2,420 | 2,143 [1,857 1,571 (1.286 | 3,214 | 2, ’
2 =N e R ST . L | (£ LTS - .
7 : : 115 | 1,772 |[1,430 [1,087 | 744
Facteur m =6 Facteur n=5 | 1,658 1,315 972 630 287 - 2,058 1,715 1,372 (1,030 | 687 344 2,458 2 .
a i e : 2,643 | 2,215 (1,787 {1,358 | 929
»  m=6 » n=4 2,062 | 1,043 | 1,215 787 358 _ ); 2,572 | 2,143 | 1,715 (1,287 | 858 | 420 | 3,072 : 5
2 5 P ,524 2,953 (2,382 |1,811 | 1,230
»  me=t » wn==312762 |2,191 |1,620 | 1,049 478 _ 3,420 | 2,858 | 2,287 (1,716 [1.144 | 572 | 4,006 | 3
4.5 5,287 4,430 |3,573 [2,716 | 1,860
» m=6 » n=2|4144 |3.287 |2,430 |15 S B 5,144 | 4.287 | 3,430 [2,573 |1,716 | 860 | 6,144 |5
llima e g i SRR e
Section et diamétre portants : section = 2,000 Wb R, carres ; dismetre =16 milliméres.
g 1,833 1,583 1,333 ]1,083 | 833 -
Coefficient de sécurité total x —6 1,417 | 1,167 917 667 417 B | 1 1,750 | 1,500 | 1,250 1,000 | 750 | 500 | 2,083 ,8 bl
= = 2,150 2 550 2,300 2,050 {1,800 (1,550 | 1,300
» - 1,750 | 1,500 | 1,250 | 1,000 750 500 ﬂ O R A0 (LSS | || R
92 .95 A 5 P 2,25 P 5 25 3,000 2,750 2,500 (2,250 | 2,000
» x=4 2,250 12,000 | 1,750 | 1,500 | 1,950 | 1. 000 ‘ S il el il i e i -
T = e e i ﬁ__-____/'—_—'—‘——* R St —
: 3 2,200 1,900 [1,600 |1,300 1,000
Facteur m =6 Facteur n =15 | 1,700 1,400 1,100 800 %00 - P, 2,100 | 1,800 1,500 (1,200 | 900 | 600 2,500 | 2,2
3 5 195 2,625 | 2,250 | 1,875 1,500 [1,125 | 750 | 3,125 | 2,750 | 2.375 [2,000 |1,625 | 1,250
»  om=6 » n=4] 2,12 1,750 1,375 1,000 655 250 ’ s s
i 8,500 | 3,000 | 2,500 |2,000 (1,500 [1,000 | 4,167 | 8,667 | 3,167 |2.667 2,167 1,667
»  om=6 » n=3]2833 |2,333 | 833 | 1,333 233 333 ’ ’ ' i
y 5 9,20 | 4,550 | 3,750 (3,000 (2,250 1,500 | 6.250 | 5,500 | 4,750 |4,000 |3,250 | 2,500
» Wb > =2 4250 13500 | 2,950 | 2,000 |1.250 500 ' .




TaBLEaU IV.

Diamétres des cables pour des profondeurs de 500, 1,000 et 1,500 méires et des fils de 150, 180 et 210 kilog. par millimétre carré de résistance a la traction.
3 | e
Résistance des fils & kilog. par m/m? 150 % 1 H 180 210
L D E S I S L R . | 2 S |
Poids & extraire P 5 ’ 10 ’ 15 ’ 20 % 30 } ¢ |H ® 12 » | W) B ‘ B | 2 l B 4 B 5= ‘ = l ®
Profondeur d'extraction H. SRUmcines.
i 5 5 : 28 9 56 3| 69
Coefficient de sécurité total . . x+--6 35 19 60 0 s a6 31 44 53 62 | 69 | 6 2 40 4 56 63 | 6
- 51 | 67 25 35 43 50 | 56 | 61
» » s wen P om 14 53 62 69 76 & - i | e | ’
3 53 | 59 22 31 38 | 44 | 49 | 53
: > . owe | B & || M 60 | 66 e 0 O e BN |
. S8 i . Ay | = T — 7 =i
2 ~ ; 6 74 27 39 47 55 | 61 | 67
Facteur m =6 Hactedrne 5 24 48 50 68 7% 33 30 43 52 60 7 7 [
: 29 41 51 50 | 66 | 12 27 38 46 54 | 60 | 66
» m==6 » =4 33 47 58 66 T4 81
3 ; 29 40 50 57 | 64 | 70 26 37 46 52 | 50 | 64
P 4 ez I e 5 64 7 5 [
' 28 40 49 56 | 63 | 69 26 36 45 51 | 58 | 63
» =6 » =2 31 44 53 62 69 76

H 1,000 métres
Profondeur d'extraction

Coefficieris de sécurité ol . : x=6[ 46 66 | 80 93 | 104 | 114 Fa B 1 5@ 80| By 58 | 66 | ™ 8

» » . . w=sb b 88 =3 65 7% 5 g 32 45 5% | 64 | 71 | T8 28 40 49 56 | 63 | 69

» » r=4]| = 14 53 62 64 4 21 38 46 54 | 60 | 66 24 34 41 48 | 58 | 59
Facteur m = 6 Facteur =75 41 50 72 33 93 J6o 35 50 61 70 78 86 31 44 53 62 69 76
¥ et U 53 5 76 - 4 £ 3 47 58 | 66 | 74 | 81 | 20 41 51 | 50 | 66 | 72
»  om=6 9 pe=i 35 19 60 <0 8 it 31 44 53 62 60 | 76 28 40 49 56 63 69
> om=6 » n=2| 33 47 58 66 74 # 29 41 51 50 | 66 | T2 27 38 46 54 | 60 | 66

H 1,500 métres
Profondeur d’extraction

| T 59 2 | 93 10
Coefficient de sécurité total . . =6 93 | 131 ¢ 161 186 208 227 i L 1 B " Ly E ¥ ; - l 1 ,
i . b b 40 56 | 69 80 89 98 33 47 58 66 | 74 81
¥ ¥ TN 1 I 18 S 120 | 130 ' | ! 6 | = 38 i | 54 | 60 | e
" . r a8 53 és - 4 & 31 44 | 53 62 % 69 i i | ‘
— 7_‘;ﬁ._—__kl'_—;4'—.—'___—____._—
T - o et I
— y, 5 o i \ b 36 5 i3 T L S
Facteur m — 6 Facteur n =75 50 83 102 17 - 14;1 44 62 76 87 90 107 :t; _;l? l—rg r ‘ 31 89
e - . - - 38 53 65 "6 ]5 a3 33 ; 58 66 74 81
» m=6 » n=4d 46 6] 3
, ” e o L 34 59 58 76 83 30 43 5l 60 68 74
» mn =6 » n=3 40 56 68 - 48 5 6 i s i
79 88 97 : -
»  m=6 » =2 35 19 60 3 44 ot 31 44 53 62 | 69 76 28 40 49 56 63 60
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Nous donnons ci-dessous des extraits des tableaux 3 et 4.

Profondeurs d’extraction maximum H en métres.

Charge extraite P . . . tonnes 10 20 30
Diamétre du cable d millimétres 54 66 6 54 66 T6 76
x=6 | 1,000 | 1,300 | 1,500 0 700 1,000
Coeflicient de sécurité . , -
: g =5 1,400 1,700 1,900 400 1,100 1,200 1,000
total. - ‘
x=4 | 2,000 | 2300 [2.500 1,000 1,700 1.800 1,600
Facteur m — 6 Facteur n — 5 1,100 1,900 2,100 0 1,000 1,400 800
» m—=6 » n—4 1,400 2,400 2,600 100 1,200 1,700 1,000
» m—6 » n—3 1,900 3,300 3,500 200 1,500 2,300 1,400
» m—6 » on—2 2,800 4,900 | 5,200 500 | 2,600 3,600 | 2,200
Diamétre des cables en millimétres.
Profondeur d'extraction H  métres 500 1,000 1,500 n
Résistance du fil 4 1a rupture & =
Kilog, paraye? 150 180 210
Charge a extraire P. . . tonnes 10 20 30 10 20 30 10 20 30
x==6 49 70 86 53 76 93 59 4
Coefficient de sécurité 2 " o
x—5 44 62 76 45 64 78 47
total. 5 .
x—4 38 | 54 | 66 | 38 | 54 | 66 | a3 | 54 | g
— 1
Facteur m — 6 Facteur n — 5 48 68 83 50 70 86 51 73 89
» m— 6 » n—4 47 66 81 47 66 81 47 66 S-l
» m—6 » n—3 45 64 78 44 62 6 43 60
74
» m—G » n—2 44 62 6 41 59 72 40 56
69
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L’extrait de tableau concernant les profondeurs d'extraction maxi-
ma permet de se rendre compte de l'influence du diametre d'un cable
sur la profondeur 4 laquelle il permet l'extraction. Cette influence,
évidemment, est plus marquante quand c'est le coefficient n qui
diminue que quand c’est le coeflicient de sécurité total 2. On peut,
par exemple, étant donné P — 10 tonnes et n = 4, atteindre, en
portant le diamétre du cable de 54 &4 76 millimétres, atteindre une
profondeur double, en admettant » = 4, on atteint 1 12 fois la pro-
fondeur; pour P = 20 tonnes et » = 4 on atteint 17 fois la pro-
fondeur et avec @ = 5 une profondeur triple seulement.

On voit, d'aprés le tablean conecernant le diamétre des cables que,
si 'on pose & == 4 pour les profondeurs de 500, 1,000 et 1,500 métres,
on obtient, les charges étant identiques, les mémes diamétres de
cibles & condition d’angmenter la résistance des fils de 150 &4 180 et
210 kilogrammes par millimétre carré. Il en est de méme si on
admet le coefficient n = 4. A 1,500 métres de profondeur, on obtient
avec # = b les mémes diamétres de cables qu'avec n = 4; pour les
profondeurs plus petites, on n'obtiendra ces résultats qu’en donnant
au facteur n approximativement la valeur 3.
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Dans les diagrammes des profondeurs de puits (fig. 13 4 21) on
voit, pour une profondeur H = 0, toutes les lignes des divers fac-
teurs rencontrer celles du coefficient de séecurité 2z = 6 en un point :
celui de la plus forte charge possible. Etant donné P = 0, on
obtient, pour les facteurs n = 6, 5 et 4, les mémes profondeurs que
pour & = 6, 5 et 4.

Dans les diagrammes des diamétres de cables (fig. 22 & 30), pour
la donnée H — 500 métres, toutes les lignes pour n = 5, 4, 3 et 2
se trouvent entre celles pour # = 6 et 5 et ce n'est qu'a la profon-
deur de 1,500 métres que les lignes pour n = 2 dépassent celles
pour @ = 4.

Laissons de coté les valeurs extrémes et restreignons-nous aux
données pratiquement réalisables; nous voyons qu'on pourrait
résoudre de la facon suivante la question de la réduction de la séeu-
rité des cébles :

Charge Profondeur H Coefficient pour le poids
a extraire I’ -

ik : ; du cable et
tonnes métres dela cage | du cable due‘i: c:gz

jusque 10 jusque 1,500 m — 6 n—=6 x—6

» 20 » 1,000 m—06 n—=6 x—6

» 20 » 1,500 m—6 n—>5 x—5

) 30 » 1,000 m—6 n—4 x—5

» 30 » 1,500 m—6 n—3 x—4

Une prescriptiou générale au sujet du minimum de séeurité, rela-
tivement & la somme des poids de la cage et du cable, serait donc la

suivante : ) ; =N
Pendant I'extraction des produits, il est nécessaire d’avoir cons-

tamment :
Jusque 10 tonnes de charge & extraire et jusque 1,500 métres de

profondenr : une sécurité au moins sextuP19_§
Jusque 20 tonnes de charge a extraire et jusque 1,000 métres de

profondeur: séeurité au moins sextuple;
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Jusque 20 tonnes de
profondeur : une sécur

90 M

charge a extraire au dela de 1,000 matres de
ité au moins quintuple ;
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Jusque 30 tonnes de charge & extraire au dela de 1,000 matpes de
profondeur : une séeurité au moins quintuple ;
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Jusque 30 tonnes de charge a extraire au dela de 1,000 métres de
profondeur : une séeurité au moins quadruple.

Conséquemment, une preseription générale au sujet du mini-
mum de séeurité permis relativement au poids du eible prendrait
environ la forme suivante :

Sil'on conserve un coefficient de sécurité minimum de 6 se rap-
portant au poids de la cage remplie, il faut qu'il existe continuelle-
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Fig. 22 a 30. — Diagrammes des diamdtres des cables.

ment, pendant I'extraction des produits, une sécurité additionnelle
relative au poids du cdble seul.

Jusque 10 tonnes de charge a extraire et jusque 1,500 meétres de
profondeur : une sécurité au moins sextuple ;

Jusque 20 tonnes de charge a extraire et jusque 1,000 métres de
profondeur : une séeurité au moins sextuple ;
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Jusque 20 tonnes de charge a extraire au dela de 1,000 métres de
profondeur : une sécurité au moins quintuple ;

Jusque 30 tonnes de charge a extraire et jusque 1,000 meétres de
profondeur : une sécurité au moins quadruple ;

Jusque 30 tonnes de charge a extraire au dela de 1,000 métres de
profondeur : une sécurité au moins triple ;

La prescription relative & la réduction du coefficient de sécurité
pour ce qui concerne le poids du cédble seul (le coefficient actuel étant
conserveé pour le poids de la cage), met particuliérement en lumisre
I'influence de la longuewr du cible. Celle concernant la réduction
admissible du coefficient de sécurité pour la somme des poids de la
cage et du cable convient particulierement pour les cables appelés a
extraire de fortes charges ; elle a de plus 'avantage d’étre simple et
de s'adapter aux prescriptions habituelles et, existantes pour ce qui
concerne l'extraction des produits.

)

LE COEFFICIENT DE SECURITE

DES

Cables d’extraction

par le D" SPEER, Ingénieur, a4 Bochum (1)

Les conditions actuellesde la pratique des mines: extraction a
grande profondeur, fortes charges, croissant avec la profondeur des
puits et nécessaires si I'on veut extraire dans des conditions écono-
miques, poids considérable des cdbles, qui en résulte, mettent de
nouveau a l'ordre du jour la question de la détermination du coeffi-
cient de séeurité le plus réduit que I'on puisse admettre pour les cible
d’extraction.

La Commission des cables a donc di faire également de cette
question I'objet de ses délibérations (2).

1l y a, pour réduire le plus possible le poids des cables, deux
moyens :

1° La réduction du coefficient de sécurité, la force de résistance a
la rupture par 2 millimétres carrés de section restant inchangée ;

20 L'augmentation de la force de résistance a la rupture pour un
méme coefficient, réduit, de séeurité.

Pour ce qui concerne le premier moyen, on peut consulter le
travail de M. le Professeur Herbst (3), qui recommande la réduction
du coefficient de sécurité,

M. Herbst commence par calculer quel doit étre 'accroissement de
la section du cable au fur et 4 mesure de |'augmentation de la pro-
fondeur, la force de résistance des fils et, le coefficient de sécurité ne
changeant pas, il arrive finalement au remarquable résultat suivant:

(1) Extrait du Gliickauf du 18 octobre 1913 Traduction de G. W.

(2) Voir notamment la note de M. G. Lemarg, dans la 4me livraison du tome
XVIIT des Annales des Mines de Belgique, p. 1177.

(3) Voir Glitckauf, 1912, p. 897 et suiv., et Aunales des Mines de Belgique,
t. XVII, 4me livraison,
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pour une charge utile de 10,000 kgs. et une force de résistance a la
rupture, dans les fils, de 150 kgs. par millimétre carré, a une
profondeur de 300 métres, une augmentation de profondeur de 10 %
n'entraine qu'un accroissement de la section du cable de 2.43 %.
Tandis qu'une méme augmentation de profondeur, a 1,200 métres
exige un accroissement de la section du cable de 47.8 .

Il en conelut :

« Puisque, sur la profondeur, nous n’avons aucune action, il ne
» nous reste, pour diminuer le poids du céble a égalité de résistance
» & la rupture, qu’a réduire le coefficient de sécurité. »

Cette conclusion n’est logique, qu'a la condition que les fils em-
ployés pour les puits profonds n'aient pas une force de résistance a la
rupture supérieure a celle des fils employés pour les profondeurs plusg
réduites, qu’a la condition, par exemple, que la force de résistance
a la rupture des fils ne dépasse pas 150 kgs. par millimétre carré. Mes
expériences (1) ont cependant prouvé qu'il n’y a aucune raison pour
limiter cette force de résistance  la rupture des fils 2 150 kilos par
millimétre carré, étant donné que, pour des fils de bonne qualité,
'aptitude a la flexion augmente avec la résistance.

La limite dans cette direction étant supprimée, rien ' n’empéche de
choisir ad libitum n’'importe quelle résistance a la rupture et, dés
lors, la conclusion de Herbst cesse d’étre exacte (2).

En un autre endroit de son travail, M. Herbst attire I'attention sur
le fait que, 14 ou charge et profondeur sont considérables, la marge
de résistance dans le edble devient trés importante. Il dit, en effet, ce
qui suit: « L& ou le poids de la charge et celui du cable sont consi-
» dérables, il reste encore, méme avee un coefficient de sécurité
» de 4, une marge importante. Ainsi, par exemple, pour une charge
» totale (cage et cable) de 10,000 kilos, cette marge est, avec un
» coeflicient de sécurité de 8, de 70,000 kilos; avec une charge totale
» de 25,000 kilos et un coefficient de sécurité de 4, la marge est
» de 75,000 kilos. C'est dans cet ordre d'idées que, déja au sein de
» la commission transvaalienne des cables, des voix se sont fait enten-
» dre en faveur de I'adoption d’un coefficient de séeurité « additif »,
» d'une marge de force, au lieu du coefficient de sécurite actuel. (Vest
» également le point de vue adopté par la commission anglaise, »

(1) Voir Glitckauf; 1912, pp. 737 et suivantes.
{2) M. le Professeur Herbst, dans une de ses remarques,

note qu'il ne luj a
plus été possible de tenir compte de mes travaux sur la

flexibilité des fils,

parce que son article était déja écrit lorsqu’il en a eu connaissance,
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Je reviendrai plus loin sur les opinions émises par ces commissions
et j'examinerai a laquelle des deux solutions il convient de donner
la préférence : & celle préconisée par Herbst et qui, aprés toutes les
explications détaillées et les tableaux qu’il lui a consacrés, semble,
a premiére vue, étre recommandable, ou a celle adoptée actuelle-
ment, celle du coefficient de sécurité « multiplicatif. »

Dans le tableau I, nous avons comparé deux cables : I'un possédant
un coefficient de sécurité de 8 et I'autre de 4 ; tous deux possédent &
peu prés la méme marge de force. C'est a ces deux cables que nous
avons appliqué les cas, prévus par Herbst, de surefforts statiques.

TasLeavu I.

Coefficient de sécurité A Porigine — 8 | Coefficient de sécurité & I'origine = 4
g T e IR
=] (=5 = (=9
= £ E |8sd] 2 £ 5 | 8e%
B o < 505 3 [ o) 525
) o 5 S ug 3 &) ] = oo
o o U £ gp &h = = o £
b Pyt 3] U E H 2 7] ol gk
o oh o uo = e n £ e 8=
5 o 3 B o i g 075
= = = = = k)
C = 5] =
10,000 | 80,000 | 70,000 T 25,000 {100,000 | 75,000 3
Décl};et par suite de
ciblage défectueux, - s
gl 2594 | 10,000 | 60,000 | 50,000 | 5 [ 25,000 | 75,000 | 50,000 | 2
Effort statique sup-
- plémentaire 204 | 12,000 | 80,000 | 68,000 | 5.7 | 30,000 [100,000 | 70,000 | 2.3

1° Cas de la réduction de la résistance & la rupture des fils, de 25 7,
par suite de cablage défectueux ou de détérioration graduelle du
ciable ;

2° Cas ol a la charge ordinaire d’extraction, viendrait s'ajouter
un effort supplémentaire de 20 %. Cette éventualité se produit souvent
lors de I'attelage de fortes charges. Dans le premier cas, la marge de
force, pour les deux cables, est identique (50,000 kilos): dans le
deuxiéme, cette marge de force reste méme un peu supérieure pour
le cable ne possédant a l'origine qu'un coefficient de sécurité de 4.

& Cette question de la marge de résistance existant encore dans le
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cible d'une facon absolue, ne permet pas de décider s'il est permis de
considérer les deux cables comme d'égale valeur au point de vue d'e la
séeurité ; ce qui importe a ce point de vue, c'est la marge relative,
est-a-dire le surplus de force que posséde le cable par tonne extraite.
Cest 12 un point qui a été omis par M. Herbst. Dans le premier cas,
le cible au coefficient de sécurité primitive de 8 posséde encore 5
tonnes de marge de résistance par tonne de charge extraite ; tandis
que celui ayant un coefficient de sécurité de 4 ne donne qu'une marge
de résistance relative de 2 tonnes. Dans le deuxiéme cas, le premier
cable donne une marge relative de 5.7 fonnes, tandis que le second
cable ne donne que 2.3 tonnes. .

Mais si, aux eflorts statiques que nous avons considérés, nous
ajoutons ceux dynamiques qui, dans le deuxiéme cas, peuvent parfai-
tement entrer en ligne de compte par suite de l'attelage de charges
plus fortes, de variations plus marquées dans la vitesse de translation
de la cage ou de coups de frein, la sécurité est presque réduite a
zéro, c'est-a-dire que le cable se brisera.

Méme si nous faisons complétement abstraction des surcharges
statiques ou de la réduction statique de la force de résistance a la
rupture, le cable sera encore mis en danger, en service ordinaire,
s'il ne possede qu'un coefficient de sécurité de 4, par les forces
dynamiques, lorsque le frein & vapeur sera mis en action. Cette
éventualité se réalisera méme si le cible est de bonne qualité, et cette
nécessité de mettre en action le frein & vapeur peut étre provoquée
par une infinité de circonstances. Il est done absolument nécessaire
que les cables possédent une sécurité suffisante pour que la mise en
action du frein a vapeur ne puisse leur nuire ; or, on donne généra-
lement aux freins une force leur permettant d'arréter la cage, méme
anx plus grandes vitesses, sur une distance trés réduite ; un freinage
de b métres par seconde n’a rien d'extraordinaire et cependant, cette
quantité signifie déja que U'effort dynamique requis par le frein est
plus grand que la moitié¢ de celui de la chute libre. Les efforts ne
sont done pas ici additifs mais multiplicatifs, car les choes sont pro-
portionnels & la charge; ils sont méme proportionnels au carré de |a
vitesse et comme, pour les profendeurs plus grandes, on emploiera
aussi des vitesses supérieures, il ne peut étre question d'une dimi-
nution ni du danger ni de I'effort, méme si 'on tient note dy fait
qu'un cable long posséde plus d'élasticité qu'un cable court.

D'aillears, pour les trés grandes profondeurs, il peut aussj arriver
que les choes dynamiques n'intéressent qu'une courte portion du
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cable : dans ce cas, la plus grande élasticité du long cable resterait
sans effet.

Méme, pour les grandes profondeurs, il peut, par exemple, arriver
que des chocs notables se produisent non loin au dessous de la recette,
de sorte que, somme toute, I'effet s’en ferait sentir sur une longueur
de cable aussi réduite que s'il s'agissait de petites profondeurs. Le
coeflicient de sécurité restreint ou la marge peu importante de résis-
tance prévue par tonne de charge a extraire aurait alors pour
conséquence la rupture du cable tandis que, vraisemblablement, un
cable pour lequel on aurait exigé les coefficients de sécurité jusqu'a
présent usuels aurait pu résister.

M. Baumann est aussi, & plusieurs reprises, entré dans la lice
pour plaider en faveur de la réduction du poids des cibles. Comme
M. Herbst, il s’est prononeé pour une augmentation de la résistance
des fils et une réduction de la sécurité.

Dans un article, publié récemment, sur les cdbles ' extraction
pour grandes profondeurs (1), constatant « I'augmentation exa-
gérée de la marge de force au fur et a mesure de I'augmentation
de la longueur du cable », il introduit une nouvelle méthode pour le
calcul de la sécurité des cables. Il reconnait deux espéces de séeurités:
I'une, m, concernant la charge a extraire et 'autre, n, concernant
le poids du cable. Cette innovation a pour auteur M. le Conseiller
supérieur des Mines Kirfer; elle est bonne en soi et tient compte de
I'avis, exprimé au sein de la Commission transvaalienne, que le cable
ne prend pas sa part des choes dans la méme mesure que la charge a

extraire proprement dite et la cage, et qu'un long cable est plus
¢lastique qu’un court. M. Korfer propose de stipuler 10 pour la
séeurité m et 4 pour la séeurité n, c'est-a-dire d'exiger les sécurites
tnitiales les plus réduites, tandis que M. Baumann donne comme
sécurites finales 6 pour m et 5a2 (suivant la profondeur) pour n.

(1) Voir Glicckauf, 1913, pp. 1646 et suivantes, et Annales des Mines de Bel-
&igque, présente livraison, p. 161.
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Dans le tableau II, j'ai admis, pour les quantités proposées par
188 ' ANNALES DES MINES DE BELGIQUEK M. Korfer : m = 10 et n = 4, les sécurités totales et dimensions de
i I cables pour une charge d’extraction de 14,400 kilos, pour des pro-
ABLEAU II. |

fondeurs de 300 a 1,400 métres et pour des résistances de 130, 150
; " G et 180 kilos par millimétre carré. Il résulte de ce tableau que, le
Dimensions, etc., des cables pour une charge de 14,400 kilos calculées suivant 2 - 3

cable étant judicieusement choisi, le coefficient de séeu rité ne descend
la formule de M. Kirfer avec m = 10 et n = 4. guere au dessous de 7; les coefficients de séeurité se maintiennent

done dans les limites usuelles.
» ) e o_ 7F7r s viiiog Mais le caleul de la sécurité suivant cette formule est plus com-
f'j’, Mimemsionadil cakle £3 52 ’ c:l ; rt " = pliqué que suivant la méthode actuelle ; de plus, cette nouvelle for-
=4 «3 2 a b BrT) . . % %
3 N g o & rupture = = mule ne tient pas compte de la séeurité lors de la translation du per-
£ SRS d&l’?ﬁ;;‘ T ": - ; @ 3 sonnel, pour laquelle il faudrait choisir, pour m et pour n, de
fils par | — _ ssisiuie | requise 5— L nouvelles quantités. Il en résulterait que la formule, finalement,
m toikhs | forom | My Rl . b serait trop compliquée en pratique.
Comme nous I'avons dit plus haut, Baumann utilise la formule de
Resistance : 130 kilogrammes par millimétre carreé. Korfer, dans laquelle il attribue a m la valeur 6 et ancellede53a?2,
| a . v -
300 6 27 3.1 57 11.67 | 159.06 157.904 | 17,928 | 8.8 Y pour‘des profon‘det'lrs attelg.;nant plus-d‘e 6,000 métres (1); c'est dire
400 6 30 g.g ?g 1-2.1l }65.42 163.36 19,240 | 8.1 ! que I'on peut négliger environ la moitié¢ des chiffres donnés qui ne
500 6 37 25 ] 12:7 73.01 169.42 20,755 8.3 S S AT
200 6 30 3.1 ?% 1%.96 176.76 175.104 | 23,176 | 7.6 \ concernent que des profondeurs irréalisables.
700 6 37 29 6 13.96 | 185.54 | 183.088 | 24.172 | 7.7 AT ] = ndant. on .
800 | 6 37 3.0 | 64 | 14.92| 19850 | 191 744 | 26336 | 76 A ¥ regarder de plus prés, cependant, constate que, pour une
900 6 37 3.1 66 1599 | 212.11 201.564 | 28,791 | 74 . resistance a la rupture de 210 kilos par millimétre carré, par
1,000 | 6 v -1 66 ] 15.99 | 21211 | 207.9 | 30,390 | 7.0 . exemple, un cable de 54 millimétres de diamétre ou 1,000 milli-
meétres carrés de section, doit permettre 'extraction d'une charge de
Résistance : 150 kilogrammes par millimétre carreé. 5 tonnes d'une profondeur de 5,500 métres. D'aprés Baumann, le
300 8 27 2.9 54 10,19 | 160.7 156 228 | 17,457 | 9.2 poids du cable est S = 0.01 QH = 0.01 x 1,000 x 5,000 = 55 t.,
400 6 27 2.9 54 10.19 | 160.7 160.304 | 18,476 | 8¢ 5 i — 60 tonnes. D
oo g 56 2.3 55 10,50 | 16632 | 165 18 19,693 | 84 la-charge P =0 tonf)es. done -_la charge tofa'lc 60. onnes, Dés sa
600 6 27 3.0 55 10 89 | 171.88 170.13 20,934 | 8.2 mise en service, le cable perd 33 % de sa résistance, il a done encore
700 6 30 2.9 57 11.32 178 56 175.696 22,324 8.0 rdeis ) v = 14 8. La sécu-
00 | 6 27 3.1 | 57 11.67 | 183.54 | 181344 | 23736 | 7.9 # U2e DeRITANNE-2 14 Cuptd dOrtAl 2 000 @ 240 tonges. La séeu
900 6 30 3.0 59 121 190.98 187.56 25,290 | 7.5 rité encore existante est donc 140 : 60 = 2.3 fois. La marge de
1,000 6 37 2.8 60 12.71 | 199.58 104.84 27,110 | 7.4 s 3 dpité s, mais, par ton e charge
1'100 8 30 33 61 12.96 | 203,94 201.024 | 280656 | 1) Ic:] ce est, a la vérité, de 80 tonnes, mais, p .ne de charge, t'elle
1,200 6 7 2.9 62 13.96 | 214.27 | 211.008 | 31,152 | g9 nest que de 80 : 60 = 1.3 tonnes. Je doute fort que quelqu'un
1,300 6 37 5.0 64 14.92 | 229,17 221.584 | 33 706 | 6.8 ilité d’admettre un tel cible. Quelle sécurité
17400 6 a7 3 66 15.00 | 244 72 233544 | 360788 | oo accepte. la respoxlsahi}lte d’ad . Quelle sen:url é
resterait-il pour les efforts dynamiques, par exemple, lors du départ,
Résistance : 180 kilogrammes par millimétre carré, d’un changement dans la vitesse ou d'un coup de frein ?
300 6 27 2.6 48 8.21 | 154 87 153 852 | 16,863 | 9.9 Au sein des commissions étrangéres les opinions suivantes se sont
400 6 22 2.9 5l 83 157.08 157.280 | 17,720 | 8% fait jour -
500 6 37 2.3 49 8.8 161.35 | 161.600 | 18800 3.6 ; ) ;
600 6 21 2.7 50 8.83 | 167.02 166 952 | 19'go8 | g5 Dans .la Commission transvaalienne quelques membres, il est
700 6 19 3.1 52 2.58 | 171.23 | 170.824 | 91 )06 3]
200 6 37 2.4 51 .60 | 175.82 | 174.72 | 22°080 | 8.0 ————
200 6 27 2.8 51 9.53 | 179.65 | 178303 22°077 | 7.8 ,
1,000 6 30 2.7 53 9.81 | 185.58 183 24 's 6 5 (1) Voir tableau 11T de son mémoire.
5 9 24,210 | 7.6 ,
1,100 6 37 25 53 10.4 190 94 189.76 95,840 | 7.4
1,200 6 27 2.9 b4 10-19 1 192.78 | 1997919 | 5a’og | 7.2
1,300 | 6 30 25| B | 1059 1962 | 997065 | 207838 | 701
1,400 6 27 3.0 55 10.89 | 206.22 | 204 gy 29,646 | 7.0
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vrai(1), étaient d’avis que, un long eable présentant une séeurité plus
grande qu'un court, il n’était pas nécessaire, toutes conditions égales
d’ailleurs, d'exiger dans un cable long un coefficient de séeurité aussi
fort que dans un court. IMautres experts se prononeérent pour
un coefficient de sécurité de 10 (pour cables neufs). Finalement, la
Commission adopta la résolution suivante: « Aprés un examen appro-
» fondi de cette importante question, la Commission recommande de
» s'en tenir au réglement actuel qui stipule, pour toute la durée des
» cables, un coefficient de sécurité de 6 au moins. Il ne pourrait étre
» question de réduire ce coefficient de sécurité qu'aprés de nombreuses
» et satisfaisantes expériences avec des cdbles de sécurité réduite,
» pour le transport des matériaux. Il n'a pas été présenté a la Com-
» mission de travail concernant de telles expériences. »

Au cours d'une des séances de la Commission, on a insisté sur le
fait que « les efforts de choc occasionnés par desehangements brusques
« de vitesse et autres causes semblables ne sont, en pratique, dange-
» reux que pour des cables courts et, pour des profondeurs de plus
» de 450 metres, le choe n’est plus augmenté par une variation de
» vitesse. Malgré cela, la Commission ne peut se résoudre i recom-
» mander, pour les grandes profondeurs, 'adoption de coeflicients de
» séeurité réduits par ce que d'autres efforts demandés au cable
» entrent en ligne de compte dont il n’a pas été possible de déterminer
» I'importance d'une fagon exacte ; il n'est pas davantage prouvé que
» les efforts en question sont indépendants de la profondeur ».

La Commission anglaise des cables distingue entre « facteur de
streté » (facior of safely) et « marge de sareté » (margin of safety).
Elle entend par marge la différence entre le poids de rupture et le
poids a extraire ; c’est ce mot que Mellin (2) traduit par « zone de
streté » (Sicherheitszone) et que Baumann et Herbst appellent
« surplus de streté » (Kraftiiberschuss).

Le rapport de la Commission dit (3) que, généralement, dans les

(1) Voir Zeitschrift fir das Berg-, Hiitten- und Salinenwesen, 1907, P. 630 et
suivantes.

(2) Voir Zeitschrift fir das Berg-, Hiitten- und Salinenwesen, 1910, p. 151.

(3) Voir « Report of a Committee appointed by the Royal Commission to
inquire into the causes of and means of preventing accidents from fallsofground
underground haulage and in shafts », p. 21. — Extraits dans le Zeitschrift ﬁ-”'.
das Berg-, Hutten- und Salinenwesen, 1910, p. 151. )
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mines anglaises, le coeflicient de séeurité adopté pour les cibles
d’extraction est amplement suffisant; les cables présentant un fort
coeflicient de sécurité (de 10) ne sont pas rares. Il est cependant diffi-
cile, pour les puits profonds, de maintenir le coefficient de séeurité le
plus réduit. D'autre part, il n'existe peut-étre, dans I'exploitation
des mines, aucun appareil qui soit soumis a des efforts d'intensité
aussi variables, & des variations aussi rapides de température et de
charge, que les cibles d'extraction ; il s'en suit que le surplus de sé-
curité (la marge) doit étre trés important et, en fait, on le caleule
largement. La Commission est d’avis qu'il vaudrait mieux détermi-
ner, au lieu du coefficient de sécurité, un surplus de sécurité. Clest
ainsi, par exemple, que pour un puits profond, avec une charge de
20 tonnes et un coefficient de sécurité de 10 pour le cable. done avee
une charge de rupture de 200 tonnes, le surplus de sécurité serait
de 180 tonues, alors que pour un puits de moindre profondeur, pour
une charge de 1 tonne et une résistance a la. rupture de 20 tonnes,
done avec un coeflicient de sécurité de 20, le surplus de séecurité ne
serait que de 10 tonnes.

Si la Commission anglaise désire voir déterminer un surplus de
séeurité, ce n'est pas dans le but de réduire la séeurité pour les puits
profonds mais pour augmenter la sécurité dans les exploitations a
profondeur moyenne.

En Autriche, ot l'on se contentait également, autrefois, d'un
coefficient de sécurité de 6, on exige un coefficient de 7.

Au sujet de cette question, Divis s'exprime (1) comme suit :

« 1l est difficile d’arriver 2 un caleul exact des fils par suite de la
» combinaison des efforts leur demandds, et c’est la un de ces ras,
» comme on en rencontre beaucoup lorsque l'on étudie nombre
» d'éléments de machines, ot il y a bien, pour se baser, une résis-
tance composée, mais ou, dans la pratique, on ne caleule que
» l'effort total réellement demandé. Les efforts négligés par cette
méthode sont cou‘lpensés en prenant pour base du ealeul ou,
suivant le cas, de la détermination des dimensions, une sécu-
rité poroportionnellement plus considérable. D'une facon ana-
logue, il convient également de réaliser le caleul d'un cible en ne
se fondant que sur la charge extérieure a enlever mais en prenant
pour base une sécurité supérieure.

¥

¥ ¥V ¥ ¥ ¥ ¥

(1) Voir 7. d. Zentral-Verbandes d. Bergbau-Betriebsleiter Oesterreichs
1910, p. 345,
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» Il faut a plus forte raison agir ainsi lorsque 'on tient compte
» des autres efforts imposés aux cables (torsion, flexion), au moins
» dans une certaine mesure, c'est-a-dire lorsque l'on prévoit ou,
» suivant le cas, que 'on prescrit, en vue de ces deux efforts, une
certaine force de résistance, done une certaine aptitude a la tor-
sion et a la flexion. Au surplus, il est tout & fait compréhensible
que, malgré les continuels et importants progrés qui s'accom-
plissent dans la fabrication des fils, les exigences des autorités
miniéres ne fassent qu'augmenter; a ce sujet d'ailleurs, pour
éviter tout malentendu, je considere comme définitives les pres-
criptions actuelles de I’Administration allemande au point de vue

de la sécurité (donc le cible doit présenter continuellement un
coeficient de sécurité de 7). »

¥ ¥ v ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

¥

Il n'est certainement pas exagéré d’exiger, pour la remonte des
produits, l'existence dans le cable d'un coefficient de séeurité de 7
(en fait, le nouveau réglement de Vienne en exige un de 8), car il
ne faut pas perdre de vue que la question des cibles doit étre traitée
d'une toute autre facon que, par exemple, celle de divers éléments
de machines qui restent durant des dizaines d'années presque sans
altération et sans usure; en effet, les cdbles s’usent rapidement et
sont de plus soumis & diverses influences, telles que la rouille et les
choes qui exercent upe action intensive sur eux au point de vue de
la diminution de leur qualité.

Partout, la tendance, au point de vue des exigences concernant les
cables, est plutdt a 'augmentation de la séeurité qu'a sa réduction,
et cela, @ mon avis, parce que la séeurité a été caleulée en se basant
seulement sur I'effort de traction, alors qu'on a négligé de tenir
compte d’autres facteurs : compression, flexion, détorsion, ete., qui,
d’ailleurs, actuellerent, ne peuvent en grande partie étre détep~
minés. Je suis d’avis qu'il ne faut pas, a moins d’absolue nécessite,
diminuer le coefficient de sécurite.

Or, cette pressante nécessité n'existe pas encore; et je vais le prouver:

Pour jeter une premiére lueur sur la question, il faut d’ahorq
déterminer les charges susceptibles d'étre transportées dans des con-
ditions données de sécurité, de profondeur et de poids du eible,

On obtient le poids du cable en kilos en se servant de I3 for

Flr .
s et U sl 1 i i a B
b 1,000 dans laquelle F signifie la section du cdble ep millimé-

tres carrés, / la longueur du cible en métres et T le poids Spl’ciﬁque

mule :
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{
|
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La charge de rupture du cable est P. = F. %, En combinant les
deux c¢quations, on obtient la longueur du cible dont le poids équi-
vaut a la charge de rapture ; c'est ce que 'on a appelé la longueur
de rupture.

LT s F-k,
1,000
Az 1,000
it

Dans cette équation pour la longueur de rupture, I est éliminé.
La longuewr de rupture est done complétement indépendante de la
section. Comme on peut poser en fait que les poids spécifiques des
divers cables d'extraction sont approximativement équivalents, la
longuewr de rupture est uniquement proportionnelle ¢ la force de
résistance & la rupture. Done, lorsque l'on veut atteindre de grandes
profondeurs, il est raisonnable d'augmenter la force de résistance a
la rupture.

Si, dans cette formule, on assigne a %, la valeur de l'effort permis,
done celle de la force de résistance a la rupture, divisée par la sécu-
rit¢, la formule indique & quelles profondeurs l'exploitation doit
cesser si I'on veut conserver certaines solidités et sécurités.

dou /. =

Tasreav III. — Longueur utilisable des cables.
Force de résistance T T y——
a la rupture en
kilog. par

millimétre carré 4 5 6 7 8 9 10
120 3,846 | 3,077 | 2,564 | 2,198 | 1,023 | 1,709 | 1,538
130 4,167 3,333 2,778 2,381 2,083 1,852 1,667
140 1,487 3,590 2,991 2,564 2,244 1,994 1,795
150 4,808 | 3,846 | 3,200 | 2,747 2,404 2,137 1,923
160 5.128 | 4,103 | 3,419 | 2,930 | 2,564 2,279 | 2,051
170 5,449 4,359 3,632 3,114 2,724 2,422 2,179
180 5,569 | 4,615 | 3,486 | 3,297 [ 2,885 | 2,564 | 2,307
190 6,000 | 4,872 | 4,060 [ 3,480 [ 3,045 | 2,707 2,436
200 6,410 5,128 4,274 3,663 3.205 2,849 2,564
210 6,731 5,385 | 4,487 [ 3,846 | 3,365 | 2,990 2,692
220 7.051 5,641 4,701 4,029 | 3,526 | 3,134 2,821
230 7.312 | 5.807 | 4,915 | 4,212 | 3,686 | 3.276 | 2.049
240 7,692 | 6,154 5,128 | 4,396 | 3,846 [ 3,419 3,077




194 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Le tableau III donne les chiffres dont la figure 1 est un dia-
gramme ; nous avons admis pour v la valeur de 7.8.

Pour les profondeurs données au tableau, toute possibilité d’ex-
traction cesse avec les matériaux dont la résistance est indiquée dans
la premiére colonne et le coefficient de sécurité signalé en téte de
chaque colonne.: Si la profondeur est inférieure a la longueur de
cable correspondante mentionnée au tableau III, le cible peut encore
supporter une charge d'un poids égal & celui du surplus de sa lon-

Longueur Coefficient de
de rupture sécurite
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— Zal
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600 yod 4| f 5
L1 =il |
5009 ] 6
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j
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/vL/ /; | /__,/ /74:/._ 9
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Diagramme 1. — Résistance a la rupture en klg/mm?

gueur. Par exemple, pour un coefficient de séeurité de 10, avee
un cable d'une force de résistance a la rupture de 19 Kilos par
millimétre carré, doot la longueur, si on se fonde sur les donnges
du tableau [II, peut atteindre 1,538 métres, on peut encore

la profondeur est de 1,000 meétres, suspendre au cable une’
dont le poids sera équivalent & 1,538 — 1,000 — 538 mé
cable ; pour une section de 1 millimétre carré, ce poids st

quand
charge
tres de
done de

iy e e
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538 x 7.8
1,000
de 500 mm* de section, on peut encore enlever une charge de
500 < 4.27 = 2,135 kilos. Si I'on double la section, la charge est
également doublée ; un cable de 1,000 mm? de section est done capable
de transporter une charge de 4270 kilos, Si, au lieu de doubler la
section du cable on en double la force de résistance a la rupture, le
poids transportable par un cable de 500 mm?® de section et du méme
coefficient de séeurité (10), devient :
500 x (3,077 — 1,000) x 7.8
1,000

comparer avec les 2,135 kilos obtenus ci-dessus. Cet exemple montre
done qu'une augmentation de la force de résistance a la rupture est
autrement avantageuse au point de vue rendement et économie que
I'augmentation de la section. '

= 4.27 kilos, done, pour un cable d'une section

= 2,077 x 3.9 = 8,100 kilos a

On peut, de la facon indiquée, caleuler la section de cible néces-
saire pour n'importe quelle profondeur et n’importe quelle charge,
avec une resistance a la rupture et un coeflicient de séeurité donnés.

Pour les profondeurs de 600 et 1,500 meétres, ces sections, pour
les coefficients de séeurité de 6, 8 et 10 et des charges de 10,006 et
14,400 kilos ont été calculées par moi. et ce, pour des forees de résis-
tance a la rupture de 120-240 kilos par millimétre carré. de 10 en
10 kilos par millimétre carré. Les valeurs trouvées sont, représentées
graphiquement pour une charge de 10,000 kilos dans le diagramme 2
et, pour une charge de 14,400 kilos dans le diagramme 3, dans
lesquels toutes les ordonnées réprésentent les sections et toutes les
abscisses les profondeurs. Afin de ne pas rendre difficile la lecture de
ces diagrammes, nous n’avons noté que les valeurs pour les résis-
tances 4 la rupture allant de 20 en 20 kilos.

[es points de méme sécurité et de méme résistance a la rupture
ont été réunis par des lignes.

Il s'en suit que les cables actuellement en usage, composés de
6 torons de chacun 36 fils, suffisent, étant donnée une charge de
14,400 kilos. pour une profondeur de 1,500 métres. Pour un coeffi-
cient de sécurité de 8 et une force de résistance a la rupture de
170 kilos par millimétre carré, il faut un cible d’une section de
1,500 millimétres carrés en chiffres ronds; pour un coefficient de
sécurité de 8 et une force de résistance a la rupture de 180 kilos par
millimeétre carré, il ne faut plus qu'une section de 1,330 millimétres
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carrés, c'est-a-dire qu'un cable composé de 6 torons chacun de NOTES DIVERSES 197
36 fils de 28 de diameétre, est amplement suffisant. Il n'y a done,

jusqu’a preésent, aucune bonune raison de réduire le coefficient de lors de la mise en service du cible. Herbst et Baumann prétendent,

ey

sécurite. en effet, que les cidbles doivent présenter, lors de leur mise en
e Résistance & la rupture (sécurité) service, une s?cur-lte supérieure de 50 % a IE‘I séeurité la p'lus ledlllt-e
mm? en klg./mm? lors de la fabrication. Ils partent de cette idée que le service que fait
; \
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Dans I'exemple ci-dessus, nous nous sommes fondés syp un coeff Diagramme 3.
cient de séeurité de 8. On peut se demander si ce coefficient de gaq .
rité n’est pas supérieur a celui de 6, le plus réduit que 'op eXioer ut Fi le cable fait tomber d’autant sa sécurité. C'est une erreur : on peut
gerai

se convaincre, en consultant le tableau IV, que la sécurité du cable
ne diminue, du fait du service auquel celui-ci est soumis, que dans
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une faible mesure. Il est rare qu'un cable soit mis au rebut parce
qu’il ne possede plus la force portante ou la sécurité nécessaires; le
plus souvent, ces cdbles possédent encore une séeurité supérieure a
la sécurité minimum admise.

On voit donc que ce n'est pas la traction imposée au cable qui
joue le role principal, mais bien les divers eflorts tels que la flexion,
la torsion, le frottement, ete. Ce sont ces efforts qui finissent par avoir
raison de la résistance, de la séeurité du cable avant que la force de
traction de celui-ci n’ait atteint le coefficient minimum de 6.

D’aprés les réglements frangais (1), un cable doit étre mis au rebut
des qu'il a perdu 30 % de sa sécurité; dans les mines allemandes un
tel déchet ne se produit pas, ou au moins trés rarement, mais si ce
déchet n'atteint pas 80 %, un surplus de force de 50 % est indubita-
blement superfiu.

TasLEau IV.
Examen des cables mis au rebut pendant les années 1910 et 1911
(Cables de plus de 950 millimétres carrés de section)

(Y]
A5
= o
ité = &9 2

Sécuri g Eel 5y o
‘= ZEZ | B¢ P
) Section 2 | HER| =E gz
2 e 2 aE é - Sig
2 = ala E |SE=| 58 | 3o
ZF: millimétre ise . a !5 il = 2 J

carré )

bl rebut kilog.
service % par®/m? | métres | jours
1910
8 050—1,000 | 8.90 | 8.1 9.0 160 501 187
18 | 1,000—1,100 | 8.40 | 8.2 2.4 154 510 | 437
16 |1,100—1,200 | 825 | 7.8 | 4.9 | 162 | 34 169
2 [1,200—1,300 | 8.35 | 7.25 | 13.0 158 551 192
3 £ 1,300 go0 | 7.4 7.5 162 568 385
1911

144 950—1,000 | 8.50 | 8.2 2.5 159 161 510
39 | 1,000—1,100 | 8.20 | 7.8 4.9 159 530 168
21 | 1,100—1,200 | 8.70 7.3 16.1 157 546 530
4 1,200—1.300 8 30 7.5 9.6 156 564 500G
I
T < 1,300 8.20 7.6 7.3 166 704 485
o0

(1) Vair rapport de la Commission des cables eny
Nord de la France, p. 334.

oyée en Bulgiql'le et dans le
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Dans le tableau 1V nous avous fait une liste de tous les cables de
section de plus 950 millimétres carrés mis au rebut pendant les
années 1910 et 19411, Nous nous sommes servis, pour la dresser, de
la statistique des cables. Ces chiffres constituent une confirmation
de ce que nous disions plus haut : que dans la plupart des eas, la
diminution de séeurité est trés peu importante et qu'on atteint a
peine, comme limite, le coefficient de sécurité de 6. Rien n’empéche
done de meltre en service des cables présentant une séeurité de 7.

Je suis done d’acecord avec Herbst et Baumann pour déclarer que,
pour les grandes profondeurs, il est possible et suffisant de se con-
tenter d’un coeflicient de séeurité de 7, mais je ne suis plus de leur
avis quand ils prétendent que, par la, le coeflicient de 6 preserit
Jusqu'a présent est et peut étre diminué. Il me parait done dange-
reux et, au point de vue économique, désavantageux, d’admettre
un coeflicient de sécurité inférieur a 7 lors de la mise en service
du cable.

Daps cet ordre d'idées, se pose une autre question : Est-il néces-
saire d’exiger, lors de la mise au rebut du cable, I'existence d'une
séeurité minimum. ou bien ne suffit-il pas d’exiger I'existence de
cette sécurité lors de la mise en service, tont en prescrivant qu'il
faudra rebuter le cible lorsque celui-ci sera défectueux, c'est-a-dire
lorsque, aprés un examen consciencieux, il aura été reconnu que le
cable n'est plus en état de servir? Je pose cette question aux divers
intéressés, Dans le district minier de Dortmund, 25 a 33 % des cables
en usage sont des edables Koepe; on en exige une sécurité initiale
de 7, pour la remonte des produits et de 9.5 pour le transport des
hommes. Ces cables ne sont pas éprouvés pendant la durée de leur
service et. jusqu'a présent, on n’a pas constaté que ces cables pré-
sentaient une sécurité¢ inférieure a celle des cibles 4 tambour. A mon
avis, on pourrait, sans hésiter, étendre cette conclusion aux cables a
tambours et ainsi exprimer un principe s'appliquant également a
tous les cibles. Ce serait un service a rendre a I'industrie miniére
que de supprimer I'obligation de cette épreuve qui pése sur elle, et
parfois lourdement, depuis un quart de siécle et qui, d'aillears, dans
I'état actuel de nos connaissances des cables, a peu de valeur. Clest
avec raison que les Anglais (1) ont appliqué a cette prescription le
qualificatif de « trompeuse », parce que, somme toute, l'extrémité

_—

: 9 > A : ¥ Sa ay 267
(1) Voir rapport de la Commission des cdbles envoyée en Angleterre, p. 267,
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inférieure du ecable, qui est toujours la partie essayée, est bien
rarement la plus mauvaise. En fait, il est excessivement ra[‘(? que
des cables soient mis au rebut comme suite de cette épreuve trimes-
trielle ; en effet, prenons, par exemple, 1'année 1911 ; nous voyoln§
qu'on n’a rebuté, a la suite de l'inspection que 3.7 % de la t?tallte
des cables a tambour. Il y a donc eu 96.3 % des rebuts causés par
Iexistence de défauts extérieurement visibles. Evidemment, il faudra
toujours renouveler autant que possible la partie du céble par ol
celui-ci est attaché au tambour; tous les trimestres, on les raccour-
cira ainsi de 6 métres environ, tout au moins pour ce qui concerne
les cibles en service depuis au moins un an. Il faudrait aussi
prescrire que les cables mis au rebut et qui ne sont pas utilisés
ailleurs, soient essayés aux endroits o l'usure s'est plus particu-
lierement manifestée ou ol se font sentir la majorité des efforts;
¢'est d’ailleurs ce qui se pratique actuellement avec les cables Koepe ;
le but de cette épreuve est de faire acquérir aux employés responsa-
bles une expérience du degré d’usure que doit montrer le cible pour
étre rebuté.

Finalement, il est certain que 'augmentation de la force de résis-
tance des cables, méme s'il se produit une amélioration de la qualité
de la matiere premiére employée dans leur fabrication, a cependant
une limite ; or, une réduction de la sécurité se traduisant par un
désavantage économique et un danger, on devra, peut-étre déja pour
des profondeurs de 1,500 meétres, trouver d'autres voies et moyens
d’exploitation. A mon avis, il convient déja peut-étreaune profondeur
de 1,200 matres de diviser I'extraction, ce qui, malgré les transhor-
dements mécaniques nécessaires peut se faire sans grande perte
de temps.

Il est vrai que les frais d'installation seraient augmentés mais la
séeurité de I'extraction en serait accrue et les avantages économiques
pourraient ainsi se contrebalancer.

4

INSTALLATIONS ELECTRIQUES

DES

Mines, Miniéres, Carriéres et Usines métallurgiques

et leurs dépendances

Situation au 30 juin 1913

I. — Province de Liége.

Les Centrales électriques et autres stations de production de
I'énergie électrique annexées aux charbonnages et a leurs dépen-
dances, telles que fabriques de coke et d’aggloméreés, sont au nombre
de 54 ; elles disposent de 116 groupes électrogénes, d'une puissance
totale de 20,950 KW (1), se répartissant en 60 dynamos 4 courant
continu, d'une puissance de 3,075 KW, et 56 alternateurs i courant
triphasé¢, d’une puissance de 26,884 KW.

Les alternateurs produisent du courant sous des tensions efficaces
de 220, 225, 500, 525, 550, 1,050, 2,100, 3,000 et 3,150 volts.

Les stations superficielles de transformation, empruntant le
courant primaire aux Centrales dépendant des établissements miniers
et du dehors, sont au nomhbre de 52, comprenant 85 transiormateurs
statiques, de 8,944 KVA, 46 transformateurs rotatifs fournissant du
courant continu, de 4,443 KVA ; ensemble 131 transformateurs, de
13,387 KVA.

Parmi les transformateurs statiques, 2, de 430 KVA, sont alimentés
par une Centrale étrangére aux mines de houille et aux industries
connexes et 83, de 8,514 KVA, par des stations génératrices dépen-
dant de celles-ci.

La tension du circuit primaire des tranformateurs alimentés par
la méme Centrale étrangére varie de 6,200 a 6,300 volts.

Les cireuits secondaires des transformateurs statiques et rotatifs
servent & I'alimentation de moteurs souterrains et superficiels et a
I'éclairage tant au fond qu’a la surface.

(1) Abréviations : KW = kilowatt ; KVA = kilovolt-ampére.



202 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Les moteurs établis dans les dépendances superficielles des charbon-
nages et dans les fabriques de coke et d'agglomérés sont au nombre
de 680, d’une puissance totale de 16,720 KW ; ils se répartissent en
184 moteurs 4 eourant continu, d'une puissance totale de 5,338 KW,
et 426 moteurs a4 courant triphasé, d'une puissance totale de
11,391 KW, en y comprenant un double moteur a collecteur a cou-
rant alternatif monophasé, de 154 KW, branché sur une distribution
triphasée par le dispositif de Scott.

Ces renseignements établissent la préférence donnée aux moteurs
triphasés; eceux a courant continu concernent en général des instal-
lations anciennes.

Pour les moteurs triphasés, la tension de régime la plus élevée est
seulement de 3,000 volts; puis on note des tensions de 2,000, 1,000 et
500 volts ou plus ou moins voisines et en dessous jusque 190 volts.

Les moteurs établis & l'intérieur des travaux des charbonnages
sont au nombre de 137, d'une puissance totale de 11,398 KW. On
n'utilise qu'un seul moteur a courant continu, d'une puissance de
25 KW, et 136 moteurs & courant triphasé, d’une puissance totale
de 11,373 KW,

On peut utilement classer les moteurs a courant triphasé comme
ci-apres, d’apreés la tension de régime :

43 moteurs, d'une puissance totale de 7,208 KW, sous la tension
de 3,000 volts;

6 moteurs, d’une puissance totale de 757 KW, sous la tension de
2.000 volts;

15 moteurs, d'une puissance totale de 1,397 KW, 4 la tension do
1,000 volts;

32 moteurs, d’une puissance totale de 1,412 KW, sous des tensions
de 500 a 550 volts;

Les autres- fonctionnent sous des tensions de régime inférienres i
500 volts; ils sont au nombre de 40, pour une puissance totale
de 509 KW.

Le service de I'exhaure occupe 108 moteurs, d’'une puissance totale
de 11,033 KW.

[extraction en g}’ﬁl_es“c)u par sous-bures utilise 13 moteurs, d'yne
puissance totale de 225 KW.

Les ventilateurs électriques souterrains sont an nombre de 8§ gt
présentent une puissance de 27 KW, )

Les compresseurs sont au nombre de 3 et affectent une puissance
de 66 KW.
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L’exploitation proprement dite utilise 5 moteurs électriques, dont
4, d'une puissance totale de 36 KW, pour actionner des haveuses, et
1, de 11 KW, pour le boutage du charbon dans les tailles.

Les lampes & incandescence installées a I'intérieur des travaux
houillers sont au nombre de 630, pour I'éclairage des chambres de
machines, des acerochages et des voies de transport. Le voltage
adopté est généralement de 110 volts et moins, rarement 120 - 130
volts, quelquefois de 220 volts et exceptionnellement de 500 volts et,
dans ce dernier cas, en courant continu exclusivement. Les lampes a
la tension de plus de 110 volts sont généralement antérieures a la
promulgation des régles en vigueur depuis le 1° janvier 1909, qui
en interdisent formellement I'emploi a4 cause du danger qu’elles
présentent au point de vue des choes qui peuvent étre mortels.

Dans les travaux souterrains, on dispose de 74 transformateurs
statiques, d'une puissance totale de 768 KW ; ils sont en général
destinés a produire du courant alternatif 4 110 volts pour I'éclairage.

Les mines métalliques et miniéres de la province, actuellement
sans importance, ne possédent qu'une seule station centrale ne
comprenant qu'un groupe électrogéne, a courant continu, d’une
puissance de 200 KW, sous la tension de 500 volts.

On utilise & la surface un moteur de 15 KWet au fond 11 moteurs,
d’'une puissance totale de 290 KW, pour I'épuisement, 'extraction
et la production de I'air comprimé.

Au fond, il existe 52 lampes a demeure fonetionnant sur des
réseaux a 500 volts en courant continu.

Les Centrales et autres stations de production de I'énergie élec-
trique annexées aux carriéres et a leurs dépendances sont au nombre
de 13.

Les génératrices 4 courant continu y installées sont au nombre
de 13, d'une puissance totale de 871 KW.

Des installations de transformation alimentées, sauf une, par les
Centrales des carriéres, sont au nombre de 10; elles comportent
8 transformateurs statiques, d'une puissance de 355 KVA, et
2 transformateurs rotatifs, développant ensemble 74 I{VA; ensemble
420 KVA.

Les transformateurs statiques se répartissent comme ci-aprés au
point de vue de la tension du circuit primaire : 6, de 300 KVA, a la
tension de 15,000 volts; 1, de 15 KVA, a la tension de 6,300 volts,
et 1, de 40 KVA, 4 la tension de 2,200 volts.

Les moteurs employés dans les installations de surface des carriéres
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sont au nombre de 163, d'une puissance totale de 2,382 KW, se
répartissant comme suit : 126 moteurs a courant continu, d'une
puissance totale de 1,890 KW, et 37 moteurs a4 courant alternatif
triphasé, de 402 KW de puissance. Ces derniers sont alimentés par des
courants dont la tension ne dépasse pas 250 volts.

Dans les travaux soulerrains des carriéres on n’utilise que
2 moteurs a courant continu, d’'une puissance totale de 8 KW
sous la tension de 220 volts; on n’y compte que 2 lampes 4 incandes-
cence de méme voltage.

Nous passons maintenant aux industries métallurgiques. Les
applications y sont également considérables, notamment dans la
sidérurgie. Le nombre de stations génératrices dépendant de ces
usines est de 22, comprenant 75 groupes électrogénes, d'une puissance
totale de 35,030 KW, se répartissant en 54 dynamos a courant con-
tinu, d'une puissance de 21,230 KW, et 21 alternateurs d’une puis-
sance de 13,800 KW.

Il est intéressant de répartir ces alternateurs d’apres les tensions
de régime des courants produits :

3 de 6,000 KW, fonctionnant a la tension de 6,300 volts ;6 de
1,790 KW, & des tensions variant de 3,000 4 3,150 volts ; 4 de 3,900
KW, a la tension de 2,200 volts, et 8 de 2,110 KW, sous la tension
de 500 volts.

Les stations de transformation sont au nombre de 20 et compor-
tent 73 transformateurs, d'une puissance de 19,172 KVA, dont 37
rotatifs, de 6,571 KVA, et 36 alternatifs triphasés, de 12,061 KVA.

En ce qui concerne les transformateurs alimentés par du courant
alternatif, on releve des tensions de 500 volts et moins, de 2.200.
3.000, 6,300, 10,000 et méme 15,000 volts.

Il est intéressant de signaler qu'un moteur génératenr, d’une
puissance de 450 KW, transforme du courant continu a 500 volts en
courant triphasé a 50 ou 60 volts pour I'alimentation d'un foup
¢lectrique. Un autre four consomme du courant alternatif monophasé
a 110 volts fourni par un transformateur rotatif de 1,000 IKVA, dont
le eircuit primaire est parcouru par un courant triphasé de 6,300
volts.

lm. nombre de moteurs électriques utilisés dans les usines métal-
lurgiques est de 2,392, d'une puissance totale de 59991 KW, se
répartissant en 1,927 moteurs a4 courant continu, d'upe puigsa‘nce
de 48,581 ]\\V,'et 465 moteurs, d'une puissance de 11,410 KW, a
courant triphasé.

T —

]
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Le courant continu est consommé & la tension de 110, 220 et
250 volts et le courant alternatif, 2 des tensions trés variables ne
dépassant pas 3,000 volts.

Les installations électriques des mines, miniéres, carriéres sou-
terraines et a ciel ouvert et des usines métallurgiques, ainsi que
leurs dépendances diverses, surveillées par I'Administration des
Mines, sont résumées ci-apres :

I. — 90 stations génératrices comprenant 205 groupes électrogénes
d’une puissance totale de 66,060 IXW, se répartissant en 128 géné-
ratrices a4 courant continu de 25,376 KW, et 77 alternateurs de
40,684 KW.

II. — Les stations superficielles de transformation, au nombre de
82, possedent 129 transformateurs statiques, d'une puissance totale
de 21,900 KVA, et 85 transformateurs rotatifs, d'une puissance de
11.088 KVA ; ensemble 214 transformateurs, d'une puissance de
32,988 KVA.

II1. — Les divers moteurs ¢tablis, tant dans les travaux souterrains
des exploitations minérales qu'a la surface, les fabriques de coke et
de briquettes et les usines métallurgiques, sont au nombre de 3,386,
d'une puissance totale de 90,813 KW, dont 2,252 & courant continu
et 1,134 4 courant triphasé.

Les premiers développent une puissance totale de 56,147 KW et
les seconds, une puissance de 34,666 K'W.

A ces renseignements, il est intéressant d’ajouter qua la date du
31 décembre 1912, 14 moteurs a explosion, d'une puissance de
10,170 KW, alimentés par les gaz des fours a4 coke et des hauts-
fourneaux, actionnent des génératrices d’électricite comprises dans
les relevés qui précédent.

Quant aux machines 2 vapeur actionnant de semblables généra-
trices, elles étaient, 4 la méme date, an nombre de 2706 et étaient
capables de développer uune puissance de 71,820 chevaux, soit
52,850 KW.

La puissance totale des moteurs i vapeur et a explosion destinés
a la production de 1'électricité dans les établissements industriels de
la province de Liége ressort conséquemment a 63,020 KW.
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II. — Province de Namunr.

Dans les Centrales, au nombre de 7, annexées aux charbonnages
et leurs dépendances, y compris les fabriques d’agglomérés nt)l‘l
dispose de 15 groupes électrogénes, d'une puissancebnomin;a]’o de
4,216 KW, dont 8 & courant continu, d'une puissance totale de
116 KW, et 7 a courant alternatif triphasé d’une puissance totale
de 4,050 KW.

Les alternateurs produisent du courant a 220, 500, 3,000 et 4,200
volts. La tension de 500 volts et moins ne concerne que 3 alternate,urs
de 385 KW de puissance, de sorte que les tensions de 3,000 et de;
4,200 volts se rencontrent dans 4 alternateurs, d’une 'puiss.:mce
totale de 3,666 KW.

Les stations superficielles de transformation empruntant le courant
aux Centrales des charbonnages et aux Centrales étrancéres sont au
nombre de 10, comprenant 18 transformateurs statiquei: d’une puis-
sance totale de 1,898 KVA, et 2 transformateurs rotatifs d,e 115 KPVA‘

Parmi les transformateursstatiques, 7, d'une puissancede 115 KV -\-
sont alimentés par des Centrales étrangéres 4 la mine et 11 par de;
Centrales des charbonnages mémes; la puissance totale de ces
derniéres s'éléve a 1,383 KVA. La tension du circuit primaire des
postes de transformation du courant provenant des Centrales étran-
géres aux mines varie de 2.850 a 3,000 volts. '

Les transformateurs statiques raménent le courant primaire a des
tensions d'utilisation de 110, 145, 120, 190, 220, 230, 500 et 550
volts. Les circuits secondaires alimentent des moteurs et des appareils
d’éclairage superficiels et souterrains, '

Le courant continu fourni par I'un des transformateurs rotatifs
sert & l'excitation d'alternateurs et celui de I'autre, a4 la mise en
marche des moteurs et des appareils d’éclairage de la surface,

Les moteurs établis dans les dépendances superficielles des charhon-
nages et dans les fabriques d’agglomérés sont au nombre de 91, d’upe
puissance totale de 1,894 KW. La plupart sont des moteurs 4 C!()urant
triphasé. Les moteurs a courant continu, au nombre de 17, ne sont
estimés que pour une puissance totale de 46 KW. On peut done dire
que les premiers interviennent presqu'exclusivementdansl'uti]isagjon

de I'énergie électrique ; ils sont, en effet, au nombre de 74 d’u
puissance totale de 1,848 KW. ’ e

Parmi ces derniers, il y en a 61, d'une puissance de 93 KwW
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utilisant du courant sous une tension ne dépassant pas 500 volts, et
13 d’une puissance de 1,045 KW, dont le courant d’alimentation
est de 2,850, 3,000 ou 4,000 volts.

Les moteurs fonetionnant & 'intérieur des travaux des charbon=
nages sont au nombre de 39, d’une puissance totale de 3,125 KW. Ils
se subdivisent en 7 moteurs a courant continu, d’une puissance
totale de 50 KW, et 32 moteurs & courant alternatif, d’une puissance
totale de 3.075 KW : 15 de ces derniers, d'une puissance totale de
2,496 KW, utilisent des courants d’une tension de 2,850, 3000 et
4,000 volts. ;

(Uest le service de I'exhaure qui absorbe la' plus grande quantité
d'énergie; il comporte 21 moteurs, d’une puissance totale de 2,389
KW. Llextraction par grales ou par sous-bures en comprend 12,
d'une puissance totale de 374 KW les compresseurs d’air, 5 moteurs,
d’une puissance totale de 360 KW, et 'aérage un moteur de 2 KW,

17 transformateurs statiques sont établis dans le fond: ils présentent
une puissance totale de 674 KVA; ane dynamo génératrice de 7 KW
produit, en plus, du courant continu utilisé dans les moteurs sus-
mentionneés

Les moteurs d'extraction fonetionnent sous des tensions de courant
ne dépassant pas 500 volts ; la tension la plus communément admise
dans les lampes est de 110 & 120 volts; on descend a 90 et méme
a 50 volts; dans d'autres cas, on atteint 200, 220 et 240 volts. Ces
lampes, toutes 4 incandescence, sont au nombre de 240; elles sont
utilisées pour I'éclairage des acerochages, des chambres des machines
et des voies de roulage. .

En ce qui concerne les installations desservant les carrieres, tant -
souterraines qu’a ciel ouvert, on compte 11 stations génératrices
comprenant 14 groupes électrogénes, d'une puissance totale de
813 KW, se répartissant comme suit: 12 dypamos a courant continu,
i des tensions variant de 110 a 500 volts et d'une puissance totale
de 608 KW, et deux alternateurs & courant triphasé a des tensions
de 230 et 525 volts, d'une puissance de 205 KW.

Les stations de transformation sont au nombre de 5 et compren-
nent 6 transformateurs statiques d'une puissance de 540 KVA; I'un
d’entre eux a pour but d’élever la tension de 230 a 3,500 volts pour
le transport & distance de 1'énergie, et les autres, de l'abaisser des
tensions de 3,000, 3,500 et 4,500 volts a celles de 110, 230 et 500
volts pour I'utilisation dans les appareils d’éclairage et les moteurs.

Les moteurs établis dans les dépendances su perficielles descarriéres
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souterraines et dans les carrieres a ciel ouvert sont au nombre de
72, d'une puissance totale de 995 KW. Ils se répartissent comme ci-
aprés : 48 a courant continu, développant ensemble 798 KW, et 24 i
courant triphasé, d'une puissance totale de 197 KW. Dans l'indus-
trie des carriéres, ce sont les moteurs & courant continu qui ont la
plus grande vogue.

L'exploitation des marbres par carriéres souterraines utilise seule
des moteurs électriques a l'intérieur des travaux. Le nombre de mo-
teurs a courant continu que I'on y rencontre est de 7, d'une puis=
sance de 55 KW, et 2 a courant triphasé, de 32 K'W; ces derniers
utilisent du courant a4 550 volts. Les moteurs a4 courant continy
fonctionnent a des tensions variant de 110 a 230 volts.

T4 lampes & incandescence servent a I'éclairage des travaux
souterrains ; elles fonctionnent sous les tensions de régime de 110 ot
de 230 volts.

Les usines métallurgiques de la province de Namur possedent
4 Centrales électriques comprenant 8 génératrices, d’une Puissance
totale de 764 K'W. Les dynamos a courant continu sont ay
nombre de 7 et développent une puissance de 504 KW et |e soy)
alternateur utilisé a une puissance de 260 KW, sous la tension de
550 volts.

Dans les mémes usines, il existe deux stations de transformation
alimentées par les Centrales qui en dépendent ; ces stations trans.
forment, a I'aide de deux moteurs générateurs, le courant triphasé
en courant continu respectivement & 110 et 80 volts ;

L la puissance
totale du courant primaire est de 67 KVA.

Le nombre de moteurs électriques utilisés dans leg usines egt
de 36, d'une puissance totale de 752 KW, se répartissant en 33
moteurs a courant continu, d'une puissance de 488 KW, et 4, titia
puissance de 264 KW, uatilisant du courant triphasé, Le courant
continu est consommé a la tension de 110, 220 et 230 volts, et Jg
courant alternatif, a la tension de 550 volts.

Les installations électriques des mines, miniéres,
terraines et a ciel ouvert et des usines métallurgiques,
dépendances diverses de la province de Namur, ¢
I’Administration des Mines, sont résumées ci-apres :

Carriéres soy.
aInsi que leurg

u[‘\veillées par

I.—37 groupes électrogénes, d'une puissance totale gp 5,793 K
se répartissant en 27 génératrices 4 courant continu, de 1,278 W,
et 10 alternateurs, de 4,515 K'W. SR,
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I1. — Les stations de transformation, au nombre de 17, possedent
24 transformatenrs statiques, d'nne puissance totale de 2,438 KW,
et 9 convertisseurs rotatifs, d'une puissance de 182 KW.

[TI. — Les divers moteurs établis, tant au fond des exploitations
minérales qu'a la surface et dans les usines métallurgiques, sont au
nombre de 247, d'une puissance totale de 6,853 KW, dont 111 &
courant continu et 136 a courant triphasé. Les premiers développent
une puissance totale de 1,437 KW et les seconds, une puissance
totale de 5,416 KW.

[I1. — Province de Luxembourg.

Les deux exploitations de minerais de fer en activité dans cette
province n'utilisent aueun appareil électrique,

Parmi les earriéres souterraines, il faut citer tout particuliérement
celles qui donnent lieu & I'exploitation des ardoises, puis celles qui
servent & I'exploitation des coticules ou pierres a rasoir que I'on
rencontre seulement dans la région de Vielsalm.

Kn ce qui concerne les ardoisiéres on compte, parmi les installa-
tions superficielles, deux groupes électrogénes dont 'un, d'une puis-
sance de 25 KW, produit du courant continu sous la tension de 240
volts et un alternateur triphasé¢ de 30 KW, sous la tension
de 220 volts.

A l'intérieur des travaux se trouvent une génératrice a courant
continu de 6 IXW, sous la tension de 250 volts, et un transformateur
rotatif de 6 KW, ramenant la tension de 220 a 110 volts.

Dans les installations superficielles des ardoisiéres, on compte 4
moteurs, de 32 KW, & courant triphasé et 1 moteur a courant
continu de 5 KW, tous sous la tension de 220 volts. La puissance
réunie des divers moteurs est conséquemment de 37 KW.

Enfin, dans les travaux souterrains, on compte 6 moteurs a
courant triphasé, de 28 KW, et 6 moteurs a courant coutinu, de
18 KW; ensemble 12 moteurs, d'une puissance totale de 46 KW.

Les moteurs en question servent & actionner des pompes, des
appareils d'extraction et une haveuse.

Pour I'éclairage des voies de roulage et des salles des machines on
utilise 17 Jampes a incandescence, sous des tensions de courant
de 110 et de 220 volts.

Les hauts-fourneaux de la partie méridionale de la province de
Luxembourg sont répartis dans 3 usines. Les trois Centrales qui y
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sont installées comprennent 7 groupes électrogénes, d'une puissance
totale de 403 KW ; tous sont & courant continu, sous des tensions
de 120 et de 230 volts. Ces génératrices alimentent 12 moteurs,
de 191 KW, également a courant continu,

En résumé, les établissements surveillés par I’Administration des
Mines situés dans la province de Luxembourg comprennent 6 stations
génératrices, dont l'une souterraine et les autres superficielles,
dépendant des exploitations qu'elles desservent, avee 10 groupes
électrogénes, d'une puissance totale de 464 KW, dont 9 4 courant
continu, de 434 KW, et un alternateur de 30 KW.

Les moteurs utilisés sont au nombre de 29, d’'une puissance totale
de 274 KW, dont 19 a courant continu, de 214 KW, et 10 4 courant
triphasé, de 60 KW.

IV. — Province de Limbourg.

Des installations électriques surveillées par I'Administration des
Mines existent dans les charbonnages en préparation, ainsi que dans
les usines a zine et a plomb.

En ce qui concerne les charbonnages, on compte cing Centrales
comprenant 15 groupes électrogénes, d'une puissance totale de
13,653 K'W, se répartissant comme suit : 5 dynamos, d'une puissance
de 128 KW, produisant du courant continu a 110 et 220 vyolts,
et 10 alternateurs, d’une puissance de 13,525 KW. Saufl'un d’eux,
de 25 KW, qui produit du courant sous 230 volts, les autres four-
nissent du courant sous des tensions respectives de 2,000, 2,150
2,200 et 5,250 volts. '

On y rencontre 4 stations de transformation comprenant 13 transg.
formateurs statiques, d'une puissance de 3,320 KVA, et 3 trausf’m;-
mateurs rotatifs d'une puissance de 410 KVA; ensemble 16 appareils
d’une puissance totale de 3,730 KVA. '

Le courant est fourni par les Centrales des eharhounageq at
stations de transformation ainsi que, pour une unité de 1,000 "Kvix
a la tension de 10,000 volts, par une Centrale étrangére ; e i
raméne le courant dans le circuit secondaire a |a tension dé ,.: f?'-(}l
de 2,050 volts. Les autres transformatenrs statiques rapmg €Zime
courant & des tensions de 125, 220 et 225 volts et |eg rotatifs nvem ke
tivement 4 110 et 500 volts en courant continu. Leg diVepS- respee-
secondaires alimentent des moteurs et des appareils d’éclajp o
a la surface que dans les puits. age, tant

3

—
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Les moteurs établis 4 la surface sont au nombre de 84, d’une
puissance totale de 4,416 KW, dont 79 a courant triphasé, de
4,311 KW, et 5 4 courant continu, pour une puissance de 105 KW;
ceux-ci fonctionnent sous la tension de 220 volts. Quant aux alter-
nomoteurs, ils utilisent du courant a 2,000 volts pour les gros
appareils et a 125, 200 et 220 volts pour les moyens et les petits.

Il n’existe actuellement encore aucun moteur dans les puits, mais
seulement quelques lampes & incandescence alimentées par ducourant
sous une tension d’environ 220 volts.

Quatre Centrales sont établies dans les usines métallurgiques de
cette provinee (zine et plomb); elles occupent 10 groupes électrogénes,
d'une puissance totale de 3,770 KW, se répartissant comme suit :
5 dynamos, d’'une puissance de 1,016 KW, produisant du courant
continu sous les tensions de 110, 250 et 450 volts; les 5 alternateurs
fournissent du courant sous la tension de 550 volts; ils ont une
puissance totale de 2,755 KW,

Il n’existe, dans ces usines, qu'un seul transformateur rotatif,
de 15 KW, transformant du courant continu sous 440 volts en
courant de méme nature sous 150 volts pour I'éclairage.

Les moteurs utilisés dans ces usines sont au nombre de 161, d’une
puissance totale de 4,302 KW, dont 97 & courant alternatif triphasé,
de 3,182 KW, et 64 moteurs a courant continu, de 1,120 KW.

En résumé, le nombre de Centrales dépendant des mines et usines
de la province de Limbourg est de 9 et comprennent 25 génératrices,
d'une puissance totale de 17,423 KW, dont 10 & courant continu,
pour une puissance de 1,143 KW, et 15 & courant triphasé, pour une
puissance de 16,280 KW.

En ee qui concerne les moteurs employés, le nombre en est de 245,
d’une puissance totale de 8,718 KW, dont 69 & courant continu,
d'une puissance de 1,225 KW, et 176 a courant triphasé, d'une puis-
sance de 7,493 KW,

V. — Province d’Anvers.

Dans cette province, il n'existe que quelques usines qui soient
surveillées par I’Administration des Mines; elles ont pour objet le
traitement des minerais de plomb, de zinc et d’argent, ainsi que la
désargentation de plombs d'ceuvre et le traitement de métaux rares,

Les Centrales et stations génératrices dépendant des établissements
mémes sont au nombre de 4 et comprennent 14 groupes électrogénes,
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d’une puissance totale de 3,806 KW, se subdivisant comme ci-aprés:
9 dynamos a courant continu, d’une puissance de 456 KW, et 5 alter-
nateurs, d’une puissance de 3,350 KW ; la tension de régime de eces
derniers est de 225 et de 330 volts ; les dynamos fournissent, selon
les usines, des courants de 115 et de 230 volts.

Dans ces usines, il existe en outre 3 stations de transformation
disposant ensemble de 8 convertisseurs de courant alternatif en
courant continu, d'une puissance totale de 369 KVA, et 3 transfor-
mateurs statiques, d'une puissance totale de 700 KVA.

Le courant secondaire produit dans ces appareils est utilisé dans
des moteurs et pour l'éclairage ainsi que pour divers appareils
d’études.

Deux petits transformateurs rotatifs de 1 et de 0.4 KVA produisent
du courant continu & 10 et 20 volts pour I'électrolyse.

Dans ces usines on utilise 207 moteurs, d’'une puissance totale
de 3,003 KW, dont 33 a courant continu, de 426 KW, et 168 a
courant triphasé, de 2,577 KW.

Novembre 1913. JosgpH LIBERT,
Inspecteur Général des Mines,
Ingénieur électricien (A. 1. Lg. et A. 1. M.,)

<

Production et mouvement commercial

DE

COMBUSTIBLES MINERAUX

EN AUTRICHE, EN 1912 (1)

La valeur globale des combustibles minéraux extraits représente
86 % de la valeur totale de la production des mines, en 1912, et le
nombre des ouvriers occupés, en 1912, dans les houilléres et mines
de lignite représente 88 % du nombre total des ouvriers occupés
dans les mines d"Autriche.

Houinte. — On comptait 300 entreprises (contre 299 en 1911)
dont 191 en activité (contre 120).

La production s'élevait a 15,797,900 tonnes (contre 14,379,800
tonnes en 1911), -elle a donc augmenté de 1,418,400 tonnes ou
de 9.86 9. (Yest la plus grande production de houille qu'on a
atteint jusqu’ici en Autriche. La valeur globale de cette production
sur le carrean des mines a été de 169,726,773 francs, supérieure
de 20-222.018 franes a celle de la production de 1911; le prix
moyen de la tonne s'est élevé de fr. 10-39 a fr. 10-74, soit une
hausse de fr. 0-35.

Le tableau ci-aprés indique la répartition de la production de
houille par groupes géographiques de bassins. Ces divers centres
d’exploitation sont rangés ci-aprés dans l'ordre que leur assigne
Iimportance de leur extraction.

(1) Extrait de la statistique officielle autrichienne Statistik des Bergbaues in
Oesteérveich fiv- das Jahr 1grz, publiée par le Ministére des Travaux publics &
Vienne, 1913.
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PRODUCTION
Groupes géographiques ae
de bassins de houille 1912 1911
Tonnes Tonnes

Ostrau-Karwin (Moravie et Silésie) . 8,874,900 7,999,200
Kladno-Schlan (Bohéme) . . . . . 2,586,400 2,401,700
Bassins de Galicie . . . . . . . 1,947,700 1,636,600
PilsenMies. <« » 4 e = ow e w ow 1,336,700 1,322,000
Rossitz-Oslavan (Moravie) . . . . . 465,900 450,600
Schatzlar-Schwadowilz (Bohéme) . . . 429,200 430,100
Tous les autres bassins . . . . . . 158,000 139,600
TOTAUX . 15,797,900 14,379,800

Le nombre des ouvriers occupés a été de 70,777 (contre 69,827
en 1911). soit 64,206 hommes, 2,152 femmes (occupées a la sur-
face) et 4,329 jeunes gens (de 14 & 16 ans). ‘

Les rendements annuels moyens par ouvrier sans distinction et
par province sont les suivants :

RENDEMENTS
PROVINCES ANNUELS

o en tonnes

Bohéme . . . . . . . 207.0
Autriche inférieure. . . . 167.9
Moravie. . . . . . . 219.4
Silésie . . . . . . . 226.5
Iatrie.. .« « & & w0 o o d42E
Galicie - . . « « w« o« 280.4
Rendement moyen général . 223.2

En 1944 . . . 205.9

Voici les productions annuelles depuis 1903 :
ANNEES PRODUCTIONS ANNUELLES

i €1 tonnes.

903 . « « w e o 44,488,400

—a
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904 . . & & = « 11,868,200
1905 - « « . . . 12,585,300
1906 . . . . . . 13,473.3800
1907 .. . . & &« « 28,850,400
1908 . - . . . . 13,875,400
1909 « . . s - o 18,718,000
M0 w5 = oz o . 48.774,000
944 . L. . . . . 14,379,800

L'imporiation de houille (1) s’élevait 4 11,852,400 tonnes (contre
10,876,700 tonnes en 1911) et 'exportation & 1;772,000 tonnes
(contre 1,623,000 tonnes). L'ewcédent de [!importation est de
10,080,400 tonnes. 11,135,700 tonnes venaient d'Allemagne,
619,100 tonnes d’Angleterre, 53,400 tonnes de Russie, ete.

Lienite. — La production de lignite représente 62.4 % de
‘extraction totale des mines de combustibles minéraux d’Autriche.
10n comptait, en 1912, 629 entreprises de mines de lignite (contre
659 en 1911), dont 187 en activité (contre 181). La production
s'élevait & 26,283,700 tonnes (contre 25,265,300 tonnes); la produc-
tion a augmenté de 1,018,400 tonnes, ou'de 4 %. 1,576,300 tonnes
ou 6.3 % de la production totale ont été extraits des mires de lignite
appartenant a 'Etat. La valeur globale de la production sur le car-
reau des mines a été de 147,227,977 francs (contre 140,466,664 fr.
et le prix moyen de la tonne s'est élevé de fr. 5-55 a fr. 5-60.

Le tableau suivant donne la répartition de la production par
groupes géographiques de bassins.

(1) Toutes les données relatives au mouvement commercial sont extraites des
tableaux de la douane autrichienne publiés par le Ministére du Commerce.
Vienne, 1913.
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Groupes géographiques' EReTETION
de bassins de lignite 1912 1911
Tonnes Tonnes
Brix-Teplitz-Komotau (Bohéme) . . . 17,740,900 17,090,500
Falkenau-Elbogen-Karsbad (Bohéme). . 3,914,300 3,694,000
Trifail-Sagor (Carniole) . el 1,108,700 1,077,000
Leoben et Fohnsdorff (Styrie) . . . . 1,028,700 992,200
Voitsberg-Koetflach (Styrie) . . . . 744,300 744,900
Wolfsegg-Thomasroith (Autriche supre) . 382,900 380,400
Rassins d’Istrie et de Dalmatie . . ., . 256,200 235,100
Bassins de Galicie ., . . . . . . 35,900 30,300
Autres bassins des provinces alpines . . 77,100 751,400
Tous les autres bassins . . . . ., . 294 700 269,500
ToTAUX: " 4 26,283,700 m

Le nombre d’ouvriers occupés en 1912 dans les mines de lignite
a été de 53,179 (contre 54,902), soit 50,149 hommes, 2,151 femmes,
et 879 jeunes gens.

Voici les rendements annuels moyens par ouvrier sans distinetion
et par provinces.

RENDEMENTS

Tyrol: : 2 & = ¢« @ 3 127,
Carniole. . . . . . . 231.

PROVINCES ANNUELS MOYENS
— €n tonnes
Bohéme . . . . . . . 663.1
Autriche supérieure. . . . 2441
» inférieure. . . . 196.6
Moravie . . . . . . . 83071
Silésie . . . . . . . 417.4
Galigie . . . +« w W 74.9
Styriet <« « o« o= o« o« 3 2200
Garinthie: . « « « & 3 170:9
3
1
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Dalmatie. . . . . . . 191.6

Istrie . & + .+ « w'e o 144

Rendement moyen général . 494.6

En 1941 . . . 460.2

Les productions depuis 1903 ont été les suivantes :

1903 . . . . 22,157,500 tonnes
1904 .~ . . 21,987,700 »
1905 . . . . 22.602,100 »
1906, .. « = "« 24,167,700 3
1807 = « & & 26,202,400, »
1908 . . . .. 26,728,900 =
1909 . . . . 26,043,700 »
1940 . . . . 25,432,900 %
90 . e, 54 125.205.800) %

Tandis que I'tmportation de lignite n’était que de 274,500 tonnes
(contre 279,800 tonnes en 1911), 'exportation a atteint 7,652,600
tonnes (contre 7,219,300 tonnes). L'excédent de I'exporfation est
done de 7,378.100 tonnes. 7,319,400 tonnes ont été exportées a
I'Allemagne, 210.200 tonnes a la Hongrie, 114,900 tonnes &
I'Ttalie, ete.

Fabrication du coke et des agglomérés.

Coke DpE HoUILLE. — On comptait 17 fabriques de coke de
houille en activité (contre 17 en 1911). La consommation de char-
bon s'est élevée a 3;218,(500 tonnes; la production du coke a été de
2,308,000 tonnes (contre 2,057,900 tonnes), sa valeur globale de
46,147.511 franes et la valeur moyenne -a la tonne s'élevait a
fr. 19-99 (contre fr. 19-58). Le rendement moyen au four est de
71-71 % (contre 71-21 % en 1911 et 69-83 % en 1910). Le nombre
des ouvriers occupés a été de 4,257 (contre 4,142).

COKE DE LIGNITE. — On ne fabrique en Autriche cette sorte de
coke que depuis 1907. Il y avait en 1912, 2 fabriques en activité
(1 en Bohéme, 1 en Styrie). La consommation de lignite a été de
100,300 tonnes; la production de coke s'élevait & 39,850 tonnes
(contre 40,500 tonnes en 1911) et sa valeur globale a 205,838 fr.;
la valeur moyenne a la tonne était de fr. 7-41. Le rendement moyen
au four n'était que de 39.74 % (contre 40.73 %).
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BrioueTTES DE mouiLLE. — Il y avait 4 fabriques en activité
(contre 6 en 1911), 80 ouvriers y ont été occupés (contre 75). Cette
fabrication a absorbé 146,000 tonnes de charbon (contre 128,973
tonnes); la production des briquettes a été 156,800 tonnes
(contre 138,833 tonnes); leur valeur globale s'élevait a 2,301,573
francs. soit fr. 14-67 la tonne (contre 2,058,276 francs, soit
fr. 14-77 la tonne).

BrioueTTES DE LiGNITE. — On comptait 6 fabriques en activité
(comme en 1911). La consommation de lignite a été de 418,400
tonnes (contre 355,495 tonnes); la production s'élevait a
244.300 tonnes (contre 210,300 tonnes) et la valeur globale de cette
production a 2,668,517 francs (contre 2,201,707 francs), soit
fr. 10-92 la toune (contre fr. 10-78); 275 ouvriers y ont ¢té oceupis
(contre 261). .

Le tableau ci-aprés indique les imporiations et les exporiations
du coke et des agglomérés pendant les années 1912 et 1911,

[MPORTATIONS EXPORTATIONS

Combustibles
1912 1911 1912 1911
Tonnes Tonnes Tonnes Tonnes
Colte =« o » 017.800 704,000 902,200 12,100
Briquettes. . . - 189,100 570,000 150,700 134,500

t

Production et mouvement commercial

DE

1A FHFONTE
EN AUTRICHE, EN 19120

En 1912, 26 entreprises, en Autriche, s'oceupaient a la produe-
tion de fonte (contre 27 en 1911). Il y avait 42 hauts-fourneaux
(contre 54), dont 28 ont été a feu (contre 31). Le nombre total des
semaines de marche de ces 28 hauts-fourneaux a été de 1,443
(contre 1,473); 5,951 ouvriers y ont été oceupés (soit 165 de plus
qu'en 1911).

La production totale s'élevait a 1,759,850 tonnes de fonte. soit
163,700 tonnes ou 10,2 % de plus qu'en 1911. Elle est la plus forte
que l'on ait encore enregistrée en Autriche. La valeur globale de’
cette production est de 150,202,287 francs (contre 133.342.759 fr.);
1,473,194 tonnes étaient de fonte d'aflinage et 286,656 tonnes de
fonte de moulage (contre 1,329,893 tonnes et 266,255 tonnes). Le
prix moyen sur place de la premiére a été de fr. 33.19 et celui de la
fonte de moulage de fr. 96.24 par tonne (contre fr. 81.47 et fr. 94.14).

L.a consommation en minerais et castine des hauts-fourneaux a été
la suivante :

3,673,300 tonnes de minerais de fer et de manganese ;
244,020  »  de pyrite grillée;
874,200 » de castine.

Parmi les 3,673,300 tonnes de minerais de fer et de manganese
traitées, 2,653,600 tonnes ou 72.24 % étaient des minerais indigénes
et 1,019,700 tonnes ou 27.76 ¢ des minerais étrangers (provenant
de la Hongrie, de Suéde., de Russie, ete.).

Voiei la consommation de combustibles :

Coke . . . . . 1,835,540 tonnes
Houille. . . . . 5,040 »
Charbon de bois . . 221,200 métres cubes

(1) Extrait de la statistique officielle autrichienne Statistik des Bergbaues in
Oesterreichs finr das Jahr 7912, publiée par le Ministére des Travaux publics a
Vienne, 1913.
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Le tableau ci-aprés indique les importations et les exporiations
des fontes en 1912 (1).

Nature des fontes Importations Exportations
Tonnes Tonnes
Fonte de moulage . . . . . . . . 198,425 37,070
» |daffinage . . . . i s 9,508 72,514
Spiegels . . . F 9l G e e B2 210 3,866
Ferrosilicium, ferromanganése, etc, . . 2,051 12,527
Débris de fonte. . . . . . . . . 48,181 17,129
Totaux . 258,375 143, 106
En 1911 . 117,660 " 146,901

Il y a donc en 1912, un excédent des importations de 115,269
tonnes et en 1911 un excédent des exportations de 29,241 tonnes.

De la quantité totale de 258,375 tonnes importées en 1912,
108,425 tonnes ou 76.79 % consiste en fonte de moulage; la plupart
de cette quantité, soit 100,665 tonnes, a été importée d’Angleterre,
86,162 tonnes venaient d’Allemagne, 6,783 tonnes des FEtats-
Unis, ete.

Le pays principal pour les exportations est la Hongrie; les expor-
tations a la Hongrie s'élevaient 4 77,842 tonnes.

Voici les productions de fonte depuis 1903 :

1908 . . . . 970,832 {onnes
1904 . . . . 088,364 »
1905 .. .. . % 4,449,614 »
1006 .. . & . 4,298.93; »
1807 .. .. . . 4,883,591 »
1808 . « = & 1,466,807 »
1009 . . . . 1,465,051 »
190 . . . . 1,504,786 »

1914 . . . . 1,596,150 »

(1) Toutes les données concernant le mouvement comme

o rcial so T
des tableaux de la douane publiés par le Ministere dy Comm it extraites

erce, 1913,

—_—

LA SECURITE

DE LA

SIGNALISATION ELECTRIQUE ACOUSTIQUE

DANS LES MINES

M. le Bergreferendar H. Kliver, de Bochum, vient de publier,

“dans le numéro du Gléickauf du 24 janvier 1914 (1), un article par-

ticuliérement intéressant sur les défauts de fonctionnement des
installations électriques de signalisation dans I'inspection des mines
de Dortmund. Comme la signalisation électrique se répand de plus
en plus en Belgique et qu’elle est a la veille de prendre une exten-
sion plus grande encore par suite de la prochaine mise en vigueur
de I'article 12 de I'arrété royal du 10 décembre 1910, nous avons
cru opportun de faire de cette étude uneé large analyse ol construc-
teurs et exploitants pourront trouver des indications utiles.

Des mises en défaut avaient été observées dans certaines installa-
tions de signalisation des mines du district de Dortmund ; parfois
des signaux transmis n'avaient: pas été percus a l'une des stations
de transmission ou de réception ; d’autres fois, la sonnerie avait
résonné d’elle-méme sans intervention du préposé.

Il y a done la une source de danger, cause possible de malen-
tendus, de fausses manwuvres et d’accidents.

Il importait de rechercher si, malgré cela, la signalisation
électrique est siire et si, notamment, les mises en défaut peuvent
étre évitées par des perfectionnements techniques et quelles sont ces
améliorations ; avant tout, il fallait examiner si les défauts et leurs
causes sont inhérents a la nature de la signalisation ou s'ils deivent
étre imputés 4 une mauvaise installation ot & un entretien défec-
tueux.

C'est pourquoi I'Administration des Mines de Dortmund dressa
deux tableaux relatifs aux années 1904 et 1913, ot sont consignés,

(1) Die Zuverildssigkeit der elektrisch-akustischen Signaleinrichtungen im
Bergwerksbetiebe .
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par mine et par siége, les cas de mises en défaut de la signalisation,
la cause de ceux-ci, le reméde apporté et son résultat.

Dans le premier tableau (année 1904), une cause importante de
ratés est la pénétration d’eau dans le cable de signalisation par suite
d’un mauvais isolement. Dans bien des puits, les eaux sont salées et
par conséquent bonnes conductrices ; le courant d'air auquel toutes
les parties du cable sont plus ou moins soumises, est chargé d’humi-
dité : les eaux qui tombent goutte & goutte sur le cible finissent par
pénétrer petit a petit a travers 'isolement éventuellement défectueux,
et peuvent mettre en circuit des conducteurs entre eux ou avee la
terre.

De la peuvent résulter des courts-circuits, des mises a4 la terre ou
de simples pertes plus ordinaires : toutes circonstances qui peuvent
mettre en action, suivant le schéma des connexions, les cloches de
signalisation.

St.la mise 4 la terre est peu importante, il Yy a simplement perte
continue de courant vers la terre : les piles et aceumulateurs, qui
servent souvent a actionner les sicnalisati 5 i

s signalisations électr s d

rapidement leur tensi i ; i ; (e Fiotatistion.

: PUT lension et exigent une mise en état de 'installation.
d'L-a le.rmeture hermétique de I'entrée du cable dans les boites de
V(jn-vatmn et de jonction est particulidrement importante. L'eau
pelne'tre dans ces boites, puis s'infiltre d'une extrémité du cable dans
celui-ci. En mé i
g méme t'emps les bornes, bobines, ete., se trouvant dans
es boites ‘sont_ atteintes, ce qui peut de méme provoquer des ferme-
tures de cireuits.

Il est plus difficile de rendre hermétique le bitis des sonneries
contient les bohines et I'armature, et au travers duquel doit passer
le mar i i !
ki itpej:l ;thonnal?tglve}:“-nhre. Tant que ce passage n'est pas fermé,

srieur as d i idité i
= i P a abri non seulement de 'humidité mais encore
e la poussiére formée aux acerochages et a la recette par la manipu
lation des wagonnets. b

Il existe de: : "méti ;

: . 't des fermetures.h.e%mulques (1); c'est en tout ¢as une
necessité vu la grande sensibilité des bobines et électros

Une cause d’erreur dans les signalisations électr
de voltage des piles, de sorte que celui-ci n'est plu
ment, de mouvoir le battant des cloches & chaque

, qui

iques est 1a chute

§ en état, finale-
contact,

(1) Citons, par exemple, les traversé i

- ' xe B sées dans une gaine con

ou mieux encore, 4 notre avis, la fixation de la Pgiéce mobtﬁ::a‘m dela vaseline,
€lastique en caoutchouc qui laisse le mouvement | 4 une membrape

p PR i
étanchéité absolue. bre tout en assurant upe
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Les piles subissent, par 1'usage prolongé, une chute de tension,
mais ont la propriété de récupérer leur voltage pendant les inter-
valles de repos. Déja en soi une source d'énergie aussi peu constante
est défectueuse (1); d’aprés l'expérience, les pertes de voltage des
piles sont souvent si importantes et si subites que, lors de signaux
composés un peu longs, les premiers coups tintent clairement et
fortement, tandis que les suivants ne sont pas transmis du tout ou ne
le sont que partiellement ou bien encore ne donnent qu'un son faible.

Précisément dans ce dernier cas, o un courant trop faible est mis
en action, il peut arriver facilement que seule tintera soit la cloche
de la station de réception, soit la sonnerie de contrdle du poste de
transmission. Dés que les sonneries ne sont pas identiques, une
tintera moins fort que 'autre.

Le danger des piles s'augmente du fait que la chute de tension
ne se montre pas extérieurement et ne peut se décéler que par des
appareils de mesures spéciaux.

Les accumulateurs perdent aussi leur voltage, mais réguliéerement;
le voltmétre hranché sur leur circuit donne constamment leur ten-
sion, de sorte que le temps de changement des accumulateurs peut
étre prévu avec une grande exactitude. Les inconvénients des piles
n'atteignent done pas les accumulateurs.

Dans le relevé relatif 2 'année 1904, les mécomptes proviennent
visiblement de défauts d’installation on d’entretien (manchon défec-
tueux reliant deux bouts de cable, détérioration du eable, boite non
étanche, isolement insuffisant du cable, chute de tension des piles,
contacts défectucux); quelques cas de non-transmission des signaux
par suite de la manceuvre trop rapide des clefs sont déja signalés: ils
sont examinés plus loin.

En comparant les relevés 1 (1904) et 1T (1913) on s’apercoit qu'une
partie des causes de ratés énumérées au tableau I a disparu du ta-
bleau II : il faut en voir la cause dans la surveillance, imposée
eutretemps par le réglement de police des mines, des installations de
signalisation électrique par des agents compétents. Au contraire,
tandis que dans le tableau I, le fait de donner trop vite les signaux
n'est mentionné qu'exceptionnellement comme cause de raté, dans le
tableau II cette cause devient presqu’exclusive.

(1) A notwre avis, la circulaire ministérielle du 19 septembre 1913, semble

exclure en Belgique, par sa condition lo, l'usage des piles pour la signalisation,
A.B.
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Toutefois la signalisation trop rapide n'est pas la cause elle-méme,
mais le motif apparent. Le raté, la non-transmission de coups dans
une manceuvre trop rapide, provient, avant tout, de ce que le bat-
tant du timbre n'est pas assez sensible pour suivre les fluctuations
rapides des actions magnétiques, méme si un bon contact a eu lieu a
P'appareil transmetteur.

L'emploi généralisé de sonneries & un seul coup du dernier mo-
déle (1) pourra éviter cet inconvénient, puisqu'elles peuvent, par
exemple celles de la firme Mix et Genest, donner 250 a 300 coups par
minute. En tout cas, la suspension doit étre telle que le battant soit
rappelé au repos immédiatement aprés qu'il a été attiré par la
bobine. ;

Le raté de signaux est en somme peu dangereux s'il a lieu simul-
tanément aux postes transmetteur et récepteur : en effet, le signaleur
s'en apercoit et le signal peut alors étre rectifié aussitot; mais le
danger est bien caractérisé si le raté se produit seulement & I'une des
deux stations, car deés lors il Yy aura malentendu : supposons par
exemple que I'acerocheur ait sonné quatre coups, percus a sa son-

nerie de controle, tandis qu'a la surface trois coups seulement ont été
dounés : il y a chance de fausse manwuyre.

La cause de semblable fait réside dans la sensibilité inégale des .

sonneries d'une méme installation.

Un exemple typique cité par M. Kliver — et cause d'un accident
mortel — est celui du puits Waltrop (Ost-Recklinghausen) : le mar-
teau de la sonnerie de controle de la recette n’avait que 160 milli-
métres; celui de la sonnerie de la machine d’extr
180 millimétres,
sensibilités.

action mesurait
" e X i
d’otl différents moments d’inertie et différentes

Mais il ne suffit pas que les battants d’une installation aient méme

(1) En Belgique, la circulaire ministérielle du
I'usage exclusif de ces sonneries. Rappelons qu'elles comportent simplement
solénoide, — c'est-a-dire une bobine sans noyau en fer, — qui, aux moment: ":in
passage du courant, attire extrémité en fer du battant de sonnerie . cel ey
pivotant autour d'un axe, frappe par l'autre bout sur la cloche, Cito’ns-eml
principaux avan:age:? : ces sonneries donnent des indications beaucoy n les
nettes que les sonneries trembleuses; elles sont plus robustes et leur fop tl') plus
ment ne dépend pas du réglage d’un ressort délicat ; elles ne peuVenth;onne-
lieu a aucune étincelle; enfin, pour la Belgique notamment, elles opt o onner
de conserver le genre de signaux par coups en usage depuis touiour avantage
mines, $ dans nos

A, B.

19 septembre 1913 4 prescrit

-ci,
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longueur et méme amplitude. il faut encore que les poids soient les
mémes, en supposant les bobines identiques. Sinon, en effet, lors
d'une chute de tension ou du passage d'un trop faible courant,
le marteau le plus léger pourra seul étre mis en branle.

Il est de méme indispensable que les parties en mouvement
soient, au point de vue mécanique, identiques autant que possible ;
enfin il faut encore noter que des battants équivalents exigent des
efforts différents s’ils sont placés I'un verticalement, 'autre oblique-
ment par exemple ; I'action de la bobine sera donc différente malgré
la similitude compléte des deux sonneries; celles-ci doivent donec
étre placées dans des positions identiques.

€e détail, qui pourrait paraitre anodin, a été mis en lumiére par
I'aceident visé plus haut, ot I'une des sonneries était placée horizon-
talement, 'autre verticalement, circonstance qui accentuait encore
les différences entre les appareils. Il est évident que le marteau dans
la figure 2 (de droite) sera plus difficilement attiré par la bobine,
repr3sentée par la saillie du cercle pointillé, que daps la position
de la figure 1; par contre, il retombera plus facilement dans sa posi-

tion de repos (1).

Fig. 1. Fig. 2.

1l faut encore que les bobines des sonneries soient proportionnées
de facon identique au point de vue électrique.

Les exploitants pourraient perdre de vue cette nécessité;
lorsqu’une sonnerie est devenue inutilisable, on sera souvent tenté
de la remplacer par une sonnerie quelconque, sans examiner si elle
est, aux points de vue mécanique et électrique, de méme sensibilité
que les autres sonneries de I'installation.

Au puits Radbod (Hamme), on crut pouvoir, & la suite d'un
mécompte, rendre la sonnerie de l'accrochage moins sensible que

\
(1) Remarquons toutefois que certains dispositifs équilibrés, avec bobine en
forme de tore, peuvent rendre indifférente la position de la boite de la sonnerie.
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celle de la surface, en allongeant la course du marteau; cette
mesure ne parait pas opportune ; elle a été dietée par la préoccupa-
tion d'éviter 'accident constaté : la sonnerie de controle avait sonné
a chaque coup, tandis qu’a la recette il y avait eu raté : en faisant
la sonnerie de contrdle moins sensible, on était certain que tous les
coups percus a l'acerochage I'étaient aussi a la recette ; mais on
oublie que I'inverse peut se produire, qu'un coup percu a la recette
peut ne pas se donner 4 l'envoyage. Le signaleur, dans ce cas,
entreprendrait une rectification du signal qu’il croit mal donné,
d’ol1 des malentendus possibles.

On a observé qu'aprés un certain temps d’emploi, les résistances

méeanique et électrique des sonneries se modifient et qu'ainsi les
cloches peuvent sonner inégalement, bien que ce ne fit pas le cas
antérieurement. C'est pourquoi il est recommandable d'adapter aux
sonneries un dispositif qui permet de corriger cette variation. La
firme Mix et Genest obtient ce résultat trés simplement en faisant
appuyer le marteau, dans la position de repos, sur une vis réglable :
en enfoncant ou en retirant la vis, on agit a la fois sur 'équilibre
mecanique et sur la résistance électrique, puisque 'on approche ou
¢loigne I'armature de la bobine qui doit I'aspirer.

Dans les considérations qui précédent, on a supposé que la signa-
lisation trop rapide n’avait pas empéché le bon contact aux bornes:
alors, la cause des ratés réside uniquement dans l'inertie du battant
et la non-similitude des sonneries. ; )

Mais la manceuvre rapide des clefs de signalisation com porte évi-
demment le danger d’un contact insuffisant : lorsque la mise en con-
tact des bornes n'est qu'instantanée, I'action du courant est trop
courte pour mettre en mouvement les hattants et les projeter sur le
timbre; ou, en cas de résistances différentes, ce temps peut étre
insuffisant pour le plus résistant des battants.

Cet.'taines circonstances peuvent forcer 4 une manwuvre rapide
des signaux, par exemple la sonnerie d'arrét en cas d’accident.
Malgré la recommandation de signaler lentement, les préposes
seront tentés d’agir précipitamment. — Il est vrai que ce signal peyt
étre donné par un coup unique, ce qui est toujours recommandahle
la sécurité exigeant que ce signal soit le plus court possible, '

Un autre cas se présente encore lors de la translation de per
pendant 'extraction des produits. La cage ne pouv
gqu'une charge réduite, I'allongement du cible dim
tendance a4 monter au dessus de la recette : pour

sonnes
ant recevoip alors

nue et la cage 5
L LA H |
'éviter, o signaleur
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transmettra souvent au machiniste un signal d'arrét au moment oi
la cage apparait au jour. Encore une fois ce cas n'exigera, dans la
plupart des installations, qu'un seul coup.

Cependant, comme le dit M. Kliver, puisqu'il faut compter sur la
manceuvre rapide dans certains cas spéciaux, — puisqu'aussi,
ajouterons-nous, on n'est pas toujours certain de I'application des
recommandations, faites au personnel, de signaler posément, — il est
recommandable de n’utiliser que des appareils & traction ou autres
qui assurent toujours un bon contact, méme sans l'intervention du
signaleur. Des appareils existent ; ils exigent un certain effort, ce qui
rend déja difficile une manceuvre trop rapide (1).

En conclusion de son travail, M. Kliver estime que les mises en
défaut constatées ne sont pas dues 4 la nature méme de la signali-
sation électrique, mais 4 son application défectueuse.

Il formule les conditions suivantes que doit, selon lui, remplir
toute installation de signalisation électrique pour étre complétement
stire :

1° Tous les appareils doivent étre étanches a 'eau et aux pous-
siéres ;

2* 1l faut éviter 'emploi de piles dans les nouvelles installations ;

3° Toutes les sonneries 4 un coup doivent satisfaire aux condi-
tions suivantes :

a) présenter un moment résistant égal aux points de vue méca-
nique et électrique et étre placées dans la méme position ;

h) étre d'une sensibilité telle qu’elles puissent donper au
minimum quatre coups en une seconde ;

¢) étre pourvues de dispositifs de réglage permettant de main-
tenir une sensibilité constante ;

d) on doit exclure toute suspension du marteau qui rendrait
possible un fonetionnement spontané de la sonnerie.

4 Les appareils transmetteurs doivent étre combinés de fagon a
assurer une bonne fermeture, méme en cas de manceuvre rapide, et &
rendre impossible un simple efileurement des piéces de contaet I'une

sur 'autre.
Ap. BREYRE,
Ingénieur au Corps des Mines,
. Répétiteur a I'Université de liége.
(1) Les interrupteurs & cran d'arrét, ramenés par un ressort puissant a leur
Pposition initiale, satisfont i cette condition.

&
-
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Sur I'analyse des gaz combustibles par explosion, par Exrioue HAuser
(Archives des Sciences physiques et naturelles. — Octobre 1913).

On sait que explosion des mélanges d’air et de gaz combustibles
peut occasionner une combustion de l'azote de l'air en proportion
appréciable.

Dans 'analyse des mélanges d'air et de grisou par explosion, la
contraction que le mélange explosif subit aprés 'explosion est égale
au double du volume de méthane contenu dans ce mélange. La com-
bustion de I'azote se faisant elle-méme avec contraction, peut fausser
les résultats d’'une analyse de grisou par explosion.

Pour éviter cette erreur, M. Hauser, propose deux ingénieuses
méthodes.

La premiére consiste a n’introduire dans l'eadiométre qu'une
quantité de grisou inférieure a celle pour laquelle la température
des gaz de I'explosion est suffisante pour déterminer une combustion
de l'azote en proportion appréciable, pendant le temps que dure
I'explosion dans un eudiométre sphérique d’environ 7 centimétres
de diamétre.

Cette proportion de méthane qu'il ne faut pas dépasser est
de 8.33 %.

En opérant de la sorte M. Hauser a obtenu les résultats suivants .
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Dans la deuxiéme méthode, M. Hauser pe Se préocey
d’empécher la combustion de I'azote, il dose le volume d’acjq, pe };as
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nique contenu dans les gaz de I'explosion. On sait que ce volume est
égale & celui du méthane contenu dans le mélange explosif.

Aprés 'explosion, il introduit dans l'eudiomeétre une quantité d'eau
déterminée pour condenser les vapeurs nitreuses produites et déter-
mine ensuite par traitement a la potasse le volume d’acide carbonique
restant dans I'endiométre. Connaissant ce volume, il détermine la
pression partielle de 1'acide carbonique et par conséquent le volume
d’acide carbonique qui s'est dissous dans l'eau introduite pour
condenser les vapeurs nitreuses. En ajoutant ce volume a celui qui
a été déterminé par le traitement a la potasse, il obtient le volume
total d’acide carbonique qui se trouvait dans les gaz de I'explosion et
par conséquent le volume de méthane contenu dans le mélange
explosif.

Voici un exemple des résultats obtenus :
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Investigations of detonators and électric detonalors. (Expériences sur
les délonatewrs et les detonatewrs électriques) par GLARENCE HALL
et SpEncer P. HowerLn. Bulletin n° 59 du Bureaw des Mines,
Ministére de 'Intérieur des Etats Unis d’Amérique. — Juin 1913.

Depuis quelques années, le Bureaw des Mines des Etats Unis
d’Amérique a entrepris, sous l'énergique direction du D" Joseph
A. Holmes, une admirable campagune contre les dangers de la mine ;
dans ce pays, oul le développement excessif de la production a amené
fatalement dang 'exploitation, aussi bien dans I'état-major que dans
les troupes mémes, des éléments qui n’ont pas eu le temps de connaitre
la mine et de s’assimiler les causes de danger, le role du Bureau des
Mines est avant tout une mission d'éducation, de vulgarisation : de
la les circulaires et les bulletins émis par cet office et condensant,
d’une fagon sommaire mais compléte, les conseils & suivre sur tel ou
tel point de la pratique miniére.
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Les « Bulletins » sont plus spécialement réservés a l'exposé des
résultats d'essais entrepris, notamment sur les explosifs, par les
expérimentateurs spécialistes de la station de Pittshurg.

La présente brochure publie les résultats des essais de MM. Hall et
Howell sur les détonateurs ordinaires ou électriques. Sous ce nom.
les auteurs désignent — c’est du reste la terminologie du réglement
belge — les capsules & poudre fulminante (détonateurs ordinaires),
éventuellement munies d’une amorce électrique (détonateurs
électriques).

Que le détonateur joue un role capital dans I'emploi des explosifs,
il suffit de rapporter ce fait que dans les essais des auteurs, le pour-
centage des ratés augmentait de 50 % avec un explosif déterminé
lorsque I'on substituait des détonateurs plus faibles a des détonateurs
n® 8 (a 2 grammes de fulminate), dans les conditions d’emploi habi-
tuelles a la mine: alors que, théoriquement et dans les conditions
favorables d'essai, des détonateurs beaucoup plus faibles, n® 6 par
exemple, seraient suffisants pour un type donné d'explosif, en prati-
que, pour tenir compte des conditions inférieures (humidité, légere
détérioration, vide entre les cartouches, amorcage imparfait), il est
prudent de recourir a un détonateur plus fort de deux numéros, n° 8.

Les expériences des auteurs ne sont pas toutes nouvelles ; les essais
au bloc de plomb, ou sur plaques de plomb (avec détonateur debout
ou couchd), sont hien connues; un essai qui a, en tout cas, le mérite
d’étre trés rapide et économique est celui désigné par les auteurs sous
le nom de nail test (essai au clou); on fixe latéralement au détonateur
a essayer, a I'aide d"une ligature en mince fil de cuivre, une pointe en
fer — pour la comparaison des résultats, ces pointes ou clous sont
naturellement toujours identiques et placés dans la méme position
par rapport au fond du détonateur: — sous l'explosion du détonateur.
le clou se plie suivant un angle plus ou moins prononce et a peu pres
proportionné a la puissance du détonateur. On peut naturellement
objecter a ce procédé de n'enregistrer la puissance de I'explosion que
dans la direction d'un rayon seulement, et de donner, par conséquent,
des indications bien inférieures aux indications radiales des dé
teurs essayés debout sur plaque de plomb.

Une série d’essais avait pour hut de déterminer 1a Puissance d'up
détonateur indire~tement, d’apres 'effet qu’il produit sup une quantité
donnée d’un explosif déterminé ; mais dans cette voie, les expérinwu-'
tateurs durent renoncer a opérer sur des explosifs usuels et avoip

i i ; 1
Trecours a des explosifs dont I'aptitude 4 la détonatiop avait été dimj
nuée par le temps (dynamites vieilles de 2 SR+ i )
(additlion fl’ealxlaw'ééydes explosifs an n{;tr;t'i 2;12) Ol‘] artifelellement
¢ 2 onique),
Quelques essais intéressants sont enc

lona-

ore a signaler ; g
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de détonation des explosifs, sur U'influence du cordeau détonant, sur
la présence de plusieurs détonateurs répartis dans une charge
d’explosif, sur 'emploi d’explosifs de natures différentes dans un méme
fourneau de mine. Ap. B.

Lehrbuch der Bergbaukunde (Manuel dexploitation des mines), de
I*. Hese, Professeur et directeur de I'Ecole des mines de Bochum,
et I. Hemesr, Professeur a I'Université technique d'Aix la
Chapelle. — 2™ édition, Berlin, Julius Springer, 1911-1913. —
2 volumes reliés, prix : 24 Mark.

Les Annales des Mines de Belgigue ont déja dit tout le bien qu’il
fallait penser de cet important ouvrage : en 1908 (3¢ liv.) et 1911
(1 liv.), elles signalaient I'apparition des deux tomes de la premiére
édition allemande ; en 1912, elles ont applaudi a la publication de la
traduction francaise faite sous la direction de M. Bousquet. Le succés
de I'ceuvre fut tel que la premiére édition fut épuisée bien plus rapi-
dement que n'avaient osé l'espérer les auteurs ; ceux-ci avaient a
peine publié le second tome de la premiére édition qu’il leur fallait
donner la deuxiéme édition du premier, et immédiatement aprés, la
deuxiéme édition du second.

[fideéles a leur maxime « bis dat, qui cito dat », les anteurs ont
voulu satisfaire de suite le public ; vu le peu de temps que celui-ci
leur laissait, on leur aurait pardonné de reproduire simplement le
texte de la premiére édition. MM. Heise et Herbst ne I'ont pas entendu
ainsi et la deuxieéme édition présente une série de perfectionnements,
tenant compte des observations présentées et des progrés tout récents;
des gravures ont été remplacées par d’autres plus claires. une série
d’autres ont été ajoutées; certains chapitres ont été remaniés et remis
4 jour : citons I'abatage, le remblayage hydraulique, la question des
poussiéres de charbon, I'éclairage par lampes électriques portatives,
dans le premier volume. (Ce dernier objet, qui n’était touché. dans
la premiére édition, qu'au tome II, & propos des appareils respira-
toires, a été logiquement reporté dans le tome I, au chapitre de
I'éelairage.)

Signalons, dans le deuxiéme volume, une importance plus grande
donnée aux revétements des puits en béton armé, au procédé de
fongage Kind-Chaudron, traité trop sommairement dans la premiére
édition, au transport des charbons 4 front de taille, au transport par
locomotives, a la signalisation électrique dans les puits de mines.

('est dire que la 2% gdition mérite plus encore la faveur du publie,
qui saura gré & MM. Heise et Herbst d’avoir encore amélioré leur
excellent manuel. Ap, B.
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Fabrication de I'acier par H. NoBLE, ingénieur des arts et manufac-
tures, ancien chef de service d'aciéries. — Deuxiéme édition revue
et augmentée. — In 8° de 632 pages avee 86 fiz. H. Dunop et
PmvaT, éditeurs, Quai des Grands-Augustins, Paris. — Prix: 25 fr.

Nous avons déja eu l'occasion de signaler aux lecteurs des Annales
des Mines la premiére édition de cet excellent ouvrage qui est avant
tout un traité pratique de la fabrication de I'acier, s’adressant aussi
bien au contremaitre qu'a I'ingénieur chargé de la conduite d’une
aciérie.

L'édition actuelle a été complétée pour tenir compte des progrés
accomplis dans la connaissance de, la chimie du fer et de ses combi-
naisons, et des perfectionnements de I'outillage et des procédés de
fabrication.

Apreés un chapitre préliminaire consacré a I'étude sommaire des
propriétés générales des aciers, I'auteur passe a I'étude théorique et
pratique des différents procédés d’affinage au convertisseur, de la
fabrication de 'acier sur sole et des procédés mixtes. Des chapitres
spéciaux sont consacrés a 1'établissement des convertisseurs et a leur
garnissage, ainsi qu'a la construction, au chauffage et 4 I’entretien
des fours Martin ; enfin, 4 la conlée des lingots. Le dernier chapitre
est consacré a l'organisation du service et i 1'établissement de la
comptabilité technique de I'aciérie exposée au moyen d’exemples
pratiques.

De nombreuses figures fournissent sur les appareils étudiés les
renseignements les plus complets.

L'additivité des propriétés diamagnétiques et son utilisation dans la
recherche des constitutions, par P. PascaL. Iu-8° de 26 pages.
Paris, Hermann et fils, 1913. Prix : 1 franc.

Conférence faite par M. Pascal a la Société de Chimie- Physique
de Paris, dans laquelle il expose 1'état actuel des études sur I"addjti-
vité des propriétés diamagnétiques dans les combinaisons chimiques
et les conséquences que 'on peut en tirer sur la structure deg eom.’.
posés et sur la potion de valence.

Notons ceei : Les propriétés diamagnétiques des combinaisons de
la chimie organique sont sensiblement ézales a4 la somme
priétés diamagnétiques des éléments qui les constituent, Il
plus de méme pour les combinaisons de la chimie minérale,

D*J. L,

des pro-
n'en est

Les progrés de la chimie en 1912. — Traduction fr

ancaise autopisé
des Annual Reports on the progress of Chemistry o

for 1912, vol . IX,

e e — S
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publiée sur l'initiative du Service des Recherches du Laboratoire

municipal de Paris. — Un volume in-8° de 411 pages; Paris,

A. Hermann et Fils, 1913. Prix : Fr. 7-50.

M. A. Kling, Directeur du Laboratoire municipal de Paris, a
voulu combler une lacune existant dans la littérature scientifique
francaise, & savoir I'absence d'une publication annuelle sur les prin-
cipaux travaux de chiniie exécutés pendant 'année écoulée, en fai-
sant publier ce volume par les chimistes de son laboratoire. Ne
pouvant, pour des raisons d'ordre financier, publier un ensemble de
synthéses originales de ces travaux, il a fait faire la traduction du
dernier volume de la collection si apprécice des Annual Reports
on the progress of Chemisiry que publie, depuis 1903, la Société
Chimique de Londres.

[l faut louer M. Kling de s'étre arrété a ce parti. La science doit
étre internationale, et I'on ne voit pas pour quelles raisons il faudrait
refaire un travail bien achevé ailleurs,

Etait-il nécessaire méme de faire paraitre une traduction de
I'excellente publication de la Société Chimique de Londres? La
langue anglaise scientifique est, en effet, si aisée a lire par des lec-
teurs d’expression francaise.

Quoi qu'il en soit, le volume que nous signalons est apte & rendre
service a tous ceux qui s'intéressent aux progrés des sciences chi-
miques dans leurs différents chapitres, y compris la physico-chimie
et la radioactivité. y 12 O P
Introduction & la Chimie des complexes. Théorie et systématique de la

Chimie des complexes minéraux, par G. UrBaIN et A. SENEGHAL.

— Grand in-8° de 477 pages. — Paris, Hermann et fils, 1913.

Prix : 15 francs.

Le livre que M. G. Urbain, professeur de chimie a la Sorhonne,
et M. A. Sénéchal, son ¢leve, viennent de publier, est une ccuvre de
haute science chimique, présentée cependant d’'une maniére accessi-
ble au lecteur quelque peu au courant des doctrines modernes en
chimie générale.

Dans une premiere partie, intitulée Généralités, les auteurs défi-
nissent tout d’abord ce qu'il faut entendre par complexes. On doit
entendre par la des groupements d'éléments qui présentent un
ensemble de propriétés caractéristiques, par lesquelles ils sont com-
parables & un véritable élément. Ces groupements sont étudiés, avant
tout, & I'état d'ion électrolytique. Le type du complexe est réalisé
dans 'ammonium NHy, ion positif monovalent, formant un tout &
réactions propres, et dans lequel les propriétés de I'azote et de 1'hy-
drogene sont dissimulées.
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On distingue des complexes parfaits, capables de résister aux
forces dissociantes des dissolvants, et des complexes imparfaits, dont
les éléments sont plus ou moins dissoeiés par les solvants. Les com-
plexes imparfaits forment la transition entre les complexes parfaits
et les sels doubles ordinaires, qui sont entiérement détruits en solu-
tion, et dont les sels qui les composent sont eux-méme dissociés en
leurs ¢éléments constitutifs. :

La suite de la premiére partie contient un résumé clair et métho-
dique des interprétations modernes des divers phénomeénes chimiques,
basées sur I'emploi des principes de la thermodynamique.

Une seconde partie est consacrée a I'étude des complexes électro-
lytiques parfaits. C'est au chimiste suisse A. Werner, le lauréat du
prix Nobel pour la chimie en 1913, que I'on doit d’avoir actuellement
une théorie satisfaisante sur cette classe de composés. (le savant est
parvenu a mettre de l'ordre dans le chaos des faits expérimentanx
qui se rapportent aux complexes, en les interprétant suivant les
méthodes en usage dans I'étude des composés de la chimie orga-
nique. G'est ainsi qu'il leur a appliqué les théories sur 'isomérie, la
polymérie, la tautomérie et la stérésisomérie qui-servent a interpréter
les combinaisons du carhone.

MM. Urbain et Sénéchal exposent ensuite longuement les données
que I'on posséde actuellement sur les nombreux complexes parfaits
fournis par les sels de platine et les sels de cobalt. Pour fixer les idées
signalons I'acide chloroplatinique H, Pt C/s, dont I'ion complexe est
Pt Cls; le cobalticyanure de potassium K, Co (CN)s. dont I'ion com-
plexe est Co (CN)a.

La troisigme partie fait connaitre I'état des questions qui se rap-
portent aux complexes imparfaits, auxquels les théories de Wernep
ne sont applicables qu’avec certaines restrictions. Ce sont surtout
les sels de chrome el les sels de cuivre qui fournissent de ces com-
plexes, qui se montrent plus ou moins stables. ;

Cetle partie est traitée suivant un proeédé tout a fait original. Les
auteurs se sont efforeds de montrer comment la constitution de ees
corps ne peut étre' connue que par I'étude de leurs propriétés physico-
chimiques, et qu’il est possible de constituer mathématiquement.
moyennant l'emploi de quelques principes de physico-chimie
I(fur' chimie. (_,"e,-:t la un essai des plus intéressants et qui est 4 méne
d-avoir de |'I[]Hl.}(‘l'1(',u am l.r;s n:éthqdes d’exposition de |a chimie,
amsi. que sur les idées qu'il faut se faire des phénomenes chimiques
considérés en eux-meémes.

‘[7111' quatriéme et derniére partie s'occupe des sels doubles et
resume brigvement ce que l'on connait sur les conditions
chimiques qui réglent leur existence, en

. toute

: physico-
ajoutant quelques con-
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sidérations sur lisomorphisme apparent et I'isomorphisme réel.
L'ouvrage de MM. Urbain et Séndéchal doit étre Iu par tous ceux
qui, en chimie, s'intéressent aux questions de science pure. Il contri-
buera a attiver I'attention des chercheurs sur un ensemble de faits
d'une importance théorique considérable, el jusqu'ici cependant
assez peu dtudiés. DrJ. L.

Traité de chimie minérale, par H. Kroyvasx. Traduit sur la 5¢ édition
allemande par A. Corvisy; t. Il : Etude des métaux. — In-8" de
331 pages, Paris, Hermann et fils, 1914. Prix : 10 francs.

Nous avons déja signalé a I'attention des lecteurs des Annales des
Mines le premier volume de la traduction francaise de l'excellent
traité de chimie minérale composé par le savant et regretté directeur
de la Technische Hoehsehule de Berlin. Ce volume contenait, outre une
Introduction générale & la chimie, I'étude détaillée des métalloides.
Le second volume, qui traite des métaux, mérite les mémes éloges qua
le premier pour l'abondance des renseignements scientifiques et
techniques qu'il renferme, ainsi que pour l'ordre et la clarté avec
lesquels ils sont exposés. On y trouve ¢galement indiqués les usages
médicaux ou les dangers pour la santé humaine que peuvent preé-
senter les métaux ou leurs sels.

Les métaux sont divisés d'aprés la classifieation habituellement
en usage dans les traités de chimie. L'auteur n’en omet aucun; et c'est
ainsi qu'il donne quelques renseignements sur la classe, si intéves-
sante au point de vue seientifique, des métaux des « Terres rarves ».

Irassez nombreuses figures, d'une exécution soigndie, et souvent
originales, illustrent I'exposé. Les formes cristallines avee leurs
indices ceristallographiques sont données pour les principaux
Composés.

A la fin du volume on trouve d’abord ecing belles planches en cou-
leur reproduisant les spectres d’émission ou d'absorption de quel-
ques métaux spécialement étudiés par les méthodes spectroscopiques,
entre antre le spectre d’émission du radium et les spectres d'absorp-
tion de quelques « Terres rares ». Knsuite une table pour les calculs
d’analyses chimiques, avec y annexée une table de logarithmes a
quatre décimales de 1 4 10000, tenant en quatre pages, deug pour
les logarithmes, denx pour les antilogarithmes; un tableau de com-
paraison de quelques constantes physico-chimiques; enfin une nou-
velle disposition du systéme périodique des éléments, due aux recher-
ches personnelles de 'auteur.

Comme nous le disions en terminant la recension du premier
volume, le Traité de chimie minérale de H. Krdmann est un modgle
de cours pour 'enseignement général de la chimie. DF T L
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Revue Universelle des Mines, de la Métallurgie, etc. (Liége, quai de

I"Université, 16, et Paris. boulevard Saint-Germain, 174).

Les tomes Il et VI de la 5° série de ce Recueil, organe de I'A.LLg.,
ont paru dans le 2° semestre de 1913. Les mémoires suivants ont
été publiés :

Chimie industrielle.

Synthése des oxydes d'azote par Uarve électrigue, par E. RosELIER,
(t. I,

Constructions industrielies.

Theorie physique de la résistance des pierres comprimees a lreillis,
par G.-L. Gerarp (t. II1).

Electricité et Electrotechnicque.

La télephonie a grande distance et la téléphonie sans /il. par
P. Drumaux (t. [11).

Réglage économique de la marche des moteurs iriphasés (suite et
fin), par A. MoNEeT (t. IV).

Les méthades actuelles d'essai et 1’ Association Internationale pour
Uessai des materiaws, par H. Hubert (t. IV)

Exploitation des Mines.
Le Remblayage hydrawlique, par A. France (t. TIL).
Les Transports souterrains, par F. Derize (t. 1V).
Géologie appliquée.
Quelques voches de la province de Se-Tchouan (Chine), par le
D™ von pER VEEN (t. 1V).
Meécanique appliquée.
Des moyens de réduire la pointe de démarrage des motewrs
d'extraction, par N. DussArD.
Le VI* Congrés de I Association Internationale pour la Re
des Materiaua (suite et fin), par H. Husert (t. IV).

sistance

Métallurgie.

Apercu historigue de la siderurgie belge, par E. bE LaveLeye
(t. IV).

Utilisation des gaz des hawts-fourneauz et des fours & coke, pap
E. Housaer (t. IV). ‘ » P

Histoire de la dessication du vent, par J. Gayrey (t. IV)
Navigation aérienne,

Ezpériences d’acrodynamique et lewr application g un aé

par H. PouLeur (t. I11). )

L]
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Travaux publics.
Des fondations el des fowilles, par 0. Warrin (t. IV).

Un Bulletin bien fourni accompagne ces mémoires dans chaque
livraison.

Viennent ensuite de nombreux articles bibliographiques et tout
spéeialement, des revues, trés substantielles, des périodiques tech-
niques belges et étrangers.

Agenda Dunod pour 1914: Mines. Prospection et exploitation & I'usage
des ingénieurs, controlenrs de mines, prospecteurs, ete., par DAVID
LevaT, ancien éléve de I’école polytechnique, Ingénieur civil des
Mines. — Duxop Er PiNar, éditeurs, Quai des Grands-Augustins,
Paris, VI, — Prix : 3 francs.

e petit volume, élégamment relié en peau souple et d'un forma
Ce petit vol lég. t vel 1 ple et d'un f t
trés portatif, provient, ainsi que nous I'avons déja signalé a propos

e 'édition de 3, du dédoublement de I'ancien Agenda: Mines
de I'édit le 1913, du dédoubl t de | Agenda: M
et Métallurgie, dont le cadre était devenu trop étroit pour une matiere
aussi vaste.

1l y a gagné de pouvoir étre remanié, étendu et mis en général au
courant des derniers perfectionnements de la technique miniére. Il y
a bien de coté et d’autre un chapitre qui gagnerait & étre rajeuni,
mais ces points faibles, qui sont inévitables dans une publication de
I'espéce, n’enlévent rien a son mérite qui est de donnersous une forme
trés condensée beaucoup de renseignements utiles sur tous les sujets
intéressant le mineur.

En un mot, cest un aide-mémoire qu’il est utile d'avoir sous
la main.

List of annual suscription to English Colonial and foreign newspapers.
magazines, etc., publiée par W. M. DawsoN AND soNs LTD, Cannon

Street, & Londres. — 25° édition, 1914.

Ce petit opuscule qui renferme une liste compléte des périodiques
de toute nature publiés tant en Angleterre qu'a 'étranger, sera tres
utile aux personnes qui désirent se documenter sur les publications
existant dans les différents pays et dans quelque domaine que ce soit.

4



LES

Sondages et Travauxz de Recherche

DANS LA PARTIE MERIDIONALE

DU

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT

LES SONDAGES

(77 surte) (1 )

Nous donnons dans cette livraison une nouvelle édition
de la (:a,rte indiquant la position des sondages exécutés, en
cours (l.e_\’écution ou signalés dans la partie méridionale
du bassin houiller du Hainaut,  la date du 1¢" janvier 1914.
La carte, que nous avons publiée au fer Janvier de I'année
derniére, comprenait 75 sondages et travers-bancs intéres-
sant la région inconnue du bassin du Hainaut. Dans le
courant de cette année. 21 sondages nouveaux ont. été
commenceés ou signalés et la nouvelle édition de la.carte
mthue leurs emplacements; nous Vv avons également .Ic‘en:
seigné, sous les n° 95 ot 97, deux fI‘ﬂVE‘.]'S-E)&IlCS intéres-
sants creusés par les Sociétés Charbonniéres du Boubiermt
d’Ormont. On voit done que I’enthousiasme our le
recherches au Midi de I’ancien bassin ne s’est pasI I'aIentG;S

On trouvera plus loin un tableay complet renseignant les

(1) Voir t. XV1I, 2e liv., p. 445 et suiv. . 3e liv 535
: LTS % <1 P. 685 et iv ~
t. XVIII, 1re liv., p. 253, avec tableau et carte ; 2:’: ;I)iv H e"')Qie' ]”." Vi i, et
ey P 09T 5 Be iy, P- 935, et

-
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différents travaux de recherches et désignant les Sociétés
qui les ont entrepris; comme ’année derniére nous y avons
joint les indications bibliographiques relatives aux publi-
cations qui ont été faites sur certains de ces travaux, afin
de faciliter la tiche aux personnes qui désireraient en faire
une étude approfondie. Ces données ont été complétées
grace a 'obligeance de M. I'Ingénieur des Mines Renier,
Chef du Service Géologique. Nous avons marqué d’une
astérisque, sur les tableaux et sur la carte, les numéros des
sondages dont les coupes détaillées ont été publiées par les
Annales des Mines de Belgique, & savoir : les n® 2, 3, 5,
8,7, 8,0, 10, 11, 12,48, 34, A6, 16, 17 18, 19, 20,21
22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 31, 32, 33, 34, 85, 52,64 ot'76.
Les coupes des sondages n* 9, 12, 26, 28, 31, 33, 35, 52
et 76 ont été publiées I'année dernicre. Nous donnons dans
cette livraison les coupes des sondages n° 64, ou de Pince-
maille, eflectué par la Société de Recherches La Sambre
Belge, et n° 16, ou des Bonniers, effectué par la Société
anonvme de Recherches de Lobbes et la Société anonyme
des Charbonnages de Courcelles-Nord.
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° -g Indication du travail de recherches appﬁ.lggil::lj:me Commune de Noms des auteurs des recherches Indications bibliographiques
z =
g en metres .
-c;.':
AprEviaTions : A. M. B. = Annales des Mines de Belgigue. — A.S.G. B. — Annales de la Société Géologique de Belgique. — B.S.B.G =. Bulletin de la Société belge de Géologie. —
P. 1. E. M. = Publications de I’ Association des Ingénicurs sortis de I'Ecole des Mines de Mons. — R.U.M. = Revue Universelle des Mines.
N. B. Le chiffre romain indique le tome; le chiffre arabe renseigne la page.
1 | Travers-bancs sud du siége ne 8 de la conces- » » Soc. anon. des Charbonn. Unis de I'Ouest de Mons
sion de Belle-Vue. ,
24 Sondage d'Eugies 135 Eugies . Compagnie des Charbennages belges A. Bl\.':i. H.\' ‘\?/01; 687, XVIII, 670; A.S.G.B.,
9 Tict W27 " ¥ oBpre . Soc. anon des Charbonnages du Levant de Flénu A.S.G. B.. XXXVIIIL, B.300; XL, B. 204;
3 » de Eilllle\lc oire ou de Saint-Sympho 11 Saint-Symphorien . & A.M.B..XVIL, 1139; XVIII, 661, 679,
1013.
int-Sy ien-Vi » » du [Levant de Mons A.S.G. B., XXXVIII, B. 303, XL, B. 204 ;
4 » de Saint-Symphorien-Villers 60 Id. ALMLUB., XVIIL 661, 1013,
- . — . . MM. H é [Lemaire et Cie Au M, \V“ 4)3 XVIII, 657, 670, 675,
5 » d’Harmignies 60 Harmignies 4 I 019, 1013 - S.G.1., XXXVIIL. B’ 308;
XXXIX, B. 371 XL, B.208; P..LE. M.
VI, 175; R.U.M., XL, 261.
6 . de Maurage 73 Maiirsne Soc. anon. des Charbonn. de Maurage A.M.B., XVIL 693, XVIIIL 653; A.5.G.B
8 XL, pl. X, X1
; . = iu Charbonnage de Bray A.M.B., XVII, 704, XVIII, 652, 658, 678;
7 »  de Bray 65 Bray . 8 S.G.B., XL, B. 210, pL.X, X1, K. 355,
o roie G e SETE Al Charbonnages 301 A. M. B., XVII, 724, XVIII, 937, 659
8* . » de Triviéres 5 Triviéres Société civile des Charbonnages de Bois du Luc 1:\-5‘(; vk Xl..‘ T 7, 639,
O »  de Péronnes 68 Péronnes-lez-Binche Société anonyme des Charbonnages de Ressaix, etc. | A.M.B., XVIII, 599, 652, 659
1. ¢ Lemai A M. B, XVII, 467, XVIII, 295, 306, 645,
10% »  de Waudrez 90 Waudrez 2 Honors Ll 649,659 : A. S G B., XXXIX, B. 322
XL, B., 20‘] P.LE.M , VI, 175; R.U.M.,
XL, 230.
. Vs
s b : Société civile WG ; / B.1.E, Nk » 3705 A.M.B., XVII, 483,
11% 5 de Mahy-Faux = 125 IR — Saciété civile « La Gantoise » (M. Breton) \\fl[[ 2% hb, qu l‘ml, N lLi
XL, B 212.
5 r 5 B @ T 643 -
19% » de Montifaux oude Bienne-lez-Happart 166 Id. Soc. anon. des Charbounges de Coweslles-Nerd - M\BS L;\ \Bl.l.l );lt.).a H.131,2:3}2}{:;3,33[11{)1..034533;
450
- ix Bl Ba NG 705 A M. B., XVII, 491,
13+ »  dela Vaucelle ou de Buvrinnes 143 1d i * Ll XVI1T, 335, 300, 305, 643, 660; A 8 (1
XL, B. 71‘3 341, 353.
e, A.M.B., XVII, 730; A.S.G.B., XL, B. 214
L { R des Dunes 144 Epinois 353, 35*1 :
| . : - - Soc. anon. Hennuyére d herches et d’exploita- P.1.E. M., V,371; A. M, B,, XVII, 738,
15* ‘ » de Buvrinnes-station (Bois de Ronchu) 187 T o M de recherches et d'exp XVIlL, 3051 B. 50 (J-‘ X\V[ 287 |
A.S.G B. \1,, B. 215.
3 . e . } Société de recherches miniéres de [obbes et Société | A.M.B., XIX, 249,
16 » de Lobbes (Bois de la Houssiere) 195 Lobbes Y 5 anonyme des Charbonnages de Courcelles Nord
|
— , Société civile « La Bruxellois M. Bret P.1.E. M., V,372; A. XVII, 502,
Ly % o = Anderlues = E S KVILL, 668 A..G.B. XL, B, 21b.

-
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; Altitude : : — T <
S % Indication du travail de recherches approximative Commune de | Noms des auteurs desrlecherches Indications bibliographiques
=95 en métres |
- b
’I
18% & ondasE Aela o aardE B 162 Lgeriies Société civile « La Namuroise » (M. Breton) P.l.E.M., V, 373; A.M.B., XVII, 509.
* | g0 . 2 4 e
( = ° 3 162 Id Soc. anon. des Charbonnages de Fontaine-I'Evéque | P. 1. E. M., V,373; A. M. B., XIV, 237,
1O » de la Hougarde F. 2 . XVIIT, 288, 203: A S.G.B., XL, B.217.
| i 95 . JLE.M., V, 374 A.M.B., XVII, 1149,
20% | » des Marliéres 135 Id. Idem P i 302,3305; B.é.B_G. S b
f A.S.G.B., XL, B. 218, 341.
i (V 5, XV 203, 674 ;
21% I » duTrou d’Aulne ou de Hourpes 115 Id. ldem. A'M[:}_Sé’ }\B\.HG’. 11{3;’(1‘;\1‘21;‘[{. ??‘Sigé‘.ol;f.
‘ XL, B. 218.
- 7 : ¢ Société s : T4 -belg . M. B., XII, 93, , 537, XIV, 1015,
20% ‘ ¥ intérieur du puits Avenir — 289 TS ocwér: ]ggﬁgf"{‘r:ﬁ][i”nco belge des Charbonnages | A L)I{\"l? 28&1]}(‘\1_31”?(15%10325,5“{;99'lgl););
. A.S5.G.B., XL, B, 220, 351.
= Idem. A. M. B., XVI, 439, 673, XVIII, 200;
29% ‘ » d’Espinoy 148 ld. | G A.S5.G. é . XI,,lag. 2%:)? 35);. e 2
e 4 Tdem, A.M.B., XV / 305
24 | »  de Gozée 211 Gozée 4 o B. S.,B}.(GI.I,’X?\?‘I;: 542 4. S G. B,
| XI., B. 220, 341.
; | . " b Soc. anon. des Charbonnages de Marcinelle-Nord A. M. B., XVII, 1181, XVIII, 302; A. S. G.
25% | » de Marcinelle 160 Marcinelle B., XL, B. 222, 341
| . ;
| = ; deJ X B.S.B.G., XXVI, 246, 262; A. M. B.,
26% | » de Jamioulx no 1 125 Jamioulx * » daminnlx XVIIIL, 291, 971; A.S. G.,B.! XL, B.
I 221, 223, 341.
5 no3 (S. R. Ch.) [ Beignée] 135 Betinba [ Société anonyme de Recherches de Charleroi
27 » LT | 68 J L £ | 138 g A ) k
: ; : *ha 1 i B. S. B. G., XXVI, 247, 261; A. M. B.,
0% »  de Nalinnes (Haies) 220 Nalinnes % d Pl BRI R XVIIL, 991, 505, 977+ A.5.G.B..XL. B
l s 221.
a »  no2(S. R.Ch.)[La Ferriére] 226 Id. 1 » de Recherches de Charleroi
30 Travers-bancs de recherches du puits Saint- » » g 2 des Charbonn. du Bois de Cazier
Chaded |, - i [ 1d A. M. B., XVIII, 300, 1268; A. $. G. B.,
3= Sondage de Loverval A (Trv d'Haies) b Loverval { - XL. B.. 341.
AR Soc. anon. des Cha arcinelle-Nord A. M. B., XVII, 1191, XVIII, 290, 300;
o N o lipvervs] M 165 Id. non. des Charbonnages de Marcinelle B.S.B.G., XXVI, 263; A.S.G.B. XI.
B. 221. 341, 345.
- o | “ha i A.M.B., XVIII, 983,
HATE Boi 174 R i » de Recherches de Charleroi . .
. i . e 168 i ‘ » des Charbonnages d'Ormont A.M.B., XVII, 514, XVIII, 277, 300;
34* »  de Chamborgneau O Id. ‘ A.S.G.B., XL, B. 333, 358.
! 5 “he i A.M.B., XVIII, 277, 300, 627; A.S.G.B.,
35% »  de Chamborgneau B 168 Id. ‘ e du Charbonnage du Boubier XL B, 334,
2 » des Charbonn. is de I’Ouest de Mons
36 de Fayt-le-Franc 110 Fayt-le-Franc ] ; d: (‘;::'a?::eq[::; zr i
3 Blaugies 140 T . z iéres o .
. . de a.ugl . 135 . B y > Charbonnages Nord-Ouest de Bohéme
38 » du Bois de Sars 29 Sars-la-Bruyére (Falkenau)
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éé Indication du travail de recherches amﬂ-‘:;(til:::me Commune de
< en métres
39 ‘ Sondage de la Cense du Coury (Rambourg) 129 | Sars-la-Bruyeére
40 | » de Quévy-le-Petit (Ferme Derbaix) 98 Quévy-le-Petit
i o » de Quévy-le-Grand (La Sablonniére) 112 Qué\f_\-"-le-Grand
42 » de Quévy-le-Grand (Sucrerie Wauquez) 76 1d.
43 » d’Harvengt 59 Harvengt
44 » de Havay (hameau de Thy) | 2 87 Havay
45 »  de Havay 0 i
46 » de Givry (route de Frameries) 60 Givry
47 » de Givry (Squerbion) 69 Id.'
48 » de Givry 50 Id.
49 » de Givry-Moulin 52 Id.
50 » de Givry (route d’'Haulchin) 73 Id.
51
» du Bois d’Aveau 128 Rouveroy
Ha* » d’Estinnes au Val 04 | Es]iﬂneg.au:\fal
53 » de Croix-lez-Rouveroy (La Joncquiére) 138 i Croix-lez-Rouveroy
54 » de Tombois 103 w Haulchin
55 » de Croix-lez-Rouveroy (Beauregard) 144 Croix-lez-Rouveroy
56 » de Grand-Reng 143 \ Grand-chg -
57 » du Moulin 104 | Estinnes-au-Mont
58 » de Faurceulx . 140 | Faurceulx
50 » de la Joncquiére | 140 ! Erquelinnes
60 » de Peissant 154 Peissant
61 » de \*ellc;';‘illi‘l;;iez- Brayeux (Prairies du 148 Ve!lereil]e«lem};raycux
62 » de Merbes-le-Chateau (Boustaine) 141 | Merbes-le-Chateau
63 » de Merbes-Ste-Marie (Brasseries) 159 | Merbes-Sainte-Marie
647 » de Pincemaille y
: ’ e :;’; \\r’[e]lerml]‘e-.]ez-Bra)‘eux
Merbes-Sainte-Marie
. 1
66 » de la Buissiére 127 La Buissiére
67 » de Sars-la-Buissiére
68 » de Montfayt i;: ;Sars—la-ﬂuissiére

Mont-Sainte-Geneviéve

Noms des auteurs des recherches

Indications bibliographiques

Compagnie de Charbonnages belges

Société Péruwelzienne de Recherches minicres
ldem.
Tdem.

M. Edourd Moselli

MM. Jamar et Cie

M. Edouard Moselli

Soc. anon. de Gaz et d’Electricité du Hainaut
Idem.
Tdem.

MM. Collin, Jamar et Franqui

Soc. anon. des Agglomérés réunis du bassin de
Charleroi
» des Charbonnages de No¢l-Sart-Culpart
» Lo» du Levant de Mons
» des Hauts-fourneaux, Forges et Aciéries
de Thy-le-Chiteau
Id.

Société anonyme des Charbonnages d’Amercceur
M. Martens

Soc. anon. des Charbonnages réunis de Charleroi
Société anonyme des Charbonnages d’Amercceur
Société métallurgique de Sambre et Moselle

M. E. Coppée fils

Soc. anon. des Charbonnages réunis de Charleroi

» de Recherches et d'études hydrologiques
M . E. Rign
Société de recherches « La Sambre » (M. Rigo)

Société anonyme des Charbonnages de Courcelles-
Nord et Société anonyme de Recherches de
Lobbes et environs

Société anonyme John Cockerill et Société métallur-
81que d’Espérance Longdoz

Soc. anon. de Recherches et d’études hydrologiques

Société anonyme des Charbonnages de Courcelles-
ord et Société anonyme de Recherches de
Lobbes et environs.

A.S.G.B., XL!, B.,62; A. M. B., XVIII,
101R8.

A. M. B,, XVIII,
A.S.G.B., XL, B.

271, 52, 080,
208 210.

1013 ;

A.5.G.B., XL1, B. 62.

AM.B., XIX, 253.
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|
2 S o Altitude i | Noms des auteurs des recherches Indications bibliographiques
%E Indication de travail de recherches approximative Commune de I 0 graphiq
= en métres 1 |
i T B T
69 Sondage du Bois de Villers 1 147 T Soc. anon. des Charbonnages de Mariemont
70 » des Maisons Gabelle ‘ 180 | Thuin ? y des Houilléres-Unies du bassin de Char-
‘ eroi
71 » de Pirailles 120 Id. MM Plumier. Martens et consorts
T2 » de Thuin-Waibes [ 197 [ 1d Société anonyme John Cockerill et Société métallur-
’ gique d'Espérance Longdoz
3 » du Chéne ! 198 i Id Société anonyme des Houilléres-T nies Ju bassin de
| | ' Charleroi
de Gozée Vi \I o s Société anonyme de Rechercihes de Charleroi
74 » ne 4 ou de Gozée Village ‘ 175 Gozée ’ Y o
5 » de Gerpinnes ‘ 212 Gerpinnes Id.
G - de'Bresles | 11 \ises | Soci¢t¢ anonyme des Charbonnages réunis de Roton- A.M.B., XVIII, 275. 635.
| Aiseau Farciennes et Oignies-Aiseau
i 4 de Blaugies-Coron | 140 Blaugi | Sociéte anonyme John Cockerill & Seraing
’ augies : i i
73 » de Blaregnies i 137 ; Biarenniss ! (?nnfxg::ztgme de (J1arbon:3;1ges I?elses —
749 » du Chateau-Milet 133 ! Quévy-le-Petit Société anonyme John (,AIOC-k.emll a Seraing
80 » du Ruisseau de Brays i 130 : 1d. | » de Recherches miniéres du Sud du Hainaut
81 » de Bonneteau 1 04 [ 1d | » anonyme de Gaz et d’Electricité du Hainaut
82 » de la Ferme de Nevergies | 128 Quévy-le-Grand Id.
23 » d’Hyon | 5 I H Société anonvime des Charbonnages du Levant du
. } i ; Yon Flénu
24 5 dii Poiit de Plerva | &3 ! Qv leGhand | ociété anc_m. des Charbonnages du Nord de Genly
25 » du Welz d'Hantes | 131 ‘ Solre-sur-Sambre ' . :\[cmllm‘:_;iquc de.Sambwe ok Meselic \
86 »  dela Thure ‘ 198 ‘ - ! Id.
87 » du Pont d'Hantes l 127 ‘ Id | »  générale de sondages et travaux miniers
2 /
88 » de I'Angre [ 180 Merbes Sainte-Marie [ » de Recherches « La Sambre Belge »
] » du Vivier Coulomb 160 . e » anonvme des Charbonnages de Courcelles-
| ! Blen"e'lu'HdPPm‘l Nord et Société auonyme de Recherches de
[ Lobbes et environs
Fantas 7 ’ 5 3 Il M. Alexi s
G0 » de Fontaine Valmont ‘ 120 Fontaine-Valmont Alexis Dufrane
91 » de Ragnies | 165 Ragnies M. Georges De Wulf, 4 Couillet
a2 » de Thuillies no 1 ‘ 162 Thuillies {i [d.
93 » » no 2 ! 151 1d Id.
94 » no 2 de Jamioulx | 102 Marbai Société anonyme des Charbonnages de Jamioulx
M 1X | E 2 . sl ik " ¥
95 Travers-bancs Sud de r;cherche.\‘ du puits no 2, » | » » du Boubier A.5.G.B., X1, pl. XVI.
l étage de 625 métres » !
96 Sondage du Bois des Malagnes 190 s ouifoul ! » » d'Ormont A.5.G.B., XL, pl. XIV.
3 X |
a7 Travers-bancs Sud de recherches du puits Saint- | » ,{ 1d.
Xavier. étage de T00 métres | »
: [ M. M; -
8 Sondage de Gougnies 131 . . Marteny
. r Gougnies




INDEX DES TRAVAUX DE RECHERCHE

numaoérotds sur la carte

Nos

INDICATION DU TRAVAIL DE RECHERCHE Nos INDICATION DU TRAVAIL DE RECHERCHE Nos INDICATION DU TRAVAIL DE RECHERCHE
1| Travers-bancs sud du siége ne 8 de la 39 ‘ Sondage dela Cense du Coury (Rambourg) | 77 Sondage de Blaugies-Coron.
concession de Belle-Vue 40 »  de Quévy-le-Petit (Ferme L »  de Blaregnies.
2% | Sondage d'Eugies Rethat) | vg l »  du Chateau-Milet,
3* » de Belle Victoire ou de Saint- 41 » de Quévy-le-Grand (La Sablon- 30 W du Ruisseau de Bravs
Symphorien niére) 81 » de Bonreteau b
: Saint-Sy ien-Viller 42 » de Quévy-le-Grand (Sucrerie “ .
: u de Saint-Symphorien-Villers Wauquez) 82 | » de la Ferme de Nevergies.
b* » d’Harmignies , 1 ,
o g 43 » d’Harvengt 83 | » d'Hyon.
» e Maurage 44 % de Havay (hameau de Thy) 84 » du Pont de Pierre.
™* » de Bray o . " g
8% de Trivis 45 »  de Havay 5 »  du Welz d'Hantes.
A £ SEIVISIRS 46 » de Givry (route de Frameries) £ » de la Thure.
g% »  de Péronnes . e : . .
47 » de Givry (Squerbion) i » du Pont d'Hantes.
10% »  de Waudrez . # ’ ;
¥ »  de Mahy-F 2 3 Al 88 »  del'Angre.
e ahy-Faux P 49 » de Givry-Moulin 89 » du Vivier-Coulomb.
3 = nne- - ¥ 2
» de 311_1{31}1};21.:% ou de Bier 50 = de Givry (route d'Haulchin) 90 » de Fontaine-Valmont.
13% » de la Vaucelle ou de Buvrinnes 51 » du Bois d’'Aveau 91 » de Ragnies.
14% - des Dunes 52% » d’Estinnes au Val 92 » de Thuillies ne 1,
15% » d‘; Buvrinnes-station (Bois de 53 » de Crc_)i‘x—llez-Rou\'eroy (La Jone- 93 » » no 2.
Ronchu) qun:rej. 94 » No 2 de Jamioulx.
16# de Lobbes (Bois de s Houssiére) 54 » de T”‘“‘:"“‘* 95 | Travers-bancs sud du puits no 2 de 1a
1% d’Ansuelle 55 » de Croix-les-Rouveroy (Beau- concession du Boubier,
18% 5 e I Blemmnde: B regard) 96 Sondage du Bois des Malagnes,
g T 56 » de Grand-Reng o ) o )
19% »  dela Hougarde F. ; 97 Travers-banes sud du siege Saint-Xavier
20k 0 a7 » du Moulin de la concession d’Ormont.
» des Marliéres 58 : de Faurceulx 98 | Sondage de Gougnies,
21¢ » du Trou d’Aulne ou de Hourpes 59 » de la Joncquiére
22% » intérieur du puits Avenir 60 » de Peissant
23% Raninss 61 » de Vellereille-les- Brayeux
94 > hapincy (Prairies du Marais)
o5 . :e i 62 » de Merbes-le-Chateau (Boustaine)
o » i e
- ¢ Marcinelle 63 » de Merbes-Ste-Marie (Brasseries) 1
26% » de Jamioulx no 1 G4* de Pi e J
: icema
27 »  no3(S. R. Ch.)[Beignée] i ” de : .
# y $ ues
28% »  de Nalinnes (Haies) , o & des i:;a_q _7
¢ siére
29 »  mo2(S. R.Ch.) [La Ferriére] i £ el ‘“s;; "
. arsla ‘re
30 Travers-bancs de recherches du puits ’ d Re Saps o Bujesit |
Saint-Charles 68 » de Montfayt 1
31* | Sondage de Loverval A (Try d'Haies) 69 » du Bois de Villers i
32* » de Loverval M 70 » des Maisons Gabelle
33* »  nel(S.R.Ch.) [Long Bois] H »  de Pirailles
34% »  de Chamborgneau O T2 »  de Thuin-Waibes
35% » de C]wmborgueau B 73 » du Chéne
36 »  de Faytle Franc £ »  mned ou de Gozée Village
37 » de Blaugies ™ » de Gerpinnes
38 » du Bois de Sars 6% » de Presles.
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BASSIN HOUILLER DU HAINAUT 249

N° 16. — SONDAGE DES BONNIERS (1).
(LoBBES)
Société de Recherches Miniéres de Lobbes
et Société anonyme des Charbonnnages de Courcelles-Nord.

Cote de l'orifice : 4 196.

; Epaisseur Profondeur -
NATURE DES TERRAINS métres atteinte QObservations

Gres dévoniens . s : ; : . 581.00 581 .00
Passage de la faille du Midi.

Terrain houiller.

Terrain houiller . ; ; : . ; 4.00 585.00
Fin de Uenfoncement awu trepan.

Mur psammitique, joint de glissement 1.00 586.00 :
Schiste psammitique . 2.00 588.90 [nclinaison 150
Mur schisteux noir / . 5 ! 3.75 391.75

Schiste psammitique zonaire, passagesscailleux  16.25 608,00 Incl. variable.

Mur noir psammitique, erochons locaux.
Schiste scailleux, joints de glissemeut
Gres gris zonaire, stratifications entrecroisées .

[\~
ce

.50 636.50
.50 639.00

.85 646.85 Inclinaison 200

-] W

Schiste psammitique 5 5 4.15 651.00
Schiste psammitique. joints polis . 5 1.00 652.00
Mur schisteux passant au psammite 9.00 661 .00 Inclinaison 500
Schiste psammitique dérangé . 1.00 662.00
Psammite zonaire . . 4.70 666.70 Tnclinaison 450
Greés gris zonaire . z " . 2.30 669.00
Psammite schisteux zonaire . X ’ 2.50 671.50
Grés gris quartzenx : 11.50 683.00
Schiste psammitique dérangé. 1.80 684.80
Schiste zonaire gris, noir fin . ‘ 0.45 685.25 I[nclinaison 450
Passée.
Mur brun bistré : 75 687.00
Psammite schisteux dérangé . . .00 688.00 [nclinaison 500

Schiste gris scailleux
Schiste psammitique zonaire .

~

.20 688.20
.80 692.00 Inclinaison 500

=

(1) Le sondage commencé le 9 septembre 1911 a été terminé le 13 juiller 1913;
il a été creusé au trépan jusqu’a la profondeur de 585 métres, puis i la couronne,
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NATURE DES TERRAINS

Psammite zonaire gréseux

Mur de schiste psammitique

Psammite zonaire dérangé

Greés zonaire.

Schiste psammitique zonaire tracturP
Schiste noir fin

Mur schistenx psammitique

Psammite zonaire brun . .

Schiste psammitique

Schiste gris, zones brunes

Mur psammitique grossier . - . !
Schiste psammitique zonaire, passages gréseux
Gres zonaire feldspathique

Schiste psammitique dérangé.

Schiste tendre dérangé . A ! 2
Mur bistré .
Psammite bistre, devenant gréseux.

Mur psammitique gris hrun

Psammite schisteux ; ; : ;
Frés gris argileux, stratifications ontrecrouseps
Schiste dérangé .

(Grés gris compact, zonaire

Schiste psammitique

Mur psammitique bistre. ; ’
Mur psammitique passant au bch]ste psammi-

tique. : ; 5 : . s ¢
Psammilte bistré . § i ;
Schiste psammitique noir hrun . ; 3
Mur bistré psammitique
Schiste noir . - : . . :
Mur bistre . : : .
Mur psammitique brun . : ; : .
Mur bistre . ; ; s . :
Schiste psammitique
Mur noiratre dérangé . .
Schiste psammitique brun . : 3
Mur psammitique histreé " 2
(irés gris zonaire . : : .

Epaisseur
métres

.00

QO

0.70

.00
.00
.80
.20
b0
.00
.50
.00
.00
.00

> L S S TN e B Y LU | 1§

St
for}

~

.35
2.00

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Profondeur

atteinte

Observations

5.00
.00

712.00 1nclinaison 150

.80 Inclinaison 3350
.50
.00
.00

.00 Inclinaison 300
.00 Inclinaison 450

.00

.00

00 Inclin
.50

.00 Inclinaison 2(o0
.00

.00

.70

.00

.00 e, variable
.00

40

J. 45

J.55
.00 Inclinaison faible

aison 240

5.00
.00

22.80

.00
.50
.50 Inclinaison 300
; -00 Inclinaison 500
2.00
.00 Inclinatson 400
.00
.65

.00 Inclinaison 4Qo

5.00 Inclinaison 350

= *_»—u"‘.

BASSIN HOUILLER DU

NATURE DES TERRAINS

Schiste psammitique bistré
(irés zonaire. -
Schiste psammitique th‘t‘al}"t’ :
Mur psammitique .

Psammite schisteux

Couche. : : ; 2

Psammite et gres zonaire
Veinette
En dessous, grés
Schiste psammitique brun
(yrés zonaire, veines blanches : .
Psammite compact carhonaté .
& Schiste psammitique
Schiste .

Couche.

i Schiste psammitique .
Schiste psammitique bouleversé, ladmvllm
Schiste psammitique

Couche.

Schiste psammitique

Psammite avece végétaux hachés
Psammite trr(‘meux-.

Schiste dérangé . .
Schiste psammitique zonaire .
Mur zonaire et gréseux .

Grés zonaire, intercalations de psamm!le
Schiste psammitique zonaire
Grés zonaire passant au psammite .
4 Gres gris
Psammite zonaire .
Schiste psammitique

Couche.

4 ' Escaille
Grés argileux

MAINATUT

O = © |

Epgisseur
metres
.00
.00
.00
.00

.65

2.00
.00
.00
.00
.50
.05
.95

-~

s
g2,
.65

2h

3.08

6.30

261
Profondeur
arteinte Observations
848.00
857 .00 Incl. variable
358.00
860.00
360.65
En dressant :
861.40 Mar. vol. 19.75 9%
Cendres 3.5 9%
366.10
866..30 En dressant.
374.30
874.80
875.30
&885.50 Inclinaison 500
927.50 Incl. variable
028.43 -+
En dressant :
929.30 Mat. vol. 19.8 9%
Cendres 10.0
930.00
934%.00
036.75
En dressant :
938.03 Mat. vol. 18.59
Cendres 17.44 96
942.00
962.00
U64 .00 Inclinaison 450
970.00
984.00
Y88.00
992.50
1012 .55 Incl. variable
1024.50
1032 .25 Incl. variable
1044.50
1050.415
En plateures :
1050.92 Mat. vol. 18.5 ¢
Cendres 15.1 ¢
1054.00
1060.30
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Epaisseur  Profondeur

NATURE DES TERRAINS métres atteinte QObservations N° 64. — SONDAGE DU BOIS DE PINCEMAILLE (1)

(Vellereille-les-Brayeux).

Psammite gris . : : : ; . 10.15  1070.45
Gres . . : : - . : : 1.95  1072.40 g Société anonyme « La Sambre belge ».
Psammite gris . - ) ; . . 10.10  1082.50 Cotegd Tasifiee - 1.
Schiste. . ) . ; ) . I 2.40  1084.90
Escaille 1 : | 1 " . . 0.20 1085.10 S
Schiste scailleux gris . ; - A " 4.15 1089.25 NOTE SUR LE TERRAIN HOUILLER
Schiste. : : . : : ’ . 36.30 1125.55
En dressant : La faille du Midi a ¢té recoupée a ce sondage a environ 630 meétres
Souche. ; ; ; ’ ' ) 1.07 1126.62 M“‘-r:‘f;aga 59 de profondeur; ce point est cmiciérisé par un mélange de schistes

N R Cendres 3.1 o - £ )
Gres . F : ) 4 . g . 1.98 ° 1128.60 % houillers et de roches coblenciennes contenant des schistes gris vert.

Schiste gris tendre 45 1113.05 v Le forage a la couronne de 232 millimétres a commencé a la pro-
fondeur de 683™20 et a été poussé jusqu'a-1132770, ou il a été arrété
4 cause des éboulements de terrains occasionnés par le passage d'une

é couche de 590 d'ouverture.

‘ Sur les 44950 de terrain houiller traversés en dessous de la
faille limite, il a été recoupé dix-huit couches de charbon d'une épais-
seur totale de 20m91 et vingt-quatre veinettes de 0™05 a 0™30.

La teneur moyenne en charbon du houiller traversé a Pincemaille

- estde 4.65 % pour les dix-huit couches exploitables.

I'épaisseur en charbon des couches varie de 055, a 3"95, soit une
épaisseur moyenne de 1™15. On compte deux couches de moins de
050, onze de 0"50 a 1 metre, deux de 1 meétre & 150, une de
2760 et deux de 3™50 a 4 métres,

Parmi les veinettes, on en compte quinze ayant 20 a 30 centi-
meétres,

Vues dans leur ensemble, les couches ne présentent guére d'inter-

[

FIN DU SONDAGE.

calations schisteuses, hormis celles désignées sous les n* 3, 15, 18,

‘ (1) Les déterminations paléontologiques ont été faites par M. I'Ingénieur des
Mines Armand Renier, Chef du Service géologique, a Bruxelles.
les zinal)'scs chimiques ont été faites par les laboratoires suivants : Delforge,
& Charleroi ; Ecole des Maitres-Mineurs d'Alais (Gard) ; Micheville; Pont-d-
Mousson ; Saint-Chamond.
Le lavage des farines a été fait a I'éther sulfurique, puis au chlorure de
magnésium.
Les résultats indiqués sont les moyennes des résultats donnés par les labora-
toires ci-dessus.
4 Les matiéres volatiles sont données sur charbon pur, cendres déduites.
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qui montrent des intercalations dans les proportions ci-aprés :
couche 3: 35 % ; couche 15 : 41 % ; couche 18 : 55 % ; moyenne :
44 %, variant de 18 7% sur la moyenne totale des intercalations
schisteuses, qui s'éleve a 26 7.

La stampe moyenne est de 24™96; la plus forte stampe se trouve a
la base du sondage avec une épaisseur de 65™65; une autre stampe
de 48™20 s’observe entre les couches 3 et 4. Ces stampes compren-
nent toutes deux plusieurs veinettes.

Le terrain houiller de Pincemaille est en stratification normale et
présente des inclinaisons trés faibles ne dépassant pas 20° jusqu’a la
profondeur de 840 métres, profondeur a partir de laquelle I'incli-
naison augmente progressivement jusqu'a 50°, pour venir buter
contre un dérangement local a la profondeur de 900 métres.

En dessous de celle-ci, les inclinaisons sont plus aceentuées et
moins réguliéres jusqu'a la profondeur de 1,060 métres, o on
observe le passage d’un nouveau dérangement d'une dizaine de
meétres d'épaisseur. De 1070 métres a la base du sondage; les terrains
redeviennent régulierement stratifiés et possedent une inclinaison
de 15 a 30°.

, Au point de vue lithologique, ces terrains sont caractérisés par
]alhsence presque compléte de grés jusqu'a la profondeur de 865
meétres ; le facies des stampes y est psammitique et schisteux.

Entre les profondenrs de 870 métres et de 980 métres, on observe
quelques passes de schistes siliceux et grés, puis le facies psammi-
tique et sehisteux réapparait jusqu'a la base dn sondage.

De nombreuses carottes ont donné des échantillons trés froissés
brisés, traversés de limets de charbon et de surfaces de,glisserr;e;l.t
avec miroirs de faille.

D’autres carottes de schistes et psammites, contenant des nodules
de sidérose, présentaient des pseudo-stratificationsduesal’écoulement
des schistes autour de ces nodules. Ces faits indiquent que certaj
ment ce honiller est traversé par des dérangements locaux comne-
ceux signalés aux profondeurs de 900 et de 1,060 métres. maj o
ne peut conclure a l'existence de failles importantes n‘-aya“ts on
observé des zones de brouillage trés étendues, ; ' pas

La perte de carottes, que I'on attribue souvent ay passage ¢’
faille ou d'un dérangement, peut 'expliquer dans le cag prc"gsentum3
la grande abondance de couches et de veinettes traversées. L’oh e
vation a démontré que les faux toits de certaines couches sont :ef"
puissants et ébouleux lorsqu'ils sont formés de schisteg charbonnel‘::

»;

9=
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ou « béziers ». Dans ces roches, il est impossible d’obtenir des échan-
tillons en carottes. - '

11 serait done délicat de conclure a 'existence de failles ou déran-
gements en se basant sur 1'absence de carottes. :

L’étude des couches au point de vue de leur teneur en matieres
volatiles n'accuse qu’une diminution de 2 % entre celles du s‘ommet
et celles de la base. D’aprés la moyenne des analyses fournies par
cing laboratoires, la teneur en matiéres vo}atiles est' de 22.16 %Osur
charbon pur, cendres déduites. et le pouvolr agglutinant de 15.2.
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Coupe des terrains traver=és.

Détermination Epai
géologique ~ NATURE DES TERRAINS e ey
Quaternaire Limon argileux, limon sableux, cailloutis de - .
silex roulés 17.50 17.50
Etage g Grés rouges avee scmstes rouges et verts 202.50 220.00
Burnotien Conglomérat (quarts blancs et verts) 18.00 238.00
(BY). Gres et schistes verts et rouges 223.00  461.00
Ktage Coblen- Grées verts et gris, schistes charbonneux, °
cien supériear . ; ' _ ‘
(Cb3). N.lhlstes et quartzites verts 219.00  680.00
Terrain houiller
Epaisscur Profond
NATHRE DES TERRAINS métres ;tle‘?ﬁtecur Observations
Schistes psammitiques. Calamites sp. . : 3.65 683_.65 -
Schistes psammitiques . " . ; ; 2.3 686.00
Schistes psammitiques, radicelles (Stigmariq 2) 8. 40 694 .40
Schistes noirs non charbonneux avec veines
de calcite. Mariopteris ef. Soubeirani . ! 6.60 701.00
Schistes psammitiques. Végétaux flottés. Culg-
mates. Awlacopteris sp. Débris de coquilles :
Productus ¢ ¢f. Plerinopecten . ; ; 6.50 707.50
Schistes noirs trés calcareux. Gonialites sp.;
Pseudamusium sp. . . . o ] 2 50 710.00 Inclinaison 120
Schistes charbonneux irréguliers . . . 3.15 1315
Cowuche ] : charbon barré 0.05: charbon

zlqtd\«ol 22 80
endres 7,9

85 7]4 00 ouvon‘ a«r;lml—
nant 15,

pur 0.70 ; charbon barré 0.10

Schistes passant aux psammltes
Psammites
Schistes echarbonneux
Psammites avec rognons de snderose
Schistes noirs devenant charbonneux 4 la hase
(toit). . T
Couche II : Charbon pur 0.75, schiste
0.35, charbon pur 0.10, charbon barré 0.10,
charbon pur 0.25 . : 1.55

T17.50

.50
o i;? 28 Inclinaisoy 170

-85 724 95
728.50

Mat. vo] 99
Cend;-eS 2. 1338

73045 ouy, aggl 14/15

_—
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Epgisseur
NATURE DES TERRAINS metres

Schistes et psammites 5.35.
Psammites : 4.35
Alternances de schlsteq arglleux et de psam-

mites : 8.10
Yeinette 1 0.05
Psammites : X . 1.25
Veinette 11 . : , 0.25
Schistes avec nodules de s1derose 2.05
Psammites zonaires 4 menus débris de plantes

hachées. Nevropteris heterophylla. Nevrop-

teris cf. gigantea. Radicites capillacea. Sphe-

nophyllum cuneifoliuwm. Feuilles de Lepido-

dendron. Cordaites sp.. Mur a radicelles 0.80
Schistes charbonneux passant aux psammites . 5.30
Sechiste bien stratifié passant a un toit vers la

base. Newropteris heterophylla ; Spheno-

phyllum sp. ; s % . 10.35
Couche III : Charbon 0.20, schiste 0.30,

charbon 1.60, schiste 0.30, charbon 0.30,

schiste 0.50, charbon 0.45, schiste 0.10,

charbon 0.35, schiste 0.30, charbon 0.50,

schiste 0.65, charbon 0.55 . 5.10
Schiste . 0.50
Veinette I11 0.10
Schiste, 0.40
Veinette IV 0.30
Schiste . 0.45
Veinette Vv 0.20
Schiste noir irrégulier 2.10
Veinette VI 0.10
Schiste , 2.05
Veinette VII . 0.05

Schiste, passant aux psammites. Psammites
noduleux et schisteux. Cordaiies sp. Feuilles
de Lepidodendron et de Sigillaria. Aphlebia
de Pecopteris plumosa. Pinnules de Nevrap-
leris heterophylla. Sphenophyllum cunei-
folium. Cordaicarpus. Calamites undulatus.

257
Profondeur
atteinte Observations
735.80
740.15
748.25

748 30 Mat, vol. 20.11
749 .55 Inclinaison 120
749.80 Mat. vol. 19.96
75215

769.80 - 140

Mat. vol. 22.38
Cendres 3 .50
Pouv. aggl. 16

775.30

775.80

775.90

776.30

776.60

777.05

777.25

779.35

779.45

781.50

781.55
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Epaisseur Profondeur

N Epaisseur  Profondeur
NATURE DES TERRAINS meétres atteinte Obaervations NATURE DES TERRAIN> meétres atteinte Observations
Samaropsis cf. fluitans. Lonchopterisrugosa. Couche V: Charbon barré 0.15, charbon Mat. vol. 22.77
Sphenopteris sp. Stigmaria sp. Lepidostro- é pur 0.36 . ; , ; ’ : . 0.51 847,77 Cemdees il
bus. (Végétaux hachés comme paille) . . 0.45  782.00 ' Mur i radicelles. Nevropteris sp. . . .  3.94  851.05
Schistes noirs 5.50) 789.25 Perte de carotte. " Vécétaux hachés . e : . y . 4.85 855.90
Inclinaison 2 a 30 2 s 0.26 856.10
Veinette IX . R : ' . . J e
Schistes et psammites bien stratifiés : 5 9.25 | 798.50 — 100 Mur? . | ’ . - . : 5 0.85 856.95 :
Schistes dérangés . : ; . 1.00 799.50 = 250 Psammites un peu gréseux . . . ; 1.70 858.65 Incl. 10 5 220
Alternances de schistes et psammltes e 5.25 804.75 == 120 Schistes charbonneux dérangés . - s 1:20 859.85
Sphenopteris aff. obtusiloba. Lonchopleris r,f Psammites schisteux, puis gréseux. F . 6.30 866.15 Inclinaison 200
rugosa. Mariopleris sp. Nevropteris hefe- Gida. ) . A ! ; . ; 0.30 866.45
rophylla. Sphenophyllbwm myriophylium. Veinette X . ' ! : ; : 8 0.25 866.70 Mat. vol. 22.78
Calamites sp. Radicelles tracantes de Schistes . . . , : ’ - 1.05 367.75
Nevropleris. Psammite traversé par des Veinette XT . . - . c . : 0.30 868.05 Mat. vol. 22.34
diaclases . - 6.25 811.00 — 120 : " Schistes trés dérangés 1.15 369.20
Psammites. SP]“’W)IJ’E?"” sp. Nev?‘op!e: is hﬂte— < Schistes et psammites . . : 1.55 870.75

rophylla. Cyclopteris sp. Mariopteris sp.

Couche V1: Charbon pur 0. a5 charbon Mat vol, 23,08

Calamites ramosus, Calamites sp. Spheno- barré 0.05 . 5 0.60 871.35 {-5333.";&2{.4 5116

phyllum cuneifolium. Stigmaria sp. (flottg) 1.70 812.70 — 30 Sehistes Dalammites ol Siphaiol , 3 50 874 85 B !
Sphenopteris aff.  obtusiloba.  Nevropteris Cordatiies sp. ’ 2.80 877.65

heterophylia . . . . . . 7.50 820.20 Alternances de \(‘hIQlL‘Q et de psammlteﬁ ; 1.85 879.50 Incl. 39 a 500
Alethopteris lonchitica. Sphenophyllwm cunei- Giba ) . . . . ‘ . 0.50 950,00 ‘Tielinaison g0

foliwm. Calamites sp. Feuilles de Lepido- Schistes : Mariopteris sp. Lepidophyllum. aff. :

dendron. Nevropteris heterophylla. Feuilles triangulare. Avtisia ap;1:‘o.*::ima(£z 1.45 881.45

de Lepidodendron 2.80 823.00 Schistes préssus AEsuies . i - ‘ ‘ 1.05 282.50
e 0.50  823.50 Incl. 15 4 140 Schistes ;harhnnno'ux - 0.50  883.40

Mat. vol, 23. 22 & Gres 1 . ) . . A 5 1.50 884.50 .
i .40 824.90 o e B Couche VII : Charbon 0.60, schiste 0 05, ALt
: ; ; S g 1 charbon .10, schiste charbonneux 0.05 0.80 885.70 pouv. aggl. 15/16

L oy 3.10 828.00 Grrés £.30  890.00 Tncl. 27 4 500
Schistes et psammittes 4.50 832.50 Incl. 15 & 200 Psammites 3.65 803.60 — 35400
Schistes dérangés avec limés . 1.90 834.40 Schistes gréseux 3.85 897.50 — 40 a 500
Psammite 4.15  838.55 Incl. 154 200 Gris . 1.50  899.00
Veinette VIII. 0.20  838.75 Mat. vol. 23.31 Psammites 1.85  900.85 Inclinaison 300
et 2.30  841.05 Schiste. . 0.35  901.20
Schistes et psammites : 0.05 841 .10 Veinette X11 . - 0.18 901.38 Mat. vol. 23.73
G i Lepz{io_ Schiste gréseux. Annu‘lm-z’a.rad-z'c;ra. Spheno-

strobus abondants. Calamostachys cf. ra- phyllum. cuneifotinm, Stigmaria ficoides. ;

mosa. Mur a radicelles 5.50 846 .60 Inclinaison 200 1 Lepidophytlum lanceolatum . . . 4.77 906.15 Inclinaison 30e
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Epaisseur
métres

Profond
NATURE DES TERRAINS att:?miur Epaisseur  Profondeur

Observuuons Qbservations

= — : : int
Alternance de schistes et psammites 5.10 011 . )5 Incl. 20 3 300 NaTHRE DE_S o e i -
Schistes gréseux 2 95 913.59 Incl. 40 "50 Schiste . . | : ; 0.70 086.75
s . .40 a 500 q
Psammites 1.80 . O45.80 fnci. svagms ? Couche \III : Charbon 0.90, charbon 3:;:d;e:62§b44
Alternance de schistes et de psamrmtes 4.86  920.15 lncl;naiwn 300 barré 0.10 . . 1.00  987.75 pouv aggl. 15
Schistes . \ ! p 3.70 023.85 . h 400 Schistes de mur psammitique. Nemap!erﬁ‘ ef.
Ven!ette XUI' 0.20  924.05 Mat. vol. 28 00 tenuifolia. Sphenophyllum Nevropteris h.e-
Schiste BLeRenx 2.4 BB8 .48 1nclinsison: dha terophylla. Asterophyllites equisetiformis. . 5 _
Psammftes 3 2.10 028.55 . Linopteris nevropleroides . 6.20 003.95 Incl. 25 i 450
e b 7.30  935.85 Veinette XV ‘({ln ; ?)fl’(‘)’ fl’;
: . 16. 1010.15 tncl. 21 2 400
Couche VIII : Charbon pur 0.33 936.18 Mat. vol. 22.35 Psammites blen stlatlfs.s 1) oy i .]3 ne a
B , ! ¥ Cendres §.48 Veinette X VI. 0.20  1010.50
Schistes gréseux. Calamiles sp. Sphenopteris Psammites 1.10  1041.45
sp. J\'Tev;-optern keterophylla 1.27 037 .45 Inclinaison 20-300 Veinette XVII 0.30 1011.75
PS”}mm”‘-‘-‘ 2.00 939.45 Inclinaison 200 Psammites 6.35  1018.10 Incl. 25 a 300
Grés : 5100 944-45 2 Schistes gpése”x ...), .:__\D 1”2“.60 Inclinaison 280
Psammites 1.75 5 .
Grés w3, 6.0 Mat, vol. 21.85
b 2.00 948.20 . 380 Couche X1V : Charbon. 0.55 1021.15 Cendres 4.43
Pouv. aggl. 15
Couche IX : Charbon. Mat. val. 21.51
0.50 948.70 Cendres 581 Schiste de mur 1,10 1022.25
Schiste gréseux. Mur . . - 1.65 950‘ 35 | ol]“ j“g.gl- 14/15 Psammites réguliers / ‘JO_ 11)21. 15 Inclinaison 300
Veinette XIX. 0.40  950.45 ey Veinette X VIII 0.25 1027.40
Schistes gréseux 5.55 956‘00 gt 2 Psammites 0.60 1037.00 — 30°
Schistes noirs peu gréseux 5.95 961 :25 Inc]_' 2? A3l Schistes noirs 1.00 1038.00
Schistes gréseux. Mur a Stigmaria ﬁcozdee .10 965.35 nclinaison 300 Psammites 8.60  1046.60
Couche X : Charbon 1.65. schiste char- ¢ Y, RS Veinette XIX. 0.30 1046.90 WA
bonneux 0.15, charbon 1.95, echarbon barré élea;d:&l 42(1)(5‘6 & Schistes psammitiques 6.45 1053.35 Incl. 30 a 400
0.05 - . . , _ 3.80 969.15 Pouv aegl. 15 4 16 Couche XV : Charbon 0 61, Sclllste 0. )4 .\‘lal.dvo:.li:?.éﬁ”f
Schiste de mur. Dorycor dmtes Calamites aff. charbon 0.20, charbon barré 0.20, schiste g;ir:wr_e{‘lggl_' 14/15
Suckowi; Cordailes. Débris de plantes. 2.20 971.35 0.10, charhon 0.08. charbon barré 0.07 1.50 10?":-?5 . b
Psammites schisteux 6.10 977.45 Incl. 30 3 35 Schiste 1.50 1056.35 I[nclinaison
—— e a a 3beo 2 :
3eee 6.30 983.75 Inclinaison 250 e 1‘;0 ?13%5
C BT N 0.55 1056. 90 Cendres 15
([ ) Mat. vol. 22.42 Ouche XVI: Charbon. Pou\ aggl. 14/15
ouche XI : Charbon. 0.65  984.40 Cendres7.48 s 90 1082.10 Im.l 10 a 400
_ Pouv. aggl 14215 Schisteq e ‘o Z20. 4 . e :
Schiste. Pecopteris ¢f. Milioni 5o § s PRI G 0.10 1082.20
p / 0.85  085.25 Veinette XX . 050 1082 70
Couche XIT : Charbon. 0.80 Mat. vol 2.1 el 0.25 1082.95
. 986.05 gzr&c‘ireqsgﬁgl%ls & Veinette X X1. 5 70  1086.65 Inclinaison 280
© Schistes noirs 0.25 1086.90

Veinette X XII
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Schistes noirs 0.75 1037 6 T
Psammites s i
0 ¢ e
Veinette XXIII 13.;)2 “O‘E'S? e e |
Schistes noirs 1;5 e
Schistes charbonneux 1 (;() :“08-50
Veinette XXIV ()‘10 111129(350
Psammites gréseux ' e
Schistes fins psammitiques SJé)O iﬂ?i? PR
Schistes noirs y : ;3?} R
. ; . . 1.8 29 =
Couche XVII: Charbon 0.55, schiste e
((:1)8 charbon 0.035, schiste 0.10. charbon ot 21 1
50 Cendres 9,70
Schistes noirs : {00 1120,F Mesnsgg I
Couche XVIII : Gharbon 0.30, S:c]list(; 1.8 1125. 40 Inclinaison 300 ‘
0.30, charbon 0.50, schiste 0.90, charbon ?
0.25, schiste 0.10, charhon 0.30, schiste
O.:O,' charbon 0.77, schiste 0.05, Chal‘hor;
har-re 0.13, schiste 0.50, charbon 0.20, ('\Ileﬁkh\-’étl‘s:zéjﬂ
sc.lnstv 0.15, charbon 0.10, charbon barps Pouv. aga. 15
0.20, charbon 0.05, schiste 0.10, charbon
0.13, schiste 0.07, charbon barré 0 l |
07, 1 0.10
Schistes noirs f93 i
40 1182.70
é

Fin bu soxpace.

LE BASSIN HOUILLER

DU NORD DE LA BELGIQUE

MEMOIRES, NOTES ET DOCUMENTS

Concessions Charbonniéres du Limbourg

SITUATION AU 31 DECEMBRE 1913
par M. V. FIRKET

Ingénieur principal,
Délégué i la Direction de la région campinoise du Tme arrondissement
des Mines, & Liége.

1. Concession André-Dumont, sous-Asch: siége de Waterschei a
Genck (houiller a 505 métres). — a) Fongage des puits : Purts n° 1.
Le creusement du puits n° 1, en dessous de 380 métres, niveau infé-
rieur de la passe congelée. a été repris au début de juillet, apres
I'exéeution au fond de ee puits, de trois sondages de reconnaissance
de 10 métres, qui ont donné ensemble une venue d'eau de 900 litres
par heure.

Tl a été constaté que les effets de la congélation se font sentir jus-
qu'a 385 metres. Cette congélation a 6té maintenue pendant la con-
tinuation du foncage a travers les craies et les marnes cimentées,
dans lesquelles on n’a rencontré que des venues assez faibles, qu’il a
été possible d'épuiser a la tonne.

Ces eraies et ces marnes montrent des fissures ayant parfois 4 a
5 millimétres de largeur, entiérement garnies de ciment; il semble
done que la cimentation, sans étre parfaite, a cependant été trés utile.

Le 8 aotit, une trousse a été posée dans les craies a 401™30: apres
mise en place du cuvelage entre ce niveau et 380 métres, on a recom-

mencé a ereuser le 25 du méme mois. Les venues d'eau étaient de
3 métres cubes environ par heure. le 16 septembre, a la profondeur
de 410 métres; elles atteignaient  métres cubes & la fin d'octobre,
lors de la pose d'une trousse a 453™50, et 6 metres cubes le
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31 déeembre. A cette date, le puits était cuvelé jusqu'a 45350 et
crensé jusqu'a 464 metres. On installait, an fond de ce puits, le
matériel devant servir au forage de deux nouveaux sondages de
reconnaissance qui seront poursuivis j usqu’au terrain houiller.,
Pour atteindre ce terrain, il reste a traverser la base du hervien
qui comprend, & Waterschei, environ 14 métres de terrains sableux.
Les sondages qui vont étre entrepris serviront i I'étude de ces
sables: s'il en résulte que ceux-ci peuvent étre traversés 4 niveau
vide, on poursuivra immédiatement le foncage et on pour:
ver l'espoir d’arriver au houiller pendant le prochain semestre. Cet
événement tant attendu subira up nouveau retard, s'il est établj
qu'une congélation supplémentaire des sables herviens est reudue
nécessaire par leur nature éhouleuse et aquifére (1).

‘a conser-

Puits n° 2. — La fermeture du mur de 1y
tiaires ayant été constatée dés le 15 juillet, o
sement du puits n° 2, le 21 du méme nois,
gélation des terrains eré
suspendre ce creuseme

lace dans les sables top-
0 a commencé le erey-
‘ sans attendre que la con-
tacés soit certaine. Mais on a dd bientot
nt, a la profondeur de 27 métres
noyau non congelé conservait un diamaty
demment exagéré,

» parce que le
‘e de pres de O metres, 6vi-

Ce trongon de 27 métres ayant été cuy

) elé, puis rempli d'eau, les
travaux de foncage du puits n° 2 sont demeurés suspendus jusqu’au
21 oetobre, i

A cette date, au moment de la reprise du creusement, le diameétye

du noyau non congelé était réduit a 6"10 toutefois, 'eau du tubage
central n’avait pas encore indiqué, en débordant, que le mm’. 39
glace était complétement fermé dans les assises du erétace, '

Ce tubage a été conserveé jusqu'a la fin de novembre ; mais il

. LR . ”e S’
est pas produit d’élévation notable du niveau des eaux. On g di"cig
; é

alors de le boucher, ce qui a entrainé une nouvelle intepr_u[mm1 e

travaux de creusement, qui étaient parvenus a 104 meétres :
Le tube eentral ayant été ve L e o 08 B P AT IO e e s ey

y mpli de gros gravie Jusquia 210

(1) Cette question vient d'étre résolue uf'ﬁrmativemem; un sondage. ¢ %
le 9 janvier, a été abandonné a la profondeur de 500m40 ; deés 493 t:n:‘::ommencc
d’injection a amené du sable, puis la couronne s'est coincée et Iy v S F
est devenue subitement considérable, Actuellement, il et donc démqg

traversée des sables herviens exigera une nouvelle congélation

eay
enue d'eay
ntré que |a

27 janviep 1914,
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on y a enfoncé un bouchon en bois de 150 de longueur et on y a
coulé du bhéton sur 25 metres de hauteur.

On a ensuite poursuivi le creusement ; au 31 déeembre, on se pré-
parait & poser une premiére trousse au niveau de 147m90.

B) Installations de surface : Pendant le semestre écoulé, on.a
construit un vaste batiment qui abritera les forges, ateliers et autres
services accessoires,

c) Personnel ouvirier : A la fin de décembre, la Société concession-
naire oceupait 215 hommes et la Société de foncage de puits Franco-
Belge, 180.

2. Concession charbonniére des Liégeois en Campine : Siége du
Zwartberg, a Genck (houiller 2 560 métres). — A) Fongage des puits :
Les résultats des mesures de déviation des sondages de eongélation
du puits n® 1 sont toujours tenus secrets. Le nombre de ces sondages
est de 45. dont 7 supplémentaires; leur profondeur est de 560 métres;
ils ont été armés de congélateurs formés de tubes sans soudure de
125 millimétres de diamétre intérieur. Le sondage central a été
poussé également jusqu'a 560 meétres.

La congélation a été commencée le 8 novembre; ala fin de décem-
bre, elle était poursuivie an moyen de cing compressears a anhydride
carhonique, capables chacun de fournir 200,000 frigories par heure
a — 24° centigrades. A la méme époque, la température de la solu-
tion de chlorure calcique servant de véhicule au froid était de — 19°
au départ et — 12° au retour.

Les travaux de creusement seront probablement entrepris au début
de mars et les premiéres piéces de cuvelage sont arrivées au Zwart-
berg.

Ces pieces sont coulées a La Louviére par les fonderies Boill, ol
elles sont recues par un agent de la Gewerkschaft Dewlscher Kaiser,
dans des conditions qui ne m’ont pas été indiquées. Chaque annean
comprend dix segments de 150 de hauteur, & surface extérieure
lisse, avec deux nervures intérieures horizontales; les joints verti-
caux sont imbriqués.

Le diamétre utile du puits sera de 5™25.

Sous le niveau de 290 meétres, le revélement de ce puits sera
constitué par deux cuvelages concentriques en fonte, séparés par un
remplissage de héton.
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Au puits n” 2, on a commencé l'exécution des sondages de
congélation.

Chacun des puits disposera d’un treuil d'extraction & vapeur, a
attaque directe, de 500 chevaux, et d’un treuil de mancuvre du
plancher de travail, également & vapeur, d'une puissance de levage
de 30 tonnes. Toutefois, ces treuils 4 vapeur, déja installés, ne ser-
viront que de réserve; normalement. le service sera assuré par des
treuils électriques, actuellement en montage.

B) Centrale électriqre : On achéve le montage des deux nouvelles

chaudiéres; la centrale agrandie recevra un turho-alternateur de
2,000 KW.

c) Habilations owvriéres : La construction de neuf groupes de
deux maisons pour ouvriers et de deux vi o B
ol [‘ s et d'c deux villas pour ingénieurs est
terminée ; un groupe de trois maisons. qui vient d'étre commencé
servira provisoirement de chapelle et d’école.

D) Personnel ouviier : Au 31 décembre, la Socicté conecessionnaire

occupait 83 ouvriers et la Société Dewsscher Kaiser une centaine

. Concession de Helchteren : Sidge de Voort, a Zolder (houiller a
603 métres). — A) Fongage des puils : Des essais d'épuisement
effectués au moyen de deux sondages, qui ont été poursuivis ]'usqn'é,l
608 metres. ont montré que 'assise de Nouvelles et lo errvien
argileux sont aquiféeres et qu'il en est de méme des couches sableuses
constituant la base du Hervien, en contact avee e houiller; de plﬁn
ces couches sableuses paraissent ébouleuses. h

A la suite de ces essais, il a 6té décidé de congeler les morts-terraing
jusqu'au houiller et de procéder, au préalable, 4 1a cimentation de
toutes les assises inférieures au tuffeau. c'est-a-dire des assises
Spienne et de Nouvelles, ainsi que des argilites, marnes et s-alhl -
herviens. S

Les sondages de congélation seront au nombr
une circonférence de 12725 de diamétre. Au 3 2 d
sondages étaient terminés au puits n° 1, 29 avaient pl, g
métres et 9 se trouvaient entre 350 et 400 metres, o A

Une premiére injection de ciment a été
profondeur de 418 métres.

e de 38, répartis sur
1 decembl-e,

faite le 30 décembre, 3 |a
B) Installations de surface : On a prévy le

o e placement
diéres de 250 metres carrés de surface de 8 chay-

de chauffe tj ;
. i . e t]mhppp R D)
avec surchaulffeur et économiseur Greer 5212 kg.,
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Deux de ces chaudiéres sont en montage; on construit, en oulre,
une cheminée en béton armé et un chateau d'eau de 350 métres
cubes placé a 26 metres de hauteur.

c) Cité ouvriére : Le projet adopté comporte I'édification, au lien
dit Berkenbosch, sur Heusden et Zolder, d'un village comprenant
mille maisons. Quatre groupes de quatre habitations seront achevés
prochainement; situées dans une région pittoresque et séparées par
de larges espaces de verdure, ces habitations sont coquettement
décorées; on n'y a ménagé ni l'air ni la lumiére.

p) Personnel ouvrier: La Société concessionnaire ne posséde encore
que quelques ouvriers; elle a confié l'entreprise du foncage aux
Sociétés Foraky et Franco-Belge qui occupaient a Voort, a la fin de
décembre, 123 personnes.

4. Concession de Winterslag : Siége de Winterslag, a Genck (houiller
a 486™80). — A) Fongage des puils : Aprés I'achévement du cuvelage
de la passe de 42025 a 33785, il a été procédé a une visite minu-
tieuse du puits n° 1, qui a révélé 'existence de fissures dans plusieurs
piéces du cuvelage. Au prix de grandes difficultés, on a remplacé
sept anneaux complets et la trousse de 270 métres.

Le 12 septembre, le creusement a ¢té repris sous le niveau de
420 metres : deux sondages forés sous 425 métres ont atteint les ter-
rains non congelés et ont donné lieu a une venue d'eau de 83 litres
par heure.

Les marnes de I'assise de Nouvelles, qui n'ont pas ét¢ cimentées a
Winterslag, sont donc aquiféres contrairement aux prévisions.

Une trousse a 6té assise dans ces marnes le 25 septembre, a la
profondeur de 42860, un peu en dessous de la limite inférieure de
la passe congelée ; on a ensuite cuvelé le puits entre ce niveau
et 420m25,

Un bouchon de ciment de 7 métres d’épaisseur a été établi au fond
de ce puits ; on y a ménagé un tube central et 14 tubes légérement
divergents, répartis sur une circonférence de 550 de diamétre.

La venue d'eau, qui est actuellement de 3 métres cubes par heure,
est épuisée au moyen de bennes eylindriques d'une capacité de
1,400 litres. Prochainement, un moteur ¢électrique sera installé au
fond du puits, en vue du forage des trous de sonde dont on a préparé
les emplacements. Le sondage central servira a la reconnaissance
des soixante métres de morts terrains qui doivent encore étre tra-
versés et a I’évaluation des venues d’eau qui y seront rencontrées,
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Si ces venues sont importantes, on cherchera a les diminuer. en
procédant & une cimentation préalable des marnes.

Entretemps, on a achevé le matage de tous les joints da cuvelage
et on a poursuivi la réparation des piéces fendues. Le remplacement
d'une seule piéce entrainant 'obligation d’enlever tout un anneau,
on se contente actuellement d’élargir les fentes et d'y
feuilles de cuivre.

mater des

Puils n° 2. — Les travaux de foncage ont été poursuivis saas
incident pendant le troisieme trimestre; des trousses ont été
a 141™50 et 226 métres.

Apres la traversée des marnes de Gelinden, on était parvenu,.le
2 octobre, & 264 metres, daps les argiles du Montien, qui sont a la
base des terrains tertiaires et qui ont donné lieu a de fortes poussées
dauos les trois premiers puits creusés en Campine. Des craquements
du revétement provisoire placés entre 226 métres et 264 meétres
s'étant fait entendre, des fissures se sont ouvertes au fond du puits
et ensuite dans ses parois.

De I'eau salée ayant une température de + 6°
sable, a afflué dans le puits, dont le personne
Une couche de béton de 1#50 de hauteur,
empécha momentanément cette venue
no],'weaux craquemlen‘ts u produisirent e lendemain 3 et de l'eau se
fit jour par la paroi, 2 mi-hauteur de la retraite nop EvElés. T

décida alors de combler le puits ay
2 moyen de ; j "3
226 métres et de le remplir d'eau. . e B, renes

Le 8 octobre, cette eau s'¢

posées

et entrainant du
l a aussitot été remonts.
déversée au fond du puits,
i malheureusement. de

levait jusqu'a 1a profondeur de 24 metres.
Le puits est demeu}'é dans cet état jusqu’au 4 hovembre. Un rele-
vement du niveau de I'eau, dénotant une nouvelle fermet d -
de glace, a toutefois été constatée vers e milieu d'octobrum Nk

L'épuisement des eaux, commencé |e 4 nov X

la tonne; en méme temps, on enlevait |a couche de glace de 10 i
meétres d'épaisseur qui recouvrait le cuvelage, en fa‘::il‘t , wen
au moyen d'une injection de vapeur, (e tr‘-ava Ausing
6 décembre; on a alors procédé 'enlévement
sant le puits, tout en procédant & la pose dy cuv

Au 31 décembre, on avait atteint dans ces o
’ es conditio
de 240 métres. 0s la profondeur

embre, a été effectué a

il était terminé le

La congélation des terrains du puits p° - A
o) P 1n etant maintenue que

i PR = ¥
par une demi-unité, d'une puissance de 125,000 frigories par heure
§
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on dispose, pour le puits n° 2, de trois groupes et demi de compres-
seurs, produisant ensemble 875.000 frigories par heure; les congéla-
teurs de ce puits regoivent la saumure a la température de — 20°7;
la température est de — 19°3 au retour.

Le plan ci-aprés, qui m'a été communiqué par la Société Foraky,
confirme ce que j'ai dit dans mon dernier rapport, de I'exactitude
trés satisfaisante des mesures de déviation des sondages effectuées au
moyen du téléclinographe. Les diagrammes fournis par ces mesures
Y sont figurés en traits pleins pour les neuf congélateurs du puits n° 1
dont la position réelle a été déterminée, an cours des travaux de
creusement de ce puits; le méme plan fait connaitre cetle position et
les cotes de profondeur correspondantes.

B) Installations de surface : On hite, autant que possible, I'aché-
vement de la centrale électrique définitive. en vue de lutilisation
éventuelle d'une installation d’exhaure par pompes électriques sus-
pendues, destinée au puits n° 1.

Les treuils et bobines d'enroulement des cables de suspension de ces
pompes ont ¢té montés dans un batiment en briques avec toiture en
tole ondulée, voisin de la tour de fongage.

La nouvelle centrale électrique comprendra :

Une batterie de huit chaudiéres Bailly-Mathot de 310 métres carrés
de surface de chauffe, timbrées a 13 kg., avec surchauffeurs et écono-
miseurs Green;

Deux turbo-alternateurs composés chacun d'une turbine Zoelly, a
3,000 tours et d'un alternateur de 2,500 KVA. produisant des cou-
rants triphasés sous 2,100 V. et 50 périodes;

Deux groupes transformateurs rotatifs formés chacun d'un moteur
asynchrone 4 2,000 V. et d'une génératrice de courant continu sous
220 V., de 100 KW., pour le service de 'éclairage;

Deux transformateurs statiques abaissant la tension a 500 volts,
pour l'alimentation des petits moteurs et une batteried’accumulateurs
de 90 ampeéres heures,

Dans un batiment spécial, la Société d'Electricité de Genck a
installé, en outre, un transformateur de 1,000 KVA., avec un rap-
port de transformation de 2,000 a 10,050 volts.

Enfin, un grand batiment de 155 métres sur 40 métres est sous toit
et sera affecté a divers services accessoires : réfectoire, bains-douches,
bureaux, ete.

€) Habitations ouvriéres : Au 31 décembre, on avait achevé
67 maisons, dont 8 pour employés, ainsi que 3 hotelleries, dont une
servira provisoirement d'école et de chapelle.



e X

S __“oa g
[ - ™

e\ NS N0 \\

é@z@ \

270 39 \ '
A \
z ;

JL
ju
k. g\

o‘é
-

/\/

LEGENDE

e Courbes delo déviation
Obtenves s loide du Tefeclinagraphe

; : “e) s ondages recaupes fors
M du crevsement du pults.

_ ¢ puits n° 1 (FoRAKY).
(& oncession de W’l?‘!fg e] exactitude du téléclinog raphe

Vérification expérimentale

R T S




274 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

3. Concession de Beeringen-Coursel. Siége de Kleine-Heyde, a
Coursel (houiller & 620 métres). — a) Fongage des puits : Puits n° 1.
— Ce puits est noyé depuis le début de juin 1913. Le 2 juillet, on y
a coulé. au niveau de 39850, base du cuvelage, un bouchon en
ciment de 1 métre, dont I'épaisseur a été portée ultérieurement a
2m50. On a utilisé pour cela une colonne de 130 millimétres de dia-
métre intérieur, établie dans I'axe du puits et ayant son orifice infé-
rieur a 3 meétres au-dessus du fond ; un tube d’équilibre réservé dans
la dalle qui ferme ce puits & la surface, servait de trop plein. Cette
dalle n'étant pas étanche, on a augmenté la densité de I'eau du puits
en y déversant 50 tonnes d'argile; on y a introduit aussi du sel
gemme, afin d’abaisser son point de congélation; on réchaufle enfin
cette eau par une circulation d'eau chaude; une mesure de la tempé-
rature effectuce & la profondear de 350 meétres a donné |- 1°,

Le 22 aout, la Société Foraky a commencé le forage d'une série
de 10 sondages supplémentaires, disposés suivant un are de cercle
de 120° environ et de 7m25 de rayon, dans la région on la tempéra-
ture des parois du puits s’est montrée la plus grande, avant I'accident
de juin. Ces sondages s'exécutent, sans trop de difficultés, en utili-
lisant de I'eau d’injection chauffée et fortement chargée d’argile; la
température de cette eau est de 4~ 10° au départ et -+ 3° au retour.
Leurs déviations sont mesurées par le procédé de Gebhardt et ils sont
pourvus de congélateurs de 132 millimétres de diamétre intérieur,
en tubes soudés par recouvrement.

Entretemps, la congélation est maintenue au moyen de deux
groupes de 250,000 frigories chacun a —20-.

Puits n® 2. — Une trousse ayant été posée a 176 métres dans leg
argiles rupéliennes, on a poursuivi ensuite le creusement sans reva-
tement, a travers les sables rupéliens et les sables argileux dua
Tongrien.

Le 18 aofit, on avait atteint, dans ces sables, la profondeur de
238 métres, lorsqu'on entendit des eraquements. Une visite qy puits
y fit découvrir deux cassures verticales, 'une entre 214 mppeg et
231 métres, 'autre entre 214 métr(?s et 221 maétres, Ces cassures
donnérent bientot issue & de la solution chlorurée, puis i de 'eau et
a du sable.

Le puits fut alors comhlé-au' moyen de. sable jusqu’'a 176 métres,
base du cuvelage, et rempli d’eau jusqu’aun voisinage de |3 surface,

I.Jexécun‘ou de nouveaux sondage§ de congélation egt décidée ;
mais au préalable, on a recommencé au moyen de I'appareil e
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Gebhardt et jusqu'a la profondeur de 480 metres, la mesure des
déviations des anciens sondages qui n’avait été faite que jusqu'a
330 métres, par le procédé d'Erlinghagen.

Les résultats déja obtenus pour une vingtaine de sondages m'ont
été communiqués obligeamment par M. le directeur Sauvestre.

Ces résultats démontrent, une fois de plus, que les indications
obtenues jadis ne méritent aucune conflance : I'orientation attribuée
aux déviations mesurées étaient notamment absolument fantaisiste.

Les quelques diagrammes reproduits ci-contre et les chiffres et

Puits no 2. — Sondage no 11ter. — Appareil Gebhardt. — D = 4m86
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renseignements réunis dans le tableau suivant, ne laissent subsister
aucun doute a.ce sujet.

Pour les mesures récentes eflectuées au moyen de I'appareil
Gebhardt, on a porté séparément les résultats de I'essai direct et de
I'essai inverse, en les corrigeant de 'erreur d’excentricité.

Les deux diagrammes ainsi obtenus ne coincident évidemment
pas; mais I'écart d'orientation est généralement trés faible: i
480 meétres, les différences entre les deux positions d'un méme
sondage sont comprises entre 0°20 et 0™70 : elles atteignent toutefois
0™80 au n° 10 et 090 au n° 6ier.

m

Erlinghagen
Puits ne 2. — Sondage no 28, — Appareil Gebhardt. — D — 1m45
Sur ces diagrammes, j'ai relevé les coordonnées correspondant

au niveau de 322 métres : elles sont inscrites dans le tableau
dessous ; je rappellerai que I'axe des « passe par le centr
et que les y positifs sont portés vers la gauche,

ci-
e des puits

e e R

230

P S

¥ 4
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Appareil Appareil Ge +hardt Fcart

Nos des (Erlinghagen Mm'ennc_des essais en plan des

sondages positions

v y % W obtenues
metres métres métres meétres meétres
2 — 1.02 — 0,05 — 0.60 — 1.33 1.54
6ter + 0.70 + 0.76 — 0.60 | -+ 2.60 2.23
8 — 2.86 4 1.67 — 0.98 | — 2.46 6.70
4 — 3.10 -+ 0.86 — 3.90 — 0.90 1.90
11ter -+ 1.03 -+ 1.86 — 2.10 + 1.12 3.20
1 — 1.56 - 1.36 — 0.56 — 1.65 3.10
18 4 2.80 | 4+ 1.08 | —4.15 [ 4 0.90 6.90
20 — 0.40 -+ 1.24 — 0.93 -+ 0 38 1.00
20&1s — 0.80 [ — 1.52 + 1.06 -+ 0.20 2.54
22 = 0.04 —-1.42 -+ 1.48 — 1.60 1.53
22bis +0.20 | —o0.8 | 130 | 4-1.25 2.36
24 - 3.08 -+ 0.41 -+ 0.40 — 0.73 2:80
26 — .30 — 152 - 0.64 — 0.26 1.60
27 -+ 2.50 — 0,74 — 0.86 - 4.40 6.12
& — 0.14 — 1.63 - 0.17 4 0.80 2.44

OBSERVATIONS. — Dix autres sondages ont fourni des diagrammes

moins discordants, en ce qui concerne l'orientation des variations,
mais qui donnent cependant des différences en plan assez importantes.

n) Centrale électrique el [rigovifique : L’adjonction de deux
nouveaux groupes de 300.000 frigories a porté la puissance totale de
la centrale frigorifique a 2.200.000 frigories.

On a installé aussi deux chaudiéres nouvelles de 300 métres carrés
de surface de chauffe timbrées a 13 kg.

¢) Services accessoires : Un dépot pouvant contenir 11,400 litres
d’huiles minérales et 1,300 litres de benzine a été construit a proxi-
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mité des magasins généraux. La distribution de I'huile est assurée
par une pression d’air et celle de la benzine par 'anhydride carbo-
nique comprimé.

B) Personnel : [ Société concessionnaire posséde un personnel
de 168 ouvriers.

6. Concession Sainte-Barbe : Siége d’Eysden (houiller 4 480 métres).
— A) Fongage des puils : Le nombre total des sondages de congéla-
tion du puits n° 1 a été porté a 50, dont 12 supplémentaires; 45 d’entre
eux ont été armés de congélateurs d’environ 130 millimétres de
diamétre intérieur. Commencée le 4 décembre, la congélation est
actueilement poursuivie au moyen de trois unités frigorifiques de
300,000 frigories chacune.

La température du liquide congélateur est de — 14° au départ et
de — 10° au retour ; ce liquide est une solution de chlorure calcique
ayaut une densité de 27° Beaumé.

En vue d'obtenir des indications précises, en ce qui concerne la
fermeture du mur de glace dans les sables tertiaires, dans les roches
crétacées et dans les sables wealdiens (ou Herviens), on a pourvu le
tube central de trois tubages concentriques atteignant respectivement
les profondeurs de 70, 240 et 450 matres.

Les progrés de la congélation dans les couches superficielles seront
en outre suivis au moyen de thermométres qui seront descendus
dans douze sondages de 2 métres de profondeur crensés a U'intérieup
du cercle des congélateurs, au fond de "avant-puits.

Les travaux de creusement du puits n° 1 commenceront vraisem-
blablement au mois de mars 1914. On espére pouvoir entreprendre,
quelques mois aprés, le foncage du puits n° 2, ow il reste a acheverp
sept sondages supplémentaires. Les trente-huit sondages normaug
de ce puits ont atteint la profondeur de 503 métres, de méme que
trois sondages supplémentaires.

B. Installations de surface: On a établi les fondations du trenil
d’extraction a vapeur du puits n°1 et on a installé

au méme puits
le treuil de 1'échelle mobile.

c. Personnel ouvrier: Au 31 déecembre, la Société Li

: mbourg-
Meuse occupait 110 ouvriers et la Société Foraky 135,

Liége, le 8 janvier 1914,

.

STATISTIQUE

MINES. — Production semestrielle

2me SEMESTRE 1913

Tonnes de 1000 kilogrammes

Charbonnages Ouvriers
Production Stocks Fond
PROVINCES nette ala fin du et surface
- semestre réunis
Tonnes Tonnes NoMBRE
Couchant de Mons . 2,261,900 113,910 32,169
Hamwavr /! Centre 1,770,320 165,240 22,677
Charleroi 4,145,040 399,730 48,198
Namur 427,110 44,270 4,080
Liége-Seraing 2,441,410 211.820 32,891
e i Plateauxde Herve . | 591,120 16,290 6,070
Autres provinces n » »
2e semestre 1913 | 11,636,900 951,260 147,003
L
R ;25 cemestre 1012 | 11,848,170 | 411,950 142,013
En plus pour 1913 » 539,310 4,080
En moins pour 1913 211,270 » »




DOCUMENTS ADMINISTRALIFS

POLICE DES MINES

Eclairage des travaux souterrains des mines de houille.
Lampes Hailwood n°1 et n° 2.

Le MiNISTRE DE 1'INDUSTRIE ET DU TrRAvVAIL,

En exécution de larticle 3 de ’arrété royal du 9 aouat
1904 sur P'éclairage des travaux souterrains des mines de
houille ;

Vu Parrété roval du 28 avril 1884 el notamment L’arti-
cle 24 divisant les mines & grisou en trois catégories ;

Revu ses arrétés des 19 aout 1904, 7 avril 1905,
9 novembre 1906, 26 octobre 1908, 14 janvier et 18 aout
1909, 17 aott 1910, 8 juin 1911 et 5 aout 1912 ;

Vu les résultats des essais effectués au sicge d’expé-
riences de Frameries ;

ARRETE :

ArricLE PREMIER. — Sont admises pour Iéclairage de
toutes les mines & grisou, les lampesdes types Hailwood
n* 1 et 2, fabriquées par la firme Ackroyd et Best, &
Morley (Angleterre).

ART. 2. — (es lampes seront conformes aux indica-
tions contenues dans I’annexe au présent arrété.

ARr. 3. — Dans les mines & grisou de la premitre
catégorie, 'emploi de la cuirasse n’est pas obligatoire.
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Art. 4. — Le fer mis en ceuvre pour la confection des
tissus métalliques devra posséder un haut degré d’infusi-
bilité.

L’usage des tissus en cuivre au lieu des tissus en fer est
permis pour les lampes aflfectées au service de la boussole.

ART. 5. — Les verres devront étre réguliers, tant sous
le rapport de leur épaisseur que sous celui des bases
d’appui ; celles-ci seront bien planes et perpendiculaires 4
la base du verre. L’épaisseur ne pourra varier de plus de
1 millimétre dans les diverses parties d’'un méme verre.

Bruxelles, le 6 décembre 1913.

ArM. HuBkrr.

Annexe & Uarrété ministériel du 6 décembre 1913,

I. — Lampe Hailwood n° 1.

La lampe Hailwood n° 1 est une lampe & alimentation supérieure,
cuirassée, munie d’un rallumeur électrique.

Elle est alimentée au moyen d'huile minérale dont la densité est
de 0.825. '

La cuirasse est formée d'un manchon tronconique en tdle muni

d'un chapeau a la partie supérieure, et présentant immédiatement
sous le chapeau une série de 10 ouvertures et, a la partie inférieure,
deux séries de 5 et de 9 ouvertures. Ces deux séries d’ouvertures
débouchent dans un canal annulaire compris entre la cuirasse et un
¢ylindre en cuivre fixé verticalement & la nervure médiane de
Iarmature. Ge canal est surmonté d'un anneau-chicane fixé i |a
cuirasse,

La cuirasse porte en outre 84 ouvertures demi-elliptiques, dispo-
posées en 7 séries de 12 suivant les génératrices du trone de ene,

Deux des ouvertures de chacune des sept séries débouchent 3 I'in-
térieur du canal annulaire ci-dessus décrit.

Le verre repose sur un anneau de cuivre, muni d'un filet gauche
qui se visse a I'intérieur de I'anneau de base de I'armature et qui
porte & sa partie inférieure une crémaillére dans laguelle sengage
le cliquet de la fermeture magnétique.

S

P
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Lampe Haibvood ne 1

Le porte-méche constitue un des poles du rallumeur électrique ;
ce pole est mis & la masse. L’autre pole est formé par la mouchette
qui traverse le pot dans une gaine isolante.
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L’étincelle électrique qui jaillit entre ces deux poles allume la
méche. La source d'électricité est indépendante de la lampe,

Les dimensions essentielles sont les suivantes !

A. Verre : manchon eylindrique.

Diamétre extérieur . . . - 55 L (94 a 56)
Hauteur. . . . . ., . . 68 — (66 ¢ 70)
Epaisseur . . . ., . . ., 4 — (4 a 6)
B. Tamis intérieur :
Diamétre intérieur au sommet 38 =/ (36 a 40)
Id. alabase . 41 — (39 a 43)
Hauteur. . . . ., . . | 84— (81 a 87)

Tissu de 144 mailles par centimétre carré, en fil de fer de 1/3 do
millimétre de diametre.

C. Tamis extérieur :

Diamétre intérieur au sommet. 47 gL (45 a 49)
Id. .alabase | 40 — (47 & 51)
Hauteur. . . . . . | | 88 _ (85 a 91)

Méme tissu que pour le tamis intérieuy.

D. Cuirasse :

Diamétre intérieur au sommet, 65 . (63 a67)
Id. alabase . 72 — (70 & 74)
Hauteur a la périphérie . . . 115 _ (112 a 118)

Nombre : 10

Ouvertures supérieures circulaires .
Diameétre : 10 mm

1. Ouvertures rectangulaires & angles ( Nombre :
" é arrondis, dans la nervure horizon- Largeur : “) mm
E; tale médiane de 'armature Longueur : {{ wm
& ( nervure verticale médiane de 'ar- Largeur : 34 mym
mature - { Hauteur : {5 mm

'2. Oavertures rectangulaires dans la Si\ombrp
L\omhro 84

l‘epdriies en 7 séries

Ouvertures périphériques demi-elliptiques -

[ [ q p q IJa! geurn 8 Inf:]l
HaUtEUI‘ maximum :
1 5 m m
Tolérances de 1/20 de la surface.

e

Pid

&

S
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Cylindre en cuivre fixé a4 la nervure horizontale médiane de

I'armature :
: o o o s
Diametre intériewr . . . . D&M (52 @ 56)
Bauteir, 5 : ¢ + 3 = » 28— (26 a 30)

Anneau-chicanne fixé a 'intérieur de la cuirasse :

Diamétre . . . . B1 mfm (49 ¢ 52)

II. — Lampe Hailwood n® 2.

La lampe Hailwood n° 2 est une lampe & benzine, a alimentation
inférieure, cuirassée, munie d'un rallumeur électrique.

Enirée o air infériewre. L'air pénétre par 6 ouvertures rectangu-
laires ménagées dans I'anneau de base de I'armature, suit un canal
annulaire compris entre la nervure horizontale de 'anneau de base
de 'armature et un disque fixé 4 cette nervure et passe entre le bord
intérieur de ce disque et la nervure de I'armature portant le filet
de vis. _

[l passe ensuile entre cette nervure et la face supérieure du pot,
traverse 4 ouvertures rectangulaires ménagées dans la nervure
verticale du pot portant le filet de vis et arrive enfin a 'intérieur de
la lampe par les fenétres de I'anneau d’entrée d’air, lesquelles sont
masquées par une double toile métallique.

Les dimensions essentielles de la lampe sont les suivantes

A. Verre : manchon eylindrique.

Diamétre extérieur . . . . 9D millimetres. (34 ¢ 56)
Hauteur, .+ « &« @« + « « 68 » (66 a 70)
Epaisseur . . . . . . . B » (4 4 6).

B. Tamis intérieur :
Diamétre intérieur au sommet. 39 millimetres. (37 @ 1)
Diameétre intérieur 4 la base . 42 » (40 & 44)
Hauteur. , . . 93 » (90 a 96 )
Tissu de 144 mml[(n\ par vnntlmetrv carré, en fil de fer de 1/3 de
millimétre de-diamétre.
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D. Cuirasse : manchon tronconique en tole, muni d'un chapeau a
la parlie supérieure et présentant immédiatement sous le chapeau
une série de 10 ouvertures et, 4 la partie inférieure, deux séries

‘} @ de 4 et de 5 ouvertures.

| :

‘ Diamétre extérieur au sommet. 63 millimeétres. (61 & 65)
‘ id. ala base . 76 » (74 a 78)
| Hauteur & la périphérie. . . 105 » (102 & 107)

Nombre : 10

Ouvertures supérieures circulaires i
I Diameétre : 10 m™

Nombre : 5

| ! 1) Ouvertures rectangulaires a angles \
" arrondis, dans lanervure horizontale ! Largeur : G ™/m
gg médiane de 'armature. E Longueur : 25 =™
43 ey
§;‘—5 2) Ouvertures rectangulaires dans la (l\'omhre : 4
& S v nervure verticalemédiane de 'arma- { Largeur : 2
ture Z Longueur : 31 ™™

Tolérance de 1/20 de la surface.

£;. Rallumeur électrique.

| Un des poles, constitué par le porte-méche, est mis & la
;:“- masse ; l'autre pole est constitué par une tige métallique qui
y i 1 traverse le pot dans une gaine isolante.

| L’étincelle qui jaillit entre ces deux poles, quand la lampe et
la tige métallique sont mises en contact avec une source exté-
ricure d'électricité, allume la méche.

i N F. Entrées d’air inférieures :
"i “ RN
: 3 Ouvertures rectangulaires Nombre: 6
ménagées dans 'anneau de Largeur : 1.5 millimétres.
base de 'armature. Longueur : 28 »
Hauteur du canal annulaire compris entre la
: nervure horizontale de 'anneau de base de 1 millimeétre.
Lampe Hailwood ne 2. I"armature et un disque fixé 4 cette nervure.
C. Tamis extérieur :
Diameétre intérieur au sommet . 47 millimatreg (dE & g0 Diametre intéricur du disque ci-dessus . . ; 70 millimétres.
Diamétre intérieur a la base . 49 5 (4"7’ % -fQ) ‘
Hauteur. . . . . . . . 98 5 4 fz""i) /3 Diamétre extérieur de la nervure de l'ar- ) 80 ‘iflimete
Méme tissu que pour le tamis intérienr, 0 to1) mature portant le filet de vis. . . . . . ; e
[ &
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Nombre 4
Fenétres de la nervure verticale du pot . ) Largeur 1.5 mm

Lon gueur 24 m;m

Hauteur de ces fenétres au-dessus de la face
supérieure du pot

5 mjm

Nombre 4

Largeur 4,5 =™

Fenétre de I'anneau d’entrée d'air .
| Longueur 18 =/m

Couronne en tissu constitué d'une donble toile en laiton de
144 mailles par centimétre carré, en fil de 1/3 de millimétre de
diamétre.

Application des articles 22, 24 et 41 de ’arrété
royal du 10 décembre 1910. Céables supportant les
pompes d’avalleresses suspendues.

CIRCULAIRE
A MM. les Ingéniewrs en chef Directeurs

des neuf arrondissements des mines.

BruxeLLEs, le 29 octobre 1913.

MoNSIEUR L'INGENIEUR EN CHEF,

Il m’a été demandé si les articles 22, 24 et 41 de I'arréte royal du
10 décembre 1910 s'appliquaient aux cables supportant les pbmlms
d’avalleresse suspendues et éventuellement les contrepoids destinés
a faire équilibre aux colonnes de refoulement de ces pompes. J'ai
soumis la question & I'examen du Comité permanent des Mines,

a émis l'avis ci-aprés, auquel je me rallie entiérement, G
ArTicLE 22.
Le texte de cet article indique nettement qu'il ne s'applique
qu'aux cables servant a la translation du personnel,
ArTicLE 24. ,
La finale de cet article est motivée par le danger auquel les

ouvriers sont exposés au fond d'un puits en creusement
)

du fait de

5

PLd
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la rupture d’un cable. Ce danger existe manifestement dans le cas
des pompes suspendues, dont la chiite pourrait avoir des consé-
quences graves pour ces ouvriers.

Les prescriptions du 2% alinéa de cet article sont donc applicables
aux cas de |'espéce.

ARrTICLE 41.

Pour les mémes raisons, les prescriptions de I'article 41 et, consé-
quemment, des articles 39 et 40, sont de rigueur dans le cas des
pompes d’avalleresse suspendues. Toutefois, 4 raison de la difficulté
qu'il y a de déplacer les cables porteurs pour en faire la visite, il
est utile de remarquer que le 2™ alinéa de I'article 39 ne rend
nullement ce déplacement obligatoire, si la visite peut étre faite
d’'une fagon soignée en examinant le cable & I'état de repos.

Il m'a été demandé également ce qu'il fallait entendre par
le diametre d'enroulement dont il est questiou a l'article 24. De
I"avis du Comité permanent, auquel je me rallie, il faut entendre par
la, le diamétre mesuré a la périphérie des poulies et des tamhours.

Vous voudrez bien, Monsieur I'Ingénieur en chef, vous inspirer
des instructions qui précédent pour I'application des prescriptions
des articles ci-dessus rappelés.

Le Ministre de I'Industrie et du Travail

Arm. HUBERT.

Application des articles 22 et 43 de l’arrété royal du
10 décembre 1910 dans le cas de cibles de remploi.

CIRCULAIRE

A MM. les Ingénieurs en Chef Directeurs

des neuf arrondissements des mines.

BruxeLLes, le 3 janvier 1914,

MonsIEUR L'INGENIEUR EN CHEF,

Des renseignements m'ont 6té demandés sur interprétation qu'il
faut donner aux dispositions des articles 22 et 43 de I'arrété royal
du 10 décembre 1910 lorsqu'il s'agit de la mise en fonctionnement
de cables de remploi, formés soit de plusieurs morceaux de diverses
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provenances réunis par des épissures, soit d'une seule pidee, mais
devant fonctionner dans d'autres conditions de charge que
précédemment.

J'ai consulté & ce sujet le Comité permanent des Mines qui a émis
I'avis suivant, auquel je me rallie :

De tels cables sont soumis, comme tous les autres, lors de leur
mise en fonctionnement, aux prescriptions de I'article 22 de 'arrété
précité. Ils le sont dans toutes leurs parties; celles-ci devront done
toutes subir les essais prescrits et répondre aux conditions de séeurité
stipulées par le 3° du dit article 22,

Pour les cables formés de plusienrs troncons, il y a lien de tenir
compte, en outre, de la réduction de résistance résultant des épis-
sures, ainsi qu'il est prévu dans ma circulaire du 15 mai 1913,

Dés la mise en fonctionnement nouvelle, I'article 43 devient appli-
cable, et ce, également, a toutes les parties du cable.

L',e contf'ﬁle de I'observation des prescriptions du 2° alinéa du dit
article 43 impliquera souvent, pour les cibles formés de plusieurs
trongons, la nécessité de renouveler les épissures aprés un certain
temps. Ce temps est laissé & 'appréciation du visiteur agréé, mais il
convient qu'il ne dépasse pas six mois; il sera sans doute généra-
lement plus court.

Il va d(i 801 que, pour les cdbles de remploi, l'origine de ceux-ci
pouvant étre inconnue oun incertaine, la définition de la charge
maximum, telle qu'elle est précisée au 4° alinca de |' "
peut plus trouver son application intégrale.

Pour ces cibles, la charge maximum devra s'entendre de celle
prévue par la direction de la mine lors du remploi,
de la mise en fonctionnement du cable dans les condi

article 22 ne

c'est-a-dire lops
tions nouvelles,

Le Mmistre de I'Industrie et du Travail

ARM. HUBERT,

MINISTERE
DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL

ADMINISTRATION DES MINES

PERSONNEL
CORPS DES INGENIEURS DES MINES

Situation aw 1°7 Janvier 1914

= e
| NOMS ET INITTALES 2 DATES
0 @
'g des i
5 Z = | delentrée du
£ PRENOMS = au dernier
£ = & service avancement
A. — Section d'activité
Directenr genéral
» | Dejardin (L.), C. 3%, &, »J« 2¢cl., M, C. D. 1re classe,
C.C.A Irecl,, D, S, P, Irecl,, déc. de 2me classe avec
plaque de l'ordre de la Couronne royale de Prusse,
Commandeur des ordres de I'Etoile de Roumanie et
du Christ de Portugal . . b i .t .. | 1849 | 24-11-1871 | 18-10- 1911
li Tuspeclenrs généranx
1 | Libert(J.), C.3, €. C.C.A.Irgcl,, D.S, P. 1re ¢l;,
Commandeur de I'Ordre de la Couronne d'Italie . . | 1853 | 21- 11-1874 | 30- 7- 1911
» | Watteyne (V.), C. J¥, @, »f<1recl,, C.C.A. Irecl., Grand
Officier de I'Ordre de I'Et sile noire, déc. de 2ecl. de
I'ordre de la Couronne royvale de Prusse, Comman-
deur de l'ordre de Saint Stanislas de Russie, Cheva-
lier de 'ordre de la Couronne de fer d’Autriche (1) . | 1850 | 21-11 -1874 | 30- 7- 1911
2 | Jacquet (J.), C. ¥, @, >« Ire cl,, C. C. A, 1Ire cl,,
T S A P N S 1852 | 29- 1-1876 | 30- 3- 1911
Ingénienrs en chef Dirvecteurs de 1re classe
1| Julin(J.), 0.3 &, GCA IR el o e v & 5 o= 1853 | 15-12 -1876 | 30- 7- 1911
2 | Beaupain(J.'B.), 0.3 @ M.C. A.lrecl, . . . | 1857 | 31-1-1881 | 4-12-1912
3 | Lechat (V) O.3E, &, M. C. A, Irecl. « . . | 1838 | 18-11- 1881 | 30- 3- 1911
4 | Bochkoltz (G.), 0.3, @, M. C. A, lrecl,, D.S.P. lrecl, | 1859 | 18-11-1881 | 30- 3- 1911
&
et o

grisou.

(1) Attaché a I’Administration centrale et chargé du Service spécial des accidents miniers et du
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|
. 5 in (A.) O. & M. C.A. 1re i g . 2
| | Fapin i) o @ L( A b=l o © o - .| 1861 24-11-1882 | 4-12-1912 ; 3 |"Breyre (Ad.), Officier de 'Ordre de I'Etoile noire . . | 1880 | 15.12-1902 | 30-12- 1013
| = ?edouble (0.).(;)' . ’f":w @,(TP lencl, M.CA. fvrel. || 1860: | AT 0058 | 4:18: DI | 4 |* Desenfans (G.),M.C.D. 1re ¢l M. C. D, 2mecl. . . [ 1876 | 15-12-1902 | 30-12- 1913
7 demaret (L.) O. 3 &, M. C. A. lrecl., Officier de o 3 o i 2 a
} I'Ordre de Ia Cotronne de Roumanie . . . . . 1859 | 28- 9- 1885 0-12 | e N S R B A ol bl
| 8| Delisrouck (M), & - ; i Eciliie l B | SetEfA) « « o ¢ = e s .« .. | 1877 | 25- 1-1904 | 30- 3- 1912
o ¢ S0 PR - # 365 | 21- 3- 1889 | 80-12- 1913 .
- s . : . Imer (A.), Chevalier de l'ordre de Saint-Charles (1), | 1879 | 25- 1- 1904 | 30- 3- 1912
| 9| Libotte (E), 5% . . . . © .« . . . . . . 1864 | 16- 4- 1889 | 30-12. 1913 | » 1)!.]111&:‘1?(\ ) Elumiur le l'ordre de Saint-Charles (1) 1:: q: 1 !(:UI 30 ii ]lil')
- . Tugenienrs principanxy de 1ve cluasse | ¥ | Lemairelogl) = « B R T . s || e AR e
- r (A 878 | 25- 1-1904 | 30-12- 3
1 [* Demaret (1), O. €, 3%, @, 5k Ire cl., M.C.A. Irecl. | 1857 [ 18-11 -1881 | 412 19]2 ' H.ard'\ g8 o C 1f'g b T 00 || AR LRI
2 |* Delruelle (L..) 3 el i e o Gillet(€ny. . . . . . . 4« . o . .o | 1882 | 25 1-1004 | 30-12-1013
Lol s e R e o L 1866 5- 5- 1891 | 30-12- 1911 10 | Defalque (P.) 1879 | 25- 121904 | 30.12- 1913
e A7 - o AIGUE(P Yl e - il R R S S 879 | 25- 1- 190 12- 1918
3 | Eirket (V.), 3 M. C. Darecl. . . . . . . . | 1869 | 14-12- 1891 | 30-12- 1913 s
4| Lo iy 1869 | 211- 1892 | 30.12- 1913 | SRR R RSk
5 Debuucql “,‘:) Coe e e e e e e L I8T3 ] 28-11- 1895 | 30-12- 1913 ¢ I [“Dandois(H:) = = = =@ = < e wow - . | 1879 | 20- 3-1905 4-12- 1912
» | Bolle (J.), Lsz=->1<_?° ) .o .. [ 1871 | 28:10- 1895 | 30-12- 1013 ‘ 2 [*Molinghen (E.) . . . . . . . . . . . . |1877 ] 19- 4-1905 | 30-12- 1913
6 | Vrancken (J.). 3% . . . coe e L1872 | 1612- 1896 | 30-12- 1913 ‘ 3 |*Verbouwe (0.) 1882 | 12- 3-1906 | 30-12- 1913
7 | Nibelle (_C;')f_"':i:' MoGoDodrecl .00 0L 11873 | 16-12- 1896 | 30.12- 1013 1 4 |*Hardy (L..). 1882 [ 20- 3-1907 | 30-12- 1913
8 | Orban (N.pgit o . . . . . ..o | 1873 | 16-12- 1806 | 30-12- 1913 5 [*Sottiaux (G.) 1883 | 30- 1- 1908 | 30-12- 1913
Tngentenrs de 17e classe 6 | Delrée (A.). 1883 | 30- 1- 1908 | 30- 3- 1912
SR i 7 | Legrand (L) 1882 | 28-12- 1908 4-12- 1912
1 PGhysen (Ha 8l & w0 2 & o & & o & % 3 % 1874 | 16-12- 1806 | 30-12- 1913 . 99.12- 1908 2. 1913
. ot X = 1913 8 | Massin (A.) 1883 | 28-12--1908 | 30-12- 1913
» |" Levarlet (H.) 3 (2) % 2 A mEW 5 ¥ & % 1873 | 16-12- 1896 30-12. 1013
» *Lemaire (E.), 3, M.C.D.lrec., M.C. D lIrecl () . | 1872 | 16-12- 1895 30-12. 1913 Tngénienrs de 3e classe
g o ) 91:
2 [*Repriels (A) . . . . . . . . . . o | 1875 | 1212 1897 | 30412 1013 1 |* Jadoul (Ch.) : 1884 | 28-12-1908 | 10- 2 1912
3 Ifh“”'“‘ L T R R ©oee e | 18T3 12021897 | 3002, 013 2 [* Van Herckenrode (Ed.) . 1886 | 12- 6- 1910 | 4-12-1012
oy Coroe e e e e e e e IBT122- 1807 | 42, 1012 " 3 |"Guérin (M) 1888 | 12- 6-1910 | 4-12-1912
5 | Hallet(A,). . T s s ow owow s | UBTE | XBIE- TR0 | auw dms 4 |* Dessalles (E.) . 1887 | 23-11- 1910 | 4-12- 1012
PHY e o 2- 1912
Llagre (Iid.) . T~ U T R R 1874 | 12-12- 1807 4-12- 1912 5 |*D'Haenens (J.). 1887 | 25-11- 1910 4-12-1912
i i - (F E Y. 1 —
T | VHdtouri(E. HD, %l el . . § 5 % @ # % 1875 | 12-12- 1808 30-12. 1913 6 | Burgeon, Ch. . 1885 | 10- 2- 1912 —e
Bl BaveniGole « 0 x owow v ox e omow oo« o | DBU6 1329 Tagh | B4 o1y 7 | Delcourt, Edm. 1889 | 10- 2- 1912 ik
9 | PoarmariertPy « u oo o & 5 s s oo wm v % 1877 | 12-12- 1899 30-12- 1913 g 'l hiein Hy s s o o os v w0 = B o 20 188G | 10- 2- 1912 -
| fl-'gﬂ’h‘-‘?lti‘s /’,.l:”‘,.t‘f””‘x de 2¢ classe 9 Pieters, I [ v s B . . . - 1889 10- 2- 1912 =
i " o | DprettElT . - momow ¢ v somow o s || V68| DaiRN Y02 —
D[ Bertaux (A o 1874 | 1212- 1890 | .12 1012 ol lpand(P.) S T T el ool Soad 2
» |“Renier (A.) M.C.D: Temel. (8) . .« « o« o v .| 1876 | 18-12. 19 )0 ; d 0 | 24.12- 1915
2 |* Bailly (0.) 187 WO 4121012 12 | Thonnart (P.) . 1889 | R4-12- 1912 -
Fhdads w0 @ CERC B R B 874 | 18-12- 1900 | 30-12- 1013 ' i
Wi »
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(1) Détaché au Service spécial des Accidents miniers et du Grisou. 4 —_—
() Chargé du Service d'inspection des explosifs.

3 Chaf - 5 . - e aché & 'Administration centrale.
(3) Chefdu Servic: géalosique a I'Administration centrale des mines. (1) Attachéa I

ion centrale et au Service spécial des Accidents miniers et du Grisou.

(2) Autaché a ' Administrati I La cer _ }
du traitement maxi - * Les fonctionnaires dont les noms sont précédés d'un astérisque, jouissent du traitement maxi-

mum affecté i leur grade.

* Les fonctionnaires dont les nums sont précédés d'un astérisque, jouissent
mum aftérent & leur grade. -
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B. — Section de disponibilité
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Recrutement des Ingénieurs du Corps des Mines.

ALBERT, Ror pts BELGES,
A TOUS PRESENTS ET A VENIR, SALUT.

Vu I'article 2 de Notre arrété du 8 aout 1912 relatif au reeru-
tement des Ingénieurs du Corps des Mines:
_ Considérant qu'il y a lieu de fixer les conditions de I'épreuve sur
la langue flamande visée a l'article 2 précité ;
Sur la proposition de Notre Ministre de I'Industrie et du Travail,

NoUS AVONS ARRETE ET ARRETONS :

ARTICLE PREMIER. — L'épreuve prévue a l'article 2 de 'arrété
royal du 8 aout 1912 est écrite et orale.

a) L'épreuve orale comprend :

1° La lecture a haute voix d'un document flamand faisant partie
d'un dossier administratif, suivie de I'analyse en francais de ce
document ;

2° Une conversation en langue flamande sur un sujet donné,
suivie du résumé en francais de eette conversation,

b) L’épreuve écrite consiste dans la rédaction en langue flamande :

1° D'un rapport administratif ou d’une note technique concernant
une matiere de la compétence de ’Administration des mines, L'usage
du dictionnaire est autorisé pour ce travail ;

20 D'une lettre administrative rédigée sans dictionnaire et répon-
dant 4 une demande de renseignements émanant d’'une personne ou
d'une autorité en rapport avee "Administration des mines.

Art. 2. — Il sera attribué les six-dixiémes des points 4 I'épreuve
orale.

Pour satisfaire a 'épreuve, les récipiendaires devront obtenir la
moitié des points sur I'ensemble des matiéres.

ART. 3. — A lasuife de chaque concours organisé pour la colla-
tion d’emplois dans le Corps des M.iﬂﬂs, il sera constitué un Jury
chargé de procéder a I’éprenve susvisée.

Ce Jury est composé de eing membres.

ART. 4. — Les membres du Jury sont nommés par Notre Ministre

de I'Industrie et du Travail.
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L’arrété de nomination du Jury désigne les membres appelés a
exercer les fonctions de président et de secrétaire.

ART. 5. — Six mois au moins a ’avance. le Ministre fixe la date
de 1'épreuve et en donne connaissance aux récipiendaires appelés a
y prendre part.

ARrT. 6. — Les membres du Jury recoivent des indemnités de va-
cation, de déplacement et de séjour a déterminer par Notre Ministre
de I'Industrie et du Travail.

ART. 7. — Le Ministre, ou en son absence, le Directeur Général
des Mines, tranche toutes les difficultés qui pourraient surgir dans
la formation et les opérations du Jury.

ArT. 8. — Notre Ministre de I'Industrie et du Travail est chargé
de I'exécution du présent arréte.

Donné & Bruxelles, le 30 décembre 1913.
ALBERT.
Par nE Ror:
Le Ministre de I' [ndustrie et Trarail,
"ArM. HUBERT.

—
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ARRETES SPECIAUX

Arrété royal du 20 février 1013 accordant a la Société anonyme
des Charbonnages du Petit Try, a titre d'extension de concession, la
concession des mines de houille gisant sous partie ‘du territoire des
communes de Fleurus et de Lambusart et d'une superficie de
80 hectares 30 ares.

Arrété roval du 7 mars 1913 autorisant la Société anonyme des
Aciéries d’Angleur et la Société anonyme des Charbonnages de
Couthuin, d'Andenelle, Hautebize et les Liégeois (en liquidation),
a céder les concessions de Couthuin, d’Andenelle, Hautehize et Les
Liégeois, qui leur appartiennent respectivement, a la Société anonyme
« Les Charbonnages réunis d'Andenelle ».

Arrété royal du 28 mars 1913 autorisant la Société anonyme des
Charbonnages de Kessales & Jemeppe-sur-Meuse, a céder a la
Société anonyme des Charbonnages de I’Arbre Saint-Michel, 4 Mons-
lez-Li¢ge, une parcelle de la coneession de Kessales, et la réunion de
cette parcelle & la concession de.l"Arbre Saint-Michel aux fins de rec-
tifier une partie de leurs limites communes.

Arrété royal du 16 avril 1913 déclarant dutilité publique 1'établis-
sement par la Société anonyme des Charbonnages Elisabeth, 4 Auve-
lais, d'un chemin de fer aérien reliant son siege de Belle-Vue au
chemin de fer de |'lStat.

Arrété royal du 3 mai 1913 accordant a la Sociét¢ anonyme des
Charbonnages de I'Arbre Saint-Michel, & Mons-lez-Liége, a titre
d’extension, la concession des mines de houille gisant sous un terri-
toire de 280 hectares environ, dépendant des communes de Mons-lez-

Liége, Horion-Hozémont ei Velroux.

Arrété royal du 26 mai 1913 autorisant la Société civile des Char-
bonnages de Bienaufois a céder la concession des mines de houille de
ce nom. 4 M. Georges Heuze, industriel, & Auvelais.
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Arrété royal du 26 mai 1913 autorisant la Société civile des Char-
bonnages de Stud-Rouvroy a céder la concession des mines de houille
de ce nom, a M. Georges Heuze, industriel, 4 Auvelais.

Arrété royal du 26 mai 1913 autorisant la Société anonyme des
Charbonnages du Boubier, & prolonger au-dela de 'esponte Sud de
ga concession, un bouveau de recherches entrepris a I'étage de
625 meétres de son puits n° 2.

Arrété royal du 8 juillet 1913 autorisant la Société anonyme des
Charbonnages de Bray a occuper pour les besoins de son installation
diverses parcelles de terrain, sises sur te territoire de la commune
de Bray.

Arrété royal du 9 juillet 1913 autorisant la Société anonyme des
Charbonnages de Mariemont, a céder par voie d’apport sa concession
de Mariemont, I'Olive, Chaud-Buisson, Carniéres, Haine-St-Pierpe
et La Hestre, a la Société anonyme dos Charbonnages de Bascoup.

Arrété royal du 15 juillet 1913 autorisant la Société anonyme des
Charbonnage d’Ans et de Rocour a exploiter un certain nombre de
couches de houille, entre les niveaux de 100 et de 60 métres de son
siege du Levant, par dérogation au cahier des charges de sa
concession.

Arrété royal du 25 juillet 1913 autorisant la Société anonyme des
Charbonnages du Corbeau-au-Berleur, & Grace-Berleur. a céder a la
Société anonyme des Charbonnages réunis de la Concorde, a Jemeppe-
sur-Meuse, sa concession des Sarts-au-Berleur et la seconde de ces
sociétés a réunir cette concession a la sienne et & enlever les espontes
qui les séparent. La nouvelle concession prendra le nom de « Conces-
sion de la Concorde ».

Arrété royal du 30 aoat 1913 autorisant les propriétaires de la
mine de |'Espérance et de la mine d'Envoz, a céder par voie d’apport
leurs concessions respectives, a une société a créer sous le nom de
« Société anonyme de I'Espérance et d'Envoz ».

Arrété royal du 15 octobre 1913 déclarant d'utilité publique 1'éta-
blissement des voies auxiliaires de garage du raccordement reljant le
sidge de Thieu des Charbonnages de Strépy-Bracquegnies
de fer de I'Etat.
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