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emplovés pour la recherche des victimes, I'asphyxie était
compléte quand on a pu arriver pres de celles-ci.

Par contre, ies appareils ont éi¢ utilement emplovés
a 'occasion d’incendies souterrains ; les travaux de harrage
ont pu, par leur aide, étre exécutés dans des conditions
meilleures de célérité et de sécurité.

Ajoutons que si Pon ne peut pas dire que I'emploi des
appareils respiratoires ait, jusqu’ici, positivement épargné
la vie d’aucun ouvrier, cet emploi n’a pas non plus fait de
victimes. Il v a eu ¢a et 1, pour des causes diverses,
quelt[ueé indispositions, mais elles ont été passagéres et
n’ont eu, dans aucun cas, de suites graves.

Février 1913.
V. Warrey~E.

La sécurité des cables d’extraction®

PAR

A.-D.-I. BAUMANN

Maschineninspektor 2 Warmbrunn (2)

Les commissions anglaise et transvaalienne des ecables ont attiré
I'attention sur I'extraordinaire accroissement de la marge de résis-
tance qui est, si 'on maintient le coefficient de séeurité actuelle-
ment exigé, la conséquence de 'augmentation du travail exigé des
cables du fait de 'approfondissement des puits et de I'augmentation
des charges extraites. Ces considérations les ont amenées a recom-
mander I'adoption, au lieu du coefficient de séeurité actuel, restant
invariable pour toutes profondeurs et charges, d'une sécurité addi-
tive, qui serait a ajouter 4 la somme des efforts normaux demandés
aux cables.

Commentant les vues de ces deux commissions, M. le Professeur
Herbst, d'Aix-la-Chapelle, a prouvé (3) comment, en théorie, se jus-
tifierait la réduction de la marge de résistance au fur et 4 mesure de
'accroissement de I'effort demandé au cable, et il a proposé de réaliser
cette réduction, non par l'addition d’'une marge de résistance mais
simplement par la diminution du coefficient de sécurite.

La facon dont il répond aux objections que l'on pourrait élever
contre sa maniére de voir est convaincante ; aussi a-t-il été, en fait,
peu contredit.

Il nous a cependant paru intéressant d’examiner quelles seraient
les conséquences de I'admission de sa proposition, et de rechercher
par des exemples dans quelles limites cette réduction du coefficient
de sécurité serait opportune.

(1) Nous avons donné, dans la 4e livr, du tome XVII, la traduction d’'une étude
de M. le Professeur Herbst sur cette importante question. Il nous parait inté-
ressant de donuner aussi, aux fins et sous les réserves déja indiquées, la traduc-
tion d'un travail de M. le Maschineninspelitor Baumann qui vient de paraitre
dans le Gluckauf du 12 décembre 1912.

(2) Traductionde G. W.

(3) Gluckauf, 1912 (no 23), et Annales des Mines de Belg.,t. XVII, 4¢ liv,
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Le tableau n® 15 annexé a mon précédent article sur « le coefficient
de sécurité des cables d'extraction » (1) montre que, pour les faibles
profondeurs, il n'y a pas d'inconvénients a4 conserver les preserip-
tions actuelles sur la matiére ; il n'y a, en effet, a envisager, dans
ces cas, que des cdbles d’épaisseur faible ou moyenne.

Mais il en est déja autrement quand on envisage une profondeur
de puits de 750 métres et une extraction par cages a huit berlaipes.
Les cables doivent alors avoir une épaisseur incommode si I'on ne
veut pas dépasser une résistance 4 la rupture de 150 kilogrammes
par millimétre carré.

Des difficultés surgissent déja quand il s'agit de tenir tonjours
prétes a l'acerochage, pour que I'extraction se fasse sans perte de
temps, huit berlaines de dimensions ordinaires (de 550 4 650 Xkilo-
grammes de charge utile). Et cependant, il est trés possible que I'on
augmente encore le nombre de wagonnets i extraire en une fois ou
— ce qui tardera peut-Gtre encore moins 4 se produire —
augmente leur capacité jusqu’au double.

Dans I'étude actuelle, nous ne prendrons done plus en considéra-
tion les petites profondeurs et les faibles charges extraites; noug
n’envisagerons plus que des profondeurs de 750, 1.000, 1,250 et
1,500 métres, avec des charges d’extraction de 14,400 et 28,800 kilo-
grammes, et nous examinerons quels seraient, dans ces conditions,
les diamétres des cables et a quelles marges de force portante
correspondraient diverses résistances a la rupture des fils du eable
et divers coefficients de séeurité,

Pour les grandes profondeurs, il ne peut plus étre question d’envi-
sager, comme résistance a la rupture, des chiffres inféricurs 2
150 kilogrammes par millimétre carré. Nous pe tien
séquent plus compte que fles fils en acier dont ¢ (la charge de rupture)
= 150,180,210 et 240 kilogrammes par millimétre carré, fp regard
du c(‘}efﬁcwnt de séeurité réglementaire ; o' — 6, en-dessous duquel
les cables ne I;euv_ent desc?ndre. nous avons placé ceux Proposés par
M. Herbst : 2/ =5 et 4. Nous avons encore admis, pour Jes edblog
neuf:s des séeurités de 50 % plus élevies, soit 2 — 9. 7 1)2 ot 6‘ ?

D’autre part, znous z}vons considéré que pour les edbles usageés, 1a
force des fils a diminué de 1/3; leur résistance i Ia rupture b’D n:ont

Sk o ? » 0, nes
gi;;sligillbiin(f;tljedcea:?g iyl ot kilogrammes respectivement

que 'on

drons par con-

(1) Gluckauf, 1910, p. 1521.
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Dans le tableau I, nous avons rassemblé les données concernant la
section, le poids et le diamétre des cibles pour les diverses profon-
deurs, les divers coefficients de séeurité et les diverses résistances
a la rupture des fils, ainsi que pour ume charge du cable de
14.400 kilogs.

Le tableau II contient les mémes données pour une charge de
28,800 kilogs.

Comme les formules

100 P P

Q= 00pie—H 5.2 00LH

et SE=10:0{8Q"H

le démontrent, les sections et poids du cable doivent, pour une
charge P double, également étre doubles. 1l n'y a que le diamétre du
cible qui s'aceroisse dans une proportion bien moindre, ainsi que le
montrent clairement les diagrammes 1 a 8.

Du tableau {11, on déduit la marge de résistance de la charge de
rupture an-dela de la charge maximum des cables neufs pour les
profondeurs et coefficients de sécurité examinés.

Le tableau I'V reproduit les mémes données pour des cibles affaiblis
de 1)3. Nous avons renoncé & mettre en regard de ces données celles
accompagnant une charge de I'extrémité du cable de P = 28,800
kilogrammes, car il est aisé de doubler les valeurs trouvées pour
P = 14,400 kilogrammes.



Tapreav [. — Section (Q), poids (S) et diamétre (<) du cable pour une charge totale (P = 14,400 kilogs).

Charge Profondeur d'extraction H 50 m. 1,000 m. 1,250 m. 1,500 m,
lIe
rupture & e e — — ol
KoL Coefficient de sécurité x 9 7.5 6 9 7.5 6 9 1.5 6 9 7.5 6
k/mm?2
150 Section utile du cable neuf mmz | 1571 | 1,152 | 823 | 2,160 | 1,440 | 960 | 3,456 | 1,920 | 1,152 | 8,640 | 2,880 | 1,440
180 100 P »o | 1,152 873 | 640 | 1,440 | 1,020 | 720 | 1,920 | 1,252 823 | 2,880 | 1,600 960
210 Q= 100 b ”' » 910 702 | 524 | 1,080 800 | 576 | 1,329 929 640 | 1,728 | 1,108 720
240 = 5 751 | 588 | 443 s64 | 635 | 4s0 l1,016| 724 | 524 )1.234| 847 | 57
150 kilog. [11,782 | 8,640 | 6,172 |21,600 [14,400 | 9,600 [43,200 [24,000 |14,400 [129,600/ 43,200] 21,600
180 Poids du cable : » | 8,640 | 6,544 | 4,800 14,400 {10,286 | 7.200 [24,000 [15,650 [10,285 | 43,200 24,000 14,400
210 S = 0.01 QI » 6,822 | 5,286 | 3,930 [10.800 | 8,000 | 5,760 |16,615 [10,613 | 8,000 | 25,920| 16,620 10,800
240 » 5,634 | 4,408 | 3,324 | 8,640 | 6,545 | 4,800 [12,705 | 9,045 | 6,544 | 18,512| 12,720 8,640
150 Diameétre du cable : B mm. 67.1 57.5 48.5 8.7 64.2 52.4 99.5 T4.2 57.4 | 157.3 90.8 64.2
180 d=15dy = 1.5 \/ 1Q » 57.6 | 50.0| 42.8| 64.2] 54.3| 454 | 7.2 | 59.9| 48.6] 90.8 | 67.7| 52.4
210 /4’“*’ ) » 51.1 | 44.8 | 38.8 | 55.6 | 47.9 ) 40.6 | 61.7 | 51.6 | 42.8 ] 7.04 [ 56.3 | 45.4
= 3 = o
240 \ 7 » 464 41.1 | 5.6 49.8| 433 871 | s4.0| 45.6 | 38.7| 59.5| 49.3| 40.6
— A — —"\\ - = - - e ~ M —
Tarueav 11, — Section (Q), poids (S) et diamétre (<) du cable pour une charge totale (P — 28,800 kilog.)
Charge Profondeur d’extraction H 750 m. 1,000 m. 1.250 m. 1,500 m,
de
ruptured ;= o = 3 N ) - g - pE
€n Coefficient de sécurité a ] T35 6 9 155 6 9 7.5 6 9 75 6
k/mm?
150 Section utile du cable neuf mm? | 3,142 | 2,304 | 1,646 | 4,320 | 2,880 | 1,920 | 6,912 | 3,840 | 2,304 |17,280 | 5,760 | 2,880
180 100 P » | 2,304 1 1,746 | 1,280 | 2,880 | 2,058 i 1,440 | 3,840 | 2,504 | 1,646 | 5,760 | 3,200 | 1,920
() = T ———
210 - 100 - " » 1.820 | 1,404 | 1,048 § 2,160 | 1.600 | 1,152 | 2,658 | 1,858 | 1,280 | 8.156 | 2,216 | 1,440
240 - » 1.502 | 1,176 886 | 1,728 | 1,310 960 | 2,032 | 1,448 | 1,048 | 2,468 | 1,694 | 1,152
150 kilog. [23.564 {17,280 [12,344 [43,200 [28,800 [19,200 86,400 [48,000 28,800 |259,200(86,400 | 43,200
180 Poids du cable : » 7,280 (13,088 | 9,600 |28.800 [20,572 [14.400 [48,000 [31.300 |29.570 | S6,400[48,000 | 28,800
210 S = 0.01 QI » 113,644 110,536 | 7,860 §21.600 |16,000 (11,520 133,230 |23,226 (16,000 | 51,840{33,240 | 21,600
240 » |11,268 | 8,816 | 6,648 |17,280 (13,000 | 9,600 §25,410 [18,000 (13,088 | 37,024[25,440 | 17,280
150 Diameétre du cable : b5 mm. 94.9 81.2 68.7 1 111.3 90.9 74.2 {1 140.7 | 104.9 &1.2 | 222.4 | 128.5 a0.8
180 i 1.5 dy. =2 155 \/ b » | 81.3| 707 6061 90.9| 76.81 64.2 11040 847 68.7|128.5] 9571 7.2
210 Ao A » 12.20 63.4| 4.8 787 | 6v.8| 57.4| 81.83 | 3.0 | 60.6| 99.5| 79.7| 64.2
= 3 2 .
240 \/ kn » 65.6 | 58 0| 50.4) 70.4| 61.3| 524 | 76.3| 64.4 | 54.8] 84.1 | 69.7| 57.4




TasLeav 1. — Marge de vésisiance K de la charge de rupture totale B, en plus de la charge maximum 1.,
pour des cibles newfs, la charge étant de 14,400 hilogs.

Charge Profondeur d'extraction /f 750 m 1,000 m 1,250 m 1,500 m.
de
fupture b |~ e ~ —
| ;’:ﬁhf-‘ Coeflicient de sécurité x 7.5 6 0 g G g .5 0 7.5 g
150 Charge de rupture ducable B = 6Q tones T | 172.8 | 123.4 | 324.0 | 218 0 | 144. D18.4 | 200.0 | 172.8 |1206.0 | 432.0 | 216.0
Charge maximum L= P |- S » 2 | 28.0 20.6 | 36,0 | 288 | 24, 57.6 | 38.0 40,0 | 57.6 [ 36.0
Marge de résistance K = B — L. » 6] 119.8 | 102 88.0 | 187.2 | 120 460.8 | 251.4 | 144.0 §1152.0 | 374.4 | 180 0
180 Charge de rupture ducable B = 6Q ton®s 156.9 | 114, 59.2 | 185 1 | 129.6 | 345.6 | 225 4 | 248 518.4 | 288 0 | 172.8
Charge maximum L = P -}- § » 21.0 19 28.8 | 24.7F 21.6 38.4 ] 30.1 57.6 | 38.4 28.8
Marge de résistance K = B — 1, » 135.9 95 230.4 | 160.4 | 108. 307.2 [ 195.3 | 123 460.8 [ 249.6 | 144.0
210 ¢ harge de rupture ducible B = 6Q tones 147.5 | 109.9 | 226.8 | 168.0 | 121. 279.1 | 195.1 | 133.1 | 362.8 | 232.7 | 151.2
Charge maximum . = P | § » 1957 18.¢ 25.2 | 22.4 20,21 310 260 40.3 31.0 25.2
Marge de résistance K = B — L » 127.8 91.6 | 201 6 | 145.6 | 100. 243.1 | 169.1 | 110.9 | 322.5 | 201.7 | 126 2
240 Charge de rupture du cible B = 6Q 1ones 141.1 | 106.3 | 207.3 [ 157 1 | 115.2 | 241.0 | 177.2 | 125.7 | 296 2 | 203.3 | 138.3
Charge maximum L= P |- § » 18.8 L. 20| 20,9 19.z 27.0 23.6 32.9 271 23.0
Marge de résistance K = B — L. » 122.3 | 88.6 | 184 3 | 136.2 | 96 217.0 | 153.6 | 104 7 § 263.3 | 176.2 [ 115.2
Le rapport & la charge de rupture totale B du cable neuf se chiffre, pour toutes les charges de rupture, par :
0 Pour la charge maximum L % 13.33 | 16.67 | 11.11 [ 13.33 | 16.67 | 11.11 | 13.33.] 16.67 ] 11.11 | 13.33 | 16.67
a Pour la marge de résistance K % 88.80 | 86.67 | 83.33 | 88 80 | 86.67 | 83.33 | 88.89 | 86.67 | 83.33 | 83.89 | 86.67 | 83.33
@ Le rapport I.: K est de :6.5 105 8 [ 1:6.5 1:5 128 | 1265 1:8 [1:6.5 1:5
Ny e - — e
TapLeau V. Marge de résistance K de la charge de rupture totale B en plus de la charge macimum L,
pouwr des cibles usagés, la charge étant de 14.400 hilogs.
Charge Profondeur d’extraction #H 750 m. 1,000 m 1,250 m. 1,000 m
de
rupture &' e 7 T T 0 e = o N i
eny Coefficient de sécurité x =5 9 7.5 9 7.5 9 4D 6
k/mm?
150 Charge de rupture du ciable B = #'QQ tones 115.7 82.3 | 216.0 | 144.0 96 345. 193.3 864.0 | 288.0 | 144.
Charge maximum [, = P | 5§ » 23.0 | 20.6] 36.0 | 28.8 | 24, 57. 38.6 144.0 | 57.6 | 36.
Marge de résistance K = B — [ » 92 61. 180.0 | 115.2 T 288.0 | 154.7 720.0 | 230.4 | 108.
180 Charge de rupture du cible B = #'() tones 104.6 | 76. 172.8 | 123.4 86.4 | 230.4 | 150.3 345.6 | 192.0 | 115.
Charge maximum . = P -} § » 20.9 19. 28.8 247 21 38. 30.1 X 5T 6 | 38.4 | 28.
Marge de résistance K = B — L » 83. 57. 144.0 | 98.7 64 192.0 | 120.2 4.0 | 288.0 | 153.6 | 86.4
210 Charge de rupture du cable B = 4'QQ tones 08. 73. 151.2 112.0 80.6 | 186. 130.0 T8 241.9 | 155.1 | 100.8
Charge maximum L = P -4 S » 19. 18,3 | 25.2 | 22.4| 20. 81, 26.0 2] 40.3 | 31.0 | 252
Marge de résistance K = B — L » 8.6 55.0 | 126.0 | 89.6 60. 155, 104.0 .51 201.6 [ 124.1 5.6
240 Charge de rupture ducéble B = 6'Q tones 94, T0.¢ 138.2 | 104.7 6. 162.6 | 118.1 197.4 | 135.5 92.1
Charge maximum L = P - 5§ » 18. 1 23.0 | 20.9 | 10. 27. 23.6 32.9. | 271 fF 28:
Marge de résistance K = B — L » 5 53 115.2 [ 83.8 | 57 135.6 | 94.5 164.5 | 108.4 | 69,
Le rapport a la charge de rupture totale B du eable usagé se chiffre, pour toutes les charges de rupture, par :
0 Pour la charge maximum [. % 20 16,67 20 16,67 20 25 | 16,67 20 25
4 Pour la marge de résistance K % 30 75 |:83.33 80 83.33 &0 7 ] 83.33 20 5
@ Le rapport L : K estde : L7t 1 1:5 1:4 1:f 1L 1:4 1:5 1:4 1
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Nous avons porté aux diagrammes 9 i 12 la résistance a la
rupture B et Ia charge totale L du cable. On peut y voir la marge de
force K = B — L pour les divers cas.

11 est facile de voir, d’aprés ces diagrammes, que, méme pour le
plus petit coefficient de sécurité : 2'= 4, les marges de résistance
augmentent encore peu 4 peu au fur et 2 mesure que la profondeur
s’accroit; mais on voit aussi que ces marges de résistance croissent
dans une proportion bien inférieure a celle de accroissement de la.
résistance a la rupture des fils.

La proportion entre la charge maximum et la marge de résistance

. reste, avec toutes les profondeurs et toutes les charges, pour un

méme coefficient de sécurité, invariable.

La réduction du diamétre et du poids des cables dépend plus de la
résistance a la rupture des fils que du coefficient de sécuritd. I] s'en.
suit que la différence entre les diverses grosseurs de cables qui
résultent de l’introducti_ou des coefficients de sécurité : o — 9,712
et 6, ne fera que diminuer au fur et 2 mesure que saccroitra |a
résistance & la rupture. Dans le diagramme 1, pour b == {50, les
différences entre les diamétres du cable a une profondeur de
1,500 métres et en admettant comme coefficient de sécurité a =9
7 12 et 6, sont encore 66 et 93 millimeétres; pour b= 250 (voir,-
diagramme 4), elles ne sont plus que 11 et 19 millimétres.

Il'résulte de ces considérations que la réduction du coefficient de
sécurité, avantageuse en soi, apparait comme pécessaire et indispen-
sable si on ne veut dépasser comme résistance i [a rupture des fils
180 kilogrammes par millimétre carré et si on veut atteindre des
profondeurs de 1,000 meétres et plus, et des char

ges, a l'extrémité
du cable, de 15 tonuoes et plus. ’

NOTES DIVERSES

L'effondrement du Siége Sainte-Barbe

DES

ARDOISIERES DE WARMIFONTAINE

TOCK & C'=

-

NoTe DE M. ARMAND HARDY,

Ingénieur au Corps des Mines,

a Namur

Le banc de phyllades ou schistes cristallins exploité pour la pro-

‘duction des ardoises par la Société des Ardoisidres de Warmifontaine

Tock et C' affieure a la surface et présente une puissance de 40 a
50 maétres, avec uae inclinaison d’'environ 53° 1/2 vers sud. Il était
exploité par deux puits creusés suivant la pente de cette couche et le
long du mur de cette derniére, distants de 700 métres I'un de I'autre.
L’extraction s’y faisait par double chariot porteur actionné par
machine d’extraction 4 vapeur. L'extraction a été arrétée récemment
a I'un de ces sidges dénommeé sidge « Saint Martin », les travaux de
recherche et d'expluitation entrepris & ce siége, créé il y a une’
dizaine d’années, dans la partie occidentale du gisement, étant restés
improductifs en raison de I'altération de la constitution des phyllades
dans cette région. Dans ces derniers temps, tous les travaux étaient
donc concentrés 4 I'ancien puits, siége « Sainte Barbe ».

Le mode d'exploitation consiste dans Je creusement, dans I'épais-
seur de la couche. de chambres juxtaposées suivant la direction de
cette derniére, et superposées suivant l'inclinaison, laissant ainsi,
entre elles des piliers verticaux appelés « longrains » et ‘des piliers
perpendiculaires a la ligne de plus grande pente appelés « épontes »;
ces piliers qui sont abandonnés dans l'exploitation, ont la forme de
parallélipipédes rectangles. L'ouverture de ces chambres n’a com-
mencé qu’a la profondeur de la premiére galerie partant du puits,
de sorte qu'il existe, au voisinage de la surfaee, un massif vierge
dont 1'épaisseur varie de 35 a 60 mdtres suivant la peate; il y a

toutefois une restriction a faire : ce massif a été légérement entamé
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antérieurement a l'exploitation actuelle, par la création de deux
ouvrages peu importants ouverts par l'ancienne fosse « Chenot
Donat »; une galerie d’aérage traverse ces anciens travaux, consti-
tuant une seconde issue des exploitations du Siége Sainte Barbe.

Les chambres ont de 25 a 30 métres de longueur dans le sens de
la direction du gisement, de 15 a4 20 metres de hauteur dans le sens
de 'inelinaison; elles sont creusées en montant a partir du mur
Jjusqu’au toit de la couche ; les piliers décrits ci-dessus sont établis
lors de la eréation des chambres, avee une ¢paisseur de 5 métres. Le
remblayage des chambres s'effectue au fur et & mesure de l'avan-
cement du front d’abatage ; les remblais confectionnés avec les déchets
des blocs abattus sont disposés en gradins droits et viennent buter,
par les arétes de ces derniers, contre la surface des hanes a détacher.
Le travail d’abatage et de remblayage est distribué, dans chaque
chambre, & deux équipes indépendantes d'ouvriers. placées 'une i
I'Est, 'autre a I'Ouest; ces subdivisions des chambres s'appellent
« ouvrages ».

Les croquis ci-contre (fig. T 4 IV) montrent clairement la facon
d’opérer en représentant un ouvrage a différents stades de son
-exploitation.

L'exploitation des chambres comporte les opérations suivantes

1° Greusement, a partir du puits, vers I'Est et vers I'Ouest, d'une
galerie de direction ou chassage, de 2 m. x 2m. de dimensions: cette
galerie était primitivement pratiquée dans la couche, le lone du
mur; dans les ouvrages les plus récents, elle est creusée dans le mur
méme de la couche.

2° Dans les chambres de eréation récente. recoupage de la couche
par de petits bouveaux ou travers-banes partant de Ia galerie de
direction.

3% Opération du « crabotage » consistant & enlever, i |a dynamite,
le long du mur de la couche, et sur la section de louvrage a exploi-
ter. un bane d’environ 80 centimétres d'épaisseur,

4° Exploitation proprement dite des ouvrages compre

a) Le coupage des banes de schistes, travail consist

nant :
i : ant & tracer, le
long des piliers, des rainures dans le hane formant toit de |a chambre;
1 . o £
b) L'abatage des blocs de schiste ardoisier, a I'aide de la poudre
noire. Les joints de stratification, distants de {m3(0
les uns des autres, des cassures de terrain obliques & la stratifica-

tion et sensiblemen ralléles # icne

o+ 't“patalle,les t la ligne de plus grande pente de la
couche (plates-nayes) et d’autres cassures (e directions diverses
facilitent I'abatage; -l

an maximum,

Coupes verticales Sud-Nord des chambres d’exploitation
montrant la disposition du fronl d'abatage et des remblais dans les
divers élals d’ avancement des ouvrages.

Echelle : 1/500

Fig. 1. — Chambre en crabotage.
Fig. 11. — Chambre au début de 'exploitation : les gradins de remblai
sont édifiés sur le mur ; a leur base, ils s'appuient sur un petit échafaudage en bois
retenu par des crochets scellés dans le mur.
Fig. 111. — Chambre en pleine exploitation : les gradins sont établis
sur I'éponte inférieure.
Fig. V. — Chambre épuisée.

Lécesnr: g = galerie de direction dans le mur de la couche;
b =jbouveau de travers-bancs recoupant la couche ;
Je = galerie ménagée dans le remblai et donnant accés au front d'abatage.
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¢) Le découpage et le triage des bloes abattus, avec utilisation des
déchets pour la construction des gradins de remblai. !

La Direction des ardoisiéres tient un plan de ses exploitations, qui
consiste dans la projection des erabotages des différentes chambres,
sur le plan du gisement, incliné sur le plan horizontal de 53° 30'. Le
plan A en est une copie; les tracés qui y fighrent ont été obtenus
par la reproduction appropriée d’anciens plans d'une exactitude
plus ou moins grande et le report de levés récents effectués par la
Société. Les instruments utilisés pour l'exéeution de ces levés sont la
boussole et la chaine d’arpenteur; dans ces dernidres années on
employait la boussole suspendue et le cordeau. Pour se représenter
'allure de I'exploitation dans I'épaisseur méme du gisement, on trace
au travers des diverses séries de chambres superposées des coupes
suivant des plans verticaux perpendiculaires a4 la stratification: le
plan B reproduit I'une de ces coupes : celle de la 7™° série de cham-
bres du chantier Ouest.

Le puits Sainte-Barbe, qui a 170 métres de profondeur suivant
I'inclinaison, comporte sept étages d'exploitation (I a VII); les gale-
ries de direction ou chassages Est sont numérotés 1, 3, 5, 7, 9, 11,
13; les chassages Ouest portent les numéros 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14;
les chambres, dans chaque galerie de direction sont uumérotées,
dans U'ordre, a partir du puits (chiffres du plan A). La hauteur dont
chaque ouvrage s'¢leve normalement & la stratification au-dessus dy
plan de crabotage s'appelle « usure »; l'usure des ouvrages, en
métres, est inscrite, sur le plan A, a la suite des lettres I/ qui y
figurent. J'ai également indiqué au moyen de lettres se rapportant 4
une légende explicative, 1'état d’avancement de 'exploitation des
ouvrages, et j'ai noté la date d'ouverture de quelques chambres,
Touchant ce dernier point, les renseignements qui m’ont été foupnis
offraient des lacunes et des incertitudes. Un plan de surface (C)
représente les habitations, constructions, voies de communicatiop
ete., situdes au voisinage du siége Sainte Barbe. i

Telles sont, en apercu, les conditions générales d’exploitation deg
ardoisieres de Warmifontaine ; cela étant, je relate les ¢j reonstances
dans lesquelles I'effrondement des travaux s'est produit,

Le 7 mars 1912, M. U'Ingénieur en chef me priait de visiter
immédiatement les travaux du siége Sainte Barbe, o, suivant
communication de la Direction de la Société, des glissements de
terrains anormaux se manifestaient dans les piliers; il me trans-
mettait, en méme temps, une lettre dans laquelle un habitant dy

¥
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hameau de Warmifontaine lui signalait la production, dans la mai-
son qu'il occupait au voisinage de l'ardoisiere, de dégats importants
qui le contraignaient a évacuer cet immeuble. Je me rendis, le
lendemain matin & Warmifontaine et trouvai tout le village en émoi :
la plupart des habitants déménageaient de leurs demeures; plusieurs
maisons fortement crevassées étaient déja abandonnées. Tout le
personnel était remonté des travaux, olt des mouvements de terrain
de plus en plus accentués s'observaient dans de nombreuses chambres
d’exploitation et jusque dans les parois du puits Sainte-Barbe,
amenant, par répercussion, un ébranlement général des construe-
tions superficielles. Toutes les batisses situdes dans la zone d’affleu-
rement du gisement, & 'ouest du puits, s'étaient fortement abimées:
clles comprenaient une partie des ateliers et un groupe de cing
maisons a, b, ¢, d, e, bordant le chemin vers Straimont (voir plan C).
Le batiment de la machine d’extraction avait également souffert. Au
sud de l'afleurement, et toujours & l'ouest du puits, quelques
immeubles, notamment 'église et 'école étaient atteints de dommages
beaucoup moins importants, consistant en fissures et lézardes.

La Direction espérait, a ce moment, que les glissements de terrain
a I'intérieur des travaux avaient pris a4 peu prés leur maximum
d’amplitude et que les dégats superficiels ne s’accentueraient plus
gueére. Je décidai de me rendre compte « de visu» de I'importance
de ces mouvements souterrains, en abordant la’région éprouvée, par
le puits Saint-Martin et la galerie du niveau de 100 métres (10° gale-
rie) le reliant au siége Sainte-Barbe. Avant de descendre, j'examinai
les prairies situées au-dessus du gisement : une crevasse de 5 centi-
métres d'ouverture accompagnée d’une légére dénivellation se
marquait, sur une assez grande distance, le long de la ligne d’affleu-
rement du mur; je cherchai, du ¢oté sud. si une trace analogue de
glissement ne se montrait pas a I'affleurement du toit et constatai
'existence, dans I'herbe, d'un bourrelet peu important..

Je descendis ensuite a I'intérieur des travaux, par le puits Saint-
Martin, avec l'ingénieur de la Société, le chef-mineur et deux
ouvriers : nous pumes visiter les ouvrages des 8°, 10° et 12° galeries
jusqu'un peu au-deld d'un rivau (faille des ardoisiéres) qui traverse
tout le gisement. Avant de décrire les résultats de nos constatations,
il est utile de définir la situation de cette cassure naturelle, figurée
en perspective & la figure 5. Elle suit un plan incliné vers Sud-Ouest
de 52° environ, dont la trace, dans un plan horizontal fait un angle
de 25° avec une ligne de direction du gisement et dont la trace dans
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le plan idéal de projection présente une obliquité de 9030, vers S.-0.,
par rapport 4 la ligne de plus grande pente; elle coupe obliquement
tous lgs piliers et chassages compris entre la 5° etla 9° chambre (inclu-
sivement) des divers étages d'exploitation; le passage du rivau est
indiqué, sur le plan A, par sa trace sur le niveau du mur et par la
projection, sur le mur, de son intersection avee le toit. Dans notre

Fig. V. — Parallélipipéde découpé dans le gisement
avec indication de la disposition du rivau,

exploration, nous avons constaté que I'ensemble des ravaux situés en
dega du rivau, vers I'Ouest, n’avait subj 4
* a i
qu’'a I’Est les désagrégations allaj ? oo cbralement, tandis
' : grég ] a alent en s'accentuant dans la direction
du puits Sainte-Barbe, des glissements de banes s’observaient dans les

¢

4

|
|
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épontes, les roches s'écaillaient, des craquements se faisaient entendre
dans les longrains et on percevait, dans le lointain, le bruit d’ébou-
lements importants. :

Dans les galeries et les ouvrages traversés par le rivau, nous
avons partout remarqué le glissement, le long de ce dernier,
des roches situées a4 I'Est : les débris de roche et les*matidres argi-
leuses qui remplissent cette cassure, subissaient un broyage caracté-
risé par I'expulsion, en lames, de I'argile qui y était contenue; ce
phénomséne était d’autant plus remarquable qu'il se manifestait
méme dans la 12° galerie, en dessous de laquelle il n’existe aucune
excavation. Il fallait en conclure que I'ensemble des exploitations
situées 4 I'Est du rivau s'affaissait en s’arrachant le long de cette
faille, ce qui laissait supposer que les épontes des chambres cédaient
et que les longrains s'écrasaient. Il n'y avait 4 envisager aucun
reméde a cette situation, Nous remontimes, vers 5 heures du soir, &
la surface ol nous nous rendimes compte du désastre dans toute son

-étendue : le terrain, dans la zone d’afleurement du gisement, était

descendu, en masse, entre le massif du puits et la trace du rivau a
la surface : la partie affaissée est indiquée au plan C, par un contour
pointillé. Des crevasses profondes était apparues, notamment 2
afleurement du mur et au passage du rivau et la dénivellation
produite atteignait 1™50 de hauteur dans la région médiane de
Paftaissement ; le bourrelet observé dans les prairies, 4 1'aflenrement
des bancs du toit, s'était transformé en une banquetite de 1 maétre
d’élévation; le chemin de Straimont était crevassé et défomcé; le
groupe de maisons a, b, ¢, d, e et les ateliers étaient en ruine. Le
mouvement de descente du terrain s'accentua visiblement et les
dégats dans les immeubles s'aggravérent jusqu'au lendemain soir;
aprés la date du 10 mars, les mouvements superficiels ne progres-
sérent plus guére. J'ai noté, en divers points, sur le plan C, la quan-
tité dont le sol était descendu’sur le pourtour de la zone affaissée.
Les explorations souterraines que j’ai faites plus tard, en pénétrant
dans les travaux par la fosse Saint-Martin et l'ancienne fosse
« Mareone », ont donné lieu aux constatations suivantes : le glisse-
ment des banes daos les épontes du chantier Ouest, qui s'était
arrété primitivement contre la paroi Ouest du massif du puits,
s'est étendu, au travers de ce dernier, dans quelques chambres du
chantier oriental; ce mouvement a été peu important et s’est actuel-
lement éteint; le puits Sainte-Barbe est peu endommagé entre la
surface et le niveau du 2° étage; en dessous, principalement entre
les niveaux de 47 et de 63 métres, les parois ont été fortement
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ébranlées, et il s'est produit des éboulements qui ont ravagé le
chemin de fer et les tuyauteries; toutefois, le puits ne présente
aucune obstruction, Nous avons pu examiner, aux abords du puits,
les galeries Ouest, de la 2° & la 12 inclusivement. et voici ce que nous
y avons observé: les épontes des 2¢ et 4¢ galeries sont descendues, en
bloe, sur les remblais inférieurs qui sont écrasés; a la 6°, I'éponte a
également glissé et est venue reposer sur le mur de remblais, qui est
resté debout; dans la 8°, ol nous nous sommes aventurés jusque
dans la chambre n° 2, les épontes sont descendues et les longrains
écrasés, mais d’une maniére moins prononcée; le mouvement s'est
propagé aux 10° et 12° galeries, dans des proportions encore moin-
dres. Quant a la 14°, envahie par l'eau 4 cause de la cessation de
I'exhaure, on ne pouvait y avoir aceds par le puits Saint-Martin ; on
peut encore s'avancer dans les travaux jusque dans les 8° chambres
ouest des étages IV, V, et VI ; au-dela, des glissements se mani-
festent dans les épontes et des éboulements s'observent dans les
piliers.

Antérieurement a l'effrondement général, des mouvements de
roches s'étaient déja produits aux ardoisieres; I'ingénieur de la
Société m'a rapporté, en détail, les constatations qu’il a faites a ce

sujet; en voici les points saillants : Au mois de mars 1911, un glisse-

ment de bancs de schiste s'était montré dans 1'éponte surplombant la

3% chambre de la 8° galerie; ce mouvement ne suscita aucune appré-
hension de la part de la Direction qui en avait déja observé de sem-
blables, fet méme de plus importants, dans d’autres galeries. Il y a
siX mois environ, le glissement dont il s'agit vint a augmenter eE se
propagea dans les chambres 1 et 2 de la méme galerie : le déplace-
ment des banes atteignait 20 ™/® au maximum ; peut de temps aprés,
on constata des glissements simultanés de toutes les ¢pontes de la 6°
et de la 8 galerie, depuis le puits jusqu'a la 7° chambre ainsi que des
marques d'ébranlement des longrains; a la 3° chambre de Ia 8¢
rie, les piliers longrains s'écrasérent quelque peu, & la traversée de
la galerie de direction; tous ces mouvements paraissaient provenir
c:ol:lléziigzz‘ssee de terrain venant de 'Ouest. La §° galerie dat étre

Vers le 15 février 1912, les premiéres lézardes apparurent dans le
groupe de maisons (a, &, ¢, d, e); jusqu’a cette date, la Direction ne
soup-(;ounait pas l'existence d'un mouvement général ; les glissements
continuant partout, on se demanda si la
deffrondements produits aux étages supér
longtemps; on visita la 4°

cale-

poussée ne provenait pas
leurs abandonnés depuis
galerie ott I'on vit des glissements impor-
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tants dans les épontes des 2° et 3° chambre ; au-dela, cette voie était
obstrude; les chambres de la 2° galerie étaient depuis lougtem_ps
inaccessibles, par suite de l'écroulement des murs dfz rffn]blals?.
D'autre part, dans les galeries inférieures (120 et 14°), il 'y avait
trace d'aueun ébranlement; dans la 10°, trois piliers longrains, 'd'fmls
le voisinage du puits, donnaient des signes de fatigue et d’instabilite.
Au cours de la derniére semaine de février 1912, les mouveme'nts
Jaccentudrent sensiblement dans toute la partie de l’explc.)italilon
située au-dessus du niveau de la 10° galerie; le puits lui-méme
co;nmencé a bouger, a I'entrée de la 6° galerie, et on dut y entre-
prendre des travaux de consolidation ; enfin le 6 mars, comme la
situation empirait de jour en jour, il fallut suspendre les tr:avaux et
cesser toute exploitation. Tels ont été les mouvemefnts précurseurs
de I'affaissement général qui a entrainé la destrucn.on d'u cha1‘1tler
Ouest de I'ardoisiére. Un fait d’expérience que m'a signalé la Direc-
tion des ardoisiéres, c'est qu'a la fin de chaque lli\«'el.“ les roct.les, par
I'action des eaux d'infiltration, sont sujettes a se dél]t(?r et presentent.
des tendances aun glissement ; c'est a cette saison qu'on a constaté
autrefois la plupart des glissements de bancs dans les épontes; on les
i ément « tiroirs ».

appDe&:aI{zt?;’;;];;;nde toutes les observations et constatations relatées,
letf:] ((])Te‘l‘aﬂ'aissemcnt superf}ciel a été circonscrl*]it par lt'a lr:iz:zzli td;:
puits, les lignes extrémes d’affleurement des bancs exp

tra;fg:‘ﬁlza:té maximum au-dessus de la partie médiane du chan-

tier Ouest, c'est-a-dire au-dessus de la partie du gisement la plus
’

épuisée ; _

30 Que le terrain est descendu en bloc ; dh ok Ly l

4o Que l'importance des effondrements intérieurs décroit avec la
pr?gﬁ: I'l:as:, premiers mouvements sont apparus aux étages ol
'usure des ouvrages était la plus grande ; it '

6° Que l'infiltration des eaux engendre.pf}rlodlquemgnt dt?s dépla-
cements des bancs de schistes suivant les,‘]omts de stra'tl.ﬁcatwn._

Si l'on examine le gisement l'edl:essc dans la posm‘on verticale,
|’agencement des travaux d'eXploit‘atmn (’est comparable a la strt;ctuge
d’un édifice rectangulaire, a plusieurs étages : le.s murs de facade
sont constitués par les roches, en p}ace, du toit et du. mur de la
couche ; le massif du puits et la par:tle en fe.rme du gl?en‘]ent en
forment les pignons. Les chambres d’exploitation sont assimilables a



110 ANNALES DES MiINES DE BELGIQUE

des appartements dont les longrains seraient les cloisons et les
épontes les plafonds; le toit de I'édifice est représenté par le massif
superficiel ; les plafonds regoivent une charge constituée par le poids
des remblais des ouvrages exploités. :

Des quatre murs principaux, ceux qui forment les facades étaient
inébranlables ; le massif du puits, d'une épaisseur de 14 métres, pré-
sentait une grande stabilité; quant au quatriéme, il s'est trouvé
supprimé a partir du moment ou la majeure partie de I'exploitation
a atteint le rivau; cette faille constitue, en effet, un joint ouvert, le
long duguel les roches n’ont aucune consistance.

La pesée du toit (massif superficiel) sur I'édifice n’'a pu que
s'accroitre, au cours des années, car le lavage des joints des roches
par les eaux d'infiltration en a diminué la cohésion et a produit le
desserrement des bancs du massif; de méme, 'existence du rivaun
mis 4 découvert par I'exploitation, a amené une disjonction de roches,
au travers de ce massif. En outre, par le développement de l'exploi-
tation, les épontes se découvrant sur une surface plus étendue,
étaient plus fortement chargées par le remblai. Il devait done en
résulter une compression de plus en plus grande des piliers longrainé.

La stabilité de I'édifice résidait principalement dans la solidité des
longrains ; or, les charges qu'ils supportaient n’ont jamais cessé de
g'aggraver alors que leur résistance décroissait progressivement par
le fait du développement qu’ils prenaient, en longueur, sans étre
renforeés.

La comparaison étant ainsi établie, et eu égard aux considérations
d’ensemble qui ont été groupées précédement, on est amené a con-
clure que le chantier Ouest de I'ardoisiére s'est effondré par I'insuffi-
sance de résistance de I'ensemble des piliers longrains qui se sont
écrasés sous la poussée du massif superficiel et des épontes des divers
étages; cet événement, qui s'était annoncé par des glissements et
ébranlements dans la partie la plus excavée des travaux, a été préei-
pité par I'arrachement qui est survenu, dans la couche, le long du
rivau. La conception originelle de la méthode d'exploitation a donc
été vicieuse : 'épaisseur de 5 métres donnéde aux longrains était
insuffisante pour perpétuer I'exploitation, sans accroc, mais malheu-
reusement, seule I'expérience pouvait démontrer qu'il en était ainsi.
Au début de toute exploitation qui doit se développer par étages
successifs en descendant, l'incertitude régnera concernant la déter-
minatjon des dimensions & adopter pour les piliers.

L’épaisseur normale des piliers est de 5 métres mais elle n’est
naturellement pas absolument réguliére : des piliers présentent en
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certains points, une épaisseur inférieure a ce chiffre, mais d’auter
part, on rencontre, en d’autres endroits, des épaisseurs supérieures.
Ces anomalies résultent du mode méme d'exploitation qui ne laisse
pas la faculté de maintenir les chambres a la forme stricte de paral-
lélipipédes rectangles et d’aplanir rigoureusement les faces des
piliers: il faut savoir en effet, que les opérations de coupage le long
des piliers et d’abatage daos la planche du toit, s'effectuent sans qu’il
soit fait usage d'instrument de précision pour en régler l'avance-
ment; on se sert toutefois, depuis quelques années, d’un éclimétre
spécial, qu’on applique contre I’éponte supérieure de chaque chambre,
pour vérifier si elle est entaillée suivant un plan incliné de 36° 30'
sur le plan horizontal. Une autre cause engendrant 'irrégularité des
surfaces mises & découvert, réside dans 'emploi des explosifs (poudre
noire pour I'abatage proprement dit, dynamite pour le coupage, le
long de I'éponte inférieure). Aussi le seul contréle efficace des dimen-
sions des piliers consiste dans le percement de ces derniers par des
galeries ou de simples forages dont on mesure la longueur; si les
longueurs relevées sont inférieures a 5 métres, on donne des instrue-
tions au personnel pour régler, I'abatage de maniére 4 rendre aux
piliers I'épaisseur voulue; quand les dimensions constatées dépassent
notablement le minimum imposé, il arrive qu'on entame les piljers
mais en faisant en sorte de respecter cette limite. Peu de temps avant
I’accident, la Direction a fait percer le longrain séparant les cham-
bres 2 et 3 de la 8° galerie, par un trou foré au sommet de la
2¢ chambre; le foret, aprés un métre d’avancement, avait donné
dans le vide. Avait-il dépassé l'autre face du pilier ? Il n’était pas
pas possible de s’en assurer, & cause de la présence du remblai, contre
le pilier, dans la chambre n° 3. En tout état de cause, les amincisse-
ments accidentels dont je viens de faire mention constituent des
défectuosités locales auxquelles on ne peut rattacher que subsi-
diairement la production de l'effrondement survenu, qui procéde,
comme je pense l'avoir démontré, de causes d’ordre beaucoup plus
général. A I'appui de cette thése, je tiens & signaler qu'en visitant,
le 20 mars dernier, la 8° galerie, j'ai ohservé que le longrain
aminci doat il a été question ci-dessus était moins abimé que le lon-
grain compris entre la 1™ et la 2° chambre et que ceux que j'ai pu
apercevoir aux étages supérieurs. On n'a jamais constaté le moindre
indice d’extension de l'exploitation des ouvrages, par la reprise des
piliers. L'amincissement d'un pilier sur de faibles surfaces ne pré-
sente pas du reste d'importance. ’

&
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vTRAVAIL PAR LONGUES TAILLES

ET

EMPLOI DES HAVEUSES ELECTRIQUES
au Charbonnage du Grand-Hornu

PAR

Cr. NIEDERAU,

Ingénieur au Corps des Mines. 4 Mons.

I. — Exploitation par longues tailles.

Depuis plusienrs années, la Société du Grand - Hornu essaie
d’appliquer dans ses travaux le systéme d’exploitation par longues
tailles en vue de supprimer le déhouillement exécuté jusqu'a ce jour
par courtes tailles, dans les couches en plateures.

Les premiers essais ont été effectués et se continuent dans la veine
Petit-Feuillet exploitée au puits n° 9, a I'étage de 386 métres. Un
chantier complet avec longues tailles a été éiabli dans cette couche
et les résultats acquis méritent d’étre signalés.

Cette couche présente la composition suivante :

Métres Métres
Toit
Charbon . . . . . . 0.25 0.25
Terres noires avec rognons
de sidérose . 0.03
Charbon . . . . 0.07 0.07
Terres noires. . . 0.08
Charbon . . . . . . 0.3 0.34
Terres noires. 0.12
Charbon 0.30 0.30
Puissance . s
Ouverture . 1 17 en charbon 0.96

L'inclinaison varie de 33° 4 35°,

La tranche en exploitation s'étend, entre la voie de fond & I'étage
de 386 meétres et la galerie de retour d'air au nivean de 274 métres,
sur une longueur d’environ 200 métres comptée suivant 'inelinaison.

—
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Antérieurement, 20 tailles chassantes, d’une largeur de 10 métres

-chacune, étaient réparties sur la hauteur de.la tranche. Ces tailles
£taient desservies par des voies costresses aboutissant 4 des plans

porteurs.
Actuellement, par la méthode des longues tailles, la tranche

~ s'exploite par 3 tailles chassantes, de 65 métres environ de longueunr

chacune
A la téte de chaque taille existe une voie bosseyée en mur, dont la
section de 2260 de largeur sur 240 de hauteur permet I'établissement

.de deux voies ferrées.

Vers le millieu de la taille est ménagée une fausse-voie d’une’ .
hauteur égale & 'ouverture de la couche. Le but de cette galerie est

de servir au sauvetage des ouvriers en cas d'éboulement.

Au pied des tailles sont disposées des trémies destinées au char-

gement des chariots. Le contenu de ces dernisres est ensuite déversé

par lintermédiaire d’un culbuteur dans une cheminée débouchant

.dans la voie de fond au niveau de 386 métres.

Les ouvriers 4 veine, au nombre de quatorze par taille, sont éche-
lonnés sur un front aussi rectiligne que possible et offrant une
inclinaison légdre vers les remblais, afin d’éloigner du front les

.charbons abattus.

Les produits provenant de 'abatage sont déposés dans un couloir
en tole placé derriére les ouvriers. Grice 4 la pente, ces produits
descendent jusqu’a la trémie située au bas de la taille et sont ensuite
transportés comme il a été dit ci-dessus. Ce couloir est formé par la

juxtaposition de toles glissidres représentées au croquis ci-dessous.

Ces toles, repliées en forme de
corniéres, offrent une longueur de
1250 et sont pourvues d’un erochet ¢
permettant de les fixer 4 un montant
de boisage. Un rebord de 0mB0 de
hauteur empéche le charbon de se
méler aux remblais.

Un second couloir disposé paralla-
lement au précédent est établi dans
da havee d’arridre et sert 2 amener en place les terres destinées au
remblayage et déversées a la téte de la taille.

Ces couloirs, qui doivent se deplacer fréquemment sont d’un

maniement facile. _ ‘
Les terres amenées d’ailleurs pour le remblayage contiennent des

<« -0T%->
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pierres d'assez fortes dimensions que 'on réserve pour monter des
murs, depuis le pied jusqu'au sommet de la taille. Ces murs se
construisent au bout de deux avancements, soit a la distance de 280,
'avancement journalier atteignant 1™40. Entre les murs, les terres
fines sont soigneusement tassées pour remplir complétement les vides.

Du remblayage bien exécuté dépend ultérieurement le bon état de
la taille et des voies. C’est pourquoi le plus grand soin est apporté a
la confection des restaples ou remblais. Elle demande plus de temps
que 'abatage et I'évacuation des produits car elle s'effectue tant au
poste de jour qu'au poste de nuit. .

Voici la série d’opérations que cette manipulation de terres exige:

Les pierres étrangéres proviennent du bosseyement d’autres
couches, du creusement de travaux au rocher. recarrages, ete. Ces
pierres sont remontées au niveau de 274 meétres, puis elles so:ft
amenées dans la galerie de retour d’air du chantier. Les terres desti-
nées a la taille supérieure sont déversées directement dans celle-ci
tandis que les remblais, pour les deux tailles inférieures sont intro-
duits dans des cheminées situées en arriere du front et garnies de
toles. : : :

Au pied de la cheminée est placée une trémie servant a refnplu-
les wagonnels qui sont ensuite amenés par les sclauneur§ a %a téte de
la taille 4 remblayer. C'est ce qui explique que les voies intermé-
diaires sont hosseyées a grande section afin d’y poser deux voies dont
I'une sert pour le transport des charbons et I'antre pour celui des
terres. v

Dans chaque taille, le personnel nécessaire a la mise en place des
terres se compose de quatre ouvriers & chaque poste.

Deux hommes déversent les pierres dans la taille, en employant
un culbuteur, tandis que les deux autres;procédent a la/mise en place
du remblai dans la taille méme.

Par jour, chaque taille occupe huit remblayeurs.

On dépose ainsi dans chaque taille, outre les terres provenant du
coupage de la voie supérieure, 130 & 140 chariots de pierres étran-
géres. Comme les travaux du puits méme ne penvent pas toujours
fournir les quantités de terres nécessaires, on se voit quelquefois
dans I'obligation de faire descendre de la surface les terres remontées
par le puits n° 12.

On concoit que si la méthode des longues tailles se généralisait, il
pourrait étre question de reprendre les anciens terrils.

En ce qui concerne la ventilation, ce nouveau systéme présente
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également des avantages : la diminution du nombre de voies, l'aug-
mentation de la section des galeries exercent une heureuse influence
sur le régime d’aérage. Pour le chantier qui nous occupe, le volume
d’air antérieurement de 62 litres par seconde par ouvrier de toutes
catégories s'est trouvé porté a 90. A la couronne des tailles. on cons-
tatait fréquemment I'existence de grisou; aujourd'hui la présence de
ce gaz ne se déeele plus.

La Direction du charbonnage du Grand Hornu a bien voulu me
communiquer les variations en % qu’a subies le prix de revient i la
tonne dans le chantier dont il s'agit, depuis I'adoption des longues
tailles. Le tableau ci-aprés reproduit ces variations.

POSTES Diminution  Augmentation

Surveillamee! ' . . ;s a ok 23 %
AT R . o 26
Abatage. i 5 et alid cbb 22
Boseayement. o .. .. o0 el 63
Travaux conséeutifs a I’abatage . 33
Transport par hommes . . . . 49

id par chevaux . . . 40
Brfretien: . "J cqnq St 29
Remblayage. . . & conlee 1. 100
Boisagests sl o Rossn | 64

Soit au total une diminution de 29 8

En présence de tels résultats, la Direction a commeneé |'exploi-
tation par longues tailles des couches moins puissantes contenant des
sillons de terres importants. C'est ainsi que la couche Bonnet, aban-
donnée depuis environ dix ans a cause de son prix de revient trop
¢levé, a pu étre reprise avantageusement par la nouvelle méthode.
Cette couche offre la composition ci-aprés :

Toit

Cliarbom, J R 00 0 5 e

Caillof gris N o N RS e inclinaison 30°
HayeriCosneses Sie R e ams Uy 0205

Ouyerbire .~ T RS (1353

Elle était déhouillée par tailles montantes et on remontait & |a
surface environ 75 % des terres fournies par le bosseyement des voies,

En prenant des tailles de 60 métres de longueur, on a évité cet
inconvénient.
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Les résultats obtenus dans deux 'couches aussi dissemblables
attestent suffisamment la supériorité¢ de ce nouveau mode d'exploi-

tation.

II. — Exploitation par longues tailles avec
haveuses électriques,

Le premier essai, au charbonnage du Grand Hornu, d'une haveuse
électrique a barre systéme Pick-Quick, construite par la firme Mavor
et Coulson de Glascow, a' été tenté dans une taille chassante
de 60 métres de longueur établie dans le chantier du Petit Feuillet

levant a I'étage des 386 maétres.

Dans cette taille la couche présentait la composition suivante.

/

e
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de la machine vers le bas de la taille serait 4 craindre et cet accident
pourrait occasionner des hlessures aux ouvriers et des détériorations
a I'appareil. Pour la prévenir, un second cible est fixé au biti de la
machine et passe plusieurs fois autour
d’un montant posé solidement a la
partie supérieure de la taille.

Le brin libre de cette corde est
tenu par un homme pendant la mon-
tée de la haveuse. .

Le croquis ci-contre montre l'état
de la taille  haver. Une havée & ser-
vait pour le passage de l'appareil
creusant le sillon H". Une havée H'
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KRS usant le sillon
Toit :0::‘&5 / était maintenue libre pour le passage
€ A .. oy
Charbon. . . . _ ., 025 0m25 : ! ’:‘1:’:’:‘:? o / (.1u .m‘ecan}clen. Derrléu.a cette havée
Béziers . . . . . . 002 \ SSEKKE H' HUAL était établi le mur en pierres séches
Charbon 0=3 1l' ‘ 0:15;3:‘:"5' ° servant a retenir le remblai.

: Tt 5 035 LK 0% 2% ; : ,
Caillou gris. . . . . 020 1 X ‘v.é_.-_:;:,‘,:é:  rrd e 11 est a4 remarquer que la derniére
Charbon : m ; "3‘0'05 ° ligne d'étancons se trouvait en B car

e e e, Om40 0=40 I OO <=5 .
~— bui [ ‘ &9 le passage de la machine empéche de
Ouverture {m@ Culissance .., b b\ boiser a front.
e . -
L , n charbon ‘f" CoupeH'X}{_’ » Si la nature du terrain avait néces-
Le h avage mecanique veflectuait en montant, dans la laie cen- [ sité un soutdncment A proximité de
trale de 035, immédiatement au-dessus du caillou gris de 0™20, Les } m ce dernier, on aurait da enlever ce
toit I boisage au moment du passage de la
o/ & Ceis s . A
bardon V i haveuse pour le rétablir immédiatement aprés.
C;’;’,Z‘ZZ z‘: i Le travail complet de la taille exigeait deux postes: un poste de
charbon - havage pendant la nuit, un poste d’abatage pendant le jour.
: \/ i j Le havage demandait trois hommes : un mécanicien et deux ou-
-caﬂ/ouyr;;"’/'ﬁ’;S',"i'T”f:’J’— 020 vriers 4 veine. Eu égard & la forte pente, I'opération du havage ne
T ST TR Es S O s'effectuait qu’en montant. Les ouvriers de nuit en commencant leur

travail faisaient descendre a la partie inférieure de la taille, la
O40 | machine garée au sommet de cette derniére.
| Lorsque la machine était placée au bas de la taille, ils tendaient
la corde du tambour. A 23 heures, les préparatifs étant terminés, le
havage proprement dit commencait pour finir & trois heures. 1l durait
quatre heures, en y comprenant les petits arréts nécessaires pour le
graissage et la vérification de 'usure des couteaux. .
Le poste d’abatage comprenait peuf ouvriers ‘a veine. Ceux-ei
enlevaient d’abord le restant de la laie centrale, puisla laie du toit.

charbon.

mur

produits de ce havage étajent par cons
eharbon.

La couche présentait une inclinaison de 35°
de beaucoup celles des veines oy le .

équent.constitués par du
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Ensuite, ils abattaient le caillou gris jeté aux remblais et finalement,
ils détachaient la laie du mur, Entretemps ils posaient le soute-
nement.

Reésultats obtenus.

Lorsque le havage se pratiquait 4 la main, le prix donné par métre
carré était de 1 franc; le salaire des ouvriers a veine atteignait en
moyenne fr. 4-20.

Par I'emploi de la haveuse, le prix du metre carré a été réduit a
fr. 0-80, soit de 20 % et les journées ont 6té de fr. 4-60, ce qui
correspond a une augmentation de salaire de 10.5 %-

De nouveaux essais sont faits actuellement dans les couches Belle-
et-Bonne et Grand-Houspin, respectivement aux puits n* 12 et 7 de
ce charbonnage.

La couche Belle-et-Bonne, i I'étage de 780 metr
présente la composition ci-aprés :

Bon toit

es du puits n° 12,

CGharbom « o w5 @, o O Om{7
Caillougris. . . . . . (owg
Charhon = . . o o . . 0" 0om42
Charbon ., . . 4 = . . 0O®08 0o™08
Gaillou gris. . . . . . (mgp
Charbon . . . . . . . Qwi 0m40

Dur mur

Ouverture 1943 Puissance ‘l'“f?
en charhon !

L'inclinaison de la veine est de 320

La partie supérieure de la tranche a 6té
taille de 72 métres de développement,
a été déhouillée par quatre tailles cha
chacune.

exploitée par une longue
tandis que la partie inférieure
ssantes de 15 meétres de front

i g "éserice d’
Par suite de la présence d'un remontement de 170 de rejet qui
diminué progressivement av de la | ' 'J el
' *la longue taille, celle-
I‘nue. la partie supérieure,
artie inférienre, 4 |
disparu, Ia haveuse
e 72 métres,
haveuse traversait le remontement Jor
quun rejet de 0"80. A cet offpt
longueur de 3 métres.

ec 'avancement
ei fut d’abord divisée en deux parties :

fut travaillée 4 la main et Pautre, la p
Lorsque le dérangement ent
toute la longueur du front, (

a haveuse.
fonetionna sur
Il est a remarquer que la
Sque celui-cj ne donnait plus

» 0N enlevait |e banc de mur sur une

+
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Le havage s'exécutait 4 la machine, en général la nuit, et 'abatage,
le matin. La barre créait une excavation de 008 a 010 de hauteur
et de 1m20 a 125 de profondeur dans la laie du toit, sur toute la
longueur du front, en un temps variant de 3 1/2 a4 3 3/4 heures. Le
personnel était composé d'un mécanicien et de deux aides qui, a leur
arrivée au chantier, descendaient I'appareil au pied de la taille, le
havage ne s’exécutant qu'en montant. :

Au poste du matin, les abatteurs enlevaient les laies du toit, puis
le caillou de 0m30 d’épaisseur qui servait de remblai et enfin la laie
du mur.

La production de la taille était de 90 a4 100 tonnes de charbon
par jour.

Outre les terres provenant du hosseyement de la voie de niveau
4 700 metres, on ramenait journellement dans la taille, pour complé-
ter le remblai, 70 & 80 chariots de terres provenant des autres
travaux. .

Dans les courtes tailles, le havage a été effectué a la main, au
méme endroit de la ecouche.

! Il a pu étre aussi établi une comparaison des prix de revient
respectifs des proeédés d’exploitation; je la donne ci-dessous :

M2 Sommes Journées  Extraction Prix Effet utile
abatus. pavées d'ouvriers tonnes du par ouvrier
francs. a veine métre carré a veine

A. — a) Longue taille travaillée & la main et & la machine :
7,487.70  12,447-51 2,217 10,000 fr.1-74 4.510T
1y Longue taille travaillée & la machine
2,499.24 4,491-59 308 3,726 fr. 1-48 4.735T
B. — Courtes tailles:

4,017-81 7.545-03 1,435 5.054 r. 1-87 3.522 T

Voici les prix de revient a la tonne pour les différents postes :

Abatage  Coupage Remblayage Transport Entretien Consomma-
-—  de voies — = — tion de bois

A.—a) fr. 1-24 0-10 0-34 0-22 0-12 0-25
by fr. 1-19 0-07 0-33 0-24 0-12 0-25
B. — fr. 1-49 0-28 0-05 0-32 0-30 0-60
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La couche Grand-Houspin, & I'étage de 700 métres, au puits n° 7
présentait la composition suivante :

Bon toit
(harhoniasiy (PSSR 036 0™36
Gaillowygris.y o5 0 0m14
(iharbon:a s s S 0™04 0™04
Faux mur noir. . . | 0™07

Puissance
Ouverture 0761 e 0740

On voit, d’aprés cette composition, que 'emploi de courtes tailles
doit procurer un excédent de terres. ('est pourquoi on a pensé a
établir dans cette couche une taille de 42 métres au-dessus de la cos-
tresse inférieure jusqu’a un remontement de 5 motres de rejet. Pour
disposer la taille au travail de la haveuse, on a d’abord pratiqué le
havage a la main.

Lorsque la longue taille a été établie, le havage s'exéeutait 1a nuit
comme dans 'essai précédent avee trois hommes assistés ici de trois
aides qui remblayaient les terres au fur et a mesure de I'avancement
de la haveuse.

L'abatage se faisait au poste du matin par cing ouvriers dont un
travaillait la coupure et les autres enlevaient Ja laie et boisaient.

Le tableau ci-aprés indique les résultats obtenus -

Journées Rendement Prix

[ : ! Rendement
d ouvriers  Iiffet par moyen du total
a veine. utile, metre carré.  métre carré., par ouvrier,
tonnes tonnes {r; tonnes
A) a la main 26 0.730 0.390 1-65 0.327
B) alahaveuse 59 1.457 0.356 1-28 0.851

Prix de revient 4 la tonne
Abatage Bosseyement Remblayage Transport Entretien

A) ala main fr. 6-96 1-17

0-56 0-18
B) alahaveuse  4-00 0-22 0-24 0-31 0-18
—_—

< m——

EXPOSITION UNIVERSELLE ET INTERNATIONALE
de GANID en 1913 (1)

sous le haut patronage de S. M. le Roi des Belges

Avec le concours des Powvoirs publics

I. — Circulaire de la Commission supérieure
de patronage.

MoONSIEUR,

L’ Exposition Universelle et Internationale quis’ouvrira 3 Gand em
avril 1913 s’annonce comme un brillant sucees.

Une fois de plus, la Belgique convie les producteurs du monde:
entier au pacifique tournoi du Travail.

Aprés Anvers, Liege et Bruxelles, la ville de Gand, I'antique
Commune flamande dont les monuments attestent le passé glorieux,.
aujourd’hui centre d'une activité industrielle si puissante et variée,
atenu a honneur de présider 4 son tour 4 cette nouvelle manifestation
d'une prospérité nationale sans précédent parmi les peuples.

Cité historique, cité industrielle, cité d’art et cité des fleurs, Gand
entend représenter dignement la Belgique pour accueillir les Nations.
en cette nouvelle féte du Travail et du Progrés. Pour 'aider dans sa
tache, elle a fait appel au pays tout entier, afin que, s’inspirant de-
notre patriotique devise « L'Union fait la Foree», tous s'unissent
dans une commune volonté pour la glorification du nom belge. A ses
floralies, célébres dans le monde entier, elle donnera un éclat sans.
pareil pour en faire 4 la fois un prestigieux bouquet de bienvenue et
la plus somptueuse parure que puisse vétir une grande exposition
internationale.

Une superficie de prés de cent vingt-cing heetares sera couverte:
par notre World's Fair et plus de 150,000 métres carrés de halls ha
abriteront les richesses de toutes les branches de 'activité humaine..
Déja halls et palais s'élévent de toutes parts avee une rapidité non

(1) Commissariat Général du Gouvernement; bureaux : 14, rue de Berlair
mont, a Bruxelles.
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:atteinte encore jusqu’a ce jour et dés a présent il est incontestable
que I'Exposition Internationale de 1913 sera digne\de ses ainées. Elle
témoignera de I'importance que notre petite Belgique oceupe parmi
‘les peuples dans tous les domaines, grice a 'effort énergique et persé-
vérant de ses travailleurs tant intellectuels que manuels, grice a
I'intelligence et a l'initiative deses industriels, au savoir faire et a
1’ habileté de 'ouvrier belge.

"Une large place sera réservée aux arts dans le programme de
I’Exposition. La Section des Beaux-Arts comprendra notamment un
:Salon International de peinture et de sculpture, un Salon de la
Médaille d’Art contemporaine et un Salon d’Art décoratif.

La participation agricole trés importante sera représentée sous une
forme originale et nouvelle, celle d’'un Village Moderne dans lequel
-chaque objet trouvera sa place naturelle et adéquate a sa destination.

‘Le Palais des Colonies occcupera une étendue considérable et témoi-
gnera des progrés rapides accomplis dans notre belle colonie, grace
i I'impulsion nouvelle donnée par une sage administration,

Déja les grandes nations dont la participation a I'Exposition de
‘Bruxelles en 1910 fut si éclatante, ont tenu a s’assurer de vastes
.emplacements, marquant ainsi I'importance qu’elles attachent & notre
World's Fair et l'assurance qu'elles ont d’en retirer de sérieux
.avantages pour le développement de leurs relations commereciales,

Nous ne doutons pas que vous n’ayez a ceeur de contribuer par
‘votre adhésion au suocés de 1'Exposition et plus spécialement a celui
de la Section belge, Tl faut que celle-ci puisse rivaliser avec les plus
belles participations étrangéres. Il faut qu’elle soit le véritable joyau
-de I’Exposition, tant par son importance, par la beauté, la richesse

et le fini de ses produits, que par le bon gotit du cadre dans lequel ils
-seront présentés.

Le Gouvernement a traité avec la Société de |’ Exposition
Universelle et Internationale de Gand pour le choix de la partie des
‘halls réservés 4 la Section belge. Ces compartiments sont avantageu.
sement situés. Les halls en voie d’achévement sont solidement établis
-et couverts en matériaux durs. Tenant compte de I'expérience du
passé, la Société de 'Exposition a pris des mesures spéciales et s'est
‘imposée les plus grands sacrifices pour écarter tout danger d'incendie.

L’examen du tarif ci-annexé vous permetira de constater que les
prix des emplacements pour la participation belge ont ét¢ notablement
céduits, grice & I'intervention du Gouvernement et aux sacrifices con-
Sentis par la Législature.
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Les prix de ces emplacements comprennent les dépenses résultant
-des services suivants :

Administration centrale;

Décoration générale des halls;

Transport des produits a I'aller et au retour sur les lignes de I'Etat;

Manutention des colis et frais de réception a Gand;

Retour et renvoi des appareils d'emballage ;

Inscription au catalogue spécial de la Section belge;

Surveillance générale des compartiments.

L’exposant aura a payer les autres frais afférents 4 son installation
-et qui comprennent notamment :

La fourniture ou la location et la décoration des meubles d'étalage ;

L’assuraunce des meubles et produits;

‘La fourniture et le placement de tapis. etec., et, éventuellement, la

-décoration spéciale arrétée pour le compamment
Le gardiennage partlcuher

Les menus frais de camionnage résultant de la prise et de la remise
A domicile;

Les dépenses concernant les fondations de machines, etc., la force.
motrice, I'eau, le gaz, I'électricité;

Les deoradatxons aux locaux résultant des mstallatxons
Sur demande adressée au Commissariat général du Gouvernement,
il vous sera’envoyé par retour du courrier, un exemplaire du
réglement spécial de la Section, ainsi que des formules de demande
d’admission et d'inseription au catalogue. '
Il suffira & cet effet de nous renvoyer la carte postale ci-annexée
-en la complétant par I'indication des noms et adresse.
Veuillez agréer, Monsieur, l'assurance de notre considération
distinguée.
Au nom de la commission supérieure de patronage :
Les Vice- Presidents,
L. CANON LEGRAND., Ch. CORTY, J. DUBOIS.  Le Président,
G. FRANCOTTE. J. GODY, A. GREINER. A. VERCRUYSSE.
Les Secrétaires, Le Secrétaire genéral*
A. GROSJEAN. A. VAN DEN CORPUT, F. BASTENIER.
F. VERGAUWEN, C. VERHAEGHE DE NAEYER.
Le Secrétaire genéral
du Commissariat genéral du Gouvernement,
JOHN-B. STORMS. Le Commissaire genéral
: - du Gouvernement,

Jean DE HEMPTINNE,
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II. — Extrait du réglement général de la Section belge.

ART. 9. — Conformément & la convention intervenue entre le:
Gouvernement et la Société organisatrice de I'Exposition de Gand,.
le montant primitif des taxes d’emplacement est notablement réduit
en faveur des participants belges.

Les emplacements sont loués directement aux exposants belges par-
la Société anonyme de I'Exposition de Gand, aux prix établis sur les-
bases suivantes :

Tarif des émplacements.

1. — Halls de Uindusirie el du commerce.

Catégorie A. — Emplacements sur sol entiérement isolés le m? utile fr. 60
» B. — » » isolés sur 3 faces » » 50
C.— » » » 2 » » » 40

» D. — » » non isolés » » 30

» E.— » sur cloisons. le métre courant de fagade » 30

1I. — Hall des machines ; Hall des chemins de fer.

» F. — Emplacements sur sol
» G.— »

le métre carré utile » 30
cloisons, le métre courant de facade » 30

' III. — Hall des générateurs.
» H.— Emplacemems sursol . . . , lemétre carré utile » 10
1V. — Jardins et auvents dans les jardins.

» ] — Suivant situation . le métre carré utile fr. 10 & 20

Les installations seront mesurées au grand carré, d’aprés les plus
grandes dimensions au dessus du sol ou du plancher.

Les installations ayant moins d'un métre carré de profondeur,.
paient par métre courant de fagade, le prix de la catégorie a laque]le
elles correspondent.

Le prix minimum d’un emplacement ne pourra étre inférieur au
pmx du meétre carré de la catégorie dans lequel il est rangé,

Les subdivisions générales (cloisons & claire voie), fournies gra-
tuitement aux exposants, seront établies a4 une hauteur maxima de
5 meétres. .

Colleclivites.

Les collectivités paient dans les halls de I'Industrie et du Com~
merce 20 francs le métre carré, chemins compris. (L'espace affecté
aux chemins sera au motns égal 4 40 p. c. de la superficie totale.)
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III. — Circulaire du Bureau du Groupe XI, classe 63
(mines, métallurgie, carriéres, etc.)

BRUXELLES, le 19 novembre 1912.
MonsIEUR,

Nous avons I'houneur d’attirer tout spécialement votre attention
sur la circulaire ci-jointe que vous adresse la Commission supérieure
«de patronage.

Au moment ou toutes les nations du monde s’apprétent 2 venir
-exposer daos I'antique cité flamande les produits de leur industrie
-6t de leur commerce et ol le pays tout entier se propose de seconder
la ville.de Gand dans I'ceuvre grandiose qu'elle a entreprise, nous
nous devons de contribuer, dans la mesure de nos moyens, au succés

- «de I'Exposition Universelle et Internationale de 1913 qui, avant

longtemps, sera la derniére en Belgique.

Les Mines belges doivent étre largement représentées; les
«exploitants et les constructeurs doivent montrer les progrés réalisés
depuis qllelques années dans toutes les branches de I'art des Mines,

" dant au point de vue de I'outillage que de la séeurité des travailleurs.

Une commission, nommée par les Membres de la Classe 63, a déja
«<laboré un projet de mine souterraine qui a recu I’ approbation et les
subsides des différentes associations houilléres du pays. .

Dans les halls. les charbonnages et les industries connexes expo-
seront les produits du sous sol et les objets se rapportant a
I’exploitation des mines.

Nous ne doutons pas que vous tiendrez par votre adhesxon a con-
tribuer au succés de I'Exposition des mipes et nous vous prions
d’agréer, Mounsieur, I’assurrance de notre considération trés
distinguée. ‘
Le Président de la Classe 63,

Ezxploitation des mines,

L. DEJARDIN.

Le Président du Groupe X1,
Mines et métallurgie,
AD. GREINER.

N. B. — Les formules d’adhésion doivent étre envoyées dans le
iplus bref délai possible, au Commissaire général du Gouvernement
afin du permettre au Comité de la Classe 63 de fixer en connaissance

de cause et aprés accord avec les exposants, les emplacements les plus

«convenables.



INSTITUTION EN ALLEMAGNE

D UN

Concours pour lampes électriques de mines

[’ Association pour la défense des intéréts miniers dans
le district de Dortmund a fondé un prix pour récompenser
I'inventeur d'une lampe électrique propre & étre utilisée
dans les mines et remplissant certaines conditions.

Voici la circulaire qu’elle émet & ce propos :

A coté de grands avantages, les lampes a benzine et 4 huile uti-
lisées jusqu’ici comme lampes de streté dans 'exploitation houillére,
présentent encore divers défauts. Elles ne sont notamment pas com-
plétement stres dans le grisou. Les lampes électriques actuelles ont
aussi de gros inconvénients. Elles ne sont pas d’'un service sir et
elles ne décélent ni le grisou, ni les gaz asphyxianis.

Le Verein fiir die bergbawlichen Interessen im Oberbergami-
bezirk Dortmund s'est décidé, pour cette raison, & fonder un prix
de 25,000 marks pour une lampe de mine électrique utilisable dans
le service de la mine et munie d'un indicateur de grisou sur lequel
on puisse absolument compter. Lampe et indicateur de grisou
devront remplir les conditions suivantes :

Etre sGrs dans le grisou, méme aprés détérioration, et pouvoir étre
utilisés en service ininterrompu pendant au moins 12 heures ;

En outre, les lampes doivent étre maniables, solides, munies d'une
fermeture sire, simples de construction, économiques et d’un manie-
ment commode ;

L'indicateur de grisou doit déceler le gaz de mine (CH.) et les gaz
asphyxiants au moins aussi bien que les lampes 4 benzine;

Aprés avoir éelairé pendant 12 heures, la lampe doit encore pos-
séder un pouvoir éclairant d’au moins une hougie Hefner.
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L'attribution du prix sera faite par un jury composé de :

MM. Geh. Oberbergrat Bornhardt, représentant le ministére du
Commerce ;

Geh. Bergrat Kaltheuner, délégué de I'Inspection miniére supeé--
rieure royale de Dortmund;

Bergrat Gerlach, fonetionnaire du distriet minier;

Bergrat O. Muller, représentant du Comité de la Knappschafis-
Berufsgenossenschaft;

Bergassessor a. D. Winkhaus, représentant de la section 2 de la
Knappschafts-Berufsgenossenschafl

Professeur Heise, représentant du Comité de Westfulischen Berg-
gewerhkschaftshasse;

Le Directeur général a. D. Liithgen, le Directeur général Janssen,
le Bergrat Johow, le Directeur Meyer, le Directeur Pattberg,
representants du Verein fiir die bergbaulichen Interessen im
Oberbergamisbeszirk Dortmund.

Le droit d'élection complémentaire reste réservé au Jury. La
décision du Jury est sans appel. 11 a la liberté de partager le prix,
si plusieurs solutions satisfaisantes sont remises. Si aucune invention
ne répond complétement aux conditions imposées, les solutions qui
s'en rapprocheront le plus, ou qui seront partielles, pourront rece-
voir des prix a titre d'encouragement.

Les inventeurs devront se conformer aux exigences suivantes :

1" Les lampes seront livrées en trois exemplaires au Verein fir
die bergbawlichen Interessen tm Oberbergamisbezirk Dortmund i
Essen-Ruhr;

2" Les descriptions, dessins, prescriptions détaillées de manipula-
tion devront étre fournis en triple exemplaire ;

3° Les textes devront étre rédigés en langue allemande;

4° Les demandes devront parvenir au plus tard le 1" octobre 1913..
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