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Nous avons, en septembre 1911, publié une premiére
note (1) sur un mode spécial d’emploi de poussiéres incom-
bustibles, imaginé et expérimenté 4 Frameries, pour ren-
forcer la sécurité dans le tir des mines et empécher ainsi
la premiére inflammation par les flammes des explosifs,
tant du grisou que des poussiéres charbonneuses.

Ce procédé auquel nous avons donné le nom de bour-
rage extérieur, nous avait dés lors donné des résultats trés
satisfaisants, et I'on pouvait déja présumer que, superposé
aux autres précautions, notamment & I'emploi des explosifs

(1) Le Bourrage extérieur en poussiéres incombustibles (17 note), ednn. des
Mines de ‘Belgique, t. XV1, 1911, 4me liv.
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S. G. P., avec les charges-limites déterminées 4 Frameries,
1l contribuerait & rendre la redoutable opération du mi-
nage, sinon absolument siire, du moins incomparablement
moins dangereuse qu’elle ne I’était précédemment.

Bien que nos expériences fussent encore en petit nom-
bre, il nous avait paru utile 4 la sécurité des mines de le
signaler immédiatement, nous réservant de compléter nos
essais.

Ces essais ont été poursuivis et, quoique de nouvelles
expériences soient encore en cours d’exécution, nous
croyons devoir faire connaitre dans une deuxiéme note,
en quoi ont consisté celles auxquelles nous avons procédé

depuis notre premiére publication et les résullats qu’elles
ont donnés.

Disons de suite que ces résultats confirment pleinement
ceux auxquels nous étions arrivés tout d’abord et 1’on peut
dire dés 4 présent, que ce procédé, déja, croyons-nous,
entré dans la pratique dans certains charbonnages, eu
égard a son extréme simplicité, donne un moyen nouveau
et pratique d’éviter, dans une large mesure, le danger de
'emploi des explosifs au point de vue des explosions que
cet emploi peut engendrer.

Dans la présente notice nous exposerons, en premier
lieu, la suite des essais que nous avons effectués depuis le
mois de septembre 1911, sur I'emploi de notre procéds
vis-4-vis des mines débourrantes, ou « faisant canon »,
d’abord avec le dispositif tel que nous I'avons indiqué,
ensulte avec une variante, aproposue a la Smte de notre
premiére note, par une firme allemande.

Nous ferons ensuite connaitre des essais, encore incom-
plets, ayant pour objet de rechercher ce qui advient du
tir des mines quand celles-ci ne font pas canon,
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Nous dirons aussi quelques mots de la galerie que nous
avons entreprise, au début de 1912, au bois de Golfontaine,
dans le but de serrer de plus prés les conditions de la
pratique.

Enfin, nous signalerons dans un dernier chapitre, un
autre procédé que nous commengons a expérimenter et qui
constitue un nouvel emploi de la schistification pour assu-
assurer la sécurité du tir des mines. Nous l'appelons :
la schistification intérieure.

Auparavant nous croyons devoir rappeler, en quelques
lignes, en quoi consiste le bourrage extérieur.

Ainsi que nous 'avons exposé précédemment, le bourrage
extérieur consiste dans le dépot d’une certaine quantité de
poussiéres incombustibles devant l'orifice du fourl.leau de
mine, de maniére 4 masquer complétement celui-ci.

La quantité¢ de ces poussiéres nécessaire pour empécher
qu'une mine faisant canon allume le grisou ou les pous-
sieres de charbon, est relativement peu 1mportante et se
réduit 4 quelques kilogrammes. Elle varie avec la charge
d’explosif.

Dans notre premiére note, nous avons proposé pour la
détermination de cette quantité la formule :

PG
120
dans laquelle

P est le poids de poussiéres incombustibles, exprimé en
kilogrammes ;

Q la quantité de chaleur, exprimée en grandes calories,
dégagée par la détonation de la charge d’explosif, déduc-
tion faite de la quantité de chaleur nécessaire pour élever
4 600° la température des produits-de I'explosion.
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Pour simplifier les calculs on pourrait -employer la
formule suivante : '

dans laquelle

- P est le poids de poussiéres incombustibles exprimé en
kilogrammes ; ;

-.p le poids de la charge d’explosif exprimé en kilo-
grammes. ; :

L'inspection des tableaux I 4 IV annexés & la présente
note montre quefles quantités données par cette formule,
sont trés largement suffisantes. ‘

Au moment ot la mine fait canon, les poussiéres incom-
bustibles sont violemment mises en suspension dans air
et forment un nuage trés dense dans lequel les gaz chauds
sont trés intimement mélés a la matiere pulvérulente. Cette
matiére, trés divisée, pénéirée de toutes parts par les gaz
de Texplosion, absorbe la chaleur de ces gaz et abaisse
leur température ; elle joue le role d’étoufloir.

Le nuage trés dense de poussiéres incombustibles forme
en tous cas un milieu trés peu favorable au développement
d’une inflammation de grisou ou de poussieres de charbon,
en raison de la grande quantité de chaleur quil peut
absorber sans que sa température atteigne le rouge.

Enfin le travail de projection de cette mass
siéres absorbe une partie de la chaleyr
plosion.

e de pous-
des gaz de I'ex-

La photog'ra,phie n® 1, prise &4 10 me

tres de Dorifice du
fourneau, donne une idée de ce qui r

este de la flamme.
Nous plagons en regard, pour faciliter |

4 comparaison,
la photographie n°® 2, exécutée 4 Ia méme échelle, ot qui
montre la flamme produite par la méme charee du méme
explosif tirée sans bourrage extérieyr. ) '

Photographie no 2, — 6 cartouches de dynamite-gomme tirées au

Photographie ne 1. — 6 cartouches de dynamite-gomme

mortier d’acier. — Pas de bourrage extérieur.

tirées au mortier dacier. — 4 kilogs de bourrage extérieur.
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[. — Mines débourrantes.
a) Dispositif avec le cone de poussiére.

Nos premiers essais avaient porté surtout sur des
atmosphéres poussiéreuses. Ils avaient été assez complets
sous ce rapport.

Aussi, cette fois, nous nous sommes attachés spéciale-
ment # des essais sur des atmosphéres grisouteuses.

Comme précédemment, nous avons opéré a dessein avec
des explosifs dangereux au point de vue de I'inflammation
de mélanges grisouteux.

Nous avons choisi deux explosifs & base de nitroglycé-
rine, un explosif 4 base de coton-poudre et un dernier, &
base de nitrate d’ammonium.

Pour les lrois premiers, nous n'avons pas dépassé la
charge de 600 grammes, qui constitue déja une dure épreuve
pour les mortiers d’acier et qui dépasse déja comme puis-
sance la charge de 900 grammes des explosifs S. G. P.

10 Fssais avec la dynam ite gomme n° 1.

15 que cet explosif, dont nous avons déja fait

Nous rappelor . o
remiers essais, a la composition suivante :

usage dans nosp

Nitroglycérine . . - - 42.5 o
Nitro-coton . 1.8
Nitrate de sodium. . A5
Farine de bois . - - 210 »
Parne aeblel s EAEk SEe s 5 ks
Binitrotoluéne . , y 20 »
Carbonate de sodium . 0.5 »

100.0 »

I explosion d’une cartouche de 100 grammes de cet
% 3 LA . ] . r, » %
explosif, tirée au mortier d'acier, allume facilement le

grisou :
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2° Essais avee la dynamite gélatine.

(et explosif a la composition suivante :

On allume facilement le grisou avec une cartouche ou

Nitroglyvcérine gélatinisée < L 40.0) 9
Nitrate de sodium. . . . . 43.0 »
Cellulose o 16.5 »
Carbonate de sodium. . . . . . 0.5 »

100.0 »

méme une demi-cartouche de cet explosif.

[l a été fait six essais & la charge de 600 grammes avec
cet explosif (tableau II). Le bourrage extérieur se compo-
sait de 3 kilogrammes de poussitres incombustibles, c¢’est-
a-dire d’un poids ds poussiéres incombustibles éoal 4 cing

fois la charge.

Ces essais nont donné lieu & aucune inflammation du

grisou.

TABLEAU 1L

SSAIS EN PRI

SENCE DU GRISOU.
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4° Essais ave , !
¢ un explosif au nitrate d’ammonium.

Dans la galerie de 2 métres carr
de 100 grammes de cet explosif,
allume le grisou.

Les essais ont été faits avec des chap
de 100 grammes chacune, placées en
dans le mortier de 55 millimtres de diamétre

Nous n’avons constaté aucune inﬁammationl du grisou

avec des bourrages extérieurs de 1 4 4.5 |i]os de A
incombustibles. poussicres

és de section, une charge
tirée au mortier d’acier,

ges de 9 cartouches
deux ou trois files

TABLEAU IV.

ESSAIS EN PRIESENC

E DU GRISOU.
Explosif au nitrate d’ammonium.

J
V2

EXPLOSIF EMPLOYE :
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#) Dispositif avec tube a poussiéres.

En vue de permettre un emploi plus aisé du bourrage
extérieur quelle que soit la position du trou de mine, la
firme H.-E. Kruskopf, de Dortmund, la méme qui avait
aussi imaginé une variante des arréts-barrages de M. Taffa-
nel (1), a proposé, pour notre procédé, la disposition sui-
vante, qu'elle qualifie « une forme particuliére » de notre
bourrage extérieur.

On introduit dans le fourneau de mine un cylindre en
carton rempli de poussiéres incombustibles, auquel est
fixé, en dehors du trou de mine, un sac en papier contenant
aussi des poussicres incombustibles.

Ce mode d’exécution de notre bourrage extérieur a été
essayé avec succes, au commencement de cette année, a la
galerie d’essais de Neunkirchen, sous le nom de « bourrage
extérieur en poussiéres incombustibles (Gesteinstauh Awus-
senbesatz) de la firme Kruskopf ».

Ces essais, exécutés tous avec de la gélatine-dynamite
comme explosif, confirment les notres. Ils n’ont mis le
procédé en défaut que lorsque la quantité de poussiéres
était réduite & moins d'un demi kilo.

Nous avons, a la demande de la firme Kruskopf, effectué
nous-mémes quelques essais. Les tableaux Vet VI indiquent
ces expériences, [aites respectivement vis-d-vis du grisou
et vis-a-vis des poussiéres.

Bien qu'un essai en présence de grisou, avec ce dispo-
sitif ait donné un résultat inférieur & un essai fait compara-
tivement avec le cone de poussiéres (essais 3 et 4 da
tableau V), on peut dire que, d’une facon générale, les
deux maniéres d’appliquer notre procédé peuvent étre uti-
lisées avec succes, a la condition d’employer les quantités
de poussiéres que nous préconisons.

(1) Voir Annales des 1/ines de Belgique, t. XVI, p. 694.
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On peut se demander si ces mz}tiél'es combustiblgs (car-
ton et papier) introduites a Dorifice du trou de mine, ne
sont pas susceptibles de s’enflammer. ; ‘

En fait, apres Uinflammation des charges d’explosifs, on
n’a retrouvé dans la galerie d’essais que quelques menus
fracments des tubes en carton et quelques lambeaux, plus
cogsitlémhles. de papier; on n'a pas observé sur .ces f‘:"ag_
ments de traces de combustion. Toule[‘ois,. ce point méri-
terait d’étre vérifié par des essais plus multipliés.
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TABLEAU V.

Dispositif”avec tube a poussiéres pour Papplication du bourrage extérieur-.

BSSAIS EN PRESENCE DU GRISOU.

ExprLosir EMpLOYE : Dynamite-gomme n°® 1.

T w
b= si | 2
K i LY 1 oo [}
= =S = Nature ] s OBSERVATIONS
5. o 9‘ E b= d 3 :E & g
2 s T o % e s = O es S ow o=
WE | ww Disposition de la £ 8 s52 |5 -
6Y | 2 QL MBE | 2
38 |28 charge o BAMSSICRGR &9 | & @ Inflammation
g i incombustibles = O Pas d’'inflammation.
ram [ kilo,
g ! % 8
1 600 2-]-2-|-2 8.4 Schistes rouges 3 O On apergoit une flamme trés marquée a la pre-
miére fenétre de la galerie, mais 'inlamma-
tion ne se propage pas.
2 600 2-4-2-}-2 8.1 1d. 4 @] On n'apergoit plus qu'une lueur a la premiére
fenétre de la galerie.
3 600 2-}-2-]-2 7.8 Id. 2 e Inflammation du grisou.
4 600 2-}-24-2 8.0 Td. L O | Les poussiéres incombustibles sont simplement
déposées sur une planche devant le fourneau.
Pas d'inflammation, pas de lueur,




TABLEAU VI

Dispositil® avee tube a4 poussiéres pour Papplication dua bourrage extéricur.

ESSAIS EN PRESIENCE DE P0 US.SH:,'RES.

Kxrrosir emprLoyr : Dynamite-gomme n° 1.

N e E e | - . . s
2 @8 ) = Nature 88 | g
S w G E o 5% LaE ] n 0BSERVATIONS
SE |85 2580 | 1S 3we. | &
53 | T Disposition de la gl | 87 B TEZ |3 -
Ll £538 | 58 25 | = = _
< s e =} sS10T — a8 @ nflammation.
S :‘S 80 charge 20 & [_‘U‘g poussicres a B s
E"J E 7] < 'a " ] oo pe Ps d,. f1: oo
2 o g B = incombustibles = | 2 O Pas d’'inflammation.
Z ! e

gram gramies. Y% kilog. | &

1 600 24242 400 35 Schistes rouges 2 O Inflammation.

2 600 2--24-2 400 35 id. 3 @] Pas d’inflammation,

3 600 2--2-}-2 400 35 id. 2 O Id.

4 600 24242 400 i) id. 2 @ | Les poussiéres incombustibles sont
simplement déposées sur une
planche en face du fourneau. —

. Inflammation.

5 600 2--24-2 400 35 id. 3 O Méme disposition que pour l'essai
ne 4, — Pas d'inflammation.

HAATYHLXE TOVHHO0Hd H'1
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[I. — Mines non débourrantes.

Essais dans des canons en prerre.

Dans notre premiére note nous faisions remarquer que
nos expériences précédentes, sur la question, ainsi d’ail-
leurs que la plupart de celles exécutées dans les diverses
galeries d’essais, visaient exclusivement les mines débour-
rantes, et nous signalions notre intention d’étudier expé-
rimentalement le cas des mines non débourrantes.

Nous avons donné suite & ce projet, avec l'intention de
porter nos recherches sur la maniére la plus favorable de
disposer les poussiéres incombustibles dans le cas d’une
mine qui travaille.

Pour ce faire nous avons remplacé le mortier d’acier
par des canons en pierre constitués par des bloes parallé-
lipipédiques en petit granit d’Kcaussines.

Nous avions eftectué d’abord quelques essais avec des
canons de ciment ou de béton, mais ceux-ci étaient telle-
ment brovés lors de la détonation de la charge d’explosif,
que leurs débris constituaient un véritable bourrage exté-
rieur, disposé en tous sens el fabriqué par Pexplosif lui-
méme. (Nous reviendrons plus tard sur ce poinl d’ol est
issue l'idée de la schistification intérieure.)

Les trous de mine étaient lorés, au diamétre des cartou-
ches, dans I'axe des blocs de pierre, qui mesuraient 1 métre
de longuenr et 0™40 de coté. Les blocs étaient placés sur
le sol, a intérieur de la galerie d’essais, dont les parois
étaient protégées contre les projections de pierres par des
morceaux de vieux cibles de mine.
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Les essais ont 6té faits avec de la dynamite-comme et
avec de la dynamite gélatine. Il n’a guére été possible de
dépasser des charges de 400 grammes d'explosif, parce
que, pour ces charges, les parois de la galerie donnaient
déja des signes de fatigue qu’on ne pouvait pas négliger.

Les tableaux VII, VIII et IN donnent le détail des essais,
qui ont été faits en présence du grisou et des poussiéres
de charbon.

On voit, en examinant ces tableaux, que des charges de
100, 200 et 300 grammes de dynamite-gomme ou de dyna-
mite gélatine ont pu étre tirées, sans aucun bourrage, ni
intérieur ni extérieur, sans allumer le grisou et les pous-
siéres de charbon, et cela bien que la dernicre cartouche
introduite se trouvat sur le bord du fourneau.

Pour entlammer le grisou avec une charge de 400 gram-
mes de dynamite gomme, il fallait placer le détonateur
dans la cartouciie qui se trouvait au fond du fourneau de
mine ; quand on le placait dans la cartouche de lorifice
du fourneau de mine, le grisou ne s’allumait pas.

Avec la charge de 400 grammes, quand le détonateur
est placé au fond du fourneau, il suffit d’un bourrage inté-
rienr ou extérieur pour empécher I'inflammation du grisou.

Pour les essais en présence des poussiéres de charbon,
ces poussicres étaient déposces sur la pierre et sur le sol ;
on mettail en outre une certaine quantité de poussiéres en
suspension dans I'air. Dans ces conditions, des charges de
400 grammes de dynamite-gomme n'ont pas allumé les
poussiéres de charbon; pour enflammer ces poussiéres avec
de telles charges il a fallu masquer partiellement le four-
neau de mine avec ces poussiéres.



TABLEAU VII.

CANONS EN PIERRE. — ESSAIS EN PRESENCE DU GRISOU.

[EXPLOSIF EMPLOYE

Dynamite-gomme n° 1.

d'ordre

des essais

uméros

N

Disposition de la

2 Poids de la
E charge d’explosif i

charge

oo
-

Proportion de
grisou

%

Nature
des
poussicres

incombustibles

|
[
|

Poids
de poussiéres

kilog.

incombusti

bles

OBSERVATIONS

@ Inflammation

O Pas d'inflammation

Résultats des essais

(3]

-2

10

11

12

100 I

200 | 141

300 ( 14141

300 14141
400 I S

| 400 1414141

400 | 14-14-14-1

200 1}1

300 LR

400 j S
400 S HE NE

200 A

300 1-4-1+4-1

[- 800 a1l

Tl

~I
[=]

9.0
8.0

8.0

2.1

8.5

8.1

-2
o

-3
o

»

»

|
\
»

»

Schistes rouges

»

»

»

»

O

I.a cartouche est placée a l'orifice du fourneau,
sans aucun bourrage. Pas d'inflammation du
arisou.

La charge est placée a l'orifice du fourneau sans
aucun bourrage [e détonateur est placé dans
dans la cartouche qui se trouve sur le bord du
fourneau. Pas d'inflammation du grisou.

(@] la charge est placée & l'orifice du fourneau,
sans aucun bourrage. Le détonateur est placée
dans la cartouche qui se trouve sur le bord du
fourneau. Pas d'inflammation du grisou

Id.

Q O

La charge est placée 4 'orifice du fourneaun sans

aucun bnull’lgﬁ Le détonateur est placé dans

! la cartouche qui se trouve sur le bord du four-
neau. Pas d'inflammation du grisou.

O 1d.

@ La charge est placée a l'orifice du fourneau,
sans aucun bourrage. Le détonateur est placée
dans la cartouche qui se trouve au fond du

| fourneau. Inflammation du grisou.

O | la charge est placée a l'orifice du fourneau,
sans aucun bourrage. Le détonateur est place
dans la cartouche qui se trouve au fond du
fourneau. Flamme a la premiére fenétre de la
galerie, maws l'inflammation ne se propage
pas.

@) La charge est placée a l'orifice du fourneau,
sans aucun bourrage. Le détonateur est phcc
dans la ‘.armu‘.he qul se trouve au fond du

| fourneau. Flamme & la premicre fenct:e de la
[ galerie, mais l'inflammation ne se propagé
pas.

@ | Mémedispos tion que pour I'essdi 7. Inflamma-
tion du grisou.

Méme disposition que pour l'essai précédent.
Pa~ d'inflammation du grisou.

l.e troude mine de 0m25 de longueur est forc
dans langle supéricur de la |+
pierre, a 0w05 des parois. e |

| détonateur est placé dans la ! i o

[ cartouche qui se trouve sur le bord du four-

neau. Pas de bourrage Pas d'inflammation

du grisou

Méme disposition que pour les essais 3 et 4. Pas
d'inflammation du grisou.

|
|
Le détonateur est placé dans la troisiéme car-

touche. On place un bourrage 4 l'argile de
| 0ml0 de longueur. Pas d'inflammation du
J grisou.
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TABLEAU VIIL

ESSAIS EN PRESENCE DE PO USSIERES DE CHARBON.

Exprosie smpLovi : Dynamite-gomme n® 1.

FNOIDTHAI Hd SHNIN SHd SHIVNNY

b -
£ | =8 Proportion | & OBSERVATIONS
52 | & o =
R e Disposition de la de = .
e$ |97 @ @ Inflammation.
Ew | O charae oussiéres &
g5 | ™5 g g 3 O Pas d’inflammation.
o b = 5
=4 e~
gram gram. par m. ¢.
i (M Les poussiéres de charbon sont alépos,ées: sur la pjgrre et sur_le sol
& 300 Lt 400 Q depla galerie. Une certaine quantité de poussieres ¢st mise en
suspension dans I'air. — Pas de bourrage — Pas d’inflammation
du grisou.
2 400 1414141 400 @) id. id.
3 400 141411 400 O id. id.
4 400 11 1-4-1 400 () id. id
4141 [es poussiéres de charbon sont disposées comme pour les essais
5 400 1141+ 0 ® prgcédemsgon met de plus une certaine quantite de poussiéres
sur une planche devant le fourneau de mine. [es poussieres
masquent particllement le fourneau, — Pas de bourrage. —
Flamme rouge aux deux premiéres fenétres de la galerie.
. S W e . | s
’ i o s ‘*‘ "‘—w--"w”ﬁ’-v" .
TABLEAU IX.
CANONS EN PIERRE. — ESSAIS EN PRESENCE DU GRISOU.
Exerosir Exprove : Dynamite-gélatine.
£ E 9 Nature 5% | g
< a et b
5, |25 E & 25| & OBSERVATIONS
- S = L=
:g 3 S Disposition de la '.j.q. S des dga |
B o o o220 | @ =
2 j 5 & charge g8 & poussiéres Qg B [
E% aE o d_: 3 N g g 2 @ Ilnflammation
= E incombustibles = | 8 . .
“ 5 O Pas d'inflammation
gram, % kiloga: | 5

1 100 1 9 » » [ ) Inflammation du grisou ; la cartouche est tirée
au mortier d’acier.

2 400 1-4-1-4-1--1 9 » » O La charge est placée a l'orifice du fourneau ; le
détonateur est placé dans la cartouche qui se
trouve sur le bord du fourneau.

3 400 1414141 il » » O id. id.

4 300 14141 8 » » @] id. id

5 300 1-}-1-4-1 8 » » 0 id. id

6 300 14141 8 » » O id. id

7 50 % 1 » » ® La demi-cartouche est tirée au mortier d’acier.

8 100 1 8 » » ® I.a cartouche est tirée au mortier d’acier.
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Nous avons cherché & nous rendre compte par la photo-
graphie, de I'importance comparative des {lammes pro-
duites par lexplosion de charges d’explosils tirées au
mortier d’acier ou dans des canons de pierre.

La photographie n® 2 montre la flamme produite par
6 cartouches de dynamite-gomme tirées au mortier d’acier.
On voit que cette flamme occupe toute la largeur de la
galerie dans laquelle les photographies ont été prises, et
dont les parois sont légérement visibles ; cette largeur est
de 2"50. En hauteur, la flamme s’éléve 4 1™25 environ
au-dessus de l'axe du mortier. D'aprés la position de
repéres visibles sur la photographie, on peut évaluer a
4 métres environ la longueur de cette flamme (1).

La photographie n° 3 représente la flamme de 5 cartou-
ches du méme explosifl tirées au mortier d’acier. Elle est
comparable comme dimensions 4 la précédente.

La photographie n° 4 donne la flamme produite par D
cartouches du méme explosif tirées, sans bourrage, dans
un canon de pierre. La derniere cartouche, dans laquelle
se trouvait le détonateur, était placée sur le bord du four-
neau. Liappareil photographique était placé a la méme
distance que pour les essais précédents, c’est-a - dire a
10 métres de 'orifice du fourneau ; les lammes sont done
représentées 4 la méme échelle.

On voit la diminution considérable que subit le volume
de la flamme quand la mine travaille ; cette flamme devient
comparable, comme dimensions, & celle que donnent les
explosifs de sireté tirés au mortier d’acier, comme le
montre la photographie n° 5, qui représente la flamme de
8 cartouches de Permonite.

(1) Cette photographie présente aussi un intérét spécial a cause de la flamme
secondaire que I'on voit a gauche, entre les bois.

PQotographie ne 3. — 5 cartouches de dynamite-gomme

Photographie no 2. — 6 cartouches de dynamite-gomme

tirées au mortier d’acier.

tirées au mortier d’acier.
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Les photographies n* 6 et 7 donnent la flamme de 5
cartouches de dynamite-gomme tirées sans bourrage, dans
un canon de pierre, en placant le détonateur dans la
cartouche introduite-la premiére dans le fourneau.

Nous avons cherché vainement a plusieurs reprises #
photographier 'explosion d’un canon de pierre chargé de
5 cartouches du méme explosif, mais avec bourrage soi-
gneusement fait & 'argile, sur 30 centimétres de longueur.
Malgré leur grande sensibilité, les plaques photographiques
n’ont pas enregistré la moindre flamme.

Il est prématuré de tirer des conclusions de ces essais
qui sont encore trop peu nombreux. Ils montrent cepen-
dant, — ce qui était déja supposé mais n’avait pas encore,
croyons-nous, été démontré expérimentalement, — que les
mines qui travaillent sont bien moins dangereuses que les
mines débourrantes et notamment que les charges d’explo-
sifs tirées au mortier d’acier.

lls montrent également la grande importance que Ion
doit attacher au bourrage. On ne saurait trop insister sur
la nécessité d’un bourrage soigné fait sur une longueur
convenable et sur la nécessité de mettre a la disposition
des boute-feux une ample provision d’argile, de maniére &
leur éviter la tentation de faire sauter des mines dont le
bourrage est défectueux.

Il semble résulter également de ces premiers essais que
le danger d’inflammation du grisou ou des poussiéres de
charbon se trouve surtout & orifice du fourneau et que les
gaz qui s'échappent entre les fragments de la pierre désa-
grégée par 'explosion sont peu dangereux. En présence du
grisou, en effet, I'inflammation avec des charges ‘e 400
grammes de dynamite n’a été obtenye qu'en placant le

b4
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Photographie ne 5 — 8 cartouches de Permonite

Photographie no 4. — 5 cartouches de dynamite-gomme
tirées dans un canon de pierre sans bourrage. — Détonateur

807

tirées au mortier d'acier.

dans la derniére cartouche introduite.
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détonateur au fond du fourneau, ce qui donne aux gaz de
Pexplosion une impulsion vers lorifice de ce fourneau.
Dautre part, pour allumer les poussiéres de charbon avec
la méme charge d’explosif, il a fally masquer partiellement
Porifice du fourneau au moyen de ces poussiéres. En
déposant simplement ces poussitres sur la pierre, on n’ob-
tenait pas d’inflammation.

Ces constatations sont de nature & donner de l'impor-
tance au hourrage extérieur, qui empéche les inflamma-
tions du grisou ou des poussiéres de charbon dans les cas
oit la mine fait canon ou bien o le bourrage est défectueusx.

Rappelons qu'il importe de veiller avee soin # ce que les
poussiéres incombustibles employées comme bourrage exté-

rieur ne renferment pas de matiéres combustibles, telles
que les poussiéres charbonneuses.

L’examen des procés-verbaux des accidents survenus en
Belgique par inflammations de grisou ou de poussitres de
charbon, montre que certains de ces accidents ont &té
causés par des charges d’explosif brisant qui ne dépas-
salent pas 100 grammes. 11 est difficile de dire si ces mines
étaient convenablement bourrées, mais il est certain,
d’autre part, que certaines de ces mines n’ont pas fait
canon.

I faut donc se garder de déduire de cos ess
faibles charges d’explosifs ne sont pas dange)

euses. Les
photographies ¢

i-dessus montrent que les mines non hour-
rées donnent des flammes & I'orifice du fournean, tout en
- désagrégeant la pierre, et il n’est pas certain qu'avec cer-

tains explosifs ces flammes n’allumeraient pas le gr
les poussitres de charbon, méme pour de faibles charges.
D’autre part, le danger du débourrage subsiste toujours et
it est probable que les mines qui soulévent simplement un
banc de voie sans le désagréger, ainsi que les mines qui
séparent simplement un bloc de roche sans le fr
e sont pas sans danger et peuv
une certaine mesure, 4 une mine

isou ou

agmenter,
ent étre assimilées, dans
débourrante.

ais que les

LE BOURRAGE EXTERIEUR

Photographie no 7. — 5 cartouches de dynamite-gomme
dansun canon de pierre, sans bourrage. — Détonateur au fond.

5 cartouches de dynamite-gomme

Photographie no 6, :
dans un canon de pierre, sans bourrage — Détonateur au fond.
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I[I. — La galerie du Bois de Colfontaine.

On a vu que dans nos expériences, restées bien incom-
plétes encore, sur la question des mines travaillantes, nous
étions limités dans le poids des charges, par la nécessité de
ménager notre galerie d’essais. D'autre part, les paralléli-
pipédes de pierre qui ont servi aux essais étaient compléte-
ment dégagés sur cinq faces et, dans ces conditions, ils
étaient fortement broyés sous I'action de la charge d’explo-
sif. L’énergie de ce dernier se dépensait dans ce travail de
désagrégation, ce qui était défavorable 4 I’obtention d’une
inflammation de grisou ou de poussiéres.

Enfin, il est probable que les éléments de la détonation
different notablement suivant que les charges d’explosifs
sont tirés au mortier d’acier ou dans des fourneaux bourrés.

Ces considérations nous ont amenés 4 creuser, en rocher
méme, une vraie galerie olt 'on tirerait des mines comme
on peut les tirer dans les travaux miniers eux-mémes.

Nous avons choisi, pour I'établissement de cette galerie,
le Bois de Colfontaine, qui se trouve i quelques kilométres
au Sud de Frameries et dont le relief accidenté nous per-
mettait un creusement a flane de coteau.

Ajoutons que la constitution géologique du sol de ce
bois, composé de terrain houiller inférieur, est spéciale-
ment favorable, offrant & nos essais les mémes roches que
’on rencontre dans les mines de houille.

Rappelons que nous nous occupons peu dans nos essais,
du tir en charbon ; trés importante dans d'autres pavs, la
question du tir en charbon ne I'est guére en Belgique, ou
les réglements défendent l'emploi des explosifs pour
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I'abatage de la houille dans toutes les mines grisouteuses,
et nous avons fait remarquer bien des fois que, chez nous,
la grande majorité, sinon la totalité, des mines non grisou-
teuses sont pratiquement non poussiéreuses.

Les travaux d’établissement et de creusement de cette
calerie ont commencé au début de I'an dernier.

Les dispositions prises et les expériences v exécutées
feront I'objet de notes ultérieures.

Cette galerie en rocher permettra, nous I'espérons, non
seulement de compléter nos études sur le bourrage exté-
rieur, mais aussi de vérifier, dans les conditions mémes
de la pratique, bien des essais antérieurs, et, en outre,
Laborder 1'étude de mainls probléemes nouveaux, intéres-
sant la séeurité des mines sous le rapport des explosions.
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[V. — La schistification intérieure.

On a vu au chapitre II, par les essais effectués dans les
canons de pierre et de ciment, combien le broyage des
roches est favorable 4 la sécurité.

Un tel effet avait aussi, on se le rappellera, été le
résultat, assez inattendu, de I'emploi de gaines en héton,
expérimentées 4 Frameries en 1905-06 en vue de substi-
tuer aux parois d’acier de canon des parois moins conduc-
trices (1).

Nous avons pensé qu’on pouvait utiliser cette observation
en vae de la recherche d’un nouveau moyen d’augmenter
encore, peat étre dans des proportions considérables, la
sécurité du tir des mines.

Ce moyen consiste a placer la charge d’explosifs dans
une gaine en poussiéres ou facile a4 pulvériser, en ciment
friable, en poterie légére, en argile séchée, etc.

On se souvient qu’au début des recherches faites en vue
d’atténuer les dangers de I’emploi des explosifs, on a essayé
la cartouche & eau, c'est-a-dire la cartouche entourant
I'explosif d’'une gaine d’eau. On a aussi essayé de tasser
autour et au-dessus de l'explosif de l’eau sous forme
gélatinisée. Ces procédés avaient donné de bon résultats
au point de vue de la sécurité, seulement ils présentaient
des inconvénients pratiques résultant surtout de 'emploi
de I'eau.

Dans notre procédé, que nous avons appelé la schistifi-
calion intérieure, c’est la poussiére incombustible que nous
plagons au lieu d’eau autour de la charge.

(1) Voir, aux publications du Ve Congrés de chimie appliquée, a Rome, en
1906, la communication de MM. WATTEYNE et STASSART.

' LE BOURRAGE EXTERIEUR 813

Nous n'avons fait jusqu'ici que quelques essais provi-
soires : ceux-ci n’ont pu, faute de temps, étre exécutés que
QLune facon fort sommaire; les cartouches d'explosif
(dynamite-gomme n° 1) étaient placées, dans le mortier
d’acier, reposant sur la paroi inférieure du fourneau, et
étaient recouvertes de poussitres incombustibles ; la der-
nitre cartouche introduite se trouvait 4 un centimétre de
Iorvifice.

Les tableaux ci-dessous donnent le détail de ces expé-
riences et leurs résultats.



Schistification intéricure.
ESSAIS EN PRESENCE DU GRISOU

KxpLosik mpLoys : Dynamite-gomme n° 1.

e
g - 3 Nature 88 |3
s | T z 3 53 | & OBSERVATIONS
Q= j c Sa e
o E E% Disposition de la e g des 'g 55 _“;' x
(%) Q .
g ; E Eﬁ oy ? ch poussiéres e c‘%.g é @® I[nflammation
51 'é & incombustibles ~8 —é O Pas d'inflammation.
i)
= gram % kiiog. &

1 200 141 7.5 | Schistes rouges » O | Pasd’inflammation du grisou. La derniére car-
touche se trouvait a un centimétre du bord du
fourneau.

2 300 1141 8.0 Id. 1170 | O | Méme disposition que pour l'essai précédent et
méme résultat.

3 400 1414141 7l 1d » O Id.

4 400 1-}-1-}-1-41 76 1d 1200 | O

5 | 400 1414141 8.1 Id 1100 | ©

6 | 400 14141541 7.8 Craie 900 | O

T 500 141--1-4-2 8.0 Schistes rouges 1070 O | Pas d'inflammation du grisou.

8 500 1-4-1-4-1-f- 2 7.8 Id. 1150 | @ | Inflammation du grisou.

9 500 141412 8.3 Craie 830 O | Pas d’inflammation du grisou.

10 600 14-1+4-2-1-2 7.9 | Schistes rouges | 1000 | @ | Inflammation du grisou.
11 600 1-4-1-}-2-4-2 Craie 820 | @ Id.
Schistification intérieure.
ESSAIS EN PRESENCE DES POUSSIERES DE CHARBON
Exprosir EMpLOYE : Dynamite-gomme n° 1.
e 5] o w
= g HE = Nature s8 |
s, |25 8.2 | 5= : £5 | 8 OBSERVATIONS
52|23 5885 | ¢ e
T v » Disposition de la 5'5;.‘.2 = 2o g S| @ —
2o | B e Pl =] g o2 o ;
‘g 2 E f—ljﬂ - 25 E {-<°§ poussiéres Eg 2 @ [nflammation.
S $ & = s i SE | O Pas d'inf i
2 5 o = incombustibles = | B as d’inflammation.
gram grammes. % kilog. | &~
1 600 1—{-.—1—|—2—|-2 400 35 Schistes rouges 1075 | @ | Inflammation.
2 | 500 1414142 400 » Id. 1100 | @ 1d.
3 400 1-4-14-1-}-1 400 » Craie 800 | O | Pas d'inflammation.
4 400 141-41-41 400 » Id. 820 | O Id.
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On voit, en examinant les tableaux ci-dessus, que I'enve-
loppement de la charge dans des poussiéres incombustibles
a empéché U'inflammation du grisou pour des charges de
400 grammes formées de 4 cartouches de 28 millimétres
de diameétre, disposées en une file. On sait qu'une cartouche
de 100 grammes de cet explosif, tirée au mortier d’acier,
allume facilement le grisou.

Sur trois essais effectués avec des charges de 500
grammes du méme explosif, il ne s’est produit qu’une seule
inflammation du grisou.

En présence des poussitres de charbon la schistification
intérieure du fourneau du mortier a fait monter a 400
grammes également la charge limite de la dvnamite
gomme n° 1.

Il importe d’observer qu’avec le canon que nous avons
employé et dont le fourneau n’a que 0™50 de longueur, il
devient nécessaire, dés que la charge dépasse 400 grammes,
de disposer une partie des cartouches sur deux files ; dés
lors, il 'y a pour cette partie de la charge, en fait, que
peu ou pas de gaine de poussiéres; cette gaine esl d’ail-
leurs incompléte pour toute la charge puisque celle-ci
repose directement sur la paroi du fourneau.

Nous nous proposons de poursuivre nos expériences en
recherchant un mode d’emploi pratique et compatible avec
un diameétre acceptable du trou de mine.

Bruxelles-Mons, juin 1913.
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