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L’arrété roval du 10 décembre 1910, en prescrivant le
placement de guides rapprochés en bois dans les chéssis a
molettes, semble manifester une grande confiance dans
leur efficacité, alors que tel auteur (1), inventeur il est vrai
d’évite-molette mécanique, proclamait que l'utilité de cet
appareil rustique n’était qu'illusoire pour la raison que,
dans la majorité des cas, la cage serait inexorablement
écrasée.

Le probléme ne manquant ni d’intérét ni surtout d’op-
portunité, nous avons cherché a fixer les appréciations un
peu vagues que 'on accepte généralement sur ce sujet.

Pour celd, une premiére recherche s’imposait : Quelle
est la grandeur des efforts que subit une cage engagée
dans les guides rapprochés ? ‘

En second lieu, pourra-t-on, en pr athue espérer arréter
une cage dans les guides rapprochés sans qu'elle se
déforme au point d’étouffer les personnes qu’elle peut
éventuellement contenir ? '

(1) Annales des Mines de Belgique, t. VI1II, 3me h\r'umn, année 1903,
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PREMIERE PARTIE.

Détermination des efforts supportés par une cage
coincée dans les guides en bois rapprochés.

Nous devons distinguer deux cas bien nettement :

1° La cage est coincée dans les guides rapprochés sans
avoir pénétré dans ceux-ci. Elle s’est done déformée ;

2° La cage a entaillé les guides et s’est arrétée contre
les épaulements qu’elle a créés.

Avec les guides en bols, la réalité sera souvent faite
d’une combinaison des deux hypothéses envisagées.

D’autre part, il est facile de prévoir que la répartition
des eflorts dans les diverses barres de la cage dépend
aussi du mode de suspension. Mais, tandis que celui-ci a
une influence prépondérante dans les conditions de service
normal, nous verrons qu’il n’a plus ici qu’une importance
tout a fait secondaire en comparaison des effets de la force
de coingage.

Nous nous occuperons donc d’abord de déterminer
celle-ci.

Calcul de la force de coingage.

1> La cage est coincée dans les guides rapprochés sans avoir
; pénétré dans ceux-ci.

Pour déterminer la force de serrage, nous ne nous
baserons pas, ainsi qu'on peut étre tenté de le faire au
premier abord, sur les évaluations de la force de frotte-
ment contre les guides. Cette expression renferme en effet

le coeflicient de frottement dont la valeur est excessive-
ment variable dans cette circonstance.
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Elle dépend, non seulement de la nature et de I'état des
matériaux en présence, mais bien plus encure.de la .101.
d’accroissement du serrage, car dans le cr-ts olt celui-ci
sera assez brutal, il arrivera souvent que le frottement ne
sera plus normal ; il y aura erippement et alors la valeur
du coeflicient devient indéterminée.

11 est bien plus rationnel d’estimer la force de serrage
en fonction des déformations subies par le cadre. La
déformation est donnée par la diminution d.’écartement
des guides entre le niveau dorigine du coingage et le
niveau d'arrét du cadre considéré.

[l va sans dire que, dans notre hypothése, nous suppo-
sons que l'avant-carré du chevalement et les gundes sont
rigides. [n réalité, ils fléchiront dana:. une certaine mesure
sous l'intluence des réactions du coingage et on pourra
en tenir compte empiriquement, mais d'une fagon raison-
nable, grace aux résultats que nous obtiendrons.

Le cadre supérieur, qui joue le role principal, est géné-
ralement composé :

a) Soit de quatre barres formant simplement un rectan-
gle & coins arrondis ; .

b) Soit de cing barres, la cinquiéme barre constituant
une traverse placée dans le plan des guides. )

Nous allons examiner chacune de ces deux disposn.lonsl;
toute autre serait également plus ou moins facile i
résoudre.

4. — LE CADRE N'A PAS DE TRAVERSE.

Supposons que les guides appuyent au milieu des (‘1eux
parres A B et C D de longueur L et provoquent une force
de serrage S kg. _

Chacune de ces poutres peut étre rega l.‘L‘léE comme
reposant sur deux appuis constitués par les piéces A D et
(' B et les assemblages avec les montants.
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Elles vont subir une tlexion dont la fléche sera égale 4

A, en appelant A la diminution d’écartement des

guides & 'endroit considéré.

D C Connaissant la défor-
[ FA [ . ; . 4 5
r mation, il suffit d’établir
vS Péquation de I'élastique
" | pour déterminer la force
B, St ST S. On connait 'équation
1S générale de I'¢lastique :
/T E .(E'f/ o ‘M
da? E 1

ot M représente le mo-

ment tléchissant dans

X une section quelconque,
E le module d’élasticité
de I'acier employé et I le
moment d’inertie de la
section dans le plan
d’application de la force.
La réaction de chacun

M . . S
> . _Xdesappuissera ' = -

~

S nous examinons,
‘r.S par exemple, la poutre

Fig. 1. 2 ABetsi nous adoptons

les deux axes A XN et AY
(voir fig. 1), le moment fléchissant dans une section quel-
conque sera

M = Fz
s d* iy
Dans notre cas, s est négatif, car, quand 2 croit,

| o s
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dy décroit, puisque le coefficient angulaire de la tangente
d »

%
a I'élastique tend vers zéro.
Done
dy I .
df — El

En intégrant, on obtient

FL_ 8z 4a)
(EYE B ( L . I

L 1
Pour & = 27 Y= ‘g'A
On trouve alors :
) 2ETA
PR
Par suite
! 24 E1

Pour un cadre donné, la force de serrage est donc
fonction linéaire de la diminution d’écartement des ‘(/‘tt?d(.i’s,
S — K A, dans laquelle le coefficient angulaire de la droite

24E1
I{ " LT—. .

Il est actuellement facile de déterminer la tension R,

dans la barre 4 B.
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2

A
H,.:(SE-[E- (2)
y

Celle formule permet de déterminer la tension du métal
dans chague position du cadre o, réciproquemend, de
calculer le rapprochement maximum @ donner aux guides
supposeés rigides pour que la tension dans le cadre ne
dépasse pas la charge de rupture.

Quant aux troncons 4 I) et B (), ils supporteront une
tension R, due & la compression telle que

s étant la section de la barre.

B. — LE CADRE POSSEDE T'NE TRAVERSE DANS

LE PLAN DES GUIDES.

Dans ce cas, la traverse subira une compression pro-
gressive et pourra, si la force de serrage devient suffisam-
ment puissante, céder par flambement.

D C Pour établir la relation
L (A = L entre la force et la déforma-
}Uls : tion, nous devons avoir re-
: cours @ la théorie des longues
EZ piéces comprimées par les
G abouts.

- (7%‘5 = = La formule simple d'Eu-
A . B ler (1) ne nous permet pas de

R8s

résoudre le probléme puis-

; .
qu’elle ne contient pas la déformation.

(1) Euler a, en effet, établi une formul

| = ] ¢ plus générale dans laquelle la défor-
mation intervient,
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‘stude si complete de M. Gustave L. Gérard, sur la
Stabilité des picces chargées debout (1) nous fournit tous
ig écessaires.
les renseignements néecessa .
On v trouve, en appelant f la fléche correspondant &
une valeur donnée de S

f_ _semaviB il I8 _1 @
] == l213 S \/\f/S“

ou

clest-a-dire que S, représente la chargeﬁritique ou charge
de flambement donnée par la formule d E}ultler.. : .
Si on analyse I'équation (3) ainsi que I'a fait M. Gérard,
on sapercoit que la fléche croit incomparablement plus
i effort.
uté’ggteainsi que, pour une fléche équix-’alente- a 20 % de
la longueur de la barre, la force S n’est fsupérleure que c}e
59, ala valeur S,. Or, avec les matém‘tux exnslﬂoyis,. :1
rupture se produira bien avant quehla fleche n'ait a teull
cette valeur. L'auteur cité prouve meme, dans la suulte‘ce
son étude que, pratiquement, la charge de rupture coincide
avec la charge de flambement. . 1
Dans le cas considéré, la traverse se comprimera g?*t_a-
duellement jusqu’a ce que la force de serrage soit équiva-
Jente & la charge de flambement S, Celle—m‘ sera obtenui
dés que les guides (t.oujom's supposés rigides) seron
rapprochés d’une quantité
S,
s K
ot ' représente la longueur de la pi_éce compri.mée,fm
moment ot la charge est S, et s la section de la traverse.

e

(1) Rev. [niv. des Mines, t. LVIL, année 1902.
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Pour obtenir une valeur pratiquement exacte de la
charge de flambement, il ne faut pas, dans la formule
d’Euler rappelée ci-dessus, donner 4 E une valeur
constante. Il est reconnu que, pour des charges voisines
de la rupture, les résultats qu'elle fournit sont supérieurs
a ceux qui résultent de I'expérience.

M. Vierendeel, professeur # 'Université de Louvain, a

proposé de donner 4 E, une valeur variable d’aprés la
charge S :

.\ S S
4= f‘l —B-
S

A et B sont deux coefficients qui, pour des tensions
variant de 18 4 28 kilog. par millimétre carré, ont les
valeurs suivantes :

A =D58.000 et = 2.000
Si dans la formule

=] K

S, = =

7] L2
nous faisons done
! Sr)
4 = “'X = B P (5)

et = — 10 (a titre de simplification) on obtient
RUT.T

3
s 6
10B 4+ — ©)
[

En remplacant S, et E par leur valeur dans I'expres-
sion (4), on obtient la valeur limite du rapprochement que
peut supporter la traverse sans céder.

Si les guides continuent 4 se rapprocher, la traverse se
fompra presque aussitot et dés lors le cadre se trouvera
placé dans les conditions examinées au paragraphe 4.

i ) a

S

ETI
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=1
w
=1

APPLICATIONS :

L. Caleuler les efforts que supporte un cadre de

I
|
53‘2@, e cage constitué par un plat de 100 x 15 mil-
m . ' 3 y -
F [ limétres carrés et engagé dans des guides
| rigides dont le rapprochement efficace est
l de 80 millimétres.
|
| La force de serrage est donnée par la for- *
I mule (I), p. 733.
1 24 E1A
| IR
i
b dans laquelle
7/ A .
/ ‘Il L= 1.266 millimétres ; A = 80 ; E — 20.000
s
ra —
1 5 e
P, 00K 100 iy Sae
12
| Onadonc
24x20.000x28.1256x80 __
g = . — = 0532 kilog.
(1.266)"
(——765—-J .
S
532
&-765-> :
A o l 66.5 :
|
‘ 0 10 80 A
o i
ol g ) Fig. 4.
N -
| La loi de variation du serrage est représentée
‘m | parla droite ci-jointe dont le coefficient angu-
Fi-g. 3. laire Kk = G.G:) (ﬁg 4)
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La tension par millimétre carré est donnée par la for-
mule (2), page 734.
Aw
R;=6 E o

o

ol » = 7,5 millimétres.

6 x 20.000 x 80 x 7,5
R, = —- i

(1.26%})2 = 44,9 kilog. par mm®

Il va sans dire qu'il est désirable que le serrage se fasse
sur un parcours aussi long que possible de maniére a ne
pas produire sur le cadre l'effet d’une force instantanée
qui provoquerait la rupture.

Les deux autres barres du cadre supporteront une
compression donnée par

R s 0,2 kil illimé

e = ———— — 0,2 kilog. par stre carré.
100 % 15 »< Kllog. par millimétre carré

2. Calculer le rapprochement théorique que peut suppor-
ter un cadre formant un rectangle de 1400 x 8OO™ /™
el constilué par un fer \J de 87 x 47 x 8. Quelle
est la force limite de serrage ?

Admettons (ue la tension maximum a laquelle pourra
résister le métal du cadre soit R, — 45 kilog. par milli-
meétre carré.

On a d’autre part

»=232; L=1.400 et E =20.000
De la formule (2) on déduit
P R, L*
6 E»
c’est-a-dire
45 % (1.400y

— o0 00 — 23 millimety
6 x 20.000 x 32 illimetres.

g !

LS
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Quant a la force de serrage correspondante elle sera
255.000 x 23

La loi de variation de

S serrage est représentée
026 par la droite, fig. 9,

| dont le coeflicient angu-

[ laire K = 44,6.

: Pratiquement, il sera

' assez logique de doubler

: la valeur obtenue pour
446 1 A, afin de tenir compte
| de la déformation que
: subiront les guides et
! le chassis a4 molettes, &
: moins qu’ils n’aient été
0 10 23 A calculés en prévision de
Fig. 5. ces efforts.

3. Caleuler le rapprochement théorique maximuin que
peut supporter le cadre de Uapplication précédente
supposé renforcé par une traverse en \J de 80 % 47
x 8 située dans le plan des guides. Quelle est la
force limite de serrage ?

La force limite de serrage est donnée par la formule (6),

page 736
10As

10B + sP

i

Sn =

dans laquelle
A —D58000 B=2.000 s—1.264 [ = 800
et I = 255.000 (d’aprés album)
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10 x 58.000 x 1.264
Sr) — e 1X2(‘!_L§(_J—O; = 31.640 Img
T 5 B0 e s W O
255.000

Remarquons en passant que la formule d'Euler dans
laquelle on ferait E = 20.000 donnerait S, = 79.000 kg.
Reprenant la formule (5) on a

S i 35.000
E:.A—B—'):DS.OOO——.‘Z.OO — 8.
s 2 1.264 WD
d’ont
A= & = 800 % ‘3_'5000 — 9 Hm/m
SE 1.264 x 4.300 — 2/™

Si le rapprochement des guides continue, la traverse se
rompra pour A = 3 millimétres approximativement,
le cadre se trouvera alors dans les conditions de ]’
tion précédente, c’est-a-dire que la force de serrage passera
brusquement de la valeur S, = 31.640 kilogrammes 4 la
e valeur S' = K A, ¢’est-a-dire

et
applica-

B'=446 % §— 133,8 kilog.

31.640

pour croitre de nouveau suivant la méme
loi que dans 'application n° 2.
1
La force de serrage sera done repr

ésentée
par le diagramme, fig. 6.

1026

23 & Vm
Figure 6

T v S
5 e ‘\'"__ S s i

-1
I
fare
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20 Le cadre supérieur a entaillé les guides et s’est arrété contre
les épaulements qu’il a créés.

Dans ce cas, on a tout lieu de croire que la force de C(?m-
cage agissant sar chacune des deux barres du cadre croitra
encore suivant une fonction linéaire du rapprochement des

i jusqu’é indr ’ * maximum au moment
guides jusqu'd atteindre une valeur maximu
de larrét. ‘ B

A un instant quelconque on pourrait encore écrire
comme dans le paragraphe précédent, page 733,

S=KA\A

Le cas le plus défavorable qui puisse se présenter est
celui ot la tension du cable atteint la charge (19: 1'upturf%, ce
qui ne peut guére arriver que lorsque la machine continue
4 agir comme moteur. Dans ce cas, la valeu.r ma}um}lm de -
S sera équivalente 4 la moitié de la tension du cable T
diminuée de la charge Q suspendue a celui-ci

T—0Q

D, = *—-éf
Si la machine a été bloquée, la force de serrage-limite
dépendra de la puissance emmagasinée dan_s Ie; systéme.
Nous aurons 'occasion de voir, par des applications expo-
sées dans la seconde partie de notre étude, que cette force
sera alors considérablement moindre que dans I'hypothése
précédente. 2y ‘
La force de serrage étant connue, il sera facile de
déterminer dans chaque cas la répartition des eflorts sur
les diverses barres de la cage.

APPLICATION :

Calculer le taux de travail du cadre représenté fig. 7,
ancré dans les guides qu'il a entaillés, le cdble élant
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soumis @ une traction voisine de la charge de ruplure
soit 38.000 kilogrammes.

Supposons que la charge suspendue au cible soit
3.400 kilogrammes.
La force de coingage maximum sera

38.000 — 3.400

i - — 17.300 kilog.

~

La barre A B subira un moment fléchissant dans le plan
vertical donné par

M= S; X éﬂ — 8.650 x 700 = 6.055.000 kilog.
Le module de section dans ce méme plan étant
& = — - 1400 — = =
. . __9g

L o £ ~ = 28.800

on en déduit que le coefficient
de résistance du métal devrait

(J 055.000
J étreégal & il = 210

28.800

kilog. par millimétre carré.

r—

Fig. 7.

Un tel résultat signifie qu’en pratique on ne peut disposer
ce cadre de maniére a ce ('[u’il travaille isolément 4 absor-
ber les résistances a vaincre. Il faudra constituer un
panneau de charpente reliant cadre et montants de telle
facon qu’il existe un nceud en dessous du point d’applica-
tion de la force S.

Le moment fléchissant disparait alors et est remplacé
par des efforts longitudinaux dans les barres,

Les assemblages devront étre calculés en conséquence.
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W
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De l'influence du mode de suspension.

La tension du cible est transmise par l'intermédiaire
des chainettes au cadre supérieur et provoque dans les
barres de celui-ci des composantes qui varient naturelle-
ment suivant le mode de suspension.

Il n’y a guére que deux dispositions 4 envisager :

1° La suspension par quatre chainettes fixées aux
extrémités des montants de la cage, habituellement
emplovée dans nos installations avec cibles plats;

2¢ La suspension centrale par vis et chaine galle
employée le plus souvent avec cables ronds métalliques.

1* Suspension par guatre chainettes.

1D La tension T kilog. du
A cable produit dans les
troncons du cadre des

:
|
Soo composantes H, et H,

> : (WS
H, i,

n, H.,

H, : qui donnent lieu a une

! compression.
l‘.‘!R 4 Les valeurs des forces
————— 9: H, et H, s’obtiennent

rapidement par la mé-
thode exposée dans notre note sur les
cages d’extraction ().

3
Prenons A K == i
2
AD
AL =— >

L K représente la demi diagonale ;
reportons-la en A P et tracons P O
égal 4 la longueur d’une chainette.

(1) Rev. Univ. des Mines, t. XXV (1209), p. 5.
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2

Prenons O G = T kilog. a I'échelle @ millimétres pour
100 kilogrammes.

G J représentera la composante horizontale dans un
chainon & I'échelle 4 a millimétres pour 100 kilogrammes.

Portons G J en L X.

X Y représentera la composante suivant A B, ¢’est-a-dire
H, 4 I'échelle 4 a millimétres pour 100 kilogrammes

et L 'Y la composante horizontale suivant A D, ¢’est-a-
dire H, & I'échelle 4 @ millimétres pour 100 kilogrammes.

APPLICATION.

Calculer les tensions provenant de la suspension, dans le
cadre représenté fig. 8, la force de traction du cible
équivalant a la charge de rupture, 38.000 kilog.

On a A B = 1.400 millimétres; G D = 800 millimétres;
les chainons ont 1.600 millimétres de longueur. La
construction graphique donne

H, = 4.800 kilogrammes et H, — 2.750 kilogrammes.

La section de ces barres étant de 1.264 millimétres
carrés, il en résulte dans la barre A I3 une tension supplé-
4.800

mentaire de 1—9@:3*‘5,8 par millimetre carré et dans la

9 =
2.750 &

barre B C de 861 = %2 par millimétre carré.

4]

On ajoutera ces tensions 4 celles qu’on aura trouvées

dans le calcul des efforts dis au coingage, mais on voit en

tous cas que les effets de ceux-ci sont prédominants dans
les barres qui subissent directement Je serr
donné le degré d’approximation que ce genre de calcul
donne toujours avee la réalité, on pourra, dans une étude

ordinaire, faire abstraction de linfluence du mode de
suspension.

. N ’
age. It, étant
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Par contre, lorsque les barres BC et A D seront de
grande longueur, il sera prudent de s'assurer que la charge
critiue de flambement est sensiblement supérieure 4 la
force totale de compression.

Dans le premier cas étudié (cage coincée par serrage
sans avoir pénétré dans les guides) cette force totale est

S
égale & H, + B

2° Suspension centrale.

L’appareil de suspension est généralement fixé 4 une
traverse placée au milieu du cadre.

Cette traverse sera soumise 4 la
flexion par Dapplication, en son
milieu, de la force de traction du

|
i
|
+ ] cable, T kilog.

I sera possible de combiner
I'assemblage de maniére & ce que

Al

les réactions > aux extrémités de

la traverse soient supportées par
des montants axiaux et n'influen-
cent pas le cadre.

Pour fixer les idées, nous avons
représenté, fig. 9, une disposition
rationnelle des barres dans le cas
at d’un guidonnage frontal. On v voit
que la traverse sera la seule pisce

= = soumise a la flexion.
Fig. 9.

St nous examinons en particu-
lier le cas des installations Koepe, la tension maximum du
cible sera équivalente 4 la force nécessaire pour produire

le glissement sur la poulie et, dans le cas le plus défavora-
ble, sera donnée par .
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ot Q) est la charge suspendue 4 la patte du cable, et I le
poids du cable.
Si nous prenons f—= 0,3 et = = =, on trouve

T — 2,56 (Q + P)

Mais dans ce genre d’installation, ¢! est d préconiser de
placer les guides rapprochés en dessous du niveaw d’en-
voyage du fond, plutot que dans le chassis & molettes.

Cette disposition présente de nombreux avantages :

1° Les guides peuvent étre placés de maniére a présel?—
ter une rigidité beaucoup plus grande que dans le chassis
a molettes et celui-ci ne sera pas exposé 4 subir des efforts
anormaux ;

2° Les tensions supplémentaires dans la cage dues a
son mode de suspension disparaissent ;

3° Dés que la cage du fond est coincée dans les guides,
la tension de glissement sur la poulie est réduite a

T — 2,56 P

soit 2 1/2 fois le poids du cable.

Il faut évidemment, pour que cette solution donne toute
séeurité au point de vue des mises & molettes, qu'il existe
un dispositif automatique qui arréte la machine dés que la
cage montante a dépassé d’une hauteur donnée le nivean
de la recette et que la distance de I'axe des molettes au
plancher de recette soit assez grande (16 4 17 métres au
moins).
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DEUXIEME PARTIE.

Du degré d'efficacité des guides rapprochés

comme évite-molette.

Pour essayer de nous faire une opinion justifiée sur ce
point, nous éliminerons d’abord le cas ot la machine
d’extraction continue a tirer pendant que la cage est
coincée dans les guides.

Quoi que I'on fasse dans cette éventualité, il se produira
un aceident grave.

Les évite-molette passifs, tels que guides rapprochés,
systémes & crochets ou a couleaux, etc., ne pourraient
guere que modifier la nature de la catastrophe.

Aussi n'est-il rien de plus recommandable que I’existence
d’appareils préventifs qui arrétent automatiquement le
moteur d’extraction dés que la cage dépasse le niveau de
la recette.

Nous examinerons I’hypothése ou la cage avant franchi
le plancher de recette avec une certaine vitesse, ne recoit
plus de la part de la machine aucune force vive, mais
reste attachée au cable et continue & se mouvoir vers le
haut en vertu de la puissance acquise.

Pour déterminer la quantité d’énergie 4 absorber par le
coingage, une distinction capitale s’impose selon qu’il
s'agit de cdables plats en aloés ou de cables ronds en acier.

1° Dans le cas de cdbles plats, on peut dire que I'ensem-
ble, cage, molette et brin de cable allant de la cage a la
machine, se comportera comme une masse unique.
M. TI'lngénieur Henry a, en effet, démontré expérimen-
talement que Dadhérence équivaut a4 environ 40 fois
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le poids du brin de cable flottant entre la machine et la
molette. En pratique la tension du brin vertical ne dépas-
sera jamais cette valeur, le cible ne glissera donc pas sur
la molette et les trois éléments constitueront un méme
systéme (1).

Si M est Ja masse de la molette (supposée répartie a la
Jante dans le cas des cables plats) ; Q la charge, v compris
le brin de cable ; » la vitesse, I’énergie initiale du systéme
sera

_
=3,

2° Dans le cas de cibles ronds, au contraire, l'adhé-
rence sur la molette tombe & environ deux fois le poids du
brin de cable allant de la molette 4 la machine.

Nous avons recherché ce coefficient expérimentalement
en utilisant un cable non graissé de 20 millimétres de
diametre et une poulie de 1.030 millimétres ; la gorge de
cette poulie était telle que le cable ne serrait pas dans les
Joues, mais s’appliquait parfaitement dans le fond. L’arc
embrassé était de 120°. La poulie tournant a 110 tours
par minute, il a fallu un poids de 35 kilog. au brin conduc-
teur pour soulever une charge de 60 kilog. au brin conduit.

Nous en concluons qu’en pratique le poids de la cage
seul sera supérieur 4 I'adhérence ; le cible glissera donc
sur la molette, celle-ci ne sera plus lide & la cage et sa

force vive n’aura pas 4 intervenir dans la puissance 4
absorber par les guides.

\\% (M -+ Q) »*

[’énergie initiale du systéme cage et brin de cable
devient

|
W =" (s
2y nia

(1) Evite-moletle hydraulique, par R. A. Hunry,

; . Annales des Mines de
Belgique, année 1903, 3me livraison, page 697.
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Les devx facteurs principavx qui contribuent a absor-
ber la pwissance initiale des imasses sont :

a) Le poids propre de la cage avec ses accessoires et le
bout de cable vertical ;

b) Les forces de coincage.

Nous négligerons l'influence des résistances provenant
de la rotation de la molette et du glissement éventuel du
cible.

a) Appelons % la longueur totale de coincement; Q' la
charge verticale. Le travail correspondant sera Q' .

En pratique, nous ferons abstraction du poids des brins
de ciable et nous prendrons pour Q et Q' la méme valeur
qui sera celle du poids de la cage avec ses attirails et son
contenu.

Le terme précédent devient done Q 2.

h) Pour établir le travail soutiré par le coingage, nous
ne tiendrons compte que des deux cadres supérieurs,
puisque Iarrété roval du 10 décembre 1910 prescrit que
le serrage ne peut commencer que lorsque deux cadres au
moins ont dépassé le niveau des taquets de stireté dans
leur position soulevée.

L'intervention des autres cadres doit d’ailleurs étre peu
efficace. Appelons S la force finale de coincage sur le
cadre supérieur ct e I'écartement entre les deux cadres.

La force finale de coingage S' sur le second cadre étant
proportionnelle au rapprochement des guides et par consé-
quent au chemin parcouru, sera donnée par I'expression

hoy— &

A

S'=8

La force moyenne de serrage pour chaque cadre sera
respectivement
S S d——g

~ ~ I
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Désignons par f le coeflicient de frottement des cadres
sur les guides ; le travail produit sur chaque guide sera

L— e
2 A

| w2

2-></'><'AJ,— X [ x (h—¢)
On obtient finalement pour le travail total sur les deux
guides

b

Sf[ﬂ+0—#

La solution du probléeme est done exprimée par 1'équa-
tion suivante

SR Q—ep @)

e ®

W=0Q7%+S

&
APPLICATIONS :

L. Déterminer le profil a adopter pour la construction duv
cadre d'une cage a 4 élages, destinée @ une installa-
tion avec cibles plats en aloés, pour que cetie cage
résiste aw coingage dans les gquides rapprochés. La
machine est munie d’appareils de sécurits qui la
bloquent dés que la cage dépasse le niveau de la
recette et W autorisent qu'une vilesse maximum de
15 métres en ce moment.

Pour compléter les données du probléme, notons que la
cage chargée de 18 hommes pése 3.400 kilog. ; la molette
peése 4.000 kilog. ; les deux cadres supérieurs sont écartés
da 1=,70.

Le coincement du cadre supérieur commence 4 s’exercer
4 8 métres au dessus du niveau de recette et le rapproche-
ment des guides existe sur 4 métres de longueur.

Pendant le trajet qui sépare le niveau de recette du
niveau d’origine du coincement, I'énergie perdue sera

3.400 x 8 = 27.200 kilogs,

|
1
' ETUDE CRITIQUE DES GUIDES RAPPROCHES ™1
, ce qui correspond, pour I’ensemble du systéme, & une
| chute de vitesse w, telle que
P
1 3.400 + 4.000
B = Py o = 27.200
2 10
d’ott & = 8™,50 environ.
Au moment ol la cage s’engage dans les guides rappro-
chés la vitesse est réduite a 6™,50.
L’énergie & détruire en ce moment est done :
-~

1 3.400 + 4.000

W=3 10

X (6,5 = 15.600 kgmétres.
En appliquant I’équation (7), page 23, on obtient

mmm:mwx4+géf+w_hwj
‘1 L

Si l'on prend f = 0.4 ce qui n’a rien d’exagéré étant
donné qu'il y aura grippement sur les surfaces, on trouve
S =955 1\110g

La force de coincage sur le second cadre sera
’ 4— 1,7 X
960 x —— i 550 kilogrammes.
Nous en concluons que le cadre cité de I"application (2)
et constitué par un fer |J de 830 x 47 x Ssera capable de

résister et que le rapprochement théorique des guides
devra étre de 21 millimétres au moins.

2. Caleuler la force de coingage qui produira Uarrét dans
les guides rapprochés, d’une cage suspendue @ un
cible rond métallique et pesant 4.400 kilogrammes
(avec 26 hommes), la wvitesse maximum de la cage
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=1
ot
9

st de 20 mélres au moment ov elle [ranchit la
recette, la maclwme étant bloguée.

Le coincement commence & s’exercer a 7 métres au-
dessus du niveau de recette et le rapprochement des guides
nexiste que sur 3 métres de longueur. Les deux cadres
supérieurs de la cage sont écartés de 2 meétres.

La masse de la molette n’ayant plus dans ce cas aucune
influence, la vitesse perdue par la cage en passant du
niveau de la recette & celul ot commence le coincage sera
de

\ 2 x 10 x T = 12 métres.

Au moment ot la cage coince, la vitesse est devenue

égale 4 8 métres et l'énergie 4 absorber est réduite &

| 4.400 , :
W= o x = x 8 = 14.080 kilogrammétres.

2 10
L’ équation (7) en prenant /= 0,4, donne :

)4 T l

FA080 6400 x B 48 £ ——| ¥ 13 —R2F

3

Dot 'on tire

S = 660 kilogrammes

ce qui est loin d’étre une force irrésistible.
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GONCLUSIONS.

bagéess ciil:’l(‘arzeess a(fg)ill;:éa;;om‘s qui ont été traitées et qui sont
! pratiques montrent que les guides
rapprochés peuvent étre rendus aptes 4 apporter un supplé-
ment de sécurité dans le service de 1'extraction. s
le:lir.lysta;ﬁ:i‘it;);: :i;b(?ﬁe;]ife? (iédaigner leur uti.lité dans
| : ables plats en aloés.
A Leur intervention, loin d’étre redoutable, pourra méme
étre réellement efficace lorsque la machine est munie d’un
appareil supprimant automatiquement le couple moteur
dés que la cage a dépassé le niveau de recette et que
d’autre part, le serrage se produit sur un parcours asse;
long.

Grace aux méthodes exposées on pourra, dans chaque
cas particulier, se faire une idée de la grandeur de la
p.uis.sance vive 4 absorber par les guides rapprochés, de la
diminution d’écartement & donner A ceux-ci et en fin de
compte établir la disposition la plus rationnelle et les
dimensions des barres de la cage permettant & celle-ci de
supporter les efforts du coincage.

Romsée, le 22 février 1913.




