PRESCRIPTIONS NORMALES

1 POUR LA

* réception des machines et transformateurs électriques

(a T'exclusion du matériel de traction)
adoptées par le CoMiri: KLECTROTECHNIOUE BELGE

en seance du 20 fevrier 1912 (1)

l. — Les preseriptions suivantes sont valables sauf stipulations
contraires; dans ce dernier cas, elles restent applicables pour tous les
points qui n'ont pas été formellement modifids.

Définitions.

e 2. — On appelle: géneratewr electrigue ou dynamo, une machine
rotative qui transforme I'énergie mécanique en énergie électrique et,
plus spécialement, alternatewr une dynamo engendrant des courants
alternatifs simples ou polyphasés ;

motewr électrique, une machine rotative qui transforme I'énergie
€lectrique en ¢nergie méecanique et, plus spécialement, alternomotewr
un moteur alimenté par des courants alternatifs ;

molewr-gendratewr ou convertissewr, une maechine double résultant
de 'accouplement mécanique d'un moteur el d'un générateur;

commutatrice, une machine rotative o le courant électrique subit
un changement de forme dans un méme induit,

Tous ces appareils sont dénommés, pour abréger, machines électri-
ques.

On appelle transformatewr stalique, un apparveil i courants alter-
natifs, dépourvu de partie mobile et transformant I'énergie électrique
en énergie électrique.

Dans le cas de courants alternatifs, les termes intensité ot ten ion
se rapportent, a moins d'indication contraire, 4 la valeur efficace du
courant et de la différence de potentiel.

Quand il s'agit d'un systéme polyphasé, on entend par tension la
différence de potentiel entre deux conducteurs principaux et par cou-
rant celui transmis par un conducteur principal.

(1) Ces prescriptions annulent et remplacent cel'es publides antérieurement
. | Anuales des Mines de Belgigue, t. X1V (1909), pp. 1047 et suivantes].
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Le rapport de transformation d'un transformateur statique est
mesuré pratiquement par le rapport des tensions a vide.

On désigne par fréguence d'une grandeur alternative le nombre de
periodes par seconde, qui est la moitié du nombre &' alternances par
seconde.

Puissance.

3. — On entend par puissance normale d'une machine ou d'un
transformateur statique la puissance wiile que cet appareil peut
supporter, sans interruption et avee un échauflfement ne dépassant
pas les valeurs fixées au paragraphe 8,

pendant wune hewre, s'il est destiné a un service intermiitent,
comportant des périodes alternées d'activité et de repos de I'ordre des
minutes

pendant un nombre d hewures a conventr, s'1l est destiné a un service
momentand, dans lequel des périodes de travail assez courtes pour
qu'une température stationnaire ne puisse étre atteinte sont suivies de
peériodes d’arrét assez longues pour permettre le retour & une
température voisine de la température amhbiante -

aussi longtemps qu'on veul, s'il est destiné & un service continu,
dont les périodes de fonetionnement proloneé amenent 1'établissement
d'une température permanente de régime,

4. — La puissance utile d'un générateur, d'un convertissenr, d'une
commutatrice ou d'un transformateur statique est la puissance élec-
trique disponible aux hornes, exprimée en hilowatis et correspondant,
dans le cas de courants alternatifs, a un facteur de puissanee du cir-
enit d'utilisation égal a Uunité, si une antre valear n'est pas spéeifiée
pour ce facteur,

La puissance utile d'un moteur est la puissance méeanique dispo-
nible sur I'arbre.

5. — A tous les régimes n'excédant pas |a puissanee normale, les

machines & collecteur n'exigeront pas plus d'un nettoyvage ou autre
entretien journalier de cet organe, avee los balais calds & demeure
dans la position la plus favorable.

Plaque de régime.

6. — Les machines ot les transformatenrs

: t le statiques doivent étre
pourvus d'une plaque indicatvice. aut

ant que possible inamoviple,
Prevu (intermiltent.
ainsi que les

renseignant le genre de serriee
morientane

powr ... hewres ou continyg), ralewrs normales (e |a
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puissance (avee mention éventuelle du fuctewr de puissance), de la
tension, du cowrant, de la frequence, et de la vitesse angulairve.

Echauffement.

7. — L'échauffement des machines et des transformateurs statiques,
ainsi que de leurs accessoires, tels que rhéostats, doit, dans tous les
cas, étre compatible avec la conservation en parfait état du matériel,

8. — Le tableau suivant indique, en degrés centigrades, les éléva-
tions de température an-dessus de la température ambiante qu'on
peut admettre, quand celle-ci n’excéde pas 35° C,

Enroulements de machines ou de

transformateurs statiques, qui ne lsalement au EOIO0.: e o s o 4?”

sont pas continuellement en court- Id. 4 pap_ler. oY %8 450

circuit, et masses de fer dans ld. au. “2“"‘ RHHANGE .

lesquelles ils sont logés. ou composé analogue. . . 5o

Isolement au coton . . 5o

Eunroulements tovjours en ) 1d. au papier. . . . . BH0o
court-circuit. } Id. au mica, amiante

{ ou compos¢ analogue. . . T0°

Collecteurs, bagues, balais . . . | | ¥ & 5w oam o @ w DOg

Paliers, bornes, connexions. . . . . . . 3

[in cas d'isolement mixte, il faut s'en tenir 4 la température corres-
pondant & eelui des diélectriques utilisés qui exige le moindre
¢chauflement.

Si la température ambiante a prévoir est supérieure a 35° C. les
chiffres ci-dessus doivent étre diminuds de |'exces,

9. — Pour les enroulements, on n'estimera les échauflements au
thermométre que si la méthode par mesure de 'augmentation de roé-
sistance ¢leetrique est inapplicable ou inopportune. Sauf indication
différente, on adoptera la valeur 0,004 pour le coefficient de variation
de la résistance du cuivre par degré centigrade.

10. — En employant le thermométre, on assurera une conduetion
aussi parfaite que possible entre 'instrument et 'organe examiné; on
aura dégalement soin d'empécher le refroidissement du premier par
rayonnement La lecture doit se faire lorsque le thermométre cesse
de monter.

11. — Quand plusieurs mesures accusent des températures difle-
rentes, ¢'est toujours la valeur maxima obtenue qui doit étre adoptée.
Pour les transformateurs dans I'huile, on prendra la température des

couches supérieures de 'huile,




930 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
12. — Conformément au paragraphe 3, les relevés de température

s'effectueront aprés un fonctionnement ininterrompu d'une heure,
pour les machines et les transiormateurs statiques destinés a un
service intermittent; du nombre d'heures inserit sur la plaque de
régime, pour les appareils & service momentanc, et dedurée prolongée
Jjusqu’'a I'établissement d’une température stationnaire, pour ceux a
service continu.

On pourra toutefois limiter généralement la durée de I'essai des
machines rotatives de la derniére catégorie a cing heures, lorsque leur
puissance normale est inférieure a 20 kilowatts, et 4 huit heures.
quand elle est plus grande.

Il est, du reste, loisible d’appliquer une surcharge au début de
I'essai, en vue d'arriver plus rapidement au régime permanent de
température.

13. — Pendant les essais d'éehauflement, les enveloppes, couver-
cles, capots, ete.. prévus pour le service, doivent étre en place. Une
ventilation artificielle ne peut étre créde que si elle a été prévue dans
la spécification.

14. — Les appareils 4 tension ou & vitesse variable seront é

prouves
dans les conditions les plus dures, sauf stipulation contr

aire,

Quand les circonstances ne permettront pas de réaliser le factour
de puissance stipulé pour la puissance normale d'une machine a
courants alternatifs ou d'un transformateur statique, I'épreuve
d’échautlement se fera en conservant, autant que possible, le nombre
de kilovolts-amperes de cette pnissance,

15, — La valeur a adopter pour la température ambiante, lors d'un
essai, est la moyenne des lectures thermométriques faites, 4 inter-
valles réguliers pendant le dernier quart de la durde du fonction-
nement, dans les courants d’air sensibles aceédant i "appareil
examiné ou a leur défaut, a mi-hauteur autour de celui-ei s dans tous
les cas. autant que possible a la distance minima suffisante pour se

mettre a 'abri du rayvonnement calorifique direct,
Surcharges.
16, — Les machines et les transformatoeups statiques  doivent

arges suivantes :
a) 20 pour 100 de la puissance normale pe

temps préva au paragraphe 12 |

pouvoir supporter, sans danger, les sureh

ndant un ecinquieme du
sour Uessai d'éehauffeme

; < s Moy nt, sans que
la durde puisse toutefois dépasser une heure -

b1 A0 nour 100 de issance nor ; o
)40 pour 100 de la puissance normale pendant trois minutes,

e

A0

e
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17. — Les épreuves de surcharge pourront se faire, dans 'ordre
ci-dessus, immédiatement apres I'essai en chage normale et, dans ce
cas, les ¢lévations de température constatées aprés 'expérience avee
20 pour 100 de surcharge ne pourront pas excéder de plus de 10° C.
les valeurs inserites dans le tablean du paragraphe 8.

Dains ces épreuves, on se rapprochera le plus possible des valeurs
de service des ¢léments de fonetionnement, tels que vitesse, tension,
facteur de puissance, qui sont appelés a demeurer pratiquement inva-
riables en marche courante.

Sans changement du calage des balais, les eollecteurs ne subiront
pas, par les essais de surcharge, de détériorations telles qu'ils ne
satisfassent plus a la preseription du paragraphe 5.

IR, — Au point de vue méeanique, les machines doivent tolérer a
vide, pendant eingq minutes, avec et sans exitation, une vitesse supé-
rieure de 25 pour 100 a la vitesse maxima prévue en service, & moins
que leur nature ou leur mode d'utilisation n'expose a desallures dépas-
sant eet exces, auquel cas la tolérance doit s'élever a 100 pour 100,

Variations de tension et de vitesse.

19. — La variation de tension d'un générateur est mesurée par le
plus grand écart observable, & vitesse normale constante, entre deux
tensions correspondant a des débits qui n'excédent pas le courant
défini par la puissance normale, la tension ayant été préalablement
réglée, avee ce courant, a la valeur prescrite pour la puissance
normale,

Dans la plupart des cas, la différence maxima se trouve en passant
de la pleine charge a la marche a vide.

Avee les machines auto-excitatrices, il faut, pour la recherche de
la wvariation susdite, laisser la résistance du cireuit inducteur
invariable; avee les machines a excitation séparde, 'intensité du
courant inducteur doit étre maintenue constante.

Avec les machines a collecteur, les halais resteront calés dans la
position de service.

2() — La détermination de la variation de tension des convertisseurs
et des commutatrices doit s'effectuer, sans considération de la vitesse,
en conservant a la tension et a la fréquence d'alimentation leur valeur
normal de service.

L.a méme régle s'applique aux transformateurs statiques.

2{. — Quand il s'agit de machines i courants alternatifs ou de
transformatcurs statiques destinés a desservir des circuits inductifs,
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la spécification doit mentionner, en plus de la variation de tension
pour un facteur de puissance extérieure égal a I'unité, tout au moins
celle correspondant a la valear 0.8 de ce facteur.

_ 22..— L'excitation d'une machine géncratrice prévue pour un ser-
ww a tension constante doit permettre de maintenir la valeur de
regime de cette derniére, dans les conditions de vitesse angulaire nor-
malfﬁ. avec tous les débits compris entre zéro et une intensité
a‘ttetgnant 1.15 fois le courant défini par la puissance normale, méme
si, d.fm:\' I'hypothése de courants alternatifs fonrnis & un eiveuit d uti-
%lsatlon inductif, le facteur de puissance de celui-ci vient 4 s'abaisser
Jusque (0.6,

23. — La variation de vitesse des moteurs est définie par la diffé-
rence entre les vitesses angulaires relevées, a la puissance normale et
a vide, avec la tension et la fréquence normales de serviee, et sans
réglage des rhéostats d'exeitation déventuels, ajustés pour la pleine
charge,

24. — Exprimée en pour 100, une variation de tension oude vitesse
doit étre rapportée & la tension ou a la vitesse correspondant a la puis-
sance normale.

25. — Pour les alternomoteurs asyvnchrones, l'indication de la
variation de vitesse est ordinairement remplacée par celle du glis-
sement en pour 100 de la vitesse du synehronisme. |

Rigidité diélectrique.

26. — Sauf & respecter les conditions spéciales imposces dans les
distributions auxquelles les machines et les transformateurs statiques
sont destinés, les essais de rigidité diclectrique dispensent des essais
d'izolement. II convient d'y procéder avant la mise en service eourant
des apparcils. 11 faut éviter leur répitition,

3: — Les machines et transformatenrs statiques doivent pouvoir
résister, pendant une minute et dans les conditions d'éehanfl
correspondant a la puissance normale, aux tensions d

ement

. . - essai ci-apres,
en rapport avee les valeurs les plus élovies V des tensions de sepvi

2 : 5 ReTVIee |

Valeurs de 17 B

leurs de | Iensions d’essai

Moins de 40 volts . 100 valt
rolts

400 a A000 s 1,000 5
400 & 5000w o 26 " s
5,000 &4 7.500  » . 7,000 5
Plus de 7500 » .o '3 " »
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98 — Les tensions d'essai susdites sont a appliquerentire l'ensemble

des enroulements normalement reliés et le bati, ainsi qu'entre les
earoulements normalement indépendants les uns des autres.

Quand les tensions de service des divers enroulements en jeu dans
une méme expérience de controle sont différentes, c'est la plus grande
qui détermine la tension d’essai.

20. — Les enroulements associés de machines ou de transfor-
mateurs statiques fonctionnant en série doivent étre éprouves, par
rapport i la terre, avec la tension d’essai correspondant & la tension
totale de service du systéme.

30. — Les valeurs tirées du tableau du paragraphe 27 pour les
tensions d'essai impliquent que celles-ci soient du méme genre que
les tensions de service. Elles doivent étre multipliées par (1.7 si I'on
atilise nne tension d'essai alternative dans I'éventualité d'une tension
de service continue, et par 1.4 dane le cas inverse.

21. — Pour un enroulement reli¢ normalement au bati, la tension
d'essai a appliquer par rapport & ce dernier, aprés enlevement de la
connexion, se déterminera d’aprés la plus haute tension pouvant
en service courant, entre un point quelconque de cet

exister.
enroulement et le hiti.
99 _ [ enroulement mobile des alternomoteurs asynchrones doit

atre controlé & la masse avee la tension d’essai déduite de sa tension
initiale de démarrage, & moins qu'il ne constitue un court-circuit
permanent, auquel cas I'épreuve peut étre abandonnée.

29— Les enrvoulements des machines et des transformateurs sta-
tiques doivent tolérer. pendant cing minutes une tension de fone-
tionnement supdéricure de 30 pour 100 a la plus haute valeur de
serviee,

Rendement.

94. — Le rendement d'un systéme quelconque est le rapport de la
puissance utile que celui-ci restitue a la puissance totale qui lui est
fournie.

1l peut étre déterminé directement par la mesure de ces deux puis-
sances ou indirectement par la mesure des pertes qui constituent leur
différence. Les méthodes indirectes sont moins influencées par les
erreurs d'observation que les procédés direets et, en géndral, d'une
application plus facile.

La spécification d'un rendement doit étre préeisée par la mention
de la méthode de détermination visée.
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35. — A défaut d'autres indications, le rendement s'entend pour

la puissance utile normale et les conditions d’échauffement corres-
poudantes. Pour les alternateurs, motears synchrones, commutatrices
et transformateurs statiques, il se rapporte an Iactem‘ de puissance
un, & moins de stipulation contraire.

36. — La puissance dissipée dans le rhéostat d’excitation d'une
machine est & comprendre dans la dépense d’excitation de celle-ci.

Dans le cas d'une excitation indépendante, il y a lieu d'exprimer
séparément le rendement de la machine principale et celui de 'exci-
tatrice.
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