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EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
M. M. DELBROUCK

Ingénieur en chef Directeur du 2m* arrondissement des mines, a Mons.
-

SUR LES TRAVAUX DU 2we SEMESTRE 1911

Charbonnage du Levant dw Flénu. — Locomotives & air comprime.
(Note pi M. L'INGENIEUR Guérin.)

Dans mon dernier rapport semestriel (1), j'ai déerit le matériel
fixe et le matériel mobile utilisé pour la traction par locomotives a
air comprimé dans les travaux du puits 0° 19.

Je rappellerai d’abord comment le probléme se pose.

Parcours de 2,450 motres, divisé en trois sections par quatre évi-
tements : I'un an puits, le second a hauteur de la costresse de Breéze,
4 750 métres du puits, le troisitme a hauteur de la costresse de
Franois, 4 1,750 wmétres du puits, et le quatrieme a proximité du
bouveau plat de Grande-Houbarde & Petite-Béehée, a 2,450 metres
du puits.

La pente moyenne est de 8%/"G4 par meétre courant, avec maxi-
mum de 16 millimétres sur le bouveau de 200 meétres de longueur
de Carlier a Franois (sur la 2™ section).

ORGANISATION DU TRAVAILL.

Six locomotives, dont deux de réserve, sont actuellement en ordre
de marche.

Quatre locomotives sont en service pendant le poste de jour et
deux pendant le poste de nuit.

Ces quatre locomolives assurent aisément 'extraction actuelle du
puits n° 19 : 850 chariots de charbons, 250 chariots de terres.

Charge utile d'un wagoennet de charbons : 400 kilogrammes.

» » terres : 680 kilogrammes.
Poids d'un wagonnet vide avee accrocheture : 260 kilogrammes.

(1) Annales des Mines de Belgique, ©. XVI1L, 2meliv., p. 413.
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A A n .

iffe | : . les frais de surveillance quotidienne du ventilateur

La production se répartit comme suit entre les différents chan- ‘ A noter : les frais , | ¥ i
tiers : | Rateau et du compresseur y accolé, sont supportés par moitie par
. | ces deux appareils. Pour ne pas diviser le salaire des titulaires, on

porte le salaire du méeanicien de jour sur le compte du ventilateur;

COUCHES Chariots Tonnes Chariots Tonnes celui du second est imputé au compresseur.
de charbons | Kilométriques de terres kilométriques Afin de permettre la comparaison de traction méeanique avec la
i traction animale supprimée. je donnerai les chiffres snivants :
T . Le nombre de soigneurs et conducteurs de chevaux avant la mise
Petite-Béchée (4 2,450 du puits) . | 490 (196 tonnes) 480 43 ( 29 tonnes) 7l en service des locomotives élait au puits ne 19, d'environ 90; il est
e ’ | R E WLk % ] W réduit actuellement a 25.

Grand-Franois (3 750 du puits). . |155(62 » ) 109 67(46 » ) 81 Quant au nombre de chevaux, il est tombé de 120 en juin 1910,

¢ 4 26 les ‘aux supprimes étaient tous de grande taille.
Bréze » 130(52 » ) 39 85(58 » ) 43 4 20; les chevau pp g

Touret apportant les terres du
troussage de 512 a 582 métres, 4
proximité du puits. . . . . 25( 17 )

850(340 » ) 701 250(170  » ) 244 T

Total des tonnes kilométriques : 945,

La composition ordinaire des trains remorqudés p

ar une locomo- |
tives est de 40 wagonnets.

Un voyage complet avee arréls, dure environ 24 minutes, ce qui
. . 2 45 ‘
correspond A une vitesse moyenne de _2.4580 ™70 par
60 x 24 i
seconde. ;
e S ;
La direetion du Levant du Flénu a eu lobligeance de me J

transmettre des résultats complets sur la marche de ses locomotives
4 air comprimé pendant le second semestre 1911,

I. — Reépartition du personnel préposé ¢ la traclion mécanique
Poste Puste' Salaire Prime
de jour | de nuit | journalier hagg?;:a.

Fr Fr,

Mécaniciens : Surface . . . » 1 4.00

& »
Fond 4 2 4.00 2.00

Conducteurs chevaux au puits . 1 1 3.15 '

. »

Aiguilleurs : au puits. 1 1 3.15—2 090 4

a Bréze, 1 » 3 60‘ :
a Franois | 1 315
LR »




e
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II. — Etablissement dw pric de revient.
e
Mois de . Juillet Aont \ Septembre Octobre Novembre Décembre
Nombre de jours de travail . 24 (4 semaines) 28 (5 semaines) 22 (4 semaines) 24 (4 semaines) 29 (5 semaines) (1) 21 (4 semaines)
Tonnes kilométriques 21,108 25,382 20,747 22.053 28,949 19,741
Prix Prix Prix Prix Prix Prix
de revient de revient de revient de revient de revient de revient
Sommes par Sommes par Sommes par Sommes par Sommes par Sommes par
tonne tonne tonne tonne tonne ~tonne
kilométrique kilométrique kilométrique kilométrique kilométrique kilométrique
Salaires :
Fend {prtiiicicns, aiguillens; Fandustenre) LIGL.30 1 0.0%3 | 1,358.65 | 0.0535 | 1.063.12 | oost2 | 1.043.30 | 0.0519 | 1,417.40 | 0.0489 | 1.,016.11 | 0.0514
Surface . 96 00 0.0045 112.00 0.0044 4 88.00 0.0043 96.00 | 0.0042 122.00 0.0043 34.00 0.0043
Courant électrigue :
Nombre de kilowatt-heure . 10,865 45,765 43,000 41,535 54,310 38,350
Prix du kilowatt-heure 0.0257 0.0263 0.0213 0 0241 0.0225 0.0253
Prix toral . 1,050.23 | 0.0407 1,203.62 0.0474 1.044.90 0.0503 1,000.99 0.4454 1,221.97 0.0423 970.26 0.0493
Consommations :
Huiles et graisses. 199.89 0.0096 121.00 0.0047 ’ 33.41 0.0012 43.36 0.0020 42 .40 0.0012 42.56 0.0022
Diverses (fer et divers) » » 31.35 0 0012 34.39 0.0012 20,32 0.0013 57.98 0.0020 11.30 0.0006
Amortissement 1,348.00 0.0639 1,685.00 0.0664 | 1.348.00 0.0649 1,348.00 0.0612 1,685.00 0.0582 1,348.00 0.0683
Réparations, — Magasin » » » » & 5 » % W » » » »
Main-d'ceuvre . 68.00 0.0033 177.00 0.0069 - 149.00 0.0074 218.00 0.0112 223.00 0.0077 148.00 0.0075
ToraL 3,023.42 0.1559 4,688,62 0.1847 3.760 32 0.1812 3.907.17 0.1773 4,769.75 0.1646 3,520.23 0.1834

1" L’amortissement de [l'installation comprend 'amortissement
d'un capital de 143,000 francs, en 10 ans, soit par an, une somme

de 17,478 francs (intéréts compris).

Le capital de 143,000 franes tient compte de linstallation com-
pléte : partie mécanique (compresseur, locomotives et accessoires)

(1) Influence de la féte de Sainte-Barbe.

partie électrique et tous les travaux de recarrage et amcénagement
effectués 4 1'dtage de HI2 métres. .

2° [,a consommation d'huile a fortement diminué & partir du mois
de septembre, par suite de I'emploi d’huile spéciale de qualité mieux

approprice.
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En moyenne, le prix de revient comprend :

Amortissement . . . . . . fr.  0.064
Salaires . . . . . . . . . . . 0.056
Entretiens et réparations. . . . . . 0.010
Energie électrique. . . . . . . . 0.048

fr. 0.178

Je me garderai de comparer ce prix de revient avee ceux publiés
a propos de locomotives a benzine (notamment au Charbonnage de
Ressaix, Annales des Mines, 3™ livraison, tome XVI, 1911); les
données du probleme sont toutes différentes: pente de la voie,
densité du trafic, ete. Cependant, on peut conclure que la traction a
I'air comprimé, telle qu'elle est établic maintenant au n°19 cotite
heaucoup plus que celle & benzine,

il est d'ailleurs & remarquer que les locomotives i air comprimé
peuvent encore subir des transformations avantageuses, notamment
par l'application du compoundage. Les essais déja eflectués a ce
Jour semblent indiquer une économie qui modifiera les chiffres
cités, trés avantageusement. Ces essais continuent.

Si, au point de vue prix de revient, air comprimé semble moins
favorable que la benzine, il a cependant 4 son actif, un avantage
trés appréciable, surtout dans les mines ou les chantiers sont chauds
et humides. Ce résultat trés important, qui ne ressort pas des
tableaux ci-dessus, c'est l'assainissement notable des chantiers de
Béchée, ou il fait maintenant beaucoup plus frais et moins humide,

Je me permettrai de reproduire lci, ce que je disais a ce propos
dans mon rapport de visite des travaux du 9 décembre 1911 -

« L'assainissement da chantier de Petite-Béchée, vallée, comble
Nord, & 532 métres, est améliorée du tout an tout, depuis ma visite
du 17 aout 1910. Lors de cette visite. lo séjour du chantier était
vraiment accablant, 'atmosphére était tellement saturée d’humidité
qu'elle ne parvenait pas a évaporer la transpiration, méme au repos.
A ma visite du 9 courant, j'ai trouvé le séjour de ce chantier
agréable, méme pres des fronts, malgré Ja grande section de passage
qui ne permet pas de sentir la vitesse de I'air. L'ouverture de la
couche est de 1765, »
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Le Levant du Flénu me communique les températures snivantes :
avril 1909 30 mai 1911 24 aoiit 1912

sans locomotives locomotives

locomotives jusque Franois jusque Béchée

Au jour, a la descente . . 60 160 Qe
Costresse de Pelite-Bechée :

Vallée Couchant 28 26 2312

Vallée Levant . . . . . 27 25 2312
Troussage de Petite-Bechée :

Au Couchant . . . . . 28 28 27

Au Levant . . . . . . » » 2612

Au jour, & la remonte . . 9 19 131/2

Le personnel actuel des deux vallées de Petite-Béchée se décompose

comme suit :

Couchant Levant

dejour . . . . . . . B2 45

Poste { d’aprés-midi . . . . . 18 22
denuit . . ., . . . . 19 15

Diflérentes causes ont contribué 4 l'assainissement de ces deux
vallées.

1° Le recarrage de 2,500 metres de voies, au niveau de 582 métres
(en méme temps, on améliorait encore le troussage) préalable &
I'introduction des locomotives, ece qui a eu comme conséquence
d’augmenter d’environ 20 % le cube d’air passant sur ces exploita-
tions (les autres chantiers n'ont guere ét¢ modifiés au point de vue
de l'aérage) ; 3

2° La suppression d’environ Y0 ehevaux, sur le transport prinei-
pal de 582 métres et les vallées de Béchée et leur remplacement par
des locomotives & air comprimé et un treuil électrique sur la vallée,
Cette importante cavalerie altérait profondément 'atmosphére, tant
au point de vue température, qu'au point de vue humidité ;

3° L'échappement a l'air libre, a trés basse température de l'air
comprimé ayant travaillé dans les cylindres des loromotives.



EXTRAIT D'"UN RAPPORT

DE

M. E. LIBOTTE

Ingénieur en chef, Directeur du 3me arrondissement des mines, & Charleroi

SUR LES TRAVAUX DU 2+ SEMESTRE 1911

Charbonnages de La Louviére el Sars-Longchamps. — Creusement
des puits n™ 9 et 10 du siége de Saint- Vaast.

Le foncage des deux nouveaux puits n™ 9 et 10 du siége Saint-Vaast
des charbonnages de La Louviére et Sars-Longchamyps étant a peu
prés termingé, voiei les renseignements que me fournit M. I'Ingé-
nieur D’Haenens sur cet important travail qui a été commencé en
février 1900.

Le fongage de ce nouveau siége d’extraction fut décidé pour mettre
a fruit la partie sud de la concession ot le gisement est connu et
partiellement exploit¢, dans sa partie supérieure, aux ¢tages de
322 metres du puits Sainte-Marie et de 430 métres du puits Sainte-
Barbe. L'¢loignement des chantiers, situés a 2,000 métres au midi
de ces puits, y rend 'exploitation onéreuse et, pour ce motif, le puits
Sainte-Barbe a été définitivement arrété le 1°7 avril dernier; le gise-
ment sera repris plus avantageusement au moment de la mise en
activité du nouveau siége Saint-Vaast.

Voiei, classées par M. J. Cornet, géologue & Mons, la nature des

diverses formations rencontrées au cours du fongage :
Profondeur
Epaisseur atteinte

métres métres

Quaternaire. — Sable et argile . ; ; 7.50 =

Landenien . ; ; ; ; : . 2.10 9.60
Craie de Saint-Vaast . . : . . 25,40 35.00
Craie de Maisiéres. . : . ) . 10.00 45.00
Rabots ou silex durs . . . ’ . 15.00 60.00
Marnes grises siliceuses, fortes toises . . 29.00 89.00
Ditves . . . e . " . . 12.50 101.50
Tourtia " g : : ; : ; 2.50 104.00
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Fpaisseur Profondeur
meétres meétres
Argilesjweldiennes etfsables . ; ; . 24.00 128.00
Sable blanc & concrétions pyriteuses . . 14.00 142.00
Grés houiller altéré ne laissant que du sable
apres lavage . : : : ; . 18.00 160.00
Terrain houiller altéré : alternance de schistes
et grés altérés . ; : i ; . 34.00 194.00

Terrain houiller normal.

Les deux puits sont situés a une distance de 50 métres l'un de
I'autre; ils ont 4 metres de diametre utile.

Le niveau aquifére se trouvant vers 46 métres, deux avant-puits
ont d’abord été foncés a see jusqu’a 42m50; ils avaient 8 métres de
diameétre. sur les gquatre premiers métres pour 'établissement des
chambres des couronnes collectrices. Au dela, le diamétre était
réduit a 7@50, suffisant pour l'installation des tubes guides des son-
dages de congélation.

C'est la Société Foraky, de Bruxelles, qui a exéeuté les sondages
par le procédé Raky, avee injection d’eau. Ces sondages ont été
répartis sur une circonférence de 7750 de diametre et forés de 4250
4 203 meétres au diametre de 127 millimétres. On en avait prévu 21
par puits, mais au n° 10 ils sont au nombre de 23, la déviation de
certains d’entre eux ayant néeessité deux forages supplémentaires.
La verticalit¢ des sondages a été vérifiée au il 4 plomb.

Commencés le 26 février 1909 au puits n° 9, ils ont été¢ achevés le
9 juillet; au puits n° 10, ils furent entrepris le 2 aoiit et terminés le
7 décembre. L'avancement jonrnalier moyen (en y comprenant les
dimanches et jours de chomage) a été de 25™15 au puits n° 9, de
20™3 au puits n°® 10.

Le probléme de I'alimentation d’ean a donné lieu dés la premiére
période des travaux a d'importantes difficultés. Les données hvdro-
graphiques sur la région avaient laissé penser que le niveauvde la
nappe aquifére a 46 métres fournirait un débit suffisant pour les
besoins des sondages, des chaudiéres et des machines,

Un sondflge alimentaire fut poussé jusqu'a 75 métres de profon-
deur, au fha{:n-étre de 450 millimetres, et muni d'un tubage perforé 4
la partleumferieure. On ménagea‘un avant-puits de 280 de diamétre
et de 3™50 de profondeur pour l'installation des organes d'une pempe

alimentaire. Celle-ci, construite par la maison Weise et Monski, est
H
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du type « pour puits forés », & un seul piston et simple effet, avec
équilibrage hydropneumatique et piston plongeur différentiel. Voici
ges caractéristiques :
Piston a eau : 260 millimétres de diametre;
Course : 800 millimeétres;
Débit : 750 a 830 litres 4 la minute ;
Vitesse : 20 a 22 tours 4 la minute.
La pompe ¢tait actionnée anu moyen d'une courroie par un moteur
électrique de 24 H. P. tournant & 800 tours & la minute.
Malheureusement, la nappe aquifére ne donna pas, pour le dia-
métre du puits foré, le débit sur lequel on avait cru devoir compter.
D’un autre c¢otd, les terrains du niveau d'eau se trouvérent étre trés
sableux et leur désagrégation vint entraver sans répit le fonctionne-
ment de la pompe. Une station de pompage dut alors étre installée
au bas du platean de Saint-Vaast, a 1,500 métres des puits, sur le
bord de I'Haine.
Elle comprenait une pompe Worthington de 229 x 133 x 154, a
volant, actionnée par une locomobile a vapeur de 15 HP.
L'eau d’alimentation, trés caleaire, était épurée dans un appareil
Lacombe, son degré de dureté étant ainsi ramené de 30° & 4°.
L’installation frigorifique était abritée dans un baraquement en
planches de 1814 métres, situé & égale distance des deux puits,
entre les tours de sondages. Elle était d'une puissance frigorifique de
200,000 frigories-heure & —20 degrés. Elle comportait : deux com-
presscurs d’ammoniaque, type Fixary, de 100,000 frigories-heure
4 —20°; quatre cuves réfrigérantes pour le chlorure de calcium ;
deux condenseurs a ruissellement, en tubes d’acier, ayant 1,905
métres de développement et 204 métres carrés de surface, alimentés
par une pompe centrifuge donnant 120 meétres cubes a I'heure.
Les deux compresseurs étaient actionnés au moyen de courroies,
par deux machines a vapeur Corliss-Bollinckx, dont les caractéris-
tiques sont les suivantes : :

Diameétre du piston . . . . . . . 400 millimetres.
Course du piston . v % o3 f 800 »
Nombre de tours par minute . . . . 685

Timbre des générateurs . . . . . 8 kilogrammes.

L’une d'entre elles était 4 condenseur, capable de recevoir 2400
kilogrammes de vapeur a I'heure; l'autre ne possédait pas de con-
denseur, mais I'échappement pouvait se faire 4 volonté, soit & I'air
libre, soit dans le condenseur précédent.
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La circulation du chlorure de caleium était assurée par deux
pompes & vapeur Worthington, ayant les caractéristiques suivantes:

Deux cylindres a vapeur de 229 millimétres de diamétre ;

Deux plongeurs et anneaux a double effet de 216 millimétres de
diamétre.

Course: 254 millimétres ;

Aspiration en charge :

Pression au refoulement : 4 & 4.5 kilogrammes ;

Pression de la vapeur: 6 kilogrammes;

Débit : 75 métres cubes a I'heure;

Vitesse: 35 coups doubles par minute.

Quatre générateurs de vapeur timbrés a 8 atmosphéres et présen-
tant chacun 100 métres carrés de surface de chaufle, produisaient la
vapeur néeessaire a l'alimentation des machines. Les eaux de con-
densation étaient refoulées dans un réfrigérant du systéme Schwartz,

Les tubes congélateurs, en acier, de 80 millimétres de diamétre
intérienr, ont tous été essayés sur place avant la circulation du
chlorure de calecinm: une téte en acier coulé était vissée sur les tubes,
qui étaient ensuite soumis a une pression de 50 atmosphéres, obtenue
a I'aide d’une pompe & bras,

Au puits n° 9, la congélation a débuté le 7 janvier 1910 pour
finir le 19 octobre de la méme année. Depuis le 19 mai, une seule des
machines a glace assurait la circulation du chlorure de caleium. Au
puits n° 10, la congélation a duré du 19 mai 1910 au 1¢ aoat 1911,
Ce n'est qu'a partir du 19 octobre 1910 que les deux machines i
glace ont assuré le service sans interruption,

. la circulation du
chlorure de caleium ayant alors été définitivement ap

e retée pour

La fermeture des murs de glace fut ohservée par la variation du
niveau de I'eau dans un puisard ménagé au centre du puits.

I__.e creusement du puits n® 9 a commencé le 25 mars 1910 pour
finir le 8 mars 1911 ; au puits n° 10, le fongage du puits a dur
8 novembre 1910 au 7 septembre 1011,

Le creusement s'opérait au diametre de 4™78,
provisoire ¢était constitué au moyen de cadres métalliques ronds
en fer U placés tous les métres et relics les uns aux autres par 1'i
termédiaire de tirants métalliques ; des porteurs en hois mainltenaier;;,
['Q'(-;aptement c?nstanl. Des planches coineées contre 1o terrain rete-
naient ce dernier.

¢ du

Le revétement

Le travail était organisé par équipe travaillant 8 heures ; chaque

e
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équipe était composée de 10 hommes : un chef d’équipe, un porion
et 8 mineurs. L'avancement journalier a varié suivant la dureté des
formations géologiques rencontrées: le minimum a été de 0™30 entre
les niveaux de 45 et 60 métres, dans les « rabots », et le maximum de
2 métres, dans les «fortes toises».

L'explosif utilisé pendant le creusement était la cheddite, dont le
choix avait ¢été dicté par le fait qu’elle était incongelable. Les trous
de mine étaient forés au moyen d'un marteau percuteur mia par I'air
comprimé. Les bourrages étaient exéeutés au moyen de petits
cylindres en argile, préparés et séchés au jour. Le tir des mines
s'opérait électriquement : on tirait en une fois jusque 20 et 25 mines
groupées en série ; chaque mine était chargée par 5 ou 6 cartouches.

C'était le courant de la dynamo d'éclairage (110 volts) qui était
utilisé pour le tir. Le personnel remontait au jour pendant cette
opération et des précautions spéciales étaient prises pour empeécher
que le courant ne reste branché sur le circuit des mines lors de la
descente du personnel.

Outre I'interrupteur 4 manette et une lampe témoin branchée sur
le cirenit 4 proximité de la recette, un second interrupteur & manette
et deux commutateurs & broches étaient placés a lintérieur d'une
armoire dont seul le boute-feu possédait la clef. Cette armoire se
trouvait dans le bureau de I'Ingénienr. Comme l'indique le schéma
ci-aprés (fig. 1), sur chacun des deux fils sont branchés un commu-
tateur a broches et un interrupteur.

Le dispositif imaginé consiste a empécher la fermeture de cette
armoire lorsque le courant reste branché sur le circuit des mines. A
cet effet, la porte de I'armoire présente deux tampons en bois de lon-
gueur telle qu’ils empéchent la fermeture de la dite porte lorsque les
commutateurs a broches ne sont pas retireés.

Iin cas de négligence du boute-feu, la lampe témoin de la recette
et 'armoire ouverte déeélent immédiatement cette négligence.

Les ratés partiels ont été fréquents, bien que tous les détonateurs
utilisés aient été vérifiées au moyen d'un galvanoscope (indiguant
uniquement si le courant passe ou non).

Actuellement, pour le creusement dans le houiller, exécuté par le
charbonnage méme, il est fait usage d'un exploseur électrique a
basse tension (20 volts, 1.5 ampéres). La résistance de chaque déto-
nateur est mesurée & I'aide d'un ohmmétre de préeision fourni par la
maison Siemens. Voici les résultats d'un récent triage de 108 déto-
nateurs :
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0.88 ohm..1 0.950hm.. 1 1.020hm. .13 1.080hm.. 5
0.99 » 1 0.96 » 4 1.03 » 7 1.09 » 5
0.97 » 6 1.04 » 1 1.10 » 6
0.98 » 10 1.05 » 5 141 » 1
0.99 » 12 1.06 » 3 142 % 2
1.00 » 9 1.07 » 4 1.14 » 2
100 % 11
2 53 33 20

110 V. 1 f%\
(€ dynamao)

Fig. 1.

[.es détonateurs sont groupés en séries pour lesquelles la pésise
tance ne varie pas plus de 0.06 4 0.06 ohm. 1] est formallmﬁ}u%t
interdit aux boute-feu d’employer simultanément des dl"tona'teurr
provenant de deux séries différentes. Les détonateurs en éxcés dan:
une série, sont utilisés pour le tir de mines isolées, De cette facon o
est parvenu a réduire notablement le nomhre des ratés_ ;

. done 3
augmenter la sécurité. ’ k.

A titre documentaire, je reproduis ¢i dessous les résulta

; 7 ts de quel-
ques triages, de nature & indiquer I'importance de ces me

sures.,
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1. — 100 détonateurs essayés donnent :
26 d'une résistance variant entre 0.85 a 0.90 ohm
T4 — — 091 4 0.96 »
2. — 68 détonateurs essayés (dont la résistance était garantie com-
prise entre 0.9 et 1 ohm, donnent :
32 d'une résistance variant entre 0.91 a4 0.98 ohm

36 — — 1.00- 4 1.14 »
3. — 104 détonateurs essayés donnent :
16 d'une résistance variant entre 109 a 1.16 ohm
53 — — 147 & 1.24 »
22 — — 1.26 4 1.32 »
13 — — 1833 4430 »
4. — 100 détonateurs essayés donnent :
50 d’une résistance variant entre 0.95 4 1.00 ohm
5 — — 1.09 a 111 » (1)

I’aérage des travaux de fongage était réalisé au moyen de canars
aspirants en toile; la rigidité était assurée par I'intermédiaire d'une
spirvale en fil de fer; les divers trongons étaient assemblés entre eux
par crochets et willets.

Des lampes éleetriques & incandeseence assuraient I'éelairage.,

Des trousses pieotées furent établies aux profondeurs de 81 métres,
120m70, 148708, 196™65 et 208 meétres au puits n° 9 ; au puits n° 10,
les trousses ont été établies aux cotes suivantes: 79™75, 119=10),
16449, 198™07 et 207"07. Les deux derniéres trousses ont été pico-
tées dans le terrain heuiller. Les trousses de base sont doubles.

Chaque cuvelage est composé de 105 anneaux formés de six
segments é¢gaux de 1™497 de hauteur ot de six trousses de 25 centi-
métres de hauteur. En vue d'une injection éventuelle de ciment, il a .
été prévu de trois en trois metres deux segments avec hossages; ces
derniers alternent de 90° entre eux.

[ es épaisseurs du cuvelage varient de 26 4 60 millimétres (augmen-
tation de 3 millimétres tous les 9 anneaux). Les brides, dont l'épais-
seur varie de 40 & 45 millimeétres, sont percées de 60 trous pour

(1) Voir dans les Annales des Mines de Belg., t XVI, p. 413 : « Creusement
des puits par congélation, etc. », quelques résultats des premiers essais de résis-
tance des détonateurs faits a ces puits. L'amélioration est sérieuse.
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boulons de 33 millimétres de diamétre. Les joints verticaux sont
assemblés par 6 boulons de 30 millimétres.

Des lamelles de plomb de 2%/5 d'épaisseur, assemblées entre elles
par queue d'hironde, assurent 1’étanchéité des joints verticaux et
horizontaux. Lors de la pose du cuvelage, ces lamelles de plomb
dépassaient quelque peu les joints et cet exces de plomb était destiné
a étre refoulé et maté aprés serrage du joint.

Tous les anneaux ont été éprouvés au préalable pendant 30 minutes
a une pression hydraulique de 6 kilogrammes par centimétre carré
au-dessus de la pression normale pour laquelle ils étaient destinés,
soit done de 7 kilos pour les anneaux de 26 millimetres et de 22 kilos
pour les anneaux de 60 millimétres,

Le poids des 105 anneaux de chaque cuvelage est de 891,500 kilos
Yy compris boulons et joints. Le poids global des 6 trousses est de
46,565 kilogrammes.

Un chariot spécial a été imaginé pour faciliter le transport et le
déchargement des segments. Il est constitué par un chassis en fer U
fixé sur deux trains de roues & éeartement de 0™60. A une des extré-
mités du chariot se trou-
vent deux flasques suppor- Hr ]k
tant un arbre sur lequel
sont calés deux étriers
destinés & recevoir le seg-
ment, lequel est maintenu
par des cliquets existant
a la partie supérieure de
ces étriers. Un levier de
manceuvre calé au milieu
de 'arbre assure le mou-
vement des étriers soit
pour saisir, soit pour dé-
poser la piéce (voir fig. 2,
3 et 4).

Les segments étaient
juxtaposés verticalement
sur des rails a éecartement
normal et surélevés par
rapport a la voie de 0G0
sur laquelle se déplace le

Fig. 2. — Coupe latérale.
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Un contrepoids mobile sur le levier maintient facilement le tout
en équilibre, quel que soit le poids de la piéce prise dans les étriers.

Le personnel effectuant la pose du cuvelage se tenait sur un
plancher de travail qui a ¢té déerit dans un rapport antérieur
(t. XVII, 2= livr., pp. 421 et 422).

Les divers troncons du cuvelage étaient descendus un a un sur le
placcher, puis mis en place en montant. La position de chaque trousse
était exactement répérée de facon que la hauteur de la passe a cuve-
ler était un multiple de la hautenr d'un anneau. Le joint supérieur,
qui n’a jamais dépass¢ 5 centimétres, était ensuite fermé en y enfon-
cant horizontalement des picots.

Lors du matage des joints, le plancher de travail était encore
attaché par des chaines au cuvelage méme.

Les treuils de foncage a vapeur, sont & deux cylindres, disposés
horizontalement, avee réduction par engrenages droits. Le change-
ment de marche se fait par coulisse. Le frein & vapeur est automa-
tique ; ¢’est un frein & ruban, & tensions égales et équilibrées. Les
treuils portent un indicatenr de niveau des cuffats: une sonnerie
annonce 'arrivée au jour; un appareil évite-molettes avec action sur
le frein est monté sur la machine. Un des deux tambours d'enrou-
lement peut étre rendu mobile pour le réglage de la longueur des
cables.

Les principales dimensions des treuils sont :

Diamétre des cylindres. . . . . . 300 millimétres
Course des pistons . . . . . . . . BOO »
Rapport des engrenages . . . . . . b

Diamétre des tambours. . . . . . . {mgoQ

Largeur des tamhours & I'intérieur des joues (™70
Entr’axes des tambours. . . . . | | {may

Jusqu'a présent, la manceuvre de la charge s'est faite i simple
trait. Les cuffats, d'une contenance de 0"3800, sont guidés dans la
partie du puits garnie de son revétement définitif au moyen d'un
cadre métallique snrmontant le parapierre et em brassant deux cables
guides tendus verticalement dans le puits (fig. 5 et 6). Une de leurs
extrémités est fixée au revétement définitif, 'autre passe sur une
molette puis s'enroule sur un petit treuil actionné par une mani-
velle. Une roue a rochet, avec cliquet de retenue, sert 2 donner au
cable la tension néeessaire,

A l'arrivée au jour, les battants équilibrés de la trappe fermant le

_g_,______..},_h_

vr
— >l

_zoo

s

ras

tre

Fig. 6. — Coupe transversale.

Fig. 5. — Coupe lorgitudinale.
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puits sont relevés puis rabattus et le cuffat est déposé dans une
corbeille montée sur chariot. Cette corbeille présente deux tourillons
permettant le déversement; le cuffat est immobilisé dans la corbeille
par une chaine acerochant I'anneau de levage; la corbeille est immo-
bilisée sur le chariot par un verrou.

Le crochet d’attache présente toute garantie; son dessin et sa
description ont été donnés par M. Breyre dans un article sur la
sécurité dans le foncage des puits pavu dans les Annales des mines
(année 1911, tome X VI, 2° livr., p. 418)." La fermeture du ecrochet
est assurée par un petit battant immobilisé dans le crochet par
I'intermédiaire d’une broche. Gelle-ci porte & I'une de ses extrémités
un ergot qui ne peul s'effacer dans une rainure présentée par le
crochet méme, que lorsqu’il est tourné vers le bas; or le poids du
petit marteau qui termine la clavette a lautre extrémité maintient
I'ergot vers le haut. Une chainette retient la clavette au crochet.
Pour détacher le cuffat, il suffit de retirer la clavette en la faisant
tourner sur elle méme de 130 puis de relever le battant fermant le
crochet.

. La circulation du personnel se faisait par le cuffat méme. Kn eas
d aiertf\, !e pf:rsomwl pouvait fuir par I'échelle volante ou de sauve-
tage ('lecnie ¢également par M. Breyre dans le méme article (p. 415)
Une t?)chfalle en fer, fle 42"245 de longueur, dont les montants sont
constitués par des fers U de 65x 427, est entourée d'un [uselage
formant filet protecteur offrant un appui continu au dos de l’ouxf;'ie?'
SR, D e MBS 5 fuut Ty 38
: AL, tori . _L, placés tous les metres, et de cing fers
plats de 40 x 5 disposés verticalement.

L’échelle est constituée de troncons de 5 metres de longueur, inter
changeables el assemblés entre eux au moyen de })ouizns éhac -
des trongons comporte en outre un pelit palier oscillant au‘tout' d'l‘:ﬂ
axe horizontal. Le bord du palier est échancre suivant un d 'ﬂ
cercle de 7 centimétres de rayon permettant i Vouvrier qui se t IB““‘
dans un compartiment de soulever le plancher 4 |’ o
descendre

Le troncon inféricur n'es 3 e KON i
troncon d(; tete est ul»i 2 (;uiel];ibéci:];slzu' d 5 Tllet p‘l'iOtec'Lel”. e

( ; = B acier coulé par 'intermédiajre
de lagquelle 'ensemble est relié &4 un eable s'enroulant 4 la surf;
sur un treuil spécial. La limite d’encombrement de cette échelle e
dépasse guére 67 centimétres. Son poids approximéltif ;eqt ES
1,850 kilogrammes ; chargée elle pése 3,050 kilogrammes,

ouve
aide du pied pour
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Aprés la pose du cuvelage dans les morts-terrains, il a été procédé
au matage des joints ainsi qu'au serrage des boulons. Le puits n° 9
avait été envahi par les eaux s’infiltrant par les joints du cuvelage et
par les forages eux-mémes qui mettaient en communication le houiller
et la nappe aquifére. Les venues d’eauly ont été assez abondantes par
suite du dégel trop rapide des terrains. La circulation des chlorures
était interrompue depuis le 19 octobre 1910, date a laquelle les deux
machines & glace ont assuré le service sans interruption pour le
puits n° 10, et le creusement n’a pris fin que le 8 mai 1911. De plus,
certains bossages du cuvelage n'avaient pas été fermés.

Au début, une pompe Worthington fut installée sur le plancher
mobile descendu dans le puits. Elle était alimentée a l'aide d’air
comprimé a G atmosphéres qui lui était amené par des tuyauteries
fixées aux parois du puits. Cette pompe refoulait I'eau dans les cuffats
qui 'évacuaient ensuite au jour. 45 secondes étaient nécessaives pour
remplir un cuffat. Au début de I'épuisement, qui se faisait concur-
remment avec le matage, la baisse de niveau journaliére était de 5 a
6 métres en moyenne. Vers la profondeur de 120 métres, le débit de
cette pompe fut insuflisant pour combattre les venues d'eau qui n’ont
pas dépass¢ 20 metres cubes & I'heure. 11 fut alors utilis¢, coneur-
remment avee la pompe Worthington, une pompe de forage suspen-
due 4 un cible métallique. Cette pompe, du type Weise et Monski,
refoulait I'eau directement au jour. A la fin de juin 1911, le puits
était vide.

Au puits n° 10, les venues d’eau ont été moins importantes. Le
creusement Gtait terminé le 7 septembre 1911 el la congélation n’a
été arrétée que le 1°7 aodt. A ce puits seulement et en vue de la
réception définitive, le dégel des terrains a ¢té haté par une injection
de chlorure chaud.

Il a été ensuite procédé au retrait des tubes congélateurs par les
procédés ordinaires d'arrachage. Cette opération a duré du 24 juin
au 30 septembre 1941 au puits n® 9; il a été retiré 3,035"93 de tubes,
soit 73 %; 1.122%99, soit 27 %, ont dd étre abandonnés. Au puits
ne 10, cette opération, commencée le 5 octobre 1911, était terminée
le 2 janvier 1912; 3,348%40 de tubes, ou 73.3 %, ont été retirés ;
1,21730, ou 26.7 %, ont été abandonnés. Des tubes retirés, tous ne
sont pas utilisables & nouveau.

Le cimentage des forages a été fait au moyen de ciment pur, dans
la partie inférieure, d'un mélange de sable et de ciment dans la
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partie avoisinant la surface. Le sable utilisé fut celui provenant du
banc de sable traversé par le creusement.

Les avant-puits furent ensuite maconnés au diametre utile de
4 métres depuis la téte du cuvelage (42750) jusqu’au jour, et I'espace
annulaire entre les magonneries fut remblayé.

Charbonnages de La Louviére a Sars-Longchamps : Siége n° 7-8.
Pompes Rateaw. — Poste telephonique.

Les turbo-pompes, du systéme Rateaw, Gtablis aux niveaux de 773
et de 576 metres (fig. 7),

4 ’ y : .
7 I'une prés du puits n° 7,
7 4 / ,t" 'autre contre le puits n°8,
i / ont été mises en serviceau
/ yf\?fggef- *;j ¥ commencement du semes-
') tre. Les moteurs sont acti-
7 OE / vés par du courant tri-
7 7 phasé 4 3,000 volts. Le
'R v K) premier groupe est capa-
o L : S ble de refouler 20 métres
= F Q k cubes & I'heure, de 773 a
o 576 métres, et le second,
7 ? ;'t?itagede{ / 40_ métrfzs cuhes.de 576
S I sgom ;:_:5 meétres a la surface. Le
Q F—V premier n'occupe en sur-
/ /_7777/7/; face qu'un espace de 220
7 sur 1"10 et le second 4
7 J( / métres sur 135, Le mo-
7 teur du second groupe,
Z . d'une puissance de 160
chevaux a 3,000 tours, est

placé entre deux corps de

U Ftage de pompes formés de 14
e

773 roues et accouplés en ten-

sion. Le moteur dg pre-

Fig, 7. mier groupe a une puis-

sance utile de 35 chevaux,
La commande des pompes a liey par manchons ¢lastiques. Un auto-
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transformateur de démarrage dans I'huile permet d’appliquer quatre
tensions successives: 1,500, 2,000, 2,500 et 3,000 volts. Il est
combiné de fagon & ne pas couper le courant en passant d'une tension
a I'autre.

Les rendements garantis étaient de 69 % pour les pompes et
91 1/2 % pour les moteurs, soit un rendement total de 61.3 %. Une
premiére série d’essais effectués & I'usine (A. C. E. C.) a donné les
résultats moyens ci-aprés: 64.3 % pour les groupes de 576 métres
et 61.5 % pour celui de 773 meétres. Ces essais seront renouvelés sur
place incessamment.

Un poste (éléphonique haut parlewr, dans chaque salle de pompe,
permet de communiquer directement avec la centrale ou entre les
salles de pompe. Le cable armé du transport de force est placé dans
le puits n° 7 d'entrée d’air, entre les solives du guidonnage et la
paroi; il est supporté tous les 10 métres par des carcans reposant sur
des fers plats, dont une extrémité est enchassée dans la magonnerie
et I'autre appuyée sur la solive (fig. 8).

Le cdble a 30 millimétres de
diamétre. Il est composé de
trois conducteurs de 16 milli-
metres carrés de section, consti-
ée’éii/:mk;ue tués chacun par huit fils de

cuivre et isolés au papier im-

prégneé ; ainsi protégés, les trois

Fowilsird conducteurs sont enveloppés
conducteurs Uans une gaine unigue en pa-
& fils decuivre pier,immédiatement recouverte
de plomb ; celui-ci est entouré
de jute maintenue par I'arma-
ture en feuillard et finalement

e une couche extérieure de jute.

vte Ce cable a été fabriqué par la

L jute Maison Felten et Guillaume, de
fig. 8. Mulheim, et a été essayé, aprés

pose, sous une tension de 7,800
volts, maintenue pendant une demi-heure; l'essai a parfaitement
réussi.
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Charhonnages de La Louwviére et Sars-Longchamps :
Nowveaw siége (n° 10) Saint- Vaast. — Cenlrale électrique.

M. I'Ingénieur D’Haenens décrit comme suit cette installation :

« La centrale électrique a été mise en service en septembre
dernier. Le batiment qui abrite les installations mécaniques est
surélevé de maniére que le condenseur soit placé an niveau du sol
donc en un endroit bien éclairé.

» L'installation comporte :

» 1° Une machine & vapeur Corliss, Compound tandem, d'une
puissance de 500 chevaux, a condensation par injection, systéme
Westinghouse-Leblane (un moteur électrique actionne la pompe a
air et la pompe centrifuge refoulant l'eau de condensation au
réfrigérant Balcke);

» 2° Un alternateur triphasé de 300 kilowatt fonctionnant sous un
facteur de puissance exprimé par cos. ¢ = (.08, soit done de
375 kilovolt-ampéres. Le rotor de cet alternateur servant de volant
est calé sur l'arbre de la machine a vapeur, et tourne avee une
vitesse de 125 tours par minute ;

» 3° Une excitatrice a courant continu constituée par uie dynamo
placée en porte-a-faux a lextrémité de larbre de la maciline a
vapeur. Elle présente une puissance effective de 40 kilowatts ; ses
caractéristiques sont : 230 volts et 23.7 ampéres (celles de I'alterna-
teur de 67.5 ampéres et 3,200 volts).

» Actuellement I'énergie ainsi produite est utilisée :

» @) Aux deux groupes moteurs-pompes dont il est question plus
haut ;

» b) A un moteur & champ-tournant, de 100 HP. et 3,000 volts
attaquant par courroie, &4 la vitesse de 500 tours par minute, un
compresseur d'air Compound, capable d'aspirer 900 métres cubes
par heure et de les comprimer a 6 kilogrammes. Ce compresseur est
monté sous la salle des machines, prés des appareils de condensation:

» ¢) A un moteur & champ tournant de 25 HP. sous 230 voltsj
60 ampéres, actionnant la pompe a air et la pompe de refoulemen;,
des eaux de condensation au réfrigérant Balcke;

» d) A un moteur de 10 HP. actionnant le ventilateur soufflant
du puits en creusement ;

» ¢) Et prochainement a la nouvelle installation du terril du siége
Léopold.

» ['éclairage des batiments du nouveau siége est réalisé an moyen
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de lampes i arcs alimentées par le courant continu fourni par
I'excitatrice et au moyen de lampes a incandescence alimentées par
du courant alternatif’ a 230 volts.

» Tous les services du nouveau siége, sauf 'extraction, seront
commandés ¢électriquement; il en sera done ainsi pour la ventila-
tion, I'exhaure, le triage, ete. La centrale est prévue pour recevoir
une seconde unité et le tahleau principal & haute tension, constitué
par quatorze panneaux en marbre noir, en a encore actuellement six
en réserve. Le tableau & basse tension pour l'éclairage et les départs
vers les petits moteurs n'a que quatre panneaux.

» Indépendamment des appareils d'indication et de manceuvre
ordinaire, le tableau principal porte des interrupteurs a haute
tension, mais a déelanchement automatique a maximum, a action
différée, réglés par des relais a temps; ils sont également commandés
a distance par tringle, la poignée ou le volant se trouvant seul sur
le panneau. La fermeture et 'ouverture de ces interrupteurs est
indiquée aux panneaux non seulement par les expressions « ouvert»
et « fermé », mais aussi par un signal optique.

—

J
J
/ Sectionneur

/
4

]
/
/
]

Interrupteur
. utomatigue
Sectienneur
y
Fig.'9.

» Les barres principales de distribution &4 haute tension sont
doubles et forment une boucle fermée que I'on peut ouvrir au
moyen de sectionnenrs tripolaires (fig. 9), Ceux-ci sont en nombre
suffisant pour permettre :

» 1° L'usage d'une partie des barres principales en cas d’aceident
a 'autre partie ;

» 2° D'isoler chaque circuit d’alimentation ou de distribution.
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» Le tableau porte en outre trois voltmeétres électrostatiques pour
le contrdle de I'isolement sur les barres i 3,200 volts. »

Charbonnage du Nord de Charleroi : Siége n° 6 (Périer). — Emploi
dans les {ravaws soulerrains d'un compresseur mobile.
Fig. 10 et 11.

Le compresseur mobile employé dans le bouveau Nord a l'étage
de 460 métres permet 1'utilisation, pour le creusement, des mar-
teaux pneumatiques, a l'aide de la canalisation électrique existante
et sans devoir établir une canalisation spéciale d’air comprimeé,

Le groupe-moteur, avec le compresseur, est monté sur un true 4
six roues, que l'on déplace tous les 150 métres et que l'on fixe &
chacun de ses emplacements en le surélevant au-dessus des rails, sur
des traverses en bois. Le moteur, asynchrone, est alimenté par du
courant triphasé, a 500 volts et 50 périodes. Sa puissance est de
25 chevaux. Il tourne 4 960 tours. Il est pourvu d'un rotor a
bagues, avec dispositif de relevage des balais, pour mise en coupt-
circuit du rotor. Il attaque par engrenages taillés, le compresseur,
qui est diflérentiel et dont les cylindres ont respectivement (™205 et
0"345 de diamétre pour une course de Om{75 [j tourne a 200 tours
par minute et engendre par heure un volume de 105 metres enbes,
correspondant a un volume réellement aspiré de 160 métres cubes.
La pression maximum de I'air est de atmosphéres. Dés que ce taux
est alteint, le compresseur fonctionne a vide. 1)air comprimé passe
par un réfrigérant a circulation d’ean comportant un faisceaun de
tubes en laiton et une série de plaques de bronze disposées en
chicane. Une soupape de sireté, a contrepoids, est établie sur la
conduite de départ.

L’appareil entier n’oceupe qu'un espace de 275

~

0 de long sur
125 de large et 137 de haut. Pour permettre la cireulation des
wagonnets, il est nécessaire de porter a ehaque endroit de stationne-
ment du groupe, la largeur du houveau de 1m80 a 3m5(),
L'avancement du houveay pendant le semestre a 6té de 355 métres,
se décomposant comme suit :
25 métres de psammite sur une largeur de 1™80, hauteur 1m90 ;
280 métres de schiste sur une largeur de 1w80, hauteur 1290 ;
40 métres de schiste sur une largeur de 2m80, hauteur 1290 ;
10 métres de schiste sur une largeur de 350, hauteur 1m0 |
Le nombre de jours de travail ayant été de 1

39, I'avancement
Jjournalier moyen a été de 2755,

'

7370 =

—_——— =

Fig. 11. — Coupe horizontale.
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A chacun des trois postes sont occupés deux houveleurs et un
boute-feu faisant le transport des produits, aidés d'un des deux
hiercheurs qui se partagent les trois postes.

Les dépenses de creusement, non compris la fourniture des bois,

ni 'amortissement du groupe compresseur, dont le prix d’installation
est de 5,100 francs, se détaillant comme suit :

Salaire des bouveleurs . . .. fr. 6,563 70
Salaire des boute-feu et hiercheurs » 3,858 20
Consommation d’explosifs . . » 3,496 00
Réparation des outils . v e » 133 10
Consommation d’énergie motrice » 120 00
Dépenses diverses . 8 E » 192 00

Amortissement d'un marteau pneu-
matique » 250 00
Total » 14,613 00

soit par métre, fr. 41-55.
La Direction estime ce résultat trés favorable et s'est décidée a

commander un second appareil pour le creusement d'un bouveau
Sud a I'étage de 125 métres du méme puits.

Charbonnage de Fontaine-I' Evéque - Signalisation électrique.

Fig. 12,
La signalisation ¢leetrique, complétée par I'adjonction du télé-
phone, a été établie aux étages de 530, 590, 650 et 710 métres du
puits n° 1. Le croquis ci-apres représente le sehé
courant d'alimentation des sonneries est foup
batterie d'accumulateurs: colle-cj est chargée par l'intermédiaire
d’un tableau de lampes branché sur le circuit d'éclairage a 220 volts.
U,n méme céble‘ armé, fixé le long du Puits dans des hlochets ep bois
disposés de G a 6 métres, réunit les différents conducteurs ; ces
derniers, au nombre de 15, sont isolés entre eux au papier et 4 la jute,
puis toronnés ensemble et entoypss d'une double gaine de plomb ;
'armature est en fils d'acier méplats. A chaque envoyage, le cihle
pénétre dans une boite de dérivation on
connectés a des hornes dili‘érentvs,
chacune des boites partent des cab
reils de signalisation.

La signalisation comporte :

ma des circuits. [,e
ni a 60 volts par une

les conducteurs sont
fixées a4 une piece de marbre; de

les armés aboutissant aux appa-
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1° En face du machiniste une colenne supportant quatre timbres
de sons différents S correspondant aux quatre étages ; ;

2> A la recette : un timbre S et les appareils de réciprocité s
composant d’'un commutateur C, a cinq directions, d'une touche de
contact 7', et d’un timbre de controle S, ;

3% A chacun des envoyages : une touche de contact 7, et un tim-
bre de controle S'.

Le fonctionnement est le suivant: d’un envoyage on agit sur la
touche de contact le nombre de fois convenu pour une manceuvyre ;
de ce fait le timbre de 'envoyage S', celui de la recette s, et le tim-
bre correspondant du machiniste rendent simultanément le nombre
de coups transmis.

Lorsque le préposé de la recette veut, soit demander la répétition
d’un signal donné, soit sonner a un envoyage, soit encore répéter
un signal au machiniste, il déplace d’abord le commutateur C,,
ensuite il pousse la touche T, en sorte que le timbre de 'envoyage
correspondant & la position du commutateur, celui du machiniste et
celui de la recette S: sont actionnés en méme temps. Les mancuvres
de la cage a la recette du jour sont encore commandées au machi-
niste a I'aide d'une sonnette a cordon. Les appareils téléphoniques
relient la recette avec les différents envoyages; ils sont du type
haut-parleurs; ils se composent chacun d'un récepteur 7' faisant
également l'office de siréne d'appel, d'un pavillon transmetteur a
microphone el d'une manette M levée pour I'appel électrophonique
et abaissée pour la conversation.

Le prépos¢ de la recette, averti par un nombre d'émissions
convenu de la siréne, de I'élage qui appelle, fait jouer

le commuta-
teur C et entre en conversation;

il peut réciproquement commu-

niquer avec chacun des envoyages. Pour éviter leg TR E—

nications sont transmises au porion-marqueur, qui dispose d'un
récepteur placé sur son bureau,

Le courant est fourni par une hatterie de piles.

Les appareils téléphoniques des tuvoyages sont montés directement
sur les boites de dérivation. Les touches sont 4 rupture brusque.

Tous les appareils sont étanches; introduction du cable s'y fait
par bourrages sur le plomb de celui-ei; les connexions et les contacts
baignent dans U'huile,

Cette installation a été effectude par 1

a « Société anonyme
Eleetricité et Electromécanique », a By ¥

uxelles,

-
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Charbonnage de Bascoup. — Emploi de la haveuse a barre
& Pick-Quick », a commande électrigue.

La Société anonyme des Charbonnages de Bascoup a commence a
son siége n° 5, a Trazegnies, l'essai d'une haveuse .mécamque a
barre, du systéme Pick-Quick, construite par la Maison Mavor'et
Coulson L?, a Glascow. Les résultats obtenus a l'aide de cet apparex%,
aux Charbonnages de Bascoup, sont a-ce point remarq‘uab]es,. qu’il
est permis de s'étonner que son em ploi soit encore aussi reslremt‘ en
Belgique. Voici les renseignements que me com{nunlquenl IEI. llnf
génieur principal Vrancken et M. I'Ingénieur Molinghen sur l'emploi
de cet appareil :

La haveuse est montée sur deux longerons ou patins, qui lui
permettent de glisser sur le mur de la couche (fig. 13).

Fig. 13.
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Elle sappuie sur ce chassis par I'intermédiaire de deux vis
placées vers 'avant et d’un pivot disposé vers l'arriére, de maniére
que I'ensemble de I'appareil puisse étre incliné latéralement.

Le moteur M attaque d'une part, par I'intermédiaire d'engrenages
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coniques I'outil haveur placé a l'arriére et commande, d’autre part,
le dispositif d’auto-halage établi 4 I'avant.

Il est alimenté par du courant continu a 500 volts. L.a manceuvre
du rhéostat de démarrage se fait 2 l'aide d’une manette placée a la
partie supérieure de 'appareil.

L'outil haveur consiste en une barre de forme tronconique
pourvue d'une profonde rainure et d'une saillie hélicoidales, qui lui
donnent la forme d’une vis et sont destinés & ramener vers l'exté-
rieur de la cavité formée dans la couche par 'instrument, les parties
plus volumineuses des débris provenant du havage.

La barre est pourvue sur toute sa longueur de trente petits pics
amovibles de la forme indiquée fig. 14, réguliérement disposés en
hélice et introduits dans des ouvertures légérement coniques,
traversant la barre d’outre en outre. Chaque pic est pourvu d’une
saillie latérale qui s'engage dans une rainure de maniére que le
pivotement du pic autour de son axe est rendu impossible.

A l'extrémité de la barre on introduit un couteau de la forme
également figurée ci-contre dont la tige présente une ouverture dans

. ™

Fig. 14. Fig. 15.

laquelle s’introduit le dernier pie, qui forme ainsi goupille. La tige
de ce pic est en outre prolongée de maniére a pouvoir étre elle-
mé:re assujettie par une goupille (fig. 15).

La barre tourne & la vitesse considérable de 350 tours par minute.
Elle est de plus animée suivant son axe d’un mouvement alternatif
de va et vient de 7 centimétres d’amplitude, a raison de 20 oscilla-
tions par minute.

B
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Ce dernier mouvement est produit de la fagon suivante : L'engre-
nage conique recevant le mouvement de rotation est établi sur un
manchon dans lequel peut glisser la barre porte-outils. Celle-ci est
entrainée dans la rotation, grdce 4 une saillie longitudinale. Le

outil <

Fig. 16.

manchon est fileté en hélice et entraine dans sa rotation deux petits
engrenages 4 excentriques dont les bielles sont reliées & l'extrémité
de la barre (fig. 16).

A l'aide d'engrenages appropriés on peut encore faire exécuter &
la barre, soit au repos, soit pendant son mouvement, une rotation de
180 degrés autour d'un axe perpendiculaire au plan de I'appareil.

Pour commencer le havage, la barre se place a peu pres paralléle-
ment au front, puis on la raméne progressivement dans la position
perpendiculaire qu'elle doit continuer & occuper, position dans
laquelle on I'assure par une barre latérale fixée par une broche.

Les deux vis qui supportent I'appareil vers I'avant permettent de
donner a la barre une certaine inclinaison. Elles permettent aussi de
la relever, quelque peu, parallélement au mur de la couche. Mais si
I'on veut faire le havage a une hauteur assez grande au-dessus du
mur, il faut on bien soulever la partie arriére de la haveuse sur des
traverses en bois ou bien retourner toute cette partie, ce que permet
la disposition de la commande de I'outil.

I'avancement automatique de la haveuse est produit comme suit :
Sur le tambour T (fig. 13) s’enroule un cable d’acier dont I'extrémité
libre est, d’autre part, accrochée au bati de la haveuse. Ce cable passe
dans la gorge d'une poulie de renvoi, amarrée vers le haut de la
taille 4 un bois solidement calé. La rotation du tambour rapproche
ainsi la haveuse de la poulie. Cette rotation est produite & I'aide d'un
racagnac mu par le moteur et combiné de telle fagon que la vitesse
d’enroulement du cible sur le tambour puisse étre modifiée & volonté
ou méme rendue nulle. Dans ce but le mouvement du levier qui pro-
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duit 'avancement du cliquet et la rotation de la roue & rochet est
commandé par un excentrique pourvu d'une rainure dans laquelle
peut coulisser le pivot de fixation de I'extrémité du levier. On peut
done déja, de cette facon, en variant le rayon d’excentricit?, régler la
vitesse de rotation du tambour (fig. 17). De plus, en interposant entre

vis dle Fixation
dv disque

cliguet de retenuve
Fig. 17.

le cliquet et les dents de la roue, le rebord d'un disque dont on fixe a
la main la position a l'aide d’une vis se déplacant dans une rainure
échancrée, on peut diminuer ou annuler en masquant complétement
la roue, le nombre de dents dont le cliquet doit faire avancer la roue
dentée. Celle-ci commande un engrenage calé sur 'axe du tambour.
Le cliquet de commande est maintenu de fagon ordinaire & |'aide
d’un ressort et un cliquet de retenue empéche la rotation inverse de
de la roue dentée et du tambour.

Pour compléter la deseription de 'appareil, il reste a signaler le
guide G (fig. 13) destiné a4 maintenir la haveuse paralléle au front.

L’appareil complet, sans la barre haveuse, occupe une longueur
de 27628, une largeur maximum de 1 métre et une hauteur de 0™394.

La maison Mavor et Coulson, qui la construit, fournit également
des haveuses a courant alternatif et a air comprimeé.

Le cable amenant le courant électrique au moteur est souple. Il
est, d'une part, relié & un interrupteur fixe & bain d’huile établi
dans la voie du niveau infériear de la taille, & quelque distance de
celle-ci, et se termine, d'autre part, par une main en hois, qu'il suffit
d’introduire et de caler dans le logement qui lui est aménagé, au
moteur, pour établir les contacts ndcessaires avec les bornes du
rhéostat de démarrage. Ce dernier ainsi que le moteur sont enfermés
hermétiquement. Il en est de méme des arbres et engrenages de
transmission, qui doivent étre soustraits a I'action des poussiéres.
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Le cable, pourvu d’'une enveloppe isolante, recouverte elle-méme
d’une enveloppe de chanvre tressée et goudronnée, trés solide, com-
porte trois condueteurs isolés par des enveloppes caoutchoutées ; deux
de ces conducteurs servent au passage du courant (aller et retour),
le troisiéme est destiné & mettre le circuit directement a la terre,
dans le cas ol le cable viendrait a étre accidentellement détériore,
par une chute de picrre notamment. Dans les conditions normales,
la mise a terre a lieu par le bati de la haveuse et par l'interrupteur
fixe.

C'est dans la couche Ardinoise, a I'étage de 336 métres du puits
n° 5 de Bascoup, que les essais de havage mécanique se font. Cette
couche, en un sillon de 052 de puissance, donnait par suite de sa
dureté, un effet utile & I'ouvrier tellement faible, qu’elle devait étre
considérée comme inexploitable. Elle est surmontée d'uu faux toit de
quelques centimétres d'épaisseur que 1'on n'ahat qu'aux endroits ot il
n'adhére pas suffisamment au hon toit, constitué par du schiste assez
résistant. L'inclinaison moyenne est de 25 degrés.

l.e chantier comporte trois tailles chassantes de 18 meétres de lon-
gueur, desservies par un seul plan incliné automoteur. Les trois
tailles sont ramences sur une méme ligne de maniére & constituer
un seul front de 54 métres de longueur. Les trois voies, de méme
que le pilier supéricur, sont coupées dans le mur de la couche et
régulierement maintenues 4 la distance d'une havée du front. Les
havées ont 1 métre de largeur. Le boisage de la taille se fait par
rallongues de 3050 de longueur disposées parallélement an front et
soulenues par quatre étancons, Quand la nature du toit le permet,
la derniére havée est laissée entierement libre sur 120 de largeur le
long du front, ee qui facilite ¢videmment le passage de la haveuse.
Mais la ot ¢’est nécessaire, des rallongues peuvent étre placées le
long du front, a la distance de 020 de ce dernier.

Le remblayage suit, a la distance de deux havées du front. Dans
la seconde havée, des tdles sont placées sur le mur de la couche pour
faciliter la descente du charhon. Quant i la haveuse, elle glisse
directement sur le mur.

Le travail complet d’exploitation de la taille s'exécute en trois
postes : au poste de I'aprées-midi est réservé le travail de havage. Il
comporte comme personnel un mécanicien et son aide et un boiseur,
plus un mancuvre, qui n'est occupé que pendant une couple
d'heures.

Le havage s'exécute en montant, de sorte que la haveuse qui se
trouve au début du poste, au haut de la taille, dans la seconde havée,
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doit tout d'abord étre descendue au has de la taille, dans la premiére
havée. Cette manceuvre s'effectue facilement, grace a la pente. On
régle la vitesse de la descente, au moyen de cordes. On procéde
ensuite au graissage de I'appareil ainsi qu'au placement des pics et
des couteaux d'extrémité. En méme temps on installe la poulie de
renvoi et on accroche le cdble de halage. Le cdble conducteur du
courant est adapté au rhéostat
et 'interrupteur fermé en der-
nier lieu. Le tambour de halage
ne peut pas encore étre em-
brayé, car il faut d'abord amor-
cer au bas de la taille, la rai-
nure que la haveuse va creuser
au mur de la couche. Pour
celte opération, I'outil est placé
comme l'indique le pointillé du

' ft&'ﬂ:ﬂ(@ﬁ 2
G.75 lo.700,.

croquis ci-contre (fig. 18), puis
pendant qu'il effectue son mou-
vement, l'aide mécanicien le
& i raméne progressivementdans la
position perpendiculaire, dans
laquelle il est fixé, comme il a
¢té dit plus haut. Le tambour
peut alors étre embrayé et la
haveuse avance & la vitesse
d’environ 0™40 a la minute,
La rainure creusée a une sec-
tion trapézoide de Omib & Omqq
et une profondeur de 1 matre,
On donne a linstrument ype
légére inclinaison vers le front. Du coté opposé a la barre haveuse

l'appareil est arc-bouté contre les étancons du boisage. Du coté dl;
front, il en est de méme quand la nature du toit a nécessité le place-
ment des rallongues et d’étancon. Le guide est alors inutile. Leg étan-
cons sont simplement enlevés un a un pour le passage de la barre: on
laisse méme arriver celle-ci contre le hois, de maniére quelle 1yj
donne un choc qui en rende 'enlévement plus facile. Ces bois sont re-
mis en place par le boiseur, aussitot aprés le passage de Uinstrument,

Fig. 18.

.
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Le havage est interrompu vers le milieu de la hauteur de la taille,
pour le remplacement des pics, qui devront repasser a la forge. On
pourrait peut-étre exécuter le havage sur toute la longueur sans faire
ce remplacement; mais la haveuse fonetionne dans de moins bonnes
conditions quand 'usure des outils est assez sensible et I'on remarque
d’ailleurs que la durée totale d'emploi de ceux-ci est plus longue si
on les remplace plus souvent.

Il reste au sommet de la taille une longueur non havée d'environ
4 meétres, ol l'abatage du charbon devra se faire & la poudre. Cet
inconvénient disparaitra quand une seconde taille employant une
seconde haveuse dont la barre sera placée a I'avant, aura ¢été établie
au-dessus du chantier actuellement en activité. '

Pendant le fonctionnement de la haveuse, le mécanicien s’occupe
de la conduite et du graissage de I'appareil, ainsi que du déplacement
de la poulie de renvoi du edble tracteur; I’aide suit la haveuse et
enléve a I'escoupe une partie des débris au voisinage de la barre pour
éviter qu'elle s’échaufle outre mesure; il enléve le cas échéant, les
étangons qui seront replacés par le boiseur et il attire vers la haveuse
le eable conducteur du courant, de maniére a réduire les frottements
et I'usure de 'enveloppe; le boiseur replace les étancons enlevés et
prépare le boisage qu'il établira le long du front, aprés le passage
de la haveuse; quant au manceuvre, il se tient dans la voie infé-
rieure et déroule au fur et & mesure de I'avancement le cible con-
ducteur qu'il engage dans la taille.

Le poste qui succéde au havage est celui des coupeurs de voie. Il
peut d’ailleurs empiéter sur le poste précédent. Il comprend quatre
coupeurs de voie et remblayeurs et un manceuvre qui n’est occupé
que pendant deux heures a I'enlévement du charbon rejeté dans la
havée de front par la haveuse et au placement des toles sur le mur de
la couche dans cette havée.

C'est au premier poste du lendemain matin qu'incombe 'abatage
proprement dit de la veine. Il comprend pour toute la taille,
sept ouvriers a veine, deux chargeurs et trois hiercheurs.

La rainure creusée par la haveuse est restée remplie de menu
charbon qui se tasse d’autant plus que dans l'intervalle la couche
s'est reposée sur le havage, ce qui en facilite d'ailleurs l'abatage.
Les ouvriers a veine doivent done d’abord débarrasser la rainure,
ce qui se fait aisément & 'aide de rivelaines, puis procéder a I'aba-

s

tage de la veine. L'effet utile a 'ouvrier dépasse quatre tonnes. Le
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charbon obtenu contient 55 &4 60 % de gros, tandis que celui fourni
par le havage en contient 30 %.

Au personnel renseigné pour les trois postes, il y a lieu d’ajouter
une demi-journée de forgeron pour la confection de nouveaux pics
ou papillons ou la remise en état des anciens.

Les consommations, comprenant la dépense de courant électrique,
les frais de graissage, la dépense en pics ou papillons, I'usure du
cable, les dépenses pour boisage supplémentaires, ajoutées a I’amor-
tissement en 5 ans de 'appareil, dont le prix est de 10,000 franes
environ, représentent fr. 1-25 & la tonne.

Le premier jour de sa mise en service, la Pick-Quick a havé
20 métres de taille, le second jour 30 métres, et le troisiéme jour,
toute la taille, soit 54 meétres. Depuis lors, elle have réguliérement
chaque jour toute la taille.

Dans ces conditions la production du chantier est de 36 tonnes
par jour, correspondant a un travail effectif de la haveuse de
2 a2 1/4 heures sculement. Les maneuvres diverses: graissage,
remplacement de pies, ete., et les repos des ouvriers absorbent
4 1)2 heures. Aussi la Soeiété de Bascoup se dispose-t-elle a adopter
pour la taille qu'elle prépare au-dessus de la taille actuellement en
activité une longueur de 70 & 75 métres. Elle va aussi, pour remé-
dier dans une certaine mesure a I'insuffisance de longueur de la
taille inférieure, adopter une harre haveuse de 125 de longueur,
ce qui aura pour conséquence de porter i 45 tonnes la production
journaliére du chantier.

Il est & remarquer que la couche Ardinoise, inexploitable avant
I'emploi de la haveuse mécanique, procure actuellement un bénéfice
a la tonne plus élevé que d’autres couches dont les conditions
d’exploitabilité étaient considérées comme beaucoup plus favorables.

En résumé 'application du havage mécanique faite par la Société
de Bascoup donne des résultats économiques trés satisfaisants.

Ils sont dis notamment a la régularité de |a couche, a la bonne
qualité des terrains encaissants, au bon fonctionnement de Ia haveuse
et a I'heureuse organisation du travail,

Ils permettent de conclure que l'e'mploi de la Pick-Quick serait
encore aval?tiigeux dans.des couches a terrains encaissants de moins
b st s masligg At e, B, Ui

S sante pen 5
postes de travail au maximum, par un garpniss;é: tliz lci'::r:fye i
2 ourdes ou

il y alieu de remarquer

selimbes picotées en veine, Kt a cet égard,
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que 'avancement régulier de la taille ainsi que le boisage et le rem-
blayage méthodique sont favorables 4 la bonne conservation du toit.

D'autre part, il n’est sans intérét de noter que la méthode par
longues tailles adoptée a4 Bascoup, laquelle est aussi avantageuse au
point de vue de la ventilation, parait devoir se concilier heureu-
sement avee le remblayage hydraulique et, en cas de pente insuffi-
sante, avee le houtage par transporteurs mécaniques.

La question essentielle serait alors d’assurer I'enlévement des pro-
duits en installant la double voie jusqu’a front de la taille de niveau
et en établissant au besoin des trémies au pied des tailles.

¢
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EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
e %
M. PEPIN
Ingénieur en chef, Directeur du 5me arrondissement des mines 4 Charleroi

SUR LES TRAVAUX DU 2m: SEMESTRE 1911

Charbonnage di Bois Communal & Fleurus ; Puits S*°-Henrielle :
Amenagement d'une lowr d'extraction sur le puits d'aerage.

En prévision de la mise en vigueur de la loi sur la durée du
travail dans les mines, le charbonnage du Bois Communal de Fleurus
vient de renforcer son matériel d'extraction, en armant le puits
d’a¢rage de son siége Sainte-Henriette pour la translation du
personnel et I'extraction du charbon.

M. I'lngénieur Gillet décrit ainsi les travaux effectués dans ce but:

« Le dit puits, qui était composé anciennement d'une série de
burequins & petite section, a été recarré et approfondi. Il mesure
actuellement 670 métres de profondeur, Il a été pourvu d'un revé-
tement circulaire en béton, de 3#25 de diamétre utile, d’'un guidon-
nage et de clapets du systéme Briart.

» Par suite du manque de place a la surface, cette société a été
amence & surmonter le puits d'une tour, au sommet de laquelle se
trouve la machine d'extraction électrique.

» La tour est métallique, avec remplissage en maconnerie. A
26 métres de hauteur, se trouve une salle mesurant 1050 de lon-
gueur et O métres de largeur, dans laquelle est installée ]a machine
d’extraction électrique, systome Illgner, composée d'un moteur &
courant continu attaquant directement une poulie Koepe.

» Les données d'établissement sont les suivantes :

» Poids d'une cage vide avec attache . 2,800 kilogrammes
» Nombre d'étage par cages . . 4, & une berline par étage
» Poids d'une berlinevide. . . . . 310 kilogrammes
» Poids d’une berline pleine de charbon 810 »
» Poids d’une berline pleine de terre . 1,150 »
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» Le cable est rond, en acier trés résistant (160 kilogrammes par
millimétre earré). Il mesure 44™™2 de diameétre et est composé de
198 fils de 272 de diamétre. Il pése 65 par métre courant. Sa
charge de rupture & l'état neuf est de 120,000 kilogrammes. Le
contre-cible est plat, en acier, pesant également 65 au métre. La
charge maximum correspondant a I'extraction de quatre chariots de
terres 2 670 métres, est de 12,000 kilogrammes, d'olt un coefficient
de sécurité de 10.

» En comptant une durée de 58 secondes pour les manceuvres,
cette machine peut extraire, en 8 heures, de I'étage de 670 metres,
288 tonnes de charbon et 161 tonnes de pierres.

» Dans ces conditions, la vitesse lin¢aire maximum des cages est
de 8™85 et la vitesse moyenne de 7%36.

» La puissance disponible & la centrale est de 295 kilowatts et y
est fournie au groupe-tampon sous forme de courant triphasé a
220 volts 50 périodes.

» Groupe-tampon. — Il comprend un moteur asynchrone triphasé,
a bagues, de 300/400 chevaux, accouplé a une génératrice a4 courant
continu munie de poles auxiliaires de commutation & exeitation
indépendante, capable de déhiter une puissance de 375 kilowatts,
sous B00 volts, & la vitesse de 840 4 1000 tours.

» Une excitatrice en bout d’arbre, de 17 kilowats, a 220 volts
fournit le courant d’excitation néeessaire a4 la génératrice et au
moteur d'extraction. Cette excitatrice est a excitation compound,
l'excitation shunt étant réglée automatiquement.

» Le volant du groupe-tampon est en acier coulé et recuit. Il pése
12 tonnes et mesure 2740 de diameétre. Sa vitesse circonférentielle
est de 126 meétres par seconde. Le graissage des paliers se .fait sous
pression. On dispose & cet effet de deux pompes 4 huile, dont une
de réserve commandée par un moteur spécial. Un réservoir d'huile
sous pression permet le graissage provisoire en cas de refus de
fonctionnement de la pompe, ce qui est signalé par la mise en action
d'une sonnerie.

» Le refroidissement des paliers est en outre assuré par une circu-
lation d’eau.

Machine d'extraction. — Elle comprend essentiellement une
poulie Koepe actionnée par un moteur a courant continu,

» La poulie mesure 4750 de diamétre. Elle est en une pisce et
constituée par des profilés en acier laminé, Tous les assemblages sont
rivés.
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» La jante est munie de blochets en chéne dans lesquels est taillée
une gorge, destinée a recevoir le cible. La gorge est garnie de
chanvre afin d’augmenter 1'adhérenec de ce dernier. La jante porte,
de part et d’autre de cette garniture, une poulie en acier, sur
laquelle agissent les sabots du frein.

» Deux molettes de renvoi, de 270 de diamétre, rameénent les
brins du cable dans les axes des cages. Le moteur d'extraction est a
poles auxiliaires de commutation et a excitation indépendante, sous
220 vols, capable de développer 325 a 425 chevaux, & la vitesse
maximum de 37.5 tours par minute, sous une tension variable de
04 % 500 volts.

» 1l peut, au démarrage, produire des a-coups de 590 chevaux.

» La commande du moteur s'effectue a 'aide d’un levier placé & la
droite du machiniste, attaquant le rhéostat d’excitation de la généra-
trice du groupe-tampoun. Ce levier est déplacé vers 'avant ou vers
I'arriére, suivant la mareche du moteur d'extraction que l'on veut
obtenir, la position verticale correspondant & I'arrét.

» Le frein est 4 sabots. Il peut fonctionner soit comme frein de
maneuvre, soit comme frein de sécurité. Dans les deux cas, il est
actionné par de 'air comprimé & une pression de 6 & 7 atmosphéres,
fourni par un compresseur spécialement destiné a cet usage et attaqué
par un moteur électrique installé sous le plancher de la salle de
machine, au niveau des molettes.

» Le frein est commandé par un levier placé ala gauche du méca-
nicien. Il ne peut étre manceuvré que lorsque le levier de change-
ment de marche est a4 I'arrét ou au voisinage de cette position, ¢'est-a-
dire quand le moteur tourne a faible vitesse.

» D’autre part, la manwuvre du levier de changement de marche
est impossible, tant que le frein est en fonction. Un dispositif spécial
de servo-moteur rend le freinage progressif dans tous les cas.

» Le frein de sécurité agit par la chute d'un contrepoids norma-
lement soulevé par un piston se déplagcant dans un cylindre & air
comprimé.

» L’échappement de l'air provoque le serrage du frein. Cet
échappement est réglable et peut étre produit par :

1° Une pédale a portée du mécanicien ;

2° Un électro-aimant :

a) En casde rupture du courant d'excitation du moteurd’extraction;

b) Dans le cas ol le courant dans le circuit principal entre géné-
ratrice et moteur atteindrait une valeur exagérée et dangereuse ;
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¢) Dans le cas ol I'une des cages dépasserait une certaine hauteur
au-dessus de la recette.

3° Par 'indicateur de niveau des cages, agissant comme ¢évite-
molettes, en provoquant également le fonctionnement du frein quand
la cage dépasse la recette de facon anormale.

» Pour éviter le fonctionnement trop brutal du frein de séeurité,
la chute du contrepoids raméne le levier de commande du rhéostat
a la position « arrét » et détermine donc le ralentissement du moteur
avant l'application du frein.

» Celte manceuvre se fait a chaque arrivée des cages au jour.

» Indicateur du niveaw des cages. — L’arbre de la poulie Xoepe
attaque un indicateur du niveau des cages dans le puits.

» Le fonctionnement de cet appareil est li¢ a celui du levier de
commande, de fagon a régler automatiquement la position de celui-ci
et, par conséquent, la vitesse et I'accélération des cages pendant les
périodes de démarrage et de ralentissement. L'aceélération maximum
tolérée est de O»45. Toutefois, le mécanicien pourra toujours
ramener son levier a l'arrét. )

» Ainsi qu'il a été dit préeédemment, le levier de changement de
marche est amené automatiquement a 'arrét a 'arrivée de la cage
au jour. Pour permettre I'exécution des manwuvres, une boite a
ressort est intercalée dans la tringle de commande du rhéostat et
permet au mécanicien d’amener le curseur sur les premiers plots,
afin de pouvoir placer exactement la cage au niveau de la recette et
effectuer les manceuvres.

» Les machines du systéeme Koepe ne permettent pas 'emploi de
taquets, qui auraient pour effet de supprimer 'adhérence du cible
sur la poulie.

» Les cages sont maintenues a 'aide du frein devant les divers
envoyages du fond et la recette de la surface.

» Une certaine tolérance doit étre permise au machiniste relati-
vement & la position des cages. Dans ce but, les taquets et les taques
a coeur d'envoyage sonl remplaeés par des paliers mobiles. Ceux-ci
sont articulés autour d'un point € et sont équilibrés au moyen d'un
contrepoids de lacon a oceuper normalement la position verticale 7
et servir de barriére au puits (fig. 1).

» Si la cage arrive, on rabat le palier suceessivement sur chacun
de ses ¢lages.

» Les corbeaux C, équilibrés, permettent 4 la cage de descendre.
Si, au contraire, la cage doit étre remontée, elle releve elle-méme lo
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palier. Ces derniers ont 150 de longueur. Ils peuvent fonctionner
dans toutes les positions comprises entre les extrémes, qui sont celles
pour lesquelles les corbeaux C se trouvent a 50 centimétres environ
au-dessus ou en dessous de I'axe de rotation 0.

» Enfin, la machine d’extraction est pourvue 4'un appareil Karlik
enregistranl, a chaque instant, la vitesse réelle de I'arbre de la
machine et par conséquent des cages. »

Charbonnage duw Poiyier. — Installations é¢lectriques.

Dans ces derniers temps la Société anonyme des Charbonnages du
Poirier a réalis¢ des installations électriques trés importanfes com-
prenant notamment :

A) Une station centrale établie au rivage, non loin de la Sambre ;

B) Une station centrale de réserve, « dite petite centrale » établie
a coté de la précédente ;

C, D et If) Une sous-station a chacun des siéges Saint-Charles,
Saint-André et Saint-Louis;

F) Des canalisations électriques reliant la station centrale aux
sous-stations ;

G et H) A chacun des puits d'extraction des siéges Saint-Charles
et Saint-André, une machine d'extraction & attaque directe ;

ITetJ) A chacun des puits d’aérage des mémes siéges, une machine
d'extraction a engrenages ;
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K) Au puits Sainte-Célénie, un treuil électrique destiné au
déblaiement de cet ancien puits ;

L et M) Dans les travaux souterrains des deux siéges, des com-
presseurs d'air électriques.

Enfin, tous les autres services du charbonnage : Ventilation,
triage, fabrique d’agglomérés, trainages, exhaure, mise a terrils et
éclairage sont aussi actionnés électriquement.

La centrale alimente encore la commune de Montigny s/Sambre
pour I'éclairage et la force motrice, au moyen de courant continu
obtenu par des groupes transformateurs rotatifs placés dans les sous-
stations des deux siéges.

M. Rogerr, Ingénieur en chef de cette Société, a bien voulu me
fournir, au sujet de ces intallations, les renseignements suivants :

A. — STATION CENTRALE

Production de la vapewr. — La vapeur est fournie par trois
générateurs du systeme Babcock et Wileox, chacun de 288 métres
carrés de surface de chaufie.

Ces générateurs sont timbrés 4 12 kilogrammes et munis de sur-
chauffeurs pour amener la vapeur a 350°,

Le tirage est foreé an moyen d'un ventilateur soufflant 'air sous
les grilles. Ces derniéres sont aménagées pour briler les schlammes
et les mixtes provenant du triage,

Deux chaudieres suffisent & donner toute la vapeur nécessaire a la
centrale; la troisieme, réunie anx deux premiéres, alimente de vapeur
les malaxeurs de la fabrique a briquettes; une quatriéme chaudisre
du méme type sert de réserve.

La batterie de chaudiéres est complétée par un éeonomiseur Green
divisé longitudinalement en deux compartiments, qui peuvent étre
totalement séparés; chaque compartiment comprend trois groupes
de sections.

L’ensemble comporte 576 tubes présentant chacun 1220 de surface
de chauffe environ.

L’économiseur réchauffe I'eau d’alimentation vers 120° avant son
entrée dans les chaudiéres et la température des gaz au pied de la
cheminée ne dépasse guére 150 degrés.

L'alimentation des générateurs & vapeur se fait par une pompe
électrique d'un débit de 18 métres ecubes a I'heure. Une pompe i
vapeur sert de réserve.

La centrale étant munie de turbines & vapeur avec condensation
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par surface, c'est, en principe, la méme eau qui sert pour l'alimen-
tation des chaudiéres.

Toutefois, la vapeur des malaxeurs de la fabrique élant envoyée
dans 'atmosphére aprés sa sortie des appareils, il est nécessaire de
remettre journellement une certaine quantité d’eau de compensation.

Cette eau est, au préalable, épurée au moyen dun épurateur du
systeme Desrumeaux.

Les chaudiéres sont reliées a4 la centrale par une tuyauterie en
houcle, avec soupapes ad hoc qui permettent d'isoler, en cas d’accident
et sans nuire au service, une partie quelconque des appareils pro-
ducteurs de vapeur.

Force motrice. — La centrale se compose de deux turbo-alterna-
teurs, de 1,500-1,800 kilowatts, du systeme Brown-Boveri-Parsons,
tournant a 1500 tours par minute et alimentés par de la vapeur a
12 kilogrammes surchauffée a 3000,

Les alternateurs fournissent du courant triphasé a 3,200 volts
25 périodes. _

Un seul turbo-alternateur peut assurer tous les services du char-
bonnage, l'antre servant de réserve.

La régularité de ces machines est telle que, pour une variation
brusque de charge de 0 & 1,500 kilowatts, la vitesse varie a peine de
0 & 30 tours, soit de 2 % au maximum.

De plus, ces turbines sont munies d'un bypass automatique,
permettant d’admettre directement de la vapeur vive au-dela des
premiéres aubes et de développer momentanément jusqu’a 2,300 kw.
de puissance.

A remarquer aussi qu’un régulateur du systéme Tyrill maintient
constante la tension dans des limites pratiquement suffisantes; ainsi
au démarrage des machines d'extraction, les variations ve dépassent
pas 150 volis.

La condensation des turbines est par surface. Elle est assurée par
deux pompes, l'une & air et & piston, l'autre centrifuge pour la
circulation d’eau ; elles sont actionnées toutes deux par des moteurs
électriques a basse tension.

B. — PETITE CENTRALE

La chauflerie de cette petite centrale se compose de quatre chau-
diéres Mathot, timbrées a 10 kilogrammes, présentant chacune 130
métres carrés de surface de chauffe.

Elles peuvent alimenter une machine Compound a deux cylindres
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horizontaux du systéme Vandenkerchove, a condensation par me-
lange, d'une puissance de 600 chevaux.

Cette machine Vandenkerchove porte un alternateur-volant de
475 kilovolts ampéres, 3,200 volts, 25 périodes, muni de tout I'appa-
reillage électrique.

Cet alternateur peut au moyen d’une canalisation souterraine,
étre mis en paralléle avec la grande centrale ou, ce qui constitue une
séeurité absolue, assurer directement, indépendamment de cette
derniére, les principaux services de I'exploitation, notamment la
ventilation,

C, D et E. — SoUS-STATIONS ET CANALISATIONS ELEGTRIOUES

Le tableau de distribution de la centrale est pourvu d'un double
Jeu de barres omnibus et les départs du courant vers chaque puits se
font par deux cables souterrains différents, chacun d'une section
sufisante 4 I'alimentation du siége.

Les cables, qui vont vers les sidges Saint-Charles et Saint-André,
mesurent respectivement 3 < 70m/m2 et 3 % 95™™2 de section.

Deux cables de 16™/™2 relient la sous-station du siége Saint-André
a celle du puits Saint-Louis.

A chaque sous-station, les canalisations en courant triphasé,
3,000 volts, 25 périodes, arrivent a4 un tableau de distribution secon-
daire, d’olt se font les départs vers les appareils d'utilisation.

Il en est notamment ainsi pour le cable, qui alimente la grosse
machine d'extraction du puits Saint-Charles.

L'interrupteur a huile placé sur ce dernier cible, au départ de la
sous-station, est muni d'un déclanchement automatique 4 maximum
et a temps, qui protége le moteur d’extraction contre toute surcharge.

Le déclanchement est combiné de telle fagon que linterrupteur est
ouvert chaque fois que le eircuit alimentant la bobine de I’électro est
interrompu.

L’interruption de ce circuit se produit :

1° Au moyen des relais &4 maximum et 4 t §

2° Au moyen d'un houton-poussoir placé éel?ﬂ})so‘p[é
de la machine d'extraction ;

3° Au moyen d'un interrupteur placé sur le déeclanchement du
frein de streté de la méme machine;

4" Au moyen de deux interrupteurs évite-molettes actionnés paf
les deux cages, lorsque celles-ci dépassent le niveau de la recette.

e du méeanicien

[l résulte de ce qui précede que tous les services de production
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d’énergie : alimentation, chaufferie, tuyauterie, turbo-alternateur,
tableaux de distribution et canalisations sont disposés en double et de
telle sorte qu'a un moment quelconque, s'il arrive un accident & un
élément, on peut continuer a pourvoir de courant électrique les
appareils d’utilisation.

G et H. — MACHINES D'EXTRACTION DES SIEGES SAINT-CHARLES
ET SAINT-ANDRE.

Ces machines sont identiques; chacune d’elles est capable d’extraire
600 tonnes en 8 heures d'une profondeur de 1,200 metres.

Description. — Le moteur de la machine d’extraction, triphasé,
3,000 volts, 25 périodes, a une vitesse maximum de 44 tours par
minute et une puissance normale de 680 chevaux.

11 est susceptible d'une forte surcharge et décroche a 1,650 chevaux.

Kn comptant pour les bobines un rayon initial de 150 et un
rayon final de 2°60, on obtient comme vitesse moyenne de transla-

1250 - 260 44
2

lation 2 X — X 3.14 x =5 —= 9m44 par seconde.

La vitesse moyenne de translation des ouvriers ne dépasse pas
4 metres par seconde.

Enfin, pour la revision du puits, on peut obtenir toute vitesse
désirée. Le dispositif de changement de marche copsiste en deux
interrupteurs-inverseurs a haute tension, placés dans I'huile; ces
inverseurs croisent deux phases du stator.

La partie mobile de ces interrupteurs est actionnée au moyen
d’'électros triphasés a 215 volts. De cette facon, le mécanicien ne
manie pas d’appareils sous courant & haute tension.

Le réglage de la vitesse s’obtient au moyen d'une résistance
liquide, dont les électrodes sont fixes et dans laquelle on fait simple-
ment varier le niveau d’une solution plus ou moins concentrée de
carbonate de soude.

Cette variation de résistance s’obtient par la manceuvre du levier
de changement de marche que 'on écarte plus ou moins de la posi-
tion médiane.

La résistance liquide est aussi munie d’une vanne auxiliaire, qui
permet de faire baisser le niveau du liquide conducteur et d'inter-
caler ainsi dans le rotor du moteur une résistance plus grande que
celle qui est insérée pendant le service normal de l'extraction.

De cette fagon, sans se servir du frein mécanique, on peut marcher
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a contre-courant pour différentes positions de la cage le long du puits
et on réalise un moment négatif d’entrainement trés minime,

En un mot, cette vanne permet de diminuer le couple du moteur
lorsqu’il commence a marcher & contre-courant dans la descente des
charges.

On effectue ainsi la descente du personnel, sans se servir du frein,
autrement que pour poser la cage sur les taquets des différents
envoyages.

La machine d’extraction est munie de deux freins, dont 'un de
manceuvre courante, 'autre de séeurité, tous deux hydrauliques,
agissant sur une poulie de frein unique.

Le frein de manceuvre est normalement ouvert, tandis que le frein
de sécurité est normalement fermé par un conirepoids; de cette
fagon, en cas d'absence d’eau sous pression, la machine s'arréte, puis-
que le frein de sécurité est fermé.

A ce sujet, il faut noter que, lors du fonctionnement du frein de
sécurité, un interrupteur coupe chaque fois le courant du moteur, de
fagon & éviter le courant anormal qui résulterait de 'application du
frein sur un moteur dont le rotor pourrait étre en court-cireuit.

De plus, le fonctionnement de ces freins, méme lorsque la machine
est en pleine vitesse (44 tours par minute), se fait sans aucun choe
sur la poulie, parce que I'admission d’eau se fait d'une facon pro-
gressive, sous le piston du frein de manceuvre, de méme que
I'échappement d'eau sous pression, sous le piston du frein de séeurité.

Enfin, les deux freins rapprochent les sabots de serrage de la pou-
lie par l'intermédiaire d’'un ressort, ce qui adoucit encore le freinage.

Les appareils de sécurité, dont le fonctionnement assuré et com-
plétement automatique évite tout accident pendant la translation des
charges, se composent de :

1° Un bouton-poussoir placé & proximité du méeanicien ot lui per-
mettant d'arréter la machine en cas d'alerte ou d’anomalie le long
du puits. Celle-ci s’accuserait immddiatement a 'ampéremeétre placé
sous les yeux du mdcanicien ;

2" Un appareil retardateur de vitesse, qui intercale automatique-
ment dans le moteur des résistances telles que celui-ci ralentit a
larrivée de la cage & la surface. Cet appareil peut fonctionner en
deux positions différentes : 4 100 métres de profondeur pendant I'ex-
traction du charbon, et & 50 meétres de profondeur pendant la remonte
du personnel, qui se fait & plus faible vitesse. Pendant la descente a
contre-courant, cet appareil peut étre mis hors service ;
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3° Au moment ol I'appareil retardateur fonctionne, le mécanicien
doit étre attentif et placer son levier de frein dans une certaine posi-
tion, faute de quoi la machine s'arréte automatiquement. Cet app_a-
reil laisse done sans conséquence facheuse toute inattention ou dis-
traction du machiniste ;

4° Au cas ou la cage dépasserait le niveau de la recette, un pre-
mier appareil ¢vite-molettes mécanique, constitué par l'indicat.eur de
profondeur, immobiliserait la cage en déclanchant les deux -frcms;

5° Sice premier évite-molettes venait a ne pas i‘or.n‘ztmnnep, la
cage, en s'élevant dans le puits, couperait le circuit de l-u;ectpg dont
nous avons parlé plus haut (interrupteur de la sous-station) et arré-
terait encore la machine. Ce dernier appareil est disposé de telle
sorte que la cage s'arréterait au-dessus du niveau des taquets de
sireté ; ) ',

6° Enfin. un dernier appareil de sireté est constitué par un
électro-aimant triphasé a 215 volts, branché sur le secondaire d'un
transformateur et qui actionne mécaniquement les deux freins, en
lachant son armature en cas d'absence du courant,

Cet électro est constitué par trois bobines a courant alternatif rac-
cordées au moyen d'un point neutre (raccordement en étoile) sur les
trois phases du courant triphasé.

Une armature fixe, a trois branches, et une armature mobile por-
tant un contrepoids complétent le systeme. Ces armatures sont en
toles feuilletées pour éviter les courants de Foucault.

Par la combinaison du flux des trois bobines, on obtient dans I'ar-
mature un flux constant.

A 4




TABILEATU DES MINES DE HOUILLE

en activité dans le IRoyaume de Belgigue

(1* AVRIL 1912)

ERRATUM. — Une erreur de transcription nous a fait inverser (tome XVII, 2" livraison, p. 359), les chiffres de la production et du personnel relatifs aux

deux divisions de Iaine-Saint-Pierre et de Houssu de la « Société anonyme-nouvelle des Charbonnages de Haine-Saint-Pierre,

11 faut donc rectifier comme suit :

3" ARROND.

Haine-St-Pierre
Houssu
et La Hestre
3 Haine-Saint- Paul
1,023 h. 58 a.

I.a Hestre, Morlanwelz,
Haine-St-Pierre,Haine-
St-Paul, Bois-d'Haine,
Fayt-lez-Seneffe, La-
Louviére, Péronnes,
Saint-Vaast.

Société anonyme
nouvelle des
Charbonnages de
I-Izline-St-Pierre,
Houssu et La

Hestre.

Haine-
Saint-Paul

Houssu et La Hestre ».

SecPt.ion de Haine-St-
ierre : : Dia ‘
a) St-Félix 1 Haine-St-Pierre ) [.éon GumvorTE
Section de Houssu : ] Evence Corprir
a) no 2 ’ sg Haine-St-Paul Adm.-délégué
nos 8.9 1 » Camille Ricuir
Direct. technique

R

Morlanwelz

Bruxelles

Ressaix

Section
de Haine-Si-Pierre -
Joseph WuiLLoT

Section
de Houssu :
Ernest Derinng

Morlanwelz

Haine-St-Pau)

93,500

168,300

390

980

e



LES

Sondages et Travaux de Recherche

DANS LA PARTIE MERIDIONALE

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT

LES SONDAGES
suite (')

Nous donnons dans cette livraison ce qui est relatif
aux sondages n° 2 (d'KEugies), n° 6 (dle Maurage), n° 7 (de
Bray), n® 3 (de Triviéres), n°® 14 (des Dunes) et n® 15 (de
Buvrinnes-Station) (*).

Les sondages publiés jusqu’ici, vy compl'is ceux de la
présente livraison, sont done les n* 2, 5, 6, 7, 8, 10, 11,
13, 14, 15, 17 (), 18, 19, 22, 23 et 34.

(1) Voir la 2me livraison du tome XVII, p. é-ia et suiv., et la carte, p. 452-453.

(2) Les trois derniers extraits des rapports de MM. les Ingénieurs en chef
Directeurs des 2me et 3me arrondissements des mines.

(8) La notice introductive signalait par erreur, p. 452, le no 165 cest 17 qu'il
faut lire.

u
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N° 2. — SONDAGE D’EUGIES (1).
(Travaux de recherches au Midi de la concession des Couteaux).

Compagnie de Charbonnages belges, 4 FRAMERIES.
Cote de l'orifice : -+ 139 maétres.

Détermination Epaisseur Profondeur

géologique NATURE DES TERRAINS métres atteinte
Alluvions modernes . . : . . 2.00 2.00
Ouatirnaies Limon gris & succinées . : : : : 1.50 3.50
Limon heshayen . ; . . . . 6.50 10.00
Cailloutis . . . . . : : 1.20 11.20

Psammites hundsruckiens décolorés et brun-
verditre vers le haut, prenant graduelle-

ment la teinte normale bleue vers le bas .  16.80 28.00
Psammites verdatres 2.00 30.00
Gres bleu foncé 6.00 36.00
Psammites gris-bleu 4.00 40.00
Psammites gris-verdatre : ; s 9.00 49.00
— gris-bleu . . ; : . 33.00 82.00
. — gris-verdatre . . . . 13.00 95.00
Coblencien . gris-blen 2.50 97.50
s g = rougeitres . 1.50 99.00
(Co2) —  gris-bleu 4.00  103.00
- gris-verdatre [ ; 4.00 107.00
— et schistes arénacés rougeatres 5.00 112.90
— gris-blen . ; 3 g . 14.00 126.00
— gris-verdatre 3.00 129.00
— gris-bleu , . 7.00 136.00
—_ et schistes arénacés rougecatres . 4.00 140.00
— gris-bleu . : s ; . 12.00 152.00
- et schistes arénacés rougeitres . 9.80 161.80

(1) Leforage a ¢té pratiqué au moyen du trépan jusqu'a la profondeur de
741m75, puis a la couronne,
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Terrain houiller
NATURE DES TERRAINS meétres atteinte Observations

L{

J ‘

|

' Epaisseur  Profondeur
Observations l

Epaisseur  Profondeur Schiste psammitique . : : ‘ ; 3.80 338.80

NATURE DE_iS TERRAINS métres attinte o Psammite 1.45 339.95 Inclinaison 300
Schiste argileux, altéré, tendre, noiratre, char- Schiste psammitique 0.80 340.75
bonneux, pyriteux 1.80 163.50 Greés 0.75  341.50
Schistes argileux 8.90 172.50 Schiste . : 2.00 343.50
—  normaux 7.15 179.65 — psammitique 3.00 346.50
Psammites 0.90  180.55 Psammite 1.30  347.80
Veinette. 0.47  181.02 Mat. vol. 12.00 Schiste . 0.70  348.50
Psammites 3.73 184.76 Psammite 0.60 349.10
Schistes 4.70 189.45 Schiste . 0.50 349.60
Psammites 7.95 197.40 ! Psammite ; . 0.40 350.00
Grés 3.10 200.50 —  psammitique . 0.30 350.30
Psammites 4.50 206.00 Tudingisen s Psammite 2.00 352.30
Schistes psammiteux 3.70 208.70 Y Schiste tendre 4.40 356.70

= . . 33.20 241.90 A — psammitique 4.60 361.30

— psammiteux 3.60 245.50 Schiste . 5 1.10 362.40
Grés 32.50 278.00 200 Psammite schisteux 0.80 363.20
Psammites 7.00 28500 Schiste psammitique 3.80 367.00
Schiste psammitique 8.5H 203.55 — . . = 1.80 368.80

— 2.3 205.90 — psammitique 3.50 372.30
Psammite 1.10  2097.00 - . . 6.60  378.90

—  sehisteux 0.55 207 .55 — psammitique 7.40 386.30 8o
Grés 0.90 208.45 Psammites schisteux 4£.30 390.60
Psammite 3.05 301.50 Schiste psammitique 4.90 395.50
Greés 1.70 303.20 — . . . 2.60 398.10
Schiste tendre : ; . . : 4.00 307.20 i — psammitique 0.70 308.80
Psammite argileux, charbonneux, zoné de gris Schiste tendre 8.40 407.20

clair . : 7.10 314.30 200 Psammite 0.60 407.80
Schiste psammitique 1.40 315.70 Schiste tendre . 2.20 410.00
Psammite 0.30 516.00 — psammitique 0.80 410.80
Schiste psammitique 2.50 318.50 Psammite et schiste psammitique 2.00 412.80

— ; 4 0.80 319.30 Psammite ‘ . : . ; 0.90 .4143.70 :

—  psammitique 3.20  322.50 ' e
Psammite 3.20  325.7 Schi ” 5516 — iBb
Schiste psammitique 4.80 330.58 i . . ‘ - - - e -y :;-’13613 = §g°

— tendre 0.90 331 .40 ) ab98 — 10e

— psammitique 2.10  333.50 > Feammiles . . . . . : 7.50  622.90
Psammite 150 33500 ' Schiste psammitique . . . . . 3.70  626.60
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: s
NATURE DES TERRAINS E;Ezl;:esur P;?tfzt)i];%:ur QObservations ' NATURE DES TERRAINS En]:]!g:rse:ur Pzagﬂfgur Observations

Psammite . < = . . . . . T.QO 62_8.50 k Schiste charbonneux . . . . . 1.05 784.15 Inclinaison 330
Schiste . 4.70  634.50 Inclinaison 8o Sehiste. .. ... - 2,40 786.70 450
Psammite 13.90  648.40 | Grés . . . . . . . . 655 79325 s0ale
Schiste . 4.20 652.60 ‘ Schistes Z ; ; ; g ; . 3.75 797.00 150
Gras 8.32 660.92 — ; ] . " : i : 3.00 800.00 250
Psammite 10.21 671.13 a674m50, 2 2 5o = 16.00 816.00 15 & 180
Schiste . 7.60  688.93 = 6.00  822.00 100
Grés 5.22  694.15 — 4.05  826.05 350
Schiste . . 0.15  694.30 Grés 3.7  820.80
Schistes et charbon 0.50 694 80 Schiste . 0.30 830.10
Grés 3.08 697.88 Grés 1.90 832.00 120
Schiste . 1.10 608.98 — . 2.00 834.00 200
Greés 1.32 700.20 ah — 3.00 837.00 nulle
Psammite 1.56 701.75 — 3 3.75 840.75 200
Schiste . L 3.60 705.35 { Schiste . . 6.25  847.00 350
Schistes et charbon : ) . 0.60 703.95 Mat. vol. 8.00 ' — charbonneux 0.20 847.20
Schiste . . ‘ . . . . ) 3.36 709.30 — 2.60 859.80
Grées . . ) . . . . . 2.85 711.65 Gres 1.50 861.30 d'abé?dﬁn%gl)e uis
Veinette. : . : . . . . 0.20 71185 Schiste . 15.40 876.70 passam“go
Schiste . . ; ; ; : 3 ; 3.80° 715.65 Psammite 5.40 882.10 200
Grés . . 3 : : ; ; : 0.70 716.35 Grés . 27.90  910.00 vers 885 m. 150
Schiste. . . . . . . . 640 722.75 Charbon et schistes. 0.20 910,80 VoS00 m. 8
Psammite . . . ; ; ; ] 1.05 723.80 Gres - ) . . : . 22.80 933.00 750
Gres . . 3 . ; ; 3 3 0.60 724.40 5 Schiste (a 933770, empreinte de calamites) 0.75 933.75
Schiste . . . . . ; ; . 10.40 734.80 Gres 7.65 941 .40
Grés 7.75 TA2 .55 Schiste . . 0.40 941.80 500
Schiste . 2.90 T45.45 SRR e j j . ’ e 948.80 Vers qﬁs%ni 738 a 450
Grés : 4.00 749 45 Scl?iste (vers 963 m., empreinte de calamites) .  20.95 969.75 B '30 4 400 .
Schiste psammitique 17.55 757.00 Inclinaison 450 grs§t 3 i 3 : x ; . ‘ Z.05 976.80 440

o 16.75 773.75 vers 765 m 250 - bé i t é t d i l ' . ' 30-20 e o
Grés 205 775,80 . . — et bézier trés tendie . I . 33.00 1020.00 20 a 400
Schiste . 2 5 765 - \fers’ 1010 métres, terrains dérangés;
Greés 0.10 777' i 2ho Vers 1015 m., remonte d’eaux charbonneuses : Mat. vol. 12.75 ; Cendres 8.25.
Schiste . P 78‘)l :: Schiste. Terrain mur . ‘ ’ : ; 2.00 1022.00 450
Veinette. ngen 78;;; - . . . 5 . . : . 32.00 1054.00 25 a 500
Schiste charbonneux 0.95 - : N P Vers 1040 m. terrains de 131u1' et de toit par alternance. — Inclinaison 300
— A5) 783.05 Vers 1049 métres, T5e: Vers 1051 métres, 250

0.05 783.10




692

NATURE DES TERRAINS

Schiste .

Schistes compacts .
— dérangés . b . ' . :
Grés, puis grés avec passage de grés psammi-
tique, puis greés trés dur
Schiste dérangé
— plus régulier
Gres . 4

Schiste .

A 1177 métres, eaux noires : Mat. vol. 14.00, cendres 9.00

Gres, veiné de calcite

Schiste et schiste psammitique
- Grés et grés psammitique
Schiste .

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Epaisseur Profondeur
meétres atteinte Observations
‘_ :, terrains réguliers
21.00 1075.00 Inclin. 40 a 450 Eﬁ
30.00 1105.00 75 4 850
18.60  1123.60 60 4 700
19.30 1142.00 500
6.10 1149.00 600
18.50  1167.50 400, puis 60 a 700
1.60 1169.10
- Terrain failleux
32.10 1202.00 Inc. moyenne 500
2.05 1204.95
3.30  1208.25 Inclinaison 30e
6.75 1215.00 g
12.00 1227.00 60 4 700
32.00 1259.00 350
Terrain failleux
Incl. de 30 & 500
i3
|
P

NAT

Limon hesbay

Sable argileux

Lignites

Sable blane, fin
Argile brunatre a silex .

Craie blanche
(raie blanche
Craie grise
Silex

Diéves .
Argile grise .

Schistes altéres

N° 6. — SONDAGE DE MAURAGE.

Société anonyme des Charbonnages de Maurage.

Epaisscur Profondeur
URE DES TERRAINS métres atteinte
en . : ; - . . 9.00 9.00
3.00 12.00
1.0p 13.00
8.00 21.00
1.00 22.00
128.00 150.00
avee silex 5.00 155.00
16.00 171.00
4.00 175.00
23.00 198.00
17.00 215.00
5.00 220.00

Terrain houiller.

Alternance de schistes, grés et psammites, a

forte inelinaison . . . .
Veinette : Charbon 0.20; terres 0.20; char-

Observations

Mat. vol. 35.4 o/

bon 0.15 . 0.55 248.55 ﬁ?&iﬁ?@inﬁzﬂg
Schistes et psammites : ; g : 9.45 258.00
Couche: Charbon 0.62; terres 0.03 ; (l\il“‘a‘mlfﬁ afe
& e
charbon 0.15 078 9288.78 STHoEtoe.
Mur et schistes 522 264.00
Mat. vol. 35 ¢4
Couche. 0.50 264.50 Cendres 7 %
Inclinaison 220
Psammites, grés et schistes . . 16.50 281.00
Couche : Charbon 0.32; terres 0.07; Mat. vol. 36 o4
) - Cendres 4.5 of
charbon 0.26 0.65  281.65 Tnciinaicon 2%
Schistes, psammites et terrains de mur 17.35 200.00
Couchwe: Charbon 0.43; terres 0.07; Mat. vol. 36 9¢
charbon 0.45 0.95 299.95 Inclinaison 220



694

NATURE DES TERRAINS

Schistes, psammites et grés grossier
Veinette q - P

Mur, psammites et schistes noirs . .

Counche : Charbon 0.23; terres 0.05;

charbon 0.24

Mur et psammites, puis forte cassure avec
terrains broyés, ensuite schistes réguliers

Couche : Charbon 0.70; terres 0.80 ;

charbon 0.70

Mur avec cassure, puis schistes réguliers
Veinette : Charbon 0.35.

Schistes et psaminites

Couche : Charbon 0.76; terres 0.24

Mur, puis faille & 381 métres, ensuite schistes
et psammites

Couche: Charbon 0.45; terres noires (.12
Murs et schistes alternés

Veinette

Mur, psammites et grés avec zones dérangées .
Couche : Charbon 0.30 ; terres 0.65 ;
charbon 0.40 .

Schistes et psammites

Clonche : charbon 0.55; terres 0.15; char-
bon 0.50 ; terres 0.10 ; charbon 0.40

Mur, puis schistes noirs, schistes gris, grés et
psammites.

Couche.

Alternance de schistes et de psammites

Epnisseur
métres

28.05
0.35

6.15
0.52

28.50

1.35
10.30

9.30

11.40

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Profondeur
atteinte

328.00
328.35
334.50
335.00

363.50
360.70
308.50
368.85
378.40

379.40

446.00
446.50
457.90

Observations

Mat. vol 35 %
Cendres 7.5 9
Inclinaison 220

Mat. vol. 36 94
Cendres 2 9
[nclinaison 220

Mat. vol. 35 94
Cendres 6.8 94
Inclinaison 220

Mat. vol. 34.5 9
Cendres 6 96
Inclinaison 220

Mat. vol. 34.3 9%
Cendres 3.7 9%
Inclinaison 220

Mat. vol. 34 94
Cendres 4 95
Inclinaison 220

Mat. vol 30.5 94
Cendres 7 97
Inclinaison 220

Mat, vol. 32 g
Cendres 3.2 95
Inclinaison 1000

Mat. vol. 34.5 94
Cendres 2 o4
Inclinaison 100

Mat. vol. 33.5 9%
Cendres 4.2 94
Inclinaison 100

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT

NATURE DES TERRAINS
Couche : Charbon 0.22; terres 0.34 ;
charbon 0.35 ; terres 0.23 ; charbon 0.25

Mur, schistes, grés gris et schistes .

Clouche : Charbon 0.65; terres 0.22 ;
charbon 0.40

Mur et schistes . : : i

Couche.

Mur schisteux, avec passement de veine &
496 métres, puis grés gris et schiste

Couche : Charbon 0.25; terres 0.03;
charbon 0.40

Mur . . . i ; i ¢ &

Veinette : Charbon 0.09; terres 0.07 ; char-
bon 0.20

Schistes et psammites coupés de terrains de
mur .

Couche.

Schistes, psammites et grés. MM. STAINIER et
TFourMmaRriEr ont découvert dans cette zone
des fossiles marins (1).

Couche.

Schistes et psammites avee banc de grés; cou-
che calcaire de 0m35 vers 620 métres . ;
0.07 ;

Couche : Charbon 0.26; terres
charbon (.38

Mur, psammites et schistes : 5

Clouche : Charbon 0.67; terres 0.33;

charbon 0.65
Schistes gris.

Epaisseur
metres

1.40
T

17.70

26.63

60.78

16.00

14.64

Profondeur
atteinte

459.30
477.00

478.25
489.00

489.90
513.00

513.70
518.00

518.37

.00
946.22

ot
B~
ot

607.00

607.75

623.75

624 .46
639.00

640.65
642.00

695

QObservations

Mat. vol. 36.5 95
Cendres 2 94
Inclinaison 10e

Mat. vol. 34.5 95
Cendres 4 94
Inclinaison 100

Mat. vol. 32 ¢4
Cendres 3.8 94
Inclinaison 100

Mat. vol. 32 95
Cendres 3.5 94
Inclinaison 10o

Mat. vol 32.5 94
Cendres 4 95
Inclinaison 10e

Mat. vol. 34 95
Cendres 3.8 95
[nclinaison 10e

Mat. vol. 32 9
Cendres 4 9%
Inclinaison 100

Mat. vol. 31 95
Cendres 8 95
Inclinaison 100

Mat. vol. 32.5 9¢
Cendres 4 94
Inclinaison 100

(1) Une note relative a cette découverte a paru dans le Bulletin de la Société Géologique de
Belgique. Nous croyons intéressant de la reproduire en annexe aprés le sondage.
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NATURE DES TERRAINS

Couche.

Mur gris et schistes
Couche.

Mur schisteux, puis toit. 2 . "

Couche : Charbon 0.12; terre 0.05 ;
charbon 0.58

Mur et psammites .

Couche.

Mur ; ; : 4 ‘ :

Veinette : Charbon 0.24 ; terres 0.04 ; char-
bon 0.12 ’

Mur coupé de passements de veine, puis
schistes . ;

Counche : Charbon 0.50; terres 0.15:
charbon 0.20.

Psammites et schistes gris ' , .

Couche : Charbon 0.51; terres 0.07:
charbon 0.30 ; terres 0.20; charbon 0.10 ;
terres 0.26 ; charhon 0.38 .

Schistes avee passages de veine . .

Couche : Charbon 0.20 ; terres 0.05 ;
charbon 0.17 ; terres 0.25 ; eharhon 7,40

Schistes et psammites coupés de passages de
veine i : ; . .

Epaisseur
meétres

0.56

25.44
0.90
1.10

.75

.95

= e o

17.65

—
o]
N

ot
ot
<o

25.00

Profondeur
atteinte Obscrvations
Mat. vol. 33 9%
642.56 Inclinaison 10°
668.00
Mat. vol. 28 94
668.90 Cendres9.5 o4
Inclinaison 100
672.00
672.75
678.70
Mat. vol. 31.28 o/o
679.45 Cendres 3.2 %
Inclinaison 100
683.50
Mat. vol. 30.5 o,”o
\ o e Cendres 4.8 94
683.90 Inclinaison 10e
688.10
Mat vol. 20.5 of
Cendres 9 95
688.95 Inclinaison 100
706.060
Mat. vol. 36.59%
Cendres 3.8 ofs
708.42 Inclinaison 10e
714.00

715.07

740.00

Le sondage a ¢té arrété a cette profondeur.

Mat. vol. 29.25 o/,
Cendres 4 o/
Inclinaison 100
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ANNEXE

Note extraite du « Bulletin de la Société Géologique de Belgique »

-

SUR
Un nivean marin dans le houiller supérieur

DU

BASSIN DU CENTRE

PAR

X. STAINIER & P. FOURMARIER

La rencontre de fossiles marins dans le terrain houiller présente
un grand intérét au point de vue géologique, mais cet intérét est
encore bien plus vif au point de vue pratique de la reconnaissance
des couches et de la détermination de leur synonymie. Cela est
surtout vrai pour les horizons les plus élevés de notre houiller on
jus‘qu’él maintenant la rencontre de tels niveaux est encore fort rare
et ol par conséquent ils fournissent un point de repére des plus
précieux.

Sous le rapport de la découverte de niveaux de fossiles marins
dans les strates élevées du houiller, notre pays est resté en retard
par rapport a I'Allemagne et & I'Angleterre ot 'on en connait
depuis longtemps. Chez nous, on commence seulement a les obser-
ver; aussi c'est avee une vive satisfaction que nous avons fait une
découverte semblable en procédant au débitage des carottes du
sondage de Maurage, dont I'étude nous a été confice.

Comme on le sait, ce sondage, entrepris dans la concession de

ménie nom, a produit une vive sensation par la rencontre d'un beau
gisement régulier, dans une région que 'on considérait générale-
ment comme stérile. D’apres la forte teneur en matieres volatiles de
couches recoupées (30 a 38 %), on pouvait supposer que ces couches
¢taient placées trés haut dans la série houillere.

L'é¢tude de ce sondage que M. Ch. Bernier, directeur-gérant du
Charbonnage, a bien voulu autoriser avec une obligeance dont nous
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lui sommes trés reconnaissants, cette étude, disons-nous, a fourni
des matériaux trés intéressants que nous publierons plus tard, avee
la coupe compléte du sondage. Nous n’avons pas voulu tarder a
publier la découverte qui fait l'objet de ce travail, car elle peut
amener des recherches capables de déterminer complétement la posi-
tion des couches du sondage, par rapport a celles qui sont en
exploitation dans les hassins voisins.

Voici la coupe des terrains au voisinage du niveau ot les fossiles
marins ont été rencontrés :

Métres

543.00 a 545.00 Psammite zonaire avec un bane carhonaté.
Incl. 10°. Newropteris tenwifolia, sphenoptleris,
splienophyllum, annularia.

545.00 4 546.22 Veine: 1™22. Mal. vol. 32 %; cendres 8 %.

546.22 4 547.00 Mur noir, schisleux, avee surface de glissement

et pholérite.

Psammite zonaire, gréseux a la hase.

Schiste psammitique avee cloyats et avee un

bane carbonaté a cassure conchoidale de 0m20 4
554 metres.,

547.00 a
553.00 a 5i

QU o
QU Ot
e
S8

ERE 5 B B y 7 i
555.00 & 564.00  Gres blane, grenu, feldspathique avec pholérite

el une intercalation schisteuse 4 563 méatres
564.00 2 576.30 Grés psammitique  avec empreintes cl):a.rbon—
neuses, passant au psammite zonaire avee cloyats.
A ‘:"')('5(—3 meétres, un bane gréseux trés gl’ossier: trés
micacé. A 571 métres. interealation psammitique
schisteuse. A 572 métres grés 4 novaux schis.
teux. A 575 metres bane & nodules de‘sidéz'ose
576.30 a4 577.00 Schiste gris avee enduits de pyrite. Newr
- - INeuropleris,

(o1
=1

8.60  Psammite passant an gres a nodules

4 591.00  Schistes gris, S

‘ 3 c-ompacts, passant au schiste

psammitique, puis au psammite zonaire pyri-
‘ teux. Mariopteris, Sigillaria. .

591.00 a 604.00  Schistes gris

(w1
=3 =d
o
[ =)
oo
-
ot

] doux a zones brunes et 4 nom-
reux cloyats, psammitique par places au so

met.' Débris de coquilles. Les premiers I"oslsi?;-
maring apparaissent vers 599 métres, Au-dessuz
On ne voyait que des débris de coquilles, ‘

=]
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604.00 a 606.00 Schiste noir avee fossiles marins.

606.00 4 606.50 Schiste brun rempli de débris végétaux, alternant
avec du psammite.

606.50 a 607.00 Schiste feuilleté, friable, pyriteux. Lingula
aytiloides, Sigillaria. Contre la veine, un banc
bane grossier, micacé de 0™02.

607.00 2 607.75 Veine: 0™75. Mat. vol. 32 %; cendres 4 7.

607.75 a 609.00 Mur schisteux, friable. Stigmaria.

(G00.00 4 G14.00 Psammite avec diaclases verticales, devenant
schisteux & la base et prenant les caractéres de
mur. Mariopteris, Neuropteris, Calamiles,
Cordaites.

G14.00 4 616.00 Schiste a cassure conchoidale, passant rapide-
ment an psammite.

616.00 a 620.00 Gres trés grenu, mieacé, feldspathique, pyriteux,
sidérose et intercalations schisteuses ct charbon-
neuses. 11 devient schisteux, puis psammitique.

Plus bas nous avons reconnu plusieurs banes calearcux. deux
banes d'un heau calcaire gris siliceux carbonaté et de nombreux
banes de sidérose calcarifere.

Comme on le voit, le principal niveau des fossiles marins se trouve
un peu au-dessus de la veine de 607 métres sur une ¢paisseur
d'environ 7 métres, de 599 a 606 metres. Plus bas, nous n'avons
plus trouvé que Lingula mytiloides. L'étude et le débitage complet
du principal niveau n'est pas encore terminée, mais nous avons
recueilli assez d'éléments pour pouvoir affirmer le caractére absolu-
ment marin de la faune déja recueillie.

Nous avons en effet reconnu :

Clenodonta (un trés bel exemplaire avec charniére).

Des gastéropodes.

Productus (fragments).

Chonetes (plusieurs individus).

Goniatites.

Pecten.

1l s'agit, comme on le voit, d’un univeau tout & fait marin, plus
marin méme que le niveau célebre de la couche Katharina des
(tasflammkohlen de Westphalie et se rapprochant considérablement
de certains niveaux du houiller inférieur.

Bien que nous n'ayons pas pu procéder a la détermination de tous
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les échantillons recueillis, nous pouvons cependant affirmer, d'aprés
lensemble de la flore, qu'il s'agit d'un niveau élevé du terrain
houiller,

Nous y avons reconnu notamment la plupart des fossiles les plus
caractéristiques de la zone supérieure C de M. Zeiller.

Un des fossiles les plus abondants est Newropteris tenuifolia ;
dans la partie du sondage au-dessus du niveau a fossiles marins,
c'est pour ainsi dire la seule Newropteris que I'on trouve ; dans les
couches supérieures, elle est accompagnée de Linopteris; dans la
partie inférieure du sondage, on trouve également Newropteris
gigantea en ahondance.

Comme nous l'avons dit ci-dessus, la haute teneur en matieres
volatiles des couches traversées, confirme la position élevée que le
houiller de Maurage oceupe dans la série westphalienne.

Jusque maintenant, on ne connaissait encore, en Belgique, que
des horizons marins peu marqués, dans le houiller élevé, puisqu’on
n'y connaissait guére que la Lingula mytiloides. Ces niveaux
avaient ¢ét¢ rencontrés par 'un de nous d'abord dans le bassin de
Liége (1).

Un horizon semblable, & lingules, a été ensunite retrouve dans le
bassin de Charleroi, par M. R. Cambier (2)-

Des niveaux a faune marine ont été reconnus plus tard par
M. A. Renier, dans le bassin de Seraing,
que les deux préeédents (3).

Enfin, dans le courant de cette année, le R. P. G. Schmitz a
annoncé, a la Soziété scientifique de Bruxelles, la trouvaille de
Lingules, dans le bassin de Mons, au toit de la veine Petit-Buisson
du charbonnage du Levant du Flénu., Mais 4 I'heure actuelle, ce

travail n’a pas encore paru, malheureusement, car comme nous

mais assez bien plus bas

allons le montrer, il va nous servir puissamment 3 clueider "age
des couches du sondage de Maurage. Tous les niveaux ci-dessus

indiqués, a part quelques-uns de ceux signalés par M. Renier

: , ne
renferment que des Lingules,

(1) Cf. X. Stanvien : Stratigraphie du bassin houiller de Lié

e, lre tie. Tiv
gauche de la Meuse. — Bul, soc. belge de zéol., 8 partie, rive

5 ‘ ' t. XIX, 1905, Mém. P- 79.
(2) Cf. R. (,‘\.\mmu.: Découverte dans le terrain houiller supérieur de
roi, d'un nouvel horizon fossilifére marin (le plus éleve), — Aul
géol., t. XX, 1906, Proc.-verb. , p. 169.

(3) Cf. A. Rexier @ Guelques niveaux i faune

Charle-
soc. belge de

3 ¥ tel marine du bassin houillep
Seraing — Ann. Soc. Géol, de Belg ., t. XXXVII, 1910, Bull. p.'\ll(]]lmm“01 e

I
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Mais en Campine le R. P. G. Schmitz et X. Stainier ont trouvé
outre quelques niveaux a Lingules, un niveau fort élevé renfermant
outre les Lingules, les Discina. Ce niveau, reconnu au sondage n° 66
d’Asch, se trouvait compris dans des charbons & 33-34 % de matiéres
volatiles (1).

Pour permettre de saisir les relations possibles entre les différents
niveaux marins les plus élevés, nous allons les repérer par rapport
a un horizon stratigraghique bien connu, le poudingue houiller base
du houiller produetif (H2).

Distance par rapport au poudingue houiller :

1* Niveau de la Veine Buisson (d'aprés la carte des
mines du Bassin de Mons, par J. Faly, 1889 . . . 1,380 métres

2° Niveau du sondage n° 66 d’'Aseh . . . . 1,180 »
3° Niveau de la Veine Grand-Bac du Bassin de
Liége . . : 720 »

Jo Niveau de la veine Duchesse du Bassin de
Charleroi e P I TR - 610
5° Niveau du sondage n° 79 de Voort (Campine) . 560

On voit done que =i 'on ne s'en tient (u'a la considération de
I'épaisseur des strates, il doit y avoir au moins deux niveaux
dillérents dans ces cing gisements. Le premier comprendrait les
deux premiers gisements, les trois derniers appartiendraient au
deuxiéme niveau.

Si nous voulons maintenant rechercher la synonymie du niveau
marin du sondage de Maurage par rapport aux cing niveaux précé-
dents, nous constatons gqu'il présente des ressemblances frappantes
avee le niveau rencontré par le P. Schmitz au toit de la veine
Buisson du Charbonnage du Levant du Flénu (2). La couche
Buisson a en effel la méme composition que la veine de G607 meétres
du sondage de Maurage.

Au-dessus de la couche Buisson, dans le Borinage, il y a une
stampe stérile de 40 & G5 meétres jusqu'a la couche Maton, stampe

(1) Cf. G. Scuwrrz et X, Sramier: La géologie de la Campine avant les puits de
charbonnages. 5¢ note préliminaire — Budl. Soe. Belge de Géol t. XX1V, 1910,
Proc.-verb. p. 233.

(2) La Veine Buisson donne en effet 31.20 de matiéres volatiles au puits
Sainte-Désirée du Rieu-du-Ceaeur, d’aprés G. Anvourn: Bassin houiller du Cou-
chant de Mons. Mémoire historique et descriptif. In-4o, Mons, 1878, p. 164.
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comprenant un niveau de grés de 12 & 25 métres qui forme avee la
stampe stérile I'horison géologique prineipal du bassin du Gouchant
de Mons, comme le remarque a juste titre G. Arnould (1).

Au soidage de Maurage, il y a aussi, au-dessus de la veine de
607 meétres, une stampe stérile de 60 métres comprenant 20 métres
de gres.

Nous ne poursuivrons pas plus loin les rapprochements & faire
entre les deux niveaux marins du Borinage et du Centre. Notre
seul but a dailleurs été d'appeler I'attention sur un synchronisme
possible mais qui ne sera démontré que lorsque des ¢études plus
précises auront été poursuivies pour la recherche des niveaux
marins supérieurs du Borinage ainsi que pour la reconnaissance de
tous les éléments lithologiques, paléontologiques et stratigraphiques,
nécessaires a I'établissement d’un bon synchronisme. Ilexemple du
sondage de Maurage indique qu’il y a chance de retronver le
niveau marin au-dessus de la couche Buisson et il ne faudra pas
perdre de vue que les fossiles se trouvent a une grande distance de
la veine (2).

L’horizon de grés a nodules devra aussi faire I'objet de recherches
suivies.

Si le synchronisme que nous proposons ici venait a se viérifier,
il en résulterait que l'on pourrait rapprocher les 360 metres de
houiller avee nombreuses couches de charbon recoupées au sondage
de Maurage an-dessus de la veine de 607 métres avee les 360 métres
existant dans le Borinage au-desfus de la Veine Buisson jusqu’a la
veine directrice Braize ( : Hanas).

La teneur en matiéres volatiles (32 4 38 %) serait parfaitement
comparable de part et d’autre.

La question du ra¢cordement du nivean marin du Borinage et du
Centre avee ceux de l'Allemagne est beaucoup facilitée par les
récentes découvertes d'un niveau trés élevé en Westphalie au Nord
de la Lipp., niveau sur lequel MM. Krasch, Birtling et Menzel ont

(1) Cf. Ibidem, p. 152.

(2) M. Bernier nous communique un extrait d’'une lettre de M. Stainier,
d’'aprés laquelle ce géologue a retrouvé tout récemment au charbonnage des
Produits, au toit de la veine Petit-Buisson, tous les fossiles de la région de
606 métres du sondage de Maurage et disposés d'une fagon identique ; de plus,
au-dessus du toit, il a trouvé le méme grés 4 nodules que dans le sondage. La
synonymie avec Petit-Buisson de la couche a 607 métres du sondage de Maurage
serait donc bien établie. (N.d.L.R)
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fourni des renseignements. Ge niveau, beaucoup plus élevé que celui
de la veine Katharina. se fait remarquer, comme l'a déja signalé
M. Krusch, par son type franchement marin et par sa grande
analogie avee les niveaux fossiliferes du houiller inférieur. Comme
celui de Maurage, il montre aussi une trés grande puissance. La
question du raccordementde tous ees niveaux du houiller supérieurde
notre pays, de la Hollande et de I'Allemagne a tout récemment
encore fait l'objet d'une excellente synthése tenue a jour par
M. Van Waterschoot-van der Gracht (1).

Tenant compte de toutes les données fournies par ces divers tra-
vaux, il nous parait devenu probable que le niveau du Borinage,
du Centre et du sondage 06 d’Asch correspondrait au niveau le plus
élevé de Westphalie comme semble bien le prouver la position si
élevée dans la série du niveau du Levant du Flénu. Dans ce cas, le
niveau a Lingules du bassin de Liége (Grand Bac), du bassin de
Charleroi (Duchesse) et de Campine (sondage n° 79) correspondrait
au niveau de Katharina (Westphalie) et aux niveaux de Hollande et
du bassin de la Wurm auxquels MM. van Waterschoot et Klein 1'ont
assimilé. Ce niveau devrait done étre recherché, dans le Centre et le
Borinage, plus bas, par exemple dans le faisceau entre les veines
Anleuse et Grande Veire I'Evéque du Borinage.

L’avenir nous apprendra si ces rapprochements sont fondds.

(1) Die Fortsetzung der wichtigsten Leithorizonte der niederrheinisch-
westphilischen Steinkohlengebirges nach Westen, insbesondere in den Nieder-
landen. XI Allgemeinen deutschen Bergmannstag zu Aachen vom 31 August
bis 3 September 1919, p. 106.

4



N° 7. — SONDAGE DE BRAY (!)

(COMMUNE DE BRAY)

exéeuté en 1909-19410 par la SocietE ’OUGREE-MARIHAYE

NATURE DES TERRAINS

Limon jaune (QUATERNAIRE) .

Craie blanchatre, avec parfois des conerétions
pyriteuses. La craie est ferrifére vers le bas.

Craie verdatre glauconifére

Silex gris

Terrain houiller (?).

Schiste gris-noir (boues)
Schiste psammitique gris, micacé
« Psammite gris, micacé . ; . "
Psammite zonaire. — Vers 121", le terrain est
plus schisteux, avee lignes de charbon. —
Débris de végétaux : Cordaites,
Stigmarias ’ ; :
Psammite zonaire, avec mtorca]dtmng sehls-
teuses mineces et banes
Stigmarias, Calamites

de grés gris clair. —

Schiste gris, micacé, a nodules do ‘«I(l('IDSl’
(mur). — Stigmarias.
Veinette

Sehiste tendre a nodules de sidérose (mur). —
Stigmarias

(1) Les déterminations géologiques ont été ﬂutes par M. P.

au Corps des Mines,
(2) Commencement du sondage a la couronne.

Ca{mni!es, .

fipaisseur  Profondeur
métres atteinte Observations
8.00 8.00 N
78.00 86.00
3.00 89.00
10.00 99.00
13.00 112.00 [nel. 900
-.’1.50 116.50 850
2.00 115.50 900
4,10 122,60 Tio
THo
7.40 130.00 800
5.00 135.00
503 255 Mat. vol. 23.40
0.5 )( ) 135.50 Cendres 26.05
3.05 138.55

(3) Les épaisseurs sont indiquées suivant la verticale.

I'épaisseur normale est inférieure 4 Om4().

Founsanieg, [ngénieur

Vu la forte inclinaison,

HAINAUT

2 Epsisseur
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Veinette ; . ; i :

Grés gris clair, avee filets charbonneux .
Veinette. ; ; 3 3 :
Schiste (mur) ; a 155™, banc de schiste trés ten-

dre. — Stigmarias
Veinette

Grés (mur au-dessus, paItIeS p1u< schlsteuqes a
la base) : : : : ;

Psammite et schiste gris, micacé, compact, —
Végétaux indéterminables .

Psammite zonaire et schiste :

Schiste gris compact, micacé, avec mtercala-
tions de psammite zonaire .

Schiste gris foncé, grossier, compact (mur trés
net). — Stigmarias

Psammite avec un peu de bt?gmm las

Schiste grossier. — Stigmarias ; ;

Psammite gris foneé, zonaire. — Stigmarias .

Grés grossier pailleté de mica.

Gres (d'aprés les rapports journaliers)

(vrés passant parfois au psammite zonaire ; en-
duits de charbon entre les joints .

Psammite zonaire .

Schiste gris, micacé y . .

surfaces de

Schiste gris compact, micacé ;
glissement. — Stigmarias, Sphenophyllum
cunelifolium

Schiste gris, micacé, a nodules de sxderose —
Stigmarias, Calamites
Méme sehiste, plus compact ;
— passant au psammite zonaire
Schiste 4 nodules de sidérose (mur). Stigmarias

Veinette : . : . . *

Schiste gris, tendre. — Newropteris, Cordattes.

Schiste trés compact, passant au psammite ;
nodules de sidérose. — Végétaux indétermi-

nables, Calamites

metres
0.45
10.80
0.20

6.83
0.30

1.89

1.9
0.83

V)

4

.00
.50
e ]
A5
.30
.30

D WO W

.70
.35
.05

el AV

[

.80

.05
.70
.80
.25

0.40
1.45

[l

1.50

Profondeur

atteinte

139.00

149

156.

.80
150.

10

93

157.23

159.

161
161

165.

169.
172.
173.
175.
17

186

189.

191

194,

108.
200.
40
204.

202

12

&~

.03
.86

00

00
50
20
35
65

.95

65

.00
192.

05

85

90
60

65

205.05

206.

208.

50

00

705

Observations
lnc._S‘O“
500 — 900 — 550

800 — R5e

850
300
820
750
700

900

680

900

900
720

Mat. vol. 24.20
Cendres 26.10

800
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Psammite avec un peu de pyrite ;
de sigillaires .

Grés gris . 3 ‘ g

Psammite zonaire parfois sclnsteux — De,brls
indéterminables de végétaux

Schiste gris, micacé, avee minces bandes psam-
mitiques. — A 226 métres apparaissent les
Stigmarias : . .

Schiste avee surfaces de gllssemgnt - Sphenop-
teristrifoliolata, Asterophyllites, Stigmarias

grandes tiges

Schiste a nodules de sidérose (mur). — Stig-
marias

Veinette . - : : .

Schiste gris micacé compact. — Un peu de
Stigmarias ; ; i s ;

Veinette : charbon 0. oO schiste 0.15 ; char-

bon 0.10 z

Schiste gris micacé compact (mur net) — Beau-
coup de Stigmarias . ;

Schiste gris compact, micacé; zone psammi-
tique dans le bas, — Un pen de Stigmarias,
Calamites . 5

Psammite zonaire . .

Schiste gris compact, micacé, avec minces zones
psammitques; un banc de grés vers le milieu

? Gres gris grossier . . . . 4
Veinette . : .
? Psammite zonaire avec grés psammlthue a la
base . ’ ; 3 : ; 2
Grés . .

Schiste gris. — Stegwmr ias
Grés gris micacé grossier
Psammite gréseux, zonaire.
taux . i v ; ) 3 . .
Schiste gris compact, micacé .

— Débris de végé-

Charbon . . . . 0.45
Couche Sehiste . 0.45
Charbon 0.25

Epnisseur
métres

[

.10

e~
.‘(
114

]
=3
T

w W
el =]
ot Ot
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Profondeur
atteinte

209.10
209.90

248.50
248.80
249.80
262 00

254.60
255.35

256.50

Observations

350

500

Mat. vol. 23.80
Cendres 28.95

H0o
240

130

Mat, vol. 24 .80
Cendres 26.80

300
370

200

Mat. vol. 24.00
Cendres 18.20

-,
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Epaisseur  Profondeur
NATURE DES TERRAINS meétres atteinte
Schiste (mur net). — bti_qma: 1as . 0.90 257 .40
Psammite zonaire, joints charbonneux et pyri-

teux . . - 1.40 258.80
Schiste. — Stigmarias . 0.20 259.00
Grés. — Débris végétaux, Calamz[es : 2.30 261.30
Schiste noir, avec un peu de grés et de psam-

mite. — Newropteris heterophylla, N. tenwi-

folia, Alethopleris decurens, Sphenopleris

sp., Calamiles, Cordaites 2.30 263. 60
Veinette ’ . 0.10  263.70
Schiste a nodules de .»,uiu ose; Lndultb de pyr 1te

(beau mur). — Stigmarias, Newropleris

gigantea 5 . : . . 4.20 267.90
Schiste foneé siliceux, passant an psammite vers

le bas. — Stigmarias, Calamiles Suchowi,

Lepidodendron . . 1.30 269.20
Psammite zonaire trés micacé . " 1.80 271.00
Schiste gris au sommet, noir & la base. — Neu-

ropleris gigantea, Calamiles . . 2.00 273.00
Schiste 4 nodules de sidérose. — Nenropzeris

gigantea, Stigmarias. 3 ! 0.40 273.40
Schiste compact psammitique et psammite

zonaire. — Stigmarias . 1.70 275.10
Schiste gris compact, avec pames pasqant au

psammite. — Newropleris giganlea, Pecop-

teris, Lepidodendron cbovatum, Cordailes . 3.60 278.70
Veinette - i ; ; : 0.30 279.00
Schiste compact (mur)., — S!?gmm tas . . 3.20 282.20
Psammite zonaire . = . 1.40 283 .60
Gres gris, avee zones de psammlte ultcrcalees 1.90 285.50
Gres trés grossier . ‘ 1.95 286.75
Grés gris. — Débris vngau\ elﬂ'lllanc 1.50 288,95
Schiste noir. — Newropleris gigantea, N. le-

nuifolia, Sphenophyllum cuneifolium, Bo-

throdendron sp., Stigmarias 2.50 200.75
Grés gris grossier. — Cordailes (ar !zvm) 1.40 202 .15
Schiste gris. — Newropteris gigantea, Mar 10~

teris, Spenophyllum, Calamites . . : 0.20 202.35

707

Observations

Licl. ’00

250
220

220

Maut. vol. 21.80
Cendres 32.40

220

230

140

200

pente faible
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Psammite. — Sigillaria elegans
Schiste gris. — Neuropteris .
— trés cassé .
— micacé. —S!egmm'zas
— psammitique trés compact .
— gris, compact ; débris végétaux
Veinette ¢
Schiste fin (mur). — St?gma) ias .
— noir. — Alethopleris decurrens, New-
pleris gigantea, N. tenuifolia, N. hetero-
phylla, N. obliqua, Asterophyllites sp.,
Stgillaria sp., Cordaites borassifolius .

Couche.

Schiste noir fin (mur). — Stigmarias
— plus siliceux, micacé .
Grés . ; % .
Schiste gris compact, zoné de psammlte ;
Veinette g
Schiste fin (mur), psamnute a la hd\e - .Sizg
marias, Calamiles cisti, Cordailes
Schiste noir fin .
_— compact; psammite vers le bas —Stzg-
marias
Grés gris micacé
Schiste gris compact trés cassé y
— compact trés cassé, — Sphe?ir)pit;’? 18,
Alethopteris, Cordaites, Stigmarias
Schiste compact plus psammitique. — Neurop-
teris tenuifolia, Cordailes .
Psammite
Grés gris clair
Schiste compact. — Spherwpte: is, Nem'aplems
Calamites Suchowt, Cordaites bor assifolius,
Stigmarias (au sommet) . . )
Schiste psammitique avec psammite 4 la hase .
Grés gris avee banes de psammite
Schiste charbonneux tendre

.

Epaisseur
meétres

0.60
.20
.80

WO W= =~ O =
o
o

o W
o

8.05
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Profondeur

atteinte

202.95
204.15
204.95
205.95
296.95
200.75
200.10
302.70

310.75
311.25
312.80
314.50
314.65
ol8.28
318.48

320.70
322.90

324 .50
332,75
333 .45

336.85

330.55
340.75
342,68

349.82
354.00
361 .86
362.54

Observations

Incl, 250

Mat. vol. 20.50
Cendres 46,80

300

Mat. vol. 28.00
Cendres 15.70

200

26 4 300
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Gres a Stigmarias. . : :
Schiste gris. — Neuropleris J?gmllea, Cala-
mites, Sigillarias, Stigmarias ; g
Schiste gris compact.— Newropteris tenuifolia,
Sphenopteris Sauveurt 2, Sph. trifoliolata .
Psammite . .
Schiste gris compact treq cass¢; sigillaires
— compact .
— noir & nombreuses sutf'\ccb de ghese-

ment. "

( Charbon

Couche : ! Schiste.
Charbon

Mur . . : s

Gres .

Schiste broyé (falll(,)

Gres

Schiste gris compact — Nuu opleris tenm[ulm

Grés, avec un peu de schiste au sommet .

Psammite compaet. — S_phenophy!hmz cunet-
folium, Calamiltes sp. y

Schiste compact, ensuite schiste avec beaucoup
de Stigmarias (mur) . : - ’ 5

Grés, zonaire dans le bas

Schiste compact. Mariopleris, _lstemphr/[hles
equisitiformis, Calamites

Psammite :

Schiste gris compact. — buymm ias a Ia base .

— noir fin. — Neuropteris (lenuifolia,

Calamites, Sigillarias, Stigmarias

Veinette

Schiste avee beaucoup de Stigmanrias; schiste
noir trés fin ; schiste avec psammite intercalé,
— Lepidostrobus, Lepz‘dodendron, Newrop-
teris, Calamites . .

Schiste gris compact. — btzgmas ias

HAINAUT

Epaisseur
métres

1.00

-
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e
ot

.25

CWY O =00
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.90
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Profondeur
atteinte

363.54
365.36

370.00
371.56
372.51
374.40

375.85
376.38
376.80
378.35
379.
380.
382.
385.
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390.50
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407.60
409.30

410.70
411.40
412.97
413.67
414.12

709

Observations

Incl. 340

Mat. vol, 18.00
Cendres 44.30

Mat. vol. 18.10
Cendres 4250

320

4Ro

53 a 650

600

502

Maf. vol. 20.40
Cendres 39.20
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Schiste gris compact trés fossilifére. — Newrop-
teris gigantea, Asterophyllites equisitifor-
mas, Sigillaria tessellale

Veinette

Schiste gris (mur). — Stigmarias . ;

— compact régulier. — Débris végé-
taux, Stigmarias
?

Veinette

Schiste compact, avec Stigmarias; schiste zoné
de psammite avec Newropteris gigantea, N.
tenuifolia, Calamites Suchow?, Sligmarias .

Veinette

Schiste compact (glissement). — Stigmarias

— tres cassé a la base (faille) — Stigmarias

Psammite ; schiste 4 la base (peu de carottes) .

Veinette

Schiste grossier compact. — Stigmarias, Newu-
ropteris tenuifolia : ;

Schiste assez fin. — Stigmarias, Nemoptems

gigantea, Cordailes
Veinette

Schiste fin, noir,
débris végétaux .

Psammite

Schiste fin. — Stigmarias

Gres gris micacé : :

Schiste gris fin, & minces lits de pcammlte —
Neuropteris tenuifolia, N. rarinervis, Cala-
mites undulatus, Cordailes . ‘ .

Schiste gris.— Newropleris gigantea, N. tenwi-
folia, Lepidostrobus, Sigillaria scutellata,
Stigmarias .

Schiste fin, — Spiaenopte? is m zfolwfaia Neu-
ropteris, Calamiles

régulier. — Neuropteris,

Epaisseur
meétres

o

o
Ly =

i

.62
.04
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7
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.03
.30

.90

.80
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Profondeur
atteinte

——

433.
434.
440.5

A

]

A42

42 .57

449 .6

451.

451.

452.
454,
455,

457

461

462

463,

.90

.60

40

Observations

Mat. vol. 22.10
Cendres 26.00

Incl. 270

Mat. vol. 22.10
Cendres 26.00

Mat. vol 20.30
Cendres 38.60

37e

Mat. vol, 15.00
Cendres 64.10

Mat. vol. 15.00
Cendres 64.10

400

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT

NATURE DES TERRAINS

Couche. : : ; :
Schiste & Stigmarias ; schiste noir fin a New-
ropteris tenuifolia, Calamiles, Cordaites

Schiste (mur). — Stigmarias.

Veinette . ’

Schiste noir fin a rayure brune —Antinamm?/a

— gris, trés compact, avec un peu de psam-

mite intercalé .

Grés gris blanchatre grossier, micacé

Schiste gris compaet. — Newropteris gigantea,
N. tenuifolia, Sphenophylluwm myriophyll.,
Cordailes borassifolius, St:gmarias a la base.

Schiste avec un peu de schiste psammitique
(mur) : Stigmarias au sommet, Cordailes,
Sigillarias, Stigmarias; schiste noir: An-
thracomya. — Vers 484 metres, surfaces de
glissement: pholérites. . .

Schiste gris a Stigmanrias; schiste ﬁn a J\ewap—
terts, Sigillaric Davreuwt, Stigmarias

Schiste. — Stigmarias, Calamites cisti, Sigil-
laria scutellala .

Veinette

Schiste et psammite. — Neuropteris gigantea,
Calamites . 3 g

Schiste (mur). — Stigmarias.

Couche.

Grés gris et blanc trés grossier
Méme grés, plus fin et plus gris
Grés gris trés grossier : ; ’
Schiste gris compact micacé : Sphenopleris
obtusiloba, Mariopteris muricata, Newrop-
teris gigantea, Calamites; plus bas, méme
schiste, avec sidérose et pyrite : Stigmarias .
Schiste noir (mur): Stigmarias, Ledipodendron

Charbon . 0.6b
Couche Schistes .0.30
Charbon . 0.50
Schistes . . : . . . .

ﬁpaisseur Profondeur

meétres

0.55

3.16
0.90
0.20
1.63

4.87
5.30

10.80

o
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= — R
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atteinte

463.

467.
468,
468.
469.

T4
480

494.

498.

503.
203,

507.
509.
510.
.00
524,

521

95

10
00
20
83

70
.00

.80

50
65
17

60
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Observations

Incl. 170

4]0

450

430

400

Mat, vol. 19.00
Cendres 46.60

28 a 220
270

Mat. vol. 27.70
Cendres 15.60

330

pente faible
Mat. vol. 28 30
Cendres 13.90

Mat. vol. 20.00
Cendres 45.80
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Veinette . . ’ . .

Schiste noir, fin, régulier, débris végétaux,
Lepidostrobus, Stigmarias; vers 534 métres,
‘schiste gris micacé; vers 535 meétres, schiste
gris compact, fin, avec un peu de psammite
intercalé, Calamiles; schiste foneé (mur),
Stigmarias

Couche.

Schiste régulier, psammitique : .

Schiste gris compact avec zones de psammite,
Sphenophyllum cuneifolium

Veinette ; ; g : :

Schiste noir, fin, @ nodules de sidérose et
schiste gris, compact. Stigmarias, Calamites,
Paleostachya, Sphenophylivm, Lepidostro-
bus, Sigillaria sp., S. Calvigala, Cordaites.

Schiste gris compact, Stigmarias

Veinette

Schiste tendre

Gres gris . ; ; .

Schiste gris, compact, micacé, Lamaropsis

Grés gris, avec pyrite . . .

Schiste gris, compact, parfois psammitique,
Newropleris, Stigmarias

Grés gris, grossier, & joints charhonneux
sidérose et pyrite

Schiste et grés

Gres gris grossier . ; ’

Schiste gris, compact, micacé, avecmtetcala-
tions de psammlte et schiste psammitique.
Vers 581 meétres, bréche de faille. Schiste
psammitique cassé; schiste cassé avec sidé-
rose. Sphenopteris, Neuropteris, Stigmarias

Schiste noir. Sphenopterts oblusiloba, Neurvop-
teris gigantea, Calamiles, Sphenophyllum,
Sigillaria scutellata, Cordailes .

Veinette

DE BELGIQUE

Epaisseur
métres

0.7

7.35
0.49
3.06

1.40
2.45
0.17
0.58
3.30
0.60
0.65
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v
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2.00
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atteinte

532.25

539.
540.
543.

549.5
549.

560.

569.
569.
575.

585.

587.

a87

60

80

.20

206

46

QObservations

Incl. 170

Mat. vol. 25.40
Cendres 16 9/o

360

33

400

130
230
350

300

BASSIN

NATURE DES TERRAINS

Schiste fin (mur;

Veinette ’ . . :

Schiste noir; schisle ::llceu\, micacé, zoné de
psammite. Newropteris gigantea, Stigmarias

Schiste noir. Stigmarias ’

Schiste gris, trés compact, micacé,
Asterophyllites equisitiformis

Gres gris, assez fin

Psammite

Schiste (mur), .brwmanas vers o&)qmo(} schlqte
noir régulier, assez fin, Sigillarias

Schiste gris compact

Schiste (mur), Stigmarias

Veinette

Schiste

casse.

4 nodules de sidérose; surfaces de
glissement (mur). Stigmarias

Couche. : . . . :

Schiste noir : Alethopteris decurrens, Neurop-
teris ; vers 613 métres, rameau de Lepido-
dendron ; schiste gris compact, Stigmarias
a la base

Veinette ; ; g 3 ;

Schiste gris foneé, fin. Asterophyllites equisi-
tiformis, Lepidophyliwm ' :

Schiste gris, compact, zoné de psam-
mite. Calamites, Sphenophyllum myrio-
phyllum. Vers la fin, Sphenophyllwm,
Calamites Suchowi, Stigmarias .

Schiste (mur). Stigmarias

Veinette

Schiste a aspeet de mur ;

Grés gris, 4 noyaux de c'.chlsto et mievcalationa
charbonneuses

Schiste.

Veinette

Schiste (mur) :
compact,
vers 652

micacé,

Neurapleris lenwifolia

Schiste gris, fin,
Annelaria radiata
schiste avee psammite.

Stigmarias.
Calamites,
m., cassure ;

HOUILLER DU

HAINAUT
Epaisseur  Profondeur
métres atteinte

0.60 H88.06
0.27 588.33
2.67 591.00
1.00 592.00
2.00 594.00
2.60 596.60
0.75 507.35
4. 40 601.75
4.00 605.75
0.50 606.25
0.30 606.55
4.35 610.90
0.40 611.30
6.86 618.16
.30 6G18.46
1.40 619.95
7.30 627.25
1.05 628.30
0.45 628.75
0 ..15 628.90
15.78 0644 .68
0.77 645.45
.20 G45.05
7.83 06D3.48

13

Observations

Incl. 32 a 350

220
Mat, vol. 24.08
Cendres 27.60

320

380
Mat. vol. 25.60

Cendres 27.90
450

85 a 400
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Veinette . X

Sehiste noir (mur), Sugmm tas

Schiste gris, fin, régulier, avec un petlt banc
de psammite, Newropteris tenuifolia, Cyelop-
teris, Calamiles

Veinette

Schiste. Stigmarias

Veinette ;

Schiste compact S!zgma:zas Astemphyliztm
vers 670 métres : Asterophyllites équisiti-
formais, Paleostachya, Calamiles; schiste
trés régulier, gris, devenant trés fin contre
la couche . ; ’ ; i :

Couche : charbon 0.34: schiste 0.26 ;
charbon 0.06; schiste 0.10: charbon 0.30

Schiste noir (mur). Stigmarias 3 g

Schiste 4 nombreux végétaux, puis schiste
foncé, fin, compact, régulier, pyriteux.
Newropteris gigantea, N. lenuifolia

Couche : charbon 0.32; schiste 0.33;
charbon 0.22

Schiste compact avee pyrite et ~|(1v1031,
marias |

b'n'g-
vers 0681 métres, schiste fin régu-

lier ; zone broyde; psammite : Stigmarias
et Calamites; grés assez fin ; psamimite et
schiste ; débris \'égétaux: Stigmarias et
Calamites .

Gres gris fe}dspatlnquc vers 692 m., schiste
psammitique; a 69220, grés, puis bréche
schisteuse et grés gris.

Schiste assez grossier, cassé, de. plus en p]us fin

bhas. — Sphenopleris trifoliolala,

Newropleris cf. heterophylla, Lovichopleris

sp., Calamites, Cordailes

vers le

Veinette

Schiste gris clair & nodules de sidérose (mur).
— Stigmarias

DE BELGIQUE

Epaisseur Profondeur

meétres

0.27
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0.86
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0.87
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14.00

atteinte

661.17
661.47
662.29
662.47

.83

.39
575.53

677.13

.00

684.50

608.1

700.64
700.84

703.00

Observations

& e A -

Incl, 200

Mat. vol. 26.90
Cendres 11.60

pente faible

Mat. val 23.10
Cendres 23.00

"

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT

NATURE DES TERRAINS

Schiste gris compact. — Sphenopteris sp.,
Lorichopteris sp., Pecopleris sp., Neurap-
teris tenwifolia, Neuropteris cf. rarinervis;
passe au psammite a la base "

Grés gris avec petites intercalations scmsteusos

et psammitiques.

Veinette

Schiste gris, régulier, nodules desidérose (mur)
— Stigmarias, Calamites, Neuropteris

Schiste gris, compact, régulier, avec sidérose au
sommet, devenant plus fin vers le bas. —
Calamiles cisti, Asterophyllites équisili-
formis, Cordartes borassifolius, Pecopleris
abbreviata, Newropleris gigantea, N. tenwui-
folia, N. rarineris, Alethopteris decurrens,
Mariopleris muricata, Sphenopteris coral-
loides, Liycopodites carbonaceus, Sphenophy!-
lwm myriophytiem :

Schiste noir. — Newroplieris Jfgan{ea Shgma-
rias, feuille de Lepidodendron

Couche @ charbon 0.30; schiste 0.09;

charbon 0.94

Schiste noir (mur), passant au psammite & la
base. — Stigmarias, Sigillarias, Calamites.
Schiste gris compact avec intercalations minces
de psammites dans le haut. — Stigmarias,
Neuropteris tenwifolia, Spheropteris oblusi-
loba, S. trifoliolata, S. coralloides, Mariop-
leris muricata, Calamites Suchowi, C. cisti,
Paleostachya, Sphenophyllum czmeifolimn,
Lepidodendron obovatum .
Sehiste irrégulier (mur). — Stigmarias, Cala—

mites cisti.
Qehistes eharbonneux : debrls vcgctaux altepes
— gris compact micacé, passant au psam-

mite vers le bas.

Epaisseur

meétres

6.7
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Profondeur
atteinte

715

Observations

709.70 pente trés faible

714.95
715.33

716.20

732.60

733.80
734.20

738.15

Mat. vol. 26.40
Cendres 5.00

Mat. vol. 21.80
Cendres 26.10
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Schiste gris compact, plus noir et plus fin prés
de la couche

Couche.

Schiste irrégulier (mur). — Stigmarias.
Schiste gris compact, avee intercalations de
schiste foneé charbonneux et parties psammi-
tiques. — Sugmarias, Sphenopteris trifo-
liolata, S. coralloides, Newropleris gigantea,
N. tenuifolia,

equisiliformis,

Calamites, Asterophyllites
Paleostachya, Cordatles
barassifolius ; vers le bas, Neuropteris
flewuosa, N. tenuwifolia, Calamiles Cisli,
Asterophyllites equisitiformis, Paleoslachya
Psammite et grés . : A :
Schiste gris, compact au desms schiste fin &
rayure brune, schiste gris mlcacé,
nodules de sidérose ;

avee

un peu de psammite a
la hase. Débris végétaux, Stigmarias .

Schiste zoné de psammite; schiste fin gris,
régulier ; schiste fin noirdtre, schiste char-
bonneux, schiste a sidérose (mur). —Stigma-
rias, Newuropteris giganiea.

Schiste compact, fin. — Lonchop!mzc B::ce
Anthracomya . ;

Veinette (en deux lits séparés par 0“'1b LlL
schiste)

Schiste. — Sigillaria elon_/rzm

Veinette : ; :

Schiste charbonneux. — Sigillaria sp.

Veinette .

Schiste (mur), gris fin, 1‘eguhm‘ dcvonant plm
micacé vers le bas; Stigimarias, Calamites ;
vers 767 meétres, schiste gris compact, avee
intercalations de pzammite, devenant plus
fin vers le has

Schiste (?)

Veinette

DE BELGIQUE

Epaisseur

métres
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Profondeur
atteinte

739.43
739.88
741.60

.) 0

759.90
761.30

701.85
762.85
763.15
764 .15
764.35

Observations

Mat. vol. 15 80
Cendres 55.00

pénte trés faible

Observations

pente presque
nulle

Mat. vol, 23.20

811.46 (endres 23.60

1. BASSIN HOUILLER DU HAINAUT
Epaisseur Profondeur
NATURE DES TERRAINS metres atteinte
Schiste noir irrégulier, avee sidérose ; schiste
noir régulier; schiste gris a la base. Stigma-
rias, Sigillaria cf. ovala, Asterophyllites,
Newropteris gigantea, N. lenwifolia, Cala-
miles Swuckowi, Asterophyllites, Spheno-
phyllwm cf. myriophylhemn 2.60 TT4.TH
Psammite zonaire . 3.27 778.02
Veinette ; y . . . 0.30 778.32
Schiste gris, compact, assez régulier. Stigma-
rias. Schiste gris, compact, régulier:
Neuwropleris  varinervis,  Lepidodendron
(rameau) . : : ; . . 4.78 783.10
Veinette ; ; ‘ ’ . 0.20 783.30
Schiste irrégulier (mur), passant au psammite
a la base. — Stigmarias, Sigillarias . 1.45 784.75
Schiste gris, compact. Stigmaria, Newropleris
gigantea, N. tenuwifolia, Asterophyllites
grandis. Sphenophyllum cuneifolivm 5.10 789.85
Schiste foncé, fin: Newropteris (enuifolia,
N. gigantea, N. heterophylla (?); schiste
irrégulier a Stigimarias, Calamites; schiste
régulier a Stigmarias, passant au psammite
zonaive :  Sphenophyllum  cuneifolium,
Asterophyllites equisitiformis; schistes gris,
compact, & débris végétaux : 7.15 797.00
Schiste gris. Newropteris giganlea, At(,thop-
terds decurrens, Calaniles, radicelles, Aste-
rophyllites equisiliformis, Lycopodites car-
bonacews 2.30 799.30
Couche. ? 0.60 799.90
Schiste (mur). Stigmarias . . 0.50 800. 40
— régulier. Newropteris tenuz/‘aiza Cala-
wiiles, Stigmarias ; . 0.75 801.15
Schiste gris, compact, micacé, psammitique;
vers le bas, il devient noir et rempli de végé-
taux. Newropleris lenwifolia 0.16 810.31
Clouche. 1.15
Mur avee trois veineltes - : 1.905 813.41

180



718
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Schiste irrégulier (mur) : StZgmarias ; schiste
trés fossilifere: Sphenopteris cf. Brongniarti,
Mariopteris muricala, Pecopter-is cf. pennee-
formis, P. Volkmanni :

Schiste compact, assez irrégulier avee Stzgma-
rigs; schiste gris, compact, psammitique
avec zones de psammite. Trigonocarpus,
débris végétaux . 2 .

Schiste gris, trés cassé. Stigmarias :

Psammite zonaire, passant au schiste gris,
assez grossier. Newuropteris obliqua

Couche : charbon 0.40; schiste 0.20;
charbon 0.40

? (Pas de carotte) .

Couche.

? (pas de carotte) .

Schisteirrégulier (mur) a Stzgmm‘ms LtQChlStC
psammitique assez irrégulier Stigmarias

Schiste gris compact, micacé. — Asterophyl-
lites equisitiformis . : "

Schiste micacé, psammitique et psammite
zonaire ; . ; :

Greés gris, assez grossier. — Sigillaria

Couche.

Vers 856760, nombreux végétaux
(sigillaires); schiste gris, irrégulier, plus
micacé vers le bas. — Stigmarias

Veinette : . . : . .

Schiste gris corapact renul;er

schiste

Couche. : ; .
Schiste .
Veinette
Schiste .
Veinette
Schiste .

Couche.

Epaisseur
métres

5.00
5.60

4.15
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.00
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0.38
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atteinte

818.

823.
828.

831.
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834%.

834.
836.

837.
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860.
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868,
363,
869.

66

50
05
50
30

70
00
00

80

.00
867,

G0

90

28
98
65

Observations

[ncl. 250

350

Mat. vol. 25.30
Cendres 6.60

Mat. vol. 23 30
Cendres 14.60

180
Mat. vol.
Cendres

20.00
22.80

Mat. vol 16.70
Cendres 45.10
pente trés faible
Mat. vol. 21.30
Cendres 15 90

BASSIN HOUILLER
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Schiste gris compact, régulier, avec un peu de
psammite .

Couche.

Schiste gris compact avee un peu de psammite
zonaire par endroits. — Stigmarias, Neu-
ropleris . ‘ g ¢ 8 : <

Couniche : charbon 0.14: schiste 0.16;
charbon 1.15; schiste 0.10 ; charbon 0.35 .

Greés gris micaeé . ;

Schiste fonee trés
surfaces de glissement " . s

Petit lit de sidérose, schiste gris micacé et psam-
mite compact

Grés gris micacé ; “

Psammite gréseux avec un peu de mdetose

gris cass¢; nombreuses

Couche.
Sehiste psammitique et grés. — Stigmarias
— gris compact, parfois micacé, nom-

breuses Stigmarias an sommet

Schiste gris micacé, surfaces de glissement. —
Sphenopleris coralloides : ’

Schiste gris compact, micacé; vers 914m75,
grés gris avee intercalations schisteuses

Veinette : charbon 0.07 ; schiste 0.15 ; char-
bon 0.31 . . . . . .

Schiste gris assez irrégulier, (!m enant psammi-
tique a la base. — Stigmarias ‘

Schiste gris micacé : Asterophyllites equzsz!?
formis; partie dérangée ; schiste gris assez
irrégulier; gres gris assez fin : Stigmarias .

Psammite zonaire avec un peu de schiste gris
micacé; schiste gris compact micacé : Lepido-
dendron (feuilles)

Veinette

Psammite schisteux. — Stigmarias

DU HAINAUT

Epaisseur

métres

3.00
0.
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12.
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45

.05

40
5]
.15
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Profondeur
atteinte

872.65
873.10

902.13
904.90
905.88

906.43
007.38

911.75
013. 44

916.40

916.93

919, 5

ot

0924.60

929.00
920.135
030.30
931.70

719

Observations

Pente trés faible
Mat. vol. 22,30
Cen ires 10.20

Incl. 45 a 750
pente faible

220
37 a 280
29e

200

240

390

700
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Schiste gris trés fossilifere. — Sphenopterts
trifoliolata, Newropleris lenuifolia Pecople-
ris, Calamites, Asterophyllites, Sphenophiyi-
lwm myriophyllum

Veinette . :

Schiste gris micacé, avee nodu]es cie stdwose

—  Stigmarias, Asterophyllites equisili-
formis, Cordaites borassifolius "

Schiste trés régulier, trés micacé, parfois psam-
mitique : Stigmarias; a la base, quelques
petits bancs de grés : Newropteris g

Schiste gris micacé, parfois un peu psammi-
tique; nombreuses surfaces de glissement
(zone dérangée) .

Grés gris assez fin .

Schiste gris, finement micacé, nombreuses
surfaces de glissement. — Staf_gmm'z'as, Cala-

mites sp.
Schiste gris compact, pa\sani‘. au p&ammno a la
base. — Calamiles, Cordaites
Schiste gris siliceux, trés micaed y
Psammite gris avec géode & cristaux de quarta
Grés gris micaceé

Schiste gris micacé compact. — Pecopteris,
Cordaites .
Veinette

? Pas de carotte .

Schiste gris trés cassé, avec nombreu%s SLII‘fﬂces
de gl:asement, devenant psammitique a la
base .

Schiste gris grossier micace,
glissement . ‘ : : ‘

Schiste trés cassé, avee nodules de sidérose
sous 970m93. — Sphenophyllum sp.

avee surface de

Psammite gris trés micaceé ; grés gris micacé ;
schiste gris siliceux, micacé, avee
suivant la stratification;

avec Stigmarias

glissements
schiste trés cassé

DE BELGIQUE

Epaisseur

meétres

.09

.65

92
.03
.65
.50

.50

0.33

(4]

(&

97

92

Profondeur

atteinte

033.5

b

933.80

034.:

041

946.
048,

950.

054.5
957.
058,
061 .

Y62,
962.

963

968

082.

91

25
a8

-0

Observations

Incl. 220

220

260

100

25 a 21v

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT
Eipaisseur  Profondeur
NATURE DES TERRAINS meétres atteinte

Veinette - 0.35  982.40
Schiste . 0.88 083.28
Veinette 5 : 0.12 983.40
Schiste trés cassé. — Stigmarias 1.98 085.38
Schiste trés cassé, avee nodules de aldLlObC 3.84 989.22
Cloniche : charbon 0.10; schiste 0.15;

charbon 0.35 . . ) 0.60 989.82
Schiste foneé avee nodules de sidérose. —

Stigmarias, Newroplerts lenuifolia 2.88 992.70
Veinette. . g ; . 0.25 092.95
Schiste irrégulier (mur); schiste gris, micacé,

assez cassé jusque 996750 ; schiste devenant

psammitique vers le bas. — Mariopleris

maricata, Pecopteris dentata, Sphenophyl-

lum cunetfolium 8.06 1001.00
Gres gris micacé 2.20 1003.20
Veinette : 0.20 1603.40
Psammite (mur). — Mfgmm ias ; : 1.30  1004.70
Schiste gris, micacé, compact, passant au

psammite a la base 6.10 1010.80
Gres gris micace assez fin 2.40 1013.20
Schiste gris, micac¢; schiste psammitique et

psammite . . ‘ . . 5 5.80 1019.00
Grés gris, assez fin, micacé, avee intercala-

tions schisteuses. 2.55 1021.55
Schiste et psammite 1.70 1023.25
Grés gris, micacé . : ‘ . 4.40 1027.65
Schiste gris, micacé, assez fin, avee un peu de

grés intercalé ; roches trés cassées, nom-

breuses surfaces de glissement ; : 7.95  1035.60
Couche : charbon 0.13; schiste 0.17

charbon 2.50 . 2.80 1038.40
Schiste irrégulier 4 nodules (le sxdemse (muv)- '

nombreux glissements. —  Stigmarias,

Calamnites . : : : y : 4.31  1042.71
Grés gris, micacé, assez ﬁn ’ . 290  1045.00
Schiste gris, micacé, régulier, avec banes de

psammite intercalés . ; i : ; 2.96 1047.26

721

Qbservations

Incl, 220
160

210

320



122 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
Epaisseur  Profondeur
NATURE DES TERRAINS métres atteinte
Schiste gris, compaet, régulier; nombreux il
glissements a la hase . 2 . 1.80 1049.06
Schiste fin, avec nombreuses surfaces de gllsse-
ment. Neuropleris cf. heterophylla . : 1.94  1051.00
Schiste foneé, micacé, régulier : . : 3.36 1054.36G

Méme schiste, trées cassé. . 4.14  1058.80
Schiste gris, micacé, avee nodules do el(luose
au sommet. Cordai:es. : i
Gres gris, micacé, avec parties Lharbouneuees
Schiste gris, compact ; surfaces de glissement.
Sphenopteris Essinghi, Pecopleris cf. penne-

200 1062.70
.30 1067.00

oY

formis, Cordaites . ‘ : . ; 4.35  1071.35
Psammite . : " . : . ; 1.10  1072.45

Schiste micacé, assez grossier, avec intercala-

tions de psammites ; assez dérangé ; surfaces

de glissement . , 3.60  1076.05
Schiste avec nombreux glls:ements (tlés peu

de carottes) : Alethopieris decurreus, New-

ropleris heteroplylia, N. tenwifolia, Sphe-

nopteris sp.; nodules de sidérose dans le bas:

Stigmarias . . 95.80  1081.85
Schiste gris, un peu micacé; su1facf*s de 0ilsse—

ment, surtout a la hase . - 5 . 4.00  1085.85
Schiste gris, irrégulier, avec sidérose; nom-

breuses surfaces de glissement. — Stigna-

rias, Sphenophyllumn cuneifolivmn . . 0.35  1095.90
Schiste psammitique et psammite zonaire, trés

cassés . : ; 8.95  1104.15
Grés gris, assez ﬁn et bChlSt(, J[]tF‘l‘CaIL 0.60 1104.75
Schiste avee nodules de sidérose et nombreux

glissement. Stigmarias 290 1407 .65
Schiste foneé, micacé, régulier 2.55  1110.29

tres cassé, Newr opte: s
gigantea .

Schiste micacé et psammlte zonaire (g‘llSSB‘
ments suivant la stratification)

Schiste gris, eompact, finement micacé, régu-

lier . ; ] . ; " ’ y 11,25

2.80  1113.00

2.30  1115.30

Observations

Incl. 600

400

430

180

200

pente trés faible

150

10 4 200

400

100

110

BASSIN HOUILLER DU

NATURE DES TERRAINS

Schiste gris, ecompact, trés cassé, nombreuses
surfaces de glissement
Veinette ; ; 5 : ;
Un peu de psammite, suivi de grés gris,
micacé assez fin. .
Schiste psammitique et psammite
Gres gris zonaire .
Schiste avec sidérose et un pen de p:,amm:te
vers le bas. ; :
Schiste et grés gris, micaceé, Lrés cassé
Schiste avee nombreux glissements.
Psammite zonaire . ;
(Grés gris et psammite zonaire 7
Psammite gris compact, micace, pa~sautpalf01s
au grés . . 5 Z .
Schiste gris, micacé; nombréuses surfaces de
glissement. — Débris indéterminables de
végétaux : ; : ’
Schiste avee sidérose; nombreux glissements
— micac¢; débris végétaux .
— trés cassé avec sidérose. — Stigmarias
— compact un peu micacé, avec sidérose .
— grismicacéassezirrégulier.— Stigmarias
— gris, micacé et psammite. — Stigmarias

. Couche.

? ; ‘ 7 . ;
Schiste gris, miecacé, cassé, zoné de psammite,
un peu de grés .

HAINAUT 723
Epaisseur  Profondeur
meétres atteinte QObservations

4.55  1131.10
0.10  1431.20
3.80 1135.00
0.60 1135.60
0.70  1136.30
3.30  1139.60 pente forte,variable
0.90  1140.50
1.20  1141.70
1.80  1143.50
2.10  1145.60 900

18.40 1164.00 350

14.10  1178.10 pente forte,variable
1.60  1179.70
2.50  1182.20
3.10 1185.30
1.90 1187.20 280
3.80 1191.00
2.05  1193.05 450
0.45 1193.50
2.20 1195.70
3.38  1199.08
4.42  1203.50 pente forte,variable

Grés gris et schiste gris, compact, micacé



N° 8. — SONDAGE DE TRIVIERES

(AU LIEU DIT « THIERNE DES RocquEes »

SocIETE CIVILE DIS CHARBONNAGES DU Bois-nu-Luc

NATURE DES TERRAINS

Argile .

Sable blanc .

Tourbe.

Sable gris

Sable jaune avec marne.
Sable brun

Sable gris jaundtre
Marne blanche

Marne et craie

Marne blanche

Marne bleuatre

Marne hleudtre avee silex
Marne verdatre avee silex
Silex .
Marne verdatre avec silex
Argile vert foncé .
Argile grise .

Diéves .

Epaisseur
métres

1.00

1

MTerrain houiller.

Schiste et grés dérangés

Veinette. "

Mur et schistes dérangés.

Veinette avee mur dérangé

Schistes

Veinette

Mur et grés . ;

Veinette donnant lieu & un 1mp0rtant degage_
ment de gaz

8.

e UU 00 © = WO e

.50
0.50
8.00
1.00
13
i
0
0

40

.90
.95
4D
98.
.84
40
.50
.50
.28

06

79

~

.10
J40

80

0.45
6.85
0.45
.85
0.35

4

.85

0.20

Profondeur
atteinte

1.00
2.50
3.00
11.00
12.00
13.40 PN
15.30
16.25 :
16.70 ;.
114.76
116.60
120.00
121.50
122.00
130.28
136.00
137.10
137.50

Observations

I

146.30  Incl. 380 midi
146.75 400
153.60  Mat. vol, 25.29
151.05 400
159.90 520
160.25 520 — M. v, 22,49
165.10

165.30 420 — M. v, 22.66

BASSIN HOUILLER DU

NATURE DES TERRAINS

Schistes et grés noirs dérangés

Couche : charbon 0.30 ;
charbon 0.68

Schiste et grés

Veinette - .

Alternance de gres et ‘:chmtc: puis mur

Conuche : charhon 0.29;
charbon 0.35

Alternance de grés et schistes noirs, puis mur.

Couche.

Mur, grés dérangdés, puis mur

Couche : charbon 1.76;
charbon 0.25

Gres, schistes, puis mur.

Couche. P

Schistes, mur, charbon, dcrangLs :

Veinette

Murs et schistes

Veinette

Mur et schistes

Couche. .

Mur, schistes, psammites, gres

Veinette ; : : . : ;

Schistes, terrains de mur, escailléres noires

Veinette

Schistes

Veinette

Mur

Veinette .

Mur, schistes, gzés puis schlstes

Couche : charbon 0.54 ;
charbon 0.30;
terres (.22 ; charbon 0.36.

terres

terres

terres 0.30 ;

terres 0 13;

0.50;

0.28 ;
terres (.20 ; charbon 1.15 ;

Mur

Veinette

Terrains dérangés. : : ; .
Clouche : charbon 0. 4() terres 0.94

charbon 0.50

HAINATT

Epaisseur Profondeur

métres

5.10

1.28
4.92
0.18
8.67

0.77
11.38
0.55
8.65

2.61

v 24.09

1.00
26.50
0.40
11.60
0.20
10.15
0.55
14.70
0.10
11.14
0.32
6.94
0.20
0.95
0.40
19.11

~1 3w
-~
o~

S Gy

[y
w
(=]

725
atteinte Observations

170.40  Incl, 29 nord
171.68 200
176.60

176.78 270
185.45

186.22 Mat. vol. 26.42

107 .60
198.15 200 — M. v. 23 77
206.80

209.41 450 — M. v. 26.76

233.60 3(3-520
234.50

261.00 57-620
261.40 570
273.00

273.20 570 — m.v.35.97

283.35 32-240
283.90 210 — M.v.24.81
20R.60 26-320
208,70

309.84 290
310,16 260 — M.v.22.54
317.10 340
317.30 M. v. 23.9
318.25

318.65 M. v. 23.55
337.76 27-420

340.83 420 — M.v.23.00
343.45
343.90 M.
351.30

v, 23.72

353.20



726 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE | BASSIN HOUILLER DU HAINAUT T2
i
NATURE DES TERRAINS Eﬁﬁiﬁ“ P:(t’ti(:)il:lil:m Observations ‘i NATURE DES TERRAINS ngélf::;] ) P?é‘é?fé‘“ Observations

Schistes et psammites . , . - 2 9.75 362.95  Incl. 200 midi “ Couche. . . . . . : 0.75 540.75 230 — m.v. 22.47
Couche. . . . . 0.60 363.55 290 —M.v. 24.03 & Schistes : : : : : : : 3.85 544.60
Alternance de grés, schistes et mur. : . 16.77 -+ 380.32 30-310 Couche: charbon 0.50; terres 0.20:
Couche. . . . . . . 0.62 380.94 m. v. 24.03 | charbon 0.20 . . . . . . 0.80 545.50 m.v.19.11
Grés, puis mur . . . : 6.36 3987.30 310 Schistes et grés dérangés ; ; : . 16.00 561.50 270
Couche : Lharbon 0. 16 terres 0.09 ; ‘ Veinette . . . . . . . 0.37 561.87 970 — m .v. 22.49

charbon 0.41 . . . ; . s 0.66 387.96 Mur, grés, psammites . ; . . . 7.83 569.70
Schistes et mur . . . . . .  2.84  390.80 - Couche. . . .. 0.72  570.42 270 —m.v.16.78
Clouche. . . . . . . 0.60 391.40 m. v. 21.40 Mur, schistes, passage de veine, sclnstes et grés
Schistes failleux, puis mur . . . . 15.35 406.75 Iegullexs . . ; ; : ; . 20.48 590.90
Veinette . ; y ; ; ; : 0.30 407.05 240 Couche : charbon 0.35; terres 1.50;
Schistes, grés, mur : ; : ; , 5.80 512.85 charbon 0.37 ; terres 1.00 ; charbon 0.11 3.33 594.23 m. v. 21.90
Veinette . . . . e . ; 0.28  413.13 m. v. 24.06 Mur ; : : . . : 1.82  596.05
Schistes et mur dérangés . " : . 19.37 432.50 @ Couche. : < ; 0.52 596.57 m. v. 24.78
Couche. . ] . . : . 1.40 433.90 . v. 20.00 Mur, psammites, grés regulwls et sclmtes 8.061 605.18 240
Gres, psammites, schistes, mur . . . 10.70 444 .60 260 Couche : charbon 0.26; terres 0.20;
Veinette ; 2 ’ . . . . 0.25 4144.85 m. v. 18.64 charbon 0.25 ; terres 0.15; charbon 0.74 . 1.60 606.78 250
Mur et schistes . . : . . ] 5.47 450,32 260 Alternance de grés, psammites et schistes
Couche. . . <« . 0.88 451.20 m. v. 20.52 réguliers . . . . . . . 47.62  654.40
Terrains dérangés, schistes et mur. ; . 11.456 462,65 26-330 i Veinette . : | : : 0.42 654.82 240 —m.v. 19.77
Couche : charbon 0.10; mur 0.60 ; char- | Mur . § § g ; : . ) 0.98 655.80

bon 0.15 . . . . . . . 0.85 463.50 m. v. 20.52 Couche. . . 2.90 658.70 230 — m.v. 17.30
Mur dérangé. 3.70 467 .20 Psammites et schistes réguliers . . . 15.58 674.28 290
Couche. 0.50 467.70 360 Couche : charbon 0.78; terres 0.27;
Sechistes ; 3 . ’ ‘ : 9.60 477.30 32-370 » charbon 0.95 . ; . . . ; 2.00 676.28 220 — m.v. 13.00
Conche : charbon 0.45; terres 0.30; Gres et schistes dérangés, puis toit régulier . 22,22 608.50

charbon 0.35 . ; ; ; . ; i.10 478.40 m. v. 10.50 Couche : charbon 0.32; terres 0.28;
Mur, grés, schistes, puis mur. . . . 11,60 490.00 charbon 0.60 ; terres 0.20 ; charbon 1.60 . 3.00 701.80 270 — m.v. 17.72
Couche. ; . ‘ " . : 1.41 491.41 360 —m. v. 23.00 Mur, greés, psammites, schistes . ' ) 8.50 710.00
Schistes dérangés . . . . . . 1006  501.46 ' Veinette .+ 0.35 710 35 260 —m.v. 18.00
Couche. h ; ; . ) . 1.07 502.53 s Schistes dérangés, puis plus ngullexs . - 18.76 729.10
Schistes réguliers, puis grés noirs . . ) 9.77 512.30 Couche: charbon 0.15; terres 0.10;
Couche : charbon 0.17; terres 0.27; charbon 0.45 . . - 0.70  729.80 240—m.v.10.93

charbon .0.40 , tel‘re,s 0.36 ; charbon 0.3 . 1.41 513.71 m. v. 18.65 Ml:é’, glm‘,b BERLIES schlstes et psammltc:. =
Mur et schistes dérangés. . . . | 4116  524.87 e T : . 4145 740.95
Couche. . . .. 0.43  525.30 m. v 1s.04 Couche. . . . . . . 065 741.60
Mur, charbon et schistes deranges puis mur I . . : 7.30  748.90

régulier . ; . : ‘ : . 14,70 D40.00

i Psammites
|




-3
29
co

NATURE DES TERRAINS

Couche : charbon 0.70; terres 0.60;
charbon 1.20 3

Mur psammitique et schistes .

Couche : charbon 0.70;
charbon 0.15

Mur .

Veinette . . .

Mur et grés dérangeés, pms SBhl&lLS psammites
et grés régulier .

Couche : charbon 0.57;
charbon 0.70 ; terres 0.59 ;
terres 0.30 ; charbon 0.22 .

Schistes derangés .

Couche : charbon
charbon 0.68

Alternances de psammites et Sclustes Ierruliels.
puis dérangés . ’ : ;

Veinette . ; : ; ; . .

Psammites, schistes noirs dérangés, grés noirs,
schistes

Couche.

Alternance de gres, psamm:les et schsstes, avec
passage de charbon

Couche : charbon 0. 62 :
charbon 0.26

Schistes, psammites et gres

Clouiche: charbon 1.15 ; mur 2.84;
hon 0.14 ; mur 0.10 ; charbon 0.47

Alternances de mur et de schistes, puis terrains
fortement déranges

Couche.

Psammites

Veinette

Alternances de
puis mur .

Couche.

Schistes

Couche. . : . .

terres 0.90;

terres 0.39;
charbon 0.70 ;

0.38; terres 0.72;

.

terres 0.43;

char'—

schistes, psammites et grés,

Epaisqeur
métres

16.30
3.47
14.43
1.78

7.67
0.40

19..22

1.31
10.99

4.67

24.73
0.56
3.54
0.33

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Profondeur
atteinte Observations

751.40 200 — m v. 22 50
760.20

761.95

762.40
762.60

778.90 240
782.37

796.80 180
798.58 .

v. 20.92

806.2
806.65 180 —m, v. 20.84

U!

816.20
816.98 m. v. 21.05
836.20 22-240

837.51 220 — m.v. 22.20
848.50 29490

8h3.17 m. v. 21,70

877.90
878.46350 nord y m v.22.50
882.00
882.33 350 — m. v, 20.67

887.22
888.29 260 — 1 v 21.32
892 .04
893.80

for

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT
Epaisseur  Profondeur
NATURE DES TERRAINS meétres atteinte
Schistes, grées et psammites réguliers . . 11.556 905.35
Clouche ; 0.75 906.10
Schistes et psammites rurullers i ; : 5.50 911.60
Couche : charbon 0.12; terres 0.10;
charbon 0.08 ; terres 0.30 ; charbon 0.25 . 0.85 912 45
Alternances de schistes, psammites et grés noirs 6.8Y 919 .34
Veinette . . , 0.36  919.7C
Schistes dérangés, puis plus lL‘U‘ullCI‘S 10.90 930.60
Veinette : charbon 0.23; terres 0.10; char-
hon 0.12 0.45 931.05
Schistes déranges ‘ . 3.46 034.51
Veinette : charbon 0. 1') terres 0.12 0.31 934.82
Terrains fort dérangés, mur . . . 9.38 944.20
Couche: charbon 0.20; terres 0.75;
charbon 1.05 2.00 946.20
Schistes : : ; ; . ; 10.55 956.75
Veinette . : : ‘ ; ; 0.37 957.12
Terrains dérangés avec passage de veines 102.88  1060.00

Fin du sondage.

4

729

Observations

[ncl. 29 midi
m.v.2L.75

270 —m. v. 21.27

330 — m. v. 21.05

m v, 21,20

v, 16.97

320 nord
v. 21.00



BASSIN HOUILLER DU HAINAUT 731

Epaisseur  Profondeur
NATURE DES TERRAINS métres atteinte Observations

Nedi4., — ] L
SONDAGE DES DUNES (sur Leval-Trahegnies) Schiste psammitique (un morceau de mur

sy & : 5
Société anonyme des Charbonnages de Ressaix psamumite et charbon). 0.30 87.05
Grés psammitique . 3.20 90.25
% Grés 2.50 92.75
; paisseur  Profondeur =
NATURE DES TERRAINS meétres atteinte ' Observation: . Schiste . 0.15 92.90
Terre végétale o .30 B0 — Gres avec limets char'honneux 9.60 102.50
F— i % -3 leite et quartz 1.75  104.25
Argile sableuse jaun . Schiste psammitique, avec ca cite et q ; .25
verdatres : % BYCEASURINAN B 4.20 4,50 Grés tres dur, avee limets charbonneux . 375 108.00
e ' - L : 19.45  127.45
Sable argileux jaun 1 Schiste . : :
non altérées gnrve(j{u %jl}gos;fere : }gnes Schiste psammithut avec vunules de calc1te . 9.30 136.75
6 métres) A 1.50 6.00 Psammite avee limets quartzeux 2.75 139.50
; . . ‘ ‘ . .5 . s 1 t
Sable jaune assez gros, avec zones rougedtres . 1.00 7.00 Sch:ste patammlthue v wainalen dnoieite 1.50 141.00
Sable assez grossier, verdatre, avec grains de & G p qlial 5 0.00 143-00
glauconie et gros cailloux de silex (assise ' (“:'?S PEATIAILIGUE. ;OO 145'00
aquifere) . . . 5.00 12.00 arés A .
: - ‘ ; : 2, ammi . . X . . 4. 56.60
Sable gris, vert, glauconifere (Les sables Psammite 11.60 15
i oy * — (escaillage dans I'échantillon) 4.05 160.65
GP‘;‘;P;E;S i"50 jusque 13750 sont boulants) . 1.50 13.50 o avee qlTelques traces d'escaillage
Argile fine "'lallC(;Hieus.a ve-r'te ei l L 0.50 4.00 passant graduellement & du schiste psammi-
o 9. b
avee ZODeSDdur‘cies ot cc;m - plastique, tique avee veinules de caleite et de quartz et
Tourtia . . ’ . ' ' 4'99 18.00 erains de pyrite disséminés. ‘ . 31.70 192.35
Grés ) ' ' 11 fﬁ 19.75 Psammites avec veinules de calcite et de qnas‘tz 14.15 206.50
B 25 21.00 )
Schiste avee grains de EIuartz et de felrlspath Sd‘;bt‘ 1“?]‘[“"31'*“‘I‘lleta"ec traces d'escaillage - il
traverseé par des limets de caleite. . & : _ et veinules de caleite . . . i F Zloe.
(Grés . ’ jg?@’ 22-50 ™ Psammite avec quartz et pyrite (pul abon-
= f 25 dante 5.00  223.50
Sclusdt:I Z::;ﬂuart? mlmte Ot pyrlto 5.T5 50.00 Gros a n)-rain fin . . ; - ' 2.25 295 .75
3PS 1 8 i . = o . s , E 3 . N D .
— . qu_e_, xeptniis, g i 2.80 52.80 Schiste psammitique, grés noir (veinules de
Poudingue houiller 1-40 60.25 calcite et traces d'enduits pyriteux) . : 3.60 220.35
Sehi ; . - ’ ‘ ‘ 25 61.50 : Psammite avec veinules de calcite (quelques
bc}l;SFe assez dur, avec intercalations plus couches pen glfxseunes)a e 7.15  286.50
claires E . ; 2 ; : 236.
Paammite 13.50 75.00 ) , Grés psammitique. . . 2.00 238.50
Sisiaks B qgeetin:din, 1.50 76.50 Schiste psammitique avee calmte et pyrlte ; 0.60 239.10
Girés psammitique . 5.00 81.50 Psammite avec passages gréseux (veinules
! 0.50 82.00 charhonneuses : 0.80 239.90
bc::\;ey];[)::mmmque avec veinules de ca]c:te Grés avec 1lIﬂctb)cha1honneux ) £.00 243.90
: ' 2.0 » Psammite avec intercalation d'escaillage. . 16.2 260.10
Psammite avec zones gréseuses tz‘és duzeq 990 3{4 9? - realati caillag (3 12 g
~. 3 5] . . . . i ‘ " i 2
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Schiste psammitique avee veinules de caleite

Gres ; ;

Schiste noir avec velnules de calclte

Schiste psammitique veiné de calcite et tt‘es
pyriteux

Grés . . ; .

Schiste avee traces d’escaillage

Grés dur

Schiste , ; .

Gres .

Schiste gréseux

Grés

Schiste gréseux . .

Schiste gréseux passant 4 ciu grés dur micacé
traversé de veinules de caleite et limets
charbonneux ayant I'aspect d'un poudingue
a élément fin

Schiste psammitique avee pholer 1te

Grés psammitique avec intercalation descall-
lage . . . i

Schiste psammitique 11‘1‘egu]1et'

Schiste escailleux noir a cassures bn]lautes
avec rognons et empreintes de mur

Schiste failleux avee pholérite passant a ciu
sehiste noir avee intercalation d'escailles

Schiste noir ressemblant & du mur avee pholé-
rite et rognons pyriteux )

Grés psammitique trés micacé ot ttes dur avec
pholérite ;

Psammite avee zones gréseuses, g ;

Schiste trés régulier avec passages gréseux et
psammitiques

Schiste régulier

Schiste f a]lleux avee phr)lmlle . .

Schiste psamm]llque de mur passant a du
psammite (pholérite abondante) |

Schiste psammitique

Grés trés dur, & grain-fin,_gris-noir

Lpaisseur

métres

10.
18.
7.

33

4

[V

40
20
70

.00
A5
.80
.70
AT

.00
.95

.30
.00

.90

10.55

(9]
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Profondeur

atteinte

272.
200,
208.:

831:F
338.
347.
3531
354.9
365.
396.
308.

402.
405.

407,
408.

2

416,

421.

425,

431,

441,
443
446

450.:
453,

.00

463,65

Observations

[nclinaison 126

170
220

220
200

200

180

220

250

BASSIN

NATURE DES TERRAINS

Psammite irrégulier avee Stigmarias, cloyats
de sidérose et veinules de quartz, passant a
du schisie psammitique finement micacé

Grés gris micacé, cassures verticales, pholérite

Schiste grossier (cassures avee pholérite)

Psammite, puis grés dur (cassures, pholérite
broyée) ;

Schiste doux, foneé, bancs de srduose (quelques
empreintes de mur), ensuite schiste noir doux

Escailles ; ‘ ; i : .

Mur ]mammlthue g

Terrain pourri, schiste et psamm:te (ca~sures,
pholérite)! .

Psammite gréseux. . . .

Schiste grossier, par places baucs avee radi-
celles .

Schiste gris, doux, fonce .

—  psammitique & joints noirs (mur)

Grés gris, psammitique par places .

— trés micacé . i ;

Schiste trés psammitique (mul)

Mur schisteux “

Escailles charbonneuses.

Grés psammitique .

Schiste psammitique

Greés gris, grenu

— grenu

Schiste psammitique zonaire (caqsul‘e)

Grés zonaire avee banes de bréches.

Schiste psammitique zonaire

Gres brun quartzeux, passant a du sehiste
psammitique

Gres grenu i

Schiste psammitique zonairve .

Grés grenu (bane de bréche .

Schiste psammitique zonaire a joints charbon
neux par places ; crochon de pied & 590™80)

Pas d’échantillon

HOUILLER DU

HAINAUT
Epaisseur  Profondeur
métres atteinte
11.25 474.90
6.10 481 .00
3.00 484.00
1.10 485.10
10.40 495.50
0.35 405.85
2.50 408.35
1.15 499.50
3.85 503.35
5.55 508.90
11.60 520.50
2.00 522.50
5.70 528.20
5.20 533.40
4.10 537.50
0.70 538.20
0.40 538.60
0.40 539.00
2.25 541.25
5.15 546.40
3.60 550.00
6.60 556.00
2.00 558.60
3.40 562.00
4.10 566.10
4.10 570.20
10.90 581.10
1.55 582.65
5.2 597.90
0.70 598.60

733

Observations

Inclinaison 140

20 a 250

20 a 250
20 a 250

250
560
350
320

320

350
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Mur gris psammitique

Grés zonaire. Pas d’échantillon

Schiste psammitique zonaire, passant a du mur:
a 615 et 616 métres, faux-plis

Schiste psammitique zonaire .

Grés zonaire passant a du schiste psammlthue
avec intercalations gréseuses

Ganistére, mur siliceux .

Scaillage noir passant a du mur

Schiste psammitique zonaire . ‘

Mur psammitique a nodules .

Schiste noir doux (plantes)

Mur psammitique brun .

Couche.

Pas d’échantillon .

Schiste psammitique & cassures conchmdales
— de plus en plus riche en radicelles (mur)

Escaillage (faux mur), cassure

Psammite zonaire gréseux

Grés grenu brundtre

Psammite grossier.

Grés gris & grain fin

Mur

Couche.

Schiste failleux (toit) . .
Mur psammitique (crochon de plLd a 661‘“70 .
Pas d’échantillon .

Couche.
Kchantillon de débris de mur et toit

Veinette

DE BELGIQUK

Epaisseur
métres
.30
.00
.60

w |

[=>IR

1.65
10.05

1.80
3.00
1.90
1.50
1.50
1.50
1.50

1.80

o

.90
40
.00
.80
00
.80
.50
.90
.80

=

MO O W W

(=]}
o
(=]

Profondeur

atteinte

GUU.
605.
612.

614.
624.

626.
629.
630.
632.
633.
.40
636.

635

638.

639.

644

647

G656

657.
660 .
662,
666.

666.

672,

wu
90
50

00
00
90

00

90

70

60

.00
6G46.
.80
650.
B52.
(653.
654.

00

80
60
10
00

.80

60
80
00

80

00

672.30

Observations

Inclinaison 450
800
500

200

150
150

Mat. vol. 12.56
Cendres 5.62

Inclinaison 100

400

Mat. vol. 13.12
Cendres 5.20

Mat vol. 12.97

Cendres 5.62

Mat. vol. 13.82
Cendres 3.35

o

BASSIN HOUILLER DU
NATURE DES TERRAINS
Couche.
Schiste .
Couche.
Escaillage
Couche.
Mur

Pas d’échantillon

Mur (crochon de tete a 686 metres)
Pas d’¢chantillon .

Mur

Pas d’échantillon .

Mur et escaillage .

Pas d’échantillon .

Couche.
Schiste .
Couche.
Schiste .
Couche.

Toit et escailles . : i - : .
Mélange de mur, roe noir, présentant plusieurs
plissements ; un crochon bien marqué dans

un gres grenu zonaire a 719 metres
Mur, roc, escailles (terrain pourri)
Toit
Veinette
Schiste.
Couche. .
Schiste failleux pourri .
Escailles ;
Roes trés dL’I‘HHU‘L.S (a 755 metrea cmchon de
pied).
Escailles
Grés

HAINAUT

Epaisseur
metres
2.60
0.20
0.90
1.10

1.80

.80
.40
.50
.50
.30
.30
.50
.80

[ B = T T S T — T S NN N S S I =)

)
co0ogQ U a0
)
ot

.30
.90
0.40

oD

Profondeur

atteinte

674.
675.
676.
.10

e

678.

679.
683.
687.
689.
690.
694.

696

701

.65
.15
4B
.65 )
.25
.65

90
10
00

90

70
10
60
10
40
70

.20
698,

698.
699.
700.
700.

00
30
10
70
90

.30
710.

35

1.80

35

Observations

Mat. vol. 13.60
Cendres 4.35

Mat. vol. 14.07
Cendres 2.40

Inclinaison 350

) Mat. vol. 12,72
Cendres5.92
dressant

Mat. vol, 12 95
Cendres 5 20

Mat. vol. 13.02
) Cendres4.45

Incl. 65 a 400

Mat. vol, 12.40
Cendres 2.60

Inclinaison 450

200

i
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NATURE DES TERRAINS T U ks . T m—_— EPm*“;fﬁ:;“ g e P R 0"

Roc (clous) 0.70 760.10 | Rga - ) . 9.40 856 40 -
Grés assez dur (erochon de tete) 0.60 760.70 oa Gres gris (crochon de téte a S'ﬂmgo) 2.00 858.40
Roc dérangé . 8.20 768.90  Incl. 60 a 450 Grds zonaire. 2.05 860.45 Inclinaison 270
Grés ; g 2.60 771.50 450 ‘ Roe . 5.55 866.00
Roc (crochon de pled a r7 métres) 3.70 775.20 100 ‘ Girés gris zonaire | . . 1.95 867.25 240

— aclous . 0.20 775.40 130 i Roe 4 elous . 0.50 867.75
Grés psammitique . 3.50  778.90 250 ‘ Porfiingus kouiller 3 2o ot 9.30  877.05 600
Roe dérange . -+ BED TELIG Schistes et psammileé 30.08  907.13

— d’espéce légér ement dlﬁ"erente (clous et ;

radicelles) . . 2.05 789.20
Roc avee quelques baucs de grés (clous) . 13.50 802.70
Roes ; 3.20 805.90
Psammite zonaire . 2.30 808.20
Roe 2.00 810.20 200 s
Gres 1.00 811.20 it
Escailles de mur 1.80 813.00
Roe . . . 1.00 814.00 350
Psammite zonaire . 0.60 814.60
Roe a clous . 0.80 815.40
Psammite zonaire . 0.60 816.00 800
Gres 0.20 816.20
Psammite zonaire. 0.70 816.90
Roces a clous . 2.10 819.00 450
Grés gris 4.95 823.95 500
Toit 1.00  824.95 |
Couche. 0.40  825.35 *
Schiste . 0.10 825.45
Veinette 0.20 825.65
Schiste . 0.15 825.80 450
Veinette 0.35 826.15 Mat. vol. 14.70
Cendres 2.45

Mur 0.40 826.55
Rocs (cassures vertlcales et c]ous a 830““30) 0.65 833.20 Inclinaison 2]o
Gres . ‘ ) 0.70 833.90 250
Roes pétris de calcite et pholu‘lte 5.10 839.00 320
Psammite zonaire . 0.40 839,40 340
Rocs a clous . 4.60 844.00 450 P
Grés schisteux 3.00 847.00
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Détermination E I‘L.pa_isseur Profondeur
N° 15. — SONDAGE DE BUVRINNES-STATION (F,. géulu_b-_iql.lc NATURE DI:;E_S TERRAINS me_tf“ ;\ilf_ljﬂ:
g i | Grés gris et bleu avec passages de schiste 4.20 437 .45
Sociélé anonyme Hennuyére A g 7.60 4505
de Recherches et d’ Exploitations miniéres. — Flaii 1.55 446,60
— bleu avee schiste 8.85 455,45
Dévonien et — gris et blen 4.80 460.25
Détermination Epgisseur Profondeur Silurien — gris | . : 8.40 468.65
géo](Eiqnc NATURE DIES TERRAINS meEes mtintc (Suite) — gris avec passages de schlste . 16.85 485 .50
Argile . 3 14.20 14.20 — gris avec schiste rouge . 7.70 493.20
Sable vert assez dur : 4.50 18.70 — gris 2.40 495.60
Argile rouge avec sable assez dur . 19.50 38.20 Schiste bleu . 4.90 500.50
Gres rouge tres dur . 3.00 41.20
Schiste rouge avec bancs de grés dur 128.20 169.40 i MTerrain houiller.
Grés gris tres dur. . -5 177.15 | ‘
Schiste rouge avec bancs de grés gris et vert 21.85 199.00 ,& Schiste noir . 11.556 512.05
Gres gris trés dur. : .35 203.35 | Grés bleu 1.20 513.25
— vert et schiste rouge alteran g 40.95 244.30 Schiste noir . 4.80 518.056
— gris trés dur. 12.70 257.00 —  avec passages de grés 14.00 532.05
— bleu et schiste rouge 14.30 271.30 —  noir 5.05 537.10
— gris 5.65 276.95 Grés avee schiste . 23.40 560.50
Dévonien { — bleu 1.65  278.60 Schiste 2.00  562.50
Sehiste vert . 6.00 284.60 Gres gris 3.55 5066.05
ey 7.90 201.80 Schiste houiller 1.90 be7.95
Grés gris . 8.20 300.00 Couche. 0.60 b68.55
Schiste bigarré et grés vert . 12.30 312.30 Schiste houiller avee passaﬂ'e de gles 7.30 575.85
—  rouge et vert et grées gris dévonien 13.30 325.60 ps Grrés ’ : 1.90 577.75
—  rouge et vert 10.15  335.75 1 — avee passage de schiste 5.50  583.25
— bigarré et grés gris bleu 27.95 363.70 Schiste. 2.25 585.50
Grés gris avee passages de schiste bleuatre 20.90 384.60 Girés 1.20 BR6.70
Schiste bleuitre avee bancs de grés bleu et Schiste. 0.50 587.20
gris . 10.10 394.70 Veinette 0.03 587.23
Grés gris bleu et sclustes bleus 5.60 410.30 Schiste 5.17 592.40
— gris 3 : : 205 412.95 Schiste et gres 4.05 596.45
Schiste vert avee passages de gres 3.60 15,95 Schiste . 18.70 615.15
Grés gris . . . . 1.45 447 .40 Grés et schiste 3.30 618.45
Dévonien et | Schiste vert avee passages de gr‘és 470 422 10 Schiste . 1.75 620.20
Silurien Grés gris et bleu 1.85  423.95 Grés 6.70  626.90
— gris et bleu, avec passages de sclnste 6.05 430.90 P Schiste. 3.46 630.35
— gris et bleu 2.35  433.95 ! Schiste et grés 5.26  635.60
>
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NATURE DES TERRAINS
Gres . Y
Gres et schiste
Schiste. a

— etgrés . §

Grés g
Gres et schiste
Veinette
Schiste .
Gres . .
Schiste . - 3 " 8
Veinette : : : s 5
Schiste. A i . 5 F

DE BELGIQUE

Epgisseur
meétres
90
.75
Wit
.90
.00
5.15
0.015
.95

=~ ot ol

o

¥

2.15
5.20
0.85

4.10

Profondeur
atteinte

636.50
642.25
644.95
649.85
651.85
657.00
657.05
665,00
607.15
672.35
672.70
676.80

Observations

LE BASSIN HOUILLER

DU NORD DE LA BELGIQUE

MIEMOIRILS, NOTES ET DOCUMENTS

La situation au I* juillet 19121

Extrail du rapport de M. V. LECHAT

Ingénieur en chef, Directeur du Tme arrondissement des mines a Liége.

De nouvelles recherches en terrain non concédé ont été commen-
cées, dans le courant du mois d’avril dernier, par la Société Campi-
noise pour favoriser I Industrie miniére. Un sondage, qui portera le
n° 84, a été placé au lieu dit Slagveld, & proximité de la station
d’Oostham. Dans les premiers jours du mois de juillet, il a atteint le
terrain houiller, & G65 meétres environ sous le niveau de la mer.
L’étude géologique des morts-terrains qu'il a traversés n'est pas
encore achevée. !

Quant a la préparation des siéges d’exploitation, les travaux s'en
sont poursuivis avec une grande activité, ainsi qu’il résulte de la
note suivante que M. 'Ingénieur principal Firket m’adresse au sujet
de I'état d’avancement de chacun d’eux :

/. Concession André Dumont sous Asch. — Siége de Waterschei,
3 Genck. — A) Fongage des puits : Le nombre des sondages de con-
gélation du puits n° 1 a été porté a 45 ; toutefois, on n'a pu descendre
les tubes congélateurs que dans 44 d'entre eux.

La profondeur du sondage central est de 340 métres seulement.
Ce sondage a ¢té pourvu de tubages concentriques s'arrétant
respectivement a 40, 120 et 300 métres, en vue de I'observation de la
fermeture du mur de glace dans les divers niveaux aquiféres.

(1) Voir la situation au 1¢* janvier 1912, Annales des Mines de Belg,, t. XVII,
1re liv., pp. 186 ct suivantes.
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La congélation, commenecée le 4 mars, a été effectuée an moyen
de trois compresseurs 4 ammoniaque de 250,000 frigories chacun, &
la température de —20°. Le 17 mai, le niveau de 'eau s'est élevé dans
le tubage de 120 métres du sondage central, qui a débordé le 19 mai.

Le tubage de 300 métres, eorrespondant a la nappe d’eau du eré-
tacé, a débordd également, sous une surcharge de 27 metres, le 5 juin,

Intretemps, on avait achevé le montage et l'aménagement des
planchers, trappes et trémies de la recette, ainsi que des treuils
électriques devant servir aux travaux de foncage.

Le creusement du puits n° 1, commencé le 4 juin avee une seule
équipe de b hommes, atteignait 12 metres le 11 juin. Depuis cette
date, il est eflectué¢ avec une grande rapidité par trois équipes de
12 ouvriers chacune, qui ont été portées a 19 hommes a la fin du
semestre.

Au 30 juin, le puits avait 100 métres de profondeur.

D'intéressantes constatations ont ét¢ faites tous les cing métres,
entre les cotes de 65 metres et de 95 meétres, en vue de déterminer la
teneur en eau des sables congelds. Aprés pesée d'un bloe gelé, on a
évaporé 'eau au rouge et pesé le sable sec; les résultats obtenus
oscillent entre 18.4 % et 21.2 %; la moyenne des six essais effectués
donne une tencur en eau de 19.5 %,

Puits n® 2. — Au moyen de dix sondages 4 peu prés équidistants,
on a introduit utilement dans les terrains du puits n°2 environ
360 tonnes de ciment.

On a commencé¢ au méme puits, I'exécution des sondages de con-
gélation ; douze d’entre eux ont atteint la profondeur fixée et eing
sont déja armés des tubes congélateurs ; les autres étaient en ereuse-
ment a la fin du semestre.

B) Cuvelage : Le premier troncon du cuvelage du puits n° 1 sera
posé tres prochainement; dés maintenant, les éléments et accessoires
nécessaires a la pose de ce cuvelage jusqu'a 270 métres se trouvent
a Waterschei.

Le croquis n° 1, ei annex¢, fait connaitre la forme et leg dimen-
sions d'un anneau du dit cuvelage, qui est du type ondulé; toutefois,
U'épaisseur des parois. qui atteint 100 millimétres dans l'anneau
représenté, n'est que de 30 millimétres pour le trongon supérieur,

L’'Association des Industriels de Belgique a 6té chargée de Ia
réception, dans I'atelier du consiructeur, de tous les Segnients. Des
éprouvettes de fonfe sont prélevées lorsde la coulée de chacun de ceux-

ol
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ci; elles sont soumises aux essais sui-
vants, indépendamment de 'épreuve au
7 marteau eflectuée par le réceptionnaire,
/ é en vue de la recherche des soufllures :
ék 1. Essar av cuoc. — L'éprouvette,

7 de section carrée, de 40 millimétres
// % de coté, repose sur des couteaux espa-
77 3 ¢és de 160 millimetres; le mouton pése
7 %} 12 kilogrammes; la hauteur de chute
//; minimum, correspondant a la rup-
7 : ture, imposée par le cahier des char-
7 ges, est de 400 ™™ ; aux essais, on
ZZan obtient de 550 & 630 =™,
é Diamétre 9. [ssal A LA TRACTION. — Les
_éj a 6’:,‘:;;,“ éprouvettes, de seetion circulaire, ont

20 millimeétres de diameétre; elles
donnent 19 4 24 Rilogrammes par
millimétre carré a la rupture, alors
que le minimum imposé est de 14 kil.

3. Essar A LA FLEXION. — Les
¢prouvettes, de section carrée, ont 30
millimétres de coté et reposent sur des
couteaux écartés de 1 metre; lacharge
de rupture constatée est de 650 a 750
kilog., contre 450 kilog., minimum
imposé; la fléche, qui ne doit pas
descendre en dessous de 12 millimeé-
tres, atteint 18 a4 20 millimétres.

4. Awanvsgs. — La teneur en
phosphore ne doit pas dépasser 1.25 %
et la teneur en soufre 0.10 %.

¢) DBdtiments el outillage : Le
treuil d'extraction et le treuil ser-
vant & la descente des pieces du cuve-
lage sont montés et en service au puits
n° 1 ; le treuil d’extraction du puits
n® 2 est également monté (1).

(1) Une description, trés compléte des installations électriques du siége de
Waterschei ayant été publiée dans le no 61 de janvier 1912, du Bulletin des Ate-
liers de constructions ¢lectriques de Charleroi, je ne crois pas devoir la repro-
duire ici.
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Je signalerai que les treuils d’extraction, prévus pour une profon-
deur de 800 métres et une charge utile de 1400 kilogrammes, com-
portent un moteur  courant continu de 185 H. P.. ::limenté ,aI' un
groupe transformateur rotatif, tandis que les treuils servant a Fa ose
d.u cuvelage, dont le fonctionnement est intermittent sont acLiotEJ)nés
.dlI’EC[CmEI'It par des moteurs triphasés a 2,000 volts, ’de 100 H. P

La' ‘ientllatiOﬂ des puits, au moyen de canars souflants, est a;;su;'ée
en période de fongage par un groupe moteur ventilate’ur composé
d’.un ventilateur Rateau pouvant débiter 150 métres cubes par
minute a la pression de 220 millimétres d'eau, et d'un moteur asin-
chrone triphasé de 15 H. P. fonetionnant sous 220 volts. .

D) Services accessoires : Une remise a ¢té construite pour les deux
locomotives de 40 H. P., 4 écartement de 600 millimetres, qui assu-
rent le transport des déblais du puits, au moyen de wagonnets
Decauville de 1m# 25 de capacité.

E) Personnel ouwwvrier : La Société concessionnaire oceupe une
centaine d'ho 5 Société Fr : g
mmes ; la « Société Franco-Belge », chargdée des travaux

de foncage, en ulilise autant ; enfin la « Sociéte Foraky » en oceu
80 pour les sondages du puits n° 2. ¥

#. Concession charbonniére des Liégeois, en Campine. — Siége d
Zwartberg, a Genck. — ) Fongage des pets @ Apres a("}léve“ gfd U
tours de fongage, on a commencé les sondages de conrr’-]';'en o
puits n° 1 ; le nombre en a été fixé 4 38 : (lua?re d’e/[]tl'e o d 10.11‘ o
atteint des profondeurs de 400 4 500 métres a la ﬁneziu et
semestre. u dernier

B) Centrale électrigue : Un nouveau groupe ¢lectrogéne
au service de 'éclairage, a été installé : i
vertical & benzine de 40 H. P. et un alter
sous 230 volts. Les chaudiéres

j destiné
il comprend unp moteur
nateur triphasé de 25 Kw
de la centrale ‘té mi . .
ous 230 ) e ont ¢té mises 4 f
‘o] & / : i l . G
I'exécution des travaux préparatoires au foncage des puits

c) bera_;'u:es accessozres : Un dépot de 500 litres de bengzi
B v S benzine est en

u pour

L’OHLll nécessaire pendant la périnde de . A— _

sept puits creusés dans le gravier Jjusqu'a 15‘;' _;0 ’m‘t]-a §111'n:e par

deur : leur débit varie entre 10 et 18 matres o he kit

installe des pompes & air comprime, capables-.dv l(Ilo(;s!n: 'heure ; on
s de p

cubes d’eau par heure. 200 métres
P S

p) Personnel owvrier : o

eISC /
personnel moyen du cha]'honnagc non
?
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compris les ouvriers de I'entrepreneur de foncage, a été d'une tren-
taine d’hommes pendant le premier semestre de 1912.

3. Concessions de Helchteren et de Zolder. — La Société des char-
bonnages de Helchteren et de Zolder n’a pas encore cornmencé les
travaux de foncage de son siege de Voort, parce qu'elle n'a pu
acquérir ou occuper tous les terrains nécessaires aux installations de
ce siege, a I'édification d'une cité ouvriére et a I'établissement du
raccordement projeté a la station de Houthaelen.

4. Concession de Genck-Sutendael. — Siége de Winterslag, a Genck.
— A) Fongage des puits : Le travail de creusement du puits n° 1,
commencé vers la mi-mars, avec deux postes seulement et des
équipes incomplétes, a été poussé plus activement aprés la fermeture
totale du mur de glace, constatée au début de mai. Depuis cette
époque, le creusement occupe trois postes d’'une durée de 8 heures,
comprenant chacun 17 hommes. Il a été interrompu du 13 mai au
17 juin, pour la pose du premier troncon du cuvelage, dont la
trousse a 6t¢ picotée a la profondeur de 80™80.

Au 30 juin, la profondeur du puits atteignait 101=30.

Les terres du noyau central non congelé, dont le diamétre est
actuellement de 3 meétres environ, sont chargées directement a la
pelle dans des cuffats d'une capacité de 800 litres. Le diamétre est
ensuite porté & 680 avec le secours des explosifs; les trous de mines
sont battus au moyen de la barre & mine. ‘

Des cercles en fer U, ¢eartés de 150 d’axe en axe, maintiennent
un revétement provisoire de madriers jointifs.

La vidange des cuffats au jour se fait directement dans un wagon-
net pouss¢ sur les trappes fermant le puits; il suffit pour cela
d’élever le euffat & 350 au-dessus de la recette, de saisir au moyen
d'un crochet suspendu a demeure, un anneau fixé sous le cuffat et de
donner du mou au cdble.

Depuis la fermeture du mur de glace, la centrale frigorifique
marche a unités réduites; les températures du liquide froid sont de
——14° an départ et de —13° au retour,

Au puits n° 2, 41 sondages sont terminés et tubés jusqu'a 430
métres environ; il reste a forer quelques sondages supplémentaires
et le sondage central.

On a commencé le montage des collecteurs 4 saumure dans I'avant-
puits et on installe les treuils.
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Selon les prévisions, la congélation des terrains du puits n° 2

commencera 4 la fin d’aott et le creusement de ce puits a la fin de
"année.

B) Cuvelage : Ainsi qu'il a été dit plus haut, la premiére trousse
a été posée le 13 mai, & la profondeur de 80”80, sur une banquette
du terrain préalablement arasée. Cette trousse, haute de 0™50, a les
dimensions indiquées par la coupe ci-contre (fig. 2).

Klle a ét¢ bétonnée sur 0225 de hauteur et picotée sur 5 a 6 centi-
meétres d'épaisseur et 025 de hauteur. ‘

Les anneaux du euvelage, composés chacun de 11 segments, ont
{m50 de hauteur; ils possedent & I'intérieur deux nervures horizon-
tales ot une nervure verticale; leur surface extérieure est a peu pres
cylindrique.

La disposition des joints mérite d'étre signalée ; elle est représentée
par le croquis ci-contre ; le joint
de plomb est ainsi indépendant
des houlons, ce qui rend inutiles
les rondelles en plomb de ceux-
ei (fig. 3).

L'épaisseur des segments de
la passe supérieure est de
0m035.

Lors de la réception de ces
segments, des ¢prouvettes pré-
levées a chaque coulée sont sou-
mises aux essais a la traction,
au choe et a la flexion; les con-
ditions imposées sont les mémes
que pour le cuvelage de Wa-

terschei.

L'auseulation, faite au moyen
d’un marteau de forme spéciale,
comporte au moins huit coups de ce marteau par décimeétre carré de
surface.

I’analyse chimique ne doit pas vévéler plusde 1.4 % de phosphore
et de 0.08 de soufre.

Les piéces admises a la suile de ces divers essais sont soumises au
parachévement et on les assemble afin de former un anneau complet;
celui-ei est en outre assemblé a celui qui le précede et & celui qui le
suit, en vue de vérifier la concordance parfaite des trous de boulon.

Fig. 3.
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Il n’est admis aucune tolérance en ce qui concerne 'ovalisation. A
la mise en place, le réglage définitif est fait au moyen de cales en
fer; le centrage est réalisé au moyen de trois fils a plomb; un systéme
de verins supprime les ovalisations et on combat les tendances & la
rotation du cuvelage, en inversant a chaque anneau le sens de la pose
des différents segments.

Pour cette mise en place, on utilise un plancher de travail sus-
pendu au eable d'un treuil & vapeur spéeial. Le béton damé derriére
le cuvelage, sur une épaisseur d'environ 0"25, contient 300 kilo-
grammes de ciment par métre cube ; il est gaché dans une saumure
a 15° Beaumé, afin d'éviter sa congélation avant prise; des béton-
niéres de 500 litres, avee fond a charniéres, servent a le descendre
jusqu'au lieu d’emploi.

En vue des injections de ciment qui seront faites aprés décongé-

lation, chaque anneau du cuvelage porte quatre boulons filetés de
50 millimetres de diametre.

c) Habitations owuvriéres : La construction de 15 maisons

d’employés et de contremaitres est commencée ; ce sont les premiéres
habitations d'un village ecomportant 1,000 logements, dont le plan
général est adopté. Ce plan, con¢u dans un esprit trés moderne,
laisse entre les constructions d'énormes réserves de verdure qui
donneront & la cité, en méme temps qu'un aspect trés riant, la
lumiére et I'air nécessaires a une salubrité parfaite,

D) Personnel ouvrier : La société concessionnaire a occupé pen-
dant le dernier semestre, environ 75 ouvriers, dont 20 au service
général et 55 aux ferrassements et travaux divers. Le personnel de
Ventrepreneur de fongage est actuellement d’une centaine d'hommes.

5. Concession de Beeringen-Coursel, — Siége de Kleine-Heide, a

- . H
Coursel. — &) Fongage des puils 1 La congélation du puits n° 1 a été
poursuivie au moyen de quatre groupes de compre

: b _ sseurs pouvant
produire 960,000 frigories par heure ; ;

( le débit des pompes & chlorure
est de 406™35 par heure ; la température de la saumure estde —20° a
I'entrée et de —17°7 au retour.

Le 1 février, le mur de glace était fermé dans le tertiaire 7 oulteé-
rieurement, on a pu suivre sa formation et son €épaississement en
profondeur, en observant la couleur des eaux remontant par le son-
dage central ; on a constaté ainsi successivement la remonte des eaux
des lignites et des argiles de 320 a 380 métres : m

| : 4 als, il n'a pas été
possible d'observer le moment précis de la conge

lation du erétace s la

"l ,
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prise imminente de I'cau du sondage central a rendu nécess?lire le
bouchage de la partie inférieure de ce sondage an moyen de ciment.

Le creusement de la premiére passe, avec des équipes mcompléte's,
a 6té commencé dans les premiers jours du mois de mai ; ce travail,
effectué a I'aiguille et au marteau de 5 kilogrammes, sans le secours
des explosifs, a necessité 'enlévement le
long des parois, d'une é¢paisscur moyenne
de 1mG0 de sable congelé trés dur.

A la profondeur de 113735, on a établi
I'assise de 2 trousses, qui ont ¢été picotées
4 refus; on monte actuellement les
| anneaux du cuvelage reposant sur ces
' trousses. )
| Au puits n° 2, 45 sondages congéla-
 teurs, poussés a la profondeur de 494
| métres, ont été ponrvus de leurs colon-
:5 nes ; on procéde au montage des cou-
|

—

ronnes collectrices et au calorifugeage
des diverses conduites. :
| Le sondage central a é1é cveusé. dzale-
ment jusqu'a 494 métres; les niveaux
| aquiferes du tertiaire et du crétacé ont
© ¢té isolés par une frette cimentée.

B) Receltes du puits n° 1: L'extrac-
tion des cuffats est assuré par un treuil
a vapeur, qui les ¢leve au-dessus dl}
niveau de la recotte supérieure, situé a
4750 du plancher de la tour de foncage.

Leur contenu est ensuite déversé dans
une trémie, d’oit il s'écoule dans des wa-
gonnets. Les trappes permettant le pas-
sage des tonnes sont pourvues de elapets
d'une forme spéciale. -8

c) Cuvelage : Le cuvelage est du type
ondulé: les anneaux pourvus de deux saillies horizontales internes
ont une hauteur de 1™497 ; la coupe n° 4 ci-dessus indique la forme
et les dimensions d'un de ces anneaux et des deux trousses établies
a 113m35. :

L'épaisseur des parois ondulées est de 38 m/™ pour le trongon
supérieur du cuvelage, dont le montage est acluellemeut’ en cours.

| T
5o b 130 l— 150 o 150 M 150 e 150 290 o 280 "I

T

16 e
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La direction des charbonnages de Beeringen ayant bien voulu me
communiquer le texte des conditions de réception des piéces de ce
cuvelage, je reproduis ci-dessous ces conditions :

1* Fonre. — La fonte employée pour les segments, les trousses et
les raccords, sera la fonte de deuxiéme fusion de toute premiére
qualité, grise, & grains fins, de texture compacte, homogéne, sans
soufflure, gravelures, gouttes froides, retassements, parties spon-
gieuses ou autres défauts. Cette fonte contiendra au maximum
1.25 % de phosphore, condition de rigueur, et devra subir avec suceés
sous peine de rebut, les analyses chimiques ct essais ei-aprés spéeifics.

Analyses chimiques. — Chaque segment portera deux tétons dont
la forme et les dimensions seront déterminées d'un commun accord
entre les parties contractantes.

L'un d’eux sera détaché aprés'démoulage de la pieéce par 'agent
réceptionnaire de la Société de Beeringen, qui le fera analyser pour
déterminer la teneur de la fonte en phosphore. Dans le cas ol cette
teneur serait supérieure au maximum admis, le segment serait
refusé. En cas de contestation entre les parties, sur le chiffre donné
par I'analyse, le deuxiéme téton sera détaché contradictoirement et
analysé par un lahoratoire arbitral choisi d'un commun accord, dont
I'analyse ferait la loi entre les parties.

Essai a la flexion. — Un barreau, de section carrée de 30 milli-
meétres de coté, placé horizontalement sur deux couteaux espacés de
un metre, devra supporter, sans se rompre, les efforts de flexion dis
a une charge de 450 kilogrammes appliqué en son milieu. En sur-
chargeant, ce barreau devra, avant de se rompre, présenter une
fléche de 11 millimétres.

Iissai a la traction. — Une éprouvette cylindrique de 20 milli-
métres de diamétre sera soumise a la machine a essayer les métaux
et donnera une résistance a la traction de 14 kilogrammes par milli-
meétre carré de section,

Les essais ei-dessus 4 la flexion et & la traction seront effectucs sur
éprouvettes prises dans le métal des segments, qui seront cassés ainsi
qu'il sera dit ci-apres pour vérifier la conformation de la fonte des
segments, ou sur ¢prouvettes coulées en chassis spéeial avee la fonte
sepvant a la eoulée de chaque pieee. Les éprouveltes ainsi couldes
porteront en relief le méme numéro d'ordre que la piéee coulée avee
la méme fonte.

29 BoULONS, BOUCHONS ET RONDELLES. — Les boulons, bouchons et
rondelles seront exécutés en acier doux de premiere qualité, donnant
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une résistance a la traction de 38 & 44 kilogrammes par millimétre
carré, avec un allongement minimum de 24 % sur une éprouvette
ronde de 20 millimétres de diameétre et de 200 millimétres de lon-
gueur. De plus, 3 pour mille des boulons seront essayés a la traction
et devront offrir la résistance par millimétre carré ot I'allongement
minimum résultant du précédent alinéa.

3° Proms. — Le plomb assurant I'étanchéité des joints devra étre
doux, uni, pur, ni graveleux ni terreux, sans crevasses nj gergures.
L’analyse devra indiquer une teneur en plomb de 99 % au minimum.
1l sera laminé & une épaisseur rigoureusement régulidre de 3 i,
Il sera trés malléable, d'une coupe lisse, brillante et homogéne.

p) Constructions : 11 n'a pas été édifié de nouveau groupe de mai-
sons ouvriéres pendant le dernier semestre; on a commencé la
construction de deux habitations d'ingénieurs et de six maisons pour
employés.,

B) Persomnel ouvrier : Le siége de Kleine-Heide occupe 222
ouvriers répartis comme suit : 75 ouvriers du fond, 6 macons,
93 manwuvres, 8 chauffeurs, 16 machinistes et 24 ouvriers datelier.

6. Concessions Ste-Barbe et Guillaume Lambert. — Siége d’Eysden.
A) Fongage des puits : Pendant le premier semestre de 1912, la
Société des charbonnages Limbourg- Meuse a poursuivi au puits n® 1,
la cimentation des terrains crétacés et l'exéeution des sondages de
congélation, dont 15 sont achevés sur les 38 prévus; leur déviation
est mesurée au moyen du téléclinographe Denis.

Au puits n° 2, la cimentation par quatre sondages, suivant le pro-
gramme déja réalisé au puits n® 1, est en bonne voie d’exéeution ; la
cimentation compléte du tuffeau et des marnes est terminée dans
deux sondages jusqu’au houiller; par le troisiéme, le tuffeau est
cimenté et on commencera sous peu la méme opération par le qua-
trieme sondage.

La Direction m’ayant fait parvenir d'intéressants renseignements,
en ce qui concerne les résultats de cette opéralion an puits n° 1, pour
les divers terrains cimentés, je résume ci-dessous ces renseignements :

Ainsi que je I'ai dit dans mon rapport précédent, la crmelltation
du erétacé a été pratiquée par quatre sondages répartis sur deux
diameétres perpendiculaires; on a procédé en général par passes de
5 meétres, de fagon & obtenir une pression finale de 21 kilogrammes
par centimétre carré au retour; les constatations faites different sui-
vant la nature des terrains :
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TurFEaU. — Cette assise, traversée de 230 a 205 métres, a été
utilement injectée par les quatre sondages; 'importance des venues
d'eau a diminué notablement au fur et 4 mesure de I'avancement du
travail.

(ira. — Cette roche, rencontrée de 295 a4 340 métres. est plus
aisée 4 cimenter que la préeédente.

Marwes. — Ces terrains, recoupés entre 340 et 460 métres, sont
peu ou pas aquiféres 4 la téte, mais le deviennent 4 la base; dans
cette région, on a injecté utilement, sur 10 meétres de hauteur,
60 tonnes de ciment pour les quatre sondages.

TERRAINS AQUIFERES SURMONTANT LE HoUILLER de 460 & 480 métres.
— Ces terrains, dans lesquels se rencontrent des bancs d’argile brune
4 lignites d'age Wealdien, sont aquiferes; leur cimentation, jugée
impossible, n'a pas été tentée.

TERRAIN HOUILLER. — De nombreuses fissures ont été constatées
dans ce terrain entre 480 et 500 métres; on a vainement tenté de les
cimenter.

A la suite de la reconnaissance de la téte du houiller par deux
sondages, il été décidé de descendre les congélateurs jusqu'a
505 métres, niveau adopté pour la derniére trousse de cuvelage en
terrain congelé, ce qui porte la base définitive du cuvelage vers
515 métres. :

B) Machines frigorifiques : Les bitiments qui abriteront ces
machines sont achevés et on a commencé le montage du matériel
frigorifique.

c) Centrale définitive : Le hatiment de la halle des chaudieres est
achevé ; celui de la salle des machines est en cours d’exéeution.

Quatre batteries de deux chaudiéres Bailly-Mathot de 348 métres
carrés de surface de chauffe, avee surchauffeurs, sont entiérement
montées, de méme que deux batteries d'économiseurs « Green », de
720 tubes chacun, et un chatean d'eau de B0 métres cubes, placé a
15 métres de hautenr. Upe prise d'eau sera établie au canal de Maes-
trieht & Bois-le-Duc, pour la condensation de la vapeur des turbines.

Deux groupes turbo-alternateurs de 2,000 K.V.A., sous 5,250 V.,
50 périedes, sont déja a pied d'ceuvre et seront montés avant la fin
de 1912.

D) Cile ouvriére : 26 des 100 habitations de la cité sont occupées ;
on achéve la construction des routes intérieures; on batit plusieurs
maisons pour la direction, les ingénieurs et les employés.

Coupe des sondages de la Campine

(suite)

N° 72. — SONDAGE DE LANGEN - EIKEN (1)

(Sociéte anonyme des charbonnages de Beeringen)

Détermination
géologique

NATURE DES TERRAINS

Terre végétale et tourbe.
Minerais de fer (limonite)
Tertiairve g Sable vert, glauconifére assez fin

Moderne (ale)

— grossier verddtre avec gros grains de
quartz

Poederlien
(Po)
Sable verdatre, glaunconifére, argileux (inter-

calations de veines d'argiled’aprésle sondeur)
Sable verdatre, trés argileux . . ;
— rude verdatre, glauconifére. (Le sondeur
renseigne des veines d'argile)
Sable verdatre, plus ou moins grossier, avee un
peu d’argile en proportion variable suivant
les niveaux !

Diestien (D)
et

Boldérien(Bd)

-

(1) La positioy de ce sondage est donnée d

Epaisseur
metres

0.25
0.50

2.75

0.50

27.50
24.50

18.00

40.00

Profondeur
atteinte

0.25
0.75
3.50

4.00

31.50
56.00

74.00

114.00

ans la liste jointe 4 la Notice explicative de 'Exposition

collective des charbonnages de Belgique a Bruxelles, 1910, — Voir Annales des Mines de Belgigue,

t. XV, 3melivr,, aprés la page 1068,

Les déterminations ont été faites par M. Founmarer, Ingénieur au Corps des mines.
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Détermination
géologique

Rupélien
supérieur

(£2)

Rupélien
miemeul (R1)
Tongrlen (Tyg)

Landénien (1)

Heersien (Hs)

Maestrichtien
supérieur
(Md)?

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

. }':Zpaisseux‘
meétres

NATURE DES TERRAINS

Argile plastique gris-verdatre, avec parfois des
" grains de quartz
Argile noiratre parfois micacde. (\odulea d(,
pyrite) . q 3
Argile grise avee parties b]anchdtlos calea-
reuses (Débris de coquilles 2) .
Argile noirdtre micacée, un peu sableuse
— grise, avec débris de coqullles (indéter-
minables) .

Sable fin, argileux, verdatre .

Argile gris - foncé, sableuse (alternances de
sable argileux et d’argile d'aprés le sondeur)

Argile brunatre micacée

grise sableuse .

Sable argileux, fin, g:'is-vet'dz‘ltre

Argile grise .

Sable argileux, fin, gris- \'elddtle a ’ﬂ‘.)"‘d() on
a reliré un gros échantillon d’argile grise
traversé par des fentes verticales minéralisées
(enduit vert); il y
dans le sable . .

Argile gris-verdatre un peu sableuse

a done des veines d’argile

— noire trés ligniteuse . :
Sable généralement grossier, grisitre, argileux

dans la partie supérieure .

Argile grise un peu sableuse, vers le bas

— gris-verdatre, légérement calcareuse
Sable gris-verdatre fin, houlant

Argile grise calcareuse avec fragments de pyrite
— calearcuse grise, plus elaire que la préed-
dente, avee nodules caleareux et pyriteux

Argile grise avee parties blanches marneuses .
— marneuse, grise ou blanchétre

Caleaire et craie blanchatre, trés dur an som-
met d’aprés le sondeur (impréeis, échantillon-
nage insuflisant)

17

w o

[o]

.00

.00

.00
.00

.00

4.00

.%b :
.60
.50
.60

30.

.00
.00
.00
.00
4.30

.70
.30

50

.40

.90
.50
.80

20

Profondeur

atteinte

131

185.
189.
101
204.
208.

210.
221

263.
201
314.

316.
317.

326.
331

342,
350.

381

.0C

D.00

5.00
.00

.00
.00

00
00

.00

00
30

00

.70

00

.50

10
G0

60

.50

00
80

.00

+

I,

4

Détermination
géologique

Maestrichtien
(M)

Sénonien
(Cp3) et (Cpd)

Sénonien

(Cp3)

Maestrichtien
(Mb)

Sénonien
Ass. de Herve
(Cp2)
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NATURE DES TERRAINS

Tufleau jaunatre ou blanchitre, plus grossier
4 la base, fragments de fossiles : Ditrupa
et Bryozoaires. A 386™00, calcaire blanc jau-
nitre, compact & Ditrupa .

Tuffeau tendre et craie grossiére a silex gris. A
403 motres, Ditrupa et Bryosoaires

Craie grise grossiere

Caleaire dur grossier

Silex gris . .

Calcaire compact, dur, a grain assez fin, rares
débris de fossiles
Débris de silex gris (pas d’autre (,chantlllon)

Eehantillon de caleaire grisatre & petits silex
noirs et bruns ; .

Silex gris venant plobdblement d'.m niveau
supérieur . i : . ;

Craie grise grossiére (je n'ai vu gq'un petit
¢chantillon venant de 454™73) ;

Craie grise compacte, moins grossiére, finement
glauconifére, avee un peu de pyrite et trace
de fossiles ; silex rudimentaires el silex noirs;
a 475769, fragment de Belemnitella miecro-
nata .

Méme roche, mais dt, temte plus claue Debmc
de Belemnitella mucronata; a 483790, Rhyn-
chonella cf. Dutempleana . :

Craie grenue glauconifére a silex Pudlmentanm
nomhreuses Belemniles ; a 498™82, un échan-
tillon montre une fente verticale remplie
d’argile verte. Sous 50389, la roche montre
des parties de couleur plus claire.

Craie grenue, gris-verdatre clair, glauconifere,
a silex rudimentaires, avec parties blan-
chatres, Belemnitella mucronata et débris
d'autres fossiles. A 524™66, la roche est
presque blanche

-
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Craie grenue gris-verdatre, plus glauconifére
que la précédente. Belemnitella mucronala.

Craie blanche tracante avec petits cailloux ver-
datres a la base (pas de carotle de 531 a
535 métres. y

Marne grise compacte, avec nodules de marcas-
site; la roche est un peu glauconifére jusque
542775, Belemmnitella mucronata, Gyrolites
Davreuzi . .

Marne gris-verdatre, glaucomf&ne, undules de
marcassite, traces de fossiles

Sable calcareux assez compact, vert, glaucﬂ
nifere i i -

Sable vert, un peu awlleux et calcaleux se
maintenant en carottes; la partie supérieure
donne par dessication a I'air des efflorescences
de salpétre mélé a du sel marin; entre 580™60
et 58121, nombreux débris de fossiles.
(Ostrea, Vola quadiricostaia) .

Méme terrain, plus compact, plus vert, passani
parfois a la glauconie sableuse;
coquilles : Ostrea, TVola .

Gres tendre calcareux, vert (rlaueomfu‘o avec
parties plus claires, nodules pyriteux; entre
50150 et 592%50, la roche est trés glauco-
nifere et passe a la glauconie sableuse ; de
592"50 & 592705, la roche est plus dure, plus
compacte et plus caleareuse, elle contient des
débris de fossiles et de petits caillowx roulés
de quartz ainsi que de la pyrite a la hase

débris de

Terrain houilles

Schiste pourri, trés pyriteux; dans les échan-
tillons, il y a un fragment mélé de petits
cailloux roulés de quartz qui doit encore
appartenir au Hervien, bien qu'il ressemble
a du houiller altéré
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Couche .

Schiste trés altéré, chargé de pymte St1g7na—
rias, nombreuses Calamites.

Grés psammitique micacé : .

Psammite zonaire gris, a joints char honneu:\ -

Schiste gris micacé, avec zones minces de
psammite .

Psammite zonaire . ; ; i ;

Schiste gris compact, micacé, avec quelques
intercalations de psammite zonaire. Débris de
végétaux .

Psammite zonaire. Ds,brm de végétaux.
ropteris giganiea.

Schiste noir, fin, avec enduits de pyrlte et petlts
lits de sidérose. Débris de végétaux. Lepido-
dendron sp. Lepidostrobus .

Veinette . : " ' . . 5

Schiste noir, charbonneux, enduits de pyrite.
Stigmartas (mur), Calamites Suckowt.

Schiste gris, finement micacé, compaet, nodules
de sidérose, enduits de pyrite. Stigmarias

Schiste noir, fin, 4 cassure irréguliére, nom-
breux nodules de sidérose. Stégmarias.

Schiste psammitique, micacé, nombreux nodules
de sidérose. Stigmarias

Schiste noir, fin, a cassure 1[‘!‘(."'1111010 noduleb
de sidérose. Stigmarias : ;

Charbon 0.15

Schiste gris-foneé, rempli de
végétaux , Stigmarias ,
Newropleris gigant.,Sphe-
nopyllum  cuneifolium,
Sigillaria elongata. 0.28

Charbon 0.60

Schiste noir, fin, charbonneux, rempli de végé-
taux, enduits de pyrite et de nodules de sidé-
rose. Stigmarias, Neuropleris gigantea,
Sigillaria sp. Lepidodendron cf. obovatum .

Neuw-
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Schiste gris, micacé, nodules de sidérose. Stig-

marias, Neuropleris gigantea. Lepido-
phioios larictimus, Cordailes : :
Schiste psammitique, compact, micacé, enduits

de pyrite
Schiste gris, compact, micacé, [’alaeostach ya
pedunculata, Cordailes, Calamiles, Sphenop-
terts ¢f. coralloides ] :
Psammite compact, avee petites 1nlmcﬂat10nb
schisteuses, Newropleris cf. lenuifolia, New-
ropleris gigantea, Calainites sp., Lepido-
dendron sp. (rameaux) . : .
Schiste noir, compact, un peu micace, nodules
de sidérose, Neuropteris giganiea, N. lenwui-
folia, Lepidodendron lycopodivides
Schiste gris, micacé. fin. Débris de végétaux; a
615"80, nodule de sidérose,
gigantea, Sphenopteris sp. Calamiles, Asle-
rophyllites grandis, Cordailes, Lepicoden-
dron lycopodivides, Newropleris tenuifolia .
Schiste psammitique micacé, altéré, pyriteux,
avec un minee bane de psammite au sommet
Schiste gris foneé, finement micacé, enduits de
pyrite et nodules de sidérose. Stigmarias
Schiste psammitique & nodules de sidérose
— gris fonce, micacé, fin, Newropteris
gigantea, N. tenwifolia, Sphenopteris sp.,
Alethopteris sp., Mariopleris acuta, Bothro-
dendron, radicelles de Stigmarias, fragment
de coquille. . . .
Sehiste noir, fin, parfois brune,
micacé, Lepidodendron ycopodivides, Lepi-

rayure

dosirobus . . ; ; i 3
Schiste gris, micacé, devenant noir avee lits de
sidérose vers le bas. Newrapteris cf. rariner-
wvis, N. obliqua, Carbonicela acula, C. vvalis
Le schiste est trés friable et tres chargé de
pyrite, avec veines de calcite contre la couche
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Couche. ; . .
Schiste charbonneux a de}n is d.[, ven‘{,taux Sigil-
laria sculellata . ; : ;
Veinette : . : : : 4
Schiste aoir, friable, pyriteux. Stigmarias
Veinette
? (pas d’¢chantillon) . "
Schiste gris psammitique passant au psammite
compact, gréseux. Stigmarias :
Schiste gris, micacé, a cassure irréguliére
nodules de sidérose et enduits de pyvite;
Stigmarias
Schiste noir,
Stigmarias
Schiste gris, fin, 1‘egulle! , micacé. Sphenophyl-
lum cuneifolium, Lepidodendron cf. lyco-
podioides :
Psammite zonaire, a _]Ollltb ehalbouneux
Schiste gris, fin, un peu de sidérose, plus foncé
vers le bas

nombreux nodules de sidérose,

- Schiste noir, fin, & rayure hrune Cmbomeola

ef. acula
Schiste gris-foncé, fin
Psammite trés cassé
Schiste gris, a nodules de stderose. tres altere
Stigmarias . . .
Psammite zonaire et schiste gms micacé. Cala-
mites. Nombreuses cassures a forte pente,
enduits de pholérite; véritable zone broyée .
Psammite zonairve, allure réguliére, mais avec
encore quelques cassures verticales et enduits
de pholérite

Grés psammitique, gris-clair, micacé, veines

presque verticales avec calcite et pholérite
Schiste gris, fin, micacé. Linopteris obléqua
Veinette : :
Schiste psammitique, gris clalr' a cassure irré-

guliére. Nodules de sidérose. Stigmarias.

Mariopteris muricala. Newropteris sp. ;
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Psammite zonaire, micacé, débris de végétaux

Schiste gris-foneé, fin, pailleté de mica a la
base. Carbonicola acula, C. ef. similis.

Psammite gréseux, dur, micacé, a joims char-
bonneux . .

Schiste gris, parfois psammlt:que micaceé. LJ[‘,S
de sidérose : .

Psammite noir, micacé, compact

Schiste psammitique, zonaire, noir, a rayure
parfois brunatre ; un peu de sidérose

Schiste noir, fin, finement pailleté de mica,
rameaux de Lepzdadendron

Schiste gris, trés compact, finement micacé

Schiste noir, fin, a rayure brune vers le bas.
Carbonicola aculu, C. cf. similis, C. cf. ova-
lts, Neuropleris sp., N. cf. tenuifolia, Lepi-
dostrobus, Alethopteris Serli, Sphenopt. sp.

Couche s . ; .

Schiste foneé, fin, & ecassure irréguliére,
nodules de sidérose. Stigmarias ; vers le bas
s'intercale un peu de grés, puis le schiste
devient, noir, fin. Ulodendron majus .

Schiste noir, charbonneux, rempli de végétaux;
Stigmarias, Newropteris sp., Cyclopleris
orbicularis, Calamophyllites verticillatus,
Calamites sp. . :

Schiste psammitique, micace, compact gris-
clair, nodules de sidérose. Stigmarias, Cala-
miles ramosus .

Schiste gris, fin, micacé. Cafa?mtes buchozoz
Asterophyllites equisetiformis .

Psammite zonaire, a joints charbonneux ;
débris de végétaux. Trigonocarpus Noegge-
rathi i : : .

Schiste gris, fin, Calamites Cisti.
Calamites Suckowt, Sphenophyllum cunei-
foliwm, Palacostachya

sidérose.
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Psammite zonaire, gris-clair, joints charbon-
neux, débris de végétaux. De 669.50 a 670,
intercalation de grés blanchatre zonaire,
micacé ; :

Schiste gris, micacé. bpkerwp!e: s sp.

Psammite zonaire .

Gres blanchdtre, grossier,

végétaux

Psammite zonaire . '

Schiste gris, compact, ﬁnuneu{ micacé

Psammite zonaire .

micacé, débris de

Schiste fin, foncé . . . ;
Schiste gris, compact, micacé, pavfms psammi-
tique . . :
Schiste noir, fin . .

Charbon . 0.35
Schiste charbonneux.

Stigmarias 0.05

Couche ( Charbon . 0.25
Schiste chat‘bonneux

Stigmarias . 0.10

Charbon . 1.80

| :

Schiste noir trés charhonneux. Stigmarias
—  noiratre, micacé, nodules de sidérose.
Stigmarias .

Psammite zonaire, Débl is d(., végétaux

Schiste noir, micacé, trés compact,
brune. Anthracomya minima .

Psammite gréseux, micacé, str atlﬁ(,atwu entre-
croisée, nodules de sidérose, devient zonaire
vers le bas.

Psammite zonaire alternaut avee clu sc]uste
micacé, gris foncé ;

Schiste gris, fin, finement micacé .
— noir, fin, parfois a rayure brune. Carbo-
nicola c¢f. stmilis, Lepidodendron obova-
tuin (rameaux), Ulodendron majus, Cala-
mites sp., Alethopteris lonchilica

rayure
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Epaisseur  Profondeur Epaisseur  Profondeur
NATURE DES TERRAINS métres atteinte Observations NATURE DES TERRAINS métres atteinte Observations
Schiste gris foncé, fin, & sidérose . 0.70 687.60 Schiste gris foncé, compact, assez fin, micacé . 0.30 710.40
—  noir, fin, Anthracomya minima, Carbo- & — noir, a nodules de sidérose et Stigmarias 0.50 710.90
nicola. Débris de végétaux . 0.15 687.75 — icacé et psammite zonaire 4 nodules de .
‘Schiste gris fin, sidérose 0.75 688.50 sidérose. Stigmarias . . . 0.85 i & Wi,
— & cassure irréguliére, SIan)aanas 0.40 688.90 Psammite zonaire et schiste psammitique,
Psammite zonaire, Stigmarias : . 1.65 690.55 micaeé, compact. Neuropleris giganiea 0.25 712.00
Schiste gris, psammitique, micacé, avec inter- Schiste gris, compact, micacé, débris de végeé-
calations de psammite zonaire. Stigmarias . 2.45 693.00 taux . 1.50 713.50
Schiste gris et noir, fin, a nodules de sidé- Schiste a cassure lll(‘“‘ll]lél‘e a umlules de snde-
rose. Lepidodendron obovatum, Lepz’do- rose, joints de glissement. Stigmarias (mur).
phloios laricinus . : 3.20 696.20 (11 y a peut étre erreur dans la disposition
Schiste noir fin avec gros lits de sxdvrose sili- des échantillons.) 1.32 714.82
ceuse débris de végétaux, Carbonicola sp. 0.30 696.50 Veinette 2 . 0.30  715.12 Mat. vol. 31 %
Schiste gris compact, micacé, nodules de sidé- & Schiste compact a cassure 1rre"uhere et Stig- )
rose, Stigmarias i : : . 0.65 697 .15 ' marias . ; PR 2 1.13 716.25
Psammite gréseux, parfois zonaire, micacé, Lit de sidérose . : 5 : ; : 0.07 716.32
avec intercalations de grés gris-clair, micacé, Schiste gris parfois psammitique, finement
enduits de pholérite dans les fissures verti- micacé, Calamitessp., Cordailes borassifolius,
cales. Stigmarias, au-dessus de 699 meétres . 7856 704.50 Neuropteris obliqua, Asterophyllites, Cala-
Schiste gris, micaecé, débris de végétaux . 0.40 704.90 mites Suckowi, Mariopleris muricala, radi-
—  foncé, fin, finement micacé . : 0.6G0 705.50 celles de Stigmarias ; . : : 2.08 718.40
Psammite zonaire avec intercalations de psam- Psammite zonaire et psammite compact.
mite compact et de schiste gris-foneé a débris Mariopteris - 0.90  719.30
végétaux et nodules de sidérose, diaclases Schiste gris, fin, compact micacé. Nemopiuzs
verticales . . 1.30 706.80 ef. obliqua, N. tenuifolia, Sphenopteris sp.
Schiste gris a nombr‘c’U‘{ (lvhrls de vpgotaux, & Mariopteris sp., Pecopleris abbreviata, Cala-
gros nodules de sidérose; surfaces de glisse- .mites sp., Asterophyllites equiseliformis,
ment, polies et peu inclinées. Newropteris Sphenophyllum sp., Lepidodendron Waor-
gigantea, N. tenwifolia, Calamites sp., Sigil- thent, Cordaites borassifolius 2.70 722.00
laria s)., Stigmarias, Cordailes. Au toit de Schiste psammitique et schiste gris micacé.
la veinette il y a heaucoup de Stigmarias et le \ Mariopteris muricata, Calamites Cislt,
schiste est plus charbonneux 1.43 708.23 Asteraphylliles equiseliformis, Newropleris
Veinette . . 0.30 708.53 Mat. vol. 31 o sp. (cf. obliqua). ; 4. 40 726.40
Schiste gris compact & nodul(\\ de mdmose B Grés grossier, gris-clair, micacé, niveaux &
Stigmarias ' 3 . . . 1.07 700.60 cailloux anguleux de schiste et de sidérose,
Schiste gris compact, micacé, débris de vége- débris de végétaux. A 741 métres, le grés est
taux, Calamites Cisti . 0.35 709.95 4 trés blane et trés grossier . . . 16.45 742 .85
Psammite zonaire, joints charbonneux dobru /
de végétaux 5 0.15 710.10
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Schiste gris, mlcace, a débris de végétaux
avec intercalations de grés i eailloux de
schiste - ;

Grés grossier avee lits a trés nombreux cail-
loux de schiste ;

Schiste gris, micacé, psammitique, avee llt‘t
minces de psammite, cassure irréguliére

Gros grossier, blanchatre, micacé. Cailloux de
schiste. Débris de végétaux.

‘Schiste noir, fin, & grains de pyrite au sommet,
rayure noire et grasse 4 la hase .

Couche. .

Schiste noir, fin, & nodules de suierose Sngma-
rias . . . .

Schiste compact, micacé, s1d(,1‘o<;e

Débris de végétaux, Stigmarias, Muarviopteris
muricata. Neuroplerys

Psammite zonaire avec débris
schiste foneé fin

Schiste gris, fin, avee mtet‘calatmn% de ccluste

noir, fin, a rayure brune, notamment contre

la couche; déhris de végétaux
Couche. .
Schiste gris, eompact, micace,

gris,

de vegt,ta ux Lt

a nodules de
sidérose. Stigmarias, Calamiles. Intercala-
tions de psammite zonaire vers |o bas .

Psammite zonaire & déhris de végiétaux

Schiste gris et noir, fossilifére ay somimet, d(;
plus en plus noir vers le bas, avee lits de
schiste noir a rayure brune, Lepidodendron
cf. obovatum, L. ¢f. ophiurus, Lequdos!ro-
bus variabilis .

Psammite noir, avee lits mincns de schiste;
charbonnenx & la base

Schiste gris, compact,
réguliére (mur).
dron sp.

micacé, i cassnre ippe-
- .
Stigmarias, Lepidoden-
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Grés blanchatre, micacé, a joints charbonneux
et psammite gréseux, avee intercalations
schisteuses. Stigmarias. Cassure verticale
avec enduit de pholérite et stries de glisse-
ments faiblement inclindes .

Psammite zonaire a débris de végétaux

Schiste gris, foncé, fin, finement micacé. Lits
de sidérose. Anthracomya minima

Schiste noir, fin, a sidérose. Lepidodendron sp.

Psammite zonaire passant au grés. Débris de
végétaux : ‘

Grés blanchatre, grossier, micacé ;

Psammite zonaire, gréseux au sommet ; entre
785"75 et 787™50, la roche est plus schisteuse

Schiste gris, compact, finement micacé. Cor-
dailes .

Psammite zonaire . . . .

Schiste gris, fin, finement micacé, un peu de
sidérose ; débris de coquilles Anthracomya
cf. minima . : : : ; i

Couche.

Schiste gris, fin, sans b!?qmanm (Il ¥y a pro-
bablement eu ervcur dans le classement des
échantillons ) . ; : . .

Psammite gréseux a débris de végétaux et
schiste brundtre & cassure il‘l‘éguliére. Stig-
manrias .

Psammite gréseux et psammlte zonaire, Dmes
de végétaux . . > : ;

Grés gris, psammitique, avee petite intercala-
tion schisteuse. Déhris de végétaux

Psammite zonaire alternant avee da sehlste
psammitique. Débris de viégétaux

Schiste gris, fin, finement micace

Schiste noir, fin, micacé, Lepidophyllum, ra-

meaux de Lepu_[urlandw on, Lepidosirobus.

Vers 806™80, le schiste est trés dur, grossier,

micacé, a cassure irréguliére. Vers le bas, le

schiste est noir et contient des Carbonicola .
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Schiste fin, gris, compact, finement micacé.
Samaropsis (812727), Lepidostrobus varia-
bilis (814m50), Calamites (81720)

Schiste noir, fin, 4 nodules de sidérose

Veinette

Schiste noir, fin, 4 rayure brunatrc (I] ya
probablement erreur dans I'échantillonnage;
c'est la suite naturelle du schiste surmontant
la couche) .

Schiste gris,
Stigmarias ;

Schiste psammitique. Sugmm ias

Psammite zonaire. Débris de végétanx

Gres blane, grossier, feldspathique, débris de
végétaux (tiges de plantes) . ; :

Psammite zonaire, gréseux, a joints trés char-
honneux

Gres blane, trés grossier, micacé, fcldsp'ltlnque
Débris de végétaux . . :

Schiste gris-foncé, fin, cassure conchoidale,
devient noir vers le bas et contient de la
sidérose

Veinette

Schiste noir, fin, analorrue au tmt de la oouche
(Erreur probable d’échantillonnage.)

Schiste foneé, micacé, compact, & cassure irré-
guliére, nodules de sidérose (mur).
rias, Calamites, Cordailes .

Schiste gris-clair, siliceux, micacé . 2

Psammite zonaire, avec petits bancs de gres
intercalés .

Grés  blanchatre,
thique, joints charbonneux. . )

lits de grés interealés .

micacé

compact, dur, micacé (mur).

Stigma-

arossier, micace, feldspa-
Psammite zonaire, avee
Gres blanchatre, grossier,

Schiste gris, fin, trés compact, finement micaed
Grés zonaire, a débris de végétaux,
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LE BASSIN HOUILLER DE LA CAMPINE

NATURE DES TERRAINS

Schiste noir, fin, friable, parfois grenu, &
rayure brune; un peu de sidérose Carboni-
cola , : . . ' ; .

Schiste foncé, a. nodules de sidérose (mur).
Stigmarias, Calamites Cisti, Lepidostrobus.

Psammite gréseux, sidérose, joints charbon-
neux. Stigmarias : : ; :
Schiste gris, micacé, nodules de sidérose.

Stigmarias (surtout au sommet). Sphenophyi-
lum cunetfolivm, Neuropteris sp., Cyclop-
teris orbicularis, Lepidodendron, rameaun
de Bolhrodendron sp. :
Psammite zonaire. Lepidostrobus, Calamues .
Grés . ‘
sidérose.

gris-foneé, a nodules de

Schiste
Stigmarias, Calamites sp., C. Cisti, Radi-
ciles . i .

Psammite zonaire, plus schisteux au sommet
ot il contient des Stigmarias; vers le bas, de
petits bancs de grés s'intercalent et la roche
devient plus gréseuse.

Gres gris, grossier, a joints charbonneux et
micacés, souvent zonaire, avec des parties
passant au psammite gréseux zonaire.
Nodules de sidérose : ; .

Schiste gris, micacé, parfois psammitique et
zonaire dans le haut. Dans le bas, Anthra-
comya minima (en grand nombre), Cala-
mites sp.

Couche. ’ ;

Un peu de schiste charhonneux contre la cou-
che, puis schiste noir, dur a Stgmarias

(mur) : : ’ ‘
Psammite zonaire et schiste pzammitique.
Lepidostrobus  variabilis (L. squarrosus,

Kidston), joints charbonneux
Schiste gris, fin, micacé : 2 .
grossier, a

Schiste psammitique, micacé,
cassure irréguliére, sidéritifere, traces de

Stigmarias
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| LE BASSIN HOUILLER DE LA CAMPINE 769
NATURE DES TERRAINS Enlizi.:?;m P:?tfeoilr]:tj:ur Observations “ k :
IS é tei va l 8 paisseur  Profondeur :
Psammite zonaire et schiste psammitique ‘ NATURE DES i e TR ObserEmons
micacé, compact, avec intercalation de schiste ] Grés gris, zonaire, micacé, joints charbonneux 0.90 951.30
gris, fin, & Anthracomya minima, Carboni- [ Psammite schisteux, trés compact, foncé,
cola cf. acuta, C. similis . 5.03 880.18 micacé, parfois zonaire et a stratification
Grés psammitique, zonaire, avee Tieseatilives entrecroisée. Débris de végétaux. . 3.50  954.80
de psammite zonaire, auquel il passe pro- Schiste foneé, finement micaeé, compact, deve-
gressivement. Débris de végétaux 2.82 802 .00 nant plus noir et plus fin vers le bas. Débris
Psammite zonaire. Lepidostrobus variabilis 18.00 910.00 de végétaux. Anthracomya minima : 7.00 961.80
Schiste gris, micacé. Carbonicola sp. Débris de Schiste gris, micacé, avec cassure plus irrégu-
végétaux 1.60 911.60 N liere a la partie supérieure, nodules de sidé-
Psammite zonaire . . . ) 1.00 912.60 ' rose (mur). Stigmarias, Alethopteris lon-
Schiste gris, un peu psammitique, micacé, chitica, Lepidodendron, Lycopodites carbo-
compact ; nodules de sidérose a 929 métres. naceus 2.03 963.83
Stigmarias . . . . 19.00 931 .60 j Couche. . . . . 0.45 964.28 Mar. vol. 2794
Schiste dur, compact, micacé, trés noir et X Schiste foneé, & cassure irréguliere, nodules de
schiste & rayure brune, traces de coquilles . 4.30 935,90 \ sidérose (mur). Stigmarias, Lepidodendron
Schiste noir, & cassure irréguliére, nodules de ‘ sp., Calamites sp., Cordailes s 0.52 964.80
sidérose (mur). Stigmarias, Sphenophy!lum. \ Psammite zonaire, stratification entlecm]va
Traces de fougéres. Mariopteris sp. Alethop- } par endroits. Stigmarias au sommet 2.45 967.25
teris lonchitica. Le schiste devient plus Gres gris, psammitique, trés compact 0.95  968.20
friable vers le bas 1.99 037 .12 Schiste trés charbonneux, débris de plantes.
Couche. ? i : , Lepidodendron obovatum, Bothrodendron
Schiste noir, fin, a cassure 111egulle:e nodu}('\ 08 93797 Mat.vol. 259 : SP-}r Stigmarias . 0.57 968.77
de sidérose (mur). Stigmarias . 0.30 038 .97 , Schiste a Stigmarias (mur) : 0.83 969.60
Greés gris, micacé, un peu lustré ,traces de vege- Psammite zonaire, avec intercalations schis-
taux, fissures verticales avec enduil de pyrite 0.93 039.20 .@‘- teuses : ; 2.90 972.50
Schiste noir, charbonneux, a débris de végé- Gres gris-clair, assez grossier, micacé, avee in-
taux. Stigmarias : i 0.07 939.27 tercalations de psammite zonaire et de schiste 8.50 081.00
( Charbon . 0.25 Schiste gris-fone¢, micacé : ; 3 1.30 0982.30
Coniche Schiste D_Oif’.ﬁﬂ’ ch.ar« . 1.20 T Greés gI.'is, parfo‘is grossier, p.:n‘fois p.lus fin,
bonneux.Stigmarias. 0.60 . Mat. vol. 25 g4 avec intercalations de psammite zonaire 5.70 988.00
Charhbon . 0.35 Psammite zonaire, accompagné d’un peu de
? (Pas d’échantillons) . (.22 040.69 schiste. Débris de végétaux. . ; 1.20 089.20
Gres blanehatre, a grain fin, micacé ; cassures Gres gris, micacé el psammite zonaire, & joints
verticales avec pholérite et pyrite ; vers le charbonneux 4.30  094.00
has Stigmnarias . i . . . . 7.24 947 .00 Psammite zonaire . 5 3 3.7H 097.75
Psammite zonaire avec parties gréseuses infer- 1 Schiste gris-foneé, finement parilettl Lle mica.
calées . . . ’ . . 2.50 950. 40 & Lepidophyllum lanceolatum, Calamites sp.,
Asterophyllites équisitif., Anthracomya sp. 7.85  1005.60
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Psammite zonaire a débris de végétaux

Schiste fin, noirdtre, avee parties plus sili-
ceuses, micacées. Mariopteris sp.,
ris sp., Alethopteris lonelitica :

Schiste noir, micacé, parfois'a rayure brune,
débris de coquilles

Psammite compact, débris de vugt,tau).

Schiste noir, fin .

Grés gris, débris de végétaux.

Schiste foneé, micacé. Anthracomya minima .

Psammite compact. Débris de végétaux .

Psammite zonaire, micacé. Débris de végétaux.

Schiste noir, fin

Gres et psammite a b!zgmar ias (mul)

Schiste psammitique, micacé, a cassure irré-
guliére, nodules de sidérose. Stigmarias

Schiste foneé, fin, compact

Psammite zonaire .

Schiste foncé, fin, compact

Psammite zonaire, passant au schiste compaoi
micacé. Débris de végétaux

Schiste noir, fin. Débris de végétaux. Cor riaz!es
Calamiles sp. Anthracomya sp.

Psammite zonaire alternant avec du scmblc
psammitique, compact, gris-foneé. Débris
de végétaux . . . . :

Schiste noiratre, aveec petits lits de psammite
intercalés au sommet. Débris de vegdétaux.
Nazadites sp. (7). ;

Psammite zonaire a joints chdrbonneux .

Schiste noir, assez fin .

Psammite compact, micacé. Débris d{, végélaux

Schiste noir, fin

Psammite zonaire .

Schiste noir, fin, friable. . . .

Psammite zonaire, gris, avec intercalations de
schiste noir au sommet. Débris de végétaux.
Sphenophyllum sp., Newropieris sp.

Sphenapte-

Epaisseur

métres

<)

1

WML O oo

2.00

.40

.50

10
10

.95

35
00

.50
.55
.60

LG5
A4S
25

.00

.45
.30
20
15
.40
.35

.05

ANNALES DES MINES DE BELGIQUI

Profondeur

atteinte

100

1009.

1010.
1010.
1010.
1013,
1014.
1015.
1020.

1023.
1023.

1024.
1028,
1029,
1032,

1036.

1037

1042

1048.
1050.
1050,

1051
1051
1051
1051

1061

7.60

30
75

00
00

.40

.75

20
50
85

.05
.20
.60
05

.00

Observations

‘. i

LE BASSIN HOUILLER DE LA CAMPINE

NATURE DES TERRAINS

Schiste micacé. Débris de végétaux. Stigmarias

Schiste noir, tendre, micacé. Sphenopteres

Schiste gris, micae¢. Calamiles sp. Calamites
Suchowt . .

Psammite zonaire altmnaut avee du bChlStL
gris micacé. Calamiles cf. Cisli, C. Suckowi.

Sehiste noir, fin, compact. Anthracomya sp.

Schiste gris, micacé, avec intercala-
tions de psammite zonaire :

Schiste gris, compact, fin, micacé. Calauules sp.

Psammite zonaire . . ;

Schiste fin, foneé, finement micacé .

Schiste foncé, micacé, avec quelques interca-
lations de psammite zonaire. Newropteris sp.
Anthracomya cf. minima .

Schiste noir, fin :

Petit lit de psammite, puis schlst(. gris, fin,
micacé. Calamites Suckowt, C. Cisti, Sphe-
nopterts sp., Mariopleris sp.

Schiste noir et gris foncé, fin, avee zones
minces de sidérose . . . .

Schiste compact, siliceux, ps;ammlthuu .

Schiste foneé, fin, avee lils minces de sidérose.

Schiste noir, fin, parfois 4 rayure bruune, lits
minces de sidérose, surtout vers le bas, et
enduits de pyrite. Débris de végétaux .

Schiste grossier, psammitique, micacé, & cas-
sure irréguliére. Débris de végétaux, Mar zop»
teris muricata, Calamites, Stigmarias _

Schiste gris-fonce, fin,
tions psammitiques . . : .

Psammite zonaire et schiste psammitique a
joints charbonneux ; lits de psammite com-
pact, greseux. Stigmarias, Calamites .

Méme roche, sans Stigmarias. ' 3 3

Schiste noir, fin, avec lits minces de sidérose .

Schiste noir ou gris-foncé, fin, finement micace,
avec intercalations de psammite zonaire ; ces

compact,

avec petites intercala-

Epaisseur
métres

3.

1

ot

e~

D

00

.60

.40

.80
A5
.25

.00

.00

.00

.00

.00
4.(

Profondeur
atteinte

1064.
1065.

1069.

1083.
1083.

1087

1091

1099.
.10

1101

1109,

1143.
1113,

1118

1139.

1144.

1149.

1152

1156.
1160.

00
60

15

50
60

.00
1090.
.90
1095.

50

20

50

00

00

00

.00

00
00

771

Observations



12 ANNALES DES MINES DE BELGIQUL | NOTES DI\/TERSES

Epaisseur Profondeur

NATURE DES TERRAINS . métres atteinte  Observations y LE PROCEDE STOCKFISCH

intercalations sont moins fréquentes vers le ' H
bas. Débris de végétaux. Calamites Cisti,

Stigmarias . : ; . 14.00  1174.00 CREUSEMENT DES PU ITS

Schiste gris-foncé, fin. Débris de végétaux.

POUR LE

Calamites . . . : : : . 3.50  1177.50 ‘ et son application au siége Il de la Gewerkschaft Diergardt
Psammite zonaire avec banes de psammite :
gréseux compact. Calamiles sp., C. Cisti . 1.75 1179.25 | par M. le Bergassessor KRECKE, d'Essen (1)

Schiste noir, fin, parfois a4 rayure brune.
Anthracomya sp., Carbonicola sp., Neurop-

teris gigantea, Stigmarias. y : : 7.75  1187.00 ‘ Parmi les procédés par forage connus jusqu’a ce jour pour le creu-
Schiste gris, micacé, parfois psammitique ; 2.00  1189.00 sement de puils, seul le procédé Kind-Chaudron a acquis une grande

Schiste noir, fin, parfois & rayure brune, deve-

importance pratique. On ne peut cependant l'employe.r que .daus des

nant charbonneux, avec nombreux débris de terrains compacts. Pour la traversée des couches des formations plus
végétaux au voisinage de la couche . ; 2.85 1191.85 récentes, non encore pdtrifides, comme le sont surtout les morts-
Couche. . - . . 1.10  1192.95 mat. vol. 18 o/ terrains quaternaires et tertiaires du Rhin inférieur et du bassin

Schiste assez friable & Stigmarias, au voisi-
nage de la couche; puis schiste psammitique
et psammite & Stigmarias (mur).

d'Aix-la-Chapelle, on avait donc dd recourir au procédé de ereu-
sement par revétement descendant ou au proeédé par congélation.
De plus, Honigmann a plusicurs fois essayé, avec un succes partiel,
. de traverser par forage des morts-terrains récents. L'application de
it son procédé exige cependant des morts-terrains tout-a-fait tel'ldres
ainsi que des circonstances favorables du niveau de la nappe aquifére.

Depuis quelque temps, 'industrie houillére s’est implantée' dans

des régions o, par suite de I'épaisseur des morts-terrains, épaisseur

' atteignant plusieurs centaines de meétres, il n’est plus possible de se

A contenter, pour le creusement des puits, des procédés connus et
employés avee suceés précédemment (procédés Pattberg, Sassenberg-
Clermont, ete.); et I'emploi du procédé par congélation entraine des

[iv]

.05 1195.50

4+
!

{ frais trés élevés. D'autre part, dans d'autres eas, l'existence d’eanx

souterraines salées rendait aléatoire I'emploi de ce dernier proeédé et
l exigeait comme complément, la congélation a froid intense, moyen
'

qui augmente encore considérablement les frais de foncage ainsi que
| la durée des travaux et qui, en présence d’eaux trés fortement salées,
surtout dans le gypse, bien connu comme mauvais conducteur de
chaleur, doit encore démontrer sa parfaite efficacité. Pas plus que le
procédé Kind-Chaudron, le procédé par cimentation, devenu trés en

(1) Gliickauf, no 14 du 6 avril 1912. — Traduction de G. W.

|
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vogue dans ces derniers temps, n'est applicable dans des morts-
terrains non solidifiés ; méme, dans des formations plus anciennes,
son emploi est restreint par le fait que sa réussite dépend de la nature
des roches et des circonstances tectoniques.

Le procédé Stoelfiseh a pour but d'éviter les inconvénients repro-
chés aux procédés ci-dessus. Il serait applicable aussi bien dans les
terrains modernes que dans les terrains anciens el en dépit des plus
fortes venues d'eau ou de solutions salées, a condition que le diamétre
du puits ne doive pas étre grand. Il fut employé pour la premiére
fois en 1911 pour le ereusement du puits Diergardt II, prés de
Hochemmerig, dans le Rhin inférienr. Actuellement, il est employé
au fongage du puits Hannover, prés de Didderse, daos la provinee de
Hannovre, Au puits Diergardt 11, il y avait & traverser environ
90 métres des morts-terrains hien connus (uaternaires et tertiaives
du bassin bas-rhénan; au puits Hannovre, il faut traverser é¢galement
environ 90 métres de sables, graviers et d’argiles meubles et, de
00 métres jusqu’au gisement de sel gemme, ¢'est-a-dire jusqu'environ
155 métres, du gypse imprégné d'eaux salées.

Le procédé Stockfisch est un procédé de forage par battage avece in-
jection. Le forage s'opére par tiges rigides, avee emploi, dans le puits,
d'un liquide de forte densité qui suffit & maintenir eflicacement les
sables boulants et autres terrains ayant des tendances a 'éboulement,
quelles que soient les circonstances dans lesquelles ces lerrains sont
rencontrés, et a n'importe quelle profondeur; de la sorte, il nlest pas
nécessaire de tuber ou de maiutenir d'une autre fagon les parois du
puits ereusé, jusqu’a ce que la profondeur finale soit atteinte et que
le cuvelage puisse étre deseendu. Une fois le puits ereusé et le cuve-
lage descendu, on rend celui-ci élanche en employant une injection
de liquide dense qui, cette fois, est refoulé, entre le cuvelage et les
parois du puits; ee liquide sera progressivement saturé de lait de
ciment, de telle facon que la masse injectée se transforme en béton
lors de l'arrét de I'injection.

Installations et appareils.

Les installations et appareils nécessaires pour le fongage par le
procédé qui nous occupe correspondent aux installations et appareils
requis pour un sondage au trépan de fort diamétre et a circulation
d’eau, a grande profondeur ; elles comprennent une tour de sondage,
avec, tout pres,la chambre des machines et le magasin des tiges de tré-
pan, des installations de transport, de forage et de circulation d’eau,

NOTES DIVERSES D

une installation de filtrage et de décantation d'ean, ainsi que les appa-
reils nécessaires a la production de la vapeur et de 'air comprimé.

Les dimensions a donner a la tour de foncage dépendent du
diamétre et de la profondeur du puits & foncer. A Diergardt II, o1,
comme nous l'avons dit, il y avait a traverser une épaisseur de
00 metres et ou le puits devait avoir un diamétre final de 3 meétres,
la hauteur de la tour, jusqu'a I'axe des moleties était de 22 metres
et la surface couverte était de 10 m. x 10 m. soit 100 métres carrés.
D'ailleurs, on donne toujours a la tour des dimensions telles qu’elle
puisse, une fois le foncage terminé et le cuvelage placé, étre utilisée,
sans modifications spéeiales a 'approfondissement du puits.

Les dimensions du magasin des tiges, qui se trouve immédiatement
contre la tour, dépendent de la profondeur du puits a foncer et
doivent étre telles que toutes les tiges puissent y trouver place, avee
et sans leur flotteur de décharge (1). Au puits Diergardt II, eces
dimensions suffisaient amplement au montage des 120 métres de tiges
existants. Intre la tour et le magasin des tiges circule un pont rou-
lant assurant le transport rapide et aisé des lourdes tiges.

Contre la tour se trouve la chambre des machines contenant un
treuil avec cable d'une résistance de 30 tonnes, un compresseur
d’air et les pompes pour l'injection de l'eau.

lin face de la chambre des machines, et de 'autre coté de la tour,
se trouve la charpente destinée & recevoir le eylindre batteur et le
levier basculant. Cette chambre est suivie de I'atelier de réparations.

Au puits Diergardt 11, il était superflu d’installer des batiments
spéciaux pour les chaudiéres, altendu gu'on se servait d'une chau-
diere locomobile ayant une surface de chauffe de 116 métres carrés.
Cette chaudiére suffisait amplement & fournir de vapeur toutes les
machines.

L'installation de forage proprement dite comprend I'appareil de
frappe, la suspension des tiges et les outils de forage. L.a commande
de P'appareil de frappe se fait par le cylindre de frappe a, placé
verticalement (voir fig. 1), par l'intermédiaire d'uoe bielle. Le
eylindre, qui est pourvu d’un changement de marche automatique,
a 875 millimétres de diamétre et une course réglable pouvant
atteindre 600 millimeétres. La bielle transmet le mouvement au

(1) Pour diminuer le poids a soulever, on peut, comme on le verra plus loin,
entourer les tiges d'un revétement léger déplagant un grand volume d'eau.
(N. dela R.)
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levier &, suspendu en son milieu; ce levier, de méme que I'échafau-
dage qui le supporte, est construit solidement, en fer. Pour pouvoir
faire travailler les tiges et le trépan bien verticalement, la transmis-
sion du mouvement du levier ne se fait pas directement, mais par
I'intermédiaire d’un edble s'enroulant sur un systéme de poulies. Le
cable ('un diamétre de 60 millimétres) qui est fixé au levier, passe
d’abord sur la poulie ¢ établie sur les fondations, de la, il passe par
la poulie ¢ logce en haut de la tour et arrive a la poulie e pourvue
de flasques, suspendue librement et portant la téte de sonde. Le cable
revient de la & une deuxiéme poulie fixe qui n’est pas visible sur la
figure 1 et, finalement, arrive au tambour du cible de 30 tonnes
placé dans la chambre des machines. Aux flasques de la poulie libre e
sont fixés latéralement deux galets-guides roulant sur des rails fixes;
on évite ainsi un mouvement latéral de la poulie pendant le travail
de forage. Ce dispositif a également pour effet d’empécher que, lors
du déplacement du trépan par la maneuvre du tourne-a-gauche, au
cas ol le pivot de la téte de sonde n'obéirait pas de suite au mouve-
ment de rotation, la poulie du edble ne vienne a suivre ce mouvement,
ce qui déterminerait un entortillement du cible. En dessous des
flasques vient s'attacher, par une connexion articulée, la téte de sonde
qui, elle-méme, se trouve reliée aux tiges par une connexion
¢lastique. Le support de la tige dans la téte de sonde forme une
coquille en deux parties reposant sur un plateau a billes. L'extrémité
supérieure de la tige est arrangée pour servir de téte a l'appareil
d'injection d'eau. Les dimensions de la connexion élastique doivent
atre telles que I'élasticité de la suspension augmente la course du
eylindre d’environ 50 millimétres. La course de la tige est done au

600

maximum de — -+ 50 = 350 millimétres.

La tige est formée par des tubes en acier Siemens-Martin de
premiére qualité, ayant chacun 10 métres de long, 273 millimétres
de diamétre extérieur et 243 millimetres de diameétre intérieur. Les
tubes sont réunis par leurs brides & I'aide de douze houlons avee
siireté, en acier au nickel. Le trépan est réuni  la tige par une bride
d'une construction particuliérement robuste et munie de 20 boulons.

Les figures 2 et 3 montrent la construction du trépan. Pour sa
construction, on s'est basé sur ce qu'il doit satisfaire aux exigences
suivantes : 1l doit étre impossible que le trépan se mette de coté, quel
que soit 'accident qui se produise au cours du travail, par exemple
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un bris de la tige; c'est pour cela qu'on a adopté la forme a trois
ailes. Les dimensions du trépan qui, pour un diamétre de 370, a
une hauteur de 3 métres et un poids d'environ 24 tonnes, n'ont pas
permis, a cause des difficultés de construction et de transport, de le
faire en une piéce; il est done constitué par quatre piéces assemblées.
La forme adoptée pour le trépan dicta le nombre de quaire piéees et
leur division, savoir corps central et trois bras. Le corps central est
construit de fagon 4 pouvoir étre utilisé senl comme outil de forage
préparatoire. La liaison des branches au corps central se fait, sur les

Fig. 2.

lieux méme ; les piéces sont relides par saillies et rainures au moyen
des frettes a et des clavettes #. Les houlons ¢, houlons prisonniers,
renforcent la fixation et ont pour effet que, a chaque montage, les
branches se placent toujours dans la méme position entr'elles et rela-
tivement au corps central,

La division du courant d'eau, qui entre dans le trépan par la tige,
est assurée par un systeme de canaux d'injection o (voir fig. 3) qui
le distribue aux canaux de sortie e. Ceux-ci sont disposés de telle
sorte que le courant est réparti également sur toute la surface du
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fonds du puits; Ueffet est ainsi partout de méme intensité. On a

renoncé a faire passer le courant a travers I'outil de forage lui-méme,
le tranchant du trépan, afin d’éviter I'obstruction des trous d'injection
qui se produit souvent dans la traversée des terrains tendres et gras
— comme par exemple 'argile.

Les tranchants du trépan sont répartis sur le corps prineipal et

Fig. 3.

sur les trois bras en trois groupes superposés (voir fig. 3) de sorte
que le fond est attaqué a trois niveaux différents. A l'intérieur de ces
trois gradins, les couteaux sont disposés en face I'un de l'autre pour
obienir le travail le plus eflicace de la fouille comme le montre la
figure 2. L'usure des couteaux dans le mouvement en avant est



N mme

Fig. 4. — Diagramme de frappe du trépan Haniel et Lueg.

Figs 5. — Diagramme de frappe du trépan Lippmann.

»
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naturellement plus grande que dans le mouvement en arriére.
Comme la suspension des tiges permet une rotation du trépan &
droite et a gauche, on obtient, en renversant le sens de rotation, une
usure égale de tous les couteaux.

La forme que Stockfisch a donnée a son trépan, ainsi que la dispo-
sition des couteaux constituent, 4 n’en pas douter, de grands progrés
au point de vue de la construction des grands trépans de puits; ces
perfectionnements permettent, en effet, un travail plus complet du
fond du puits que celui donné par les dispositifs antérieurs. Ce fait

Fig. 6. — Diagramme de fruppe du trépan Stockfisch.

est surtout mis en lumiére quand on counsidere les diagrammes de
frappe des figures 4, 5 et 6. Dans les trois exemples donnés (trépans
Haniel & Lueg, Lippmann et Stockfisch), la surface travaillée, iden-
tique, est divisée en trois zones circulaires concentriques de méme
surface, afin de montrerquelleest,dans chaque zone, I’action defrappe.
La fouille du puits est done divisée en zone extérieure, zone médiane
et zone intérieure. Pour pouvoir comparer 'effet des trois trépans,
on a admis que, dans les trois cas, le trépan faisait une rotation
compléte en donnant 24 coups également espacés; en d'autres termes,
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on travaille avec un angle de déplacement de 15° au tourne-a-gauche
a chaque coup. Dans les figures, les lignes grasses représentent les
lignes ou le trépan a touché le sol, tandis que les cercles pointillés
délimitent les zones d’égale surface citées ci-dessus. Le tableau ci-
dessous donne l'addition en métres de toutes ces lignes de contact;
c'est la « longueur de coupe » pour chaque trépan; il indique de
plus, le nombre de fois que chaque ligne primitive est recoupée dans
une révolution de 360°, c'est done le « nombre de eroisements ».

Trépan Haniel & Lueg (voir fig. 4)

Longueur de coupe. Nombre de croisements.

Zone extérieure . . . . 33.60 métres

0
Zone médiane. . . . . 14.40 » 0
Zone intérieure . , . . 33.30 » 0

Trépan Kind-Chaudron, systéme Lippmann (voir fig. )

Longueur de coupe. Nombre de croisements.

Zone extérieure . . . . 21.60 métres 0
Zone médiane. . . . . 28.80 » 24
Zone intérieure . . . . 51.00 » 79

Trépan Stockfisch (voir fig. 6)

Longueur de coupe. Nombre de croisements.

Zone extérieure . . . . 84 meétres 168
Zone médiane. . . . . 80  » 05
Zone intérieare . . . . 72y 120

L'efficacité de trépans de méme poids et méme hauteur de chiite
étant naturellement proportionnelle a leur longueur de coupe et an
nombre de croisements, il en résulte quindubitablement,
trépans examinés, celui de Stockfisch est le plus p
construit.

des trois
ationnellement

Les machines d'extraction appartenant a U'installation de fon(;,age
sont réparties en une machine principale et plusienrs machines de
secours. L'installation principale comprend un treui] 4 vapeur de
30 tonnes servant a faire monter et descendre les tiges de foncage, 3
exéeuter les grosses manceuvres et a placer le cuvelage en f(?n,te

Pendant le travail du foncage, le treuil doit ’

. , pouvoir laissep
descendre les tiges au fur et 4 mesur

e de l'avancement du

—
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travail, sans interrompre le fongage. On a résolu le probléeme en
adoptant le dispositif déja déerit : une des extrémités du cable passe
sur le tambour du treuil & vapeur et s’y enroule d'une quantité
suffisante pour permettre aux tiges de descendre de la longueur d'un
tube. En renversant la marehe du treuil, on peut, en cas d'aceident
survenant dans le puits on au fond de eelui-¢i, soulever et démonter
immediatement trépan et tige de sorte que, moyennant une surveil-
lance quelque peu plus attentive du travail, il est difficile que le

Fig. 7.

trépan se coince au fond du puits. On évite ainsi de devoir retirer le
levier de battage, opération demandant beaucoup de temps, — avant
de pouvoir relever les tiges; on évite aussi 'établissement de dispo-
sitifs spéciaux de descente des tiges.

Les machines auxiliaires consistent en quatre treuils a vapeur de
5 tonnes placés aux quatre coins de la tour de fongage. Ces treuils
servent & descendre et a relever les tiges auxiliaires d'injection, a
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assembler les segments des anneaux de cuvelage pendant la descente
de celui-ci, et a d’autres petits travaux de levage.

L'installation des pompes pour actionner le courant d'injection
comprenait, au siége Diergardt II, trois pompes a boue débitant
environ 1m35 par minute chacune.

L’installation de filtrage (fig. 7) occupe une surface d’environ
800 métres carrés et consiste en trois caisses d’épuration ¢ munies
de tamis et des ecanaux 4 schlammes ¢ réunis entr'eux par les con-
duites b. Les caisses servent a débarrasser le liquide d’injection des
parties les plus grossiéres; le reste, une poudre sableuse, se dépose
dans les canaux. Au moyen de registres, on peut mettre chaque
caisse et chaque canal en dehors du circuit, ce qui permet de les
nettoyer sans interrompre le travail. Les conduites d conduisent le
liquide clarifié aux tuyaux des pompes ¢. L'intérieur de I'installation
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de décantation contient deux bassins f pour la préparation du
liquide devant servir au bétonnage du puits et qui doit étre exempt
d’argile, et pour délayer le lait de ciment. Sur le fond de ces bassing
sont répartis de nombreux tuyaux par lesquels le compresseur envoie
de I'air comprimé dans le lait de ciment ou dans le liquide de héton-
nage, ce qui assure un mélange plus intime de 'eau ave
ou l'autre matiére de bétonnage (craie en poudre).
Le cuvelage est constitué d'anneaux aIlemands;

¢ le ciment

; chaque cercle
comprend six’ segments. On a renoncé & employer des anneanx d’une

seule pidce comme Haniel & Lueg en emploient dans le procéde
Kind-Chaudron. L’extrémité inférieure du cuvelage comprend un
anneau-porteur dont la construetion répondant aux besoj
cédé qui exige un fond étanche, est indiquée a la figure

les autres anneaux, cet anneau-porteur est en fonte

ns du pro-
3. Comme
i il présente sup

-
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toute sa surface des ouvertures a destinées a laisser un passage au
liquide dense. Dans sa partie inférieure, il est constitué de facon a ce
que l'on puisse continuer I'approfondissement du puits par les pro-
cédés ordinaires en placant un cuvelage sous cet anneau-porteur;
dans ce but, celui-ci porte & sa base un élargissement conique muni
d’une bride & & laquelle vient se rattacher !a bride du cuvelage de
prolongation. Le fond ¢ est réuni a la bride e par I'intermédiaire
d'une piéce fecomposée de trois segments ; 'intercalation de cette piece
a pour but de faciliter I'enléevement du fond une fois 1'étanchéité du
cuvelage obtenue. A ce fond est rattaché le robinet d'arrét et de
réglage o auquel est reliée la tige g. Cette tige sert de tube d’équi-
libre et est utilisée pour la circulation du liquide dense.

Marche du foncage.

On commenca, au siege Diergardt, a ecreuser, par revétement
descendant en maconnerie un avantpuits de 420 de diameétre inté-
rieur destiné a isoler les couches supérieures du gravier et leur nappe
aquifére; on lui donna une profondeur de 17"40. Cette profondeur
ne suffit pas pour traverser complétement le gravier, ce qui, d’abord,
n’alla pas sans causer quelques inquiétudes.

in fait, au commencement des travaux de fongage, il se produisit
un accident : pendant qu'on était en train de descendre le trépan, le
cable s'échappa du tambour du treuil de 30 tonnes; le trépan, qui se
trouvait encore & quelques métres au-dessus du fond, tomba; la tige
traversa I'échafandage en forts madriers établi sur le mur du revéte-
ment descendant et entraina dans le puits les ouvriers qui se trou-
vaient sur le plancher. Apreés l'aceident, on s’apercut qu'il manquait
un homme et on ne put le retrouver immédiatement. On se résolut
alors & explorer le fond du puits dans la pensée que la trousse cou-
pante isolait encore la fouille et avait suflisamment consolidé les
parois, mais ce travail entraina une irruption de gravier. On essaya
de pousser plus profondément 'enfoncement du revétement, mais
sans grand suceés. Comptant sur I'efficacité de l'injection du liquide
dense, on décida de reprendre le travail de fongage sans avoir réalisé
I'isolement complet du gravier par le revétement descendant. On
parvint & retirer le cadavre et le trépan et on continua alors le
foncage.

L’enfoncement fut d’abord peu rapide, ce qui avait pour cause l'in-
suffisance de la densité du liquide d'injection. Les premiéres couches a
traverser étaient plus riches en gravier et en sable, de sorte qu’on ne



786 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

pouvait g'attendre 4 ce que le liquide augmentat de densité du fait_de
la teneur en argile des terrains; ¢'est pourquoi on ajouta au liquide
quelques chargements d’argile grasse et, grace a l'augmentation de
la densité du liquide, I'avancement ne cessa d’augmenter. A cette
augmentation artificielle de la densité du liquide vint encore s'ajouter
'augmentation naturelle provenant de la traversée de couches
d’argile de sorte que finalement le poids spéeifique atteignait 1.40 a
1.50, poids que I'on maintint jusqu’a la fin du foncage.

L'enfoncement journalier variait considérablement suivant la na-
ture des terrains traversés. L' avancement maximum fut de 7 métres.
Si on met a part le commencement de fongage, qui fut influenceé par
P'insuffisance du poids spécifique du liquide, on obtint des résultats
satisfaisants jusqu'a la profondeur de 78 metres environ.

Mais & cette profondeur, subitement, 'avancement diminua d'une
facon considérable. Comme, en ce moment, le courant liguide rame-
nait de grande quantité de grains de pyrite dont la grosseur atteignait
celle d'une noisette, on erut avoir affaire a un bane épais de pyrite qui
avait déja présenté une grande résistance a tous les sondages. On se
résolut done a poursuivre d’abord le fongage avee un trépan de 150
de diamétre et, avee ce trépan, on arriva aenviron 89 métres, pro-
fondeur a laquelle on crut avoir atteint le terrain houiller. On
commenca alors le foncage au grand trépan. Les avancements furent
alors meilleurs, mais sans atteindre ceux obtenus préeédemment. A
la profondeur de 88 métres, le fongage fut arrété car le trépan tom-
bait trés durement et le liquide de retour montrait une coloration et
une composition qui fit conclure que 'on avait atteint le terrain
houiller. Le trépan fut retiré et 'on commenca les préparatifs du
cuvelage. L'examen du trépan permit de constater que certains
couteaux étaient trés fortement usés et que de plus plusieurs cou-
teaux de la périphérie manquaient. Plus tard, lorsqu’on enleva le
fond du cuvelage, on retrouva ces couteaux qui portaient une quan-
tité de traces de coups de trépan. On s'expliqua ainsi le mauvais
rendement qu’'on avait obtenu a partir de 78 métres : on avait foned
sur ces morceaux de fer et, méme avee I'emploi du forage prélimi-
naire au petit trépan, on n'était pas parvenu a les faire tomhep tiis
dans le puits préparatoire ainsi ecreusé. De ces observations on conelut
que le mode d’attache des couteaux au corps du trépan était insuffi.
sant; aussi adopta-t-on un autre mode de fixation pour le foncage dy
puits Hannover.

Le montage de I'anneau porteur et du fond ainsi que la descente

™,
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du cuvelage s'effectua rapidement et sans difficulté. On attacha une
importance spéciale au montage précis des anneaux de cuvelage car
on craignait avec le systéme de segments, ne pouvoir arriver i une
étanchéité parfaite, surtout aux angles des segments; cette crainte,
cependant ne se réalisa pas. Apres avoir monté un anneau de cuve-
lage sur ['anneau porteur on ferma le robinet de la tige (voir fig. 3)
et on commenga de suite la descente du cuvelage. Le bord supérieur
du dernier annean mounté était toujours tenu suffisamment haut pour
permettre la continuation facile du placement des anneaux suivants,
La descente proprement dite fut réglée par 'introduetion d'eau dans
le cuvelage. On envoyait toujours suffisamment d’eau pour que la
colonne entiére de cuvelage descendit en flottant.

[’emploi de treuils de deseente, comme en utilisent Haniel & Lueg
pour la descente du cuvelage dans le procédé Kind-Chaudron, n'était
pas prévu; ils étaient d'ailleurs superflus, la force portante du
liguide dense injecté étant suffisante pour assurer continuellement la
flottaison du cuvelage.

Le cuvelage put ainsi, en lui amenant ou lui enlevant de I'eau,
facilement étre levé ou descendu.

Afin d'éviter une interruption de l'injection pendant le placement
du cuvelage, on ¢tablit, immédiatement apres I'enlévement du tré-
pan, quatre tuyaux auxiliaires d'injection munis, a leur partie infé-
rieure, d'un tuyau perforé et courbé vers la périphérie du puits, afin
de pouvoir bien asperger toute la section du puits avant et pendant le
placement du cuvelage. Dés que le fond du cuvelage fut arrivé a
quelques métres du fond du puits, les tuyaux d’injection furent tour-
nés de telle fagon que leurs embouchures fussent tangentes aux parois
du puits et & ce qu’ils pussent ainsi étre soulevés. Le cuvelage fut
alors déposé sur le fond du puits et celui-ci mis en état. Entretemps,
on avait préparé un deuxieme liquide, plus dense, propre a former
avec du ciment un solide béton. Pour la préparation de ce liquide,
on utilisa de la poudre crayeuse et le mélange se fit dans les
bassins prévus pour cet usage, entre les canaux d'épuration de
Uinstallation de filtrage et les bassins d’aspiration des pompes. Aprés
avoir arrété U'injection d'argile, on envoya aux pompes l'injection
crayeuse et on la dirigea a travers les tiges de foncage, aprés avoir
ouvert le robinet adapté sous le fond du cuvelage. Par les ouver-
tures a de l'anneau porteur (voir fig, 8), la nouvelle injection pénétra
dans 'espace entre le cuvelage et la paroi du puits et monta jusqu'a
la surface. En méme temps on refoulait également par les tuyaux
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auxiliaires du lait de craie, Dés qu'on eut constaté que le nouvean
liquide avait chassé I'ancienne injection argileuse, effet que 1'on
obtint en donnant & ce liquide une densité plus forte que celle de la
premiére injection, on injecta de suite, au lieu de la boue crayeuse.
un lait de ciment a travers les tiges de foncage. Aprés quelques temps,
le robinet de la tige fut fermé et I'adduction de ciment continuée par
les tubes auxiliaires suspendus, en élevant ceux-ci au fur et & mesure
des progres du bétonnage. Dés que le mélange de ciment et de craie
atteignit le niveau de la recette du puits, le travail de cimentation
fut arrété, on compléta d’'en haut la charge de béton au fur et a
mesure que celle-ci se tassait, jusqu'a bien remplir 'espace entre le
cuvelage et la paroi du puits.

Le bétonnage du cuvelage demanda trois heures. La quantité de
ciment employée fut d’environ 80,000 kilog.

Afin de permettre au béton de se durcir, on laissa reposer le puits
pendant quelques semaines. Ge temps fut employé a faire les prépa-
ratifs d’approfondissement.

Lorsqu'on eut démergé le puits pour la reprise des travaux, on
constata que celui-ci était complétement sec. Ce n'est que plus tard,
apres U'enlevement du fond, et par suite de Ia détente qui en résulta,
que le cuvelage laissa passer environ 2 litres par minute,

Pendant qu'on proecédait a l'enlévement du fond on remarqua
cependant encore sur la fouille du puits du liquide argileux
ce qui fit craindre une non-réussite du bétonnage. Lorsqu’on eut
vidé ce liquide argileux, on s'apercut que I'on avait fait erreur
en croyant avoir atteint le terrain houiller;
un meétre au-dessus, mais, heureusement,
verser était du sable argileux see.

On aurait pu commencer de suite la suspension des anneaux de
cuvelage & I'anneau-porteur construit cet effet; cependant, afin
de ne mettre aucunement le puits en danger, on se résolut a attein-
dre d'une autre fagon le terrain houiller, c’est-a-dire par une espéce
de revétement descendant, On construjsit des
d’une seupon d‘? 100 % '1.00'“;““, avec un diameétre intérieur de 3 mé-
tres et presse piéce par piéce. Le premier cercle devant, en quelque
sorte, jouer le réle de trousse coupante, n'avait pas un profil carré

mais tma[‘]gulalre. Les divers cercles furent réunis 'un a 'autre de
fagon a faire de toute la colonne un tout solide

Pendant ce travail il n’apparut pour
pendant tout le temps que dup

on se trouvait encore i
le terrain restant i tra-

cercles en fer carreé,

ainsi dire pas d'eau;
a la construction des cercles ce

e
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n'est que par gouttes que I'eau tombait. Dés lors, on ne pouvait
douter de 'étanchéité du cuvelage; autrement, 4 cause des fortes
venues d'eau venant surtout des couches de gravier, on aurait eu de
grandes quantités d'eau et une irruption de terrains houlants. Le
meilleur moyen de s'assurer qu'il s'était formé une couche compacte
'de béton entre le cuvelage et les parois du puits etit été de percer le
cuvelage en divers endroits; ce moyen ne fut cependant pas employé,
la dirvection de la mine le considérant comme trop dangereux.

Faute de données, on ne peut fournir des détails précis concernant
le prix de revient du procédé en question. Cela ne pourrait d’ailleurs
donner une idée générale car, au cours d'un premier essai, il arrive
naturellement un tas de difficultés qu'une pratique plus étendue
permettra d’éviter et, dans le cas qui nous occupe, il est certain que
les frais furent élevés et le temps exigé plus considérable que quand,
par suite d’une plus longue pratique, on aura pu perfectionner toute
I'installation. Contentons nous de rappeler ici les pertes de temps
occasionnées par I'aceident survenu au commencement du travail de
foncage, par I'insuffisance de densité du liguide injecté au début et
surtout par le détachage des couteaux a la profondeur de 78 meétres
et le foncage sur fer qui en résulta. Cependant, avee 'expérience
qu'on posséde actuellement, on peut dire qu'il est certain que le pro-
cédé pourradonner des résultatsfavorablesdans des terrains semblables
aux morts-terrains du bassin du Rhin-inférieur.

Jusqu'a quelle profondeur et quel diamétre son emploi est possible,
on ne peut le dire dés a présent. Le deuxiéme puits en creusement
par le procédé Stockfisch, celui de la Gewerksehaft Hannover, qui, 2
la mi-mars 1912 avait atteint, au puits préparatoire, une profondeur
de 105 métres, aura un diametre de 4™10. L'expérience acquise au
cours du creusement de ce puits nous dira si on peut dépasser ce
diamétre.

Au sujet de la profondeur limite d’application du procédé, un des
facteurs est le poids de la tige de fongage, poids que I'on peut, il est
vrai, diminuer en entourant les tubes de la tige d'une masse flottante
concourant ainsi & soutenir la tige. Comme telle, on pourrait utiliser
le kapok, fibre végétale qui ne prend pas I'eau et qui peut se tisser
en rubans qu’on enroulerait autour de la tige. Un calcul superficiel
nous permet de dire que, grice a la forte densité de l'injection, il
suffirait déja d'un enveloppement de 10 centimdtres d’épaisseur pour
obtenir un allegement notable de la tige. La traversée de terrains
meubles serait ainsi rendue possible jusqu'a une profondeur de plu-
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sieurs centaines de métres. Dans le cas oil il ne serait pas possible de
donner au puits un diamétre de plus de 4 métres, ce procédé n’au-
rait que peu d'importance pour les puits principaux d’extraction
mais garderait indubitablement de l'intérét pour les puits d'aérage
et d’épuisement, de plus petit diamétre.

¢
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Sidéerurgie en Italie
H. PONTHIERE

Professeur de métallurgie & I'Université de Louvain,

I. — Apercu historique.

Les Phéniciens avaient le génie du commerce. Aucun peuple de
I'antiquité n’a mieux compris et appliqué tous les moyens de le
développer. Non contents d’¢tablir des comptoirs sur les cotes
lointaines, ils cherchaient a ercéer dans l'intérieur des centres de
production. Cl'est ainsi qu'ils ont déeouvert et exploité les mines
d'étain des iles Cassitérides (les Scilly d’aujourd’hui), les mines de
plomb argentiféres du Laurium (Gréce), de la Bétique (I'Andalousie
et les provinces d'Almérie et de Grenade de nos jours), et les
minerais de fer de l'ile d'Elbe, traités sur place d’abord, puis sur la
cote toscane qui est en face, particuliérement a4 Populania (la
Popluna des anciens), proche des localités actuelles de Piombino et
de Campiglia. Les énormes dépots de scorie, comme les médailles
étrusques, frappées & l'effigie de Vuleain, qu'on y retrouve, ne
laissent subsister aucun doute sur ¢ce point d’histoire. C'est done aux
Phéniciens que I'Italie doit d’étre, comme I'Autriche, une des
vieilles terres de la sidérurgie.

Aux temps de Rome, 'ancienne Grassola, au Nord de Rio, était
dans I'ile, le grand entrepot du minerai. Les vestes de Grassola sont
encore visibles. Sur la colline voisine. s'élevait un temple a Jupiter
Ammon. C'est sur les fondations mémes de ce temple que fut batie,
sous les Médicis, la tour de Jupiter. Elle se dresse toujours fierement
vers le ciel et le nom de Pi¢ o’ Ammone (pied d’Ammon) est encore
celui d'une localité du voisinage.

Daprés Strabon, qui dit avoir vu les fourneaux de Popluna en
activité, ils auraient fourni tout le fer requis par Secipion durant la
seconde guerre punique. Virgile, Pline, Rutilius Numantianus ont
parlé des richesses de I'fle d'Elbe. Les Grees 'avaient dénommée
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« Aidalia » (l'ile 4 la flamme fumeuse). Diodore de Sicile déerit les
fours des vieux insulaires et ceux de Popluna dont les produits,
sous la forme brute de « grosses éponges », étaient embarqués a
Dicwearchia (la Pouzzoles d’aujourd'hui). La scorie, résidu des vieux
fours de réduection, témoigne d'une grande habileté. Elle est bien
fondue, cristalline, noire et légérement lustrée. Sa composition est
4 peu pres

Bl « w = & ow s ow o w ow ow ow DU
Oxydedefer. . . . . . . . . 40
Chaux, magnésie et alumine . . . . 10

Son poids spécifique est 3. Elle est magnétique.

II. — Gisements de minerais.

Les mines de l'ile d’Elbe sont exploitées aujourd’hui sur une
superficie de 2,000 hectares. 11 faut y ajouter les 400 hectares sur
lesquels un syndieat, formé en 1907, se livre a des travaux de
recherche qui ont déja donné plus de 6,000 tonnes. La production
totale de I'année 1910 a été de 532,671 tonnes. Ce gisement est de

loin le plus important du Royaume,

C'est un fait assez curieux que la Sardaigne, aux inépuisables
mines de plomb, de zine, d’argent, exploitées déja dans les temps
préhistoriques, n'ait été reconnue que depuis trois ou quatre ans
comme possédant aussi de grandes richesses en fer. Cela peut
gexpliquer par les foréts qui couvrent toutes les parties avoisinant
la mer, par le manque de chemins de fer el surtout par la présence
des mines de métaux plus précieux qui retenajent toute I'att
des chercheurs. A coté de la mine de San Leone (ad
Cagliari), — la seule qui fasse Uobjet dune exploit
celle-la méme qui fut eoncédée en 1863 4 |
Petin-Gaudet et exploitée pour ses |

ention
5 kilométres de
ation continue,
a Compagnie francaise

. . . 1auts-fourncaux de la Loire
jusqu’a leur mise hors-feu, — Iattention se

toute une série de gisements.
Ao = ., Q
i Dans le groupe de San Leone: Monte Picei, Azzudias. San
. . & v 4 Cads [ P la
Antonio dei Genovesi, Monte Vieddu, Maitzu Bi ,

) sittu, Guttury -
2° Monte Lapano et Sa Ginestra on Perda Steria ; ’

3° Perda Niedda, au Nord-Est d'Iglesias ;
40 Les gites filoniens d'Ogliastra ;

9° Les dépots ferrugineux de Coneas de

Sinui (Villaruassargia)

porte actuellement sur

&
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6° Ceux de la Nurra, acquis par la grande compagnie de Piom-
bino, qui va en traiter les produits;

7° Ceux de Monte Linas (prés de Punta Serbariu) et Seneghe, a
la base du volecan éteint qui constitue le Mont Ferru.

Qui sait si, d’ici quelques années, I'existence des foréts aidant, la
fonte au bois ne retrouvera pas en Sardaigne un centre de produe-
tion. Il en a été ainsi pour la Corse, I'lle voisine qui appartient a la
France. Il nous souvient des hauts-fourneaux de Solenzara, sur la
mer Tyrhénienne, ot la Compagnie de Terrenoire fabriquait il y a
35 ans les fontes supérieures qui lui servaient de bain pour refondre
les vieux rails et obtenir le métal phosphoreux dont elle faisait des
rails d'acier. Cet acier phosphoreux, on le sait, a perdu tout intérét
a 'avenement du proeédé de déphosphoration.

Dans la presqu'ile ilalique, les mines de Pi¢mont, concentrées
dans la vallée d’Aoste et ses ramifications, sont actuellement celles
qui produisent le plus. Les dépots de Traversella (a 1,000 métres
d’altitude) sont estimés & un million de tonnes. Les mines de Cogne
(1,700 a 2,800 métres) fournissent annuellement 135,000 tonnes de
minerai trés pur, a 70 % de fer. Vers le milieu du xix™ siécle, dix
hauts-fourneaux étaient en activité rien que dans le bassin de la
Dora Baltea. Ils sont éteints aujourd'hui, mais ces minerais pour-
ront faire un jour I'objet d'un traitement électrométallurgique, a
cause des réserves énormes de forces hydrauliques que présente la
vallée d’Aoste.

Dans la vallée de Brembana, les mines du Mont Sasso et de
Carisole, alimentaient les hauts-fourneaux de Carona Branzi et de
Lenna, aujourd’hui en ruine. Elles fournissent annuellement 5,000
tonnes de minerai moins riche; mais les procédés modernes d'exploi-
tation et le chemin de fer ¢lectrique de Bergame 4 San Giovanni
Bianco, qui va élre prolongé jusque Piazza, permettraicnt, en
abaissant notablement le prix de revient, d'en porter la production &
15,000 tonnes.

Dans I'ltalie centrale, fort pauvre en minerai de fer, le stock est
évalué a 3 millions de tonnes. Une seule mine v est exploitée.

Dans le Sud de la péninsule et la Sicile, les dépots les plus impor-
tants se trouvent dans la chaine d'Aspromonte, en Calabre, et dans
le voisinage de Messine. 1ls sont mal reconnus et d’ailleurs d'une
exploitation peu rémunératrice, a cause du caractére montagneux
de ces régions, '




T94 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

III. — Hauts-fourneaux.

L'Ttalie ne réunit guére les conditions d'une contrée productrice
du fer. A part ceux de I'ile d'Elbe, ses gisements ne présentent pas
les avantages de situation et d’exploitation qui se rencontrent dans
d’autres pays plus favorisés. D'autre part, elle ne posséde, en fait de
combustible minéral, que de rares gisements de lignite, comme ceux
de Valdarno. Il en résulte que les hauts-fourneaux ne peuvent
s'installer a I'intérieur que dans les districts forestiers fournissant a
la fois le charbon de bois et la mine, comme la Lombardie. En
dehors de 14, il n’y a place pour les usines 4 fonte que sur la cote,
en des points facilement accessibles aux minerais de I'ile d'Elbe.
C'est le cas pour les trois grandes usines actuelles: Portoferraio,
dans l'ile méme, Piombino, sur la cite toscanc qui lui fait face, et
Bagnoli, sur la baiec de Pouzzoles dans le golfe de Naples. Chose
curieuse, les trois points ot les anciens traitaient le minerai d'Elbe,
sont encore ceux qu'ont choisis les trois grandes firmes modernes,

Les principaux facteurs qui déterminent le choix de 'emplacement
sont, avec un mouillage facile, la possibilité de se procurer le
fondant dans le voisinage. C'est ainsi que la Compagnie d'llva, qui
a son siege a Génes et ses fourneaux 4 Bagnoli, tire sa castine de la
province de Sorente.

Quant aux charbons & coke, il faut se résigner a les faire venir de
étranger. Les deux pays qui le fournissent sont Jusqu'ici I'Allema-
gne et 'Angleterre. A Portoferraio, la Compagnie d'Elbe préfere
ceux de Newcastle et de Cardiff, moins phosphoreux, qui permettent
'obtention des fontes Bessemer traitées ensuile au convertisseur sans
déphosphoration.  Ailleurs, on s'adresse aussi aux fournisseurs
allemands. Les trois grandes firmes qu'on vient de eiter achétent du
charbon et non du coke. ayant fort bien compris que I'installation
de fours de caleination perfectionnés, méme apres récupdération,
leur permettrait d'utiliser une bonne partie des gaz perdus pour
actionner les moteurs. Ainsi, en achetant du charbon, elles achétent,
en méme temps que le coke, une grande partie de

la force motrice
dont elles onl besoin. La Compagnie d'Il

va a méme édifié un gazo-
meétre de 30.”0(} meétres C[[])(’S! (IHE contient une réserve du zay de
ses fours a coke.

Les grandes usines dont il vient d'étre question, établies sur des

superficies de 50 a 80 hectares, oceupent chacune 1,500 a 2,500
ouvriers et produisent 500 a4 60O tonnes de fonte

par jour. Les

AN
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frais de débarquement et de transport y sont réduits au mininum.
Citons la Compagnie d'Ilva, qui a installé le long de ses quais, oll
peuvent accoster des steamers de 6,000 tonnes, des voies sur
lesquelles roulent des grues électriques de 5,000 tonnes. Les usines
sont sillonnées par plus de 30 kilométres de voies & faible écarte-
ment. Une installation hydraulique y fournit I'eau ordinaire et
I’eau salée.

IV. — Utilisation et transformation de la fonte.

1l va de soi que les hauts-fourncaux de l'intérieur, comme ceux
des usines lombardes, ne peuvent prospérer que grace a des fabrica-
tions de produits supérieurs, qui s'écoulent dans le pays ou peuvexllt
supporter les frais d’exportation. C'est ainsi que la Compagnie
Giovanni Andrea Gregorini, a Castro, sur le lac Iseo, vend sa fonte
extra en partie sous forme de shrapnels moulés bruts, envoyés a
Brescia, aux usines Tempini, qui les finissent pour le compte de
'Etat italien ; en partie sous forme de spiegel, 4 5a 7 % de manga-
nése. Quant a la Societa Italiana Metallurgica Franchi Griffin (4
Gavazzo, dans le haut de la vallée Seriana), elle transforme une
partie de sa fonte en moulages, enclumes, presses, ete. ; le reste est
converti dans ses ateliers de Brescia, en roues pour matériel de
chemin de fer, en cylindres de laminoirs coulés en coquilles,
recherchés non seulement par les maitres de forges du pays, mais
par tous les laminoirs européens, particulierement les allemands et
les anglais. La Société Griffin, grice a la supériovité de ses produits,
reste florissante, bien que le déboisement la force a tirer aujourd'hui
son charbon de bois de la Dalmatie. Elle trouve la d’ailleurs un
charbon de chéne, obtenu par distillation dans des cornues, plus
léger et beaucoup plus résistant au poids des charges.

Quant a la transformation de la fonte ou des lingots bruts pour
obtenir des produits finis, elle n’est pas nécessairement monopolisée
par les fabriques de fonte. D’autres facteurs importants interviennent
ici pour élargir le champ de I'activité nationale. Parmi ces facteurs,
il faut citer surtout :

1° Les débouchés locaux, qui permettent & de petites usines de
vendre dans le district méme, en évitant des frais de transports
onéreux. Un hon nombre sont dans ce cas ;

20 La présence de gisements de lignite, dont on a vu un exemple

a Valdarno.
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3° L'existence de forces naturelles, gqui permettent de réduire au
minimum 'un des facteurs principaux du prix de revient.

C'est cette considération qui a déterminé I'Etat italien 4 installer
ses grandes usines de transformation & Terni, ou la chute de
Marmore se charge de leur livrer, aveec un débit de 8 métres eubes
d’eau par minute, les 12,000 chevaux qui leur sont nécessaires.
Pour le dire en passant, Terni est la seule grande usine du monde
ou tous les engins, souflleries, marteaux, presses, laminoirs, ete.,
sont actionnés par la puissance hydraulique directement ou, comme
c'est le cas pour les marteaux, par lintermédiaire de l'air com-
primé. A de moindres degrés, un bon nombre d'établissements
ont recherché le voisinage des chutes d'eau pour y puiser tout ou
partie de la puissance nécessaire, soit pour l'utiliser comme telle,
soit pour desservir une centrale électrique. On peut citer comme
étant dans ces cas les firmes suivantes :

Fonderia Milanese di Aceiaio, & Milan ;

Giovanni Andrea Gregorini, 4 Castro (Bergame) ;

Societa Italiana Metallurgica Franchi Griffin ;

Metallurgica Bresciana, a Brescia ;

Acciaierie e Ferriere Lombarde, & Valdarno ;

Ferriere di Lecchese (vallée de Giercnzone) ;

Ferriere di Dongo, & Dongo ;

Societa Siderurgica di Savona, & Savone ;

Societa Ferriere Italiane, a San Giovanni Valdarno.

La puissance fournie par la chute 4 chacune de ces firmes varie
de 350 a 2,000 chevaux.

D’autres utilisent la puissance ¢lectrique achetée 4 une Compagnie
d’électricité,

On peut citer comme étant dans ce cas, pour tout ou partie de la
puissance consommde par leurs usines, les firmes suivantes :

Ferriere Piemontesi, a Buttigliera Alta ;
Metallurgica Bresciana, a4 Brescia :

Societa Liguria Metallurgica, a Sestri Ponente ;
Societa Ferriere Italiane, 4 Torre Annunziata :
Societa Italiana Giov. Ansoldo Armstrong et Cic;
Fonderia Milanese di Aceiaio,

La puissance empruntée & d’autres entreprises y oseille entre 300
et 2,000 chevaux.

B —————"y
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49 La méme canse permet de réduire considérablement la consom-

mation de eombustible, grace a4 I'emploi du four électrique.

C'est le moment de constater que la science électrique a toujours
¢té cultivée par les Italiens, comme une science de prédilection.
Faut-il rappeler que I'[talie est la patrie de Volta? Que Paccinotti,
parallélement & notre Gramme, a réalisé cet ingénieux enroulement
en anneau qui permit au modeleur belge de construire la premiére
dynamo industrielle ? Que Marconi, s'il ne peut contester a Herz et a
Branly I'invention de la télégraphie sans fil, en est au moins le
grand protagoniste ? Des ingénieurs, des inventeurs, aprés U'illustre
savant ! Bt voiei que Stassano, & son tour, a tenté I'un des premiers,
a Rome, en 1898, lextraction électrique directe du fer de ses
minerais.

Dans ses premiers essais, Stassano obtint les résultats suivants :

Consommations par 100 kilogrammes d’acier :

Minerai . . . . . . 165.8 kg., a 93 % de peroxyde
Charbon de hois . 26,5 »
Caleaire. . . . . . 19.1 »

Electrodes . . . . . 1.2 »
Kilowatts-heure . . . 418.7 »

Le rendement du four était de 48 %.
Dans une seconde série d'expériences, on l'agglomération se

faisait au silicate de soude, il obtint ceux-ei ;

Consommations pour 100 kilog. d’acier :

Minerai . . . 225 kilog., 4 68 % de peroxyde (48 % de fer)
Charbon de bois .  H54.0 »
Caleaire . . . 78.7 »
Silicate . . . 18.0 »
Carbure de calcium 11.2 »

[n 1903, Stassano entreprit anssi, dans les usines de 'artillerie
royale, & Turin, des essais sur la conversion de la fonte en acier.
La consommation d'énergie y a été trouvée de 1,250 kilowatts-heure

par tonne.
De son coté, Carcano tenta 'extraction de la fonte de minerai. 11

consommait 2,100 kilowatts-heure pour des résidus de pyrite grillée
a 55 g de fer.
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Enfin, il convient de citer les essais plus récents de Catani sur la

fabrication des ferrosilicium (1).

Catani opéra sur des charges

obtenues en traitant sous diverses proportions les matiéres pre~

miéres suivantes :

Minerai donnant a l'analyse :

Quartz donnant a l'analyse :

Siliee . . . . . . 9.0 Silice . . . . « . 9.0
Peroxyde defer . . . 75.5 Oxyde ferreux. 2.6
Alumine . . . . . 4.0 Alumine . . . . . 4.1
Caleaire . . . . . 0.84 Chaux 0.9
Magnésie . . . . . 1.00

Différenee . . . . . 9.4

Il obtint un ferrosilicium & 40 % avec le mélange suivant pour
1,000 kilogrammes d’alliage :

Minerai. . . . . . 1,300 kilogrammes
Quartz . . . . . . 2,330 »
Coke. . . . . . . 1,000 »

en produisant par kw.-h., 0443 d'alliage, soit par kw.-an,
1.144 tonne.

Le rendement du four a ¢té trouvé de 80 7%.

La scorie contenait 38 7% de silicium.

Dans le but de réduire la proportion de scorie, il a opéré aussi en
remplacant une partie du minerai par de la fonte.

Le ferrosilicium italien est généralement obtenu en mélangeant le
quartz avec des scraps qui cottent cher. Catani a remplacé les
scraps par des grenailles de fonte.

Le mélange :

Fonte. . . . . . . . . 1.000
Quartz . . . . . . . . 3,000
Coke . . . . . . . . . 1.300

lui a donné 3 tonnes d'alliage 4 65 % de silicium avee une produc-
tion de 2,112 kilog. par kw.-jour.

(1) Voir a ce sujet le mémoire de MM. Waldemar Fick et Walter Conrad,
La fabrication du fervosilicion a haute lenewr au four électrigue, dont une
traduction résumdée vient de paraitre dans la ‘Revue de Meétallurgie (9me année,
ne 5, mai 1912). N. de la R,
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On trouve actuellement des fours électriques servant a fabhriquer
des lingots d’acier extra aux usines suivantes :

{° Un four Stassano aux aciéries de Milan, trois autres a
Portoferraio. Celui de Milan et l'un des trois de Portoferraio sont
les deux exemplaires primitifs consiruits par Stassano pour sa
compagnie thermoclectrique, en liquidation dés 1909 ;

20 Un four Héroult 4 Sestri Ponente (Societa Ligure Metallurgica);
un autre a4 Dolmina, dans la province de Bergame (Compagnie des
tubes Mannesman) ;

3> Un four Girod a Corpigliano en Ligurie (Societa Giovani
Ansaldo) ;

4° Un four Kjellin & Castro, sur le lac Iseo (Societa Giovanni
Andrea Gregorini).

On trouve, d’autre part, des fours électriques servant a fabriquer
les ferroalliages, particuliérement le ferrosilicium, aux usines

]

suivantes :

1° A Bussi (Societa Elettrochimica). La production en 1908 a été
de 808 tonnes.

20 A la société piémontaise pour la fabrication du carbure de
caleinm. La production a ¢té en 1910 de 600 tonnes.

3° A Darfo, en Lombardie (Societa Ferriere di Voltri).

V. — Données statistiques.

Sur la produection italienne de 1910, qui est de 353,200 tonnes,
4,206 tonnes seulement ont ét¢ fournies par les petits hauts-fourneaux
au bois lombhards, des compagnies Gregorini et Franchi Griffin. Le
reste, soit 348,043 tonnes, sortait des hauts-fourneaux modernes au
coke que possedent les trois grandes sociétés d’Klba, de Piombino et
d'llva, 4 leurs usines de Portoferraio, Piombino et Bagnoli.

La fabrication du fer puddlé est représentée par la seule compa-
gnie de San Giovanni Valdarno, ot fonctionnent quatre fours
chauffés au gaz de lignite, et par les deux fours rotatifs Danks de
Terni, qui préparent le fer & ajouter aux charges de fonte des fours
Siemens.

1, affinage pneumatique de la fonte est pratiqué :

{° A Portoferraio, dans deux convertisseurs de 8 tonnes, donnant
350 tonnes d’acier par jour.

20 A Turin (Societa Anonima Industrie Metallurgische) et & Milan
(Fonderia Milanese Acciaio) dans cing convertisseurs Robert : deux
de 1.6 tonne a la premiére usine, trois de 1 tonne a la seconde.
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L’affinage sur sole est pratiqué 4 Piombino, Bagnoli, Sestri Po-
nente, Savone, Voltri, Bolzaneto, Pouzzoles, Sesto San Giovanni
(Turin), Rogoredo (Milan), Udine, Terni, La Magona, Torre
Annunziata.

La plupart de ces fours travaillent avee revétement basique. Leur
capacité varie de 10 tonnes 4 G5 tonnes, cette derniére se rapportant
aux trois grands fours de Piombhina.

Enfin, I'acier au creuset est fourni par Terni et la manufacture
d’armes de Pouzzoles (G Armstrong).

La sidérurgie italienne a pris en 1886 un essor dont le point de
départ fut I'établissement des usines royales de Terni, bientot suivies
par la fonderie d’acier de Milan (Fonderia Milanese d’Acciaio). Alors
que la production totale de fonte, fers et aciers ouvrés était en 1885
de 80,000 4 90,000 tonnes, elle atteignait en 1801, 180,000 tonnes
de fer et 120,000 tonnes d'acier. Mais c’est surtout a partir de 1906
gu'elle prit un développement considérable, grice 4 la création de
nouvelles usines liguriennes, des grandes compagnies d'Ilva et de
Piombino, & la construction des hauts-fourneaux modernes de Porto-
ferraio et 4 'extension de la fabrication de I'acier sur sole. En 1910,
elle atteignait 1,024,670 tonnes, dont les principaux postes sont
relatés ci-dessous :

Pers profilés . . . . . 288565 tonnes
Aciers profilés . . . . 364,633 »
Rails . . . . . . . 121,870 »

Aujourd’hui, 'industrie du fer oceupe en Italie 30,000 ouvriers et
dispose de 110,000 chevanx fournis par 900 moteurs de toule sorte,

Get essor est di, en partie, aux progrés réalisés dans 'outillage
des usines de transformation, a I'utilisation des chutes d'eau de I'ltalie
Centrale et de la Haute Italie, et au développement de la fabrication
des moulages d’acier.

VI. — Conclusions,

Quant a I'avenir réservé a la sidérurgie italienne,
faire état des considérations suivantes -
1 L'Ktat italien posséde une armée conside

il convient de

rable, une flotte milj-
desservi par une
¢veloppement des

taire puissante ; le commerce de la péninsale egt
marine marchande proportionnée a I'exceptionnel d
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cotes. Le tonnage des vaisseaux de guerre monte a 260,000 tonnes
et celui des batiments marchands a 1,110,000 tonnes.

2° La longueur des voies ferrées dépasse 16,000 kilométres, sans
compter les voies latérales des gares. Celle des tramways et des
chemins de fer secondaires atteint environ la moitié et augmente tous
les jours.

3° La construction des engins de toute sorte, machines ¢lectriques,
automotrices, agricoles, cyeles, matériel télégraphique et télépho-
nique, a pris une grande extension depuis vingt ans et ne fera que
continuer & accroitre la demande en fer que peut fournir le pays.

4° La conslruction des navires, encouragdée par des lois protectrices,
peut concourir avec celle des autres pays. Outre les bitiments
marchands, les chantiers italiens ont construit, pour le Japon, le
Mexique, la Gréce et la Turquie, six vaisseaux de cuerre et dix
torpilleurs d'un tonnage total de 32,215 tonnes et d'une valeur de
60 millions de francs.

5° Kn fait, des progrés rapides ont été accomplis dans l'art d’ou-
vrer le fer et I'acier en produits finis de toute sorte. Les ateliers se
sont répandus et développés au point que le manque d’ouvriers spé-
ciaux s'est fait sentir. Mais e’est 1 un inconvénient que la nécessité
et 'introduction d’outils perfectionnds aura tot fait de supprimer.

6° Enfin, 'utilisation des forces hydrauliques de la Haute Italie et
de I'[talie Centrale, un des facteurs les plus importants & considérer
pour les usings a fer, est sagement encouragée par le gouvernement
et permet d'escompter des ateliers de finissage de plus en plus nom-
breux.

Mai 1912.
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Les Machines de mines (Die Bergwerhsmaschinen). — Collection de
manuels 4 'usage des mineurs, publiée par Haxs Bansen, Ingé-
nieur des mines, professeur a l'école des mines de la Haute-
Silésie, a Tarnowitz. — Berlin, J. Springer, éditeur.

Tome 1° : Les Sondages (Das Tiefoohrwesen), par H. Bansex,
avec la collaboration d’A. Gerkk et L. HERWEGEN, ingénieurs des
mines.— Un volume in-8¢, 517 pages, 688 figures; prix: 16 marks.

Cet ouvrage est destiné surtout aux ingénieurs des mines. Le titre
de la collection 'indigue et I'auteur prend soin de nous avertir spé-
cialement, dans la préface de ce premier volume, qu'il a surtout en
vue les applications du sondage & la recherche des gisements miniers
et aux travaux de mines. Méme ainsi limité, le champ est encore
bien vaste ; 'art du sondeur s'est aujourd'hui spéeialisé ; ses procé-
dés, bien que se ramenant & un petit nombre de types bien définis, se
sont remarquablement perfectionnés en ces derniéres années, 1'outil-
lage s'est diversifié pour répondre aux buts poursuivis et aux condi-
tions locales. Depuis le grand ouvrage de Tecklenburg, il n'a été
publié¢ aucune monographie sur celte matiére. Sans atteindre I'am-
pleur de son devancier, le livre de M. H. Bansen sera accueilli avec
grande faveur, car on y trouve, exposés d'une fagon plus synthétique
et sous une forme plus condensée, tous les procédés qui constituent
le fonds traditionnel de I'art du sondeur ainsi que les innovations les
plus recentes. La documentation est trés abondante, I'auteur ayant
fait appel non sculement aux publications spéciales, mais encore aux
catalogues et aux renseignements particuliers des principales sociétés
d’entreprise et de constructeurs d’appareils de sondages. On ne
s'étonnera done pas si une place absolument prépondérante est faite
i la description du matériel des firmes allemandes et autrichiennes.
Mention est faite aussi des proeédés anglais et américains, mais dans
une mesure restreinte et principalement en vue des applications a la
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prospection aux colonies. Sur ce chapitre, l'information n'est pas de
source directe ; elle est en général, puisée aux ouvrages allemands.
Quant aux publicalions francaises, elles paraissent compléetement
négligées; sans doute elles ne sont comparables ni pour le nombre,
ni pour I'importance aux sources en langue allemande on anglaise,
mais néanmoins elles renferment des renseignements originaux et
d'actualité dont la mention aurait contribué a 'intérét du livre.
L'oavrage est divisé en vingt-trois parties, d'importance trés iné-
gale. Nous signalerons comme particulierement développés les cha-
pitres consacrés au forage par percussion avee tiges rigides et curage
disconlinu, aux procédés de baltage rapide avee curage conlinu, aux
sondeuses au diamant de divers types, aun tubage des trous de sonde
et aux accidents. La partie deseriptive est digne de tous éloges ; elle
est trés détaillée, illustrée de nombreux eroquis tres clairs et de vues
photographiques et elle s'étend non-seulement aux engins de forage
proprement dits, mais aussi & cerlains organes plus généraux, tels
que les edbles, trenils, pompes, machines motrices. On lira avee un
vif intérét lous les renseignements pratiques sur la conduite des opé-
rations, les prix et les dimensions des appareils, leur entretien, ete.
Par I'emploi de deux sortes de caractéres pour I'impression, 'auteur
a voulu attirer spéeialement 'attention sur certains paragraphes tels
que les considérations générales et les descriptions d'appareils types;
il a imprim¢ en petit texte notamment les variantes de construction,
les extraits de catalogues ou de revendicalions de brevets. Cette
distinetion se justifie et on y souscrit sans peine ; mais il n’en est pas
toujours de méme. Ainsi, par exemple, des passage
intérét historique sont les uns en grand caractire
anglaise de Beaumont), les
Le sondage a |

s n'ayant qu'un
(citons la sondeuse
dulres en petit (les appareils de Kibrich).
a corde, d’aprées le type pensylvanien moderne
présente certes un grand intérét au point de vue th ,
celui des applications et ¢'est un peu excessif de |
riére plan. Le proeédé anglais Mather ot 1)ai
méritait une mention dans un trajte qui ente
invention ingénieuse, Parp contre, nous tr
appareils qui servent & f
entre piliers.

éorique comme &
e releguer a I'ap-
» par son orviginaliteé,
nd ne négliger aucune
: ouvons trop favorises les
orer dans la houille les recoupes d'aérage

Les derniers chapitres sont consacrés 4 |a récolte des éehantillons
q;oueg, camttes., liquides), a Ia mesure des orientations et des dévial-
151()[’]8, aux stratigraphes, au tovpillage et a ['utilisation des sondages
improductifs, a la mesure des températures. Oy Y trouve heaucou{)
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d’indications trés utiles et des détails intéressants sur certains appa-
reils assez spéciaux, par exemple les pompes de sondage pour I'eau
ou pour le pétrole. On aurait pu citer le téléclinographe de la Société
d’Entreprises générales de foncage, ou tout au moins en exposer le
principe. Mais celte lacune, comme le défaut d’équilibre que nous
avons cru remarquer dans les développements, n'est que la consé-
quence du caractére national trop exclusif de la documentation.
Celle-ci n'en reste pas moins dans son ensemble remarquable par son
abondance et sa préeision ; elle assure le suceés du livre de M. H.
Bansen auprés de tous ceux qui sont charges de I'exécution ou de la
surveillance de sondages.

Le coté eritique n’a pas été négligé. L'ingénieur des mines demand.e
a étre renseigné non-seulement sur les procédés d’exécution, mais
sur les résultats qu'ils procurent, les conditions auxquelles ils
s'appliquent spécialement. L'auteur a pris comme régle d'énoncer
dans chaque chapitre, en quelques phrases concises et tranchées, les
avantages et les inconvénients des procédés qu'il déerit; mais on sait
qu’'il ne faut souvent accorder qu'une valeur relative a ces affirma-
tions de principe, et ce n'est pas sans un effort de raisonnement que
le lecteur arrive a se former, avee ces bases, une opinion bien
précise ; il devra méme parfois se débattre entre des propositions
contradictoires. Ainsi, dans la eritique du sondage & la corde, reprise
d’ailleurs de Tecklenburg, on trouve :

« AVANTAGES: n° G : le procédé est applicable dans toute espéce de
terrain ; — n° 9 : on peut sonder jusqu'a 1,600 metres,

» INconvEnmNTs : n° 6 : Dans les sables sees, les graviers et les
» roches qui absorbent I'eau immédiatement, on ne fait pas beaucoup
» d'avancement ; -— n°8; Dans l'argile plastique, les marnes et
» schistes argileux, il se produit facilement des coincements et des

ruptures de cordes ; — n° 15 : Au-dela de 1,000 métres, le sondage

a la corde ne présente plus de séeurité ; — n° 16: On ne peut
» sonder a grande profondeur... », ete.

Voila un passage que l'auteur aurait pu prendre la peine de
reviser, car il détonne avee le style général de son ceuvre.

Les renseignements sur les vitesses d’avancement et les autres
résultats économigques des sondages sont condensés en paragraphes
spéeiaux dans les chapitres relatifs au rodage a la tariére et au dia-
mant et ils sont bien commentés ; mais en ce qui concerne les autres
systemes de forage, on ne trouve ces renseignements qu’incidemment
et I'indication des circonstances particulisres auxquelles ils se rap-
porlent manque souvent de preéeision.




306 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Le chapitre final, intitulé : Choiz des procédeés de sondage, est un
résumé trés concis rappelant les circonstances propres a faire échouer
les divers systémes, les limites de profondeur accessibles, la valeur
des échantillons, ete. Les vitesses d'avancement et d’autres données
économiques sont réunies en un tableau; ces résultats sont des valeurs
moyennes pour des sondages en terrains qualifiés durs, demi-durs
ou tendres, ce qui est assez vague. Nous estimons que les comparai-
sons seraient bien plus facilitées par quelques exemples concrets,
empruntés & des registres ou des graphiques de sondage et ou les
résultats seraient inserits en regard des terrains définis géologique-
ment, des profondeurs, diametres, bref de toutes les circonstances
ayant en une influence sur la marche de I'entreprise. Ce complé-
ment, sans exagérer le volume de 'ouvrage, y ajouterait un puissant
élément d'intérét. L. Dx.

Cours d’Exploitation des Mines, par Haton DE 1A GOUPILLIERE,
3¢ édition, revue et considérablement augmentée par Jeax Bis pE
Bere, Ingénieur en chef des mines. — Tome 1II et dernier. —
1911, Paris, H. Dunod et E. Pinat, éditeurs.

Le dernier volume de cet ouvrage classique comprend les trois
grandes divisions de 'extraction, de I'épuisement, de l'aérage. A la
premiére se rattachent les chapitres de la translation du personnel et
du service des rivages; a la derniére, les chapitres de I'éclairage,
des accidents de mines, du sauvetage. Ceux-ci, par leur nature et
par les développements qu’ils ont regus dans cette dernisre édition,
auraient pu faire I'objet de divisions indépendantes. L'intérét du livee
réside surtout dans I'exposé des nombrenses et importantes innova-
tions qui ont été introduites en ces derniéres années et 'auteur s'est
efforcé de n’en négliger aucune; il n'a cependant rien supprimé
des inventions anciennes; certaines d'entr’elles sont mémes traitées

a ar o] ] 1 L s - -
beaucoup plus | zg&.mc,n'tl que dans Ila 2¢ édition. Je citerai, par
exemple, les machines d'épuisement & maitresse-tige, dont le calenl
est donné in exienso pour tous les organes. Ainsi s'explique le déve-
loppement considérable de 'ouvrage, 1445 pages, et la nécessité .
séparer la préparation mécanique des minerais qui formait la der-
niére partie des éditions préeédentes. Cette matiére fera "objet d’un
volume spéeial. Si Jogiquement eette division est défendable, elle
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ne sera peut étre pas du goit de ceux qui espéraient recevoir ’ou-
vrage complet.

Parmi les chapitres les plus remaniés et présentant le plus
d’actualité, se présente en premier lieu celui des moteurs d’extraction
a vapeur et électriques. Ces derniers, inconnus il ¥ aquinze ans,
occupent une place considérable. Les condilions générales de I'emploi
de I'électricité pour I'extraction, le principe des divers systémes, sont
exposées d'une fagon trés claire, trés substantielle, et les divers types
d'installations, depuis les premiéres applications Jjusqu'aujourd’hui
sont passés en revue. C'est un historique trés complet, du plus grand
intérét.

Les conclusions datent de 1907, et en ce qui concerne notamment
les batteries d’accumulateurs, les machines a vapeur compound i
quatre cylindres et divers détails, elles seraient autres aujourd’hui.
Une observation du méme genre se présente a propos des machines
d’épuisement souterraines & transmission hydraulique, dont les
derniers perfectionnements sont passés sous silence. La documentation
est, par contre, tres satisfaisante sur les pompes centrifuges et les
types modernes de pompes & piston. ;

Dans le chapitre de I'aérage, les additions principales sont: dans
I'étude de I'atmosphére des mines, les considérations sur I'hygiéne et
I'ankylostomiase ; dans 'aménagement général des courants d’air, les
paragraphes relatifs aux pertes de charge, guichets, erossings, canars,
la fermeture des puits d’aérage. Le chapitre des ventilateurs est traité
trés sobrement; il ne differe guére de la 2°¢ édition que par une
théorie contestable et des résultats contredits du ventilateur Mortier,
On y a joint un paragraphe détaillé sur les turbo-compresseurs et
un autre sur les compresseurs a trompe d'eau, dont la place serait
mieux indiquée au chapitre de la force motrice dans les mines.

Le chapitre de I'éclairage est traité avec les plus larges dévelop-
pements et il se termine par une comparaison trés approfondie des
divers systémes de lampes. La grisoumétrie est aussi un chapitre
considérablement augmenté ; l'auteur s’y attache surtout aux proce-
dés d’analyse rapides, laissant de coté les appareils endiométriques.
1l termine par la description des galeries d'essai établies dans les
prineipaunx pays miniers.

Au chapitre des coups de feu, outre la relation de plusieurs
grandes catastrophes survenues en divers pays, on lira avec intérét
tout ce qui est relatif aux coups de poussiéres; I'étude du phénomeéne
et les mesures préventives, le sauvetage, sont traités d’aprés les
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données les plus récentes. Aux accident divers, 1'étude des coups d'eau
meérite d’étre signalée particuliérement.

En résumé, ce dernier volume du Cours d’exploitation des mines
de Haton de la Goupilliére confirme 1'excellente impression des deux
premiers. Considérée dans son ensemble, I'euvre ne peut avoir la
prétention de fixer d'une fagon adéquate, au point de vue documen-
taire, I'état actuel de toutes les questions qu’agitent les ingénieurs
des mines. 8'il y a des lacunes, elles sont le résultat de 1'évolution
incessante des idées et des procédés dont les manifestations se pro-
duisent méme pendant la durde de Uexécution d'un ouvrage de ce
genre. La tiche entreprise par M. J. Bés de Berg était extrémement
ardue: il s'en est tiré avee honneur par I'érudition dont témoignent
le texte et les nombreuses notes bibliographiques, par la clarté et
I'élégance de I'exposition, par la eritique méthodique, tout-a-fait dans
le style du maitre dont il est le continuateur. L. Dn.

Lecons sur Pexploitation des Mines et en particulier sur 'exploitation
des houilleres, par Heise et Herpst.

Tome I, traduit de 'allemand par J.-G. BousougT, avee la collabora-
tion de MM. P. Bouzanquer, C. Dupoxt, E. Licrivain. — Paris et
Liége, librairie polytechnique Ch. Béranger, 1911. Prix : 25 fr.

Tome IT, traduit de I'allemand par J.-G, Bousouet. — Paris et Liége,
Ch. Béranger, 1912 . . . . . . . Prix: 25 francs.

Les Annales des Mines de Belgique ont analysé lors de leur appa-
rition, les deux tomes de 'excellent manuel de MM. Heise et Herbst
Lelrbuch der Bergbaukunde (tome I, 1908, p. 975 et suiv.; tome II,
1911, p. 200 et suiv.); les éloges contenus dans ces analyses nous
dispensent d'insister sur 'excellente idée qu'a eu M. J.-G. Bousquet,
[ngénieur au Comité central des houilleres de France, en traduisant
ce remarquable ouvrage, de mettre le lecteur francais 4 méme de
tirer tout le fruit de 'exposé clair et concis de MM. Heise et Herbst.

[Jouvrage allemand était vaturellement destiné A la formation
d’ingénieurs allemands, et plus spécialement 4 1'éducation des éléves-
ingénieurs de I'école des mines de Bochum ; mais, comme le dit trés
bien M. Bousquet dans son Awvertissement du traducteur, le fait que
cet enseignement s'appuie surtout sur les données recueillies dans
les hassins houillers allemands ne diminue en aucune facon 'intérat
de la traduction francaise; M. Bousquet appuie cette facon de voir
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surtout sur cette considération que le puissant bassin de Westphalie,
avec sa formidable production, est un excellent champ d'expériences
et ne peuf laisser aucun mineur indifférent. C'est exact et cela expli-
que, par exemple. l'utilité de la traduction du chapitre ou les auteurs
déerivent les bassins houillers allemands ; mais ce motif ne dit pas tout
'intérét de la traduetion : c’est qu'elle garde I'attrait de l'ouvrage
allemand, et répond, comme lui, au besoin qui se faisait sentir d'un
cours élémentaire mais complet, convenant trés bien non seulement
aux éléves ingénieurs, mais encore aux ingénieurs qui n’ont plus le
temps, dans les nécessités de la vie industrielle, de consulter les longs
développements des grands traités pour se mettre immédiatement au
courant d'un point spéeial.

Rappelons que le tome I parle des gisements, des travaux de
recherches et d’exploitation, et de 'aérage.

Le tome II traite du souténement, du foncage des puits, de 1'ex-
traction, de I'exhaure et du sauvetage.

Tous les chapitres sont traités rationnellement, en insistant sur
les principes et sur la eritique des diverses solutions; des renseigne-
ments pratiques, diment controlés, abondent sur nombre de
questions souvent & peine effleurces dans les traités, par exemple, la
question du souténement.

Ajoutons que le soin avee lequel a été exéeutée 1'édition francaise,
confiée 4 la maison Ch. Béranger, renforee 'agrément de la lecture.
Les figures schématiques si claires, qui constituent un des charmes
du livre original, ont été fideélement reproduites. — 11 faut aussi
foliciter M. Bousquet de la rapidité avee laquelle il a mené a bien la
tiche ardue du traducteur, surtout pour le tome 11, qui parait un
an aprés 'original. M. Bousquet a voulu pratiquer le principe que
MM. Heise et Herbst rappelaient dans leur préface : Bis dat qui cito
dal, et le lecteur francais lui en saura gré. Nous souhaitons que la
traduction de M. Bousquet prenne place dans toutes les hibliothéques
d’ingénieurs des mines ; elle y a sa place tellement indiquée que
nous croyons notre veeu superflu. Ap. B.

Das Rettungswesen im Berghau (ZLe Sawvetage dans les mines), par
le D-Ingénieur O. Purz, a Tarnowitz S, — 1912, Craz et Ger-
lach, a Freiberg (Saxe). — Prix : 4 marks.

Le D* Piitz réunit dans une brochure tres substantielle, ¢maillée
de 150 figures d’une grande clarté, tout ce qui a rapport au sauve-
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tage dans les mines ; il expose I'état de la réglementation dans les
différents pays miniers, en entrant dans des détails précis pour les
pays de langue allemande, dont il transerit les réglements et ordres
de services particuliers (Autriche et différents districts allemands) ;
il étudie I'organisation des stations de sauvetage, la formation des
équipes, 'emploi des appareils respiratoires. La description de ces
appareils est trés compléte et comprend les tvpes les plus récents,
a.vec les perfectionnements de 1911, notamment pour les appareils 4
air ou a oxygéne liquide. Aueune question n'est omise : lampes de
sauvetage, transport de vietimes, appareils de respiration artificielle,
renscignements pratiques sur la mise en service des appareils,
exemple de station de sauvetage, ete.

Cette brochure constitue pour les pays miniers de langue alle-
mande un excellent manuel du sauvetage dans les mines.

Ap. B.

Exploitation des Mines métalliques. Methodes d exiraction des mine-
rais, par W.-R. Craxe, professeur et doyen de I'Eeole des Mines
et de Métallurgie du « State college » de Pensylvanie, traduit et
augmenté par Albert Bogpravx, Ingénieur des Mines. — I1-8° de
vin-182 pages, avee 65 fiz. Broché 9 francs. Cartonné fr. 10.50
(. Duwop et E. Pinar, éditeurs, 47 et 49, quai des Grands-
Augustins, Paris, V),
Com'me le dit trés hien M. Bordeaux dans sa préeface du traductewr

les‘traltés d’exploitation des mines publiés en francais ne décr‘iveni

guere que les méthodes d’exploitation adoptées pour les mines de
charho]}. [l n’est fait any mines métalliques que de rares allusions

Cela 1‘@5j11te de T'importance prépondérante des mines de llouill(;

dans nos pays. Les Etats-Unis sont au contraire le thédtre d'une

exploitation i ive des mi "
°X] Inte:[]sn[_ des mines métalliques sur une trés vaste
échelle, et les méthodes employé

exploités, different notah|
charbon.

es, aussi variées que les gisements
ement des types d’exploitation des mines de

Beaucoup de personnes s'intéressan
I"étranger, M. Bordeaux ajuge,
mettant a la portée du leeteur
M. Walter R. Crane, professeup
Pauteur appuie la description

L aux mines métalliques de
avee raison, faire cuvre utile en
francais 'exposé concis et véeu de
a I'Ecole des mines de Pensylvanie;
de chaque méthode d'un exemple
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d'application précis, puisé le plus souvent dans une mine visitée
personnellement; on est heurcux de trouver parmi ces exemples des
mines connues universellement, ce qui fixe beaucoup mieux les idées:
citons par exemple les mines de cuivre de Butte (Montana), les mines
de plomb de Broken-Till, les mines de diamant de la « De Beers Cy »
dans ’Afrique du Sud, les mines & ciel ouvert de I'Alabama, ete.
M. Bordeaux a laissé aux croquis leurs notations anglaises et
renvoie le lecteur 4 un vocahulaire spécial inséré a la fin du volume :
cela erée au lecteur novice en anglais une géne certaine, une sujé-
tion ennuyante et regrettable. Peut-étre le traducteur a-t-il voulu
forcer ainsi le lecteur 4 se familiariser avee ces termes d'expoilation,
qui, il faut bien l'avouer, sont presqu’impossibles a traduire. Le
contexte dispense du reste généralement de l'obligation de recourir
au vocabulaire final. Ad. B.

Traité de physique par O.-D. Scuworson, professeur a |'Université
Impériale de Saint-Pétershourg. — Traduit sur les éditions russe
et allemande par E. Davavx, ingénieur de la marine. — 2m° édi-
tion francaise entierement refondue et considérablement augmentée
par l'auteur, avee des additions et des notes par I, et I'. CosseRraT.
Tome 17, 1° volume, Paris, A. Hermapn et fils, 6. ruedela
Sorbonne. . . - - +« . . . . . . . Prix:17 francs.

A différentes reprises, nous avons parlé de cette importante publi-
cation En commencant la seconde édition francaise, les traducteurs
zpliquent comment nous sommes entrés, aussi bien au point de vue
expérimentai qu'au point de vue théorique, dans une période ou se
renouvellent tant de questions, appartenant a tous les domaines de
la physique, qu'il est devenu nécessaire de remettre au point les
débuts de l'ouvrage.

Le présent volume comprend d’abord une introduction générale
vraiment remarquable oil I'auteur expose l'objet de la physique, la
question des agents impondérables, les grandeurs et les lois physi-
ques, les états de la matiére, les notions mathématiques indispensa-
bles : les lois de la mécanique, les instruments et les méthodes de
mesure sont ensuite analysés en détail. Ap. B,
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Guide pratique du prospecteur a Madagascar, par D. Levar. — Paris,
1912, Dunod et Pinat, éditeurs.

Au cours d'une mission géologique et miniére a Madagascar,
I'auteur a constaté que nombre d’exploitants manquaient des con-
naissances qu'exige la pratique de I'exploitation spéeiale des gise-
ments d’or d’alluvion et de filon de I'lle de Madagascar. M. Levat
désire contribuer, en publiant cette étude, an remplacement des
méthodes rudimentaires, primitives, actuellement en usage, par des
procédés vraiment industriels, produetifs et rémunérateurs.

L'exploitation se fait surtout par les indigénes, travaillant
a la batée, isolément et sans méthode. Le role du prospecteur exploi-
tant se borne 2 acheter 4 un prix convenu le métal extrait par les
orpailleurs indigénes.

Aprés avoir esquissé la constitution géologique de la région,
M. Levat traite la question de I'exploitation des placers par les pro-
eédés simples de lavage, que 'auteur eroit applicables, non seule-
ment aux alluvions proprement dites, mais aux giles trés peu
eonnus, spéeiaux aux pays chauds, dils latéritiques; ce sont des
terrains auriféres situés & flane de edleaux ot encore peu tonehés
par les indigénes. Les progres 4 réaliser dans Fexploitation des
placers sont exposés d'une facon concise et elaive ; lautear termine
en énoncant les regles simples pour rechercher et mettre en valeur
les wites filonicns de Madagascar ; ses indieations sur I'éelantillon-
nage des gites lenticulairves inlerstratifiés sont particuliérement
intéressantes.

L'ouvrage comprend de nombreux eroquis et photogravures, ainsi
quune ca.rtc de I'lle de Madagascar, an 114,000,000, on ficurent
tous les gisements actuellement connus., Ap. B.

Géologie du Bassin de Paris, par M. PauL Lesvos
de la Société géologique de France, |
6, rue de la Sorbonne ;
9 planches color., relié.

Vice Président

) - Paris, Hermann et fils,

grand in-8, |- 408 pages, 130 figures,

15 fr.

Ce livre dillére des ouvrages antérieurs en ee qu'il embrasse |a

totalité du Bassin de Paris, aussi bien les terrains jurassiques et
erétacés de sa bordure que les terrains tertiaires du centre
s : v o e 21 1 :

.Ou ne po.ssulatt‘su!, cette region classique au point de vue géolo-

gique aucun travail d’ensemble ; la multiplicité méme et la diversité

A
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des études en rendent la compréhension difficiles. Les mémoires
détaillés, si considérables qu’ils soient, ne portent généralement que
sur des points spéciaux et les lacunes sont nombreuses. La coordi-
nation des publications faites sur cette région depuis de longues
années par plusieurs générations de géologues sera done trés utile
pour tous ceux qui s'intéressent aussi bien a la géologie pure qu'aux
multiples questions qui relévent de la géologie appliquée, agrieul-
ture. travaux publics, hygiéne, recherche des eaux souterraines
et des matériaux utiles.

['étude du Bassin de Paris est faite méthodiquement, terrain par
terrain. (est done un travail essentiellement deseriptif ot les sujets
sont traités dans leur entier. On y remarque un grand souei
d'exactitude. Chacun des faits avancés est suivi du nom de 'auteur
qui I'a observé; grace a l'index bibliographique (plus de 800 numé-
ros), on sait immédiatemant ol trouver des données complémentaires
plus détaillées.

Des tables multiples (noms d'anteurs, noms d'espéces fossiles,
noms de localités, tables de matiéres) permettent la recherche aisée
et rapide d'un renseignement déterminé,

Traité de Chimie générale de W. Nernst, professeur a I'Université
de Berlin. Traduit sur la 6" édition allemande par A. Convisy.
Denxieme partie : Transformalions de la matiére el de I'energie.
__ Librairvie A. Hermanu et fils, 6, rue de la Sorbonne, Paris,
s L s s ow oa omowosowow ox e o« Prisid0dtancs.

Traité complet d'analyse chimique appliquée aux essais industriels
par J. Post et B. NrvManN; 20 édition francaise, traduite d'apres
la 3me ¢dition allemande et augmentée de nombreuses additions

par (. Cuexsu et M. Perrer. Tome IIT, 1° fascicule. — Librairie
A. Hermann et fils, 6, rue de la Sorbonne. Paris. Prix : 15 fr.

Nous avons déja signalé a plusieurs reprises I'apparition de
fascicules de cet important traité,
Celui-ci traite les sujets suivants : Engrais commerciaux, amen-

dements el fumiers, terre arable et produits agricoles. — Air. —
Huiles essentielles. cuir et matieres tannantes. — Colle. — Tabac.
__ Gaoutehoue et gutta-percha. — Matiéres explosives et allumettes.
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Annuario de minera, metallurgia, electricidad et industrias quimicas
de Espana. — Tome XII, 1942, un volume de 850 pages; prix:
5 pesatas ; relié en toile : 7 pesatas. — S'adresser a la Revista
Minera, Villalar, 3, Madrid.

Cet annuaire est publié par la Revista Minera, sous la direction
de M. le Professeur D. Adriano Contreras et de M. I'Ingénienr des
Mines D. Rafael Oriol. Le douziéme volume, pour 1912, vient de
paraitre. Il contient, comme les précédents, foule d'indications utiles
pour tous ceux qui ont affaire a I'industrie espagnole. En voici un
apercu sommaire :

Le personnel des Ministéres, du Corps des Ingénieurs des mines,
des Fcoles miniéres ou industrielles ; la nomenclature, avee indi-
cation des membres des conseils d’administration, du personnel
dirigeant, etc., de toutes les sociétés miniéres, métallurgiques,
chimiques et d'électricité ; les compagnies de chemins de fer avec
leurs tarifs de transport ; les lois récentes concernant les mines et la
grande industrie en général ; les tarifs douaniers, ete.

V. W.

4

Fondation Emile Jouniaux

instituée par arrété royal du 5 octobre 1888, en vue de récompenser
tout progrés réalisé dans I'un quelconque des services .de l’explo!-
tation des houilléres, dont la conséquence directe ou m(.ilrecte serait
I'accroissement du bien &tre ou de la sécurité des ouvriers.

AVIS

La cinquiéme période quinquennale du concours a pris fin le
31 décembre 1911. L X
Tout auteur d'une invention, d'une amélloratu_m ou d un perfec-
tionnement apporté a I'un des service.s d-e l'expl‘01tatl?n houillére et
ayant pour conséquence directe ou mdnret‘ne laccrmsstamenl c.le la
géeurité ou du bien étre des ouvriers oc-cupesl dans 'cette industrie est
admis & faire valoir ses titres a I'obtention d’une récompense dont la
valeur variable peut atteindre 500 'francs. S = ‘
A cet effet, les personnes intéressées sopt m_v:tees. a‘ faire parw.:mr,
la date du 1 janvier 1913, a la Direetion gcnerfﬂe des mines,
el 4 Bruxelles, les documents relatifs a I'amélio-
quels doivent étre soumis au Jury spécial qui
miner. Les envois porteront en sous-titre :

2, rue Lambermont,
ration invoquée, les
b xa

sera nommé pour les e
y " ¥ > 9
Fondation Emile Jouniau®. — Concours de 1912,




Congrés Géologique International

XII¢ Session, Canada. 1913.

Le Congreés Géologique International, sur Iinvitation qui lui a
été faite d'un commun aceord par le gouvernement fédéral, les gon-
vernements provinciaux du Canada, le Ministore des Mines et
I'Institut des Mines du Canada, tiendra sa douzieme réunion au
Canada, durant I'été 1913,

En vue de prociéder a "organisation, une assemblée de représen-
tants des divers corps scientifiques du Canada a été tenue 4 Toronto
(Ontario), le 2 décembre 1910,

Président d'Honneur,

Son Altesse Royale le Duc de Connaught, Mardéchal de Camp,
Gouverneur Géndéral de la Puissance du Canada a gracieusement
aceepté d'étre président d'honneur.

Comité Exécutif,

Les personnes suivantes ont 6t¢ nommdes pour former un comite
exéeutif :

Président : FRank D. Apams, D.Se., F.R.S., Doyen de la faculté des
Sciences Appliquées et titulaire de la chaire de Giéologie Logan,
Université Me(yill, Montreal.

Secrelaive General : R. W, Brock, M \., F.R.S.C., Dirvecteur de la
vommission Géologique, Ottawa,

Memtbres : ALFrep . Barrow, D.Se., [ R.S.0., Université MeGill,
Montréal ;

A. P. Conrman, Ph.D., '.R.S., Professeur de Géologie, Univer-

sité de Toronto, Toronto

TueopuiLe C. DenNis, B.A.Se.. Surintendant des Mines de la P

vince de Quéhee, Quéhee :

ro-

0. E Lk Roy. B.A., M.Se¢., Commission (iéologique, Ottawa -

G. . 8. Lvpsey, B.A., K.C., 27, Manning Arcade, Toronto ;

Winnian Me Inwes, B.A., F.R.S.C., Commission Gl'enlogiqu&
Ottawa ;
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WiLLer G. Miurer, LL.D., F.R.S.C., Géologue de la-Province
d'Ontario, Toronto;

W. A. Parks, B.A., Ph. D., Section de Géologie, Université de
Toronto, Toronto;

J. B. Tyrrenn, M.A., F.R.S.C., 534, Confederation Life Building,
Toronto.

Secrétaire : W. Staxuey Lecky, A.R.S.M., Musée Commémoratif

Vietoria, Ottawa.

Programme

Il est projeté de tenir la réunion du Congrés a Toronto a partir
du 21 aott ou & peu prés. Le Congreés siégera huit jours.

Sujets & discuter

Les sujets suivants ont été choisis pour fournir les thémes prinei-
paux de discussion : ;

1. Les richesses houilléres mondiales:

2. Différenciation dans les magmas ignés ;

3. L'influence de la profondeur sur la nature des gisements
métalliferes ;

4. L'origine et 'importance des sédiments pré-Cambriens ;

5. Les sous-divisions, la corrélation et la terminologie du pré-
Cambrien ; .

6. Dans quelle mesure I'époque glaciaire a-t-elle été interrompue
par des périodes interglaciaires ?

7. Les caractéristiques physiques des mers paléozoiques et les
particularilés de leur faune considérées au point de vue de la portée
du retour des mers, dans l'établissement des systémes géologiques.

Excursions

Des dispositions ont été prises pour organiser une série .d'.excur-
sions qui permettront aux membres du Congrés d'acquérir une
notion de la géologie et de la physiographie aussi bien que des
richesses mindrales et autres richesses naturelles de toutes les parties
les plus accessibles du Canada. Ces excursions auront lieu avant,
durant et aprés le Congrés. Les membres auront I'occasion de
prendre part & une ou plusieurs des excursions les plus longues, et
a quelques-unes des plus courtes.

Des livrets-guides sont actuellement en cours de préparation.

Pour renseignements complets sur ces excursions, s'adresser a

M. le Secrétaire.
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Un état définitif du coiit de chaque excursion sera publié plus tard.
Dans I'intervalle, les généralités suivantes peuvent avoir quelque
valeur pratique :

D’Europe a Toronto, par Québee ou Montréal, le prix d’un billet
aller et retour, pour une personne, va de $ 125 4 § 350, suivant le
steamer que I'on choisit et les commodités que l'on désire,

Dans les plus grandes villes canadiennes le prix des hotels pour la
pension et le logement est de £ 2.50 par jour et plus, mais dans les
maisons de pension de ces villes ainsi que dans les hotels des villes
moins importantes que I'on aurait a visiter, on peut faire des arran-
gements moins cotteux.

Pour les dix jours de la réunion 4 Toronto, I'Université se chargera
de faire des arrangements spéeiaux, qui reviendront au prix de $2.00
par jour & peu pres.

Correspondance

Le secrétaire se fera un plaisir de répondre a toutes les demandes
qui lui parviendront au sujet des arrangements pris pour le Congrés.
La correspondanece doit étre adressée comme suit -

« Mounsieur le Secrétaire, Congrés Géologique International,

» Musée Commémoratif Victoria, Ottawa, Ganada. »

Adresse Lélégraphique : Grocons Orrawa. Pour les cablogrammes

on peut employer I'un quelconque des codes suivants : A.B.C. 5th,
Lieber, Bedford MeNeill, 1908,

4

STATISTIQUE

MINES. — Production semestrielle

1 SEMESTRE 1912

Tonnes de 1000 kilogrammes

Charbonnages

Production

Stocks

Ouvriers

Fond

PROVINCES brute a la fin du et surface
| semestre reunis
Tonnes | Tonnes NOMBRE
|
Couchant de Mons . 1,782,820 33,460 32,010
Hamnavr! Centre 1,648,730 37,790 20,138
Charleroi 4,227,270 330,190 47,905
|.iége-Seraing 2,471,510 183,660 32,430
s Plateaux de Herve . 602,780 16,130 5,596
Namur 402,180 25,990 4,771
Autres provinces ” » »
L.e Royaume 11,135,290 627,220 142,850
2me semestre 1910 11,546,970 882,370 140,926
En plus pour 1912 » » 1,924
En moins pour 1912 411,680 255,150 »
——
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POLICE DES MINES

Emploi de I'’électricité. — Haveuses.

Circulaire @ MM. les Ingenieurs en chef Directewrs des Mines.
BruxerLLes, le 18 mai 1912.

Il m'a été demandé dans quelles conditions I'emploi de haveuses
commandées par moteurs électriques pourrait étre autorisé dans les
mines a grisou.

La Commission consultative d’électricité, saisie de la question, a
émis 'avis suivant, anquel je me rallie :

Dans les mines & grisou de 3"° catégorie, il n’y a pas lieu, quant a
présent, d'admettre Uintroduction de haveuses électriques.

Quant aux mines de 1™ et 2" catégories, ces engins pourront étre
autorisés dans les chantiers soumis aw reégime de ces mines,
moyennant les conditions suivantes, qui seront inserites dans les
arrétés d'autorisation que vous aurez a proposer aux Députations
permanentes :

I Les haveuses électriques ne pourront étre actionnées que par
des moteurs a courant triphasé d'une tension efficace entre deux
conducteurs ne dépassant pas 250 volts ;

2" Les moteurs ne porteront aucun contact glissant; leurs rotors
seront du type dit en cage d'ecurewil ;

30 Ces moteurs seront eompléetement enfermés dans des enveloppes
métalliques solides hermétiquement closes ;

4 Les cables souples destinés a raceorder les moteurs des haveuses
aux canalisations établies a4 demeure devront avoir un isolement
correspondant & 500 mégohms et seront recouverts d'une enveloppe
résistante les mettant a I'abri de toute détérioration accidentelle;

B

it
R
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5° Ces cdbles contiendront quatre conducteurs, dont un pour la
mise a la terre des masses métalliques des haveuses et des interrup-
teurs; le circuit complet de cette mise & la terre sera établi avec le
plus grand soin ; )

G° Les pieces de prise de courant fixées aux extrémités du cable
souple seront raccordées a des interrupteurs; grice 4 un dispositif
d'enclenchement, ces piéces ne pourront étre introduites ou retirées
qu'apreés rupture du courant;

7° Les interrupteurs seront enfermés dans des enveloppes métal-
liques solides, hermétiquement closes ; ils seront noyés dans de I'huile
de toute premiére qualité; on s'assurera fréquemment que cette huile
est en quantité suffisante;

8° On observera en outre toutes les régles indiquées au chapitre B
de la section C — & l'exception de I'article 2 — de la brochure sur
les prescriptions administratives et régles concernant emploi de
'électricité annexée 4 la circulaire ministérielle du 9 janvier 1909;

9° Le fonctionnement des haveuses ¢lectriques sera suspendu a la
premiére apparition du grisou dans une partie quelconque du
chantier ;

10° L'autorisation, accordée a titre d’essai, pourra toujours étre
retirée si les Ingénieurs des mines y reconnaissaient une cause
quelconque de danger;

Dans les chantiers des mines de 1™ catégorie suivant, en fait, le
régime des mines sans grisou, I'autorisation peut étre accordée aux
conditions générales des « Preseriplions et régles concernant I'emploi
de 'électricité dans les mines » annexées a ma eirculaire du 9 jan-
vier 1909.

A l'avenir, sauf raisons spéeiales, vous pourrez vous dispenser de
me communiquer les dossiers des demandes d'établissement de
haveuses ¢lectriques, qui devaient m'étre soumis en vertu du para-
graphe final de ma circulaire prérappelée du 9 janvier 1909.

Le Ministre de I'Industrie et du Travail,

Ary. HuBERT.
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Emploi de 1’éleciricité dans les mines.
Distribution par courants alternatifs 4 haute tension avec
postes de transformation sujets 4 déplacements.

Circulaive @ MM. les Ingenieurs en chef Divecleurs
des newf arrondissements miniers.

BruxerLes, le 24 juillet 1912.
Monsieur L'INcENIEUR EN CHEF,

I m’a été demandé s'il était admissible, en vue de I'emploi des
haveuses éleetriques dans les mines a4 grisou, de faire usage, dans
les travaux souterrains, de cibles distribuant I'énergie électrique
sous forme de courants alternatifs 4 haute tension, jusqu'a des postes
de transformation établis a proximité des fronts de taille et sujets &
déplacements au fur et a mesure de l'avancement des travaux
d’exploitation.

La Commission d'électricité, saisie de cette question, a émis 'avis
suivant, auquel je me rallic et dont vous aurez a vous inspirer dans
les cas de I'espece qui viendraient a vous étre soumis :

« Rien ne s'oppose, en principe, au placement des cébles élec-
triques & haute tension dans les galeries d'entrée d'air des mines, &
I'exclusion des mines & grisou de la 3™ catégorie.

“Ces cdbles devront satisfaire aux conditions de l'article 5 du
chapitre 22 de la section € des régles administratives mises en vigueur
depuis le 1 janvier 1000,

Les transformateurs péduisant la tension au taux maximum de
250 volts entre phases en vue de 'alimentation, par cables souples,
d’appareils récepteurs amovibles et notamment des moteurs de
haveuses, pourront étre déplacés périodiquemment, sans qu'une
nouvelle autorisation soit nécessaire, tant qu'ils seront utilisés dans
le méme chantier.

Cles transformateurs satisferont aux preseriptions ci-aprés qui
seront insérées dans les arrétés d’autorisation pris par les Députa-
tions permanentes provinciales compétentes :

1° Les transformateurs déplacés périodiquement en vue de
I'alimentation des appareils amovibles, seront établis dans des cabines
construites en matériaux incombustibles, convenablement ventilées,
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de telle maniére que la température n'y dépasse pas 25° C., et
fermées par une porte en fer cadenassée. Les agents spécialement
désignés a cette fin et renseignés comme tels au controle des ouvriers
pourront seuls y avoir acces ;

2° La tension efficace ne dépassera pas 250 volts entre phases,
dans le ecircuit secondaire de ces transformateurs. Ceux-ci seront
noyés dans I'huile. Leurs enveloppes métalliques seront soigneuse-
ment mises 4 la terre par I'intermédiaire de l'armature des cables a
haute tension ;

3° Des interrupteurs automatiques & maxima seront placés sur
les circuits primaires et secondaires. Ceux-ci ne pourront alimenter,
pour chaque transformateur, qu'un seul appareil amovible ;

4° Les jonctions entre les divers trongons d'un méme cible seront
protégées par des boites métalliques robustes, hermétiquement
closes, remplies d'une substance isolante appropriée ;

5° Les cables mobiles reliant les transformateurs aux conducteurs
souples satisferont aux mémes prescriptions que les cdbles a haute
tension ; I'enveloppe en plomb n'est toutefois pas obligatoire. »

Le Ministre de ' Industrie et du Travail,

ArM. HUBERT.

Emploi de ’électricité.
Question de la mise du point neutre i la terre
dans les distributions triphasées.

Circulaire @ MM. les Ingénieurs en chef Divecteurs

des neuf arrondissements miniers,

Bruxeries, le 24 juillet 1912.
MonsiEUR L'INGENIEUR EN CHEF,

En I'absence d'indications & ee sujet dans les « Prescriptions admi-
nistratives et régles eoncernant I'emploi de I'é¢lectricité » en vigueur
depuis le 1 janvier 1909, des instructions m'ont ét¢ demandées sur
le point de savoir s'il y a lieu de mettre 4 la terre le point neuntre
des alternateurs et transformateurs triphasés,



824 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

La commission consultative d'électricité, saisie de cette question,
a émis l'avis suivant:

« 11 y a lieu, au point de vue de la sécurité des personnes. d'in-
terdire la mise a la terre directe et permanente du point neatre dans
toutes les installations triphasées avec groupement des circuits en
eétoile, quelle que soit la tension de régime.

Cette interdiction ne vise toutefois nullement les appareils desti-
nés a prévenir les effets de surtension ou de décharges statiques dans
les cireuits et consistant en résistances suffisamment élevées, en
condensateurs ou en parafoudres, de maniére & éviter en temps
normal la production de tout courant dangereux, méme en touchant
une piéce sous tension appartenant a une seule phase. »

Le Ministre de U'Industrie et du Travail,

ARM. HUBERT.
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Eclairage. — Lampe Wolf-Joris n° 4.

Arrété ministériel du 5 aoit 1912,

Lt MivisTRE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL,

Iin exécution de I'article 3 de l'arrété roval du 9 aoit
1904, sur I'éclairage des travaux souterrains des mines de
houille ;

Vu l'arrété royal du 28 avril 1834, et notamment 1'arti-
cle 24 de cet arrété, divisant les mines & grisou en
trois catégories ;

Revu ses arrétés du 19 aout 1904, 7 avril 1905,
9 novembre 1906, 26 octobre 1908, 14 janvier et 18 aout
1909, 17 aoit 1910 et 8 juin 1911

Vu les résultats des essais eflectués au Siége d’expé-
riences de Frameries ;

ARRETE :

Arricte 1%, Sont admises pour I'éclairage des travaux
souterrains de loutes les mines & grisou, les lampes du type
Wolf-Joris n° 4, présentées a I'agréation par la Fabrigue
liégeoise de lampes de stireté, a Loncin-lez-Liége.

Art. 2. Ces lampes seront conformes aux indications
contenues dans I'instruction annexée au présent arrété.

Art. 3. Dans les mines & grisou de la 1™ catégorie,
’emploi de la cuirasse n’est pas obligatoire.

Art. 4. Le fer mis en ceuvre pour la confection des tissus
métalliques devra posséder un haut degré d’infusibilité.
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L’usage des tissus en cuivre, au lieu des tissus en fer est
permis pour les lampes affectées au service de la houssole.

Arr. 5. Les verres devront étre réguliers, tant sous
le rapport de leur ¢paisseur que sous celui des bases
d’appui ; celles-ci seront bien planes et perpendiculaires &
la base du verre. L’¢paisseur ne pourra varier de plus de
| millimétre dans les diverses parties d’'un méme verre.

Bruxelles, le 5 aott 1912.
Le Ministre de U'Industrie el du Travail,
Arwm. Husgrr.

Annexe ¢ Uarrété manistériel du 5 aonit 1912,

La lampe Wolf-Joris n° 4 est une lampe a benzine & alimentation
inférieure, munie d'un rallumeur & phosplhore,

ddmission d'air. — L'air pénétre par une rainure circulaire
horizontale comprise entre le pot et 'annecau de base de I'armature,
monte par cing conduits verticaux compris entre la paroi verticale
intérieure de l'anncan de base de 'armature ot la paroi verticale
extérieure de’ l'anneau fileté, traverse une rainure circulaire
horizontale sectionnée entre six compartiments ot comprise entre
la face supéricure de l'anneau fileté of g face inféricure d'une
nervure horizontale faisant corps avee 'anneau doe base de 'armature
et traversée par les bhaguetles de protection du verre, e pénetre
enfin dans la lampe par les six fendlves de | annean d'entrée d'air,
lesquelles sont masquées par une double toile mél
A. Verre : Manchon cylindrique.
Diamétre extérieur
Epaisseur

allique,

G0 millimetres (39 4 61)
o owm s 5 - 4a 7
Hauteur . . . . 60 : t

B. Tamzis interieur :
Diamétre intéricur au sommet 36 millimetres (34 a 38)
Diamétre intérieur 4 la hase &k - (42 ; '1;,)
. == 42 a 46
Hauteur . . T i | — (98a 1041)

Tissus de 144 mailles par centim:
etre carré, en fil de fop &
de millimétre de diamétre. ¢ faw iz 48
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C. Tamis exterieur :
Diameétre intérieur au sommet 41 millimétres (39 a 43)
Diameétre intérieur & la base . 49 e (47 a 51)
Hauteur . . . « . . . 106 — (103 a 109)
Méme tissus que pour le tamis intérieur.
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D. Cuirasse : Manchon en téle, muni d’un chapeaun a la partie
supérieure et présentant, immédiatement sous le chapeau, une série
d'ouvertures et, & la partie inférieure, deux autressériesd’ouvertures.

Diamétre intérieur au sommet 66 millimétres (64 a 68)

Diamétre intérieur 4 la base . 80 — (78 a4 82)
Hauteur a la périphérie. . . 129 — (1264 182)
Ouvertures supérieures limitées cha-( Nombre. . . . 8

cune par un demi cercle vers le has

s g Largeur. . . . 18 mm
et se trouvant 4 5 ™™ au moins
au-dessus du sommet du tamis Hauteur maximum 18 —
Ouvertures cireculaires dans la Nombre. . . . 18
nervure horizontale de 'armature Diamétre .. . . 5 —
L Nombre. . . . 6
Ouvertures trapézol’dlales vis-a-vis Largeur en haut . 30 mm
de la ner‘\-'m:e verticale pleine Yavaeny s bay . 9%
de 'armature Hantens., . . . i —

E. Rallumewr a phosphore a commande latérale analogue a celui
de la lampe Wolf.

F. Réservoir : Aucune particularité nouvelle.

G. Entrees d'aiv inférieures :
Hauteur de la rainure eirculaire horizontale comprise entre
le pot et I'anneau de base de I'armatuye, { mm
( In”ﬂﬂ‘llﬂl]]‘ m()yenne 3:, mjlm
Largeur maximum 5 —

Nombre ., | | 5
Deux de ces conduits n'ont que 26 mil

Conduits verticaux

limétres de longueur,

' . \ Nombre de sections 6
Rainure horizontale supérienre

.\ Largeur . . | 28
( Hauteurdelarainure 1 —

Fenétres de la couronpe Nombre . . . . ¢
d'entrée d'air CERRGUE, L ., igmm
Hauteur . , | | g _

Couronne en tissu constityee d'une double tojle en laiton de 144
mailles par centimétre eappa en fil de 13 de millimeétre de diamétre,

Toléranee de 1/20° de 1 surface,

T
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PERSONNEL

Recrutement des Ingénieurs du Corps des Mines.

Awrréte royal du & aoiit 1912.

ALBERT, Roi des Belges,
A tous présents et 4 venir, SALUT

Revu l'arrété royal du 21 septembre 1894 organique du
Service et du Gorps des Ingénieurs des mines, ainsi que les
arrétés rovaux de diverses dates complétant ou modifiant
ce réglement organique ;

Revu, d’autre part, I'arrété royal du 29 juillet 1907 rela-
tif au recrutement des Ingénieurs du Corps des mines;

Considérant qu'il y a lieu de mettre les dispositions en
vieueur en harmonie avec les preseriptions de l'article 42
de la loi du 5juin 1911 sur les mines; .

Sur la proposition de Notre Ministre de I'Industrie et du
Travail,

NoUs AVONS ARRETE ET ARRETONS :

AgricLe prEMIER. — Les modifications ci-aprés sont
apportées a 'arrété royal susvisé du 20 juillet 1907, savoir :

1o A Particle 2, remplacer les 5° et 6° par ce qui suit :
« D° langue flamande, allemande ou anglaise » ;

2° Abroger l'article 11. e

Arr. 2. — L’article 17 de I'arrété royal du 30 janvier
1908 est remplacé par les dispositions suivantes :

« Les nominations aux places d’Ingénieur de 3™ classe
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des mines sont faites 4 titre temporaire. Elles ont lieu 4 la
suite d’un concours organisé en vertu de 1'arrété royal du
29 juillet 1907 ; ces nominations sont rendues déﬁﬂitives,
s'il y a lieu, aprés une année au moins d’exercice des dites
fonctions et sur avis du Comité permanent des mines,
moyennant, par les intéressés, de justifier au préalable,
par une épreuve dont un arrété roval déterminera les con-
ditions, de la connaissance pratique et effective de la
langue flamande. »

Arr. 3. — Notre Ministre de I'Industrie et du Travail
est chargé de I'exécution du présent arrété.

Donné a Ciergnon, le 8 aout 1912.

ALBERT.
Par le Roi :

Le Ministre de !'Industrie et du Travail,

ArM. HuBgrr.

Arrété mimistériel du 12 aoit 1912,
Lk MINISTRE DE L'INDUSTRIE 1 DU T'RAV AL
4y

Vu l'arrété royal du 29 juillet 1907 réglant 'admission
fonetions d'ingénieur de 3% classe des mines et notammenht | ity
cles 2, 4, 5 et G de cet arrété ; o
Vu l'arrété royal du 8 aoit 1912 et notamment les modifieat
apportées a I'article 2, prévisé, de I'arpréte royal du 29 juil| ';ef‘mjls
Vu le programme des matiéres du cnncour:s pour }’aén \t JQ{ ;
dite fouction, annexé a I'arraté ministériel en date du 29 ]'L:illLlLelflil;Ola
29 107,

ARRETE :

ARTICLE PREMIER. — TUn concours pour |
emplois au moins d'ingénieur dy Corps
Bruxelles, le 4 novembre 1912 o

a collation (e deux
' . des mineg aura lieaq 3
t jours suivants,
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Art. 2. — Les matiéres de I'épreuve, ainsi que le nombre maxi-
mum des points attribués aux diverses branches sont fixés comme
suit :

Nombre
des points.
f° Exploitation des mines y compris la topographie
souterraing: . « : W & i W . . . s 50
2° Electricité et ses applications. . . . . . . 18
3° Législation miniére et réglementation miniére . 5
4° Physique industrielle . . . . . . . . . 12
5" Rédaction francaise (1). . . . . . . . . 5
6° Langue flamande, allemande ou anglaise (au
choix des concurrents) . . . . . . . . 5]
7° Travaux graphiques (1) . . . . . . . . 5
100
Arr. 3. — Il sera exigé au moins les 6/10° des points sur
I'ensemble des points.
ART. 4. — Les matiéres des branches 1 4 4 sur lesquelles les

questions seront posées, sont indiquées & la suite du présent arrété.
Bruxelles, 12 aout 1912.
Ar. HUBERT.

Matiéres du programme sur lesquelles
seront formulées les questions concernant les
branches I & IV.

I. — Exploitation des mines.

Excavations et travaux d’art.

Abatage. — Emploi des explosifs. Classification et propriétés des
explosifs employés dans les mines. Explosifs antigrisouteux : théorie
et expérimentation. Forage des trous de mines : ¢) au moyen d'outils
ou de perforatrices mus par la main de 'homme; %) au moyen de
perforatrices mues par l'air comprimé, 'eau sous pression, 1'élec-
tricité.

(1) Dont les points seront répartis sur les travaux écrits effectués pour les
branches 1 a 4.

T e
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Types principaux de perforatrices, 4 percussion et i radage. Affits.
Chargement, hourrage et amorcage des mines. Procédés de mise a
feu.

Organisation et résultats du travail mécanique, avee ou sans
explosifs, dans les chantiers, les galeries et les puits.

Sowténement : principes généraux, emploi des divers matériaux.

Puits. — Destination, formes, divisions en compartiments. Revé-
tements. Organisation du travail de creusement. Approfondissement
sous stot. Chargeages. Cuvelages : construction et réparation.

Creusement en terrains aquiféres : 1° avec épuisement, prineipaux
systémes; 2°sans épuisement, emploi de 'air comprimé, de la congé-
lation, de la cimentation ; procédés & niveau plein : emploi des plon-
geurs, du trépan, de la drague; descente du cuvelage a niveau plein.
Eboulements dans les puits et moyens d'y remédier.

Exploitation proprement dite.

Ezploitalion sowterraine. — Conditions générales d'aménage-
ment. Travaux préparatoires. Marche générale de I'exploitation.
Choix de la méthode.

1 Explo:ta‘tlfm sans remblai: @) par piliers abandonnés: b) par
tracage et dépilage; ¢) par foudroyage.

20 itati ree 1 ; - w ”

2 Expllmtatlon.a‘ec remblai. — Principes généraunx. Méthodes
@) par talllles droxtes', montantes ou chassantes, par gradins droits,
par gradins renversés; &) par tracage et dépilage, entre toit et mur,
ou en tranches inclinées horizontales ou verticales.

Application aux couches de houille.

Transport, extraction, translation des ouvriers.

Transport. — Matériel roulant. — Discussion du véhicule au point
de vue de la maticre, de la forme et de la capacité. Roues et essieux.
Systéme de graissage.

Moteurs. — Moteurs animés. Emploi de 'homme et des animanx.
Moteurs inanimeés. Machines locomotives &4 vapeuar, air comprimdé,
benzine ou ¢lectricité. Machines fixes pour transport sur pente on
sur voie horizontale. Transports aériens. Plans inelinés antomo-
teurs. F'reins et autres appareils de streté.

Extraction el lranslalion dw personnel. — Cages, Guidages.
Recettes au fond el & la surlace. Taquets. Man@uvres, Si;_:nemx.r

Cables. Comparaison au point de vue de la matiere et de la forme
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Coéfficient de résistance; module d’¢lasticité. Attaches des cages.
Surveillance et entretien des edbles. Circonstances influant sur leur
durée.

Intermédiaires entre le cable et la machine. Molettes et chassis.
Bitiments d'extraction.

Etude statique de I'équilibre des cables. Cables d’équilibre. Cable-
contrepoids. Variation du rayon d'enroulement par bobines et
tambours.

Machines & vapeur. Conditions générales de construction. Servo-
motenr. Application de la détente, fixe ou variable, et de la conden-
sation. Deseription des principaux types.

Prineipes généraux de application des moteurs électriques aux
machines d'extraction.

Appareils de sireté applicables aux engins d'extraction, en parti-
culier destinés 4 la translation du personnel. Dispositions diverses
tendant & prévenir les accidents,

Epuisement des eaux.

Pénétration des eaux dans les mines. Bains, coups d’eau. Jaugeage
des venues d’eau. Epuisement par machines. Différents systémes de
pompes. Description et application. Construelion des principaux
organes.

Epuisement par wnachines souterraines. — Machines a4 vapeur
avee ou sans volant. Moteurs et transmissions hydrauliques ou
électriques. Conditions générales de 'installation et du fonctionne-
ment. Deseription des principaux types. Comparaison.

Epuisement dans les avaleresses.

Aérage.

Ventilation. — Vitesse et dibit des courants d'air. Dépression.
Deseription, vérification et usage des appareils de mesure. Tempé-
rament. Orifice équivalent. Travail utile de la ventilation.

Aérage meécanique. — Ventilateurs. Description et comparaison
des principaux types. Mode de fonctionnement et conditions d’appli-
cation.

Aménagement des travaux an point de vwe de ladrage. —
Aérage aspirant-ou soufflant. Volume d'air nceessaire. Division du
courant d’air. Aérage ascensionnel. Adrage des travaux prépara-
toires. Régles spéciales aux mines 4 dégagements instantanés de
grisou. Utilisation du puits de retour d’air comme puits d’extraction.
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Eclairage.

Lampes de siireté, organes essentiels. Expérimentation des lampes.
Modes de fermeture. Rallumage. Principaux types, deseription et
conditions d’emploi. Lampes électriques portatives. Eclairage fixe.
Organisation du service de I'éclairage.

Topographie souterraine.

Tracé des plans de mines. Registres d’avaneement. Plans, projec-
tions et coupes. Tenue des plans. Plans d'ensemble par dtages ou par
couches. Dessins des plans. Signes conventionnels. Tracé des courbes
de niveau des surfaces souterraines. Cartes miniéres. Raccordement
des couches,

ITI. — Electricité et ses applications.

Electricité. — Reésistance. Loi d’Ohm. Lois de Kirchhoff.

Electro-magneétisme. — Rotations et déplacements électro-magné-
tiques. Electro-aimants. Gireuit magnétique. Reluctance.

Systémes d unités électro-magnetiues.

Induction. — Lois de Lenz et de Maxwell. Loi générale de 'indue-
tion. Applications. Influence de la self-induetion dans les eircuits de
conducteurs lincaires. Induction mutuelle de deux circuits. Applica-
tions. Rotations sous I'effet des courants induits.

Géneratrices a courant continu. — Théorie ¢lémentaire et prin-
cipes du fonctionnement. Types d’enroulements. Girenit magndétique.
Modes d'excitation. Caractéristiques. Propriétés. Eléments de
construction des machines a tambour.

Moleurs @ cowrant contine. — Principes du fonetionnement et
propriétés. Caractéristiques. des divers types de moteyups.

Geéneralrices a courant alternatif. — Influence de la self
circuit auquel est appliqué une f. e. m. sinusoidale.
Impédance. Courant elficace. F. e, m. efficace.
graphique des fonctions sinusoidales,

Principes des enroulements des alternatenrs
Caractéristique externe. Propriétés, Deseri

dans un
: Déphasage.
Représentation

mono et [)‘)I_}"{)II.HS&.'S.
ition sommaire,
Moteurs a courant allernatif. — Moteur synehrone, asynchrone
(mono et polyphasé). Principes du fonetionnement et lenrs pl]-n]n'i(-[éq‘
Caractéristiques. Deseription sommaire A
Transformalewrs. — Théorie élémentaire, I)escz'ipti(m sonmaire
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FEelairage. — Lampes & incandescence et 4 arc. Conditions d’em-
ploi. Consommations.

Distribution et transmission de [eénergie élecirigue. — Canalisa-

tions. Appareillage et accessoires. Emploi des moteurs a courant
continu et a courant alternatif. Applications spéeiales a I'industrie
des mines : machines d'extraction, traction souterraine, pompes
Glectriques, ete.

Efjet physiologique des courants. — Eilets produits. Soins a
donner.

III. — Reglementation miniére.

Réglement général de police des mines avec les modifications y
introduites par les arrétés royaux du 15 décembre 1895, 5 septem-
bre 1901 et 9 aout 1904.

IV. — Physique industrielle.
Des combustibles et de la combustion.

Qualités et classement des combustibles industriels. Combustion
des solides, des liguides et des gaz.

Problémes a vésoudre: 1° poids et volume d’air nécessaire ;
20 ghaleur dégagde ; pouvoirs calorifiques ; leur mesure par diverses
méthodes ; 3“-tcmpc'!1'ature de combustion. Discussion de la formule;
Dissociation: 4° chaleur emportée par les produits de la combustion.

Etude détaillée des combustibles industriels : Bois, tourbe, lignite,
honilles, anthracite. Classement industiriel et commercial. Kssai
industriel. Agglomérés. Coke. Boghead. Cannel-coal. Charbon de
bois. Pétroles et ses dérivés. Combustibles gazenx, Avantages. Gaz
naturel. (Gaz d’éelairage. Air earburé. Carburateurs. Deseription et
classement des principanx types. Garburateurs-vaporisateurs pour
pétrole et aleool. Dénaturation de 'aleool.

(+az pauvres et gaz mixtes. Gaz & l'air. Gaz a I'eau. Gazogénes.
Classification. Description des principaux systéemes a injection de
vapeur, a insufflation mdéeanique, & haute pression, a aspiration.
Fonctionnement des gazogénes. Combustion renversée, a double
euve. Gazogéne Riché. Gazogénes pour charhons demi-gras.

Théorie de la gazéification des combustibles.

Rendement d'un gazogéne. Essai.

B
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Epuration et utilisation des gaz des hauts-fourneaux, des fours
a coke.
Acétyléne.

Des foyers.

Combustibles solides. Description du foyer. Combustion lente et
combustion rapide. Foyers pour combustibles menus et en poussiére.
Caleul des dimensions. Foyers pour combustibles liquides et gazeux.
Foyers fumivores. Rendement dun foyer, sa détermination experi-
mentale.

Du tirage.

Cheminées. Formules, Influence de la section, de la hauteur, de la
tempcrature, des résistances Caleul. Registres. Tirage mécanique.
Injecteurs. Ventilateurs. Aspiraleurs.

Transmission de la chaleur.

Conductibilité, mélange, radiation, convection. T'ransmission entre
deux fluides séparés par une paroi plane ou eylindrique. Cas des
fluides en mouvement.

Chaudiéres 4 vapeur.

Surface de chauffe directe ou indirecte. Calcul. Rendement.
Suarface. Expériences. Disposition. Economiseurs et réchauffeurs.
Chambre deau et de vapeur. Chaudiéres sectionnelles. Dangers des
grands volumes.

Classification des chaudiéres. Description des principaux types a
foyer extérieur, intérvieur, mixte, sans foyer. Chaudiéres verticales.
Alimentation. Pompes et injecteurs. Théorie de ces appareils. Lje-
cteurs. Appareils de streté. Classement et deseription des principaux
systemes de manometres, de soupapes, d'indicateurs de niveau.
Conduites de vapeur et appareils annexes. Surchauffeurs. Kaux
alimentaires. Incrustations. Systéemes d'épuration,

Accidents. Leurs causes.

APPAREILS A VAPEUR

ACCIDENTS SURVENUS

en 1911



1911

Verviers,

B. Société anonyme « La
Lainiére », a Verviers.

C. Mathot et
Chénée,

D. 31 décembre 1594

3ailly, a

Bailly composée de 2 corps cylindri-
ques de 6m90 dé longneur et 1w30 de
diamétre et d'un faisceau de 149 tubes
bouilleurs de 5m50 de longueur et 90

millimétres de diamétre extérieur.

[épaisseur des fonds emboutis du
corps cyvlindrique était de 14 milli-
metres et ces fonds provenaient de

I'usine de MM. Thyssen et Cic,

La

chaudic¢re avait 250 metres carrés de
surface de chauffe et était timbrée &

8 atmosphéres.,

corps cylindriques formant réservoirs se
déchira suivant une ligne circulaire de 800
millimétres de longueur, a proximité du
congé inférieur de gauche. On avait cessé de
tocquer depuis vingt-cing minutes, et on
venait de terminer une alimentation assez
abondante. L'eau se trouvait au-dessus du
niveau réglementaire, et le manométre mar-
quait 7 /s atmosphéres.

Ce fond présentait, a I'endroit de la déchi-
rure, une corrosion importante formant un
véritable sillon et, sur 300 millimétres de

‘ A
|
i
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E DATE A. Nature et situation de I'établis- NATURE EXPLOSION

= sement odi I'appareil était placé;

-2 de B‘Pi_::;’_s des propriétaires de I'ap- FORME ET DESTINATION DE L'APPAREIL

" . C. Noms des constructeurs  id. L. .

2 I'accident D. Date de mise en service. Details divers CIRCONSTANCES SUITES CAUSES PRESUMEES

1 11 janvier A. Filature de laines a Chaudiére du systéme Mathot et Le fond embouti d’avant de 'un des deux La chaudiére se vida La cause de la

déchirure du fond
réside, sans aucun
doute, dans la pré-
existence dela cre-
vasse signalce.
Pour expliquer
que les fonds du
réservoir de gau-
che se sont corro-
dés, alors que
ceux du réservoir
de droite sont res-

et les seuls effets méca-
niques produits furent
l'arrachement de quel-
ques briques de l'une des
grandes portes donnant
accés aux tubes et de la
partie correspondante de
la devanture.

I1n’y a pas eu d'acci-
dent de personnes.

longueur, une crevasse ne laissait plus qu'une tés a peu prés
épaisseur de métal insignifiante. Ces corro- intacts, il faut

sions avaient été signalées depuis plusieurs
années par les visiteurs, en meme temps que
d’autres corrosions, notamment, lors de la
dernicre visite faite, le 15 avril 1910, par un
agent de I'Association pour la surveillance
des appareils a vapeur. Ge dernier, tout en

supposer que la
nature du métal
des premiers a été
altérée, peut-étre,
par un réchauffe-
ment partiel qu'on

faisant observer que des corrosions parais- leur a fait subir
saient légérement actives, avait émis une con- pour  redresser
clusion satisfaisante Aucun certificat ne une région mal

mentionne l'existence de la crevasse.

Aprés I'accident, il fut constaté que d'autres
corrosions que celle ol la déchirure s'est
produite existaient aux deux fonds du méme
réservoir, alors que les fonds de l'autre
réservoir étaient a peu pres intacts.

I.'alimentation se faisait au moyen de I'eau
de la Gileppe, de la méme manicre pour les
deux réservoirs, a l'aide d’un tuyvau plon-
geant verticalement jusqua 0m34 du bas de
chacun d'eusx.

emboutie, ou pour
les ajuster dansles
viroles.La texture
dumétalauraainsi
changé dans ces
parties, etle métal
se sera laissé cor-
roder plus faci-
lement, d'autant
plus que l'eau de
la Gileppe est trés
corrodante  par
suite de 'oxygéene
occlus. Les dilata-
tions et contrac-
tions dues a l'ali-
mentation d'eau
auront provoqué
la crevasse, la-

quelle, cachée au

fond des corrosions, a pu échapper aux visi-
teurs, bien c{,u'clle existat déja depuis long-
temps proba

lement,




&

la soupape favorisait cette déviation.

b
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£ DATE A N et
. Nature et si i 'é is- D
2 sement oll l'a;;:;::‘?trg.:ilte;:fazlé;s HATURK EXPLOSION
.E de B. Noms des propriétaires de 'ap- : ; Il
a pareil; FORME ET DESTINATION DE L'APPAREIL
a Ficeide E_) I}')oms des constructeurs  id.
= nt . Date de mise en service. Détails divers
CIRCONSTANCES SUITES CAUSES PRESUMEES
2 14 janvier . A. T_e'mturerie et appréts, Sécheur de vapeur vertical de 1m00 ~ e -
1911 a Renaix. de hauteur et 0m50 de diamétre a fonds Ce fond a été arraché suivant une ligne L'échappement de la | Soudure mal faite
B. Oswald Bataille. bombés et placés entre le générateur parfaitement circulairc au droit de la sou- | vapeur a caus¢ des bri-
€. Carnoy, 4 Gand. et la machine sur la conduite de vapeur dure; en cet endroit, il y avait une corrosion | lurestrésgravesauchauf-
D. 4 mars 1904. en vue d'éliminer 1'eau de condensa- sur une profondeur de 1 Y/ =/m, I'épaisseur feur, lequel mourut 2
tion, primitive étant de 7 m/m. heures aprés.
lCet appareil ne présentait pas de . En dehors du sécheur
rivures et les fonds furent assemblés [ il ny eut pas de dégats
au corps principal par soudure auto- | matériels.
géne. |
3 2 février A. Mine de houille d C i 5 '
5  ho u |  Chaudiére horizontale a deux foyers . I
1911 Bois de St-Ghislain, puits | intérieurs, Timbréeélf)kilogr;lmrhes > Une chaudiére portant le ne 1 était en Trois ouvriers griéve- Calage du dis-
no 5. o appartenant a une batterie de 5 chaul nettoyage; les quatre autres, numérotés de | ment briles. ; que résultant d’un
B. Société anonyme du | diéresidentiques servant aux diverses ‘ 2 4 5,étaient a feu et la vapeur était a la pres- Deux d'entr'eux sont | jeu trop accentué
élgrbonn_age_ du Bois de | machines du siége. . sion de 8 kilogrammes. . morts. entre les ailettes |
G L S| MRS o s consruier [ || crcpid o e G Bl e | e | Shappey i
Usines de Jumet ?a'juL .es sous la survc_;]iance de I'Association ‘ot de vap : _d:~=] e v par . raitement. SOUPLIPE,‘favonse
2 | : met. pour la surveillance d s jet de vapeur accidentel. Ce jet de vapeur s'est par la félure du
D. 31 décembre 1008 i : ce des chaudiéres a roduit par suite de I'état défectuenx de la i ;
968. vapeur 4 Bruxelles ; elles sont visitées P ld ; Gt Ta, chaudire-n6 & cylindre directeur
par les soins de cette Association | soupape de retenue de la chauc iere ne 5 au du disque.
. moment de Pouverture du robinet d’'alimen-
tation de cette chaudiére.
Par suite d'une particularité que présen-
tait la pompe alimentaire, il était nécessaire
de pomper quelques litres d'eau dans lachau-
diére en nettoyage avant de pouvoir alimen-
terune des chaudiéres sous pression et ce
n'était que lorsque la pompe était amorcée
a | quil était possible de diriger le jet d'alimen-
tation dans I'une des chaudicres.
Un chauffeur, croyant les ouvriers sortis de
1a chaudiére no 1, ouvrit le robinet d'alimen-
tation de celle-ci. Avant qu'il ait pu mettre
la pompe alimentaire en marche, une vidange
partielle de la chaudiére no 5 s'est faite, par
la tuyauterie d'alimentation, dans la chau-
diére en nettoyage.
Des expériences, faites, le lendemain de
I'accident, ont démontré que la soupape de retenue de la chaudiére
10 5 ne devait pas étre étanche, et que le robinet d'alimentation de cette
‘ chaudiére était ouvert.
‘ La soupape de retenue, du systtme Scholl, a été démontée; il 'y
avait pas de corps étranger entre le disque et son siége; la soupape
| stait etanche. L'eau était au niveau du déversoir. Un jeu assez notable
existe entre les ailettes et le corps de la soupape; le disque peut prendre
une déviation latérale de 4m/mj et se coincer. La félure existant dans le
fa cylindre surmontant le disque et dans lequel s'engage la tige d’arrét de
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l 842
i g DATE . Nature et situation de I'établis- NATURE EXPLOSION
= pSement ou lappareil était placé;
i o de 8, .\o_ms des propriétaires de I'ap- e . 3
- pareil; FORME ET DESTINATION DE L'APPAREIL
g l'accident % ?J?{L"’ff;???i';“m-‘*“ 1 .
Z : RTVice: Détails divers CIRCONSTANCES SUITES CAUSES PRESUMEES
4 IEL!Iév' 9 o ? ~ i " .
| | rier 1911 mé‘i-cha;:nlr:ingbu de Coron- téx&?iill)ltill(\:.'lje .muln_mbu!air_e du sys- L’eau était z'l_ la hauteur normale‘ dans les .T..In chaul‘i’gu_r assez | Surchgm{fc due
‘ ‘ ‘ B. éompu:ni.e Interna- Sahércse BEY ‘-E}‘; ‘I'IHbfﬂe a 10 atmo- deux tubes indicateurs et le manométre mar- | grievement brilé. 4 des inscrusta-
tianisls d’élcc?ricité {Suciétté nl"u:mée' c(:;‘au];h,e -l('-il Lhi‘l-rb.on et ali- quait 8 ¥ a 8 15 :_mnos}‘hcres,'lorsquc, : : tions provoquées
’ anonymiey, & Lisge: e pé eau du gravier de la q_uelques instants apres avoir Ch:!l‘;!f: le t?u_\'cp, 51‘11_tubc de la rangée supe- | par la nature de
C. De Nac)'ern et Cie, 3 T Miscai A y ricure se déchira, suivant sa generatrice inféricure, sur 0md0 de lon- | T'eau d'alimenta-
| Willebroeck. ' par 48 lub‘cx; iy HLATE (,slt; constitué gueur, & 1m087 de la boite d’avant. — Une des portes du foyer, dont | tion.
| D 31 Abesribirei1895. fnclinés, de 4m38 dcdltlﬁ]n’ egerement le loquet n'était vraisemblablement pas retombé convenablem ent dans
| diamétre et d't;z;c é 1-:i‘;:':leur‘ m12 de son epcoche, s'ouvrit bli'usqucment et livra passage a un ﬂ_ot gh:\'apeur
de 4 3/4 milliméires. — A Ia suite de la dcrniér[c‘w,’.i;:i‘ntur' OLig! ”‘3!1‘3 entrainant du_charbon incandescent. — Le tubc: déchiré, ainsi que son
effectuce le 16 octobre 1910, par un avent de I'-\qso;'-i']me”eme’ voisin, portaient des traces caractéristiques de surchauffe. Sauf aux
| surveillance des chaudiéres i vapeur, o ot -Ic'.:ut clation pour la bords de 1‘a déchirure, il Ctait tapissé d'inscrustations dures et aqhq-
i la remise & feu sans danger pendant Llné‘houi'cl] en f_:OHcluu_nt a L rentes variant L.le 3410 mllhmu’tres d’épaisseur. I.,e mbelvogsm était
[ | année, avait conseillé de compléter le netiovs e période d'une aussi fortement incrusté. — A I'endroit de la déchirure, I'épaisseur du
| nettoyage se fait en méme tcl‘fll]xs que ceII;Iit(c)i{dlse'ldes 1El}bes. =4y ; staml éulded el 5 3 miimstees
5 ! 9 mars 1911 A. Fi e : % J ,
| l)iscm,l ilature de laine, 4 Miachmv; d_u .systgme Compound Le 9 mars 1911, i 4 heures de relevée, le ‘ Le petit eylindre s’est Cet accident est
B.J. et A, Dréze, i Dison ' i"ql{:im{‘ 2 ldlstr'b““o" par pistons mécanicien avait arrété la machine, aprés | brisé suivant une section ditd un coup d’eau
; C. Société anonyme des c;!l1aiLé11:;1:l'z es fonds de cylindres et & avoir ouvert les robinets d'indicateurs du | circulaire au congé de'la | dans le petit cylin-
| | anciens établissemeénts Van- ]}i-m;lu‘un'd " . grand cylindre etle robinet de purgc.tot:l]c. [ brldc Ll':tit§|c11u avec le | dre. _I?our \'.'Xp'll-
[ | den Kerckove, & Gand. | lmoq‘ SR cylindres 0m$3 et et aprés avoir fermé ensuite le modérateur. | fond. Le fond a reculé | querlintroduction
| D. 20 octobre 1009, (‘Ll‘[g‘”“?ﬁf commune ; Im20. Pour remettre la machine en marche vers | d'environ20centimétres; | d'une certaine
‘ del 000”;'1‘%:“‘?‘9 1“_"c.io"ce~““_“"11il]€ 4 1/4 heures, il ouvrit le modérateur, puis | la conduite d'émission quantité d’eau dans
\ | PN A C\,:'l_" Rilll([(l d:" 05 H.P., ferma les robinets d'indicateurs du grand | encuivre s'est pliée, celle | ce cylindre, on
chaufiée prndulvj;‘: :,]L, ;1”1\Qﬂplcur {5.“‘”" cylindre, ainsi que le robinet de purge totale. | d'ﬂt.jl'l'llSS‘i?ﬂ en fonte | doit faire des hy-
| Babebek o Wilios Eh: 53.]0 mé::rmu-L icre Environ trois minutes apres, il se produisit | s ust.cusaccﬂ;}u;c_onge d'c pothéses. J )
| de surface de chauffe ﬁmbrfsc‘_}frcs _ | un choc assez violent; croyant a un coup | labride ducétédumodé- | Les eaux qui
3 ée a 10 f | deau dansle grand cylindre, le machiniste , rateur, tandis que tous | €taient contenues
) les boulons d'attache se | dans le tuyau de

i | dQrarriére fut trouvée levée et coincée danﬁ circnnfércnce_,elLmallou- dante condensa-
cette position; celle du fond d’avant collait | gement sensible de sa | tion de vapeur

kilogrammes par centimétre carré et
g})unlf: d'un surchauffeur intérieur de
82 metres carrés de surface de chauffe

ouvrit les robinets d’indicateurs de ce cylin-
dre. ferma le robinet d'injection du conden-
seur, puis le modérateur. Pendant ce temps,
un second choc se produisit puis, presque
immédiatement aprés un troisiéme, qui pro-
voqua la rupture du petit cylindre.

Les fonds de cylindres étaient munis de sou-

apes de sireté de 75 m/m de diamétre et
d'une levée possible de 13 m/m; celle du fond

sur son siége et ne paraissait pas avoir bougé.
Deux fois depuis un an, il s'était produit
des chocs dans les cylindres.

sont cisaillés du c6té du
cylindre.

le premier cercle du
piston s’est ouvert et il
en est résulté, ala course
inverse, un choc qui a
provoqué le bris du pis-
ton sur la moiti¢ de sa

tige. Entre l'arbre de la
poulie-volant et la mani-
velle motrice, il s’est pro-
duit un glissement de 15
centimétres et le chapeau
du palier de cet arbre,
c6té machine, fut brisé.
[La vapeur s'échappant
du petit cylindre occa-
sionna des brilures assez
graves au mécanicien.

purge, grace a la
contrepente de
cette conduite, ont
pu étre aspirées
dans le receiver;
a celles-ci sont ve-
nues s'ajouter les
eaux dune abon-

dans les premiers
tours de la machi-
ne; enfin, a la fer-
meture du robinet
de purgetotale, le
débit de la pompe
de purge, qui est
alors entrée en jeu,
a pu étre insufti-
sant, et 'eau amas-|
sée dans le récei-
ver aura été aspi-
rée dans le petit
cylindre.
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NOS p'ORDUE

DATE
de

l'accident

. Nature et situation de I'établis-

Sement ol 'appareil était placé;

£. Noms des propriétaires de I'ap-
pareil;

C. Noms des constructeurs - id.

D. Date de mise en service.

NATURE
FORME ET DESTINATION DE L'APPAREIL

Détails divers

EXPLOSION

CIRCONSTANCES

SUITES

CAUSES PRESUMEES

~1

22 avril 1911,

18 juil'et 1911

31 juillet 1911

4. Fabrique de bleu d’ou-
tremer.

B. Société anonyme pour
la fabrication du bleu d'ou-
tremer.

C. L. Carton, & Tournai.

D, 23 juillet 1909,

A. Siege
Herstal.

B. Société anonyme des
Charbonnages d'Abhooz et
Bonne-Foi Hareng, a Her-
stal.

C. Nobels et Pelmans 4
Saint-Nicolas-Waes.

D. Inconnue.

d’Abhooz, a

_A. Forten construction a
Kessel.

B. Bolsée Fréres et Cie, a
Anvers,

C. Munaut, 4 Liége.
. D. Chaudiére de construc-
tion antérieure a  I'arpété
royal du 28 maj 1884. Date
de mise en service incon-

nue,

Machine a vapeur, horizontale, i
détente variable avec condencation.

_Lies moteurs a vapeur de la station
electrique sontalimentés par la batte-
rie de chaudiéres du siége, timbrées 4
8 atmosphéres. Une nouvelle conduite
de secours, constituce par des tuyaux
de 0m300 de diamétre, venait d'étre
placée pour cette alimentation.
Linstallation n’en érait pas complé-
iement terminée en ce sens que les
tuyaux n'étaient pas encore recouverts
de calorifuge et que I'ensemble de Ia
conduite présentait une pente irrégu-
licre dont la rectification dépendait
dc'l’ediﬁ_cution de certains supports
qui restaient & placer. Elle n'était nj
utilisée ni définitivement acceptée par
le charbonnage, Vers chaque extré-
mite se trouve une soupape obtura-
trice a cuvette, en fonte. Celle du c6té
des moteurs avait éte laissée ouverte
pour pouvoir, au besoin, lutiliser
rapidement.

Chaudiére cylindrique 4 foyer inté-
: cur et tubes de retour de flamme.
-ocomobile pour travaux divers

ri

L’accident a eu lieu le 22 avril 1911 vers
15 heures.

['accident consiste dans le bris du cou-
vercle du cylindre de la machine, bris occa-
sionné comme suit : La clavette d'attache
fixant latige du piston & la bielle de com-
mande s'est détachée; le piston a continue sa
course et est venu heurter la valve d'arriére
inférieure. Cette valve a été brisée, son loge-
ment crevassé; le couvercle du cylindre a été
brisé et arraché, les débris ont été projetes
a travers une porte vitrée, dans une avant-
cour, 4 une distance de 5m00 de la machine.

Des [uites d’eau ayant été constatées a des
joints de la conduite, la soupape situee du
coté des moteurs fut fermée @ moitié, tandis
que l'on ouvrait légérement Iautre soupape.
Cette manceuvre ayant eu pour eftet de f;.J}re
vibrer fortement la tuyauterie, cette c:lermlerAe
soupape fut refermée, mais }1:'esqu111{s§!'tgt
la partie supérieure de sa cuvette faisait
explosion, entrainant la soupape elle-méme
qui, aprés avoir traverse la toiture en tole
galvanisée recouvrant le massif des c{mu-
diéres, retomba sur le sol quelques metres
plus loin. e )

Au moment de l'accident la pression aux
chaudiéres etait de T 14 atmosphéres. X

A l'endroit de la rupture, le métal parais-
sait d'excellente qualité et ne presentait
aucun défaut, toutefois 1'épaisseur de la
cuvette n'était pas uniforme; elle variait de
12 Y5 a 20 millimétres.

En marche normale de l'appareil, la pre
miére virole du foyer cylindrique a subi un
éerasement de bas en haut produisant deux
déchirures dans la tole, la plus longue
(1m60) dans le _sens.des génératrices, laun'*c
(0m60) perpendiculairement a celle-ci. Il n'y
a pas cu d’explosion.

Aucunaccident ne s’est
produit en dehors de la
détérioration proprement
dite de la machine et de
menus dégats occasion-
nés 4 une porte vitrée
par la projection du cou-
vercle du cylindre.

Dégats matériels trés
peu importants.

Deux ouvriers ont été
blessés par bralures.

La clavette fi-
xant la tige du
piston au coussi-
net, s'est détachée.
Cette clavette n’é-
tait pas maintenue
par une goupille
de sureté, ce qui
parait étre un dé-
faut de construc-
tion dela machine,

Choc produit
contre lasoupape,
aprés la ferme-
ture de celle-ci,
par un reflux de

l'eau qui érait
accumulée entre

deux valves, re-
flux déterminé par
la condensation de
la vapeur vive qui
venaitd'étre admi-
se dans la con-
duite.

Probablement
altération du mé-
tal. Celui-ci a l'en-
droit de la déchi-
rure montrait une
dédoublure.
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NOS D'ORDRE

DATE
de

Paccident

. Nature et situation de I'établis-
sement olt I'appareil était placé;
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C. Noms des constructeurs id.
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NATURE
FORME ET DESTINATION DE L APPAREIL

Détails divers

[

EXPLOSION

CIRCONSTANCES SUITES

CAUSES PRESUMEES

29 aoiit 1911

23 septembre
1011

20 novembre
1911

4. Filature de coton.

B. Société anonvme co-
tonniére « Galveston ».

C. Societé anonvme des
anciens ateliers de construc-
tion P. Van den Kerckove.

D. 6 octobre 1901,

A. Meunerie le long d'un
chemin pavé communal, 4
Saint-Denis-Westrem.

B. Gustave Van Thienen.

C. Auguste Mecoen, i
Gand.

D. 19 septembre 1904,

A Filature de laine, i
Theux.

B. Hubert Salme, a Liége,
(Locataire A, Hauglustaine,
a Theux).

C. Société anonvme des
Ateliers de la Meuse, & Ou-
grée.

D. 16 novembre 1889,

. Moteur & vapeur & deux cylindres
inégaux horizontaux jumelds systéme
compound servant 4 actionner une
filature de coton et i éclairer cette
usine a I'électricité.

_ Chaudiére horizontale cylindrique,
a bouts bombés, réservoir  de vapeur
et deux tubes bouilleurs, fournissant
la vapeur 4 un moteur qui sert a
moudre le grain.

_ Chaudiére cylindrique horizontale
a 2 tubes-foyers intérieurs, munis de
tubes Galloway, timbrée 4 (k198 par
centimetre carré et ayant 80 métres
carrés de surface de chauffe, munie de
deux soupapes de sireté du systéme
Lethuillier et Linel. ’
L'orifice de communication avec la
chaudiere avait 60 m/m de diameétre et
lc, recouvrement était de 1 4fg m/m,
1[- orifice de communication avec
atmosphére avait 82 m/m de djameétre
et la soupape était guidée par trois
:ll]ette_s‘partic]lcmcm €n contact avec
cet orifice, le plateau supérieur de la
Soupape ayant 56 w/m de diamétre.

A

Dégats matériels peu
importants a la salle des
machines,

Le couvercle du petit cylindre a sauté. La
rupture a cu lieu cependant au corps de ce
petit cylindre prés de ce couvercle.

Le local, d’environ 6
métres de longueur et
2m50 de largeur, dans
lequel se trouvait la
chaudiére a été complé-
tement détruit.

L’accident s’est borné
a4 des dégats matériels,

[explosion s'est bornée 4 I'un des tubes
bouilleurs, celui de gauche.

Ce tube s'est ouvert inférieurement sur
1 métre de longueur et 0m50 de largeur a
I'aplomb du foyer. L2, il

L’explosion a imprimé a la chaudiére un
mouvement de rotation de gauche a drom;,
enlevé presque toutes les tuiles de la toi-
ture bouleversé et détruit la magonnerie
d’enveloppe et une grande partie du local
qui abritait I'appareil. o

Sur son pourtour la .tule m’"r’acl}ce n'avait
plus que 7a 8§ millimetres d’épaisseur, au
lieu de 10 millimétres, ¢paisseur primitive.

Le chauffeur fut grie-
vement brilé par la va-
peur qui s'échappait de
la chaudiére.

En 1909, la soupape de droite fut rodee
conique, pour faire disparaitre un celat que
présentait le siége. Comme les ailettes ne
venaient plus en contact avec la surface annu-
laire qui leur sert de guide, le chaufteur fit
appliquer sur les ailettes une bague de 15m/m,
remplissant, en temps normal, le vide par ou ’
devait s’échapper la vapeur. -

(ette situation fut signalée dans le certifi-
cat dressé a la suite de la visite exterieure
que fit, le & octobre 1911, un ingcnieur de
I’Association pour la surveillance des chau-
diéres 4 vapeur; une nouvelle soupape fut
commandée, le 15 nO\_'embre 1911, mais
n’était pas encore placée, le 29 du méme
mois, lorsqu’un contremaitre de la meme
association procéda a une noqvgllq visite
extérieure de la chaudiére qui etait sous

on. .
1Jriseslc;lmuff':ur fit observer qu'il était dunge-
reux de faire soufiler la soupape de droite,
mais sur les instances du visiteur, il souleva

néanmoins le contrepoids, et aussitot la
vapeur s'échappa en abondance de la chau-
diére, la soupape n'étant pas re
son sicge.

tombée sur

Tnconnue.

Inconnue.

Lasoupapen’est
pas retombée sur
son sicge, parce
que dés qu'elle a
¢té soulevée, la
pression de la va-
peur s’est exercée
sur une surface de
82 m/m_alors que
l'oritice de com-
munication avec
la chaudiére n'a
que 60 m/m de dia-
meétre et en outre
parce que la sou-
pape, mal gu_idee,
peut se coincer
facilement dans
son ~mouvement
ascensionnel.,
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| EXPLOSION
£ DATE A. Nature et situation de 1'établis- NATURE
g sement ot l'appareil était placé; o
'2 de 3.}’;\;&.{,_? des propriétaires de 'ap- | popyp BT DESTINATION DE L'APPAREIL SUITES CAUSES PRESUMEES
. : €. Noms des constructeurs id. y . CIRCONSTANCES
2 Paccident D. Date de mise en service. Détails divers
— ié L’'accident est
! Le chauffeur chargeait le foyer de la chau- e chau‘f‘f{e“uq {sqt %1[‘::’;'; da ﬁaf'gb:t‘ruction
12 ler décembre A Eriablissement de bains La chaudiére est du systéme n‘uﬂtl- diére lorsque tout-é-coup_ une explor-llon se \’tme'm.g:;fa{r‘:)?n:igrqui v tibe Bouilleur
1911 et de patinage, rue Mon- | tubulaire Bailly Mathot composte 'dt’j produisit. Le 2¢ tube boull!eur‘de_drmte, d]u n;n:;;]irﬂit :;11-dessus S | parles sédiments
tagne-aux- Herbes Potagéres.| deux tétes plates rectangulaires reliees 4e rang a partir du b.as:., ce'S]-u-dlre sous la | s ok (‘le Iy chendibre walcdiops Enitils
37 a 47, a Bruxelles. entre elles par 95 tubes bouilleurs ct chicane, s'était déboité entierement de son | massit d et ok x| seak Portae R
B. Sociétéanonyme« Eta- | surmontées d'un réservoir cylindri- locement de la caisse arriére et I'eau sous v?mn(i! lr:]encemomem feu.
blissements St-Sauveur ». que. ) pr%ssion fut projetée par cette ouverture dans rcPam];iudronnier &
C. a) Société anonyme Le réservoir a une longueur de les carneaux, le foyer et la chambre de chauf- | Le ¢ o o
Bailly Mathot (chaudiére). 6m800 et un diamétre de 1m200, fe. Sous le coup, les|cloisons chicanes des | mort " 9 'd(e]nt
b) Tubes Mannesmann Les caisses a eau ont une longueur az furent en partie démolies et la porte en | apres accl "
Rohren werls. de 0m150, une largeur de 2m250 et une isonte de I'ouverture latérale arriére arrachée
D, ler octobre 1911. hauteur, 'une de 1m300 et l'autre de d d
1m370. \ e ses gonds.
‘I Les tubes bouilleurs ont une lon- } |
} gueur de 5m00 et un diamétre exté- | |
\ rieur de 0m090, ils sont en acier étiré
| de 3 iy a4 m/m d’épajsseur.
| Le réservoir est relié :
' lo A la caisse d’avant par une com-
munication de 0ml30 de longueur,
0m900; de largeur et 0m170 a 0m370 de
hauteur ;
20 A la caisse d'arriére par 6 tubes
de 1m690 de longueur et de 0m(90 de
diamétre exiérieur.
Les cloisons de chicane des gaz en
combustion sont disposées dansle sens
de la longueur des tubes.
|
|
i
|
}
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