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AVANT-PROPOS

Comme on le verra au cours de la note suivante, 1'idée

nous élait venue qu'il était possible de compléter la théorie

de la «loi de la tangente », en recherchant théoriquement
le tracé de la «la ligne de cassure secondaire» dont
M. Hause parle dans ses publications.

Une autre question, plus importante, nous avait paru ne
pas toujours recevoir la solution qui semblait adéquate aux
faits. G'est celle de la durée de l'influence des travaux
miniers sur les propriétés de la surface. Il n’était possible
d’assigner 4 celle-ci une valeur & peu prés exacte qu'en
suivant la vie d'un grand nombre d’immeubles pendant une
période de plusieurs années. On verra les conclusions que
nous avons tirées de notre travail sur ce point.

Le lecteur nous saura gré d’avoir résumé, aussi briéve-
ment que possible, les différentes publications sur la
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matiere. Il aura ainsi a sa disposition un ensemble dont il
n’est pas toujours facile de se procurer les c_’zléments.

Il est bien évident que la théorie de la ligne de cassure
due aux travaux miniers doit céder le pas & 'examen des
faits et que le moyen le plus sar pour _ﬁxer la responsa-
bilité des travaux miniers qu’on incrimine, sera toujours
de rechercher s'il existe une certaine corrélation entre
’age de ces travaux et la date d’apparition des dégrada-
tions 4 la surface.

e |

LES AFFAISSEMENTS DU SOL 9}
Tracé de la ligne de cassure dans le terrain houiller

1. Observation de Toilliez (1838). — En 1838, Toilliez
eut & rechercher la cause des dégradations affectant une
maison située sur la concession de Houssu mais trés prés
de l'esponte commune avec celle de Sars-Longchamps,
située en amont pendage.

Par un amontement en ferme dans la couche Huit-
Paumes supérieure a4 la couche Six-Paumes, il reconnut,
dans les terrains de la premiére, des fissures correspondant
aux normales de pied de l'exploitation faite dans la
seconde.

2. Théorie de Gonot (1858) (1). — En 1858, Gonot, 4
I'occasion de dégradations survenues aux maisons situées
le long du quai de Fragnée, & Liége, érigea en théorie
I'observation de Toilliez.

Fig. 1.

Il suppose un banc incliné d’un angle = sur I’horizon
et représente par O P le poids des roches homogénes qui

(1) Des affaissements du sol produits par Uexploitation houillére, par GUSTAVE
Dusoxt (1871). — Réponse de I'Union des Charbonnages, Mines et Usines, au
mémoire précédent (1875).
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recoyvrent la partie exploitée et dont les composantes
normale et paralléle 4 la stratification, sont :

ON = 0P cos «.
| OT = O P sin a.

La composante O'T ne produira aucun effet; elle est
détruite & I'aval pendage par la résistance de la roche sous
laquelle il n’y a pas eu d’exploitation. La composante O N
provoquera la rupture des bancs supérieurs suivant leur
plus petite dimension, c’est-a-dire normalement 4 la sirati-
fication et les fera descendre parallélement 4 eux-mémes.

3. Théorie de Von Sparre (1867) (1). — Von Sparre fit
les objections suivantes 4 la théorie de Gonot :

1* On ne peut admettre que tous les banes du toit
compris entre les verticales passant par les extrémités de
la partie exploitée, péseront complétement sur celui qui se
trouve immédiatement au-dessus de la couche.

En effet, la cohésion entre les différents bancs étant trés
petite, le premier effet du déhouillement sera de provoquer
dans le banc le plus bas une flexion qui le détachera du
banc immédiatement supérieur et il faudra alors le consi-
dérer comme un banc isolé soumis 4 I'action de son propre
poids qui pourra en amener la ruplure dans les sections
dangereuses.

2° La condition d’homogénéité qu’on doit s'imposer
forcément pour examiner les conditions théoriques de
sollicitation d’une poutre encastrée, n’existe pas en réalité.
Les différents banes sont affectés de lignes de moindre
résistance qui pourront modifier la direction que la théorie
assigne aux lignes de cassure dans cette partie. Ce repro-
che peut donc étre adressé a toutes les théories.

(1) Les mémes mémoires que pour la théorie de Gonot,

LES AFFAISSEMENTS DU SOL i
4. Lorsqu’il s’agit d’une poutre horizontale soumise &
laction d’une force uniformément répartie, Von Sparre
conclut que la rupture se produit simulianément aux
sections d’encastrement et au milieu de la piéce. C'est une
erreur. Le phénoméne ne se produit de cette maniére que
dans le cas d’une poutre encastrée i ses deux extrémités et
soumise a I’action d'une force agissant en son milieu.

5. Dans le cas d'une poutre d’épaisseur &, de largeur
unité, de longueur [, de densité 3 et inclinée d’un angle «
avec l'horizon, la charge uniformément répartie par unité
de longueur est p = A 3.

Les sections dangereuses se trouvent aux sections
d’encastrement ou le moment de flexion est en valeur

2 - )
absolue : m = =% Au milieu de la piéce, le moment
: 1 __  pl2cosa
de flexion est M,, — -E—22

Fig. 2.

La formule générale des poutres soumises 4 flexion étant

M 1
i dans laquelle
M = moment de flexion = _r®®cosa
12 i
R = résistance de la roche & la flexion.
~~ = module de flexion = %Z
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En remplacant il viendra

pl? cos o h® 3
R — & et comme p = /i 2, on aura
2R A
2 i
£ = 3 cos o (1)
62 cosa
h = (2)

La formule (1) fait connaitre le porte 4 faux [ nécessaire
pour produire la rupture d’un banc de roche d’épaisseur 4,
de densité 3, de résistance R et d’inclinaison «. La for-
mule (2) donne 'épaisseur 2 d’un banc de roche & partir
de laquelle la rupture se produira sous un porte & faux de
longueur [.

6. Von Sparre fit lui-méme les objections suivantes 4 sa
théorie :

{° On ne tient aucun compte de la composante paralléle
4 I'inclinaison de la piéce qui engendre une compression
vers le bas el une traction sur la section d’amont.

Fig. 3.

2° Lorsque les couches sont inclinées, la force qui tend
4 produire 'affaissement est le poids de la partie a b ¢ d et
non celui de @ 0' ¢ d. Ils ont bien méme valeur, mais les
éléments ne sout pas répartis de la méme maniére, cir-
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constance qui suffit 4 déplacer la position des joints de
rupture qui seront suivant a'b” et d'c¢". Cetie propriété
indiquée par Von Sparre fut démontrée par M. Dwels-
hauwers-Dery. La cassure d’aval se produira en gradins
renversés tandis que celle d’amont se dessinera en gradins
droits et la direction de la ligne de cassure sera comprise
entre la verticale et la normale & la couche.

7. Théorie de Gustave Dumont (1871)(1). — Gustave
Dumont n’admet pas non plus que le banc immédiatement
supérieur a la couche déhouillée est soumis & I'action du
poids des banes surincombants. Comme Von Sparre, il
examine les conditions de sollicitation d’un banc soumis a
I'action de son propre poids. II montre d'abord que la
rupture d’une poutre reposant sur deux appuis de niveau,
se fait en son milieu.

Si, au contraire, dit-il, elle est encastrée par ses extré-
mités, il admet comme Von Sparre que la flexion produira
simullanément trois ruptures, 'une en son milieu et les
deux autres aupres des points d’appui et toutes trois dans
des sections perpendiculaires au plan de la poutre. S’il
s'agit d’une poutre inclinée, il s’écarte des idées de Von
Sparre et il décompose le poids total O P du banc en deux
composantes : OT —= OP sinz et ON =0 P cos =.

(1) Les mémes mémoires que pour la théorie de Gonot.
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La composante O T tend 4 écraser le banc, la compo-
sante O N tend a le rompre par flexion. La résistance a
I’écrasement étant notablement plus grande que celle a la
rupture, c’est la rupture qui se produira d’abord et elle
aura lieu normalement & la stratification qui est la ligne
suivant laquelle le banc présente le moins de résistance.
Les bancs supérieurs se rompront de méme.

La condition d’équilibre strict entre O N el le frottement
produit par O T dans le joint de rupture, a lieu, suivant
lui, lorsque le joint de rupture a b fait un angle de 22°
avec I'horizontale, ce qui correspond 4 une inclinaison
« = 68° pour la stratification.

Pour déterminer cet angle de 22°, Dumont place un
morceau de schiste ou de grés sur un morceau de méme
nature qu’il incline jusqu’au moment oii le frottement est
vaincu. De ce qui précéde, Dumont déduit la « loi » de la
normale qu’il formule comme il suit :

Lorsque des couches de schiste, de grés ow de houille
ont moins de 68° d’inclinaison, les cassures qui se produi-
sent @ la swile de Uexploitation jusque la surface, sont
représentées par des plans normaux @ leur inclinaison,
passant par les points d appue sur leslquels e{les repos(’n.t
et qui me sonl autres que la couche vierge qui se trouve a
Paval et a 'amont pendages.
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Aux points correspondant aux vifs-thiers, les cassures
prennent une direction sensiblement perpendiculaire a
celles ci-dessus. Lorsque les couches seront en dressant, le
glissement se fera suivant les joints de stratification par
sutle de lewr pew d’adhérence entre eux, surtout lorsque
le sol a déja été remué par d’aulres exploitations.

8. Les objections suivantes furent faites 4 la théorie de
Dumont.

I La méthode employée pour déterminer 'angle de 22°
est critiquable. En effet, lorsque la rupture d’une roche se
produit, le joint de rupture n’est jamais poli comme dans
Pexpérience de Dumont. Il est, au contraire, rugueux et
on congoit que le frottement qui fait équilibre 4 la compo-
sante O N ne se produira que lorsque la pente du joint a b
sera notablement supérieure 4 22° ce qui correspond & des
couches ayant moins de 68° de pente. D'autre part, la
détermination de I'angle de frottement a fait 'objet de
recherches d’expérimentateurs habiles et Dumont aurait
da se référer a leurs travaux.

Avec Von Dechen, on admet généralement que le frotte-
ment ne sera vaincu que lorsque le joint @b aura une pente
de 40°, ce qui correspond & une inclinaison de 50° pour la
couche, pente au-dela de laquelle la loi de la normale ne
serait plus appliquable.

2° Dumont ne tientaucun compte des observations de Von
Sparre au sujet de 'encastrement d’une couche inclinée.

3° La loi dite de la normale est une analyse incompléte
des éléments du probléeme.

En effet, du moment qu'on admet une limite de pente &
son application, on reconnait que I'inclinaison des roches
exerce une influence sur la direction de leur affaissement.
Il est inadmissible que I'angle du plan de fracture avec
celui de la couche reste constant jusqu’d un certain
maximum au-dela duquel il décroitrait pour devenir nul
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lorsque les couches.ont une .inclinaison de 90°. II est
naturel, au contraire, de croire que cet angle est. une
fonction de langle de pente de la couche. Suivant
M. Timmerhans, on doit considérer non gseulement la com-
posante O N, qui tend & produire la rupture c'fes 1'?0114?5 par
flexion, mais aussi la composante 0T qui, d aprés. un
principe théorique posé par Coulon}b-et vérifié expérimen-
talement, agirait pour les bris‘er suivant un pl‘an faisant un
angle de 45° avec le plan de fracture par flexion.
Coulomb plagait verticalement un prisme sur sa bzlise et
le soumettait & un effort de compression. Ava,ut d.e §'écra-
ser, il se rompait sous un angle de 45° avec 1’hor1zontale.
Il résulte de la que, sous I’action combxqee dg ONel
0T, la rupture devrait se faire suivant une -llgne 11}.te1'mé-
diaire entre les deux directions indiguées sulvant I'impor-
tance de ON et OT. ‘
Vicat ayant repris la question, réfuta la théorie de
Coulomb et les conclusions de Vicat furent & leur tour
attaquées par I'Académie des Sci'ences. ' .
1 ne peut étre question d’appliquer aux aflaissements
miniers les essais de Coulomb et de Vicat, parce que, dans
toute théorie des conséquences des exploitations en
dressant, on néglige une cause agénérale de rupture qui se
révele sur la roche en place : c'est le foisonnement. Il es.t
la conséquence du vide créé et se manifeste qgelle’qne soit
la pente du gisement. Il met en Jeu des pressions énormes
qu’on ne saurait reproduire artificiellement et qui sont bien
supérieures au poids.
9. Théorie de M. Bannewx.— Loi de la tangente (1).—

(1) La théorie de la loi de la tangente étant inédite, ?Du auteur, M. Ph.Banneux,
Directeur gérant des Charbonnages du Horloz, a Lnf:n voulu 110}15 la cox.m'nu-
nous a autorisé a la publier. 11 en est de méme de certaines considéra-
atées en différents points de ce Mémoire et notamment au
a la propagation dela ligne de cassure dans les terrains de

niquer et
tions qui sont rel
paragraphe relatif
recouvrement.
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La loi dite de la normale n’est qu'un cas particulier
d’une loi générale : la loi de la tangente. Celle-ci s'établit
d’une fagon rigouréuse dans ’hypothése de terrains homo-
génes. Nous verrons que la loi de la normale n’est appli-
cable que dans le cas particulier de strates horizontales
et rien que dans ce cas.

Pour résoudre le probléme des affaissements, étudions
les conditions de sollicitation et de résistance d’un solide
prismatique homogeéne, encastré par ses extrémités et
soumis & l'action de la pesanteur ou plus généralement &
une action, uniformément répartie, d’intensité p par unité
de longueur. ;

La piéce est supposée inclinée sous un angle o, et tous
les points qui pesent vers le vide sont délimités par les
sections verticales passant par les points d’appui B et B' de
I'encastrement. On choisira pour origine le point d’inter-
section A de l'axe neutre A A’ (axe des abscisses) avec la
verticale du point d’appui B de l’encastrement. L’axe des
ordonnées sera la perpendiculaire A Y a A A,

La poutre est en équilibre sous 'action des forces exté-
rieures et des réactions de tous genres produites aux
encastrements, ‘

Désignons par R la composante normale 4 A A" 4 I'encas-
tremenl d’aval et par m l'axe du couple da 4 l'encastre-
ment au point A.

R est la partie de la réaction qui a seule une influence
sur le moment fléchissant, la composante de cette réaction
suivant A A' étant sans effet ; 2, notation qui renferme
son signe, est perpendiculaire au plan de flexion ou plan
de symétrie dans lequel agissent les forces extérieures,
R' et w', les quantités analogues & R et m, mais relatives &
I'encastrement d’amont A'.

La poutre de longueur A A'=1{, de largeur égale &
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["unité pourra étre considérée comme libre si on rla soumf,t
2 Iaction des forces R et R', des couples m et i et c}e a
a  GF itk |
résultante verticale p { appliquée au milien M de A A’

1

R

Fig. 6.

i =t s s la poutre une

A une distance A S = z, tragons dans | 1.’ .

tion normale a I'axe A A Le moment fléchissant qui
sectl > o chtiy
sollicite la face normale d’aval de la partie S A’ sera :

. p a®cosa
~+m=Rx+m——T"

2

N | R

M=Rx—pxcos=

t

Fig. 7.
déterminer R et i, éerivons I'équation différen-

Pour
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tielle de I'élastique de flexion rapportée aux axes A X,
A'Y. Elle est :

d® y M

dat BT

M étant le moment de flexion dans la section S ;
E le coefficient d’élasticité ;
I le moment d’inertie de la section S.

On a :
d* y i p @® cosa
da® — EI (P‘OH'””— 2
d y 1 R at p a® cosm)
i — — my — —
d EI 2 T ™M 6
~ 4 / Ra® 5 p @' cos o
Y=gw1 st omat - 12

Aux encastrements, la tangente 4 I'élastique est paralléle

| Al ad
a A X. En conséquence pour &=/, on a y=oet—I-=g
d’ot :

R! 4 plcosa
—‘; -+ o — 6 = 0
R/ ‘ pleosa
73 — A4 mn — T = 0.

De ces équations simultanées, on tire :

p lcosa
R= :
P2 L2 cos o
12
Remplacant R et par leurs valeurs dans M, on
trouvera aprés réductions :

m = —

P cos a

— [Gm(l——x)—l*]

=~

M=




|
!
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10. Valewr maxima de M. — M est maximum lorsque

z n'est pas nul en méme temps que le produit 2 (I — )
dont la somme des facteurs est conslante et égale a [. Ce
maximum a lieu pour :

we=1l—= ® = 2

(le moment maximum que nous désignons par M,, est:
plrcosa

24

i\"[m =

M étant positif dans la section médiane de la poutre,
i : 7 ¥
les fibres supérieures de celles-ci seront comprimées et les
fibres inférieures allongées.

14. Moment aux encastrements. — Tfaisons & = [ dans
la valeur de M, on aura :
p {2 cos a
m = — B SR e
12
i signifie qu'a l’ str t A, les fibres supérieures
ce qui signifie qu’a I'encastrement A, les s SUJ
s FA 11 % A . 3
sont allongées et les fibres inférieures comprimées et qu a
. : . au
Pencastrement A les fibres supérieures de la face d’aval
de AA' sont allongées et les fibres inférieures comprimées.

Fig. 8.

Ces différentes déductions sont figurées dans la figure 8.
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12. Valeur de R. — De la relation évidente

R+ R =plcos=
on conelut

1 1
R'=plcosz—R =plcoss— , pleoss = 5 pleosz=R
13. Conclusion. — Des calculs qui précédent, on con-

clut que le moment fléchissant est plus grand dans les
sections normales & A A" passant par A et A'. Il v est le
double de celui au milieu de la piéce.

Ces sections aux encastrements constituent par consé-
quent les sections dangereuses ou de plus facile rupture et
c’est 14 que la piéce se rompra d’abord. L'effet de la
simple flexion en admettant la méme résistance spécifique
4 l'extension et a la compression, produira la rupture
simultanément aux encastrements et a la fois dans les
fibres supérieures et inférieures.

14. De Uinfluence de la composante longitudinale
p lsinz. — 1° A l'encastrement d’aval A, cette compo-
sante a pour effet de comprimer toutes les fibres déja
mises en ceuvre par la tlexion. Il en résulte que les fibres
supérieures allongées en seront soulagées et que les fibres
inférieures comprimées seront d’autant plus compromises.

2° A l'encastrement d’amont A', ceite composante a
pour effet d'allonger toutes les fibres. Les supérieures
seront donc plus fortement sollicitées que par la flexion
seule; les inférieures le seront moins.

L’intervention de la composante longitudinale aura donc
pour effet dans les hypothéses indiquées, de faire com-
mencer la rupture par le bas dans la section d’aval et par
le haut dans la section d’amont.

15. De Uinfluence de Ueffort tranchani. — L'effort
franchant provoque une action de cisaillement suivant
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chaque section. Son influence qui est négligeable est
cependant favorable & la production des ruptures telles
qu’elles viennent d’étre exposées.

16. De l'influence de la pente. — Le moment de rupture
4 'encastrement est, en valeur absolue :

p l*cos o

m = 12

m tend vers zéro quand « tend vers 7- et il se présentera
un angle = pour lequel le moment m sera insuffisant pour
produire seul la rupture.

47. Détermunation de la tension de la fibre la plus
fatiquée ‘aux encaslrements. — La tension K, de la fibre
la plus fatiguée due a la flexion seule est donnée par :

m I

K, v

[ moment d'inertie de la section par rapport 3 un axe
passant par son centre de gravité et normal au plan de
flexion ;

» distance de la fibre la plus fatiguée 4 la fibre neutre;

m moment de flexion 4 ’encastrement.

Désignons par 2 I'épaisseur du banc soumis & la flexion.
Le moment d’inertie de la section de hauteur % et de

5 ns I ) .
largeur unité sera [,. Onav = ;- d'olt en remplagant
peosax o
12 12
K, R
2
- p 1*cosz
K, =
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La tension K, par unité de surface due a la composante
longitudinale p [ sin « est :

- plsina
K=——-
% h
Au total :
. ! nl lcos o
K=K, + K,— -2 sit L
Bt A T

Comme on a p = 7 3, 3 étant la densité des roches du
banc, il viendra

B -2 (2 hsin o + [ cos o)

2h

Il y aura rupture du banc si 'on a K > N, N étant la
résistance spécifique de rupture 4 I’extension ou & la com-
pression du banc. (On prendra la plus petite de ces deux
valeurs.) On en déduit :

-~

ol ;
27 (2/hsine + lcosz) > N

~

2NhA
Pt 2hllme—e"" 5.4
" O COS o
Les racines de ce trindme égalé 4 zéro, sont :
. " 2N h
l=—ltga \/h‘ tg* o +————
GCos o

La quantité sous le signe radical donnera son signe
aux racines. Il en résulte qu'une sera positive et l'autre
négative.

Comme / doit toujours étre positif, le trindme sera

toujours plus grand que zéro pour toute valeur de ! plus
grande que la racine positive.

Z)_]Ltga+\/]?,2tg‘23‘+ 2N A

~
0 COS &
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Il y aura donc rupture d’un banc de hauteur %, de den-
sité 3 et d’inclinaison = lorsque / sera plus grand que la
valeur indiquée. On pourra alors former le tableau suivant
donnant les valeurs de ! correspondantes a différentes
épaisseurs % sous des angles variables .

On fera N — 45,000 kg par métre carré et & =2,500 kg
au métre cube, d'ol :

B 360 h

— htoea ATt S, N i
I > —htga + \/htg.r.l oen

w—100| 200 | 300 | 400 | 450 | 50° g0o | 700 | 80° | 850
him | 10 00 | 19.20 | 19.80 | 20.90 | 21.60 | 22.50 | 25.20 | 20.80 | 40.20 | 53.90
om | 25,70 | 27.00 | 27.70 | 20.00 | 30.00 | 31.20 | 34.60 | 43.50 | 54.00 | 70.90
gm | 32 60 | 32 80 | 83.60 | 35.10 | 36.20 | 37.60 | 41.60 | 48.60 | 63.60 | 82.20
am | 37.60 | 37.70 | 38.50 | 40.10 | 41.20 | 42.80 | 47.20 | 54.80 | 71.20 | 90.70
s | 41.00 | 42.00 | 42.80 | 44.40 | 45.70 | 47.30 | 52.00 | 60.10 | 77.30 | 97.50
gm | 45.20 | 45.80 | 46.60 | 48.30 | 49.60 | 51.30 | 56.20 | 64.70 | 82.60 | 103.00
| 49.40 | 49.30 | 50.10 | 51.80 | 53.10 | 54.82 | 50.90 | 68.70 | 87.20 | 107.90
gm | 52.70 | 52,50 | 53.20 | 55,00 | 56.30 | 58.10 | 62.00 | 72.40 | 91.20 | 112.00
om | 55.80 | 55.60 | 56.20 | 57.90 | 59.30 | 61.10 | 64.90 | 75.70 | 94 70 | 115.70
som | 58.70 | 58.40 | 59.00° 60.60 | 62.00 | 63.90 | 69.30 | 78.70 | 98.00 | 113.90

48. Corollaire. — Lorsque l'on exploite une partie de
couche A B en laissant en place le charbon en aval de A
et en amont de B, on peut considérer les bancs supérieurs
4 la couche comme encastrés aux deux extrémités et la
rupture se produit comme nous l’avpns indiqué.

Si I'on exploite ensuite la partie A G, les bancs supé-
rieurs sont encore encastrés a 'aval mais il n’en est plus
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~

de méme & Pamont ou la cassure en A produite par I'ex-
ploitation antérieure de A B doit faire considérer les bancs
supérieurs & A C comme libres a l'extrémité & I’endroit
de A.

i
¥
#

Fig. 9.

Le moment maximum se trouve encore a I’encastrement.
plcosa

Sa valeur absolue est =" et la tension par unité de

surface dans la fibre la plus fatiguée sera, en tenant compte

de la flexion et de l'influence de la composante longi-
tudinale :

K:SQJPCOSO: + p Isio o
h? h

La rupture exige :
3 plfeosa plsina

- =2 N
h* h

Les racines du trinome égalé & zéro, sont :
N~

G cos a

3F + hitga

= 0

hitg o + \/ R tg? o - 12 %

l: P SR

6
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On choisit la racine positive et pour qu’il y ait rupture
il faut :

R ——
_htg'of.+\/hgtgga+ 12N 4

G COS o

I > 5 BT

— htg o \/ B2 tg? a - 2160 &

COS o
L> — 6

On formera alors le tableau snivant analogue au précé-

LES AFFAISSEMENTS DU
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de ces couples a deux axes dont I'un est O X suivant l'in-
clinaison de la stratification et 'autre O Y perpendiculaire

dent.
a—=100| 200 | 300 | 400 | 450 | 500 | 60 | 700 | 800 | 850
{

h=1m 7.80 7.90 8.20 8.70 9.10 9.50 | 10.70 | 12.80 | 17.70 | 24.40
gm § 11.00 | 11.20 | 11.70 | 12.20 [ 12.70 | 13.30 | 14.60 | 17.80 | 24.50 | 33.50
3u | 13.40 | 13.70 | 14.10 | 14.90 | 15.30 | 16.10 | 18.10 | 21.60 | 20.50 | 40.10
amw | 15.50 | 15.70 | 16.30 | 17 10 | 17.80 | 18.60 | 20.80 | 24.70 | 33.60 | 43.50
sw | 17.40 | 17.50 | 18.10 | 19.10 | 19.80 | 20.80 | 23.10 | 27.40 | 37.10 | 49.90
em | 19.00 | 19.20 | 19.80 | 20.90 | 21.70 | 22.50 | 25.10 | 29.80 | 40.20 | 53.90
gm | 20.50 | 20.70 | 21.40 | 22.40 | 23.30 | 24.20 | 27.20 | 32.00 | 43.00 | 57.30
8w | 21,00 | 22.10 | 22.80 | 24.00 | 24.80 | 25.80 | 28.80 | 34.00 | 45.60 | 0.50
9m 1 23.10 | 23.50 | 24.1 25.30 | 26.20 | 27.30 | 30.30 | 35.60 | 47.90 63.40
10m | 24.40 | 24.90 | 25.40 | 26.60 | 27.50 | 28 60 | 31.90 | 37.60 | 50.00 | 66.10

19. De la propagation des affaissements el du trace de
la ligne de cassure. — Aprés la rupture du premier banc
snivant S, S,, s'effectuera celle du second suivant S, S, ;
ensuite celle du troisiéme suivant S, S, et ainsi de suite.

Rapportons le systéme des points supérieurs de chacun

a0 X,
e - -
< v
y \
-
Q.
A
A \

\\ ‘IJ;

ii l\

N?

. Y
A
A
A
A
Al
N
¥ AC,
o
/
Fig. 10.

Désignons par %, k, hy... les épaisseurs des bancs.
abscisses des points successifs S, S, S,... seront :

Les

X, = 1/ h( tg o
By=; + Yo Iy tg o
Xy = Xa =+ s ]f-; tgo'.

Ly =Xy 1 + e h:: tga
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Ajoutant membre & membre et faisant la réduction des
termes semblables
X, =Ystga Xt h
a, étant I'abscisse du point C projection de l'intersection

du plan de cassure et du plan horizontal sur le plan Y O X,
L’'ordonnée du point C sera :

i

B = B B d’on
Xy =" Yy tg @

Yn =R, COlg «

Yn o
—— =2 cotg «
Ty 8
Dans le triangle C G, O on a
Yu = w518 C 0 G, =u, coigh d’onl

cotg b = 2 cotg «
tg‘rj = tg o

Telle est la loi de la tangente : La déviation en coupe
normale de la ligne suivant laguelle se propage la cassure
due & une exploilation en lerrains homogénes est égale a
la moilié de la pente des lerrains rompus.

tg  s’appelle déviation ; tg = est la pente.

Corollaire I. — Pour « — o, tga=o0ettgl =0. Il
en résulte que pour des terrains horizontaux, la normale
au banc est la ligne de cassure.

Corollaire 1I. — La ligne de cassure se fait entre la
verticale O V et la bissectrice de I'angle N O V. En effet :

.
2 d’ol
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20. Délermination graphique de Uangle ). — Si 'on
considére O N, et O V, comme les cotés d’un parallélo-

-0

<~

o

Fig. 11.

gramme O N, O V, et si l'on trace la diagonale OO, le
triangle O N; O donne :

_ON, ~ sin (e —0)
0'N, - sin 0
mais O'N; =0V, et ON, = 0YV,cosa, et la proportion
devient :
OV, cose.  sin(a—0)
ov, sinf

sin 0 cos o — sin « cos i — sin 0 cos «

2 sin 0 cos o = sin « cos 0

tgt):

tg .

(Oinﬂ-

Pour avoir la direction de la ligne de cassure, il suffit
donc de construire le parallélogramme O N, O' V, et de
tracer la diagonale 00'.



26 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

21. L’angle y que forme la ligne de cassure avec I'hori-
zontale est :
e

22. Le tableau suivant donne pour différentes incli-
naisons «, les valeurs de § et v & un quart de degré prés.

7

U): oL — g

2
<

Y.-_—

|2

Z% 0 51
0 0 90
10 5 b

20 10 44 80
30 16 76

40 22 ¥ TR
50 30 34 70 37

60 | 4l 71
70 54 T4
80 | 0% | 814
9 | 90 90
28. Déviation @ la surface du sol. — L’erreur que ’on

commet dans le tracé de la ligne de cassure en adoptant
la régle de la normale est CN =NV —(CV,
Posons O V = Il.
NV=H g a
CV=Htg (= —0

CN=H (tgm—tg(a—fj ‘: I }tgg___,tg__a—tgn 1
L = 1 1 4tgatgh
mais tg § = 1, tg =, d'on :

o

/ tgios — ,_17 tgq\.\
CN:II‘.’,{_”J ]2,'_"__11__‘tgi_
\L I+ o-igta / 14 cos? o

LES AFFAISSEMENTS DU SOL o

24. Théorie de M. Hause (1885 et 1907)(1).— M. Hause
estime que la ligne de cassure est comprise entre la verti-
cale et la normale & la couche.

En aval pendage et pour certaines inclinaisons, si elle
était normale 2 la couche, elle pourrait faire avec I'hori-
zontale extérieure un angle plus petit que I'angle du talus
naturel des roches. En amont pendage, la cassure suivant
la normale 4 la couche est impossible parce que le plan de
cassure surplomberait le vide et ne pourrait se maintenir.

Suivant cet auteur, la ligne de cassure qu'il trace d’aprés
la loi tg b = ;— tg = serait dénommée « ligne de cassure
principale ». Il y en aurait une autre appelée « ligne de
cassure secondaire » se propageant & lextérieur de la
premi¢re pour agrandir la zone influencée. Elle est due &
I'action de la pesanteur et & la poussée au vide des roches
sur les parois libres des cassures principales. On congoit
que la cassure secondaire ne puisse se produire suivant le
talus naturel des roches, sauf dans le cas d’exploitation &
ciel ouvert. ‘

Pour des couches

‘E T’})/’“ horizontales, la cas-
E & S sure principale sera
& f ¥ verticale et la cassure
‘é 5% secondaireserasuivant
| la bissectrice du com-
plément de I'angle
¢ que fait le talus natu-
rel des roches avec

- i I'horizon.
UL Remarquons que
Fig. 12. dans ce cas la direc-

(1) Annuaire des Mines et Miniéres du Royaume de Saxe. Année 1885. —
Zeitschrift fir das Berg-Hutten und Salinen- Wesen. Année 1907,
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tion de la cassure secondaire est celle qui limite le prisme
de poussée maxima tel, qu'il est défini dans la théorie de
la poussée des terres.

Pour des couches horizontales, M. Hause pose :

B+ =70 B4+ 20=90
& == 0P p=950°

Lorsque les couches sont inclinées on peut admettre, dit
M. Hause, que I'angle des deux cassures reste constant et
égal 4 20° tel qu’il a été caleulé ci-dessus; mais comme on
peut objecter que cette valeur est trop élevée pour cer-
taines inclinaisons, il fait varier, comme il va étre indiqué,
Pangle des deux cassures.

Les angles de la cassure secondaire avec [’horizontale
extérieure déterminés dans les deux hypothéses prévues
sont consignés dans le tableau suivant :

90

d'aval pendage
76

Angle de la cassure
avec I'horizontale

i~
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RemaroUE. — A I'aval pendage (1% hypothése) pour des
angles « de 40, 50, 60 et 70° la ligne de cassure secon-
daire coinciderait presque avec celle du talus naturel des
roches.

A P'amont pendage (seconde hypothése) pour des valeurs
de = de 30, 40, 50, 60 et 70°, la ligne de cassure secon-
daire serait surplombante.

25. Recherche directe de la direction de la ligne de
cassure secondaire. — Sil'on admet les idées de M. Hause,
nous pensons qu’il est plus rationnel de rechercher directe-
ment la direction de la cassure secondaire par la théorie
de la poussée des terres, sur un mur dont la paroi du coté
des terres serait représentée par la cassure principale A B
(fig. 13).

L’inclinaison des banes avec 'horizontale A C est = et le
massif des roches est limité vers le haut par une sur-
face B H que nous supposons horizontale. Il en résulte
que le « mur de souténement » est soumis 4 'action des
roches comprises entre les plans A D et BH et il faut
rechercher la direction B I qui donne la poussée maxima
de ce massif que nous supposons de longueur unité.
L’ancle du talus naturel des roches par rapport 4 la direc-
rion A D est 2 et il reste constant quel que soit =.

-Désignons par Q le poids du prisme de poussée maxima
B A K. La composante normale & A B de la réaction de
cette poussée est P et la composante suivant A B est
P tg . Suivant A KK on aurait de méme N et N tg @,

: I]f T}():‘i:m\? P\t i\;]lﬁ,. t};l.zuiie:} équilibre sou_s. l’af:'tion de Q,

JPigh NetNig, L somme des projections de ces
1f'01'c}~es suivant deux axes coordonnés A , A (1, sera égale
a zéro.

P sin(z
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26. 1o Cas. — La ligne de cassure principale est tracee
i amont pendage de la partie déhouillée.
Désignons par » I'angle BAK. Ona:

Ptg [ cos (. — 0) - P sin (x — 0) -} Nsin(w —z--0)-N tgBcos(w—a-0—Q=o

P cos (x — 0) — P1g @ sin (2 — 0) — N cos (0 — a2+ 0) -} N tg B sin (w — a - 0) =o0.

Si on pose P tg f = 0, nous obtiendrons une poussée
un peu supérieure qui augmentera par conséquent le
prisme de poussée et partant l'angle .

Les équations précédentes se réduiront alors & :

P sin (2 — 0) 4 N sin (w -}- 06 — a) |- N tg 5 cos (w 40 —a)—Q=0 (3)
P cos (2 — 0) — N cos (0 + 0 — )N tg fsin (w40 —a)=0 “)

De (4) on tire :

cos B cos (o — 0)

cos (w4043 —w)
Remplagant N par cette valeur dans (3), il vient :

N=F

N cos B cos (2 — 1) Eﬂﬂ +p—a)
9+t cos (w 4+ 0 4§ —a) g cos B =4 o
P [sin (z — 0) + cos (@ —0)tg (0 + 0 + f—a]=0
mais Q = 0;12 [tg(m — 0 +tgw+ b — m] d’olt

3 étant la densité des roches et L = A G.

p_ BH [ - Otbti=o
2 [sin(otffl)-kcos(a—f))tg(m—{—fj—}-p—a):|

expression qui peut étre mise sous la forme :

GH  tg@—0)+[1—tgBtg (a—H)]tg (0 +0—a) —tg B tg? (wf-b—0)

5 X sin(e—0)-tg b cos(a—)-+[cos (s—0)— tgBsin (2—0)] tg (w-+-0—a)

SH A Biglol—) ~Cigtot)—o)
2 A4+ Big(w+0—a)

en posant
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cos (B 4o —0)
cos B cos (2 —0)

B=1—tgptg(z—0)=
sin (4 a—10)

A" =sin (2 —- ) + g B cos (x — 0) = cos P

cos ({5 Hog— 0) .

== o —1
a5 b B cos (« )

B = cos (z — 0) — tg Bsin («a — ) =

L’angle » qui rend la valeur de P maxima est donné par

la condition jj: = 0 ; ce qui conduit & I’égalité
A' ; AB—A'B _
tgz (m + fil— fJ_) - 2 'B’ tg ((-) + 0 — 7.) e T = @ (D)
Al " A te (o — 0)
e lB 4w A, B
A'B sin (42— 0)
B'C  sinfcos(a—0)
AB—A'B _ tg(z—H) siy(ﬁig_—f{) . )
~ BC . tg 5 sin Beos(z—10)

[’équation (D) devient :
te(w + 0 —a) + 2tg (B +2—0)(g(o+l—2) —1 =0

dont les racines sont :

N+ Vigt (B4 a—0) 41
= —te @+ 2—10) + e (P +2— 0).

tg(u>+0——1) = —tg (B + =

L'angle © +0 — 2 ne pouvant étre négatif, le signe — qui
précede le radical devra étre éearté. On aura :
1—sin(3 4+ a—10)

tg (o + 8 —2) = ~cos (B4 a—0) (©)

d’oti I’on tire la valeur de v qui rend la valeur de P maxima.
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Au lieu de caleuler w, on calcule © + 6 — =, qui n’en
différe que par une constante, pour chaque valeur de «
auxquelles correspondent des valeurs déterminées de 0
que nous avons calculées précédemment par la relation
tg 0 =12 tg «. L’angle de la ligne de cassure secondaire

avec I’horizontale extérieure sera done 5-— (o 4 0 — ).

27. 2° Gas. — La ligne de cassure principale est tracée
a I'aval pendage de la partie déhouillée.
On aura les équations simultanées :

P sin (« H+Q =0
Pcos (x —0) + Ntg@sin (o + a2 —0) —Ncos (0 + 2—0) =0

0) — N sin ((o'+y_ —_ (})_N tgﬁcos (wr+ o

d’ou l'on tire :

cos 3 cos (o —H)

P o
Ne=] cos (' + a4 —10)
P = = —4 SeRP
sin (¢ —0) — cos (& — D) te (o' 24 B —0)
Q=— ———Olj- [tg(v. — ) — tg (v + :x—@):{
P — o H* - tg(e—0) —tg (w4 a—0)
o 2 * sin (2 --0) —ecos (o — O) tg (0 + 2+ 3 —0)
_ AHR g —D—[14te (2 —0) tz Lltg (o +2—0) +tg Btg? (o' fa—0)
2 sin (2 —0) — tg B cos (2— ) — [cos (= — B) + sin (2 — 0) tg ] tg (o' + o — 0)

SH?  A—Big(W +a—0)4 Clg?(/ fa—0)
g © A — B'tg (w + a— 0)

en posant :

cos (B0 — o)
cos 3 cos (o — 0)°

A = tg (:f. S 9).

B=1+tgftg(z— b=

A'=sin (z — ) —tg P cos (2 — 0) = —

cos 3
5 ‘ 9.4 60—
B’ — cos (+ —10) + tg fsin (z — )= COS(FC;ISB o)

G =1gh.
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[’équation de condition Td(% = o se réduit a :
Al A'B A
tg? (o' +2 — f) — Q,g- tg (o' +a — 0) + T e
AF
Br:—tg‘(:&+ﬁ—m)
A'B AN sin (f + 0 — a) tg(a—0) |
BE T sin Beos(@—0) ~  tgf

tgf (' +a— 0+ 2R+ —a)tg(' +e—t—1=0
A—sin(@40—0a)
cos (f+0—a)

L’angle de la ligne de cassure secondaire avec I’horizon-

tg (0 4+ a—10) =

tale extérieure sera & I'aval pendage - — (o' +a — 0).

28. Valeur de . — Suivant M. Hause § = 50°, _

Comme nous le verrons ci-aprés, 3, = 60° d’aprés I'Ins-
pection des mines de Dortmund, qui admet que pour les
terrains horizontaux la ligne de cassure secondaire fait un
angle de 75° avec I'horizontale extérieure.

29. Le tableau suivant renseigne les valeurs de

S — (0 + 0 — et 5 — (©" 4+ « — 6) correspondantes
a différentes inclinaisons = et pour des valeurs de f égales
a D0e et 60°.
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B =500 f1 = 600
o Amont pendage Aval pendage Amont pendage Aval pendage
E—A (w40 —a) 2—— (' 42— 0) —g— —(w,+0—a) :): — (w48 —a)
0 70 70 75 5
10 72 14 67 Vs 7 4% 72 14
20 T4 Y 65 1 19 % 0 %
30 77 63 82 68
40 78 3 61 1/, 83 % 66 1s
50 79 Y 60 ¥ 84 3 65 14
60 79 14 GO Yo 84 14 65 %
& 70 78 62 83 67
| 80 T4 B 65 1 79 ¥ 70 %
|
1 920 70 70 5 75
I‘I
' 30. Si on examine les chiffres de ce tableau, on
constate :

1° Que la somme des nombres des deux premiéres et

des deux derniéres colonnes est constante et égale a

m—(FB)ous— (F—f).

2° Que les nombres de la 3¢ et de la 4° colonne sont ceux

. B — 15
de la 1™ et de la 2° colonne auxquels on a ajouté -=—5—=,

£

31. Ces propriétés peuvent étre démontrées directement:

1" propriété. — L’angle des deux cassures secondaires

est :
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e=(w + 0 — o) + (v + o — )
_tg(tu—}—fj—g)_'_tg ((|)r+a_._ﬂ)
1—tg(o+4-0—o)tg (v +a—0) T

1 —sin (f+a—0) 1 —sin(B40—a
cos (B a—-0) cos (B4 0 — o)

tg £ = =

[ —sin (B4 a—0][1 —sin (80 — o)
cos (B + = — 0) cos (B+ 0 — o)
cos (f+0—2) - cos (3-f-a—0) — sin (B-}-a—0) cos (f4-0—a) — sin (3-+

sin (34-0—a) - sin (B+-a—0) — 1--cos (F-+-a—0) cos (3--—a)—sin (Btz—0) gm

S

0—a) cos (34-2—p)

- _1_ - L 2 | . <
cos (B 40 —a) +-cos (B |- a —0) —sin 2/ o 2eos feos () — g)— 2 gy cos
e a i o (F R R AN 2
sin (B0 — a) -+ sin (o —0) — 14cos 2 2sin fcos (o — 0) — 2gin2 g i
sin? f4

cos [3 [cos (0 — z) — sin [{]

s .
sin % [cos (0 — 2) — sin 3] L COtg ud

. ; " e ! . .
Il résulte de 1a que = et # sont complémentaires d’o

©
+
w
[0
O

(3 . f
e l\m -+ 1)

~

f

c.r.)-i— ——j((-)'-f— u

-
)=

(AR |

2¢ propriété. — On doit avoir :

-

o é**("‘l'*’ [J-——OE)-—-[ :; —_— (I'J*F(f— Cﬁ] = (lu—}—r.i

m

y_) _‘(r"l _';fj__?‘) =

const,
I=sin @Bbo ) dsin(g 4,
gl tg (w-—a)—tg (o, +i—2) cos (S4a—0) L?S,Tfj" .l ‘—J-_:_U_)_
gs = S—. e 208 (3=l
1-t+tg (o-b—a) tg (v, +-b—a) el

[ —sin (Bro 0[] —wr rr——te
1 + = + 7”_1,7 sin (3, liﬁffj
08 (34-o — ) cos (f

cos (B, +a —Hf) — cos (B+a—0) -+ sin (£, 4-0—0) cos (Bte—0) — sin (54 Sinmli
sin (f4-

iy 0 S T T— ———— %) cos
1 —sin (3,+o—04)—sin (3+o—0) + cos (&, +2—0) cos (BFo—0) =+ sin B fi"lj)b (;iff'o'.*fl)
FL A=) s 1R
9 B+ B B—p ‘ Yo (o)
; | . 3 9 — ‘] 5
2 sin (T‘ 4= ,¢-Jj> sin ‘LO—“ + 2 sin Ji’_—;i(i 9 ‘
_ 2 2 5  Cos i@
6LR | 2
9 gi g+ B ( E—B e Bt
— sin sl L JC T e Y e 71 g —n T
2 T cos —— + 2 cog* P14 T
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cos _@12—(5 L _cos ____.ﬂ?@ — sin (———ﬁ_{;‘gl + 0'-—“) W
d’olt g = Eg——le

~

32. REMARQUE. — Dans son mémoire (1), M. Sainte-
Claire Deville expose « qu’il a procédé & des vérifications
» précises de la loi de la normale. Ces vérifications ont éte
» faites au fond dans des howettes des étages supérieurs
» de deux fosses et dans une bowette inférieure au-dessous
» de laquelle plusieurs veines ont été exploitées en vallée.
» L’exploitation des différentes couches a produit dans
» toutes ces howettes des aflaissements. En discutant les
» chiftres fournis par des nivellements faits avant I'exploi-
» tation et ceux que donnent des opérations ultérieures,
» faites ordinairement d’année en année, on peut fixer dans
» chaque bowette le point otl s’arréte I'action de Iexploi-
» tation. Dans les trois bowettes étudiées, ce point concor-
» dait rigoureusement avec celui que fournissait le tracé
» de la normale & la plus élevée des veines exploitées.
» Les épaisseurs des terrains houillers dans lesquels la véri-
» fication a 6té opérée atteignent 80 métres, l'inclinaison
» varie de 30 a 40°. » :

Le lecteur sait ce qu’il doit penser de la régle de la nor-
male qualifiée abusivement de loi.

Si on se reporte au tableau des

— (o' 4« — ) dans le cas de § = 50°, on verra (ue

valeurs de

2
I'angle de la ligne de cassure secondaire avec I’horizontale
extérieure est 63° pour une inclinaison de 30° et que dans
ce cas particulier, la ligne de cassure secondaire et le plan
de la couche forment pour ainsi dire un angle droit,

(1) Bulletin de I'Industrie minérale, 4e série, t. VI, 2¢liv., 1907, p. Ak

1—?}

2
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L’observation de M. Sainte-Claire Deville confirme done
aussi la régle que nous avons exposée.
33. Diagramme de la valeur de Vangle que fait la

ligne de cassure secondaire avec I'horizontale exlérieure.
— Au moyen des deux fonclions :

— 3i [
tg (w0—a) — L=snEtra—0
cos (§ -+ = — )

i ]
t"’("l,+d—rj) _ i—Slﬂ (H -—}—rj—g_)”
o 12
cos (3 40— o)

on peut tracer des abaques donnant les valeurs de

7

—+i—a) et | — (a0

wla

Le tracé d’une seule de ces abaques suffit, si 'on

tient
compte de la relation démontrée précédemment :

r

=

s-{-,B::_f)_

Le maximum de 5 —=(w=l — %) correspond au mini-
mum de (o 4 0 — =) qui lui-méme corres
de tg (0 -+ 0 — =),

Cherchons ce minimum donné

poud au minimum

par la relation

dtg (w40 —g)
Lt A ol i) N
d o = E ou
d@+ra—t) .
e M = (-t — ] Mool i
= sin (B4-a—10) — g (Bto—0) _ ooq (@w{—a—ﬂ)—l .

d(f+ a—1f)

d o = 0.

‘ Sil]({i—kzﬁﬁ)_ 11

- e ’ 7y 5 .
Une premiére solution est donnée L

ar
sin (% 4 a— )

— 1=y

I(j'|*7'—9:

&
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W ctgo—tg

o e T — to =3 = olrp —m——ron
g ) =1g (‘3 ﬁ) G 2 1+tgatgh

mais tg# = —- tg «. Remplacant il vient :

1 4 \/1—8(:0[;;9{3

2 cotg [3

tg Gl =—=
Pour que tg « soit réel, il faut
I — 8cotg® B> o
cotg B < \/.1. ou < 0,3535
, 8
ou B <19°30'

or .= 50°; cette solution doit done étre rejetée,
Une seconde solution est :

df+a—0 d
RS Ly g f 2 ==,
d o do
De tg b = ;— tg «, on déduit
dl 1 da d 0 1 cos? f
cost i T 2 costa de 2 costa

et I'équation devient
1 cos? 0l

2 cos®o

{ =0, cos® § = 2 cos* «
Remplacons cos | et cos « par leurs valeurs en fonction
de tg

1 2

14tg2b = 1 4tgta’
1
1+ tg’m=2<1 Ly tg? 0-)
tgw =72 tg o« =1,4142

quelle que soit la valeur de .

o = 54° 45
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Pour construire le diagramme on portera les valeurs

de o sur 'axe de & et celles de = — (& - 0 %)

sur I'axe des y, l'axe desx représentant I'horizontale
4 70° de sorte que le diagramme passe par Uorigine.

N\

—%’-ﬂ:f&-*()

40° 30" 5% 6a°
Echelle des abscisses - :

chelle des dbbcl.ﬁSc’S ¢ lmimopar degreé
ordonnées : 10 m m I

Dar d(-:‘uré
Fig. 14,

L'angle que fait la ligne de cassure secondaire d’aval
pendage avec 1'horizontale extérieure
“ 9

. est donnée par la
relation :

y = EF ==t fad gy [ ]

3 ‘Ls) |
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Tracé de la ligne de cassure dans les terrains
de recouvrement,

34. Pour Dumont, lorsque les roches du terrain houiller
sont recouvertes de terrains de formation plus moderne
qui se présentent généralement en strates horizontales ou
a peu prés et qui sont composés de bancs de marne, de
craie ou de grés, la ligne de cassure au travers de ces
bancs se propage suivant la normale 4 la stratification, 4
moins qu'il n’existe des circonstances perturbatrices.

Siles terrains de recouvrement sont composés de terrains
« meubles » tels qu'argile, sable et limon, la ligne de cas-
sure, & raison de la mobilité des éléments constitutifs et de
leur degré d’humidité, se propagera suivant une ligne qui
fait un angle de 30 4 58° avec I’horizontale et qui n’est autre
que le plan du talus naturel. 8l s’agit de sables boulants,
la ligne de cassure se rapproche de I'horizontale.

35. On oppose les objections suivantes aux idées de
Dumont

fe Il est impossible de ranger le limon et les argiles
dans les terrains meubles, car ils se maintiennent parfaite-
ment en escarpements abrupts.

2° L’angle du talus naturel serait compris eutre 30 et 58°.
Le premier de ces chiflres se rapporteau sable fin et sec, qui
est le plus mobile, tandis que le second s’applique & la terre
la plus dense et la_plus compacte dont on aurait détruit la
cohésion en la piochant, opération qui lui ferait perdre une
qualité qu’elle posséde éminemment dans la nature.

3° La ligne de cassure pour les terrains de recouvrement
se tracera comme celle dans le terrain houiller, car le ca-
ractére dérivant de la mobilité relative des éléments d’une
assise pas plus que la résistance plus ou moins réduite des
bancs successifs ne sont de nature & modifier sa direction.

En effet, supposons que la premiére assise A de terrain
de recouvrement ait c4dé a l'action de la pesanteur et



A4 ANNALEKES DES MINES DE BELGIQUE

qu'elle ait comblé le vide qui se trouvait sous elle. Le
vide V auquel elle a donné lieu sera rempli par une
descente du toit B ou un éboulement des parois a b, a' '

B A
e f é). e
v :
a [¢8 A
4 A
Fig. 15.

suivant les plans ac, @' ¢. L’action de la pesanteur qui
agit verticalement sur les éléments du toit I3 n'est pas
contrariée mais sa composante paralltle & a ¢, ' ¢ 1'est ay
contraire parla résistance & la cohiésion dans les plens: de
rupture « ¢, a' ¢ et ensuite par la résistance due ay frotte-
ment dans ces mémes plans.

Dans le cas oii le vide V sera rempli par 1'af
du toit B, la ligne de cassure se propagera norm
la stratification qui est horizontale,

e second cas se produira si 'assise A ou .

aissement
alement 4

autre est
beaucoup plus meuble que les terraing encaissants et |e
bane B qui lui est supérieur succombera 4 sSon tour en se
rompant normalement dans 'aplom) des parois du \’id(;
accidentellement agrandi de aa' i ¢ ¢

Si I'on admettait le tracé de la ligne de ¢

. , assure dans leg
morts-terrains sumivant une regle uniforme

mo | ; cela reviendrait
4 dire que toutes les assises qui recouvreny le houiller sont
omporter au point de

. aurait pas de hane
meuble compris entre des banes plus pé

identiques dans la maniére de sp o
vue de la résistance et alors il n'v

! plus
sistants. Ces diverg
: _ o 1l est évident qu
cassures ne pourraient élre que normale
¢’est-a-dire verticales,

banes étant tous identiques entre eyy
e leg

§ aux strates,

-

LES AFFAISSEMENTS DU SOL 45

4° La cassure suivant I'angle de talus naturel est inad-
missible. En effet, les conditions d’équilibre d’un massif de
terre encaissé dans son propre gisement sont essentielle-
ment diflérentes de celles d'un massif & Uair libre dont la
face completement dégagée, laisse toute liberté au glisse-’
ment des terres sollicitées & se mouvoir pour prendre une
inclinaison finale définie par I'angle de talus naturel qui a
trait 4 la terre remuce et abandonnée a elle-méme sous
I'action de la gravité et des intempéries aériennes.

Dire que dans le sein de la terre la ligne de cassure
s'incline suivant 'angle de talus naturel est tout aussi
irrationnel que de considérer que les cassures dans le
terrain houiller, doivent se propager sous le méme angle
que celui que forment les débris de ce terrain houiller avec
'horizontale. Cette déduction serait contraire a la loi dite
de la normale, et cependant c’est le raisonnement de
Dumont qui en est 'auteur.

5° Il résulte de ce que nous avons vu antérieurement
que dans les terrains de reconvrement horizontaux, la-
ligne de cassure principale serait verticale et la ligne de
cassure secondaire serait dirigée suivant la bissectrice du
complément de I'angle du talus naturel.

36. Ces considérations théoriques sont confirmées par
expérience du sablier. Pendant que le sable s’écoule d’un
compartiment dans I'autre, la surface primitivement hori-
zontale se creuse au centre, verticalement au-dessus du
conduit de communication. Ce qui se passe dans les
affaissements miniers est identique, les dimensions du con-
duit seules étant différentes.

37. Les observations abondent pour démontrer que la
ligne de cassure dans les morts-terrains est verticale ou en
differe trés peu.

1 Von Dechen, dans son mémoire de 1869, (1) rapporte

(1) Revue Universelle des Mines. 14e année, t. XXVIII, 2e liv. 1870, p. 215.
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que dans un puits traversant les terrains (ualernaire et
crétacé sur une hauteur de 17 métres, on a suivi une
lézarde ayant une inclinaison de 71° avec I’horizon.

2 I_Ja, réponse de 'Union des Charbonnages (1)
nle’:;luﬁl,'zv(r;tioli)tg;];?tdsjgnale des ‘faits du méme genre.

; 3 dune certaine couche relativement
puissante sous une formation moderne de 40 & 50 métres de
puissance et a peu de distance de celle-ci,
plusieurs centaines de métres de longueur
cassures verticales dir
abandonnées.

’40 Les. non.nbreux ‘ingénieurs qui se sont occupés de
dégradations 4 la surface savent que les cassures reconnues
dans les fouilles ou dans des puits trav ;
terrains, sont ou verticales ou

au

provoqua sur
i la surface, des
ectemeant au-dessus des parties fermes

rsant les morts-
! ’ sensiblement verticales of
présentent méme parfois une inclinaison vers lintérieyr
au lien de vers extérienr. J

5° M. Jicinski (2) adopte la verticalite pour |

: : : a ligne (o
cassure dans la formation tertiaipe

el 'nspection deg Mj
re spec es Mines
du District de Dortmund (3)1a trace a 70° (ap 5

] 5] l‘a\"al q“-‘."
I'amont pendage.
38. De tout ce qui précide, il résulte

que nulle part oy
ne constate des cassures travers

; el ant les morts - terrains syi-
vant des lignes faisant un angle de 450 avec I'horizontale
comme ladmettent généralement certains e:v:]m't;= (')((u;
constitue yp pt'()('?‘ J
que cette valeur de 45

moyvenne aritlimatj,

tracer ces lignes de cette maniore 1
. . . 2
commode mais irrationnel et -
ne

[ue entre
donnés par Dumont,

s'est établie quen prenant une
les angles limites de 30 ef 5o

(1) Page 119.

(2) M_ Jicinski, Directeur des mines e Rossitz (Autriche). Rense;

fournis par M. Riback, ingénieur des mines a Marish-Osgtr - ehseignements
. : J arish-Ostray,
(3) Annales des Mines al >

lemandes 1 307, — G sd’ ) o
I S 100, sours d'ex loitati S ine
M. Il'llﬁ\(xty' t. ll- = R0, I- o = e

s de

-
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Cassures latérales dues aux travaux miniers.

39. Nous pouvons résumer comme il suit les renseigne-
ments donnés sur ce point.

Dumont et Jicinski disent qu’a 'extrémité en direction,
les lignes de cassures sont sensiblement perpendiculaires &
celles provenant d’amont et aval pendages. Elles corres-
pondent au plan vertical mené par le vif-thier.

Suivant la théorie que nous avons exposée, la ligne de
cassure secondaire menée a 'extrémité de chaque ligne de
niveau ferait dans le terrain houiller un angle de 20° avec la
verticale ; en ce point et dans les moris-terrains, elle serait
déviée suivant la bissectrice du complément de I'angle du
talus naturel des morts-terrains traversés.

Influence du contournement des couches
et des failles sur la direction de la ligne de cassure.

40. La direction de la ligne de cassure sera modifiée
lorsque I'inclinaison de la stratification variera et elle se
tracera toujours en appliquant les régles connues a la
nouvelle pente.

Quant aux failles, qui constituent des lignes de plus
facile glissement, suivant lesquelles le mouvement d’aflais-
sement pourra se propager d’abord, elles ne peuvent
constituer une limite infranchissable & I'ensemble des
actions dues aux travaux miniers. Quand les terrains de la
faille auront cédé & l'influence sollicitante, c¢’est-a-dire
quand D'affaissement aura passé d'une paroi & l'autre, les
roches qui s'appuient sur la faille qui vient & se dérober,
fléchiront, glisseront ou se rompront & leur tour. Le plus
généralement, 'existence d'une faille a pour eflet d’aggra-
ver les dégats, en déviant parfois les lignes de cassure sans
les arréter d'une facon absolue, quelle que soit Pincli-
naison des bancs qu’elle avait tout d’abord a soutenir.
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41. Il existe des régles empiriques pour la détermination
de la direction des lignes de cassure.
Nous en citerons quelques-unes.

42. Régle de U'Inspection des Mines du district de
Dortmimd. — FEn 1897, I'Inspection des Mines du district
de Dortmind fait connaitre une régle empirique pour le
tracé des lignes de cassure. Elle est basée sur Pexpérience
pour les gisements et les terrains du bassipn de la Ruhr
(fig. 16, 17 et 18). Elle est résumée comme suit

1* En amont pendage de la partie déhouillée, la ligne de
cassure fait un angle constant de 75° avec 'horizontale
extérieure, quelle que soit la pente de Ia couche ;

2° En aval pendage, la ligne de cassure fajt avec I'hori-
zontale extérieure un angle de 75°, lorsque la pente de la
couche est inférieure 4 15°, Elle est normale 4 la couche

Fig. 16.

lorsque la pente de celle-ci est comprise entre 150 o 950
Elle fait un angle constant de 530 avec ]’hori;omr le : d‘.
rieure lorsque la pente de la couche g supérie.‘n‘ei grfx_t@'
3¢ La ligne de cassure 4 I'extrémiig des n.qr\,,; .
direction fait un angle constant (e T5° dvec m)t S
extérieure ; ) OMzontale
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4° La marne crayeuse des morts-terrains de la Rhur se
casse suivant un angle de T0° environ dans toutes les
directions. Les sables boulants s’affaissent suivant des

Fig. 17.

angles plus petits, généralement 30 & 40°, variables cepen-
dant avec la nature des counches et leur teneur en eau s

9" Les intersections des plans de cassure, conduits par
le périmeire de la partie déhouillée, avec la surface du sol,
sont raccordés pardes quarts d’ellipse ou de circonférences.

& Forly lerrato s

A

Fig. 18.
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En 1904, cette rogle fut modifiée et 'angle de 75° fut
remplacé par un angle de 70°.

Dans le Nord et le Pas de Calais, il exisle des régles
empiriques du méme genre qui sont signalées dans le
mémoire déja cité de M. Sainte-Claire Deville.

43. Régle de M. Jicinshi.— La ligne de cassure dans le
houiller est comprise entre la normale et la verticale et
elle fait un anele » avec 1'horizontale extérienre. Dans les
morts-terrains, elle se prolonge suivant la verticale et ne
se modifie que dans la 1:;|I‘li(* ot elle affleure en faisant un
angle de 12° avec 'horizontale extérienre. A 'extrémité en
direction la lizne de cassure est verticale.

[angle » se détermine comme suit :
a) Pour une inclinaison = variant de 0 4 45°, on a :
W &

P = —3

N D) 2

) Pour une inclinaison = varviant de 45 4 90°, on a :

» = | 7'
o oe= —
i 2
On aura done : % = B e
=
Z 2 T = =
P s
v =45 Py = 6Ty

44. Régle appliquée dans les howilléres anglaises (1), —
Les regles suivantes, daes & M. O’ Donahue, ne sont appli-
quées que pour les couches avant moins (e ? métres (le
puissance.

) (U”Chf‘ horizontale. Les lignes de cassure font un
angle de D 4 87 avee la verticale et comme mesure de pré
caution, Pauteur augmente a b de la loneueur b« |;'

r . & Bl SENERND
varie de D a 102 de a . l

(1) Revue universelle des Mines, 1. XV 11, 2¢ liv, 1007 p. 212
¥k 7, p. 212,
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‘ ab = H &
l b H | _
[|:r10: tor Q9
p AT RS T
e = 1,1 H tg &°
{ ; a -ge. _
i WA
| ' R
| | ' aff
i e
| 0:-.8: r,r
: Hy
| e:'"
| ; {
) | Z =
A

)‘.
Fig. 19.

Calculons 'angle a A c.
ac=HtgaAc

igaAe=1,11g8

Angle a A ¢ =& 45

d’on

b) Couche inclinée. A I'amont pendage, 'angle 3 que

fait la ligne de cassure avec la verticale est égal & 8°,
moins 1/3 de 'angle de pente = que fait la couche avec

I"horizontale.
a
¢ 5 & —
: 3
pour o =0 p =&
% sera nul pour :
a
8 — Rl ou & — 24°
et la ligne de cassure est alors suivant la verticale.
i ab
Comme ci-dessus on augmente a b debe=",.
' 100 =
Pourz=10°, onaa b=Itg/ 8 — ;| = Htg 5 40’
ab . \ ey » .
) b g = ;0 == }:' tg 5° 40; ae=1,1 Hig5° 40=H1tg a A ¢;
[

angle @ A ¢ =6° 15,
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Fig. 20.

o

Pour 2 =20° on aurait : angle ¢ A ¢ — 1° 3¢
o ?

Lorsque 'angle = est plus grand que 24°, ]
cassure reste verticale.

A ’av \ o¢ 'anc [ o :

A l'aval ‘pendace, 1 anlblrle B que fait la ligne de cassure
avec la verticale est égale 4 8 plus 2/3 de 1'ay
que fait la couche avec I’horizontale.

a ligne de

igle de pente »

R
! - &~ o
Irj = 80 -—|— — -
3
! ol A i |! 4 l, v P 3 . 2
8 sera égal & =, cest-a-dire que Ia ligne de cassure sepg

normale & la couche, lorsque

p:J,J' ____7‘%0 :31
== 80 4 g 0z — 2

Pour « plus grand que 24°

la directi :
it ection de la |jer

ne
cassure reste constante et f N de

ait un angle de 240

verticale. avec Ja
; :
Gomme ci-dessus on augmente ' ) de j' o ,,]- »
Pour & = 10° Bea oy cu 0
i 51)80, *\Hgle a ,Ar e — 160 101
G === 72 5 _— al ‘;\-J' r-‘r . 230 C)(_)'
o = 24°% e

— d A — 26005
45. Nous pouvons résumer

dans les t :
P _ § les tableaux sujy
Pangle que fait la ligne de ¢ oAnts,

assure secondaire avec 'hopi-

&

D ——
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zontale extérieure pour les différentes régles qui ont 6té
indiquées.

Aval pendnge

Regle de M. Hause Régle Regle a'lemande
————y | iRl
Angle de la ) Regle
a 2 2 b de
L] < 7] U »
de pente g 5 g £ tangente o = = anglaise
= 503~ & a i - g &2 licinski
E o comp e .E 5
0 70 70 70 5 70 90 81 ¥
10 65 67 67 14 5 70 85 A
20 60 1 64 1, 65 14 70 70 80 66 %
30 56 62 63 60 60 5 64
40 52 ¥ 60 3, 61 1 55 55 70 64
50 50 3 60 60 ¥, 55 55 70 64
60 51 61 60 14 i) 55 (6] 64
70 54 61 62 55 59 80 G4
80 6l 4o | 654 | obwm| 56 55 85 64
20 70 70 70 55 55 90 64
A mont pendage
0 70 70 70 (5] 70 90 81 vy,
10 75 17 T2 s ™ 70 85 83 -i,l
20 79 # 83 4 T4 B 5 70 30 88 15
30 24 90 e 7 70 i a0
40 8T 4 % 4 8 Y 75 70 70 90
50 20 1/ 99 1/, 79 B w 70 70 90
60 89 99 79 1, 5 70 ih 90
70 86 93 78 5 70 80 a0
80 78 14 82 % T4 Y 75 70 85 90
90 70 70 70 75 70 90 90
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Amplitude de Daffaissement du sol.

46. Nous supposons d’abord que la formation houillére
n’est pas recouverte de morts-terrains ot que la surface du
sol est horizontale (fig. 13). La couche est remhlavée et
apres tassement, le remblai occupera la hauteur /e'_ x,
h étant la puissance de la couche exploitée,

Le volume de roche dont la section verticale est
K'A’A K B B’ s’éboulera pour combler le vide provoqué par
le déhouillement réduit du volume occupé par le remblaj
et il restera un vide K' B"B, K B I’ qui représente la partie
affaissée.

Désignons par /[ la longueur de la partie déhouillée
mesurée suivant la pente de la couche et « son inclinaison
a sera I'amplitude de Paflaissement, ¢'est-a-dire la distancé
des droites K' K et B" B, que nous supposons paralléles.

On a 'égalité :

KAAKBB x =g + K'A'AK B, B
+ étant un coefficient tenant compte du foisonnement des
roches lorsqu’elles se brisent ef du tassement e (:elles-;i
sous I'action du poids des morceauy les plus élevés. |

Mais on a :

KAAKB B =K AAKBB —EK' B B, KBB

et en remplacant dans I'égalité ci-dessus, il vient

K'B'BIKBB —&/{— (5 — HDKAAKBB
Evaluons K'B"B, K B B et K’ A’ A KBER,.

KB BKBR = - (K'K +B" )

KK=KG4+GEG+EK

= H'tg (o' 4 2—0) L leos 4 + Htg (w44 7)
H et H' étant les profondeurs des points A et A’ ‘
B'B, =B"Gi — B, G, =B"@" 4 (5 Gy — B, G,

= (H —a)tg (2 — )+l cog o — (M — a) tg (2 — f)
= (H'—H) tg (+ — ) + { cos 4 | ol
[

K'B'BiKBB'= 2 [ I’ te (1) -5l
2 L ~_,( % ]) T ng‘ (m—{}_ﬁl)_i__(Hr_“)

'8 (2—0) 4 27 ¢og :r}
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Iin laissant cette valeur sous cette forme, nous pourrons
calculer assez rapidement le second membre, car le tableau
donné précédemment fait connaitre o' +2 — et w40 — .

KAAKBB = KAG +GAAG + GAK
7

- i D H™ e (o) o —0) 4 H2 tg (0 -4 O — o) 4 (H 4 H') { cos o |

~

— e

Remplacant dans la premiére éealité, on tire la valeur
de a.

g C 2al— (= D[H g (w4 a— 1) F Hotg (0 0 —a) -+ (H 4 H') L cos o]

a
Hitg (o +o—0)+Htg (w0 —a) 4+ (H —H)tg (2 —0) -2 L cos
\ , , . :
f Sila couche n’est pas remblavée, on fera & = & dans
v cette formule.

\ Iin second lieu, supposons que la formation houillére
soit recouverte de morts-terrains homogénes et horizontaux
dont 'angle de talus naturel est s,

La ligne de cassure se produira suivant K’ %' de maniére
| que

[
J
Q

| v =t
o ‘ _+_
| N

angle WK' %' = = + -
On aura I'égalité
! FKKEhkgyg x W + KAAKBB xr=al+ KK AAKLkgqg, ¥
—=ul+ WK Khgg —Vgophgy + KAAKBE
Fgogplhgg=al—(0—1)KAAKBB —(@ —1)EFKKkgyg
| A (K'hfghg) =2 al— (—1) [ 12 tg ('] a—0) -T2 tg (w-0—a)-f (H4-H") Lcos 2] — (3'—1) (K- K'K) H"

| 5 s ;"_g'l [ 172 tg (w40 — 0)--H2 tg (-0 — o) (H-H') L cos o L
0= - - — (" —1)

4+ H'tg (v fo—10) 4 leosa + Htg (w4 6 —2)

—= @

! 2
| I’ e

" étant la puissance des morts-terrains, Het H'la profon-
deur des points A et A’ sous ceux-cl.
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Pour que I'affaissement soit nul, il faut avoir dans le
premier cas :

2ol=(0 — 1)[H*tg (o' + 2 — U) + [Pt (o0 + 0 — %A+ (H+H) 1 cos « ]

ot 'on tire H si I'on remplace H' par H <4 7 sin «.

4'7. D’aprés M. Jicinski, les roches du terrain houiller
s'ébrulent dans excavation produite par le déhouillement
Jusqu’a ce qu’elle soit comblée, o

n produisant une angmen-
tation de volume qu’on peut ¢

valuera 1 o ap movenne ; de
sorte que I'abattage d’une couche d'un metre de puissance
provoquera I’éhoulement des roches du tojt sur 100 métres
de hauteur. Au-dessus de cetle hauteur, le toit restera
intact et il n’y aura pas d’affaissement i la surface. Quant
aux morts-terrains, ils s’éboulent sans foisonner.

Lorsqueé les tailles sont remblayées par le procédé ordi-
naire, on admet qu’apres tassemen |
six dixiémes de la hauteur de |
allaissements dus aux dress

» le remblai oceupe les
a couche exploitée. Ies

At ont la forme d'un trou,

tandis que cenx provenant des plateures o celle dune

cuvette,
Représentons par

a, Tamplitude movenne e Paffaissement 4 |

H, la profondeur de la tranche exploite

. la puissance de la couche expl

a surface »
e

Oitée,

Dans les exploitations sans remblai, on aupq
1,(” ” = ]I——,q_ o f,

g = o
100

et dans les exploitations avec remblaj

ILUUH=H—4 + 0,4 %

=04 _ _H

d 100

‘nadmettant que les lignes de cassyrn cn oo . ;
en admettant q gnes de cassure gp Propagent sujvay

la verticale aux confins de Ja lranelie exploitée

e

-
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Lorsque plusieurs couches sont exploitées, 2 doit étt'.e
remplacé parla somme des puissances des couches exploi-
tées et H sera la profondeur movenne de la couche la
plus basse. :

A laide de ces formules, on peut déterminer la profon-
deur & laquelle on peut exploiter sans produire de dégra-
dations & la surface ; il suffit de faire a — oeton a:

H=100 % H= 40"
suivant qu’il s’agit d’une couche remblayée ou non.

48. Dumont suppose que le toit G D rejoigne le mur.
L’affaissement « = H L 8’il n'y a pas de foisonnement. On
aura :

surface K H E G — surface A G D B
KH.HL=AC.CD

KH=ZSD

LD By e A QD
COS o

HL =a=ACcosa=hcosuz

done a est proportionnel & 7 et & cos .

A i =il
7 i
A a i
E r' : § .:G
L

Fig. 21.

' BB i s
Si « grandit, ¢ diminue. De K H = ——-si G D=const.
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et si = grandit, il en sera de méme de K I ou longueur de
la zone influencée.

49. En Westphalie la formule suivante est appliquée
a =K ’h COs o
Gest celle de Dumont affectée d’un coefficient K variable
avec « et la présence ou I'absence de remblai.
Avee remblai: K = 0,4 0,3 0,25
pour o variant de 0aio0e 104 35° plus grand que 35°

Sans remblai KX peut atteindre 0,8.

ReMarque. — Il existe des renseignements intéressants
sur la compressibilité des remblais dans le mémoire de
Fayol (1) et dans celui de M. Lafitte, ingénieur en Chef des
Mines de Lens (2).

Temps aprés lequel les travaux miniers
font sentir leur influence 4 la surface et durée de
cette influence.

50. En Belgique, les vides produits par 'enlévement du
charbon sont comblés plus ou moing complétement par
des déblais provenant des bancs de stériles intercalé
les différentes laies de la veine, du coupage et du re

S entre
carrage
des voies, des travaux en roche ou amenés de la surl
par un moyen quelconque,

Le poids des terrains stratifiés du toit de Pexcavation aeit
alors et gagne la liaison des bancs suivani Jos Joints r
stratification. Ces banes fléchissent, se brise
l'affaissement se propage vers le haul auss

ace

de
nt ensuite ef
‘ ' longtemps ([ue
le vide provenant de Dexploitation et ceux eréds par la
dislocation des roches supérieures ne sont pas entiérement
remplis et tassés jusqu'a refus par I'action du poids des
matériaux éboulés.

(1) Bulletin de la Sociét¢ de I'Industriec minérale. t. X1V, 4e liv., 1885
. .y Q) .,

(2) Publications du Congrés des mines de Liége, année 1905

—————
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Ce phénoméne que nous limitons d’abord entre les
cassures principales se transmet jusqu’au sol ou il provoque
un affaissement maximum que nous supposons constant
dans toute la région influencée.

Les zones comprises entre les cassures principales et
secondaires s’ébouleront 4 leur tour et l'affaissement sera
nul av point ou les cassures secondaires arvivent a la
surface.

On congoit qu'en réalité, tous ces phénomenes se pro-
duisent simultanément.

51. Les eflets de I'exploitation sur les constructions de
la surface sont différents suivant qu’elles sont situées sur
les hords de la zone influencée ou au milieu de celle-ci.
Tandis que les premiéres sont affectées de dégradations
importantes, les secondes descendent régulitrement en
subissant des dégats peu importants. Cette circonstance
trouve son explication dans ce fait que les terrains s’affais-
sent pour ainsi dire en masse dans la région comprise entre
les cassures principales.

Une deuxiéme couche vient-elle & étre exploitée sous la
premicre, les mémes phénoménes se reproduiront mai.s 12‘1
rapidité de propagation du mouvement de descente qui lui
est (i sera accrue. les terrains supérieurs ayant déja ét‘é
disloqués par la premiére exploitation et ces I‘F)ches du toit
couleront en quelque sorte vers le vide produit lorsque les
lignes de cassure les atteindront.

Dans les premiers temps qui suivront Iapparition des
déeradations 4 la surface, le mouvement de de@ente sera
b]‘l.l.\'([lle et intense et les dommages les plus importants
se manifesteront. Cette période n’aura qu’une durée tres
limitée,

Dans la suite le mouvement ira en s’atténuant : les débris
du Louiller s'étant accumulés, s'enchevétreront ; les arétes
vives ge Driseront pour remplir les interstices entre les
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morceaux qui s’écraseront ensuite sous le poids de ceux qui
leur sont supérieurs et le tout arrivera finalement 4 un
état de consistance tel qu'en chaque point la résistance 4
la compression fera équilibre au poids des roches brisées.
Dés lors tout mouvement cessera el le sol aura reconuis sa
stabilifé primitive. L’affaissement correspondant & cette
seconde période sera de trés peu d’importance et il sera si
lent et si régulier qu’il n’en résultera aucun dommage
pour les batiments de la surface (1).

52. Il n’est pas possible de fixer a priori le temps apres
lequel les travaux miniers feront sentir leur influence a la
surface ainsi que la durée de cette influence.

D’aprés Dumont, on peut admettre que dans nos régions,
il ne faut pas une année pour que cette influence se mani-
feste et ce délai sera d’autant plus court siles couches
supérieures ont été exploitées,

Quant 4 la durée de l'influence, elle est incertaine.
Dans quelques localités, comme dans le Hainaui et 4
Saarbriick, dit Dumont, on admet qu’elle se continue pen-
dant dix & douze ans. Dans d'autres endroits, on a 6té
jusqu'a prétendre qu’elle se prolongeait pendant vingt ou
cinquante ans, mais il pense qu'il ¥ a erreur et que ¢'est a
I'influence d’autres causes qu’il faut attribuer les mouve-
ments qui ont pu se produire si longtemps aprés la cessa-
tion de I'exploitation incriminée. )

Dans le district de Marisch-Ostrai (Silésie), M. Jicinski
pense que pour la profondeur de 400 métres la dupse de 1a
premiére période est de trois ans, celle de la deuxiome
période varie de trois 4 dix ans.

53. Nous avons recherché si 'on devait encore consi-

dérer actuellement les renseignements de Dumont comme

(1) Zeitschrift. t. XLV, 4me partie, année 1807,

—
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I'expression de la vérité, car maintes fois nous avons
constalé que dans des maisons réparées peu de temps apres
Iapparition des dégradations, les lézardes ne se rouvraient
pas et que des maisons-construites pen de temps apres le
passage des travaux, n’avaient pas a en souflrir.

La méthode adoptée est la suivante :

A Dendroit de chaque immeuble, nous avons fait une
coupe normale a la direction des couches. Une seconde
coupe, suivant la direction des couches, devint nécessaire
lorsqu’il fallut apprécier Pinfluence en direction des
travaux miniers.

Tenant compte :

1° De I'dge des travaux miniers ;

2° De I'époque & laquelle les travaux miniers font sentir
leur influence 4 la surface au moyen des lettres de récla-
mation formulées & des époques différentes par les pro-
priétaires” des immeubles lézardés ;

3° Des dates ot les réparations des dégradations ont été
exécutées, on peut dans beaucoup de cas, fixer ce délai
aprés lequel les travaux miniers ont cessé leur influence
sur les batiments de la surface.

Exrvere. Une couche A est exploitée sous un immeuble
en janvier 1905 ; le propriétaire signale que des dégra-
dations sont apparues au bitiment dans le courant de
décembre 1905. Les réparations sont exécutées en
février 1907. .

En janvier 1909, on exploite sous le méme immeuble
une couche B qui fait sentir son influence en novem-
bre 1909.

Que conclure de 1a?

1° Cest que la couche A fait sentir son influence
11 mois aprés son passage sous I'immeuble ;
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2" Les réparations sont faites en février 1907 et comme
on ne réclame plus avant novembre 1909, il en résulle
qu'en février 1907, les travaux miniers de 1905 avaient
cessé toute leur influence, soit vingt-six mois aprés leur
passage sous la maison litigieuse.

Qui sait méme si cette influence n’était pas éteinte
avant février 1907 ?

Ayant procédé de cette maniére pour un grand nombre
de batiments, nous pouvons tirer les conclusions suivantes
de I'enquéte a laquelle nous nous sommes livré.

1° Les travazz miniers font sentir lewr influence un an
environ apres leur passage sous vn imineuble ;

2° La durée de Uinfluence est trés variable mais dans la
majorilé des cas, elle est inférieure a trois ans.

Remarque. — Il existe d’autres causes qui ont pour
effet de produire sur les bitiments de la surface des dégra-
dations qui sont identiques & celles dues aux travaux
miniers.

Il n’entre pas dans le cadre de cette étude de les exa-
miner, mais le lecteur lira avec intérét sur ce sujet
I'ouvrage de (rustave Dumont et la Réponse de I'Union
des Charbonnages, Mines et Usines de la province de Liége.

¢

SERVICE DES ACCIDENTS MINIERS ET DU GRISOU

MONOGRAPHIES D'ACCIDENTS

LES

Asphyxies par les gaz des hauts-fourneaux

REVUE ANALYTIQUE ET CRITIQUE
DES
Accidents survenus en Belgique de 1906 a 1911
PAR
Ap. BREYRE,

Ingénieur au Corps des Mines,

Attaché au Service des Accidents miniers et du Grisou, a Bruxelles.

Avant-propos. — But et division du travail.
Ses conclusions générales (1)

On ne peut malheureusement pas prétendre & la suppres-
sion de fous les accidents du travail dans 1'industrie en
général et notamment dans les industries miniére et
métallurgique.

Ges manifestations de l'activité humaine portent, en
effet, en elles, des dangers qui v sont inhérents, et, quelque
effort que I'on fasse pour les écarter, on ne peut toujours
les éviter absolument.

(1) Par Vo Warreyse, Inspecteur général des mines, Chef du Service des
Accidenis miniers et du grisou.
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Cependant, il est souvent possible, par une étude soignée
des causes d’accidents, de trouver les moyens de conjurer
ceux-ci, soit en écartant les causes elles-mémes, soil en
Jes neutralisant en quelque sorte par d’autres mesures
appropriées.

Qest pour aider 4 la recherche de ces moyens que le
Service des Accidents miniers et du grisou a entrepris ces
monographies oii, groupant les accidents par catégories,
on peut mieux mettre en lumiére leurs causes et entrevoir
les dispositions propres & les combattre.

Ces monographies donnent aussi I'occasion de faire
connaitre A tous les intéréssés tels ou tels dispositifs qui
ont 6té imaginés et appliqués dans certaines mines on
certains établissements, qui y ont déja fait leurs preuves,
mais qu’on n’emploie pas ailleurs simplement parce qu’on
p’en a pas connaissance.

Maints accidents arrivent ainsi, véritablement par
ignorance, faute d'une vulgarisation assez rapide, 'ensei-
gnement technique lui-méme ne pouvant suivre d’assey
prés toutes les innovations faites, & des points de vye
spéciaus, dans de nombreux établissements, ol elles sont
dues o D'initiative de leur Direction ou de leur personnel
technique.

[l en est ainsi notamment quand quelque  transforma-
tion d'une certaine importance s’est accomplie dans |o
travail ou les procédés.

[l est rare que ces transformations n’aménent pas avee
elles, 4 coté de perfectionnements plus ou moing notahles,
des dangers nouveaux, (que on reconnait surtoyy par la
douloureuse expérience d'accidents plus [réquents oy d'une
nature nouvelle.

Tel a éié le cas pour Iindustrie |11('\iallm-;_'it[u,\ 5 la suite

des progres accomplis dans Pntilisation des zaz des hauts

fourneanx.
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Le haut degré de toxicité de l'oxyde de carbone qui
constitue I’élément utile de ces gaz et qui, aprés épuration,
en forme les 20 a 30 % du volume, la rapidité avec
laquelle ce gaz, méme dilué, apporte des désordres graves
dans 'organisme humain, font que les manipulations et
I'adduction de ces gaz depuis la sortie des hauts-fourneaux
jusqu’aux endroits d’utilisation, y compris ces deux points,
occasionnent des dangers redoutables pour le personnel.

Et, en fait, ces dangers se sont manifestés, dans ces
derniéres années, par des asphyxies relativement [ré-
quentes, dont quelques unes ont été particuliérement
meurtriéres.

Il importait de rechercher, par I'étude de ces accidents,
et par 'examen comparé des procédés employés dans les
divers établissements, s'il n’était pas possible, par I'emploi
raisonné et approprié aux circonstances locales, des
meilleurs de ces procédés, de combattre cette cause relati-
vement nouvelle d’accidents et de rendre ceux-ci moins
fréquents et moins meurtriers.

Nous avons chargé M. l'Ingénieur Breyre de cette
étude.

Mais pour que celle-ci pat donner tout son effet utile,
il importait de 'étendre hors du pays, tout au moins dans
une région voisine, ot l'industrie du fer a recu un déve-
loppement considérable et oit les mémes causes ont amené,
i diverses reprises, les mémes eflets désastreux, poussant
ainsi les industriels 4 rechercher les meilleurs dispositifs
propres & améliorer la situation.

n conséquence, & notre demande et sur la proposition
de M. Dejardin, Directeur général des mines, M. Breyre
fut chargé par M. le Ministre de I'Industrie et du Travail,
de visiter, dans cet ordre d'idées, les principales usines du
Grand-Duché de Luxembourg, de la Lorraine et du dépar-
tement de Meurthe-et-Moselle.
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Grace o Pobligeance de MM. les Administrateurs et
Directeurs de ces usines, notre collaborateur a pu v
recueillir des renseignements d’un haut intérét, gui groupés
avec ceux recueillis dans les usines de notre pavs et
les résultats de U'étude attentive des accidents survenus
dans celles-ci, permettent dés & présent de mettre en
lumiére certains disposilifs ou procédés, et de donner
certaines indicalions qui sont susceptibles, CrONONS-NOUS,
de rendre des services & nos industriels ot de leur [aci-
liter la lutte contre les dangers redoutables signalés.

Dans le travail qu’on va lire, M. Brevre a, se conformant
4 la méthode que nous avons indiquée et suivie des le début
des Etudes sur les Aceidents, faites par nous-méme ou
sous notre direction, depuis une quinzaine d’années, suldi-
visé les accidents survenus dang la période quinquennale
envisagée (de 1906 & 1911), en diverses catégories, qui
sont examinées séparément. Les enseignements qui résul-
tent de cet examen et 'exposé des procédos (qui §v rappor-
tent sont signalés i la suite des résumes dos ;u-ci‘(]pms ileg
diverses catégories: ces résumés cux-mémes ong ¢ie rédigds
avec assez de développement pour qu’aucune ])al'ti(ql];];'ité
instructive ne soit omise et que les enseignements donnés
par ces pénibles cxpériences ne soient pas perdus. |.es
observations judicieuses, prisentées, dans e Comités
d’arrondissement, par MM. les Ingénieurs des Mines, \-
sont aussi consignées et donnent 4 ces résumes un sur('rnit
d'intéret.

[es accidents ont ¢ié divisés en eing catéeorioy

La premicre comprend les asphvyies survenues en plein
air, & proximité des appareils produisant oy conduisant
les gaz ;

La deuxiéme soccupe des aceidents survenns dans les

oaleries ouvertes ;

pJ
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La troisicme signale diverses asphyxies dont ont été
victimes des ouvriers occupés aux chaudiéres alimentées
par les gaz ; ' ‘

La quatriéme catégorie comprend des accidents divers
qui ne rentraient pas facilement dans les autres catégories ;

La cinquiéme, de beaucoup la plus importante, au point
de vue des enseignements & en tirer et des améliorations
a introduire, traite des asphyxies dans les canalisations.

Pour la facilité des lecteurs, nous donnons, dés a pré-
sent, quelques indications sommaires sur les conclusions
que auteur tire de son étude.

Les premicres catégories comportent pen d’enseigne-
ments généraux. La lecture des résumés et des considé-
rations qui les suivenl est néanmoins trés instructive et
est susceptible de suggérer, dans chaque cas en particulier,
des mesures destinées & conjurer le retour, au moins d’une
partie de ces accidents, Plusieurs d’entre eux sont la consé-
quence d'imprudences flagrantes ou d’un malheureux con-
cours de circonstances qu'on est pratiquement impuissant
A éviter.

Le défaut d’étanchéité de certains joints et des vannes
occcasionne des dangers nombreux. M. Breyre étudie &
fond cette question & propos de la cinquiéme catégorie.

Les asphyxies survenues pres des gueulards des hauts-
fourneaux font désirer 'aménagement de ceux-ci de facon
a réaliser autant que possible le chargement automatique,
éeartant absolument le personnel du point dangereux.

Il est recommandé, lorsque la commande des cloches
ou des appareils doit se faire & proximité du gueulard, de
placer le préposé a la commande des leviers, dans une
cabine dont I'entrée serait opposée au gueulard.

La deuxitme catégorie conduit & recommander de faire
les prises d’air nécessaires aux moteurs plutot 4 'air libre
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que dans les fondations, o des bouffées accidentelles,
survenant pendant les arréts, peuvent vicier 'air et le
rendre dangereux pour les personnes qui seraient dans le
cas A’y pénétrer. ,

A propos des accidents de la troisicme catégorie,
M. Breyre signale un danger spécial inhérent aux
chaudieres alimentées par les gaz des hauts-fourneaux :
c’est le danger d’explosion di au contact, avec les parois
chaudes des chaudicres et carneaux, du mélange explosible
qui peut se former, lorsque lafilux de gaz est coupé, par
les rentrées d’air dans les conduites. Il signale sommaire-
ment quelques mesures propres & éviter ce danger.

Les accidents de la cinquieme catégorie sont dis 4 la
nécessité de pénétrer dans les conduites pour les nettovages
et certaines réparations.

(’est dans les accidents de cette nature surtout (que 'art
de l'ingénieur peut efficacement intervenir pour les pré-
venir dans la mesure du possible ; aussi, I'étude v relative
a-t-elle été particulicrement développée, .

Ainsi qu’il arrive pour la prévention de bien des acci-
dents miniers, c’est, ici aussi, par la superposition de
diverses mesures que l'on atteindra le plus haut degré
possible de sécurité.

(Cest ainsi que M. Brevre pose en principe que pour
opérer la visite des tuvauteries avec séeurité, il fany

1° Isoler convenablement la partie 4 visiter ;
2° L’assainir par une ventilation rationnele

e i et s’assurer
de l'efficacité de celle-ci avant Qintrodyipe

Lot - ) les ouvriers
Do < 1c .
¢ reaniser rationnelle avai
| s ellement le travail et 1o sauvetave
éventuel. ‘
‘auteur traile séparément ces trois pos : '
L'auteur trait ‘parement ces trois points 4 |a lumiére
. | par les visites des prinei-
pales usines de Beleique et des régions voisines
La question difficile des fermetuyes @

des enseignements lui suguérés

tanches ast eludide
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au primo et les industriels y trouveront I'exposé des dispo-
sitifs variés dont ils pourront s’inspirer et qu’ils appro-
prieront aux circonstances particuliéres de leurs instal-
lations. '

La ventilation des conduites et les movens de s’assurer
qu’elle a ¢té efficace font 'objet du secundo.

Mais, ces mesures prises, le travail pouvant encore,
malgré tout, présenter quelque danger, il v a lieu de I’orga-
niser de maniére i procurer aux Ouvriers un Secours
immeédiat et efficace en cas de menace d’asphyxie. Des
indications sont données a4 ce propos sur les meilleurs
appareils de sauvetage & emplover.

La notice se termine par I’exposé des moyens employés
pour opérer mécaniquement le nettoyvage des tuyauteries.

Ce serait évidemment la meilleure solution du probléme,
si ces moyens étaient toujours réalisables et d’un emploi
pratique.

Il ne faut pas désespérer de 'avenir, I'ingéniosité de nos
[ngénieurs pouvant accomplir bien des progrés dans ce
sens.

Iin attendant, nous pensons que les métallurgistes
retiveront quelque profit de la lecture du travail qui va
suivre et dont nous venons d’esquisser le but, la division
et le canevas des conclusions principales. Il en résullera,
pensons-nous, un accroissement de séeurité pour les
ouvriers occupés dans ces établissements, et les alarmes
quont provoquées, 4 bon droit, les accidents dus aux

méthodes nouvelles, pourront ainsi, dans une certaine
mesure, étre dissipées.

Bruxelles, janvier 1912,

V. WATTEYNE.
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Introduction. — Classification des accidents

étudiés.

Durant ces derniéres années, le danger d’asphvxie par
les gaz de hauts-fourneaux s’est révélé plus redoutable et
les cas se sont montrés plus [réquents. Il y a 14, en partie,
un effet de I'utilisation des gaz dans les moteurs : cette uti-
lisation exige une épuration soignée, comportant nécessai-
rement un réseau complexe dappareils el de canalisations ;
jadis le gaz, aprés passage dans une ou plusieurs caisses &
poussic¢res, pénétrait immédiatement aux Cowper, tout voi-
sins des fourneaux, et aux chaudigres placées le plus prés
possible ; actuellement, si I'épuration primaire, suffisante
pour le gaz de chauffage (Cowper et chaudicres), est restée
groupée, autant que possible, contre le fourneau, il a fallu
généralement disposer I'épuration secondaire 4 proximité de
la salle des moteurs a gaz; et si méme il n’en est pas ainsi,
il reste presque toujours la canalisation vers la salle des
moteurs 4 gaz ; celle-ci est, en effet, le plus souv
des abords trop encombrés des fourneaux.

ent éeartée

| Le réseau des
tuyauteries s’est done fortement étendu ; par contr

nous le verrons plus loin, la fréquence des ne
pas la méme dans les différents troncons.

e, comme
ltovages n'est

L épuration a elle-méme augmenté 1o toxicité du gaz de
haut-foul'nea‘u: en le t'ehwjmhss:mt, elle augmente Ia densité
et par conséquent le poids ¢ nts toxiques contep

: ! nu

lavage I

léme
dans un méme volume ; de plus, le

: g B ar Leau retien
une certaine quantité d'acide Ca"l“-'“ii[uu, Lot relévemeny
du pourcentage en oxvde de carbone i

Ce derniey facteuy

.
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suffit & produire une différence appréciable dans la compo-
sition centésimale des gaz, comme le montre 1'exemple
ci-dessous pris dans une des plus importantes usines belges.

Gaz GAZ EPLRE PRIMAIRE Gaz totalement
Y e ¢puré aprés les
du gueulard PPES AprEs Theisen
le Zschocke le ventilateur =z
Lies 00 sont indiqués en volume.
Cog.. . 10.25 3.90 8.80 790
@ w 0,85 1.12 1.34 1 50
Co . . 20.50 21.35 2].30 21.90

Disons toutefois que dans d’autres usines, on ne constate
pas une différence aussi grande entre le gaz épuré et le
gaz brut.

Le gaz de haut-fourneau n’a pas du reste besoin de cette
aggravation pour étre éminemment dangereux ; si l'on
songe que le gaz d’éclairage, déja cause de tant d’acei-
dents, ne contient que de 4.5 4 9 % d’oxvde de carbone,
alors (ue le gaz de haut-fourneau en renferme de 20 &
30 %, on comprend la rapidité de I'intoxication, surtout si
Pon note qu'il suflit de I'absorption de 1.1 litre de CO pour
saturer I'hémoglobine du sang d’un adulte ; I'énorme
proportion d'oxyde de carbone contenu dans le gaz de
hauts-fourneaux explique la possibilité de trouver la mort
dans un espace ouvert, en plein air, & proximité de ces gaz;
et de fait, on verra, par plusieurs des accidents que nous
allons rapporter, que ce cas s’est produit plus d*une fois.

Un fail reste constant, ¢'est que généralement le gaz
brutdégage des fumées et prévient de asphyvxie; il laisse le
temps de se sauver aux ouvriers, qui ressentent un malaise
préalable & I'asphvxie; le gaz épuré, froid, ne dégage
aucune fumée, est par conséquent invisible ; les ouvriers
v tombent sans qu’ils aient eu le temps de s’apercevoir du
danger qu’ils couraient.
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Quelques accidents plus importants, survenus en 1909 et
1910, ont amené le Service des Accidenis miniers et du
Grisou 4 étudier de pres cette cause de morts d’homme et
a rechercher des moyens préventifs.

Chargé de cette étude, nous avons, en vue de la mener
a bonne fin, visité non seulement les principales usines du
pays, mais aussi celles des pays voisins. Nous ferons con-
naitre, au cours de notre travail, les enseignements résul-
tant de ces visites.

La classification qui nous a paru la plus opportune est.

celle basée sur I'endroit, la partie de I'usine, on 'accident
s'est produit. C'est ainsi que nous distinguons les
asphyxies survenues :
I. En plein air (6 accidents, 6 tués) ;
II. Dans des galeries ouvertes (2 accidents, 2 tués) ;
[II. Aux massifs de chaudiéres alimentées par des gaz
de hauts-fourneaux (2 accidents, 2 tués);
[V. Dans des circonstances diverses (2 accidents, 3 tués);
V. Dans les canalisations (3 accidents, 6 tués et 1 blessé).
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1I
I** CATEGORIE.

Asphyxies en plein air.
(6 accidents : 6 tués)

N° 4. — Socicié John Cockerill & Seraing. — 11 novembre 1908,
16 hewres. — { tué. — P. V. Ing. Brien.

2

Asphyxie par l'oxyvde de carbone se dégageant de la
maconnerie d’un haut-fourneau.

Résumé des circonstances de I'accident.

La cuve d'un haut-fourneau ¢tant assez fortement corrodée, on la
recouvrait extérienrement d'une chemise en maconnerie, de 40 cen-
timétres d'¢paisseur, Les ouvriers occupés a cette besogne n’avaient
nullement été incommodés pendant les travaux préparatoires (mon-
tage d'une nouvelle maratre m,, des échafaudages, enlévement des
toles du second halcon, cte.) (ﬁ,r:,r. 1) ; mais il n'en fut pas de méme
pour le travail de maconnerie proprement dit, des gaz s'échappant
par les fissures de I'ancien revétement. La veille de l'accident et le

Jour précédent, deux ouvriers et un surveillant avaient été intoxi-

ques ; on suspendit la soufllerie pendant le travail de maconnerie
proprement dit ; celui-ci avait été arrété a 12 1/2 heures et la souf-
flerie remise en marche ;: dans 'aprés-midi, on put remettre une
partie des toles du second halcon ; le manceuvre B... et le macon L...
avaient regu mission d'évacuer les briques restées sur I'échafaudage,
a l'aide d'un baquet que l'on descendait par un petit treuil. Vers
16 1/2 heures, la besogne terminde, et malgré 'ordre du surveillant
transmis par L.... B... resta sur I'échafaudage, probablement dans
la crainte de recevoir une nouvelle besogne avant la fin de la journée
qui, reglementairement, ne devait sonner qu'a 17 1/2 heures. A

!
i
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17 h. 10, un autre ouvrier, dépéché une seconde fois par le surveil-
lant, monta vers I'échafaudage, mais, voyant B... sur 'escalier en
train de descendre, il rebroussa chemin et plus personne ne s’occupa
de B...

Le lendemain matin, le cadavre de B... fut trouvé sur I'échatau-
dage, couché sur le ventre, & un endroit ou les toles du second
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e, f, g, . 1, J. ky 1 profil extérieur du fourneau avant le teavail en cours,

baleon (voir eroquis) avaient ¢té replacées Faprés-midi, eirconsiamee
qui anra facilité l'aceumulation de gaz en col endrojt,

Leg attributions du personnel surveillant |a ¢
pas bien nettement délimitées. Le Comite
dangereux de cette espece devaient étre soumis 4 npe
active et continue; il eonvient d'organiser dans les
trole permettant de s'assurver si les ouvyiers ont quitte 1'¢
aprés la fin de leur journde,

Gparation n'étaient
arappelé que des travaux
surveillance
usines un econ-
tablissement
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N° 2. — Usines de la Providence, @ Marchienne. — 19 février

19090, 1 hewure. — [ tué. — P. V. Ing. L. Hardy.

Ouvrier asphyxié en stationnant prés de la valve d’ad-
mission de gaz d’un Cowper.

Résumé des circonstances de I'accident.

Un ouvrier, stationnant, sans v étre appelé par ses fonctions, au
pied d'un appareil Cowper (voir fig. 2), en D, 42 maotres de la caisse
d’admission des gaz, fut pris dasphyxie et tomba couché sur le sol.
Il ne s'est ¢coulé que 7 minutes entre le moment ou l'ouvrier s’est
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Fig. 2. — Plan des lieux de 'accident.

rendu a cet endroit et eelui ol son corps fut découvert. Il ne put étre
rappelé & la vie.
Le croquis 2 montre la disposition du massif du fourneau et des
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étails de la caisse d’admission Cowper, surélevé de 230 par
des gaz au Cowper. rapport & la cour de 'usine.
4 Les croquis 3 et 4 donnent le
: détail de la caisse d’admission
! des gaz; un tiroir horizontal,
'g_i formé d’une tole de 10", glisse
% dans un joint rendu plus oun
! moing ¢étanche & laide d'une
| bande d'asbeste: le tiroir était
N ouvert dans la position d'ad-
& i mission du gaz au Cowper et
L & laissait filtrer, malgré le hour-

Charmibre 3 goe
Fig. 3. — [::hi\":tiun_ rage, upne légére quantité de
) gaz, visible le jour a canse de
sa leinte bleudtre. La nuit,
cette fuite n'est pas visible.
[aceeés du massif ¢tait inter-
dit aux ouvriers non appelés
par lear serviee et des affiches
signalaient le danger.

IFig. 4. — Plan.
N° 8. — Usines mélallurgiques de Sambre-et-Moselle, a Mon-
u'g.ufj-.i'ld?"nﬁ'ﬂ-"‘ﬂ”'ﬁ- — Javeil 1900, entie 3 el 6 heures, — [ fus.

— P, V. Ing. A. Hardy.
Asphyxie dans un passage a ciel ouvert.
Résumé des circonstances de I'accident.

Un ouvrier a été retrouvé asphyxi¢ dans un passace 4 eigl
ouvert existant entre la halle de coulée et la salle des machines
d'épuration des gaz; il s'était aceroupi, en V (voir fie, H ot 6), pour
satisfaire un besoin naturel, au pied d'un potean métallique, 17y
clapel ¢ (fig. 7) d'un appareil épurateur E . sitaé a 15 mgtres ay nord
(voir fig. ) avait ¢té laiss¢ ouvert et le vent, soufflant g nord.
chassé vers le couloir des bouflées de gaz <'éehappant par

avait

. . . . ce clapet,
L'asphyxie a du étre trés rapide: l'ouvrier avait quitte

a la halle de coulée, vers 3 heures ; un surveillant, pass

=a besogne,
ant quelquoes
instants apres, semit asa recherche, traversa le couloirdy nord an s
sans remarguer rien d'anormal: il est probable que ouyrier
déja suecombé a Fasphyxie, sans quoi il e0t viaisemblaple

avait
ment intop-
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pelé le surveillant qu'il devait
supposer éfre a sa recherche ;
celui-ci ne le remarqua pas et
apreés avoir cherché vainement,
croyant que louvrier s'était
caché, lui marqua une demi-
Jjournée d’absence. IL’ouvrier

fut retrouvé a 6 heures du ma-
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Fig. 7. — Coupe ww (agrandie)

Le clapet laiss¢ ouvert servait a la vi-
dange des boues d'un appareil Zschocke ;
il était 4 contrepoids, mais 'amplitude de
levée de celui ci étant supérieure a 909,
'appareil pouvait étre maintenu ouvert
(voir croquis 7). L'appareil E, ne fone-
tionnait pas la nuit et était isolé des autres ;
mais les vannes n'étaient sans doute pas
completement étanches.

Il existe des cabinets d’aisance a la divi-
sion des Lauts fourneaux.,

\

\
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N° 4. — Sociéte anonyme des Acieries d’ Anglewr, usine de
Sclessin (Tillewr). — 21 janvier 1910, 5 1.2 hewres. — 1 tue. —

P. V. Ing. A. Hallet.

Ouvrier asphyxié sur une taque recouvrant un canal
souterrain de gaz.

Résumé des circonstances de I’accident.

Un ouvrier a été retrouvé asphyxié, couché sur une taque fermant
une ouverture du canal souterrain amenant le gaz des hauls-
fourneaux aux appareils Cowper. Cet ouvrier, (qui avait ¢&té vu
quelque temps auparavant endormi dans une baraque voisine, sera
sans doute venu s'étendre sur cette taque pour se réchaufler. Une
légére fuite, ayant I'importance de la fumdée dégagde par une pipe de
tabae, existait en un point de la circonférence de la taque, dont le
joint était & I'amiante. La pression des gaz dans le canal est de
10 centimeétres d’eau environ,

20° du
gueulard. Ils avaient, a 'endroit ol la vietime sest étendue,
température de 100" environ.

Les gaz du haut-fourneau sortent 4 une température de 125

une

N° 5. — Sveietéanonymie d' Esperance-Longido:
— 2 uillet 1910, 2 1]2 hewres. — | (ué. — P

cusine de Seraing,
I Ing. Rrien,

Asphyxie au guenlard du fourneau.
Résumé des circonstances de I'accident.

Le haut-fourneau n° 1 avait ét¢ remis a feu, dang les conditions
normales, I'avant-veille de I'accident ; on avait hientot constaté que
le joint de la double eloche du gueulard n’était pas étanche ef lajssait
échapper du gaz, malgré une légére amdlioration observee apres
qu'on elt redescendu quelque pea la cloche B, mal réglée (v
croquis 8). Dans la nuit du deuxiéme au troisiéme Jjour,

oir
Iouvrier
ant le volant deg
fut intoxique par

chargé de la manceuvre de la double cloche, actionn
appareils placé a la plateforme du cuenlard,

Foxyde de carbone, que le vent soufllait vers lui, Deux compagnons
. . . p % Lo oy
occupés également au gueulard, mais qui s'étaient mis a4 Iabri
vinrent voir ce qui se
passait et furent pris d'asphyxie en voulant porte

trouvant que la manceuvre durait longtemps,
I' 2eCOUTs A leur
camarade. Le chargeur d'un fournean voisin. voyant la fumdée se

dégager depuis un quart d'heure d'une facon anormale au fournean
f
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n° 1 dont les deux eloches dtaient abaissées, donna l'alarme vers
2 1/2 h. du matin ; on se porta immédiatement au secours des vie-
times au guoeulard, ot les gaz continuaient & s’échapper en abon-
dance; un des sauveteurs fut lui-méme intoxiqué; on arréta la
soufllerie, puis, des qu'on eut ouvert le clapet de purge placé au-
dessus du fourneau, a la partie supérieure de la prise de gaz, le
dégagement de gaz toxique cessa.

Les ouvriers atteints d'asphyxie fureni tous rappelés a la vie a
Pexception du premier (manceuvrant la cloche), pour lequel tous les
soins furent inutiles,

On pouvait actionner les cloches d'une cabine placée & 3 métres
sous le gueulard. mais on n'avait encore fait ces manceuvres que du

J0int en
7 Innante

nivesy oo
changement 15}
e

Fig. 8. — Schéma du dispositif de chargement.

plancher de chargement ot 'on peut plus facilement observer le
mouvement.

Aprés 'accident, on remarqua que la  pression des gaz était
plus forte que d'ordinaire (14 centimétres d’ean au lien de 4 centi-
métres) par suite de U'encrassement d'une toile d'un épurateur Bian.
Cetle augmentation de pression se traduisait par un effort de
1,760 kilog. tendant a soulever la double cloche B pendant que A
était onvert, done angmentant la fuite du joint a en diminuant
d’autant la pression sur celui-¢i. Il est probable qu’au moment de
Paccident, la charge s'était anerée dans la trémie T, empéchant le
relévement de la cloche A,
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D est a remarquer qu'au moment de la mise a feu d'un haut-
fourneau les gaz dégagés sont plus riches en oxyde de carbong; le
jour de I'accident ils avaient la teneur suivante :

VOLUME POIDS
Co, - 8.8% 13.4 ¥4
CO 27.6 26.7

Au Comité d'accident, on a préconisé, pour soustraire les ouvriers
aux émanations du gueulard peodant la maneceuvre des cloches, de
placer les appareils de commande dans une cabine vitrée dont la
porte serait du coté opposé au gueulard.

N° 6. — Usines de la Providence (division de Dampremy). —
29 octobre 1911 vers 19 3[4 heures. — 1 (ue, 2 blessés. —
P. V. Ing. Dandois.

Asphyxie au gueulard d’un fourneau.
Résumé des circonstances de I'accident.

Le jour de l'accident, un dimanche, diverses réparations avajent
été effectuées au fourneau, dont on avait arrété la soufllerie depuis
6 heures du matin jusque 7 heures du soir. Trois chargeurs du four-
neau, qui avaient été occupés aux réparations, avaient quitté I'usine
dans 1’aprés-midi et devaient revenir a 18 heures.

Comme ils n'étaient pas rentrés & cette heure, le contremaitre

désigna deux autres ouvriers

Prise centrale pour les remplacer ; la souflle-

________ Cloche rie n’étant pas encore remise

en marche, ces ouvriers pe

: inioche, prirent pas de suite leur heso.

/,,;5‘27,%’59 L5 . 1feronne,  one:un (j'entre €ux monta vers

g J.;”r;'é’mafnt '18 h. :110 au gueualard pour

introduire une charge daps Je

fourneau, puis redescendit, lais-

sant les cloches dans la position
indiquée au croquis 9.

Vers 19 heures, les trois chap-
geurs titulaires, accompagnés

Fig. 9. — Coupe indiquant I'appareil
de chargement du fourneau.

Rl
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d’un jeune manceuvre, se présentdrent ivres a 'usine et, malgré I'in-
terdiction d’un surveillant, montérent au gueulard. Le surveillant
entendit d’abord le bruit d’une berline sur le plancher de char-
gement, puis, ne percevant plus de bruit, il monta au gueulard avec
les deux chargeurs remplagant les titulaires. Ils trouvérent deux
ouvriers inanimés étendus (voir fig. 10) en D et en V, un traisidéme,
le jeune manceuvre, étant agenouillé prés de V et pleurant a chaudes

E Toballer de
— Cﬁﬁﬂ’fﬁade des
I
o
g
R — ]2
®
-3
<
&)
k3
Fig. 10. — Vue en plan de la plate-forme du gueulard.

larmes. Ils ne virent pas le quatriéme ouvrier et supposérent qu'il
¢tait descendu ; ils descendirent les trois autres par le monte-
charges ; on pratiqua la respiration artificielle sur les deux victimes
que l'on ramena aisément a la vie; vers 19 3/4 heures, I'un des
chargeurs apercut en B, dans la cuve de chargement du fourneau,
le corps du quatriéme ouvrier, déja carbonisé en partie. I.a tempéra-
ture, dans la cuve, est de 80 a 90°, mais de temps en temps on aper-
coit des flammes provenant du gaz s’échappant du haut-fourneau.

Cet accident montre la tacilité avec laquelle des ouvriers pris de
boisson sont sujets 4 I’asphyxie. Les sauveteurs n’ont ressenti aucun
malaise et ancune circoustance anormale n'augmentait le faible
dégagement qu i se produit toujours au gueulard.

III

Les accidents qu’on vient de lire sont généralement diis
a 'imprudence d’ouvriers stationnant, sans vy étre appelés
par leur service, a des endroits dangereux ; il est impos-
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sible dans leir construction actuelle, de maintenir étanches
certaines vannes, aux alentours des Cowper notamment ;
les accidents du 19 février 1909, 5 avril 1909 et 21 jan-
vier 1910 sont des exemples de la rapidité de I'intoxication.

Ce danger de l’asphyxie en plein air ne peut étre com-
plétement supprimé; quoi que l'on fasse, il existera toujours
des endroits dangereux aux alentours du fourneau ; les
fuites de gaz se marquent bien-en plein jour par une fumée
bleuatre, invisible de nuit. La question des vannes sera
examinée, d’une fagon générale, dans la V™ catégorie.

L’accident n® 3, survenu au gueulard, et qui faillit faire
plusieurs victimes, appelle I'attention sur le danger des
manceuvres au gueulard. Nous ne parlerons pas [de 1'acci-
dent n° 6, da uniquement & l'imprudence des victimes,
en état d'ivresse.

Les fourneaux tout-a-fait modernes, ot tout personnel
est supprimé au gueulard, grice au chargement automa-
tique, évitent radicalement ce danger d’asphyxie ; dans les
fourneaux 4 simple cloche, la pratique d’allumer le gaz au
moment de 'ouverture de la cloche diminue naturellement
les chances d’asphyxie au moment le plus dangereux ; entre
deux manceuvres, on jette sur le joint de la cloche du menu
humide, assurant I’étanchéité & peu prés compléte,

Généralement, quand la manceuvre des cloches se fait
sur la plate forme du gueulard, ouvrier chargé de cetle
manceuvre est protégé, par un écran, de I'afflux de fumées,
au moment de 'ouverture; une précaution 4 observer est
d’avoir un double accés a la plate-forme du gueulard pour
pouvoir l'atteindre en sécurité, quelle que soit la direction
ot chasse le vent.

La meilleure disposition serait de faire effectuer la com-
mande des appareils dans une cabine dont 'entrée serait
du coté opposé au gueulard.
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IV

[I"* CaTEcorie
Asphyxies dans des galeries ouvertes
(2 accidents : 2 tués)
N 7. — Usines de la Providence, & Marchienne. — 3 janvier
1906, 17 hewres. — 1 tue. — P T, Ing. Renier.
Ouvrier asphyxi¢ dans la galerie évacuant les eaux de
décharge d’un Bian.
Résumé des circonstances de I'accident.
Un ouvrier avait pénétré, pour satisfaire un besoin naturel, dans
une galerie de quelques métres, ouverte a ses deux extrémités, ol se

déchargeait 1'ean tiéde et boueuse d'un appareil d'épuration Bian.
Quelques instants aprés, le ventilateur du Bian s'arréta par suite
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Fig. 11 — Vue en plan de la situation des lieux (la victime était dans
la palerie EF).
d'un court-cireuit et les clapets — notamment le clapet V, indiqué

aux eroquis 11 et 12 — de la canalisation s'ouvrirent, lachant une
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grande quantité de gaz dans I'atmosphére a proximité de la galerie.
H... fut retrouvé asphyxié quelques minutes plus tard.
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Fig. 12. — Coupe schématique approximative suivant CI°,

La galerie avait quelques métres de longueur et passait sous
les fondations de 'appareil (voir croquis 11 et 12),

N° 8. -- Société d'Ougree-Marihaye, @ Ougree, 12 aviil 1906,
6 hewres. — 1 tué. — P. V. Ing. A. Hallel.

Asphyxie dans les fondations d'un moteur 4 gaz de

haut-fourneau.
Résumé des circonstances de l'accident.

Le sous-sol du moteur est conditionné comme indique la coupe
verticale ci-contre (fig. 13): la galerie ¢ déhouche a l'aiv libre par
une ouverture de 170 de hauteur sur ™37 de largeur; elle renforme
le collecteur des zaz, la tuyauterie branchée pour alimenter le
moteur et le tuyau de prise d'air de ce moteur : les denx tuvauteries
d'air et de gaz arrivent cote a cote a la soupape de mélange M (voir
fig. 13); le tuyau d'air a une vanne V'
constamment ouverte ; le tuyau de gaz porte une vanne V', que on

qui sert au réglage ot reste

ferme quand on veut arréter le moteur.

Pour cette opération, suivant les recommandations du construe-
teur (Bhrard et Schmer, de Sarrehruck), on ferme d'ahord la vanne
a gaz V, on interrompl le courant d'allumage, puis on ferme la
vanne principale située a I'extéricur du batiment sur le colleeteur
du gaz. Le mélange gazeux restant dans le eylindre est dvacué a
'air libre par un robinet dit de purge,

Le jour de l'accident — un dimanche le moteur devait étre
arrété pour subir quelques réparations; 4 5 heures 50, lo machiniste

e —

LES ASI'HYXIES PAR LES GAZ DES HAUTS-FOURNEAUX 87

de serviee opéra, comme il est dit ei-dessus, I'arrét du moteur. A
6 heures, le machiniste H. . arriva a I'usine, une heure trop tot, par
suite d’une erreur de sa part, et pénétra, pour se déshabiller, dans
le sous-sol, comme il en avait I'habitude. A 6 3/4 heures, le second
machiniste devant se rendre dans le sous-sol pour y prendre une clef,
apercut H.. couché sur I'échelle K" : il se sentit lui-méme incom-
mod¢é et dut appeler & I'aide pour enlever le corps de H... qui avait
cess¢ de vivre.
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I'ig. 13. — Schéma de la disposition du sous-=0l de la salle des moteurs.
b

Au dire de plusieurs témoins, & chaque arrét du moteur, une
bouffée de mélange gazenx contenu dans la chapelle C sortait par le
tuyau a air 1" et rendait dangereux I'aceés des galeries de fondation.
Vest probablement ce qui 'est produit.

Pendant la marche du moteur, l'aspiration d’air par T’ assurait
une ventilation énergique du sous-sol dont l'accés n'offrait alors
aucun danger.
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Au Comité d'arrondissement, on a eritiqué la prise d’air a I'inté-
rieur des fondations, au lien de lopérer a lair l'i.].)l'[’ s de celt'c
maniére, la bouffée que les ouvriers avaient déja remarquce
n'aurait offert aucun danger (1).

La composition du gaz était la suivante :

G0, - o« - 7

Go. . . . 29
0. . . .15a1e
NetH,0. . 6375

v

Ces deux accidents sont survenus dans des L:i,rconslances
fort spéciales. Le premier est le‘ résultat d'une de ces
imprudences difficiles & concevoir, car la galerie ou
'ouvrier a péri était d’un accés malaisé et les ]JOUES' de
décharge du Bian répandent toujours une odeur désa-
gréable avertissant suffisamment du dangef'; le second
s’est produit dans des circonstances trés spéciales ; la_ lecon
qui en découle est quil ne faut, dans les tuyauteries du
sous-sol des moteurs & gaz, ménager aucune ouverture
susceptible, dans des circonstances illlpl"e'rvues, de donner
issue 4 du gaz; la prise d’air nécessaire aux moteurs,
notamment, doit se faire & I'extérieur des bitiments.

A cette occasion, nous signalerons aussi que lorsque
I'on installe dans les salles d’épuration ou des moteurs,
des braleurs pour étre renseigné, par l'examen de la
flamme, sur la pureté du gaz, il faut avoir soin de disposer
ces braleurs dans une cage vitrée avec hotte daspiration,
poulr écarter de la salle le gaz dégagé ; deux accidents sur-
venus 4 I'étranger dans des conditions identiques doivent
appeler 'attention sur ce point : dans les deux cas, un
ouvrier, probablement endormi dans la salle dont il avait
la surveillance, a été asphyxié¢ par le mince filet de gaz

(1) Depuis I'accident, on a reporté a l'extérieur la prise d'air nécessaire an

moteur.

+#
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qui a continié & s’échapper aprés que le brileur 8était
éteint par suite d'un d-coup de pression ou autre cause
fortuite. Il faut donc adapter & ces brileurs un dispositif
qui assure l'allumage constant et mieux encore une hotte

’

évacuant le gaz & hauteur suffisante a I’air libre.

VI
III™ CATEGORIE

Asphyxies aux massifs des chaudiéres alimentées
par des gaz de hauts-fourneaux.
(2 accidents : 2 tués)

Gomme on le verra par la lecture de ces deux accidents,
il edt éi¢ possible de n’en pas faire une catégorie spéciale;
le premier aurait pu rentrer dans la I[° (asphyxie dans un
espace ouvert), le deuxiéme est en somme un accident
dans les canalisations des gaz, dont font partie les tubes-
fovers des chaudiéres.

Mais nous avons cru plus utile de les grouper pour attirer
Iattention sur les massifs de chaudiéres alimentées aux gaz.

N° 9. — Société John Cockerill, a Seraing. — 13 décembre
1907, 1 hewre. — 1 tué. — P. T Ing. Brien.

Asphyxie par le gaz alimentant les chaudiéres.
Résumé des circonstances de I’accident.

Une batterie de chaudiéres alimentées par du gaz de haut-four-
neau, a 25 % de CO, est longée sur la devanture par une conduite,
a fermeture hydraulique, appelée improprement lavewr, L, par les
ouvriers, représentée au schéma ci-dessus (fig. 14) et d’out partent les
tuyaux vers les foyers de chaque chaudiére. Le Joint hydraulique a
pour but d’évacuer les gaz en cas d’explosion ou d’a-coups de pres-
sion. Quand l'eau affleure a lextérieur, la différence des niveaux
est de 20 eentimetres (fig. 15) ; en temps normal, la pression est de
8 a 12 centimétres. L'alimentation d’eau se faisait d’une facon dis-
continue, par des robinets que les chauffeurs devaient ouvrir en
temps utile. Une toiture existe au- dessus des chaudipres (fig. 16,
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en coupe), mais la ventilation est trés active grice aux ouvertures
nombreuses qui existent dans les murs du béitiment.

Fig. 14. — Vue en plan du massif des chaudiéres.

Vers minuit, un chauffeur ayant senti une odeup dere, monta
sur le massif des chaudiéres et s'apereut qu'il o’y avait plus assez
d’eau dans le joint hydraulique des chaudi¢res 28 et 29, installées
apres les autres et dont le laveur, pour ce motif, ne communiquait
pas avee celui du reste de la batterie; I'ouvriep ouvrit les deux
robinets de remplissage et, pour hater celui-ci, il se fit aider par un
camarade pour amener un autre tuyau en caoutchoue, =ervant ay
nettoyage, a déverser également de I'eau dans le canal. ] ne reparla
plus & ce camarade. Le chauffeur observa que la pression du gaz pro-

=
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jetait 'eau au fur et & mesure qu'elle s'accumulait dans la rigole.
Aprés une heure d'infructueux essais, il se rendit au haut-fourneau
pour demander au chef-fondeur de diminuer la pression des gaz, ce
que celui-ci fit en fermant partiellement une vanne. L'opération de
remplissage se poursuivit plus réguliérement, mais sans réussite :
a1 1/2 heure, l'ouvrier, qui montait fréquemment sur le massif, se

.
Fig. 16. — Coupe transversale du massif.

sentant indisposé, se déeida a prévenir l'ingénieur de service,
L'alarme fut donnée, on ferma complétement 'arrivée des gaz et
Pon retrouva sur l'aire supérieure de la chaudiére 28 (fig. 14 en
plan) a 5 ou 6 métres du laveur, le cadavre de I'ouvrier Lerusefqui
avait aidé a placer le tuyau en caoutchoue.

Le chef de service n’avait pas adopté I'alimentation continue,
parce que I'évaporation étant faible ('eau a 30 A 35%), il préférait se
fier a la vigilance du chauffeur que de compter exclusivement sur
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I'alimentation d'un robinet sujet a se boucher, I'eau n’étant pas
tonjours propre.

Au Comité d'arrondissement, on a critiqué l'absence d'une ali-
mentation continue du joint, avee trop plein, dispositif qui oppose
une contrepression constante aux gaz. Avec le systéme discontinu
employé, dés que le niveau baisse au point de ne plus faire équi-
libre 4 la pression des gaz, le restant de l'eau est projeté. Pour
remetire les choses en état, il faut absolument arréter la venue des
gaz et reverser toute l'eau nécessaire, sans quoi la pression refoule
constamment 1'eau sans que le niveau de celle-ci puisse atteindre

la hauteur d'équilibre.

N° 10. — Usines melallurgiques dw Hainawl, a Couillel. —
16 fevriwr 19114, 15 1|4 heures. — 1 tué. —P.-V. Ing. Velings.

Ouvrier asphyxié pendant le nettoyage d’une chaudicre.
Résumé des circonstances de I'accident.

Un ouvrier a été retrouvé a l'état de cadavre dans un des tubes-
foyers d'une chaudiere en netlovage. Les rapports des meédecing-
légistes qui ont fait I'autopsie et du chimiste qui a fait I'analyse du
sang de la victime ont conclu catégoriquement a I'asphyxie par
I'oxyde de carbone.

[.a chaudiére faisait partie d’une batterie de 14 générateurs
a chauffage mixte, ¢'est-a-dire qu'au deszus du foyer a charbon
vient déboucher un tuyau de 35 centimétres de diaméetre, amenant
les waz des hauts fourncaux (voir fig. 17). Une vanne a elissiére ¢,
lutée a I'argile, isolait le tube-foyer de la conduite & gaz. De plus,
on avait enlevé la maconnerie de deux ouvertures de 0mG2 w (m5{
placées a l'arriere du générateur, ce qui mettait les carneaux en
communication avee l'extérienr et eréait un courant d'air dans les
tubes-foyers dont les portes étaient ouvertes. Enfin le registre par-
tiellement ouvert dans le earneau collectenr inférieur permettait une
certaine aspiration de la cheminée. :

Vers 14 3/4 heures, 'ouvrier V... s'était introduit dans le tube-
foyer de droite de la chaudiere tandis qu'un compagnon travaillait
dans celui de ganche ; vers 15 heures, V... a encore répondu a yy
contremaitre qui venait vérifier I'étanchéité du lutage de la vanne:
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a 15 14 heures, I'ouvrier de gauche ayant terminé sa besogne, passa
par 'arriére dans le foyer de droite et trouva V... a 1'état de cadavre.
Il ne se sentit aucunement incommodé, pas plus que le contremaitre
qui retira le corps de la victime.

T -b\'

"r—/
Fig. 17. — Schéma de 'amenée du gaz aux fovers des chaudiéres.

Les témoins ont tous aflirmé que. la vanne, fréquemment visitée®
était restée étanche, que le lutage dlait resté intact et qu'ancune
modification n'avait été apportée aux lieux aprés I'aceident.

M. I'Ingénieur Velings a proeédé dans ces conditions an jaugeage
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de I'appel d’air qui se faisait par le tube foyer de droite et a trouvé
920 litres par seconde (sans ouvrier dans le tube: avee cette résistance
supplémentaire, le volume ne serait plus le méme, bien entendu).
Une prise d’essai de l'air circulant dans le tube n'a décélé aucune
trace d’oxyde de carbone ; toutes les ouvertures des carneanx ayant
été ensuite fermées, une nouvelle prise d'essai, eflectuée apres

10 minutes, a donné 0,02 % d'oxyde de carbone, montrant que

I'étanchéité de la vanne n’était pas absolue. La pression des gaz dans
la tuyauterie est d'environ 15 centimétres d'eau. Lorsqu'une fuite
un peu importante se produit dans le lutage d'argile, on I'apergoit
aisément, ainsi que I'a constaté 'ingénieur verbalisant,

Les résultats de l'autopsie sont trop catégoriques pour que l'on
puisse mettre la mort de Pouvrier V.., sur le compte d'une cause
pathologique ; d’autre part, les déclarations recueillies, supposées
véridiques, ne permettent guére d'expliquer la présence d’oxyde de
carbone a l'endroit largement ventilé ot travaillait la vietime. Cet
accident reste douteux et I'hypothése la plus vraisemblable — con-
tredite par les témoins — serait la chute du lutage d’argile amenant
une importante fuite de gaz,

VII

La conclusion du premier accident a été donnée 4 la
séance du comité d'arrondissement; les joints hydrauliques
doivent étre 4 alimentation continue, avec trop-plein, pour
donner toute sécurité. Kn plus de cette alimentation con-
tinue 4 faible débit, il est naturellement désirable d’avoir
un moyen plus rapide de remplissage (robinet 4 fort
débit, efe...) pour le cas de surpression on d’explosion
faisant sauter le joint.

Le second accident montre qu'il n’est pas possible
d’obtenir I'étanchéité voulue par un seq) joint; nous rey

. . ien-
drons plus loin sur ce point dans la Ve

catégories; dos 4
présent, notons que, pour la visite des chaudipres. || faut,

ou bien deux dispositifs de fermeture on série, ou mieux

encore peut-étre, il faut ménager une partie amovible oy

nez amenant le gaz a la chambre de combustion: on enlgve

celte partie lors des nettovages. Ce nez amovihle peut, par
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exemple, éire combiné comme les valves Burgess appli-
quées aux Gowper, avec manceuvre trés aisée par crémail-
lére, disposition que nous avons vue notamment dans le
Grand-Duché.

Evidemment, les deux accidents relatés ne font pas con-
naitre tous les dangers inhérents aux chaudiéres alimentées
par les gaz des hauts-fourneaux : un danger bien caracté-
risé est notamment la formation de mélanges explosibles
au cas oi, 'afflux de gaz étant coupé, la conduite reste
ouverte aux chaudiéres; il se produit des rentrées d’air
dans les conduites : lors de la remise du courant de gaz, le
mélange explosible arrivant au contact des parois chaudes
fait explosion. C'est pourquoi, dans les usines bien instal-
lées, on adopte diverses mesures pour éviter ce danger :
parfois ¢’est la lecture d'un manomeétre & eau qui prévient
le chauffeur de la suppression du gaz : il ferme alors la
vanne des chaudi¢res ; d’autres fois, des signaux donnés
par des lampes électriques aux verres de diverses couleurs
préviennent les chauffeurs de ce que telle ou telle
manceuvre se fait au fourneau, etc.

VIII
[Vme CaThcoRrIE
Divers.

Ne 41, — Hawts-fowrneaus du swud de Chitelineaw, @ Chéle-

Atneaw. — 6 juillet 1909, 15 heures. — 2 lués. — P. V. Ing.

Ch. Gillet.
Ouvriers asphyxiés dans un haut-fourneau en remplissage.
Résumé des circonstances de I'accident.

On remplissait, en vue de sa mise 4 feu, un haut-fourneau nouvel_ -
lement construit; on avait séehé plusieurs jours auparavant, a
I'aide de braseros au coke, la maconnerie du creuset, puis le grillage
en hois destiné a supporter les charges de bois, houille, coke et mines,
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Aprés avoir remonté la cloche annulaire de fermeture du gueulard,
on avait installé, dans l'espace régnant autour de la prise de gaz
centrale, un plancher circulaire muni de deux ouvertures pour le
passage des baquets de deux treuils installés pour le remplissage du
fourneau ; deux ouvriers descendaient dans celui-ci et étalaient les
charges descendues par les treuils (voir fig. 18 donnant I'ensemble
de I'installation).

L'avant-veille de 'accident, on avait fermé les trous de coulée et
de visite pratiqués dans le creuset; le haut-fourneau ne commu-
niquait plus a I'air libre que par le haut.

Le jour de I'accident, le fournean était rempli jusqu’a 10™50 sous
le plancher ; a 14 12 heures, un des deux ouvriers oceupés a cette
besogne avait été envoyé a un autre travail, et I'atmosphére ne
laissait pas a désirer: a 15 heures, les ouvriers des trenils ayant
hélé Touvrier D... resté seul au fond, ne recurent aucune réponse.
Un camarade, N..., se fit descendre au treuil et, comme il ne
faisait pas assez clair an fond, demanda I'aide d'un autre pour
"éelaiver: on descendit un crasset allumé, mais par deux fois il
s'éteignit en arrivant prés des charges ; un tiroisieme ouvrier se
fit descendre et essava en vain d'allumer un erasset. les allumettes
géteignant dans atmosphére chavgée d'acide  carbonique ; peu
aprés, le premier sauvetear N..... qui avait fait de vains efforts
pour relever D...inanim¢ s'affaisza et le troisicme ouvrier se fit
remonter précipitamment.

A la suite de eette tentative, on renonca an sauvetage immdcdiat ;
on démolit la fermeture (en maconnerie d'une demi-hrique) du trou
de visite du erenset; une huée bleutée s'éehappa ; on put pénétrer de
suite dans le ereuset et l'on constata qu’ancun dchanlioment ne
s'était produit ; 'adérage naturel ainsi eréé évacna en 10 minutes la
nappe d'acide carbonique qui existait prés des charees, et dont les
puvriers restés au gneulard purent suivre ascension en constatant
que les lampes allumées quiils descendaient $éteignaient de plus en
plus prés du plancher supérieur.

On retira bientot les deux victimes qui ne purent étre rappelées
a la vie.

Les tuyaux porte-vent étaient placés, mais, d'apres les témoignages
recus a I'enquéte, tontes les vannes d'admission étaient fermées,

Des essais eflectués sur le coke et sur la hoaille ont montré qu'il
n'élait pas possible d'attribuer le gaz asphyxiant & un dégagement
de la charge méme du fourneau ; il parait difficile d'admettre que
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ce gaz provienne de la viciation de I'atmosphére par les lampes et la
respiration des ouvriers (1).

Les ouvriers occupés depuis le 3 juillet au remplissage du four-
neau n'avaient été ancunement incommodés, mais ils déclarent que
la ventilation était faible : les fumées des lampes nageaient au-dessus
des charges et semblaient s'évacuer difficilement.

Le gaz devait done provenir de I'extérieur, des Cowper ; ceux-ci
étaient, depuis quelques jours, en chauffage a 'aide d'une batterie de
gazogénes a vent soufflé ; au moment de l'accident, la soufilerie était
arrétée ; deux des trois appareils Cowper étaient isolés des gazogénes;
le troisiéme était en communication d'une part avee ceux-ci, d'autre
part, avec la cheminée d'appel.

(1) Cette cause de viciation devait étre notable néanmoins, et pour”
s'en rendre compte il suffit de faire le petit ecaleul suivant; la fer-
meture des orifices du ereuset avait ¢té effectuce le 4 juillet a
O heures, soit D4 heures avant 'accident. Si I'on compte qu'un
homme expire 60 litres d’acide carbonique par heure et qu'une
lampe produit 11 litres dans le méme laps de temps, on voit que
deux ouvriers et quatre lampes d'éclairage, celles-ci ayant brilé
20 heures environ, ont produit pendant ce temps : 120 < 54 -+ 44 %
20 == 7,360 litres de CO,. A Pendroit ot les charges étaient arrétées
an moment de laccident, le diametre était d'environ 5™30, ce qui
représente 22 metres earrés de surface. I'acide carbonique produit
par les lampes et la respiration des ouvriers, en supposant qu’il se
soit accumulé dans le fourneau, pouvait done créer une nappe de
7.360

22
compléte de ventilation, ce qui n'est pas le cas, puisque le mouvement
des charges et des hommes eréait un certain renouvellement d’air ;
mais ce caleul montre que la vieiation par la respiration pouvait
étre tres forte et eréer une atmosphére asphyxiante, puisqu'il suffit
de 8 7 de CO, dans l'air pour atteindre ce rdésultat. D'ailleurs les
constatations qui ont été faites lors de l'accident ont montré que
"acide carbonigue formait la majeure partiec du gaz asphyxiant;

— (m335 de hauteur. Evidemment nous avons supposé absence

néanmoins les docteurs ayant coneln manifestement que 'oxyde de
carbone avait joué un role également, on ne peut admettre que
la viciation de I'air par la respiration et les gaz ait été la seule
cause de I'accident. I'oxyde de carbone ne peut étre dit qu'a des gaz
ineomplétement brulés venant du Cowper.
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Des gaz venant des Cowper ne pouvaient pénétrer dans le four-
neau par le dessus, par la tuyauterie & gaz du fourneau, car outre
diverses cloches obstruant le passage, les appareils épurateurs bran-
chés sur cette tuyauterie étaient largement ouverts.

Reste done un refoulement des gaz par la conduile de vent chaud,
dont la vanne était fermée ; la conduite n'est isolée du fourneaun
que par une vanne placée contre le Cowper, vanne non élanche : en
effet, l'ingénieur verbalisant a constaté que, la soufflerie des gazo-
génes ¢tant en marche, il passe dans chaque tuyére, malgré la fer-
meture de la vanne des Cowper, un. courant d'air de 28 litres par
seconde, allant du fourneau vers les Cowper.

Le courant qui a amen¢ les gaz est précisément un courant vpposc;
mais il faul remarquer gqu'une fausse maneuvre de vanne, par
exemple la fermeture du papillon vers la cheminée, pouvait provo-
quer un reflux de gaz vers le fourneau. Du reste, I'arrét de la soul-
flerie des gazogénes tendait & supprimer le courant vers la cheminde,
voire méme a le renverser, car le fourncau lui-méme est une chemi-
née a grande section.

Certains témoins ont affirmé que les huit regards des tuyaux
porte-vent — trous de 2 a 3 centimétres de diamétre — étaient restés
ouverts ; ces orifices auraient été insuffisants pour évacuer le gaz au
fur et a mesure de son débit vers le ereuset.

Quant a la machine soufflante du fourneau, d’apres lestémoignages
recus, elle n'était pas relice aux Cowper et n'a donc pu jouer
aucun role.

N° 12. — Usines de la Providence, ¢ Marchienne. — [0 inai
190G, 3 1|2 hewres. — [ blessé. — P, V. Ing. L. Hardy.

Machiniste pris d’asphyxie dans la salle des soufilantes.
Résumé des circonstances de 'accident.

Un machiniste de la soufflerie des hauts-fourneaux a été tronve
assis sans connaissanee sur un banc et la téte renversée entre un
péservoir a vapeur et le mur de la salle de machine. Les hrilures
recues entrainerent la perte de il droit. Cet ouveier avait subi
un commencement d'asphyxie par 'oxyde de carbone s une cana-
lisation souterraine de gaz épurés de hautfournecaux munie de
clapets de streté au ras du sol passait & 2750 4 I'Est du seuil de la
salle de machine et présentait une fuite d'olt provenait viaisembla-
blement le gaz asphyxiant,

3
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La salle de machine a 8 métres de longueur sur 6 metres de lar-
geur et 20 métres de hauteur; le sol est surélevé de 1"50 par
rapport au niveau général de ['usine. La porte List et les ouvraux
des fenétres étaient restés constamment ouverts et la machine avait
tournd sans discontinuer,

Des machinistes avaient déja été incommodés quand le vent
soufflait du Nord ou du Nord-Est.

IX

Ces deux accidents sont assez spéciaux; le second
n’étonne plus apres les cas, vus plus haut, d’asphyxie en
plein air. Quant au premier, il confirme &4 nouveau I'in-
suflisance d’une vanne pour isoler un milien ol se trouve
du gaz. Il n’y a aucun motif de placer les tuyaux porte-vent
avant la fin du remplissage du fourneau, cetie opération ne
prenant gudre de temps et les essais de la soufilerie pouvant
se faire sans que les buses ne soient placées dans les
tuveres. Il est élémentaire, du reste, de ne pas obstruer
complétement le bas du fourneau pour ne pas supprimer
toute ventilation de la cuve. Si méme on craint, comme on
pourrait Pobjecter, 'allumage par malveillance, — ce
qu'une surveillance appropriée rendrait impossible, — il y
a toujours moven d’empécher I'allumage sans couper l'air
(treillis métallique, par exemple).

X
Vme (GATEGORIE.
Asphyxies dans les canalisations.
(3 accidents : 6 tuds, 1 blessé)

Cette catégorie est, sans contredit, celle qui appelle le
plus Tattention et qu'il faut voir disparaitre & tout prix.
Pour discuter utilement les mesures préventives, il est
nécessaire de lire d’abord l'exposé des accidents, qui va
suivre :
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N° 18. — Usines mélallurgiques de Sambre-et-Moselle, a Mon-
tignies-sur-Sambre. — 28 avril 1909, 15 1|2 heures. — 2 tues. —
P. V. Ing. A. Hardy.

Ouvriers asphyxiés en procédant 4 une réparation.
Résumé des circonstances de I’accident.

Les gaz de chacun des fourneaux n°* 1 et 2 débouchent, par I'inter-
médiaire d'une cloche (g, ¢, eroquis 19) dans une caisse a poussiéres
(C, G,), puis, traversant une seconde cloche (K, K,), se rendent & une
caisse a poussiéres centrale P, d'ot ils sont distribués a deux laveurs

Prise ole Gaz dir

Frise o gaz ol borted bourra
3 s ge haubtrFoorneau
Elehioyimet { K, claptt dexplosron L) No2
gz -

: N i ol R eidani v‘gﬁ&siére _—
' Vovsé equ
Soint hydravhgue

ot bydrs uligee

Fig, 19. — Vue schématique perspective des appareils.

Zschocke L, et I, ; de la ils sont aspirés par un ventilateur a travers
Je collecteur () pour passer & une autre batterie d’épuration.

(Cest & la cloche K, que l'accident s'est produit; la tige de sux-
pension du clapet obturateur s'étant faussée, il s'agissait de la rem-
placer; a cet effet, on ouvrit tous les clapets de purge situcs
au-dessus des fourneaux et des caisses a poussieres G, C,et P on
ferma les eloches K, K,, Q, Q, ; on arréta la soufllerie, on ouvrit les
doubles cloches de chargement de chaque fourneau pour faciliter
I'évacuation des gaz a l'air, sauf la cloche inférieure du four-
neau n° 1; on ouvrit les glissiéres fermant les trous de vidange des
caisses & poussieres G, G, P.

Les deux ventilateurs aspirant en série les gaz du collecteur 0
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fonctionnerent au moins 10 minutes aprés ces manceuvres (1), jusqu'a
ce que les moteurs, — alimentés par les gaz de hauts-fourneaux, —
s'arrétérent.

La cloche K, est représentée a part au croquis 20 ; on y a accés par -
des échelles et elle est entourée d'une plate forme p, ; elle est munie
d’un clapet d’explosion O, qui sert en méme temps de trou d’homme

MESY o s0f

Fig. 20. — Détails de la cloche Ks
ol s'est produit 'accident,

et qui fut maintenu ouvert ; déja pour reconnaitre la réparation, le
bourrage & de la tige de manceuvre avait été déboulonné, on avait
glissé un madrier sur champ sous la hoite & bourrage soulevée, pour
faciliter I'évacuation du gaz de la chambre M. Aprés trois quarts
d’heure d'attente, le gaz s'¢échappait encore et rendait impossible

(1) Remarquons que la marche du ventilateur était sans utilité pour assainir
la cloche Kz, car P'aspiration se faisait par lorifice le plus proche resté ouvert,
c'est-i-dire par les ouvertures de P. Cette erreur a été commise plus d'une fois,
comme nous le verrons plus loin.
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'aceés de la cloche. On fit ouvrir la cloche inférieure du fourneau
n° 1 dans le hut d’accentuer 'évacuation dans 'atmosphére des gaz
de ce fourneau, et on décida de faire remettre en marche un venti-
lateur avec les gaz des fours a coke.

Pendant que cette derniére manceuvre s'opérait, un ouvrier de
I'équipe chargée de la réparation aspira a U'orifice O et comme il lui
sembla que l'air était respirable, il s'attacha une ceinture sous les
bras et descendit dans la cloche ; il resta debout quelques instants puis
s'affaissa ; le chef d’équipe qui tenait la corde de la ceinture, en se
penchant pour retirer 'ouvrier L .., tomba inanimé dans cette posi-
tion ; quatre autres ouvriers qui arrivérent successivement furent
pris d'asphyxie aprés avoir réussi a vetirer le chef d’équipe.
Comme on ne pouvait parvenir a retirer le corps de la premiére
victime sans pénétrer dans la cloche, un ouvrier M... commit
I'imprudence d’y descendre sans ceinture et ne tarda pas a s'affaisser,
La premiére victime fut bientdot retirée; finalement, un ouvrier
dispos, malgré les multiples asphyxies dont il venait d’étre témoin,
se fit descendre & 'aide d'une corde, réussit & nouer une ceinture
autour du corps de la deuxieéme victime et remonta rapidement ; le
corps de P'ouvrier fut aussitot ramené & l'air libre. Entretemps
I'alarme était donnée ; la respiration artificielle pratiquée sur tous
les ouvriers ramenérent a la vie tous les sauveteurs qui n'avaient
pas pénétré dans la cloche, mais tous les soins (insufflation d’oxygéne,
respiration artificielle, ete...) furent inutiles pour le premier ouvrier
L... et son camarade M... qui s'était porté imprudemment & son
secours.

La composition du gaz était CO : 245 CO, : 12 ; N :60; H : 2
gaz hydrocarbonés : 25 cyanures : traces. — Densité : 1 kilog 300
bar meétre cube & 15° et 760 ™™, — Pression statique : 54 6 em.
d’eau. — Température : 90" C au gueulard, 20° 4 la sortie du collec-
teur. —- 52.000"3/heure en marche normale des hauts-fourneaux.

M. Pepin, Ingénieur en chef du 5™ arrondissement, proposait de
modifier la construction des cloches Q, et Q, de facon a pouvoir y
opérer un joint hydraulique en cas de réparations ; il suggérait
I'emploi d’appareils 4 vent soufllé qui pourraient s’alimenter 4 une
conduite fixe d'air comprimé et préconizait des trous d’homme
largement proportionnés pour permettre 'entrée et la sortie aisée
des ouvriers.

el
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Le dossier de cet accident, vu son intérét, a é¢té communiqué aux
comités des arrondissements miniers possédant des usines métallur-
giques ; plusieurs comités ont préconisé les joints hydrauliques, les
seuls sur I'dtanchéité desquels on puisse compter, Mais, ainsi que
I'a fait remarquer M. I'Ingénieur André Hallet, au comité du
8¢ arrondissement, semblable joint serait parfois pratiquement
impossible & cause de la température des gaz atteignant et dépassant
100° C; de plus, les gaz du haut-fourneau entrainant Jusqu’a 7 et
10 grammes de poussiéres par métre cube, ces poussieres auraient
vite fait de transformer en boues I'eau du joint (1).

On aeritiqué, avee raison, la position du trou d’homme qui devait
se trouver au bas de la eloche pour évacuer de suite les gaz qui
viendraient a filtrer par le clapet non étanche et pour permettre de
retirer facilement un ouvrier en cas d’asphyxie. car c'est la hauteur
du trou d’homme qui empéchait de sauver les vietimes sans pénétrer
dans la cloche (2),
~ On a critiqué également I'absence d'un large clapet d'évacuation
a la partie supérieure de la cloche, dispositif qui existe dans cer-
taines usines.

M. I'Ingénieur A. Hallet a signalé qu'a une usine de son district,
lors d'une réparvation, on a soin denlever d'abord les poussiéres
du joint pour les remplacer par du sable, projeté a profusion par
le trou d’homme et donnant une étanchéité certaine ; cette facon
de procéder évite au surplus les émanations déléteves des poussiéres,
qui restent fumantes un certain temps.

Tous les Comités ont émis I'avis que des appareils respiratoires a
venl soufllé et des apparveils & vespiration artificielle rendraient
service dans les usines & hauts-fourncaux. M. I'Ingénieur en chef
Julin et M. I'Inspectenr général Libert font méme remarquer que
ces appareils sont implicitement obligatoires en vertu de I'article 19
de I'arrété royal du 30 mars 1905 (3).

(1) Iy a un autre inconvénient, plus grave: la formation de concrétions.
Nous en parlerons plus loin. !

(2) Depuis lors, un trou d’homme a été ménagé au niveau inférieur, prés de
la cloche obturatrice.

(3) Cetarticle ést ainsi concu :

» Travaws dans les endraoits susceplibles de contenir des gaz dan-
gerewr, — Awrt. 19. 1l est interdit de laisser péndétrer les travailleurs
dans les puits, citernes, réservoirs et autres endroits an alogues avant
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N° 14. — Société anonyme d Ougree-Marihaye, i Ougrée. —
7 novembre 1909, 13 hewres. — | tué. — P. V. Ing. A. Repriels.
Asphyxie dans une tuyauterie en nettoyage.
Résumé des circonstances de I'accident.
Une tuyauterie de 1,200 métres de longueur en toles rivies,
de 1™40 de diameétre, velie la division des hauts-fonrneaux aux
aciéries ot le gaz actionne divers moteurs; cette conduite, dont I'axe

est & 6"20 au dessus du sol, se recourbe en siphons a la traversée de
quelques rues, comme I'indique le craquis ci-contre, fig, 21,

Haubs-Fourneaus

vers Acierips w—s

{ M-
|
- Aue .ﬂ’u“c.rﬂ?:'l‘.féfé‘ Nesony gu ser
_—WJ Viidiaca -
‘ ) I
e i
Iig. 21. — Siphon au passage d’une rue.

Il s'agissait d’effectuer une visite et quelgues réparations a la
conduite. A cet effet, on avait fermé vers 6 heures 1/2, les vannes a
glissicre amenant le gaz de la division des hauts-fourneaux ; on
avait ouvert les soupapes placées a4 I'extrémité de la conduite, aux
acicries, pour laisser évacuer I'exets de pression dans la tuyauterie,

On avait ensuite fait fonctionner pendant 40 minutes un ventilateur

de s'étre assuré qu'il n'y existe pas de eaz asphyxiants, délétéres on
inflammables,
» lin cas d'existence de pareils gaz, il fandra préalablement assai-
nir 'atmosphére et s'assurer de la disparition duo danger,
» De plus, les ouvriers oceupés dans les dits Q*t]droilx seront
activement surveillés et relayés aussi sony

et que les circonstances
I'exigeront.

» Ils porteront autour du corps, 4 la ceinture 01 S0us log ajsse

lles
une corde de sureté communiquant avee | ,

extérieur et permettant de
les retirer en cas de nécessite,

» Le matériel et le personnel nécessaires pour opérer
ment le sauvetage devront se trouver
pendant toute la durcée de eeux-ci, »

dventuelle-
& proximité des travany et
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chassant de 'air dans la conduite ; ce ventilatenr déhite au mini-
mum 40,000 métres cubes par heure, ce qui fait que le volume de
la conduite peut éire renouvelé en moins de 3 minutes. Deux ouvriers
qui ont travaillé de 8 heures & midi, & I'extrémité de la tuyauterie,
vers les aciéries, n'ont été aucunement incommoddés.

Vers 12 1/2 heures, trois ouvriers arrivérent au siphon repré-
senté au croquis pour le visiter ; ils étaient porteurs d’outils divers,
de lampes de mineurs, d'une ¢éehelle de corde, de cordes et d'un
ventilateur électrique ; aprés avoir ouvert le trou d’homme A, un
ouvrier — la victime — malgré 'avis contraire de ses compagnons
qui croyaient percevoir une odeur de gaz, descendit muni d'une
lampe, par I'échelle de corde, sans ventilateur et sans se faire atta-
cher. Quand il fut de quelques instants dans la conduite, il se sentit
incommodé, revint vers I'échelle avee sa lampe toujours allumée et
voulut se faire remonter : ses deux compagnons se mirent a hisser
I'échelle, mais la victime lacha prise alors qu'elle était 4 2 métres de
Porifice et retomba dans le siphon. Elle ne fut retirée qu’aprés
1 1/2 heure: elle avait la face couverte de boues et ne put étre rap-
pelée & la-vie. Pendant le sauvetage, deux personnes étrangéres au
personnel de I'usine voulurent pénétrer dans la conduite et furent
prises d'asphyxie, mais elles purent étre rappeldes a la vie.

Il y avait 20 centimetres de boues dans le syphon ; un contre-
maitre de 'usine attribue I'accident aux gaz dissous et ocelus dans
ces boues, et qui auraient été dégagés quand la vietime a remué ces
boues en marchant. A

La composition du gaz est la suivante : CO,: 8 2 ; CO : 30 %;
Az :57 % :H:5 % ; densité : 1,27.

M. I'Ingénicur en chef Beaupain, se basant sur le peu de solu-
bilité dans I'ean des éléments formant le gaz de haut-fourneau,
altribue peu d'importance a I'explication du contre-maitre ; il eroit
que la densité assez forte des gaz suffit a expliquer la persistance de
ces gaz dans la partie basse du siphon aprés une ventilation plus ou
moins prolongée. I1 regrette que I'on n’ait pas maintenu la ventilation
pendant le travail des ouvriers, ce qui ne se faisait pas parce que le
courant insufilé par le ventilateur électrique a vitesse constante avait
une vitesse de 720 par seconde, insupportable pour les ouvriers
oceupés dans la conduite. M. I'Ingénieur en chef fait observer avee
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raison que, sans agir sur la vitesse du ventilateur, il v a d'autres
moyens de régler le débit et la vitesse d'un courant d"air.

Il est probable que I'ouvrier a simplement été indisposé par I'odeur
des boues, mais qu’en lachant prise, il sera tombé de 1'échelle, la face
dans les boues, ce qui aura déterminé I'asphyxie. Il 'y a pas cu
d’autopsie et le certificat médical, trés laconique, porte simplement :
Mort par asphyrie, sans faire aucune mention d'intoxication par
I'oxyde de carbone.

N° 15. — Usines de la Providence. — 20 novembre 1910,
14 1|2 hewres. — 3 tués et | blessé. — P. V. Ing. Dandois.

Asphyxie dans une tuyauterie en nettovage

Résumé des circonstances de I'accident.

L'usine comprend trois hauts-fourneaux, n® 1, 2 et 3, groupés
egmine indique le croquis 22 ; les gaz de chacun subissent une
premiére ¢épuration dans des batteries distinctes de Zschocke, au
sortir desquels ils peuvent, soit étre envoyés au ecanal souterrain
alimentant les Cowper et des chaudiéres, soit étre recueillis dans un
collecteur P, d'on los g4z passent a une seconde ¢puration par
appareils Theisen ; 4 la sortie de ceux-ci, les gaz passent par des
sécheurs D) et I ot gagnent le collecteur général G d'ou ils sont
disti ibués aux moteurs a gaz.

Il s’agissait d’effectuer quelques réparations et nettoyages aux
tuyauteries, pendant un arrét de la centrale des moteurs gaz; on
avait done isolé les fourneanx du collecteur P par la fermeture des
vannes dites des moteurs placées a l'extrémité des batteries (e
premiére épuration de chagque fourneau ; les gaz avaient été dirigeés
vers les Gowper et les chaudiéres par une série d'opérations qu.e
nous ne déerirons que pour le fourneau 111, celui dans la tuyauterie
d_uqzml sest produit 'accident. Onp peut suivre au croquis 23
ci-dessous les diverses maneuvres

1* Fermeture de la vanue des moteurs 'V,

2° Fermeture des vannes admettant ln». ga
vannes a gaz des chaudiéres :

Zoaux Cowper et des

3% Onverture des clapets de purge situes i

: a chacune des extrémités
du canal souterrain, ce qui permet aux gaz de s'éehapper i I

1o p— 1
Ouverture de la cloche du cuenlard ;
57 Arrét de la soufflerie ;

air ;
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G° Fermeture de la vanne V, au bas du tuyau de descente ;
® Ouverture de la glissiere e situde au-dessus de cette vanne ;
8° Ouverture du elapet de purge des appareils Zschocke ;

—r—
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= Lche

£

9° Arrét du ventilateur V,
15 a 20 minutes apres l'arrét
de la soufilerie : pendant cet
intervalle les conduites sont
assainies par l'air frais aspiré
par le gueulard ouvert et les
clapets de purge des Zschocke et
refoulé par la porte de visite
placée au-dessus de la vanne
du tuyau de descente;

10> Fermeture de la vanne Vs
des Zschocke ;

11° Ouverture de I'extrémité
du barrilletJ, par ot un ouvrier
Sintroduit et lute a l'argile la
vanne des Zschocle ; _

12° Ouverture des registres
des caisses a poussieres I et G
permettant d'envoyer les gaz au

canal souterrain ;

Fig. 22. — Schéma en plan de Uinstallation générale.
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) 13e Fermeture de la eloche du gueualard ;

14° Remise en marche de la soufilerie.
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A 11 1/4 heures, toutes ces opérations étaient terminées,

Entretemps, on avait déja procédé aux opérations nécessaires pour
l'arrét des moteurs & gaz. Au moment de la fermeture de la vanne

- des moteurs du fourneau n° 3, un moteur 4 gaz fonctionnait encore
et s'arréta de lui-méme 2 a 3 minules aprés fermeture de cette
vanne ; on a ouvert aussitot la vanne placée a I'extrémité du collee-
teur général G (eroquis 22) et les clapets de purge des colonnes A.
D et E (croquis 22) 1 le seul appareil Theyssen encore en marche a
continué a tourner pendant 7 minutes (par sa force vive) apres
I'arrét du dernier moteur & gaz. En tournant, cet appareil aspirait
de I'air par la colonne A et le refoulait par les clapets ouverts en
D, E et G.

A la tuyauterie du n® 3 (croquis 23), on a ouvert les clapets &, o, et
retiré les registres a et ¢. Un ouvrier a pénétré dans les Zschocke et
nettoy¢ notamment 'emhounchure de la tuyauterie K ; aprés divers
travaux au collecteur général (+ et au fourneau n° {, I'entreprenenr
chargé des travaux de nettoyage des conduites arriva avee son
¢quipe au n° 3 ; il monta & la conduite T, constata qu’il n’y avait
pas de gaz et permit a ses hommes de travailler: le chef gazier de
l'usine I'a vu ouvrir i ce moment la vanne V, des moteurs et. sur
son observation qu'il n’avait pas & toucher aux vannes, 'entrepre-
neur répondit qu'il devait ouvrir cette vanne pour la nettoyer ;
trois ouvriers travaillérent quelques minutes dans la colonne T
sang élre incommodés, mais 1'un d'eux ayant vu une légére buée
sortiv par le elapet b, ils sont sortis tous les trois. On vérifia 'étan-
chéité de la vanue des Zshockes, qui ne laissait pas & désirer s
20 minutes aprés, comme on ne voyait plus de fumée, le chef
(l'("r[u':]u.' permit de reprendre le travail ; un ouvrier entra dans la
conduite et s'affaizsa aussitot : Uentrepreneur, en voulaunt le retirer,
f'affaissa de méme ; deux ouvriers, accourus au secours de leurs
camarades, se penchérent a Uorifice du clapet o et pris d'asphyxie,
tombérent & la renverse = I'nn d'eux tomba sur le sol et se fractura
le crane ; 'autre ful retenu par ses vétements & une patte soutenant
autrefois un garde-corps et resta suspendu dans le vide : on put le
secourir et le ramener a la vie.

Le sauvetage fut vite organisé, mais on ne put ranimer aucune
des trois victimes. On trouva la vanne des moteurs V, ouverte.

L’explication de I'accident donnée par M. I'Ingénieur en chef

Ledouble parait-bien plausible : aucune] rentrée de gaz venant du
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fourneau n'était possible ; du reste, on venait de vérifier I'étanchéité
de la vanne des Zschockes el ceux-ci avaient leurs clapets largement
ouverts ; 'oxyde de carbone qui a provoqué 'asphyxie provient
incontestablement du collecteur P, dont I'entrepreneur avait ouvert
la vanne. Ce collecteur n'avait é1é assaini, aprés arrét du dernier
moteur, que par la marche du dernier Theyssen aspiranl pendant
quelques minutes ; mais cette action devait étre précaire puisqu'elle
se faizait sur un tuyau de 40 métres de longueur. fermé a son
extrémité par la vanne des moteurs V, et ne possédant aucun clapet
ouvert pour faciliter la formation d’un courant : 'assainissement ne
pouvait se produire que par la succion de I'air aspiré par 'ouver-
ture A, a 'autre extrémité de la conduite.

Ces conditions sont peu favorables & une ventilation efficace. Rien
d'étonnant dés lors que des gaz toxiques soient restés dans le
trongon I*; apres I'ouverture de la vanne des moteurs, un courant
pouvait s'établir entre les orifices de la colonne A et le trou
d’homme o de la conduite T et ramener du caz dans celle-ci
ce qui s'est produit,

: clest

M. I'Ingénieur Dandois a proeédé i une série dexpériences repro-
d‘lus:ant exactement les eirconstances de aceident ; pour déterminer
P'action de la rotation du Theyssen sur le collectenr P, un trou fuy
foré prés de la vanne des moteurs et un manometre a eau y fut
installé ; la vanne des moteurs ¢lant fermde, le manometre a 11151'1111('-
une dépression de 25 4 30 millimétres d'eau; mais il ne faut nulle-
ment conclure a Uexistence d'un eourant ventilateur dans la con-
duite, du fait de cette dépression ; donnons une comparaison : dans
une conduite d'ean verticale fermdée i sa base, on constatera la pres-

ait de courant d'ean dans Je
tube ; la force électromotrice d'une pile existe

sion due a la haateur d'eau. sans qu'il y

aussi bien quand Je
irc ut produirve de courant que
si l'on ferme le cireuit. Ia dépression eonstatée
dépression eréée en A par le Theisen aspirant
le collecteur P doit se mettre

circuit est ouvert, mais cette force ne pe

est simplement g
en court-circuit ; tout

am meme tanx de dépression en o

: _ o . xpul-
sant nne certaine quantité de finide.

. € de Le mouvement du flujide dans ce
collecteur cesse dés que U'équilibre est alteint suivant la loj (e Ma
riotte : PV — P'V'; o1 P = {(m33. p' 1033 — 0.03 - lf)”":
o § 08— 30.
Vet = p— 1 V<0003 v
On voit done gue cette dépression pi'n\'nqnv simpleme

' nt une aye-
mentation de volume de 0.3 » .y

s cest-a-dire une expulsion de (0.3 % du
gaz contenu dans le collecteur P, ] .

Jaction est done insignifiante

7
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Pour se rendre compte de la vraisemblance de I'hypothése que
des gaz seraient occlus dans les bones des conduites, deux litres de
houes prises dans la conduite T ont été placés avee une souris sous
la eloche d'une machine pneamatique dans laquelle on a fait un vide
partiel ; retirée aprés un séjour d'une demi-heure sous la eloche, la
souris paraissait sans vie; elle s'est ranimée au bout de deux
heures environ (ce qui exclut 'hypothése de la prisence doxyde de
carbone) (1).

Les circonstances de I'aceident ont été reproduites serupuleuse-
ment ; une souris placée dans la conduite T, & 50 centimétres de la
vanne des motenrs, est restée en vie, aprés ouverture de celle-ci,
pendant 15 minutes, temps de 'expérience. .

Remarquons que la ventilation de la partie T de la conduite n'a
pu se faire non plus que par 'ouverture du clapet o : le courant du
ventilateur V s'échappait entiérement par le registre du tuyau de
descente, sans eréer autre chose qu'une ecertaine suceion sur la
partie T (2).

La composition normale des gaz a cette usine était : 22 4 24
de CO; 129 CO,: 60 % N; 2 % H. un peu de gaz hydrocarbonés
et des traces de eyanure.

Paids & 15° et sous 760 millimétres de pression : 1 kil. 300 par
metre eabe ;

Temperature : au guenlard, 80 a 90°; dans les conduites, au-dela
du ventilateur, 20

Le Comité¢ du 4° arrondissement. frappé de la fréquence et de la
gravité des aceidents causés par les gaz de hauts-fourneaux, a préco-
nis¢ 'emploi d'un moyen mécanique permettant le nettoyage des
conduites sans qu'aucun onvrier doive pénétrer dans la tnyauterie.

[I'a renouvelé les voeux déja formulés antérieurement, a savoir
qu'an cas ot la présence d’hommes dans la conduite est nécessaire,
chaque ouvrier soit pourva d'un appareil respiratoire a vent soulllé
et que, de plus, des appareils a respiration artificielle soient tenus
préts a fonctionner, a proximité de I'endroit du travail.

(1) Voir plus loin des expériences faites sur les poussicres et les boues en vue
de déterminer si de oxyde de carbone y est occlus.

(2) Tl ent été bien plus logique de faire marcher le ventilateur en
laissant seulement un clapel ouvert 4 chacune des extrémités de
toute la conduite : de la sorte, on eut été certain d’obtenir un cou-
rant balayant toute la masse de gaz. (C'est toujours la méme erreur,

déja signalée plusieurs fois,
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Etude des accidents survenus pendant
les visites de tuyauteries.

(GENERALITES : MARCHE GENERALE DE L EPURATION ;
DIVERSES PARTIES DE LA TUYAUTERIE ; FREQUENCE DES NET-
ToYAcES. — La généralisation de D'épuration des gaz de
hauts-fourneaux, nous l'avons déja dit, a entrainé une
garnde extension du réseau des tuvauteries; autrefois, le
gaz au sortir des bouteilles d’épuration & sec disposées
contre le fourneau, gagnait généralement un canal sou-
terrain, parfois en partie une tuvauterie aérienne le distri-
buant aux Cowper et aux chaudiéres.

A présent, le gaz, aprés avoir déposé les poussitres les
plus volumineuses dans les houteilles au sortir du fourneau,
passe par une épuration primaire ramenant sa leneur en
poussiéres de 5 4 6 grammes & 095 environ par métre
cube : une partie de ce vaz est emplové an chauflage des
Gowper et des batteries de chaudieres (car, presque partout,
onaconservé une certaine réserve de force motrice vapeur),
tandis que le restant est envové a I'épuration secondaire,
d’ott il sort avec une teneur de 02005 i 0902 pour étre
conduil aux moteurs 4 gaz de la centrale.

Dapres la marche des fourneaux, la température au
gueulard vavie, dans notre pays, de 80 a4 1500 o premiére
épuration consiste d’abord en un refroidissement desting 4

b2

condenser la majeure partie de la vapeur d’ean (1): ce re-

(1) On parle beaucoup en ce moment d'un nouveay procédé d'épuration i sec
des gaz de hauts-fourneaux, dt a M. Maller, Directeur de la Halberoer Hm-r s
Ce procédé, essavé a Dudelange, ol il se : ; B s
Ce | : yé . ge. ol il semble donner toute satisfaction, sépare
les poussicres par filtration dans des appareils rappelant le principe des flltres &

s s @

; : ‘ e procédé réduit considéra-
blement 'encombrement des installations d'épuration

manches a secousses en usage dans les meuneries

. » mais il ne simplifie guére
les tuyauteries. Tout au plus pourra-t-il réduire, si les espérances que nlm‘mcnt
se ré a fréquence des nettoyages des conduites en
donnant d'emblée des gaz épurés i un trés haut

les essais se réalisent en grand, |

degré.

L3
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froidissement se fait dans des scrubbers dont le tvpe le plus
commun est le Zschocke, grand réservoir vertical, muni de
claies en bois, ou le gaz, admis par la base, circule en sens
inverse d'une pluie d’eau versée & la partie supérieure; un
autre type d’appareil est le Bian, appareil cylindrique a
moitié rempli d’ean, ol le gaz se refroidit au contact de
toiles métalliques circulaires, fixées sur I'arbre de rotation,
et dont la surface humide se renouvelle constamment, .
grice au mouvement de l'axe. Au sortir de ces refroi-
disseurs, le gaz passe dans des ventilateurs centrifuges ot
I'on injecte une certaine quantité d’eau : cette eau donne
aux poussiéres la masse qui leur manque et les projette, par
la force centrifuge, contre les parois, ou elles ruissellent.
Le gaz épurd primaire est distribué aux Cowper et aux
chaudieres d'une part, 4 la seconde épuration d’autre part,
avec une teneur de 083 & 085 par metre cube. '
[épuration secondaire se fait le plus souvent & l'aide
d’appareils Theisen: tambour légérement conique, muni de

palettes, tournant & erande vitesse (400 tours par minute),

“et autour duquel les gaz sont entrainés : il y a des chan-

cements continuels de direction, que les gaz subissent
plus facilement que les poussiéres, projetées par la force
centrifuge et enlevées par I'eau introduite dans I'appareil.

D'autres usines emploient exclusivement des ventilateurs
humides & injection d’eau, dont deux batteries peuvent étre
disposées en série.

De toute facon, le gaz épuré passe par des séparateurs
pour se débarrasser de la plus grande partie de I'eau avant
de gagner les tuvanteries vers les moteurs de la centrale.

On voit que les conduites par ot circule le gazse trouvent
dans des conditions différentes par rapport aux nettoyages :
la partie comprise entre le fourneau et les bouteilles ou
pots @ pousiéres véhicule un gaz chaud et fortement chargé

de poussitres : mais on évite les nettoyages en donnant &
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cette tuvauterie une forte inclinaison, qui rassemble les
poussiéres déposées a la partie inférieure des bouteilles ou
épurateurs secs. Cetle inclinaison se donne aisément,
puisque l'on dispose de la hauteur des fourneaux.

[La partie des canalisations comprise entre les houteilles et
I'épuration primaire renferme encore un gaz sale, qui exige
génréralement un nettovage trimestriel ; il v a avantage 4
réduire cette partie le plus possible, mais on ne dispose
pas toujours, surtout dans les anciennes usines, de 'empla-
cement voulu & proximité des fourneaux; du reste 'avan-
tage d’'une épuration centrale pour le gaz de tous les appa-
reils est tel, que, fore¢ment, cette tuvauterie est développée,
puisqu’elle longe tout le massif des fourneaux.

Les conduites de gaz épuré primaire ne nécessitent guére
qu'une visite semestrielle ou parfois annuelle; enfin la
partie contenant le gaz épuré au deuxiéme degré pour les
moteurs ne demande de nettovage qu’apres 1, 2 ou méme
3 ans de fonctionnement.

Gomment assurer la sécurité de cette opération dange- .

reuse (ui consiste 4 faire entrer des ouvriers dans une
tuvauterie ol a circulé un gaz éminemment toxique et ou
gisent des poussi¢res ou des boues dont V'odeur indispose
ncontestablement?

Une solution pourrait se présenter 4 Despril, ¢ est
d'installer les tuyvauteries 4 gaz en double, pour procéder
en toute séeurité au nettovage d’une canalisation pendant
le fonctionnement de DPautre. En fait cela existe pour
certains troncons dans quelques usines. Mais il est ddja si
difficile de ménacer toutes les tuvauteries nécessaires Llnns
une usine, que le procédé, outre son coit exageérd, ne
mérite d'étre mentionné que pour des cas tros particuliers.

Pour opérer la visite des tuyauteries avec sécurité, il
faut : |

1° [soler convenablement la partie & visit

= g
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2> L'assainir par une ventilation rationnelle et s’assurer
de Uefficacité de celle-ci avant d’introduire les ouvriers ;

3° Organiser méthodiquement le travail et le sauvetage
éventuel.

Ce sont ces trois points que nous allons développer (1).

Dans un quatrieme paragraphe, nous parlerons des
essais de nettovage mécanique des conduites. ;

A) [soLEMENT DES TUYAUTERIES. — Le point qu'il importe
d’assurer en premier lieu est le parfait isolement du four-
neau par rapport a la tuvaunterie & visiter: généralement
les nettovages généraux se font en arrétant tous les four-
neaux : on ouvre les divers clapets d’explosion, on suspend
les souflleries, généralement on laisse le gueulard ouvert :
de cette maniére, il v a peu de chance que du gaz
s’échappe du [ournean vers les tuyvauleries, étant donné
qu’il trouverait plusieurs écoulements faciles avant de les
atteindre; mais on ne peut se contenter de cetie sécurité
morale : il faut une sécurité physique résultant d’une fer-
meture étanche; cette lermeture étanche est encore plus
nécessaire lorsque U'on fait le nettoyage sans arrét des four-
neaux, les gaz étant dérivés directement vers les Cowper.

Cette fermeture étanche n'est pas facile & réaliser; les
vannes & glissiéres ni les papillons ne peuvent jamais étre
considérées comme hermétiques : ces vannes laissent tou-
jours filtrer une certaine quantité de gaz; il en est de méme
des cloches dont le bord prend dans une rigole de poussiéres,
parce (ue ces poussiéres sont durcies par places et empé-
chent la soupape de pénétrer; il y a cependant moyen de
combiner ces fermetures de fagon daugmenter leur sécurité,

(1) Les notes qui vont suivre sont les enseignements suggérés par les visites
des principales usines de Belgique, du Grand-Duché de Luxembourg et de
; nous nous plaisons a exprimer ici tous nos remerciments & MM. les
Directeurs et Ingénieurs des établissements visités pour I'aimable accueil regu
auprés d'eux et pour les explications compétentes qu’ils nous ont prodiguées.

Lorraine
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comme nous le verrons plus loin; les seules [ermetures sur
I'étanchéité desquelles on puisse compter sont les joints
hydrauliques, et nous examinerons spécialement les cas de
leur application.

[l existe aussi d’autres systémes qui donnent une sécurité
suffisante :

Joints pleins. — Dans une des principales usines helges
(Ougrée), il est de regle de ne jamais laisser pénétrer des
ouvriers dans une conduite sans que celle-ci ne soit isolée,
en amont et en aval, ou parfois, quand la chose est suffi-
sante, & I'un de ces deux points seulement, par deux joints
pleins de maniere & éviter toute rentrée de gaz extérieur
ces joints pleins consistent en une tole pleme, serrée par
boulons avec interposition d’un joint entre les brides des
deux parties désassemblées. Dans les parties nouvelles des
tuyauteries, ce systeme a 6té rendu plus pratique par
I'emploi, aux différents points ot I'isolement doit pouvoir
se faire, de lunettes Seliimid!, semblables i celles emplovées
parfois aux appareils Cow-
per: la lunette comprend
un cercle plein, placé a
180° d'un  cercle évidé :
celui-ci, en temps normal,
assure la continuité de I

conduite et est serré enpe

J boulons. L'appareil est DOT-
. té par un sidge 4 deux flas-
EE-:'__—EE*- | (ues en acier coulé, repro-

_I I— senté schématiquement auy

Coupe en plan. croquis 24 et 25 et inter-
Fig. 24. eth2. — Lunettes calé dans la tuvauterie,
pouvant former joint plein pour isoler Pour isoler la par tin s

tuvauterie, on déhoulonne.
on [ait tourner le disque de 130° de fagon # ameney |

Coupe en élévation.

une partie de tuvauterie.

a t(_llt‘

]
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pleine (fig. 24 et 23), entre les deux bouts de tuyauteries et
’on reboulonne : en quelques minutes l'opération est finie.

Remarquons que ce genre de joint d'isolement présente
sur le joint hydraulique 'avantage de résister dune surpres-
sion accidentelle supérieure 4 la hauteur d’eau. Il empéche
toute fausse manceuvre ou malveillance pendant le travail,
vu le temps nécessaire pour modifier la position du disque.

Dans une autre usine belge (Angleur), nous avons vu un
autre dispositif : on ne considére jamais comme étanche
une vanne seule : on en dispose toujours deux a la suite
I'une de l'autre, soit deux glissiéres, soit une cloche et une
glissiére; entre les deux, par une ouverture qu'on laisse

T
ol
ff g/:.ssxer‘e
Ea girssiére
Fig. 26. — Dispositif de double fermeture avec ouverture intermédiaire.

ouverte pendant toute I'opération de nettoyage, on intro-
duit du sable ou de I'eau.

Dans une importante usine du Grand-Duché (ancienne
usine d'Esch de la Gelsenkirchener A. G.), le méme prin-
cipe est admis : les ouvriers ne peuvent pénétrer dans les
conduites que s'ils sont préservés par deux vannes, entre
lesquelles une ouverture ou trou d’homme est maintenue
ouverte pendant le nettoyage : de cette fagon sl un gaz
filtre 4 travers la premiére fermeture, ce qui n’est possible




s
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que par suite de lexistence d’une certaine pression, il
trouve & s’échapper a4 Patmosphére sans avoir tendance &
traverser la seconde vanne, puisqu’il n’a plus de pression.
Pour la partie comprise entre les deux vannes, on ne peut

clapet
descente
Fig. 27. — Fermeture double

avec dispositif de vidange dans l'intervalle.

obtenir cette sécurité : aussi faut-il réduire cette partie et
disposer un moyen de netioyage méeanique par ringard,
comme le montre le schéma ci-contre (fig. 27).

Un autre systeme, que 'on cherche i généraliser dans
une importante usine {rancaise, parce qu’il s'adapte mieux
aux conditions de l'usine existante, est de réaliser un

toury —

ouration primarre.

Uiartie 14 A
demontsble
Fig. 28. — Dispositif d’isolement des conduites

par sectionnement avec parties amovibles,

sectionnement des conduites en ménageant

y AUX endroits o
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I'isolement doit pouvoir se faire, des parties courtes
démontables : par exemple, entre le collecteur des gaz
sales des [ourneaux et le branchement qui va a I'épu-
ration primaire, on intercale (fig. 28) un bout de 1 métre
ou 130, boulonné, que I'on enléve pour assurer la sécurité
de la visite de la conduile 4, pendant 'arrét des fourneausx,
tout au moins, car dans une autre hypothése, il faudrait en
plus installer un joint plein au collecteur.

Les joints hydrauliques, avons-nousdit plus haut, sont
les seuls dispositifs étanches. Ils ne sont pas et ne pour-
aient pas étre d’un emploi général parce qu’ils ne sont
pas réalisables partout. Au sortir du gueulard, les gaz ont
souvent une température supéricure & 100° : I'eau des joints
hydrauliques —- supposés & alimentation continue — s’éva-
porerait : ce ne serait lA qu'un inconvénient minime,
semble-t-il; si tout le gaz passe & I'épuration primaire,
puisque cette évaporation se ferait au détriment de la
chaleur du gaz et faciliterait d’autant la fonction des
refroidisseurs. Mais le gaz chaud, chargé de poussiéres,
formerait au contact de I'eau une sorte de ciment qui
remplirait la rigole du joint. Les joints hydrauliques
semblent donc impraticables entre les fourneaux et les re-
froidisseurs Zschocke ou Bian; il n’en est plus de méme au-
dela et il y a certains endroits ol ils sont particuliérement
indiqués. Nous citerons quelques exemples vus dans notre
vovage d'étude fait dans les principales usines lorraines et
luxembourgeoises.

A la nouvelle usine Adolf-Emile, & Esch, chaque four-
neau peut étre isolé du voisin par une fermeture repré-
sentée schématiquement ci-contre (fig. 29) : en temps nor-
mal le gaz passe de .4 en 5 en s’infléchissant sous la tole
de séparation; ponr isoler les deux parties 4 et B, il
sutlit de remplir d’eau la partie inférieure : la hauteur
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d’un métre d’eau assure une fermeture absolument étanche
et de toute sécurité. Ces fermetures sont donc intercalées
entre le fourneau et le collecteur de gaz sale.

A Dommeldange, une fermeture semblable est utilisée &

H—t=

v A B

Fig. 20. — Dispositifde fermeture hydrauliquc entre deux fourneaux
voisins (Gelsenkirchener 4. G.)

I’entrée du gaz dans les moteurs; elle devrait se généraliser
dans toutes les usines pour permettre la visite des org
des moteurs en toute séeurité,

anes

A Hayange (usines de Wendel), on utilise un autre mode
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;

de construction, plus facile 4
‘réaliser (fig. 30) : le tuyau
amenant le gaz aux ventila-
teurs des Zschocke débouche
dans un réservoir cylindrique
(qui, en temps normal, posséde
une décharge en siphon :
lorsque I'on veut isoler un ven-
tilateur, on ferme la vanne V
et I'on remplit le hassin de
fagon a créer un joint hydrau-
lique de 0™30 de hauteur.
Fig. 30, — Type de fermeture Ci-aprés (hg 31 et 32)
hydraulique (Usines de Wendel 2 deux autres dispositions de
larngo). — Le shima st joins do co genre relevaes
mal des gaz, la vanne V éant Lenirée aux moteurs et aux
ouverte. ventilateurs.

Remarquons la grandé hauteur du joint d’eau, 0™80, bien
supérieure a la pression normale du gaz: ¢’est la une condi-
tion essentielle de la séeurité de ces dispositifs, car en cas de
surpression, il faut que ces joints résistent (1).

Semblables dispositifssont trés faciles a réaliser et doivent
étre vivement conseillés pour pouvoir visiter en toute sécu-
rité chaque appareil d’épuration ou moteur ; ils sont tout
indiqués notamment aux endroits suivants :

1° 4 lentrée de chaque moteur;

2° 4 I'entrée de chaque ventilateur ou Theysen;

(1) Ceci nous améne & signaler que parfois le joint hydraulique ou siphon
des appareils épurateurs (Bian, Theisen. refroidisseurs, ventilateurs, ete.) par
ol se fait la décharge d’eau, n'a pas assez de hauteur, ce qui fait qu'en cas de
surpression ces appareils livrent passage a du gaz. Auwtant que possible il faut
que ces joints soient a Uextérieur des bitiments, de facon a ce que ces afflux
accidentels de gaz oftrent le minimum de danger. (C’est d'ailleurs ce qui se pra-
tique généralement.
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3° 4 I'entrée de chaque chaudiére si possible, pour les
utiliser lors des visites de carneaux.

4° dans les usines ol plusieurs fourneaux fonctionnent, 4
I'endroit ot la tuyauterie venant d’un fourneau se raccorde
au collecteur conduisant les gaz 4 I'épuration primaire ;

1 -‘giz L '

—_—

L L

" > /3

’ Oé@c/
i [ 2

Fig. 31. — Schéma d'une fermeture hydraulique a I'entrée de
chaque moteur (Usines de Wendel, & Hayange),

; arrive;
ventilateurs e dugaz

Fig. 32, — Schéma d’une fermeture hydraulique a I'entrée
des ventilateurs (Usines de Wendel, a Hayange).
B Sroiw BT i
9° de méme a Pendroit oy le collecteur de gaz sale se
b.ranc_he a I'épuration primaire, de facon & isoler tout le
circuit de I'épuration.
Les tvpes de fermeture (que nous venons d’énumdrer sont
plutot des dispositifs de sécurité, destines

i n'étre employés

e
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que pour les visites des canalisations ou appareils au-dela
du point d’isolement.

A la vérité, leur manceuvre n’exige guére de temps, puis-
qu'il suffit d’ouvrir un robinet branché sur une conduite-
d’eau, pour remplir rapidement l'espace formant joint.

Mais il existe aussi des cloches & joint hydraulique bien
combiné. Faisons ici une remarque générale, parfois perdue
de vue, sur 'aménagement des cloches : celles-ci devraient
toujours étre disposées de fagon que, lors de la fermeture,
le gaz restant dans la tuvauterie — done, en général, du
coté du fourneau — tende & presser la soupape sur son
siege el non 4 la soulever. La disposition des cloches K K,
(accident n® 13, fig. 19 et 20) est défectueuse i cet égard.

Nous reproduisons ci-contre (figures 33 et 34), un
dispositif que nous avons vu dans une usine lorraine
(Hayange) et (ui était construit par la maison Zschocke de
Kaiserslautern; le joint est 4 alimentation continue, 1’eau
arrive par un ajutage tangentiel A (ou parfois par deux
ajutages tangentiels) et sort par B. La sortie présente une
difficulté, on n’a pas eru pouvoir la prendre directement au
niveau supérieur de 'eau, puisque la poussiére se dépose
au fond de la rigole: ¢’est pourquoi on provoque le départ
par le fond. avee un branchement en siphon, de maniére a
maintenir la hauteur d’ean; ce siphon est interrompu pour
que I'on puisse constater en tout temps I’écoulement de
I'eau sale ; une vanne spéciale V permet, en mettant les
branches du siphon en court-circuit, de créer une chasse
d’eau en vidant le joint directement, pour évacuer un dépot
qui se serait formé. L'entrée tangentielle de ’eau crée un
déplacement circulaire de la masse d’eau. tres favorable a
"entrainement des poussiéres.

Cet appareil était placé au sortir de I’épuration
Zschocke; & cet endroit le gaz, déja trés propre, ne justi-
fiait pas tant de précautions; de plus, au sortir des ventila-
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'(‘i Ventree deav

— sortie deau

BV

Fig. 33. — Elévation.

Entrée deau

Fig 34. — Vue en plan.

Type decloche a joint hydraulique construit par la Maison Zschocke
(Usines de Wendel a Hayange).
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Tourne-a -geuche

= (3

Sortie -

Sortre Entree

Fig. 34 bis. — Cloche a joint hydraulique A4 et & joint métallique rodé B.
(Société anonyme de Sambre-et-Moselle.)
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teurs, il se condense toujours assez d’eau pour alimenter
suffisamment la rigole de la clochie. Aussi ce dispositif ingé-
nieux n’est-il pas utilisé. Sl était applicable & proximité
du fourneau, ne serait-ce que pendant les travaux de
nettoyage, il recdrait de grands services. f

A Tusine de Montignies-sur-Sambre de la Société de
Sambre et Moselle, on compte appliquer un svstéme de | Tourne a-
ce genre au fourneau n® 3 en construction ; seulement la ' el
sortie de l'eau se fera par un ajutage tangentiel disposé
a 180° de I'ajutage d’entrée, et au niveau supérieur du joint
d’eau, comme le montre le schéma (fig- 34bis). Les deux
ajutages sont placés d'un méme coté de la soupape, comime
le montre le plan. .

Outre le joint hydraulique 4, le type de fermeture com- g
portera en plus un joint métallique rodé en B (tout comme J
le type de joint sec fig. 37 cl-apres). C

D’aprés la Société de Sambre et Moselle, cette fermeture ‘
peut s'employer dans le gaz sale avec un bon couran deaun. g i

ln tout cas, les fermetures isolant le fourneau immédia- hem
tement prés du gueulard ne pourront pas souvent étre
opérées hydrauliquement, & cause de la température et de
la difficulté d’entretenir les appareils en bon état.

Mais il y a moyen de choisir des fermetures bion étud
de maniére & obtenir le maximum d’élancheite :

Clapet o
Soreté

1608

A titre '
d’exemple, voici deux fermetures vues & la Société (e

Sambre et Moselle et ({'lii offrent de sérieux avantaves, Fig. 35 — Type de fermeture par clapet conique avec parties de contact
1° Le clapet (fig. 35), ouvert dans Ia position A" [/, se g i oo it e
releve pour la fermeture en A 3 -
viennent en contact sont des P

(fig. 36) étant amovible,

¢ CC, orifices pour jeter du sable dans le joint.
les deux parties qui

arties dresscées, |n couronne
n plus de cette précaution. Ia

. Partie fixe e

tige de manauvre est suspendue au eable de commande |

par lintermédiaire dun étrjep permettant la rotation

clappt; on povk dure miles T — o Hi(';ﬂ’ ol ¢li. | Fig. 36. — Agrandissement du contact du clapet, fig. 35 : la piéce mobile

miner ainsi les poussiéres acelulinces i : , 4 de droite est le bord du clapet ; le contact se prend sur la couronne a.
I gelutindes quj empecherajent | N
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un bon contact des parties en prise, simplement en impri-
mant au tourne-i-gauche intercalé sur la tige quelques
mouvements de rotation dans les deux sens.

2° Une autre fermeture, vue dans la méme usine et digne
d’une mention spéciale, est celle indiquée schématiquement

[}
]
—l—

Tourne-a-gauche

Fig. 37. — Cloche « juint sec, 4 bord intérieur denté, pouvant I

: réparer
son sicge par rodage (Soc. an. de Sambyre et Moselle) "
A achie).,

ci-contre (fig. 37). Le clapet ferman la cloche porte
partie inférieure une couronne dentoe i

moment de la fermeture, de ¢

4 sq
qui lui permet, ay
! ’ Sereuser sa place dans leg pous-
sicres accumulées dans la rigole: il sufli pour cel

: ade don-
ner un mouvement de rotation pur e "

tourne-a-gauche inep-
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calé sur la tige du clapet; de plus, 4 fond de course, le
clapet repose sur un cercle dressé, ajusté au bord intérieur
de la rigole du joint (voir figure) et on peut le roder sur
son sicge par un simple mouvement du tourne-i-gauche.

Enfin  une ouverture latérale, de 300 ™/™ permet
d’enlever périodiquement les poussiéres et éventuellement
de jeter du sable pour compléter le joint.

B) VENTILATION DES CONDUITES AVANT L'ENTREE DES
OUVRIERS. — Supposons eflecluées les diverses opérations
quexige Parrét d'un fourneau et admettons que les parties
& visiter soient isolées d'une maniere irréprochable, évitant
tout afllux de gaz. _

II faut encore assainir la conduite avant d’y laisser
pénétrer les ouvriers; généralement, on se contente
d’ouvrir tous les clapets ménégés sur la tuyauterie ; a
notre avis, on ne peut absolument pas compter sur effica-
cité de ce systeme, d’autant plus que le gaz de haut-lour-
neau est légerement plus dense que I'air; un certain
assainissement se produira incontestablement, mais d’'une
fagon tres irréguliere et n’oflrant pas de séeurité.

[1 faut absolument eréer un courant d’air balayant
complétement le gaz contenu dans les canalisations ; mais
une précaution essentielle, souvent oubliée — nous en
avons vu plusieurs cas en relatant les accidents — est
d’avoir soin de refermer tous les clapets intermédiaires qui
auraient pu étre ouverts pour les manceuvres de 'arrét du
fourneau et de ne laisser ouvert que le premier clapet,
immédiatement aprés la fermeture assurant I'isolement de
la tuyanterie, sans quoi le ventilateur aspirera en court-
circuit par Porvifice le plus rapproché laissé ouvert et aura
peu ou point d’eflet sur la partie extréme.

Comment créer ce courant ventilateur ? Assez souvent
on laisse tourner les appareils situés 4 lextrémité de
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Pépuration, ventilateurs ou Theisen commandés par la
centrale & gaz, jusqu’d leur arrét par défaut de gaz ou par
amortissement de la force vive, Ce procédé ne parait pas
suffisant.

Il vaudrait incontestablement mieux avoir & l'extrémité
de la conduite un ventilateur qui puisse étre commandé
d’une fagon indépendante de la cenirale 4 gaz.

Dans certaines usines, on fait aspirer sur la tuyauterie
une des cheminées de l'usine, en laissant la communica-
tion avec un Gowper, par exemple.

Une fois la ventilation achevée — et d'apres le svstéme
employé, elle pourra durer 1/2 heure 4 1 heure oy ].)lus —
on pourra rouvrir tous les clapets et les laisser ouverts un
certain temps avant de laisser pénétrer les ouvriers.

Il serait désirable, avant de laisser pénétrer les ouvriers,
d'opérer un controle constatant absence “d'oxvde (lf"
carbone ; 'article 19 de I'arrété royal du 30 mars 1905 le
prescrit du reste en son premier alinéa. (e desideratum
n’est pas facile a réaliser, car il faul naturellement une
opération simple, facile & exéculer et donnant rapidement
des indications.

A ce sujet, un procédé qui nous parait suflisamment pra-
tique, est celui employé par le Service médical de Ulnspec-
tion du 'ravail de Belgique. Voici comment M. le D (ili-
bert, Inspecteur général du Travail, a décrit la méthode
au Gongrés des maladies professionnelles tenu & Mil
1906 :

« La méthode emplovée par le

dll eq

Service médieal pour la
st une variante (

ch ariante du pre-
cédé de M. John Haldane : ol]e est basée sup | I
cation de coloration que subit ']y
de CO).

recherche de I'oxvde de carbone

a modifi-

‘moglohine o Prosence

» On se sert d'une solution

Sanguine voisine de | o, g
ol
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variable d'ailleurs avec le sens chromatique de l'observa-
teur. Des expériences sur les dillérents animaux de labo-
ratoire ont permis de conclure que 'animal de choix est le
rat blanc. dont I'hémoglobine normale a une teinte plus
brune que 'hémoglobine du cobaye, du lapin et surtout du
pigeon (1).

» Pour les expériences (ui doivent se faire a I'atelier,
on prépare d’avance un certain nombre de fioles de
100 erammes remplies de la solution sanguine (2); sur place
on en réserve une pour les comparaisons colorimétriques;
on vide successivement les autres & I'endroit précis ou I'on
veut prélever échantillon d’air. On a soin toutefois de
laisser dans chacune des fioles 4 &4 5 centimétres cubes de
solution

» Apres agitation pendant au moins 10 minutes, il suffit
de comparer la teinte du liquide en expérience avec lateinte
de la solution tenue en réserve : deux éprouvettes de méme
calibre (3) servent de colorimétre.

» La méthode est trés sensible mais elle n’est pas & 'abri
de toute critique. En effet, certains gaz, que l'on rencontre
assez communément dans lindustrie, agissent pour leur
propre compte sur la coloration des solutions sanguines et
peuvent, au moins dans les cas ot la limite de visibilité est

“pros d'otre atteinte, donner lien & des erreurs d'interpré-

tation, soit en faisant croire & la présence d’oxyde de
carbone dans une atmosphére qui n’en contient pas, soit,
plus souvent, en dissimulant par la décoloration produite,
Peflot de Poxvde de carbone réeilement existant. Parmi
les gaz essavés i ce point de vue, les vapeurs nitreuses, les

(1) A défaur de rat blanc, on peut utiliser I'un de ces derniers animaux, surtout
pour les essais dans les canalisations & gaz de haut-fourneau.

(2) Celle-ci s'obtient done en recueillant le sang chaud de Panimal sacrifie,
tout en lagitant vivement pour le déiibriner et en diluant ensuite & 100 volumes

a laide d’eau distillée.
(3) Deux tubes a essai identiques suffisent a cet effet.
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dégagements chloreux et sulfureux doivent surtout fixer
I’attention.

» Au reste, les inconvénients de la méthode sont com-
pensés par un grand avantage. Il est clair en effet que toute
atmosphére capable d’altérer aussi rapidement et d’une
maniére aussi manifeste I'hémoglobine du sang est une
atmosphére nuisible 4 la santé, quelles que soient les
substances qui lui donnent ce caractére.

» De méme la question de dosage parait fort secondaire :
Poxyde de carbone est un toxique du sang tellement redoy-
ta].)le quil SElfﬁt (ue sa présence soit constatée pour qu'il
soit nécessaire de modifier d’urgence les conditions (°
tion ou de ventilation. »

adra-

Grace a amabilité de M. le Dr Vandermierden,

! BGEITE €5 Inspec-
teur du Travail & I'administration centrale #

‘ Bruxelles,
nous avons pu, en sa compagnie. essaver la méthode

: _ aux
usines Gockerill & Seraing, avec la bienveillante autori-
sation de M. le Directeur général Ad. Greiner (1)

Un premier essai, fait i pProximité .
de gaz d’un manométre) a 4
résultat attendu.

Deux essais ont ét6 faits ensuite sup
des canalisations :

d'un jet de gaz (prise
onne une réaction tros nette,

. ! les boues humides
| - on ouvrait la trappe d’un tuvan vertical
de vidange, on agitait les hones (ui sortaient

o erEEs | pendant que
Pon déversait lentement le conteny il !

) :
une fiole au-dessus

négatifs. Leg |
, fatils. Les bho
lumides ne semblent done pas dégager d’oxyde ( | e
o = 2 Cde car
dans ces conditions, ' E—

de ces houes. Les deux essais ant é1a

Les poussiéres siches recueillios dans la seconde |
S 1a seconde hoy-

teille pres du fourneau ont ;
de méme donné un résultat

, v
néeatif,
{1 Nous devons ici des remerciments

S N
5 Speiaus. pour Jeur obligeant
vice des hauyts- :

& M. Hiertz, Ingénieur en chef du ser
M. I'Ingénieur Cousin.

concours,

fourneauy, er son adjoint
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Deux autres essais ont été opérés ensuite sur les pous-
sitres déposées dans la premitre bouteille immédiatement
voisine du fourneau. La fiole était vidée lentement au-dessus
d’un chenal o s’écoulait le flux de poussiéres. Les essais
ont donnd une coloration appréciable. D'aprés cela, les
poussiéres scéches seraient bien plus capables de retenir
physiquement de I'oxyde de carbone que les boues de gaz
épuré.

Arrétons-nous un instant 4 ces résultats donnés par les
boues: ils confirment ¢e que le simple raisonnement permet
déja de déduire de la composition des gaz de hauts-four-
neaux : ceux-ci ne renferment que des produits prati-
quement insolubles dans I'eau, & I'exclusion de GO, dont
la solubilité est appréciable, mais dont le role en I'espéce
est insignitiant ; les boues ne pourraient donc contenir du
gaz (ue par occlusion physique ou mécanique ; les parti-
cules solides qui seraient capables d’absorber du gaz —
¢’esi-a-dire uniquement les poussiéres de coke — sont
entourées et imprégnées ’ean, au point que toute
absorption semble difficile dans ces conditions.

La présence de l'eau et les faibles dimensions des parti-
cules solides rendent de méme peu vraisemblable une
occlusion mécanique, retenant du gaz dans les intervalles.

Remarquons que les conditions sont autres pour les
poussiéres séches el grennes déposies dans les premiéres
bouteilles contre le fourneau et pour lesquelles, par suite
de la sécheresse et de la grosseur des grains, peuvent se
produire & la fois une absorption physique et un entraine-
ment mdécanique.

Quoi qu'il en soit, les poussieres et les boues incom-
modent les ouvriers par leur odeur nauséabonde (1), c'est la

(1) La cause de certe odeur écaeurante est, daprées certains, la présence de
cvanures ; cette odeur rappelle celle que dégagent, dans nos villes, au moment
ot on les met i na, l2s terrains taversés par des tuyauteries & gaz d'éclairage.
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un fait que chaque nettoyage de tuvauteries renouvelle :
certains ouvriers se sentant mal doivent quitter le travail,
précaution indispensable, car en restant ils courent le
risque de tomber la face dans les boues ou poussitres et
d’étre victimes d’une asphyxie comme on le serait par
une chute dans un corps liquide ou pulvérulent quelconque;
mais les poussiéres ne paraissent pas pouvoir provocquer,
par leur simple présence, d’asphvxie rapide ni d'intoxi-
cation par I'oxyde de carbone ; les accidents que cerlains
ont cru pouvoir leur attribuer nous paraissent plutot das a
un repassage des gaz par des fermetures non étanches,
bien qu’une opinion absolue et catégorique soit & éearter
dans I'état actuel des choses.

Les essais faits a la Société Cockerill, qui n’avaient du
reste pour but que de fixer les idées, montrent que la
méthode exposée plus haut est susceptible de donner des
résultats assez pratiques. Toul au moins mérite-t-elle
d’étre essayée dans les usines métallurgiques ; son emploi
n'offre aucune difficulté, d’autant plus que ces établis-
sements possédent tous un service médieal org.'anisé. Le
procédé n'exige aucun matériel, aucune analyse et donne
des résultats immédiats, puisqu’il suffit d’aéiter pendant
10 minutes I'éprouvette essayée.

Il existe de nombreux derits sur le moven
Poxyde de carbone, ce qui prouve la difficulte du pro-
bléme ; 11 faut bien dire que le procédé qui consiste, pour
sassurer de l'inocuité d’une atmosphére
cage avec une souris ou an autre
pratique et peut donner deg mée
tations rapides et violentes
qu'a des teneurs élevées, su
brité de 'atmosphére.

Le procédé du Docteur Gré

» & introduire e
petit animal n'est guére
omples, car les manifes-
d'intoxication n'apparaissent

Perieures a la limite de saly-

hant utilise Iaction du CO
Poxyde de carbone

sur I'hémoglobine ; il consiste 4 fixep

de décéler
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par le sang. d’'un mammifére vivant, 4 extraire ensuite les
caz d'un volume donné de ce sang et & analyser ces gaz ;
ce nest évidemment qu’un procédé de laboratoire scienti-
fique et non un détecteur industriel. Il en est de méme des
procédés basés sur la spectroscopie, en usage dans les
recherches de médecine légale.

Plusicurs procédés chimiques ont été imaginés. qui tous
emploient les propriétés réductrices de (10 : de ce chef, ils
exigent la suppression préalable des autres gaz réducteurs
de Patmosphere (IS, 80O,) ou bien la certitude que ceux-ci
manquent, ce qui est a4 peu prés le cas pour le gaz des
hauts-fourneaux.

Un de ces procédés fait réagir le’eaz & examiner sur
Panbydride iodique : L O, + 5 CO =5 CO, + I, : 'appa-
rition de l'iode mis en liberté, en si petite dose que ce soit,
est marquée par la coloration bleue caractéristique de
empois d’amidon. Gette réaction a méme été employée
(uantitalivement en dosant CO, (Gautier) ou I, (Nicloux).

Le chlorure d’or et le chlorure d’argent sont réduits
éealement par loxyde de carbone, I'or donnant un dépot
pourpre, l'argent un dépot noiratre.

[.e chlorure de palladium donne une réaction plus nette
et ¢’est pourquoi il a été employé par divers expérimen-
tateurs. L'appareil Nowicki, qui emploie cette réaction,
semble étre un véritable détecteur industriel ; 4 ce titre
nous en donnerons la description, : le dispositif trés simple
préconisé par M. Romuald Nowicki (1), chef chimiste des
charbonnages de Witkowitz (Mihrish-Ostrau), consiste en
un tube de verre diment protégé par une armature métal-
lique et muni de deux robinets; on ouvre ces robinets et
par I'un ’eux, & I'aide d’une poire en caoutchoue, on rem-

(1) Voir Oesterreichische Zeitschrift fin Berg- und Hittemwesen, ne 43 du
28 octobre 1911; la note technique no 293 du 15 décembre 1911 du Comité central
des houilléres de Irance signale cet appareil.
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plit appareil de 'atmosphére 4 examiner (1), jusqu’a étre

certain que l'air remplissant I'appareil ait été expulsé par

le second robinet. On ferme alors les deux robinets . le
second porte une pince oil est fixée la bande de papier hu-
mecté de chlorure de palladium : 'oxvde de carbone réagit
et noircit la bande d’autant plus rapidement que sa teneur
est plus forte. On note done le temps nécessaire 4 la
réaction.

M. Nowicki donne méme une table donnant les teneurs
en fonction de la durée de réaction; nous en extravons ce
qui suit :

% (en volume) [La réaction est visible [.e papier est compléte-
de CO apres : ment noirci aprés ;
0.01 11 minutes 60 minutes
0.10 1 minute 0 id.
0.25 44 secondes 6 id.
0.75 20 id. S id.
1.00 16 id. 2 id.
2.00 15 id. 2 id.

L’appareil, trés portatif, peut se mettro en poche: il
donne des indications trés rapides: de plus, il est (ros peu
couteux (2).

Nous avons essavé appareil 4 la Sociéte Cockerill ; des
dillérentes exptriences que nous avons eflectuces, il pé
que le JH'O(,‘"}([I" donne des indications nettes : le papier
humecté de chlorure de palladium a une couleur Jaune
rosé, sur laquelle on voit se former de pelites taches ;‘.:‘l'i.\‘(‘h'
qui s’étendent bientot 4 toute la surlace o
papier une teinte urise on noire sujvan |
température influe heaucoup sur la r
c'est ainsi que le méme

sulte

U donnent ay
a teneur, La
apidité de la réaction
caz, prélevé dabord 4 1a prise

(1) Le gaz prélevé de la sorte passe d'abord
Pappareil, a I'intérieur du tube principal.
(2) A titre de renseignement,

dans un tube dessiccatenr | a¢ dans
M. Nowicki mentionne que ]
de Marish-Ostrau foaruit lappareil en étai, avec réacrin po
soit fr. 27-85,

a fhrme Carl Glasze)

ur 26.50 courannes
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d’un manométre ot sa température n’était que de quelques
degrés a peine - le thermomeétre marquait 4° sous zéro le
jour de ces essals — puis & un endroit on il avait 30°
environ, a donné dans le premier cas la coloration noire
compléte en un temps double de celui du second cas.

[l résulte de 1a que les indications quantitatives cities
par M. Nowicki supposent des conditions de température
détermindes: de plus, les temps au bout desquels le papier
est complétement noirei sont bien supérieurs a ceux qui
résulteraient du tableau donné ci-dessus : ¢’est ainsi que le
gaz, 4 30° C., contenant de 20 & 25 % de CO, a demandé
3 4 5 minutes pour noireir la bande de papier (dés la fin de
la premicre minute, la réaction était visible). Cette grande
durée provient peunt-éire de ce que M. Nowicki aurait
gradué son appareil avec un mélange gazeux ne contenant
que de I'air et du CO pur, tand’s que, dans le gaz complexe
de haut-fourneau, les autres constituants, G0, notamment,
pourraient retarder la réaction.

Si l'on voulait done utiliser quantitativement Pappareil
Nowicki, une série d'essais méthodiques seraient néces-
saires pour déterminer l'influence des divers facteurs.

Mais ces indications quantitatives sont accessoires, étant
donné gu’un endroit contenant de I'oxyde de carbone, en
quelque quantité que ce soit, est dangereux : il vaut donc
mieux considérer I'appareil comme donnant simplement
une indication de danger.

Ace point de vue, les essais opérés ont montré que
Pappareil est sensible : la réaction s’est marquée trés nette
non seulement en plein gaz mais aussi 4 'air libre, par
exemple & proximit¢ d’une fuite de gaz, prés d'un bourrage
non étanche, ete...

[ appareil mériterait d’dtre essayé dans nos usines ; son
emploi aménerait sans doute 'un ou 1'autre perfectionne-
ment (ui adapterait 'appareil aux conditions spéciales dans
lesquelles il devrait étre utilisé.
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() ORGANISATION DU TRAVAIL. — Aprés loufes ces

précautions, la visite des camalisations se fera dans des
conditions satisfaisantes de sécurité; cependant, malgré
tout, le travail reste dangereux et exige une surveillance
toute spéciale. Une organisation méthodique est nécessaire
et la présence d’un agent supérieur, adjoint immédiat de
la direction, est désirable pour assurer la coordination du
travail et empécher que de fausses manceuvres anx vannes
ne soient commises par une ou autre équipe.

[l ne faut naturellement pas laisser d'ouvrier isolé dans
ce.genre de travail ; on peut recommander de munir les
ouvriers d’une ceinture de siireté relide 4 une corde tenue
par leurs camarades restés a 'extérieur, bien (ue géncé-
ralement il soit trés difficile d’opérer un sauvetace sans
entrer dans la conduite : un surveillant doit étre attaché
spécialement & une équipe de 3 ou 4 hommes et, apres
avoir vérifié personnellement 1'absence do danger, e tenir
en communication verbale avec les ouvriers entrés dans la
conduite ; ceux-ci doivent se relaver & des intervalles
trés courts. De préférence, il faut choisir les ouvriers
connaissant les dangers du gaz el nous tronvons ahsolu-
ment défectuenx le systéme qui consiste & remetire 4 des
entrepreneurs et des ouvriers étrangers le soin de la visite
et du nettovage des tuvauteries. Il faut de méme Gearter
[es.nuvriers pris d'ivresse et les alcooliques, beaucoup
moins résistants & 'action de 'oxvde de carbone.

I va de soi que toutes les canalisal

‘ ‘ 10ns doivent afpe
surmontées d'une passerelle avec

m ne cavde-corps, de facon 4
faciliter les opérations de visite of ]o sauvetare immddiag -
c’est 14 une précaution primordiale. 1.0 (‘I:I}\)Pl\' ou Ir'm];
d’homme doivent étre assey rapprochis, e mr‘\l;u- ( ‘
orifices ménagés A la partie inférieqre des
que les ouvriers n’ajent pas & accumnlop

de longues distances avani (e ponvair

jue les
conduites pour

los poussiéres syp

les évacuer. The
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bonne disposition, vue dans plusieurs usines (iig. 38),
place les ouvertures supérieures ou trous d’homme en quin-
conce avec les descentes, une distance de D métres existant
entre deux orifices de la méme série: on remarquera com-
bien cette disposition facilite le nettovage de l'extérieur : le
nettoyage ne se pratique par l'intérieur que lorsque la plus
erande partie des poussieres a été poussée vers la décharge
par des ringards ou balais. Nous signalerons plus loin com-
ment ce systéme a été poussé 4 la limite dans certaines
usines.

fis ol o]

|trouvs d homme i

¥ b i |

17760 )
v

J:L e
descenteé i« _ __,5”_7f__,;

I"ig. 38. — Schémaldes dispositions en quinconce
des trous d’hommes et des descentes ou vidanges.

Les canalisations de gaz devraient toujours étre placées
de facon & pouvoir facilement recueillir les poussiéres
dans des tuyaux de vidange verticaux, pas trop espacés,
sans que des tuyauteries sous-jacentes rendent la chose
impossible. Parfois ces tuyaux de vidange sont constitués
par les colonnes creuses qui supportent la canalisation
aérienne, disposition recommandable. Si deux tuyauteries
doivent se placer & peu prés dans le méme plan vertieal, il
faut mettre en dessous celle qui véhicule le gaz le plus sale.

Les canaux souterrains, qui étaient la régle autrefois,
sont de plus en plus abandonnés; ils avaient peut-étre
"avantage d'ollriv plus de lacilité pour un sauvetage
éventuel, tout se passant prés du niveau du sol; mais leur
étanchéilé laisse souvent & désirer et ils offrent d’autres
inconvénients, d’entretien et de surveillance difficiles
nolamiment.
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Pendant les opérations de la visite des tuyauteries, les
appareils de sauvetage doivent étre préts a fonetionner pour
porter secours aux ouvriers (ui viendraient @ étre incom-
modés. En quoi doivent consister ces appareils de sauve-
tage ? Dans les usines luxembourgeoises et lorraines on a
des postes équipés d’appareils respiratoires, constamment
tenus en état de fonctionnement. Quelques usines belges
sont pourvues d’un outillage semblable, mais souvent réduit
4 un ou deux appareils.

[l faut naturellement, pour que ces appareils puissent
étre utiles, qu'une partie du personnel, comprenant des
ouvriers de tous les postes, soit exercé a leur usage. Il faut
de plus que, lors des visites. ces appareils aient é1é vérifiés
au préalable et déposés tout & proximité de 'endroit ot 'on
travaille, voire méme qu’un ou deux ouvriers se tiennent
préts, "appareil endossé, de fagon qu’ils n'aient plus qu’s
mettre le masque ou l'embouchure pour se porter au secours
immédiatement.

Mais ces appareils sont assez encombranls pour pénétrer
dans les conduites et, & moins que celles-ci ne soient de
grande dimension, — par exemple 2 métres 4 2250 de
diamétre, ainsi qu'on en voit beaucoup dans les grosses
usines lorraines — ils sont d'un emploi pénible.

lls sont précienx, par exemple, — et nous connaissons
plusieurs usines of ils ont été employés a cet usage avee
succe‘ssl, == pour eﬂ'ech,wr en marche, sans pénétrer dans la
cc’)n('lul:te, { une ou Fautre réparation bénigne, telle la
réfection d.un Jomnt donnant une fuite de eaz abondante.
le lutage d'un clapet non étanche, efc.

Dans cerlains cas, il sera pratique d'emplover les appa-
reils & vent soufllé : le sauveteur, mupj (l'nnlcasf[nv rudi-
mentaire, reste en communicatlion

1 par un luvau en
caoutchouce avec une pompe installée dans |

manceuvrée par deux ouvriers. Le sayve

air [rais e
leur a souvent plus
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de confiance dans ce genre d’appareil, mais I'installation
de la pompe et du raccord n’est pas sans présenter des
difficultés quand il s’agit de visiter des canalisations
aériennes : la pompe foulante doil généralement rester sur
le sol et la disposition du raccord lexible améne facilement
des obstructions de la conduite & air, malgré la protection
du caoutchouc par spirale ou autrement.

Indépendamment des appareils respiratoires, il faut —
et ceux-ci sont encore plus indispensables — des appa-
reils & respiration artificielle. lls sont constitués par une
bonbonne d’oxvgeéne comprimé, dont on envoie le con-
tenu (aprés détente) dans les poumons de la personne
victime de l'asphyxie. Dans l'appareil le plus courant, la
victime est couchée sur le sol et tandis que 'on provoque
le fonctionnement du poumon en écartant et ramenant les
bras, un opérateur ouvre et ferme la communication de
Ioxygene avec les poumons. Il faut done que les mouve-
ments des opérateurs soient bien concordants pour faire
coincider D'aspiration par le patient avec I’échappement
d’oxygene de appareil et ¢’est en somme un point délicat,
surtout dans le désarroi o 'on se trouve aprés un accident.
De plus, les mouvements devraient étre plus ou moins lents,
proportionnés a la capacité thoracique du patient. Clest &
ce double inconvénient que remédie le Pulmotor, appareil
entierement automatique dont voici une courte description.

Le Pulmotor (1) comprend, outre la bonbonne d’oxy-
otne et le détendeur, un dispositif spéeial consistant en un
soufllet en cuir B, en forme d’accordéon, dont le mouve-
ment commande 'action des soupapes d’aspiration et d’ex-
piration. Les deux schémas ci-dessous (fig. 39 et 40)
extraits 'une brochure de Draeger, font comprendre le
fonctionnement.

(1) Fabrigué par la maison Draeger, de Lubeck.
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Dans la premiére position (aspiration), on voit que
'éjecteur S aspire de l'air fraisen I ; cet air se mélange i
l'oxygéne détendu livré par I'injecteur, et est refoulé dans
la boite de distribution L en alimentant, par une faible déri-
vation le soufllet de gauche, qui se contle lentement ; air
gagne par le flexible d’aller A le masque nasal M placé sur
la figure du patient et le poumon P représenté schémati-
quement : une fois celui-ci rempli, lexcédent d’air vient
par le flexible de retour R emplir le soufllet BB, qui se

ggz\\um‘ i .-5'

1l
f.«d .
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A o) &os
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/.

Schéma du Pulmotor.
Fig. 39. — Aspiration.

I'ig. 40, — Expiration,
gonfle et entraine dans son mouvement le levier a fourche
au point d’en produire l'inversion, comme le monire la
) i p ie
deuxiéme position : le levier a produit la fermeture 3
gauche de la soupape d’admission et louverture, 4 droite
y

de celle d’émission ; on voit que I'éjeclear aspire celte [ois

e ————
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I'air du poumon P et le rejeite en F; le vide produit
dégontle le soufllet B et celui-ci, par son affaissement,
produit une nouvelle inversion du levier & fourche mettant
les soupapes dans la position d’admission. On voit donc que
le mouvement est absolument automatique ; la vitesse est
réglée par la capacité des poumons de la victime et sera
d’autant plus rapide que cette capaciié sera faible.

[ appareil est réglé de- fagon & réaliser & I'aspiration
une pression de 20 centimétres d’eau et & 'expiration une
dépression de 25 centimetres.

L’appareil du D* Brat, trés bien combiné aussi, envoie
au patient de 'oxygéne pur ; on régle par une manette les
mouvements d’aspiration ou d’expiration, cette manette
agit sur les soupapes de l'appareil de facon que I'oxygéne
soit foulé dans ou aspiré des poumons de la victime. Ces
mouvements sont réglés par le sauveteur lui-méme.

Dans tous les cas, il faut avoir soin de maintenir la
langue de la victime hors de la bouche pour qu’elle ne
vienne pas obstruer les canaux de la respiration.

Nous avons dit plus haut que la visite et le nettoyage
des tuyauteries devaient étre un travail particuliérement
organisé ; chaque surveillant doit avoir sa besogne bien
clairement indiquée et limitée; les points & visiter doivent
étre bien désignés. 1l importe donc que l'on sache a
avance, autant qu'il est possible, I'état des tuyauteries.
A ce sujet, nous avons vu, aux usines d’Auboué de la
Société anonyme des Hauts-fourneaux et I'onderies de Pont
a-Mousson, une organisation qui mérite d’étre signalée :

Il existe un plan schématique de l'usine, avec indication
des tuvauteries, vanues, ete. Ces tuyauteries sont repré-
sentées par des teintes différentes suivant qu’elles véhiculent
du gaz sale, du gaz ¢épuré primaire, du gaz épuré secon-
daire. Dans les usines anciennes, ot les tuyauteries s’entre-
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croisent en un fouillis parfois inextricable, pourquoi ne -

réaliserait-on pas cette distinction non pas seulement au ‘

schéma, mais dans l'usine, en affectant des teintes de pein- A

ture différentes pour les divers circuits? On objectera que '

le personnel de I'usine, habitué, déméle de suite ces tuyau-

teries diverses, rien déja que par les diamétres ; en suppo-

sant que cela soit vrai pour certains contremaitres, ‘

Iassertion est en tout cas sujetie & caution pour les ingé- ‘

nieurs et directeurs qui ont trop d’occupations diverses, et 1

enfin cela ferait gagner du temps # tout le monde (1).

Sur ce schéma, les trongons sont répérés par des lettres

qui renvoient au tableau accompagnant le schéma. Ce '

tableau donne, pour chaque trongon, les résultats mensuels |

des sondages des poussiéres dans les canalisations : ces T R
!

1. 41
Usine d' Auboué

et Fonderies de Pont-ai-Mousson
Plan schématique de l'épuration
et de la distribution des gaz
des hauts-fourneaux

Société anonyme des Hauts-fourneaux

sondages se pratiquent d’une maniére tres simple en laissant

descendre une tige métallique dans les orifices placés sur _

la génératrice supérieure des tuyauteries : on a ainsi la 5;

hauteur des poussiéres; au dessous on indique la derniére J H

date du nettoyage. Le chef de service a ainsi tous les
éléments pour apprécier 'opportunité d’un nettoyage partiel

=y
ou total. l 5 0
. . . Ce)
Nous reproduisons ci-contre, pour fixer les idées, le | HEEHH g
plan relatif 4 'usine d’Auaboué (fig. 41), avec les indica- ‘ {Eé
. [ o -
tions du rapport mensuel d’octobre 1911. 4 T s S
S 3
—_— i ; L S ' Q
(1) Ces lignes étaient déja écrites lorsqu'a paru dans le Glitckauf (no 48 du : 8 S
L o i : ol 3 3
2 décembre 1911) un article sur 'unification des couleurs des tuyauteries dans é) 83 ©
les établissements industriels : la question a été jugée d'un intérét suffisant, en %J ;B &-‘
Allemagne, pour constituer une commission dont le rapport vient d'étre publié. NS N
Elle conclut a résur\'er‘unc couleur unique, distincte, pour chaque fluide véhiculé § QL N g?
dans les tuyauteries d'usine : eau, air comprimé, vapeur, g4z, etc. ; des raies S Sgy ¢ N
transversales indiquent le degré de compression ou de pureté¢ du fluide. Dans % .-% Q % 8 I [N
les usines a hauts fourneaux, il suffirait de Placer ces signes distinctifs de \\:‘3 - $o = ’ g 8\ g\ 0 8
distance en distance et spécialement aux endroits enchevrétrés, croisemenis de Q\\ = KN ) ‘g g D
canalisations, etc. \}3 .'80‘ N N N § O %\
) H T & o & N
» & RHload S I

s

O
i
1
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RAPPORT du 10 octobre 1911. |

— e #
EPURATION 1% DREGRE | syauoitres APPAREILS BPURATION 27 DEGRE
SONDAGES DES POUSSIERES [~ =~ ‘ T CHAUDIERES FIVES
ASPRENTION il l BABCOCK || | | || | ASPIRATION REFOULEMENT
, =l |
| senouinations Al B |l c|o|e|F| e I " | L M N 0 P 0 R s T u
—— : ]
; \ ; | ] - = 3 =
DIAMETRES 2.000( 2.250) 1.800] 1.600 1 600] 1.600] 1.00] 1-8001 1 500 1840 | 1500 | 1500 1.3001 1.300] 1.500( 1.000 '-UUU! 02001 08001 0.800+ 0,800
‘Hnulm:rdcspoussiéres y L 0.9 [ 0.75 | 0.15 | 0.10 | 0.45 » » » » | e 0.80 # » > - 0.10 ” 4 » * 2
Hauteurlibre . . . . . [ 1.10 150 | 1.65 [ 150 [ 105 ] » | ER I A * 1070 ] » ¥ . Rl MRE . » ? *
Date du dernier nettoyage . 20 aott 1911 a2 l
\ | !
| Temps ¢coulé depuis le dernier l !
| nettovage . . . . ; 50 jours | { i
i |
| ' |
| OBSERVATIONS i
| Néant (signe) MARTEL,
DU CHEF DE SERVICE
|
i
OBSERVATIONS ?
DE LA DIRECTION 4
—
1
J OBSERVATIONS GENERALES
» Auboué, le 10 oclobre 1911.
i
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D) NETTOYAGE MECANIQUE DES TUYAUTERIKS. — [.a

visite et le nettovage des tuyvauteries a gaz constitue
toujours, en somme, un travail dangereux ; ¢’esl en méme
temps une sujétion, car elle nécessite des arréts des four-
neaux qui ne seraient pas peut-étre indispensables pour
d’autres objets. Aussi la suppression de ces nettovages
a-t-elle été 'objet d’essais divers. -

Certaines usines (Angleur, Ougrée, Havange, usines
Legallais, Metz et (¢, & Esch-sur-Alzette, etc.) cherchent 4
espacer le plus possible les visites en provoquant, dans
les tuyauteries, des chasses d’eau sous pression qui enlévent
une honne partie des pousistres. Le procédé réussit trés
bien dans les canalisations lézérement inclinées et of le
gaz circule humide, parce qu'alors la plus grande partie
du dépot forme des houes que la chasse d’eau véhicule
jusqu’a une descente ou tuvau vertical de vidange.

Il ne faut pas considérer son efficacité comme absolue.
car %l se forme parfois dans ces tuyauteries des agglu-
tinations s’accroissant par crofites successives Jusqu’a
obstruer la section.

Nous tenons méme d'un ingénieur d’une des principales
usines lorraines I'échiec du procédé généralisé : on s'élait
dit qu’en faisant passer constamment une certaine hauteur
d’eau dans les conduites, I'on éviterait le dépot des pous-
sieres : mais les poussitres ne sont pas toujours mouillées

par Peau et une fois qu'une croate o pu se former au-

ité de I'abstriction
malgré une circulation d’eaqy

}5.0 {2, — Schéma i l“qll:lﬂl la P‘).gfhil i 3 i
d tine C(JHLIUHC
ontinue,

dessus de la surface du liquide, cotte

har couches successives (fio. 49 .
| ches successives (hg. 42), formant comme un pont

crotte sangmente

LES ASPHYXIES PAR LES GAZ DES HAUTS-FOURNEAUX 151

au-dessus de la partie ot circule l'eau et restreignant de
plus en plus lespace réservé aux gaz, comme l'indique le
schéma de droite ot circule un chenal circulaire d’eau
(chenal qui pourrait avoir une autre forme) tout entouré
de concrétions. Ce fait prouve que l'action de I'eau n’est
eflicace que lorsqu’elle agit sous forme de jet pulvérisé ou
de pluie entourant les poussiéres.

A la Donnermarckhiitte, on a eu recours & un moyven
ingénienx pour enlever les poussiéres pendant la marche :
la conduite est sectionnée en divers trongons I, II, III,
comme l'indique le croquis ; dans chaque trongon tourne
une vis hélicoide ramenant les poussiéres aux deux extré-
mités & des descentes qui les évacuent vers le sol. Le gaz,

it
e
= = B
g\{_}/, JPOUSSIEreS
Ve

IFig 43. — Schéma d’un dispositif de nettoyage automatique
des conduites essayé a la Donnermarckhutte,

au contraire passe d'un trong¢on i l'autre par des parties
inclinées avec clapet médian.

Cette solution est naturellement colteuse ; outre une
certaine complication pour la commande des vis hélicoides,
elle exige de plus grands diamétres de conduite, puisqu’une
partie de la section est occupée par I'appareil. Nous avons
demandé 4 la Direction de I'usine de la Donnermarckhiitte
si la pratique de appareil n’avait pas révélé 'un ou l'autre
inconvénient. La Société nous a fait savoir que la vis,
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installée dans du gaz non épuré, avait 6té arrétée par suite
de I'insuffisance de la force motrice, prévue trop faible pour
la rotation dans les poussiéres. D’autre part elle est inuti-
lisable dans les boues déposées par les gaz épurés ; quant
a4 D'essayer sur les autres tuyauteries ol elle aurai pu
I s'appliquer, les dépenses auraient été disproportionnées &
‘. Peffet & obtenir, ces tuyauteries ayant été prévues précé-
i demment avec un diamétre trés fort pour que les nettovages
solent tres espacés.

L’essai de la Donnermarckhiitte ne permet done pas de
conclusion définitive.

fo = =~ s PP e 4
! "&—:‘_.i

DI i
Fig. 44. — Schéma d'une tuyauterie i clapets de vidange r
pour réaliser le nettoyage automatique de |
(Usine d’Auboué de la Soc. an, de p

approchés,
a canalisation,
ont-a-Mousson).

L'emploi de diamétres largement
proportionnés permet évidemment
de tolérer un dépot assez considé-
rable de poussicres avant de proeeé-
der aux nettoyages, ce qui rend
ceux-ci moins fréquents.

D’autres dispositions réalisent 4
pew pres le nettovage automati.
que des canalisations : dang un de
ces svstémes, on donne

o & la tuyau-
lapit le{ }e 11n§l section ovoide (Ag. 45),
= Zange U8 200N A rassembler versg 15 2éné-

Fig. 45. — Coupe transversale ratrice inférieure tout 1e dépot
de la tuvauterie représentee de poussiéres :

la conduite
e : . > pPorte
schématiquementala fig. 44, Uig ’i‘ij porte

une série de clapets de

o

LES ASPHYXIES PAR LES GAZ DES HAUTS-FOURNEAUX 153

vidange jointifs ou & peu prés, par ou 'on vide périodique-
ment les poussiéres accumulées dans la conduite. Ces
clapets sont disposés en cone (fig. 46), de fagon a déverser

Fig. 46. — Dé¢tail des clapets de vidange indiqués schématiquement fig. 44 et 45

les poussiéres lorsqu’on manceuvre le contrepoids. Nous
avons vu ce dispositif adopté dans les parties nouvelles de
la canalisation & I'usine d’Auboué de la Société anonvme
de Pont-2-Mousson, Il existe ailleurs déja.

Un autre systéme consiste & employer des conduites en
zig-zag. (est le cas vu notamment & 1"Adolf-Emile Hitte,
de la Gelsenkirchener Bergwerks A. G. & Esch-sur-Alzette,
pour la partie des canalisations située entre les fourneaux
et I'épuration primaire ; la tuyauterie consiste donc en une
succession de parties inclinées trés fortement de fagon &
dessiner en quelque sorte une succession de V alignés les
uns a la suite des autres; les pointes supérieures servent
de siéges aux clapets d’explosion, les pointes inférieures
sont prolongées par des tuyaux verticaux avec vannes de
vidange, pour recueillir les poussiéres qui glissent le long
des deux branches inclinées.

Ce dispositil est naturellement coiiteux et encombrant ;
la question du coit peut étre rapidement contrebalancée
par I'économie sur les nettovages. La place, dans nos
cenlres industriels anciens, fait toujours défaut, mais dans
les nouvelles usines I'emploi méthodique des tuyauteries
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en zig-zag entre le fourneau et le collecteur d’épuration
primaire semble un perfectionnement tout indiqué pour
supprimer les nettoyages de ces conduites qui sont la prin-
cipale source de danger parce qu’ils sont les plus fréquents.

BruxeLLEs, janvier 1912,
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| EXTRAIT D'UN RAPPORT
é, DE

:_ M. 0. LEDOUBLE

| Ingénicur en chef, Directeur du 4me arrondissement des Mines, 4 Charleroi

SUR LES TRAVAUX DU 1er SEMESTRE 1911

Charbonnage de Bayemont ; Puils Sainit-Charies :

Reliaussement du chdssis a moleites.

; Dans le courant du semestre, la Société anonyme des Gharbon-
|l nages de Bayemont a fait exéeuter au puits Saint Charles de sa
é concession de Bayemont, un travail intéressant de rehaussement du

chassis & molettes, tout en continuant I'extraction du puits.

Le peu d'emplacement dont on disposait, ne permettait pas le
remplacement du chassis sans arréter I'extraction. M. I'Ingénieur
Dessalles me fournit au sujet de ce travail, les renseignements
suivants, complétés par les deux feuilles de eroquis que je joins au
présent rapport.

« A la suite de la loi sur la limitation du travail dans les mines,

et pour maintenir son extraction, la Direction du Charbonnage de

Bayemont décida de substituer aux cages a 0 étages du puits Saint-

{ Charles, des cages a4 9 étages et d'établir & la surface, un troisiéme

niveau de recette; mais la hauteur du chassis 4 molettes Gtait trop

faible pour réaliser, sans inconvénient, ce remplacement et observer,

en meme temps, les prescriptions de arrété royal du 10 décembre

1910 relatives aux taquets de siireté et aux guides rapnrochés. Kn

] outre, la Direction se proposait d’augmenter le diamétre des molettes,
dans le but d’améliorer la conservation des cahles.

» Ces projels nécessitaient une transformation du chevalement ;
la: Dirvection eit I'idée de surhausser le chassis existant; elle
examina les fers qui le constituaient, ils é¢taient bien conserveés et de
| dimensions sulflisantes pour résister aux nouveaux efforts ; de plus,
la construction se prétait & la modification,

D'une fagon géndérale, il s'agissait de prolonger, vers le dessus,
les montants : de construire un nouveau plan de poussards, ayant
meme base que 'ancien, aboutissant a la partie supérieure des
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montants prolongés et s'appuyant sur les anciens poussards par un
systéme triangulé,.

» La Société anonyme des Ateliers de Construction et Chaudron-
neries de et & Viesville, fit I'étude du projet et se chargea de 'exéeu-
tion ; elle s'est basée sur un effort de 120,000 kilogrammes.

La hauteur de l'ancien chassis était de 19mG80 Jusque l'axe des
molettes (voir plan d’ensemble ci-aprés); le plan des montants était
constitué comme suit :

a la baso : mOGO
au sommet : 3m92()

Ecartement des montants

Montant : caissons
(voir fig. 1 et 2)

2 semelles - 350™mm e gmpm

(
( 2 dmes : YO 5 gum
(4 cornieres : 70 x 70 8mjm

2 I____A_ T_

i |

gi QI.

% !

s

| i

< i |
e 350 )
Fig. 1

il comprenait 3 panneaux dont les entretoises of lps diagonales
étaient des | ; Ie plan des poussards avait les mémes "’Cﬂl‘ten'uxntg 4
la base el au sommet ; les poussards sont des caissons -

2 dmes : A80™™ ¢ 8%jm
semelles : 350™/m 5 gujm
4 cornieres : 70m/™ w TOMmm gmym.

(8]

les poussards sont entretoisés entre eux au moyen de [, (e mé
que les poussards avec les montants, - e elg

» La hauteur du chassis actuel jusque l'axe (os mol
24m330 5 le surhaussement est done de 4%65() : |o pl
a ¢té surhaussé de 4™630, au moyen de depy P
composées de :

ettes est e
an des montants
nitres ep caissoq

2 ames de 6G25™)m % guwm .
4 cornitres de 70wm TOMm e guim
= I
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et placées dans le prolongement des anciennes poutres; pour assurer
la liaison entre les montants et leurs prolongements, on s'est servi
d’un caison /" formé des mémes éléments que celui des prolonge-
ments ; ce caisson, couvre-joint, étant relié aux parties anciennes et
nouvelles des montants par des semelles de 700 x 10™/™ (fig. 3 et 4)

! ; l |
| | o) g
TS _
} :' E — T montent
| | | l
| 1 N
i | i éﬁ
o
| l‘l ; ‘|
:——h—;l—l}—:./—g-#;-. |
X— Y
! L L ¥ ..
Fig. 3
| afourrure f°
—“ = = ?
I
s
\ G
|
. |
N | L

1 B
Lo 280 ,ﬂ _dsa

Iig. 4. — Coupe par XY

la sccetion des anciens montants n’ayant pas la méme hauteur que
les nouveaux caissons, des fourrures [ ont du étre employées; a
2"508 du sommet de ce plan les montants sont reliés par un caisson
F (fig. 5) ; pour consolidercette partie de la construetion, & la base
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du surhaussement, on a réuni les deux montants par une poutre en
caisson R, composée de deux ] de 300 x 100 x 10™™, réunis par
une semelle de 848 x 8™m,

» Le nouveau plan des poussards comprend :

ames : 480 x 8=,
semelles : 350 x 8wm;
4 corniéres : 70 x 70 x 8=,

2
2 caissons analogues ( 5
aux anciens %

4 panneaux avee entretoises en ][ et diagonales en [ et 4 22250 du
sommet ; un caisson K (fig. 6); il est réuni a I'ancien par des poutres
en treillis. ‘

i g4 ﬁ
! A
i [
9 N
™~ |
® %
1

L___—ll“__.t e HEL_

Fig. 5 Fig. 6

» Les molettes en fonte de 3 métres de diameétre ont té remplacées
par des molettes en acier de 4500,

» Tels sont les principaux éléments de la construction,

» Le montage commencé le 1 mars et fini le 13 mars, a été fait
sans interrompre l'extraction ; on a profité d'un jour de chémage
pour placer le edble sur les nouvelles molettes ; les divers travaux
qu’il comporte ont été exéeutés dans I'ordre suivant (voir plan) :

» Placement des toles d'assemblage « pour
anciens poussards aux poussards nouveaux 4.

» Montage des deux parties de poussards jusqu'en /(1.

» Placement des goussets B sur les
devant recevoir les contreventements C.

» Liaison des deux troncons des
traverses E et les croisillons .

réunir le pied des

anciens poussards, goussets

nouveaux poussards par les
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» Démontage d'une partic du plancher du chissis 4 molettes
ancien pour y placer les parties des montants.

» Placement des plaques, des ames et des couvre-joints pour
former les caissons des nouveaux montants.

» Liaison des deux prolongements des montants par un caisson#
en tole et corniéres. ‘

» Placement des toles d'angles ¢ destinées & la liaison des mon-
tanls aux poussards.

» Mise en place des deux derniers trongons des poussards.

» Placement des contreventements °, traverses £'°, le caisson /
réunissant les poussards, les contreventements £''" et le croisillon
D

» Placement du caisson G devant servir d’assise a deux paliers
de molettes.

» Placement de l'escalier donnant aceés au plancher des molettes
et au serrage. :

» Montage du plancher des molettes et des garde-corps.

» Montage du belvédére et des poutrelles formant tréteau pour la
manceuvre des molettes nouvelles, placement des poutrelles et paliers
pour les poulies de secours.

» Surhaussement de l'avant carré.

» Montage des nouvelles molettes de 450 de diamétre.

» Démontage des anciennes molettes de 3 métres de diametre, du
serrage et des taquets de streté.

» Placement du caisson de liaison & des deux montants au niveau
des anciennes molettes.

» Remontage du serrage et taquets de sireté.

» Placement des cages nouvelles a 9 chariots. Déplacement des
céibles et leur replacement sur les nouvelles molettes ».




EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE

M. G. BOCHKOLTZ

Ingénieur en chef, Directeur du 6me urrondissement des Mines, 4 Namur

SUR LES TRAVAUX DU 1¢ SEMESTRE 1911.

Charbonnage de Floriffour : Ponl en bélon arme.

Un ouvrage en béton armé, sur lequel M. I'lngénieur Jadoul me
donne les renseignements suivants, réunit le sicge a la gare de
Florefle et au quai de chargement a la Sambre. Il comprend trois par-
ties principales (voir les reproductions photographiques ci-contre) :

» 17 Un pont supérienr de 330 méetres de longueur, établi
15 metres de hauteur, calculé¢ pour deux rangées paralleles de
wagonnets de 1,000 kilogrammes chacun ;

» 2" Un pont inférienr de 180 métres de longueur servant de
route et calculé pour le passage de chariots de 20,000 kilogrammes:

» 3° Un tunnel de 160 métres en prolongement du tablier supe-
rieur.

» Les deux tabliers superposés 4 6 metres 'un de 'autre sont
supportés au-dessus de la Sambre par une arche de 53 metres do
portée formee de deux ares 4 articulation en acier 4 la clef ef aux
naissances.

» Sous charge statique de 220 tonnes, les ares ont subi une fléche
¢lastique de 14 millimetres. Sous charge statique de 110 tonnes
augmentée d'une charge roulante de 16 tonnes, eette fleche n'a éte
que de 87/™ 1.2, alors que le cahier des charges de |a construetion
admettait 53 millimetres,

» Les travées du pont supérieur ont Paspeet de charpentes mdétal-
liques. Elles ont des longueurs de 12, 15 et 18
construites sur le sol et montées en place

cabestan,

meétres, furent
a l'aide de chévres ol de

» Les arcs de l'arche se dilatent lihye
grande chaleur on a constaté un relay
clef. Pour permettre

ment. Certains jours de
ement de 14 millimeétres a |5
la dilatation longitudinale,
en deux parties laissant entre

le pont a ¢to divige
elles un intervalle de 100 millimetres
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au moment de la construetion et qui a varié depuis de 75 a 110
millimétres. On prévoit que sous 'eflet de la température, la varia-
tion de la clef de I'arche pourra atteindre 40 millimétres et la
dilatation lengitudinale du pont 150 millimétres.

» Ce travail. excéeuté par M. Tournay. ingénieur i Florefle, a été
commencé le 1 septembre 1910 el terminé le 17 juillet 1911 ».

Charbonnage de Malonne : Sondage.

l.e sondage entrepris a proximité de la galerie de la Gueule du
Loup a atteint & la profondeur de 280™30 une couche charbonneuse
de 0™74 (ue la Direction croit étre la veine Sablon. Les carottes qui
en proviennent sont constituées d'un mélange de charbon friable, de
schiste en menus morceaux et de grains de charbon.

Le sondage n'a traversé que du terrain houiller. Il a rencontré
aux profondenrs de 30m20, 50m40 et 95™45 des traces de veine. De
cette derniére profondeur jusqu'a 105 metres, les banes éiaient
inclinés d'environ 20 degrés. De 105 a 108 métres, le trépan a
traversé une espece de erochon, puisde 108 & 193 métres des terrains
en dressant. A 193 mélres et & 271™90, on a rencontré de nouvelles
traces de veine gisant en plateure, dont I'inclinaison peut étre
estimée a 22 degrés, d’apreés la carotte provenant de la cote — 278.50.



EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE

M. V. LECEAT

[ngénieur en chef Directeur du Tme arrondissement des mines, a Liége

SUR LES TRAVAUX DU 1er SEMESTRE 1911

Charbonnages des Kessales. — Transport mecanique.

La Société anonyme des Charbonnages des Kessales vient de relier
ses sidges Kessales et Bon Buveur par un nouveau transport méea-
nique que M. I'Ingénieur Massin me décrit en ces termes :

« Le transport mécanique qui relie les siéges Kessales et Bon
Buveur a ¢lé mis en service ; la distance séparant ces siéges est de
525 métres ; la diflévence de niveau entre les orifices des deux puits
est de 8 métres. La ligne est formde d'une premiére partie de niveau
sur estacade de 55 métres de longueur dans la paire des Kessales,
d'une deuxiéme partie de 285 metres de longueur montant a 4 % sur
le terril des Kessales, d'une troisiéme partie de niveau sur estacade
de 145 metres de longueur comprenant deux alignements droits
faisant entre eux un angle de 1177, et d'une quatriéme partie de
niveau de 40 métres de longueur sur le terre-plein de la recette du
puits Bon-Buveur.

» Ce trainage a ét¢ construit pour le transport de schistes et de
charbon d'un siége a 'autre ; les schistes des Kessales sont transpor-
tés 4 Bon-Buveur, déversés dans les trémies du transport aérien et
de la conduits an terril; certains charbons de Bon-Buveur sont
amenés au lavoir des Kessales.

» Le rendement horaire est de 55 wagonnets de 5 heetolitres ; |a
vitesse de marche est de 0"GO par seconde; les wagonnets se
suivent a intervalle de 65 secondes, corrvespondant & une distance de
39 metres.

» Linstallation exceulée par la maison Ad. Bleichert el Gl (g
Leipzig-Gohlis, est commandee par un moteur ¢lectrique triphasé de

.-\_r-‘ .
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20 H. P. sous 220 volts ; la puissance nécessaire est de 10 H. P.
seulement ponr le débit prévu. La lraction se fait par cable flottant
que le moteur entraine par courroie et engrenage conigque. Le cible
tracteur est tendu au moyen d'un poids fixé 4 une poulie montée
sur un charriot et pouvant se mouvoir suivant les varialions de
charge de la ligne.

» A la courbe raccordant les alignements droits qui font entre
eux l'angle de 117°, le passage du cable tracleur se fait sur
huit rouleanx cylindriques de 0m500 de diamétre et disposés suivant

un are de cercle. Les wagonnets sont
entrainés par des fourches mobiles au-
tour d'un axe exceniré tournant dans un
illet fixé & la caisse de la berlaine. Sous
'effet de la traction, la fourche prend
l AlUR I une position oblique par rapport a I'axe
de la berlaine et le coinecement du cable
" suffit 4 'entrainement.

» Les wagonnets sont accrochés et décrochés automatiquement ;
aux slations de commande et de velour se trouvent un appareil
d’acerochage et un appareil de déerochage automatique.

g¥=r=Ea=tfo=
D¢y cable :
(o o
N_4
— O
%
Fig. 1. — Vueen élévation.

/)
» Pour s'accrocher, la fourche du wa-
gonnet, qui dévalle sur une pente de 2 %,

b* vient buter par son axe vertical monté
24 dans U'willet de la ecaisse contre le levier a

dft';i;f/;/: tfig. 2) ; celui-ci entrainé fait tournerl'axed
@ — sur lequel il est calé (fig. 1 et 2) et qui

Fig. 2. — Vue en plan porte la poulie p sur laquelle s'enroule une
du levier a. chainette ¢. La poulie e sur laquelle passe
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le cable de traction est montée sur une fourche f pouvant osciller le
autour d’un axe fixe g; sur la fourche est placé un contrepoids
réglable /i; la chainette ¢ est attachée a la fourche ; I'entrainement
de la chainette par le mouvement du levier @ a donc pour effet de
soulever la poulie ¢ et aussi le cable ; la fourche peut alors passer
sous cette poulie et va se placer sous le cible ; elle est pour cela
guidée par deux guides appropriés qui la maintiennent dans la
position voulue. An moment ou la tige de la fourche quitte le

Fig. 3

levier a, le contrepoids /i fait retomber la poulie e et applique le
cable dans la fourche ; celle-ci quittant alors les guides peut se placer
dans une position obligue sous I'effet d'entrainement du cable et
coincer celui-ei.

» Pour le déerochage, une poulie p placée un peu plus haut que
la fourche du wagonnet tire le cable vers le haut et le dégage de la
fourche au moment ou le wagonnet va s'engager sur une pente
a2 9 (fig. 3). »

Machine d'extvaction électrigue.

l.a memie: Sati té a l.n\iallt. recennment @ son siége Bon-Buveur
une machine d’extraction électrique prévue pour extraire 60 bep-
laines & Pheure, dune profondeur de 330 motres les cables qui
sonl en acier, fenroulent sur deux tambours cylindriques de 2mg0
de digmelre o ils se placent cn spires Jointives. La machine est
munie de deux freins, M'un servant 4 la maneuvre ordinaire, 'autpe

24
conslituant un appareil de secours, M. | Ingénienr Massin me donne
de ces freins, la deseription suivante ;
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PreMiER FREIN (frein ordinaire de manceeuvre).

» Il est représenté aux figures 1 et 2 ci-apres.

Fig. 2. — Vue en plan.
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» L’action de freinage s'exerce par une bande d'acier R embras-
sant une poulie accolée a I'un des tambours de la machine d’extrac-
tion ; le serrage de la bande est produit par un balancier B qui
pivote autour d’'un axe fixe F. Le balancier présente vers le milien
de sa longueur, une douille D dans laquelle peut coulisser librement
une tige ¢ portant un contrepoids P ; la tige ¢ présente une téte T
qui permet de suspendre ¢ventuellement le contrepoids du balancier
en vue de freiner. Le contrepoids est normalement maintenu releve
par un levier ¢ qui soutient la tige ¢ par un ergot ¢ ; le levier ¢ est
calé surun axe o', tournant dans les supports /7, et se ment sous
I'action d’une manivelle {7, calée sur le méme axe @’ ot qui est
entrainée par une bielle §” reliée & un éerou % qui se déplace le long
d’'une vis ¥ tournant librement dans le support S sous I'action
d'une manivelle M.

» Cela étant, le serrage du frein peut étre produit de deux
facons :

» Dans la premiére, qui est le mode ordinaire de freinage pour les
manceuvres, le machiniste appuie du pied sur la pédale p (v, fig. 1)
qui par I'intermédiairve de la bielle 4 et de la manivelle / fait tourner
I'axe a sur lequel est calé une seconde manivelle /' qui entraine ainsi
la bielle & relide a I'exteémité du balancier B. Celui-ci pivote dans
le sens de la fleche 1 et provogne le serrage du frein. Un contrepoids
(non figuré anx croquis) fait équilibre aux divers orcanes mus par
la pédale j et produit le desserrage du frein quand le machiniste
cesse d'appuyer sur la pédale.

» Dans ce mode, c'est donc la pesée esercée sur la pédale par le
machiniste qui provoque le serrage : on dispose d'ailleurs d'un hras
de levier considérable pour multiplier 'effort a la jante.

» Dans la seconde fagon de freiner, qui ne s'emploie que lorsqu'il
faut maiotenir le frein fermé pendant un certain temps, on fait
tourner la manivelle M de facon a descendre le contrepoids I qui
vient alors se suspendre au balancier B et produire ainsi le serra

ge,

DeuxieME FREIN (frein de secours et de séey rité) (fig. 3. 4 et 5),

» Le frein proprement dit est identique an précédent et est placd
sur le second tambour de la machive d'extraction. Mais icj |e

poids 7* est directement suspendu au balancier /4 o

contre-
i t tend it,)[[linu['g a
produire le serrage qui, lci, ne peut étre réalisé que par
contrepoids.

ce

—

— Y
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Fig. 4. — Vue en plan des appareils de commande du frein.

» Comme le frein est de secours et doit rester ouvert Pendant ll':’
service normal, un dispositif spécial maintient le palancier relevé
malgré laction du contrepoids P. Ce dispositif (fig. 3) c?mpreml uné
biclle &' reliée d'une part a 'extrémité du balancier et d’autre part a
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une manivelle m” calée sur I'axe d'une roue & rochets i qui est
maintenne par un cliquet ¢, pivotant autour d'un axe a, supporté
ainsi que la roue a rochets par le support 8. Le cliquet se prolonge
par un levier / qui est relié 4 une bielle b sur laquelle est fixé un
contrepoids p et qui est raccordée & une manivelle m calée sur 'axe
d'un petit moteur électrique M qui, constamment relié a la ligne
d’arrivée du courant, développe un couple qui a pour effet de
pousser la bielle 4 dans le sens de la iléche 1 contre I'action du
contrepoids p, et de maintenir ainsi le cliquet ¢ engagé dans la roue
a rochets.

» Le courant venant & manquer dans la ligne (done aunssi a la
machine d'extraction) le couple du motenr M cesse, le contrepoids p
tirant sur la bielle & provoque le déelanchement du cliquet, ce qni
permet au contrepoids P d'agir et de fermer le frein. Clest le
premier mode d'action de ce frein, soit done par suite du manque
subit de courant a la machine.

Fig. 5. — Vue en élévation des appareils de commande.

» Son action peut encore étre provoquée par deux autres causes
(qui seront étudic¢es plus loin), et qui ont pour effet de libérer un
contrepoids p' (fig. 31: ce contrepoids (qui est normalement maintenu
relevé ainsi qu'on va le voir) fait alors hasculer le levier " calé
sur l'axe a'; la bielle 4" entrainée fait pivoter un autre levier
coudé ' qui entraine lui-méme une bielle 4" terminée par une
coulisse fermée ¢ qui attive par Pergote le levier ¢ du cliquet ¢
(N. B. La coulisse ¢ est nécessaire, au lieu d'une simple articu-
lation, pour permettre le mode d'action du frein par le moteur M
sans que le mode actuel ait & intervenir),

» Llaction du contrepoids ' est suffisante pour produire, malgré
le conple antagoniste du moteur M, le mouvement du lovier / ot
ainsi du cliquet, ce qui permet au contrepoids 2 d'entrainer |o

balancier ; du reste des que eelui-ei se met en mouvement j|
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déclanche lui-méme an petit interrupteur (non figuré aux croquis)
(ui conpe le courant du motenr M,

» Voyons maintenant les denx causes qui produisent 'action du
contrepoids p' pour fermer le frein ; les fignves 4 et 5 représentent
les appareils qui commandent le mouvement p'. I'axe a’ se prolonge
Lo long du tambour de la machine d’extraction ; sur cet axe est calée
une manivelle « dont le bouton e est saisi par la téte ¢ (ouverte d'un
eoté pour permettre le soulevement et licher ainsi éventuellement
la manivelle) d'une bielle fdont 'extrémité vient buter sur une
tige {7 qui, comme on le verra plus loin, peut coulisser dans les
supports ¢ de facon 4, suivant le sens du mouvement, se dérober
devaut la bielle fou Ini présenter une ouverture o dont elle est
perece et permettre ainsi dans 'un ou 'autre cas le mouvement de f;
mais normalement la tige I est placée de fagon & arréter la bielle /.

» Le contrepoids p' qui tend a pousser la bielle £ dans le sens de
la fléche 2 est ainsi maintenu levé par la butée de f sur U.
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Fig. 6. -— Vue en ¢lévation de l'appareil indicateur de la hauteur des cages

aui actionne latige de but e U de 1a figure 4,

» Cela étant, le serrage du frein par 'action de p' peut étre pro-
voqué en premier lieu par I'évite-molettes, représenté figure 6.
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» L'éerou F qui se déplace le long de la tige filetée 7 et qui
“constitue l'appareil représentatif de la marche des cages, porte deux
ergots e ; si la cage vient 4 dépasser de trop le niveau de la recette,
I'un des ergots vient buter 'un ou I'autre des écrous A, A’ (suivant
le sens de rotation des tambours), ce qui a pour effet de faire basculer
le levier & trois branches B ; la branche en fourche F de ce levier
entraine par le bouton p la tige U dont il a été question plus haut.
Cette tige suivant le sens da mouvement, se dérobe devant la bielle f

ou lui présente l'ouverture o dans laquelle / peut passer (fig. 4 et 6). .

La bielle f n'étant alors en tout cas plus retenue permet au contre-
poids ' de basculer et de mettre le frein en mouvement.

» En second lieu, I'action du contrepoids ' peut étre provoquée
par le machiniste lui-méme. Pour cela ce dernier dispose d'un
levier K équilibré par un contrepoids j. En tirant sur le levier /&
dans le sens de la fleche 3 (fig. 5) le machiniste provoque la rotation
de la manivelle 4 calée sur le méme axe L que X ; le bouton g de
cette manivelle 2 (honton qui au repos passe sous la bielle de
butée f) souléve alors cette bielle £ doat la téte ¢ retenait la mani-
velle ¢ ; celle-ci étant libre, le contrepoids p' n'est plus retenu et
peut provoquer le freinage.

» Tels sont les différents freins dont est munje Ia machine
d’extraction.

» Dans le cas d'une charge négative, la descente dy personnel ge
fait sur frein (1* frein décrit). Dans le cas ot le frein viendrait a
étre mis hors de service, le machiniste peut faire intervenir le
second frein de la fagon qui vient d’étre décrite, ce qui arréte d’ahord
les cages. Alors au moyen d'une manivelle quij s'adapte sur I'axe de
la roue & rochet » on peut soulever le contrepoids P pour réduire e
serrage et achever la translation.

» Mais il est & remarquer que ce mode de ﬁ'einage e peut étre uti-
lisé pratiquement pendant le serviee normal, car |a manivelle placée
sur la roue a rochet ne se trouve pas a portée
celui-ci est aux leviers de commande du
manceuvre ne lui permettrait pas d'ailleup
la main a ses commandes.

» Il reste enclor'e a signa.lr‘r". a un autre point de vue, que le
moteur d'extraction est muni d'un régulateur qui, dans le cas on a
vitesse de la cage viendrait a dépasser la vitesse maxima permise
fait fonetionner un interrupteur qui coupe le courant ay moteur M:
ce qui met en mouvement le second [rein et arréte la marche des
cages. »

du machiniste quand
moteur et que cette
s d’avoir en méme temps

EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE

R
N, J. JULIN
Ineénieur en chef, Directeur du 8me arrondissement des Mines, a Liége

SUR LES TRAVAUX DU 1er SEMESTRE 19114

_ y Charbonnages d' Abhooz et Bonne-Foi-Hareng ; Siége d' Abhooz :

Sondage. de Chertal.

Le travail le plus intéressant effectué en ces derniers temps par la
Société anonyme des Charbonnages d'Abhooz et Bonne-Foi-Hareng,
est un s\'m(la;m de reconnaissance entrepris dans la concession de
Chertal réunie a son domaine minier par arrété royal du 13 juillet
1805, e

La plus grande partie de ce territoire concédé, c'est-a-dire celle
situce au Nord-Est du champ actuel d'exploitation du Siége d’Abhooz,
n'avant fait 'objet, jusqu'a présent, d'ancune recherche n? explora-
tinf] quelconque, il ¢tait non seulement intéressant, mais surtout
nécesaire, en vue de ovientation des dispositions & prendre pour sa
mise a fruit, d'étre fixé aussi exactement que possible sur les
conditions de =on gisement.

Le sondage en question fut done placé vers le centre de la
concession dont il sagit, soit a 1,243™42 au Nord et 1,407755 &
I'Kst du puits d’Abhooz : son orifice se trouvant a 5730 au-dessus
du niveau de la mer.

Commence le 12 avril 1910, il mesarait 510 meétres le 31 décem-
bre de la méme annce, et il fut arrété, le 24 janvier dernier, & la
profoudenr totale de 550 metres,

Voiei la coupe du dit sondage :
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Cette coupe s'analyse sommairement comme suit :

Le terrain houiller a été rencontré a la profondeur de 10 métres
et s'est maintenu, sur toute 'épaissenr traversée, en plateures peu
inclinées affectées, vers la profondeur de 420 métres, par une faille
de faible inclinaison.

Deux veinettes ont été recoupées, l'une a la profondeur de
24 métres, autre a 167750.

Des traces de veine ont été rencontrées a 7350, 98"50, 117750,
183, 229, 248, 291 meétres, 30750 et 334 métres.

Le calcaire carbonifére a été atteint 2 492 metres et le dévonien
vers 515™50.

Charbonnages de I Espérance el Bonne-Fortune ; Siége St-Nicolas :
Remblayage par Ueau.

La Société anonyme des Charbonnages de I'Espérance et Bonne-
Fortune a commened, dans un chantier de la couche Pawon,.
a I'étage de 185 métres, de son siége Saint-Nicolas, des essais de
remblayage par I'eau, essais au sujet desquels M. I'Ingénieur Delrée
a rédigé la note suivante :

1. — GENERALITES.

« L'importance croissante des dépenses de toutes natures
qu'entraine la réparation des dommages produits a la surface par
ses travaux houillers, a conduit la Société anonyme des Charbon-
nages de I'Espérance et Bonne-Fortune & rechercher les moyens de
réduire les dommages en (uestion. C'est dans ce but que des essais
de remblayage hydraulique ont été entrepris au Siege Saint-Nicolas.

» Jusqu'a présent le proeédé est appliqué uniquement a une taille
chassante de 80 métres de longueur dans la couche Pawon, a I'étage
de 185 métres. Cette couche a une ouverture variant de 050 & 0=70
et ne donne pas de pierres : elle est trés faiblement inclinée et méme
parfois tout-a-fait horizontale; les terrains encaissants sont tres
solides. Le transport du charbon dans cette taille est organisé au
moven de couloirs oscillants mis par I'air comprimé et dont le débit
est largement suffisant pour permettre un avancement quotidien du
front de taille de 1 meétre, qui est la largeur d'une héve.

» Les diverses expériences de remblayage hydraulique tentées en
ces derniéres anndes ont mis en évidence les deux circonstances
suivantes d'ordre opposé. Le procédé de remblayage hydraulique
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dew::-nait plus économique ot plus avantageux &4 mesure que la
surface de taille a remblayer augmentait. Mais, d'aulre E'n"t IT
longueur de la taille était limitée assez étroilenient ,y;n- les ditlii‘c-u;lé:
du boutage, le bris du charbon et Finterruption de I'abatage pend 'u‘t
le‘bout.:age; quant a la largeur de I'aire i 1'umbl:n'vlrh l]“L l ']t
detex:mmée par la vésistance du toit et limjtée par la -]m.r-l’(ie lal ?rdll*
relativement réduite dq jet de boue, Lemploi des conlojrs -n«-"llt all'
rendant possible I'avancement rapide d'un tres lone l'm‘ntlcl-»I ta'llllh-
et la l)9nne qualité du toit de la couche Yawon (-tanbl cuunu: : -‘=
trouvait done dans des conditions favorables & I'emploj d’ 0'[2 E
blayage hydraulique, et I'essai e a été tout-a-fait uunul[uam o

> L’application du procédé de remblayage hvdraulique a;l Sieg
Sa.mt-NicoIas se caraclérise par la Nil'l][.alicili'! 'ul la r{'\ducliln;luge
minimum des installations nouvelles, tant a la surface quau l'(ma:;1

II. — INSTALLATIONS DR SURFACE,

» Les ‘installations de surface (voir eroquis [ ci-apres) se subdi
visent comme suit : o B
»- a) La tour aux schistes du lavoir fournit les matériaux de pe
blai .; ce sont des schistes de 0 4 (0 millimétres de dime s
maximum, les morceaux de 60 millimigpes Ctant dailleurs ”S"O.”
Ia t‘out' en charpente métallique el maconnerie de hyig 1; "H e
section de 4 métres sur 3 métres, sz hauteur est de 10 tlani:ts-n:‘1 by
ba.se se trouve a 4 meétres au-dessus du nivean du sol : gy ('ulll‘? l'}! "
gtlle est d'environ 100 métres cubes de sehistes, La h;l.l‘l‘(eél : L“"“-]cu
a.sa partie inférieure sur une de ses faces d'une vanne d'miwu'! i
réglable qui permet d’obtenir un debit de schiste papfs o -
continu et de I'importance voulue. SIS

» b) Au sortir de |a vanue, les schistes tombent SUr une e
balata disposée au nivean de 4 métres ot qui est mise .

ourroie ¢n

| ' g en mouvemer

& disp rEay : 1t

;}1? vitesse de 1m70 par seconde au moyven d'an moteur élopt

B 3 SREREE SR E R o e . Moo
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pendaat le b | . il - A lextrémie
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largeur sur 2 métres de longuen,., qui et fermee it e tgmaa,
| e pendant le {pavajl

. ‘ a4 periode de pemblac
donve passage a un couloir o bee en tofe, | Fopton

hiabituel du triage, mais qui- pendany

oo assige & . A LU :~'|'|Ii.\'|l'. S A
transportés sur la courroie depuis la tony CU vViennent i\‘\“;“ -
n e (1§11 wer sur

olle pléce - i ’ 1 A

celb prece amovihl qui lex r]q-\r-['sp ([E”I‘-' la ll'i.llli .

L ‘mie on se l'uitl
N ¢

mélange avee I'eau.,
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» ¢) La trémie se développe sous le sol, au niveau duquel elle
mesure environ 1750 sur 1250, Elle est maconnée et garnie inté-
rienrement d'une tole de 3 millimétres. A la base elle a environ

0™70 x 0m70 de coté. La trémie est pourvue de deux grilles, 'une au
niveau du sol et l'autre a la partic inférieure, 'écartement des
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Croquis 1. — Dispositions générales du siége.

barreaux est de 60 ‘millimétres, Pendant le jour, l'ouverture de
cette Irémie est recouverte d'une forte tole et ne géne en rien la
circulation dn personnel et des wagons.

» ¢f) La trémie se conlinue par une piéce courbe en fonte pourvue
de deux ajutages pour Farrivée de I'eau, puis par une piéce trone-
conique en fonte également. Cette derniére est reliée a une conduite
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en fonte de 0200 de diamétre intérienr, inclinée de 0™07 par métre
et disposée dans une galerie existante. La conduite est raccordée A
celle régnant dans le puits (diametre intérienr ("147) par une
courbe en fonte dontles diameétres aux extrémités sont 07200 et On 150,

» e) Une conduite en olé d'acier de 0147 de diameétre améne a
la partie supéricnre de la trémie sous la premiére grille, les eaux
d’une ancienne chaudiére dans laquelle la pompe  souterraine
d’exhaure refoule directement.Cette conduite, munie d une vanne, est
terminde par une piece spéciale pour répartir, en tous les points de
la t‘rémie‘ I'eau qui arrive sous une hauteur de charge de 3 metres
environ.

Croquis 1. — Piéce de fonte terminant la trémie

. = hieds d de mélange, montrant les
deux ajutages d'arrivée d’eau (les vannes de m

aneeuvre ne sont pas indiquées),

» [) Une seconde conduite semhlable est raccordée

) o ke ' ala pitee de
fonte dont il a été question

au littera & ; elle alimente en eau les
deux ajutages sur chacun desquels il y a une vanne. I'eau est
fournie par une citerne de 240 métres enhes dans lagquelle se dévep-
sent les eaux d'exhaure apres s'étre partiollement décante
chaudiére ci dessus. La venue d'eau de mélance dans |
fractionnée en vue de réaliser un mélange homog

es dans |a

es seliistes et

ene, Surune partie

de leur parcours, les deux conduites en tole 4 acjer sont logdes d
s e

. ) - ans
une galerie souterraine ot elles restent aceessibles of ne eréent aneun
- . ) L >
obstacle aux divers services du charhonnage - plus loin elles €61

. d ; $ . s Hles s elen-
dent derriére les bassing & sehlammes on el

. g S ov'entravent pas |
cireulation. pas la

III. — INsraLLaTIONS DU FOND.
» Dans les travaux souterraing, les ehoses sont organisées de |
I : ; : ganisces de la
maniére ci-apres.

» a) Le mélange d'eau et de  sehisles

deseond a I"'.[au.(‘ de

soudé de 6 millimétres

185 mélres dans une tuyauterie en aciep
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d'épaisseur et de (147 de diamétre intérieur disposée dans un
compartiment, jusqu'a ce moment inutilisé¢, du puits d'extraction.
La tuyauterie se compose d’éléments de 5 metres de longueur assem-
blés par emboitement.

» b) Au niveau de 185 métres, la conduite se prolonge dans une
galerie horizontale sur 400 métres environ. Ces tuyanx, analogues
aux précédents, mesurent 0145 de diamétre intérieur, 7 millimétres
d’épaisseur et 4, 3 ou 2 métres de longueur; ils sont assemblés par
collets et boulons avee joints en caoutchouc. On dispose de tuyaux
courbés sur un rayon de courbure de 150 et réalisant des angles de
90°, 450 et 220 1/2 ; leur épaisseur est de 6 millimétres ; des « coins »
cireulaires de dimensions variables permettent d'obtenir tous les
changements de direction de la conduite. La conduite est suspendue,
de place en place, par des chaines aux boisages.

» ¢) La taille & remblayer est desservie par une tuyauterie de
0120 de diamétre el 4 millimétres d’épaisseur branchée sur la con-
duite principale par un trongon de 150 de longueur et dont les
diamétres aux extrémités sont 0m145 et 0"120. Les éléments de la
conduite de 0m120 mesurent 4 métres de longueur ; on dispose égale-
ment de courbes et coins pour suivre les sinuosités a parcourir.
Lorsqu'il s'agira de remblayer plusieurs tailles, chacune sera desser-
vie par une tuyauterie de 0»120 branchée sur la conduite principale.
On ne mettra en service qu'un des hranchements 4 la fois.

» d) Un cable armé est installé dans le puits et jusqu'a proximité
de la taille & remblayer; un cable flexible de 100 métres fait suite au
cable armé et permet d'installer suffisamment pres de 'endroit ou
'on remblaye un poste téléphonique avee appel électromagnétique ;
le tout est enfermé dans une bhoite é¢tanche. Ce poste est en communi-
calion avee un poste semblable installé & la surface prés du moteur
¢leetrique actionnant la courroie distributrice.

IV. — APPLICATION DU PROCEDE ET ORGANISATION DU TRAVAIL.

» Afin de rester accessible aux abatteurs, le couloir transporteur
ne peut jamais étre distant du vif-thier de plus de trois héves : il doit
done étre déplacé tous les deux jours de deux héves vers le front de
taille. D'autre part, afin de profiter des avantages croissants du rem-
blayage hydraulique quand la surface & remblayer augmente, on
procede an remblayage sculement lorsque trois héves sont dispo-
nibles & eoté du remblai précédent. Comme en outre on réserve une
héve pour la cireulation du personnel le long du couloir transpor-




182 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

teur du coté du remblai, il en résulte que, an moment de commencer
le remblayage, il y a sur toute la longueur de la taille un vide dont
la longueur varie, de six héves au minimum & hnit héves au maxi-
mum, selon la distance existant entre le front de taille et le couloir.
La présence de ce grand vide ne présente dailleurs guére de danger
4 cause de la qualité du terrain, des soins apportés a la construetion
du boisage et surtout du peu de temps pendant lequel il subsiste. In
outre, sanf pendant la confection méme du remblai, personne ne
doit circuler dans les héves voisines du remblai précédent. Le front
de taille est Iégérement oblique par vapport a la ligne de plus grande
pente de la eouche afin d'éviter toute poussée latérale du remblai
sur la file de boisage qui le limite le long de la héve réservée a la
circulation du personnel.

» Divers préparatifs sont nécessaires pour la mise en action du
remblayage hydraulique.

» Au moyen des pierres du bossevement de la voie de roulage, on
¢leve le long de celle-ei un remblai ordinaire aussi bien soigné que
possible contre lequel se déposera la masse boucuse et qui en laissera
seulement passer l'eau. Quant aux picrres de la voie d’aérage, elles
servent & construire des murs des deux cotés de la voie.

» Du eoté de la taille, la surface & remblayer est limitée par une
cloison constituée de la maniére swivante. Kxtéricurement aux héves
a remblayer, deux files de planches d'une dizaine de centimetres de

N coutorr

|ermrsporcevr
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largeur sont clouces aux étancons, 'nne /2y au voisinage du toit el
lautre ', prés du mur de la couche. Du edté du remblai on étale
eontre ces planches un garnissage de veloutes que l'on fixe au moyen
de wates 117 attachées aux Mancons par des ligatures en il de fer,
De cette facon, aprés cgouttage don remblai, on peut enlever aisément
les planches ponr sen resservie 4 nouveau. Si lon dizposait de
pierres en quantité suflisante, on <'en servirait pour construive un
mur sur toute la longueur de la taille au licu de recourir a la eloison
en veloutes.

» Malgré le fillrage réalisé par le mure de picrres existant le long

de la voie de roulage, I'cau entraine une assez grande quantité de

nCIEn
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boues ; afin d'éviter qu'elles envahissent toute la voie de ronlage,
on y éleve a quelques métres en aval du remblai en cours d'exé-
cution un barrage en planches. Les boues sont retenues et ensuite
aisément enlevées.

» La conduite de 0™120 de diamétre destinée & amener le mélange
de schiste et d'eau doit étre établie jusqu'a quelques métres du pied
de la taille. De méme le poste téléphonique raccordé au cable armé
placé & demeure par I'intermédiaire du cable flexible doit étre installé
a proximité de I'endroit ot 'on remblaye.

» Afin d'obtenir un remblayage compact jusqu’au toit de la couche,
et a cause de la trés faible pente de celle-ci, il est impossible de pro-
céder au remblayage par reprises de plus de 4 métres (longueur d'un
¢lément de tuyauterie) : il fant done enlever le dernier élément de
tuyauterie chaque fois que le remblai a avaneé¢ de 4 metres. Cette
manc:uvre devant s'exéeuter au moment préeis et exigeant 'arrét de
la venue des matériaux, la néeessité du téléphone apparait elairement
attendu que cette venue est commandée & la surface Toutefois, en
vue d'aceélérer les manceuvres, on ne se sert pas couramment de la
conversation téléphonique, on utilise plutot un systéme de sonneries
correspondant aux diverses opérations a effectuer. Ainsi un coup de
la sonnerie d'appel signifie que les deux surveillanls postés a la
surface et au fond veulent converser : ils se renseignent si toul est
preét avant de commencer le remblayage; supposons done tout en
ordre de marche. Le surveillant du fond I sonne deux fois; celui de
la surface S fait ouvrir les vannes de venue d'eau et le débit est
bientot réglé a la valeur déterminée expérimentalement comme étant
la meilleure. Grace a cette chasse d'eau, les schistes seront entrainés
dés le début avee une grande vitesse et on évitera 'obstruction de la
conduite.

» Une fois le régime établi, soit au hout de deux minutes, F sonne
de nouveau deux coups: S fait ouvrir la vanne distributrice des
schistes qui, en 3 ou 4 minutes, vont remblayer un espace de 3 metres
de largeur < 4 metres de longueur ; ¥ sonne trois coups pour

commander & S d'arréter Varrivée des schistes, On laisse couler I'eau
encore deux minutes pour parfaire le tassement du remblai et pour
entrainer les derniers éléments solides qui pourraient encore se
trouver dans la conduite et y provoquer des risques d’obstruction et
puis I sonne de nouveau trois coups pour signaler a S d'arréter la
venue d’eau. Le personnel du fond enléve un élément de tuyauterie
de 4 metres; puis les mémes maneeuvres recommencent commandées
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par les mémes sonnevies. En quelques heures, le remblayage de
80 metres sur 3 métres est termind.

» Le personnel nécessaire se répartit comme suit ;

» 1° Au fond : 1 homme & l'extrémité de la conduite; 1 surveillant
au poste téléphonique; 1 homme préposé au maintien en place et 4 la
réparation du barrage dans la taille; 2 gamins pour enlever les
tuyaux & mesure de I'avancement.

» 2° A la surface : 1 homme au distributeur de schistes; 1 surveil-
lant au poste téléphonique et a U'interrupteur du moteur de la cour-
roie; 2 hommes & la trémie pour la maneuvre des trois vannes,

V. — PRIX DE REVIENT.

» On peut établir approximativement comme suit le prix du
remblayage d'un volnme de 80 métres (longueur de la taille)
X 3 métres (largeur de 3 heves) » 0wG0 ouverture moyenne de la
couche) = 144 métres cubes correspondant 4 185 tonnes de charbon.
A la surface : 4 hommes travaillant 5 heures a fr. 0-75 — 15 {r.
Au fond : 5 » » 5] » » 1-00 — 25
Préparation du barrage en veloutes ; G jour
Montage des tuyaux dans la taille : 3

»
néesa  » 5-00 = 30 »
5-00 = 15 »

»

<

85 fr.
soit environ fr. 0-45 a la tonne de charbon.

» Dans le prix ci-dessus n'est pas compris I'amortissement de
I'installation, pas plus que les frais supplémentaires d'exhaure, la
consommation de wates, veloutes et planches et |a dépense de force
motrice. Tant qu’on n'utilisera pour le remblayage que les sehistes
tendres du lavoir, I'installation ne souflrira guére d'usure of la durée
matériaux
a une assez forte
inclinaison de la couche
ntraine un supplément de
& remontage des tnyaux et upe

a quantité d'ecau qui s'éeoule
et aprés chaque reprise serait réduite de 4

des tuyauteries sera trés longue: dés qu'on em ploiera des
durs, le remplacement des tuyaux usés entrainoer
dépense. Remarquons que la trés faible
forcant & procéder par courtes reprises, o
main d'eeuvre pour le démoniage et |
énorme dépense d'eaun, en eflet, | avani
[2 ou des 2 3 5i 1a pente de

la couche permettait de 1'(%1111}};{_3-t(-1- 8 ou 12 metres de longueur de

taille 4 la fois au lieu de 4.
» D’autre part, le remblayage Liydre
terris des schistes, il rend inutiles e

aulique supprime la mise a

. s, il r s bosseyvements intermdédiairoes
qui autrement étaient indispensables pour

S€ procurer des matériagy

N

|
|
|
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de remblai dans la couche Pawon, et principalement la perfection du
remblai aura une influenee favorable sur la production des dégats de
surface lorsque le systéme sera géndralisé, En outre la disparition
des voies intermédiaires et la compacité des remblais amélioreront
'aérage des chantiers. »

¢
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La situation au I janvier (912 ()

Extrait du rapport de M. V. LECHAT

Ingénieur ¢n chef, Direc ; i
g , teur du Tme arrondissement des mines i Liége.

_—

L'arrété royal du 6 novemhre 1911 (2)

de Houthaelen a porté 4 neuf le nomppe
. : ) ampine,

Quant aux autres charbonnages, op poursuit tres actiw‘ It“lf

) : S . : § ‘ement
preparation de leurs sieges d exploitation et o o
4 quelques semaines on cominencera le
des puits.

M. Ulogénieur principal Firket m’expose e
d’avancement de chacun d'eux au 31

.en institnant | eoncession
des mines (e la

a
1L peut prévoir que d'iei
treusement proprement dit

: 0 ces termes |'état
décembre dernjer,

N 1. Concession André Dumont sous Asch, Si
Genck. — a) Foncage des pudts. An 31 d
dages du puits n° 1, destinés a |

: ége de Waterschei. a
ecembre 1911, les 34 s(;n-

d con J("]at‘](”l d("‘\ mo S-tep alns

" 101'fs N
iuqq 1a L):)U metr & chneves, 0 Lavait 1[) e phin )
y fres etaie ach > ([( S

its, trou centr: 3 3 ;
IS, M 10w "”“‘I "'[ sept sondages supplémentaipeg
nécessité a 6té démontrée par tats des me d o
> UES sures de (g

terminer o o
mencer la congélation tres Prochainement

au méme
dont |a
_ éviation .
espere pouvoip

les résyl
Un dernier sondage reste i
com-

(1) Voir la situation au ler juillet 10]]

. . Annales qeg 1e0
4e liv., pp. 969 et suivantes, Mias

ﬂ't’ Be'{é’?‘(]!{(’, t. X‘rl
(2) Voir plus loin le texte de cet arrétg,
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Au puits n® 2, la cimentation des morts-terraing par passes
successives entre 340 metres et 490 meétres a 6té poursuivie et
terminée pour denx sondages; un troisiéme a été cimenté entre
340 metres et 430 métres et un quatrieme entre 340 metres et
400 métres; trois nouveaux sondages, destines a la eimentation, sont
en cours d’exéeution.

Jusqu'a ce jour, il a été utilement introduit dans les terrains du
puits n® 2, 230 tonnes de ciment sous des pressions.comprises entre
42 et 30 atmosphéres, au moyen de laits de ciment d'une teneur de
10 a 15 7.

b) Centrale électrigue. Les derniers enduits calorifuges ont été
posés sur les conduites des machines frigorifiques et on a fait
fonetionner, i titre d’essai, les génératrices de la centrale. En
décembre, on a commencé la préparation des saumures.

¢) Baltiments et outillage. Des biatiments provisoirves ont été édifiés
entre les tours de fongage et de part et d'autre de ees tours; ils abri-
teront des magasins ainsi que des trenils destinés a I'enlevement des
déblais et a la descente des piéces de cuvelage.

Le montage de ces treuils est commence.

d) A la fin du semestre, le personnel du charbonnage était de

90 ouvriers et celui de Uentrepreneur de fongage de 120.

N 2. Concession Charbonniére des Liégeois en Campine. Siége de
Zwartherg. a Genck. — a) Foncage des puits. L'enlreprise du creu-
sement des puits a été confice a la (Fewerkschaft Dewtscherhaiser, de
Hamborn qui vient de commencer les fondations en béton des deux
tours de foncage. '

[es essais de cimentation n'ayant pas donné toute satisfaction, on
a prévu la congélation de tous les morts-terrains jusqu'au houiller.

by Centrale élecirique. Deux turbo-alternateurs Brown-Bovert, de
1,250 kw. chacun, ont été montés. ainsi que leurs tuyauteries, leurs
condenseurs, les pompes de cirenlation et les tableaux de distribution.

D'autre part, Uinstallation des générateurs de vapeur a 6té com-
plétée par le montage de la chaine a godets et du transporteur assu-
rant leur alimentation en charbon,

¢) Services accessoiires. Un batiment en bois a été aménagé en vue
de I'établissement d*une infirmerie provisoire. On construit a 'entrée
de la paire denx maisons qui serviront de loges de concierge.

d) Personnel ouvrier. Pendant le dernier semestre, le personnel

moyen oceupé, a été de 22 ouvriers.
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N 3. Concessions de Helchieren et de Zolder. — N'ayant pu

acquérir & I'amiable tous les terrains dont elle a besoin pour la
création de son premier siége, au hameau de Voort, commune de
Zolder, et pour I'édtablissement d’une voie ferrée entre ce sivoe ot la
station de Houthaelen, la Société concessionnaire vient d'introduire
une demande en occupation de ces terrains.

Elle sollicite, en outre, la réunion en une seule de sos
cessions charbonniéres.

deux con-

N° 4. Goncession de Genck-Sutendael. Siége de Winterslag, & Genck.
— a) Fongage des puits. Le nombre total des sondages de congé-
lation du puits n° 1 a été porté a 51, dont 34 primaires et 17 supplé-
mentaires. Tous sont munis de tubes congélatonrs Jjusqu'a des pro-
fondeurs comprises entre 423 et 430 métres, 4 I'exception d'un seul.
qui pénétre dans la zone de creusement du puits 4 280 motroes et qui
n'est tubé que jusqu’a cette profondeur.

Apres une période d'essai et de réglage denviron un mois, les
installations électriques et les machines frigorifiques ont été mises
en marche définitivement le 27 novembre. Depuis cette date, le
liquide froid circule dans les tubes du puits no 4 au 31 décembre
la température de ce liquide était de — 105 ay départ ot de — (,
au retour ; a la méme époque, les terrains superficiels étaie-nt cont
gelés dans un rayon de 0"80 autour des sondages,

. Le t}"eml d'exh‘aot.mn des déblais et celui du plancher mobile sont
installés ; on poursuit 'aménagement de [a tour en vue du commen-
cement de's travaux de crensement, prévu poar la fin de févriep, '

r\l‘l puits n® 2, 1:-}“s.ondagr-s ont été fords Jusqu’a 428 métres :
10 d’entre eux sont déja pourvus de lenps tubes de congélation -

a de plus construit le batiment des treuils. ; .
by Travawz divers. Un dépot d’explosifs construijt par |

brecins e oy o a Sociéte
de Ressaix a été mis a la disposition des entre

. : . preneurs dn foncage.
¢) Personnel vuvrier. Le personne] dy charbonnage, !

celui des entrepreneurs reste de 35 ouvrie
généraux et une quinzaine pour les fe
la cour et les travanx divers,

non compris
rs. dont 20 pour Jeg SCrviees
rrassements, |e nivellement de

N" 5. Concession de Beeringen-Coursel,
Coursel, — a) Foncage des prits. Puits
déja, les sondages de controle de | ciment
4 483 metres la profondeur de la eo)

Sidge de Kleine-Heide, 3
n” 1. Ainsi qu'il a 6o dit
ation ont permis (e
wélation,
longés jusque 625 métres ont éte

fixer
Les 10 sondages pro-
‘emplis de ciment

Jusqu'a 1|a
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cote de 488 métres ; tous les trous de sonde creusés précédemment
ont été prolongés jusqu'a cette cote; ils sont tubés en colonne perdue
dans la partie comprise sous 330 meétres et sont pourvus de tubes
congélateurs dont les joints ont été essayés sous une pression de
50 kilogr. _

Le sondage central, approfondi jusque 480 métres, a été pourvu
de deux tubages concentriques isolés par une frette étanche cimentée, .
établie &4 390 métres, an niveau supérieur du erétacé ; on a ensuite
lacére le tubage du tertiaive suivant des génératrices verticales, en
face des différents banes de sable et d'argile, afin de permettre a 'eau
de s'¢chapper librement lors de la fermeture du mur de glace.

Les machines frigorifiques ont été mises en marche le 22 novembre;
a la fin du semestre, les pompes & saumure débitaient par heure,
260 métres cubes; la température était de — 8°4 au départ et de
— 5% au retour.

Puits n°® 2. La cimentation, pratiquée par 10 sondages, en deux
passes, de 390 a 490 métres et de 490 a 625 métres, a permis d’intro-
duire utilement dans les terrains B2 tonnes de eiment, sous une
pression allant de 28 & 33 kilogr.

On procéde actuellement an remplissage de ces dix sondages
jusque 494 metres, profondeur assignée a la congélation pour le
puits n° 2.

Au méme puits, on poursuit I'approfondissement des sondages
de congélation arrétés précédemment & 330 metres; vingt-sept
d’entre eux ont déja atteint la cote de 494 métres.

b) Installations frigorifiques. On achéve le montage de deux
nouveaux groupes de compresseurs & ammoniaque, ce qui doublera
la puissance de [I'installation et lui permettra de donner par heure
un million de frigories & la température de — 2(° centigrades.

e) Le personnel du siége de Kleine-Heide, non compris les
ouvriers de I'entreprencur de sondages, est actuellement de :
7 machinistes, 5 chauffeurs, 39 ouvriers occupés aux travaux
d’atelier et de montage et 27 macons, manceuvres et terrassiers.

N> 6. Concessions Ste-Barbe et Guillaume Lambert. Siége d’Eysden.
— a) Fongage des puifs. Aprés achévement du montage de la
seconde tour, on a ereusé les deux avant-puits au diamétre intérieur
de 1450 ; ces avant-puits, profonds de 7 métres, ont été pourvus
d’un revétement en briques ordinaires, magonnées au mortier de
ciment.
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11 a été prévu, pour chaque puits, 38 sondages de congélation
répartis sur une circonférence de 12"25 de diamétre et qui seront
poussés jusqu'a environ 500 metres. Au puits n° 1, quatre trous
placés aux extrémités de denx diameétres perpendiculaires sont en
cours d'exéeution et sont utilisés pour la cimentation des terrains.

Au 31 décembre, ces sondages avaient atteint les profondeurs de

- 307m, 245™, 490™ et 286m50),

Le terrain houiller a été recoupt i 480 métres ; il est surmonté
de sables wealdiens boulants et aquiféres.

La cimentation du tuffeau entre 230 et 205 métres est & peu pres
terminde anx quatre sondages; pour les deux premiers, on a procédé
a cette opération par passes de D métres; pour le troisieme, les
passes étaient de 10 métees et pour le dernier de 15 métres: la
pression finale a atteint 21 kilogr, par centimétre carré. Les uan-
tités de eiment introduites dans le tuffeau sont peu importantes ; on

a constaté cependant des diminutions appréciables des venues deau,

Les craies a silex recoupées entre 205 et 325 métres absorbent

mieux le ciment et paraissent réellement cimentables @ on procede
lenr cimentation par passes
pression de 21 kilogr.

d

suceessives de 5 métres, sous une

b) Centrale provisoire. Les deux chaudieres déji mentionndes
alimentent deux groupes ¢électrogénes de 135 et 55 chevaux four-
nissant du courant triphasé sous 120 volts, 4 30 périodes, pour
I'éclairage des bureaux, des tours et des chantiers: il existe, en
outre, un moteur actionnant une hétonniére.

c) Machines frigorifiques. Les fondations en béton armé de ees
machines sont commencées; on a préva Uinstallation de six com-
presseurs doubles de 200,000 frizories chacun.

d) Cenirale définitive. Cette contrale comprendra quatre hattories
de deux chaudiéres Bailly-Mathot de chacune 348 meotr
surface de chautfe et deux turbo-alternatenrs sysleme
de 2000 KVA. chacun.

Les fondations de la salle de chaufle sont achovées
charpente métallique de cette salle o :

e carpos de

Brown-Boveri

on monte |a

. : on- poursuil Mexéention Jes
fondations de la salle des machines On a édifié oy outye une cheming

! neminee
de 60 meétres de hautenr,

¢) Voies d'accés el de transport. Le vaceordement au chemin de

] ] a Llenllihill» ||‘-[1|”“\-p’ ot
a pose, un reseau de voies E] l.‘r?ﬂr'h';m.n!

puits, la centrale et le débarcadere,

fer vicinal a &té prolongd jusqu'a | .
on
normal réunissant Jes

Celui-¢i est en voie d'achevemoent:
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le mur de quai est construit; on procéde au dragage d.u ba.ssin
d'accostage et a 'exécution du terre-plein. La chaussée empierrée de
5 métres de largeur partant de la route de Maestricht a Maeseyck a
416 prolongée vers le siége sur une longueur de 738750 avee une
direction a peu pres Est-Ouest.

£y Habilations ouvriéres. La cité ouvriére, desservie par des routes
empierrées de 8 meétres de largeur, trottoirs compris, compte 50
groupes de denx maisons; les caux pluviales et ménagéres y seront
recueillies par un aqueduc ovoide en béton de 130 sur 0™90.

La société fait creuser un puits & eau potable au lieu dit Vuchter-
bosch, prés du hois de Lanklaer; un sondage de reconnaissance de
190 millimétres de diamétre et de 30 métres de profondeur a traversé
des sables de couleurs variables trés aquiferes; la téte d'eau s'y
trouve 4 la cote de 52026, soit & environ 4”40 sous la surface du sol.

¢
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TABLEAU DES MINES DE HOUILLE DE LA CAMPINE

Situation av 1 Janvier 1912

(Annexe au vapport de M. 'Ingénienr en chef LEcHAT.)

SIEGES D'EXTRACTION iy . : .
NOMS, SITUATION HEELOXEANTR . Administrateurs délégués Directeurs des travaux
h y h s At i en préparation
COMMUNES on Sociétes exploitantes , prep
ET ETENDUE e j
sous lesquelles elles s’étendent ; ;
: NE 2 ] NOMS ESIDENCE OMS RESIDENCE
DES CONCESSIONS NOMS SIEGE SOCIAL COMMUNE LIEU DIT NOMS R b NO2 2
i iété I Genck Waterschei ANDRE DumonTt l.ouvain Jos. VErwiLGues Genck
André Dumont Asch en Campine, Opglab- | Société anonvme des Bruxelles, TeneR = Ingénieur en chef
sous-Asch beck, Niel (Asch), Mechelen- Charbonnages André 3. Montagne ‘ l
3.070 hectares sur - Meuse et Genck - sous Dumont-sous-Asch. du Parc. |
Asch. \ |
% - __ S N o - ;
S 3 . o - ' Tencl: e Mance crs | Seraing H. Dins | Genck
Les Liégeois Asch en Campine, Genck, Gui- | Société anonyme pour Seraing | Genck Zwartberg S Hasmezs B Ingénieur ‘
4,269 hectares trode, Houthaelen, Meuwen, I'Exploitation de la : l ”
Niel (Asch), Opglabbeck et Concession  charbon-
Opoeteren. niére des Liégeois en
Campine, i
S o | g NN T
Helchteren Coursel, * Heusden, Zolder, - |
3,240 hectares Houthaelen et Helchteren. E— ) | Jos. Vax Houvcur
Societé anonyme des | Zolder Voort Léox Gumworre | Mariemont instnienr Zolder
Zolder Charbonnages d'Helch- Mariemont =
3,820 hectares Zolder, Heusden, Houthaelen teren-Zolder.
et Zonhoven. }
- = . g = ——— - o e S 777‘7
S 5 | 3 ! rslag “viscE Coppe -uxelles A. DUFrang Genck
Genck-Sutendael Gel}c]‘_! . bulcnd:tgl, Asehi-ai- | Sosigrs — T e 1 Genck Winterslag Evesce CoppEE | Bruxelles T
3,973 hectares Campine, Opgrimby et Me- Charbonnages de Res- B ! { des travaux
chelen-sur-Meuse, saix, Leval, Péronnes,
Sainte - Aldegonde e | ;
Genck, :
I ) s— g L
= s - R e s N — y _ - S e | ingen
Beeringen-Coursel (Zoxlrsu], Heusden, Lummen, | Société anonyme  des Lien \f Coursel Kleine-Heide Pavt Hinets Licge ll,)n;:‘:éit:;a]t.w.srm_ ! Beering
4,950 hectares Beeringen, Qostham, Paal, Chaibonnages de Bee- SREE | technique
Tessenderloo, Heppen et ringen. !
Beverloo. |
Sainte-Barbe Dilsen, Lanklaer, Evsden, |
2,170 hectares Vucht et Mechelen - sup- |
Meuse. SR i e
Société wnonyme  (Jes | [‘ Eysden L. Mercier ;\12\!?,[“{.\:11‘[)0.‘ ‘\"“[1';,“:;}?;:‘:"“13 | Reckheim
Guillaume Lambert Rothem, Dilsen, Lanklaer, Charbonnages de 1im. Bruxelles, | Forale-lalaks i
2,740 hectares Stockheim, Meeswycl, bourg-Meuse place Madou,7 |
Leuth, Eysden, Vuchi e i [
Mechelen-sur-Meuse , i
| | I -
- P = = 5 - o o - |
Houthaelen Houthaelen, Zolder. Zonho- e e E y T &
3,250 hectares ven, Hasselt et Genck, Societé ;1|(:)rﬂ|({-<[;:10:[lcna;§f_ﬁ : | ' » » » » &
o kil C ¥
d'Exploitation Eelen - pqepy ¢ c:'le.i-ief{
civile Dury - Smirg o Pietea:: :':tOCiétE
En-ll?)_ I'ILmrarz-I)umr)m, Burzn; Léon
€ Pitteurs (e Buddingcn et Alex
Doreye. Alex,
|
7
|
|
.
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Mines de houille. — Concession de Houthaelen.

Arrété royal du G novembre 1911,

ALBERT, Roi des Belges,

A tous présents et & venir, SALUT.

{° Vu la requéte en date du 17 janvier 1902, enregistrée le 20 du
méme mois sous le n® VI au répertoire particulier de la province de
Limbourg, et par laquelle la Nou velle Sociélé anonymede Recherches
et d'Exploitation, aux droits de laquelle a ¢été substituée la Société
anonyme de Recherches et d'Exploitation Felen-Asch, & Bruxelles,
par acte passé devant le notaire De Ro, & Bruxelles, le 15 octobre
1903, sollicite la concession de mines de houille gisant sous les
communes de Houthaelen, Zonhoven et Zolder, sur une étendue de
deux mille huit eent quatre-vingt-trois hectares septante-huit ares
(2,883 h. 78 a.);

20 La requéte, en date du 25 juin 1902, enregistrée sous le n® X VI
au répertoire particulier de la province de Limbourg, et par laquelle
la Société anonyme Limbourgeoise, 4 Saint-Gilles lez-Bruxelles,
aux droits et obligations de laquelle a é1¢ substituée la Socicte
civile Dury, Smits et Piette, suivant acte passé devant le notaire
Van Haelteren, & Bruxelles, le 21 novembre 1906, sollicite la con-
cession des mines de houille gisant sous les communes de Zonhoven,
Hasselt, (Genck et Houthaelen, sur une étendue de dix-sept cent et
neuf hectares nonante-trois ares (1,709 h, 93 a.)

3° La requéte en date du 11 wmai 1903, enregistrée, sous le
n' XXXVI. au répertoirve particulier de la provinece

3

de Limbourg ot
par laquelle la Socicte anonyme des Charbonnages des P

‘ ropric¢taires
de Houthaelen. a laquelle a ét¢ substituce la Sore

i¢te civile Ed. Huwart-

Dumont, baron Léon de Pitteurs de Budingen et Alex
vertu d'un acte passé devant le notaive 0. Wanters

o By
18 octobre 1906, sollicite la concession de mine

Doreye, en
a Lidge, le
s de houille gisant

S
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sous le territoire de la commune de Houthaelen, d'une étendue primi-
tivement fixée & quatre mille deux cent et soixante-trois hectares
vingl et un ares quinze centiares (4,203 h. 21 a. 15 e.) étendue
modifiée ultérieurement ensuite d'un accord intervenu, le 6 aotit 1903,
entre la requérante primitive et le consortium Masy, Wittouck et
Thorn. demandeurs en concession pour une partie du méme terri-
toire;

Vu le plan, a U'échelle de 1 & 10,000, joint en triple expédition a
chacune de ces demandes et visé pour vérification par I'ingénieur
priucipal de I'arrondissement minier;

Vu les arrétés de la Députation permanente du conseil provincial
du Limbourg, en date des 31 janvier 1902, 11 juillet 1902 et
20 mai 1903, ordonnant l'aflichage et la publication des dites
demandes;

Vu les pieces justificatives de l'accomplissement des formalités
d’aflichage et de publication de ces demandes;

Vu les rapports de l'ingénieur en chef directeur de I'arrondisse-
ment minier, en dates des 26 novembre 1902 et 7 décembre 1903,
relatifs aux demandes n® VI et XVI;

Vu les avis de la Députation permanente du conseil provineial du
Limbourg, en date des 12 décembre 1902 (demande n° VI) et
11 décembre 1903 (demande n® XVI1);

Vu T'avis du Conseil des mines, en date du 18 décembre 1903
(demande n® VI) duquel il résulte que toutes les formalités légales
n'ayant pas ¢été exactement accomplies, il échet de renvoyer cette
demande devant les autorités compétentes, pour qu'il y soit procédé
conformément & la loi;

Vu, ensuite de cel avis, les dépéches, en dates des 11 février 1904
et O janvier 1905, par lesquelles le Ministre de I'Industrie et du
Travail renvoie au Gouverneur de la province de Limbourg, avee
les dossiers, la demande ne V1 et également la demande n® XVI,
I'instruction ayant aussi été incompléte pour cette derniere;

Vu les arrétés de la Députation permanente du conseil provineial
du Limbourg, en date du 8 avril 1904 (demande n°® VI), et
3 février 1905 (demande n® XVI), ordonnant a4 nouveau l'aflichage
et la publication des susdites demandes;

Vu les piéces justificatives du renouvellement des formalités d’affi-
chage et de publication ;

Vu les rapports de U'ingénieur en chef directenr de I'arrondisse-
ment minier, en date des 26 novembre 1902 et 5 décembre 1904
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(demande n® VI, 7 décembre 1903 (demande n® XVI) et 17 juin 1904
(demande n® XXXVI);

: Vu les avis de la Députation permanente du conseil provineial
du Limbourg des 16 décembre 1904 (demande n® VI). 27 octobre 1905
(demande n° XVI) et 15 juillet 1904 (demande n® XXXVI);

Vu l'avis interlocutoire du Conseil des mines, en date du
26 oectobre 1906, invitant les sociétés demauvderesses a fusionner leurs
demandes; )

Vu la lettre collective, en date du 5 janvier 1907, par laquelle les
dites sociéteés déclarent se rendre au veeu du Conseil des mines et
fusionner les demandes qu’elles ont formdées et sollicitent qu’il leur
soit accordé indivisément une seule et méme concession de mines de
houille. résultant des droits éventuellement aequis par les travaux
de recherches effectués par chacune d'elles;

Vu les oppositions formées aux dites demandes : 1° par le consor-
tium Masy, Wittouck et Thorn; 2° par MM. Lecocq, Fougeroux de
Campigneulles, baron de Thysebaert et M*¢ de Crane; 3° par le
baron Goffinet; 4° par la Société de Mariemont; H° par les conseils
communaux de Zonhoven, de Houthaelen et de Genek;

Vu l'avis definitif du Conseil des mines, en date du 11 janvier 1907;

Vu le plan d'ensemble des territoires demandés en concession,
versé an dossier par la direction générale des mines et visé par le
conseil des mines;

Vu les lois des 21 avril 1810, 2 mai 1837 et 5 juin 1911

Vu I'acceptation par les sociétes demanderesses des clauses et con-
ditions du cahier des charges proposé par le Congeil des mines;

Considérant que les sociétés requéranles ont, chacune par un
sondage exéeuté dans le territoire dont la concession est sollicitée,
deux de ces sondages ayant au surplus pénétré a grande profondenr
dans le terrain houiller, fait reconnaitre non seulement 'existence
d'un gisement exploitable, mais également l'allure et I'importance
de ce gisement dans toute I'étendue de ce territoire;

Considérant que 'opposition du consortium Masy, Wittouck et
Thorn, ensuite de 'accord susvisé intervenu le 6 aont 1903, cntre
ce consortium et la Soecicté des (illél]‘lll)ll]léig(;’:ﬁ des Propriétaires de
Houthaelen, doit étre regardée comme nulle et non ay

Considérant qu'il 0’y a pas lieu de s'arréter d
sition de MM. Lecoeq, Fougeroux de

enue;

avantage a l'oppo
GCampigneulles, baron de
Thysebaert et M™ de Crine, ces opposants wayant pas introduit de
demande en concession ;
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Considérant que les droits éventuels de la Société de Mariemont et
de M. le baron Goffinet ont été réglés par Ioctroi de la concession
qui leur a été accordée par arrété royal du 25 octobre 1906;

sonsidérant, quant aux oppositions formées par les administra-
tions communales de Houthaelen, Zonhoven et Genck, qu'en égard
aux charges considérables que la mise en exploitation du territoire
a concéder créera aux demandeurs, il serait inopportun de leur en
imposer d’autres;

Considérant qu'eu égard 4 'étendue et a la position de la réserve B
prévue par la loi, une portion importante des territoires sollicités
ne peut étre concédée ;

Considérant que c'est en tenant compte de cette situation des
choses qu’ont été fixées les limites adoptées par le Conseil des mines,
d’accord avec la Direction générale des mines, et qu'ii y a lieu pour
le gouvernement de les adopter;

Considérant que les requérants ont justifié a suffisance des facultés
techniques et financiéres requises par la loi;

Considérant qu’il est établi par la production de I'acte de 1'état
civil, que M. Emile Dury, membre de la Société civile Dury, Smits
et Piette, est décédé postérieurement a la date de la convention du
5 janvier 1907, intervenue entre les divers demandeurs; que par
acte authentique passé devant le notaire Van Bastelacr, & Waterloo,
il a été établi que M™ Héléne Dury, épouse Matthys, a été seule
substituée atx droits du défunt ; que par convention du 15 avril 1909,
la dite dame Héléne Dury a cédé et transporté & M. Iéon Bastin,
qui accepte, les droits et obligations qui résultaient pour M. Emile
Dury, son frérve, de sa qualité de membre de la Société civile Dury,
Smits et Piette, que ce transfert a 6té accepté par ses cocontractants,
MM. Smits et Piette;

Considérant que toutes les formalités légales ont été accomplies;

Sur la proposition de Notre Ministre de 1'Industrie et du Travail,

NouUs AVONS ARRETE ET ARRETONS :

Article premier. — 1l est accordé a la Société anonyme de
Recherches et d’Exploitation Eelen-Asch, & Bruxelles, a la Société
civile Dury, Smits et Piette et & la Société civile [Huwart-Dumont,
baron Léon de Pitteurs de Budingen et Alex. Doreye, la concession
des mines de houille, gisant sous une étendue d'environ trois mille
deux cent cinquante hectares des communes de Houthaelen, Zolder
Zonhoven, Hasselt et Genck;
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Cette concession, qui prend le nom de concession de Houthaelen,
est délimitée comme suit, conformément au plan d’'ensemble annexé
au preésent arrété :

A I'Ouest, par une ligne droite A B tirée du point A, borne n® 44
de la route de Hasselt 4 Bois-le-Due, sur le point /3, intersection de
I'axe de la route de Houthaelen avec I'axe du chemin de fer de Hasselt
a Kindhoven, puis par I'axe dudit chemin de fer du point 7+ au point C,
situé 4 525 melres au nord de la borne kilométrique n® 12, distance
mesurée en ligne droite, la ligne ABC formant la limite de la con-
cession de Zolder;

Awu Nord, par une ligne droite, tirée du point € sur le point D,
borne n° Bi de la route de Hasselt & Bois-le-Due, puis par une ligne
droite tirée du point D sur le point I, intersection du chemin de
Houthaelen a Meenwen avee le chemin de Kelgterhof, la ligne CDIY
formant la partie de la limite Sud de la coneession de Helehteren,

A 'Est, par une ligne droite tirée du point &/ sur le point /', situé
sur I'axe du chemin de Zonhoven a Genek, & 20 métres a I'Ouest de
son intersection avec le chemin de Kelgterhof et prolongée de
1,500 métres jusqu’au point G, la ligne K6 se confondant avee la
partie de la limite occidentale de la rvéserve 2 fixée par la loi du
5 juin 1911.

Aw Swd, par une ligne droite tirée du point G sur le point A,
point de départ.

Cette concession sera soumise anx clauses et conditions suivantes -

CAHIER DES CHARGES.

ARTICLE PREMIER. — Les coneessionnaires disposeront et conduiront
leurs travaux de maniéere & ne pas compromettre la stireté publique,
la conservation et la salubrité de la mine, la sireté et la santé des
ouvriers, a ne pas nuire aux habitations on aux eaux utiles de la
surface.

Ils se conformeront, a cet eflet, aux lois et reglements sur les
mines et aux instructions qui leur seront donndes par lautorité
compétente.

Arr. 2. — Les concessionnaires seront tenus de fournir a I'admi-

utile de

proposent de
suivre, ainsi que des sieges d'extraction et des installations superfi.

cielles dont ils projettent I'établissement.

nistration des mines tous les renseiznements qu'elle jugera
leur réclamer an suiet du plan dexploitation qu'ils se
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lls seront tenus également de s'affilier & tous organismes ayant
pour but de créer, d’outiller et d’exploiter dans I'intérét commun,
des ports ou rivages affectés au chargement et au transhordement des
produits de la mine.

ART. 3. — En vue de la conservation de la mine, les concession-
naires réserveront le long et & I'intérieur des limites de leur conces-
sion, des massifs ou espontes de 10 métres d’'épaisseur.

ARt. 4. — Les infractions aux dispositions qui préeedent seront
poursuivies et jugées conformément aux dispositions des articles 39
et 40 de la loi du 5 juin 1911.

Amrr. 5. — Dans le délai de un an, & dater de I'acte de concession,
les coneessionnaires feront placer, snivant les instructions qui leur
seront donuées par les ingénieurs des mines, des bornes sur tous les
points de la limite o celte mesure sera jugée nécessaire. Ces bornes
seront placées a des distances non supérieures a 500 métres les unes
des autres.

De semblables bornes seront placées sur tout autre point de la
surface qui, par suite de circonstances spéciales, devrait étre pris
comme point de repére.

Cette opération aura lieu en présence de I'ingénieur des mines du
ressort, qui en dressera procés-verbal. Des expéditions de ce proeés-
verbal seront déposées aux archives de la provinee de Limbourg et
de toutes les communes sous lesquelles s'étend la concession.

ART. 6. — Au plus tard dans le délai de cing ans a dater de I'acte
de concession, les concessionnaires adresseront a la Députation
permanente de la provinee de Limbourg, en double expédition, un
plan parcellaire de la surface sur lequel seront représentées les
limites de leur concession, I'emplacement des bornes et des points de
repére, les principales voies de communication, les édifices publics
et les travaux d’art importants, la position des puits, des batimeunts
et autres constructions intéressant I'exploitation, enfin toutes les
habitations et constructions érigées a la surface dans les limites de la
concession,

Ce plan sera dressé a I'échelle de 1 millimétre par meétre. Les
feuilles des plans des travaux souterrains devront correspondre
exactement a celles du plan de surface et porter le méme carrelage,
les mémes lettres et les mémes numéros.

ART. 7. — En cas de refus ou de négligence de la part des conces-
sionnaires, en ce qui concerne 'exéention des deux articles précé-
dents, ils supporteront tous les frais des opérations que, sur le rapport
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de I'ingénieur des mines, pourra ordonner la Députaticn permanente
pour leur exéeution d'office.

ART. 8. — Les concessionnaires paieront, chaque année, aux
propriétaires de la surface, une redevance de 25 centimes par hectare
de superficie et une redevance' de 2 p. e. du produit net de la mine,
ainsi qu'il est dit a I'article 9 de la loi du 2 mai 1837.

Art. 2, — Notre Ministre de I'Industrie et du T'ravail est chargé
de I'exéeution du présent arrété.

Donné & Ciergnon, le 6 novembre 1911.
ALBERT.
Par le Roi :
Le Ministre de I'Industrie et du Travail,

Anm. HuBerrT.
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RESERVE

Croquis indiquant la situation de la concession de Houthaelen
LEchelle : 1/160,000e
Voir la carte Annales des Mines de Belgique, t. XV, 3me [jy. p. 1068
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NOTES DIVERSES

ETATS-UNIS

Production de I’'acier (1906-1910).

D'aprés le bulletin du 20 mars 1911 de 1'Adwmerican Iron and
Steel Association, la production de Pacier (lingots et castings) de
1906 4 1919, aux Etats-Unis, ont été les suivantes ;

Toraux Toraux
tireuset Lingots et Casting
Bessemer.  Open Hearth. etautres. Casting. seulement.
Tons. Tons. Tons. Tons. Tons.
(1.016 kil.)

1906 . 12,275,830 10,980,413 141,893 23,398,136 713,705
1907 . 11,667,549 11,549,736 145,300 23,362,594 803,117
1908 . 6,116,755 7,836,729 69,763 14,023,247 346,220
1909 i 9,330,783 14,493,936 130,302 23,955,021 656,242
1910 . 9,412,772 16,504,509 177,638 26,094,919 946,832

La production de l'acier aux Etats-Unis, en 1910, a été la plus
forte qui ait jamais existé. Son tonnage total excéde de 2,139,898
tons celui de 1909, La proportion de l'acier rapportée a la fonte de
fer a atteint 95.6. Un trait & signaler est le grand accroissement de
lacier Open Hearth. L'an dernier (1910) ce produit représentait
63 2 2 du total, l'acier Bessemer n'élant que de 36.1 7.

Production de la fonte de fer pendant un siécle.

Les rapports de I American Iron and Steel Association ont permis
d’établir (1) le tableau suivant de la production de la fonte de fer
aux Etats-Unis depuis un siécle. Les chiffres expriment des long
tons (1,016 kilog.).

Ceux antérieurs & 1854 proviennent de relevés faits sur les
statistiques de divers états et de différentes agences. Postérieure-
ment a cette date, les chiffres ont été réunis par I'American Iron
and Steel Association. Les statistiques 1810, 1840 et 1850 sont celles
des Census. Elles manquent pour 1820 et 1830; on y a suppléé par
des chiffres provenant d’anciens statisticiens.

Antéricurement & 1854, les rapports sont irréguliers.

Le tableau permet de constater que, tout d’abord, I'accroissement
a été lent Il a fallu 17 anndes pour passer des 800,000 fons de 1847, au

(1) Voir Engineering and Mining Fournal, 24 décembre 1910, p. 1263.
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1,000,000 de tons de 1864. Aprés cette date, 'aceroissement s'accuse.

: et pour 1909 de € 7,499,228, Ces chiffres rapprochés font ressortir
En 1898, la production excéde 11,700,000 tons et 7 ans plus tard, : :

|

tl 1005. elle a d ; . ‘ une réduction, en 1909, de 4.6 %, principalement en charbon. Ce
| en 1905, elle a doublé. La crise de 1908 est bien nettement accusée, n'est pas qu'il exista en 1909 un ralentissement sérieux de I'activité
| par une différence de 10,000,000 tons entre 1907 et 1909, +

dans I'exploitation des ressources minérales, mais une spéculation
trés active durant les anndées préeédentes avait en pour résultat, en
Production de la fonte de fer (1810-1909). 1908, une production anormale de charbon qui acerut le stock. Le
prix du charbon s'en ressentit naturellement. Il tomba de 3 roupies

| Voici ce tableau :

fons (L.Dlﬁ Kk Tons {LOIH ik} Tons (1,016 kil.) 15 annas, soit de fv. 6-25 & 3 roupics 8 annas, soit a fr. 5-40.
1810 . . 53,008 1863 . 846,075 1887 . 6,417.148
1820 . . 20,000 1861 . 1,014,282 1855 . 6,480,738 1908 1900
1828 . . 130,000 1865 . 831,770 1889 . 7,603,642 Quantité Valeur Quantité Valeur
180, . LEE.Q00 1866 . 1,205,663 1800 . 9,202,703 < <
;gz?- . ;i;?ggg 1267 " e 1891 . 8,270,870 Ambre 364 287
1832 . . 200,000 mgg 117{?}28’9 oo w %.J5v.000 Chromite . . tons() 4,745 6,338 9,250 5,76711)
1840 . . 286,903 180 . 1.665.170 108 . T,124,502 Charbon . . . fons 12,760,635 3,356,200 11,870,064 . 2,779,855
1842 . . 215,000 1871 ’ ]'30)[:.)'_:,; 1893 -+ 6,657,388 { Diamant . . . . . . 940 1,089
1846 . . 765,000 1872 . 3—')1;\:-1)-:; 1395 . 9,446,308 & Ewin = . . . cwts(0) 1,906 11,015 1,672 9,645
1847 . . 800,000 1873 ;",’Gb'é‘,;% le‘ DE : h*(’%3ll_27 ‘ FFer (minerais de) . fons 72,300 15,149(%) 83,456 16,563 (2)
1848 . . 800,000 1874 . 2.401 262 29' » 9,652,680 Graphite . . . . toms 2,873 14,365 3,132 12,520
1849 . . 650,000 1275 . 2,098 738 1898 . 11,773,934 Jade (® . . . . ewts 3,211 74,402 4,088 84,450
1850 . . 363,755 1876 . IQ(S*E;GI 1999 . 18,620,703 Magnésite . . . tons 7,534 2,000(1) 737 _195(9
1852 . . 500,000 87 2‘(.)66"'1‘).1 1?00 . 13,789,242 | Minerai de manganése tons 674,315 498,269 (%) 642,675 nl}\‘.-lSS (”)
1858 . . BET.90T i s 1901 . 15,878,354 | Mica . . . . . cwts 53,543 139,513 (%) 32,903 156, 199(1)
1855 . . 700.159 &0 57“:; 1902 . 17,821,307 or . . . . . .. 567,630 2,177.847 574,816 2,204,866
O . o R 1903 . 18,009,252 Pétrole . gallons (1) 176,646,320 702,000 233,678,087 010,172
1857 . . 712,640 1881 . ,1‘“;'_)'_4 ]il(}f - 16,497,033 Rubis, saphir et spinelle . 17,954 58,649
1858 . . 629,548 1882 4'(;-93'523 1905 . 22,992,380 Salpétre () . . . ewls 386,199 202,758 104,946 296, 838
1859 . . 750,650 1883 . 4505 510 is{:m: + 13S0, 101 Sel . . . . tons 1,368,206 522,004() 1,255,598 153,630(9)
1860 . . 821,223 1884 . 4,007 868 1};2.& ?f‘;fil.‘%], Valeurs totales . . . . . 7,861,935 7,499,228
1861 . . 653,164 1885 . 4,044 526 il e &
1862 . . 703.270 1886 . 5,683,329 o SRR =,

(1) Non compris la valeur de U'extraction de Mysore qui monte a 4,925 tons.
(2) Estimation des valeurs pour les provinces autres quele Bengale,
N {1 27N TR - 3) Exportations de Rangoon en 1907-8 et 1908-9.

SHRRES BRIT ANN IQU]C E-!) Vulicurs estimées. ;

g ) (5) Valeurs des exportations seulement. Non compris les exportations de

a production minérale. Mormugao. _

(6) Valeurs des exportations seulement.
(7) Exportations.
(8) *Prix sans droit.

; \‘O.I(‘,] d (‘l,").l“é:: les Recoids of the Geological Swirven o /
établis par U'Oficiaiing Divecioy of the : yof India (1),

(wm’u.(ﬂ'r_'rt/ Survey

duction minérale de I'Inde, en 1905 5 on 4505 la pro- (9) Ton = 1,016 kilogrammes.
La valeur de cette production ¢taijt - “. I\ " (10) Cwts, Hundred - Weight = kilog. 50,797.
pour 1908 de X (2)7.861 035 (11) Gallon = litres 3,785,
(1) Vol. XI.. part. II, 1910. 3
(2) X Livresterling — {r. 25.20. ‘f
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Production du fer et de 'acier (1909 et 1910).

La British Iron Trade Assoctation a publié son rapport pour
1910. Il donne la production du fer et de I'acier dans le Royaume-
Uni, pour cette année.

La production de la fonte de fer est la plus forte qui ait été
constatée pour une annde, mais celle de 1'acier est passée au-dessous
des productions de 1907 et de 1906,

En fonte de fer, le premier semestre de 1010 a produit :

Long tons (1) 4,993.745

Et lesecond . . . . . . » 5,223,000
Ensemble . . . . . . . » 10,;16,745

L'augmentation sur 'année précédente est de 552,458 long tons,
ou de 5.7 7. L'année qui se rapproche le plus, pour le tonnage de
'année considérée est 'année 1906, dont |a production a été de
10,149,388 long tons.

Voici la décomposition des productions des années 1900 ot 1910 -

1909 1910
Fonderie et forge . 432394 4,008,320
Hématite (Bessemer) - -+ .. 3,559,773 3,892,533
Basique < 440,862 1,875,834
Spiegel et ferro-manganése . | 308,710 321,!11'3
Non classés . . . . . 22,602 28:(‘)4(;
Totaux . . | 9,064,287 10,216,745

La produetion de I'acier en lingots a été |

) A _ a suivante A
mémes années 1909 et 1910 - pour les

1909

. 1910

7 74 -
ons 7 Tong %
Bessemer., . 1,73 ’% 220 29 5 i"‘ij _ —
Open-Hearth. 4,148,408 70.5 ’x"i’rji'fir: 0.6
—_— H=ol,008 70.4

Totaux . 5,881,628 ) e -
28 100.0 6010685 1004

(1) Zong ton — 1,016 kilogrammes

S
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L'accroissement totale de 1910 sur 1909 a été de 129,056 long
tons, ou 2.2 %.

Sur I'ensemble on constate 715,042 tons en plus qu'en 1908,
mais 512,064 fons en moins qu'en 1907.

Voiei la division en acier acide et en acier basique pour 1910 :

Acide Basique Totaux
Couvertisseur . . . 1,138,103 641,012 1,779,115
Open-Hearth . . . 2,653,033 1,578,636 4,231,569
Totaux . . . 3,791,136 2,219,548 6,010,684
Totaux 1909 . 3.874,200 2,007,428 5,881,628

[in 1910, 'acier basique représente 63.1 % du total et I'acier
acide 36.9 7.

Sa production minérale (1909 et 1910).
D'apres les premiers relevés de 1'Office Impérial des Statis-
tiques (1), voici les tonnages (2) de la production des prineipaunx
produits minéraux de I'Allemagne, en 1910, avee en regard les

chiffres correspondants de 1909 :
Minerais et Métaux.
1. — Production des minerais
1909 1910

Tonnes métriques  Tonnes métriques

Minerais dor et d’argent . 7,510 6,646
» de cuivre . T W 708,618 025,957
» de plomb . . . | 159,863 148,497
» de zine. . . ., | 723,566 718,316
» defer . . . . | 25504, 464 28,709,654
» de manganése . 7,177 80,559
» d'arsenie . . ., 6,150 6,151
Pyrite8 : « 3 : & . . 108,689 215,708
Divers., . . . . . . . 10,896 10,801

(1) Gluckhauf,
(%) Tonnes métriques, sauf pour or et 'argent exprimés en kilogrammes.
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Le minerai de cuivre provient principalement du district de
Halle, 840,675 tonnes. La Silésie a produit 591,154 tonnes de
minerai de zine. Pour le minerai de fer, I'Alsace-Lorraine est le
principal producteur, 16,652,144 tonnes; le Luxembourg en a
produit 6,263.391 et Bonn 3,236,788.

1. — Productions metallvwrgiques.

La production métallurgique se décompose comme suit :

METAUX : 1909 1910
or. . . . . . kilog. 5,064 4,625
Argent . . . . » 400,562 420,003
Cuivre . tonnes métriques 33,377 37.22:

Etain. . . . . . » 8,995 11,205
Plomb . . . . . » 167,018 157,851
Zine . . . . . . » 219,766 221,395
Fonte de fer. . . . » 12,512,257 14,227 455
Arsenic . . . . . » 2.911 3,066
Soufre . . Lo 1186 1,272
Divers . . . . . » 7,835 9.245
S0US-PRODUITS :

Sulfate de cuivre t. métriq, 6,214 5,210

» defer . . . » 24 .830) 18,677
Chlorure d'étain . . » 53,247 3,201
Acide sulfurique . . » LAL3,.812 1,572,702
Divers acides . . . » 10,543 5’,-_11.),'1

Les productions qui préeédent comprennent
produits provenant aussi bien des miner
rais exploités en Allemagne.

les métaux et has-
als importés que des mine-

Celle du plomb contient 3,581 tonnes de |ith

’ arge. Celle du enivre,
34,921 tonnes de cuivre raffiné.

Produits non métalliques,

Charbon . . Lomét. 148,788,050 152 8o ==s
1 1te B o <O i
Lignite. . . . » BE.6HT,.606 BY,A73 \'\'f,

Uy ) O¥Y)

Totaux » S g g i
217.440.606 222,301,660
(%I"dphi[u I 6.77% .
Asphalte . . . . » 77 B \.{ .‘Ilj;.)
l:’(’xtI':lIC P a4 1"-" ].i;\:):
Sel de roche . . . » 1,360 805 | ’l-Jf!‘m-(n
iver i ydZ4 Uy
Divers. . . . . » 7,042 791 e
! i ~,UJd
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La production de I'acier dans le monde

La production de l'acier dans le monde en 1910 est presque
entierement connue. Il résulte, de la comparaison des chiffres, un
accroissement notable en 1910 sur 1909.

La production du monde, en 1909, a été de 53,500,000 tonnes
métriques, tandis que les ehiffres approximatifs de 1910 montent a
58,000,000 de tonnes métriques, ce qui représente un aceroissement
de 8.4 7. On ['attribue, d'une part, a des causes spéeiales afférentes
aux années considérées et, d’autre part, 4 une cause générale,
I'aceroissement de l'usage des diverses qualités d’acier et le rempla-
cement de la fonte et du fer brut par I'acier, dans presque tous les
travaux de construction. Une plus forte proportion de fonte est ainsi,
chaque annce, convertie en acier, kin outre, presque partout, 'acier
prend la place du bois et d’autres matiéres. Il n'a guére pour rival
que le ciment et méme, dans les constructions de béton, I'acier a
une part considérable.

Les IEtats-Unis, I'Allemagne et la Grande-Bretagne produisent
ensemble environ 80 % de I'acier. Leurs productions se répartissent
comme suit :

Etats-Unis Allemagne  Grande-Bretagne

Convertissen: :

Acide .

Basique .

Open-Hearth :

0,063,376

Tonnes métriques

171,108
8,080,571

156,313
651,268

Acide, 1,231,675 252,148 2,695,482
Basique . 15 537,006 5,425,421 1,603,793
Creuset . . ., | 124,260 83.202
Electrique, ete. . . 00,220 36,188
Totaux . . 26512437 13,608,638 6,106,856
Proportion de [I'acier
rapporté a la fonte de fer 95.6 02.6 58.8




MM. Henry R. Merton and C° de Londres ont estimé, comme
suit, les productions du cuivre dans le monde, pendant les années
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La production du cuivre dans le monde.

1909 et 1910, en long tons (1,016 kil.) :

Les chiffres font ressortir un aceroissement
tons, soit 1.6 %, sur 1909 et de 98,770, oy 13 1o

PAYS

Etats-Unis.

Mexique

Canada. .
Terre-Neuve . . . . ,
Cuba

AMERIQUE DU NORD .

Argentine .
Bolivie.
Chili

Pérou .

AMERIQUE DU SUD .

Autriche
Angleterre
Allemagne.
Hongrie

Italie

Norvége

Russie . o s
Espagne et Portugal
Suede .

Turquie

Evurorr

Japon
Afrique
Australasie

Totaux .

1909 1910
490,280 484,890
56,325 58,825
24,103 25,715
1,380 1,080
2,960 3,475
575,050 573,985
600 300
2,000 2,500
35,785 35,235
16,000 18,305
DS 56340
1,615 2130
485 500
22,455 24,710
4,600 4,955
2,795 3,220
9.080 10,425
17,750 22 310
52,185 50.255
2.000 2,000
- s 600
- MB65 oy s
e — E
47,000 46.000
14,945 15,205
- 34400 40,315

852 050

en 1910, (e 13,59
sur 1908,

2
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Si on rapporte les productions de 1910 a la production totale, on

obtient :

Etats-Unis

Autres Etats de I'Amérique du Nord .

Amérique du Sud .
Europe

Japon.

Afrique .
Australasie .

%

= ot
ot

[ e~ el

6.
0.
6.
14.
5.

St

5
1.9
4.8

Total . . . 100.0

Ep. LOZE.
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Agenda Dunod pour 1912 : Mines et Métallurgie, a I'usage des inwe-

. . . . . =
nieurs, controleurs des mines, maitres mineurs, maitres de foroes
. s s f B ' . (=it |
(hmctema ot C()Iltli'(‘lllf-ll.ll'(.‘h d lfbf”m lll('[;l“lil‘glql[es, ete., par
D_AY]U ]‘E\'.A'l. ancien éleve de | Jucol'e Polytechnique, ingénicup
civi ldes Mines, — H. Dunod et E. Pinal, éditeurs, 47 et 49, quai
. . . 7 4 . c

des Grrands-Augustins, Paris, VI°). — Prix : 3 franes

Il suffit de rappeler que cet agenda est 4 sa trente troisiome

. get . edition
]](JJI{I montrer le SLI('.CI.'a: qui l'a l‘ou']'mn's aceueilli ; peut-gtre serait-il
désirable, dans la partie Exploitation des mines, do |o rajeunir dans

« b
on ne devrait

certains chapitres ; I'électricité y est encore inconnye -
) k]
apitre de 1'épui.

i ) : se fera . ., par
pompes centrifuges, si la venue deau est abondante of la profond
inférieure & 12 ou 16 métres » alors qu'il e

plus y lire des indications comme eelle-ci, dans le of
sement (p. 88) « L’épuisement par machines. ..
eur

i . ] Xiste actuellement des
installations de pompes centrifuges refoulant d'un seyl jet & plus d
0 : s de

aux pompes 3
de la génération

800 metres. Ce chapitre semble eneore attribuer
maitresse tige une importance que les ingénicurs
actuelle ne lui connaissent plus.

De méme, dans I'éelairage des mines, s'étonne-t-ap de voir
‘ranger

parmi les lampes de streté les plus employées () 107) 1 1
. J anmpe

Davy, depuis longtemps relégude dans nos musees
Plusieurs autres chapitres. la fabrication dy coke ot la met I
9 pin y NG o THeLe ole

du fer notamment, mériteraient d'étre mis aq courant atlurgie

. Fl * P {,4 ¢ 1 g
progrés (épuration des gaz, leur atilisation al derniers

a ])11"]”,.“0 .
. ) n de -
molrice, grandes eentrales, ete.). de foree
De meéme, on est surpris de ne point voir dan t
» = 3 s : . . dans epe " .
francais, & la partie Réglementation, o déeret agenda

du 13 a0nt 1911

portant réglement général sur I'Exploitat; i
ploftation des mines, qui ¢t

tout indiqué pour prendre place dans |

agenda de {92
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Ces réserves faites, nous nous plaisons a reconnaitre 1'utilité de
cet agenda d’'un format commode, soigneusement édité, qui condense
sous un trés petit volume une foule de renseignements utiles.

Ap. B.

Agenda de I'Automobile et de I'Aviation 1912 (Editions techniques,
F. Musscue, 14, rne du Méridien, Bruxelles). — Prix : fr. 3-25.

[l n'est plus permis & un ingénieur d'ignorer aujourd'hui les
éléments essentiels de l'automobilisme et de I'aviation. Combien il
est pénible, cependant, pour les ingénieurs sortis depuis un certain
nombre d’annces des écoles techniques et absorbés par leurs occu-
pations professionnelles, de se mettre au courant de ces sujets dans
les nombrenx onvrages publiés par des spécialistes et souvent inabor-
dables pour qui désire seulement se faire une idée conerete et simpli-
fiée des moyens de locomotion modernes: Iautomobile et I'aéroplane.
L’agenda que nous signalons, outre I'utilité incontestable qu'il offre
pour ,ceux qui s'intéressent partienliérement & I'automobilisme et a
I'aviation, permet a tous d'acquérir une idée exacte et trés claire sur
ces matieres et de combler ainsi une lacune dans leur ¢ducation tech-
nique. Cette instruetion se fait sans effort, grace & la clarté et a la
concision de cet opuscule qui renferme en outre des renseignements
préciecux sur les reglements en vigueur, les formalités de douane, ete.
1l signale les événements saillants de 1914, les principaux records de
I'aviation pendant cette méme année, ete.

Ajoutons que cet agenda, coquettement relié, est soigneusement
édité et enrichi de figures et schémas trés clairs.

Ap. B.

Agenda de I'Elecfro 1912, édité par [lectro, vevue internationale

d'¢lectricité, 14, rue du Méridien, Bruxelles. — Hrix : fr. 3-25.

Voici un agenda trés bien ordonné et qui échappe aux critiques
que l'on pourrait souvent adresser a ce genre de publications d'étre
stéréotypées d'une année & l'autre sans tenir compte assez rapi-
dement des innovations apportées dans la branche qu'ils traitent et
sans apporter de progres dans la présentation.

(et agenda comprend qualre parties : la premiére renferme les
tables usuelles et n'appelle pas d'observations ; dans la seconde, on
trouve un rappel des notions théoriques (arithmétique, trigono-
métrie, méeanique, cte.) qui dispense de chercher dans les manuels
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spéciaux lorsqu'une formule échappe ou qu'un point doutenx doit
étre fixé. Nous voudrions voir ajonter a ces renseignements la liste
des dérivées et des intégrales des principales fonelions que 'on ren-
contre dans les théories de 'électrotechnique, addition qui serait
particulierement utile aux étudiants ou ingénieurs se perfectionnant
en électricité.

La troisieme partic est un memento d'¢lectricité substantiel et
complet; il traite d'une maniére assez étendue les moteurs a employer
pour la commande des génératrices et signale les applications diverses
de I'électricité, en citant des exemples véalisés dans le pays.

La quatrieme partie, « renseignements divers -, contient les doeu-
ments pratiques indispensables : soins & donner aux victimes, regle-
mentation de 'emploi de I'électricité en Belgique, ete. ; le livie se
termine par des tableaux d'un grand intérét @ une liste des centrales
de Belgique, avee leurs principales caractéristiques, soie seme
tenue {éj _jlom‘. la 1101neucllatureldes vxp]uilulions[ d(:; hzllzg\l\eau;;n;;:::
triques belges et une statistique de U'industrie électrique ])e[g:'e.

En terminant, ajoutons que le lecteur trouve, dans le texte, la
désignation exacte de firmes belges et étrangéres spécialisées dans tel
ou tel produit, Itenself,:nemnnt bien souvent utile aux ingénicurs.
Enfin 'agenda tient & rester wy to date et ¢'est ainsi qu'il renferme
non Seulemcnt.les.(msui;;_‘u.mnr-nts apportés par I'Exposition de Bru-
xelles 1910 mais diverses innovations qui ont vu le jour en 1911,

Ap. B.

Les Mines a I'Exposition de Charleroi par ky. Diier, Directeur de
la Revue notre, 18, rue Jeanne Maillotte a Lille. — Prix : 1 franc

Notre confrére de la Revue noire a réuni, en une brochure
quelques articles consacrés, a ['oceasion de 1'Exposition de ,
4 l'industrie houillere belge.

En fait, le compte-rendu proprement dit deg (;bi
firmes charbonniéres 4 Charleroi tient quelqu :

Mais M. Didier fait précéder rcellps-cf
meilleures sources et fort intéressanfos.
belge.

Aprés quelques indications générales sup |
donune le tablean complet, avee,

Charleroi,

ets exposés par les
C8 pages,

de donndes, prises aux
sur lindustrie houillape

es lerrains houillers, i
par t']lél]']klll[lil;.{‘t‘
£} ol " g < :
le nombre d'ouvriers des c]mr]mnn;(gv.\' de Be

Puis, viennent des donnde

la produetion et
lzique,

s statistiques sur les prix de revient, les

1
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prix de vente, les rendements, etc., pendant la derniére période
décennale.

Un tableau trés utile & consulter par les intéressés fait connaitre
la répartition, par bassin et par charbonnage, des qualités de charbon
exploitées en Belgique

Des indications sur les conditions de vente, le fonetionnement des
syndicats, les qualités des charbons, des cokes et des briquettes, les
déhouchés des charbonnages de Belgique, les conditions de trans-
port. ete.. avee dés comparaisons avee la France, complétent cette
petite brochure ot I'auteur a trouvé moyen, en une trentaine de
pages, de donner quantité de renseignements utiles.

Vi W.




Assemblée des mineurs (Bergmannstag)

a Vienne en 1912

A liniative du Comité central autrichien des Pro-
priétaires de mines, un comité sest formé le 5 décem-
bre 1911 et a décidé qu'une assemblée générale des
personnes occupées dans Uindustrie miniére (Bergmanns-
tag) aurait lieu dans la seconde moitié de septembre 1912,

Le Comité, qui a son siége, 13, Nibelungengasse, &
Vienne, a pour président I'Oberbergrat A, Hiittemann et
pour secrétaire le D* Blauhorn.

(AISSES DE PREVOYANCE

EN

FAVEUR DES OUVRIERS MINEURS

EX AMEN

DES

COMPTES DE L'ANNEE 1910

PAR LA
COMMISSION PERMANENTE (1)

instituée conformément a l'arrété royal du 17 aott 1874
pris en exécution de l'article 4 de la loi du 28 mars 1868
modifié par 'arrété royal du 24 octobre 1904

CHAPITRE PREMIER

SITUATION DES CAISSES COMMUNES DR IQREVOYANCE

Ainsi que nous I'avons signalé dans le précédent rapport,

seules, les Lrois caisses communes de prévovance en faveur

(1) La Commission permanente est actuellement composée comme suit :
MM, Deraroin (L), Directeur général des Mines, président;

Bracosier (I7.), vice-président de la Commission administrative de la
Caisse de Liége, vice-président;

Beauwseax (Cu.), Directeur & la Caisse Générale d'Lipargne et de Retraite,
membre;

DrcureLore (O.), membre de la Commission administrative de la Caisse
du Centre, id.;

LAURE?IT, 0., vice-président de la Commission administrative de la Caisse
du Couchant de Mons;

Mamaie (L), secrétaire de I'Association des Actuaires belges, membre
de la Commission des Accidents du Travail, id.;

Tumﬁm, V., président de la Commission administrative de la Caisse de
prévoyance de Charleroi ;

Wonox (L.), directeur au Ministére de I'Industrie et du Travail, secrétaire-
adjoint de la Commission des Accidents du Travail, id.;

Vax Raexponck (Alb.), chef de division au Ministére de I'Industrie et du
Travail, membre-secrétaire.
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des ouvriers mineurs de la province de Hainaut, & savoir

celles du Couchant de Mons, du bassin du Centre eof du

bassin de Charleroi, continuent, depuis la mise en vigueur

de la loi du 24 décembre 1903 sur Ia réparation des
domma.ges résultant des accidents du travail, A assumlu'
le service de la retraite des vieuy ouvriers mineurs, in(lr-"-
pendamment de la liquidation des pensions el secours con-
sécutifs & des accidents survenus avant Je {er juillet ig,;05

Quant aux caisses de prévoyance de la province de Liége.
de la province de Namur et de la province de LllXtBl']]l)Olll'“',
elles ne subsistent plus que pour la liquidation, au ['J]'t)l“l?’:
de leur actif, des pensions qui onl été accordﬂ-és ala sutiiz
d’accidents survenus avant la méme date. L |

§1
CAISSE DE PREVOYANCE DU COUCHANT DE MONS
.. — CAIssE pEs Accipests (1)

Pendant l'année 1910, les recettes so sont élevées 3

A fr 1921 7Q%4.99. s g )
a fr. 121,794-23; elles se décomposent i
1 nt comme suit -

Intéréts des fonds placés et primes

de remboursement. . . | 115,618 64
-~ . Rl 2 - :
Subside de I'Etat, . . | 5,585 73
- - . . . 2 d O e
Subside de la Province . : D89 86

Torar. . fr. 121,794 23

Les dépenses pendant le meéme

exercice St
fr. 289,404-27, mt été (e

et se subdivisent ainsi qu'il suif -
Pensions et secours . . fr. 284,107 93
e ! 5o . ER .7 {93
Frais d’administrati 3,

on .o 2,296 34

m . 2
Forar, . fy, 289,404 2~
<~ |

I (1) La Gaisse des accidents ne subsistunt plus que pourl'apuren i

15 o SRR iy 4 @ mentde son e

€s recettes ne comprennent plus que les inérers des fonds verse |\  Somacl,
s ; TSes et Jes stibs

5 s lli‘_._\.
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Le tableau ci-aprés donne le relevé des recettes et des
dépenses pour la dernitre période quinquennale.

Caisse des accidents.

Excédent Excédent
ANNEES | Recettes Dépenses | 988 Técettes | des dépenses
sur sur
les dépenses les recettes
1906. . . 152,122 32 407,156 52 » 255,034 20
1907. . . 142,495 » 370,422 70 » 227,927 70
1908. . 133,464 38 351,550 44 » 218,086 06
1909, . . 126,254 85 322,561 45 » 196,306 60
1910. . . 121,794 23 289,404 27 » 167,610 04

L’avoir de la Caisse des accidents était au 31 décem-
bre 1909 de fr. 3,061,457-42.

Cet avoir a été réduit a {r. 2,803,847-38 au 31 décem-
bre 1910. '

Au 1 janvier 1911, les charges en pensions viagéres
et temporaires, incombant & la Caisse des accidents, s'éle-
vaient & fr. 276,548-30 & répartir entre 1,710 titulaires.

[I. — CAISSE DE RETRAITE

Les recettes de cette Caisse, pendant 'année 1910, se sont
élevées a [r. 396.300-31. Elles se subdivisent comme suit:
Cotisation des affiliés (1 %, des salaires) [r. 349,395 65
Subside de I'Etat . . . . . . . . 6,726 57
Subside de la Province . . . . . . 710 34
Quote-part dans le subside de la Province
accordé A titre d'intervention dans la pension

de certaines catégories de vieux ouvriers. . 301 »
Intéréts des capitaux placés. . . . . 39,616 75

Torar. . fr. 396,800751
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Les dépenses ont atteint fr. 368,647-83 pendant le méme
exercice; elles se décomposent comme suit :

Pensions de vieux ouvriers . . . . fr. 267,362 21
Pensions de veuves de vieux ouvriers . . 94,407 oi
) 362,269
Frais d’administration - . . . . . . 6,378 Ob

Total des dépenses . . . fr. 368,647 83

Les recettes ont donc été supérieures aux dépenses de

fr. 28,152-48.

Le tableau suivant donne le relevé des recettes et
dépenses pendant les cing derniéres années.

Caisse de retraite

) Excédent

ANNEES Recettes Dépenses des recettes
sur les dépenses
I'r. Fr. Fr.

1008 . = = « =5 402,847 24 328,837 03 74,010 21

1907 v « & v v o 452,781 26 344,138 75 108,642 51

o8 .. L L 424,865 23 354,768 55 70,096 68

1909 . . ... . 309,222 71 360,608 15 38,614 56

1910 . . . . . . . 396,800 31 368,647 83 28,152 48

Liavoir de la Gaisse de retraite s'élevait au 3|
bre 1910 4 fr. 1,289,437-79,

A {er 3 e () . S %
Au 1°" janvier 1911, les pensions de retraite servies anx

ouvriers compor-

: A répartir entre
2,953 personnes: la moyemne par {ate gpaj done d
te bls ne de

fr. 122-95.
Le nombre des établissements afiilics
s’éleve 4 15, occupant 29,929 ouvriers,

décem-

vieux ouvriers et aux veuves de vieny
taient une charge de [r. 363,063-60)

a celte Caisse

b
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§ 2.
CAISSE DE PREVOYANCE DU CENTRE
La Caisse du Centre, a4 I’exemple de celle du Couchant de
Mons, s'est subdivisée en deux sections, dénommées Caisse
des vieillards ou section 4 et Caisse des blessés ou section B.

(JAISSE DEs VIEILLARDS OU SECTION A.

Pendant 'année 1910, les recettes de cette section ont
été les suivantes :
Retenues sur les salaires (0.70 9 des

salaires) . . . .. . fr. 159,365 90
Subventions des e\plmtants (U 70 9% des

salaires) . . . . . . . . . . 189,365 90
Cotisations des délégués a I'Inspection

des mines . . gz 123 90
Subsides de I'Etat et de Ia l’mvmw - 3,215 78
Reliquat du subside provincial en faveur

des vieux ouvriers . . . 5§ 339 50
Intéréts bonifiés en comptes- COUIal]tS et

plus-value du portefeuille . . . . . 42,849 44

Total des recettes . [r. 370,260 42

Les dépenses pendant le méme exercice ont été de
fr. 388,488-84 el se décomposent comme suit :

Pensions et secours . . . . . .fr. 385,690 10

I'rais d’administration . . . . . . 2,798 T4

Torar. . fr. 388,488 84

L’avoir de la Caisse des vieillards était au 1° jan-
vier 1910 de fr. 1,409,397-43. Cet avoir n’est plus que de
fr. 1,391,169-01 au 31 décembre 1910.

Au 1* janvier 1911, les charges en pensions viagéres et
temporaires se montaient a fr. 392,737-20, & répartir entre
1,358 vieux ouvriers pour un montant de fr. 294,175-20,
et 1,104 veuves de vieux ouvriers se partageant une somme
de 98,562 trancs.
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CAISSE DES BLESSES OU SECTION B.

Pendant I'année 1910, les recettes de cette Caisse se sont
élevées a fr. 165,504-70.

Ces recettes se décomposent comme suit :

Subsides de I'Etat et de la Province . [r. 4,459 12
Retenues sur les salaires (0.30 9% des
salaires) . . . .

i B s om s 68,299 65
Subventions des exploitants (0.30 % des

salaires) . . . . . . . . . 68,299 65
Cotisations des délégués a Dinspection

des mines . . . . . . . . . 93 10
Intéréis des capitaux et plus-value du

portefeuille . . . . . . . | 24,693 18

Torar . fr. 165,504 70

Les dépenses ont atteint fr. 196,666-71.
Elles se répartissent comme suit -

Pensions et secours . . . p 194,625 90
Gratifications & des veuves remarides . | 624 N
Frais d’administrati

: mistration ., 1,416 81

Torar . fr. 196,666 71

L’avoir de la Gaisse des blessés s'élevait 4 fr. 827,257-08
o . . . ’ » » . ' ~ ,w{ b (
au 1% janvier 1910; il a été réduit 4 fp. 796,095-07 ay
s ’ A P @
31 décemmbre de la méme année.

Parallelement, les charoes ; .
Pa o) £t 53 ; : f.hEllfQ(L\ qu - se  montaient 4
fr. 198,266-10 au 1 janvier 1910

. _ : se¢ sont abajsga
a fr. 191,174-40 au 1°" janvier 191 Hasees

Le tableau ci-aprés donne le peleva
dépenses de la Caisse (e Prévoy
la dernicre période quinquennale.

des recettes of
ance du Genqre pendant

e 4 .
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| 1
Recettes Dépenses | Avoir Charges

ANNEES ——-__.__/‘x____———ﬂ | au au
Sections A et B ‘ 31 décembre | 31 décembre

Fr: Fr. Fr. Fr.
1906 . . . . | 572,563 54 | 574,408 » | 2,201,549 56 967,867 60
1907 . . . | 617,068 46 | 570,997 95 | 2.247,620 07 566,612 40
1908 . . | 593,468 26 | 572,562 64 | 2,268,421 04 574,807 20
1909 . . . | 543,887 72 | 575,654 25 | 2,236,604 51 576,244 80
1910 . . . . | 535,765 12 | 585,155 55 | 2,187,264 08 583,911 60

Le nombre des sociétés affiliées a cette caisse est de T,
occupant 17,444 ouvriers.

§ 3.
CAISSE DE PREVOYANCE DE CHARLEROI
Pendant Pannée 1910, les recettes de cette Caisse se sont
dlevées a fr. 952,072-59. '
Elles se décomposent comme suit
Subside de I'Etat . . . . . .fr. 13,275 80

Subside de la Province. . . - . . 2,997 20
(otisation des exploitants & raison de _
1.5/, des salaires (1). . . . . . 814,303 »

Intéréts des fonds placés et bénéfices sur
vente de fonds publics

: 120,054 94
Cotisation de I'Etat pour les délégués a

I'inspection des mines . . . . . 319 50
Subside provincial en faveur des vieux
ouvriers (reliquat) . . . . . . . 1,122 15

Torar . fr. 952,072 59

- (1) Jusqu'au ler juillet 1905, Ta cotisation représentait 1 /; 04 des salaires payés
'année précédente; 4 partir de cette date, la cotisation est devenue fixe et repré-

sente 1 /s 96 de la movenne des salaires payés pendant les aix derniéres années

(1895 & 1904 inclus).




222 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Quant aux dépenses, elles ont été les suivantes :

ACCIDENTS (1)

Pensions viagéres . . . . . . . fr. 201,199 37
Id. temporaires. . . . . . . 16,280 31
Secours . . . . . . . . . . . 219971 70
Torar . fr. 437,460 38

VIEILLESSE
Pensions viagéres . . . . . . fr. 237,346 47
Id. temporaires . . P 5 i o 920 »
Secours . . . . . . . . . . . 11,740 60
249,177 07
Frais d’administration . . . . . | 11,104 40

Total des dépenses Ir. (SQT,THE')

En 1909, celles-ci avaient atteint fr. 747,708-00.
Comparées aux recettes, les dépenses ont laissé en 1910
un excédent s’élevant & fr. 254,330-74 qui, ajouté 4 |
caisse au 1° janvier 1910, soit fr. 3,432,761-41, porte
Pavoirdel'association au 1*janvier 1911 4 . 3,687,002-15.
Nous consignons dans le tableau suivant le mouv

des recettes et des dépenses pendant la dernior
quinquennale.

1
er-

ement
e période

(1) Pensions et secours accordés pour les accidents survenus av
vigueur de la loi sur la réparation des accidents du travail, c'est-3
ler juillet 1905.

antla mise ep
-dire avant le
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Excédent
ANNEES Recettes Dépenses des vecettes

les dépenses

Fr: Fr. Fr.
1906. . . . . . . 928,718 08 837,940 14 90,777 94
190%: = » wm & @ 3 931,389 35 792,425 27 138,964 08
1008, . . . . . . ]1,002,212 54 759,979 09 242,233 45
1909, . & » « o 038,725 21 747,708 00 191,017 21
PG ¢« o ow 3 o3 oa 952,072 59 697,741 85 254,330 70

Les charges au 1° janvier 1911 s’élevaient au total
a fr. 683,536-75, dont fr. 427,648-20 pour les pensions et
secours, suite d’accidents, & répartir entre 2,775 personnes
et fr. 255,883-55 pour les pensions de vieillesse & partager
entre 2,592 béndficiaires.
Le nombre des établissements affiliés est de 33, occupant
51,287 ouvriers.
§ 4.
CAISSE DE PREVOYANCE DE LIEGE

(en liquidation)

La Caisse de Liége, dissoute depuis le 1° juillet 1905,
ne subsiste plus que pour la liquidation des pensions
allouées i la suite d’accidents survenus avant cette date.

La Caisse a été déchargée du service des secours de vieil-
lesse, assumé, depuis ce méme jour, par les sociétés char-
honniéres, qui ont créé une caisse nouvelle appelée « Caisse
de secours au protit des ouvriers mineurs ». Cette caisse,
(qui n’était ni reconnue, ni subsidiée par I'Etat, a été dis-
soute A son tour.

Nous résumons ci-dessous les opérations de la Caisse
pendant I'exercice 1910.
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Recettes

Subsides du Gouvernement et de la Pro-

VIDEE ... . - 5 & &
Intéréts des capitaux placés

Prélévement de 15 94 sur le remboursement

« 1 4,440 40
87,273 71

des arrérages pavés par les affiliés pour

compte de la Caisse commune

Dépenses.
Pensions et secours. .
Frais d’administration générale.
Commissions de banque

Avoir de la Caisse au 1° janvier 1910 .

a7, } Q!f) 30
fr. 128,823 91

. fr. 264,493 95

3,795 95

- _-”:):-T) TO
fr. 273,865 60

ailagdi
fr. 2,316,358 97

Excédent des dépenses sur les recettes de

Pexercice 1910 .

Avoir au 1° janvier 1911.

145,041 69

v 2,171,317 928

Le tableau ci-aprés permet de comparer le mouvemeyg

financier des cing derniéres années.

| T ——
Excédent ‘ Excédent Avoir
ANNEES Recettes Dépenses des | des 4 la fin
recettes dépenses | de l'annge
I | —
Fr. Fr. Fr. ‘ Fro | -
1906. 106,610 70 | 330,328 95 " | 223,718 25 i 2,880 421 8¢
1907. 104,730 02 | 316,072 78 » 211,342 76 | 2,660,070 10
1008 100,322 72 203,202 07 » 102,960 33 2.476.100 77
\
1909, 95,798 88 247,540 68 » 151,741 80 k 2 316,358 a7
1010, 128,823 01 | 264,403 05 » | 145,011 69 ' 2171817 2%
| : BT 2

[Le montant des charges au o Janvier 1911 $"6levait

encore & 263,072 franes & répartir entre 1,546 titulaires

@

pensions ou secours accordés pour accidents.
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§ 5.
CAISSE DE PREVOYANCE DE NAMUR

(EN LIQUIDATION)

Recettes.

Les recettes totales de la caisse pendant 'année 1910 se
sont élevées a fr. 7,743-81 qui se décomposent comme suit:

Subsides de U'Ftat. . . . . . . fr. 241 90
Subside de la Provinee . . . . . . 550 »
Intéréts des fonds placés, ete. . . . 6,951 91
TorarL. . fr. 7,743 81

Dépenses.

Les dépenses totales se sont élevées & la somme de
fr. 15,174-67; elles se décomposent comme suit :

Pensions et secours . . . . . .fr. 12,082 35

I'rais d'administration 1,869 50

Dépenses diverses . 1,252 82

15,174 67

Torar . fr.

llne subvention extraordinaire a 6été accordée, comme

précédemment, par le Gouvernement au profit des ouvriers
pensionnés avant appartenu a des exploitations aujourd’hui
abandonnées et dont les patrons ont disparu.

Le service de cette allocation, dont le montant s’est
élevé 4 2,163 [rancs, a 6té assuré par les soins de la caisse
de prévoyance.

Situation de la Caisse.

Au 17" janvier 1910, Pavoir était de . fr. 232,895 70
A ajouter les recettes . 7,743 81

240,639 51

A déduire les dépenses 15,174 67

Au 31 décembre 1910, Pavoir était de . fr. 225,464 84

L’avoir de la Caisse a done diminué, par comparaison
avec 'année 1910, de fr. 7,430-06.

Le tableau ci-apres donne la comparaison des opérations
de la Caisse pendant les cing derniéres années :
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! Excédent | Excédent | Avoir total

ANNEES | Recettes Dépenses en en i
recettes | dépenses | fin d’année

Fr. Fr. Fr. Fr. Ir.
1906. . .| 13,312 70 | 23,663 15 » 10,350 42| 257,468 16
1907. . .| 11,621 92 | 20,510 48 » 8,888 56| 248,479 60
1908. . .| 8,425 40 | 16,553 10 » 8.127 70| 240,351 90
1909. . .| 7,941 20 | 15,397 40 » 7,456 20| 232,805 70
1910. . .| 7,743 81 | 15,174 67 » 7,430 86| 225,464 84

§ 6.

CAISSE DE PREVOYANCE DU LUXEMBOURG

(EN LIQUIDATION)

Recettes. . . . . . .fr. 1,090 73
Dépenses . . . . . . . 3,219 »
Déficit . . . fr. 2,128 27

L7avoir de la Caisse était au 31 décembre 1909 (o
fr. 37,847-60; au 31 décembre 1910, il n’est plus
de fr. 35,719-33.

Les recettes de I'année 1910 se décomposent comme suit:

(que

Subside de I'Etat . . . . r. 53 30
Rente sur I'Eitat . . . . . 720 %
Arrérages de rentes et intéréts | 317 43
Torar. . . . fr. 1,090 73
Les dépenses se décomposent comme suif :
Pensions., . . . . . .fr 2,655
Frais d’administration . . . 415
D I Ve A o
Perte sur vente de titres . . . 149
Tar Y Q¢
Tea, . . .fr 8219

Les charges de la caisse au 1° janvier 1911 4
acquises, déduction faite des extinctions
g’élevent a 3,025 francs.

I pensions

de lq"”“](‘:e‘
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CHAPITRE Il

§ I. — PENsioNs ET SECOURS.

Nous avons jugé utile de faire suivre les renseignements
concernant le mouvement de chacune des Caisses des
tableaux ci-apres, dressés dans la méme forme que ceux
qui se trouvent dans les rapports précédents de notre Gom-
mission ; il n’est plus possible toutefois d’établir une com-
paraison avec les exercices antérieurs, en raison des
circonstances que nous avons indiquées au début de ce
rapport.
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Opdérations des Caisses |
perator 1 } de prévoyamce en 1910

PrEnsIONS ET SECOURS

DISTRIBUES
NOMBRE DIE PERSONNES
, ] . ECOURUES MONTANT DES PENSIONS E T
DESIGNATION Jﬂ_ h ET SECOURS
o ot o
DES 4 g 0 Y ) £ B ?
_ £ £ = 50 5 2 a £ 2 3 5 3
PERSONNES SECOURUES = = 5 i & £ 8 2 z o = =
= < = = < = ! 3 = g g
& 5 = Q = 2 b
. =]
= o
|
1o A la suite | d'accidents.
lo Pensions viagéres i
a) Ouvriers mutilés incapables de travailler. 1.013 428 1 (1) 30 (1) 180.814 3]‘ 95. 948 l()' 142.751 80 (1) | 2 016 | (1)
b | yo 14 | y 48 4 42,701 & | 2,016 »
b) Veuves d'ouvriers morts par accident et |
d’'ouvriers mutilés incapables de travailler. 6472 h22 307 » 66 95,123 82| 99,779 40 0 ‘
» 95,123 82 99,779 40| 41,020 10| » | 3,400 » »
¢) Parents d'ouvriers morts par accident. . 19 5 102 » L 5 2 779 H-J 293 10.548 ] 2
» L1179 75 792 » He » » 243 » »
i | ’ |
Ensemble . . | 1,704 955 \ - — o - R | e — L
_ o 1,160 » 101 »  [218,707 80/196,519 80 194,319 90|  » | 5,668 »  »
20 Pensions temporaives. | ‘
d) Enfants d ouvriers muilés, de veuves d'ou-
vriers tués, fréres et sceurs d’ouvriers tués. 143 259 4 % “ 90 200 05 14.391 40 30 |
< » 5,390 05 14,391 4¢ 6 » » | 174 » »
3o Secours. w
e) Ouvriers blessés, parents d'ouvriers tués, ’ '
dots de veuves se remariant, . . ] » 1.561 » % | 137 |
: - ! » » 216,737 » » » »
Ensemble . ., | 1,847 2 e " [ B o ! = =
walty byliad » ¢ 258 »  [284,107 93427 648 20 194,625 90 » »
t | 1 |
2¢ Pour cause de vieillesse ou d'infirmités,
lo Pensions viagéres :
‘ |
a) Ouvriers vieux et infirmes . . , | 1.860) ; : N | |
] e o gl 242 1,473 » » » 267,862 21244621 65/288,467 60| » | »
b) Veuves d'ouvriers vieux et infirmes . 1,261 : [ | [ | )
: 10 1.159 5 » B 04,407 54 491 40‘ 97,222 E')OI » » »
20 Pensions temporairves : l
¢) Enfants d’'invalides et de veuves d'ouvriers ‘
vieux . s g oW ow W
. 4 0 5 » » » 120 » » $ § »
30 Secours : \
. . e ‘ £ | |
d] Quvriers vieux ou infirmes, veuves oy |
parents d’ouvriers vieux o ‘ e |
» 133 " N ‘ » » » | 10,655 50 » » » »
Busemble - . | Bamy | 35 | s | e i e e (R
O 2 638 ¥ | « L » 362,209 75 255,888 :)5l38:n.a37 20| » » »
(1) l.es renseignements concernant | |

la répartition des pensions distril

. : i DUEEs pur les Cos
Liége et du ].u_\embuurg n'ont pas é1é produits. Par les Caisses (e f

. ;';
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Pensions et Secours.

STATISTIQUE

MINES. — Production semestrielle

Secours distribués a la Secours résultant .
suite d'accidents (antérieurs de la vieillesse ou de 2m* SEMESTRE 1911
] au 1 juillet 1905). Pinfirmité.
DESIGNATION N e e —— Tonnes de 1000 kilogrammes
Sommes alloudes Sommes ullouées
w w
g v
" g » E ' Charbonnages Ouvriers
v = g v = c’)
L - Q & & {1 . | - -~
5 ? z 23 A , 3 3 Production Stocks Fond
E 3 £ s 2 | g & = > 3 : 3 la f
g B = = = 2 = == PROVINCES brute a la fin du et surface
CAISSES % & S = = B i S 8 " éuni
';,: = = 7_ — = = semestre reunis
3 = g 2 ; & R
2 l Tonnes | Tonnes NoMBRE
& |
I
R47 | 284,107 93] 153 ¢ 3,12 5 07 7 6,67
Moms. . . . 1,847 254,101 0l 153 82 3121 362,260 750 116 07 Couchant de Mons . 2,298,770 76,670 32,570
M oo i ® 2 775 27 648 ;?|“ 5 InE GQR E= ' | ~
Cheriesti » « « | sHn | 421,048 20/ 154 10 255,888 55 08 46 Havavr] Centre 1,706,830 58,060 20,803
Cemtre . .. . | 1,160 | 194,625 90 16778 | 2,638 | 385,737 20 146 22 Charleroi 4,182,190 372,500 47,399
iéo 264,49 | i | Vo g .
Ligge. . . . . 1,603 64,490 » 164 99 (1) » » f ; Liége-Seraing . . 2,426,300 143,460 31,648
_ e " l1EGE
P 258 2,052 »| 4d A B e b
Namur . . . . . 12,05 ’1 16 41 & » » { Plateaux de Herve . 574,450 11,920 5,507
. o ? 2 655 . o
hsemibiaury’ . ' sl B i » » Namur . . . . . . . 389,630 23,680 4,649
- g g Autres provinces . . . . » » »
[oravx. . . » 1,185,583 03 » 8,357 11,003,895 500 120 ) 3
¢ I G )
Le Royaume 11,578,170 686,290 142,576
Pour ra CoMMISSION PERMANENTE :
= 2me semestre 1010 12,098,240 820,300 140,947
Le Chef ‘if: D{'l"l':firm. Le Directenr Géngral des Mines.
Membre-Secrétaire, Président, En plus pour 1911 . . . | » ” 1,629
AL, Van Raempoxck : . ) )
ALB an R DONCI L. Driarmx. En moins pour 1911 . | 520,070 143,010 »
Bruxelles, novembre 1911,
<
(1) Les Saciéiés charbonnicres aflilices & lu Cajsee de Licge ont pris & leur charg £

des secours de vieillesse.

¢ le service
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Machines a vapeur. Surveillance.

Arrété ministériel du 18 oclobre 1911.

Le MiNiSTRE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAILL,

Vu la loi du 5 juin 1911 modifiant celle du 21 avril 1810 sur les
mines et rapportant entre autres les articles 73, 74 el 75 de cette
derniére loi relatifs aux fourneaux, forges et usines ;

Vu l'arrété royal du 28 aout 1911, qui place les fourneaux, les
forges et les usines métallurgiques sous le régime des élablissements
dangereux, insalubres ou incommodes, soumis aux dispositions de
I'arrété royal du 29 janvier 1803, et notamment I'article 2 de cet
arrété qui en laisse la surveillance aux ingénieurs des mines :

Vu 'arrété ministériel du 20 mars 1901, qui répartit le service de
la surveillance des appareils 4 vapeur, autres que ceux dépendant
d’un service de I'Etat, entre les fonctionnaires des Mines el des
Ponts et Chaussees ;

Considérant que dans l'intérét des chefs d’entreprise il convient
de couserver aux Ingénieurs des mines la surveillance entiére des
dits établissements, y compris les appareils & vapeur qui y sont
installés,

ARRETE :

ARTICLE PREMIER. — Les ingénieurs des mines continueront &
exercer leur sur\"el‘llance sur les appareils vapeur des établis-
sements régis, a.nh_xmeurement ala loi du 5 juin 1911, par les értieles
73 a 75 de la loi du 21 avril 1810 et elasses actuellement i;érmi 1

établissements dangereux, insalubres ou incommodes exi.qtant% B
qui seraient établis & Davenir dans Jes provinces ,d'z.&r;\-'et-ci (c)Iu
Brabant, des deux Flandres et do Limhourg et dont il mlt', faiet

3 Do LY 21 ] ) ALy -
mention au 2° de l'article 2 de I'arrété ministériel du 20 maps 1901
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ArT. 2. — Les appareils & vapeur placés dans les établissements
dont la surveillance est confiée, a titre exceptionnel, & I'Inspection
du Travail, par application de l'article 7 de l'arrété royal du
22 octobre 1895, resteront soumis a la surveillance des fonetionnaires
des Ponts et Chaussées.

Expédition du présent arrété sera adressée, pour information, a
MM. les Gouverneurs des provinees, a MM. les Inspecteurs Généraux
des Mines, a MM. les Ingénieurs en Chef Directeurs des Arrondis-
sements des Mines et a MM. les Ingénieurs en Chefs Directeurs des
Ponts et Chaussées des provinces d’Anvers, de Brabant, des deux
Flandres et du Limbourg et a I'Office du Travail.

Bruxelles, le 18 octobre 1911.

Le Ministre de !UIndustrie et dn Travail,

ArM. HUBERT.

Usines. — Législation. — Modifications & l'arrété
royal du 28 aotit 1911.

Arrété royal du 31 janvier 1912.

ALBERT, Ror pes BELGES,

A tous présents et & venir, SALUT.

Vu Parrété roval du 28 aott 1911, pris en exécution des
dispositions de la loi du 5 juin 1911 sur les mines abrogeant
les articles 73, T4 et 75 de la loi du 21 avril 1810;

Considérant qu'il y a lieu de modifier la nomenclature
reprise 4 l'article 1°* du dit arrété ;

Sur la proposition de Notre Ministre de I'Industrie et du
Travail,

NoUs AVONS ARRETE ET ARRETONS :
ARTICLE PREMIER. — Les rubriques qui figurent a l'ar-
ticle 1°* de I'arrété roval du 28 aout 1911 sont remplacées
par les suivantes :
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DESIGNATION CLASSE INCONVENIENTS
1. Minerais et matidres assi- Fumée, émanations méalli-
milables. 1A ques, sulfureuses, arsenicales,
Hauts-fourneaux pour la fabri- ele.

cation des fontes de fer; fours
divers, convertisseurs, cuves,
etc., pour lextraction et le raffi-
nage des métaux autres que le fer,

U - . 3
2. Minerais (Fours de -~ 1B Fumée abondante, dégagement
calcination) de gaz nuisibles a la végétation,
poussiéres.
3 Minerais sulfurés 1A

Emanations désagréables, insa-
lubres et nuisivles a la végétation,
contamination de la nappe d'eau
souterraine.

et matidres assimilables
(fours de grillage).

les installations connexes

aux établissements repris sous

4. Minerais et matiéres

assimilables (Prépara- g . 1B Altération de la pureté de I'eau
tion mécanique des). | e : par les matiéres entrainées. Pous-
= siéres, bruit et fumée,
5. Métaux bruts et demi-finis, 15

Fumées, poussiéres, bruit, et
des). Fabrication du fer et de quelquc.l'f{is ¢manations métalli-
l'acier; laminage des divers ses naibles.

métaux. (Usines soumises anté-

rieurement au régime de la loi de

1810),

Art. 2. — Notre Ministre de 1'Industrie et du Travail
est chargé de I'exécuation du présent arrété,

Donné & Bruxelles, le 31 janvier 1912,
ALBERT.
Par g Ror :

Le SMinistre de U'Industrie el du Travail
Aru. [lvBERT.

R EEE———
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STATUTS
DE LA
Caisse de Prévoyance des Charbonnages
du Couchant de Mons

en faveur des ouvriers mineurs

(Approuvés par arrété royal du 15 décembre 1911)

ALBERT, Roi des Belges,
A tous présents et & venir, SALUT.

Vu la demande formée, sous la date du 1*"décembre 1911,
au nom de I’Association houillere du Couchant de Mons,
tendant 4 I'approbation des statuts de la Caisse de pré-
vovance de Mons en faveur des ouvriers mineurs, confor-
mément aux dispositions de larticle 2 de la loi du 28
mars 1868 sur les caisses de prévoyvance;

Vu Pavis de la députation permanente du conseil provin-
cial du Hainaut, en date du 9 décembre 1911

Vu les délibérations de la commission permanente des
caisses de prévovance en faveur des ouvriers mineurs, en
date du 11 décembre 1911

Vu la loi du 28 mars 1363 sur les caisses de prévoyance
en [aveur des ouvriers mineurs:

Vu la loi du 5 juin 1911 sur les pensions de vieillesse en
faveur des ouvriers mineurs;

Vu les arrétés royaux du 28 aoit et du 1°" octobre 1911
relatifs a I'exécution de ces lois;

Sur la proposition de Notre Ministre de I'Industrie et du
Travail,

NOUS AVONS ARRKETE ET ARRITONS :

Art. 1. Les statuts de la Caisse de prévoyance de Mons

¥
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en faveur des ouvriers mineurs sont approuvés dans leur
teneur, ainsi qu’ils sont transerits ci-joints en annexe.
Cette caisse portera le titre de : « Caisse de prévoyance
des charbonnages du Couchant de Mons en faveur des
ouvriers mineurs ».
Art. 2. Notre Ministre de 'Industrie et du Travail est
chargé de exécution du présent arrété.

Donné & Ostende, le 15 décembre 1911.

ALBERT.
Par le Roi :

Le Ministre de I'Industrie et du Trayail,
ArM. HuBERT.

CHAPITRE Ier
Dispositions générales.

ARTICLE PREMIER. — La caisse de prévoyance de Mons en faveur
des ou_vmell‘s.mlneurs. est régie par les présents statuls, conformément
aux dispositions des lois du 28 mars 1868 et du 5 Juin 1911

Son siége est étahli & Mons,

Elle portera le titre de Caisse e prevoyance des Charbonnages du
Couchant de Mons en favewr des owunriers mineurs

5 T T o g

ArT. 2. — Sont affiliés a la cdisse, les exploitants de charbon-
nages dont la liste figure & 'arrété royal du 28 aoat 1911

L'affiliation d’une exploitation de charbonnage
parties de cet établissement, dans la mesure o1

ART. 3. — L'association est établic sans limitation de durée, squs
les restrictions prévues par les dispositions légales sur ibre.

Elle prendra cours le 1 janvier 1019

s'étend A toutes log
on la loi le décide,

la matiore.

ArT. 3. — L'affiliation d'unn exploitation de
a toutes les parties de cet établissemeny
décide, y compris les industries connexe

charbonnage s'étend
dans la mesure oy 1a loi |

“qui en dépendent.

=9 € a pour objet -
1* De servir d'intermédiaire pouy I"affiliation .1 la (

de Retraite sous la garantie de |'[tat
exploitations charbonniéres affilides -

D0 1 " " e i = y e
2* D’'accorder des pensions ou, a titre transitoire, des com e
S . plé

e

Art. 4. — La caisse de prévoyane

laisse géndrale

des ouvrieps oceupés dang |eg

ments
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de pension aux ouvriers ou anciens ouvriers houilleurs, a leurs
veuves et orphelins, dans les limites et conditions déterminées ci-
aprés, conformément a laloi du 5 juin 1911 ;

3° D'instituer des ccuvres de prévoyance et de secours en faveur
des ouvriers houilleurs ou des membres de leurs familles.

ART. 5. — Les ressources de la caisse se composent :

a) D'une cotisation & verser par chaque exploitant;

&) A titre temporaire, d'une contribution de 50 centimes par mois,
réeupérable, le cas échéant, par voie de retenue sur les salaires, a
charge des ouvriers ayant atteint au 1* janvier 1912, I'age de 30 ans
(nés avant le 1° janvier 1882);

¢) Des subventions annuelles prévuaes par I'article 12 de la loi du
10 mai 1900 sur les pensions de vieillesse;

) Des subsides des pouvoirs publies, des dons, legs et donations
d’objets mobiliers.

Le taux de la cotisation annuelle 4 verser par chaque exploitant
ne pourra étre inférieur a 1 1/2 % du montant des salaires payés a
ses ouvriers pendant I'année, ni supérieur a 2 1/2 % du méme chiffre.

CHAPITRE IL
Administration de la Caisse de prévoyance.

Section I. — De la Commission adminisirative.

ARrt. 6. — La caisse de prévoyance est administrée par une com-
mission administrative assistée d’un directeur-secrétaire.

ART. 7. — La commission administrative se compose d'un prési-
dent, de quatre membres patrons. de quatre membres ouvriers,
d’un délégué du Ministre de I'lndustrie et du Travail, d'un délégué du
Ministre des inances et d'un délégué de la Députation permanente
de la province. ‘

ART. 8. — Le président de la commission administrative et un
président suppléant sont nommés pour un terme de six ans, parla
commission administrative, sous réserve d’agréation par le Ministre
de 'Industrie et du Travail. A défaut de majorité en faveur d'un
candidat, la nomination du président et du président suppléant
appartiendra au président du tribunal de premiére instance de Mons.

Le président suppléant remplace le président en cas d'absence ou
d’empéchement. Ce remplacement a lieu de plein droit et sans qu'il
soit besoin de fournir des justifications aux tiers.
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Amt. 9. — Les administrateurs patrons sont nommeés pour six ans

par I'assemblée générale des exploitants affiliés, parmi les directeurs
et administrateurs des sociétés charbonniéres ou propriétaires de
charbonnages afiiliés a la Caisse.

Les administrateurs ouvriers sont nommés, pour le méme terme,
par les membres ouvriers effectifs des sections charbonniéres des
Conseils de I'industrie et du travail et des Conseils de prud’hommes
établis dans le ressort de la Caisse.

Pour étre éligibles, les administrateurs ouvriers doivent réunir les
conditions requises pour I'éligibilité aux Conseils de I'industrie el du
travail et aux Conseils des prud'hommes. 1ls doivent, en outre, étre
occupés dans des charbonnages situés dans le ressort de la Caisse et
avoir travaillé pendant dix ans au moins dans une exploitation
charbonniére belge.

Sont inéligibles ceux qui, soit directement, soit par personne
interposée habitant sous le méme toit, soit pour un tiers, exercent la
profession de cabaretier ou de commercant.

Le mandat cesse de plein droit dés que les conditions d’¢éligibilité
viennent a prendre fin.

Le renouvellement des mandats se fait par moitié tous les
Les administrateurs sortants sont rééligibles,

Pour la premiére fois, le sort réglera 'ordre des sorties,

Artr. 10. — La commission administrative nomme le directeup-
secrélaire el les autres membres du personne
leur engagement.

Klle arréte les réglements nécessaires a l'exéeution des présents
statuts.

trois ans.

I et fixe les conditions de

Art. 11. — La commission prononce sur toute demande de
ART. 12. — Les ouvriers et tous intéresseés pe
contre les décisions de la commission devant le ju
ressort duquel se trouve la caisse de Prévoyance,
Art. 13. — Les actions en justice,

pension.
uvent se pourvoir
ge de paix dans le

. . tant en demandant qu'en défen-
dant, sont exercées poursuites et diligences du directeny

/ e . 1 s VB
Anr., 14. — La commission administrative ¢
directeur qui remplira les fonetions de see
Le directeur concourt avee

sl assistée d'un
1 € sterctaire de la commission.
Le , purt avee le président ou, éventuellement, e
président suppléant, a exéeution des mesupes adoptées par la cc’)

3 2 e m-

mission administrative ; il rédige les procés-verbaux des se
: % s W oseances et
la correspondance; il assure la sestion ; o a
I : assure la gestion journalisre de la caisse
8 elats des coti

: et
sations comme ayssj

la marche des bureaux; il viérifie |«
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les pitces justificatives des payements effectués pour le compte de la
caisse.

ART. 15. — La commission ne peut délibérer que moyennant la
présence de la moitié au moins des membres ayant droit de vote, les
membres patrons et les membres ouvriers devant toujours étre en
nombre égal. En cas d'inégalité, les plus jeunes membres du groupe
le plus nombreux se retivent j usqu'a ce que I'égalité soit rétablie.

Les déeisions sont prises & la majorité absolue des membres pré-
sents. En cas de partage des voix, la voix du président ou du presi-
dent-suppléant est prépondérante.

Les délégués du Ministre de I'Industrie et du Travail, du Ministre
des Finances et de la Députation permanente ont seulement voix
consultative au sein de la commission. Ils auront veix délibérative,
quand I'Etat et la Province interviendront dans les dépenses de la
caisse.

Les membres jouissent d'un jeton de présence de 8 francs.

Toute piéce émanant de la commission est signée par le président
ou le président suppléant et le directeur. Il en est de méme des
chéques, mandats, quittances et autres engagements financiers.

La commission s'assemble au local de la caisse de prévoyance, sur
convocation de son président, au moins une fois par mois.

Art. 16. — Dans la premiére quinzaine de chaque mois, les
exploitants affiliés advessent a la commission administrative, suivant
les modéles qui leur sont preserits :

A. Un état indiquant la somme totale comprenant celle récupérée,
pendant le mois précédent, sur les salairves des ouvriers, et celle
versée par ces derniers, en vue de leur affiliation a la Caisse géné-
rale de retraite. )

Cette somme sera exigible au plus tard, le 15 du mois suivant celui
auquel elle se rapporte. Elle sera versée, 4 l'intervention de la caisse
de prévoyance, a la Caisse générale de retraite sous la garantie de
I'Btat.

B. Un état déterminant la somme due 4 la caisse de prévoyance,
du chef des cotisations et celles réeupérées en son nom, sur les
salaires des ouvriers pendant le mois précédent.

Amrt. 17. — Les exploitants afliliécs adressent a la commission
administrative de la caisse, dans la quinzaine qui suit I'expiration
de chaque trimestre et suivant le modéle qui leur est preserit, le
compte succinet des sommes récupérées sur le salaire de chaque
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ouvrier ou versées par lui, en vue de son affiliation a la Caisse géné-
rale de retraite.

Ces sommes seront portées au compte individuel de chaque ouvrier
pour étre versées a son profit & la Caisse générale de retraite,

Arr. 18. — Dans la quinzaine qui suit 'expiration de chaque
trimestre, les exploitants adressent 4 la commission administrative,
d’aprés un modele qui leur est preserit, un état déterminant la
somme due a la Caisse de prévoyance du chel des eotisations, et celle
récupérée en son nom sur les salaires des ouvriers, ainsi qu'un état
des paiements effectués pour le compte de cette caisse,

Le réglement de compte se fait dans le courant du mois qui svit
I'expiration du trimestre.

La commission publie chaque année, avant le 1" mai, un compte
détaillé de ses opérations.

Arr. 19. — Les exploitants affiliés qui n'ont pas envoyé a la
commission administrative, en due forme et dans les délais fixés, les
piéces preserites par les articles 16, 17 et 18 des présents statuts,
encourent, par la seule échéance du terme et sans qu'il soit bhesoin
de mise en demeure, une amende de cing franes par chaque jour de
retard.

La méme pénalité est appliquée aux exploitants affiliés qui
reront pas le versement des sommes dues dans les déla
aux articles 16 et 18,

Kn outre, si la cotisation n’est point payée a I'échiéance, une lettre
recommandée, contenant mise en demoeure, sera envoyce, dans les
cing jours de cette échéance a Iexploitant afili¢ et notification ex
sera faite an Ministre de I'Industrie et du Travail.

n'opé-
is preserits

Secron 1. — De lassemblee generale

Art. 20. — Liassemblée générale se compose des représentants
- » L - B * ¢ E
des =ocic¢tés charbonniéres affilices,

Chaque société est représentée par un seul déléguc, Ce déléond
gué, Ce déléone

nt plus de trois cents
fois que la soeiets posséde ce
dans aucun cas, la meéme

jouit d'une voix. Ceux dont les socidtés emploje
ouvriers ont le droit de voter autant e

nombre d'ouvriers, sans que, 1été
puisse jouir de plus de dix voix. o
Iassemblée géncérale nomme annuellement son bupeay
Arr. 2. - Liassemblée générale peut étpe convoquée en toyt

% > e nQ L 5 2
temps, soit d'office, par son president, soit 4 la demande do cin

meinbres.
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Elle se réunit de plein droit une fois par année, le deuxiéme jeundi
de mai, 4 16 heures, au siege social.

Art. 22. - Chaque anncée, l'assemblée générale communique au
Ministre de I'Industrie et du Travail. a telles fins que de droit, les
observations qu’elle aurait a présenter sur les comptes arrétés par la
commission administrative.

Art. 23. — L'assemblée générale fixe, chaque année, dans le
courant de février au plus tard, d’aprés les charges au 31 décembre
de chaque année :

a) La cotisation provisionnelle a verser par les exploitants pour
I'année en cours ;

5) La cotisation définitive due pour I'exercice écoulé,

La différence entre les cotisations provisionnelles et définitives
du méme exercice, est immédiatement ristournée aux assoeiés,

L'assemblée peut déléguer des commissaires pour I'examen des
comptes et piéces comptables. :

Elle vérifie 'exactitude des documents et renseignements fournis
par les associés et peut déléguer a cet effet, un ou plusieurs de ses
membres ou le directeur.

CHAPITRE 111

Du service d’intermédiaire pour l’affiliation des ouvriers
4 la Caisse générale de Retraite sous la

garantie de I’Etat.

ARrT. 24. — La caisse de prévoyance est assimilée aux sociétés
mutualistes reconnues par le Gouvernement, en ce qui concerne
"attribution des primes d’encouragement et des subventions annuelles
prévues par la loi du 10 mai 1900 sur les pensions de vieillesse.

A moins de réserve expresse, l'exploitant affili¢ & une caisse de
prévoyance est réputé faire choix de cette institution, pour servir
d'intermédiaire en vue de [affiliation de ses ouvriers 4 la Caisse
géncrale de Retraite.

AR, 25. — En vue de 'affiliation de ses ouvriers a la Caisse
générale de Retraite, tout exploitant insérera dans le réglement
d’atelier de son exploitation, une stipulation additionnelle au contrat
de travail déterminant les conditions dans lesquelles cette affiliation
sera réalisée, en conformité des lois et réglements sur la matiére et
des dispositions des présents statuts.
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Art. 26. — Il sera effectué annuellement, sur le livret individuel
délivré a chaque ouvrier, conformément aux lois’et arrétés qui
régissent la Caisse générale de Retraite sous la garantie de 1'Etat,
des versements dont le montant minimum total est fixé sur la base
de 18 francs par an, pour les intéressés dgeés de moins de 21 ans et de
24 francs pour les ouvriers dgés de 21 ans et plus. Ces versements
ont lieu par les soins de la caisse de prévoyance et leur montant est
récupérable par voie de retenue sur les salaires.

Ces versements ne doivent plus étre effectués du moment que la
rente acquise par l'ouvrier au moyen de ses versements, tant
obligatoires que facultatifs, aura atteint le taux déterminé par
Particle 6 de la loi du 10 mai 1900 pour I'attribution des primes de
I'Etat, 'entrée en jouissance des rentes étant réputée toutefois avoir
été fixée uniformément a 60 ans.

ArT. 27. — Lors du premier versement, chaque ouvrier déclare
I'dge auquel il entend fixer 'entrée en jouissance de la pension de
retraite. S’il n'est pas fait de déelaration explicite, I'entrée en Jjouis-
sance sera d'office fixée a 60 ans.

Arr. 28. — Chaque ouvrier devra déclarer ¢galement si le verse-
ment est effectué a capital abandonné ou bien s'il est soumis a la
condition de réserve du capital au profit de ses héritiers ou léga-
taires. Kn I'absence de stipulation expresse, tous leg versements i la
Caisse de Retraite geront toujours eensés faits 3 capital abandonné,

Lorsque la réserve du eapital est stipulée, la déclaration mention-
nera la partie des versements oblizatoires i effectuer i capital
abandonné. En tous cas, les versements oblizatoires soront pour la
moitié de leur montant, opérés & capital abandonnd.,

Arr. 29, — La caisse de prévoyance disposera des subventions
annuelles allouces en vertn de 'article 12 de la loi du 10 mai 1900,

Toutefois, le montant des subventions afférent ay Iivm*[ des
1 s o ass¢ I'dge de 21 aps,
sera versé la Caisse générale de Retraite au nom des titul
inteéresses.

ouvriers qui, au 1" janvier 1012, n'ont pas dep
aires
ARrT. 30. — A la demande de Fouvrier, la Caisse de prévovance
el so1t pour lui faire rembourser, apres
Pentrée en jouissance de la rente, la valonr o rachat du eapital
réserve, soit pour faire acquériv, par afi ‘

fera les démarches néeessaires

eetation du capital résepye

une rente temporaire jusqu'a 'entrée en jouissance de la pent
Jouissane a rente

dillérée acquise.

! 3 4 ey 2 . .
Art. 31. — Lorsqu'un ouvrier assuré se trouve dans s 6 e
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spécifiés par Particle 50 de la loi du 16 mars 1865 pour pouvoir
demander la rente avant I'dge fixé, la Caisse fera les démarches
nécessaires & cet effet, en se conformant aux dispositions légales sur
la matiére.

Anrr. 32. — Au déces d'un ouvrier affilié & la Caisse générale de
Retraite, la caisse de prévoyance fait, 4 la demande des héritiers, les
démarches nécessaires a 'effet d'obtenir :

a) Sile défunt n’a effectué que des versements a capital aban-
donndé, la somme de 25 francs que la Caisse de Retraite alloue pour
{rais funcéraires des associc¢s déctdés en état d'indigence, postérieure-
ment & 'entrée en jouissance de leur rente. L'allocation est réduite
au montant des versements eflectués si ceux-ci sont inférieurs a
25 franes. La demande doit étre introduite dans les trente jours du
déces; )

b) La restitution d'une somme correspondant a 97 p. e. du montant
des versements eflectuds a capital réservé au profit des héritiers du
défunt.

ART. 33. — Les cotisations et les versements facultatifs du défunt
spécialement destinés a la Caisse générale de Retraite et qui n’y
auraient pas encore €té déposés, sont remis a ses héritiers ou

légataires.
ARrT, 34, — La comptabilité et les opérations relatives & 'affilia-

tion des ouvriers & la Caisse générale de Retraite, seront concentrées
au siege social de la caisse de prévoyance. Les frais d’administration
sont a la charge de cette caisse.

CHAPITRE IV.
Du service des pensions et des compléments de pension.

Secrion 1. — Des conditions pour obleniv une pension
o un complement de pension.

ART. 35. — La caisse accorde, transitoirement, une pension
annuelle et viagére, a titre de complément de pension, aux ouvriers
houilleurs agés de plus de 21 ans et de moins de 60 ans au 1 jan-
vier 1912, au fur et & mesure qu'ils atteindront I'age de 60 ans et &
la condition qu'ils aient travaillé jusqu'a cet age et pendant au moins
trente ans, dans une exploitation houillere belge.

Le taux de cette pension, établi suivant le baréme joint aux preé-
sents statuls, sera égal a la différence entre la somme de 360 franes et
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le montant de la rente que cet ouvrier aurait pu acquérir a la Caisse
générale de Retraite, par les versements obligatoirement effectués.

Pour déterminer le montant de cette rente, les versements & capital
réservé seront censés avoir é1¢ fails a capital abandonné et I'entrée en
Jjouissance des rentes, réputée avoir été fixée uniformément 4 G0 ans.

Cette pension complémentaire sera 4 la charge de la caisse de
prévoyance en proportion du nombre d'années de services, fournies
par l'ouvrier dans les mines affilices.

ART. 36. — A moins qu'il n'y soit pourvu autrement, une pension
annuelle et viagére dont le montant atteindra au moins 360 franes
est accordée . .

1° A tout ancien ouvrier houilleur jouissant au 1 janvier 1912,
d’une pension de retraite a charge soit de la caisse de prévoyance en
faveur des ouvriers mineurs du Centre, soit d'un autre organisme
de retraite existant au sein d'un charbonnage affilié ;

2" A tout ouvrier ou ancien ouvrier houilleur non pensionné ayant
dépassé I'age de G0 ans au 1" janvier 1912 et qui a travaille jusqu’a
cet age et pendant trente ans au moins dans une exploitation houil-
lére belge.

Arr. 37. — La limite d"age fixée 4 GO ans par les articles 6 et T
2°, de la loi du 5 juin 1911, est abaissée & 55 ans, pour tout ouvrier
ou ancien ouvrier houilleur qui aura ité occupé jusqu'a cet age et
pendant trente ans au moins dans les travaux souterrains d'une
exploitation belge, s'il cesse tout travail ou si, restant occupé au
charbonnage, il touche un salaire inférieur aux trois cinquiemes du
salaire moyen, calculé sur les cing derniéres années, des ouvriers de
la catégorie a laquelle l'intéressé a appartenu pendant la majeure
partie de cette période.

[l incombe a I'impétrant de produire la Jjustification des conditions
auxquelles le bénéfice de cette disposition est subordonnd,

ARr. 38, — Une .p(:nsi‘({n annuelle de 180 franes est accordée,
quand elles‘ 0{11 atteint Iagu de 60 ans, aux venves des ouvriers
houilleurs, agés de plus de 21 ans a la date dn 1 janvier 1912, qui
: pension, pourvu qu’elles
. minenr pendant \'ingt
méme par des mariages successifs,

La caisse de l“'é"'U}"dUt‘('! continuera, le cas ¢ehéant, Lo serviece des
pensions des veuves et enfants mineurs accordée

viendraient i décéder apres obtention d'une

ient ¢té unies & un ouvrier ) '
= ans au moins,

sen vertu des statuts

et des reglements des caisses de prévoyance ou autres antases i

retraite, avant le 1" janvier 1912,

—
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Les pensions prévues aux articles 36, 37 et 38, 1 alinéa, sont a
la charge de la caisse dans la proportion indiquée & 1'alinéa final de
l'article 35.

Secrion 1. — Des formalités pour oblenir une pension ow

un complément de pension.

ART. 39. — Toute demande de pension doit étre adressée a la
commission administrativede la caissede prévoyance. soit directement
soit par I'intermédiaire des exploitants de mines affiliés. Ceux-eci
sont toujours consultés sur les demandes adressées par leurs ouvriers,

Anrt. 40. — Toute demande doit étre accompagnée des piéces
suivantes :

{° Un extrait de 'acte de D'é¢tat-civil constatant la date et le lien
de naissance de I'intéresseé :

20 Un état de serviees constatant la durde de son travail effeetif
dans des charbonnages belges ;

3o Le livret ou les livrets de l'ouvrier et I'attestation de son
inscription sur le registre tenu conformément & la loi sur les régle-
ments d'atelier. S'il s'agit d'un ancien ouvrier, un certificat est
requis établissant que U'intéressé a travaillé jusqu’a I'age de ?5 ans
dans les travaux souterrains, ou de 60 ans dans une exploitation
houillére belge.

Les anciens ouvriers bénéficiaires d'une pension a charge d’une
caisse de prévoyance ou d’un autre organisme de retraite, devront
justifier de la déecision leur allouant cette pension, conformément
aux réglements de ces institutions ;

4 S'il sagit d'une pension de veuve d’ouvrier houilleur, (luvro.nt
étre produits : un extrait des actes de I'étal-civil constatant la nais-
sance, le mariage ou les mariages successifs de I'intéressée, un
extrait de I'acte de décés du mari, ainsi qu'un certificat établissant
que celui-ci a obtenu une pension.

ART. 41. — Les compléments de pension prévus a l'article 6 de
la loi du 5 juin 1911 ne seront accordés que sur production du
livret individuel d’affiliation 4 la Caisse générale de Retraite.

SecerioN 1. — Du paiement des pensions.

ART. 42. — Le paiement des pensions liquidées & charge de la
caisse de prévoyance, se fait mensuellement par les Snin,s ‘des
établissements affiliés et autant que possible au siége de la société o
Pouvrier-a travaillé en dernier lieu.
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En cas de concours de rentes dues par la caisse de prévoyance et
par la Caisse générale de Retraite, les rentes &4 charge de cette
derniére, pourront étre payées a l'intervention de la caisse de pré-
voyance.

CHAPITRE V.

Fonds spécial.

ArT. 43. — Lorsque, la cotisalion patronale étant réduite a
1 1/2 p. ec., l'exercice aura produit un boni, celui-ci sera aflecté,
conformément & I'article 9, dernier alinéa, de la loi du 5 juin 1911,
aux objets spécifiés par la loi.

CHAPITRE VI.

Dispositions finales.

ART. 44. — Aucun changement aux présents statuts ne peut étre
fait qu'en assemblée générale.

La convocation se fait par letire recommandée avee indication de
I'ordre du jour.

Les modifications doivent étre adoptées par les trois quarts des
voix délibérantes, pourvu que ce nomhre représente plus de la moitié
des voix appartenant aux membres affilics ayant droit de vote a
|'assemblée générale.

Cependant une nouvelle assemblée générale, convoquée de la
méme maniére, peut délibérer valablement, quel que soit le nombre
des voix représentées, sur les objets mis, pour la seconde fois, a
l'ordre du jour.

Vu, par la commission permanente des caisses de prévoyance en
faveur des ouvriers minenrs, en séance du 11 déeembre 1911,

Le Chefde division, Le Divectewr général des Mines,

Membre Secrétaire, Président,
ALB. VAN RAEMDONCK. L. DEiarDIN

Vi pour étre annexé a notre arvété du 15 décembre 1911

. ALBERT.
Par le Roi :
Le Ministre de U'lndustrie et du Travail,
Ary. Hupenrt.

Des arrétés rovaux des 20, 23, 23 of 20 décembre 1911

ont successivement approuvé les statuts (es caisses (o
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prévovance en faveur des ouvriers mineurs de Namur, de
Charleroi, dua Centre et de la province de Liége. Les dispo-
sitions de ces slatuts reproduisant d’une maniére générale
celles des statuts de la caisse de prévoyance du Couchant
de Mons, il a paru inutile de les publier.

Loi du 5 juin 1911 sur les pensions de vieillesse

en faveur des ouvriers mineurs.

DELEGUES A L'INSPECTION DES MINES
Arrété royal du 13 décembre [911.

ALBERT, Ror ngs BELGES,
A tous présents et & venir, SaLUT.

Vu la loi du 5 juin 1911 sur les pensions des ouvriers
mineurs ; _

Vu la loi du 28 mars 1868 sur les Caisses de prévoyance .
en faveur des ouvriers mineurs ;

Vu les arrétés rovaux du 28 aout et du 1°7 octobre 1911,
relatifs a I’établissement el & organisation de ces caisses ;

Vu la loi du 11 avril 1897 instituant des délégués a
U'inspection des mines ;

Vu larticle 17 de cette loi, portant :

« Les délégués 4 l'inspection des mines continueront,
» pendant la durée de leur mandat, & jouir éventuelle-
» ment des avantages accordés par les caisses communes
» de prévoyance en faveur des ouvriers mineurs anxque‘lles
» se trouvaient aflilies les exploitations ot ils étaient
> occupés en dernier lieu.

» Les retenues réglementaires seront, éventuellement,
» opérées sur leurs indemnités el versées, par les soins de

» Etat, aux caisses dont il s’agit ».
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Sur la proposition de Notre Ministre de I'Industrie et du
Travail,

NoUS AVONS ARRLTE ET ARRETONS :

AgrTICLE PREMIER. — Les délégués a D'inspection des
Mines jouiront, pendant la durée de leur mandat, des
avantages accordés, conformément 4 la loi du 3 juin 1911,
par la caisse de prévoyance i laquelle se trouve affiliée
'exploitation charbonniére ot ils étaient occupés en dernier
lieu.

ArT. 2. — Ils seront assurés & la Caisse générale de
retraite sous la garantie de I’Etat, dans les formes et con-
ditions prévues par les statuts de la caisse, pour laffiliation
individuelle des ouvriers houilleurs de la circonseription.

Arr. 3. — L’Iitat assumera, vis-a-vis de la Caisse de
prévovance, les obligations relatives & cette affiliation qui
sont imposées aux exploitants des charbonnages par les
statuts de la caisse.

[l effectuera notamment sur les livrets individuels des
délégués, les versements prescrits par l'article 2 de la loi
du 5 juin 1911, au moven de prélévements opérés sur leurs
indemnités.

En outre, I'Etat interviendra éventuellement, a titre
temporaire, dans I'alimentation des caisses de prévovance,
pour verser, au nom des délégués et sous réserve de préle-
vement sur leurs indemnilés, la contribution mensuelle de
50 centimes mise 4 la charge des ouvriers houilleurs agés
d’au moins 30 ans au 1° janvier 1912,

ART. 4. — Les délégués i 'inspection des mines Jjouiront,
& charge des caisses de prévoyance et dans les conditions
requises par les articles 6 et 7 de la loi du 5 juin 1911, des
pensions et compléments de pension priévus par ces dispo-
sitions.

Les années accomplies dans I'exercice de leur mandat
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entreront en ligne de compte, conjointement avec la durée
de leur travail effectif dans les mines, en vue de calculer
les 30 années de services exigées pour I'octroi de ces pen-
sions ou compléments de pension.

Siles années de travail effectif dans les mines ont été
passées dans les travaux souterrains, la limite d’age pourra
étre abaissée & 55 ans dans les conditions prévues par
I'article 8 de la loi du 5 juin 1911.

Art. 5. — Le service des pensions et des rentes acquises
aux délégués, se fera conformément aux statuts et régle-
ments de la caisse de prévovance et, le cas échéant, pour
le compte de la caisse, par les soins d'un établissement
affilié.

Les demandes de pension seront adressées & la Com-
mission administrative, conformément aux dispositions
statutaires, par les intéressés ou, le cas échéant, par I'Etat.

ARrT. 6. — Notre Ministre de I'Industrie et du Travail
est chargé de 'exécution du présent arrété.

Donné & Bruxelles, le 13 décembre 1911.
ALBERT.
Par le Roi :

Le Ministre de U'Industrie et du Travail,

ArM. Huggrr.




ARRETES SPECIAUX

MINES

Arrété royal du 9 mai 1911, qui autorise la Société anonyme des
charbonnages de Limbourg-Meuse & occuper diverses parcelles de
terrain pour les besoins de son exploitation.

Arrété royal du 9 mai 1911, qui autorise la Société anonyme des
Charbonnages d'Ormont i occuper diverses parcelles de terrain
pour les besoins de son exploitation.

Arrété royal du 30 mai 1911, qui autorise la Société anonyme des
Charbounages du Bois communal de Ileurus & occaper une parcelle
de terrain pour les hesoins de l'exploitation de son siége Sainte-
Henriette.

Arrété royal du 30 mai 1911, qui autorise la Société anonyme des
Charbonnages de La Minerie a traverser, par une bacnure, 'esponte
septentrionale de sa concession de La Minerie.

Arrété royal du 12 septembre 1911, qui autorise la Société ano-
nyme duo Charbonnage de Bray & occuper, pour les hesoins de son
exploitation, une parcelle de terrain sise & Bray,

Arréte royal du 12 septembre 1911, qui déelarve d’utilité publique
établissement d'une voie ferrée destinée a relier an chemin de fer
de I'litat, & Bracquegnies, le siege n° 3 de la concession de Maurage.

Arreté royal du 6 novembre 1911, qui accorde a la Socidté ano-
nyme de Recherches et d'exploitation Eelen-Asch & Bruxelles, a la
Soeiété Civile Dury. Smits et Piette et a la Société Civile Huwart-
Dumont, baron Léon de Pittenrs-Buddimchen et Alex. Doreve, la
concession des mines de houille gisant sous une ¢tendue d'environ
trois mille deux cent cinquante heetares des communes de Hout-
haelen, Zolder, Zonhoven, lasselt et tienck, sous le nom de CO1-
cession de Houthaelen,

Arrété royal du 10 novembre 1911, qui autorise la réunion des
concessions de Deminche et de Franiére a celle de H

; : am-sur-Sambre,
Arsimont et Mornimont.

USINES

Arrété royal du 9 mai 1911, qui autorise la Socidte mdéta

) . Hurgique
de Lommel a augmenter la consistance de .

son usine de Lommel,

Arrété royal du 9 mai 1911, qui autorise |
« Usine de désargentation de Hoboken » 4 ¢
son usine de Hoboken.

a Société anonyme
tablir divers appareils &
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Arrété royal du 9 mai 1911, qui autorise la Société anonyme
Boulonneries et Laminoirs Gilson, & La Croyére, a établir un four
Siemens Martin pour la fabrication de l'acier.

Arrété royal du 9 mai 1911, qui autorise la Société anonyme John
Cockerill & angmenter la consistance de son aciérie.

Arrété royal du 9 mai 1911, qui autorise la Soeiété anonyme John
Cockerill & établir, dans ses usines de Seraing, un four électrique
gystéme Girod et un four & réchaufler ordinaire a vent soufllé.

Arrété royal du 30 mai 1911, qui autorise la Société anonyme de
la Vieille-Montagne & agrandir I'usine de grillage des blendes sise- a
Baelen-sur-Néthe.

Arrété royal du 30 mai 1911, qui autorise la Société métallurgique
de Sambre-et-Moselle a établiv, sur le lerritoire de Montignies-sur-
Sambre, un laminoir a fer et acier

Arrété royal du 30 mai 1911, qui autorise la Société anonyme
d'Ougrée-Marihaye a établir, dans sa division des aciéries a Sei'ain'g,
un train de laminoir & toles moyennes et trois fours a réchauffer les
toles.

Arrété royal du 30 mai 1911, qui antorise la Société anonyme des
Mines et Fonderies de zine de la Vieille-Montagne, &' augmenter la
consistance de son usine de Baelen-sur-Nethe.

Arrété royal du 30 mai 1911, qui autorise la Société métallurgique
de Sambre-et-Moselle & ériger, a Montignies-sur-Sambre, une usine
pour la fabrication du coke et de la fonte.

Arrétd royal du 4 juin 1911, qui autorise la Société anonyme « Les
Ateliers métallurgiques de Charleroi » a établir une fonderie d’acier
dans son usine de Mont-sur-Marchienne.

Arrété royal du 4 juin 1911, qui autorise la Société anonyme
« Laminoirs el Ifabrique de tubes de Nimy » a établir, sur le terri-
toire de la ville de Mons, une fabrigue de fer puddlé et un laminoir.

Arrété royal du 4 juin 1911, qui autorise la Société anonyme des
Usines et Aciéries Allard, a Mont-sur Marchienne, & établir une
aciérie a petits convertisseurs, a Mont-sur-Marchienne

Arrété royal du 5 juin 1911, qui autorise la Société anonyme des
anciens ¢tablissements métallurgiques Valére Mabille et R. Pelgrims,
4 Mariemont, a établir & Morlanwelz, une fonderie d'acier.
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