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CHAPITRE PREMIER

Rappel des conditions dans lesquelles se font
les essais de Frameries. — Examen des causes diverses
influengant la charge-limite.

Les déterminations des charges-limites vis-a-vis des
atmospheres- explosibles, tant grisouteuses que poussi¢-
reuses, en vue du classement dans la liste des Explosifs
S. G. P. se font. 4 Frameries, dans des conditions bien
définies : choisies de maniére & reproduire, aussi fidéle-
ment que possible, les conditions ordinaires de la pratique
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des mines, elles doivent cependant, en effet, si 'on veul
obtenir des résultats comparables et un classement équi-
table, étre telles qu’elles puissent rester les mémes pour
les divers explosifs essayés.

Rappelons sommairement en quoi elles consistent :

La galerie d’essais, en hois, est de forme elliptique ; elle
présente une section de 2 métres carrés et une longueur de
30 metres; elle est muniede fenétres et de soupapes de
sireté. Elle est ouverte & une extrémité, et fermée 4 'autre
par un massif de magonnerie dans lequel est logé un mortier
d’acier; le fourneau de ce mortier esi foré au diamétre de
55 millimetres et présente une profondeur de 500 milli-
métres; mais, sous I'influence des chocs violents auxquels
il est soumis et des réactions 4 haute température qui s’y
produisent, le mortier se détériore; il est rebuté 101‘8([[1(}
le diamétre moven de son fourneau dépasse 62 millimétres.

(Yest dans ce mortier qu'on loge la charge d’explosifs &
essayer; elle est placée en cartouches dont le diamétre of
le nombre de files sont choisis de facon que la section
occupée par I'explosif soit environ la moitié de la sectjon
du fourneau, ou, plus exactement, que le rapport de ces
deux sections soit compris entre 0.4 et 0.6. [ charge
essayer n’est pas bourrée et est mise 4 feu ay moyen d’
détonatear électrique.

Le mélange grisouteux dans lequel on essaie Jeg explo-
sifs a une teneur en méthane comprise entre 73 of 8 %%
cette teneur étant vérifiée par des dosages faits par ;
méthode des limites d’inflammabilité.

Les essais en présence de poussiéres sont exécutés au
moyen de charbons ayant de 20 4 22 % de matigpes vola-
tiles, passés au broyeur 4 boulets ayant des toiles & 1280
mailles par gentimétre Caljl‘é; des poussiéres sont épandues
dans les environs du mortier en (uantité correspondant 4
75 a 100 grammes par métre cube de ]a galerie,

un
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[es expériences sont exécutées, en général, & des tempé-
tures comprises entre 20 et 30 degrés.

La charge-limite d'un explosif donné est déterminée
comme suit :

On opére d’abord dans lalinosphére grisouteuse : On
commence par produire une inflammation; puis. on dimi-
nue progressivement les charges, en descendant de
50 grammes 4 la fois, jusqu’a ce qu'on arrive 4 une charge
qui ne donne plus aucune inflammation, ce qui doit étre
constaté par dix essais au moins.

Cette méme charge est ensuite essayée dans un meliew
poussiérev: ot 'on procéde de la méme facon, c’est-a-dire
que, si elle donne lien & une inflammation, on la diminue
progressivement, par échelons successifs de 50 grammes,
jusqu’a ce qu’on ait déterminé une charge ne donnant pas
d’inflammation de poussiéres, dans au moins dix essais
conséeutifs.

Cette charge, qui n’a enflammé ni le grisou ni les pous-
siéres, dans aucun essai, est appelée charge-limite de
Pexplosif. Si elle est telle que son équivalent en dynamite
n® 1 (déterminé au bloc de plomb), soit supérieur A
175 grammes, Pexplosif est rangé dans la liste des explo-
sifs 8. G. P.

Mais il est manifeste, et 'on n’a pas tardé a le constater
expérimentalement, que de nombreux facteurs sont suscep-
tibles d’'influencer les charges-limites et cela dans des pro-
portions variant d’un explosif i lautre, de telle sorte que
I"ordre méme du classement peut parfois se trouver modifié.

Les-circonstances influant sur les charges-limites sont de
deux catégories : les unes sont en quelque sorte indépen-
dantes de la méthode d’essal, les autres, au contraire, sont
inhérentes 4 la manitre dont les essais sont exéculds.
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Donnons quelques exemples des unes et des autres en
rappelant éventuellement quelques faits ou données qui s’y
rapportent.

PREMIERE CATEGORIE

A) Légéres variations dans la composition chimique de
Pexplosif. — Les explosifs soumis aux essais sont des pro-
duits commerciaux, dont la composition n’est pas toujours
constante. Or, une variation parfois trés légere dans le
dosage de certains constituants peut avoir une influence
notable :

Ainsi, un explosif du groupe des Carbonites a donné
des inflammations sous des charges fort inférieures 4 la
charge-limite, par suite d'une légére modification qu’un
chef de fabrication avait cru pouvoir apporter 4 la compo-
sition de I'explosif.

Comme il suffit pour cela de trés faibles différences.
il faut toujours craindre qu’un fabricant peu consciencieny
ou négligent, ou méme de bonne foi, mais faisant usage de
matiéres premiéres impures, ne vende des explosifs avant
des ‘charges-limites sensiblement moindres que celles
déterminées par les essais officiels.

Par exemple, certains explosifs contiennent une assez
forte prolportiou de trinitrotoluol ; ce corps ne se trouve
pas chimiquement pur daps le commerce ; il est, ay cop-
tl‘an‘e', .souvent mélé & diverses impuretés, notamment &
des ]_)mltrotoluols. Or, les dits explosifs ont présentd, any
essais, des inégalités de résultats, qui ant é6 attribudes 3
l’im!)ureté du t{'in_itl‘oL(>lttnl emplové pour leay le.ln‘i(-ati(;n_

L’analyse chimique de ces explosilfs est des plus ¢
et 1l est excessivement difficile, si pas im
déceler certaines irrégularités de composition.

Clest pourquoi, lors des prélévements de contrale qui se
font, en Belgique, en vertu d'instp

élicate,
possible, de

| uetions ministérielles, il
est toujours procédé, avec ou méme sans vérification par

B ad
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'analyse, & la vérification directe de la charge-limite et de
la puissance ; ceite vérification englobe ainsi non seule-
ment les irrégularités de composition, mais aussi celles de
la fabrication dont il sera question plus loin.

La teneur en humidit¢ des explosifs influe également
sur la grandeur de la charge qui enflamme les milieux
grisouteux ou poussiéreux : la volatilisation de cette eau
absorbe une certaine quantité de chaleur, et I'on congoit
donc que la charge provoquant l'inflammation soit fonction
de I'humidité du produit essavé. L'aptitude & la détonation
peut étre aussi modifiée par 'humidité et des réactions
incomplétes interviennent sans aucun doute. Or, certains
explosifs renfermant des sels hvgroscopiques, comme les
explosifs 4 base de nitrate ammonique, absorbent en
quelques semaines, malgré le paraflinage des cartouches,
des quantités d’eau qui atteignent 5 % du poids de la
cartouche. Il va de soi que leurs caractéristiques (charge-
limite, puissance, etc.) sont alors modifiées ; et, d’une
fagon générale. on peut dire que, lorsque ces produits sont
conservés longtemps en magasin, leur puissance diminue
et leur charge-limite apparente augmente.

B) Variations dans U'état physique de explosif. — Le
manque d’homogénéité dans le mélange des constituants de
'explosif est une cause importante d'irrégularités dans la
maniére de se comporter du dit explosif.

Dabord, il peut avoir pour conséquence que certaines
cartouches seront composées difléremment des antres, ce
qui nous reporte a la cause d’irrégularité que nous venons
d’examiner.

Mais, un défaut de mélange des éléments d'une méme
cartouche peut aussi intervenir, et le degré de finesse des
constituants a une influence qui p ut étre considérable.

Nous avons eu, notamment, le cas d'une carbonite qui
donnait des intlammations de poussiéres 4 la charge de
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250 grammes ; en augmentant le degré de finesse de ses
éléments constitutifs, et en améliorant leur mélange, on
est arrivé, sans rien changer 4 la composition chimique de
cet explosif, & porter sa charge-limite 4 900 grammes.
On imagine d’ailleurs trés bien que la finesse des grains
des corps mis en contact influe sur la rapidité et méme sur
la nature des réactions qui interviennent, et donc, sur la
valeur de la charge enflammant le grisou et les poussiéres.

On se rappellera aussi le cas de la Dahménite 4 étudie
Jadis par M. Heise et dont la charge-limite variait nota-
blement suivant qu’elle était ou non grenée (1).

L’état de compression de I'explosif dans la cartouche
intervient également pour le méme motif.

c) Différences dans Uenveloppe. — Le role de Ienve.
loppe des cartouches, notamment celui des enveloppes
paraffinées, a été signalé maintes fois; 'on sajt que le
paraffinage des cartouches a parfois entraing des réduc;
tions de charges-limites atteignant 150 grammes, pay
exemple, il a été constaté au Siege d’Expériences de Fra-
meries (2), qu'en grisou, la charge-limite de 'ammon-
ca)rhonite était de D50 grammes sans enveloppes paraff-
nées : avec enveloppes, la charge-limite était réduite
400 grammes.

A signaler aussi les recherches récentes (e M.
4 la galerie d’essais de ILiévin, sur les envel
feuilles de métal (3).

a

Taftanel
oppes en

Tout ce qui précede explique comment il se |

o e @y ail que des
explosifs qualifiés identiques ont pu donner

des charges-

(1) Voir Annales des Mines de Belgigue, t, 111, Emploi des ex
sur les explosifs de sireté (Annexe I, par L. Dexoiv), ’
(2) Anin. des Mines de Belg., 1. X, Les explusifs ay Siege
Frameries (Warteyse et Stassant), -
(3) Note technique ne 260 du Comité central

plosifs et Note

des Houilléres de France.

T ;
d'expériences de

L &N
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limites bien différentes suivant 'outillage de 1'usine d’on
ils proviennent et suivant les soins apportés a la fabri-
cation, et méme, que deux essais consécutifs auxquels il
est procédé avec un méme produit. dans des conditions en
apparence identiques, peuvent donner des résultats diver-
cents : soit que l'un des échantillons ne soit pas bien
homogeéne. soit que la mouture ait été poussée plus loin &
I'un d’eux, que l'encartouchage ne soit pas identique, ou
encore que l'un des échantillons ait pris un peu plus
d’humidité que 'autre.

DEUXIEME CATEGORIE

A) Variations dans la composition du miliew grisouleva
ou poussiérevx. — Quand, comme c’est le cas a Frameries,
on fait usage de grisou naturel, il peut arriver, et il arrive,
(ue les gaz qui accompagnent en mélange le méthane sont
plus ou moins abondants suivant les circonstances qui
peuvent agir sur la source du grisou.

Cependant, bien que, & Irameries, il y ait eu, & certains
moments, une chute tres sensible de la proportion de
méthane avec un certain accroissement de la teneur en
azote, il ne semble pas, — la proportion de méthane étant
ramenée a4 8 % (1) et vérifiée par la méthode de la limite
d’inflammabilité, — que la charge-limite d’'aucun des
explosifs qui ont, pendant ces périodes, subi des essais de
vérification eut été sensiblement influencée.

Quant aux poussieres, aprés divers essais, il a été reconnu
qu'une quantité de 75 & 100 grammes de poussiéres par
métre cube est la plus propre aux inflammations (2). Mais

(1) On se rappelle que Ja teneur en méthane la plus dangereuse, c'est-a-dire
donnant les charges-limites minimum, avait été déterminée au début des expé-
riences et trouvée étre de 7 ¥ 9% environ.

(2) Voir 'annexe [1 de la note sur « Les mines et les explosifs au Congrés de
Londres » (WarTEyse: et Stassant), Annales des Mines de Belgigque, t. X1V,
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la charge-limite ne varie que fort peu si 'on augmente,
méme dans d’assez fortes proportions, les poussitres
épandues.-

Rappelons que, pour nos déterminations des charges-
limites en poussiéres, nous faisons usage des poussicres de
charbons & 21-22 % de matiéres volatiles.

B) Variations de température, d’ humidité, ete. — A Fra-
meries, on n'a jamais constaté que des variations, méme
importantes, de lempérature, aient une influence quel-
conque sur la valeur de la charge-limite, dans les milieux
grisouteux. Au contraire, dans les milienx poussiéreux.
la} t}empérature parait intervenir, ou, plus exactement, la
d}[ference ‘de températu re entre U'intérieur de la galerie et
latmOSphlel'e ambiante : lorsque cette différence est élevée.
les _poussu‘zres sallument plus facilement, ce qui semble
atiribuable 4 ce que le degré hygrométrique de I'air situe
a lintérieur de la galerie diminue alors rapidement.

L’humidité de I'air ne parait guére influer sur la valeur
de la charge nécessaire pour enflammer lo grisou, mais les
coups de poussiéres s'obtiennent plus facilement quand
air est sec.

Quant 4 la pression baroméirique
sairement faibles relativement, qui
surface ont paru sans influence
limite.

» les variations, néces-
ont été observées i la
sur la valeur de la charge-

c) Variations de la densité de chargement. — La densite
de chargement (nous comprenons p:ar ce mot 1;3 e 0],((
entre lz} section occupée par I'explosif dans Jo fO“l‘nelai 4t
la sec.,tlon totale du fourneau est, & I'rameries. ainsi (que
nous I'avons rappelé plus haut, de (.40 a 0.60 A58

C’est l4 un écart sensible, nécessité par .
pratiques des essais, avec les conditions réell
ou la densité se rapproche de 'unjts.

Cet écart a-t-il de 'influence ?

les exigences
es de la mipe
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Sans aucun doute: mais, bhien (ue beaucoup d’essais
aient été effectués déja (1), il reste encore bhien des
incertitudes sur l'importance, et méme parfois sur le
sens de ces écarts. qui paraissent d'ailleurs varier fortement
suivant les explosifs.

La Commission [rancaise des substances explosibles
avait déja examiné cette question et concluait au maximum
de sécurité avec le maximum de densité.

Selon elle. tcut vide laissé dans la charge est nuisible a
la séeurité. « Il faut toujours, conclue-t-elle, emplover les
explosifs dans les conditions qui leur permettent de déve-
lopper le maximum de travail utile. L’économie et la
séeurité sont d’accord pour recommander cette régle. »

Mais les expériences ui ont motivé cette conclusion se
sont faites avec des explosifs enfermés dans une gaine
destinée i céder et recouverts d'un bourrage. Il serai
done abusif de I'étendre i tous les cas, notamment a celui
de I'explosif tiré & nu dans un mortier rigide, cas qui n'a
pas été envisagé par la Commission francaise.

Fu [ait, dans ces derniéres conditions, ¢'esl souvent le
contraire qui s’est révélé, du moins dans de certaines
limites.

Le probleme est des plus complexes. Il est & remarquer
que la densité du chargement influe non seulement sur la
vitesse de détonation, sur la pression et la température des
gaz au moment ot ils arrivent 4 la gueule du mortier,
mais aussi sur la nature et la quantité de ces gaz eux-
mémes, car le mode de décomposition de I'explosif peut
étre aussi influencé.

(1) Voir notamment WaTTEVSE et STassart. Communications au Congrés de
Rome, 1906 ;

BevLing, Gluckawf, 1907, nos 36 et 37 ;

3oLLe, Adnnales des Mines de Belgique, t. XTI, 1908 ;

Harzrery, Zeitschrift fur das gesamte Schiess-wnd Sprengstoffvesen, 1910,
we 12
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Gomme on le verra plus loin, nos essais sur 'influence
des sections des galeries ont, pour la plupart, été effectués
avec diverses densités de chargement.

Nous en avons noté les résultats plutot 4 titre documen-
taire que pour en tirer des conclusions immédiates.

Aucune conclusion d’ensemble ne s’en dégage permet-
tant, méme en les rapprochant de ceux obtenus par d’autres
expérimentateurs, de préciser cetie influence pour les
différents groupes d’explosifs. D’ailleurs, comme on le voit
par les nombreuses lacunes des tableaux, nos essais n’ont
pas été poursuivis a ce point de vue spécial de P'influence
de la densité du chargement, qui exige a lui seul un
examen des plus attentifs et une expérimentation tres
compléte.

La question reste donc ouverte.

Il en est de méme pour la nature des parois du foup-
neau. Quelques essais sur cette question ont, ainsi qu'il a
été relalé au Congrés de Rome, été pratiqués 4 Frameries,
mais ils ont donné des résultats fort discordants et ils n’ont
pas été repris jusqu’icl.

D) Influence de la section des galeries. — Gomme
I'étude de cette influence fait précisément L'objet dy pré-
sent travail, nous allons I’examiner dans les chapitres
sulvants qui y sont spécialement consacrés.

GHAPITRE 11

Compte-rendu des expériences relatives
a l'influence de la section des galeries sur la valeur de la
charge-limite.

Dans leur communication au Congrés de chimie
quée, & Londres, en 1909, MM. Wartey~§E et St
sont exprimés comme suit 4 ce sujet (1)

appli-
ASSART se

(1) Voir dnnales des Mines de Belgigue, t. X1V,

o=
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« Dans les essais de classement, tant vis-4-vis du grisou
(que des poussiéres, nous avons choisi une chambre d’explo-
sion d'une section de 2 métres carrés. Nous avons ainsi
cherché & nous rapprocher des conditions de la pratique.
En effet, en Belgique, dans les gisements grisouteux, on ne
mine qu'en roches, a front soit des galeries 4 travers-banes
soit des galeries en chantiers,

» Dans les gisements non grisouteux, ou le minage est
permis, les charbons sont généralement moins poussiéreux,
circonstance qui compense le supplément de danger résul-
tant d’une restriction occasionnelle de I'espace offert & la
détente des gaz de I'explosion.

» Les galeries a travers-banes ont une section minimum
de 3 métres carrés: au coupage de voie des galeries en
chantier, les scctions cumulées des galeries suivant les-
quelles la détente des gaz chauds peut s'opérer est plutot
plus grande.

» La section de la galerie d’essai a été choisie de 1/3 infé-
rieure au minimum indiqué ci-dessus, soit de 2 métres
carrés, pour tenir compte de I'irrégularité du front de taille
ot I'on mine et aussi du fait que des soupapes de sireté
existent sur la chambre d’explosion, lesquelles facilitent,
dans une certaine mesure, la détente des gaz.

» Suivant les idées émises par M. Heise en 1898 sur
I'inflammabilité des milieux explosibles par compression,
nous avons jugé qu'il était intéressant de déterminer s'il y
avait réellement restriction de la charge-limite, lorsqu’on
génait la détente des gaz, en opérant, par exemple dans
des chambres d’explosion de moindre section.

» Nous avons, pour cela, constitué, au moven de tron-
cons d'une ancienne chaudiére et d’un ancien tube houil-
leur, une chambre de 1 métre carré environ et une autre
de 1/4 de metre carré (exactement 0™95 et 0™28); ce qui,
avec nolre section initiale, constitue une échelle de
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chambre d’explosion dont les sections sont dans le
rapport 1, 1/2, 1/7.

» De trés nombreux essais ont été exéculés par M. I'Ingé-
nieur principal Bolle, & D'effet de déterminer les charges-
limites des explosifs classés dans ces trois sections, tant
vis-1-vis des poussieres qu’en présence du grisou.

» Ces expériences ne sont pas encore terminées.

» Nous ne pouvons donner, en conséquence, que les
résultats globaux qui se dégagent des expériences eflec-
tuées jusqu'a présent.

» Douze explosifs appartenant aux groupes Carbonit,
explosifs au nitrate, explosifs au chlorate, ont accusé tous
une chute notable avec la réduction de section de Ig
chambre d’explosion.

» Le groupe des wetterdynamites n’a eu qu'un seul
représentant essavé; celui-ci n’a pas jusqu'ici accusé de
chute ni devant les poussicres, ni devant le grisou, méme
dans la section de 1/4 de métre carré.

» La chute des explosifs des autres groupes varie nota-
blement suivant D'explosif cousidéré. Pour la section
minimum, elle varie de 30 % a4 75 %.

» Pour certains explosifs, la chute la plus marquée se
fait vis-a-vis des poussiéres, pour d’autre, ay contraire,
c’est vis-a-vis du grisou que la chute a été 1a plus forte ».

Depuis lors, ces expériences ont été complétées et les
pages suivantes en sont le compte-rendu.

Faisons remarquer dés & présent que les essais dans la
section de 0™28 n’ont d'intérét qu'au point de vue {h¢o.
rique, car si l'on a déjad peine & concevoir le minage
s'effectuant & front d’'une galerie d’une section de moins
de 1 métre carré, on ne le congoit pas du tout d

: N ans une
galerie de 0™28,
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a) Description du procédé suivi lors des essais,

Nous supposons bien connue la galerie d’expériences,
qui a été mainte fois décrite et dont, d’ailleurs, la dispo-
sition a été rappelée plus haut en grands traits.

Les croquis suivants (fig. 1 et 2) donnent, daus ses lignes
principales, la disposition usitée pour les essais que nous
allons rapporter :
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Iig. 1. — Coupe horizontale.

Quand on fait des essais en milieux
grisouteux, dans la section de 2 métres
carrés, la chambre d’explosion, d'un
volume total ’environ 11 métres cubes,
est limitée, comme on le sait, par les
parois ¢ de la galerie, un massif de

Fig. 2. — Coupe magonnerie A/ dans lequel est logé le

teupmeremle. mortier et une cloison de papier p.

Un ventilateur-mélangeur V aspire I'air & une extrémité
de la chambre d’explosion par un orifice @ aménagé dans la
paroi g, et le refoule & l'autre extrémité de cette méme
chambre, par un orifice ». Le grisou venant de la cloche
passe par un compteur et arrive, par un tuvau ¢, dans le
canal de refoulement du ventilateur-mélangenr; la vitesse
de L'air est grande dans ce canal, de sorte que le grisou
est immédiatement entrainé et que le mélange de grisou et
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d’air est bien homogéne dans la chambre d’explosion : des
dosages ont montré que la teneur en CH* ne varie pas
sensiblement dans les différents points de la chamlre.
Lorsque la quantité de grisou nécessaire est introduite dans
la galerie, ce qu'on constate au compteur, et ce qu’on
vérifie par une analyse sommaire (limites d’'inflammabilité),
on isole le ventilateur par des vannes, et I'on fait sautep
électriquement l'explosif expérimenté; on constate si o
grisou est enflammé ou non.

Pour procéder 4 des essais en milieux grisouteux, dans
les sections de 0™295 ou de 0™28, on se contente d’intro-
duire dans la chambre d’explosion, contre le massif M de
magconnerie, un tube de chaudiére, long de 4 métres, et
dont le diamétre intérieur est de 1™10 (7', section de 0m95)
ou de 0™60 (7% section 0™28). Le mélange grisouteny v est
introduit par un tube de raccord b, ou b, engagé (fune
part dans lorifice » par lequel le ventilateur mélangem.
refoule I'air grisouteux dans la galerie, et d’autre part, dans
un trou meénagé a la partie supérieure des tubes T et T,

De méme que pour les essais dans la section de 2 mét['(;q
carrés, toutes les expériences en moyenne et petite sections
ont été exécutés dans des atmosphéres dont leg tene
GH' étaient comprises entre 7 % el 8 v, o7

urs en

Quant aux essais en milienx poussiérenx, ils ont Gte
exécutés en jonchant lintérieur des tubes T, et T, da
poussiéres de charbons a 21-22 % de matisres vnlati.lp.q
analogues i celles dont on fait usage pour les essaig p,;
grande section, et dans les mémes conditions (¢’est-d-dire
que les charbons sont passés au broyeur & houlets avec
tamis 4 1280 mailles par centimdtre carré of qu'on l‘épaﬁd
754 100 grammes de poussiéres par métre cube (e galerie)

Etant donnée I'influence de la densité dy chal‘,{:en;ent su;..
la valeur-de la charge-limite, il a 414 procédé, pour yy,
certain nombre d’explosifs du moins, comme ] 4 été dit ay
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chapitrel, & des essais dans lesquels les cartouches étaient
placées en une, deux, ou méme trois files, de facon &
concentrer plus ou moins les charges; nous avons groupé
les résultats en réunissant tous les essais exécutés & des
densités de chargement voisines: c’est-d-dire que nous
avons group¢ tous les essais pour lesquels le rapport entre
la section occupée par les cartouches dans le mortier et
celle du fourneau était compris entre 0.18 et 0.40, entre
0.41 et 0.60, entre 0.61 et 0.80.

Rappelons encore ici que, dans toufes les expériences
relatées ici, le diamétre moven des fourneaux du mortier a
varié de 55 4 62 millimétres; rappelons également que,
pour le classement officiel des explosifs, on n’a égard
qu'aux essais, tant en poussiéres qu’en grisou, pour
lesquels le rapport entre la section occupée par les explo-
sifs dans le mortier, i celle du fourneau méme, est compris
entre 0.41 et 0.60.

Lors des essais, la température est, en général, comprise
entre 20 et 30 degrés.

Ainsi qu’il a été dit plus haut, les charges maxima
n’enflammant pas le grisou ni les poussiéres, en galerie
de 2 metres carrés, ont été déterminées par 20 essais con-
cordants au moins (10 en grisou, 10 en poussiéres); ce sont
les charges-limites servant de base au classement des
explosifs. Mais, pour les expériences faites dans les sections
de 0™935 et de 0™ 28, ou avec d’autres densités de char-
gement, en vue d’éviter la trop grande multiplicité des
essais, nous nous sommes écartés de cette régle et les
charges-limites (charges maxima ne donnant pas d‘inflam-
mation) ont été déterminées par trois expériences concor-
dantes, tant en grisou qu’en poussiéres.

Méme dans ces conditions, les expériences ont 6té
extrémement nombreuses. Pour ne pas allonger cette notice
par des documents de peu d’intérét, nous nous abstien-
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drons de les relater en détail, el nous nous contenterons
d’en résumer les résultats, nous limitant encore aux explo-
sifs qui ont été soumis aux essais les plus méthodiques.
Ajoutons toutefois que les résultats de maints autres essals,
plus ou moins isolés, ont été conformes a Ceux que nous
relatons.

t) Classification des explosifs S. G. P. sur lesquels ont porté les essais.

Les explosifs S. G. P. classés i I'rameries peuvenl se
diviser en cinq catégories : ’

1° Les wetterdynamites, renfermant une forte proportion
de nitroglycérine et des sels hydratés : |

2° Les carboniles, contenant 25 Yo de nitroglveérine
20 & 34 % de nitrates de potassium ou sodium, ei une fort(:
dose d’hydrates de carbone (cellulose). — Les varidias il;:
congelables contiennent du hinitrototuol :

3° Les gélatines dynamites (dont un seul représentant se
trouve dans les listes d’explosifs S, (i, P.); ils contiennent
un quart de leur poids de nitroglycérine oélatinisée urnn.
q'uantité a peu prés égale d’hydrate de carbone. Hs, con-
tiennent aussi du nitrate ammonique et du tripjip

4° Les explosifs aw nitrate aininonique.
sifs, le nitrate ammonique forme, avec d’autres nitrates
’élément prédominant de Fexplosif; comme kle “11?[8?)
annnol.lique présente assez peu Ll’aptit/ude ala détonati(i;
on y al]01.1te une petite quantité d’¢léments plus actifs; d;
ufq lJI'emlEe]" groupe, cet élément est constitué par :dpmll‘:
nitr ogl_ycenfl.e; .daTlS un seum?d groupe, il est consti yg pacr
d.es composés nitrés de la série aromatique (binitronaply .
line, trinitronaphtaline, J')initrolotuul, trinitrototyo] (-p "

5° Enfin les explosifs chloratés, caractérises ar ]-" '
teneur en chlorates ou perchlorates, " Palielts

ototuol ;
Dans ces explo-
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) Résultats des essais entrepris dans les différentes sections.

(xROUPE 1.

— Wetterdynamites.

Trois explosifs de composition analogue font partie de
ce groupe. Ils ont la composition ci-aprés :

Nitro- Sulfate Sulfate  Hydrates
glycérine  de Na de Mg de C
Dynamite antigrisoutense V. 44 o 12
“risoutine 11 44 =5 12
Grisoutite —_ 44 12

La seule difiérence entre ces explosifs résulte de la substi-
tution du sulfate de soude, & 10 molécules d’eau de cristal-
lisation. dans la dynamite antigrisouteuse V et la grisou-
tine II, au sulfate de magnésie ne contenant que 7 molé-

cules d’eau de cristallisation, qui est mélé a la grisoutite.
[’explosif de ce groupe qui a fait I'objet d’essais systé-
matiques est la dynamite antigrisouteuse V, de Baelen.
Nous donnons ci-dessous le tableau résumant le résultat

de ces essais :

Essals en grisou Essals en poussiéres
Section de | Section de | Section de Section de | Section de | Section de
(m22§ 0m295 2 TEETERS 0m228 (m205 2 IHEtrey
carrés carrés
Essais oil le rapport de la section des cartouches a celui du fourneau est comprise
entre 0.18 et 0.40 (densité de chargement minimum)
= 450 (a) 2 450 (a1 > 450 (a) = 450 (a) = 450 (a) > 450 (a)
Id. entre 0.41 et 0.60 (densité de chargement moyenne)
300 300 650 = 650 = 650 = 650
Id. entre 0.61 et 0.80 (densité de chargement maximum)
s 300 650 = 650 = 650 = 650

(@) Charge maximum qu'il a été possible Jde loger dans le fourneau sous cette den-

sité de chargement.

| IR
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Cet explosif n’a donc pas enflammé les poussiéres sous
sa charge-limite officielle, dans aucune des conditions
expérimentales. En grisou, pour les densités de chargement
moyennes, celles qui ont été le mieux étudiées, la charge-
limite subit une réduction de 0.54 lorsqu’on passe de la
grande a la moyenne et & la petite section.

GrouPr II. — Carbonites.

Ce groupe comprend 7 représentants avant les compo-
sitions ci-dessous : ¢

g - : = = < & =
= S B4 =4 0 u E =
= — o -
Tl e |e|=® |8 |5 |¢
@ 9 o 2 2 "i-" 2 é
=] = = = 7] = = 2
= E- = = = = = 5
z = 2 Z Z T 7 3
Sécurophore I1T . . . 25 = 34 — 1 30.5 | — 0.5
Antigel de stiret¢ . . . 2 15 — 20 - 35 5 -
Ingélite. . . . . . 25 15 — 20 — 35 5 —
Kohlencarbonite . 25 — 34 — 1 39.5 | — 0.5
Minéte . . . 25 — 34 — 1 885 — 0.5
Colinite antigrisouteuse . 25 - 34 — 1 39.5 - 0.5
Mipite . . < a4 25 - 35 — — 39.5 — 0.5

Nous donnons ci-aprés les charges maxima n’ayant

pas donné d’inflammation, pour deux des explosifs de ce
groupe.

i 2
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Essais en grisou Essais en poussiéres
C] ) 9.8 £ o Q.8
-] < =P = = =g
B =8 == =R =& o B
5% g g§d 5% | 8% g
gs | B° §g 32 | 9 3E
] o ;= o 1) Q =
w i Pl 8 wn N

Minife « s & % & 4 350 = 000 |= 900

Mifilte © « &« % w W — — |z 900

Essais ol le rapport de la section des cartouches a celle du fourneau est comprise entre

0.18 et 0.40
Kohlencarbonite . . . [=450(a) |>450(a) |=450(a) - 250 |=450 (a)
Minite . . . . . . 400 | >450(a) |=450)a) — 250 [>450 (a)

Id. entre 0.41 et 0.60

Kohlencarbonite . . . 650 350 |= Y00 { o0 250 =900

100 200 > 900

Id. entre 0.61 et 0.80

250 i |=000

Kohlencarbonite . . . — 200 = 9GO ‘ 250 450 |= 900

Sous les densités moyennes de chargement, Uexplosif
type de ce groupe, la kohlencarbonite, a donc subi des
réductions de charge-limite de 6 % en grisou et de 72 %
en poussicres, dans la section moyenne; en petite section,
ces réductions ont été respectivement de 28 % et de 04 2.

Guroure lIl. — Gélatines dynaimites.

Le seul explosif classé de ce groupe est la colinite anti-
grisouleuse B ayant la composition ci-aprés :

Nitroglycérine gélatinisée . . . . . . 26
(nitroglycérine 25, coton nitré 1)

Tpinitrotoluol . . . . . . . . . . 12

Nitrate ammonique . . . . . . . . 20

Perchlorate’'de potassiom . . . . . . 6

Hydrates de carbone . . . . . . . . 20

Sulfate de magnésie . . . . . b

Nous donnons ci-aprés la valeur des charges maxima
n’ayant pas donné d’inflammations, dans diverses conditions.
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Essais en grisou Essais en poussiéres
Section de | Section de Séecrio_n.de Section de | Section de Ssctiqn_ de
0m228 0m205 i 0m?28 0m205 e

carres carrés

Es6ais oil le rapport de la section des cartouches & celle du fourneau est compris entre

0.18 et 0.40
450 | > 500(a) | > 500(a) | | 300 | > 500(a) | > 500 (a)
Id. entre 0.41 et 0.60
450 | 650 | g0 | | 400 | =800 | > 800
Id. entre 0.61 et 0.80
30 | 600 | >80 || 400 | >80 | > s00

La charge-limite de cet explosif a donc subi, vis-a-vis
du grisou, sous la densité moyvenne de chargement, une
perte de 19 % en section moyvenne, et de 44 9 en petite
section.

Vis-a-vis des poussiéres, il n’v a eu chute qu’en petite
section.

Groure IVa. — Explosifs au nitrate ammonigque,
avec addition de nitroglycérine.

Les explosits de ce groupe qui sont ¢l
pl ; 3 . =
S. G. P sont au no¥nb1e de 3; nous vy joignons un autre
explosif, le flammivore [, qui n’est pas classé comme

explosif 8. G. P.. mais sur lequel de nombreux essais ont
été exécutés.

assés comme

=) i
Fractorite D , 4 : 75 — | 10 i . I 4 | — |
Flammivore [1L . | 6 | 70| — | _ | _ | ¢ | 9| 1
Ammoncarbonite . | 4 | 82 10 i el = b 7
Flammivore T. . | 4 | 82 L V. ‘r 5] i
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Nous donnons ci-dessous la valeur des charges maxima
n’ayant pas enflammé le grisou ou les poussiéres, dans les

s différentes conditions expérimentales.

Essais en grisou Essals en poussiéres
D £ Q w ] U U @
= = = 2 L= o g

20 Te] T o 100 )
=™ = o =1 awN = =
o=t 2% 2 28 °o% g ©
ce 0 SE 5 o= S g
U QL o U L) U
n 7] N ey 73] 25 o

Essais ol le rapport de la section des cartouches & celle du fourneau est compris entre

0.18 ot 0.40

Fractorite D . . . . [ 330 ‘2400(41) 2400 (@) | 100 | 350 | > 400
Flammivore 111 ., . . 300 — f}i:‘)() (a)| e — 2450 (a)

| Flammivorel . . . . i 50 100 | 400 { 50 150 250

\ | 1
Id. entre 0.41 et 0 60
Fractorite D . . .| 20 | 50 | 700 150 300 = T00
, .
Flammivore 111 . . .| — | — | 650 - 100 | > 650
| | [
Flammivore [ . . . . i 50 ] 150 | 300 50 150 250
ld. entre 0 61 et 0 80
,

; Fractorite D . . . . —_ 350 700 — — =2 700

Flammivore 1 . ‘ 150 200 250 50 100 150

Sous les densités moyennes de chargement, la charge-

f limite officielle de la fractorite D a donc subi des réduc-

| tions de 21 9% (grisou). et 57 % (poussiéres) en moyenne

section, et de 64 % (grisou) et 79 o (poussiéres) en petite

section.
ROUPE IVb., — Hazplosifs au nitrate ammonique avec addition
de dérives nitres de la serie aromalique.
s Ce groupe compte sept représentants dans la liste des

explosifs classés, savoir :
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- = | = i s
= = = = 0 . o o &
S| E|5|E|lw|m|e|lE2|2|E|Ei{E|S
g lslg S nlSlgleid (2|25 |2
clg|l=|E|s|l8|&|E8|s|8|a]|kc|E
s (e8|l |E|E2|&2|8|8|B|=|8|5|S
= = H i A = = ElEl 28 = e
E|E|E|7 1T |F e 9|8 |8
£ = &
Densited . . . . |19 | —|— |18 55| — | — |~ =] — | _ 17.5] —
Favier 3bis . . . . 85| — | — 16011 — | 0.5 — i g 4 =
Densite’3 . o « « di[m|m= | | =8B [ = | =] =1 = | o] o]
Poudre blanche
Cornil Ibis | — | — & | 93 11— — [d=le=]—as| —
Favier2bis . . . . — | o |24 |TT6 — ]| — | < | — | — } = | = B ) e
|
Fractorite B ¢ & & |—~|=RB8IWB|=|=|—=]| - | 2.2 — 20| —
Minolite anti-
grisouteuse 3 =) =2 ==~ | =1— | _ .

Ces explosifs ont fait 'objet d'un grand nombre dessajs:
mais ceux-ci ont fréquemment donné des p :
dictoires (nous rappellerons d’ailleurs que des essais de
controle pratiqués sur des échantillons d'un explosif de ce
groupe, prélevés dans les: charbonnages, ont souvent donné
des résultats trés peu satisfaisants) ; ¢’est pourquoi nous ne
fs au Favier 116,

moins irrégulie-

ésultats contra-

relaterons ici que quelques résultats relati
un des produits qui se sont comportés le
rement,
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Essais en grisou Lssais en poussiéres

; Section de | Section de bsc:::?:rcie Section de [ Section de isgc‘t_:}%?reie
' 0m228 0m293 carrés 0m3228 0m295 carrés
Essais oil le rapport de la section des cartouches 3 celle du fourneau est comprise entre
0.18 et 0.40
450 J > 450 (a) | > 430 (a) > 450 (a) | > 450(a) | > 450 \a)
| Id. entre 0.41 et 0.61
|
250 ‘ 600 ’ 750 350 ’ > 750 > 750
Sous les densités moyennes de chargement, la charge-
limite officielle devrait done subir une réduction de 20
\ ‘ i 8
, (grisou) et O °; (poussiéres), en section movenne) et de
! (67 %, (arisou) et 53 9% (poussiéres) en petite section.
|
Groure V. — Eaplosifs chlorates.
» Ge groupe a trois représentants sur les listes d’explosifs
S. . P., ce sont :
’
| g = o o & o)
£ | Ba.| = E = o 5 o
‘» = E S - Z = = < =
z s 5 2 @ 3 £ 8 b
® | 32| £ £ g = = b Wz
=z | & = a8 =
. | 5
Permonite . 6 1 i 20 5 —_ 24.5 = 7 25
Permonite B . 6 1 T 1295 — 245 — 7 25
Yonckite 105is. — — 10 [ 30,0 15 — 25 5 20
Les tableaux ci-dessous font connaitre, pour le premier
p

de ces explosifs, la valeur des charges maxima n’ayant pas
donné d’inflammation dans les différents cas,




0228 et de 0™95 doivent afye repi
ci-apl‘éﬁ :

ésentés par les chiffres

posée de grisou ou de poussieres.
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Essats en grisou Fssais en poussiéres Essais en grisou Essais en poussiéres
° 2 38 & . 2 2.5 - 2 2.5 2 2 24
- ool & | e | SE ' -8 _E . 5 _E
g 2 S% gz g < S% gy 2 3 g*
g S E 2= - S E % o g p BE
o [P+ 2] o 0o i o] . o U6
Essais ot le rapport de la section des cartouches A celle du fourneau est compris entre L. wetterd_ynaml_tesj v 1G 16 1 ] | > 1
0.18 et 0.40 Dynamite antigrisouteuse . .| U6 0.46 > > >
I1. Carbonites : !
o ite T N > o =~
Permonite . 2400 (a | =450 (a)| =450 (m‘ r 20 2450 (a)|=450 () Kohlencarbonite. . . . . . 0.72 0.94 1 0.06 0.28 > 1
111. Gélatines dynamites :
Id. entre 0.41 et 0.60 Colinite antigrisouteuse B ., . 0.36 0,81 1 0 50 =1 21
1V. Explosifs au NH NO3:
ST e, s S S S an = 2 4¢ >
fapmemad 1 o L i 50 1 600 > 900 550 ‘ > 900 | > v00 a) - nitrogh-cérine : Fractorite 1 0.36 0.79 1 0.21 0.43 ,| =1
Id.
P b) |- dérivés aromat. nitres :
Id. entre 0.61 et 0.80 Favier 111&is . “ = : .33 0.80 1 0.87 Sl > 1
05, b o o : i V. Explosifs chloratés : i
Permonite... + « . = ' 250 700 = 900 ‘ — .& 900 | = ano Permonite o 0,06 0.67 1 0.61 > |
Sous les densités moyennes de chargement, la charee- Rappelons que les essais isolés, exécutés avec d’autres
limite de la Permonite. explosif type de ce groupe devrait explosifs, ont donné des résultats analogues.
donc subir une réduction de 33 %, (grisou), (o, (poussicres)
- E D ] 0 S81eres
en moyenne section, et de 94 % (arisou), 39 7o (poussiéres) CGHAPITRE III
J . ? : ( Sleres 3
en petite section. € ’ .
Quelques observations au sujet des résultats des essais.
D. — Tableau résumant des essais exécutés sous des densités ; 4 :
moyennes de chargement. il résulte des donndes exposées au chapitre précédent
(Groupons maintenant les résuliag d ) (que. pour tous les exvlosifs soumis aux essais, la charge-
@ 28 resultats des essais eomeom 4 L R e Rl e ;
ci-dessus, en un tableau ol nous re nésenter iy wnh,l;m.“h limite vis-i-vis du gu.om‘ t{.t}CIjOl'f amer Iy sef:ltlon dg i
la charge limite officielle d’y Il enterons par |'unite galerie; il en est de méme vis-a-vis des poussiéres, si ce
A Ee ) :11e un ex R" A E e ¢ i . 2 - . . .
une section de 2 métres carrés. v p'o ,’j’ déterminée dans n’est pour la Wetterdynamile essayée, la Dvnamite antigri-
’ [alwr e < i o C g V18--vig S ~ ; . . < . 2 - ;
prmseifras 3 lex Krgygss max;,jn l\1& du grisou oy des souteuse V, ou, malgré la faible section, 'inflammation des
s wis o 3. ) 5 s n Yl -
chaque groupe ne donnant @ o8 explosifs-type (e poussiéres n’a pas été obtenue.
afue grolipe ne ant pas d’inflammatioy. sone les . de la réduction varie beaucoup suivant le type
mémes  densités de chargement, daps- jo. . oo olS €S Le taux de la . ) :
> dans” les sections (e -~ d’explosif et suivant que I'atmosphére explosible est com-



314 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Les Carboniles se maintiennent bien en grisou, mais la
chute est profonde en poussiéres, déja dans les sections
moyennes.

La Gélatine-dynamite n’a pas de chute excessive.

Les ewplosifs aw nitrale éprouvent des réductions (ros
sensibles. ‘

Les explosifs au chlorale se comportent bien en pous-
sicres, ne donnant de réduction” de charge-limite qu’en
petite section.

Dans les milieux grisouteux, la réduction est modérée
en section moyenne, mais est extrémement forte en petite
section.

Pourra-t-on déterminer ce taux avec assez de précision

pour chaque type d’explosif, de facon & pouvoir, comme le
proposaient MM. Will et Mente au Congrés de Londres,
obtenir, dans une petile galerie. des résultats dont on POul'ré
déduire ceux que 'on obtiendrait dans des galeries avant les
dimensions de la pratique? C'est bien possible, et [16115 Sou-
haitons, dans Dlintérét de la facilité d'essais sommaires
destinés a guider les fabricants d’explosifs, quil en soit
ainsi, mais il faudrait pour cela d’autres essais encore,
' Pans I’état actuel. de nos connaissances, il faut se horner
& énoncer cette loi qui parait générale, réserve (faite
poar les wetterdynamites dans les atmosphéres poussié-
reuses :

Tawe.f chos‘es égales d'ailleurs, si un explosif placé dans
wun nwrtz..er détone dans un miliew explosible (grisoutens
au plousszéreux), la charge capabie denflammer ce milioy
diminue en méme temps que la section de

la galerie :
laguelle on opére (1). gaterie dans

(1) Nous ferons remarquer, en passanr, qu'il ne s'agi
s e 2 ) A 2
initiale. du déclenchement de I'explosion, et nul
résulte, en effet, d'observations et constatation

t ici que de I'explosion
sment de la propagation. ]
s déja nombreuses

7 } aty dhba , ses, que fes
coups de poussi¢res se propagent mieux dans Jes galeries de grandes d; . i -
que dans celles de sections restreintes. L R
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Ce résultat n’a rien d’étonnant. Ii n’est que la confir-
mation, par un certain nombre d’expériences nouvelles,
d'une chose bien connue.

Et d’abord, il est bien avéré que la facilité d'inflam-
mation d’un mélange combustible croit avec la pression.

Cette facilité se révéle entre autres, dans les moteurs
4 gaz comme le rappelait M. Heise dans sa note de 1898,
analysée par M. Denoél (1), note ot il est dit également :
« Les essais effectués, dans cet ordre d'idées, en sou-
mettant & 'action d'une étincelle électrique de longueur et
d'intensité constantes, des mélanges de grisou et d'air & des
pressions variables, ont nettement démontré que le danger
d'inflammation croit avec la pression. La différence est
tellement sensible qu'elle se manifeste déja pour des
accroissements e pression correspondant & une profondeur
de puits de 700 4 800 métres. CGe phénoméne est facile a
expliquer : avec la densité croit le nombre de molécules
cazeuses rencontrées par l'étincelle et portées a haute
température. »

(est aussi cette considération qui a motivé a I'rameries
'exéeution de certaines expériences, notamment sur les
rallumeurs, dans des atmosphéres sous pression dans
I’appareil imaginé par notre regretté collégue Stassart (2).

Or, lorsqu'une charge d’explosifs détone dans un espace
quelconque occupé par un gaz, il s’exerce au premier
instant une compression violente qui est en rapport avec
la nature de lexplosif et qui est la méme awv premier
instant, quelle que soit la grandeur de I'espace. Mais, I'in-
fluence de celui-ci se fait sentir immédiatement aprés et,
si espace est restreint ou étroit, ce qui, vu la rapidité des
phénoménes considérés, est A peu prés la méme chose,

(1) Voir Annales des Mines de Belgigue, t. i11.
{2) Voir Revue [Tniverselle des Mines, 1. IV, dme scrie, et Annales des Mines

de Belgique, t. 1X, p. 170,




316 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

I'effet de la compression subil une persistance favorable i
I'inflammation du milieu.

G’est la un premier point.

D’un autre coté, s’il est vrai (ue la déiente, nécessaire 4
la sécurité, des gaz produits par I'explosion exige d’autant
plus de temps pour se produire jusqu'a refroidissement
suflisant que le poids de I'explosif est plus considérable, ce
qui explique le danger des fortes charges, il est clair que
le rétrécissement de I’espace équivaut 4 une augmentation
de la charge, et, par conséquent, que l'inflammation sera
provoquée par une charge-limite plus faible dans un espace
plus restreint. ]

(e danger des espaces limités était déja signalé par la
CGommission francaise qui s’exprimait ainsi dans son
« Rapport supplémentaire » de 1888 : « Il importe, en
outre, de remarquer que la sécurit¢ dans I'emploi des
explosifs autour d’'une atmosphére grisouteuse repose,
comme on I’a vu plus haut, sur le mélange presque instan-
tané des gaz de la détonation avec une masse d’air ambiant
suffisante. Il serait donc dangereux de tirer des coups de

mine dans un espace trop limité avec un poids d’explosif

assez grand pour que le volume de I'air ambiant soit com-

parable avec celui des gaz de la détonation. »

Rappelons aussi que dans les études antérieures i 1'éta-
blissement du sitge d’expériences de Frameries (1), 1] a été
fail remarquer que si I'abaissement par détente de la tempé-
rature des gaz dégagés est une condition nécessaire, elle est
insuffisante et 'échauffement des couches d’ajy par com pres-
sion est aussi & considérer, d’ou 'influence de Ia brisance.

Pour qu’il 0’y ait pas inflammation, la compression dojt
rester en dessous de cerfaines limites ef sa durée doit atre

(1) Warreyse er Desoer, dnnales des mines de Belg,. (. 11]
Société de U'Industrie mindrale (Congrés de Paris ]ﬁOO;) .

s et Buldletin de lq
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inférieure 4 celle du retard & 'inflammation correspondant
A la température atteinte. La compression initiale. au con-
lact du fourneaw, dépend de la nature de I'explosif et des
conditions du tir et est indépendante de la forme ou de la
section de la galerie. Elle engendre dans celle-ci un ébran-
lement ondulatoire qui se propage par un mécanisme de
compressions et de détentes successives et qui s’amortit
tout en transmettant la chaleur au milieu ambiant.

Mais la propagation de I'éhranlement n’est pas la méme
dans tous les milieux. Elle varie notamment avec la gran-
deur de I'espace o elle se produit. Or, la résistance des
petites sections & la progagation du choc initial entraine
évidemment une augmentation de la durée et de la gran-
deur de la compression.

Dans les milieux restreints, le mécanisme de la propaga-
tion peut aussi jouer un role par la superposition des ondes
directes et réfléchies par les parois et qui peuvent donner
lieu & des ondes trés comprimées portées a des températures
trés élevées. Cet effet peut étre d’autant plus marqué que les
obstacles ot les ondes seront réfléchies seront plus prés du
centre de I’explosion; l'influence de I'étroitesse de la galerie
se révele donc une fois de plus comme nuisible.

La généralité des phénoménes d’une diminution de la
charge-limite dans des galeries de dimensions restreintes
(bien entendu entre certaines limites) est donc aisément
explicable.

Les mémes raisons générales qui expliquent la réduction
de la charge - limite dans une atmosphére grisouteuse
s'appliquent & ce qui se passe dans un milien poussiéreux.
Mais on concoit aussi quil y ait des différences, et que,
pour certains explosifs, la réduction de la lelarge soit plus
forte en présence des poussiéres que du grisou et que pour
Qautres ce soit le contraire qui se produise.

La température et la vitesse de la détonation, et aussi la
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composition des gaz produits par explosion interviennent
dans ces différences.

En terminant cet exposé, nous crovons de notre devoir
d'insister de nouveau sur des observations émises maintes
[ois & propos des essais sur les explosifs.

Bien que l'on se soit préoceupé, au Siége d’Expériences
de Irameries, de se placer dans les conditions les plus
rapprochées possible de celles de la pratique des mines, il
est manifeste, et ce qui préctde a mis le fait en lumiére
une fois de plus, qu’il s’en faut encore de beaucoup qu’il
ait pu en étre tout a fait ainsi.

Certes, comme il est dit plus haut, il n’y a pas lieu de
s’émouvoir outre mesure de 'énorme réduction qui, pour
certains explosifs, affecte la charge-limite dans les galeries
de O™28 de section, car jamais dans la pratique, il n’est
question de miner dans de pareils réduits ; mais la section
de 0m95 peut parfois, quoique rarement, se rencontrer,

En outre, la question de la densité de chargement, par
les incertitudes qu’elle souléve, est assez troublante,

[augmentation de pression avec la profondeur entraine
aussi un surcroit de danger.

Puis, les irrégularités dans la fabrication des explosifs
peuvent diminuer considérablement- le degré de sqpeté de
ceux-ci.

Par contre, il est vrai, le bourrage apporte un SUrcroit
important de sécurité, surcroit paraissant plus considérable
pour les explosifs S. G. P. que pour les autres (1). Aussi.
tout en recommandant I'usage exclusif des explosifs S.(;‘r.b_:
insistons-nous sur la nécessité d’un hourrage s0igné.

Mais on ne peut pas loujours escompter avec certitude

WATTEYNE et Stassart, Publicati v o o
(1) Wart A uolication du Congrés de Liége, 1905,

Annales des Mines de Belgique, t. X; Publication dy Congrés de Ron et

ne, 1906,
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Pappoint de streté provenant du bourrage, puisque son
efficacilé est annihilée, ou tout au moins considérablement
réduite dans certains cas de la pratique, notamment celui
ol les gaz de I'explosion rencoutrent des fissures de terrains
par ot ils s’échappent sans avoir travaillé.

Ainsi, malgré tout, 'emploi des explosifs dans les mines
grisouteuses ou poussiéreuses reste-t-il une opération dan-
gereuse et il importe, tout en n’employvant que les explosifs
les moins dangereux, hien hourrés et a4 charges limiiées,
de ne négliger aucune des précautions habituelles pour
éviter de miner dans des atmosphéres inflammables ou
susceptibles de I'étre.

(’est moyennant la superposition de toutes ces pré-
cautions que nous pourrons améliorer de plus en plus la
situation encourageanie ot se trouvent actuellement, vis-a-
vis des accidents en général et, en particulier, des accidents

- de grisou, les mines de notre pays.

Bruxelles, mars 1911.
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INTRODUCTION

Les lampes électriques portatives présentent de sérieux
avantages sur les lampes de sireté ordinaires, pour 1’éclai-
rage des mines & grisou. Leur degré de sireté est plus
grand, car le fover lumineux n’a aucune communication
avec I’air de la mine et le danger n’augmente pas avec la
teneur en méthane et la vitesse du courant d’air. Elles ne
renferment pas de parties délicates, telles que des toiles
métalliques faciles & détériorer et exigeant une surveillance
journaliére trés attentive. Elles ne s’éteignent pas, ce qui
dispense du rallumage intérieur et permet aux ouvriers
d’effectuer plus facilement leur retraite en cas d’accident.
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Elles ont par contre I'inconvénient d’avoir un poids nota-
blement supérieur 4 celui des lampes de sireté ordinaires et
de ne pas donner d’indication sur la présence du grisou.
On peut, il est vrai, remédier o ce dernier inconvénient par
I’emploi simultané de quelques lampes de sareté ordinaires,
servant de grisoumetres.

[Ine lampe électrique de mine bien construite, ¢’est-i-
dire robuste, sans courts-circuits possibles, et dans laquelle
les étincelles de fermeture et d’ouverture du circuit ne
peuvent se produire qu'en vase clos, ne présente qu’un seul
danger : celui de la rupture de Pampoule. La réalité de ce
danger, auquel il est facile de remédier en entourant
'ampoule d’une enveloppe protectrice en verre épais, qui
'isole de I'atmosphére ambiante, a meéme été contesiée
et des avis contradictoires ont été formulés i ce sujel,

Nous donnons dans la présente note, le détail des essais
principaux, qui ont ét¢ faits au Siege d’expériencesde I'Etat
4 Frameries, pour élucider ce point, sur lequel la catastro-
phe survenue, le 7 juillet 1905, au Charbonnage du Bois
de La Have, a4 Anderlues, avait tout spécialement attiré
’attention (1).

CHAPITRE PREMIER

Inflammation des gaz combustibles par les filg
métalliques incandescents.

On sait depuis longtemps que les fils métalliques ineap-
descents peuvent allumer les gaz combustibles et que la
température a laquelle ils doivent étre portés pour produire
cet effet, dépend de leur diametre et de la nature des

Davy a montré, en effet, qu'un fil de fer de 1/40 de
de diameétre (0.63 millimétre), porté au '

aaz.
IJ(IUCE‘.
rouge cerise,

(1) Voir Ann. des Mines de Belgigue, t. XV, pp
du grisou » (Warteyse g1 Brevre).

- 216 et suiv., « Les accidents
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enflammait un_jet d’hvdrogene s"échappant dans Iair, mais
n’enflammait pas un jet d’éthyléne. Celui-ci s’enflamme au
contact d'un fil de 1/8 de pouce de diamétre (3 ™/, 17),
chauffé 4 la méme température. Un fil de fer de 1/500 de
pouce d’épaisseur (0.05 millimétre) n'entlamme I'hyvdro-
géne (uan blane: il allume au rouge sombre un jet
d’bydrogéne phosphoré, Au blane, un fil de 1/40 de pouce
de diamétre (0.63 millimeétre) n'entlamme pas le grisou ;
il entlamme au rouge oxvde de carbone (1).

D’autre part, les expériences de M. Hauser, Professeur
a I'Ecole des Mines de Madrid, sur l'inflammation du grisou
par les conducteurs électriques incandescents ont donné
les résultats suivants (2) :

1° Des fils de ferronickel de 0.3 millimetre de diameétre
n'ont pas enflammé les mélanges les plus sensibles du
arisou artificiel, pas plus avec fusion que sans fusion du
métal ;

2° Avec un fil de platine de 0.5 millimétre de diaméetre,
chauffé progressivement jusqu’au rouge. I'inflammation du
mélange 4 7 ou 7.5 % de grisou naturel, a été obtenue
six fois sans aucun raté et sans fusion du fil, qui brillait
d’un vif éclat au moment ou allait se produire I'explosion.

Avec des fils de platine de 0.2 millimétre de diamétre et
du grisou naturel, il v a en deux inflammations sur trois
essais ;

3° Avec des fils de fer doux de 0.9 millimétre de
diametre, les résultats sont trés intéressants. In eflet, en
emplovant un fil rectiligne horizontal ou incliné ou bien
un fil incurvé tantot vers le haut, tantot vers le bas.fle
erisou naturel & 7.2 a4 7.5 % s'est allumé 6 fois sur
17 essais, soit dans le 1/3 des cas; le fil ne fondait pas
dans les cas d'intflammation et fondait dans le cas contraire.

1) Wuwrrz, Dictionnaive de Chimie, Combustion.
(2) Dexort., Annales des Mines de ‘Belgigue, t. XII, 1907, p. 1088.
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Par contre, en emplovant un fil incliné avec une spire
au milieu, il ¥ a eu 5 inflammations sur autant d’essais el
sans fusion du fil. Dans trois de ces essais, le fil a ¢1é
employé trois fois de suite et dans un quatricme essai, le
fil tordu en spirale a enflammé un mélange qui avait
résisté & un fil droit chauaflé jusqu’a la fusion :

4° Gomme vérification des expériences lial‘écédem.es,
d’autres ont été faites avec du fil d’acier de 0.6 millimotre
de diamétre, avec du grisou artificiel pur sans obtenir
d’inflammation dans 4 essais avec un fil droit horizontal de
15 millimétres de longueur, tandis qu'il v a eu inflam-
mation par un'fil de 25 millimétres de longueur, incurveé
vers le haut.

Avec un fil oblique enroulé en trois spires, deux essais
ont 6t¢ suivis d’explosion et dans un de ces cas le mome
mélange gazeux avait déja servi trois fois de suite des
essais jusqu’a fusion d’un fil droit horizontal de 15 milli-
métres de longueur. Gette derniére expérience a été répétée
avec le méme résultat dans le grisou naturel.

Il résulte de ces expériences de M. Hauser que les fils
incurvés ou enroulés allument plus facilement le grisou
que les fils droits et que l'aptitude & Iinflamm
mélanges grisouteux n’est pas la méme
métaux.

En opérant avec des fils de fer de 0.05 a 0.35 milli-
métre de diamétre, MM. Couriot et Meunjap n'ont
détoner le. grisou mélangé & I'air, méme ¢
tions les plus favorables a Pexplosion (1).
m:ﬁfPP:;f;CliiiladeS lltljf"zcétl?lltes, Ces expériences confip

ant lammation des mé T— :
d’autan[t plus difficile a obteni‘r I(j]elang% explosibles est

[ue les fils sont plus fine
: ) . n S fins.
On sait qu'un gaz combustihle 1 :

ation des
pour tous les

pas fait
ans les condi-

)
ne s'enflamme oy pré-

(1) Courtor et MeustER, Ani, deg Mines de Belo
B
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sence de 'air que s'il est porté & une certaine température,
appelée température d'inflammation. Pour que l'inflam-
mation, mise en un point d'un mélange d'air et de gaz

‘combustible, se propage dans toute la masse, il faut que la

chaleur dégagée par la combustion des premicres parti-
cules, qui s’allument au contact de la source initiale de
chaleur, soit suffisante pouar porter & la température d’in-
(lammation une masse au woins égale de particules
voisines.

Si la proportion de gaz combustibles dans le mélange est
faible, et inférieure & 6 %, pour les mdélanges d'air el de
grisou, le mélange brile simplement dans le voisinage im-
médiat de la source de chaleur, en formant autour de celle-
ci une aurcole plus ou moins développée. mais la chaleur
dégagde par cette combustion est trop faible pour porter ala
température voulue les masses de gaz voisines et I'inflam-
malion ne se propage pas.

Gertains faits, et notamment celui que les fils fins incan-
descents allument plus difficilement le grisou que les fils
de plus gros diametre, tendent & prouver que, méme dans
un mélange explosible, il est nécessaire qu'une certaine
masse de combustible s’allume # la fois, pour que l'intlam-
mation puisse se propager. Si cette masse de gaz est trop
faible, la chaleur dégagée par sa combustion est dispersée
trop rapidement dans le ‘milien ambiant, pour que les
masses de gaz voisines soient portées o la température
d’'inflammation.

Plus le fil est gros et plus sa température est élevée,
plus le volume de gaz qui s’allume 4 son contact est
considérable. On congoit dés lors, que les fils de gros
diamétre allument plus facilement les mélanges explosibles
que les fils plus fins.

On voit parfois dans les essais de lampes de sireté en
courants grisouteux, une flamme en forme de dard trés
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algu, sortir par une fente du verre sans allumer le mélange
explosible environnant. Il faut admettre que cette Ilamrile
communique le feu 4 une masse trop [laible de mélange
explosible, pour que I'inflammation se propage.

Le fait que les fils enroulés en spires allument plus faci-
lement le grisou que les fils droits, parait da 4 ce que la
masse de gaz combustibles, qui traverse la boucle formée
par le fil, est chauffée de tous les cotés par le filament ot
par la chalear que dégage la combustion qui se produit
au contact du fil et peut éire portée ainsi plus facilement
sa température d'inflammation.

L'influence de la masse de matiéres combustibles allu-
mées 4 la fois par la cause initiale 'inflammation a déja
até 11fisc en évidence par 'étude des inflammations d'es
poussiéres.

En se basant sur ce qui vient d’étre dit, on peut prévoir
la possibilité d’allumer les gaz combustibles par les fils les
plus fins & la condition d'¢lever suffisamment leur lempé-
rature. Toutefois cerfaines substances sonl exposdes
fondre avant que la lemprature nécessaire ne soit atteinte.

Les expériences faites au Sitge @’Expériences de 1'Etat
i Frameries, sur les lampes & incandescence, onl montre
qu'il en était bien ainsi. En eflet, il a 616 possible d’en-
flammer lesi mélanges explosibles d’air et de grisou, au
moyen des filaments de toutes les lampes expériment

, . Ges,
en. élevant suffisamment leur température, bien que ces
filaments n’eussent que quelques centiemes (e n‘1i]limhlr<;

de diameéetre,
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CHAPITRE 11
Lampes a filament de charbon.

Les expériences ont porté sur des lampes de 2 et de
4 volts. Les ampoules, montées sur des lampes Sussmann
ou reliées, avec ou sans intercalation de résistance, a une
batterie d’accumulateurs permettant de mettre en circuit
un ou plusieurs éléments. étaient ouvertes avant leur
introduction dans appareil d’essais, ou brisées dans le
courant grisouteux méme, par compression entre les
machoires d’un étau. Les expériences ont été faites dans
des courants grisouteux de 0.50 & 10 métres de vitesse,
renfermant 8 & 10 %, de méthane.

Le voltage et l'ampérage étaient réglés sur la lampe
intacte avant les essais ; le voltage était mesuré aux bornes
de la lampe ou plus exactement aux bornes ot se fixaient
les fils de gros diamétre conduisant le courant a celle-ci.

Le courant électrique détait supprimé aprés chaque
inflammation de grisou, pour éviter la combustion ou la
destruction du filament pendant le temps que demandait
I'extinction des flammes dans D'appareil d'essai; on le
rétablissait immédiatement apres.

Dans un certain nombre d’essais, la températuare du fila-
ment avant rupture de 'ampoule, a été mesurée au moyen
’un pvromeétre & absorption de Féry. 11 convient de faire
quelques réserves au sujet de ces mesures de températures
que le pen de développement des filaments expérimentés
rendait difficiles.

Les expériences failes par M. K.-G. I'alk au laboratoire
de I'Institut physico-chimique de Berlin ou & la CGolumbia
University # New-York, ont montré que la température
Qinflammation des mélanges combustibles varie avec la
composition de ces mélanges. (Vest ainsi qu'un mélange
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renfermant 30 %, d’hydrogiéne et 50 % d'oxygene, s'allume
4 788, alors que le mélange 4 80 % d’hydrogéne et 20
d’oxygéne ne sallume qu’a 878°. Un mélange & 66 9
d'oxyde de carbone et 34 % d'oxygéne s’entlamme a 875°
alors que le mélange a 50 % d’oxyde de carbone ol
50 % d’oxygene ne s’allume qua 915° (1).

Pour les mélanges d’air et de grisou, les expériences
effectuées & Frameries, préalablement aux essais sur les
explosifs, ont montré que la teneur de plus grande inflam-
mabilité était comprise entre 7.5 et 8 % de méthane (2).

C'est cette teneur qui a été réalisée dans la plupart des
essais auxquels ont été soumises les lampes a filament de
charbon et dont les tableaux 1 &4 7 donnent les détails.

Ces essais ont d'abord montré & Uévidence, quil élait
possible d’allumer les mélanges explosibles ’air et de
grisou par I'incandescence d’un filament de charbon.

On voit en effet, en examinant les tableaux d’essais, que
de trés nombreuses inflammations ont été obtenues sans
rupture du tilament; dans un essai notamment, le méme
fil a donné lieu & 42 inflammations consécutives sans se
briser. 7

[l est done acquis qu'un filament de charbon inean-
descent peut allumer le grisou et que ce n’est pas néces-
sairement 'étincelle produite au moment de la rupture du
fil qui détermine cette inflammation.

Contrairement 4 ce que 1'on pourrait croire, la com-
bustion d’un filament de charhon dans1’air demande parfois
plusieurs minutes ; le temps nécessaire dépend de
rature & laquelle il est porté, mais ce temps est
trés appréciable.

La tempé.rature élaquelle le filament est soumis norma-
lement, varie parfois trés notablement q'up type de lampe

la lempi-
tonjours

() Revue generale des Sciences rPures et apriiguées 1. Xv 213
(2) WarTTeyNe et STassawr, ofun, des Mines A L o
[ 2 9 . 8 2 @, oL g r W
sde Bely, | 1, X, pp. 1069 3 1079,

.‘4‘-).
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4 I'autre, tout au moins pour les lampes & bas voltage qui
ont été expérimentées; de plus, certaines lampes d'un
méme type ont une résistance ¢lectrique plus grande que
d’autres, comme on peul s'en assurer en consultant les
tableaux d’essais; les températures de leur filament peuvent
done différer pour le méme voltage appliqué a leurs
bornes. (est une premiére cause du défaut de concordance
absolue dans les résultats obtenus.

[l en est une autre. Au moment ot l'air pénétre dans
I'ampoule, le refroidissement par convection s’ajoute au
refroidissement par radiation et la température du filament
diminue instantanément. Quand on serre les machoires de
I'étau lentement et avec précaution, la rupture de 'am-
poule se fait parfois en deux ou trois fragments seulement.
Dans un essai, il a été constaté que ces fragments, main-
tenus par les machoires, étaient restés si bien en contact
que linflammation ne pouvait pas se communiquer &
Pextérieur. On congoit dés lors, que dans certains cas, I'air
extérieur puisse pénétrer dans 'ampoule et abaisser la
température du filament avant que les interstices entre les
fragments soient suffisants pour que l'inflammation puisse
se communiquer a l'extérieur. La maniére dont I'ampoule
se brise peut donc avoir également une intluence sur les
résultats.

La température de lonctionnement normal des lampes &
filament de charbon, pour une consommation de 3.5 watls
par hougie, est évaluée & 1,400° environ par certains
auteurs et & 1,600° environ par d’autres. Le Bureau of
Standards fixe cette température a 1,800 ou 1,320° (1).
(ies différences proviennent vraisemblablement de la diffi-
culté que présente la mesure des hautes températures en
général et surtont de la température des filaments
incandescents.

(1) Gangos, Applications de la Chimie, v 11, p. 1411,
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Les mesures faites an Siége d’Expériences de I'Etat a
Frameries, au moyen du pyromeétre a4 absorption de IFéry,
ont donné les résultats suivants pour des lampes de 4 volts.

% Voltage 1 Ampérage Pouvoir Puissance | Température
i 5 ( éclairant par U. H. | dufilament

' V. A U. H. W. degrés

1 | ame | 0.6 0.26 | 6.5 2110

2 | 400 ‘ 0.54 0.35 | 6.2 1940

3 | 400 | 0352 | 0.3 6.0 | 2040

4 1.00 I 0.52 0.38 ! 5.5 2000

5 4.00 0.54 T 0.42 5.1 2060

6 3.15 0.56 . 0.35 ! 4.9 [ 2360

7 4.00 0.60 | 0.50 | 4.8 L2190

8 3.92 0.53 0.60 | 3.5 [ 2300

9 4.00 0.56 0.69 : 3.2 235()
10 3.80 0.53 0.68 3.0 2370

11 4.00 | 0.52 0. | - ey 2400
12 4.00 | 0.62 1.00 ‘ 2.5 2450
13 ! 4 40 ! 0.60 1.10 2.4 2530
14 .00 | 0.60 1 15 2.1 —
15 4.00 ! 0.60 1.40 | 1.7 2550

16 4.70 0.62 2,00 1 15 2675

17 \ .40 0.70 2.920 1.4 980

i

N. B. — Les ampoules qui ont fait Fobjet de ces essais

étaient reliées, avec ou sans intercalation de résistances, §
Bedad e 2,

une batterie d’accumulateurs permettant de mettre en sépie

un ou plusieurs éléments.

INFLAMMATION DU GRISOU 334

Quand on brise une ampoule en milieu grisouteux, ou
bien quand on fait passer le courant dans le filament d’une
lampe brisée 4 'avance, on obtient :

1° Soit la combustion du filament sans inflammation du
grisou ;

2° Soit une inflammation retardée, qui survient parfois
apres plusieurs secondes, sans (u'il y ait nécessairement
rupture du fil ;

3° Soit une inflammation immédiate,

Aprés une série d'inflammations immeédiates, il se produit
parfois une ou plusieurs inflammations retardées ; parfois
aussi le filament achéve de briler sans allumer le grisou.
D’autre part, les intlammations retardées sont parfois
suivies d'inflaimmations immédiates ou moins retardées.

[examen des tableaux relatifs aux essais faits sur des
ampoules ouvertes avant d’étre introduites dans 'appareil
d’essal, montre qu’en survoltant fortement les lampes, on
oblient des inflammations immédiates, qu’en les survoltant
moins il se produit des inflammations retardées et qu'en
ne les survoltant pas ou en descendant en dessous du vol-
tage normal, le rilament brale le plus souvent sans allumer
le grisou.

Les inflammations immédiates exigent donc pour se
produire, de hautes températures du filament. Pour des
températures plus basses, le filament hrile sans allumer
le erisou ou hien I'on obtient des intflammations retardées.

Kin brisant les ampoules dans I'appareil d’essai méme,
on ohtient des inflammations immédiates avec des lampes
fonctionnant & leur voltage normal. Pour obtenir la méme
température du filament, il faut évidemment un courant
moins intense quand le filament se trouve dans le vide que
quand il se trouve dans lair.

[.a température minima nécessaire pour obtenir de telles
inflammations est d’environ 2,050°. L'examen du tableau
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ci-dessus montre que la plupart des lampes de 4 volts expé-
rimentées fonctionnent normalement & des températures
supérieures a cette derniére ; celles dont les filaments ont
une température moins élevée, n'ont qu’un pouvoir éclai-
rant infime et leur consommation d'énergie par unité de
pouvoir lumineux est excessive.

Il est arrivé souvent anssi que, par la rupture des
ampoules dans Dappareil d’essai méme, des inflamma-
tions retardées ont été obtenues pour des températures
tres élevées supérieures a 2,000°, mais il v a lieu de
croire que la maniére dont I'ampoule s'est brisée a
influencé ces résultats ainsi qu'il a été expliqué ci-dessus.
Il est vraisemblable (ue la température du il diminuait
avant (ue U'inflammation put se propager a extérieur par
les interstices compris entre les fragments de ampoule
brisée. Pour éviter de trop fréquentes ruptures de filament
par chute des fragments de verre au moment de la rupture
des ampoules, on garnissait de mastic les machoires de
I'étau de maniere & retenir ces fragments. C'est ce qui

explique la [facilité avec laquelle ceux-ci pouvaient rester -

en contact.

Les inflammations retardées paraissent dues, tout au
moins en partie, & Uinfluence de la résistance dlectrique
du circuit sur laquelle étaient branchées Jes ampoules
expérimentées.

Cette résistance se compose :

1° De la résistance intérieure de la batterie '
lateurs ;

2° De la résistance des conducteurs :

3" De la résistance intercalée dans la plupart des essais
pour régler la diflérence de potentiel aux hornes (lé 1(L s
poule.

aceumua-

-

La force électromotrice absorhée dan

= i : S ces resistances
diminue quand Uintensité du courant o

aiblit, ot cot aflaiblis-
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semenl de l'intensité se produit an cours des essais quand
la combustion du filament diminue son diamétre et
augmente sa résistance.

Pendant les essais, la différence de potentiel aux bornes
du filament augmente donc de la quantité dont la force
électromotrice absorbée dans la résistance extérieure
diminue et il peut en résulter une élévation de la tempé-
rature du filament aminei. En observant au moyen d’un
pyvrométre la combustion d’un filament mis en circuit avec
une résistance, on conslate que sa lempérature va en
augmentant, ce qu'on n'observe pas quand la tension aux
bornes de la lampe est constante.

I1 semble donc que la résistance du circuit extérieur &
la.lampe soit, tout au moins en partie, la cause des intlam-
mations retardées. La température du filament, trop basse
au début de Pessai pour allumer le mélange explosible,
augmente progressivement jusqu'a atteindre le point d’in-
flammation. Le filament peut donner lieu ensuite & des
inflammations immédiates ou moins retardées.

Quand le filament a été trés aminci par une série d’in-
candescences successives, la différence de potentiel aux
bornes de la lampe différe peu de la force électromotrice
de la batterie. Le filament se comporte alors comme si la
différence de potentiel aux bornes de la lampe était cons-
tante ; sa température diminue 4 chaque incandescence et
finalement il achéve de briler sans allumer le erisou.

Les expériences faites sur les lampes ouvertes avant
d’étre introduites dans l'appareil d’essai, montrent que
pour allumer le grisou, il faut survolter d’autant plus for-
tement les lampes que la vitesse du courant grisouteux est
plus grande. Ce résultat dit au refroidissement plus consi-
dérable que subit le filament dans les courants de grande
vitesse, était a prévoir & priori.
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GHAPITRE III
Lampes a filaments métalliques.

On sait que la puissance lumineuse et le rendement des
lampes 4 incandescence augmentent rapidement avec la
température a laquelle le filament est porté.

En prenant comme unité P'éclat du platine 4 sa tempé-
rature de fusion, M. Viole a trouvé les rapports suivants
entre les intensités lumineuses et les diverses températures :

TEMPERATURES ISCLATS RELATIFS

175° 0.00007

956° 0.00120
1035° 0.00450
1500° 0.27100
178" 1.00000

Pour des températures supérieures & celle qui corres-
pond 4 une consommation de 3.5 watls par bougie, les
lampes 4 filaments de charbon sont rapidement mises hors
d’usage. Pour améliorer le rendement des lampes, on est
obligé de recourir & certains métaux tros réfractaires tels
que le tungsténe, le tantale, Piridium, I'osmium, le zireo-
nium, etc., dont les filaments peuvent supporter
pératures plus élevées sans se détériorep trop rapidement
B . W 9k ; )
[osmium ne fom}, qua 2.500° environ (1), le tantale
entre  2,250° et 2,300° (1), Diridium & 1,900 d’aprés
Vi a o 9 o o) : T " )
iolle, et en‘ltteF 2,200° et 2,300¢, d'aprés Wevle (2). La
température de fusi sléne serail de 3,080° ’a
I e fusion du tungsténe serait de 3,080° d’apres
Burgess et Waidner (le tantale 2,910° (1).

des tem-

(1) BerThHIER. Les nouveaux modes d'¢

claivage électri
~/ NESTIER, .20 nOuvER) ue.
(2) Moissan, Chimie minérale. ; e
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Les lampes & filaments métalliques fonctionnent norma-
lement & des températures trés élevées; d'aprés le Bureau
of Standards la température de fonctionnement des lampes
au tantale serait de 2,000° et celle des lampes au tung-
sténe de 2.300° (1). . .

Les mesures de température faites au siege d'Expé-
riences de I'Etat & Frameries au moven du pyrométre a
absorption de I'éry, ont donné les résultats suivants pour

des lampes de 2 et de 4 volts

Ampoules A.E.G. de 4 volis.

é Voltage Ampérage Pouvoir Puissance |Température
é s éclairant par U. H. | dufilament

£ \ A .. H. W. degres

- |

1 2.90 1.04 0.80 3.90 | 1970

2 3.00 . 1.00 | 1.08 2.77 ‘ 2070

i 2.95 1.04 1.25 2.45 2120

" 2.95 1.02 | 1.3 2.92 | a5

) 3.55 1.18 ‘ 2.00 2.10 ‘ 2265

6 3.02 1.06 i 1.70 1.75 ‘ 2200

7 2.95 1.01 l‘ 1.70 1.88 ! 2350

8 3.67 1.04 2.15 1.74 { 2315

9 3.00 1.07 | 1.90 160 | 245

10 3.45 1.02 .00 1.67 2190

11 3.35 1.08 2.35 1.54 | 2420

12 4.05 1.12 3.65 1.23 | 2450

13 4.55 1.30 6.30 0.94 ! 2835

14 465 | 1.0 | 6.0 | 0.8 | 2830

(1) Gargox, Applications de la chimie, t. 11, p. 1411.
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Ampoules A.E.G. de 2 volts.

é Voltage Ampérage Pouvoir Puissance | Température
; Z éclairant par U. 11, | dufilament
g V. ‘ A. U.H. w. degrés

1 1.52 1-30 0.41 1,80 2025

2 1.70 1.30 0.92 2.40 2130

3 1.80 1.56 1.33 210 | 2540

4 2.00 1.50 2.10 1.43 2345

5 2.15 1.60 2.40 1.43 \ 2505

6 2.00 1.50 225 1.33 } 2340

1 2.25 ‘ 1.70 3.00 1.27 : 2842

8 225 1.62 3.00 1.21 i 257

9 2.67 1.82 {.52 1.07 }; 3000

Ampoules Zircon Wolfram. de 4 volts.

i E Voltage Ampérage Pouvoir Puissance |Température
= éclairant par U, H. | dufilament
é V. A U. H. W degrés
1 2.25 0.94 0.45 4.%0 1875
2 2.65 1.00 0.73 3.63 1825
; s 1.00 0.80 341 1900
1 3.20 1.04 1.60 210 ' 2100
5 3 60 1.14 2.50 1.8 2150
6 4.35 1.30 4.30 1.30 2450
( 4.00 1.23 4.73 1.04 2475
8 4.3 1 30 5.71 0.97 2530
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Ampoules n° 2, de 4 volts et 0.4 ampére.

i—: Voltage Ampérage Pouvoir Puissance |Température
é $ éclairant par U. H. | dufilament
3 \ A\ U. H W. degrés
|
1 1.00 0 40 0.38 $.21 1730
2 0.00 0.49 1.10 2.48 2000
3 1.50 0.45 0.88 2.30 1900
Ampoules n° 1, de 2 volts et 0.8 ampére.
= ¥
@ Voltage Ampérage Pouvoir Puissance |Température
= 3 ¢clairant par U. H. | dufilament
g As A, U. H. W. degrés
l z
1 1.12 0.58 | 0.034 18.20 1520
|
2 2.00 0.81 [ 0.640 2.53 1825

Les tableaux 8 4 20 donnent le détail des essais effectués
sur les lampes 2 filaments métalliques.

En raison de la haute température de leurs filaments,
on pouvait prévoir & priori que ces lampes seraient plus
dangereuses au point de vue de I'inflammation du grisou
que les lampes & filament de charbon. Toutes les lampes
a filaments métalliques expérimentées ont allumé le grisou
4 leur température de fonctionnement normal et méme
pour des températures inférieures.

Dans un certain nombre de cas, plusicurs inflammations
consécutives ont été obtenues avec le méme filament, ce
qui montre a I'évidence que c'est bien l'incandescence et
non pas seulement I'étincelle de rupture qui détermine
'explosion. Un filament notamment a donné lien & 14
inflammations consécutives avant de se briser. Dans les cas
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ott on n’obtenait qu’une seule inflammation, il a souvent
6té constaté qu'un courant continuait i circuler dans le
filament aprés celle-ci, ce qui montre qu’il n’était pas
interrompu.

Certains filaments métalliques ont allumé le grisou @ des
températures pour lesquelles les lampes a filaments de
charbon ne présentent aucun danger. Avec les lampes
N°¢ 1 notamment des inflammations ont été obtenues dés la
température de 1,400°.
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CONCLUSIONS

[1 résulte de I'ensemble des essais que la rupture de
ampoule d’une lampe électrique de mine & filament de
charbon ou 4 filament métallique, doit étre considérée
comme dangereuse, dans une atmosphére grisouteuse.

[I n’est pas impossible de fabriquer des lampes dont les
filaments n’atteindraient pas une température dangereuse,
mais le pouvoir éclairant de ces lampes serait trés faible
et la consommation d’énergie, par unité de lumiére, serait
excessive.

En raison de I'importance que présente un bon éclairage
souterrain, il est préférable de ne pas s’engager dans cette
voie et de chercher plutot a obtenir des lampes électriques
de mine & pouvoir éclairant élevé, en poussant la tempé-
rature des filaments jusqu'a une limite compatible avec une
durée de conservation acceptable. Les tableaux ci-dessus
montrent qu'on peut arriver dans ces conditions, 4 de
magnifiques pouvoirs éclairants, mais pour les obtenir il
faudrait que I'accumulatenr puisse débiter, pendant la
durée d’'un poste, un courant de 1.5 ampere sous 2 volts
ou mieux un courant de 1 ampére sous 4 volts.

[l est indispensable de se prémunir contre le danger
résultant de la rupture de 'ampoule, en entourant celle-ci
d'un verre épais et solide, & joints hermétiques.

Mons, février 1911.




TABLEAU I. — Lampes a filament de charbon, de 4 volts et 0.55 ampére.

Ampoules brisées dans l'appareil d'essai des lampes de sireté.

L
Cinurint £ . e 3 - 3. 3 -
risouteux | £ 2 ® & = % ” -
T ges| B g 2 (82|55 |8 | @ , —
= - | &2= | = a @ 3= 2y =2 2 Observations
g § |£5z| 2 E Z |28 | 32 | §s = .
2|y |z |82E =& 4 g i ,
o ﬁ 'g 523 E = @ [nflammation du grisou.
5|2 | & es ) o : - 2 . 5 :
z - gls™| ¥ A Wo [ UH W egres = O Pas d'inflammation du grisou.
= o | = E
=
mét.| % A% avant rupture de Pampoule
1] 1 8 6 4.15 | 0.58 | 2.41 » » | 2150 ® lnﬂ:_un_m:]tlon immédiate du grisou. Un.courdm con-
tinue & circuler dans le filament aprés cette inflammation.
2 1 8 6 | 4.05 | 0,57  2.30 » » 2100 () Le filament se brise en méme temps que 'ampoule
sans inflammation du grisou.
3 1 8 6 4.00 | 0.48 1.92 » » 1950 O Pas d'inflammation & la rupture de l'ampoule. l?n_cou-
rant continue i circuler dans le filament aprés celle-ci. On
ne diminue la résistance du circuit et on obtient 10 inflam-
mations consecutives.
4 1 8 6 | 3.9 |0.580 | 1.88 » » 2000 O Le filament se brise en méme temps que 'ampoule
sans inflimmation du grisou.
5 1 8 6 3.75 [ 0.50 1.88 » » 2000 O as d':’nﬂz}h)mulicm a la rupture de .l'ampuulle. On
21 diminue la résistance du circuit et on obtient 21 inflam-
®  ations consécutives.
6 1 8 6 3.05 | 0.50 1.98 » » 2050 6] Pas LI‘inH:\‘n.lmntEon i ]i.l rupture de ll‘ampuul.c. On
14 diminue la résistance du circuit et on obtient 14 inflam-
' ®  ations conséeutives.
1k 31 = 6 | 3.75 | 0.50 | 1.88 » » 1900 | O Pas d'inflammation 4 la rupture de I'ampoule puis le
I‘ R | filament briile pendant 330 secondes sans allumer le gri-
{ sou.
\ \ i
SR y : i
[
8 1 81 6 | 3.8 0.52|2.00 » » 2050 '®] Le filament se brise en méme temps que Mampoule.
~ 1 - o !
9 1 8| 6 4.00 | 0.54 | 2.16 » ’ » | 2040 (@) Id.
10 1 8 6 | 4.05]0.52 | 211 » | » | 2150 %) Pas d'inflammation & la rupture de Pampoule. On
2e diminue la résistance du circuit et on obtient 42 inflam-
mations consécutives,
11 1 8 : 6 3.95  0.51 2.01 » » 2000 O ’as dinflammation & la rupture de lampoule. On
| 21 @ diminue la résistance du circuit et on obtient 21 inflam-
i mations consécutives.
|
12 1 &1 6 |3.90 0.48 | ‘1.8 » » 1970 O Pas d'inflammation & la rupiure de lampoule. On
diminue la résistance du circuit et on obtient une inflam-
| mation,
‘ |
P | | = = = ¥ X £ .
13 1 8 6 | 3.75 | 0.50 | 1.88 » » 1968 @] Lefilament se brise en méme temps que 'ampoule.
14 1 8| 6 |3.80 0.50! 71,00 » » 1900 O Pas d'inflammation & la rupture de l'ampoule; un cou-
runt continue i passer dans le filament.
15 Il 8 6 | 3.90 0.50 195 » » 20680 O Pas d'inflammation a la rupture de 'ampoule. On
J \ . D 1 F
| | 2@ applique un courant de 6 volts ¢t on obtient 2 inflamma-
| tions consécutives; on rétablit la résistance primitive et
2 @ on obtient 2 inflammations consécutives.
16 1 8 6 355 0.48 | 1.70 » » 1940 @) Le filament s¢ brise en méme temps que l'ampoule,
It Lf @8 | 4 | 3.55 | 0.48 | 1.70 > » 1800 © Le filament se brise en méme temps que l'ampoule.
18 1 8| 4 3.55 | 0.46 | 1.63 » » 1850 O as d'inflammation a la rupture de I'nmpoule. On
[ ® applique un courant de 6 volts et on obtient une inflam-
mation. On rétablit le courant piimitif, le filament brile
[ | alors penaant 20 secondes sans allumer le grisou,
| ‘
19 1| 8| 4 |857| 048 | 1.64 » » 1790 O Pas d'inflammation a la rupture de 'ampoule. En
® appliquant un courant de & volts, on obtient une inflam-
mation. Apreés ré ablisement du courant primitif le fila-
| ©  ment brile pendant 200 sccondes sans allumer le grisou,
20 1 8, 4 3.55 | 0.45 | 1.60 » » 1900 O Pas d'inflammation & la rupture de Vampoule, En
| ® appliquant un courant de 6 volts, on obtient une inflam-
. . | | mation. Aprés rétablissement du courant primitif le fila-
: O | ment brille pendant 15 secondes sans allumer le grisou,
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Lampes a filament de charbon, de 4 volts et 0.55 ampéres (suite).

Courant 2 =
grisouteux | =, 2 ® =3 g == 8 : | »
W l——B85| 5| £ | 8 | 22| &S @ :
=) c | 525 3 a2 @ 3= ez - Observations
n " =] PR3 > =] S af =8 o
81 2 | o 52E < & o | o @
i = ™S x 3
"f} g8 %Eé = @® [nflammation du grisou.
' = 2| 2|88 £
- = - 4 / 1 [-| 4 . § ' . 4
& ilg " ¥ e W |UsBa Wa ‘ degres | 3 O Pas d'inflammation du grisou.
3 S - 2
| | -
Imet.| 95 \ avant rupture de Pampoule ‘
{
21 1 3 t 3.60 | 0.46 | 1.66 » » 1875 (@] Le filament se brise en méme temps que 'ampoule.
22 1 3 I 4.00 | 0.56 | 2.24 » » 2150 O Rupture immédiate des filaments sans inflammation
du grisou.
23| 1| 8| 6 [4.00 054|214 » » | 2110 | O Id.
24 1 Q 6 4.00 | 0.54 | 2.14 » » 2060 @] Pas d'inflammation & la rupture de I'ampoule. On
applique un courant de 6 volts et on obtient unc inflam-
® mation. On rérablit la résistance primitive; le voltage
@ | s'¢léve rapidement et le grisou s'allume une deuxiéme
I‘ fois au bout ue 20 secondes
25 1 8] 6 4.10 ] 0.52 | 2 13 » » 2150 @) Pas dinflammuation & la rupture de 'ampoule. On
\ applique un courant de 6 volts et on atteint une inflam-
@ | mation. On rétablit la résistance primitive; un courant
’ O | ded.45 volts et de 0.44 ampére circule dans le filament
le voltage monte rapidement tandis que l'ampérage
| diminue et le filament se brise au bout de 40 secondes
| sans allumer le grisou.
26 1 § ' 1 3.90 | 0.60 | 2.34 » » 2050 @ Rupture immédiate du filament.
27 1 8 ‘ 1 3.90 ) 0.52 | 2.03 » » 2000 O Pas d’'inflammation a la rupture de I'umpoule. On
@ | applique un courant de 6 volts et on obtient une inflam-
| ﬁ O | mation immédiate. On rétablit la résistance primitive ;
| | | un courant de 3.9 volts et de 0.4 ampere s'établit; 'am-
r J pérage diminue peu a peu et le filament se brise au bout
28 | 1 3 G 395 | 0.51 | 2.03 5 % 1990 de 170 secondes sans allumer le grisou.
& Pas d’inflammation & la rupture de l'ampoule. On
@ | applique un courant de 6 volts et on obtient une inflam-
@ | mation immédiate. On rétablit la résistance primitive;
un courant de 4.2 volts et de 0.48 ampére s'établit.
L’ampérage diminue peu a peu et le voltage s’éléve. Une
deuxieme inflammation de grisou se produit au bout de
\ 15 secondes.
TABLEAU I1. — Lampes a filament de charbon de 2 volts et 0.64 ampére.
Ampoules brisées dans l'appareil d’essai des lampes de sureté.
Courant @ 5 =
grisouteux | 2 » ® = 3 <E 8z | ® 38 ‘
= B23 | 2 z S |58 | 53| 22 | 22 | 8
= S - - w = -

= 2 | 225 | % 2 =2 28 | @, | %2 | €8 | 4 Observations

b =l = > £ ] as ER- - = ‘ =]

o @ = e E - L = = aF E 2

W 7] = S w S a2+ wa | >

e o = =83 £ we | - Infiz 2 du ori

a ]l a S |®yB 3 5 | 2 @ Inflammation du grisou.

=] fiy = el e " . @5 | e

" - E 2 = V. Al W v s 5] e i -

S g |2 A Dk = degres | & : = (O Pas d'inflammation du grisou.

A & s B 2 ’

B e — [ 53 2
| IR
met.| 9% v avanl rupture de D'ampoule & £ [
| b 1 oo | X . .

29 [ 1 w[ 8| 2.10 | 2.00 | 0.56 | 1.12 » » » » &y | Le filament se brise en méme temps que I'ampoule.

| | | [

o) 1. 8 [ 2,10 2,00 (.64 | 1 28R » » » » ®) Pas d'inflammation; la lampe n'éclaire plus. Aprés 10
| | | 5@ secondes I'ampéremétre marque 0.56 A. On porte alors le
| | voltage 4 4.2 volts et I'on obtient 5 inflammations consécu-

| | | tives.

31 1| 81210 2.00 0.64 ] 1.28 0.1 ' 12.8 1550 » G Pas d’inflammation: la température du filament diminue
| ' 7@ au fur et a mesure que 'ampérage baisse, Aprés 120 secondes
| l'ampéremétre marque 0.5 A On porte alors le voltage &
! | 4.1 volis et on obtient 9 inflammations consécutives dont les

| derniéres sont moins immédiates que les premiéres,

32 1, 8210 200 0.72]1.44 » » » » Q Pas d'inflammation. La température du filament diminue
progressivement. Aprés 90 secondes 'ampéremétre marque
0.4 A. et le filament n'éclaire plus. On porte alorsle voltage
a 4.2 volts et on obtient une inflammation.

3 1 8 | 2.65 | 2.55 0.86 | 2.1T | 0.48 ' 4.50 = 2000 O Le filament se brise en méme temps que 'ampoule.

i [

34 | 1 8 | 2.66  2.50 0.82 | 2.05 » » 2075 [ ] Inflammation immédiate & la rupture de l'ampoule; un
courant continue 3 passer dans le filament aprés 'inflamma-
tion.

35 1| 8 l 2,65 | 2,47 0,91 | 2.25 » » 2125 O Pas d'inﬂann_nalion. Un courant continue a passer dans

: ! le filament aprés rupture de 'ampoule.
{ ‘

36| 1 8 | 2.66 | 2.47 0.88 | 2.18 » » 2100 ® Inflammation immédiate du grisou, puis le filament se
| | O brise aprés un temps trés court sans plus allumer le grisou.
H ! [

| ve |f 2oy . ok
a7 1 8| 265|247 0.87 215 » » 2010 @® Inflammation avec un retard appréciable accompagnée de

B. [.aforce

électromotrice de 2.65 volts a

la rupture du fil. Elle est peut-éire due al'étincelle de rupture.

éré obrenue au moyen d’accumulateurs Edison.
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TABLEAU III. — Lampes a filament de charbon de 4 volis et 0.58 ampére.
Ampoules brisées dans l'appareil d’essai des lampes de sureté.

Courant | o = z |
A 1 © © o » |
grisouteux 502 g %’, o 'EE o :__. -z :3 | _2
O.= - o — @ - = = [+
w =] == o o = =2 = = -
2 = |E32| £ 2 3 33 82 =2 |22 J 2 Observations
2 |p|s|888 * | = | &£ | | ER 12 (%5 | a
u ¢ = F ¥ ®» a2 =]
2 ; z 58 2 £33 E @ Inflammation du grisou.
o] pav (=9} Vg ® o " = -
; > | B | 87% / A, W. s W | 2@ I+ > ¥ ; .
é = 5 V., \ U degres | & & = O Pas d'inflammation du grisou.
- . = = ° ¥
= == ——( g 3 3
2 E S =
met.| 9% A% avant rupture de 'ampoule =
38 1 8 6 [ 3.70 | 0.46 [ 1.70 | 0.26 | 6.50 | 2110 | 0.44 () Pas dlinflammation & la rupture de l'ampoule. En
o diminuant la résistance du circuit on ontient une inflam-
[ mation. Aprésréablissement de la résistance primitive,
I O [-onobtient plus d'inflammation; le filament brile dans
! 'air et se brise apres 10 secondes sans allumer le grisou.
39 1 8 6 | 4.00 | 0.52 | 2.08 | 0.73 [ 2.70 | 2400 | 0.52 ® Inflammation immeédiate du grisou a la rupture de
I'ampoule. On oiminue la résistance du circuit et on
32 @ : g R i
obtient 32 inflammations consécutives.
40 1 8 6 | 3.80 ] 0.53 | 2.01 [ 0.68 | 3.00 [ 2370 | 0.53 (@, Pas d'inflammation a la rupture de I'ampoule. On
20 @ diminue la résistance du circuit et on obtient 20 inflam-
mations consécutives. l.e filament se brise enfin sans
@] a lumer le grisou apres une incandescence de quelques
secondes.
41 1 8 6 3.92 [ 0 53 | 2.08 | 0.60 | 3.46 | 2300 | 0.52 @) Pas d'inflammation a la rupture de I'ampoule. Iin
® diminuant la résistance du circuit on obtient une inflam-
mation. On rétablit la résistance primitive et on obtient
(@] une inflammation aprés plusieurs secondes pendant
lesquelles I'intensité du courant diminuait rapidement.
Un courant . ontinue & circuler dans le filament aprés
I'inflammation.
42 1 8 6 | 4.10 | 0.55 | 2.26 | 0.73 | 3.10 | 2370 | 0.55 @] Pas d'inflammation a la rupture de l'ampoule, On
2% @ diminue la résistance du circuit et on obtient 26 inflam-
mations consécutives,
[ Q . - . -~ i f 1 - \ v - * .
43 | 1 8 6 3.15 ) 0.56 1.76 | 0.34 4.90 | 2360 | 0.56 | O Pas d'inflammation & la rupture de Nampoule, On
| diminue la résistance du circuit et on obtient une inflam-
! P mation On rétablit la résistance primitive et on obtient
une premiére inflammation aprés plusieurs secondes,
i i @ | puis une deuxiéme avec un retard moindre, puis 7 autres
! | 7 @ | sansretard bien appréciable.
44 1 8 6 1 4.00 0.56 2.24 1 0.69 | 3.24 ' 2350 » (@] Pas d'inflammation 4 la rupture de l'ampoule. On
| 3@ diminue la résistance du circuit et on obtient 3 inflam-
mations consécutives. l.e filament se brise ensuite sans
@) allumer le grisou aprés une incandescence de plusieurs
| secondes.
— | o~ . & . . - - " 5 . .
45 | 1 8 6 4.00  0.60 2.40 | 1.15 | 2.10 | 2570 » O Inflammation du grisou apres un temps appréciable.,
| 9 On diminuelavésistance du circuit eton obtient 9 inflam-
©® hations consécutives.
46 1 8 6 4.40 0 0.60 2.64 | 1.10 2.40 2530 » O Pas d'inflammation 4 la rupture de 'ampoule, On
o diminue la résistance du circuit et on obtient 2 inflam-
® nations consécutives. Le filament se brise ensuite sans
® allumer le grisou aprés une incandescence d'une dizaine
de secondes.
47 | 1 8 6 4.00 0.60 2.40  1.40 1.70 2550 » ® Inflammation presqu’immecdiate du grisou i la rupture
; de 'ampoule. On diminue la résistance du circuit et on
i 5@ htient 5 inflammations consécutives. Le filament se
| : O brise ensuite sans allumer le grisou aprés une incan
! | descence de quelques secondes.
]
48 1l 6 £.70 0 0.62 2,01 | 2.00 1.45 2675 » @ Inflammation immédiate du grisou i la rupture de
| 7@ I'ampoule. On diminue la résistance du circuit et on
obtient Tinflammations consécutives. Le filament sebrise
@) ensuite sans allumer le grisou aprés une incandescence
de plusieurs secondes.
49 1 8 6 4.00 0.62 2,458 | 1.00 2.48 2450 » ® Inflammation presqu’immeédiate du grisou @ la rupture
7 de I'smpoule, On diminue la résistance du circuit et on
® ' obiient 7 inflammations consécttives.
50 1 8 6 4.40 0.70 . 3.08 | 2.20 | 1.40 2690 » ® Inflammation immédiate du grisou a la rupture de

I'ampoule On diminue la résistance du circuit et on

10 .'_ obtient 10 inflammations consécutives. Le filament se

O

| brise ensuite sans allumer le grisou aprés une incan-
descence de quelques secondes.
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TABLEAU IV. — Lampes a filament de charbon E. W. de 4 volts et 0.45 ampére.
Ampoules brisées dans I'appareil d’essai des lampes de sureté.

Courant | & &
grisouteux | 5, € o ) e
o E'C 3 E o g
‘= = | 2EE = a k] Observations
B 4 2 ] > & S
] v = c2E - &
. &% @ o83 ati .
s | & S | 2as @ [Inflammation du grisou.
. [P E | gTR] W A W . ; i
8 2|8 y : O Pas d'inflammation du grisou.
= <
mét.| 9% \". |avant rupture de "ampoule
51 5 9 [ 4.00 | 0.45 | 1.80 O Rupture immédiate du filament sans inflammation.
52 5 9 6 [ 4.00 045 |18 | O Id.
53 5 9 G 4.40 | 0.50 | 2.20 O Le filament brile pendant 3 secondes sans allumer le grisou, avant de se
_ briser.
o4 B 9 6 1.60
0.50 [ 2.30 | O Le filament brale pendant 20 secondes sans allumer le grisou.
ab 54 9 i | £.60 1 0.52 | 2.39 7 O Le filament brile pendant 35 secondes sans allumer le grisou.
5| 5] 9 6 [5.00] 055 (27| @ Inflammation du grisou au bout de 7 secondes.
57 5] 9 6 | 5.00]0.55 2.7 & Rupture immeédiate du fil sans inflammation du grisou.
a8 5 0 6 5.20 | 0.60 | 3.12 ® Inflammation immédiate du grisou
59.| B 9 6 | 520 | 0.60 | 3.12 O Le filament brale pendant 23 secondes sans allumer le grisou.
» ‘, » - —
TABLEAU V. — Lampes a filament de charbon Sussmann, de 4 volts et 0.53 ampére.
Ampoules brisées dans 'appareil d'essai des lampes de sureté.
Expériences faite par M. I'Ingénieur principal BoLre.
E — —_— —
Courant | @
grisouteux | £ _ 2 ® & 2 w
— —| 2232 = 2 o ©
2 - | 522 | = a2 2 @ Observations
@ | 3 | E493 > £ El o
o« o = ook < o -
o o Pir=) L3 L+ s .
szl 3| 8 |238 = @® Inflammation du grisou.
g | = | 8s3 . ; 2
e | = g il g™ V- A W. o p = 5 i ey
< g |2 = < Pas d'inflammation du grisou.
” 2 \é
met.| % 3 avant rupture de I'ampoule
60 3 8 6 4.00 | 0.53 1212 O Le filament brale pendant 95 secondes et s'éteint aprés une petite étincelle
sans aliumer le grisou.
H1 3 s 6 4.00 | 0.52 | 2.03 O Le filament brile pendant 100 secondes et s'éteint sans allumer le grisou.
52 1 8 0 415 | 0.55 | 2.28 b} Le fi ament brile pendant 40 secondes sans allumer le grisou ; 'intensité du
courant érait de 0 2 ampére au moment de la rupture du filament.
63 1 8 G| 4.15 » » ) Le filament brale pendant 30 secondes sans allumer le grisou.
654 1 R i 4,200 | 0,57 | 239 O Rupture immédiate du fil sans inflammation.
65 1 8 6 1,20 | 059 | 248 |2 @ 2 irflammations successives; le pouvoir éclairant avant rupture était de
0.55 U. H correspondant & une consommation de 4.5 watts par U. [I,
60 1 G | 4.18 [ 0.60 | 2.51 O Rupture immédiate du filament suns inflammation.
grl 1| 8] 8 » | 0.6 » O Id.
8 1 3 6 » 0.62 » Q Id.
64 1 8 0 » 0.62 » 9] Id.
70 1 8 i » | 0.67 » @ Inflammation immédiate aprés laquelle un courant continue i circuler dans le
filament.
7 1 ] 6 [ 4.09 ] 0.68 | 3.33 O Rupture immédiate du filament sans inflammation.
2] 1 6 » | 0.72 » & [nflammation immédiate du grisou.
T2 1 6 » | 0.80 » Q Id.
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TABLEAU VL. .— Lampes & filament de charbon de 4 volts et 0.46 ampére
Ampoules brisées avant d'étre introduites dans I'appareil d’essai des lampes de sareté.

— — — — —_ —
Courant | & \ @ @
grisouteux | =, £ o | & o o & o »
g.:: (=] } w© = (=) @ = —
=52 £ | B @ = 5 3 a8 .
: : ] s | = 2 = 2 2 2 Obscrvations
o v 3= =2 = = = > B S @
5 o = ] < [ < = e
" 4| g | 228 3 il
2y i S @ ' , r , ati risou,
= & B 58 V. S W, N e W 2 @ 'nflammation du grisou
= E |8 ™ o
= S |8 == &= ¢ Pas d'inflammation du grisou.
4 — - = {
‘ avant rupture de aprés rupture de I'ampoule| &
mét.| 9% V. I'ampoule au début de I'essal .
74 3 8 6 4.00  0.46 1.84 4.40 | 0.40 [ 1.76 l O | Lalampe éclaire faiblement et s'Cteint par rupture du
! | filament au bout de 180 secondes, enjetantun éclat plus
| | vifala fin de essal, mais sans allumer le grisou.
L) 3 8 4 4.25 0.46  1.95 4.50 0.42 | 1.89 l (@) La lumpe éclaire faiblement et s'éteint par rupture du
| | filament au bout de 30 secondes sans allumer le grisou.
- | |
(e 3 8 6 4.25 0.47 [ 1.99 4.45 | 0.44 | 1.05 | O Extinction au bout de 60 secondes par rupture du
[ filament, sans inflammation du grisou. Aprés 30 secon-
e on LB uies o
i des le courant était de 4.65 volts et de 0.40 ampere.
I
£ 3] 8 6 5.00 1 0.57  2.85 » » » ® [nflammation au bout de H sccondes.
(8 3 N 6 5.00 | 0.58 | 2.90 | 5.15 0.50 | 2.57 @) Extinction au bout de 10 secondes par rupture du
| filament, saus imflammat on du grisou.
79 3 8 6 5.20 0.60 | 3.15 | 5.45 0.54 2.94 - @ [nflammation au bout de 10 secondes au moment ou
I'éclat de la Jampe devient plus vif avant la rupture du
filament. A
30 3 8 6 5,26 0.60 | 3.15  5.60 0.54  3.02 O Iixtinction au bour de H secondes sans inflammation du
grisou,
81 3 8 G 5.26 | 0.58 | 3.04 - 5.40 0.54 [ 2.91 | @ Inflammation au bout de 10 secondes au moment ou
| ‘ | I'éclat de la lampe devient plus vif avant la rupture du
| filament.
82\ 3| 8B 6 | 5.80 0.66 | 3.82 » » » @ Inflammation immédiate. Aussitot apres Uintflamma-
| 14@ | tion on ouvre le circuit, puis on le ferme a nouveau dés
‘ | que le courant grizouteux est rétabli. On obtient ainsi
\ \ 14 inflammations conséoutives,
\ \ \ P \ X
b ‘ \ N \ \, \ } 9
; - < ge s
'ABLEAU VII. — Lampes a filament de charbon Sussmann, de 4 volts et 0.53 ampere.
Ampoules brisées avant d’étre introduites dans l'appareil d'essai des lampes de siirete.
(Expériences faites par M. 'Ingénicur principal Borirg).
P I p
Courant | § = |
grisouteux | 2 ® 3 E £ 8 | @ i
o f———o—|82d| 2 | £ s | 85 | 83 | 2 =
E = | 385 | 3 a % 3= | @ 2 a Observations
a - = c@3 > = = o =3 = @
a Q Z | BRE < a [ ] w»
% | 2|"a |.2=g = = \ S .
L = [ - %g_g 2 o | @ [nflammation du grisou.
; = e | 279 V. A Wi ) NV £ » 3 i
8 218 ¥ UH.[ W degres = | O Pas d'inflammation du grisou.
"z < 2 |
g . = |
mul.l % V. avant rupture de P'ampoule |
f | ' |
83| 3 8 6 5.64 | 0.84  4.74 > | o | » | @ | Inflammation immédiate du grisou; puis le filament
| | | brile pendant 1 seconde.
| [ 3 [ § i g
84 I 6 0 » 0.80 » » | o» | » | 4@ I 4 inflammations consécutives.
| 1 ‘
85 1 10 [ » 0.74 » » w | » wl 7@ i » »
| ] |
i . ol . I |
8 30 8 6 48 070 33 12 28 | > 4@ 4 » »
87 3 8 6 1.8 0.70  3.36 » » » O l.e filament brile ensuite un instant sans allumer le
8@ grisou. 18 inflammations consécutives.
88 1 B 6 1.6 0.70  3.22 » » » 6 @ 6 inflammations consécutives.
30 1 8 [} 4.78 0 64 3.06 » » » | T@® 7 » successives.
90 1 8 6 4.7 | 0,62 | 2091 ooy |y (4@ 4 » »
91 1 8 ] 4.6 0.63  2.90 | 0.74 | 3.9 » I 7@ @ 7 » »
o | | w ;
92 | 1 8| 6 | 4.6 0.60 | 2.76 | » » | » |5 @ 5 » » aprés lesquels le  fila-
[ ‘ ‘ | | ment n'est pas encore interrompu.
|
93 1.1 8 [ 4.6 | 0.62 | 2.73 » » » @ Inflammation aprés 5 secondes quand 'ampéremétre

| marque 0.58 ampére.
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TABLEAU VII (Suite).

Courant | & = I
grisouteux | S, 2 @ = 8 wE | 82 | T @
P B22| & | £ | 5 |82 |55 || § |
9 o | IEs = a ] EX] e £2 a Observations
5| v | S |85z = E s | €8 | 58 | 25 = ‘
1] 7 o | B=2E < a - a o= @
JE2 oo i g
S g 1w nflammation du grisou.
s [ E | 8| g% b 2 o °
i c = v ; | / = . 5 .
9 s | & ’ A W JUH W egres = O Pas d'inflammation du grisou,
Iz L) 2 i
= = = o
< . = |
mét.| 9% V. avant ruptiure de PPampoule
|
! ! |
04 1 ] 6 4.39  0.61 268 ' 0.39 ! 6.87 » 5 . 5 inflammations ; la premiére apres 3 secondes, les
autres presque immédiatement.
95 1 8 6 4.87 0.60 2.62  0.56 4.7 » 1® 4 inflammations ; la premiére aprés 5 secondes, les
autres presque immédiatement.
06 1 8 6 £.3 0.60 2 58 » » » ( 2 inflammations; la lampe brile ensuite un instant
suns allumer le grisou.
47 L 8 t b.26 0,00 2.56 » » » @ Upe inflammation aprés 6 secondes.
a8 1 8 G 24 0,60  2.54 0 0.5¢ 1 4.7 » 2@ 2 inflammations ; la premiére 5 secondes, la seconde
- immédiatement.
99 I 3 G 20 0.60  2.52 » » » | 4@ 4 inflammations ; la premicére aprés b secondes, les
| autres immédiatement.

100 1 8 6 4.20  0.60  2.52 0. 6.3 » 4 @  dinflammations; la premiére aprés quelques secondes,
| : . : 5
" les autres immeédiatement, puis le filament brile encore
{ un instant sans allumer le grisou.
|

101 1 b i 4.200 0 0.60 1 2.52 0.3 84 | » 5@ 5 inflammations; la premicre aprés 6 secondes quand
| l'ampéreméire marque 0.4 umpére, les autres immeédia-

tement.

102 1 3 6 1.2 0.60  2.52 » » » 2@ | 2 inflammations, la premiére aprés 5 sccondes quand
| Tampéremétre marque 0.52 ampére, la seconde immé-
| diatement.
|

\
A \ A
; } } 3
103 1 8 §] 4.17 ' 0.59 | 2.46 | 0.50 @ 4.92 » 2 {2 inflammations successives 1 la premiére apres 6
| : gt I PECS
| secondes, la seconde immeédiatement; le filament nest
\ | pas interrompu aprés ces inflammations.
104 | 1 8 ‘ 6 ' 416 | 0.58 | 2.41 » » » 3@ ‘ 3 inflammations successives; la premiéere aprés 3
| secondes alors que 'ampéremctre marquait 0.54 ampcre:
la seconde aprés 2 secondes (042 ampére) ; la troisieme
| aprés 1 seconde (0 3 ampére)
105 1 8| & 4.20 | 0.57 | 2.39 » » » @) Pas d'inflammation.
106 1 1, 8, 6 4.14 | 0.57 | 2.36 » » » | @ | 1inflammation au bout de 8 secondes.
_ . . [ | : s . - s
Wi i 1 8 6 4.00 | 0.59 | 2 36  0.23 [10.26 » ! 2 @ | 2 inflammations successives; la premiére aprés 12
| secondes, la seconde immédiatement.
108 | 1 8 6 4.04 | 058 2.34 0327041 » 2@ | 2 inflammations; Ia premicre aprés 7 secondes, la
| ! | | | ! " seconde immédiatement,
! | ! f .
109 1 8 6 4.00 | 0.58 | 2.32 ‘.0 23 110.1 » O | Lefilament brale pendant 487 sans allumer le grisou.
! ‘
. ‘ | 3 [ -
110 1 8 G 4.00 | 0.56 | 2.24 | » o B % | & » » 25 »
SR 8 6 |3.82 054|206 » | » {i o » » 16" »
| | | [ i _—
112 I| & 6 » 0.564 | » | » » | & | © » » 15’ »
| | | | ‘
| | :
18| 1| 8 6 | 3.8 |0.54 | 207 » |. » | g [ O » » 28 »
1 | | .
114 | 1| 8 6 | 3.82|0.52 | 1.99 » | » | » | © » » 33 »
‘ | ; } | Aprés 20 secondes ampéremétre marque 0.4 ampére
| i 3 | i | | etaprés 33 secondes 0.15 ampére.
_— —_ I . z
115 1| 8, 6 | 3.68|050 | 1.84 1 » ‘ » » ] Le filament brdale pendant 180 secondes sans allumer
[ 1 | le grisou.
| | | |
| |
116 I:4 8 6 | 3.58 | 0.48 | 1.72 » | » » | @ | Inflammation aprés 13 secondes alors que Fampére-
| f | | métre marquait 0.25 ampére.
117 1| 8| 6 |8.50)|0.42 | 1.47 » | » » @ | [oflammation aorés 23 secondes alors que I'ampére-
‘ | métre marquait 0. 15 ampére.
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TABLEAU VIIL. — Lampes n° 1 a filament métallique de 2 volts et 0.8 ampére.

Ampoules brisées dans I'appareil d'essai des lampes de siureté.

[ Courant

grisouteux

1is

Vitesse

Composition

®

motrice
e la batterie
Yoltage
Ampérage
Puissance
Pouvoir
éclairant

d
d’accumulateurs

V. AL W [T,

Force électro-r

Puissance
par U, H

-

I avant rupture de I'smpoule

Résultats des essais

Obscrvations

@ [nflammation du grisou.

O Pas d'inflammation du grisou.

125 1

"

129 3

130 1

131 0.50]

4 2.00 0.81 1.62  0.04

4 1.15 0.56  0.64 »

1 1.125 0.58 | 0.65 0 034

4 1.05 | 0.5d 1 0.H7 »

8 41 1.00 1 0.56 1 0.56 »

8 4 1.00  0.50  0.50 »

8 4 1.00 | 0.50 0.50 »

8 4

1.00 0 0.50 0.50 »

oo

4 0.975 | 0.4

0.47 »

o

b 4 0.95 |

0.56 | 0.53 »

8 4 0.50  0.46 »

2:58

»

18.2

»

»

»

1825
|
[ 1495

1520

1487

1515

1516 |

1420

1410

1355
1330

1240

1418

1330

1310

O

{

Inflammation immédiate du grisou, a la rupture de
Pampoule.

Inflammation immédiate du grisou.

Inflammation immédiate du grisou, aprés laquelle un
courant de 0.775 volt et 0.66 ampére continue a passer
dans le filament. Aprés 2 minutes, on pousse le courant
4 1.275 volt et 0.9 ampére ce qui détermine une deuxiéme
inflammation du grisou aprés 45 secondes,

[nflammation immédiate du grisou aprés laquelle un
courant continue a passer dans le filament pendant
quelques secondes.

Le tilament se brise en méme temps que 'ampoule.

[nflammation immédiate du grisou, aprés laquelle un
courant de 0.65 volt et 0 60 ampére continue a passer

dans le filament qui n’¢claire plus.

Rupture immédiate du filament sans inflammation.

: B

Inflammation immédiate du grisou, aprés laguelle un
courant de 0.83 volt et de 0.6 ampére continue a passer
dans le filament qui n'¢claire plus. Aprés % d'heure on
pousse le voltage a un volt, ce qui détermine une deu-
xiéme inflammation.

Rupture immédiate du filument sans inflammation.
id.

Pas d'inflammation a la rupture de l'nmpoule ; un cou-
rant de 0.65 volt et 0.56 ampcre continue a passer dans
le filament qui n’¢claire plus. En poussant I¢ courant a
0.95 ampére le filament commence & rougir, son céelat
augmente alors presqu’instantanément ct il se brise sans
allumer le grisou.

Pas d'inflammation 4 la rupture de 'ampoule. Un cou-
rant de 0.55 volt et 0.56 ampére continue a passer dans
le filamenrt. Aprés 2 minutes on pousse le courant & 1.10
volt et 0.90 ampére et aprés 5 minutes & 1.5 volt et 1 am-
pére. Il s'¢léve alors de lui méme a 1 57 volt et 0 96
ampére en 3 minutes et 4 1.60 volt et 0.95 ampére au bout
de 4 minutes. Aprés 5 minutes on pousse le courant a
1 ampére ce qui détermine une inflammation du grisou.

Pas d'inflammation a la rupture de Pampoule. Un cou-
rant de 0 58 volt et 0.58 anpere continue i passer dans
le filament, mais celui-ci n’cclaire plus. Aprés 5 minutes
le courant est poussé a4 1.25 volt et 0 92 ampére 11 passe
alors de Tui méme 4 1.35 volt ¢t 0.88 ampére aprés 3 minu-
tes, @ 1.45 volt et 0 84 ampére aprés 5 minutes, i 1.55 volt
et 0 80 ampére aprés 6.5 minutes. Une inflammation de
grisou s¢ produit aprés 7

{ minutes,

Pas d'mflammation 4 la rupture de Pumpoule ; un cou-
rant de 0.60 volt et 0.53 ampeére continue a passer dans
le filament qui w’éclare plus’ Aprés 2 minutes on porte

le courant i 1 5 volt et 0.92 ampére . il passe alors de Iui
méme & 1.6 volt et 0 88 ampére en 1 minute, 4 1,75 volt
et 0.82 ampére en 2 minutes et une inflammation de gri-
. sou se produit aprés 130 secondes. 1
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TABLEAU 1X. — Lampes n° 2  filament métallique de 4 volts et 0.4 ampére.

Ampoules brisées dans l'apppareil d'essai des lampes de sureté.

Courant | & @ ] 3
o @ -
grisouteux | £ o £ o & 2 £5 gx o 2
2 = g;‘}% 8 = P §§ a> = § 8 Observations
71, |ElzES| = | 2| 2 |f8|EE| 3! g
3 w | =2 | 84E == I = : s
5 v | 2=3 a @ Inflammation du grisou.
5|2 |3 |zes = | &
=i S ; , o ; ; .
o+ E (2 =] V \ W Ut | W e | =2 3 Pas d'inflammation du grisou.
- degreés (3] s
S 2 & 2
= e [ = i
| &
imet.| % \ avant rupture de 'ampoule ‘
|
T | 1 | | | ) . e : i} - s
132 1 3 6 550 |0.496 ! 2.73 ' 1.10 | 2 48 | 2000 @ Inflammation immeédiate du grisou au moment de la
rupture de Fampoule.
133 1 8 6 4.50  0.45  2.02 0.8 ! 2.30 1900 ] Q Inflammation immédiate du grisou.
|
135 1 g 6 4.00  0.40  1.60 C0.38 4.21 1730 O Inflainma ion immeédiate du grisou.
- : e L e
TABLEAU X. — Lampes a filament métallique E. C. de 4 volts et 0.4 ampére.
Ampouies brisées dans l'appareil d'essai des lampes de siireté.
Courant é - - 3
mhnlenlses| B | £ | B | £
ES Eed p] - @ ioi
2 o | ERE = § @ @ Observations
b ) Eas = = = @
o @ =1 oacs << o @
3] o = DLm= D " .
w [ 8| & |=58 = @ Inflammation du grisou.
s = =S S“:'; Y \ W 2 N
/5_ - g S o -'_E O Pas d'inflammation du grisou,
y &
meL. | 9% \ avant rupture de I'ampoule
| \ ‘ | | ‘ |
13! &' 8 4 390 040 » | @ Inflammation immédiate du grisou.
| . .
16 5 9 4 3.90 | 0 40 » @ Inflammation immédiate du grisou.
137 51 8 1 340 | 0.33 » O Extinction immeédiate sans inflammation du grisou
|
| | .y .
138 5! 8 4 3.40 | 0.33 | » @ Inflammation immédiate du grisou
139 | 5 8| 4 2.60 | 0.30 | » @) Extinction presque immédiate sans inflammation du grisou. La lampe en
‘ ’ | . s'éteignant jette une lumicre plus vive,
‘ \
140 5 8 4 2.60 J 0.30 » O Mémes constatations que pour I'essai 139,
141 5 8 { 2.60 | 0.30 » 3] Mémes constatations que pour les essais 139 et 140.
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TABLEAU XI. — Lampe & filament métallique E. C, de 2 volts et 0.8 ampére.

Ampoules brisées dans I'appareil d'essai des lampes de sirete.

Courant | 8 % @
grisouteux | £ £ @ = g w
——| B3 s £ o o .
= o | 885 | = b= ] @ Observations
|, |E(58E] 2 | 2| 2| ¢
b8 w e @ 7 -
3 4 3 E_:g = @ [nflammation du grisou.
T | [ &858 ; ; £ :
7|58 s ¥ N £ O Pas d'inflammation du grisou.
= . i = -
= &
. ; o=
met.| 9% ) avant rupture de "ampoule
142 5 9 ! 2.00 ' 0.80 » @ Inflammation immédiate ; la lampe continue & étre traversée par un courant
de 2 volts et de 0.8 ampére, mais elle n'éclaire plus ; une deuxieme inflamma-
. tion se produit au bout de 80 secondes.
43 5 9 I 2.00 0.30 » © Inflammation immédiate.
144 a9 I 2,00 | 0.70 » Extinction immédiate sans inflammation du grisou.
145 5 9 2 1.80  0.70 » () Extinction immédiate sans inflammation du grisou.
146 5 9 2 1.80 | 0.70 » @ [nflammation immédiate.
147 5 9 2 1.45  0.60 » @ Inflammation immédiate.
148 5 9 2 .40 0.60 » & Extinction immédiate sans inflammation
149 b] 9 2 120 | 0.50 » id.
150 ] 4 2 110 0.50 » id.
21 |
TABLEAU XIL. — Lampes a filament métallique A.E.G. de 2 volts et 1.5 ampére.
Ampoules brisées dans l'appareil d’essai des lampes de sureteé.
Courant | 8 - 2
grisouteux ,_:: of o % § =2 E: : 2
E = | IZ= z = @ zs s =2 8 | Observations
b o | .2 | &8 - I z ee | Fa | 582 o
S| %35 |83 2| 8 | .
o 3 3 §3§ 2 z @ I!nflammation du grisou.
S = 1 W. | U 7 |l 2 i ; ;
= & lg v A ¥ U.H.3 W degrés | T O Pas d'inflammation du grisou.
e = . 3
. - | =
met. '}2 V avant rupture de P'ampoule
| |
151 Il 8 4 0.95 | 1.07 | 1.02 0.02 » | 1440 | O Pas d'inflammation. Aprés rupture del'ampoule un
courant de 0.55 volts et 1.24 ampére continue a passer
| dans le filament.
152 | 1 8 4 1.05 ) 1.12 | 1.18 » » 450 O Rupture immédiate du filament sans inflammation.
153 | 1] 8 4 | 1.52 | 1.30 | 1.98 | 0.41 | 4.8 | 202 | O Id. id.
154 1] § 4 200 1.50 | 3.00 2.25 1.33 2340 O Id. id.
155 1] 8 £ 2,00 0 150 3.00 2.1 1.43 2345 O Id. id.,
156 1 8 4 2,40  1.90  4.56 » » | 3090 @ Inflammation du grisou presque immédiate.
157 1 8 t 2,25 1.70 | 3.82 3.0 [ 1.27 2842 | @ Inflammation immeédiate du grisou.
|
1568 Tk a3 { 2,15 | 1.60 | 3.44 | 2.4 1.43 | 2505 | O Rupture immeédiate du filament sans inflammation.
159 11 8 ¢ | 2,25 | 162 | 3.64 | 3.0 121 | 12672 [ & Rupture immédiate du filament sans inflammation.
i | | i [ ; 1
| | | | ol | .
160 11| 8| 4 |210 | 1.69 | 3.54 | » »i_|2eTE [ o Id. id.
‘ | ? . :'
161 11 87 4 2 1.82 86  4.52 1.07 3.00 O Id. id.
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TABLEAU XII (Seete).

(i’ourant 9 5
grisouteux | .2, ) & - B . =
a5 & & c 58 2T [ )
2 T | EEE = 3 & B 33 S5 o <
2 S | exE s = kg 32 2o "= 2 Observations
H i E ] ca
I I = ég § - ‘ = £ R | == 2 @
3 o 7 Dw = 3 :
& 2 ‘{ > | =28 \ 5 = @ !vflammation du grisou.
= [ | g | 3@ = 2
| = |8 |g7s | v \ W, |U.H.| W 5 . . -
= | = = A 5 S o > J = = .
> | & £ degres § O Pas d'inflammation du grisou.
) - = S, - 8
met. f% v avant rupture de Pasmpoule
= . I T
162 1 b 2 » » » 2.70 » (20| @ Lampoule est montée sur une lampe Susmann.
Inflammation immeédiate du grisou
163 1 8 4 1.70 | 1.300 0 2,21 0.92 240 2130 O Ruprure immeédiate du filament sans inflammation.
164 1 8 4 1.80 | 1.84 | 2.41 » »o 2300 O ! Id. id.
145 1! 8 4 1.62 1.30 , 2.10 » » 2200 O | Pas d'inflammation du grisou. Apres rupture de 'am-
. poule un courant de 1.54 volt et 1.54 ampcre passe dans
| le filament qui reste obscur. Pendant 7 ~econdes le cou-
| rant ascille de 1.4 4 1.55 volt et de1.32 a 1.54 ampcre,
| puis le filament se brise sans allumer le grisou.
|
166 1 8 f .62 L.30 210 » » 2265 O | Pas dinflammation du grisou  Aprés rupture de
® lLampoule un courant oscillant de 1.6 & 1.8 volt et de
; 1.26 4 1.30 ampére passe dans le filament qui n'¢claire
| plus. On angmente alors le courant, ce qui produit
| I'inflammation du grisou,
167 I S 1 1.85  1.26 2.33 » » 2430 @ Rupture presque immeédiate du fil sans inflammation
du grisou.
168 1 3 Bt L.op 1.43 | 2.22 » » 2475 O Id.
164 1 3 + .80 1.56 2.80 1.33 2.10 | 2540 Inflammation du grisou aprés un temps appréciable,
peut-étre d'une seconde, pendant lequel Tintensité du
| courant allait en diminuant.
{
~ ] i BE = > | 9ay=
170 L : 1 1.556 « 1.566 ' 2.41 » » 1 2315 @® Id.

TABLEAU XIII. — Lampe a filament métallique Zircon Wolfram, de 4 voits.
Ampoules brisées dans l'appareil d’essai des lampes de sureteé.

Courant | 8 ° s - | 3 E
grisouteux | = £ 2 = e 55 ET @ 2
o |=———=| 852 | = 5 3 | 85 | 85 | 55| § .
‘= o Tew = ES i 2= £ =5 @ Obscrvations
n o ] > = S a9 5 £5 @ |
8| %]z |325 B e T E| 8|
7 = o203 £ = . .
Z 2 Z =8 2 = @ 'nflammation du grisou.
Sl lETE =B WV Al Wi PUGH | W | s ; 2 7
& a |2 L degrés '—; O Pas d'inflammation du grisou.
Z = == | &
i -3
mét.| 9% ¥ avant rupture de I'ampoule
| | [ '
171 \ T 8 | 6 4.00 | 1.23 | 4.92  4.73 | 1.04 | 475 | © Rupture immédiate du filament sans inflammation.
172 1 8 | 4.34 1 130 5.61  5.71 | 0.97 2330 O | Rupture immédiate du filament sans inflammation.
\ : e fons ’ & )
173 ] 1 8 | 4.35 130 561 430 130, 2450 | 3@ Inflammation immédiate du grisou. Aprés rupture de 'ampoule un cou-
i . | | | rant continue & passer dans le filament. On Uinterrompt immédiatement
! | | aprés l'inflammation, puis on le rétablit sans modifier la résistance du cir-
| cuit, ce qui détermine une 2¢ inflammation du grisou. En répétant cette
\ ‘ | opération on obtient encore une 3¢ inflammation.
! | . . ¢ oa . -~ - . .
174 | 1 8 b 3.60 | 1.14 ' 4.10 2.30 | 1.78 | 2150 | 5 @ Inflammation immeédiate du grisou In opérantensuite comme pour I'es-
sai 173 mais en diminuant la résistance du circuit on obtient encore 4 infl.
]
175 1 81 6 2.9% | 1.00 275 | 0.80 | 3.41 | 1900 O Pas d inflammation. Aprésrupture de 'ampoule un courant plus intense
i | circule dansle filament, En diminuant la résistance du circuit on n'obtient
[ | pas d'inflammation. On constate que les fragments de 1'ampoule sont
| restés en contact, :
176 | 1 I ] i G 2:95 10,94 . 2.11 | 045 | 4.90 | 180 | O Pas d'inflammation au moment de la rupture de 'ampoule. Un courant
| | | 4 @ continue a passer dans le filament. On supprime le courant puis on le réta-
| ! | - blit aprés avoir diminué la résistance du circuit, ce qui détermine une
[ inflammation du grisou. En supprimant le courant aprés chaque inflam-
| ! | mation et en le rétablissant aussitot aprés on obtient 4 inflammations con-
! { sécutives du grisou.
177 1| 8 6 2.40 | 0.90 | 2,11 » » 1870 O Rupture immédiate du filament sans inflammation,
178 1 8, 6  2.65|1.00 2,65 | 0.73 | 5.63 1825 | O = Pasdinflammation i la rupture de 'ampoule En opérantensuitecomme
' i f 1 i ‘ | 4 @ | pourl'essai 176 on obtient4 inflammations consécutives du grisou.
! e | " | | . T - y , g
179 Ly 8 6 1 3.20 1.04!3.33]1.60 ! 2.10 | 2100 | (] Pas d'inflammation 4 la rupture de 'ampou'e. En opérant ensuite comme
6@

pour I'essai 176, on obtient 6 inflammarions consécutives du grisou.
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TABLEAU XIV. — Lampes a filament métallique A. E. G. — 4 volts.

Ampoules brisées dans I'sppareil d'essa: des lamp-s de sureté.

Courant - I =
grisouteux | £, ® > 8 =2 Sx i @
e=3 = ] = o = D =
% 253 s 5 o = 235 EX o <
= s | 28| = 2 @ 8% | 8% 2 g Observations
S 9|2 (88%8| 7 | 2| & |*B|28| g2
|8 | =23 £ o ? hs T
£12|¢ :é‘§ E P @ Inflammation du grisou. 3
o - g o = 7 : T H v &1 - . i
z g5 "7 V. A WL ULHL W degrés = ) Pas d’inflammation du grisou.
Z | ) N e e— 3
i s ; ) x
imét.| o4 V. avant rupture de PPampoule
|
180 1 8 6 : 4.65 | 1.30 | 6.04 | 6.90 ! 0.88 | 2830 @ Inflammation du grisou avec un retard ppréciable.
181 1 8 6 | 4.55 1.30 | 5.91 | 6.30 J 0.94 | 2835 @) Pas d'inflaimmation. La rupture du filament se fait
| | ; : n. '
| apres un temps apppéciable.
i
[ !
182 1 3 ] f 1.05 | 112 | 4.53 | 3.65 | 1.73 | 2450 @ Inflammarion immédiare du grisou arrés laquelle un
l | courant ¢ ntinue i passer dans le filament pendant un
‘ temps appréciable.
183 1 3 ! 6 3.67 [ 1.04 [ 3.81 [ 2.15 | 1.74 | 2315 @) Rupture immédiate du filament sans inflammation.
184 1 3 6 3.50 [ L.Is [ 410 » | 2380 ) Pas d'inflammation & la rupture de I'ampoule. Un cou-
| 2 @ rant continue @ passer dans le fi'ament. On diminue la
f résistance du circuit et on obtient 2 inflammations consé-
| cutives.
185 1 8§ 0 3.45 | 1.02 | 3.52 [ 2.10 | 1.67 # 2190 O Pas d'inflammation & la rupture de I'ampoule : un cou-
) rant continue » passer dans le filament. On diminue la
résistance du circuit et on obtient 4 inflammations consé
cutives.
186 1 8 6 3.35 | 1.08 | 3.62 | 2.35 | 1.54 | 2420 @ Inflammation immédiate du grison, aprés laquelle un
@ | courant continue & passer dans le filament. On diminue
la résistance du circuit et on obtient une deuxiéme inflam-
mation.
|
|
. \ } ‘-_i ’
i ! ] i
187 1 8 [ 3.02 [ 1.06 ) 3.20 1 1.70 | L.88 | 2350 Y Pas d'inflammation 4 la rupture de l'nmpoule. Un cou-
® rant de 2.25 volts et 1.40 ampére convinue a passer dans
le filament On le pousse & 1.48 ampére ce qui détermine
linflammation du grisou.
1388 1 8 ] 3.00 1 1.07 | 3.21 | 1.90 | 1.69 | 2345 g Pas d'inflammation & la rupture de 'ampoule. Un cou-
® rant de 1.3 ampére continue a passer dans le filament.
Ona gmente I'intensité du courant ce qui détermine V'in-
flammation du grisou.

189 8 G 3.00 | 1.00 | 3.00 | 1.08 | 2.77 | 2075 =) Rupture immédiate du tilament sans inflammation du
arisou

190 8 6 2.95 1 1.06 3.12 » » 2320 3 Pas d'inflammation & la rupture de 'ampoule, Un cou-

® runt continue i passer dans le filament. On diminue la
résistance du circuit ¢t on obtient une inflammation.

191 % t 3.55 | 1,18 | 4.19 | 2.00 | 2.10 | 2265 C Pas d'inflammation du grisou ala rupture de l'ampoule.
La rupture du filament se faitaprés untempsappréciable,
peut-¢tre une seconde.

102 B 0 2.05 1 1.02 |:3.00 | 1.35: | 2.22 | 2175 7 Rupture immédiate du filament sans inflammation .

193 b G 2.05 [ 1.04 | 3.07 ] I.25:| 2.456 | 2120 &) Pas d'inflammation & la rupture de I'ampoule. Un
courant de 2.25 volts et 1.4 ampére continue a passer
dans le filament qui éclaire encore fablement. Le fila-
ment se brise au bout de quelgues secondes sans allumer
le grisou.

164 8 4 2.95 | 1.01 | 2.98 | 1.70 | 1.75 | 2200 Pas d'inflammation a la rupture de'ampoule. Un cou-

@ | rantcontinuc a passer dans le filament. On diminue la
résistance du circuit et on obtient une inflammation,

195 8 6 2,890 ; 1.02 | 2.96 » » | 2150 O Pas d'inflammation & la rupture de 'ampoule. Un cou-
rant de 2 volts et 1.3 ampére continue & passer dans le
filament qui se brise aprés quelques imstants sans allumer
le grisou.

196 8 6 2.90 | 1.04 | 3.12 | 0.80 | 8.90 | 1070 € Pas d'inflammation. Aprés rupture de I'ampoule le cou-

" rant monted 1.4 ampére. Le filament se brise sans inflam-
mation au bout de 60 secondes.
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TABLEAU XV,

— Lampes a « Filament spécial » métallique de 4 volts et 0.4 ampére.

Ampoules brisées dans l'appareil d’essai des lampes de sarete.

(Expériences faites par M. PlIngénieur vrincipal Borne).

Courant | & I =
risouteux | 5,2 o | = = )
ol Em—liE22| § | E | 5 |'§
oA e s - ) b & o
3 SEE | 3 g = g Observations
a =1 o
S| 2| = |8°E | = & 0
, ¢ |2 | 5=3 ‘ S : i .
- { Z | ; i
2 lE | ol ol o @ Infllammation du grisou.
| ® | E |22 W w. | H . : :
2 S |2 = 0 Pas d'inflammation du grisou.
ke ~ i
o
; ; , ]
met.| o V. |avant rupture de Pampoule
\

197 1 8 » 404 o042 [ 170 @ Inflammation immédiate du grisou. )

198 1 8 » 3.84 | 040 | 1.54 Pas d'inflammation du grisous le fil fond au bout d'une seconde.

199 1 8 » [ 3.8 00 151 | @ Inflammation du grisou au bout d'une seconde.

200 1 8 » 3.84 | 0.35 | 1.46 ® [nflammation du grisou au bout d'une seconde.

201 1 8 » 4.10 [ O HL | 1.6G8 L'ampoule est montée directement sur une lampe Sussmann. Le filament se

; brise en méme temps que 'ampoule.
202 1 8 » | 410 [ 0031 | 1.68 I'ampoule est montée directement sur une lampe Sussmann. Le filament
brule 3 secondes, puis s'éteint sans allumer le grisou. L’ampoule ne présentait
quvne ouverture de 3 millimetres de diametre masquée par une des machoires
de l'étau.
203 1 3 » 4.10 | 040 ] 1,64 )] [Le filament est brisé en méne temps que Fampoule.
204 1 » 410 [ 040 1 1.64 @ Inflammation immédiate du grisou. [ampoule est montée directement sur
l une lampe Sussmann.,

205 1 b » L1001 0.40 | 1.64 @ Inflammation immédiate du grisou. ’ampoule était montée directement sur
I l une lampe Sussmann.

. \ | 6869 & o 2 :

2006 1 8 » 4.10 | 0.39 | 1.60 @ La lampe est montée directement sur une lampe Sussmann. [nflammation
I immeédiare du grisou.

207 1 3 » 4.00 [ 0.40 | 1.40 @ La lampe est montée directement sur une lampe Svssmann, Tnflammation
immédiate du grisou.

208 1 3 la lampe est montée directement sur une lampe Sussmann. Inflammation

I

» 4,00 l 0.39 | 1.56

immédiate du grizou.

|
\
¥ R =4 }
TABLEAU XVI. — Lampes a filaments métalliques.
Ampoules brisées dans 'appareil d'essai des lampes de streté.
(Expériences faites par M. Ulnglnieur principal Borry).
Courant | & 1
risouteux | £ , 2 @ n
Jewrlees| o | B | 8| )
o 3 £ ] @ Observations
c | 2%= = 2 @ @
o V] = -o= = 3 w
5} . = [T = = 2 =4 ) )
s, é z %;8 = @ Intlammation du grisou.
= B 5| 278 v \ W =
A - = £ ™ ’ [ "—; PPas d'inflammation du grisou,
- g 1 | 2 :
: . | =
met.| % \
|
T.ampes IS, C.ode -1 volts et O.d ampére.
209 3 § » LOD 040 D 160 @ [nflammation immédiate du grisou.
T.ampes IS, O de =2 volts el O.7 ampére.
210 3 1 » 1.94 | 070 | 1.36 | @ l Inflammation immédiate du grisou,
211 3 1 » 110|050 | 0.5 @ Inflammation du grisou. A cette intensité le filament éclaive peu,
212 | 3 1 » 1.10 | 0.50 | 0.55 0 I.e tilament se brise en méme temps que Fampoule.
Lampes 14, O de 2 volts et 0.8 ampdarae.
213 3 8 » 1.94 070 0 1.36 @ Inflammation immédiate Jdu grisou.
Lampes . C. a2 filaments, 2 volis, 1.2 ampeére.
214 3 1 » 1.99 1 1.15 3.08| @ Inflammation immédiate du grisou.
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TABLEAU XVII. — Lampes a filament métallique E.C. de 4 volts et 0.4 ampére.

Ampoules ouvertes avant d'étre introduites dans l'appareil d'essai des lampes de sfreté.

[iourant © R 7 | : i
grisouteux | 2 ® 3 - 2 =
Zef| B | F | 5 |5E|:S |2z 8
o —— | 223 b5 St = i
= z | Esg = a ] 35 I 8% 23 a Observations
> 2 o= £ S o =5 - C
= = cm o > 3 o3 = o8
& v e | EaE < o o = @
U 4 1] 3 o1 -g"" o) i .
2 v ¢ | =28 S = @ Inflammation du grisou.
- s [+ 9 Og o (= ]
;| = | BE | 2% ' ’ 7 o . .
< .| @ = V. \ W (U H W degres = o Pas dlinflammation du grisou,
4 o B '
S | S— ey =z
: . * o=
met % V avant rupture de Uampoule

215 3] 8 4 3.50 | 0.35 » 2.80 » » @ e tilament rougit faiblement. Inflammation apres
quelques instants quand le voliage qui s'éléve rapide-
ment atteint 3.5 volts.,

216 5] 8 4 3.50 | 0 35 » 2.60 | 0 50 » @® [uflammation aprés quelques instants,

217 5 8 4 350 | 0.35 » 2.60 | 0.50 » (] Inflammation au bout de 170 secondes.

218 B} 8 4 3.50 [ 0.35 » 1.20 | 0.40 » @ Le filament rougit faiblement sur une partie de sa
longueur: au bout de Y0 secondes cette partie du fila-
ment devient vivement incandescente et allume le grisou.

219 5 8 4 3.50 ] 0.35 » 2.80 » » [ Le filament rougit faiblement en un point, puis en un

| deuxiéme; au bout de 60 secondes une vive incandescence
| se produit en un de ces points et le grisou sallume.

220 | 10 8 4 3.50 | 0.35 » 2.4 0.55 J » &) Extinction au bout de 360 secondes sans inflammation

| du grisou.

221 B 8 6 ] 4.00 | 0.40 » 3.1 » » O Le filament rougit faiblement; au bout de 140 secondes

il se brise sans allumer le grisou; le voltage était en ce
J | i moment de 3.6 volts
222 5 b 6 4.00 | 0.40 » 3.4 » ' > | @ I.e filament rougit faiblement; vive incandescence et
J inflammation du grisou au bout de 40 secondes. l.e
‘] | voltage en ce moment atteignait 3.8 volts,

223 | 10 8 6 4.00 | 0.40 » 3.15 | 0.55 » O Le filament rougit faihlement 5 il se brise sans allumer
le grisou, au bour de 80 secondes.

224 | 10 3 0 4.00 [ 0.40 » 3.10 | 0.60 » | @ I.e filament reste obscur; au bout de 60 secondes 1°
voltage atteint 3.2 volts et le filament rougit faiblement *
inflammation du grisou au bout de 120 secondes.

Toe Ve == 4 = -~ *)t : M. SSE————
3 0 1 .
TABLEAU XVIII. — Lampes a filament métallique de 4 volts et 1 ampére.
Ampoules brisees avant d'étre introduites dans l'appareil d’essai des lampes de streté.
(iour?nt -
grisouteux | £ € o @
w |———=|EtE | g S g | g2 | & i
= = | €= & 5 2 = & Observations
A o LR = = a © b <
fd 3] i ~aE o2 = s T @
v o & DS > = a al= =]
& = o E = . .
i < 2 |=®wo 3 @ Inflammation du grisou.
L = | vom 23 o £
sl g |leal W A. W k= . i i
E i = O Pasdinflammation du grisou.
“ = 3
. : o«
met.| 9% Xy avant rupture de I"ampoule
226 1 8 6 5.30 | 1.24 | 7.07 | 2615 |3 @ 3 inflammations consécutives du grisou.
226 1 8 6 D70 L.26 | T.18 | 2580 | 4 @ 4 inflammations consécutives du grisou
227 1 8 6 4.975 | 1.10 [ 5.22 | 2500 [ 9 @ 9 inflammations consécutives du grisou, puis le filament se brise
sans plus allumer le mélange explosible.
228 1 3 G 4.50 | 1.06 | 4.77 | 2350 (10 @ 10 inflammations consécutives du grisou.
229 1 3 6 £.20 | 1.06 | 4.45 | 2450 |14 @ 14 inflammations consécutives du grisou, vuis le filament se brise
sans plus allumer le mélange explosible,
230 1 8 6 | 4.00 [ 1.02 | 4.08 | 2300 @ Inflammation du grisou au bout de 25 secondes, Le filament éclaire
faiblement 5 sa température s'éléve peu a peu.
231 1 8 4 3.70 | 1.00 | 3.70 | 2200 | 2 @ Une inflammation retardée, suivie d'une inflammation immeédiate,
O puis le filament se brise sans plus allumer le grisou.
232 it 4 3.70 | 1.00 | 3.70 | 2150 |14 @ 14 inflammations consécutives du grisou,
233 I 4 3.50 | 0.98 | 3.43 | 2100 O Inflammation du grisou au bout de 15 secondes.
234 1 4 [ 3.00 [ 090 [ 2,70 | 2000 @, La température du filament s'éléve peu a peu; le filament se brise
au bout de 45 secondes sans allumer le grisou
235 1 8 14 3.25 | 0.90 | 2.92 | 2000 @] Un courant de 2.35 volts et de 1,32 ampére passe daps le filament,
qui éclaire faiblement. Au bout de 60 secondes le courant est de
, 2.10 volts et de 1.30 ampére. Le filament se brise sans inflammation
du grisou au bout de 3 minutes.
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TABLEAU NIX. — Lampes a filaments métalliques.
Ampoules brisées avant d'étre introduites dans l'appareil d’essai des lampes de sireté.

(Expériences faites par M. I'Ingénieur principal BonLk).
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Courant | & = o
grisouteux | = 2 o = =] @
ey =3 « = ]

2157 =|:c52] & = 3 a -

3 oL E s 5 2 & Obscrvations

] v = | 888 < a @

2| '% | 2a3 = : -

2 2 z =58 @® [oflammation du grisou.

= e e Bgm ] €

s lm] &l 2e N w. = " . .

] a |2 = O Pas d'inflammation du grisou.
Fd ~ = :
&
met.| 94 V. |avant rupture de 'ampoule
Lampes a liloment métalligue Osram, de 2 volts. -
236 | 1] § » [ 1.8 [0.96]1.93] O Le filament se brise au bout de 5 secondes sans allumer le grisou.
23l 1) & » [ 1.9 [1.02] L4 | C Id. 7 id.
238 1 N » | 1.0 1.0211.94 |3 @ Inflammation immédiate, suivie de deux autres inflammations. Quand le cir-
O cuit est fermé pour la quatriéme fois une étincelle se produit sans inflammation
230 1 8 » 1:9 L.o4 | 1.97 | 4 @ 4 inflammations consécutives. Le pouvoir éclairant de la lampe avant rupture
de T'ompoule était de 0.46 U. H. correspondant & une consommation de
1.31 watts par U. H,
Lampes a o filamen: spéeial » matalligue, de -1 voles,
240 1 N » 11O | 040 | 1.68 (@] Inflammation immeédiate du grisou.
241 1 8 » L0100 [ 040 1 68 (] Id.
212 1 8 » 3.80 | 0.0 ) 1.52 (] Indammation au bout d'une seconde.
243 1 R » 70 [ 010 [ 148 [ 2 @ 2 inflammarions immédiates du grisou.
244 | 1 8 » .66 [ 0.38 | 1.39 o ‘[nz'lal_n_nmlinn immédiate du grisou. Quand le circuit est fermé pour la deu-
( - xieme fois, une étincelle se produit sans inflammation du grisou.
Lampes . CLde 22 yolts of 0.7 ampore.
245 3 s » 1.45 | 0.60 | 0.87 (] Inflammation immédiate du grisou.
246 3 8 » 1.33 | 0.60 | 0.80 ® Id.
247 3 8 » 1 20| 0.60 | 0.72 ) Pas d'inflammation du grisou.
248 | 8| 8 » 1.05 | 0.50 | 0.52 [e] Inflammation immédiate du grisou, anrés laquelle un courant de 0.4 ampére
passe encore dans le filament
» : v %—
TABLEAU XX. — Lampes a filaments métalliques.
Ampoules brisées avant d'étre introduites dans l'appareil d'essai des lampes de sireteé.
Courant | o o @
grisouteux | 2 = 9 o

» |=———| 825 = £ b - Observations

2 - | 82| I 2 2 b4

o ) == > E =

» fuoc £23 < a @ . iR

:? 3: g §u'§ = @ inflammation du grisou.

o ] w— v

— = = 5 - g . e
'z 5 | & §g€ v. A. W, 5 ¢ Pas d'inflammation du grisou,
Z S a
=
mét.| % V' |avant rupture de "ampoule
Lampes I2. C. de =2 volts et O.= ampére.

249 al| 9 + 2.00 | 0.80 | 1.60 | @ Le filament n’éclaire pas; le volimétre marque 1.4 volt et l'ampéreméire
1 ampére. Aprés 15 minutes on éléve le voltage a 2.5 volts; l'intensité du cou-
rant est de 1.2 ampére. Le grisou s’allume au bout de quelques secondes.

250 5 9 4 2,65 [0.90 | 238 | @ Un courant de 1.2 ampére sous 2.2 volts passe dans le filament, qui éclaire
faiblement en deux points. Le voltage s’éléve lentement, tandis que 'ampérage
diminue et le grisou s'allume au bout de 80 secondes,

Lampes Osminm de 2 volts et 1 ampére.

251 ] 8 4 2.00 | 1.00 | 2.00 (] Inflammation immeédiate du grisou.
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SERVICE DES ACCIDENTS MINIERS ET DU GRISOU

QUELQUES MOTS SUR LE DEVELOPPEMENT RECENT

DU

Creusement des Puits par Congélation

ET SUR LA

Sécurité dans le Foncage des Puits

PAR

Ad. BREYRE

Ingénieur au Corps des Mines, a Bruxelles,

Attaché au Service des Accidents miniers et du Grisou.

AVANT-PROPOS (Y

La mise & fruit des richesses miniéres découvertes au
cours de ces derniéres années dans le sous-sol de la
Belgique, généralement 4 grande profondeur, donne un
arand intérét d’actualité a la question du creusement des
puits et notamment, pour ce qui concerne la CGampine
surtout, au creusement par procédés spéciaux.

Soucieux de signaler tous renseignements utiles résultant
des creusements en cours ou récemment effectués, d'attirer

(1) Par Vicron Warrevse, Inspecteur général du Service des Accidents
miniers et du Grisou.
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3 5 5 V
I"attention sur les dangers inhérents 4 ces sor

et dg suggérel_' lgs moyens de les combattre, le Service des
Accidents miniers el du Grisou

den : a Jugé opportune une
publication sur la matiére,

Cette opportunité est d’autant plus or
cation des prescriptions de Parrété rov.
1910, ayant trait précisément & cet objét, est prochaine, et
que des difficultés particulieres naitront nécessairem,en‘t
des grands travaux en cours ou projetés.

tes d’ouvrag‘es

ande que 'appli-
al du 10 décembre

o L5 :
M. I'Ingénieur Breyre, qui, dans ces derniers

it ) = temps,

notamment & 'occasion de ] Exposition de Bruxelles (1), a

étudié et suivi de prés les travaux de ce genre, a été
T y e

chargé de poursuivre cetle étude.

[1 T'a fait dans la notice qu'on va lire. Dans cette notice
il s’est occupé spécialement du creusement des puits pa;'
congélation, analysant notamment un mémoire d’up haut
intérét présenté par M: Zaeringer au Congrés de Dussel-
dorf, et y ajoutant nombre de constatations personnelles.

Le procédé de la congélation parait, en effet, destiné 5
recevoir, dans nos prochains creusements de puits, les
applications les plus importantes. ’

Gependant hien des observations présentées et (Jeg
indications signalées sous le rapport de la séeurité, sont
d’application plus générale, et sont, pensons-nous, de
nature & rendre des services, pour aider 4 résoudre divers
problémes relatifs 4 la sécurité du travail dans le creuse-
ment de puits par tous procédés.

V. W.

(1) Voirsa notice sur Les creusements de puils spéciaux en morts-terraing
aquiféres dans la notice explicative de I'exposition collective des “
de Belgique, Annales des Mines de Belgique, 1. XV, er
Mines, etc., 4me liv., t. XXX, et son étude sur |
Bruxelles 1910 (Dunod et Pinat, Paris).

Charbonnages
Revue Universelle geg
es Mines a UExposition de
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Considéré en lui-méme, le procédé de congélation a, en
somme, subi peu de modifications depuis son apparition ;
il est resté, dans ses grandes lignes, tel que DPoétsch
Putilisa en 1883 au puits Archibald & Schneidlingen. Par
contre, le développement qu’il a pris, a reporté sa limite
d’application bien au-dela de ce que pouvaient prévoir les
plus optimistes il v a quelques années. Lorsqu’en 1898 les
puits du siege d’Harchies des charbonnages de Bernissart
furent entrepris par congélation pour une profondeur de
236 metres, la chose était considérée & juste titre comme
trés hardie, car, aprés 15 ans d’existence du procédé, ces
puits étaient les premiers 4 atteindre semblable profondeur:
avant eux, on n'avait pas dépassé 125 meétres.

Aujourd’hui, les applications & 200 métres de profon-
deur sont considérées comme l'enfance de lart en la
matiére; en Belgique, la profondeur de 330 meétres est
atteinte actuellement au Levant-du-Flénu et, pour la plu-
part des puits en préparation de la Campine, la profon-
deur de congélation approche ou dépasse 400 métres. En
Allemagne, les deux puits de la Gewerkschaft Lohberg
que la Société Deutscher Kaiser a établis prés de Dinslaken
ont atteint la profondeur de 415 métres.

Ce développement a été signalé au Congres international
des Mines et de la Métallurgie tenu & Dusseldorf en 1910
par M. Zaeringer, directeur de la Tiefbau- wnd Kdltin-
dustrie (ancienne firme Gebhardt et Konig), de Nordhausen.
1. Osterreichische Zeitschrift [iir Berg- und Hiitlenwesen,
dans ses trois derniers numéros de 1910, a reproduit
I'étude de M. Zaeringer, qui contient des renseignements

‘utiles que nous voulons analyser en appuvant plus spécia-

lement sur certains points visant la sécurité.
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M. Zaeringer, aprés avoir rappelé le prineipe du procédé
de creusement des puits par congélation et, dans ses
grandes lignes, son application pratique, entre dans quel-
ques détails auxquels sa grande expérience préte un
intérét particulier :

Pour juger de la fermeture du mur de glace, on sait
que l'on utilise les indications du niveau de I’eau dans
avant-puits ou, plus généralement, dans le sondage
central pratiqué dans P’axe du puits : lors de la fermeture,
la colonne d’eau s’éléve par suite de la dilatation prise par
la base. Pour éprouver la résistance du bouchon de glace,
on peut relever artificiellement le niveau de l'eau; si,
malgré cette surpresssion, I'eau continue & monter, on peut
généralement commencer le creusement sans danger.

- Les terrains se comportent trés différemment; M. Zae-
ringer attribue aux sables saturés d’eau la plus grande
rapidité et facilité de congélation, tandis que Dargile se
congéle beaucoup plus lentement, sans atteindre cependant
la difficulté qu’offre le lignite a cause de sa mauvaise con-
ductibilité de la chaleur.

La résistance du mur de glace varie d’ailleurs Caprés les
terrains et I’on admet généralement les chiffres suivants

Résistance A ln températype
en Kg par cm? de
Sable saturé d'ean. . . . . 138 —15° C,
Sable saturé d'eau. . . . . . 200 —2be (1
Argile sableuse. . . . . . | 90 —15¢ C'
Argile assez pure . . . . . | 72 —15° C‘
Glace pure . . . . . . . | 18 ——'17“ C'

On voit que la glace pure a une résistance heay
plus faible que la glace mélangée de sable ot
qui prouve que la glace ne sert que de liaison
entre les particules des terrains congelés ,
que la grandeur et la forme du grain joue
solidité du mur de glace. ‘

coup
argile; ce
de mortier,
i 11 est probable
un role dans |q
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D’autres données intéressantes sont citées par M. Zae-
ringer; elles sont basées sur des essais faits en vue de
Papplication de la congélation & I’établissement de fonda-
tions maritimes. Les éprouvettes prélevées ont donné les
résultats suivants :

Température en degrés Celsius
200 --15¢  -100  -200 -150 -100

Résistance iy K. par cm?

a4 la compression a la traction

Argile & la fouille de I'éeluse . . B0 37 24 39 33 22

Sable fin & mortier, saturé d’'eau. 141 133 &7 52 39 20

1d. saturé aux % 136 106 77 22 29 i

Id. id. amoitiec 109 62 52 33 16 7

Sable de dragage fin, lavé . . . 185 163 142 32133 21
Mélange moitié¢ gravier, moiti¢

sable. . . . . . . . . 150 109 100 —_ = —

Mélange % gravier, % sable . . 146 106 95 —_ - =

(Ces expériences peuvent prétendre & un grand degré
d’exactitude, car la salle elle-méme oil se trouvaient les
appareils d’essai, était maintenue & une température de
—16° G.

Vu les difficultés spéciales des essais a la traction (les
éprouvettes se fendent sous la pression des pinces), les
chiflres indiqués pour la résistance & la traction ne présen-
tent pas toute garantie.

Ces chiffres, qui résultent d’'une moyenne de dix essais,
sont surtout intéressants pour les argiles; car pour les
sables existaiept déja des données expérimentales. Un point
digne de remarque esl que I'argile posséde, comparative-

(1) Les publications du Congrés de Dusseldorf portaient le chiftre de 12, repro-
duit dans 1'Oesterreichische Zeitschrift. Comme ce chiftre nous avait paru
anormal, nous en avons écrit &4 M. Zaeringer qui nous confirme quil y avait
erreur, 32 étant le chiffre exact.
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ment & sa résistance 4 la compression, une résistance a la
traction proportionnellement plus forte que les sables. Une
observation générale, c’est que la résistance croit avec
Paugmentation du degré de froid, circonstance favorable
pour les creusements profonds o nous disposons, Jusqu’a
un certain point, du froid pour contrebalancer angmenta-
tion de pression.

L’abaissement de la température ne va pas sans aug-
menter le risque de rupture des circuits, naturellement :
récemment en Allemagne, on a néanmoins réussi i abaisser
la température du liquide réfrigérant & —40e, pour con-
geler méme les dissolutions de chlorure de sodium qu’on
peut rencontrer dans les terrains. Un premier essai, tenté
aux Kaliwerke Niedersachsen, 4 Wathlingen bei Celle
(Hanovre), en 1906, échoua par suite de divers mécomptes

. - . - =5
ruptures de circuits, variations tros brusques de tempé-
ratures, etc. Il fallut achever le puits par le procédé Kind-
Chaudron. Le second essai, tout récent (1909-10), fut

. . . ¥
couronné d’un plein succés : au puits de la Kal
B it i i : 2 4 e
Prinz Adalbert bei Uldau.(Haxllovle), la congélation était
en cours avec une machine 5 ammoniaque ordinaire -
lorsque le creuse arriva 4 95 maéty :
by jue le d,lls men:idr.ma a 95 métres de profondeur, une
rie venue : 5 v ; ;
.0. e ] ?a_“ se t.]011.i‘ dilnb du gypse tissuré o rem-
plit le puits : 'eau contenait 25 o de NaCl au fond e 18 o/
prés de la surface. La firme Hanje] of Luee déeida Ll“en.an
T U LA T - 3 =) . F
plover le Twefkiiltererfahren, 1o procédé & froid intense
pour essayer de donner une traduetion littérale. A cota lh ‘
. . . terale. A coté deg
machines a glaces existante .
- > 00 monta une installation
[rigorifique & acide carbonique. On com :
i ag | ] [1e. Un commenca & travaillep
d’abord & faible pression ; la solution réfrigérante dajf q
; o -Erante efail dy
CaClF (encore fluide & —35(0) . ! ‘
S _ : '{Q), plus tard (aoqt 1909)
compression fut portée 4 58 atmospheéres. Ay |8 t I
1909, le mur de glace était formea = PEi0are
= o dCe Ctait fermé ; 1n températupe
au départ de la solution étaj — 430

Iwerke

» 13

atteinte
» AU retour, —37e Ay
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15 janvier 1910 on reprit l'enfoncement; la température
au fond était —30°. De 104 a4 120 métres, on traversa la
couche salifere ; au 5 aout 1910, le puits atteignait
150 meétres et étail continué par les procédés ordinaires
(voir SteceEMaNN, n° du 21 janvier 1911 du Zeils. des
Vereines Deuls. Ingen. et Festchrift zum X1 Allgem.
deutsch. Berymannstage in Aachen). Le point essentiel
dans ce procédé a froid intense est d’avoir une installation
[rigorifique & Pabri de tout accroe, si minime soit-il.

Le creusement en terrain congelé se fait a4 sec et a aide
d’explosifs; M. Zaeringer, outre les précautions élémen-
taires qui sautent aux veux (bourrages modérés, prohibi-
tion du minage aux parois), recommande 'usage d’amorces
@ teinps, (ui diminuent sensiblement 'effet nuisible de la
pression de l'air et, en plus, rendent possible un excellent
controle en cas de raté.

L’auteur entend-il disposer les amorces de facon &
ce que les coups partent I'un aprés I'autre, en ménageant,
entre 'amorce électrique et le détonateur, des bouts de
méche de longueurs croissantes pour chaque mine.
Evidemment ce systéme permet, en comptant le nombre
de détonations, de se rendre compte de l'existence d’un
raté : mais n’introduit-on pas, par ces méches, tous les
dangers de long-feu qui leur sont inhérents et le départ
des premiéres mines ne court-il pas grand risque de dété-
riorer 'amorcage des mines voisines? M. Zaeringer nous
éerit qu’il a employé avec sucees, depuis des années, les
amorces i temps disposées de facon que les coups se
succedent & un intervalle un peu moindre qu’une seconde.

Quant au choix de Dexplosif a utiliser en terrain con-
celé, M. Zaeringer estime que les recherches ne sont pas
achevées, vu l'apparition continuelle de nouveaux mélan-
ges sur le marché: il se borne 4 énumérer deux qualités
essentielles de l'explosif & choisir : son insensibilité 4 la
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gelée et la conservation de sa puissance & ces faibles
températures (1).

La question du revétement provisoire des puits en terrain
congelé a provoqué des divergences de vue; M. Zaerineer
estime, d’'une facon générale, que tout revétement est i;u—
tile; « il manquerait du reste son but, ¢’est-a-dire de garan-
tir contre une irruption imprévue de sables mouvants car.
dans une telle éventualité, il ne pourrait offrir aucune
protection contre le fait et ses conséquences. Au contraire
il pourrait, en cas de chute du garnissage, qui viendrait a
perdre, par dégel, tout appui et calage, devenir plus fatal
encore que le commencement d’une irruption de sables
mouvants, pour I'équipe d’ouvriers travaillant au fond
puits.

» Un autre inconvénient du revétement provisoire est de
rendre impossible le controle des parois de la partie déja
creusée : de petites fuites, conséquence ’un défaul
d’étanchéité d'un joint de tube congélateur, peuvent ne
pas étre remarquées et provoquer i la longue une ca
trophe, alors qu’il eut été facile d’v parer 4 leur or

du

tas-
igine (2).

(1) Dans les premieres applications on fit usage de poudre noire: 3 Bajiics:
ce fut encore le cas; plus tard on eut recours i des explosifs détonan;'; de b ‘Ts_“ttrt.
modérée, en excluant ceux a base de nitroglycérine. A R ——— ue-l.b : 11:5?11&*
des dynamites incongelables, insensibles 4 Ia gelée sous des }em ‘.!‘l a .rJQUc
—13o, cette interdiction ne nous parait plus nécessaire, Nous avons fj“aml i
sans mécompte des dynamites de ce genre, Par un hiver trésg I:i X u t?rnp-loy-er
travaux de creusement d’une ligne de chemin de fer ey Ardenne .

(2) Dans une lettre qu’il nous adresse, M. Zaeringer appuie enlcn o = i
de voir des considérations suivantes ; 5'i] n'y a pas de revéteme 17"--5(‘ 'mz.lmcre
début d'une irruption de sables ou d’eau sera remarqué i tem 1;’ provisoire, le
pour sauver I'équipe, mais encore pour remplir le puits de ms 1 _‘nu?l seulement
vue de créer une contrepression. ateriaux ou d'eau en

Au contraire, s’il y aun revétement, on remarquer
dissolution du mur de glace et le PUits sera obstrué
dans ces conditions on rencontre de grosses difficult
enchevétré, pour rendre possible dans la suite le tr
ger préfere, lorsque les terrains donnent des appr
des passes de cuvelage et méme poser les anneay

a généralement trop tard Iy
par la chute duy gdrnissage ;
€s a enlever ce revétemen;
availd'épuisement, M. Z

vl - Laerin-
ensions, diminuer g hauteyr

X suspe
uspendus, en descendant,

Rl
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» Les avis semblent, du reste, partagés sur ce point,
puisque, malgré les objections énumérées ci-dessus,
I’Administration des mines, dans certains districts, persiste
4 imposer un revétement provisoire. »

[’opinion de M. Zaeringer nous parait un peu trop
absolue; faisons remarquer d’abord que le revétement pro-
visoire n’a pas pour but de parer & une irruption de sables
mouvants: si tel était le but a atteindre, il faudrait poser le
cuvelage définitif en descendant, par anneaux suspendus.

Le revétement provisoire a bien plutot pour but d’em-
pécher la chute de fragments ou de bloes qui viendraient
4 se détacher des parois el & s'abattre sur les ouvriers
occupés au creusement. Assez souvent, les passes de cuve-
lage sont d’une centaine de métres de hauteur, de sorte que
la surface de roche 4 nu peut étre considérable.

La question du revétement provisoire est avant tout une
question de circonstances locales, de terrains : générale-
ment, les terrains a4 grains saturés d’eau, tels que les
sables et certaines craies, se maintiendront sans revéte-
ment sans quaucun ¢boulement ou simple chute de bloc
soit a redouter, et ce d’autant plus que le givre, qui ne
tarde pas a recouvrir les parois 4 nu, cimente_ les petites
parcelles mal détachées par I'outil du mineur. Par contre,
certains terrains argileux-schisteux, en masses compactes
séparées par des cassures lisses dépourvues d"eag, peuvent
tros bien donner lieu 4 des éboulements et nécessitent ains
un revétement provisoire. Récemment, dans un puits en
crensement en Belgique, le fait a été encore douloureuse-
ment mis en lumiére par un accident survenu a la téte du
terrain houiller. La chose est trés naturelle dans ces
terrains dépourvus d’eau et échappant par le fait méme a
la cimentation que provoque la congélation. Par contre, les
puits de Harchies en 18!)§—i£-)():%, l? pun‘is n° ¢ d‘ul(‘rrand-
lTornu. lors de la réfection des 60 metres supérieurs en
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1906, les puits de Thieu en 1908-10, ont été creusés sans
aucun revétement et sans donner aucun mécompte; de
méme récemment, au puits n° 1 du siege de I'Héribus, on
a laissé sans revétement des passes de 90 méires sans
qu'aucune chute se produise.

On ne peut donc proclamer a priori inutilité de tout
revétement provisoire puisque cela dépend des circonstances
particulitres. L’objection qui mérite le plus d’attention est
celle qui reproche au revétement provisoire de masquer la
parol et d’empécher son inspection au point de vue d’upe
fuite d’un tube congélateur, qui se marque par une tache
sombre sur la paroi blanche de givre. Il existe d’autres
moyens, mais moins aisés, de s’apercevoir d’un tel incident :
les avertisseurs électriques placés aux machines frigorifi-
ques de la surface signalent la baisse de niveau di 4 une
perte de liquide froid; généralement, il est vrai, cet
indicateur, placé sur un groupe de cuves communiquantes,
ne fonctionne qu'aprés une forte déperdition de liquide et
les recherches pour ispler Uorigine de la fuite demandent
un certain temps pendant lequel les congélateurs ont le
te.mps.i.le se vider. Aussi 4 Beeringen a-t-on monté un
fhspu&.tlf spécial sur  chaque circuit, ot qui- décélera
immédiatement le tube ol la fuite se produit,

La question de la compositio Ston
les f'un.[g:ag't-.s par uunqélagiou n(e“]»(ell?qli}?m“ ~(' .empl()_\’.e]‘ dans
o it pas bien clairement
élucidée; on congoit du reste que les socié
se trouvant bien de telle ou telle com
pas les divalguer. M. Zaeringer cite

0C tés de fongage
position, préforent pe
s | M. des mélanges de chaux
éteinte, soude caleince et chlorure (e magnésium, ot cop
sideére le chlorure de sodinm comme dr(::‘&:"ct\'&llt'l,ﬂ"‘ 'w”"
(voir aussi Gliickauf, 1906, pes 18-22, art. de Juc;?:!lll).\ e

(1) Relativement a cette assertion, disons quune im
wiilise cependant avec compléte satisfactjon le chl

Harchies de la Sociéte de Bernissart, op 4

Portante sociéreé
orure de sodjun,,
utilisé le sulfate de soud

de fongage
AUX puits de
e,
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En résumé, I'auteur conclut qu’un béton & prise lente,
contenant le minimum d’eau et bien pilonné, donne les
meilleurs résultats. Des bétons a prise rapide peunvent
trouver leur application dans des cas tout spéciaux.

Nous rappellerons qu'en 1906, au charbonnage du
Grand-Hornu, on s’est contenté de damer derriére le cuve-
lage, & sec, le squelette du béton constitué de grenailles de
porphyre de Quenast; l'injection de ciment se fit aprés
dégel, par des orifices ménagés dans le cuvelage. A preé-
sent, dans les puits creusés en Belgique toul au moins, on
ménage la possibilité de cette injection en munissant le
cuvelage, tous les dix metres environ, de tubulures spé-
ciales prévues a cet effet. A Harchies, ces tubulures
r'avaient pas 6té prévues et il fallut tarauder des trous
spéciaux dans le cuvelage en place pour permettre d’assu-
rer 'étanchéité par injection de ciment.

Le revétement définitif des puits creusés par congélation
est, dans I'immense majorité des cas, le cuvelage circulaire
en fonte, mais il v a des exemples de muraillement,”
notamment dans les puits des mines de lignite, générale-
ment de forme rectangulaire. Récemment en Russie deux
puits ont été revétus de plaques de béton, préparées
d’avance et s’assemblant 'une & 'autre, pour un diamétre
de 5 4 6 motres et une profondeur de 180 métres, dans un
calcaire crevassé fort aquifere. Le choix de ce systéme
avait plutot été dicté par les droits de douane élevés
frappant les cuvelages allemands & leur entrée en
Russie (1).

Quant au dégel des terrains, M. Zaeringer attribue au

(1) En Belgique, le puits ne 2 d'Hautrage, actucllement en creusement i niveau
vide, est revétu de cette maniére depuis la cote de 60 métres. Ce revétement
cxiste a present (ler mars 1911) jusqu’a la cote de 235 métres. Au puits Carl-
Alexander, i Volklingen, on a employé¢, sur 135 métres de hauteur, un systéme
mixte renforeé ; derriére le cuvelage en fonte, se trouve un revétement en béton
armé de 0m30 d'¢paisseur, avee armature en fers ronds.
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dégel artificiel, outre 1’énorme avantage de la rapidité,
celui d’assurer une plus grande régularité dans le dégel,
el par conséquent une charge uniforme, non unilatérale,
du cuvelage. On concoit aisément que, dans le cas de
dégel naturel, les mouvements des eaux dans les terrains
doivent favoriser I'échange de calories & certains points et
répartir tres irrégulierement le dégel. Il y a donc lieu, au
point de vue de la sécurité, de donner la préférence au
dégel artificiel. Le dégel artificiel est du reste aisé : il
suffit de faire circuler, au lieu de la solution froide, une
solution progressivement échauffée (1).

Apres dégel, les tubes congélateurs peuvent étre retirés,
M. Zaeringer dit qu’on les laisse généralement pour conso-
lider le puits; on les remplit de béton.

Nous pensons qu'en Belgique et en I‘rance on essaie
généralement de reprendre ces tubes congélateurs; mais la
chose n'est pas aisée (2), car, comme on a généralement
retiré les tubes de souténement dusondage aprés la descente
des tubes congélateurs, les parois du trou se sont éhoulées
et les tubes se brisent fréquemment lorsqu’on veut les
remonter.

Un des avantages du dégel artificiel est encore de pou-
voir retirer les tubes congélateurs avant que les terrains
n'aient perdu toute leur rigidité et se soient tassés contpe
les tubes.

Ces derniéres années ont vu s’accomplir des progrés
énormes dans le creusement des puits par congélation, Le
perfectionnement des installations mécaniques

. . b » les amélio-
rations des machines frigorifiques, le ‘lé“el(J])pmnPnt gt

(1) Nous disons progressivement échauffée, pour éviter les ruptures (
gélateurs ; on sait qu'a Harchies notamment, ay puits n® 1, le dé el “ .C.Con—
causé plusieurs ruptures de circoits. A ce puits, pour diminyer 15:. |I€1rf‘1hcle1 a
cuvelage audégel, on a rempli d’eau Uintérieur dy puits : d'oq '1':1 :Imons du
notre connaissance, ce procédé n’a plus été appliqué depuis. grand retard, A
(2) A Harchies. 8 circuits sur 36 furent retirgs intacts,

_}g =
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sidérable de la technique des sondages, et l'expérience
acquise dans les creusements antérieurs. telles sont les
causes que M. Zaeringer assigne a l'extension prise par le
procédé. On pourrait, crovons-nous, ajouter o ces faits
positifs I’émulation créée par la découverte et la nécessité
de mettre & fruit des gisements de plus en plus inacces-
sibles : pour notre pays, la mise en valeur du bassin de la
Campine a été un puissant facteur de 'extension du
procédé.

11 v a quelques douze ans, on considérait encore les creu-
sements de plus de 180 métres comme trés hasardeux;
suivant M. Zaeringer, la Tvefbau- und Kiltindustrie fut la
premiére & entreprendre (en 1906) d’vne seule traite, sous
pleine garantie de réussite, le creusement d’un puits de
330 métres, dont 270 métres de sables boulants alternant
avec des banes d’argile plus ou moins tendres et sableux
c’est le puits [ des établissements Solvay allemands, divi-
sion de Borth pres de Biiderich (Wesel). Antérieurement,
on pensait assez généralement que, pour les profondeurs
dépassant 200 métres (1), on devrait recourir a la congé-
lation par passes, & cause de I'impossibilité de se rendre
compte des déviations des sondages.

Aussi les efforts se concentrérent-ils vers la réalisation
pratique des mesures de déviation ; les appareils imaginés
4 cette fin furent multiples (2). mais ce n'est que tout
récemment que quelques types tout-i-fait mis au point
regurent la conséeration de la pratique et se montrérent
adéquats 4 leur but. Deux appareils sont utilisés par la
Tiefbau- und Killindustrie : Pappareil Erlinghagen et
"appareil Gebhardt. M. Zaeringer leur attribue de pouvoir,

(1) Rappelons encore que les puits de Harchies, en 1898-1903, furent foncés
4 236m50 par congélation.

(2) Voir dans le numéro de septembre 1910 de la Revue Universelle des Mines
une étude trés compléte de M. Plngénicur Bodart sur ces différents appareils.
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méme pour des profondeurs de 700 métres, donner la
déviation & quelques centimétres et 'orientation 4 quelques
degrés prés. Ces appareils ont déja été décrits dans plusieurs
revues; esquissons en le principe: tous les deux sont basés
sur I'emploi d’un pendule actionné au moment voulu aux
diverses profondeurs du sondage, et dont la pointe marque
une trace sur un papier & diagrammes: dans chaque
mesure, il y a deux éléments: la grandeur de la déviation
et son orientation.

Les deux appareils mesurent 'orientation en empéchant
toute rotation pendant la descente; & cette fin, 'appareil
Erlinghagen est suspendu & deux tubes télescopiques
glissant 1'un sur I'autre et toujours parrallélement, grice 4
des encoches spéciales; ces tubes sont reliés au jour par
deux cables distincts renfermant un conducteur électrique ;
pendant que 'un descend dans le trou de sonde, 'autre
est immobilisé dans le tubage par des électro-aimants qui
font saillie sous U'influence d’un courant qu'on lance dans
le cdble correspondant; lorsque le tube arrive & fond de
course, il est immobilisé & son tour par ses électro-aimants
et le second tube, décalé, vient le rejoindre. Par cette série
de descentes, — sorte de mouvement de reptile, — on pe
modifie en rien I'orientation de I'appareil: dés lors le pen-
dule qui, dans Pappareil, doit indiquer la déviatioy,
donnera, en méme temps que la grandeur de celle-ci, sop
orientation.

Dans 'appareil Gebhardt, le tube contenant le pendule
porte & deux niveaux différents trois roulettes 4 arétes vive
pressées contre le tubage par de forls ressorts boudin;
les roulettes placées sur une méme génératrice du tule
sont de plus réunies par une tige qui les maintient |
méme plan ; un assemblage spécial des tiges par manchon
4 tenon empéche(théoriquement)toute torsion e lsappareil.
Le pendule est actionné dlectriquement dans Pappareil

ans le
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Frlinghagen, par un mouvement d’horlogerie dans I'appa-
reil Gebhardt; un rouleau de papier se présente i ces
moments sous la pointe du pendule et enregistre la dévia-
tion (1). Les points ainsi marqués permettent de déterminer
I'inclinaison du sondage anx différents niveaux d’observa-
tion et par conséquent, en supposant 'inclinaison constante
entre deux points d’observation, de tracer le graphique de
déviation du sondage.

Nous aurons l'occasion de revenir plus loin sur cette
question des déviations des sondages et de mentionner
lappareil de I Entreprise générale, le téléclinographe, qui
figurait & Bruxelles et est employé avec suceés en Campine
aux puits de Winterslag (Société de Ressaix).

Il est & remarquer que les progrés dans 'art du sondeur
sont parvenus & réduire au minimum la durée des sondages
a exécuter pour le creusement d’un puits par congélation,
comme nous aurons l'occasion de le voir plus loin par
(quelques exemples, mais ils n’ont jamais réussi 4 exercer
ane influence sensible sur les déviations des sondages :
trop de facteurs interviennent el surtout les circonstances
méme du gisement, l'ordre de succession des couches,
leurs duretés différentes, ete., etc...

M. Zaeringer appuie sur ce conseil qu’il ne faut craindre
aucune dépense de temps ou d’argent pour assurer, par les
sondages supplémentaires nécessaires, la fermeture du
mur de glace et, & ce point de vue, la sécurité du travail
est intimement liée & la réussite. Aussi reviendrons-nous
plus loin sur cette question en nous plagant plus spéciale-
ment au point de vue de la sécurité.

(1) Dansl'appareil d'Erlinghagen, c’est la bande de papier qui se déplace;
dans I'appareil Gebhardt, c’est le pendule qui se meut vers le bas au moment
des observations; ce dép'acement du point de suspension pouvant entrainer des
erreurs, la Société Solvay a fait construire (au puits de Borth-Wesel) un appareil
Gebhardt modifié, avec le premier dispositif.
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L’auteur cite ensuite un cas d’application du procédé de
congélation par passes : dans sa forme primitive, ce pro-
cédé comportait des retrécissements graduels du diamétre
du puits, tout comme dans le procédé des tours descen-
dantes (1).

La firme Gebhardt et Konig supprima cette sujétion
dans Papplication qu’elle fit aux puits Baldur I et II de la
Bergwerksgesellschaft Trier. Ces puits avaient été entre-
pris par congélation pour une profondeur de 135 maétres.
Un peu avant que le creusement n’atteignit ce niveau, une
cassure du fond indiqua qu’il existait encore au-dessous,
des marnes sableuses trés aquiferes. La Société se déeida 4
faire poursuivre le procédé de congélation mais imposa la
condition de garder le diamétre admis, soit 6 métres.
C’était 14 une grosse difficulté et plusieurs firmes se récu-
sérent. Le premier projet avait été, aprés établissement
d’un noyau de béton dans le fond du puits, de prolonger
les sondages existants jusqu'a la profondeur de 175 métres,
fixée par des sondages de recherche ; mais deux obstacles
contrecarraient la réalisation de ce projet : d’'une part, la
forte glace des 13D métres supérieurs aurait empéché le
lavage a I'eau douce & travers les tubes congélateurs (2) ;

)
Q’autre part, I'espace trés réduit dont on disposait 4 travers

(1) Voir notamment dans la Revue Universelle des Mines, t. V et V] (1904),
la description sommaire des procédés Unger et Grotevrath und Hillenblinl:,
Anotre connaissance, ces procédés n'ont jamais été appliqués, — Mentionnong
encore qu'au puits de la société de Schieferkante, a Godringen (district de Goslar),
une sorte de congélation par passes avait été appliquée en ajoutant simplement
4 sondages pratiqués 4 I'intérieur de la section du puits et n'allant que jusque
100 métres de profondeur, Les sondages extérieurs atteignaient 185 métres mais
les tubes congélateurs n'y furent d'abord descendus qu'a la protondeur de 100 m
Cette facon de procéder hz‘lt"f beaucoup le moment o1 il fut possible de C()lnrnen:
cer le creusement grace a la formation d'un bouchon provisoire de glace i 100 m
et c’était 14 surtout le but a atteindre. s .

(2) Dans ce projet on aurait d’abord enlevé les tubes de des
circuit, coupé a la fraise le fond de chaque tube con
sondages en faisant passer la sonde et les tiges d

cente de chaque
gélateur, puis Poursuivi les
ans les tubes congélateurs

.c_{lo

1
|
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les tubes congélateurs, surtout & cause des bourrages ou

joints élastiques ménagés de distance en distance pour per-

mettre la dilatation de la colonne; était trop pefit pour
pouvoir atteindre avec certitude le niveau de 175 métres
avec un diametre utilisable.

On résolut donc de procéder autrement : le puits était
cuvelé jusqu'a 116 metres, et le front de creusement se
frouvait @ 3 ou 4 metres plus bas: une couronne de son-
dages en lonte, ayant le diametre du puits & nu, fut dis-
posée au fond ; elle portait 26 tubulures légérement diver-
gentes (voir fig. 1) sur lesquelles furent greffés, suivant les

Ml

mémes directions, des tubes-guides de 3 métres de lon-
gueur ; le tout fut noyé dans du béton. Les tubes-guides
furent prolongés jusqu’an jour par des tubages verticaux.
L’inclinaison des tubes guides vers 'extérieur avait pour
but de reporter les trous de sonde & Pextérienr du puits,

|
}'_7—_
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mais les sondages ne conservent pas cette direction inclinée
et, aprés un certain parcours, reviennent vers la verticale
par suite du poids du trépan et des liges (voir la fig. 1) (1).

Pendant le forage, ¢’est-a-dire apres la lraversée du fond
de clace, de 132 4 135 maotres, les eaux montérent dans
les tubages (¢’était ’ailleurs ce qui avait dicté leur prolon-
gement jusqu’au jour), mais sans pouvoir pénétrer dans le
uits. On descendit dans chaque sondage les tubes de con-
oélation, en les isolant hermétiquement dans la traversée
de la couronne de sondages.

Maleré la lenteur inhérente & ces travaux de longue
haleine. ils furent mends a bien et M. Zaeringer conelut
par cet exemple 4 la faillite des procédés imaginés pour
la congélation par passes avec diminution du diamétre.

Nous mentionnerons ici quune application semblable,
mais beaucoup plus pénible a cause de la profondeur,
sacheve acluellement au puits n® 1 d’Hautrage, en Bel-
cique : ce puits avait alteinl, & niveau vide, la cote de
280 metres, lorsque la rencontre de la meule (2) exigea le
recours & la congélation pour atteindre le houiller &
305 metres. Un disposilil’ absolument semblable # celui
déerit par M. Zaeringer fut adopté.

Rappelons encore que la premicre application de la con-
gélation en Belgique (au puits'n® 9 de Houssu, en 1896
fut da méme genre (voir Awnnales des Mines o Hr’/r/iqnn_
t. XV, 3° liv.), '

Parmi les foncages qui sont rappelés au tableay que

(1) Le méme fait avait déja éé constaté sy fongage dy puits de |
Vereeniging & Evgelshoven (Limbourg hollandais),
sud du puits exigea un travail analogue de
Gluckaiif, 23 mai 1903, article de M.
1905, p. 65, articlede M. Bonanr),
D Taras . Wearn N o L]
(2 l[CIicllH aquifere qui se trouve parfois a ]
sous forme de gravier a plus ou moips

. Aaura et

ou I'éboulement de 1q paroi

congélation au fond dy puits {voir

Iy . 3 ;

Przrne, et Annales deg Mines de Belgigue
? 5 =

a base du crétace se I

8 résentant
gros ¢léments,
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nous reproduisons ci-aprés, signalons quelques données
particulierement intéressantes.

e temps considérable exigé par 'exécution des sondages
restera toujours un des points faibles de la congélation ;
cependant des progrés notables ont été réalisés ; c'est
ainsi quaux puits Gharles-Alexandre, 18,300 métres de
sondages. v compris Iinstallation des tubes congélateurs,
furent forés en huit mois : la profondeur de congélation y
est de 404 metres, les terrains formés d’alternances de
sables et d’argiles (1). Les installations frigoritiques v sont
naturellement (res importantes,

Le puits [ des Dewtsehe Solvay Werlke ful foncé (1906-09)
dans le délai de 306 mois au leu du délai de 68 mois fixé
par contrat. La profondeur de congélation était de
330 metres (2): le seul incident du fongage [ut la rencontre,
4 240 métres de profondeur, de couches dargile plastique
contlante (3) qui nécessitérent la pose de quelques anneaux
de cuvelage suspendus au lieu du travail habituel en remon-
tant. Partout ailleurs le mur de glace se montra compact
el sans fracture, et notamment au fond, bien (uil et a
supporter plus de 30 atmosphéres de pression. Ainsi, dit
M. Zaeringer, on peul considérer comme absolument
démentie 'opinion souvent ¢mise (ue la glace ou a fortiori
un mur de glace deviendrait plastique sous une certaine
pression dépassant 20 & 25 atmospheres (4).

(1) A titre d'indication, les puits qui détiennent actuellement, a notre connais-
sauce, le record de la profondeur de congélation sont les deux puits de la Gewerk-
schaft Lohberg, que la société Deutscher Kaiser a établis a 3 kilometres au nord
de Dinslaken : ils ont atteint le nivean de 415 métres, le 1e7 au 13 janvier 1910,
le second au 6 mai 1910,

(2) Ce puits doit exploiter a la fois le sel gemme (2 750 métres) et le houiller
dont la téte se trouve a 771 métres.

(3) D'aprés nos renseignements, ces argiles tertiaires correspondent & 1ios

argiles de Boom.
(4) Cette assertion ¢était encore exprimée par M. I'Ingénieur Bodart dans les
Annales des Mines de Belgique, t. X, p. 61 (1905).
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Citons encore un autre incident di & des couches d’ar-
gile. Au puits de la Société charbonniére Frédéric-Henri,
la rencontre, 4 145 métres de profondeur, d’une couche
d’argile gonflante, donnant une pression unilatérale, eut
pour conséquence une interruption du creusement. On
remplit la partie inférieure du puits et I'on renforca, du
cOté ol se faisait la poussée, le mur de glace par 'exécu-
tion d’une seconde ligne de sondages, qui furent munis de
tubes congélateurs. Aprés une suspension du travail rela-
vement courte, le sable gelé qui remplissait provisoirement
le puits put étre enlevé et le travail reprit sans incident.

M. Zaeringer ne donne malheureusement pas le prix de
revient de tous ces travaux, ce qui n’eut pas manqué d’in-
térét ; évidemment ces prix varient beaucoup d'aprés les
circonstances locales, la profondeur, le diamétre, les ter-
rains (raversés. etc. Nous comprenons du reste que les
exigences de l'indusirie ne permettent pas toujours de
divulguer ces questions de prix de revient.

Des exemples qu'il a cités, M. Zaeringer conclut avec
raison que le procédé de congélation, dans son développe-
ment actuel, est & la téte de tous les procédés spéeiaux ;
car, sans compter qu’il est souvent le senl applicable. il
renferme en lui deux éléments de succes (ue pourraient en
vain lui disputer les autres procédés: 1° il est relative-
ment indépendant de la puissance des couches 4 traverser,
de la quantité d’eau qu’elles contiennent, de leur nature ;
il s’applique indifféremment, qu'il s’agisse de traverser des
couches fissurées, compactes ou fort aquiferes, ou plu-
sienrs centaines de métres de terrains boulants ; 2° 1] est
le seul procédé qui se préte & un calcul préalable précis,
permettant de fixer un prix par contrat, tout en garantis-
sant la réussite et des limites certaines de délai (l’e§6011ti011.

i
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Nous donnons ci-dessous un tableau renfermant des
données intéressantes sur quelques-uns des puits creusés
par la Tiefbav und Killindustrie (1).

(1) Rappelons ici la liste si documentée donnée p_au' ..'\1. l'lu;.;én':i:ur .10().\“!'}-‘..&
dans le Glickaitf du 2 juin 1906 et rappelant 1?-5 pr:.nm;'):a.les données relatives
aux fongages entrepris par congélation rric 18:?.3 i 190(».}1(:]9. alors au -:i‘IOllﬁJl'c dc‘
93. M. I'Ingénieur principal Denoél a résume ce .n‘:n‘ml. pour h;s puits lf:s plus
imércssant;, dans les Annales des Mines de Belgique 1906 PP 187 et suiv.

A part les deux premiers puits, déja repris dnns.le relevé de M'. Justten sous
les nos 50 et 56. le tableau suivant renterme tous fongages achevés ou entrepris

postérieurement,
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Dans les quelques pages qui suivent, nous n’avons pas la
prétention de codifier les régles de la séeurité en matiere
de foncage de puits, mais nous voulons simplement pré-

senter (uelques observations suggérées par Jla visite de

quelques chantiers de fongage: nous devons ici des remer-
ciments particuliers & toutes les Sociélés charbonniéres et
de longage, aupres desquelles nous avons toujours trouve
le meilleur accueil (1).

Nous disions plus haut que le procédé de congélation
avail, en Beleique, pris une grande exlension en vue de la
mise en valeur du bassin de la Campine : en elfet, les
puits de cing des six sicges en établissement actuellement
auront recours au procédé, pour la traversée des morts-
terrains tertiaires tout au moins.

On sait (2) au’a Pendroit des futurs puits, le houiller se
rencontre 2 des profondeurs variant de 486 4 620 metres ;
les morts-terrains se eroupent, au point de vue des creuse-
ments de puits, en deux catégories bien distinctes : tandis

que les terrains tertiaires et la téte du crétacé comprennent

des assises meubles aquiféres ol la congélation parail le
seul procédé possible (3), la partie movenne et inféricure du
crétacé est formée de masses compacles avant une rosis-
L] . . §
tance propre, que 'on espére pouvoir traverser 4 niveau
(1) Qu'il nuus soit permis de remercier tout spécialement : M. Bry, [noé-
nieur divisionnaire de I'Enlireprise géndrale de fongcage de puits, études et {;'a-
vaux de mines: M. P. Gorrart, Administrateur-Directeur de Ja Société de
Joncage de puits firanco-belge ; M, P. Hapers, Administrateur-délégué des Char-
ponnages de Beeringen:; M. V. Mucanek, Directeur de Ia Sm:?'r"h"mzmn—mc
Foraly-, pour l'amabilité avee laquelle ils nous ont fourni tous Jes renseigne-
ments et documents ¢ e nous leur demandions, i
(20 Voir dans les Innales des Mines de Belgigue, 1. XV, 3e
de M. Pavre Hapers résumant si clairement la situation de
de reconnaissance en Belgique.

livraison, Tarticle
s recherches et travany
(3) Cinq des six sociétés miméres ont donné la préférence i la conogl 1t
a i aclation ;
ace du procédé Stockfy
i . : ¢ D 2 )L]\f]t\'l
procedéa nivean plein, opérant par battage avec injection de | o
. ] H 7 ) J )
maintenir les terrains ¢bouleux,

la sixiéme ( Helchteren - Zolder ) compte faive us

Juide dense pour

-~

-

o
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vide apres une cimentation préalable i la congélation.
(lette cimentation se fait par quelques-uns des sondages de
congdélation poursuivis & cette fin jusqu’an houiller,

Mais il semble que les premiers essais de cimentation
ne donnent pas lés résultats espérés et que notamment le
tulleau de Maestricht n’absorbe pas le ciment : il faudra
done vraisemblablement reporter plus bas la profondeur
de congélation el les essais qui se poursuivent fixeront
bientol la limite des deux procédes (1).

La profondeur de la congdélation élait déja importante
dans les projets primitifs : 350 métres & Beeringen et aux
Liégeois, 360 meétres & Waterscheid (André-Dumont),
428 metres o Winterslag (Ressaix), 470 métres & Lim-
boure-Meuse. PPour ces deux derniers sicges, cette profon-
deur est définitive. elle atteint respectivement le Hervien
et le Houiller.

Pour des profondeurs semblables, la fermeture du mur
de glace, outre quelle est indispensable & la réussite,
intéresse aussi la sécurité, car une bréche sous des pres-
sions de ce genre ameénerait une catastrophe.

Aussi la mesure des déviations des sondages mérite-
t-elle de retenir 'attention d'une maniére spéciale an point
de vue de la séeurité. Au sicge de Beeringen, 'un des plus

(1) A titre de renseignement. notons bri¢vement la situation des travaux en
mars 1911 : A Beeringen, tous les sondages (37) sont achevés au puits no 1; ils se
terminent au puits no 2; les essais de cimentation se poursuivent au no,l par les
10 sondages poursuivis jusqu’a 625 métres (houiller); & André-Dumont, au puits
no 1, 2/3 des sondages de congélation sont achevés, 11 d’entre eux atteignent le
houiller 4 510 métres et servent & la cimentations au puits ne 2, on a commencé
les sondages de congélation qui doivent servira la cimentation préalable; i la
Société de Ressaix (Winterslag) on exéeute les sondages supplémentaires au puits
no 1: aux Liéeeois, seul le sondage central de chacun des deux puits est achevé
et célui du pluns no 2 sert aux essais de cimentation: dans les concessions
d’Helchteren-Zolder et de Limb wurg-Meuse, les travaux de creusement des puits
sont en préparation seulement ; & la plupart des siéges, les installations de surface,
notamment les centrales électriques, sont en montage ou en achévement, de

méme que les installations frigorifiques, trés importantes.
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avancés, on a procédé i ces mesures a I'aide de I'appareil
d’Erlinghagen (1); le tracé de chaque sondage est rvepére
dCapres les observations de deux opérateurs distinets, I'un
délégué par le Charbonnage, I'autre par la Société de son-
dage. La combinaison de ces deux séries distinctes d’obser-
vations Glimine les erreurs de lecture ou personvelles,
Souvent. du reste, il v a une remarquable similitude dans
les tracés, bien que les opératenrs ne puissent se commu-
niquer leurs observations.

Pour se rendre compte de I'allure du mur de glace, on
fait, & l'aide des plans de chaque sondage, une coupe
horizontale du puits tous les D0 métres @ sur ces coupes
fizurent les traces des sondages, & ce niveau, entourées d’un
cercle de 1 meétre de ravon, qui est considéré comme le
minimum d’influence d’un tube congélateur: I'enveloppe
de ces cercles représente I'allure qu'aura le mur de glace;
oénéralement ces cercles s’interferent, se recoupent 1'un
autre; mais si, par suite de dévialions en sens inverse de
sondages voisins, il se marque une solution de continuité,
une bréche dans le rempart de glace, un sondage supplé-
mentaire est exigé pour la fermer : aprés exéeution, on
repére allure de ce sondage et l'on reporte sur les
coupes ses traces pour vérifier 'obstruction de la bréche.

Une telle maniere d’opérer présente certainement de
fortes garanties. Au puits n® 1, 30 sondages avaient ¢té
répartis sur un cercle de 1080 de diamétre. A la suite des
résultats des épures dont nous venons de parler, 7 son-
dages supplémentaires furent exécutés ensuite. Pour faire
saisir 1'utilité du mode que nous venons (e déerire, nous
donnons ci-contre (uatre coupes aux différents niveanx
montrant I'état des sondages aprés exéeution des sept

1) Au charbonnage André Dumont, i Waterscheid 1

A : e i €smesures de déyi
out ¢1é faites ¢galementa I'aide de 1 appareil

A ation
i',rlmj_a]mgcu.

g

&\
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sondages supplémentaires. Nous avons supprimé les coupes
tous les S0 mdotres pour simplifier et nous reproduisons
uniquement (fig. 2. 3, 4 et 5) les coupes & 100, 200, 300
et 330 metres de profondeur (1): on remarquera qu'a 100
matres les déviations sont trés minimes et n’auraient exigé
aucun sondage supplémentaire : 1 200 métres, les sondages
D, G et 7 se concentrent en des points tres voisins et laissent
une bréche entre eux el le groupe 8-9-10 également ¢on-
centré: les sondages supplémentaires GO ot T8 ont obstrué
cotte fissure; il existail encore une interruption entre 11 ot
13 (sondage 11%%), entre 19 et 22 (sondage 2005), entre 27
el 29 (28%%). Au niveau de 300 méires, le sondage Téis
suffit & lui seal pour obstruer la hréche entre 5-6-7 et 9-10;
le sondage G4 n'a Gété poussé que jusqu's 272 nétres;
le sondage 1145 continue son office & 300 métres; les son-
dages 8 et 20 dévient fortement vers l'extérieur, s’échap-
pant de la ceinture de glace; @ 330 métres le sondage n° 1
s'ajoute aux deux précédents: le sondage 169 renforce,
comme déja au niveau de 300 metres, le mur dans une
partie ol les sondages 12 4 16 sont fortement enchevétrés :
le 2205 se plante entre le 22 et 23 tandis que le 28bis
continue & remplacer le 28 fortement dévié. Au niveau de
300 métres, il existe bien une légere bréche entre les 27 et
29-30, mais elle disparait au niveau de 330 maotres. Le
liseré noir formant Penveloppe des cercles d'influence fait
ressortir d’'une maniére plausible 'allure du mur de glace.

A Winterslag, la Société de Ressaix pousse d’emblée la
congélation jusque dans le Ilervien, soit 428 métres.
27 sondages, répartis sur une circonférence de 11 metres de

(1) La position des sondages a 330 métres a été obtenue par extrapolation en
prolongeant I'inclinaison du dernier trongon de 5 métres relevé dans chaque
sondage : en effet pour ¢viter de placer I'appareil dans les boues qui s'accumulent
au fond de chaque trou, les derniéres mesures ont été opérées i des niveaux
variant de 307 & 327 meotres.




Fig. 2. — A 100 métres i .
£ meétres. Fig. 3. — A 200 métres

Charbonnages de Beeringen — DPuirs n° |

1 Q ll»- . ¥ " i ’
Coupes havizontales indiquant ta position des sondages el Pallure du e de glace.

T = , e - '.'}__

Diaméwe utile du puits . . . . . . Hm80
» creuseé. 3 i 5 o o TmdQ
» de la circonférence dL:. srnmhbm . 10m80

Les sondages supplémentaires sont indiqués par la notation &is.

Fig. 4. — A 300 mctres. Iig. 5. — .\ 330 métres
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diamétre. sonl aéji exéeutés au premier puits et 'on com-
mence ceux du second puits. Iei la vérification des dévia-
tions se fait a I'aide du téléclinographe, breveté au nom de
la Société d’Entreprise générale de foncage de puits et de
M. Luc Denis.

(Cet appareil, qui figurait a I’Exposition de Bruxelles,
est appliqué pour la premiére fois & un creusement de
puits; U'appareil consiste en un tube de cuivre, renfermdé
dans un tube en fer d¢tanche, suspendu aux tiges de
descente, de maniere a1 ne pouvoir tourner sur lui-méme ;
cette boite tubulaire comportait extérieurement des touches
qui devaient assurer son appui sur deux génératrices inva-
riables du tube de revétement du sondage, mais on y a
renoncé: a Uintérieur, elle renferme un pendule conique,
suspendu par articulation la Gardan, et que U'on actionne
électriquement au moment de 'observation ; la masse de
ce pendule porte en son centre un stvlel constamment en
contact avee une cuvette sphérique ayant pour centre le
centre d’oscillation du pendule: cette cuvelte esl formée
d'une surface isolante dans laquelle est novée une grille
formée de quatre réglettes métalliques relices électrique-
ment 4 Uappareil récepteur installé a la surface. Celui-ci
permet d’enregistrer sur un diagramme Pinstant précis on
le stylet touche les quatre véglettes (1). Si le sondage est
absolument vertical. le stylet décrira une courbe elliptique
dont le centre coincidera avec le centre du carré des
régleties; «i le sondage est dévié, les deux centres ne

(1) L'appareil a donné d'excellents résultats, mais comme la pratique a
montré dans certains cas particuliers, linsuffisance de Torientation du d'm"
gramme 3 l'aide de la grille précédemment réalisée, l'inventeur a imaginé une
nouvelle cuverte ayant un grillage plus complet et permettant d'orienter un dia-
aramme qnu‘lcnuque. méme dans le_cas de fortes déviations du sondage, Dans
I'ancien systéme, si le pendule décrivait une ellipse ne recoupant pas le:'é. | *1; ks
ou ne recoupant que I'une ou 'autre de celles-ci, I'appareil n'enre.r.r,istrlai[ :si:n ‘:'Su

ne permettait pas d'orienter le diagramme. Ce cas ne se produira plus désormai
4 pius desormais.
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coincident plus et la distance entre le centre de l'ellipse et
celui des réglettes mesurera en orandeur et direction la
déviation du sondage sur la hauteur du pendule (0™80).

Remarquons en passant (ue la longueur du pendule est
beaucoup plus forte que dans les autres appareils, ce qui
réduit au minimum les erreurs dues a la lecture des dia-
grammes; de plus I'appareil est relié & une premiére tige
comprenant un bourrelet cylindrique d’un diamétre égal 4
celui du tube contenant le pendule, de telle fagon que tout
se passe comme si I'appareil avait 10 métres de longueur;
le pendule donne l'inclinaison moyenne de ces 10 métres
et comme les observations se font tous les 10 métres, I'ap-
pareil reléve le profil complet du sondage.

h

Fig. 6

Le téléclinométre est basé sur les propriétés suivantes :

Considérons (fig. 6) une circonférence C et une ellipse
& concentriques, décrites par les masses de deux pendules
de méme longueur, effectuant par conséquent leurs oscilla-
tions dans le méme temps. Si la marche de ces pendules
est réglée de maniére qu’ils passent 4 la méme époque I'un
au point A, Dautre au point B. la droite qui les joindra
sera constamment paralléle & la droite AB; lorsque I'un




402 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

sera en un point quelconque S, autre sera en T. Gomme
le pendule circulaire G décrit sa trajectoire d'un mouve-
ment uniforme, I'arc AS est proportionnel au temps et peul
servir de mesure au temps que le pendule elliptique a mis
pour venir de B en T. L’appareil récepteur réalise un pen-
dale circulaire décrivant une rotation compléte dans le
méme temps que le pendule conique de I'appareil; un
mécanisme simple permel dassurer un synchronisme
complet au départ.

Or il est possible de tracer, avec les indications données
par I'enregistreur, I'épure de la position des réglettes par
rapport aun centre de ellipse : la plume de l'appareil
enregistreur trace non des cercles, mais un diagramme
spiraloide ; chaque fois que le stylet touche une réglette,
an courant est lancé dans un électro-aimant qui attire la
plume en marquant une brisure.

Par ces brisures, lobservateur connait done le temps
exact oit le pendule conique passe dans P'appareil aux
points 1, 3, 5, ete. Les temps qu'il met pour passer d’un
point & 'autre sont proportionnels aux ares de circonfé-
rence 1'-3, 3-9', ete. On concoit donc qu'en divisant une
circonférence quelconque en parties proportionnelles on
puisse reproduire la figure formée par la circonférence C et
les réglettes a, b, ¢, d, done trouver la distance des centres.
Pour orienter la déviation, une cinquiéme demi-régletie
dite Nord est aménagée sur la cuvette; de plus, & l'aide
de dispositifs spéciaux, les tiges sont répérées et assemblées
toujours dans le méme ordre; & cette fin, 'assemblage par
vis est remplacé par la jonction de deux tétes 4 tenon I;"‘-'\'e-
nant d'une piéce unique sciée, artifice qui assure un contact
parfait entre les deux tétes; deux rondelles & écrou
serrent les.deux parties. 11 suffit de guider I'assemblage des
tiges supérieures, au jour, pour étre certain de l’orienatation
de toutes les tiges dans le sondage.
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(etle assertion nous parait faire bon marché de la torsion
élastique d’'une colonne de tiges de 300 a 400 métres par
exemple, quelle que soit la rigidité des assemblages. Mais
le mode de descente des tiges réduit les chances de torsion
au minimum.

Sous réserve de Iabsence de torsion, I'appareil permet
done de déterminer & toute profondeur la position du
centre des sondages. Il est séduisant par son coté scienti-
fique ; il n’esl pas sujet aux erreurs dues & I'emploi
Q’aiguille aimantée. Par contre, comme il ne détermine
que linclinaison du sondage en des points déterminés, il
exige la totalisation des mesures pour tracer l'épure ou
calculer la déviation en un point donné, d’ot chance
d’erreur, par la solidarité des diverses opérations. Cette
chance d’erreur est du reste commune & tous les appareils
pratiques : la méthode du fil & plomb ou de la lanterne
¢chappe 4 ce reproche, mais elle n’est applicable avec
exactitude qu'a de faibles profondeurs, car dés que le

sondage dévie dans. des directions diverses — en fire-
bouchon, suivant le terme des sondeurs — le fil & plomb

ne donne plus aucune indication (1).

On pourrait reprocher au clinographe la délicatesse du
récepteur, véritable instrument de précision ; mais cet
appareil est installé dans le bureau de l'ingénieur du
fongage el n'est manceuvré que par lui; il est donc sous-
trait 4 toules les causes de détérioration.

La figure 7 donne une vue de l'appareil récepteur
d’aprés une photographie prise & Genck. Sur la tablette
horizontale, la plume trace le diagramme spiraloide.

Le téléclinographe donne & Genck toute satisfaction.

(1) 11 a cependant été appliqué encore a I'Héribus pour une profon ‘eur de
330 métres, mais des précautions spéciales avaient été prises pour I’exécution des
sondages et les déviations dans les craies étaient peu accentuées et réguliéres.
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Naturellement on ne pourra se prononcer sur I'exactitude
des indications que lorsque le foncage les aura controlées:
mais il y a, entre les séries d’indications relevées avec
Pappareil placé successivement dans des positions & 180°
'une de Tautre, un tel parallélisme que les craintes de

Fio. 7. — Appareil réceptewr du lé{éc!t’nograpke.

La plume et I'électro-aimant sont portés sur un chassis qui tourne autour d'un
axe vertical; la plume trace une ligne spiraloide par suite du jeu d'un parallélo.
gramme articulé qui la rappelle constamment ay centre.

: ; ; ! A droite, les connexions
clectriques;; le courant est fourni pur une simple batteri

e de piles.

forsion dans la descente, que nous avons exprimées plus
haut, semblent ne pas se réaliser. Il suffit (e comparer |es
deux courbes de chaque sondage pour s'en convainere

Le téléclinographe enregistre lui-méme geg résultals.
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Pour faire comprendre la facilité avec laquelle ces
résuliats s’interprétent, nous donnons ci-apres (fig. 8

Fis. 8. — Reproduction d'un diagramme obtenu par le téléclinographe
au puits de Genck.

la reproduction d’un diagramme spiraloide obtenu dans
une observation : les brisures qui se marquent i chaque

7'

3,’
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tour indiquent le moment précis on le stylet du pendule
touche les réglettes métalliques de la cuvette : ¢’est-d-dire.
pour nous rapporter a la figure que nous avons donnée
plus haut, les points 17, 2°, 3', etc., de la circonférence
(pour la facilité de la comparaison, nous avons reproduit
ces notations sur le diagramme); en réalité, il y a deux
brisures par réglette, une au début du contact ei une
seconde au départ du stylet. On réunit les brisures corres-
pondantes de chaque spire par un trait qui forme comme
la courbe enveloppe des points de recoupe. Il suffit de
considérer le cercle moyen de la courbe spiraloide (que
on trace sur le diagramme obtenu), et de réunir par des
droites les poinis 1'7°, 3° 5", 2° &, 4 6" ol les courbes-
enveloppes des brisures recoupent ce cercle; on obtient
ainsi la projection des réglettes, ainsi qu’on le voit aisément
en examinant le diagramme. La distance du centre O du
diagramme au centre ' du losange formé par les projec-
tions, indique la déviation en grandeur ct en direction,
car la demi-réglette d’orientation se marque trés bien en N,
Comme vérification, les- droites obtenues doivent étre
paralléles. L’échelle du diagramme est donnée par le
rapport entre la distance des réglettes sur le dessin et la
distance réelle des réglettes dans l'appareil.
Par suite d’une crainte peut-étre exagél‘ée, I'entreprise
générale emploie & Genck un tubage spécial d'un diamétre
. un peu supérieur & celui du téléclinographe, et fermé en
dessous, tubage que 'on enfonce dans le trou dont il faut
mesurer les déviations; cette précaution a pour but d’opé-
rer & sec et d’éviter les courts-circuits. (est 14 une sujétion
dont on pourrait, semble-t-il, s’affranchir par une construc-
tion plus robuste de l'appareil et par I'isolement ¢
qui ne parait pas impossible & réaliser.
Dans I'appareil Erlinghagen, 'eau des sondage
souvent des mécomptes, naturellement, o

1ectrique

s donne
mais son emploi

g e ’ 7o
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esl néanmoins possible. On ne voit pas dés lors pour(.luo'i le
téléclinographe ne pourrait, moyennant certains perfection-
nements, étre employé dans les mémes conditions.

Nous donnons ci-contre 'épure des déviations mesurées
des sondages au puits n°l de Winterslag au 1° mars 1911
(fig. 9). . :

(ette épure montre que les déviations les plus fortes ont
6t de D metres environ a 423 metres.
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La ficure 10 donne le plan du sondage n® 33, avec les
deux tracés donnés par les observations [aites avec I'appa-
reil placé successivement dans des positions &4 180° 'une de
I'autre. On voit qu’il v a concordance compléte. Mais cet
exemple pourrait paraitre insuffisamment probant & cause
de la constance de la déviation en direction. C'est pourquoi
nous donnouns les figures 11 et 12 relatives au sondage n° 4.

Ce sondage, comme on voit, a une allure {fort variable; la
figure 11 donne les diagrammes établis directement d’aprés
les résultats enregistrés, et déja suflisamment concordants.

Mais si I'on élimine 'erreur constante de 'appareil, en
faisant & la surface quatre essais sur I'appareil placé verti-
calement mais subissant des rotations de 90°, — correction
qui se traduit en sens inverses sur les observations 4 180°
I'une de I'autre, — on obtient la figure 12, ol les tracés
sont tellement concordants qu’on doit mettre leur dualité
sur le compte des erreurs de lecture des diagrammes.

En prenant la moyenne des deux tracés, on élimine
d'ailleurs et cette erreur constante de Iappareil et dans
une certaine mesure, les erreurs de lecture.

Nous avons, au début, fait allusion & la question des
explosifs dans les creusements des puits par congélation, &
propos du choix de la nature des explosifs ; au point de
vue de la séeurité, une antre (uestion se pose, commune
tous les fongages.: dans ce genre de travaux, le tir par
volées s'impose, car il n’est pas possible de songer un
instant @ remonter les hommes pour les tirs successifs de
mines isolées.

Le tir par volées ne va pas, d’autre part, sans comporter
des dangers ; il se fait exclusivement par Délectricité,
I'exploseur étant manié de la surface. Généralement deux
volées successives suffiront : une premitre comprendra les
mines de déchaussement vers le milieu du puits, une
seconde, la circonférence des mines de paroi. Nous

Fig. 10-

e
Sondage n° 33

; -
‘390 e
Fig. 11.
gondage nod : Diagrammes ¢tablis sans
t-nirrcmnplc de l'erreur constante de
g l'appareil.

Iig. 12,
Diagrammes obtenus en
ion de cette erreur.

Sondage n° 4:
{ntroduisant la correct

Lichelle ; 1/25.
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faisons abstraction des erreurs de connexion si faciles a
commettre dans un tel fouillis de conducteurs : 4 ce point
de vue la disposition en série, une seule (_:Ilain’e, parait la
plus facile et la moins sujette & erreurs. — Mais, indépen-
damment de ces erreurs matérielles, dans ces circuits qui
peuv?l?t comprendre chacun 10 4 12 mines ou plus encore,
la resmtan.ce des amorces telles qu'on les trouve dans le
comfne.rce Joue un role considérable. Nous supposons qu’il
ne sagisse que d’amorces & basse tension, les seules 4 con-
seiller puisque seules elles permettent un certain controle
a:fant usage. Giénéralement — et encore bien des sociétés
11'0{1‘t pas ce minimum de controle — on se contente de
vérifier au galvanoméire que 'amorce laisse passer un
Cf)l%l‘al]t de faible intensité; conclusion : I'amorce a une
resistance finie, elle est qualifiée honne.

Mais cela ne suffit pas dans un tir multiple : §’il s’agit
de chaines en dérivations, les amorces de moindre résis-
tance Pou.t‘ront détourner le courant au détriment des
SA0Yes § S’ll_ s'agit d'une chaine en série, lo courant est
e L mais dans les amorces de moindre résistance, (le
I.)[‘O,(-llll't vr étant trop faible), le fi] pourra ne pas étre porté
4 lincandescence, i,
qui explosent.

gm(' ;::Xd::if::j::;i?fﬁ?! ?lf]":pl‘fi'lés ‘Sont‘(l’auLan t plus ([.an-
e prrems i it cus lorsque les ouvriers
Li‘:]lflﬁiom &front, parce que les déblais des mines retom-
T Vé;ité]:a;;!“;I;lgn-lpimplace]l]ellt primitif des fourneaux ;
centre que pour leZJm'eSt.pluS g‘l‘at}d pour les mines du
rejettent géndrale ° mines de paroi, parce que celles-ci

* gencralement vers le centre déchaussé par les

premiéres mines: 'endroit '
: it d'un raté s’indi i
. . i ¢ s'indiquera rapide
A la paroi restée intacte. . Rpiea

La possibilité d’avoir up ¢
trique méme en série s'est ray
d’un creusement r

| ] [ 7 P 2
d’ot raté au milien des autres mines

até partiel dans le tir élec-
) élée plus d’une [ois au cours
éeel i B .

it effectugé ap Belgique par congé-

lati . T A - §
ation ; lolsqu 0L s'apercevait dg raté, on parvenait géné
s 3 e o B

&
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ralement 4 faire partir la mine en la branchant seule sur
le circuit, ce qui prouvait que dans le circuit général, la
résistance trop faible de Uamorce avait empéché 'incan-
descence du fil.

Il ne suffit donc pas de se contenter d'un essal négatif
si I'on peut s’exprimer ainsi, constatant que l'amorce n’a
pas une résistance infinie, il faut un essai positif donnant
(quantitativement la résistance de chaque amorce et per-
meltant de grouper les amorces de résistance égale pour
un tir simultané. A la suite d'une demande que nous lui
avons faite, M. Bry, Ingénieur divisionnaire de I'Entreprise
générale de fongage de puits, acquit un ohmmetre &
I'aide duquel on mesurerait dorénavant la résistance de
chaque détonateur avant de les employer & une meme volée.
Les résultats de cette vérification ont été trop instructifs
pour que nous ne rapportions ici les chiffres donnés par
'examen du premier mois,

Un premier lot de 25 détonateurs a donné les résultats
suivants, les résistances étant exprimées en ohms :

1 détonateur . R = 1.14 3 détonateurs . R — 1.44
3 = T 1.26 3 — : omow oz 1B
12 — .. 1.3a1.4 3 — . oau ¢ 346

Différents lots de détonateurs d’une autre provenance,
comportant au total 217 détonateurs, ont donné :

=7 détonateurs . & == 0.92a1.0 | 24 détonateurs. R =1.24a1 .5
77 - 1.0a1.1 2 — e
33 —s 1 1 a 1.2

4 détonateurs de résistance infinie (défectueux).

Fnfin. 100 autres détonatears ont fourni la répartition

suivante :

4 détonateurs - R=24 | O détonateurs. . R = 2.65
16 - ' 2.2 110 = 2.7
t(; > 23| 4 — 2.8
19 o k| 8 = 3.0
x . o 5
17— .- 2B
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On voit done la résistance varier de 50 % dans un méme
lot de détonateurs. Cest dire Ia nécessité, pour les sociétos
qui ont un réel souci de la sécurité de leur personnel, e
verifier an préalable la résistance des amorces # emplover
dans un tir simultané, pour permettre de choisir des unités
d’égale résistance. Une autre précaution est de procéder
avec grande prudence 3 Ienlévement des pierres projetées

par les mines, surtout par les mines du centre,

Un point qui mérite une attention particulicre, dans les
fongages de puits, est 1a question du sauvetage éventuel de
Péquipe occupée au creusement, lors de la rencontre d’un
danger soudain : irraption d’eau, de sables, ote. Dans
les puits munis d’échelles, celles-ci suffisent généralement
a assurer la retraite du personnel; mais si leur emploi ne
souléve pas de graves objections dans les creusements ordi-
naires, il n’en est pas de méme dans les puils creusés par
congélation : outre que I'aménagement ’un compartiment
aux échelles dans la passe en creusement créerajt I'obliga-
tion d’entamer les parois pour I'établissement des supports
nécessaires, opération présentant toujours un certain
danger, — la circulation sur les échelles dans tout le
puits, aussi bien dans la partie déja cuvelée

que dans la
passe inférieure, présenter

ait de grosses difficultés et mame
de réels dangers parce que échelons e
vriraient de glace (1).

D’autre part, le sauvetage par cuffats n'offre pas toute
carantie : d’abord, le cuffat Peut ne pas se trouver au fond
au moment du besoin ; il ne pourra, dans nos puits & grand
diameétre, recevoir avec séeurité toute Péquipe travaillant

I montants se cou-

(1) L'art. 6 de A, R. du 10 décembre 1910 prescr

iten Belgique I'établissement
d'échelles dans tous le

S nouveaux puits ou approfondissements. Cet article
Al . e '
comme tous ceux de cet arrété d'ailleurs, est susceptible de dérogation dans des

ant une séeurité égale,
as spéciaux.

cas speciaux et sous réserve d= conditions assur

. Le
fongage par congélation pourrait étre un de ces ¢
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au fond : généralement 4 hommes peuvent prel?dre ph}ce
sur un cuffat; en cas de besoin, supposons méme qu’on
puisse en loger (G ou 7, cel> ne suffira pas dans d‘es puits
de G métres ot la force des équipes atteindra certainement
12 hommes. N '

[emploi de deux treuils ind@;nnr!r{n/.c diminuerait sans
auncun doute le danger et permettrait un s:mve‘tage .I)‘luS
aapide et plus efficace, d’autant plus (lllglcet,tg '[1]'Sp081f};)?1
exicera généralement le guidage des (:}111;11:5. d’olt ]msg hi-
lit.e': Q'une vitesse plus grande. (Ce systéme est lwmm;]ﬁzt
emplové. a notre connaissance, aux avalleresses de .
ribus du Levant-du-Ilénu).

Néanmoins les deux cuflats peuvent mandquer au moment
du besoin; nous signalerons une solution qui nous plartqit‘
particuliérement heureuse et que n{)us? avons vu emp ‘0_\(1:1
dans un chantier de I'Entreprise générale de iongage'(e
puits (aux avalleresses de La Louvié.re); une éc.he}h? en [er2
(fig. 13, 14 et 15) entourée d'un fuselage en Ie:s‘ T et
fers plats qui la transforme en une sorte ‘de cage, est
suspendue, & front de creusement, @ ua cable relié a ur}
treuil spécial a la surface; en cas d- alerte, les ou\fne[m
prennent place dans cette échelle qui peut étre remont?ee
aussitot. La disposition de cette échelle de sauvetage oflre
un appui au dos de louvrier et empéche toute chute
pendant la remonte. . 7

Par les eroquis ci-contre, on voit quelle se compose de
troncons de D métres, assemblés par Iboulons et 'compo.i"tant
chacun un palier 4 ; comme ces paliers pourraient présen-
ter une difficulté pour la descente, on remarquera que leut.'
bord est échancré au milien suivant un denTl—f;elrcle, ce qui
permet 4 ouvrier de soulever le plancher a l'aide (.lu pied.

Des fers b forment des anneaux & 1 metre de distance.

Pour étre moins encombrante au fond, ['échelle se
termine # sa base par un trongon sans filet.
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Cette échelle nous parait un excellent dispositif 4 appli-
quer dans les puits en creusement par congélation, de méme
que dans les puits destinés & étre muraillés, pour la passe
en creusement; en effet, la confection du revétement en
macgonnerie exigerait la démolition du compartiment aux
échelles 4 peine établi. Dans ce cas, ces échelles seraient
poursuivies jusqu’au plancher des macons. D'aprés les
renseignements que nous possédons, c’est méme le cas de
muraillement et creusement simultanés qui a donné nais-
sance en Allemagne & ces échelles suspendues, primitive-
ment rectangulaires, et auxquelles M. I'Ingénieur Bry a
donné la forme circulaire pour diminuer 1’encombrement
et faciliter 'engagement dans l'orifice d’un plancher.

Une échelle volante d’un autre genre qui mérite d’étre
signalée aussi est celle que nous avons vue aux avalle-
resses de I'Héribus: des cables plats en acier forment
les montants de Déchelle, sur lesquels sont rivés des
échelons en fer: elle est constituée de troncons termi-
nés par des crochets o s'engagent des houlons. Les
échelles sont suspendues & un treuil de la surface. Elles
offrent évidemment moins de garantie que les précédentes
par leur rigidité moindre, leur absence d’appui et de paliers.
mais elles sont remarquablement plus simples et trés
légores et peuvent méme s'enrouler sur un tambour.

Le manque de protection des ouvrielis occupés au creu-
sement des puits a suscité plus d'un aceident et arrété du
10 décembre 1910, auquel nous faisions allusion plus haut,
a voulu les enrayer en prescrivant une série de mesures
dans son article 13 : chargement modél‘é_ de:s cuffats, qui
ne peuvent étre remplis & plus de _10 Ce‘-:'“met”es du bord,
assujettissement convenable deslob‘]}ets d.epassant les b01"ds?
crochets présentant toute garan tie, établissement de paliers
de sareté. cove 0 st 2l

Sous le rapport des crochets, le tyvpe dit croc 1‘e‘}a de-
mand, i ressort, parait manquer de la robustesse exigée de
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tous les appareils employés aux fougages de puits; un
ressort dans ce genre de travaux parait peu recomman-
dable; a4 la vérité on peut avoir un ressort enroulé en
spirale et protégé, qui offre plus de garantie d’efficacité.
Nous préférons le crochet fermé i ’aide d’une broche que
nous avons vu employer par I’Entreprise générale de fon-
gage de puits et que nous reproduisons ci-contre (fig. 16,
17 et 18); la broche ou clavette qui assure la fermeture du

Fig. 18,

Fig. 17.
Crochet employé a I'Entreprise générale defoncage de puits.

crochet porte un ergot qui ne peut s’effacer que lorsqu’il
est tourné vers le bas, circonstance rendue impossible par
le poids du marteau qui termine la clavette 3 lautre
extrémité : ce contre-poids maintient 'ergot vers le haut.
On voit cette clavette suspendue 4 la chainette qui la
retient au crochet dans la figure 17; on la voit remplissant

e g
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son office de fermeture & la figure 16. Au point de vue de
la séeurité, ce crochet présente toute garantie ; on peut
lui reprocher une certaine lenteur dans les manceuvres.
Un autre type, utilisé aux chantiers de la Société Franco-
Belge de fongage de puits, et qui n’est pas nouveau du
reste, est le crochet & double hélice que les ouvriers
dénomment queve de cochon ; 1] allie & une sécurité notable
une plus grande [acilit¢é de manceuvre au décrochage
(fig. 19). Mais il reste un certain risque de voir la charge
se transmettre, au démarrage, par un point autre que la
base du crochet, ce qui réaliserait une suspension dange-
reuse propice &4 la rupture par flexion ou au décrochage
par rotation.

0 i

o

&

g

a *

\ v
Fig. 19. Iig. 20. — |Crochet emplové

au Charbonnage du Fief de LLambrechies

Un autre type qui nous a été signalé, il v a quelque
temps déja, par la Direction du Charbonnage du Fief de
Lambrechies, semble parer a cette éventualité par la forme
allongée du crochet qui assure la mise en tension toujours
par la base (fig. 20).

Plus difficile semble I’établissement des paliers de
stireté protégeant les ouvriers occupés au fond; évidem-
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ment l'orifice des puits doit étre aménagé de facon
qu'aucune chute de matériaux ne puisse se produire pen-
dant les manceuvres de chargement et déchargement des
cuffats; la chose est aisée et réalisée dans la plupart des
foncages : des trappes maintenues relevées pour l'arrivée
des cuffats chargés se referment aprés que ceux-ci ont
dépassé la recette; sur les rails élablis sur ces trappes ou
volets, on glisse un truck portant deux flasques terminées
par deux encoches ou pivots ouverts ol il suffit de faire
pénétrer les tourillons que porte le cuffat en laissant redes-
cendre légérement celui-ci : on décroche le cuffat et 1'on
roule le truck loin du puits, 4 'endroit du déversement des
déblais ; U'opération inverse est aussi simple.

En Allemagne on préféere souvent, pour accélérer les
manceuvres, basculer le cuffat soulevé a une certaine hau-
teur et amené a la gueule d’une trémie ad hoc. Ce dispo-
sitif ne change rien & la nécessité de protéger l'orifice du
puits.

Ces planchers de surface ont pour but d’empécher les
chutes de matériaux de la surface, mais il reste le risque
de chutes de pierres ou objets se détachant des parois sur
la hauteur du puits.

. On a objecté que des planchers établis dans le puits
iraient, en cas de chute d’un cuffat ou d’u '

piéce, s'abimer au fond, occasionnant la morltlecell?tl:';ﬁi
d ouvriers qui, par hasard, auraient pu ne pas étre
atteints; on peut déja répondre qu'il y a aussi des chances
que ce plancher, en s'effondrant, crée an contraire un abri
sous lequel certains ouvriers restent sains et saufs. De plus
cette éventualité est exceptionnelle, tandis que la chutelz de
menus objets, est une circonstance qui peut se présenter
malgré toutes précautions, plusieurs fois quotidiennemeﬁt.

Ces objets, dont la chute directe sur up ouvrier peut
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occasionner la mort, seront retenus efficacement par le
plancher de sureté et cela suffit & justifier son emploi.

Reste 'ouverture de passage du cuffat qui constitue une
difficulté spéciale; parfois un homme placé au niveau du
plancher, dans une niche spéciale, manceuvre la trappe aux
moments du besoin: d’autres fois (disposition vue, notam-
ment dans un petit puits au pays de Liége), cette trappe se
manceuvre du fond par contre-poids.

Dans la partie déja cuvelée, le danger des chufes est
Gvidemment trés faible et & peu prés nul ; cependant dans
la congélation, en cas de légers suintements, il peut se
détacher a la longue des morceaux de glagons ; c’est pour-
tant cetie partie qui se préte le plus facilement & I'établis-
sement d’un plancher : celui-ci repose sur les brides du
cuvelage par I'intermédiaire de verrous.

Quant 4 la passe en creusement, tandis que dans les
procédés ordinaires et surtout dans le terrain houiller, on
trouve facilement des assises permettant 1'établissement
d'un solide plancher, il n’en est pas de méme dans la con-
gélation, ou l'on devrait entamer la paroi congelée. Il
semble qu'une solution, dans ce cas, est d’avoir recours &
un plancher volant, suspendu par des chaines ou amarres
appropriées a la partie de cuvelage déja établie et qui suit,
4 une certaine distance, le front de creusement.

L’Entreprise générale de foncage de puits a, dans
certains cas, posé un plancher de protection dans la passe
de creusement en engageant les poutrelles dans des potelles
creusées dans les parois et que I’on remplit ensuite de sable
mouillé, ce qui forme un excellent scellement.

Dans les foncages modernes, les planchers bien étudiés
simplifient beaucoup le travail de la pose du cuvelage et en
accélérent la rapidité. Mentionnons le plancher de la
Société Franco-belge de fongage de puits : il comprend
une partie centrale, autour de laquelle, pour les manceuvres
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de descente et de remonte, les segments peuvent se replier
(tig. 21 et 22). Au centre, un espace rectangulaire sert de
passage aux cuffats. Pendant la pose du cuvelage, cette
ouverture est converte de madriers: le plancher est remonté
successivement aprés la pose d’un anneau:; ['opération
marche trés rapidement, les ouvriers étant & 'aise dans la
section du puits et pouvant travailler en plusieurs points
sans se géner mutuellement.

Le plancher est suspendu par six chaines & un fort
cible manceuvré de la surface. De légéres modifications
adaptent ce plancher au cas de creusement et muraillement
simultanés.

Bruxelles, avril 1911.
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EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
M. S. STASSART
Ingénieur en chef, Directeur du l°r arrondissement des mines, 4 Mons.

SUR LES TRAVAUX DU 1ie¢f SEMESTRE 1910

Charbonnages d' Hawirage.— Continuation de Uaménagement du
puits n° 1 powr Uinstallation de la congelation @ grande profon-
deur. — Creusement du puilts n° 2. Cuvelage en beton,

Au cours du premier semestre de 1910, on a établi, a Uintérieur
du puits n° 1 les tubes-guides des 23 sondages et on a procédé au
forage de ceux-ci jusqu'au terrain houiller,

On a ensuite effectué la descente des tubes de congélation, tandis
qu'a la surface on achevait le montage de 'installation frigorifique.

Au puits n® 2, I'enfoncement gest continué dans de trés bonnes
conditions jusqu'a la profondeur de 270"70 atteinte le 28 aot.

I’avancement mensuel moyen dans la eraie a été de 29 meétres,

De méme qu’aun n° 1, on utilisera le procédé de la congélation pour
traverser lvs terrains meubles qui recouvrent immédiatement la
formation houillére.

Un troncon du puits n® 2 a été cuvelé au moyen d'un revétement
en béton, de prix de revient peu élevé et de pose trés rapide qui-a
donné toute satisfaction.

" M. I'ingénieur Dehasse relate en détail, dans la note ci-dessous,
ces intéressants travaux.

Puits n° 1. — La descente des colonnes de 268 millimetres de
diamétre, destindes a servir d’enveloppe guide aux tiges de sondage,
fut opérée en deux fois. On descendit d’abord une premiére série de
colonnes de 50 meétres de hauteur; la partie inférieure de ces
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colonnes présentait une incurvation vers l'extérieur de facon & se
raccorder aux tubes déja placés et qui étaient répartis sar
circonférence de plus grand diamétre,
Pour faciliter la descente de ces tuhes.
acier, le long duquel le tubage fut guidé.

une
on fit usage d'un cable en

Le complément de chaque

@//,;e,o:eseﬁ.&yé colonne, d'une hauteur de
en bors

==
Fiéce

230 métres environ, fut des-
Wit cendu en une fois. Les tubes
de 15 métres environ de
de longueur étaient visses
bout-a-hout a la surface,
tandis que la partie suspen-
due dans le puits était rete-
nue sur {le plancher de la
recette au moyen de carcans
de sondeur. Lorsque la co-
lonne avait atteint sa lon-
gueur totale et n'était plus

qu'a 0™5 de la téte de la
C;J partie déja fixée dans le
. . puits, on la soutint au moyen
de vérins a vis (voir fig. 1)
(fui permirent de procéder i
une descente lente pour rac-
corder les deux extrémiteés
de chaque colonne.

Pour relier les tubes-
guides aux parois du puits,
on fit usage de carcans en
fer, placés tous les 15 metres,
fixés au cuvelage par I'in-
termédiaire de houlons de

Verin

Plancher de  travas/

Colornrne

& o 011 2
e o R bem‘age (voir fig. 2).
linfin, pour supporter les
¥ig. 2. — Collier-guide. colonnes qui, remplies d’eau
)

N ‘ avaient un poids considéps.
ble, on utilisa trois colliers de support, placés aux profondeurs
respectives de 10 maétres, 100 métres ot 225 métres ‘(]

ol 1 1 a Q » To1¢ 1 A T o oS
colliers de support sont constitués par un anneau en aciey coulé
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( voir croquis 3)
serré sur la co-
lonne et suspen-
du aux nervures
du cuvelage par
une clamede sup-
port B, boulon-
née, Immédiate-
ment sous chaque
collierdesupport,
un carcan formé
d'un demi-collier
relié aux parois
du puits par deux
tendeurs C, sert
de raidisseur; une
pigce de bois P.

jouant le role de

cale, maintient la
colonne a une
distance convena-
ble des parois du
puits,

Dans la partie
située a environ
200 meétres de
profondeur et a
I'endroit on les
colonnes se rap-
prochent le plus
du centre du
puits, on les a
renduessolidaires
les unes des au-
tres au moyen de
quatre couronnes
intérieures -0 -
(voir fig. 4 et D)
formées de seg-
ments en fer |J
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relids par des dclisses el distantes de 4 meétres; 4 ces couronnes
sont fixées les tubes guides par I'intermédiaire de doubles car ans D
et de cales en bois &; quatre autres couronnes. en tout semblables,
furent disposées dans les 200 métres supérieurs aux profondeurs
respectives de 10, 50, 100 et 150 metres. -

-
o=
Fig. 4. —[Couronne de liaison,
La descente et!la fixation des colonnes furent terminées le ¢ iy
: ‘. 5 5 o S le
Dés lors, on prit toutes les dispositions pour commencer le fi e
trous au moyen du trépan. Entretemps, on fit deux e
h 3 5 . : ; X ouvertures :
¢ aqu.(. col.onm‘ auxquelles on fixa des robinets, I'une situg d.all»\
du puits, I'antre 2 environ 20 métyes au-dessns dy f [ = Aoy e
RS ond,
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Afin d'éviter, pendant le battage au trépan, la rupture des tubes-
guides de 268 millimetres de diamétre, on descendit & I'intérieur de
ceux-ci une seconde colonne de 203 millimeétres de diamétre. Clest a
'intérieur de cette derniére que I'on intreduisit le trépan destiné a
battre au fond du trou. Le travail de battage se fit avee curage
continu. Pour éviter la remonte des sables a l'intérieur du tubage,

on fit usage d'eau dense, c'est-
'—1-:{::“::7 a-dire d'eau dont la densité tut
= acerue par un mélange de
chaux éteinte.

Dans 'occurence, 'argile dut
étre rejetée pavee qu'on désirait
b Om.268 _| faire plus tard une injection de
ciment a I'intérieur et a la base
de la colonne afin d'isoler la

Colonne couche aquifere de la partie
supérieure des colonnes; or

Cleme en Fer I it ds Tl e o,
de 6ox15 emploi de l'argile eit provo-

qué, a l'intérienr des colonnes
un léger dépot de boue qui et

@ srovseepn ) empéehé adhérence du ciment
: au métal du tubage.
RCale en Le premier sondage se fit

Gois . ~
s sans le moindre incident; com-

menee le 14 juin, il fut arrété

mf-c?f.ur;’:z- ?-;D XFOX 70
‘E _Té'ﬁ'm”lg;%-;_, /4 le 16 juin au soir, & la profon-

deur de 306™60. Le trépan avait
L traverse¢ 7™10 de grés dur ap-
partenant a la meule, 460 en-
viron de sable et graviers bou-

lants et avail ensuile pénétré

e N 1 A
i d’abord dans des schistes alté-
rés, ensuite dans des sehistes

Fig. 5. — Coupe par AB.
‘ durs.

Tandis qu'on commencait le second sondage, on descendail davs le
premier trou les tubes congélateurs. Ceux ei ont un diametre de
122 millimétres pour le tube extérienr et de 48 millimétres pour le
tube intérieur.

Lo troisieme tron de sonde fut foré dans le houiller au moyen de
la couronne de diamant dans le but de prendre des ¢ehantillons et de
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s'assurer d'une maniére précise de la nature des terrains devant
servir de base a la congélation. Les caroltes furent recueillies a
partir de 204™28, téte du houiller; la partie supérieure est formée de
schistes décomposés sur une hauteur d'environ 2 metres; ensuite le
schiste devient compact, a grain fin, clivable et pyriteux. Opn v
remarque des traces de stigmaria. L'inclinaison des strates est
d'environ 30°

A chaque descente d'un tube congélateur, on proecdait a une
injection de ciment & l'intérieur et & la partie inféricure des colonnes
afin d'isoler la couche aquifére de la partie supérieure des tubes-
auides. Pour cela, on amenait un volume déterminé de eiment par
le robinet placé a la base de chaque colonne. Lorsque, au hout d'une
quinzaine de jours. on eroyait la prise du ciment suffisante. on
ouvrait le robinet supérieur de la colotne et on laissait éeouler I'eau
qui restait dans la partie supérienre des tubes-guides. I5n aénéral,
on constata que le bouchon de ciment ainsi formé, était assez
¢tanche; on dut eependant aprés que les forages farent tous termines,
¢'est-a-dirve vers la fin de septembre. renouveler Pinjeetion de ciment
dans quelques tubes, 'étanchéité du bouchon de ciment étant insuff-
sante. Ce n'est que vers le commencement d’oetobre que les sondages
furent entierement terminés. '

fruits n° 2. — Le creusement du puits s'est continud, dans la
eraie, avee grande facilité. L'épuisement des eaux, qui, a l'origine,
¢tait effeetud par la pompe centrifuge électrique de 3 métres cuhes, ;i
été modifi¢ dés la profondeur de 50 métres & partir de laquelle on a
utilisé le sondage central comme voie d'évacuation des caux.,

Pour éviter que ce sondage ne se bouchat par les houes caleaipes
on dévissait, au fur el & mesure quapparvaissait la téte du tyh o

o v : ﬂ ]'(I
des bouts de tube de 5 métres environ de longueur et op d"“cl'nd;:ai‘l
dans le sondage. un tube pereé d'une série de petits trous formant

office de crépine, et dont la longueur totale était de 8 métres envi-
ron. Les eaux étaient conduites par le sondage Jusqu'aux tenuos
établies & 165 métres, on elles étaient reprises, par une ;
trique placée a demeure et refoulées dans une conduite
le puits n” 1, qui les ramenait a la surface.

pompe élee-
disposie dans

Le revétement, formé d'anneaux en fonte constitués de plusi
1% 1 N L - Nle
segments a suivi le creusement. comme il en avait éte an puit o
i '3 E: lits o
et ce jusqu’a la profondeur de 12639, Des tronsses ont t1 o
Al ot

aux profondeurs de G8™GY, 108 ot 126m30 Placées

) L'épaisseny
est respectivement de 25 millimétres jusque |

du cuvelage
a profondenr (o

%
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00 métres, ensuite de 30 millimetres jusque 126™39. Au cours de
ces travaux, la venue d'ean esl restée relativement faible.

A partir de 126"39, on modifia le systéme de ereusement et de
revitement. Au lieu de faire suivre le ereusement d’un revétement
formé d’anneaux en fonte suspendus, la eraie étant assez compacte et
peu aquifére, on opéra par passes successives de 30 métres environ
de  hauteur avee revétemenl provisoire. Celui-ei était formé
d’anneanx en fer H formé de plusieurs segments reliés entre cux par
des manchons dont la forme intérieure épousaitles extrémités du fer H.
(les anneaux étaient distants de 1™20 environ et réunis entre-eux par
des tirants en fer et des porteurs en hois. Un garnissage de planches
jointives calées derriére les anneaux masquait entierement les parois.

Le revétement définitif fut ensuite exéeuté en béton armé. Le
dispositif employé a donné d'excellents résultats; outre une trés
grande rapidité d’avancement. il présente de nombreux avantages,
notamment un prix de revient relativement peu élevé. Clest la pre-
miére fois, que, & ma connaissance, cette méthode de revétement est
utilisée en Belgique. c'est pourquoi je crois utile d'en faire uve
deseription un peu détaillée (1)

Le mode de revétement adopté est caractérisé essentiellement pour
la préparation a la surface. c'est-d-dire sur le dommage méme du
siége, d’éléments de revétements obtenus par moulage ou dammage
d'une maniére convenable, dont la nature peut varier suivant I'état
des parois du puits, telle que du ciment ou méme du béton. Ces
¢léments sont ensuite juxtaposés et superposes dans le puits sur une
assise convenable, sans intercalation d'aucune substance formant
joint, de maniére a ce que les interstices puissent servir éventuelle-
ment au drainage des eaux. L action de ces drainages cst en outre
complétée par des orvifices dans les ¢éléments constituant le rovite-
ment. Dans les terrains non aquiféres, on peut faire usage de eiment
pour lier les divers éléments entr'eux, I'évacuation des eaux ne
présentant, en général, plns aucune utilité,

Comme le montre la figure G. le revétement est constitué par des
anneaux superposés formés a I'aide d’éléments 4. Ceux-ci présentent,
comme l'indiquent les figures 7 et 8, une face intérienre courbe e,
correspondant & une fraction du eylindre formant la paroi intérieure
du puits et une face extérieure plane: de cette maniére les surfaces

(1) Systéme breveté en Belgique sous le ne 226,155,
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de joint latérales « sont favorablemoent angmentées et le travail de
moulage faciiité.

Lors de la fabrication des éléments, on ménage sur leur longueur
des trous e dans lesquels on introduit des barres de fer ‘roml.
constamment allongées, servant de tenons lors de I"assemblage. Ces
barres de fer établissent une liaison compléte entre les anneanx
superposés et facilitent considérablement la pose des segments.

Fig &,

Des trous sont ménagés, en outre. an travers de chaque segment
pour permetire le passage de chaines on de cables de suspm)\sionx
servant a la manipulation des segments et a leur descente danps 1(!:
puits. Ces onvertures agissent apres placement comme trous de clr‘1
nage et permettent, «i on le désire, de procéder ultérimn'emeni'
injections de ciment sous pression dans le ‘errain.

ai-
a des
Cl.?.l'tail]h‘ segments sont également pourvus douvertures rectan-
gulaires destindes an placrment des traverses devant servip posté
rieurement & I'étahlissement du gunidon nage. o

Les segments sont construits 4 la supf

I:lCE IJH[' lllﬁllla‘-"(' l!' 8 =8
: =€ dans d(’
cadres N0IS T av > ) i - \

dres en ! i avant fhaqlle IT]OU]agl'. 0N graisse le InOuIE

de vieilles huiles) afin d’empécher "adhérence, loprs d
Un damme d’abord une premiére couche de béton
segments par des verges en fer de 5 millimetyes

(au moyen
u démoulage,

puis on arme les
Ce qui augmente |4
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régistance du voussoir et lui donne une certaine élasticité; on damme
ensuite une seconde couche de héton et on continue 'opération par
tranches successives de béton et de tiges de fer jusque achévement
du voussoir.

Les segments une fois formés, dureis, démoulés, sont disposés sur
le dommage, en attendant leur utilisation. On peut ainsi trés aise-
ment les examiner, rebuter ceux dont la résistance paraitrait pre-
caire, ou pourvus de défauts de construction.

Pour la mise en place, on fait usage d'un simple treuil & bras qui
descend les voussoirs par groupe de quatre et sert en méme temps
aux maneuvres de mise en place.

A la base du revétement, on établit d’abord une trousse formée de
blocs plus larges et de faible hauteur, placés de niveau et bien serrés
(voir fig. 6). Sur cette assise, on place un premier anneau, puis un
second et ainsi de suite; en général les joints verticaux sont alternés.
Au fur et a4 mesure qu'un anneau est placé, on procéde au béton-
nage entre les segments ‘et les parois du puits. Le béton est amené
entre les parois au moyen d'un cuffat a fond mobile. il suffit alors
de procéder au dammage. Dans ce béton, on introduit encore une
certaine quantité de verges en fer destinées a augmenter la résis-
tance du revétement.

1l est ais¢ de comprendre que ce mode de revétement est particu-
licrement rapide et économique. C'est ainsi gqu'en travaillant par
poste de six heures on a obtenu un avancement journalier de 720,
avee un maximum de 9™50. Ajoutons que ce revétement présente
I'avantage important de supprimer tout coffrage ou boisage a I'inté-
rieur du puits; il forme des parois absolument lisses, si utiles dans
les puits de retour d’air; il permet de ménager dans les éléments
toutes les ouvertures que 'on désire pour la fixation d’attaches pour
traverses, tuyauteries, échelles, ete.; d'autre part, le béton, dammé
derriére les anneaux a le temps de faire prise puisque le revétement
en voussoirs formant collrage reste en place; enfin la méthode pré-
sente de grands avantages au point de vue économique,

Les segments adoptés au charbonnage d’Hautrage ont une hauteur
de 0m00; chaque anneau est formé de 14 segments dont I'épaisseur
atteint 0"08 au centre et 012 le long des joints verticaux,

[épaisgseur du béton derriére les anneaux est de ™25,

La composition de la matiére servant a la fabrication des segments

est la suivante
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Laitier . . 75 kilogs
Gravier ., . T —
Ciment . . 39 —

Vergesen fer. 18

La proportion des matériaux entrant dans la composition du héton
dammé derriére les anneaux est

Ciment . . . . 11%
Laitier granulé . 35 7%
Verges de fer . . 4%

Pour un puits de 4050 de diameétre utile et un revétement de 0m35
d'épaissenr comme c'est le cas a Hautrage, le prix de revient total
v compris les moules, salaire des onvriers, ete.. est de 17 franes
par métre cube.

Or le prix du meétre cube de maconnerie de brigues poup puits
atteint a peu prés la méme valeur. Le revétement en héton est ay
moins deux fois aussi résistant que celui en briques et la construce-
tion en est trois fois plus rapide.

Clette méthode a été appliquée depuis la profondeur (e {2(m39
Jjusqu'a la profondeur de 22285 et a donnd entiére satisfaction.

Le revétement s'est trés bien comporté et est absolument ¢tancho,

Dans le terrain houiller, o la Direction compte I'utiliser. o
ciment sera remplacé par de la chaux hydraulique ; Pép
sera réduite 4 030 maximum.

Revenons-en a I'enfoncement du puits. Le 16 avril,
avait atteint la profondeur de 165 métres:
arrété et une nouvelle chambre de machine, e
le puits n® 1, fut ouverte.

On y installa une pompe fixe centrifuge avec commande électri-
r;u'n . plom‘ reprendre _les nau§ du puits n° 2 et Josg refonler par Pinter-
itle(l;alr'fe-ilf\ 'lat"'ondu;te piiceo dans le puits n° { jusqu'a la surface.

08 caraetéris s :ette 3 - s i

a une puissance de 250 chevaux: i (“St . ¥ mm(:m' qui I'actionne
; : : ; : X3 st alimenté par un courant
t‘](‘("tl'lqlll‘ tm.phasv V(‘[]:'lfjt l]t‘ la centrale a la tension de 2,000 valts.

Sous )I‘f fnvoau de 165 métres, 'évacuation des eaux A —
plus se faire au moyen du sondage central, on dut reprendre épui
sement alll m‘o_yr-.n de la pompe centrifuge suspendue dep 3 mé]t,-‘.;
cubes, qui rejetait ses eaux dans les tenues 4 165 métres, .

A partir de la profondeur de 222185 le terrain Ot

aisseur e
le crensement

Jusquau 4 mai, il fut
I communication avee

ant moins oljdoe
3

o~

el .

&P

D oo
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on cuvela au moyen d'anneaux en fonte de 55 millimetres d'épais-
seur, Une trousse picotée fut posée dans la craie a 226™15 et e
revétement de 226m15 & 222485 fut établi en remontant. Derriere le
cuvelage, on damma une couche de béton trés viche en eiment (35%
destinée a isoler la partic supérienre du puits des rabots que 'on
devait rencontrer & la profondeur de 228 métres. Sous le niveau de
22615, le placement des anneaux suivit le ereusement, ainsi qu’on
I'avait fait & l'origine de Uenfoncement dans le puits n® 1,

A 240750, le 29 juillet, on quittait les rabots pour pénétrer dans
les fortes toises, une nouvelle trousse fut placée en cet endroit; enfin,
le 14 aont, on pénétra dans les dieves.

A partir du 29 aout, on commenca, a la téte du tourtia, qui avait
¢té rencontre a 27050, I'élargissement du puits en vue de préparer
le placement de colonnes semblables a celles qui furent ¢tablies dans
le puits n° 1, pour congeler la passe de sables boulants, reposant sur
le houiller.

L'avancement dans la craie, revétement compris, a été de plus de
24 métres par mois, soit prés de 1 meétre par jour y compris un
arrét momentané du 4 la construction d'une chambre de pompe &
165 métres. Ces résultats peuvent étre considérés comme trés satis-
faisants.

Tandis que la Société Foraky sondait dans le puits n” 1, la Sociéte
[intreprise Générale de Fongage de puits montait a la surface les
appareils nécessaires & la congélation.

Cette installation comprend trois groupes €, Cu, Cy (voir fig. Y)
composés chacun d'un compresseur & ammoniaque Fixary de
50,000 frigories-heure, avee un condenseur ¢, d'ammoniaque et un
réfrigérant 1, & immersion.

Le compresseur du groupe C* est ecommand¢ par un moteur ¢leetri-
que M asynchrome, de 60 HP, tonrnant a la vitesse de Y65 tours pour
une tension de 210 volts. Les compresseurs des groupes C? et C* sont
commandés par U'intermédiaire d’une transmission par courroie par
nun moteur M2, de 125 HP de puissance, tournant a 725 tours sous
une tension de 2,100 volts. Les eaux incongélables sont aspirées du
réfrigérant par les pompes centrifuges ' et /%, actionnées par un
moteur électrique M3, de 30 HP tournant a 965 tours, et sont foulées

dans les tubes congélateurs.

Quant aux eaux du condenseur, elles sont amences du réfrigérant
Balke £2 par lintermédiaive d'une pompe P4, mue, par le
moteur M4, de 40 chevaux, tournant a 970 tours, dans les conden
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nstallallation est abritée dans un baraquement en planches,

p‘(_)m(;rut?s fie larges q!lvel'tures, afin d'éviter tout aceident au cas onu
viendrait a se produire une fujte d’ammoniaque. k

rement dans le bassin 731,

a pompe P* mue par le méme

EXTRAIT DUN RAPPORT

DE
M. O. LEDOUBLE

[ngénieur en chef,
Directeur du 4m* arrondissement des Mines, 4 Charleroi.

SUR LES TRAVAUX DU {1¢r SEMESTRE 1910

Charbonnage de IForte-Taille : 2" sondage.

Ce sondage a 6té commence de la swrface le 29 avril 1909, a
endroit dit Saint-Martin dans la partie Nord de la coneession de
[forte-Taille. Il avait pour but de rechercher le faisceau des couches
de la région de Dix Paumes, faisceau en dressant renversé incliné
d'environ 30° sur 'horizontale dont le sondage intérieur parait
avoir démontré I'existence. ‘ :

Le nouvean sondage, entrepris au trépan danps le caleaire de la
Tombe, a atteint le howiller & la profondeur de 2135 métres et a été
poursuivi au ftrépan dans le houiller jusque la profondenr de
332050 a laquelle le rodage a é1¢ substitué & la percussion.

1l a été provisoirement arrvété le  juin 1910 & la profondenr de
1043"72, & la suite du coincement du tube carottier.

(li-dessous, le relevé des terrains recoupés a partir de la profon-
denr de 332750 a laquelle a commened le travail par rodage.

Epaisseur Profondeur
NATURE DES TERRAINS metres metres Observations
. 332.50
Roe noir scaillenx 250 335.00
Clou 0.10 335,10
Roe tendre 0.50 335.61 Inclinaison 280
Ro¢ psammitique 1.00 336.60
Mur 2.60 339.20
( Inclinaison 280
Couche. . . . 0.45 339.65 ¢/ Mat. volat. 14 ¢4

| Cendres 5,4 %

Toit rog tendre .. . . . 2.00 341 .65 Inclinaison 210
Roe psammitique . . . 1.00 342.65

Mur gris & empreintes .. . 0.76 343.40 Inclinaison 150
Roe psammitique . . . 2.60 346.00 300

Roc psammitique avee in-
tercalation de grés . . 8.00 354.00
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Epaisseur  Profondeur

NATURE DES TERRAINS meétres metres Observations
Roc psammitique trés dur 1.10 355,10 Inclinaison 320
Mur trés dur. . . . | 0.15 355.25

Sans témoin . . . . | 0.35 355.60

Psammite . . . . . . 1.10 356 .70 Inclinaison 350
Roe psammitique . . . 1.40 358.10

Psammite. . . . . | 0.80 358.90

Roc noir . . . . . | 6.35 365.25

Mur gréseux . . . ., 1.05 366,30

Roe psammitique . . | 1.10 367,40

M o 2 ow w0 L 0.15 367 .50 Iuclinaison 300
GClow . . . . . . . 0.15 367.70

Sans témoin 2.30 370.00

Grés a clous . 0.70 370.70

Roe psammitique . . . 5.00 375.70

MO 5 20 oo e f 0.30 376.00

Mur cass¢. . . . 2.02 378.92

Clow . . . . . . . 0.08 379.00 Inclinaison 280
Roe eassé . . . . . . 3.00 382.00 230
Grés . . « « & @ 0.70 382.70 3he
Roe. .« « w ¢ 5 : & 17.80 400.30 320
Mur secailleux (faille 2). | 0.67 400.97 230
Clou . . . . . . . 0.03 401.00 ine
Roe noir . . . . . . 6.25 407.25 100
Roc psammitique . . . 12.25 419.50 280
Mur psammitique . . . 0.80 420.30 380
Roe. . . . . . . . 2.70 423.00 300
Roe psammitique 1.00 524,00 330
Psammite. . . . . | 3.30 427.30 350
Sans témoin 1.95 429.25

Greés i OB 5 W s 0.80 430.05

Quérelle . . . ., . 0.80 430.856

Grrés noir . 1.50 132.35
Mur psammitique 0.80 133 .15
Roe noir a empreinte . . 0.25 433,40
Grés: - & . & . . . 0.55 433.95
Mur psammitique . . | L.05 435.00 : ::f;i::(“’li:.}ll1"£n']’
Roc noir & empreintes | 280 437 .80
Mur a rognons . ., . | 0.50 438.30

-l

W

RAPPORTS

NATURE DES TERRAINS

Roc a empreintes

Clou

BRog. = « .

Mur gréseux .

Roe noir

Roc peammitique

Roe noir :

Roe psammitique

Quérelle

Gres

Roc noir

Quérelle

Grés

Roc noir s n

Roe noir psammitique .

Mur

Calcaire

Roe noir

Roc noir

Roe noir

Poudingue . . . .

Grés blanc

Roe tendre

Grés noir avec clous

Mur psammitique avee
nombreuses empreintes .

Psammite avec nombreuses
empreintes. 2P

Roce noir avee empreintes
de toit o u W

Roc psammitique avec em-
preintes.

Roce noir satiné sans em-
preinte .

.Roe psammitique

Roe noir cassuré.

Clou calcareux

Roc noir plus cassuré .

Roe noir légérement psam-
mitique a la base .

ADMINISTRATIFS

Epaisseur
métres

(> lod

<

0

e

e
PROUOHNWOOONWENWDOSO U= o —

w

o oCc

.00
20

i 15)
.90

.35

.30

.00

.00

.80
.95
4D

10

40

3.30

Profondeur
meétres

465.
.50
.65
.55
.9e
20
.25
.10
.35
.95
.70

529,
530.
530.
.00
40

531
231

534,

30

50
45

90

70

441

Observations

Inclinaison 28e

Inclinaison 300

Inclinaison 340

Inclinaison 36e

Inglinaison 340

Inclinaison 300

Inclinaison 100

120

150

Inclinaison 20
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Epaisseur  Profondeur
NATURE DES TFRRAINS métres métres Observations
Roec noir avec quelques v
empreintes . 4.50 539 .20 Inclinaison 30
Roe noir = 4.80 544.00
Roc noir caractéristique 0.60 544 .60
Couche . 0.59 B45.19 14y | sis ot |
Mur blane. 0.60 D45.7Y
Roe noir - 2.60 548.39
Terrain sans témoin 1.10 549.49
Psammite quérelleux 0.20 H549.69
Roe noir avec quelques
empreintes. 2.00 551.69
Terrain sans témoin 1.30 552.99
Mur gris 4 rognons de
pyrite (nombreuses em- o
preintes) s 0.80 553.79 Inclinaison 120
Mur et toitgris (2 nombreu-
ses empreintes) 1.40 555.19
Couche . 0.40 555.59 ) H:ﬁ oY
Mur gris a nombreuses
empreintes, . . . . 1.30 556.89
Mur a clous psammitique . 0.30 557.19
Mur quérelleux . § 2.3 H559.50 Inclinaison 8 -~
Roc noir a texture de mur L d
passant & du roc du toit. 1.90 561 .40 ‘
Mur plus noir a empreintes 0.20 561.60 |
Clou de mur . 0.30 561.90 '
Mur escailleux 0.50 562.40
Schiste gris dérangé 0.60 565.00
Mur trés noir & empreintes 1.00 564.00
Mur escailleux . 0.80 o64.80
Mur trés noir a empreintes 1.00 563.80
Roc psammitique 1.10 266.90
Roe psammitique 2.60 569.50 Yo J
Roe noir . . 1.90 571,40
Roc psammitique 0.40 H71.80 L.
Couche : o
Charbon 0.40
Schiste et elou 0.20
Charbon 0.65 1.25 573.05 Charbon 1mp;

RAPPORTS ADMINISTRATIFS

NATURE DES TERRAINS

Schiste psammitique
Mur B T
Rocavec quelquesemprein-
tes # F a &
Roc psammitique a em-
preintes.
Mur .
Roe psammitique
preintes,
Veinette
Mur & escailles
Roc noir ‘
Roc psammitique
Roc noir
Psammite . ;
Roe noir sans empreinte
Roc noir sans empreinte
Mur blane quérellenx avec
empreintes. a0
Mur trés noir a nombreuses
empreintes.
Schiste. w5 e w
Roce noir caleareux carac-
téristique
Roe noir trés cassuré
Id.
1d.
Id.
Roe noir,

preintes.
Id.

1d.

Id.
Roc psammitique & em-
preintes,
Id.
Id.
Ro¢  noir,
preintes.

a em-

quelques em-

(quelques em-

Epaisseur
métres

0

28

[e=Jlen]

S ow

Nwo o oo o

-

o Y =

o
.85
.80
.70
.65
L5
.60
.80

.40
0.

20

C
it

.40

.80

.30
.60
.40
.00

.40
.20

443
Profondeur

métres Observations
273,45

573.65

576.00

576.80

977.20

581.00
a81.15

582.00 Inclinaison 19e
582.80 230
583.50

584.156 280
585.90 230
586.50 280
589.30

591.00

59 .15 450
591 .40

591 .50 450
D95.50 320
596.80 220
597.60 190
598.00 190
599.30 200
H599.90 220
601.30 280
602.30 200
603.70 180
606.25 150
608. 45

608.90
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NATURE DES TERRAINS

Roc psammitique

Mur a nombreuses em-
preintes

Id.

Couche .

Roec noir trés tendre

Mur a nombreuses em-
preintes.

Roc noir o o

Mur trés noir & empreintes

Veinette i s

Roc noir, quelgues em-
preintes.

Psammite .

Roc noir

Quérelle noire

Mur a empreintes

Roenoir « « = = =

Roc, passage trés tendre,
petits fragments, trés peu
de témoin ;

Roc noir & empreintes .

Roc noir : terrain trés cas-
suré; 32° dans le cassage
de quelques témoins .

Roe noir & empreintes .

Roe noir, terrain dérangé.

Quérelle

Roe noir .

Psammite .

Roc psammitique

Couche .

MINES DE BELGIQU

Epaisseur
metres

0.60

(=S

.00
.56

0.48

"

Dooo
5 i
ot

= = U e
-.o'
S

Al

1.50

.20
.95
A
Ry

[ 14

[ A BRI )
=]
[

.20

0.88

Profondeur

métres

609.50

610.50
613.06
613.54
617.90

518.55
619.50
619.80
619.90

623.60
623.80
626.50
629.50
629.70
629 .80

631.50
633.00

635.20
647 .15
648.30
650.05
552,80
653.00

657.25

658.13

Observations

Inclinaison 130

3 Cendres 7 9%
Inclinaison 200

Go

200

160
140
140

Incl. 15 a 320

14 a 200

29 a 400
Inclinaison 290
230

Incl, 18 4 260

Inclinaison 180

Mat. volatiles .
16 97
11.59;

_ 14.50

Cendres -

22 o
a0 o7

34 o

i

"

RAPPORTS ADMINISTRATIFS

NATURE DES TERRAINS

Mur a empreintes
Psammite avec empreinte.
Mur a empreintes

Mur a clous . . .

Mur a empreintes

Veinette

Roe noir tendre & emprein-
tes .

Roe noir

Roc noir tres cassuré

Queérelle

Mur a empreintes

Roc noir

Quérelle

Mur a empreintes

Roe noir 4 empreintes .

Roe noir, quelques em-

preintes :
Roe mnoir, quelques em-

preintes, légérement

psammitique

Roc spammitique

Psammite & empreintes.

(rrés

Roc noir cassureé.

Grés S P

Quérelle psammitique .

Mur & empreintes

Couche :
Charbon, 0.38, schiste
0.14, charbon 0.99 .

Roe a empreintes

Clou

Roc & empreintes

Clou

Roc 4 empreintes

Roe psammitique

Epaisseur
métres

0

2

[PV ]

[ A e e V)

1

o W

-0

3.t

il
A

.80
45
A5
.40

5]

.95
1.70

.50
.00

.75

.80

.00
10
.70

7.00

1.30

.90

.51

.65

.10

.50

14
.60
.60

Profondeur

métres

702.
705.
709.
709.
710.
T14.
T15.

4T

718.
719.
719.
720.
720.
.80
A0

721

722

.90
.70

.20

40
10
00

~

i

80
10
40
30

81
46
506
06
20

e
e
U

Observations

Inclinaison 16e
[ncl. 18 & 350

180

| 160
Mat. vol, 1909
| Cendres 10 96

Incl. 9 a 160
9412

Inc inaison 120
100

140

Incl. 14 a 250
Inclin-ison 200

210

160

Incl. 13 & 250
Inclinaison 130
Incl. 13 a 170
Inclinaison 2le
250

200

170

( Imcl. 170
+ Mat, vol. 17 2¢
Cendres 99z
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E - 's - b y .

NATURE DES TERRAINS nl;:girseim ] m::;é]tg::, Observations
Mur gris & empreintes . 2.96 7'25_. 36 -
Veinette 0.22 725.58 Inclinaison 130
Roc noir . A 3.72 729.30
Psammite et quérelle & la

base . 0.70 730.00
Clou calcareux 0.R0 730.30
Roe noir . "5 oy % 5.30 735.60 120
Psammite 4 empreintes . 3.50 739.10 170
Quérelle . 1.25 740.35 ’
Gres . . . . . . . 1.35 741.70 150
Quérelle a clous. . . 0.50 742.20
Roc psammitique . . . 0.70 742.90
Mur quérelleux a emprein-

i - R 1.75 T44.65
Mur a clous . . . . . 0.40 745.05
Mur quérelleux a emprein-

8BS » 2 = 3 . o 2.20 T47.25
Couche. . . | | 0.41 747 .66 120
Clou PR 0.04 T47.70
Roc noir a empreintes . 0.70 748.40
Psammite . R 1.00 749,40
Clou gréseux. . . . . 0.10 749 .50
Roe gréseux 4 empreintes . 2.10 751 .60
(Grés CR R 0.15 751.75 170
Roc gréseux a empreintes. 10,25 762.00 11 4 2
Mur gréseux & empreintes. 1.90 763 90 e
C ] Incli aiso 20

ouche 0.43 764.33 Mm.m\’lrl)?f 1118154
- { Cendres 4 o/ ’
7]_310(:: 2.65 766.98 g
;t.l: " ; 1.96 768.94

einette L 0.32 769.26 Inclinaison 196
Roc a empreintes 4.61 T73.87
Roc psammitique 0.50 774.37 s
Gres _ ! ™ 0.65 775.02 o
Psammite . . . . | 0.85 775- 8; ;
Psammite gréseux . 0.35 77(3'99 .
Mur escailleux . ., | 2.3(0) ~73':§

Dk 778.59

RAPPORTS ADMINISTRATIFS

NATURE DES TERRAINS

Couche.

Roc a empreintes
Terrain sans témoin
Mur a empreintes
Couche :
Charbon 0.05
Schiste  0.15
Charbon 0.55
Roc a empreintes .
Terrain sans témoin
Roe a empreintes
(rrés trés dur avec trace de
charbon dansles cassures
Roc gréseux .-
Roe psammitique
Mur gréseux a empreintes
Roe noir gréseux (terrain
tout cassé) . . . . .
Terrain sans témoin(broyd)
Mur a empreintes
Clou gréseux.
Mur a empreintes
Couche :
Charbon 0.53
Schiste 0.22
Charbon 0.12 .
Roe, quelques empreintes .
Roc psammitique
Quérelle passant au gres
Girés psammitique laminé
de charbon
Mur a empreintes
Mur trés tendre en partie
broyé

Veinette

Roc escailleux trés tendre .

Epaisseur
meétres

1.05

1.85
1.80
0.95

.19
A0
0.97

oo

0.380
2.00
0 50
0.05
0.35

.83
.27
0.33

0.87
1
1

3.43
0.25

0.50
0.35

I U

Profondeur
métres

779.57

781.42
783.22
784.17

784.92
785.
787.
788.

ot gt Lo
N AV

790.37
790.67
791.2
791.5

792.37
T94.37
TY4.87
794.92
795.27

796.14
797.97
799.34
799,67

803.10
803.35
803.8H
804 .20
805,30

eSS
e
=}

Observations

Inclinaison 340

Mat. vol. 179

Cendres 9 9¢
Inclinaison 320

( Inclinaison 320
Mat. vol. 19¢¢
Cendres 6.5 9%

Inclinaison 2%

250

180

Inclinaison 180
M. vol. 19.259%
Cendres 149

Inclinaison 100
10 a 180

230

220

99, | Mat. v, 18 o¢
77 ] Cend. 10.5 %
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Epaisseur Profondeur f
NATURE DES TERRAINS nétres métres Observations
Mur a empreintes 0.50 805.80
Veinette 0.08 805.88 Inclinaison 220 o
Roe psammitique . 0.20 806.08
Psammite laminé de char-
Bor « w2 w3 0.60 806.68 190
Quérelle psammitique 4
empreintes. . : 2.20 808.88
Mur quérelleux a emprein-
TESANE. e L | 0.25 800.13 140
Mur, quelques empreintes. 2.20 811.33
Mur schisteux brun trés
tendre . g 2 . 0.45 811.78
Mur psammitique, quel-
ques empreintes 0.60 812.38 170 ‘
Mur a4 empreintes 1.05 813, 4¢ =
Mur psammitique 0.50 813.93 170 "
Mur escailleux, éerasé . 0.90 814.83
Toit & empreintes 0.80 815.43 280
Mur escailleux 4 emprein-
tes dans les parties dures
et fortement cassuré . 457 320.00 20
Mur tout cassuré a om-
preintes et clous. 4.20 824,20 14 & 6o
Mur brun. 0.30 824,50 140 P
Psammite . . 0.70 825.20 120
Schiste psammitique 1.65 826.85 o
Mur schisteux 0.45 827.30 0 & 200
Mur compact gris . 1.95 820 .95 100
Mur d'abord feuilleté en-
suite escailleux 0.25 829.50
Schiste feailleté . ; 0.10 820 .60
Mur psammitique, ensuite
escailleux prés du char-
bon . 0.35 820,05
M. v g
CO]IIChe ' i 0.52 830.47 100 : Flc,nc\i:’cla T“F))v}/;
Roc noir 1.00 831 .47 Inclinaison 140

.*:"

RAPPORTS ADMINISTRATIFS

NATURE DES TERRAINS

Rocaclous, devenant psam-
mitigue. . . . .
Roc schisteux trés tendre

escailles presque toutes
broyées .
Mur & empreintes
Couche -
Roe noir & empreintes .
Roc noir a empreintes lége-
rement psammitique.
Mur brun & empreintes et
clous: parties trés ten-
dres, broyées .

Terrain sans témoin

Mur a empreintes

Terrain sans témoin

Roc bleuatre . o

Terrain sans témoin, sauf
une carotte de 0™40, roc
en morceaux .

Couche .

Terrain sans témoin

Roc escailleux

Mur a empreintes

Veinette :

Terrain sans témoin, saul
quelques débris de roe

Roe (quelques morceaux) .

Mur a empreintes assez

régulier . .
Veinette
Terrain sans témoin
Veinette

Terrain sans témoin

Epaisseur
métres

L

b

C s = s S

-

10.

10

.10
0.
41
.50

60

.00
.00

.20

.30
230

16

.70

Protondeur

metr

832,75

843 .
845.
846.
848,
363.

863.
864.

364

870.
371.

871

876.
877.

A€
o 7T

882,
882.
383

es

.00

00
00
20
o0
80

Y

~ Y
=) =3 <3

o
~3

42

Observations

1Ho

200

25 a 240

200

20 4 300

Inclinaison 32¢
Bese de tubage
de 114 w/m exte-
rieur.

M. vol. 17.75 9.
Cendres 997

Inclinaison 34e

270

170

170
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NATURE DES TERRAINS

Veinette
Terrain sans témoin.
Gres

Roc psammitique a clous .

Calecaire gris trés siliceux

Schiste psammitique

Clou T g

Mur brun a empreintes ot
clous

Couche . .

Roc a cassures contournées

Roe écrasé, quelques débris

Mur & empreintes

Terrain sans témoin

Grés o @ w3

Gres grenu feldspathique
_ressemblant au poudin-
wue avee des lits de char-
bon, elous et empreintes,

Terrain sans témoin

Roc gréseux . ..

Roc gréseux quelques em-
preintes. s %

Roe gréseux quelques em-
preintes.

Roc a4 empreintes

Mur a empreintes

Veinette

Terrain sans témoin

Couche :
Charbon 0.7
Interecalation (.23
Charbon 0.19

Rocschisteux presque entié-
rement broyé; quelques
débris remontés

Clou gréseux.

0.
.60
.03
.60
.20
20

A0

cooCoc oo o

<

Epaisseur
métres

25

95

.99
.90

.06

19

.61

DE BELGIQUE

Profondeur

métres

883,

67

D lord

800.27

8390,
890.
801.
391 .
301 ./

301,
892.
8392,
804 .
804,
398.
899 .

899. 4
901 .
002

903

Y04,
905,
906.
906.
906. ¢

908.

908"
H08.

30
90

29
04
16
a6
16

36

66
10

o o o=
=~ W o

[

Observations

250

I %o

200

200

Inclinaison 200
Mat Vol. 1794
Cendres 12 04

RAPPORTS ADMINISTRATIFS

NATURE DES TERRAINS

(3rés B oW e w
Roc a cassures contournées
et débris plus tendres
Roe dur a clous avec pas-
sages escailleux
Terrain sans témoin

Couche.

Terrain sans témoin

Gres e @

Terrain sans témoin . .

Couche : Charbon
0.30, intercalation 0.15
charbon 0.62, interca-
lation 0.42, charbon
(.42, interealation 0.29
charbon 0.06 .

Roe.

(irés 0w

(+rés, morceaux roulés,

Roe psammitique

Mur a empreintes

Grés trés dur. ;

(+rés trées dur. morceaux
roulés S

Roe a texture de mur .

Veinette

Terrain sans témoin

(rrées

Roe.

Terrain sans témoin

Gres 5 & & B9 w

Terrain sans témoin (quel-
ques moreeaux de gres).

Roc a texture de mur .

Roe noir a clous.

Mur a empreintes

Epaisseur
meétres

0.14

0.

50

.89
.05
.20

.26
AB
1._1
.60
20
LA

Profondeur

métres

903.
Y09,
O11.
911,
913.

918.
018,

25

921

923.
Y24.
.64
024,
925,
926.

Y206,

924

027

035,
U33.
034,
034 .

00

50

1o
37

15

00
05

49

T4
30
54
Yo

.09
928.
928.
929.
0929.
020 .
030.
930,

44
a8
68
8¢
85
iD
95
™
90
Ao
510]
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Inclinaison 21v
Mat. vol. 199
Cendres 795

Inclinaison 120

120
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240

240
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- ] S | Epaisseur Profondeur

NATURE D]E_S FERRAINS meétres meétres Observations
Terrain sans témoin 3.25 937.8H v
Girées J .
Freés ' " oa 0.18 938.03 Inclinaison 360
Terrain sans témoin 2.19 040.22
Couches :

Charbon 0.35

Schiste  0.03

Charbon 0.14 0.52 940.74 360
Roe. . L iy 0.10 940.84
Terrain sans témoin 2.60 043 .44
Grés N e 0.40 Y43.84 280
Terrain sans témoin 2.85 946.19
Gres 6w o® g 0.60 046.79
Terrain sans témoin 2.10 048.89
(iros B 0.51 949.40 200
Terrain sans témoin 2.20 951 .60
Veinette . . . . 0.15 951.75 20,
Terrain sans témoin 3.25 55.00 200
(Gires = 0.20 055 20 G630
Terrain sans témoin 2.60 997.80
Roe gréseux . 0.20 058.00 100
Terrain =ans témoin 2,40 Y60 . 40
Roe grisenx . 0.05 960.45 420
Terrain sans témoin 2.50 062,05
Roe grésenx . 0.25 063,20 230
Terrain sans témoin 1,40 0G4 . 60) b
Ges I 0.30 Y6490 320
Terrain sans témoin . | 5.00 969 .90 '

; oL 350

Roc gréseux passant au e

gl‘éfi ; i 3 0.30 970.20
Terrain sans témoin 5.50 ()75-:()

= ) . L o

Roc noir, terrain dérange, 0.65 076.35 )
Terrain sans témoin 14.65 991 ;}(’; v
Mur a empreintes 0.06 001 0{
Terrain sans témoin 5.63 (156.6‘3 o
Mur & empreintes 0.15 096 .8’

- v " .1
Veineite 0.25 997 .09
Roe a elous 0.12 'q'g~' a)i e

1T WO7.2
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Epaisseur Profondeur
NATURE DES TERRAINS métres métres  Observations
Roc a4 nombreuses em-
preintes. . . 0.36 Y07 .57 Inclinaison 220
Terrain sans témoin 5.83 1003 .40
Roe noira empreintes deve-
venant gréseux 0.20 1003.60 170
Terrain sans témoin 3 00 1006.60
Roc gréseux . 0.50 1007 .10 flo
Terrain sans témoin 3.066 1010.76
Roc gréseux . 0.30 1011.06 200
Mur & empreintes .58 1012.64 25 4 290
( Inclinaison 2%
Couche . 0.56 1013.20 ] Mat. vol. 15 0%
{ Cendres 994
Mur a empreintes 1..26 1014.46
Roe gréseux a clous. . . 0.16 1014.62 Inclinaison 24o
Terrain sans témoin (quel-
ques petits morceaux de
grés . L P 5.33 1019.95
Roe gréseux, quelques em-
preintes 0.05 1020.00
Clou 0.05 1020.05
Gres B 0.04 1020.09
Terrain sans témoin 8.70 1028.79
Rocgréseuxetclousde 0704 0.10 1028.89
Terrain sans témoin 6.90 1035.74
Roc noir, quelques em-
preintes. 0.50 1036.29 430
Terrain sans témoin 6.50 1042.79
Couche . 0.73  1043.52 | tinyrecg,”
Terrain sans témoin 0.20 1043.72
Charbonnage de Marcinelle-Nord. — Plans inclinés.—

TImmobilisation des wagonnels lors de la remise a rails.

Lors de la remise a4 rails des chariots sur les plans inclinés, il
arrive que, malgré le calage du frein, la corde glisse sur la poulie
ou que, par suite d'une fausse manceuvre, le frein est intempestive-
ment desserré; pour parer aux dangers que peut offrir de ces chefs
le travail sur les plans. la Direction du Charbonnage de Marcinelle-
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Nord utilise depuis peu sur tous les

port de surface.
Lorsqu'un déraillement ou un arrét des ¢

corde du chariot plein est introduite dans il ¢
d plein est introduite dans une griffe et ealée par un

coin de fer dont la téte est tournde vers le sommet du plan, de sorte

Coeere AN A

que le serrage se fait plus énergique sous I'influence de la tractj

du cable; la griffe est attachée par une chaine a un c'adr‘o d lI tl_CtIOH
prés de la poulie et est disposée de facon que sa chaipe d" tte ’Ulsagf!
tendue. Le coin, qui pourrait facilement s'égarer daps Ia a?he e
attaché par une chainette 4 la chaine de la griffe, et

Ce mode de fixation du ecible est trés sir comme i'a:
assurer. eI Pu m'en
Charbonnage de Monceau—]"nnlainevMart-i:rw[ e

i Pk s ; ! Marehs
Stgnalisation électrique de lintérieys chienne,

des. cages,

Lm-sq}w la vitesse de translation dans Jes puits o
].(-s' ouvriers peuvent de la cage donner des signg -[
I"aide de cordons de sonnotte spéciaux fae s
n'en est plus de méme lorsque | J
importe que le personnel encagé puisse, en e d
tont au moins le signal d’arrét sans S'(x); ,(’)r. 5 ey

Je erois done utile de rapporter, d".n o
me donne M. I'lngénienr Ghysen. un '
lisation électrique applicable

st tres modérée
au maclip;j 5
; ste 3
ilement accessi

bles; mais |
. S: ma
a vitesse augmente e g

t cependant )
- nécessilg, donnep
ser 4 de grave
pres leg renseig
CS3ai trés intépess

s dangere.
Lements que
essant de sigpy.

anx pnits
X puits pouryys e cibles met

all iqnes

s e plans, un dispositif simple qui
serva IO ) ) 7 e
L anterieurement a I'attache des waconnets au cable d'nn trans-

hariots se produit, la

=

f‘:
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et d'un guidonnage en bhois; cet essai rudimentaire et susceptible de
notables perfectionnements, a ¢té fait an puits n° 14 du Charbonnage
de Monceau-Fontaine par M. Canivez, Ingénieur divisionnaire, et a
donné des résultats satisfaisants.

Les frais d'installation ne paraissent pas devoir étre hien considé-
rables, mais il serait nécessaire de placer dans les cages de personnel
un pilote chargé de donner éventuellement les signaux.

« Les cages sont guidées par les petits cotés et la ligne passe vers le
milieu du puits, entre les deux cages; elle est donc aisément acces-
sible de I'une ou I'autre des deux cages.

La ligne est constituée par un cordon de sonnette en fils de fer
galvanisé; ce cordon est fixé a la partie supérieure au sommier de
taquets de la recette 4 bois par l'intermédiaire d'isolateurs formés de

¥ gnneaq en feravec
*bande rsolante

Rouletie en

e
Anneaw en porcelaine

Fer gvec oande

isolante : !
Cordon isole pour

les sonneries

deux roulettes en porcelaine; les roulettes sont réunies entre elles
par un anncau en fer garni de bandes isolantes, lequel est lni-méme
soutenu par un autre anneau en fer également isolé, attaché a un
cadre du sommier des taquets; ce dispositif est représenté schémati-
quement ei-contre; le fil de cuivre isolé qui va 4 la salle des machi-
nes est fixé au cordon de sonnette immédiatement en dessous du
sommier.

Au fond du puits, a 785 métres, le cordon est attaché d'une maniére
analogue par des isolateurs & un poids de 50 kilogrammes destiné &
le maintenir sous tension.

La sonnerie est placée pres des leviers de commande de la machine
afin que le son en soit aisément perceptible.

Sur la hauteur du puits, soit 785 métres, on a placé 40 isolateurs
en porcelaine pour maintenir le fil ¢earté des solives; la distance
moyenne des isolateurs est done de 20 métres environ mais elle est
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vax’tab]fe: cfz filsposm! est néeessaire pour tenip compte du léger défaul
de verticalité du puits et surton
Lle’lS(‘:qllen[ des courts-cireuits lorsque I'on appuie sur le fil pour
zta?hr la. com_munl-catmn avee la surface. Les isolateurs sont places
f?l' acon a m‘amtemr les fils condueteurs i 8 centimetres environ des
ac‘);;‘es‘. Lil llgn'e passe dans la rainure de la tate de l'isolateur qui
i:,Chl}.edal a hOII-V‘ie par une tige en fer i patte, préalablement enduite
- 1 .aul (e matiere isolante que I'on coule dans leg boites de jonction :
e) o) rait A 3 ) )
ce d1so emuit .pmiuajt etre utilement renforeé en entourant le fil
t,on-ucteur ul-méme de hande iso'ante syp 0™20 environ au contact
des isolateurs. ' ) ’
e retour du courant se fajt par le cible en acier de | i !
machine; la seconde hor M
s Pp“ée, o orne r‘ie la sonnerie placée prés du machiniste
st relice auhatr par un fil islé. Poup obtan; I
It le courant, on place

Fil rsole

butorn FJ G

tige entours o
e bande ;lso/a/c:ze Q : i
£ e 0.08
"4

Elevation \

\
N
\
|
ﬂ‘-’ﬁ.—érﬂ.aéf
i e,
| 2
| € |
|

butoir

| Jo)&f

e |

A

€
l
f
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| Foe

dans la cage une magnéto semblaj)e
voquer l'explosion des mines; ‘
Fautre a l'extrémité q'yp petit trolley fiopms
dessous. La partie frottante en cuiv(-‘? ot
8 centimeétres osecille autour de iy
retenue par deux butoir
inclinaison trop forte,
Telle est 'installation d'es
de grandes précautions nj qu

a celle dont on

g se sert pour pro-
on relie 'ung deg hor :

nes a la cage et
schématiquement ci-
®une hauteyy verticale de
race & deux pivots, majs est
mettent pas de prendre une

50N axe g
S qui me Juj poy

Sal qui g e faite,

j sans : it pris
Y'on ne se soit que l'on ait pris

SErVi de matériaux autres

t pour éviter des contacts et par

¥ g
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que ceux dont disposent tous les pnits de mine; elle mérite certes
d’étre essayée a d'autres siéges ol I'emploi de cables métalliques
fournit une excellente ligne de retour: elle sert depuis deux mois
aux repasseurs de fosse qui en sont satisfaits: quelques isolateurs
ont été cassés au cours de cette période : mais il y a lieu de remarquer
qu’ils ne sont nullement protégés (la protection serait aisée dans une
installation ddéfinitive); et que malgré-ces accidents pen importants,
la ligne a continué a fonetionner normalement.

On s'est aussi servi de cette ligne pour téléphoner en placant un
appareil dans la cage et en reliant la ligne a appareil qui se trouve
dans le bureau du porion marqueur; on se comprenait bien et l'on
pouvait éechanger des ordres. Ce mode de transmission serait précieux
dans les cas d'accidents de puits; il suffirait d’avoir un appareil télé-
phonique dans la salle de machine et d'en placer un dans la cage ; les
signaux seraient plus rapides et pourraient étre répétés sans le
moindre inconvénient. »




EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
M. G. BOCHKOLTZ,
Ingénieur en chef Directeur du 6¢ arrondissement des mines, 3 Namur

SUR LES TRAVAUX DU 1 SEMESTRE 1910

Marteauz pneumaliques. — Havewuses

M. I'Ingénieur Stenuit donne les détails suivants sur I'emploi des
marteaux pneumatiques dans les charbonnages de son district :

Au Charbonnage d’Auvelais, on a installé, a I'dtage de 264 metres,
un compresseur d’air commandé électriquement.

Il est du type Compound et a les dimensions suivantes :

Diamétre du grand cylindre : 0m40;

Diamétre du petit cylindre : 0™23;

Course : 0m4().

A la vitesse de 120 tours par minute, il fonrnit environ 11 meétres
cubes d'air comprimé i la pression de 6 atmosphéres,

L'installation est prévue pour le fonctionnement simultané de 12
marteaux poeumatiques.

Les marteaux employés sont du type « Eelair», 1

e g servent pour
» ereuseme 5 7 : i

euwmonl‘dcb bouveaux et pour le bosseyement des voies de la
couche Pommier 4 &

s A
331 métres dans le grés du mur.

Pour le creusement des bouveaux, Ia perforation pneumatique a

donné des avane
3 ements beaucoup plus rapides i ;
§ rapides que le forase a |
batte ] 4 s

En roc : 2"50 au lien de 130 ;
En grés : 1™50 au lieu de (]”"7(5.
_ Les prix de revient comparatifs enty
tion sont les suivants, par mat;
En roc : fr. 27-50
En grés .

e les deux modes de perfora-
e dI’avancement -
au marteau contre 38 francs a la main ;

. .‘%;) francs au marteau contre 60 francs a la
abstraction faite du cont e pr

'amortissement de I'installation

main,
oduction de I'air comprimé et de

P
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Pour le coupage des voies, les résnltats acquis ne constituent pas
encore une bhase de comparaison suffisamment exacte.

Au Charbonnage de Falisolle, on a fait usage pendant trois semai-
nes, pour le creusement d'un montage en veine. d'une haveuse du
type « Eclair » consistant en un simple marteau perforatenr rotatif
A air eomprimé monté sar affut. La premiére phase du havage con-
siste dans le ereusement de trous assez rapprochés, que I'on réunit
ensuite en attaquant an marteau le charbon subsistant entre les trous.

Pendant la durcée de fonetionnement de la haveuse. la veine, dont
I'inclinaison moyenne est de 25°, a présenté une puissance de 0m70
4 080 de charbon dur. avee faux mur de 0™10 a 0m20 et toit lége-
rement déliteux. L'instrument a servi a faire le havage au mur
(en charbon) et les deux coupements latéraux du montace. kn trois
postes de denx ouvriers, on a obtenu un avancement légeremen
inférieur a 2 metres pendant la premiére semaine, alors gue les
mémes ouvriers faisaient en moyenne, a la main, 2 meétres d'avan-
cement.

Ce résultat, peu encourageant, fut attribué au manque d'habileté
du personnel, & un défaut d'organisation du travail et & une cert ine
mauvaise volonté des ouvriers.

Apres la premiére semaine, on changea de personnel. Le travail
fut confié & un ouvrier aidé d'un jeune hiercheur. Kn trois postes,
on parvint ainsi a réaliser un avancement journalicr de 2955,

La haveuse ne fut plus employde par la suite, le charbon d¢tant
devenu trop tendre.

Le pen de durée de ces essais ne permet évidemment pas de se
prononcer sur la valeur de ce type de haveuse.



EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE

M. J. JULIN,

Ingénieur en chef Directeur du 8me arrondissement des mines, i Li¢ge

SUR LES TRAVAUX DU {er TRIMESTRE 1910

Charbonnage dw Bois @’ Avroy. — Siége Grand-Bac,
Station de sauvetage.

C'est au sidge (rrand-Bac, a Ougrée, que la Sociéte
Charbonnage du Bois d’'Avroy a établi la station
destinée & desservir ses quatre siéges d’exploitation.

Cette station, complétement installée, m'est décrite par M. I'I
nieur André Hallet ainsi qu'il suit

anonyme du
de sauvetage

nge-

« Cette station (voir les plans ci-annexés) comporte une salle de
dépot des appareils, un atelier de réparations et une salle d'exer
avec poste d'observation. De plus, sont annexés a cette station, un
vestiaire avec lavoirs-douches pour le personnel qui utilise
appareils respiratoires, ainsi que I'infirmerie du siége.

» Tous ces locaux sont chauffés la vapeur,
d’eau chaude et une d’can froide desservent Ja
reliée & la canalisation d'air comprime.

» La salle de dépot  renferme les appareils suivants :

» 1° 7 appareils Draeger, casques respiratoires, lampes électyi-
ques par accumulateurs, le tout dang des armoires spéciales ¢;

» 2% des accessoires : un sae de mesure pour contréle de la cireu-

_un-appareil de recherche (e l'anhydride carbonique, un
appareil de mesure de Paspiration et de 1a pression ;

» 3* un appareil i adduetion d'air
pompe & air pour deyx personnes, up
fumée et 100 metres de tuyau
bour-dévidoir. Cet appareil peu
conduite d'aip comprime,

cices
les

une distribution
station, laquelle st

lation,

complet comprenant : upe
tasque avec un masque i
"amenée d’air enroulé sur un tam-
taussi étre alimenté au moyen-de |a
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Station de sauvelage de la Sociéle anonyme dw Charlonnage du Bols o' Aviroy
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» Les cartouches de rechange

sont déposées dans les armoires d adossées al

sépare la salle de dépot de I’atelier
des appareils; c'est dans cette der
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ainsi que celles qui sont usagées
a cloison vitrée /. Celle-ci
F de nettoyage et de réparation
niére salle que s'opére le remplis-

AT - £
—A—-—____—,_,,!_ A
B T 1
: ji 1
| | 1
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Coupe AR.

Coupe Cp,
sage des bonhonnes d'oxygene
ment a la main systéme [y

» Eo g, un établi pour Jes ;
piéces de rechange,

aegey,

€parations et une armoire

au moyen d'une pompe de transvase-

pour les
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» La salle d'exercices B a ¢été aménagée de facon a reallsef- le
mieux possible les conditions de la mine. Elle posséde diverses voies,
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Coupe EF.
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Coupe GH.

en plateure, en dressant, un puits intérieur (bouxthay), ete. Le per-
sopnel qui s’y exerce, manceuavre des wagonnets, des tuyaux
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d'aérage, confectionne des cadres de souténement, ete. La production
de fumée se fait dans un poéle ot I'on briile de Ia paille humide; le
tirage initial est donné par une cheminée, une maneuvre de vannes
ameéne la fumée dans la salle dexercices. L'évacuation des gaz irres-
pirables se fait par des cheminées d’appel ¢ dont les clapets s'action-
nent aussi hien de I'intérieur que de I'extérieur.

Goupe JK.

» De grandes verriéres permettent de
postes d’observation 4 et €.

» Kn cas d'alerte, on peut provoquer
en ouvrant les portes b, 5, b ot 4
siludes au-dessus des verriéres

surveiller les exerciees des

le départ rapide des fumées
» les baies de secoups 2iv et bv |
d'oi)servatiml, ainsi que le vasistas
des fevétres et la conduite d’air comprime.

» Le lavoir-douches 7 comporte un vestiaire, 10 armoives a,
% cabines-douches  eay chaude et eau froide 7. ot un lavabo /.

» A linfirmerie I est déposé un appareil de respiration artificielle
du docteur Brat,

» La direction dy sm'\'iée
de la société ;

» Les

est confiée a un Ingénieur divisionnaire
'entretien dy matériel, au chef-dlectricien.

différentes équipes de sauvete
chaque siége, done au total 8) ¢’

semaines, sous |a surveillanee

urs (une de chaque poste et de
exercent environ une fois toutes lex
d'un ingénicur ».

EXTRAIT DDUN RAPPORT
DE
M. V. LECHAT,
[ngénieur en chef, Directeur du 9me arrondissement des mines, i Liége.

SUR LES TRAVAUX DU ier SEMESTRE 1910

Installations sanitaires el diverses

Le Charbonnage du Boonier a mis en marche, a la fin du semest!"e
4 4 - : - i i . li‘
une petite installation de bains douches; mais elle nest destle
V : < W 1 K‘ 2y . " (
qu'a la divection et au personnel de la surveillance. Elle L()]ﬂ})l(‘lﬂ
< s 5 v - ’
ignoires “les ingé s el 8 douches pour les
% cabines avec baignoires pour les ingénieurs el 8¢ ]
surveillants. ' _ NIV A,
M. I'Ingénieur Fourmarier me fournit les quelques renseignement
M. g !
suivants sur cette installation : n i,
Le revétement des cabines est en briques émaillées; les hai-
« 2§ G = LD
i 3 'onte dmaillée.
onoires sont en fon e Mo o i
) Dans la salle des surveillants, les armoires sont disposées le long
» ans id = : S0 : ] ‘ o -
le la muraille, pour recevoir les vétements des surveillants. .
de la ) ' = A
£I ¢ ehauflage est obtenu au moyen de vapeur a basse pres }[.”
» Le =] - o i =8 o
t dans quatre radiateurs. Pour ces douches, I'ean est chaufféc
assant § 2 o e
e ourant de vapeur passant dans un réservoir mélangeun
par un courant N
b S t de la salle.
lacé au somme il L ey |
e Des mitres de ventilation placées sur la loiture assurent une
» l)es =
ventilation convenable des sallex ».

Au sieee des Makets du Charbonnage de la (lunvm'(lljer on a hinst.alii
les lavoi:s pour ouvriers. Les duuc.rh.e:s au nombre de ...‘.L,.iﬂl) tlrrou:ede
dans un local spécial; une sal_le voisine, ol les horr%m.es c mnner:‘]H :
vétements, est pourvue de 400 cr"ovhets (].DO]Il[(’-hdhiIES) auquLL \un
est interdit de suspendre les souliers; ceux-ci sont déposés dans
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casier ad e et la direction du charbonnage les fait graisser deux
fois par semaine.

On fait usage de l'eau de la mine préalablement décantée; on
estime & 40 metres cubes par jour la quantité nécessaire & ce lavoir.

L’installation est accessible 4 tous les ouvriers; clle est fréquentée
actuellement par 220 hommes du fond sur 350 que comporte le
personnel de I'intérieur et par 50 ouvriers de la surface sur un
personnel de 150 personnes.

L'entretien du lavoir oceupe 2 hommes pendant le poste de jour et
2 hommes pendant le poste de nuit.

La Société anonyme des Charbonnages de Gosson - Lagasse a
installé. & son siége de Jemeppe, une usine 4 agglomérés au sujet
de laquelle M. I'Ingénieur Fourmarier me fournit les renseignements
suivants

« Cette usine utilise pour sa fabrication, les charbons menus et le
brai de houille provenant de la distillation du goudron.

» Le brai est emmagasiné i 'extéricur du batiment praincipal
dans un réservoir en béton pouvant contenir environ 300 tonnes.

» La capacité actuelle de I'usine est de 100 tonnes environ pour
10 bheures de travail.

» L'usine comprend : ) Une chaudiere a vapeur Bailly-Mathot,
timbrée a 10 atmosphéres; 4) Une salle de machine; la machine
rr_mtri(‘v fournie par la Socidlé anonyme Liégenise pour la construe-
tion de machines est du type horizontal, monoeylindrique, sans
cinndonsatinn, a distribution par tiroirs eylindriques: ¢) La salle du
four sécheur contenant 3 réservoirs a charbon sous lesquels se trou-
vent trois toles tournantes. un transporteur et une chaine a godets
pour e le charbon au-dessus du four; sous le four est disposie

8 »1a presse contenant deux hallons dont un

i a char 1
hldjl et un a charbon au-dessous desquels il y a deux doseurs d’ou
le mélange est conduit par vis sans

chaine & godets, 4 Ia presse; e)
concasseur et une chaine i

fin an désintégrateur et de la par
L'annexe & brai on se trouvent un
godets,

» Le four est alimente par la

' vapeur de décharge de la machine
motriee. '
» Le malaxeur A press coi

[4 ”“n r?\{)-ilfl de Ta presse recoit de 1a vapeur a 3 almosphéres
surel e 2000, Les ve 5
aullee & 2000, Les vapeurs goudronneuses sont aspirées par une
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cheminée en tole galvanisée de 400 millimetres de diamétre, munie,
A sa base, d'un large entonnoir.

» Le batiment est éelairé par de grandes baies vitrées dont une
grande partie peut gouvrir. La toiture est en Eternit placée au
moyen de crochets sur lattes en fer.

» Le batiment est construit en matériaux incombustibles: seules
les passerelles de sevviee le Jong des transmissions sont en bois.

» Une tuyaunterie & ean, a 3 ou 4 atmosphéres de pression, serait
utilisée en cas d'incendie. :

» L'éelairage artificiel est assuré par des lampes a are et des
lampes a incandescence. La chaleur perdue du four, des conduites,
ete.. contribue, en hiver, un chauffage des locaux; celui-ci est, en
outre assuré par un certain nombre de tuyaux a ailettes alimentés
par de la vapeur a basse pression.

» Des lunettes spéeiales et des masques sont mis a la disposition
des ouvriers.

» Le transport du charbon & l'usine et la reprise des briquettes
g'ellectuent par des transporteurs a courroies actionnés par des
motenrs électriques & courant triphascé a 220 volts, 50 périodes ».

Charbonnage de Gasson-Lagasse. — lincagenient du personnel

M. U'Ingénieur Fourmarier me signale un intéressant dispositif
adopté au puits n° 6 du siege n° 2 du Charhonnage de Gosson-
Lagasse pour faciliter I'entrée des ouvriers dans la cage. Voiei
comment il sexprime

« Le puits n® 6 sert a Uextraction: il est fermé par des clapets
Briart.

» Tn vue de diminuer le temps d'engagement et de dégagement
du personnel & la surface, opérations qui apportent toujours une
perturbation dans 'aérage, la direction a inst-allé un S)'Sté]!ll?’ de
paliers fixes et mobiles trés simple g ui permet d'encager et de déca-
wor, sans manwuvre, le personnel, tout en laissant les abords des
puits dégages pendant I'extraction des produits.

» La cage comportant 4 paliers et la recette étant simple, il a été
néeessaire de eréer 3 paliers d'encagement. Les 2 paliers supérieurs
sont fixes; le palier inférieur est mobile et peut étre releveé pendant
lextraction, afin de ne pas entraver la circulation ponr la manceuvre
des berlaines an niveau de la recette.” La distance entre les différents
niveaux n'est, en effet, que de ImHo. Ce palier mobile est équilibre
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Charbonnage de Marihaye. — Transformalion dw guidonnage

La transformation de 'armement d'un puits d'extraction cn
service est une opération difficile et il cst toujours intéressant,
quand un travail de I'espéce doit se faire, de voir comment il a été
réalis¢. M. I'Ingénienr Renier m'expose de la facon suivante les dis-
positions qui ont été prises, au siége Fanny du Gharbonnage de
Marihaye pour modifier le guidonnage du puits n° 1 :

« A l'oceasion de la mise en exploitation de I'étage 4 711 métres,
le puits n° 1 du siege Fanny des Charbonnages de Marihaye a été
I'objet d'une intéressante transformation. )

» Dans le but de réduire la durde de 1'extraction et de se préparer
ainsi 4 lintroduction de la journdée de neuf heures, la Direction a
décidé d’employer & ce nouvel étage, des berlaines de plus grande
contenance. La capacité utile était anciennement de 380 kilogs de
charbon ; elle a été portée & 550 kilogs. Cette modification a permis
en outre duniformiser le matériel avee ecelui du siége voisin de
Vieille-Marihaye, dont I'étage & T00 métres est précisément an moéme
niveau que celui & 711 métres du siege Fanny. A 'éeartement de
305"™, jusqu'ici en usage au siéze Fanny, on a substitué celui
adopté depuis longtemps a Vieille-Maribaye, et qui est de H1(mw
Une communication directe reliant les deux sieges an niveau (llll
nouvel étage, ils pourront se porter secours au cas ol un accident
vient & provoquer un arrét du serviee d'extraction de I'un ou I'autre
puits.

» Cette modification du matériel roulant a entrainé, comme hien
on le pense une transformation des cages d'extraction : les berlaines
df’ 950 kilogs. déja en usage au siege de Vieille-Marihaye, étaient
tlAallleurs plus longues que celles utilisées au siege Fauny. Mais
l‘l}lt-fm voulu réserver 4 ce siége un matériel sp(?c-ia]. on nl'el"lt pu
réaliser 'angmentation de capacité en n’accroissant que la hauteur
des wagonnets,

T car on ent été conduit de la sorte 4 une dimension
exagérie,

» Une modificati ¢ i
By Odifl.(atlon de la longnenr des cages entrainant elle-méme
anern b "he: i .
! aug 19[11:”.‘10]] de Iédeartement des cuidonnages, on fut done
amene a transformer le puits ne 4
» Ce travail, décidé en février 1900
Lok

g a oté exéenté presqu’entiore-
ment sans arrét de 'ext ‘action. Le I T ELLICRS

programme  c¢laboré par la
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Direction a, en effet, ¢té suivi en tout point et sans que I'on ait cu &
enregistrer le moindre accident.

» Le puits n® 1 du siége Fanny,
représenté en coupe par le sehéma
ci-contre (fig. 4), a 3m300 de dia-
metre utile sur toute =a haateur,

De la surface jusqu’ala profondeur
de 490 metres, il est revétu de ma-
connerie de briques. En-dessous de
490 metres, le souténement con-
siste en cadres métalliques en fers
C, distants de 1 metre d'axe en
axe. Chaque cadre est constitué de

trois segments réunis par éclisses
boulonndées. Les cadres sont reliés
entre eux par des tirants métalli-

ques et des porteurs en chéne. Le garnissage cst fait a I'aide de bois
ronds en sapin, posés jointivement.

» Comme le montre la figure 4. le guidonnage est en bois et
frontal. L'armement ne comporte que deux partibures en bois de
15 » 18 centimétres d'équarrissage. Le partibure central délimite
le compartiment aux ¢ehelles.

» Le guidonnage est fait de pieces de bois de 6 métres de longuenr
fixées par houlons aux partibures qui sont distants d'environ 1 métre
d'axe en axe. Au niveau des recettes de fond et de surface, existent
des partibures supplémentairves et des contre-guides indiqués cn
ponetués au eroquis figure A.

» Enfin, au moment oi s'est eflectuée la transformation. on ter-

“minait l'exploitation de I'dtage a 626 métres. En contrebas de ce

niveau, le puits, approfondi depuis plusienrs années  jusque
715 métres, ¢tait fermdé par une voute en maconnerie formant
plate cuve.

» La transformation du puits a consisté essentiellement en une
augmentation de l'écartement des guidonnages. Les partibures cen-
traux ont été reculés de maniére a réduire de 20 centimétres la
fleche du compartiment aux échelles.

» La transformation du troncon inférieur de 626 a 700 métres,
qui se trouvait déja armé, ne présentait évidemment aucune difii-
culté. Elle fut réalisée en premier lieu. Ce n'était que dans la partie
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utilisée pour 'extraction que le travail était délicat. 11 fut exéeuts
en trois phases. Voiei comment

» Toul d’abord, on installa de nouveaux partibures. Durant
extraction, des ouvriers, placés dans lo compartiment aux échelles
et protégds par des paliers de sireté de téte el de pied, crensaient
dans la maconnerie ou dans la roche, immdédiatement au-dessus des
cadres de revétement, les potelles néeessaires au placement des parti-
bures au nouvel écartement et aux mémes niveaux que les parti-
bqres anciens. L'exiraction étant terminge chaque jour vers
16 heuyes, on profitait du temps lihre Jusqu'a la descente du poste
de nuit, pour descendre et metire en place les nonveanx partibures
(Ian_s les excavations nouvellemen| ereusées, La nuit du dimanche
ttait emplpyée a fixer exactement, buis & maconner tous ces parti-
b'ures, la journée méme du dimanecle élant utilisée pour les répara
tions courantes du puits. (es préparatifs durerent eing mois.
® La seconde période commenca aussitot, De
furent dés lors occupés Journellement,
I"autre de 16 a 20 heures, Ils

ux postes d'ouvriers
I'un de 3 & 8 heures du matin,
sl ko G X ’sciaiem 'les an_ciens partibures au ras
: » apres avoir débhoulonné e guidonnage. Ies anciens
partibures enlevés, on intercalajt des bloes de hois, formant épais-
seurs, entre les guides et les noy o ; |
a I'aide de longs houlons. 1) e
suivait durant la descente du
était irés réduite of leg

veaux partibures et on assujetissait
sta remarquer que ce travail se pour-
personnel, car la vitesse de translation
travaillaient les ouvrieps t]:IiClllll'léfeS: cml-ﬂaiﬁsam Fendtlsantod

' puits, ralentissaient au passage. Quant

il I'(_‘.th a(!tio“ dll (‘]]' k elle sp S (CLLE
Har hﬂll ) “ S 1" isai ) i 380 orma B

9 P “ se Taisait a vit b ) :

.\f’,cﬂndf’ pel'l(}d(,’ dul‘a dellX mOiS ‘ i le‘ s

» La transformation néee
Grace a Iexistence
.\'-I‘arihaye: cet arrét ne fiy pas trag
Pétage a 711 metres furent extraits i
dura que huit jours, cap les oy

» Pour effectuer 1a i
en effet qu’a reculer |e

ssita évidemment un arrét du puits.

de |3 : v
a4 communication avec le siege Vieille-

préjudiciable; les produits de
. v le puits voisin. L’arrét ne
.gmdes ne furent pas remplacés.

ansformation proprement dite, il ne restait

guidon 1 oo ’
de 50 métres de hantem-bp nage. Ce travail sest fait par passes
- + four combatire toute descente du guidon-

= B

nage, ]L‘,S guides fu e S0
I ,llt b Ut(!ﬂus ]‘)al" deq aer, f e ¢
W bla es en fel’ (lOI’lt I ro-

quis D reproduit Ja for : i
vuides par tiref me et leg dimensiogg Ces agrafes fixées aux
i par tire.fonds, - - Les agrafes fixées an

semblable agrafe toyg i T PPt sur les partibures. On placait
5 deux motpeg énviron. On enlevail ensuite

l(‘e (—’l[]']iQQ u 3
= EDd IS8 S Sur i
CLUTI tﬂllt. la h&thQll]‘ d(’ ]'1 |
< 2 d DaSR(‘.. of (']1[‘”] 011 > ,lllﬁ 1t
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les guides, en faisant glisser les pattes des agrafes sur les partibures
et en posant aussitot de nouveaux boulons. Celte derniére partie du
travail fut exéentée en remontant d’abord par une cage, puis par
"autre. Lorsqu'une file fut terminée, on installa une nouvelle cage

~qui servit a parachever et a rectifier la pose du guidonnage en

descendant. Cette transformation dura trois jours pour chaque
corde. Elle fut exécutée par trois équipes de quatre ouvriers et par
postes de huit heures.

T
L 1:0
- o“-'—"
Y
= L3
SN INAL 2
//18\ 5
i g
k 12 15 >
V\n- 'V‘-’\fw\.

Fig. 5.
» Pendant ce temps, on transforma les balances du jour et les
taguets de la recette et I'on modifia I'éeartement des voies au nouvel
Magh.
» Enfin la transformation du puits terminée, on rectifia la posi-
tion des molettes, pendant qu'on démolissait la plate - cuve &
(26 metres et que 'on faisait le raccord du troncon inférieur. »

Revétement des galeries en bélon armne
Le Charbonnage de Marihaye fait 'essai d’un revétement en béton

armd pour quelques-unes de ses galeries souterraines. M. I'Ingénieur
Renier m'adresse & ce sujet la note suivante :

« Une "note détaillée parue en 1907 dans le Bulletin de la
Sociétd de U Industrie minérale (4™ série), et due a M. Lombois,
Ingénienr prineipal des travaux du fond aux mines de Béthune, a
fait connaitre le mode de revétement en béton armé adopté a ces
charbonnages et dont une pratique de plusieurs anpées avait
démontré la bonne qualité.
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» Ayant eu l'occasion de visiter a diverses reprises ces exploita-
tions et ayant apprécié¢ l'intérét du systéme, j'ai eru utile de le
signaler a I'attention de la Direction des Charbonnages de Marihaye.
Divers essais ont été tentés et actuellement une assez grande exten-
sion est donnée a ce mode de revétement. Je vous donne ci-apres
quelques renseignements sur les résiltats obtenus :

» Les avantages que l'on a reconnus dans d’aulres mines, €t
notamment a celles de Béthune seraient les suivants :

» 12 Résistance minimum a la circulation du courant d'air:

» L'expérience a permis de constater en effet qu'a résistance ¢gale,
une galerie muraillée devait avoir 3m246 de section, une galerie en
roch(}g nues 6 metres carrés et une galerie boisée par cadres 8 metres
carrés

» Cet avantage du revétement en béton est surtout intéressant
lorsque les travaux s'étendent & grande distance des puits.

. A i . . .

uppression des sonfflards et des dégagements de grisou par
les remblais. i

» Ces affl rpi - riei ‘ai i ¥
: {;lx de grisou peuvent vicier I'air des chantiers. C'est
dans un cas de ce ge ! 3 o i
- 1 (.’.'g'tlll"() quont debuté les nouveaux essais aux char-

o il 3 J N 2 2

nnlaaes de Marihaye. Le suceés a é¢té complet,

» 3° Suppression des poussiéres.

» La surface des parois ¢ isse 33
ittt ‘Ul:arm.s ctant lisse, les poussieres ne peuvent

18 oser. Un arr i : ¢
?em(‘m (‘mp t 1 arrosage rapide permet de les enlever complé-
it et -avanlage est surtout appréei i
§ réciable sur les voies 7
i, Py sur les voies dc
Lo Tt .
» 4° Minimum de surveillance et d’entretien.

B:l Les dlsl_ocntmns d‘ll revétement en béton, d'aillenrs tres rares a

e?.mne, meme en treés mauvais terrains, s'apercoivent aisément
I}fes que se produit une fissure, on consolide l cc .
ciment, qui se font rapidement et
roulage.

par des injections de
ne nécessitent pas un arrét de

» Bbe § eS8 R .

g 4 Supp.] Fs.su)n des chutes de pierres et des ¢houlements

» Les accidents, souv o i i o
T e m‘:t i;"““"';’t graves, das a cette cause, ne sont pas

s Spals -1l pas d'accident eansd i

i : use les chi) pes
dans les galeries, les éboulements s par les chiites de pierres
i . ) g, se
roulage, n'en continueraient pas moins

R s 2
bations dans le service des

difficile d'évaluer les

produisent sur les voies de
a )eter de profondes pertur-

trans Tk ¥ " . g

_ ; sports, perturbations dont il est bien
conséquences
tantes, surtout si la journée de

» 6" Prix de revient pédait

oes. eeonomiques, parfois impor-
travail est limitce,

, infériourp : . .
iférieur a celui de la maconneric.,

©
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[Jétablissement d'un prix de revient est toujours chose délicate.
Je reviendrai sur ce point dans la suite.
» Les mines de Béthune renseignent le prix de revient suivant,
par metre courant :
Béton : main-d'ceuvre de surface. 3.55
Terres rouges (schistes brilés de

y {m376

tervis) . . . . .+ . . 3.43 e
Mortier. .+ . . . . . . . 3.50
; 10.48
Ciment (100 kilog.) . . . . . 4.2
Armature métallique. . . . . 2.54
Main-d'@uvre au fond . . . . 8.42
Fr. . 25.64

» Ce chiffre devrait étre angmenté de 60 centimes environ pour
frais d’amortissement du cofirage.

» Un essai a 6té fait au siege de Flémalle d'aprés le systéme
suivi aux mines de Béthune Il a été suspendu aprés exéeution d'un
troncon d'environ 40 métres de longueur, par suite de 'inaugu-
yation d'un systéme plus simple au siege Many qui avait, dans le
début, adopté lui aussi la méthode de Béthune.

» L'essai fait a Flémalle donne lieu aux remarques suivantes :

s [lossai a été exéeuté dans le travers-banes du nouvel étage &
700 metres, galeries de 2750 de hauteur et de 2070 de larceur, a
{m20 au-dessus du niveau des rails. Les terrains étaient en plateure
et peu résistants, puisqu’il avait fallu les soutenir au fur et a mesure
de I'avancement & l'aide de cadres de boisage distants de 1 metre
avec garnissage complet.

» Le bétonnage n'a porté que sur les parois et la voute. Les
piedroits étaient arqués. Les dimensions de la galerie bétonnde
itaient : 2 motres de hauteur et 2730 de largeur. L'épaisseur des
parois était de 0™15. On comblait les vides a I'aide de pierres
siches. La voute seule était armée d’arceaux partant des naissances
ot de fils longitudinaux. La distance entre armatures était de 0m20.
L'armature ctait constituée par de simples fils de fer, débris de
.ables mdtalliques. Enfin le bétonnage s'est fail par anneaux de
{m20). Le travail a été exéeuté simultanément avec le ereusement.
Lo front se trouvail toutefois & plus de 50 métres de distance.

» Les résultats ne sont pas aussi satisfaisants, au point de vue éco-
nomique, que ceux obtenns aux mines de Béthune. Le,prix de revient
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par métre courant a varié de 30 4 35 francs. Le cube de héton par
meétre courant n'était pas inférienr 4 2 meétres cubes. Quant a la
main-d'ceuvre elie était assez coitense. En outre des deux ouvriers
macons chargés du travail et qui faisaient le bétonnage méeme, la
mise en place des cintres, le transport des matériaux, cte., il fallait
un boiseur pour I'enlévement des cadres de hoisage, car les terrains
Ctaient mauvais. On peul d'ailleurs poser en régle que le bétonnage
doit suivre de trés prés le front. 7

» Au point de vue de la résistance, le systéme était défectueux. Il
elit fallu, ainsi qu'on le fait 4 Béthune. armer les pi¢droits. L'étage
en préparation de 700 métres ayant été noyé lors des inondations du
printemps 1910, des fissures se produisirent dans les picdroits par
su.ite de I'affounillement du sol de la galerie, Le dommage est toute-
fois peu grave. On y a remédié par des injections de ciment. J'ajou-
terall que dans ce méme travers bancs, on a constaté, a i'occasion de
ces inondations, de nouveaux éhoulements dont I'enlévement a
retardé de beaucoup la reprise du travail de creusement.
Entretemps, on a hétonné au méme siege la galerie 4 318 métres
vers les travaux d'Yvoz-Flémalle ot I'on se
bétonnage de la bacnure a 700 metres, m
ximité du front.

» Le revétement est toutefois d’un type un peun différent. Il est
exéeuté d'apres la méthode imaginée par la Di ‘ .
et qui a déja été appliquée a ce siege a 'étage
eelui en exploitation de =27 0
longueur,

»

prépare a reprendre le
ais & 'avancement et a pro-

rection du siege Many,
de 320 métres, puis a
0 métres. sur plus de 400 metres de

» Dans le systéme du sidwe M

any, les piédroits sont verti :
 vanh K ‘ Y. , 8 8 verticaux et
la voite légirement cintrée, | (

A seetion varie suivant I'importance
ool et Sjmt (I_'ailim_n‘s réalisées & pen de frais,
iy rel est des plus rudimentaives. Les sections les
plus courantes sont 1w60 < 1™85 qyee 0715 de fleche ot 202() x 2m2()
avee 0m20 de floche, Lorsqu'il §'aeit de b- ines =y prcuun
le bétonnage suit le front TJ-’]OPJ ;

de la galerie. Ces variations

acnures en ereusement,
métres ; mais on a ézalement
pr'un- la réfection des vains'nti]isu'-u‘%
‘[3i lautre cas, 1o transport n'a jamais
Sest poursuivi a a :

employé largement ce systome
par I'exploitation. Dans "un
été suspendu : le hétonnage

270 métres  malgré  une
500 berlaines.

bacnure nord &

extraction  jonrnaliere de plus  de

» Dans le cas de voies |
Lochg et _l ©voles en creusement, lo hojsave proviseire oon
sSIs[e ] S a9 Q. i & X = = : 3
siste en simples beiles 3 8'il est besoin (e montants, on les pl
s, on les place ver-

L
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ticaux. Dans le eas de réparations de voies, on enléve et remplace si
possible les montants inclinés. Si les parois sont trop ébouleuses, on
laisse en place les montants inclinés et on les noie derriere le
revélement.

» Le coffrage des piédroits est fait de madriers de 5 métres de
longueur qui s'appuient sur les montants verticaux. On les empile,
extérieurement anx montants, au fur et a mesure des progrés du
travail. Des fils de fer verticaux sont noyés dans la masse; on les
attache au pied a un fil de fer tendu borizontalement ou encore a un
vieux rail qui joue le role de longrine. On dispose également des fils
de fer longitudinaux. Les mailles carrées de cette armature ont
normalement 90 eentimétres de coté: en mauvais terrains, on les
resserre a G0 centimétres et méme a 30 centimeétres. L'épaissenr du
héton est au minimum de 10 centimétres, plus souvent de 15 centi-
métres: en cas de fortes pressions, elle peut atteindre 20 centimétres.
Denx manceuvres édifient en un jour 5 métres de piédroits. Apres
¢ jours, on peut enlever le coffrage et le reporter en avant. On
enléve dgalement les montants verticaux. en soutenant au besoin les -
bheiles par des faux bois prenant appui sur les picdroits. Les vides
entre le béton et les parois sont comblés au fur et & mesure de leur
confection & l'aide de pierres séches. Knfin on noie dans les piédroits,
i des distances de 2 métres environ, des anneaux destinés & soutenir
les tuyauteries, ete.

» Pour confectionner la voite, on installe a I'intérieur et contre
les pic¢droits des longrines qui prennent appui sur des fanx bois ou
mieux des étais métalliques (tubulaives). Ces longrines servent de
support aux eintres qui sont en hois, du type ordinaire, mais de
longneur réduite, 80 centimetres seulement, afin ne faciliter le
pilonnage horizontal. La volte est armée transversalement et longi-
tndinalement contre les piédroits. Son ¢épaisseur est de 18, 23 et
méme 30 eentimétres en mauvais terrains, La voute terminée est
charadée de pierres pour combler les vides. Les heiles sont autant que
possible enlevées progressivement. Deux ouvriers font en un jounr
1"50 & 2 metres de voute. On dispose de 7 a 8 cintres que I'on
reporte continuellement de Parriére & 'avant.

» Cette méthode est tros rapide et trés simple dans application.
Elle ne nécessite pas comme celle de Béthune un coftrage compligué
et cotlenx Les chiflves renseignés par les mines de Béthune, au
sujet du eoflrage. sont en effet heaucoup trop faibles d'aprés l'expe-

pience faite & Flémalle,
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» La résistance de ce mode de revétement parait étre satisfaisante.
Divers trongons de travers-banes sujets a des poussées inienses, se
comportent parfaitement. On n'a eu a enregistrer jusqu'ici qu'un
seul cas de fissure sans gravité et non suivie de tassement.

» Quant au prix de revieni, on peut admeltre que pour une
épaisseur movenne de 23 centimétres (volte et piédroits), le métre
courant colte :

Béton . . -« .« . . 17 francs
Main-d'ccuvre . . . . 12
ToraL 29 »

» Ce chiffre ne tient pas compte de la main-d’ceuvre et de I'énergie
mécanique necessaire & la confection du béton, des frais de transport,
et oncm"e du- prix de l'armature faite de vieux eables recuits, puis
effilochés, ni du cott des matériaux servant au coflrage.

» Dans les terrai 0 I’ ipai
les terrains ou I'on adopte une épaisseur moyenne de

0m23, un boisage en chéne devrait étre fait par cadres distants de

m, Jte 1 Fin )L 5 b
0760 et cotterait environ 23 franes par metre courant, non compris

r'nz?nutentions a la surface, transport et outillage. Sa durée serait
vvld?mment- moindre. Certaines parties aujourd’hui hétonnées avec
sucees auraient dd étre recarrées deux ou trois fois,

» Ces. essais _méritnnt done de retenir I'attention, méme au point
(l(a.vuc-.ecmmm:qne. lorsqu'il s'agit de voies de loneue durée. Si
meme il fallait renforcer I'armature, |e revétement mt héton au;'ait

le boisage.

a la longue un avantage marqué sur
» Le béton utilisé au siege Many est ainsi

econslitud :
Laitier granulé : 5 brouettes .

. fr. 0,52
Sable quartzeux : 4 . »o 024
Ciment de laitier (200 k.) 2 brouettes » -’;‘all

» 476

» Le mélange est trituré durant
mortier & meule avec addition e

» On obtient ainsi 0m3465,
métre cube en héton fy.
contracte de 20 7.

» Des essais de résistance, ( y By ; Cat 1A
pas connu, ont é1¢ effectués sup (c)l[(]ai li(rliqpl::f;iu’;ma s
seur et de 24 < 12 centimétres de o e
tance de {86 4 210 kilogs par e

une demi-heure au broveur i
90 4 100 litres d'eaun.

ce qui i i
© qui donne pour prix de revient du

10-03. Mis en Place et pilonné, le béton se

centimétres d'épais-
. ] ;

: ction. Elles ant ACCUSC une résis
entimétre cappe,

&
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Charbonnages dw Horloz. — Placement d'un cible Koepe

L.a Société anonyme des Charbonnages du Horloz vient de placer
un cdble Koepe au puits n° 1 de son siége de Tilleur.

M. I'Ingénieur Fourmarier m'expose en ces termes les conditions
dans lesquelles ce systéeme a été appliqué et les dispositions qui ont
¢été prises pour pallier certains inconvénients qu'il présente :

« Au puits n* 1. l'extraction devant étre portée a 700 metres de
profondeur, les cables en aloés devenaient trés lourds et, par suite,
trés chers et ils allaient dépasser les bras des bobines de la machine.
(Yest pourgnoi on a décidé d’adopter le systéme Koepe .pour 'extrac-
tion & ce puits.

» L'extraction se fait par cages a 3 étages de 2 berlaines de 6 hee-
tolitres. Le cable vond d’extraction a 44 millimeétres en fils d’acier
galvanisé; il a donné aux essais une charge de rupture de plus de
100,000 kilogs. Le ecable d'équilibre est plat; il tourne librement
dans le bougnou en passant par des ouvertures ménagées dans le
palier de sireté établi 4 9 métres sous la recette inféricure. Ce palier
de streté empéche la cage montante d’aller aux molettes.

» Chacun des cables pese 67 par métre courant, c'est-a-dire la
moitié des cibles en aloés, et le prix de I'acier n’est pas la moiti¢ du
prix de 'aloés.

» La machine d'extraction n'a pas ét¢ modifice: elle est verticale a
deux evlindres de 0m78 de diameétre ; la course est de 1™40.

» La poulie Koepe mesure 5™40 de diamétre; elle est garnie de
blochets en orme avee une rainure dans laquelle on introduit un
toron de vieux eable d'aloés pour éviter 'usure du bois.

» Les molettes sont écartées de 1m33 et, pour diminuer ce grand
hors-axe, le ¢dble est maintenu sur
le bord intérieur de la molette &
I'aide d’une corniére (fig. 6). Pour
éviter 'usure du cable, la molette
est garnie d’'un morceau de vieux
cable en alo@s, plus un toron de
chaque eoté du cable.

» Les molettes sont  ramendes
perpendiculaires  aux  brins  du
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cable Jen placant des cales derriére les crapaudines du
coté intérieur (fig. 7).
» La distance entre 'axe des molettes ot 'axe de la
machine est de 28760 en plan et 22 meétres en verticale,
Le cable est réuni a la cage par I'intermdédiaire
d'une poulie & gorge ot passe le cable. Les deux hrins
sont réunis par upe série de carcans,
Pendant les premiers jours de marche. le eable
s'allonge assez fort: il y a diflérents moyens de le

raccourcir. Apreés un mois de fonctionnement, 1'allon-

gement est réduit de 0720 a 0™30 par semaine. puis.
il diminue encore.

La longueur du edble varie aussi avee la charge.

» Pour remédier a ces petits allongements, de facon

287 60

a pouvoir encager dans le fond en méme temps que
I'on décage a la surface, on se sert de paliers mobiles
de 1550 de longueur pivotant autour d'un axe hori-
zontal et portant a leur extrémité des bees qui vont

e 7 reposer sur le plancher de la cage ot permettent d'en-
18 £

cager =i méme la cage est un peu plus haut on plus
has que le niveau du chargeage. Le bee est mobile autour d'un pivots
en cas d'oubli, il se rabat sans aceident an passage de la cage.

» Les taquets ordinaives supportent la cage: iei, e'est 'inverse: la
cage supporte les paliers et ceux-ci voyagent avee elle sur un par-
cours de 0M56

» Je joing a mon rapport un plan de ces l}élﬁl':'s: ils constituent
un hrevel allemand sous le nom de « plateformes mohiles (eorges-
Marie (voir ci-avant fig, 8). »

.'|,I,I'H.'rflr/|,' s Mewiels

AL I'lngénieur Renier me remet la note suivante sur une machine
pour Uaffutage des flenrets pour marteaux pneumatiques ;

« (frace a Uextension des distributions ’énergie, notamment des
réscaux créés par les centrales de la Sociéte d' Electricite du Pays de
Liége et de la Compagnie ' Eleetricit du Pays de Seraing, nous
assistons actuellement & une transformation profonde de Ioutillage
des carriéres des distriets montagneux. Nombreuses sont les installa
tions nouvelles d'appareils de levage do tontes especes 1 trenils,
arues, extraetears, ponts roulants, qui facilitent el aceélérent les
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manutentions, jusqu'alors souvent bien pénibles. Nombreuses sont
surtout les installations de compresseurs d'air, destinés a alimenter
des marteaux pneumatiques. Grice a ces ingénieux outils, le prix de
revient des travaux au rocher se trouve, dans bien des cas, réduit
dans la propmlmn de 8 ou 10 & 1.

Ainsi qu'on le constate & chaque extension d’emploi d'un appa-
1e:l ceux qui viennent a l'utiliser, s'ingénient a en perfectionner
Papplication. Clest ainsi qu'une innovation trés intéressante vient
d’étre réalisée dans I'usage des marteaux pneumatiques. Klle est due

i I'habileté de M Ernest Rorive, directeur technique d'une des pius
importantes carriéres de grés a pavés, ouvertes durant ces derniéres
annces au Grand Bois d’Anthisnes.

» La pratique a démontré que dans le cas de grés de dureté
moyenne, comme le sont les psammites du Condroz, la forme de tail-
lant des fleurets qui convient le mieux pour les marteaux pneuma-
tiques, en raison méme du mode de travail si particulier de ces
outils, est celle d'une étoile a six pans, dont la face supérieure oest
rigoureusement normale & I'axe du flenret (fig. 9) Le curage a

Pair comprimé. injecté par un trou central. est
géncéralement adopté. Il ne présente d'aillenrs pas,

dans les carriéres a cicl ouvert, le danger constatcé

dans les travaux souterrains, ou I'atmosphére limi-

tée se charge d'un nuage de poussieres (][]a[t{(lu\(s\
¢éminemment nuisibles pour les organes respira-

toires de I'ouvrier. L'étoile a six pans peut d'ailleurs

¢lre employée avee les fleurets dits tors. a curage

par ruban hélicoidal. bien que les taillants en 2

sont souvent préférés pour les flenrets de ce typ('.

» La réfection des taillants émoussés par le bat-

tage peut devenir une véritable sujétion, lmaquv

'on développe 'emploi des marteaux pneumatiques

Iig. 9. et encore lorsqn’en raison de la dureté de la pierre
et par suite de la présence de « clous », la consom-

mation de lleurets par marteau devient trés importante.

» Cette réfection de taillants de fleurets véclame une certaine
habileté, Elle néeessite fréquemment le concours de deux ouvriers,
[llle demande un temps assez long. Enfin clle entraine souvent
I'ablation de la partie supérienve du fleuret, perte d'autant plus
sensible que les aciers employés & la confection des feurets sont do
qualité, et que la confection de Femmanehement ost assez délicate of
augmenlte le prix des fleurets.
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» M. Rorive a imaginé un appareil trés simple qui permet 4 un
ouvrier sans grande expérience d'affuter en une heure plus de
30 fleurets d'une longueur maxima de 6 métres, et ce sans qu'il soit
nécessaire de recouper les flenrets en cas de bris de dents,

» Cet appareil, représenté schématiquement par la figure 10, con-
siste en un banc métallique fait d’une poutrelle H couchée horizon-
talement et supportée par deux pieds. a l'extrémité duquel (eoté
gauche du croquis), est fixé un buttoir supportant la matrice, et sur
lequel peat se déplacer un chariot constitné par un marteau du
poids de 14 & 16 kilogs. & frappe trés rapide, auquel sont adaptées
deux paires de roues.

» Le fleuret, chauffé a un feu de forge avee souffleric mécanique,
est emmanché sur le marteau. et son taillant est appliqué contre la
matrice. Le marteau, étant alimenté par de 'air comprimé 4 6 kilogs

S ——

par centimétre carre, il suflit de 10

a 20 seeondoes doe battage pour
que le taillant soit rafraichi. |

our que la chose soil possible, il faut
¢videmment que la matrice soit libre de tourne

i ¢ Ioet puisse Otre
entrainee par le flenvet. Un essai fait

avee matrice fixe el feuroet
tsuppression du dispositif do
martean, n'a donné aucun résultal.

1T lJ]il'. iar suil |1‘ l( ltd“”l I]
» l & ﬂ[‘];]\ st ensuite l)[)ll( = l( l(..I

: . wme, he quelques coups de
marteau, Fouvrier rabat lég

erement les sommels do Uétoile, afin e
combattre une usure trap rapide. La trempe est gradude, ke w
fait en plongeant le fleuret dans un hain d'eau a |€lk surface ||‘..|
flotte une minee couche d'huile, E

» Llopération compléte, depuis o
de forge jusqu’a celui on il
de 1 12 4 2 minutes,

mament ot le fer quitte

e fon
est abandonné dans o b

ain d'eau. Jure

s
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» Les résultats obtenus sont hautement intéressants dtant donndée
I'extension eroissante qu'acquicrt 'usage des marteaux pneumati-
ques. Le procedé est perfectionné. puisqu’il provoque une compres-
sion de la matiére, qui ne peut avoir que les meilleurs effels sur la
qualité du métal. I est d’ailleurs possible de préparver par ee systéme
los taillants de tout type, mais je ne pourrais insister sur les mul-
tiples détails de mise au point de Pappareil sans dépasser les limites
admises, »

Verres des lampes de sivete

M. I'Ingénicur Renier a fait faire, au Charbonnage de Marihave,
un relevé de la consommation des verres des lampes de sureté.

Je erois qu'il ne sera pas sans utilité de reproduire ici les résultats
de ce relevé qui fait ressortir I'intérét qu'il peut y avoir, tant an
point de vue de la sureté de la mine que de 'économie. a surveiller
de prés celte partie du service. — Voici comment s’exprime
M. Renier

« A diverses reprises, la question de la consommation des verres
de lampes de sireté utilisées dans los mines grisouteuses, a retenu
I'attention des techniciens. Cest ce qui m'a engagé a solliciter, en
1908, de la Direction du Charbonnage de Marihaye une statistique
spéciale, dont je cerois intéressant de vous communiquer ei-apres les
résultats sous forme d'un tableau réeapitulatif.

» On s'est borné & relever semestriellement & chacun des siéges,
d'une part, le nombre de lampes distribuées, et. d’antre part, le
nomhre de verres remplacés. De ces deux chiflres, on a déduit la
proportion de verres mis hors serviee pour 1,000 lampes distribudes.

1908 19089 1910
SIEGES e e = = e L o 3 fer
semestre | semestre | semestre | semestre semestre
Nombre de lampes distribuées

Vieille-Marihave . 112,615 | 113,952 | 110,975 ‘ 115,600 | 119,907
Flémalle. - . 05,677 57,564 58,068 \ 08.741 50,818
Many et Yvaz . 50 6a.008 | 61,214 | 62,504 | 67,101
Fannv | | . 66,434 70,529 72,3064 ‘ 71,033 62 414
[’m\'c;‘ic ‘ e, 36,383 39,474 38.168 | 10,413 38,096
Marihaye . 330,360 | 346.527 | 340,789 } 348,291 | 347,426
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1908 I909 1910
SIEGES joi
Ter 2uue Jer 20 | semestre
semestre | semestre | semestre | semestre
Nombre de verres remplacés.
Vieille-Marihave , . 1.199 1,716 1,195 985 1.370
Flémalle . . . | 290 320 350 270 250
Many et Yvoz . . . 353 196 509 652 1,136
Fanny . . . . . 1,079 305 990 690 705
Bovérie . « 4 o 310 300 240 190 250
Marihaye. . . . 3.231 I 3.727 3.374 2.787 3. 721
Proportion de verres remplacés par 1,000 lampes distribuées
Vieille-Marihave . | 1.06 1.51 1.08 0.85 1.15
Flémalle. . . . . 0.51 0.56 0.60 0.46 0.43
Manv et Yvoz . . | 0.60 0.76 0.98 1.04 1.69
Fanny . . | . | 1.63 1.27 1.37 0.97 1.13
Boverie . . . . | 0.85 0.76 0.63 0.47 0.66
Marihaye. . . 0.98 l 1.07 0.97 0.80 1.07

» Un premier examen de ce tableau montre
de la mine, il y a eu des fluctuations dans
verres, mais qu'au total, la situation ne s
des cing derniers semestres. On constatc
¢earts entre les consommations des difféa
en outre qu'a un sieg

la consommation de
‘est guére modifiée au cours
> cependant de trés grands
: ‘ents sieges, et l'on remarque
| e il y a réduction prosressiv
tion, tandis qu'a un autre la situation ne fa
done étre sans intérét d’examiner
rechercher les facteurs qui ont
¢tude une lecon doit se dég
progres.

e de la consomma-
fait qu'empirer. 11 ne peut
plus & fond cette situation et de
influencé les résultats, car, de cette
ager qui permettrait de réa{liset' un

» Je vous rappellerai d'ahord que les
utilisent exclusivement des lampes Wolf
inférieure. avee fermeture magnétigue
classique. Depuis le 2™ semestre 1909, le sigee Vieille-Mary
sert en outre. pour 'éclairage de ses rlml‘geaius de l'n!; %l
ques portatives. Jusqu'an seeond semestre 10906 it e
Wolf étaient & méches plates. Depuis lors op 011.
petit nombre pour 'emploi de mee :

cing siéges de la concession
a benzine et i alimentation
acliquet pivotant du type
ihaye se
électri-
toutes les lampes
a transformé un

hes rondes <V
s. Les verres sont depuis

que pour l'ensemble -
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plusienrs annces ceux que les Cristalleries du Val-Saint Lambert
fournissent sous la marque DS f TAL-SAINT-LAMBERT.

» La lampisterie de chacun des siéges est dirigée par un chel lam-
piste, qui a sous ses ordres soit quelques femmes ou jeunes filles
(Vieille-Mariliave, Fanny et Boverie), soit quelques gamins (Flémalle
et Many-Yvoz). Un chef lampiste visite pe*riodiquemen't les lamyis-
teries et revise le matériel.

» Au déhut de 1909, lors d'un premier examen de la situation, je
fus frappé de I'éeart considérable du siége de Flémalle. Une enquéte
m'apprit que I'ancien usage de laire payer par I'ouvrier tout verre
de lampe cassé avait été établi & ce seul siége. 1l avait été supprimé
lors de I'introduction des lampes a henzine, en présence des réelama-
tiong du personnel encore inexpérimenté dans le maniement des
lampes et le réglage de la flamme. J'attirai I'attention de la Direction
sur ce point. Les ingénieurs des siéges I'anny et Boverie décidérent
de faire une retenue pour perte d'outil pour chaque bris de verre de
lampe. Cette retenue est de 25 centimes par verre, chiffre inférieur
au prix de revient. Elle n’était que de 20 centimes au siége de
Flémalle; elle fut également portée & 25 centimes a partir du
31 mars 1909.

» Il semble que ce renforcement de 'amende ait en un heureux
résultat au siege de Flémalle, et que I'établissement de 'amende aux
denx autres siéges ait réduit la cagse, surtout au sicge Fanny. Si
I'on constate une augmentation de consommation de verres a ce
sitge durant le premier semestre 1910, ¢'est qu'un relachement s'est
produit 'dans 'application des amendes, ecar, alors qu'au premier ef
au second semestres 1909, le montant des retenues faites de ece chef
était de fr. 22-75 et fr. 14-25, il n'a été que de fr. 1-75 aun premier
semestre 1910,

» L'amende est done nécessaire, si l'on veut arriver & réduire la
consommation de verres de lampes et surtout, chose plus intéressante
au point de vue de la séeurité, le nombre de verres brisés dans les
lravaux souterrains.

» Telle qu'elle est donnée ci-dessus, la statistique est, je le
recounais, assez sommaire. J'aurais voulu y joindre le nombre de
verres remplacés pour bris dans les travaux souterrains. Malheu-
rensement les ¢léments font défaut.

» D'apros les chiffres des retenues faites au siége de Flémalle, on

peut dresser le tableau suivant
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| .
Proportion de

verres cassés
par
1,000 lampes
distmibures

Nombre de
lampes
distribuées

Nombre de
verres cassés

1908  1ler semestre ., . 55,677 149 0n.27
2me  » w4 57,564 112 0,14
19003 ler  » I 58,068 93 0.16
2me  » 5 98,741 04 0.16
1910 1er » § ¥ 59,818 100 0.18

« Les lampistes renseignent & tous les siéges que la cause la plus
fréquente, presqu’exclusive des bris de verres, est un éehauflement
exageré @ les lampes ont le verre complétement enfume.

» Depuis la fin du mois de novembre 1909, 110 lampes & méche
ronde sont en usage au siége de ['lémalle et 45 sont en service au
siége Fanny depuis le 1 janvier 1910,
Vieille-Marihaye et 6 au Many.,

» A ne considérer que le sitge de Flémalle, il semblerait que cette
transformation n’ait pas eu le résultat auquel on devait s'attendre,
étant donndes les idées qui ont cours sur les avantages des lampes a
meéche ronde; mais la période examinée ost trop (13111'1(:. pour qu'il
soit permis de prendre des conclusions fep
ronde ont d’ailleurs comme qualité

On n’en compte que 20 a

mes. Les lampes 4 méche
: 5] ) tacontestable, d’avoir une flamme
plus stable. résistant mieux aux chocs, ¢t encore a 'ébranlement
. 3 . 3 L ; .
cause pat le tir des mines. Leur consommation, d'aprés |'expérience
en a été faite a Mari ! = :
aul en 4 et ‘1=lltE‘- a Marihaye, est inférienre d'up tiers 4 celle des
lampes & méche plate. bl

& La consommation des verres de lampes est influencée par
d' autres facteurs que le bris dans Jog travaux souterrain .[ B ]-i e
tion c'*onstat_ée au déhut de Ja fabrication des verres s S’».-' s -l'b‘d';
(.'n(:m'v manifestée 4 diverses reprises, Certaines ; : "l."-“'.a”x_.- ses
imptables & fluetnations Iui sont

» Enfin le soin apporté i

§ al serviee (y g i i

> lettoyage intervie i

(i Ve ) wlog : yage intervient pout
[ F-l partgans g consommation. Ies yveppes s'¢hréchent [')liﬂ‘
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Fagonnage meécanique des bois de anine

Mon rapport sur le 2% zemestre 1908 donnait quelques renseigne-
ments sur le fagonnage méeanique des bhois de mine. M. I'Ingénienr
Renier me fournit sur ce méme sujet les quelques renseignements
complémentaires que voiel

« A T'occasion de mon rapport sur le second semestre 1908, je
vous ai donné quelques renseignements sur le faconnage mécanique
des bois de mine aux Charbonnages de Marihaye. Cette note a été
publiée dans les Annales des Mines de Belgigue (t. XIV, p. 1030).

» Je crois intéressant de compléter les renseignements que je vous
ai donnés a cette époque, en les poursuivant pour l'exercice 1909 et
le premier semestre 1910. A titre de comparaison, j'y joins les
données relatives aux années 1906 et 1907, que la Direction de ces
charbonnages a eu l'obligeance de faire réunir 4 mon intention.
Toutefois la consommation du siége le plus important n'ayant pu
étre établic exactement pour cette périede, a du étre évaluée
approximativement.

» Ainsi que je eroyais pouvoir conclure dans ma premiére note,
il semble bien que le fagonnage mécanique des bois n'ait pas entrainé
de diminution du nombre des accidents dus aux coups de hache.
Toutefois les résultats du premier semestre 1909 sont assez encoura-
geants. L'augmentation du risque qui s'est produite dans la suite,
résulte peut-étre de l'arrét presque simultané des exploitations de
plusieurs couches minces.

» Les bois de taille faconnés mécaniquement sont en effet utilisés
surtout dans les couches de faible ouverture ol la préparation sur
place des bois est assez délicate, surtout dans les dressants, comme
c'est généralement le cas aux Charbonnages de Marihaye.

» Si le faconnage mécanique des bois de mine n'entraine pas une
diminution sensible du risque professionnel, il procure en tous cas
a 'ouvrier un réel gain de temps. C'est pourquoi les Charbonnages
de Marihaye continuent 4 faire préparer un tiers & un quart des bois
consommes, ou plus exactement environ la moiti¢ des bois de taille,
car le faconnage des hois de voie a ¢té abandonné, vu son peu
dutilité. Les montants de voie sont en général posés iei « & selle ».
Ciette selle varie d’allure suivant I'inclinaison du montant.

» La scieric de Flémalle ne prépare donc plus actuellement que
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1906 1907 1908 1909 1910
fer 2me ler 2me 1er 2me ler 2me ter
semestre | semestre | semestre | semestre | semestre | semestre | semestre | semestre i
Nombre total d'accidents . . . .« 611 82 649 60D 637 064 G647 G647 011
== daccidents dus aux coups de hache 28 48 36 38 32 42 27 30 35
— — en fagonnant des bois de taille 15 2 21 22 21 29 16 21 23
— — == a= des bois de voie, 1l 13 9 10 T T { G N
. — —_ des coins. » 1 2 1 3 & 2 3 2
s — divers 2 1 4 5 1 » 5] 1 2
Proportion d'accidents dirs aux coups de hache .58 T7.04 5.05 (.28 .03 .33 118 5.4l 5.73
Nombre de journées de | haveurs . 44,680 | 46,800 | 49,3090 | 48,330 | 49,760 | 50,850 | 49,400 | 46,730 | 46,870
presence { ouvriers du fond 265,600 | 270,070 | 267.710 | 267,600 | 271,320 | 283,810 | 260,130 269,750 | 265,700
) . detaille . 234,100 | 222,083 | 280,108 | 236,490 | 254,104 | 286,514 | 322,906 | 247,277 | 210,326
Consommation totale de bois. ; .
I de voie 137,442 | 142,591 | 124,008 | 138,687 71,839 8,198 97,308 03,443 | 136,202
Ensemble 371,542 ' 364,674 1 394,206 | 375,186 ; 325,943 | 364,712 § 420 304 ' 340,720 § 346,528
Nombre de bois fagonnés a la machine . » » » » » 91,865 Q8,367 | 119,187 83,719
Id., id., en ¢/ de bois consommés . » » » » » 25,2 21.0 35.0 21.2
Nombre daccidents dus aux coups de hache
par 1,000 bois consommés 0.75 1.31 0.901 1.01 0.98 1.15 0,64 1.03 1.01
S
182 ) 139 o
— H.72 — = ]
3,184 2,669
182 139 .
= 0.994 0.945

1,831,551 1,472,264




LE BASSIN HOUILLER

DU NORD DE LA BELGIQUE

"MEMOIRES, NOTES ET DOCUMENTS

La situation au 1" juillet 1910»

Extrait du rapport de M. V. LEGHAT
Ingénieur en chert, Directeur du Tme arrondissement des mines, & Liége

SUR LES TRAVAUX DU 1« SEMESTRE 1910

M. I'Ingénieur Lehens m'expose en ces termes la situation des
travaux dans le nouveau bassin du Nord de la Belgique :

1. Charbonnages A. Dumont. —- Des tours de fongage, semblables
a cellvs de Beeringen, ont été édifides aux emplacements des puits
n® 1 et 2 sur des avant-puits de 12"50 de diamétre et de 5 métres de
profondeur,

AU puits n° 1, on a déja foré, jusqu'a la profondeur de 435 métres,
4 des 34 sondages de congélation a faire sur une ecirconférence de
11 meétres de diamétre. Quatre autres sondages sont en cours
d’exécution, ‘

Le batiment de | centrale, de 42

_ ; 242 motres d’étendue, est sous
toit et I'on y commenec

e les fondations deg machines.
La halle des chaudiéres, adossép al

chaudiéres Bailly-Mathot, de 3
timbrées 4 12 kilog
la chieminée en hat

a cenlrale, abrite déja quatre
50 métres earrés de surface de chaulfe,
+» AVee economiser et surehau |l
on, qui aura 50 matre
diameétre au sommnet o

wur. L'on construit
s de hautenr avee 2w75 de
: t qui portera un réservoir d’ecan de 400 métpes
cubes situé i 25 motres de hauteur.

—_—

(1) Voir La sitwation ay Jer janvier 1010,

e A Annales des 1fines o
t, XV s PP 1343 et suivantes, e et

que,

acheté des terrains & Asch, dans la

L 1O
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3y v - ) . . el
Prés du siege, on édifie une maison pour le Dll)l ectt-em, deux‘l‘ :Jps
ieurs ize gr ) ns ouvrieres.
les Ingénieurs et treize groupes de (_[uatle hal '1ta ions e
Deux de ces groupes serviront provisoirement d'éeole, un d'église et
x de g
un d'hotel. ‘ .
Le charbonnage oceupe actuellement 38 ouvriers, la firme
IForaky 65 et les autres entrepreneurs 150 a 200.

ie i 3 v n°® {2 i

2. Charbonnages des Liégeois. — l.c sondage n° 82, qvul)auut
trouvé le houiller & 551 meétres, a été arrété a la cote 562 pour
procéder a des essais de cimentation des terrains surmontant direc-
tement le houiller. o

b 1) 5 e D

Le puits n° 1 oceupera l'emplacement du n® 82 et le puits n° 2
se trouvera & 100 métres de distance. On va y faire un sondage de
reconnaissance des morts-terrains. N

TL.e mode de creusement des puits n'est pas encore arrété ; on AaT:
cilera probablement jusqu'an erétacé, & 340 métres environ, g
= 3 : 3 1 t, 3 "
cimentation de la partie inférieure jusqu'au houiller, comme a
Beeringen. ) P

Déja 'on a commencé les installations de surface : voies ferrées,
l'mula'ltions de la centrale, de 4 chaundiéres et d'une cheminée. On
fabrique des moellons et des briques, & I'aide de ciment, de sable, de
« =0 : . ;
aravier et de laitier, semblables & celles de Beeringen. ey
‘ Le sidee se trouvant dans une région trés aride, la Société a
otk coneession André Dumont, pour
y construire des maisons ouvrieres. 10 groupes de 2 habitations sont
déja sous toit. . "t

Le charbonnage occupe une trentaine d’ouvriers.

;2. Charbonnages de Helchteren-Zolder. — L—a Société a décidd: de
créer son premier siége prés du ‘son(l.'?\go ne 79 a Voort (Zolder) et
elle essaie d'acheter les terrains nécessaires, ok

L'installation projetée comprend 30 llle‘c.tares de tem-'os c‘u\ltwetzi,
traversées par deux chemins. La. moitié (]o:e terra‘un_s . ‘Obt de,;.ai
acquise, des négociations se [)Olll‘Sul\-‘EI.II pour | Elllt[l'(.’ moitié ot [)‘Olllﬂ
ohtenir la suppression des deux chemins. On espére aboutir sans
devoir recourir a 'occupation. ‘ :

Le raccordement au chemin de ler ne pourra étre tracé que
lorsque I'Etat aura arrété le tracé de la ligne Huutl.mv%(:‘?l-()ostllam.

11 est done peu probable que les tl'avaltux du‘ premier siége de cette
Société puissent étre entamés avant la fin de l'annce.
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4. Charbonnages de Ressaix-Leval-Péronnes-Sainte-Aldegonde et
Genc.k. — La tour de foncage du puits n° 1, semblable a celle de
Bf’em_ngcn et d’André Dumont, a été édifice ol trois sondages de t'OII;
:_"falatmn étaient déja en cours d’exéeution a la fin du -‘emtem'r' gt
cédent. L'avant-puits mesure 14 métres de diametre ot.li’“a')[; de N

fondeur. Les 34 pro-

ik : son.dagcs a forer sur une circonférence de 11 motres
de diametre, iront jusqu’a 400 métres dans la
aquifére.
On commence la tour du deuxiéme puits.
L'on est occupé a construire vine

marne compacte peu

d'ingénieur, et 'on prépare les 1'ontd]:t[;:1?;15[10:”’1.161105 Bifieats o
n’aurfmt que les dimensions strictement nécess;a
ce qui se passe dans les autres concessious'
considérées ici comme provisoires. : fap
Frique et les machines frigorifiques
a vapeur de 250 chevaux,

Le charbonnage occupe 110 ouvriers

divers hatiments qui
ives. Contrairement a
I les installations sont
On ne fera pas de centrale élec-
seront actionndes par des moteurs

et la Soeiéte Foraky 45.

5. Charbonnages de Beeri
; eeringen. — Le sondage n° 77 4 &
le Q.b mars dernier a la profondeur s aial.L
atteint le houiller 4 612 meétres. 1|
de 0™40 de puissance, formant
charhon exploitable.

l } té arréte
('e‘ 1,491 métres, apres avoir
avait; traversé 20 couches

un total ool

de prés de 19 métres de
La partie supéri
,-oupcel P j;ii;i[::;;i[{e-c‘(j SOEI(’H%’L', quia été conservie donne une
it d_ S8 a 12 motres de hauteur epvi  Lalt l
To ”u sondage se trouvant 3 37 ¢ il g
metrigue s'établit a la cote 49. Cela ¢ '* r-netms
Genek (Dumont), oy e sond e
de I'ean jusr{'u'él 30 métres d
Au puits n° 1, la Société
wélation a 330 metres
vérifiés.

» le nivean piézo-
au niveau obseryeé i
- ‘ ) serve i
age se trouve i §() métres ot
;i eh >
e pl‘oiondeur.—ﬂ
Foraky ;
LY a exéeute leg 2
" C G 1CS ¢ : S
5 e I i 30 sondages de con-
sertaing présent, i o p . L Entare .
étre ]'QCUD]l‘Ilt‘I}C('NE et atisy de 5 métres ot !. [0”1
3. " ' o5 CL devron
bEe on est oceup 4 approlondir 10 de
de sable v BOUr cimenter 1a passe de 378 a
ert et dp eraip f;-i-,;l - SIS Wia
danle

" : En attendant.
ces sondages Jusqu’a 390
300 métres composce
I"'eau jaillissante,

Iinsuite, les 1() sondages
cimenter, en remontant
la congélation.

Ces lravaux de ciment

qui donne de

seront $80x
s de G225 a hgg?]ouﬁ&h J UH]UC 625 metres pour
<D a g ( : '
metres avanl e tommencer

Ll“”l e CXee s ;: oclete dL
I'o
}\L(,lt ] l(f il \](- l
d ;

ontient -

Y

)
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foncage de Puits « Franco-belge ». On compte que la congélation
commencera 4 la fin de 'année.

Au puits n° 2, on a édifié une tour gsemblable a celle du puits n" 1
et 'on y transféerera les appareils de forage du n® 1 lorsque les
10 sondages auront atteint 390 metres de profondeur. Tl faudra des
appareils plus puissants pour les pousser jusque 625 meétres,

On a installé une premiere batterie de quatre chaudiéres Babeock
of Wileox de 300 métres carrés de surface de chauffe, timbrées &
13 kilog., avec surchaufleurs et economisers Green.

Elles alimenteront deux turbines a vapeur de 1,460 chevaux du
type combiné Brown-Boveri-Parsons, comprenant deux roues
d’action a haute pression et une partie a basse pression ou la vapeur
agit par réaction. Ces turbines actionneront directement des alter-
nateurs fournissant du courant pour les machines frigorifiques et
autres.

Le batiment de la centrale ¢tant utilisé complélement pour les
machines, 1'atelier et les bureaux, on en édifie un aulre pour le
magasin.

On est occupé a construire des maisons d'employés et d’ouvriers :
ces derniéres étant destinées surtont au personnel des entreprencurs
car le reerutement de la main-d'eeuvre se fait facilement sur les
licux. -

Le charbonnage occupe une centaine d’hommes et il faut en
compter autant pour les entrepreneurs.

6. Charbonnages de Limbourg-Meuse, — Le sondage n° 76 a été
arrété le 10 mai 1910 a la profondeur de 1,402 métres aprés avoir
recoupé 13 couches de plus de 0"40 formant un total de 9™30 de
charbon. A partir de 728 métres, il n'a plus découvert que
9 eouches situées 4 1,005 et 1,099 métres.

Le sondage n° 81 (1), placé a 1,100 métres au nord du précédent,
a 6té également arrété le 21 mai a 974 matres de profondeur. Aprés
avoir traverse le houiller & 469 métres, il a traversé 17 couches
exploitables, formant un total de 14™50 de charbon, qui surmontent
la zone stérile. .

[.es conches des sondages n® 81, 76, 63 et 21 ont pu étre raccor..
dées : on estime que le 81 a recoupé siceessivement les couches
du 63, du 76 et du 24. Les n™ 81 et 63 ont rencontré les memes

(1) Voir .innales des Mines de Belgique, t. XM, Teelivr,
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couches & méme profondeur ¢t déterminent done
terrain houiller en cet endroit.

Mais les conches des sondages n® 76 et 81 n'ont pu etre raceordées
a celles du 1° 20 ni & celles du n° 45 qui sont plus grasses.

La Société projette d'établir son premier siege a 200 métres au
nord du n® 81 afin d'avoir un champ d'exploitation suffisant au midi
du puits. )

la direction du

Le grand hatiment, situé au sud
hureaux.

La Société de Limbourg-Meuse se propose d'exéeuter up sondage
cotre les n* 53 et 45 en vue de la création d'un deuxiéme sigge.

du sondage n° 76, abrite déja les

P

NOTES DIVIERSES

BES.A8.T8

D'IMMUNISATION DE MINES ITALIENNES

CONTRI

L’ANKYLOSTOMASIE

Nous trouvons dans la derniére livraison (du J.I avril
1911) de la Rasseyna nineraria un nouvel :11"llg.le de
M. Gamerana. Ingénieur en chef du district minier de
Lologne. sur des expériences ‘l'aitns dan's Llﬂ:‘? 11’11111@.'\‘
italiennes, au sujet de 'immunisation des mines 4 I'égard
de I’Ankylostomasie par I'emploi du sel marin. ‘ :

Cel a‘i"tiule, dont voici la traduction, fait suite a c-e'Im
du méme- ingénieur que nous avqnsvdonu_é en traduction
dans la 3¢ livraison du tome XIV (1909) des Annales
des Mines de Belgique, pp. 1107 et suivantes.

Nous avons rendu compte précédemment d'un essai {l'imm.unisa-
tion contre l'ankylostomasie effectué en 1908 dans lefc mines ‘llG
soufre de Busca et de Formignano dans les en_\'iz'mm’ de Cosm'm. Ces
mines appartiennent a la Société Trezza Albani. — Celte expérience

consistait a comparer les résultats obtenus par le s)l"stémo d'inn_nuuiﬁ
sation des chantiers par 'épandage du sel employé dans la mine de
Formignano avee ceux donnés par 'emploi de la .chaux (l_ans: la
mine (in Busea. Elle fut continuée en 1909 et se termina en l".—)i_(l.
De mai 1908 a juillet 1919 on employa pour m?tto Qcpvnm]ga
700 quintaux de sel provenant du dépot ri';\ncm'le et .101.11'1115 sf'z‘z(ltm-
tement par le Ministére des Finances, A partir de juillet 1-.H).l, le
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sel néeessaire fut fourni par le Ministére de I'Agriculture et vint du
dépot de Cervia.  On en employa 500 quintaux en le mélangeant,
comme d'ailleurs on 'avait fait jusqu'alors. de sulfate de fer dans la
proportion de 1.5 %.

Pendant I'année 1909, on tint en observation a 'hopital de Cesena
14 ouvriers chez qui 'on pouvait supposer la présence d'ankylos-
tomes. De ces 14 ouvriers, 4 seulement appartenant a la mine de
Formignano furcnt déclarés réellement infectés. Cette minime pro-
portion de malades (4 sur 430j, ne pouvait fournir un ecriterium
certain de I'état hygiénique du personnel ouvrier, car les recherches
médicales n'avaient porté que sur un nombre trop restreint d'indi-
vidus, c'est-a-dire seulement sur les hommes ayant I'aspect maladif,
et non sur toute la masse des ouvriers.

Quoi qu'il en soit, si I'on tient compte du fait que les annces pré-
cédentes, c'est-a-dire de 1900 a 1909. pendant lesquelles on n'en-
voyait a I'hopital que les ouvriers qui en faisaient la demande. on
avait eu a soigner environ 20 % des ouvriers employés, on ne peut
nier que l'on ait obtenu une amdlioration notable des conditions
hygiéniques dans Ja mine en question.

Durant Ie premier semestre de 1910, le nombre des ouvriers mis
en observation fut de 16, mais de ces 16, 4 sculement ctaient
infectés dont 2 employés 4 la mine de Formignano et 2 i celle de
Busca. L.a maladie paraissait done se propager trés peu, mais on ne
pouvait affirmer que ce résultat excellent correspondait a la réalite,
caronn’avait misen observation que les ouvriers qui en avaient faitla
demande.

_Po_m‘ se I'B.l’ldl‘(! CO!?lpt(% de I'état réel des choses et ¢mettre une
O‘pllllOH fondée sur I-efﬁca‘cité du systeme. il fallait soumettre
examen tous les ouvriers; il n'était cependant pas possible d'envoyer
le personnel tout entier a I'hopital de Cesena, comme on 1'avait ‘l.'ait
en 1908, soit a cause de la grave perturbation que cela anrait de
nouveau ,appm‘té dans 1('3 travail de la mine, soit 4 cause de la diffi-
c‘ulle‘a décider les ouvriers a se soumettre aux ennuis d'un s¢
I'hopital, soit enfin a cause des frais considéy
aurait nécessités et auxquels la caisse
3:;:1; diliiz:'er;zt:;; ,OL[I;;::‘[:\KE. :::.:1:()]IIS{)(IUI-‘II'C“ .7 pour un examen,

‘ selles de tous les ouvriers, un a un.

Cet examen se fit dans le cours du mois de septem bre
M. Morigi, attaché a I'hopital de (esena. A
permirent & I'enquéte de se dérouler i

jour i
‘ables que T'opération
« Anchilostoma » n’était pas

par
Les dispositions prises
egulierement. Le personnel
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entier fut examiné ; il comprenait 402 individus, dont 202 attachés
i la mine de Formignano et 200 a celle de Busca.

[examen microscopiqne permit de constater la présince de lanky-
lostome dans les selles de 29 individus. Chez 54 autres, on constata
la présence de vers inlestinaux. Quoique ces derniers ne pussent
étre considérds comme atteints d’ankylostomasie. ils n’en furent pas
moins soumis, avee les 29 premiers, 4 un examen complémentaire a
I'hopital de Cesena.

Je second examen confirma, pour ainsi dire, les résultats de la
premiére enquéte : 21 ouvriers furent reconnus infectés par I'anky-
lostome, 14 de la mine de Formignano et 7 de la mine de Busca.

Comme il fallait s'v attendre, la proportion d'ouvriers infectés fut
supérieure a ce qu'on aurait pu supposer si on avait tiré des con-
clusions générales des résultats de 1909 et du premier semestre de
{910. 1l n'en est pas moins vrai que la proportion réelle 6.2 %)
d’ouvriers infectés est notablement inférieure a celle constatée lors
de l'enquéte générale de 1908 avant I'expérience d’'immunisation ;
on comptait alors 164 infectés sur 429 ouvriers, soit done une pro-
portion de 38 7. . e

Sans aueun doute, I'enquéte générale de 1908 n’est pas ¢trangere a
I'amélioration indiscutable constatée dans les conditions hygiéniques
des mines en question sous le rapport de "ankylostomasie, an. g
sens qu'elle a permis de constater que plusieurs illnlividus r[El on
croyait sains étaient en réalité infectés et par suite les gtlerlj’,
mais on ne peut plus nier l'influence de la stérilisation locale. En
fait. avant cette stérilisation, la proportion des ouvriers soumis a la
cure avait varié dans les limites suivantes :

s - o« o« . 2w 1048
1901 i £ ; ; . 19.5 »
1902 R 2 ; ’ : 23.3 »
1903 : ; ; ; . 15.2 »
1904 : - 5 3 : 22.6 »
1905 C . ; 5 # 0.4 @
1906 - ; . i g 16.6 »

Les chiflres ci-dessus montrent que les soins donnés aux ouvriers
malades n'exercaient aucune influence sur les conditions généraleg
d'hygiéne puisquon ne peut constater aucune diminution co‘nlmue
du nombre des malades et que eelui-ci au conlraire oscillait sans

lnorme aucune,
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Quant & lefficacité relative des deux moyens de prophylaxie
employés, les résultats de la derniere enquéte tendraient a faire con-
clure a I'infériorité du systeme d'immunisation par le zel sur celui
de la chaux. En effet, nous voyons qu'a Formignano, la proportion
d'ouvriers infectés fut de 6.9 % tandis qu'a Busca elle fut de 3.5 7.

Sans attribuer i ces chiffres une signification absolue, on peut
cependant en retenir que le systeme par la ehaux ne s'est pas
montré inférienr 4 celui par le sel, De plug, le cont de la chaux est
sensiblement moindre et son emploi ne donne pas lien 4 la formation
de cette boue qu’engendre le sel & cause (e sa déliquescence : enfin,
plusieurs ouvriers, surtout ceux oceupés an chargement dos wagon-
nets, se sont plaints i diverses reprises de Uineommodite (ue leur
causait le sol des galeries rendu glissant par la présence du sel
épandu. Pour toutes ces raisons, on a décidé de s'en tenir dans los
deux mines de Busca et de Formignano au
pour I'épandage dans les gale
latrines mobiles.

seul emploi de la chaux
ries souterraines et la désinfection des
Dans le but de pouvoir arréter un retour offensif possible de |a
sa diffusion, on a décide
de renouveler au moins une fois I'an examen général des sellcs dos
ouvriers suivant la méthode employée en seplembre dernjer et de
soumettre a la cure les guvriers qui seraient trouves infectés ; on
outre, on continuera 4 exiger que tout ouvrier, avanl détre
embauehé, subisse a I'hopital de Cesena un examen préalable per-
mettant de constater qu'il n’est pas infeete,

maladie et de se rendre toujours compte de

BIBLIOGRAPHIE

Les Explosifs modernes. par Pavi-I'. Cnartox. — [2d. Ch. Béranger,
15, rue des Saints-Péres, Parvis. — Prix : 25 [rancs.

(iest une 3° édition, mais enticrement remanice et mise tout-a-fait
wup lo date, du livree bien connu de M. Chalon

Remarquablement documenté, contenant un grand nombre de
données utiles, formules, ete., qu'un index alphabétique permet de
retrouver aisément comme dans un dictionnaire, au fur et a m('n.sur'v
des besoins, ee livre constitue un veéritable traité sur l.a l_natlere:_
"auteur, tout en faisant connaitre 1'état de la question ainsi que les
idcées el théories recues, y expose zlus.\'il.-:os idées pm'?_o‘nuelles et
donne, sur des questions d'actualite, (‘.{‘]‘t‘dlllS‘Ell)l‘!‘l_'l]a: GPIgInAIE. ‘

Dans la premiére partie de 'ouvrage, M. Chalon fait cmmalt?'u le_s
divers et nombreux matérianx que 1'01‘1 net CIF GBI dans la fabri-
cation des explosifs. D'abord les matieres inorganiques, a\'e-c' 111:1‘
chapitre spécial consacré aux uhlo:'e.im's ot perchlorates. .l'-)‘ul&-. £:\
matieres premiéres organiques, parmi |l-3S(Illl’,“L‘S les eompmg» 111.{“.,_:
de toutes sortes qui jouent un raole si important tlantq la techmqllf
des explosifs : les celluloses et ](?s nitrocelluloses, d une Part, -Id
olveérine el les nitroglyeérines, d’autre part, suul. L_‘xamlnevs avee
?n‘ut le soin que comporte leur importance toute spéeiale.

ié arti < explosifs eux-mémes et de leur”
Une deuxieme partie (raite des explos

fabrication. Au point de vue des mines, [.Iill'llli Ic-rl; [.)lus int.("t'ussan.ts,
sont évidemment les explosils a lmse.d.v nitroglycérine, qui bOIll‘ ??a;-
minds a part dans deux l‘ll.’lplll‘t’t‘. spéelaux. ef les L‘Z\‘]JIOSlfS de Sfl-l‘(,h ‘
Daps le chapitre consacré a ces dm-.nwt‘s.l ].auteur. ‘ lcn:-fu}t
dabord, en quelques mots justice de certaines |de.|.=s qu.e I'on \.m.
trainer encore ca et la sur de vagues daug_:'m'.s”p[u.x mf moins
ll;"uriquus dont I'évoeation n'a d'autre effet qut," d'égaror Iopmn.ag
des directeurs de charbonnages, .\'lgnalo-cal'rt'm.unt I(.'s e}:ph‘mti
<-n-;nme la grande cause de danger, a'u point de \Pe des ox..p.osmui
: ssiores, dans les mines modernes. La question des

de grisou et de pouss

if} Teele acquicert ainsi une grande importance,
explosifs de sdrete acqmies t
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L’auteur expose ce qui a 6té fait dans cet ordre d'idées dans divers
pays. Parlant de la notion féconde du retard g Cinflammation, il
estime qu’il constituerait une garanlic contre les dangers du grisou si
la décompozition de Vexplosif se faisait complétement. « Mais il n'en
est rien, dit il ; avee les moyens insuffisants dont on dispose actuel-
lement pour mettre le feu aux chavges, celles-ci se décomposent par
phases successives incomplétes, et en projetant hors du trou de mine
des flammes et des matieres incandescentes susceptibles d’enflammer
les mélanges grisouteux. »

M. Chalon revient avee insistanee sur celte question de la décompo-
sition compléte et instantance qui, d’apres lui, assurerait 4 elle seule
la sireté de la plupart des explosifs, méme de la dynamite gomme,

Il va de soi qu'il y a lieu de n’accepter qu'avec quelques réserves
une maniére de voir aussi absolue, sans compter que les moyens
d’obtenir avee certitude cette décomposition compléte ne sont pas
explicitement indiqués.

Il n’en est pas moins vrai que les différences, parfois notahles,
d'avee les prévisions théoriques, constatées, dans le mode de décom-
position des explosifs, toutes les fois que des constatations positives
ont ¢té faites, tendent i justifier, dans une certaine mesure, les
doutes émis par M. Chalon sur beaucoup d'idées généralemont
admises relativement aux cxplosifs de sirete,

Les mémes doutes. et pour les mémes raisons, sonl cgalement
¢mis, quant aux caleuls usités ef anx proeédés en usage pour la
determination de 1a puissance des explosifs.

M. Chalon en arrive a préconiser, pour cotte détermination. |a
comparaison directe de |'effet utile, dans les conditions mémes e la
mine, avec un explosif étalon, qui serait la dynamite L, etil donne
des exemples de la facon d'opérer soit en charhon s0it en roche.,

Le moyen proposé est assurément lo seul qui sojt absolument (o
tout repos. On ne peut y ohjecter que la difficulté pratique de
réaliser dans la mine méme cotte série d'essais « en grandeur naty-
velle » et notamment celle (e trouver, pour eflectuer
consécutifs, des conditions suffisamment identiques,

Signalons encore, dans le bhean livee de M. Chalon. |
sur les cordeaux détonants, dont Femploi favoriserait la détonation
compléete des explosifs, les renseignements pratiques sup
ment ct le ereusement des mines, Jog méthodes d'épreuve de |a stabi.
lité des explosifs, les législations ot réglementation en cours, ete.

Toul cela (et bien d’autres choses) G0l serait trop an,'r

tous ces ossajs
es indications

le place-

d'én-

e
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mérer, est contenn dans un beau volume de 800 pages, (:d]:;.a\ ec un
orand soin et clairement illustré, Y. :

La catastrophe des Charbonnages de Whitehaven ('En'pt'o.w'm?. anel
underground five al the Wellington pit, Whitehaven Calhe"r_r,.').
Rapport officicl par R. A. S. REpyayxe, Inspecteur en echef des
mines, et SaymurrL Pope, avocat.

Le Home Office vient de publier les vésultats de Penguéte s111' la
catastrophe de Whitehaven, survenue le 11 mai 1940, 4 7 h. 45 -du
soiv, pew aprés l'arrivée du 3° poste dans les travaux. La. mine
sinistrée se trouve dans le Cumberland, aux confins de la ville de
Whitehaven, et toul contre la mer, sous laguelle les explnit:lttions
du puits Wellington sont exelusivement gn'atiq‘uées.. Deux ’pult.s..lv
puits d’extraction et le puits d’exhaure, sef'Vment a l'ex}tl'tle -(121[1':
un puits au retour ; la profondenr d'(‘xtl‘aCtIO%l est de 2.3.1 ‘met‘l*es,
les travaux sont pratiqués dans la couche Main Band qui s'enfonce
sous la mer en pente douce (5 %) ; 'ouverture totale de cette‘couchle
est de 3m45 environ, dont 3™07 de charbon ; le s\-‘stémf?* .d QX})I()I-
tation est encore la méthode par « bord and ]Ji“ill: », les piliers (‘ta_nt
déhouillés, autant que faire se pent, en 5('._ l'ntn'_autl vers les 1:01.(3&"
principales de roulage. Les trois chan‘tlers d .exp!.mtatlon en ztct.lwtu
erellés sur les voies de roulage, étaient frés dlstau_ts des plu“ls-elt
situés respectivement le n® 3 a 4,425 metres (3 3/4 [}ullfzs), 'Je n*H a
5,030 metres (3 1/8 milles et le n° G a 5,630 métres (3 1/2 milles) du
pied du puits d’extraction. - , !

La couche était seche et assez poussiéreuse, et deﬂ?‘a.gcalt du
grigou ; en temps norimal, dit M. Redmayne, le courant‘ d'air dans la
voie principale de retour contenait environ 2 % f}p ‘:-;'1‘15011. ;\I.. R.ed-
mayue attribue ce pourcentage élevé a la fois a la ven‘tllatm.u
ius;liﬁsantn, que l'on était en train d’améliorer, et au c.;.n‘actere gm'-
souteux de la veine. La production journalieére était de 800 a
850 tonnes. ' ‘

On ne faisait usage d'explosifs qu'au creusement d’une ;._L'a.}f.‘l‘t(_"l’-ﬂ
pierre, et I'équipe qui venait de quittm'.los tl‘a\';nfx‘ zllvmt- préei-
sément, en terminant son travail, tiré les mines, ce ([ll.l‘iﬂll.qll am‘:un
tir n'avait lieu au moment de l'(!.\LPIOR.ED%l. Les explosifs doll\'ent étre
complétement mis hors cause dans I'origine de la‘ nat'as‘tro.pne. .

Les ouvriers faisaient usage de lampes 'df’ suret(‘- a sm%pie ‘!_m {e,
cuirassées, type Clanny, & fermeture magnétique, alimentées d’huile

minérale.
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L'enquéte a ¢tablj (il s"agit d'une explosion de grisou causce par
une lampe endommagdée ou défectuense. el aggravée par les pous-
sieres. L'origine de I'explosion parait incontestablement étre dans le
chantier n°3 (le plus rapproché du puits). ot I'on procédait, & proxi-
mité des éboulis formant le remblai des parties abandonndes, i la
reprise des piliers en battant en retraite vers les. vojes principales
de roulage. Des lampes v ont 6té retrouvies hrisces en plusieurs
endroits sans qu'on puisse, avee certitude absolue, fixer Porvigine
exacte de I'explosion ; eelle-ci a été suivie d'incendies qui ont coupd
la retraite aux ouvriers : le plus important se produisit dans la voie
de roulage (entrée d'air), a hautenr di chantier no 3 sinistrd,

Il semble qu'un temps précienx ait été perdu au début des tenta-
lives de sauvetage par les premiers sanvetenrs qui s'attardérent
aupres de deux victimes rencontrées non loin des puits, ce qui
permit a I'incendie, alimenté par le courant d'air. de prendre une
extension telle que tout moyen de lutte directe était devenu impos-
sible. Deux premiers appareils respiratoires arriverent le lendemain
soir, mais sans lampes ¢leetriques: deux autres appareils, du type
Aerolith, arvivérent en méme temps. mais sans 'air liquide indispen-
sable, dont une provision arriva postérieurement. Aprés quelques
tentatives, il fallut fermer la mine : elle ne fut rouverte que dans la
seconde moitié de septembre.

D’aprés les constatations médicales, parmi les 133 victimes,
12 furent tuces sur le coup par la violence de Fexplosion, 35 mani-
festement empoisonndes par l'oxyde de carbone : 30 périrent du
chef de brilures et de la commotion, 5 parasphyxie par les fumées,
avec pewl-élre empoisonnement par Foxyde de earbone.

[I'est superflu d'insister sur o danger
veine grisouteuse, lesystéme d’exploitation utilisé, o la partie dépilée
constitue un formidable réservoir de orison, 3 proximiteé duquel
les ouvriers occupés 4 I'enlévement des piliers
travailler, M. le Professeur Galloway, dans
donnée en annexe an rapport, montre

que présente, dans une

doivent constamment
une intéressante pote
comment, a son avis, dans |o
cas présent, la fermeture de deux ancienpe
permettaient un certain drainage de
le danger.

§ communications quj

f8 TESCIVOIr, a angmento eneore

' autre point qui frappe en jetant un con
travaux, est la disposition du ecireniy d"aérage, forme par |
prinecipales paralléles d'entrée et de retour dajp,
faible massif traverse par de nombrenses

I d'eeil sup lo plan des

(S voies
séparées par yp

recoupes, fermées par deg
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portes ou des stoupures ; sur ces longues galeries, qui s'allongent 1
5,000 metres des puits, se greflent, en dérivation, 'les courants spé-
ci.aux 4 chaque distriet, partant de la voie d’entrée. parcou‘ra.nt les
fronts de travail et revenant tous ala galerie de retonr d alu- s de
la sorte, aucune indépendance des chantim-.s, 'ot en falt.- Iels
ouvriers des deux chantiers 5 et 6, I'JIEJS élong1'1us ('luc celui on
I'explosion s'est produit, ont eu la retraite coupce .dune ?art paf'
les fumdées du retour général, d’autre part par les incendies d.ans
les voies d'entrée d'air. Les corps des ouvriers de ces chantlc’:rs
ont ¢té retrouvés bien loin de leur poste de travail ; ccu::. du (?].lal.ltl(’l‘
extréme (n® 6) ont ¢t¢ retrouves la plupart dans la voie pl’l[lml?ale
d'entrée d'air, & plus de 1,000 métres de leur poste ; ces ‘(.)uv.'meE's
voulant gagner le puits ont été arrétés par les fumées de | ]IlC'(.‘li](llc
de la voie d’entrée et sont morts rapidement, car leurs provisions
n'étaient pas entamées : ceux du chantier n“.5 ont ‘L"té retrouf'vs
aroupés davs la voie d’entrée d’air de leur cha_u.twr, mais m}t'survucu
un certain temps, car la plupart avaient épuisé leurs provnsnc‘ms.

L'enquéte a révélé un manque d'o‘rgar.niﬁaiimzldu'coutro]e des
lampes, ce qui laisse des doutes sur la SL‘CIII‘IU..: d? 1 eclan'ag?, suvtouf
que le type a simple toile, suppos¢ en parfait état, ne présente pas
un haut degré de séeurité malgré la cuirasse. .

Les effets mécaniques de 1'explosion n'ont pas été tres \f[olenEs et
e sont surtout fait sentir vers les voies de roulage, ce qui_ sl'exphfple
par la présence de poussiéres servant d'aliment et de \'e-]ucu]e a l_a
flamme. Celle-ci s'est arrétée a proximité d’une partie de voie
humide et elle ne s'est propagée que dans le seul chantier n° 3.

IEn somme, la catastrophe de Whitehaven confirme douloureuse-
ment la nécessité d’observer dans les mines grisouteuses, des prin-
cipes déja consaerés par la réglementation mimfere en leG!'S'pfi}:'S :
I'a¢rage ascensionnel, 'indépendance des chantiers par la} dlvx'smn
de 'aérage et par unc séparation efficace entre les voies d en_’rrce et
de retour d'air, U'exploitation avee remblais serrés, la surveillance
rigoureuse des appareils d'('*clah-age‘(! une,s'uclfrm- mcontestable,_ et
enfin, l'organisation, dans la mine méme, d’équipes de sauvetage bien
outillées et bien entraindes. Ap. B.

Traité complet d’analyse chimique appliquée aux Essais industrie!s,
par J. Post et B. Nevymaxy. Deuxiéme édition francaise traduite
de I'allemand, par MM. G. Cuezvu et M. PerLer. Fascicule 1V du
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tome premier. 479 pages avee 210 fizures dans le texte et 36
planches hors teste, comprenant 101 photographies. Librairie
A. Hermann et fils, Paris 1911. Prix : 18 francs.

Nous avons déja signalé apparition des fascicules précédents de
cet important traité. Le fascicule que viennent de traduire MM. Chenu
et Pellet, 'un des plus importants de 'ouvrage complel, comprend
les chapitres suivants : Sels métalliques. — Mdétallographie microsco-
pique. — Acides inorganiques. — Soude. — Sels potassiques. —
Potasse et salpétre. — Brome. — Chlore et chlorure de chaux. —-
Sulfure de sodium, Hyposulfite de soude, Alumine et Sulfate daly-
minium — Analyse spectrale. Ces divers chapitres sont suivis d'un
supplément aux trois premiers fascicules du tome I. parus en 1908
et 1909.

Le second chapitre, qui forme a lui seul la moitié de I'ouvrage,
reproduit I'étude remarquable sur la « Métallographie microsco-
pique », de M. P. Goerens, traduite par M Corvisy et complétée par
M. F. Robin, dont nous avons signalé 'apparition dans la 1" livpai-
son de 1911 des Annalvs des Mines de Belgique.

Les différents essais concernant la fabrication des « Acides inorga-
niques » ont été étudiés par le D™ Benedict, de la fabrique de matisres
colorantes Borger et C'*(Leverkusen). Dans le paragraphe concernant
I'acide sulfurique, nous trouvons décrits d’une maniére trés compléte
les multiples essais des matiéres premiéres, le contréle de la marche
des chambres et des fours, ete.

Les chapitres sur la « Soude ». le « Chlore et Chlorure de chaux »,
« le Sulfure de sodium, I'Hyposulfite de soude. I'Alumine et le Sulfate
d’alumine », dus au D" W. Kolb; sur la « Potasse et le Salpétre », dy
au D" Schacefer, et sur les « Sels potassiques » et le « Brome », dus ay
D" Bokemuller, traitent c¢galement des diflérents essais que tont
industriel doit exécuter sur les matiéres premiéres, produits fabriqués
et produits rencontrés en cours de fabrication.

Notons que MM. . Benedict et Bokemuller ont tenu a mettye oux
meémes a jour leur travail en complétant les chapitres qu'ils avaiont
fait parvaitre dans I'édition allemande de ce Traite,

Ce fascicule comprend également un appendice idédit sur I'e A g
lyse .\"pvt‘-lralv »dia M. AL de Gramont, dont la compétence ep cotte
question est universellement réputée.

dufin MM. Chenu et Pellet ont complété 'ouvrage par un supple.

ment aux dillérents chapitres contenus dans les (rois premiers |
cules du tome 1 de I'édition (rancaise.

asej-

|
|
\
|
|
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Chimie physique des métaux. Zapose des principes .w.'iwrfr'/‘i‘quctf (.[p
la métallurgie, par Rudolf Scuesck, professeur de chimie
physique a I'Eecole polytechnique de Breslau, traduit de 'allemand
ol complété par H. LatLeMmeEsT. ingénieur civil des Mines. In-8°

de XX-232 p., avee 116 fig. Broché @ 12 fr. ; cartonné : fr. 13-50.

(I. Dunod et 15, Pinat, dditeurs, 47 ct 49, guai des Grands-
Angusting, Paris, VI°).

Qous e Litre, M. le Professenr Schenck a réuni une serie de con-

[erences faites en 1907 devant les ingénieurs du district industriel

du Rhin : 'édition francaise a été complétée par l'introduction des

résnltats d'un eertain nombre de travaux seientifiques publics
depuis 1897, La métallurgie est longtemps 1'('.<l(:'(4 _un art e'mp.wzqu'c
plutot quune science rationnelle ; 'analyse olumiquel avait, ficpm.s
longtemps déja, réalisé un progrés important, mais elle restait
insl;ﬁisamc en présence des propriétés physiques trés différentes de
composés métalliques ayant meme (‘ﬂll]]\f).‘\‘ltlf)ll. . .

Tant dans le traitement du fer que des métaux, si l'on concevait
assez oxactement le principe de chaque opération, on en otait 1'(’duit‘.
les détails de la pratique, a de I'empirisme pur, notamment

pour ) . S
alliages. Or, dit 'auteur « tont empirisme,

dans la fabrication des ; ' :
par son essence méme, travaille d'une facon non économique : a8 un
sucees correspondent dix déehecs el chaque expérience cotite cher
d'apprentissage. »

Aujourd'hui. la chimie physique permel d'appliquer aux opé-
rations métallurgiques des principes positifs susceptibles de rem-
placer progressivement les régles empiriques admises @ ¢’est ce que
I'auteur désive montrer dans son travail.

[ expose d’abord les changements d'état et les propriétés élec-
triques et optiques des métaux ; il éludie ensuite les solutions métal-
liques et alliages el montre I'analogic entre les phénoménes qui se
passent dans les solutions aquenses el dans les solutions métalliques;
Fauteur passe ensuite aux alliages des meétaux avee les carbures,
oxvies et sulfures (aciers et fers. mattes métalliques. ete.) en emprun-
““-;! maintes reproductions meétallographiques a M. P. Goercos
dont nous avons signalé Fouvrage (1) dans la dernicre livraison des

Annates des Mines de Belgique.

1y Tnéroduction a la metallograplie microscopique., I'aris, A, Tlermann et

fils, rue de la Sorbonne. 6.
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La derniére partie du travail de M. Schenck étudie, 2 la lumiere
des doanées physico-chimiques exposées dans les uhlrulyiu-ee 1.I;EI-E
d‘euts. les opérations métallurgiques pProprement Vditv:ln- ‘ 113”-_60-
|'IELI les phénoménes d’oxydation et de réduction: un chlwl ‘tn- l‘lel.m-m.
étudie la dissociation de Foxyde de carhone lz!asc de ](':”tl]? S‘F.mmﬂ[
haut-fourneau ; enfin, le dernjey chapitre est ’].l‘.qo.].‘.‘-, a‘ - l(;'fjil(‘. &
des sulfures, puisque Ia majeure partie des mm;,ﬁ .1 l“ lt*actm'us
s'extraient des minerais sulfures. v Ankes qns Te for
' On vonlt que I'ouvrage de M. Schenel tend 4 appliquer divecte
a la pratique de la métallurgie, los principes scientifiques IU;E( e
des x.mmbreux travaux de physico-chimie (ui ont \_[ . P_Oau]laut
derniéres années. U le jour ces

Ab. B.

Lec;qns de ‘Cristallographie par G. I'rikper, Ingénieur o y
Mines, directeur de |'Ecole nationale des Minr::s dé S-a'n C‘llf!f fes
Paris, librairie scientifique A. Hermann et fils, G iy
honne, 1911. Un vol. in-8 de 410 pages avec ;i.S'%’f‘
texte. Prix : 10 francs. l B

rue de la Sop-
gures dans e

. .l_.'auleur publie le cours qu'il professe depuis de longues apndes :
I'Ecole des Mines de Saint-Etienne. La cristallogra 1]11?9 :|-“mlf3s i
tout E;onsidérﬁv comme introduction nécessajpe ixhl'él[ud' : “:t a‘.ﬂi}t
1';}!0;;':0. cest-a-dire que les propriétis des cristany soutt ‘l (-l ; “”"““
chE(-es en vue de caractériser les espéces mim?l';:_l]o\- I;-m .m-[t'l:h'l-
opllques'. que I'on est convenn d’appeler Foptique CI:i;t J] : PIOPP!NN
sont traitées le plus simplement possiblo, e
Mais l'auteur n'envisage pas seulement le eoté utj)
(‘le cristallographie ; voyant une réelle valey, 7(‘-u[ l_n.
r}:tm-s ingénieurs dans I'étude des proprietas \-(i,l:([,f‘tn-“' FK g
tmm;’?:. par lesquelles la matiépe crisla[lisé(; qe-'«].‘)lljl‘
maniere absolue de la matiere amorphe, M whals
en détail. ,

aire du coups

lles diseon-
encie d'upe
Friedel trajte ce sujet
.],‘OUVI'EI,'{G est divisé en denx parties 1 1 Gtude dy epicts

1—"81"_’; 2* étude des odifices cristallins complexes ll oy
mations (macles, groupements, 1t'ﬂnsl'm-matiomj Vo R Kt

Ab. B|

DOCUMENTS ADMINISTRATIFS
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Loi sur le payement des salaires. — Infractions.
Retenues illégales.

Cirenlaive a MM. les Ingeniewrs en chef Directeurs
des neuf arrondissemenls des mines.

BruxeLLes, le 7 mars 1911.
MonsiEur L'INGENIEUR EN CHEF,

On me signale que certains exploitants de charbonnages s'obstinent
4 récupérer par voie de retenue sur le salaire des ouvriers, les
indemnités forfaitaires stipulées dans les réglements d'atelier, & titre
de dommages-intéréts dans les cas d'absences non motivées.

Un arrét de la Cour de Cassation du 1% juillet 1909 a reconnu
cependant I'illégalité formelle de cette pratique.

IEn vue d'en assurer la répression, et surtout afin d’en éviter le
retour, je erois utile de vous tracer les régles a observer a 'avenir
dans la recherche des infractions aux lois sur la matiére.

Il importe, en ordre principal, de faire une distinetion essentielle
entre les dommages-intéréts prévus pour les cas d’absence et
'amende.

L’amende est une pénalité civile inserite dans le réglement d’atelier
par le chef d’entreprise et qui sanetionne les infractions & I'ordre et
i la discipline; elle s’applique par un acte d’autorité du patron ; elle
peut se prélever sur le salaire des ouvriers, par application de
I'article 7 de la loi du 16 aoit 1887. Toutefois le montant des
amendes infligées par jour & un ouvrier ne peut dépasser le cin-
quieme du salaire journalier et le produit .des amendes doit étre
employé au profit des ouvriers (art. 24, loi du 15 juin 1896). Ces

preseriptions trouvent leur sanction dans les peines comminées &

I'article 10 de la loi de 1887 susvisée.
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Les dommages-intéréts que prévoient certains reglements d'atelier,
constituent an contraive au regard des parties, la véparation conven-
tionnelle et forfaitaire des’ dommages causés par la violation du
contrat de travail. Louvrier qui sabsente sans motil plausible,
commet une faute qui‘engendre un dommage ; il est légal et conforme
au droit commun de prévoir et de stipuler conventionnvellement avec
lui, dans le réglement d’atelicr. que ce dommage donnera licu & une
réparation. Semblable stipulation est interdite cependant, en vertu
de Tarticle 10 de la loi du 10 mars 1000, pour les cas d'absences
résultant de la force majeure parce que eelle-ci exelut la faute.

La réparation due au chef d'entreprise est de nature civile, elle ne
peut dés lors étre obtenue et poursuivie que par les voies eiviles
ordinaires, c'est-a-dire, en cas de désaccord, par voie de Jjustice. Le
chef d’entreprise ne peut done se faire justice 4 lui-méme et, il ne
peut, d'antorité, réecupérer le montant des dommages-intéréts con-
venus sur le salaire de 'onvrier.

Cette interdiction, conforme anx principes généraux dn droit, est
corroborée par la loi du 16 aott 1887 portant qu'auneune retenue sur
les salaires ne peut étre stipulée ou effectuce en dehors des cas excep-
tionnels prévus par I'article 7. Le chel d'entreprise qui retiendrait
sur les salaires les dommages-intéréts prévus dans le réglement
d’atelier, pour les cas d'ahsences non motivées, agirait done en con-
travention de I'aiticle 10 de la dite loi, el il y aura licu de constater
et de poursuivre cette infraction.,

Le chel” d'entreprise ne pourra au surplus, méme au cours de
l'exéeution du jugement |

ui allouant le bénéfice des dommages-
intéréts prévus,

en réenpérer le montant qu'a concurrence d'un
cinquiéme au plus de la somme payable
application de la loi du 18 aout 1887,
sont imputables sur le salaire dans

a chaque éehéance, par
Les dommages-intéréts ne

ont. . lenr intégralité, en vertu de
Farticle 25 de la loi du 10 mars 1900, que d

d'engagement de la part de 'ouvrier.

[l résulte enfin de la nature Juridique des dommages-intérats que
leur montant pent étre altribué an chef d"entreprise
au méme titre que l'amende, étre employ¢ au profit

Je vous invite, Monsieur I'lngénicur en chef, a porter ces instrue-
tions & la connaissanee de MM. les Officicrs des mines sous vos ordres.
Vous voudrez bien examiner, 4 la lumiere des prineipes eXposés ci-
dessus, si, dans les charbonnages de votre ressort, "application des
dispositions reglementaires relatives anx amendes ¢

ans le cas de I'llpllll'(‘

et ne doit pas,
des ouvriers,

t aux dommages-

————

|

DOCUMENTS  ADMINISTRATIFS oll

intéréts, se fait conformément aux preseriptions légales. Vous aurez
le dvvoér- de constater ot de poursuivre les infractions que vous
déeouvrirez au cours de cette engquéte. .
Vous inviterez, en outre, les Ingénieurs placés sous vos ordres, a
. , : : 1 il 48
inspecter d'une facon réguliére, ainsi que la loi du 11 avril 41896
vous en donne le droit. les listes de paye des ouvriers des eharhon-
nawes en vue de sassurer qu'il nest pas fait de retenues illégales
"P.' >3 =
sur les salaires.

Le Ministre de l'Industrie et du Travail
Ar. HUBERT.

APPAREILS A VAPEUR

Diamétre intérieur des tuyaux de communication entre

la chaudiére et les réchauffeurs.

L MINISTRE DE L'INDUSTRIE ET U TRAVAIL,
Vu la requéte en date du 26 novembre 1910 de la Societe
u e ek . 3 : bt
Maschinen fabrik Badenia » tendant & étre dispensée de l'applica
:‘ . de I'article 20 de I'arrété royal du 28 mai 1884 prescrivant un
ion de 2 3 S :
diamétre minimum de dix centimétres ponr les tuyaux de communi
cation reliant les réchautlenrs d’ean aux cl?audwl'es :
Vu lavis de la Clommission consultative permaneute pour les
'u l'avis de 3
yareils & vapeur ; . . B
am\' notre cireulaire du 18 février (Instruction ne 54), interprétant
n 2 C
le dit article ;
Vu l'article 6
Considérant que,

< Tat 4QR/4 -
3 de 'arrété royal du 28 Mai 1884 ;
dans le cas on le réchauffenr est muni d'une
Jqrete, il n’y a aueun inconvénient & ce (que le tuyau de
soupape de surete, A

oation entre le réehauffeur et la chaundiére ait un diametre
communlica

inférieur a dix centimetres ;
DECIDE ¢

Les tuvaux de communiecation ¢tablis entre

ARTICLE UNIQUE-

. ] * ) ’r o |A A
) one viets a Uarticle 20 de arrété
haudiere et Jes réchauffeurs VISCs & lart)
une ¢ L
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royal do 28 mai 1884 ne pourront avoir un diamétre inlérieny
inférieur a dix centimétres que si les véchantfenrs sont munis d’une
soupape de stireté an moins.

Bruxelles, le 11 février 1911.
Le Ministre de I'Industrie et du Travail,

ARM. HUBERT.
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.'?2::?“ sur lesquelles elles NOMS o b) en construction ;_ LOCALITE NOMS ET PRENOMS | RESIDENCE NOMS 1T PRENOMS RESIDENGE B 2
A s étendent ARk ou enavaleresse | % = p=
ETENDUE <) en réserve = 2 =
S ! = =
Bassin du Cou chant de Mons
leBle?"ﬁ&x::m B‘gil]ci’g"_ Bi‘rjlilllzsa;:-:n;lﬁ: h'i)glmf.l?f::gg;‘]‘::]‘c Bernissart | a)ne ;(LENéigrcsse) sg Bernissart Léon Pinassa [ Yernissart Albert Ascrarx Bernissart 301.410 |1.775
85¢ S. = = des LNE C a- no 3(Ste- 3: s 3 % 5 L%
3,610 h. 74 a, 87 c. rceul,  Pommerceul, zesde Bernissart no 4 (Stc-(;:ft]f)?- <2 j)
Grandglise, Stambru- Tine) ©
ges, Peruwelz Siége d'Harchies. | sg Harchies
L e
S SR |
HIaI?lStIa]'Fe Hautrage, Baudour b&z;ew‘:hi?gg?;ﬁc RE{:“&S&L b) ff@gc d'Hau- | sg Hautrage Jules Covrax Bruxelles Victor Sorprox Hautrage » 100
* . a a- vale, rage. s
ges du Hainaut. ne G2, 2
Belle-Vue, Baisieux, .-\udrf:gnies, ayne 1 (Ferr . - a
a Elouges Quiévrain, Montreeul- )nn - ( and) | 3 l‘i],;)éll%'“
[ 3,939 h. :;};r- Ham;e), Tl:\l:‘l[ln', no 8 3 Elouges 135,050 ) 1,497
Sloug A £
E ricz:ubes. our, Wihé ne 4 (Grande- 3 =
’ S, B Veine)
E Sgue.iuc (illlt:llrll\)gle ¢)no sz » [P Baisieux
S e n-
©2 | Bois de Boussu,| Boussu, Dour, Elouges nages Unis de Boussu . " Arthur Devme Doue Jules Fraxog e
[77] a Boussu ) ]-08“:qt Sjsﬁoi‘; ajno 4 (Alliance) | 2 Boussu ) out L o Deri
=~ 11197h. 532, 84¢. 5 g no 5 (Sentinelle)| 2 G 05 =5 .
o Y » 305,550 | 2,269
. no 9 (St-Antoine)| 2 e Sl
2 no 10 (Vedette) | 2 | 4
o}
= :
<« | Longterne Tri- Dour Dour
.| chéres, i Dour c)no rr = » 2
= 112 h.
DN, | - i
nd g o ] RS e e y - .
MacGhi‘ie ;, s Dour, Elouges S(t;lclziflemaémnyme Dour a) nol 2 || I)?m Jules Raovir Daour Fernand Tieier Dour 179,630 [ 1.270
“harbonnage S i > i
de Donr, de la Grunge Frédéric <1
;}iﬂ;“‘ Machine i feu de
2 ik Dour
= -
Grande Cheva- Dour Stk s S e Y ] =1
b e ociété ; Z Dour Odon Lavresr Dour Jean-Bapt. Mercie T Wi e
liére ](;t Midi de s (&':‘:i‘{?ii Dour ayno | (Ste-Cathe-| 3 ¥ CIER Dour 87.330 528
onr. de Dour ) rine) .
a Dour ur = 9] 3
44 h. 30 no 2 (St-Charles) 5 »
44 h. 30 a. ¢) no g (Aubetle) {
|
') Explication ¢ : i
(") p n concernant le classement : nc — non classé; sp — gigo . -.ou d€ : . v s . ; 4
3 8§ = siége sans grisou; 1= siégea griso ire catégorie; 2 - siége a grisou de 20 catégorie; 3 = sitge a grisou de 3e catégoric: r, «

-régime spécial,

e
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ou Sociétés exploitantes " o @ |a =
- [ @ =
' EZ|8%
. [ = =
NOMS NUMEROS | L= 2o
NOMS, COMMUNES STEGE RO ; . . : _ L e
: g - activité = .OCALITE NOMS ET PRENOMS RESIDENCE NOMS ET PRENOMS |  RESIDENCE = i
SINUATIOR sur lesquelles elles NOMS g]) :;Jl: L'l(:—ttll.a'\f:‘t:;clfuu 5" MR i = 2
3 C.I . s'étendent SOCIAL ou en avaleresse ‘5 ,;_a- =
ETENDUE <) en réserve ] g
A | - Jules WiLLEreR D Théodore Bastin Jour 88.5 7
Bois de Saint- Dour, Hornu Société anonyme Dour a)ne H (Avaleresse)| 3 Baus Sl i i ey R 88,570 710
Ghislain. du Charbonnage no 1 (Sauwartan)| 2
a Dour du .L’uu.s de Saint- cgno i (Trou a
Ghislain Diéves) 3
170 h.
4 o5 ; DA o > SGY .a Bouverie ;.85 ~
Grand Bouillon. Wasmes, Paturages, Société anonyme Paturages | a) no 1 3 Paturages Arthur Dunar Paturages Auguste’ Bagor La Bouverie 116,850 687
a Paturages Eugies, La Bouveric. des charbonna- - _
268 h. 20 a. 97c. ,(u}:s du Forinuge no 3 dit 2e sicge| 3 | o= asmes
lentra
Charbonnages | Frameries, Flénu, La ayno 10 (Grisceuil)| 3 Paturages \
" Réunis . Bouverie, Paturages, | i St [ Frameries
[ de I'Agrappe. Wasmes, Quaregnon, n¢ 3(Grand Trait)| 3
Z a Frameries Cuesmes, Hyon, Noir- no 2 (LaCour) | 3 »
@] 1.704h. 25 a. ?rl::l«:?éc( iply. Genly, no 7 (Crachet) 3 2
= g (St-Placide)
E n0 12 (Crachet) | 3 &
@ (Ste-Mathilde) .
a no 12(Noirchain)| 3 - Noirchain Jules Fraxquit La Bouverie 466,100 | 3,957
g ne 5 (Ste-Caro- 7l La Bouverie
Compagnie e line
Ec de Charbonnages Frameries : e l.a Bouverie ;
< Belges ¢)ne /q: (Crm!eau.x) » e Adelson ABRAsSART Frameries
(Ste-Mathilde) [
L no rriCrachet) | » FERRIECEs
(St-Ferdimand ) |
|
. Qi ‘ Hornu
L'Escouffiaux. | Wasmes, Hornu, Eugies, @ne 1 (Le Sac) 3
i Wasmes Warquignies, Dour, _— ; 2 Wasmes
1,290 b Bae ne 7 (St-Antoine)| 3 i
. ) Geourges Corrox Wasmes 219,600 | 1,777
no 8 (Bonne- 3 " '
Espérance)
— == e
Buisson, Hornu, Wasmes. Sociélé anonyme | Wi ; e o | sl llornu Lucien Bowe IHornu Hector Bavaxna Wasmes 178,380 {1,254
SRR TR A ' R asmes  la) nol(Mach. afeu| 2 | 4
2 Wasmes des Mines "~ de fu Buiss
1,015 h. Houille du Grand JutBulsson) ), Wasines
Buisson maZ{e16) Pt »
no3(le 19) 2
{
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ETENDUE S " = a =
Bonne-Veine, La Bouverie, Paturages, | Sociét¢ métallur- | Pawrages | a) le Fief | 2 Quaregnon Oscar Dercr.avi: Paturages Joseph FriLere Patrages 122,240 590
a Quaregnon Quaregnon gique de Gorey (St-Laurent)
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Fiefde Lambre-
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=
= Ciply Asquillies, Ciply et Sflldé(g—“ ill;lUll)'mL' Ciply aj no 2, 3 Ciply Victor Froue Ciply Ernest Havez Hyon 60,150 444
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g .
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‘
= — — -
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= a4 Wasmes d'Hornu et Was- o 4 | Hornu
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U'-'a no G [ 2 Wasmes
A (not des Vanneaux)
Z no 7 1 Hornu
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o e e i (P e e |
<ﬂ Nord du Rieu Quaregnon, Jemappes ‘."muut‘l: anonyme | Quaregnon | a) Sicue du Nowd | Quaregnon Gaston |LEVEQUE Quaregnon Jules LesoiLni, Quaregnon 118,700 741
du Ceeur du Charbonnage ' v )
% 3 ()pm:ey_mr:n du Nord du Riey i
o 306 h. du Ceeur
e SISCF T T
Ghlin. Ghlin, Erbisceul, Mas- | Société anonyme Glilii &% 5 o [ Ghlin Georaes MASSART Ghlin Joseph LEGraxn Ghlin 122,920 730
a Ghlin nuy-Saint-lean, Nimy, | des Charbonna- a) no 2| v £
2,309 h Maisieres, Mons ges du Nord dy
Flény
<




ol STATISTIQUES 1D
214 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
: i — s =
han D
EXPLOITANTS : - des travaux | 2 %
i il sy ’ i ir gérants Directeurs des tra
CONCESSIONS o | Sleges d’ex traction Directeurs g s s
ou Sociétés exploitantes e % |la=
S g— ———..—g_“__ E ; ?r' )
R PER . O = — —_— —— = 2 o =
| NOMS 01T NUMERDS | &% s =18z
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Rieu-du-Ceeur | Quaregnon, La Bouve- | Société anonvine | Quaregnon | a) ne 5 (Sans Ca- | 3 Quaregnon Neircel s5ikm PR 38
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i = Siile : 210,453 | 1,668
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b) Sttge de L' Heribus » »
Bassin du Centre
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&= a Havré Bois-du-1.ue
<ls082 0. 71w, 2. L
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o - a .
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& 5 fre‘cuon de Houssu : \ Section I :
‘f :{1“ 2 | sa | on Haine-St-Paul _de Houssu :
‘ 0% 8- l Camille Ricrir Ressuix
i !
|
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CONCESSIONS

EXPLOITANTS

ou Sociétés exploitantes

Sieges d’ex

!'

: NOMS OUNUMEROS | &
NOMS, COMMUNES SIEGE ’ BRON |12
Q1 = . a) en activité z
..I'EU;:TI()A sur lesquelles elles NOMS b) en L.“”Sn_;c”““ ;
ETENDUL sétendent SOCIAL o en avaleresse | 4
STED 3 ¢) en réserve =
Mariemont. Bellecourt, Carniéres, | Sociéié¢ anonyme | Morlanwelz | a) St-Arthur 1
I'Olive. Chapelle - lez - Herlai- | des Charbonna- La Réunion 1
Chaud Buisson mont, Haine-St-Pierre, ges de Marie- Ste-Henriette 1
et Carniéres, [.a Hestre, Mont-Ste- | mont l.e Placard 1
H a Morlanwelz Aldegonde, Morlan- c¢) St-Eloi. 1
Z 1,663 h. 50 a. welz, Piéton
g
gg _ Bascoup. Manage, Chapelle - lez Société anonyme | Chapelle- a) no 3 sg
0 a Chapelle-lez- Herlaimont, thdar- des Charbonna- lez- *
= Herlaimonsi ville, Gouy-lez-Piéton, ges de Bascoup | Herlaimont no 4 i
(=) 2,261 h. 46 a. Trazegnies, Souvret, Ste-Catherine | sg
& Forchies - la - Marche, no 5 1
8 Piéton no 6 1
ne 7 1
g:: — 2
" | Charbonnages | Ressaix, Péronnes, Bin- | Société anonyme Ressaix a) 1o 1 {Ressaix) 9
) réunis de che, Waudrez, Saint- des Charbonna- Leval 9
Ressaix, Leval Vaast, Haine-St-Pierre ges de Ressaix, St-Albert 2
Péronnes et Mont - Ste-Aldegonde, Leval, Péronnes Ste-Barbe 3
Ste-Aldegonde. Morlanwelz,  Leval- Ste - Aldegonde Sta-Mutie Pt
4 Ressaix Trahegnies, Anderlues, et Genck no 2 “t.-%lde-mn ie >
2,716 h. 57 a. 8 c. Epinois, Buvrinnes =l-fldegonde) <
Bassin de
Bol}; .dedla H@ye. 4\11d(§1']}xesi l_.m':_l}l rahe- S.(,.%jé[é anonyme | Anderlues | a) no 2 "
a Anderlues gnies, Epinois, Mont- des Houilléres ‘ a
1,469 h. Ste- Aldegonde, Pié- | d'Anderlues | g < 3
B ton, Carniéres ne o 3
o 5
= c) ne 4 2
=]
[~ =3
=] —_—
= B I " E : i L oS T e
& eaulieusar t. um‘_xmc.-l ]*,V&[uej An- | Société anonyme B die: 7) o ] 2
u Fontaine- derlues. l.eernes,l.an- des Charbonna IEvesi Sl 3
T 4 s L a= LLveque . .
I'Evéque delies gesde Fontaine- {He no 2 3
N84 h. 50 a 'Evéque

|%

s

= o
. > >
traction Directeurs gérants Directeurs des travaux = =
e = =
= & |28
s = |82
e . . prer) W
LOCALITE NOMS ET [’RI:‘,.\'().\[S RESIDENCE NOMS ST PRENOMS RESIDENCE g ‘:-_,
s =
{ a S
|
Morlanwelz [.éom GuisorTe Morlanwelz loseph Wunor | Morlanwelz 460,900 |3.102
»n 1
Carnicres
»
»
Chapelle-lez- Léon Grisork Morlanwelz Joseph Woiior Morlanwelz - | 675,800 | 3,813
Herlaimont
n
»
Trazegnies
Piéton
Chap.-lez-Herl. - li
Ressaix Florent PuiLippart Ressuix Camille Ricimr Ressaix 605,600 | 3,822
Leval-Trahegn.
Péronnes
Ressaix
Péronnes
Mont-St-Alde-
gonde
o . %
(Charleroi
Anderlues Auguste MENETRIER Anderlues limite Miciarx Anderlues 321,000 | 1.825
»
»
»

Fontaine-I'Evé-
» |que

e

Fontaine-

Fugéne LaGace onta
= I'Eveque

Lucius Lavrest

Fontaine-
IEvéque

295,500

1,365
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EXPLO ' & =
e WS [rANTS . , tohati - gérant Direct des t = =
CONCESSIONS ol Sisges d'ex raction Directeurs gerants irecteurs des travaux = o
ou Sociétés exploitantes < «
o = - B
——————————————— R e —_— e — e ;—-.: E ‘E. =
‘ srimos caoemetn s = = 2 =
NOMS., : COMMUNES | i RS QU NUMERDS | s 2 |8¢
G | it onctivite . e AT P - T g . ’ - =
SITUATION | gy fesquelles elles NOMS 4 s ol LOCALITE | NOMS ET PRENOMS | RESIDENCE | NOMS ET PRENOMS | RESIDENCE 5 2
et 1 . (& O e ’ _E ':
e s sétendent SOCIAL ou en avaleresse = =
ETENDUL ; i =
<) en réserve G =
{ = - . ~ - -~ -
E Nord Courcelles, Souvret, I'ra- | Société anonvie Roux a)yno 2 1 Courcelles Imile Turrot Roux Emile Gerox~iz Courcelles 447.200 | 1.957
= de Charleroi zeanies, Forchies-la- | des Charbonna- no g 2 »
= a Courcelles Marche, Roux ges du Nord de no 4 so » |
= 927 h. 84 a. Charleroi o ) Mol ] ll. Souvret |
2] It ngi2 \
]
ke
=] — AR
g Courcelles Courcelles, Trazegnies, Suciété. anonyme Courcelles | @)y no 3 i Courcelles I.éopold Heuserx Courcelles Joseph Gran Courcelles 468,800 | 3.205
[+ a Courcelles Gouy-lez-Piéton des Charbonna- ne 6 sg ‘L »
[ 429 h. 54 a. ges de Courcelles- no 8 S E »
¢ Nord C) no s s »
©
o
Monceau - Fon- | Monceau s/Sambre, Pi¢- | Société anonvime Monceau- | a) nv 4 2 Monceau s/Sbre Vital Moreav Monceau Louis Gonez Monceau 719,000 | 3,692
taine, Martinet ton, R:fux,(.nurcc]]us. des Charbonna- s/ Sambre oo b ol ! Forchiesla-Mar s/Sambre s/Sambre
¢t Marchienne Landelies. Goutroux, zes de Moncenu- ne 8 ) 0o iz Orcieslavlars
a Monceau S_)u}l\jrel, _I"nnt_elineA FFontaine o 10 - 3 » [che
s/Sambre I'Evéque, FPorchies-la noe 14 5 ‘ Goutroux
4,083 h Marche, Trazegnies, o 17 : ‘ Pidton
Carniéres, Chapelle- 6 Nl (Provi ) & Marchienne
lez - Herlaimont, An- 3 (Providence) | 2
= derlues, Marchienne- b e id.
Z au-Pont, Leernes, ) w01 ne
K Montigny - le - Tilleul,
E Marcinelle et Mont -
sur - Marchienne.
%
= e
Ssas s [ S -~ - ~ = ~ = a &
E Grand Conty Gosselies, Jumet, Vies- | Sociée Anony 5 . Kk Gosselies Alphonse LiserT Gosselies Georges Bravravx Gosselies 208,900 939
o et Spinois. ville, Thiméon, des Charkio; e | Gosselies | a) Spinois 88 &
® i Gosselies Wavaux, Ransart et ges  de 1].]"‘“ St-Henrt sg
g 1.503h. 80 a. Hentinnice pes  de . Grand
4 ' Ppig ) (‘ryn[_\- et S]‘iﬂn]‘&; | |
) |
e [ — \
| I UG . . =] |
—— . . = | .
e 5 - ars o T AN § 3 ST 3 a9 o 7
Centrede Jumet.| Jumet, Rous, Gosselies . R SR Jumet Victor Tirmax Jumet Pierre Vasxisse Jumet 235,450 | 1,020
a Jumet Courcelles T PUCete anonyme ] i : . 1 ?
860 h. 64 a. . des Charbopng. | 0! i 1
ges du Centre de | St-louis b
Jumer | v |
|
! |
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F4ed ANNALES BES MINES DR BELGIQUR
— e -— — = L - - - - (=1 7;7 |
-— ] = = |
— -
. ; : i urs des travaux i
CONCESSIONS EXPLOITANTS B ; traction Directeurs gerants Directe = =
LONCESSIONS . . Siéges d’ex - o n a2l
, ou Sociétés exploitantes Y £ 2 |2£ !
T = = o =
R o S o) © o
A [T S 5
| . PR s B -~
. . I 3 NUMEROS | &7 . =
} Nous, T e NOMS OU NUMEROS | 7 ‘ - RESIDENCE | NOMS ET PRENOMS | RESIDENCE ] B
| SITUATION s Imsonuiles sines O T a) en activité Z LOCALITE NOMS ET PRENOMS ISIDENCE = =
at s quelles elles NOMS b) en constructon f 6‘. é
léTENhlIE s'étendent SOCIAL o en ‘aua[(’ru.s‘ﬂ(.‘ el
¢) en reserve 5] — }
Q8 = 2
| 5 e X Jumet Charlat DeTiaye Jumet 286,500 1'“"9:
Amer | s G g Jumet IFrancois (MLLIEAUN a
X _cuaur. Jumet, Roux, Monceau-| Société anonyme JTumet a) Chaumon- | no 1 1 » .
%gé',me( s/Sambre des Charbonna- ceau In°?2 »
308 h, ges d’Amercceur. Belle-Vue 1 Roux
Naye 4 Bois 1
- !
R e o p 3 4 5 CRENT Marchienne 164,200 | 1.135
| . s Marchienne L.éon Navez Marchienne Arthur Lavrest h
! Bayemont Marchienne-au-Pont Suciété anonyme | Marchienne | a) St-Charles 2 - s ’
| er_(lha,uva_raﬂoc. des Charbonna- St-Auguste 2 "
| a Marchienne ges de  Mon- :;t.]—]cf;l-i 2| 4 »
197 h. ceau - Bayemont
et Chauw a Roc,
= j To e | . . e S — Dampremy 358.500 | 2,280
Z Sa.‘cre—Ma.da.me. Dampremy, Charleroi Société anonvme Dampremy | a) Blanchisserie 2 charleroi Fralippebassensog RINpE
&4 & Dampremy Marchienne-nu-Pont des Charbonna- & Mécanique 2 n‘-llhprem_\'
S129h. 35a 95 ¢, ges de Sacré- Piges 3 »
5] Madame St-Théodore 2 *
B 2
w0
=
QA
Z oA
Q
&
— e | aicinell 369,000 | 2,309
] . P P — 1 Tern: Durnz Marcimelle ' ¥
< Marcmellle-Nord Charleroi, Couillet, Mar- Sociéte anonyme Mardivialle o i Couillet Nestor Evrarn Marcinelle Fernand
=" 4 Marcinelle cinelle, Mont s/Mar- | des charbonna. | .+ ] ayned »\“'Ql et 8 - :
1,981 h. 4] a. chienne, Marchienne, gesde Marcinelle { no 2 taux) \ ) Marcinelle
i gesde Marcinelle- no 11 3
. Loverval, Montigny-Je- Nord. 613 ‘3 »
i Tilleul b b ,l‘? B v Couillet
| ) A‘”“’"“”_ slege Marcinelle
! de Couillet
c)ne 6 3 |
. D itai Montigny-le- 28,850 | 155
: T i orres . Y. ~ { HAN Montigny-le- Ernest HELEET
Forte Taille Montigny - le - Tilleul, | Sociére anonyme | Montignv- | a) Avenir 3 Montigny-le- | Charles Marciasn Ti]lgczfl DELACEVELLERIE Filleul
‘ a Montigny- Monceau-sur-Sambre , Franco-Belge du le-Tilleul el : lilleul
} le-Tilleul Marchienne-au- Pont, Cl‘lﬂrbmmuge de g «
| | 854 h.78a. 26¢. Landelies, Marbaix-la. | Forte Tajlle b) de Ulispingy | »
| Tour
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CONCESSIONS PR Sisges d'ex ER
HOh Oiely IND . leges s . . . ¥ o o
! ou Sociétés exploitantes g . traction Directeurs gerants Directeurs des travau Z -
P anx
e s 5
i ——==r7 s A g2
s ‘ NOMS OUNUMEROS | 7 B = |==&
NOMS, COMMUNES L SIRGE SOLNL I'] ‘__: : g2 z |z =
SITUATION . W NOMS ‘ aj) en activite 5 ] A ! = = = g
= su ‘Lv-“_&lu'l”t-“ elles NOMS N &) en construction | % | | LOCALITE | NOMS ET PRENOMS | RESIDENCE | NOMS ET PRENOMS | RESIDENGE = ]
BTENDUE S'érendent SOCIAL on en avaleresse | < o S =
et 2 ¢) en réserve =} .§ =
i o 5
. . 2 o 5 i |
(| Bois de Cazier, Marcinelle. Loverval, | Société anonyme Jumet a) St-Charles 20 o T — N S ‘ !
& | Marcinelle et Jamioulx. du Charbonnage i Marcinélle |Frangois Guameacy Jumet Augustin Tassiv | Marcinelle 135,100 | 670
du Prince du Boisde cazier
g a Marcinelle L |
i) 685 h. 45a. T5c.
0 181 |
E Masse Ransart, Jumet, Heppi- | Société anonyme Ransart a)no 4 14 | RN Charles Bave | < 1
(=] et Diarbois. anies des. Charbonna- L 1 Ransart “harles Bavana Ransart Paul Drscaues | Fitigat 219.100 803
Zz 4 Ransart ges de Masse- ¢) no s » Jumer
(@] 555 h. Diarbois ‘ Ransart
= T
z |1 | _
% Charleroi. Charleroi, Dampremy, | Société anonyme | Charleroi | a)nol 2 . . fed S | \ . - 3
(Charbonnages Montigny-sur-Sambre, des Charbonna- no 2 (MB) 2 Charleroi Alfred Sovrawr " lm.:_m_-sur- Louis Licrasn | Charleroi 120,000 J3.803
Réunis de) Lodelinsart, Jumet, | gesRéunis(Mam- no'7 1 2 Marchienne
a Charleroi Gilly. bourg) no 12 (MB 9 l._mlelms'.grl
785 h. 87 a. 5 c. Sy Charleroi
no 2 (SF) | EXtr- | 2 .
e A | lLodelinsart
Hamendes 1 Jumet
e
Charbonnages | Gilly, Montigny-sur-Sam- sy kv s | o
Réunis du bre, Charleroi ajVallées  jextro) 2 | Gilly Joseph Hixs Gilly 224,900 | 1,569
Centre de Gilly. | ~ Ardinoisesaér. | | | » : §
| a Gilly St-Bernard s »
Z 224 h. 96 a.
)
= - ISO—— e g’
€]
E‘g Appaumée-Ran-| Runsart, Heppignies, Wan. i 1 -
A sart, Bois du genies, Fleurus Societé anonyme | BP0 Sppaun 1] e Henri 1 §
A Roi et Fonte- des  Houillar no 2 St-harles 1 > i ] - enri Tlarzie Ransart 208,300 11,448
Z nelle. & Ransart Unie l“”]‘gl“_cf* 1o 3 Marquis | I"leurus I'rancois PaoveT Gilly
Jnies ass T, s i &
% 695 h. 69 a. 94 c. de (‘.}m;-llglgﬁ.imm } Gilly no 4 Sr-Auguste » i
et —
- | - —
iYe) . Masse Farciennes ‘ S arci 3 loseph Vaxe “arci
Saint-Francois, i a) St-Francois ou P I'arciennes Joseph Vaxex I'arciennes 129,300 723
a Farciennes ‘ no l |
305h.97 a. 88 c. ; b) Ste Pauline ‘ »
|
f J
3 |
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EXPLOITANTS 5 : ; - o =
CONCESSIONS Siege d’ex traction Directeurs gerants Directeurs des travaux = =
ou Sociétes exploitantes G 5
=he o @ |loa
S —— T z |58
; NOMS OU NUMEROS | =~ 8 |Ex
NOMS, COMMUNES SIRGE | e = . . : . i s & | 2B
. . . a) enactvite & LOCALITE NOMS ET PRENOMS RESIDENCE NOMS ET PRENOMS RESIDENCE = =
SITUATION sur lesquelles elles NOMS &) en construction | = ’ : E 2
et i SOCIAL on en avaleresse | = S =
ETENDUE s’étendent & EmisenE 2 = =
. ;e T " ’ S i n by Py @bl ¢
Bonne-Espé- Montignv-sur-Sambre, Société anonvme | Montigny- | a) Ste-Zoé [ ‘\"'"“gn,,) gobre|  HestorDevie  Mensignysjshrel Juseph Esoameny | Vewtigip sfsure] "9l 48y 323
rance, i Montigny- du Charbonnage | sur-Sambre St-Auguste )
sur-Sambre de I'Epine.
72 h. n M . :
Grand Mam- Montignv-sur-Sambre, Société anonyme Montigny- aedl Montigny s/Sbre|  Charles Manrnais Charleroi Maurice Cogseavx |Montigny s/Sbref 120,390 [ 1,040
bourg Charleroi des Charbonna- | sur-Sambre | @) ;\'cm'i]lc) abid 2 » g
Sablonniére. ges du Grand- R&s5lE 2
Liége, a Montigny- Mambourg  Sa- )
sur-Sambre blonniére, dite
153 h. 54 a. Pays de Liége. i
Poirier Charleroi \iozl)riazli)'«ur Spciété anonyme | Montigny- | a) St-André 2 | Montigny s/Sbre Alfred Navez Montigny s/Sbre| Adolphe Bocaert |Montigny s/Sbre| 183,000 | 1,101
e » 4 e v Lyt LS b - th Hit) 5 '.-\ -~ 4
a Montigny-sur- Sambre, Marcinelle des Charbonna- | s/Sambre St-Charles 2 ? :
Sambre i ges du Poirier ¢) St-Louis » ” '
£ 239 h, '
Z
S
% Noél, Gilly Socldtd anonvime Gilly 1 B \ g o Gilly Fernand STOESSER Gilly Elie BosyeT Gilly 206,510 110
w0 oA Gilly des Charbonna- o R (ne2( “ | ¢
a 209 h. gesde Nocl-Sart
= Culpart ks
o
g:: = - 1. e
ey _ TS — o ) (Chatelineau Anselme Banineex Chatelineau Arthur RoussEavx Chatelineau 423,620 | 2,446
< Trieu-Kaisin | Chatelineau, Gilly, Mon- | Société anonyme | Chatelineau | a) Sébastopolno d | 2 Montigny s/Sbre i
o a Chatelineau tignv-sur-Sambre TR - v 2 MIOHLIGAY
E 733 h. 13 a BHL des Charbonna- Duchére ne 6 = »
iTe) - FR R ges _de Trieu- St-Jacques n® ¥ z Chitelineau
Kaisin Pavs-Bas no 8 = Gilly
. jnvl 2
Moulin E Ec 2 | * :
¢)no rr (Remise) | 7 (hatelineuu
N0 7
e IS e,
i — - . - ~
Boubier Chitelet. Bouff Chatelet Junes TeNm, I'arciennes Georges Furesos Chatelet 180,500 043
a Chatelet ; e Société anonyme Chatelet aj me 1 Z; » administrateur-
448 h. 5l a du Charbonna- ne 2 “ délégué

ze du Boubier
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— = =
) i EXPLOITANTS f . ! . : * >
GONCESSIONS L . Siéges d'ex traction Directeurs geérants Directeurs des travaux il #
ou Sociétés exploitantes =) S
2 n =
. S N R S, || 2 2 |€z
T T D ; £ ¥ g & = 2
il ‘ NOMS OUNUMEROS | & Z |8 2
NOMS, COMMUNES | SIRCE g = s F |°z
SITIF AT N : a) en activité = . o e P TN . S Yep— E——— = o
11 U‘.:t’lll).\ sur lesquelles elies NOMS b en donstruction | LOCALITE NOMS ET PRENOMS | RESIDENGE | NOMS ET PRENOMS | RESIDENCE S = i
e sétendent SOCIAL ou en avaleresse | = ) =
ETENDUE i ) en reserve D - =2
Nord de Gilly | Fleurus. Gillv, Chateli- | Sociéié anonvme | Fleurus aino | 1 Fleurus Nestor Rouvsseav | Gilly Joseph Dorxy Gilly 108,380 436
a Fleurus neau. arciennes du Charbonnage
155 h. 85a. 60 c. du Nord e
Gilly
Bois Communal Flearus Société anonyme Fleurus a ) Ste-Henriette 1 ) Fleurus Nestor Devris Montigny-sur- [Joseph ExcreserT. | Montigny-sur- | 125,880 586
de Fleurus du Charbonna- Sambre Sambre
a Fleurus gedu BoisCom-
89h. 56 a. 37 c. munal : e
|
= Gouft Chatelineau. Gilly steli svall ; Chatelines an DrLy Ehistali 0 | 1,77
=z . Goufftre -hatelineau,  Gilly, Société anonvme | Chitelineau | @) ne Chatelineau Henry Roraxp “hatelineau Jean DEvvan -hateiinean 309,400 | 1,771
=i a Chatelineau Pironchamps des Charbonna- ne 7 2 »
= 20 h. 80 a. 40¢. zes du Gouffre no 8 1 »
lm c) n® 3 » »
g no 3 2 »
2 - - L e R S
a 2 ; " ~ 5
. Pcaga&:lb“}ier ‘ (‘hdte}‘u Société anonvme |pPont de loup| a) no 2 Pont de Loup Eugeéne LUPANT Pont de Loup Jules Toursay Pont de i.oup | 137,500 939
5 ont de Loup ¢t Pont de Loup des Charbonna- no 3 He Chatelet
Z afl ?nt de Loup ges du Carabi-
595 h. 5 a. 60c. nie >
el ? nier et Pont-de-
il [Loup-Sud.
| VI | S S e
Y] I ]| (R |
,OI'PJ?U*“ Chatelet, Bouffioulx Société anonyme Chatelet &1 o Louis Romsix Chatelet Dagobert Lerizvre Chatelet 96, 600 628
B8 (‘7][1}3‘&1310 du Charbonnage @) 51-.\;1\1:1-; ::” ol 2 lz(r‘nlufnolu[x
| 270 h. 20a. 39c¢. ¥ " ~ L Lhaele
| d'Ormont b) Carnelle ncl
e e ] 5 N—— S—
| i I ambusar S—— v EE } . - ) 2 ' ; o = 46 ™6 ~99
| Petit Try. ) i.ambusart, Fleurus, Société anonvme | 1ambusart \ Lambusart [FFrancois 1.EBORNE Lambusart Rufin Ricuir Farciennes 146,760 722
Trois Sillons l‘arciennes des Charbonna- a) Ste-Marie {05 | ] .
Sainte-Marie sesdu Petit-T'rv }mo 2
Défoncement et ! h
Petit Houilleur
réunis :
a Lambusart ‘
148 h. 15 a. 77 ¢. A [
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e i o =
= o
EXPLOITANTS ; . : t Directeurs des travaux i =
e i oy ) a ] Directeurs gerants = =
(CONCESSIONS Sy N Siéges d'ex traction S s . |5,
ou »ocletes exploitantes ; = =
p iz z |2 =
—— = = =
...... = £ 2 =
3 & & 2 a
Ut ! o NOMS OUNUMEROS | 7 s ‘; z
HOMe, COMMIUNES [ siEGE L 7z LOCALITE NOMS ET PRENOMS | RESIDENCGE NOMS ET PRENOMS [ RESIDENC 5] &
‘ 5 o . | i ) = LOCAL /] L o b 2% = = =
SITUATION sur lesquelles elles NOMS b) en construction | @ 3 =
et ) e @ e =
5 3 SOCIAL ou en avaleresse| < 2 E
ETENDUE s'étendent L g
LB b ¢) en réserve o
S : Armand Lavrest FFarciennes 258.800 | 1.104
. e s 5 | L " ['arciennes
Roton. Farciennes, Fleurus | a) Ste-Catherine 1
Sainte-Catherine | ou Mécanigue »
a Farciennes Societe anonvme Aulniats
403 h. 34 a. 37 c. | des Charbonm-
ges réunis de | amines Victor Tiiras Tamines
[ Roton, Farcien- — = ] <
Z nes, et Oignies- ———e _— Amédée ScurrFrrs, Aliseau 220,800 | 1,180
: . L Alses
£ -Aiseau~Oignies, Alseau, Roselies Alseau a) ne 4 1 l,,
= a Aiseau no 5 St-Henri | 1
53] 571 h. » | ar .
7] b) ne 6
2 = e . ! ouste MEn LEUCR Lambusart 101,000 519
A 1 [.ambusart Amand Pizrarn Lambusart Angustz M i . Indy o
= Bonne l.ambusart Société anonyme | Lambusart \ no 1 1 i
o JEspérance des Charbonna- ) §no 2
® a Lambusart ges de Bonne.
o0 115 h. Espérance N
< | _ o . S . -
—_—— N o i Isidore Tassiy IFarciennes 152,040 681
0 |T Be, A Pont d Farciennes Jules  Hexix Farciennes Brancais Trive 5
er g}{'eel Sean- "\m € L']’“P Presles, | Société anonvme i‘arciennes | a) St-Jacques ou 1 i
resles. iseau, Farciennes du Charbonn ’ S e ie y
: bel A 8 age Tergne Roselies
@ 1:";:'%"“‘—‘ Roselies, d'Aiseau-Presles IPanama ou 1 . ——— " f i
— Roselies | ) Sha == - Ifred Mo Velaine-sur 110,840 105
N <5 M 2 . salang Alfre ORIN -sur- ) U
1 Wanferce | 1 Ll Wanfercee- Omer LamporTe Auvelais ol C ) Sambre
o Ba.u_ et. anfercée-Baulet Sociéte anonyme Auveluie svs_Rache 1 Baulet
a Wanfercée Baulet dis chark Auvelais a) Ste-Bark b
650 1. o h\a,'m?]’:l“'
B i de Namur
assil
- L i Telaine-s/S: 1 47.680 262
N i o Auvelais Alfred Mowix Velaine-s/Samb 17 .68
Velaine. I Velai Velaine-s /Samb.] Omer Lanmorrt \uve
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a Au\'r:_}mﬁ ges de St-Roch-
358 h. 71 a. Auvelais
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:E‘a:lj_s_olle. l"ali'sulle, Tamines, Fosse,| Société anonvme Falisolle a) de la Réunion 2
a Falisolle Aisemont et L.e Roux du Charbonnage
651 h.14a. 03 c. de Fahisolle
il _—
= Ham-sur-Sam- Ham-:k;L:r-Snmbre‘ Société anonyme Ham-sur- . { no 1
Z | bre, Arsimont Auvelais, Tamines, des Charbonna- Sambre a) Arsimont § 59 | 1
(= ] et Mornimont, Fosse, Arsimont ges de Ham-sur- E St-Albert 1
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a ¢) Ste-Flore 55
Dasifo o=
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Z ————— e e val
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" - i ; Sur- 1 societé ¢ ‘me ‘me S&-
g:')‘ alemeppe-s/Sambre Sambre. du (:ha;fgslllll_‘;;l‘w:a .ll(_mLth by Jemeppe
383 h. 682. 16 c. de Jo i8¢ | s/Sambre
4 e emeppe-Auy-
¥ velais,
o e N e
Floriffoux Soye, Temploux et Flo Société
=l e - | Société NV e o g.
3 Florifians iy ‘cu‘l(. anonyme Floreffe a) Sainte-Barbe |55
LI A, des Charbonpages
527 h. 67a. 26 ¢. Ré&iinie 2B
teunisde la Basse
Sambre,
et
gy -
Malonne, Malonne et Floreffe Sociéré anonyme 5
a Malonne des  Charbonna- Malonne a) Galerie de la |5
495 h. 47a 5H2c. 8es et agplomé- Gueule du T.oup
és de Malonne,
Floreffe, i Char-
lerog.
g N N TR T—
Le Chateau, Namur Sociata
: = Société . . s
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e T S
N e
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. ISambEe Georges Dernave
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IEdouard Cauprox
»
S — v
i - . 2 .odelinsart Hector BERGER Jemeppe-sur- » »
Jemeppe Alexandre Avsserer| lLodeli x
e ¥ o
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“lor \ h
L. 5 ey
. g w
3 h g Zéphir Praives Namur 6,540 59
Baurax Malonne P
Malonne A
I B
T . < g . D
7 Arthur DEFOSSE Namur Joseph Dupors Namur 3.880 a3
Namur Ar ety
.__————"_—__— i .
Paul Vax Hassel I'loriffoux Auguste Purtivparr Namui 1,570 21
Namur aul Van rlassEL
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a Horion-Hozémont| Haute et Fléemalle-Granag. | 550 YU Pays de
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¢) Dos no | oo Engis
— e e
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Marihave Serdi -— S ; s . ~ 5 — -1 -
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emeppe, I s iaes - 7 ; 5 aag @ .
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lessin- Liége, St-Nicolas, Tilleur. | S sns . : :
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-
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-
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-1
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Antoine I'rance. Liége
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Léon DuJack Ans 302180 | 1.884
Paul Notrrer Monteguée
Richard Jomus Liége 337,850 | 2,319

Id.

;
1,654
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ges de Bonne- Liége = | (administ. gérant) o : 248,300 | 1,615/
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