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les guides, en faisant glisser les pattes des agrafes sur les partibures
ot en posant aussitot de nouveaux boulons. Cette derniére partie du
travail fut exéeuntée en remontant d’abord par une cage, puis par
i'autre. Lorsqu'une file fut terminée, on installa une nouvelle cage

qui servit a parachever et a rectifier la pose du guidonnage en

descendant. Cette transformation dura trois jours pour chaque
corde. Elle fut exéeutée par trois équipes de quatre ouvriers et par
postes de huit heures.
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» Pendant ce temps, on transforma les balances du jour et les
taquets de la recette et I'on modifia I'écartement des voies au nouvel
q‘taﬁe.

» Enfin la transformation du puits terminée, on rectifia la posi-
tion des molettes, pendant qu’on démolissait la plate - cuve a
(26 metres et que I'on faisait le racecord du troncon inférieur. »

Revétement des galeries en béton arme

Le Gharbonnage de Marvihaye fait I’essai d'un revétement en béton
arme pour quelques-unes de ses galeries souterraines. M. 'Ingénieur
Renier m'adresse & ce sujet la note suivante :

« Une "note détaillée parue en 1907 dans le Bullelin de la
Societd de I Industrie minérale (4m° série), et due a4 M. Lombois,
Ingénieur prineipal des travaux du fond aux mines de Béthune, a
fait connaitre le mode de revétement en béton armé adopté a ces
charbonnages et dont une pratique de plusieurs années avait
démontré la bonne qualité,
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» Ayant eu l'occasion de visiter a diverses reprises ces exploita-
tions et ayant apprécié¢ l'intérét du systéme, j'ai eru utile de le
signaler a I'attention de la Direction des Charbonnages de Marihaye.
Divers essais ont été tentés et actuellement une assez grande exten-
sion est donnée a ce mode de revétement. Je vous donne ci-apres
quelques renseignements sur les résiltats obtenus :

» Les avantages que l'on a reconnus dans d’aulres mines, €t
notamment a celles de Béthune seraient les suivants :

» 12 Résistance minimum a la circulation du courant d'air:

» L'expérience a permis de constater en effet qu'a résistance ¢gale,
une galerie muraillée devait avoir 3m246 de section, une galerie en
roch(}g nues 6 metres carrés et une galerie boisée par cadres 8 metres
carrés

» Cet avantage du revétement en béton est surtout intéressant
lorsque les travaux s'étendent & grande distance des puits.
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[Jétablissement d'un prix de revient est toujours chose délicate.
Je reviendrai sur ce point dans la suite.
» Les mines de Béthune renseignent le prix de revient suivant,
par metre courant :
Béton : main-d'ceuvre de surface. 3.55
Terres rouges (schistes brilés de

y {m376

tervis) . . . . .+ . . 3.43 e
Mortier. .+ . . . . . . . 3.50
; 10.48
Ciment (100 kilog.) . . . . . 4.2
Armature métallique. . . . . 2.54
Main-d'@uvre au fond . . . . 8.42
Fr. . 25.64

» Ce chiffre devrait étre angmenté de 60 centimes environ pour
frais d’amortissement du cofirage.

» Un essai a 6té fait au siege de Flémalle d'aprés le systéme
suivi aux mines de Béthune Il a été suspendu aprés exéeution d'un
troncon d'environ 40 métres de longueur, par suite de 'inaugu-
yation d'un systéme plus simple au siege Many qui avait, dans le
début, adopté lui aussi la méthode de Béthune.

» L'essai fait a Flémalle donne lieu aux remarques suivantes :

s [lossai a été exéeuté dans le travers-banes du nouvel étage &
700 metres, galeries de 2750 de hauteur et de 2070 de larceur, a
{m20 au-dessus du niveau des rails. Les terrains étaient en plateure
et peu résistants, puisqu’il avait fallu les soutenir au fur et a mesure
de I'avancement & l'aide de cadres de boisage distants de 1 metre
avec garnissage complet.

» Le bétonnage n'a porté que sur les parois et la voute. Les
piedroits étaient arqués. Les dimensions de la galerie bétonnde
itaient : 2 motres de hauteur et 2730 de largeur. L'épaisseur des
parois était de 0™15. On comblait les vides a I'aide de pierres
siches. La voute seule était armée d’arceaux partant des naissances
ot de fils longitudinaux. La distance entre armatures était de 0m20.
L'armature ctait constituée par de simples fils de fer, débris de
.ables mdtalliques. Enfin le bétonnage s'est fail par anneaux de
{m20). Le travail a été exéeuté simultanément avec le ereusement.
Lo front se trouvail toutefois & plus de 50 métres de distance.

» Les résultats ne sont pas aussi satisfaisants, au point de vue éco-
nomique, que ceux obtenns aux mines de Béthune. Le,prix de revient
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par métre courant a varié de 30 4 35 francs. Le cube de héton par
meétre courant n'était pas inférienr 4 2 meétres cubes. Quant a la
main-d'ceuvre elie était assez coitense. En outre des deux ouvriers
macons chargés du travail et qui faisaient le bétonnage méeme, la
mise en place des cintres, le transport des matériaux, cte., il fallait
un boiseur pour I'enlévement des cadres de hoisage, car les terrains
Ctaient mauvais. On peul d'ailleurs poser en régle que le bétonnage
doit suivre de trés prés le front. 7

» Au point de vue de la résistance, le systéme était défectueux. Il
elit fallu, ainsi qu'on le fait 4 Béthune. armer les pi¢droits. L'étage
en préparation de 700 métres ayant été noyé lors des inondations du
printemps 1910, des fissures se produisirent dans les picdroits par
su.ite de I'affounillement du sol de la galerie, Le dommage est toute-
fois peu grave. On y a remédié par des injections de ciment. J'ajou-
terall que dans ce méme travers bancs, on a constaté, a i'occasion de
ces inondations, de nouveaux éhoulements dont I'enlévement a
retardé de beaucoup la reprise du travail de creusement.
Entretemps, on a hétonné au méme siege la galerie 4 318 métres
vers les travaux d'Yvoz-Flémalle ot I'on se
bétonnage de la bacnure a 700 metres, m
ximité du front.

» Le revétement est toutefois d’un type un peun différent. Il est
exéeuté d'apres la méthode imaginée par la Di ‘ .
et qui a déja été appliquée a ce siege a 'étage
eelui en exploitation de =27 0
longueur,
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de la galerie. Ces variations

acnures en ereusement,
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pr'un- la réfection des vains'nti]isu'-u‘%
‘[3i lautre cas, 1o transport n'a jamais
Sest poursuivi a a :

employé largement ce systome
par I'exploitation. Dans "un
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270 métres  malgré  une
500 berlaines.
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ticaux. Dans le eas de réparations de voies, on enléve et remplace si
possible les montants inclinés. Si les parois sont trop ébouleuses, on
laisse en place les montants inclinés et on les noie derriere le
revélement.

» Le coffrage des piédroits est fait de madriers de 5 métres de
longueur qui s'appuient sur les montants verticaux. On les empile,
extérieurement anx montants, au fur et a mesure des progrés du
travail. Des fils de fer verticaux sont noyés dans la masse; on les
attache au pied a un fil de fer tendu borizontalement ou encore a un
vieux rail qui joue le role de longrine. On dispose également des fils
de fer longitudinaux. Les mailles carrées de cette armature ont
normalement 90 eentimétres de coté: en mauvais terrains, on les
resserre a G0 centimétres et méme a 30 centimeétres. L'épaissenr du
héton est au minimum de 10 centimétres, plus souvent de 15 centi-
métres: en cas de fortes pressions, elle peut atteindre 20 centimétres.
Denx manceuvres édifient en un jour 5 métres de piédroits. Apres
¢ jours, on peut enlever le coffrage et le reporter en avant. On
enléve dgalement les montants verticaux. en soutenant au besoin les -
bheiles par des faux bois prenant appui sur les picdroits. Les vides
entre le béton et les parois sont comblés au fur et & mesure de leur
confection & l'aide de pierres séches. Knfin on noie dans les piédroits,
i des distances de 2 métres environ, des anneaux destinés & soutenir
les tuyauteries, ete.

» Pour confectionner la voite, on installe a I'intérieur et contre
les pic¢droits des longrines qui prennent appui sur des fanx bois ou
mieux des étais métalliques (tubulaives). Ces longrines servent de
support aux eintres qui sont en hois, du type ordinaire, mais de
longneur réduite, 80 centimetres seulement, afin ne faciliter le
pilonnage horizontal. La volte est armée transversalement et longi-
tndinalement contre les piédroits. Son ¢épaisseur est de 18, 23 et
méme 30 eentimétres en mauvais terrains, La voute terminée est
charadée de pierres pour combler les vides. Les heiles sont autant que
possible enlevées progressivement. Deux ouvriers font en un jounr
1"50 & 2 metres de voute. On dispose de 7 a 8 cintres que I'on
reporte continuellement de Parriére & 'avant.

» Cette méthode est tros rapide et trés simple dans application.
Elle ne nécessite pas comme celle de Béthune un coftrage compligué
et cotlenx Les chiflves renseignés par les mines de Béthune, au
sujet du eoflrage. sont en effet heaucoup trop faibles d'aprés l'expe-

pience faite & Flémalle,




478 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

» La résistance de ce mode de revétement parait étre satisfaisante.
Divers trongons de travers-banes sujets & des poussées inte.nses: se
comportent parfaitement. On n'a en a enregistrer jusqu’ici qu’un
seul cas de fissure sans gravité et non suivie de tassement.

» Quant au prix de revieni, on peut admettre que pour ."D“
épaisseur moyenne de 23 centimétres (voite et piédroits), le metre
courant cotte :

Béleon . . . . . . . . 17 francs
Main-d'euvre . . . . . 42

Torar, 20 »

» Ce chillre ne tient pas compte de la main-d’ceuvre et de I'énergie
mécanique nécessaire a la confection du béton, des frais de tranSpm’-t-
et encore du prix de l'armature faite de vieux cibles recuits, puis
effilochés, ni du colt des matériaux servant au coffrage.

» Dans les terrains ot I'on adopte une épaisseur moyenne de
0™23, un boisage en chéne devrait étre fait par cadres distants de
060 et colterait environ 23 francs par meétre courant, non compris
manutentions a la surface, transport et outillage. Sa durée serait
¢videmmert moindre. Certaines parties aujourd’hui hétonnées avec
sucees auraient di étre recarrées deux ou trois fois.

» Ces essais méritent done de retenir I'attention, méme au point
de vue économique, lorsqu'il sagit de voies de longue durée. Si
méme il fallait renforcer I'armature. |e revétement en héton aurait

le boisage.

a la longue un avantage marqué sur
» Le béton utilisé au siege Many est ainsi constitue :

Laitier granulé : 5 brouettes .

fr. 0.52

Sable quartzeux ;4 S » 0.24
Ciment de laitier (200 K.) 2 hrouettes » 400
> 476

» Le mélange est trituré dupang
mortier a meule avee addition e

» On obtient ainsi 0™3465,
métre cube en béton [y,
contracte de 20 %.

» Des essais de résistance, dont le
pas connu, ont été effectucs sup
seur et de 24 < 12

une demi-heure au hroyeur
90 4 100 litres d'eau.

¢e qui donne pour prix de revient du
10-03. Mis en place et pilonné, le héton se

programme détaillé ne m’est
des briques de 7 centimétres d’épais-
centimetres de sectjgn . Elles o

; nt aceuscé une résis-
tanece de 186 & 210 kilogs par centimetre oappe
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