RAPPORTS ADMINISTRATIFS

EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
M. S. STASSART
Ingénieur en chef, Directeur du l°r arrondissement des mines, 4 Mons.

SUR LES TRAVAUX DU 1ie¢f SEMESTRE 1910

Charbonnages d' Hawirage.— Continuation de Uaménagement du
puits n° 1 powr Uinstallation de la congelation @ grande profon-
deur. — Creusement du puilts n° 2. Cuvelage en beton,

Au cours du premier semestre de 1910, on a établi, a Uintérieur
du puits n° 1 les tubes-guides des 23 sondages et on a procédé au
forage de ceux-ci jusqu'au terrain houiller,

On a ensuite effectué la descente des tubes de congélation, tandis
qu'a la surface on achevait le montage de 'installation frigorifique.

Au puits n® 2, I'enfoncement gest continué dans de trés bonnes
conditions jusqu'a la profondeur de 270"70 atteinte le 28 aot.

I’avancement mensuel moyen dans la eraie a été de 29 meétres,

De méme qu’aun n° 1, on utilisera le procédé de la congélation pour
traverser lvs terrains meubles qui recouvrent immédiatement la
formation houillére.

Un troncon du puits n® 2 a été cuvelé au moyen d'un revétement
en béton, de prix de revient peu élevé et de pose trés rapide qui-a
donné toute satisfaction.

" M. I'ingénieur Dehasse relate en détail, dans la note ci-dessous,
ces intéressants travaux.

Puits n° 1. — La descente des colonnes de 268 millimetres de
diamétre, destindes a servir d’enveloppe guide aux tiges de sondage,
fut opérée en deux fois. On descendit d’abord une premiére série de
colonnes de 50 meétres de hauteur; la partie inférieure de ces
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colonnes présentait une incurvation vers l'extérieur de facon & se
raccorder aux tubes déja placés et qui étaient répartis sar
circonférence de plus grand diamétre,
Pour faciliter la descente de ces tuhes.
acier, le long duquel le tubage fut guidé.

une
on fit usage d'un cable en

Le complément de chaque

@//,;e,o:eseﬁ.&yé colonne, d'une hauteur de
en bors

==
Fiéce

230 métres environ, fut des-
Wit cendu en une fois. Les tubes
de 15 métres environ de
de longueur étaient visses
bout-a-hout a la surface,
tandis que la partie suspen-
due dans le puits était rete-
nue sur {le plancher de la
recette au moyen de carcans
de sondeur. Lorsque la co-
lonne avait atteint sa lon-
gueur totale et n'était plus

qu'a 0™5 de la téte de la
C;J partie déja fixée dans le
. . puits, on la soutint au moyen
de vérins a vis (voir fig. 1)
(fui permirent de procéder i
une descente lente pour rac-
corder les deux extrémiteés
de chaque colonne.

Pour relier les tubes-
guides aux parois du puits,
on fit usage de carcans en
fer, placés tous les 15 metres,
fixés au cuvelage par I'in-
termédiaire de houlons de

Verin

Plancher de  travas/

Colornrne

& o 011 2
e o R bem‘age (voir fig. 2).
linfin, pour supporter les
¥ig. 2. — Collier-guide. colonnes qui, remplies d’eau
)

N ‘ avaient un poids considéps.
ble, on utilisa trois colliers de support, placés aux profondeurs
respectives de 10 maétres, 100 métres ot 225 métres ‘(]

ol 1 1 a Q » To1¢ 1 A T o oS
colliers de support sont constitués par un anneau en aciey coulé
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IFig. 3, — Collier de support.
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( voir croquis 3)
serré sur la co-
lonne et suspen-
du aux nervures
du cuvelage par
une clamede sup-
port B, boulon-
née, Immédiate-
ment sous chaque
collierdesupport,
un carcan formé
d'un demi-collier
relié aux parois
du puits par deux
tendeurs C, sert
de raidisseur; une
pigce de bois P.

jouant le role de

cale, maintient la
colonne a une
distance convena-
ble des parois du
puits,

Dans la partie
située a environ
200 meétres de
profondeur et a
I'endroit on les
colonnes se rap-
prochent le plus
du centre du
puits, on les a
renduessolidaires
les unes des au-
tres au moyen de
quatre couronnes
intérieures -0 -
(voir fig. 4 et D)
formées de seg-
ments en fer |J
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relids par des dclisses el distantes de 4 meétres; 4 ces couronnes
sont fixées les tubes guides par I'intermédiaire de doubles car ans D
et de cales en bois &; quatre autres couronnes. en tout semblables,
furent disposées dans les 200 métres supérieurs aux profondeurs
respectives de 10, 50, 100 et 150 metres. -

-
o=
Fig. 4. —[Couronne de liaison,
La descente et!la fixation des colonnes furent terminées le ¢ iy
: ‘. 5 5 o S le
Dés lors, on prit toutes les dispositions pour commencer le fi e
trous au moyen du trépan. Entretemps, on fit deux e
h 3 5 . : ; X ouvertures :
¢ aqu.(. col.onm‘ auxquelles on fixa des robinets, I'une situg d.all»\
du puits, I'antre 2 environ 20 métyes au-dessns dy f [ = Aoy e
RS ond,
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Afin d'éviter, pendant le battage au trépan, la rupture des tubes-
guides de 268 millimetres de diamétre, on descendit & I'intérieur de
ceux-ci une seconde colonne de 203 millimeétres de diamétre. Clest a
'intérieur de cette derniére que I'on intreduisit le trépan destiné a
battre au fond du trou. Le travail de battage se fit avee curage
continu. Pour éviter la remonte des sables a l'intérieur du tubage,

on fit usage d'eau dense, c'est-
'—1-:{::“::7 a-dire d'eau dont la densité tut
= acerue par un mélange de
chaux éteinte.

Dans 'occurence, 'argile dut
étre rejetée pavee qu'on désirait
b Om.268 _| faire plus tard une injection de
ciment a I'intérieur et a la base
de la colonne afin d'isoler la

Colonne couche aquifere de la partie
supérieure des colonnes; or

Cleme en Fer I it ds Tl e o,
de 6ox15 emploi de l'argile eit provo-

qué, a l'intérienr des colonnes
un léger dépot de boue qui et

@ srovseepn ) empéehé adhérence du ciment
: au métal du tubage.
RCale en Le premier sondage se fit

Gois . ~
s sans le moindre incident; com-

menee le 14 juin, il fut arrété

mf-c?f.ur;’:z- ?-;D XFOX 70
‘E _Té'ﬁ'm”lg;%-;_, /4 le 16 juin au soir, & la profon-

deur de 306™60. Le trépan avait
L traverse¢ 7™10 de grés dur ap-
partenant a la meule, 460 en-
viron de sable et graviers bou-

lants et avail ensuile pénétré

e N 1 A
i d’abord dans des schistes alté-
rés, ensuite dans des sehistes

Fig. 5. — Coupe par AB.
‘ durs.

Tandis qu'on commencait le second sondage, on descendail davs le
premier trou les tubes congélateurs. Ceux ei ont un diametre de
122 millimétres pour le tube extérienr et de 48 millimétres pour le
tube intérieur.

Lo troisieme tron de sonde fut foré dans le houiller au moyen de
la couronne de diamant dans le but de prendre des ¢ehantillons et de
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s'assurer d'une maniére précise de la nature des terrains devant
servir de base a la congélation. Les caroltes furent recueillies a
partir de 204™28, téte du houiller; la partie supérieure est formée de
schistes décomposés sur une hauteur d'environ 2 metres; ensuite le
schiste devient compact, a grain fin, clivable et pyriteux. Opn v
remarque des traces de stigmaria. L'inclinaison des strates est
d'environ 30°

A chaque descente d'un tube congélateur, on proecdait a une
injection de ciment & l'intérieur et & la partie inféricure des colonnes
afin d'isoler la couche aquifére de la partie supérieure des tubes-
auides. Pour cela, on amenait un volume déterminé de eiment par
le robinet placé a la base de chaque colonne. Lorsque, au hout d'une
quinzaine de jours. on eroyait la prise du ciment suffisante. on
ouvrait le robinet supérieur de la colotne et on laissait éeouler I'eau
qui restait dans la partie supérienre des tubes-guides. I5n aénéral,
on constata que le bouchon de ciment ainsi formé, était assez
¢tanche; on dut eependant aprés que les forages farent tous termines,
¢'est-a-dirve vers la fin de septembre. renouveler Pinjeetion de ciment
dans quelques tubes, 'étanchéité du bouchon de ciment étant insuff-
sante. Ce n'est que vers le commencement d’oetobre que les sondages
furent entierement terminés. '

fruits n° 2. — Le creusement du puits s'est continud, dans la
eraie, avee grande facilité. L'épuisement des eaux, qui, a l'origine,
¢tait effeetud par la pompe centrifuge électrique de 3 métres cuhes, ;i
été modifi¢ dés la profondeur de 50 métres & partir de laquelle on a
utilisé le sondage central comme voie d'évacuation des caux.,

Pour éviter que ce sondage ne se bouchat par les houes caleaipes
on dévissait, au fur el & mesure quapparvaissait la téte du tyh o

o v : ﬂ ]'(I
des bouts de tube de 5 métres environ de longueur et op d"“cl'nd;:ai‘l
dans le sondage. un tube pereé d'une série de petits trous formant

office de crépine, et dont la longueur totale était de 8 métres envi-
ron. Les eaux étaient conduites par le sondage Jusqu'aux tenuos
établies & 165 métres, on elles étaient reprises, par une ;
trique placée a demeure et refoulées dans une conduite
le puits n” 1, qui les ramenait a la surface.

pompe élee-
disposie dans

Le revétement, formé d'anneaux en fonte constitués de plusi
1% 1 N L - Nle
segments a suivi le creusement. comme il en avait éte an puit o
i '3 E: lits o
et ce jusqu’a la profondeur de 12639, Des tronsses ont t1 o
Al ot

aux profondeurs de G8™GY, 108 ot 126m30 Placées

) L'épaisseny
est respectivement de 25 millimétres jusque |

du cuvelage
a profondenr (o

%
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00 métres, ensuite de 30 millimetres jusque 126™39. Au cours de
ces travaux, la venue d'ean esl restée relativement faible.

A partir de 126"39, on modifia le systéme de ereusement et de
revitement. Au lieu de faire suivre le ereusement d’un revétement
formé d’anneaux en fonte suspendus, la eraie étant assez compacte et
peu aquifére, on opéra par passes successives de 30 métres environ
de  hauteur avee revétemenl provisoire. Celui-ei était formé
d’anneanx en fer H formé de plusieurs segments reliés entre cux par
des manchons dont la forme intérieure épousaitles extrémités du fer H.
(les anneaux étaient distants de 1™20 environ et réunis entre-eux par
des tirants en fer et des porteurs en hois. Un garnissage de planches
jointives calées derriére les anneaux masquait entierement les parois.

Le revétement définitif fut ensuite exéeuté en béton armé. Le
dispositif employé a donné d'excellents résultats; outre une trés
grande rapidité d’avancement. il présente de nombreux avantages,
notamment un prix de revient relativement peu élevé. Clest la pre-
miére fois, que, & ma connaissance, cette méthode de revétement est
utilisée en Belgique. c'est pourquoi je crois utile d'en faire uve
deseription un peu détaillée (1)

Le mode de revétement adopté est caractérisé essentiellement pour
la préparation a la surface. c'est-d-dire sur le dommage méme du
siége, d’éléments de revétements obtenus par moulage ou dammage
d'une maniére convenable, dont la nature peut varier suivant I'état
des parois du puits, telle que du ciment ou méme du béton. Ces
¢léments sont ensuite juxtaposés et superposes dans le puits sur une
assise convenable, sans intercalation d'aucune substance formant
joint, de maniére a ce que les interstices puissent servir éventuelle-
ment au drainage des eaux. L action de ces drainages cst en outre
complétée par des orvifices dans les ¢éléments constituant le rovite-
ment. Dans les terrains non aquiféres, on peut faire usage de eiment
pour lier les divers éléments entr'eux, I'évacuation des eaux ne
présentant, en général, plns aucune utilité,

Comme le montre la figure G. le revétement est constitué par des
anneaux superposés formés a I'aide d’éléments 4. Ceux-ci présentent,
comme l'indiquent les figures 7 et 8, une face intérienre courbe e,
correspondant & une fraction du eylindre formant la paroi intérieure
du puits et une face extérieure plane: de cette maniére les surfaces

(1) Systéme breveté en Belgique sous le ne 226,155,
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de joint latérales « sont favorablemoent angmentées et le travail de
moulage faciiité.

Lors de la fabrication des éléments, on ménage sur leur longueur
des trous e dans lesquels on introduit des barres de fer ‘roml.
constamment allongées, servant de tenons lors de I"assemblage. Ces
barres de fer établissent une liaison compléte entre les anneanx
superposés et facilitent considérablement la pose des segments.

Fig &,

Des trous sont ménagés, en outre. an travers de chaque segment
pour permetire le passage de chaines on de cables de suspm)\sionx
servant a la manipulation des segments et a leur descente danps 1(!:
puits. Ces onvertures agissent apres placement comme trous de clr‘1
nage et permettent, «i on le désire, de procéder ultérimn'emeni'
injections de ciment sous pression dans le ‘errain.

ai-
a des
Cl.?.l'tail]h‘ segments sont également pourvus douvertures rectan-
gulaires destindes an placrment des traverses devant servip posté
rieurement & I'étahlissement du gunidon nage. o

Les segments sont construits 4 la supf

I:lCE IJH[' lllﬁllla‘-"(' l!' 8 =8
: =€ dans d(’
cadres N0IS T av > ) i - \

dres en ! i avant fhaqlle IT]OU]agl'. 0N graisse le InOuIE

de vieilles huiles) afin d’empécher "adhérence, loprs d
Un damme d’abord une premiére couche de béton
segments par des verges en fer de 5 millimetyes

(au moyen
u démoulage,

puis on arme les
Ce qui augmente |4
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régistance du voussoir et lui donne une certaine élasticité; on damme
ensuite une seconde couche de héton et on continue 'opération par
tranches successives de béton et de tiges de fer jusque achévement
du voussoir.

Les segments une fois formés, dureis, démoulés, sont disposés sur
le dommage, en attendant leur utilisation. On peut ainsi trés aise-
ment les examiner, rebuter ceux dont la résistance paraitrait pre-
caire, ou pourvus de défauts de construction.

Pour la mise en place, on fait usage d'un simple treuil & bras qui
descend les voussoirs par groupe de quatre et sert en méme temps
aux maneuvres de mise en place.

A la base du revétement, on établit d’abord une trousse formée de
blocs plus larges et de faible hauteur, placés de niveau et bien serrés
(voir fig. 6). Sur cette assise, on place un premier anneau, puis un
second et ainsi de suite; en général les joints verticaux sont alternés.
Au fur et a4 mesure qu'un anneau est placé, on procéde au béton-
nage entre les segments ‘et les parois du puits. Le béton est amené
entre les parois au moyen d'un cuffat a fond mobile. il suffit alors
de procéder au dammage. Dans ce béton, on introduit encore une
certaine quantité de verges en fer destinées a augmenter la résis-
tance du revétement.

1l est ais¢ de comprendre que ce mode de revétement est particu-
licrement rapide et économique. C'est ainsi gqu'en travaillant par
poste de six heures on a obtenu un avancement journalier de 720,
avee un maximum de 9™50. Ajoutons que ce revétement présente
I'avantage important de supprimer tout coffrage ou boisage a I'inté-
rieur du puits; il forme des parois absolument lisses, si utiles dans
les puits de retour d’air; il permet de ménager dans les éléments
toutes les ouvertures que 'on désire pour la fixation d’attaches pour
traverses, tuyauteries, échelles, ete.; d'autre part, le béton, dammé
derriére les anneaux a le temps de faire prise puisque le revétement
en voussoirs formant collrage reste en place; enfin la méthode pré-
sente de grands avantages au point de vue économique,

Les segments adoptés au charbonnage d’Hautrage ont une hauteur
de 0m00; chaque anneau est formé de 14 segments dont I'épaisseur
atteint 0"08 au centre et 012 le long des joints verticaux,

[épaisgseur du béton derriére les anneaux est de ™25,

La composition de la matiére servant a la fabrication des segments

est la suivante
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Laitier . . 75 kilogs
Gravier ., . T —
Ciment . . 39 —

Vergesen fer. 18

La proportion des matériaux entrant dans la composition du héton
dammé derriére les anneaux est

Ciment . . . . 11%
Laitier granulé . 35 7%
Verges de fer . . 4%

Pour un puits de 4050 de diameétre utile et un revétement de 0m35
d'épaissenr comme c'est le cas a Hautrage, le prix de revient total
v compris les moules, salaire des onvriers, ete.. est de 17 franes
par métre cube.

Or le prix du meétre cube de maconnerie de brigues poup puits
atteint a peu prés la méme valeur. Le revétement en héton est ay
moins deux fois aussi résistant que celui en briques et la construce-
tion en est trois fois plus rapide.

Clette méthode a été appliquée depuis la profondeur (e {2(m39
Jjusqu'a la profondeur de 22285 et a donnd entiére satisfaction.

Le revétement s'est trés bien comporté et est absolument ¢tancho,

Dans le terrain houiller, o la Direction compte I'utiliser. o
ciment sera remplacé par de la chaux hydraulique ; Pép
sera réduite 4 030 maximum.

Revenons-en a I'enfoncement du puits. Le 16 avril,
avait atteint la profondeur de 165 métres:
arrété et une nouvelle chambre de machine, e
le puits n® 1, fut ouverte.

On y installa une pompe fixe centrifuge avec commande électri-
r;u'n . plom‘ reprendre _les nau§ du puits n° 2 et Josg refonler par Pinter-
itle(l;alr'fe-ilf\ 'lat"'ondu;te piiceo dans le puits n° { jusqu'a la surface.

08 caraetéris s :ette 3 - s i

a une puissance de 250 chevaux: i (“St . ¥ mm(:m' qui I'actionne
; : : ; : X3 st alimenté par un courant
t‘](‘("tl'lqlll‘ tm.phasv V(‘[]:'lfjt l]t‘ la centrale a la tension de 2,000 valts.

Sous )I‘f fnvoau de 165 métres, 'évacuation des eaux A —
plus se faire au moyen du sondage central, on dut reprendre épui
sement alll m‘o_yr-.n de la pompe centrifuge suspendue dep 3 mé]t,-‘.;
cubes, qui rejetait ses eaux dans les tenues 4 165 métres, .

A partir de la profondeur de 222185 le terrain Ot

aisseur e
le crensement

Jusquau 4 mai, il fut
I communication avee

ant moins oljdoe
3

o~

el .

&P

D oo
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on cuvela au moyen d'anneaux en fonte de 55 millimetres d'épais-
seur, Une trousse picotée fut posée dans la craie a 226™15 et e
revétement de 226m15 & 222485 fut établi en remontant. Derriere le
cuvelage, on damma une couche de béton trés viche en eiment (35%
destinée a isoler la partic supérienre du puits des rabots que 'on
devait rencontrer & la profondeur de 228 métres. Sous le niveau de
22615, le placement des anneaux suivit le ereusement, ainsi qu’on
I'avait fait & l'origine de Uenfoncement dans le puits n® 1,

A 240750, le 29 juillet, on quittait les rabots pour pénétrer dans
les fortes toises, une nouvelle trousse fut placée en cet endroit; enfin,
le 14 aont, on pénétra dans les dieves.

A partir du 29 aout, on commenca, a la téte du tourtia, qui avait
¢té rencontre a 27050, I'élargissement du puits en vue de préparer
le placement de colonnes semblables a celles qui furent ¢tablies dans
le puits n° 1, pour congeler la passe de sables boulants, reposant sur
le houiller.

L'avancement dans la craie, revétement compris, a été de plus de
24 métres par mois, soit prés de 1 meétre par jour y compris un
arrét momentané du 4 la construction d'une chambre de pompe &
165 métres. Ces résultats peuvent étre considérés comme trés satis-
faisants.

Tandis que la Société Foraky sondait dans le puits n” 1, la Sociéte
[intreprise Générale de Fongage de puits montait a la surface les
appareils nécessaires & la congélation.

Cette installation comprend trois groupes €, Cu, Cy (voir fig. Y)
composés chacun d'un compresseur & ammoniaque Fixary de
50,000 frigories-heure, avee un condenseur ¢, d'ammoniaque et un
réfrigérant 1, & immersion.

Le compresseur du groupe C* est ecommand¢ par un moteur ¢leetri-
que M asynchrome, de 60 HP, tonrnant a la vitesse de Y65 tours pour
une tension de 210 volts. Les compresseurs des groupes C? et C* sont
commandés par U'intermédiaire d’une transmission par courroie par
nun moteur M2, de 125 HP de puissance, tournant a 725 tours sous
une tension de 2,100 volts. Les eaux incongélables sont aspirées du
réfrigérant par les pompes centrifuges ' et /%, actionnées par un
moteur électrique M3, de 30 HP tournant a 965 tours, et sont foulées

dans les tubes congélateurs.

Quant aux eaux du condenseur, elles sont amences du réfrigérant
Balke £2 par lintermédiaive d'une pompe P4, mue, par le
moteur M4, de 40 chevaux, tournant a 970 tours, dans les conden
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seurs C1, Co, Cs d'oni elles s'écoulent liby
elles en sont ensuite reprises par |
moteur M* et refoulées au sommet du ré

L'installallation est abritée dans un bap
pourvues de larges ouvertures, afin d'éviter

viendrait a se produire une fuite d’ammoniag

ELGIQUE

ement dans le bassin i
a pompe P mue par le méme
frigérant Balke.

aquement en planches,
tout accident au cas oy
{ue.





