NOTES DIVERSES

LA PREMIERE SERIE

DES

EXPERIENCES ANGLAISES

SUR LA

QUESTION DES POUSSIERES

Cet ouvrage, édité par le Colliery Guardian, sous le patronage
de I'Association miniere de la Grande-Bretagne, est la relation des
expériences faites a la galerie d'Altofts sur I'inflammabilité des
poussiéres charbonneuses ct le moyen de covjurer le danger qui en
résulte.

La galerie d’Altofts est déja connue des lecteurs des Annales des
Mines de Belgique. M. I'Ingénieur Breyre a, en effet, d’apres
diverses publications anglaises, donné la deseription et exposé les
premiéres expériences dans la 4¢ livraison du tome XIII (1908).

Nous avons nous méme, plus récemment, signalé le but et l'impor-
tance des essais y exécutés, en donnant un compte-rendu sommaire
de la communication faite au Congrés de Dusseldorf par M. Gap-
forth (1).

Dans ec compte-rendu, nous avons esquissé, en toute impartialite
et avee une serupuleuse exactitude, les principaux faits relatifs & Ia
schistification et nous ne pouvons que nous y reférer. Nous ajon-
terons, a propos d'une notice que notre éminent et tres estime
collégue de Franee M. Aguillon a consacré a ce « petit probléme de
I'histoire des mines » (2) que I'influence des mélanges, aux poussicres
charbonneuses, de poussiéres sehisteuses, c'est a-dire du degré de
pureté des poussiéres au point de vue de I'élément combustible, est
signalée depuis fort longtemps. Il en est déja parlé a propos des

(1) Quelques mots sur la question des poussiéres au Congrés de Dusseldorf
Ann. des Mines de Belg., t. XV, 1910.

(2) Un mot sur la question des poussieres, Bulletin de la Suciété de o ey
minérale, octobre 1910,

NOTES DIVERSES 179

ravaux de la Commission prussienne du (irisou, en 1384, et aussi
dans le Rapport de la Commission anglaise des Accidents, en 1886.
Entre autres, encore, en 18806, les fréres Atkinson, dans leur heau
livee sur les Explosions in coul mines, ont fait ressortir cette
influence en signalant la différence de danger entre la poussiére
I6gere et presque exclusivement eharbonneuse qui flotte dans I'air
et se dépose sur les « chapeaux » du boisage {upper dust) et la
poussiere du sol (bottom dwst) impure et mélangée d’éléments schis
teux. Mais, nous répétons que lidée d'wtiliser cette «impureté,»
comme moyen de comhattre le danger d'explosion a été, & notre
connaissance du moins, conseillée en premier lieu, d'une facon caté-
gorique, par M. Garforth, le 2 juillet 1891, dans le passage que nous
avons reproduit, de sa déposition devant la Commission d'enquéte (1).

Si nous insistons sur ce point que, dans notre notice sur le Con-
grés de Dusseldorf, ayant a rendre compte d’expériences entreprises
parallélement par plusicurs expérimentateurs dont aucun ne se réfé-
rait aux travaux d'autres, nous ne pouvions nous empécher de
toucher, c’est simplement parce que la note de M. Aguillon a, pav
quelques-uns, ¢té considérée comme une « réponse » a la notre (2).
La question de paternité de la sehistification n'a, pour nous qui ne
revendiquons rien sous ee rapport, et qui n‘avons nulle préférence,
aucune importance. I'essentiel est de savoir si ce procédé est, on
non, susceptible de rendre des services dans la solution du grand
probleme international, qui nous préoccupe si vivement, de la séeu-
rité dans les mines. Ce probleme, de par son caractére humanitaire,
domine de trés haut toute question de nationalité. Aussi applandissons-
nous de grand ewur & tout effort réalisé dans ce sens par tout cher-
chear (nous pourrions dire tout coliaboratme*), a quelque pays qu'il
appartienne, qui contribue a éelaireir ou a résoudre 'un ou l'autre
des ¢léments du probleme, Clest ainsi que nous avons, dans la bro-
cliure prérappelée, signalé avee ¢loge non seulement les travaux de
la commission anglaise el 'ingénicux proeédé de M. le Geheim-Ober-
bergrat Meissner, mais aussi les expériences de Lidvin, notamment

(I) On trouve déja une suggestion de ce genre dans le livre prérappelé de
MM, Atkinson, quand, 4 proposdes zones dépoussiérées, humidifiées et badi-
geonndes qu'ils conseillent dans le cas 0l le dépoussiérage et 'arrosage ne pou:-
raient pas étre pratiqués d'une fagon générale, ils ajoutent s « la poussiére du sol
pourrait étre rendue ininflammable par quelque adultérant, par exemple le
sable. » VW

(2) Voir noramment Revue noire, ne du 27 novembre 1910,
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les rideaux de poussiére a chule automatique, les « arréts-barrages»
selon I'expression de M. Aguillon, que M. Taffanel a étudiés dans sa
galerie. Tout en faisant quelques réserves nécessaires sur leur effica-
cité dans tous les cas (nous verrons plus loin que ces réserves sont
faites aussi par la commission anglaise), nous en avons fait ressortir
Pimportance pratique comme constituant un moyen, d'exécution en
somme facile, & employer pour isoler I'un de I'autre les diver
tiers d'une mine au point de vuede la propagation des

s chan-
explosions.
Cela dit pour ne plus y revenir, nous laissons cette diey
T . =]
1ous revenons aux expériences anglaises.
M. I'Ingénienr Breyre a. dans sa notice précitée, fait connaitre
sommairement comment. 4 la suite des travanx de la « Comimission
royale des Mines », sur ’avis de divers

ession ot
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pant de la partie chimique, les autres, des installations électriques,
des études mieroscopiques, ete., ete. Les collaborateurs de M. Gar-

forth étaient MM. Wheeler, Crowther, Gallethy, Clegg, Hopwood,
Hollis et Abson.

Cela rappelé, suivons 'ordre du résumé qui termine le rapport du
comité exéeutif,

Les objets principaux des expériences étaient :

{* De démontrer, d'une facon aussi concluante que possible le
danger des poussiéres charbonniéres ;

2° De déeouvrir un remeéde efficace autré que I'arrosage ;

30 Détudier les phénoménes chimigues et physiques qui aceom-
pagnent les explosions de poussieres.

La galerie d'expériences et les méthodes d'expérimentation ont été
choisies de facon a réaliser dans la mesure du possible, les conditions
d'une voie principale de roulage.

[.a poussiére employée provenait de la pulvérisation du charbon
de la couche Silkstone a Altofts. La teneur, en matieéres volatiles,
¢tait de 33 %, en cendres, de D 1/2 .

La quantité employée était de 1 kil. 12 par métre courant de
calerie, soit de 0%4 par métre eube d'air.

I)inflammation était provoquée par le tir d’'une charge de 0680
de poudre noire introduite dans un canon de 0m05 de diametre inté-
ricur et surmontée d'un bourrage de 0™20 d'argile.

Un second canon, plus petit, avee charge insuffisante pour pro- _
voquer l'inflammation, était parfois employé pour la mise en suspen-
sion des poussieres. Le plus souvent on se dispensait d'y avoir
recours.

Les expériences faites pour réaliser le 1° du programme attei-
gnirent complétement leur but et démontrérent d’une facon con-
cluante la possibilité d'explosions violentes ayant un caractére
hautement destructeur, avee des poussiéres seules, sans aucune
intervention du grisou.

Certaines de ces explosions, notamment celle du 11 aout 1908,
curent des effets destructeurs énormes. Les trois derniéres viroles de
la galerie, formant I'extrémité de celle-ci du coté de I'entrée d'air,
furent lancées jusqu’a une distance de 350 métres.

C’était toujours a la plus grande distance de I'origine de 'explo-
sion (bien entendu gquand la jonchée des poussiéres existait tout le
long) que se manifestait la pression maximum.
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C'est d'ailleurs ce guia ¢t¢ observé dans maintes catastrophes
miniéres ; cela explique aussi comment, précédemment, dans des
galeries de longueur réduite, on n’avait pu réaliser des explosions
de poussiéres réellement violentes. Kt c¢est ce qui contribuait a
motiver chez un grand nombre d'ingénicurs. la croyance que le
grisou seul pouvait donner lieu a de telles explosions,

Nous attribuons peu d'importance aux coustatations faites sur
I'orientation des crotdtes de coke cl des aréles de poussiéres. Les
erofites de coke ont été trouvées sur fa face tournde vers 'origine
de l'inflammation. Or, nous avons démontré ailleurs, d'aprés des
constatations précises faites dans des mines sinistrées, qu'il n'en est
ainsi que dans le voisinage de 'origine de I'explosion ; il est prohahle
qu’il faudrait une galerie plus longue encore pour vérifier le fait,

Quant aux arétes de poussiéres, elles ne donneraient aucune indi-
cation. D'aprés ce que nous avons dit dans la note prérappelée (13, i
n’en serait pas toutl a fait aipsi, bien que des doutes subsistent i ce
sujet.

Les phénoménes qui se passaient a I'orifice de la galerie lors des
explosions ont ¢té notés au moyen du einématographe. I'existence
d'un nuage de poussiéres préeédant la vraie flamme de explosion a
¢té démontrée. La flamme de 'explosion n'est jamais sortie de plus
de 18 4 25 metres de la galerie; des longueurs de flammes plus
grandes allant jusque 50 metres ct au dela ont, & la verite, éte
constatées, mais ces flammes sont dues, déclare le comité, a I'ignition
subséquente du nuage de poussiéres qui précéde la flamme,

Parmi les diverses expériences, signalons encore celles faites sup
la poussiére de charbon de bois. Ces expériences, qui ont donngé liey
i des inflammations quoique avec des pressions moindres, jettent
quelque lumiére sur la question controversée de savoir si, dans une
explosion de poussiéres, il y a d’abord distillation de celles-ei. oy sila
poussiére s'enflamme directement.

Le reméde expérimenté pour réaliser le 2° du programme 5 Gté Ia
sehistification, ¢’est-a-dire I'emploi de poussiéres incombustih]es,

Les effets de cette schistification ont presque tﬁ[l_ioﬁz's
sur une explosion qui s'était développée sur une
83 meétres jonchée de poussiéres de charbon,

On s'est préoccupé de préciser la signification

Cté essayes
longuenr (e

des essais par des

(1) Courricres et La Boule, Ann. des Mines de Belg., t. XI11.

~
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mesures aussi exactes que possible des pressions, des vitesses, des
températures, des produits de la combustion, ete.

Le comité tire les conclusions suivantes de cetie catégorie
d'expériences :

Il semble que la présence d'un nuage de poussiéres incombustibles
sur le trajet d'une explosion de poussiéres développde sur 83 métres
empéche la propagation de I'explosion.

Les expériences dans lesquelles la poussiére de schiste avait été
mélée intimement avee la poussiere de charbon tendent aussi &
démontrer qu'au fur et & mesure qu'augmente la proportion de
poussiére incombustible, I'explosion devient plus difficile & pro-
voquer et se propage de plus en plus difficilement.

Il semble en outre démontré que I'emploi de la poussiére incom-
bustible pourrait couper le mal « a sa racine » en supprimant 1'un
des facteurs indispensables pour la production des explosions de
poussiéres, 4 savoir I'inflammabilité de la poussiére.

On voit que ces conclusions sont formulées d'une facon assez dubi-
tative. En fait, quand on considére a la fois les expériences faites sur
le méme objet & Altofls et a Liévin, on constate combien la poussiére
de charbon doit étre schistifice & haute dose pour qu'on soit réelle-
ment & l'abri d'une explosion, et I'on se demande s'il est beaucoup
plus commode de joncher ainsi toute une mine de poudre de schiste
que de I'arroser,

[l faut encore compter l'inconvénient de la poussiére, que la ven-
tilation, la circulation, les transports, ete., souléveront dans l'air de
la mine et améneront dans les voies respiratoires des ouvriers. Le
comité anglais a pensé a cet inconvénient et le Docteur Haldane,
consulté, a déclaré que, si la poussiére siliceuse présente des incon-
viénients et des dangers graves pour la santé des ouvriers, il n'en est
pas de méme de la poussiére de schistes purs, qui, douce et sans
arétes tranchantes, peut étre respirée impunément, du moins en
quantité moddérée. .

Quoi qu'il en soit, le comité s'est eru assez édifié pour prier la
Direction du charbonnage d'Altofts de faire I'essai en grand de la
schistification de sa mine.

Apres des essais préalables sur les quantités de poussiére de
charbon qui se déposent effectivement dans la mine en un temps
donné et pour une production donnée, on a entrepris la schistifi-
cation dans les travaux de plusieurs couches,
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Tout d'abord, on choisit les parties de voies & schistifier de facon
3 isoler les travaux l'un de 'autre par des zdnes de 180 métres de
longueur. Comme précaution supplémentaire, en plus de la schisti-
fication ordinaire qui se faisait en saupoudrant soit les parois elles-
mémes, soit des planches disposées ad Jioc au-dessus ou latéralement
suivant que l'on avait de l'espace en hauteur ou en largeur, on
disposait, sur des longueurs de 20 a 25 métres vers chaque extrémité
des zones, des poussidres en excés sur des planches placdes soit
']o'ngitudinalement soit en travers des voies.

Figl- — Schistification sur des planches longitudinales.

Bien que, ainsi que nous allons le voir, la commission anglaise ait
renoncé & ce systéme, nous croyons utile de reproduire jcj (fig. 1
o 3

*2'et 3) trois des figures du rapport (les figures T4, T5 et 76 du rap

port anglais), dont deux indiquent cette schistification concentrée
Elles suggéreront peut étre aux exploitants de certaines (e nos .
des dispositifs susceptibles d’empécher la propagation,
mine, d’'une explosion éventuelle,

mines
dans toute une
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Fig. 3. — Schistification concentrée, sur des planches transversales.
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La commission anglaise, peu convaincue qu'une zone, si bien
schistifiée qu'elle fat, pat arréter, en toute certitude, une explosion
ayant déja acquis nne grande violence, jugeant qu'il vaut mieux, en
tous cas, empécher l'explosion de naitre oun de s'étendre sur une
longueur méme vrestreinte, erut devoir ensuite abandonner ce
systeme de zdnes et pl‘atiqum:la schistification géndérale de fagon 2
vendre {owle la poussiére de Ja mine inerte et incapable de donner
lieu & une explosion ou de propager celle-ci.

Le rapport donne des détails sur le prix de revient de cette sehis-
tification- qui doit étre [renouvelée aprés un temps dépendant de
divers facteurs, notamment de l'activité de I'extraction. Ce prix de
revient & Altofts était d’environ 2 centimes par métre courant de
voie ou de 1 1/4 centimes par tonne extraite

Pour ce qui concerne la troisiéme partie du programme, dont le
détail occupe plusieurs chapitres du rapport, le comité s'exprime
ainsi dans le résumé qui le termine et que nous reproduisons sans

commentaire, bien que certains passages puissent appeler quelques
réserves,

« La question du mode de propagation des explosions de pous-
siéres est compliquée du fait du manque de connaissances exactes en
ce (qui concerne le charbon lui-méme. Les recherches de laboratoire
qui ont ¢t¢ commencées sur ce sujet comprennent : 1° Pexamen des
constituants volatils du charbon ; 2° les résultats de la distillation du
charbon a diverses températures; 3° I'effet

d'un  échauffement
momentané de la poussiére.

» Pour autant qu’on puisse arguer des recherches déja faites,
celles-ci font prévoir qu'il sera possible, par des recherches de laho-
ratoire, de déterminer le danger relatif des poussiéres provenant de
tel ou tel charbon. Cette détermination sera possible aprés qu'on
aura comparc les résultats obtenus dans des galeries d'expériences,
sur un certain nombre d’espéces de charbons, avee ceux obtenus dans
le laboratoire en soumeltant ces mémes charbons

: a la chalenr par
divers modes de traitement.

» En outre de ces essais de chaleur, les essais de laboratoire ont
aussi été exdeutés sur divers objets notamment : I'action de loxy-
géne de l'air sur le charbon incandescent ; lexplosion des ﬂlt'!lal‘l"'.(‘\'
de grisou et d'air dans certaines conditions speciales 3 influencoe (e
la météorisation sur U'inflammation des poussicres ; I'ellet de |g pro-
sence des poussiéres incombustibles sur les explosions de arisoy

L.

s o

alad
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» Une autre méthode ('investigation, qui est susceptible de jeter
quelque lumiére sur le mode de propagation de:s explo?ions de
poussiéres, a aussi ¢té appliquée : c'est I'étude microscopique des
produits de I'explosion.

» Une heurcuse cireonstance, & ce point de vue, c'est que la pous-
sibre recueillie dans les travaux a la suite de I'explosion d'Altofts en
1886, a ¢té soumise, dés cette époque, @ un examen mieroscopique
dont les résultats ont été produits devant la commission des pous-
sieres en 1891 (1). Les échantillons ont été conservds, de fagon qu'il
a 616 possible de comparer la poussiére recueillie apres les explo-
sions dans la galerie d’expériences avee celle recueillie dans la mine
méme aprés une catastrophe. A remarquer qu’elles proviennent de
la méme couche.

» Les échantillons possédaient, en général, les mémes earactéris-
tiques dans les deux cas. Les différents produits de la décomposition
par la chaleur (goudron, coke, suie, cendres, etc.) et des substancejs
telles que hois fossile, microspores et macrospores sont tous repre-
sentés a la fois dans la poussiére de la mine et dans celle de la
galerie. 1l 8’y trouve toujours une forte proportion de poussiére non
altérée. : N

» En outre, il a été constaté, dans les deux cas, une quantité con-
sidérable de ces corps d’aspeet caractéristique auxquels on a donné
les noms de carbosphéres et de microsphéres. II est présumable que
'on trouvera que ces corps ont joué un role important dans le
développement d'une explosion.

» Avant de déerire les expériences faites dans la galerie pour

_¢tudier le mode de propagation des explosions de poussiéres, le

comité a jugé opportun de donner* un court aper¢u des travaux faits
précédemment au sujet des explosions de grisou ; car il existe une
singuliére similitude entre la combustion explosive d'un mélange
d’air avee un gaz inflammable et celle d'un mélange d'air avee un
corps solide finement divisé.

» Le méeanisme de la propagation d'uve explosion de poussiéres
est un probleme compliqué. Pour cette partie du programme, le
rapport devait nécessairement consister surtout dans un apercu des
travaux préparatoires effectués en vue d'une étude systématique,
travaux qui ont pris la plus grande partie du temps écoulé depuis
que leur exéeution a été décidée, Les résultats des expériences préli-

(1) Voir Revue universelle des Mines, années 1802 et 1303,
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minaires ont ¢ idée - i
e .d;mu:l un,e idée du mode de propagation dans les
; A a1 . 12 1 1
?mn pér I(l) es de l'explosion ; mais il est essentiel, avant de se
'ononcer sur le maxim el 'S i
}me AL ”um d’L'lletsl destructeurs que peut produire
| Xplosion de poussieres, d'étudier aussi les phénoménes qui se
produisent apres que l'explosion a a i :
3 ccompli un parcours heauc
plus grand. ' - i
» Des divers faits établis, les plus impor
Zelr;,ent de _la pression au fur et 4 mesure que s'est aceru le parcours
d? explosion, I'influence prononcée des obstructions dont I'effet est
a5 n = . ] . y l
augmenter la violence de I'explosion, et la possil ilité de la propag:
T S possibilite de la propaga-
: *Xplosion dans un nuage de poussiéres de charbon de bois
» - = N L3 » . e
" .éteaucoluy de_pomtb out été ohseryés qui présentent un erand
--et, mais qui demandent confirmation avant qu’on micia'e /
asseoir un jugement définitif, e
» KEn outre des ‘aux déja indique
¢ l't’e d'es tra\fzux déja indiqués comme n'ayant pas encore
té complé LS,,Il est bien entendu qu'il y en a upe foule d’autres
dignes d'étre élucidés. g

» Il est notamment désirable que

tants sont ceux de 'acerois-

dec:; courants présentant des degris (i]ei:'sfspz'rl]ﬁllg?;ii?’zl(}:'ltrf{illi t\e Sadz:lnS
“ B s ) 11108 v a des
St il e mine est favorahle 4 |a propagation d'une
» Par conséquent, dangerense,
» Il est également important que de ‘chel]
ecnetle

soient faites 3 ¥

. tes dans des courants contenant une léeére 1y .

grisou, telle que cela se rencontpo fréquemment g:j i Bt
s ‘uemmen 3

de la plupart des mines, Cos expérience 1.

détermination du point de savoir

:,a'nth pour tenir compte de I"aceroissement ge viol :

résulter de la présence de cette proportion de erpic tolence qui peut
» Parmi les autres (questions i

les suivantes : ,

S expéri :
Xperiences 4 grande

: .
Patmosphére
! S Sont néecessaires pour la
s g ¢ Q 4

St les remeédes Proposés sont suffi-

les i
es plus importantes sont peut étre

» a‘)‘ La détermination des quantités maximum et ;o
poussieres permettant la propagation d une explosi i ‘]n.”“““l“l t!ﬂ
pulr ou dans une atmosphére contenant une ln;,',ml! i (lm-ls -
- “Bere proportion de

» b) L'essai des explosifs de strole dans diverses

» ¢) La détermination du volume de e
minimum de la flamme néeessajy

» Le comil¢ espére étre 4 mém
questions et d’amener sa tiche 3

I conditions :

Pintensite o de la durge
G pour provoquer I'inf -
e de pouvoir étudie;
une conclusion satisf

ammation.
ces diverses
disante, »
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Le rapport a ¢té cloturé le 8 novembre 1910.

On voit, par tout ce qui précede, que, si des travaux importants
ont déja été effectués et des résultats intéressants déja obtenus, il
sen faut de beaucoup que toutes les questions si complexes qui
touchent aux oxplosions dans les mines, méme en ne considérant
que les explosions de poussitres, aient re¢u pleine solution.

Comme ce probleme reste malheureusement d'une doulourcuse
actualité, ce n'est pas trop que toutes les bonnes volontés s'unissent
sans réserve, pour la recherche de la, ou mieux, des solutions.

Aussi, toul en essayant de faire notre part de collaboration dans
ce travail international, suivons-nous avec attention et sympathie
les travaux qui s'exéeutent dans les pays étrangers, notamment en
I'ranee, en Angleterre, en Allemagne, en Autriche, aux Etats-Unis,
et dont la synthése peut donuver 'une ou 'autre solution contribuant
4 diminuer les risques professionnels de la classe, si intéressante, des
travailleurs des mines.

Comme nous l'avons dit ailleurs, et nous croyons utile de le
répéter, la solution wnigue d'une efficacité absolue ne se trouvera
sans doute jamais, mais la superposition des moyens de prévention
peut permettre d'arriver a une situation sans cesse meilleure. Clest
ainsi que pour ce qui concerne les poussieres, il faut ne rien
négliger pour :

{* Empécher la formation des poussiéres ;

20 Rendre inollensives celles qui se formeraient ;

3o Eviter d’enflammer celles qui n'auraient pas ¢té rendues
inoffensives, notamment par Uemploi de lampes d'un haut degré de
sireté et d’explosifs d'une sireté vérifice tant vis-a-vis du grisou
(ue vis a-vis des poussicres;

4° n cas d'explosion quand méme, disposer les travaux de facon a
ce que les effels désastreux soient aussi limités que possible (sous ce
rapport les schistifications locales et concentrées, les rideaux d'eau
ou de poussiéres, les arréls-harrages comme on voudra les appeler,
nous paraissent hautement recommandables comme ¢tant pratique-
ment réalisables) ;

_Et enfin, comme dernier pis aller :

5" Organiser les services de sauvetage de fagon a permettre, en cas
d’accident, de sauver toutes les vies humaines suseeptibles encore de
I'étre.

Bruxelles, 28 décembre 1910. V. WaTTEYNE,
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