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PREVENTION DES ACCIDENTS MINIERS
ET LE SAUVETAGE

Exposition du Service des Accidents miniers et du Grisou (1)

[. — Institution et but du service.

En raison des dangers multiples et des nmombreuses
causes d’accidents que présentent les mines de Belgique, il
a 6été eréé, au sein de A dmimistration des Mines, un ser-
vice spécial, qui est le Service des accidents miniers el du
grisou.

Ce serrice, institué provisoirement par des arrétés minis-
tériels successifs, du 9 mars 1881, du 25 avril et du 17 dé-
cembre 1834 et du 21 mars 1888, I'a été définitivement
par larrété royal du 30 octobre 1894.

ILa pour mission I'étude des accidents, en vue de la re-
cherche des movens d’en prévenir le retour; les dangers du
grisou (en v joignant les dangers, connexes, des poussiéres
charbonneuses) sont objet d’une particuliére attention.

La question du sauvelage ventre aussi dans ses atiri-
butions.

Les movens mis en ceuvre pour 'accomplissement de sa
mission ont été jusqu'ici les monographies d’accidents,
puis, plus spéeialement, dans la lutte contre les dangers
du grisou et des poussitres, les études sur I'emploi des

(1) Notice de V. Warreyne, Inspecteur général des mines, Inspecteur
général du Service des accidznts miniers et du grisou.
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explosifs et linstitution du sitge dexpériences et de la
station de sauvetage de Frameries.

* Les travaux du Service des accidents miniers et du grisou
sont exposés sous forme de brochures (collection des
publications du dit Service), de diagrammes, de cartes, de
dessins, de photographies et aussi sous forme d'objets,
tels les lampes, les explosifs et les appareils de sauvetage
expérimentés a I'rameries. '

[I. — Les monographies d’accidents.

Les accidents miniers sont, en Belgique, ’objet d’investi-
gations trés completes de la part du Corps des mines :

Tout d’abord, il est procédé par les soins de I'Ingénieur
du district, assist¢, quand laccident a une importance
exceptionnelle, par PIngénieur principal de arrondisse-
ment, a une enquéte, au cours de laquelle les licux sont
visités et tous les témoins entendus.

Procés-verbal et rapports sont dressés de ces consta-
tations.

.L’Ing’éuieur principal de I'arrondissement, s'il n’a déja
lui-méme collahoré a I'enquéte, étudie ces documents et en
fait un résumé.

Le tout est soumis a Il'examen des ingénieurs de
I'arrondissement, réunis chaque semaine en un Comite
technique, présidé par I'[ngénieur en chef directeur.

Pendant ces séances de Comité, chacun des ingé
présente les observations qu’il juge opportunes et Dsi
le cas échéant, les perfectionnements qu’il
ailleurs ou qu’il

nieurs
gnale,
perfe a vu appliquer
. O quil a imagines, et qui lui paraissent suscep-
tibles d'améliorer les conditions de 1a

’ mine. Procos-verbal
est dressé de cetle séance par Il

) e 1igénieur principal, qui
remplit les fonctions de secrétaire dy Comité

T haf Qi
[’ Togénieur en chef directeur de Iarrondissement exa-

mine particulicrement Paflaire of fopmu]

¢ son avis, tant

>
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sous le rapport des suites judiciaires éventuelles qu’en vue
des mesures & prendre pour éviter le retour de ces tristes
événements. L'[nspecteur général de la province prend, a
son tour, connaissance du dossier et formule ses observa-
tions dans le méme ordre d'idées.

Cela fait, le procts-verbal avec les avis des autorités
administratives est transmis an pouvoir judiciaire ; d’autre
part, tout le dossier, avec copie conforme du procés-verbal,
est envové au Ministére de I'Industrie et du Travail, ou
sieee le Service spécial des accidents miniers et du grisou.

(e Service posstde ainsi, pour chacun des accidents, un
dossier complet et dispose de documents précieux concer-
nant les dangers auxquels sont exposés les ouvriers mineurs.

Il importe, pour que ces documents aient toute leur
utilité, de les porter, analysés, groupés et synthétisés, & la
connaissance des personnes & qui incombe le soin de veiller
a la séeurité des ouvriers, aux Ingénieurs du corps des
mines, aux Délégués & Uinspection, aux Directeurs et Ingé-
nieurs des exploitations minicres.

(Cest ce que le Service des accidents miniers el du grisou
a entrepris de [aire, en étudiant & part les diverses catégo-
ries d’accidents, en recherchant quels sont, tant en DBel-
gique que dans les autres pays, les moyens imaginés pour
les éviter, et, le cas échéant, en en proposant d’autres que
I'étude des accidents aura pu suggérer.

Les études de ce genre (monographies d’accidents)
publiées jusqu’a présent, et dont des exemplaires sont
exposés, sont les suivantes :

1. Les inflamnations de grisow dans les mines de houille de
Belgique, de 1880 a 1890 (RoBERTI-LINTERMANS). — Ann. des
Trav. publics, t. LI, 1804.

(let ouvrage lait suite au relevé, fait en 1830 par la Coxdussion
pu Guisou, des inflammations survenues de 1351 a 1879.
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2. Les dégagements instanlanés de grisow, de 1880 & 1891
(RoserT et LINTERMANS). — Ann. des Trav. publics, t. LII, 1805.

Ce travail fait suite &4 I' « Etude sur les Dégagements instantands
de grisou, de 1848 a 1879 », publiée en 1879 par GV ARNOULD, et &
une « Ftude sur les mesures a prendre en vue des dégagemenls
instantanés de grisou », publiée par M. Exm. Harzé en 1885.

3. Les accidents survenus dans les puils (WATTEYNE). — Ann,
des Mines de Belg., t. 111, 1898,

4. Les accidents survenus dans les chemindes d'exploitation
(WarTeYNE et DENoEL), — Ann. des Mines de Belg., t. IV, 1899,

5. Les inflammaltions de grisou dans les exploilalions sowter-

raines de terves plastiques (WATTEYNE). — Ann. des Mines de Bely.,
t. XII, 1907,
8. Cowrriéies el La Bowle (WATTEYNE). — Ann. des Mines de

Belg., t. XIII, 1908.

9. Les accidents dus ¢ lemploi des explosifs (WATTEYNE ot
BREYRE). — Ann. des Mines de Belg., t. XIII, 1908, et t. XIV, 1000.

10. Les accidents dans les charbonnages belges en 1908 (BREYRE).
— Ann. des Mines de Belg., L. XIV, 1909,

11, Les accidents du grisou el les explosions de Doussiéres, de
1891 ¢ 1909 (WATTEYNE et BReYRE). — Ann. des Mines de Dely.,
t. XV, 1910. :

12. Les dégagements instanlanés de grisow, de 180] 1908
(Srassart et Ear. LEMAIRE). — Ann, des Mines de Belg., t. XV 1910,

Pz 5 c M A S ETaT-TE 1
Parmi les brochures exposdes, il s’en trouve une anfé-
rieure au travail de fe ertl sur le
4 ave e feu Roberti sur les « Dégagements

instantanés de grisou », et qui relate des expériences inté-
ressant la méme question.
Ces expériences avaienl 6té faites en ]885-8(

. par
MM. Warrey~e et Macover, 4 la demanc

| AT | le de feu I'[ned-
nieur principal Scrory, alors chargé de la Direction du

Service. Elles sont relatées sous le titre : « P st i

! ont ¢té publides en 1887
(kan ](,‘S fI HH({!”S (lf’-\' F}'f”’f.’.!_f,;; ])”-‘r)l’f.CQ ll'l} Qél‘ie t \I I\'
VS b 2y s Al .

recherches et lixpériences » ot

A T +1 Doope .
[ objet principal de ces recherches était |a répartition des

pressions dans les couches grisoutenses.

Les recherches de M. Macquet, effectuces ay Clisthots
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nage de Beaulieusart, ont jeté des lumiéres nouvelles, fort
intéressantes, sur l'influence exercée, au point de vue des
dégagements instantanés, par un déhouillement plus ou
moins rapide.

Au charbonnage de Belle- Ve (Unis de 'Ouest de Mons),
ol le soussigné a fait le plus grand nombre de ses expé-
riences, avec la collaboration de M. Souvrarr, alors Directeur
des travaux de cette mine, des pressions remarquables ont
6té trouvées. L'une d’elles a atteint,le 9 mai 18806,le chiffre,
non encore dépassé, de 42 1/2 atmosphéres. Gette pression
élevée a été donnée par un trou de sonde creusé, a travers
un banc de roches, dans la couche Moulon, a I'étage de
670 meétres.

La monographie signalée sous le n® 12 est encore en
cours de publication. Elle n’est donc pas exposée, mais une
arande partie en a déja paru dans les premiéres livraisons
du tome XV, 1910, des Annales des Mines de Belgique.

En outre, parmi les dessins exposés dans notre compar-
timent, se trouve une carte donnant la répartition des
dégagements instantanés dans le bassin houiller belge.
Cette carte, encore indédite, fait partie du travail de
MM. StassaRT et LEMAIRE.

Rappelons que les dégagements instantanés de grisou
sont un phénomene qui a ét¢ longtemps spéceial aux mines
belges. (On signale depuis quelques années des phénoménes
de ce geure en I'rance, en Allemagne, en Aulriche, en
Honerie et dans d’autres pays encore.) lls y ont été tres
nanrcux. Depuis l'année 1848, o les premiers ont
4té constatés, jusqu’en 1903 inclusivement, 357 cas ont été
portés & la connaissance de I’Administration des mines; 114
dentre eux ont fait des victimes et ont occasionné la mort
de 447 ouvriers.

Rappelons aussi que ces événements, appelés, dans
le Borinage, « volcans », sont caractérisés par une sortie,
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en masse et violente, de grisou hors de la couche méme,
avec projection plus ow moins abondante de charbon par-
tiellement broyé.

[l ne faut pas les confondre avec d’autres, dénommas &
peu pres de méme en Angleterre (sudden outburst of gas) et
que nous appelons chez nous «soufilards ». Ces derniers
sont des jets plus ou moins violents de grisou s’échappant
de fissures ou de vides formés dans les roches, et non ac-
compagnés de projection de charbon.

Ces deux catégories de phénomenes sont tres différentes
Pune de I'aatre et les mesures & prendre, pour éviter les
accidents qui en sont la conséquence, différent aussi
fortement.

Les mesures 4 prendre, en ce qui concerne les dégage-
ments instantanés sont indiquées dans le livre de MM, Stas-
sart et Lemaire.

I'aisons remarquer que, malgré I'accroissement en
profondeur des exploitations, et, par cela méme, Ia pené-
tration de plus en plus grande dans les régions 4 dégage-
ments instantanés (il y avait, en 1897, en Belgique, 20
sieges d’exploitation classés « & dégagements instantanés »
en 3° catégorie ; en 1907, il y en avait 35), le nombre do
victimes a sensiblement diminud.

En effet, le nombre de morts résultant des dézagements
instantanés s'est élevé par an, depuis 1860, époque oi ces
phénoménes ont commencé 4 acquérir une certaine [ré-
?uell]ce, et par 10,000 ouvriers oceupés tant au jour qu’au
ond :

Pendant la période 1861-1870 . . . . 1.18
» ISTL4880 . . . . . . L6l
» 18814800 . . . . . . 0.54
» IsO1-1900 . . . . . . 0.5l
» wnL-1900 . . . . . o8

(1) Cette période a été défavorablement influencée
survenue le 17 avril 1879 au ch
d'un dégag

par la terrible catastrophe
arbannage de 'Agrappe

i : ? » & Frameries, par suite
CMeEnt mstantane, et qui avait causé la mort

de 121 ouvriers.,
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La diminution du risque professionnel a d’ailleurs été
obtenue dans la plupart des catégories d’accidents, ainsi
que le montrent les chiffres suivants, qui représentent le
nombre d’ouvriers tués annuellement par 10,000 ouvriers
v occupés, par les accidents de toutes catégories au fond :

Pendant la période 1851-1860 . . . . . 32.30
» 1861-1870 . . . . . 26.06
» 1871-1880 . . . . . 23.60
» 1881-1800 . . . . . 19.92
» 1801-1900 . . . . . 13.84
» 1901-1909 . . . . . 10.25

I'aisons remarquer que ce dernier chiffre est le plus bas
qui ait ¢1é atteint dans aucun pays minier ; il constitue ainsi
un « record mondial » !

Le diagramme ci-apres, reproduction de celui qui
ficure 4 L'exposition, donne, par grandes catégories d’acci-
dents et par périodes quinquennales, les données statistiques
pour ces viugl.-neuf' derniéres années.

On trouvera plus loin des données plus détaillées au sujet
des accidents du grisou.
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III. — Etudes et statistiques sur I’emploi
des explosifs.

Par le relevé des explosions de grisou qui survenaient
dans les mines de houille, il fut reconnu que, dans les con-
ditions ot se trouvent ces mines depuis que les travaux ont
acquis une certaine intensité et qu’ils ont ét¢ pourvus d’une
honne ventilation, le grand danger estl'emploi desexplosifs.

Des lors, il importait de s'attaquer & ce danger, et, tout
d’abord, de bien le reconnaitre.

(Vest ce qui donna naissance o ces « statistiques compa-
ratives » qui furent entreprises des 1894, 4 la demande de
feu le Directeur général (. Arnould.

Les premiéres se rapportent aux années 1838 & 1893,
aprés quoi elles se sont suceédées de deux ans en deux ans,
dressées, ’aprés les documents recueillis par MM. les
Ingénieurs des mines, par le soussigné, d’abord seul, puis
en collaboration successivement avec M. Denoél et avec
M. Breyre.

Ces « statistiques » ont un double but : tout d’abord, en
signalant les abus dans l'emploi de ces dangereux auxi-
liaires, elles en empéchent le retour et encouragent les
directions des mines & restreindre cet emploi (1). Ensuite,
les auteurs de ces ¢tudes s'attachent & suivre de prés et a
signaler tous les progres accomplis dans la technique des
explosifs ; ces progrés sont portés & la connaissance des
exploitants de mines, qui s’efforcent de les mettre & profit.

(Vest ainsi que l'on a vu d’année en année se réduire
'emploi des explosifs les plus dangereux, notamment de la
poudre noire, et 8’y substituer I'emploi d’explosifs moins
dangereux, qualifiés « de sireté », dont nos études signa-
laient les avantages,

(1) Des médailles d’or du prix Jouniaux ont €té, a la suite de ces statistiques,
octroyces aux Directions des mines qui avaient réalisé dans leurs travaux la
suppression des explosifs.
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L’emploi des explosifs
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1 ; . , Un rapprochement intéressant — et encourageant — est
a0 s N P i = 3] & . . . oy
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T OO ? oy » . . iy
de la ¢ 1@1111 ion progressive de 'emploi fle la poudre noire | des explosions de grisou et de poussiéres.
et de sa substitution par les explosifs de streté. La coincidence est remarquable.
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Les moyennes générales des tuds an nuellement (par
10,000 ouvriers occupés) par les accidents de toute nature
dds au grisou, sont les suivantes :

Période 1881-1800 . . . . | 4:37
» 1891-1900 . . . . . 2580
» 1901-1909 . . . . . .82
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IV. — Le Siége d'expériences de Frameries.
1. — LES EXPLOSIFS.

Les publications sur I'emploi des explosifs, signalées dans
le chapitre précédent, n’étaient pas, ai-je déja dit, seulement
des statistiques. La plupart d’entre elles constituaient de
véritables études sur cette question si importante des
explosifs et notamment des explosifs de sureté.

Dans I'une d’elles, celle consacrée & 'emploi des explosifs
en 1397, la question des explosifs de sireté a été tout spé-
cialement traitée par MM. Warrey~E et DexoiL (1), qui ont
ensuite, de nouveau, développé leurs idées & ce sujet au
Congrés de Paris en 1900 (2).

Apreés avoir discuté les travaux effectués et les idées
émises sur cette question dans les autres payvs miniers,
notamment en Irance, les auteurs ont conclu comme suit :

Aw point de vee théorigue, la sureté des explosifs en présence du
grisou et des poussieres de houille inflammables est une fonetion de
I'dcart entre la durcée du retard & 'inflammation et celle du refroi-
dissement complet des produits de 'explosion.

Le premier terme dépend a la fois des circonstances extéricures et
de la nature de l'explosif, le second dépend de la nature et du poids
de l'explosif qui détone.

Pour un explosif quelconque, la stureté n’est jamais que relative et
ne peual se concevoir qu'en dessous d'une certaine limite de charge.

Les principales conditions dont dépend la valeur relative des divers
explosifs au point de vue de la séeurité sont la température de déto-
nation, la pression initiale et la vitesse de l'explosion. Ces ¢léments
sont caractéristiques pour un explosif donné, supposé de composition
chimique homogéene et sous un ¢tat physique déterminé. De leur com-
binaison plus ou moins heureuse dépend la grandeur de I'éeart entre
la durde du retard a U'inflammation et eelle de la détente d’un poids
donné de I'explosif. Leur influence sur la grandeur de cet éeart est

—_—

(1) Annales des Munes de Belgique, t. 111, 1898, 4e livr,
(2) Bulletin de la Société de Ulndustrie Minérale, 3¢ série, t. X1V, 1900,
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encore imparfaitement définie, ce qui tient 4 la complexité extréme
des phénoménes qui entrent en jeu.

Aw point de vue pratique, il résulte de 'insuffisance de nos con-
naissances actuelles qu'on ne peut enserrver dans une formule & la fois
simple et exacte les conditions multiples dont dépend la sureté des
explosifs en présence du grisou et des poussiéres de houille ;- mais nous
possédons le moyen de déterminer expérimentalement la charge timite
de sireté qui est I'expression de I'écart entre la durée du retard a
1 11‘1ﬂammaii0n et celle de la détente des gaz produits par 'unité de
poids de I'explosif. Elle résume & la fois Iinfluence do la nature
p]I;ys;'que et chimique de I'explosif et celle de 1a grandeur de la charge;
elle donne, par conséquent, la plus juste idée 2oré sireté
relative desldiv(n's L"X][ll{)sif‘;. l TRER A5 0 fogeh e it

La charge limite doit étre déterminde dans des conditions identiques
pour tous les explosifs et se rapprochant, autant que possible des con-
ditions les plus dangereuses pouvant se rencontrer en pratique dans
les travaux des mines de houille,

Un explosif de stireté sera, par suite, caractérisé par une charee
limite suffisamment élevée ; rigourcusement, elle dovait étre tu’ll(

1m s i xplosif,
Alinsi, la séeurité serait garantie, indépendamment e toutes les pre-
cautions dont il convient toujours d’entourer I'emploi des explosifs
mais qui peuvent étre omises par suite de la négligence des ])()ute.['gui

Pour apprécier jusqu'a quel point un explosif se rapproche de cot
idéal, il faut tenir compte, non seulement de la grandeur de la el
limite de sureté, mais surtout de la puissance de travail qu'elle
sente. C'est done cette derniére quantité qui est la vérit
mesure du degré de streté des divers explosifs, Se
comme explosifsde streté ceux pour lesquels eelte ¢

au maximum des charges qu'on emploie en pratique avee cot e

harge
repré-
able unité de
ront sculs elassés
aracteristique sera
: arexemple, a I'énergie
potentielle d’une charge moyenne de dyvnamite o 1.1 :
nature particuliére du travail & ellectuer ot
ce mininium pourrait étre différent
destinés a I'abatage de la houille oy

supérieare & un minimum donné, ¢quivalant, P
Lu dégard a la
aux chances de danger,
suivant que les explosifs sont
aux tI'Z\\'ElUX dll I'OCII(?I'.

La détermination de la charge-
recherche d'explosifs of cette ¢l
satisfaire aux exigences de |

limite de sireté et la
arge est assez élovie pour

a pratique, tel a été ol ;
ive sis la 2, lela été 'obijet, des
ses débuls, du Sitge I’expériences do I'e g

concerne les explosifs,

ameries en ce qui

«’-‘b

J\Jg’ &
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Pour que cette charge-liimite ait une signification et
puisse guider les exploitants dans emploi des explosifs, il
importait qu’elle fut déterminée dans des conditions se
rapprochant, dans la mesure du possible, de celles de la
pratique en adoptant comme telles les plus dangereuses qui
puissent étre rencontrées. Ges conditions sont celles d’une
mine débourrant ou « faisant canon » dans une atmosphére
au maximum d’explosibilité.

Nous ne déerirons pas ici comment ces conditions ont
6t¢ réalisées au Siege d’expériences de Irameries établi
en 1901-1902. Les publications déja nombreuses que le
Service des aceidents miniers el du grisow a consacrées &
cette installation et aux travaux qui y ont été effectués nous
dispensent de donner & nouveau cette description (1).

(1) Voici la liste de ces publications, dont des exemplaires sont exposés lans
le compartiment du « service » :

1. Emploi des explosifs en 1901 et description du siége d'expériences de
Frameries (Warreyss, Srtassart et Desoen), — Ann. des M. de Belg.,
t. VII, 1902,

2. Lastation d'essais des lampes et des explosifs (WarTeEY~NE et Stassant). —
Rev. uniyp, des M., 4° série, t. IV, 1903.

3. Lesic¢ge d'expériences de I'Administration des mines a4 Frameries. A pergu
sommaire (\Warreyse), — Ann. des M. de Belg., t. IX, 1904,

4. The purpose and present state of the first experiments (WATTEYNE)., —
Transaction of the Institution of Mining Engineers, vol. XXVII,

5. Expériences sur les lampes de streté (WarTeyse et Stassart). — Ann. des
M. de Belg., t. IX.
G. Nouvelles expériences sur les lainpes de streté (WarTevyEe et STASSART), —

Ann. des M. de Belg., t. X.
7. Les lampes de streté et les explosifs au siége d'expériences de Frameries

(WarTeyse et Stassant). — Publication du Congrés des Mines, Liége rgo3,
8. Les explosifs de sureté au siége d’expériences de Frameries (WaTTEYNE et

Srassart). — Jdun. des M, de Belg., t. X.

9. Examen de quelques types de lampes et recherches nouvelles sur la résis-
tance des verres (WaTTEYSE et Stassart), — Ann. des M. de Belg., t. XI, 1906.

10. Divers essais sur les explosifs de streté au siége d'expériences de Frame-
ries (WarTeyse et Stassawr). — At del VI Congresso internagionale di chimica
applicata, a Ronie en 1906,

11. Les appareils respiratoires et la station de sauvetage de Frameries
(STassanrt et BoLrr). — Ann. des M. de Belg , t. X1V, 1909.

12. Essais sur le rallumeur au ferro-cérium (Warreyse et LEMang), — Ann.
des M de Belg., 1. XI\

13. Les mines et les explosifs au Congres de chimie appliquée & Londres en
1009 et quelques résultats récents des expeériences de Frameries (WarTtiyse et
Srassart). — AAnn. des M. de Belg., t. X1V, et Publ. du congrés de Londyres.

14. Les lampes de sareté expérimentées en 1ﬂ0§-_09 au sicge d'expériences de
I'Etat (E. Lesmamg). — . des M. de Belg. t. XV, 1910,
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Rappelons seulement que les charges sont tirées dans

une galerie de 2 métres carrés de section, emplie d’un

. ; :
mélange d’air et de grisou naturel (mélange 4 8 °/, de
méthane). Le mélange est obtenu par une ventilation exté-
rieure communiquant avec la chambre d'explosion aux
deux extrémités de celle-ci.

Les explosifs sont chargés 4 une densité de chargement
(rapport entre I'espace occupé réellement par les explosifs

3 ’ - g e
et 'espace occupé par la charge) de 0.35 4 0.45, et non
bourrés.

La cia.ru'_qe limite est la charge la plus élevée o I'in-
flammation du mélange explosible n’a pas licu.

La puissance des explosifs est déterminée au bloc de
plomb par comparaison avec la dynamite n° 1.

Il a été admis que, pour qu'un explosif puisse étre classé
comme « de sireté », la charge-limite doit étre au moins
équivalente en puissance 4 175 grammes de dynamite n° 1

Trente explosifs ont ¢té ainsi successivement reconnus
et admis comme « de sirelé vis-a-vis du orisou » ou «

: anti-
grisouteux ».

Le danger des poussiéres a été révélé ep Belgique par
plusieurs calastrophes miniéres dont plusieyy
téristiques.

La plus importante, et la premicre og ce danger s'es
révélé de la facon la plus incontestahle, sinonbla 1)1-1.1-&;
incontestée, a ¢té la calastrophe de « La Boule », l'
& Quaregnon le 4 avril 1887 ;
113 ouvriers.

S Ires carac-

survenue
elle causa la mort de

Depuis lors, on s’en est oceupé en I}}elg‘i([uo 4 diverses
reprises. Des publications répétées, de la part de MM. les
Ingénieurs des mines Demeure, Macquet, Schorn et

de
Pauteur de la présente notice 'ont signalé, e
. i o a; T

. o L méme une
galerie expérimentale, & trop petite échelle il est vrai
e ’

<t
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établie 4 Seraing puis au Horloz, a donné lieu & divers essais
de la part de MM. Schorn, Roberti-Lintermans, Dejardin,
Minsier et V. I'irket.

Des essais des explosifs dans des atmosphéres poussié-
reuses ont aussi été exécutés par MM. Braive, Macquet,
Larmoyeux, Namur et Soupart, de 1889 4 1890, dans les
galeries d’essais établies au charbonnage des Produits et
a Marchienne.

Plus tard, de nombreuses expériences ont été pratiquées,
sur cet objet, dans la galerie de I'rameries, en diverses cir-
constances, entre autres devant MM.les Ingénieurs du Gorps
des Mines de Irance, qui ont désiré utiliser cette galerie
pour ¢tudier certaines particularités de la catastrophe de
Courriéres.

Dans des expériences récentes, nous nous sommes atta-
chés tout d’abord & étudier, pour les écarter, les causes de
premicre inflammation.

(les causes sont surtout les explosifs. L'emploi des explo-
sifs de sareté ceartait le danger, mais pour autant seule-
ment que ces explosifs fussent de sireté aussi bien vis-a-vis
des poussicres que vis-a-vis du grisou.

Or, il a ét¢ reconnu qu’il n’en était pas toujours ainsi et
que certains explosifs classés comme « antigrisouteux »
n’étaient pas de sareté, ou 'étaient & un degré moindre,
vis-i-vis des poussiéres.

De nouveaux essais de classement s’imposaient done.

Il y fut procédé ; la charge limite vis-a-vis des pous-
sicres fut déterminée par de nombreuses expériences et
¢’est ainsi que fut élablie la nouvelle liste, promulguée par
les circulaires ministérielles du 18 octobre 1909 et du
31 mars 1910, des « Explosifs S. G. P. » c’est-a-dire : de
Sireté, vis-a-vis du Grisou et des Poussiéres.

Le tableau qui représente cette liste est exposé sous
forme d'un diagramme dont les coordonnées figurent les
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charges limites et aussi I'équivalent, en puissance, de cette
charge en dynamite n° 1.

Les ordonnées des charges-limites sont représentées par
les explosifs eux-mémes en cartouches de diamétre tel, en
ayant égard 4 leur densité, qu'un poids de 10 grammes
correspond & une longueur de 0™10,

; \ iy -

_ L‘ordonnée, qui est la charge-limite elle-méme, indique
ainsl exactement, en centimétres, le nombre de gramines
de la dite charge.

Voici cette liste, avec les compositions et caractéristiques
de chaque explosif :

1

DENOMINATION = E"l £
5=
de I'Explosif s £
2% [ E5
ET COMPOSITION TobE | =
DESIGNATION =t= | 5% 4
| Tk
du Fabricant DE8E | W=V
572 2720
8 &
Permonite Nitroglycérine 6 000 | 15.59| 577
(Sprengstoff A.G. Car- Colle de gélatine-glycér. 1
bonit, & Hambourg.) Iarine de blé. 4
I'arine de bois 3
Trinitrotoluéne . I
Perchlorate de potassium 24.5
Chlorure de sodium. 25.0
Nitrate d'ammoniaque .  29.5
Permonite B Nitroglycérine . 000 | 16.20| 556
(Compagnie de la Forcite, Colle de gélatine-glycérine 1
a Baelen-Wezel) Farine de blé. 4
FFarine de bois 3
Trinitrotoluéne . a T
Perchlorate de potassium 24,5
Chlorure de sodium. 25
Nitrate d'ammoniaque . 20.5
Densite IV Nitrate d'wmmoniaque 18 850 | 15.47| 549
(E. Ghinijonet et Ghini- Nitrate de potasse 15.5
jonet & Cie, i Ougrée- | Chlorhydrate d'ammo-
lez-Licge). niaque . 17.5
Trinitrotoluéne . 19
Sécurophore III Nitroglycérine 25 850 | 15.51| 948
(Westfaelisch-Anhaltische Nitrate de potasse 34
Sprengstoff, 4. G., i Nitrate de baryte 1
Berlin ) I‘arine de seigle . 38.5
Farine de bois . 1
Carbonate de soude. 0.5
Antigel de sireté Nitroglveérine 25 000 | 17.17| 524
(Soctété anonyme d'A- Nitrate de soude. 20
rendonck, 2 Arendonck). Binitrotoluol. 15
Sulfate d’'ammoniaque . 5
Cellulose de farine . 35
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X &= il - =
DENOMINATION 256 | kL |2
to 54 o=
de PExplosif gat |28 | w8y
= T = =
& T | == BPTRG:
L COMPOSITION |33 |EE
DESIGNATION ES | EE-
du Fabricant wg ot
el | EEE
il o
Ingélite Nitroglycérine 25 900 | 17.55 513
(Compagnie de la Forcite, | Nitrate de soude. 20
a Baclen-Wezel. ) Binitrotolual . 15
Sulfate d'ammoniaque. 5
Cellulose et farine 35
Kohlencarbonite Nitroglycérine . 25 900 | 17.97| 501
(Sprengstoff ed. G. Car- Nitrate de potasse 34
bonit, a Hambourg.) Nitrate de baryte 1
Farine de blé. 38.5
Farine d’écorce . 1
Carbonate de soude 0.5
Colinite Nitroglycérine 25 900 | 18.12| 497
antigrisouteuse Nitrate de potasse 34
(Société ancnyme dedy- | Nitrate de barvie. 1
namite de Matagne,a | Farine de blé. 38.5
Matagne-la-Grande). I'ari .e d'écorce . 1
Carbonate de soude . 0.5
La Minerite Nitroglycérine 25 200 | 18.20] 403
(Compagnie de la Forcite, | Nitrate de potasse 31 N - .
a Baelen-Wezel.) Nitrate de barvte 1
[Farine de blé. 3R.5
IFarine d’écorce . 1
Carbonate de soude. 0.5
Colinite Nitroglycérine gélatinisée 2 80 o
antigrisouteuse B ; o . SO0 17.40] 460
ntigri eB. Sulfate de magnésie , i
(Société anonyme de dy- Nitrate d'mnmuniaquc .20
namite de Matagne, a IFarine de seigle et cellu-
Matagne-la-Grande). lose 29
Trinitrotolusl 12

Perchlorate de potassium

-

e g e
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DENOMINATION
de I'Explosif
ET
DESIGNATION
du Fabricant

COMPOSITION

maximum

n'en-

Charge

— Grs.

pas le grisou

limite)

Favier IIT bis
(Sociéte belge des explo-
sifs Favier,a Vilvorde.)

Fractorite D
(Société anonyme de dy-
namite de Matagne, a
Matagne-la-Grande.)

Minite
(Société anon.des poudres
et dynamites dAren-
donck, 4 Arendonck.)

Flammivore III
(Société anony-me d'Aren-
donck, & Arendonck.)

Dynamite
Antigrisouteuse V
(Compagnie de la Forcite,

a Baelen- Wezel.)

Grisoutine II

(Société anon.des poudres
et dynamites d'Aren-
donck, a Arendonck.)

Nitrate d'ammoniaque.
Carbonate de baryte.
Chlorure d'ammonium .
Sulfate d'alun

Farine de blé.

Nitrate de potasse
Trinitrotoluéne .
Permanganate de potasse

Nitrate d'ammoniaque .
Niirate de soude
(Oxalate d'ammoni que.
Nitroglycérine

I'arine de blé

Nitroglycérine
Nitrate de potasse
Farine de scigle .
Soude .

Nitrate d'ammoniaque .
Sulfate d'ammoniaque .
Sulfate de baryte .
Nitroglveérine

Dextrine .

Nitroglycérine
Sulfate de soude .
Cellulose .

Nitroglycérine
Sulfate de soude .
IFarine de bois

ot

Lt

(=7}
ot
(=]

650

650

18.53

17.00

19.16

420

405

382

339
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Matagne-la-Grande. )

& oo LI a
3 Eof |g L
DENOMINATION = E’J g ©
52 |3
de I’Explosit gel %i =54
Zag | 22 i
. COMPOSITION a2 |23 |
DESIGNATION Egis | 23 :
du Fabricant i %23 ?;5
| EEZ | B |
|9 (-9
Densite III Nitrate ammonique. T4 700 | 22.60| 310
(E, Ghinijonet et Ghini- Nitrate de soude. 22
jomet et Cie, 2 Ougrée.) Trinitrototuol |
Poudre blanche Nitrate ammonique . T 900 | 16.40| 305
Cornil I bis Nitrate de potasse 1
(Société de la Poudrerie Binitronaphtaline 3
de Cai'nelie, 3 ('Ihinclet.) Chromate de plumb. 1
Chlorure ammonique 18
Yonckite No 10 Nitrate d'ammoniaque . 30 500 | 16.50| 303
(Société anomyme de la Nitrate de soude. 15
Poudrerie de Ben-Ahin, Perchlorate d’ammonia-
a Liege.) : (Alu.e A 25
Irinitrotoluol 10
Chlorure de sodium 20
Favier I1 lju-' ‘ ]\‘llratt ammnniqt.xc ; 6.6 | 500 | 17.06] 293
(Soc. belge des Explosifs Chlorure ammonique 20
Favier, 4 Vilvorde.) Binitronaphtaline 2.4
Fractorite B Nitrate ammonique . 5 150 | 15.73] oxe
(Sflt'z'é!é anonyme de dy- Oxalate ammonique, 22 )
namite de Vatagne, 4 | Binitronaphtaline 9.8
Matagne-la-Grande). Chlorure ammonique 20
Minolite Nitrate d'ammoniaque, 72 ; i
antigrisouteuse Nitrute de soude. 23 400 | 16,93 236
(Laurent Cornet, a Ver- Trinitrotoluel a
viers.) Trinitronaphtaline | 9
Ammoncarbonite Nitrate ammonique 82 )
(Sprengstofil A.-G. Car- Nitrate de potasse 10 300 | 15.74] 191
bonit, 4 Hambourg.) Farine de blé, 4
Nitroglveérine 4
Grisoutite Nitroglycérine
L el gl 4 300 | 16.80| 170
(Société anonyme de dyna- | Sulfate de magnésie, 44
mite de Matagne, i | Cellulose 12

i
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2. — LES LAMPES.

Les lampes constituent la seconde cause de danger
d’inflammation des atmosphéres explosibles dans les mines.

Nous rappellerons trés sommairement, vu le peu d’espace
qui nous est laiss¢, les principaux résultats des expériences,
dont le détail se trouve in extenso dans les publications
exposces :

1. La lampe Mueseler non cuirassée, jadislaseule admise
par le réglement beige, est aisément mise en défaut dans
les courants ascensionnels ou descendants.

Munie d’une cuirasse, elle se comporte beaucoup mieux.

2. La nature de I'huile n’influe pas sensiblement sur le
degré de sireté des lampes ;

3. Le rallumeur intérieur & pastilles de phosphore ne
présente pas de danger spécial lors de son fonctionnement.

Ces trois constatations ont servi de base a la réglementa-
tion actuelle (arrété roval du 9 aout 1904).

Voici quelles ont été, en application de I'article 3 de cet
arrété, les lampes admises jusqu’ici par les arrétés minis-
tériels successils.

A remarquer que toutes sont des lampes cuirassées.

Nous les rangeons par ordre de pouvoir lumineux, moyen
pratique, en unités Iefner.

Pouvoir lumineux.

Lampe Wolf & alimentation inférieure 0.87
»  Griimer et Grimberg. . . 0.87
»  Mulkay n° 2 0.84
»  ’Arras. ¥ 3 - D82
» André-Billon . . . . . . . 0.8l

B fard

»  Seippeln®6 . . . . . . . 077

» de Bochum (moéche ronde) . 0.71
»  Wolln®s . s« 0,68
3 Roeh o  « : « « « « = 0067
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Lampe Miiller . I X
»  Demeure . ., . . | . w05
»  Wolf & alimentation supérieure . 0.53
»  Mulkayn°t . . . . 0.50
»  Marsaut . . . . 0.40
»  Mueseler cuirassée . . | . 0.37
»  IFumat . . . . . | .. 0.36
»  Body-Iirket . . . . 0.23

A noter qu’il s’en faut de beaucoup que toutes ces |
solent entrées dans la pratique courante,

En outre des lampes & flamme, un certain nombre de
lampes électriques sont employées dans les travaux souter-
rains. Gonformément a I'arrété roval du 15 maj 1905, leur
emploi doit étre autorisé par arrété de Ia Députation per
manente du Conseil provincial.

Les expériences de I'rameries ont démontré (les essais,
non entierement terminés encore, seront publiés ultériey -
ment) que Iinflammation d’un mélange grisouteuy ambiant
peut se produire lors de la rupture de Pampoule.

On remédie aisément 4 ce danger spéci
les ampoules par des globes en verre ép
tiques.

ampes

al en enveloppant
a1s, & joints Jierme-

3. — Iissals DIVERS,

Divers autres points ont aussi é1¢ examinés Framerios
notamment : o

a) Plusieurs systémes nouveayy de
autres le rallumeur au ferro-cérium
qualités de cet intéressant procéd
et n’a pu étre admis.

D’autres systemes du
I’examen.

rallumeurs, entre
A Clincelles. Malgré les
A 2 18 = Ly 4 A

¢, il n’a pas 616 trouvé sar

Meme principe sont encore 4

!
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h) On a essayé 'emyiloi de toles perforées au lieu de tissus
métalliques.

Les premiers essais ont donné des résultats favorables.

¢) L'importante question de la résistance &4 la rupture
des verres des lampes a été abordée et résolue.

A la suite de nos expériences, un arrété ministériel a
preserit, le 20 décembre 1906, que les verres employés dans
les mines franchement grisouteuses (2¢ et 3° catégories)
doivent porter des marques reconnues, aprés expériences
elfectuées & I'rameries sur la résistance de ces verres aux
effets calorifiques et aux chocs mécaniques.

/) La possibilit¢ d’inflammation du grisou par des étin-
celles autres que des étincelles électriques a été étudiée.

On n’a jusqu’ici pu obtenir I'inflammation que lorsque le
grisou contient un certain pourcentage d’hyvdrogéne.

¢) On a aussi procédé a quelques essais de moteurs élec-
triques en vue de reconnaitre le plus ou moins d’efficacité
de leur enveloppement.

i) Enfin, des expériences sont encore en cours sur divers
facteurs pouvant influencer le degré de sireté des explosifs
soit vis-a-vis du grisou, soit vis-i-vis des poussiéres.

Il'y a notamment la densité de chargement, au sujet de
laquelle bien des points sont encore obscurs.

I v a aussi l'influence de la section de la chambre
d’explosion.

Cette influence est variable suivantla nature de l'explosif.

D’une fagon générale, cependant, la charge-limite dimi-
nue lorsque la section est plus rétrécie.
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V. — Le sauvetage.

L'installation de la Station de sauvetage de Frameries,
décidée en 1905, a la suite de 'Exposition de Liége, a été
réalisée en 1906.

Tous les détails sur cette station sont donnés dansle livre,
déja signalé, de MM. Srassart et BoLLE sur « Les appareils
respiratoires et la station de sauvetage de I'rameries ».

Dans un avant-propos de cet ouvrage, j'ai indiqué le but
et la raison d’étre de telles stations de sauvetage et la
nécessité de les établir dans chaque charbonnage ou, tout
au moins, dans chaque groupe de charbonnages.

Cette raison d’étre et celte nécessité auraient été confir-
mées encore par les circonstances du terrible accident
survenu Je 11 mai 1910 4 la mine de Whitehaven, en
Angleterre, et ot 136 ouvriers ont perdu la vie.

D'apres le  Colliery Guardian du 19 mai, «ces circon-
stances ont conduit & conclure que si des appareils respi-
ratoires s'étaient trouvés sur les lieux an moment de
'accident au lieu d’arriver trente heures plus tard, des vies
auraient pu étre épargnées... La morale de cet événement
est qu'il doit y avoir, & toules les mines, une station de
sauvetage pourvue d’équipes d'ouvriers bien exercés ».

De telles stations ont été prescrites en Belgique, dans
toutes les mines de 2° et de 3° catégorie, par I'arrété royal
du 23 juin 1908.

Une des cartes exposées indique la répartition des stations
de sauvetage dans les divers bassins du pays ainsi que le
nombre et la nature des appareils respiratoires qui s’y trou-
vent en dépol.

Sont aussi exposés : des photographies de la Section de
sauvetage de Frameries et des exemplaires de plusieurs des
appareils respiratoires qui ont été examinés et essayds & la
dite station.
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Quelques-uns d’entre eux soni pourvus de perf‘ec':tionne-
ments postérieurs & la description quen ont fait MM.
Stassart et Bolle dans 'ouvrage précité.

Les appareils exposés sont les suivant.? : .

|. L’appareil Vangrsor-Maxpgr, & air comprimé, sans

récupération ;

9. L’appareil Asrorri, & air liquide ; s

3. L’appareil CLaupE, & oxygene liquide, postérieur a la

rédaction de la susdite notice ;

4. L'appareil DRAEGER §

5. L’appareil SECURITAS ;

6. L'appareil Tissor. »

Ces trois derniers appareils sonl & oxygeéne emmagasing
sous pression, avec régénération. ‘ o

Nous v avons ajouté 'appareil trds intéressant imagmne
des 1854 par le D' Schwann, Professeur 4 I'Université 'dc
Li¢ge, (ui semble étre le premier précurseur {l?s appareils
4 régénération. L'appareil exposé¢ appartient a la collec-
tion de I'Université de Liége.

Bruxelles, mai 1910.

V. WATIEYNE.






