LES

CREUSEMENTS DE PUITS SPECIAUX

en morts=terrains aquiféres

EN BELGIQUE (})

La question des creusements de puits en moris-terrains
aquiféres est plus que jamais & lordre du jour dans notre
pays, car c’est la grosse difficulté & vainere pour la mise
en valeur du bassin du Limbourg. Bien que le probléme &
solutionner soit tout autre dans le nord du pays, il n'est pas
sans intérét de passer en revue les difficultés vaincues dans
le sud ; cet apercu historique montrera en méme temps
I’évolution de chaque procédé.

Dans le sud du pays, le probléme de la traversée de
morts-terrains aquiféres ne s’est posé que pour de faibles
épaisseurs dans le bassin de Liége (traversée du gravier de
]la Meuse) ; il n’a pas existé dans le bassin de Charleroi, ot
partout le houiller affleure ; dans le Centre,-I'ingéniosité
des exploitants a trouvé un vaste champ d’application et
toute la série des procédés spéeiaux y a été utilisée; enfin,
dans certaines parties du Couchant de Mons, on a eu a tra-
verser de fortes épaisseurs de morts-terrains.

Pour suivre un ordre didactique, qui est en méme temps
Vordre chronologique d’apparition des procédés, nous par-
lerons successivement des creusements a lair comprimé,
des creusements 4 niveau plein (Kindt et Chaudron) et des
creusements par la congélation. Nous terminerons par

(1) Notice de M. Brevre, Ingénieur au Corps des Mines a Bruxelles.
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quelques mots sur le role de la cimentation et du niveau
vide.

Pour mener & bonne fin cette étude, il nous a fallu
souvent, les recherches bibliographiques ne donnant que
rarement tous les renseignements voulus, mettre 4 contri-
bution l'obligeance de MM. les Directeurs des charbon-
nages intéressés ; nous ne nous sommes jamais adressé a
eux inutilement et nous nous faisons un plaisir de leur
témoigner ici toute notre gratitude.

Creusements a ’air comprimé.

On sait que I'emploi de D'air comprimé, dans le creuse-
ment des morts-terrains, a pour but d’équilibrer la pression
statique des eaux extérieures, par conséquent de maintenir
la chambre de travail 4 sec et A’y permettre le travail des
hommes, dans des conditions anormales certes, mais qui
peuvent étre supportées moyennant certaines précautions.
La limite de son emploi est fixée par le degré de compres-
sion que peut subir 'organisme humain sans suite grave ;
aussi le procédé n'est-il applicable qu'a la traversée de
terrains aquiferes de peu d’épaisseur.

Il a néanmoins & son actif I'existence en Belgique de dix-
huit puits de charbonnage, dont neuf devaient traverser le
gravier de la Meuse. Pour cette traversée, il n’a pas
encore de concurrent sérieux.

On sait que le procédé fut appliqué pour la premiére
fois par Triger en 1839, dans le département de Maine-et-
Loire.

Chose curieuse, la premiére application en Belgique a
¢16 la plus hardie; ¢’était en 1847; le puits St-Alexandre,
du charbonnage de Bracquegnies (1) avait, aprés bien des

(1) Voir Annales des Travaua publics, 1. 7 (1848) p. 35 7raité d'exploitation
des Mines de houille de Ponson, t. 1, p. 515 et suivantes.
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vicissitudes, atteint le terrain houiller & 65 métres de pro-
fondeur; il avait traversé entre 43 et 65 métres une couche
¢épaisse de sable mouvant. Le creusement s’était effectué,
depuis la téte d’eau (34 metres), & I'aide d’'une tour en tole,
descendant sous 'action de vérins A vis, d’abord & niveau
vide jusqu’a la cote de 43 métres, puis & niveau plein de 43
4 65 métres : une drague mie par tiges et tourne-a-gauche
opérait 'enlévement du sable mouvant & I'intérieur du revé-
tement; mais la drague utilisée ne pouvait entailler les
schistes houillers ; malgré I'emploi d'un alésoir trés ingé-
nieux, qui réussit & entailler le schiste sur tout le pourtour
du puits, I'on se trouvait dans I'impossibilité de faire une
jonction étanche avec le houiller. Le niveau normal des
eaux s'établissait & 34 métres, mais on parvint & créer une
galerie d’écoulement au niveau de 43 métres; il y avait
donc une pression statique de 2.2 atmosphéres au fond du
puits. M. de la Roche, directeur du charbonnage, eut
recours & 'air comprimé; un sas en bois, avec renforts en
fonte, fut établi au-dessus du niveau d'eau; il fallut une
pression de 3.7 atmosphéres pour mettre le puits & sec,
et les ouvriers travaillérent & cette pression. Des précau-
tions spéciales étaient prises pour Palimentation de ces
ouvriers avec une sollicitude sans égale (1).

L air comprimé arrivait par une tuyauterie de 0™38 de
diametre, venant d’une machinesoufllante de haut fourneau.
Une des grosses difficultés de emploi de I'air comprimé fut
de maintenirétanche les joints du sas : deax ouvriers étaient
continuellement occupés & les calfater d’argile. On creusa
jusqu'a 6850 o I'on établit une trousse picotée. L'opé-
pation, malgré loutillage rudimentaire, réussit parfaite-

(1) Malgré ces précautions, les mineurs qui participérent & ce travail
moururent tous peu d'années apres ce creusement, s'il faut en croire Ponson
qui, dans sun « supplément » de 1867, t I, p. 229, note que ces ouvriers
« auparavant jeunes, sains et vigoureusement constitués, ont successivement
succombé quelques années apres 'achévement du travail ».
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THAV[HSEE DES SABLES QUATERNAIRES PAR SAS DESCENDANT

ment et fut terminée en un mois de temps, montage et
démontage du sas compris. Nos recherches n’ont pas
permis de recueillir la moindre donnée sur le prix de ce
travail.

CHARBONHAGE DES PRODUITS.

PUITS W27 ET w° 28

Le sas, & Bracquegnies, était fixe, de méme que le revéte-
tement. L’emploi de I'air comprimé avait seulement pour

1833

=
but de préparer la jonction au houiller; en 1857, a Cocke- E ;
rill (1), trois puits sont entrepris systématiquement pour la ] i
traversée du gravier de la Meuse ; le sas est fixe, installé V) & f:,"" a
a4 la téte du revétement en fonte descendant, que l'on l }3/ k3 /..
allonge par le haut : la grosse difficulté était 'étanchéite ¥ & Bl ;
du joint entre le sas fixe et le revétement descendant. Dés: h foe i

Angae s

la méme année, on vit apparaitre le sas descendant aux —~—
puits de La Louviére (2) ; le sas était en tole (constructeur
Colson), formé de deux troncs de cone assemblés par leurs
grandes bases : ce sas était suspendu au cuvelage et des-
cendait avec celui-ci, que I'on allongeait par le dessus.
Ce creusement de la Louviére est intéressant non seule-
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ment par LUintroduction du sas descendant, perfection- b e SROE s --

nement qui fut adopté toujours dans la suite, mais par la e O ; v e 1

profondeur atteinte par le procédé : 70m28. Cette cote < - e— g
détient le record de profondeur atieinte on Be]gique par DEBUT DU CAEUSEMENT whne =
Pair comprimé. L'existence d’upe galerie d’épuisement au s W

niveau de 5310, réduisait la pression statique de I'eay 3 e [ B

TUALE want

1.7 atmosphére environ. Le PUits 1° 7 de La Louviore
avait couté tres cl.lel' (11,500 franes par métre courant), | ' —
notamment par suite de I'emploi de la tgle pour le revéte- |
ment desoendant : ¢p cuvelage, insuffisamment rigide,

IEUNANENENENRRE)

donna  beaucoup de mécomptes et finalement ne put “

(1) Voir Traité d'exploitation des Mines de Pox ; / slitier
Cours dexploitation de A. Hapirs, 2e &t OI'\SUN‘;;g‘P!:m' t. I, p. 228,
publics, t. 16., 307, note de M., Bougnet, ¥ v 4. des Travaux r T ——. N LT 0

(2) Voir Annales des Travays publics, t 18 '

» 18 5 . . 2
— Voir aussi Poxsox, supplém. p 243, (1860) p. 5, note de M. Simonis. FIN DU CREUSEHRENT
. 5 —
' 3
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atteindre le houiller; il fallut achever le travail & 'aide d’un
cuvelage en bois posé en descendant et accroché au revéte-
ment en tole.

Au puits n® 8, ces inconvénients furent évités par
I'emploi de la fonte, mais la prévention contre les cuve-
lages métalliques était telle que l'on construisit un
cuvelage en bois 4 I'intérieur de la chemise en fonte.

Les trois puits de Havré, en 186G2-1863, traverscrent
26 métres de sables superficiels; en 1867, & Bascoup, en
1870-72, au Horloz, en 1883-84, au charbonnage de Wan-
dre, on recourt encore a I'air comprimé. Pour le foncage des
puits du siege de Jemappes des charbonnages des Pro-
duits, en 1892-93 (1), on utilisa I’air comprimé pour la
traversée des 15 motres de sables boulants supérieurs; a
ce moment, le procédé est arrivé dans son plein épanouis-
sement et 'on peuat citer ce creusement comme un type
réalisé depuis fréquemment, notamment pour le fongage
des piles de ponts. La planche I ci-contre — qui, comme les
suivantes, estla reproduction de quelques-uns de nos dessins
figurantaupavillon delacollectivité des charbonnages a1’ Ex-
position, — rappelle ce creusement; comme on le voit, la
chambrede travail estréduite & un minimums; le sas est établi
en téte d’une colonne centrale par ot s’effectuent la circu-
lation du personnel etle service des déblais ; le sasportelaté-
ralement une trémie pour écluser les matériaux trés commo-
dément ; 'espace compris entre la colonne centrale et les
parois se préte facilement & la surcharge nécessaire pour
équilibrer la poussée vers le haut résultant de la pression
d’air comprimé. (A lafindu ereusement,le diamétre de creu-
sement étant de D metres, la poussée était de 336,000 kilog.
environ). La seconde vue montre la surcharge faite de
cueuzes de fonte et d’eau.

(1) Voir Rev. universelle des Mines, 3° série, t. 25, et Annuaire des Ingéniewrs
sortis de I'Ecole provinciale d' Industrie et des Mines du Hainaut. t. 9 (1899-1900),
p. 73, note de M. L. Perir. Voir aussi A. Hapets, 2e édit., t. 1, p- 319,
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Depuis les creusements de Jemappes, aucun perfection-
nement notable n'est 4 signaler dans les fongages
ultérieurs.

Le procédé & Iair comprimé est relativement écono-
mique ; dans les charbonnages, il ne
mstal%ahons simples ; I'air comprimé est fourni par des
machines dont on a l'usage définitit dans la mine. Mais

1 2 147 n A - SER &
son rayon d’action reste trés limité 4 des couches aquiferes
de peu d’importance.
Sur dix-huit puits ou il 2 6té fa; i imé
P : puil.ta-c. ot il a. ete fa{t ufsage de l'air comprimeé,
=75 5ept cas le prix de revient a ét6 inférieur 4 2,500 francs
par meétre courant. Ay charbonnage des Produits, notam-
ment, avec un diamétre de ™GO cuvelé, ce prix n’a été que
de 2,300 et 2/100 francs. Pour les autres foncages, des cir-
cion‘_st.ancos spéciales ont fait montep le prix du motre 4
8,000 francs et exceptionnellement (La Touvis N
LBED fae e 4 Louvigre n° 7) a

;D00 Irancs (voir le tableay général). Il n'y i

g ottieral). Il n'y a plus rien de
fiouveau a attendre du procéde - sa simplicité 1yj

‘ ), : Y5 o8a s 1té lui assure
CNCOTe Un avenir certain pour les cqg spéeiaux —_
de faibles couches aquifsp i 8 To o o omee

dquileres voisines de |q surface,

nécessite que des

Procédé a niveau plein oy Kindt et Chaudron

&} P "

Ge procédé est ep quelque sorfe yp roc
I'idée de Kindt d’a}_apliquer au C“etl‘somm]r: lb
lage du sondeur ne (e I

. vint réellemen
Chaudron, ingénieur (q Corps de

1magina  son (-u\'el;age en fonte r

I N aux d’une seule

picce. La prévention qui régnait vepg 1850 uHe ‘S(—}l]l.O

tements métalliques, 4 laquelle nous N
R avor

plus haut, était encore vivace o 15 fait allusion

U I<indy :
tavait en pe .
aturellemeny i U recours

¢dé national -
§ puits outil-
Pratique que lorsque
Mines (o 1

Jelgique,
en anne;

au bois — en vain p

ses puils. our le cuvelage de

Le )l‘(‘ll]it"l’ nits de Cly:
i [ S 10 (:lldll(]l()l] on ”f‘]"'i( N
slque [ll[‘ creusé

t
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en 1854-56 sur la concession de Péronnes, 4 St-Vaast (1);
il atteignit la profondeur de 98 métres; le cuvelage fut
descendu sans incident, il reposait sur les diéves. Mais
I'existence de sables sous-jacents, immédiatement au
contact du houiller, et des motifs financiers firent renon-
cer & prolonger le puits, qui fut donc perdu.

En 1859-60, Chaudron exécute le puits d’aérage de Ste-
Marie de Péronnes (1), un petit puits de 1™80 de diamétre,
foré & niveau plein, de 43 m. & 10520, en 11 1/2 mois,
avec plein succeés; le prix de revient n’avait été que de
1,100 franes par métre. Les terrains étaient des marnes et
des craies moyennemenl dures. Peu aprés (1862-1863)
Chaudron effectue pour la Société de Ressaix, le puits Ste-
Barbe (de 36 a 86™G3) et c’est la premiére fois qu'il a
affaire & des terrains ébouleux; il fallut descendre une
colonne perdue en tole, entre les cotes de 7564 et 33m35.
Cette colonne s’étant ovalisée, la descente du cuvelage se
fit péniblement et dans les manceuvres pour forcer cette
descente, le troncon inférieur (formant le cylindre extériear
de la boite & mousse) se brisa. Néanmoins la boite & mousse
fonctionna et I'étanchéité du cuvelage fut suffisante pour
vider le puits et réparer I'accident.

En 1864, M. Bourg, directeur des Charbonnages de
Bois-du-Lue, foreé, aprés des essais coiteux et longs, de
recourir au procédé 4 niveau plein pour le fongage des
puits d'Havré sous la cote de 42 métres, sefforce de
modifier le procédé : il supprime la boite & mousse et le
tube d’équilibre, suspend les anneaux de cuvelage par le
haut dans la descente, au lieu de les suspendre par la
base (2), ete. Les puits d’'Havré durérent treize ans ; ils
coutérent, pour citer une approximation modérée,

(1) Voir .tnnales des Travaux publics, t. 18, p- 169, note de M., Cuaunrox,
(2) Voir Revue wniverselle des Mines, 20 série, 1, V, p. 117, note de
MM. Bavtier et Mativa,
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8,000 francs par métre courant et atteignirent le houiller &
215 métres environ de profondeur. Mais le cuvelage ne
descend qu'a 182 métres, dans les fortes toises.

Les puits de Maurage (1869-1872), le puits St-Albert ou
n° 5 de Péronnes (1872-1873), et les puits de Ciply
(1873-1874) avaient 6té creusés sans incident 4 des pro-
fondeurs de 190, 73 et 100 métres.

Au siége St-Julien de Bracquegnies, en 1879 (1), une
déviation dans le puits n° 1 rendit impossible la descente
du cuvelage de 4 métres commandé ot déja assemblé. 11
fallut remonter le cuvelage et en faire couler
3m65 de diamdtre.

A Tun de ces puits du siege St
de la reprise de I'enfoncement dan
& mousse était complétement hrisée, hien que le cuvelage fut
parfaitement étanche : ce fait montrait inutilité 39 la
boite & mousse, 'étanchéite résultant du hétonnace étant
sutfisante. La confiance dans 1a hojte 4 mousse, déj?l ¢bran-
lée par lincident du puits Ste- 3arbe de Péronnes relaté
plus haut, disparut complétement depuis lors la-;)oite a
mousse est abandonnée op Belgique, sauf (1{—.11’]:'3 lo.;: puits
creusés par la Société Chaudron (Ghlin, Maumn-; nes 3
et 4), restée fidele, par principe, 4 l’inventi()nm ;le soh
fondateur.

Les puits dre Ghlin (:?) détiennent op Belgique (R —
de la profond.eul' alteinte par le procédé A niveay plein
(324 métres); ils tlctlJOIlllel'ftpaIISSi le record deg difficultés
vaincues. La traversée de 35 métres e sables boulants au
contacl du houiller a nécessité |y ans d'efforts: al
déja les formations sableuses supérieures avaie:]t 1%1051;1;2

un autre de

~Julien, on constata, lors
s le houiller, que la boite

(1) Voir Cours d’exploitation des Mines de Hapgr édi
i - ABETS, 2¢ ¢

(2) Voir notice de M. Chaudron 3 I'exposition de F'Zrl;:;htl.sg Yo 3('5'8, e

I'Industrie moderne ; voir aussi Revue v, des M, 9.’P_|-lbllee jane

A. Hangrs, 20 édit.. t. I, p. 362, note. . Ry
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I'enfoncement de six chemises en tole, il fallut descendre, 4
300 meétres de profondeur, cing colonnes perdues succes-
sives. Le fongcage a duré au total quinze ans et le prix du
métre a été au bas mot de 10,000 francs.

C'est & ce foncage que furent faits des essais intéressants
sur 'emploi de la chute libre, tant pour le petit trépan
(6,000 kilog.) que pour le grand trépan (19,000 kilog.). La
chute libre Kindt, perfectionnée par Ad. Van Cranem,
permit d’augmenter le nombre de hattages par minute et
d’accélérer 'avancement. Toutefois dans les foncages
ultérieurs importants eflectuds en Belgique, on revint, tout
au moins pour le grand trépan, a la glissiere simple, plus
docile dans la main du sondeur.

Comme fongage & niveau plein, qui mérite encore d’étre
signalé, citons celui des puits 27 et 28 des Produits en 1893-
1393 (1). On y emploie encore le creusement en deux étapes,
avec petit et grand trépan, mais en effectuant cette fois
d'une traite le petit puits. Divers accidents ont marqué ce
foncage; au puits n° 28, un éboulement s'est produit dans

le petit puits, & larrivée dans les schistes houillers ; il
fallut remplir Pexcavation de béton et reprendre le forage
a travers ce bloc monolithe. Aux deux puits, il fallut, par
suite d’affouillements dans les sables supérienrs résultant
du travail au trépan, descendre une chemise en tole dans le
cuvelage en fonte qui maintenait les 16™50 de sables super-
ficiels (2). Au puits n° 27, un nouvel affouillement s'étant
produit et menagant d’emporter batiments et charpentes
dans le puits, il fallut descendre précipitamment le cuve-
lage alors qu'on ne se trouvait qu’a 150 metres, dans les
silex de la partie inférieure du crétacé. 1l en résulta 1'obli-
gation d’achever le creusement a niveau vide sur 19 motres

(1) Voir Revue universelle des cMines, 3e série, t. 25 et Amnuaire des
Ingénicur sortis de I'Ecole de éons, note de M. 1., Prrit, t. 9 (1890-1 900).
(2) Sables traversés par I'air comprimé, comme nous l'avons signalé plus haut,
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de hauteur, et la comparaison des deux prix de revient
est typique : alors que le métre courant de la partie creusée
4 niveau plein revenait &4 2,200 francs environ, le métre
courant de la partie 4 niveau vide a couté 4,000 francs.
Il faut noter qu'a ce moment on ne disposait pas des
pompes centrifuges électriques actuelles qui modifie-
raient incontestablement les chiffres ci-dessus ; de plus,
la brusque nécessité d’avoir recours 4 un procédé non
préva n’a pas été pour améliorer les conditions de prix de
revient ; mais le rapprochement mérite d’étre fait.

Le dernier mot du procédé 4 niveau plein semble avoir
été dit en 1893-1901 aux puits du sicge du Quesnoy des
charbonnages de Bois du Lue (1), ot les perfectionnements
apportés par MM. Degueldre et Demeure ont été vraiment
remarquables.

La planche II rappelle ce creusement.

Tandis que jusqu’alors Ie fongage s’était toujours fait en
deux passes 4 I'aide de deux trépans, ici le petit puits est
supprimé, on fore directement au grand trépan ’un poids
de 30,000 kilog. (485 de diamétre), chiffre qui n’avait
pas encore été atteint chez nous; profitant de ce que la
téte d’eau ne se trouvait qu’a 42 métres du sol, les tiges sont
portées & la longueur de 56 métres, au lieu de 10 3
15 métres qui était la longueur courante, Le curage se faif
4 la drague rotative Degueldre; le tube d"équilibre est
supprimé, la descente du cuvelage se [ait par flottage ef non
plus par suspension (2); la suspension des premiers anneaux
— jusqu’a flottaison du cuvelage — se fait par Pextérieny
des anneaux et non par Uintérieur. Les puits dy Quesnoy,

(1) Voir Revue universelle des Mines, 3¢ série t. g0 (1902
MM. Tock et VerwiLeues, et 4e série, t, [V, p 169, note ;lu
Annales des Mines de Belgique passini., t. 1V, VIIT ¢ 1X P AL Hanwrs, 20 adiy
t. [, p. 341 et suiv. ! R

(2) Comme cela avait d'ailleurs été pratiqué
au siége de Jemappes des Produits.

), notice de
M. Devpcn

antericurement déja, notamment
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creusés au diametre utile de 4™10, ont atteint le houiller &
245 metres et ont couté environ 2,400 4 2,500 francs le
métre (1).

Certains ingénieurs pensent que le procédé a niveau
plein a fini sa carritre; constatons toutefois que son passé
justifie d'une souplesse & se plier aux difficultés qu’on ne
lui supposerait pas a priori; bien que son caractére ne
s’accommode guére des terrains ébouleuy, il a maintes fois
traversé des couches de sables boulants d’assez forte épais-
seur. Au point de vue de ’économie, nous pensons qu’il
Pemporte sans contredit sur son redoutable concurrent, la
congélation, tant qu'on a affaire 4 des terrains non
¢bouleux.

Citons 4 ce sujet les avaleresses du Quesnoy, d’un
diamétre utile de 4™10, cottant 2,500 francs par étre,
tandis que les puits d’Harchies creusés 4 la méme époque,
avec un diameétre de 350, ont coité 5,000 francs le métre
courant.

On compte en Belgique 21 puits creusés par le procédé
Kind-Chaudron (voir le tableau).

Procédé Guibal.

[l ne nous a pas paru possible, dans cette esquisse histo-
rique des creusements de puitsspéeiaux ellectués en Belgique,
d’omettre la tentative de Guibal a St-Vaast (2) et de passer
sous silence son procédé original et ingénieux, digne d’un
sort meilleur. La planche III rappelle cette tentative.

Le puits de St-Vaast n® 3, d'un diamatre de 2250, avait
traversé sans difficultés 7234 de terrains superficiels et

(1) Postérieurement aux puits du Quesnoy, le puits no 4 de Maurage a été
creusé (1903-1906), par la Sociét¢ Chaudron sans qu'il y ait rien d'intéressant a
signaler (voir Annales des Mines de Belgique, 1906, p. 657.

(2) Voir note de Poxsox dans Revue wniv. des SMines, t. V (1859, p- 37) et
Traité de Poxsox, suppl. (1867) t. I, p. 251.




1080 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

devait franchir encore 9™30 d’argile et 2475 de sables
boulants avant de toucher au houiller; Guibal imagina
d’appliquer au creusement des puits le principe du bouclier
employé avec succeés pour le percement des galeries,
notamment par Brannel pour le tunnel sous la Tamise; son
dispositif comprend donc une partic mobile (prisme péné-
trant) qui s’enfoncedans le terrain par la pression de presses
hydrauliques ; celles-ci prennent appui sur la partie fixe
constituée par le revétement de la passe exéeutée ; aprs
pénétration d’une certaine quantité du prisme dans le
terrain, on lichait la pression hvdraulique et ’on interca-
lait au-dessus des pistons des presses une nouvelle assise du
revétement fixe en bois. Naturellement, la pression hydrau-
lique ne suffisait pas 4 assurer I'avancement : il fallait un
outil approprié, que Guibal appelait trépan dilatable, pour
couper le terrain suivant une forme conique; ce trépan
était manceuvré du jour a I'aide de tiges rigides qui traver-
saient une colonne cenirale surmontant le diaphragme ou
bouclier du prisme pénétrant.

Comme on le voit, le procédé Guibal tenait & la fois du
niveau plein et du niveau vide : la colonne centrale et o
trépan dilatable réalisaient le forage & niveau plein, tandis
que le revétement du puits se faisait & niveau vide, & 'abpi
du diaphiragme.

La traversée de l'argile se fit sans inconvénient; pour
celle des sables, on put se contenter d’extraire les déhlajs
parla colonne d’équilibre & I'aide d’une cloche 4 soupapes
(voir la deuxiéme étape dans la figure) ; le frottement dy
prisme pénétrant était tel quil fallut & plusieurs reprises
remplir le puits d’ean pour faciliter la descente; Pappareil
atteignit enfin le terrain houiller et I'on pouvait croire le
probleme résolu; le trépan dilatable fut retourng pour
couper les schistes; mais lorsqu’on voulyt ouvrir le
diaphragme pour constater 1'étanchéité dy cuvelage, les
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sables boulants jaillirent dans le puits; on reprit 'enfon-
cement; aprés de nouveaux essais, on essaya de picoter le
terrain, alentour du cuvelage, pour empécher la commu-
nication des sables boulants avec le houiller; rien n’y fit;
enfin, aprés cing ans d’efforts inutiles, le puits fut aban-
donné sans qu’il fut possible de réaliser la jonction étanche
au houiller. Parmi les causes de 1'échec, le vide existant
autour du revétement par suite du creusement, dans les
schistes, sur un diamétre supérieur 4 celui du revétement,
a da jouer un role : ce vide aura formé un drain amenant les
sables supérieurs sous le diaphragme ; d’antres, notamment
Ponson, ont cru que la communication provenait d’acci-
dents dans le terrain houiller et notamment de 'existence
d’une « couche de grés sans consistance » 4 cet endroit.
L'outillage en picces de bois assemblés était assez rudi-
mentaire. Bref, on n’a jamais pu préciser d’une maniére
certaine la cause de l'insucces, et le procédé, malgré son
originalité, n’a jamais plus tenté nos exploitants.

Congélation

La premiére application du procédé en Belgique fut
faite en 1836-83 (1) au puits n° 8 du charbonnage de
Houssu pour la traversée de 15 métres de sables boulants
au contact du houiller (voir planche IV ci-contre). Le puits
avait atteint les diéves et était arrivé auniveau de 59 métres,
lorsque le bouchon de diéves se brisa sous la pression de
sables boulants sous-jacents et ceux-ci envahirent le puits.
Apres des essais infructueux d’épuisement, on décida de
recourir au procédé de Poétsch, d’invention toute récente.
On élargit les parois de fagon & créer une banquetie circu-
laire de 1 métre de largeur, quiregut 18 sondages légére-
ment coniques; les tubes congélateurs aboutissaient, a la

(1) Voir Bulletin de la Société de I'Industrie mmérale, 3e série t. 11, (1888),
p- 21, etid. (1895). — Gruckaur, no 22, 1906.
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cote de 25 métres, 4 deux tubes amenant et reconduisant
le liquide congélateur aux machines frigorifiques.

Poétsch était dans une situation financiére tros obérée,
son matériel était notoirement insuffisant; de plus, des
circulations d’eau dans les terrains ont di nuire énormé-
ment & la confection du mur de glace; enfin Peau de
refroidissement de la machine & glace était insuffisante;
toutes ces circonstances firent perdre un temps trés long,
qui jeta un certain diserédit sur le procédé ; lorsqu’enfin on
elt renforcé le matériel et paré aux divers inconvénients
signalés, la fermeture du mur de glace s’opéra trés facile-
ment. On descendit un puits carré de 340 de coté dans le
massif congelé, jusqu’au terrain convenant a 1'établisse-
ment d’'une bonne trousse, & 7760 ; on placa ensuite le
cuvelage en recarrant le puits en remontant. C’est ce que
montre la troisieme phase de la planche ci-contre. Le prix
de revient peut étre évalué 4 8,000 francs environ par métre
courant.

Les lenteurs du premier essai influencérent sans doute
défavorablement le sort du procédé Poétsch en Belgique;
la sitnation peu favorable de l'industrie houillere 4 cette
époque n’était pas d’ailleurs pour susciter des mises de
fond aussi importantes que celles que nécessitent des creqy-
sements de puits par procédés spéeiaux. En tous cas, ce
n’est qu'en 1898-01 que se produisit la deuxiéme applica-
tion de la congélation en Belgique, au sitge d’Harchies du
charbonnage de Bernissart. On peut méme dire que ¢’est la
premicre application du procédé dans son originalité,
Papplication de Houssu étant plutot un cas particulier,

A Harchies (1), les morts-terrains, formés ep grande
partie de marnes trés aquiféres, avaient 236 mé(pes d’épais-

(1) Voir dnnales des Mines de Belgique, note de M, Niznerav, t.X]1 (1907),
p. 649 et diverses notes insérées dans les tomes V 4 XI (e ce recueil dans les
rapports semestriels des Ingénieurs en chef directeurs dy Jer arrondissement

des mines.
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seur; les déviations des sondages étaient assez fortes, par
suite de la rencontre de bancs de silex. On avait ménagé 4
la couronne de chaque puits 16 sondages répartis sur une
circonférence de 5™70. Un sondage central était de plus
pratiqué a chaque puits; le diamétre de creusement était de
4"20; celui du cuvelage de 3™50 ; au puits n° 1, il fallut
ajouter 2 sondages, et en supprimer ou reséquer 5 qui
rentraient dans la partie creusée ou nuisaient pour la pose
du cuvelage. ‘

Au puits n° 2, 4 sondages supplémentaires furent faits,
3furent supprimés dés le début a cause de fortes déviations,
Le creusement s’effectua par passes de 50 métres, — 4 'ex-
ception de la derniére du puits n® 2 o l'on fit 125 métres
d’une traite, — avec pose du cuvelage aprés creusement de
chaque retraite. On fit une tentative de creusement simul-
tané i la pose du cuvelage dans le trongon supérieur; mais
cet essai ne fut pas heureux, les ouvriers s’y prétant &
regret et refusant de travailler au creusement pendant la
descente des picces dans la partie supérieure.

Au reste, la pose du cuvelage est tellement rapide vis-a-
vis du creusement que la simultanéité des deux opérations a
moins d’importance que I'on ne croirait. En tout cas, dans
les creusements récents effectués en Belgique,on n’a méme
pas essayé la chose. Aux puits de Harchies, on avait laissé
entre la trousse d’une passe de cuvelage et 'anneau
supérieur de la passe sous-jacente, un intervalle de 0™40
oit I'on intercala un rouet de bois. Ces joints, au moment
du dégel, éclaterent sous le gonflement du bois et don-
nérent de nombreux mécomptes; il fallut masquer la plu-
part de ces joints par des carcans en acier.

Le creusement des puits d’Iarchies a duré cing ans; le
prix moyen du métre courant, cuvelage compris, a été de
5,000 francs.

Une application fort intéressante de la congélation et qui
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mérite une mention spéciale est celle exécutée au puits
n°9 au charbonnage du Grand Hornu (1) en 1905-06. Nous
avons essayé de la synthétiser parle dessin ci-contre (pl. A
Ce puits avait un cuvelage en bois de 65 métres de hauteur,
source de nombreux ennuis et qui avait été 4 maintes
reprises réparé au prix de difficeltés inouies ; I'injection de
ciment derriére les piéces de cuvelage avait rendu le cuve-
lage étanche, mais n’avait pu s’opposer & laltération du
bois et a la déformation du puits; celle-ci s’étant accentuée,
on avait essayé de 'y opposer en placant dans les angles
des équerres en fonte et en reliant les assises par des clames
en fer pour répartir les efforts sur la masse; les réparations
successives ne faisaient du reste que reculer"uniquesolution
du probléme, & savoirle remplacementcomplet du cuvelage,
Le souvenir de ’énorme venue d’eau 4 laquelle on avait ey
affaire en 1879, lors de la réparation de la partie infe-
rieure du cuvelage, écartait toute idée de faire Popération
a niveau vide; on choisit la congélation et I'on profita de
I'opération pour redresser le puits dont le hors-plomb étaiy
de 0"64 sur la hauteur cuvelée (voir la déviation des
sections au plan). Les sondages furent donc disposés sup
une circonférence ayant comme centre 'axe de |a section
inférieure. Aprés construction d’une plate-cuve ep acier,
le puits fut rempli de cendres; comme on s'attendait 4 co
que le revétement en bois format écran de chaleyp el empé-
chat la congélation de I'ean au centre (y Puits, un tuyay
avait été ménagé dans la plate-cuve ot syp toute la haut‘eur

du puits pour évacuer au fur et s megyre du creusemeny

(1) Voir a ce sujet dans le Bulletinde I'Unjoy, des 1
p. 621 et suiv., une note de M. Pacr Goppayy
Belgigue, t. XI1, p. 413 et 422,

Les renseignements inédits que contient la
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les eaux qui se rencentreraient non gelées dans le centre
de la section.

La congélation, amorcée le G février 1906, sembla bien
marcher, el on commenca le creusement le 5 mars, sur un
diamétre de 4 métres ; 4 4™50 du sol, on rencontra une
venue d'eau; 4 12 meétres, comme elle persistait aprés
divers arréts et essais de calfatage du terrain, il fut acquis
que le mur de glace n’était pas fermé; par accrochage de
210 maotres on constata une venue d’eau de 600 litres-heure
et on supposa qu'une circulation se faisait par le tuyau de
décharge traversant la plate-cuve. Comme le puits n’était
pas muni d’échelles et que I'accés par le bas offrait des
difficultés, on essava de fermer, de la surface, le tuyau de
drainage en y descendant un bouchon en double cone sur
lequel on laissa couler du gros gravier, puis du petit
gravier et du ciment. La venue fut réduite ainsi & 200 litres
environ par heure. On essaya en vain, a plusieurs reprises,
de reprendre l'enfoncement; enfin, aprés deux mois de
tergiversations, on se décida a aller voir sous la plate-cuve;
a l'aide d’échelles trés 1égeres que I'on acerochait sucees-
sivement aux traverses du boisage, on parvint & atteindre
la plate-cuve et I'on constata que le bouchon s’était formé
trop haul et que la fuite se faisait par un joint défectueux.
On plaga simplement une broche de bois pour obstruer le
tuyau.

Huit jours apreés, le mur de glace était fermé et D'enfon-
cement se poursuivit sans encombre. Le mode de travail
était le suivant : on enlevait d’abord au pic les cendres
geldes au centre du puits; on coupait les clames en fer, on
cassait au marteau les équerres en fonte; puis on sciait les
picces de cuvelage et enfin on forait les mines de pourtour.
Sur 24 heures de travail, 16 élaient employées 4 briser les
clames, les équerres, tire-fonds, en un mot, 4 dégager
'ancien cuvelage.
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La hauteur totale du terrain congelé était complétement
dépourvue d'étanconnage; on descendit un cuvelage en
anneaux entiers; la descente était originale : pour gagner
du temps, les traverses du guidonnage avaient été posées et
calées au jour dans les encoches venues de fonte dans le
cuvelage ; on y disposait un plancher, sur lequel se tenaient
cin.q hommes qui guidaient la picce le long des pa.rdis du
puils.

Un détail encore : au fur et 4 mesure de la pose des
anneaux et de crainte que la congélation ne nuisit 4 la
prise du ciment, on damait, derriére le cuvelage, de la
grenaille de porphyre de Quenast, 4 sec; la cimentation se
fit aprés dégel, par injection : des robinets spéciaux
avaient été uu’:nag:és dans le cuvelage a cet effet.

Le (?Oflt de cet intéressant travail a 6té de 2,300 francs
par métre courant, cuvelage compris. Il a duré dix mois
au total. Ajoutons qu’on avait profité de celte réparation
pour modifier la machine d’extraction 4 Ja surface et
¢lectrifier divers services du siége,

::\(;tunlllrerncnt la congdélation a presque le monopole des
puits en fongage dans le pavs. En 1908.0c o
Br nies a fai . Y8, in 1908-09, 1a Société de
racquegnies a fait exécuter les deux puits de
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sidge pour la traversée, entre 280 et 300 métres, des sables
supérieurs au houiller; et les deux puits du siége de I'Héri-
bus des charbonnages du Levant du Flénu. Ces derniers
puits, dont le diamétre utile sera de 5 métres, doivent tra-
verser 325 métres de morts-terrains; ils détiendront le
record de la profondeur atteinte par le procédé en Belgique,
jusqu'a ce qu'ils soient, peut-étre hientot, dépassés par les
puits du Limbourg.

On voit que la faveur du monde minier est actuellement
pour la congélation qui a fait ses preuves a l'étranger et
chez nous; le systeme est plus couteux que le systeme Kindt
et Chaudron, mais il est plus élégant, se préte mieux a tous
genres de terrains sans complications spéciales, et dans
Pétat actuel de l'outillage du sondeur, ofire en somme peu
d’aléa; on peut lui reprocher notamment une assez grande
lenteur, car la période de préparation des sondages et de
congélation des terrains absorbe un temps notable.

L’emploi de la cimentation dans les puits.

On a préconisé ces derniéres années la ecimentation pour
la traversée des morts-terrains aquiferes (1) ; la cimentation
s'opére par des sondages effectués sur la circonférence du
puils & creuser, comme dans le cas de la congélation, avec
cette seule différence que, parfois, les sondages s’effec-
tuent dans la section méme du puits, tangentiellement a
celle-ci ; il avait 6t¢ question d’essayer le systeme au sicge
de I'Héribus du Levant du IFlénu, mais le charbonnage a
donné la préférence au procédé Poetsch. Nous n’avons
done encore eu en Belgique que l'application de la cimen-

(1) Voir notamment dans l¢ Bulletin de la Société de UIndustrie minérale,
1008, p. 109, la note de M. Lownos sur la cimentation des terrains aguiféres
des puits, 11, 11675 et Tbis de Béthune
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tation 4 la réfection des cuvelages, par injection derricre le
revétement (procédé Portier). Le premier cuvelage réparé
de la sorte fut celui d’Abhooz en avril 1900 (1) ; le succes
amena bientot des opérations analogues & Hornu et Wasmes
(puits n* 3, 4 et 6), Grand-Hornu, Houssu (n® 8 et 9), Mau-
rage, Horloz, etc. (2) (pl.VI).

La plus récente, effectuce en novembreet décembre 1909,
au puits n° 3 du charbonnage de Maurage, mérite une
mention spéciale. Au puits n® 3, établi en 1881, fut adjoint,
en 1903-1906, le puits n° 4, creusé a 40 métres du premier,
et comme celui-ci, par le procédé Kindt et Chaudron.

Le creusement de ce puits amena des mouvements dans
les terrains, cause de ruplures dans le cuvelage du puits
n° 3; la bride d'un anneau se brisa sur 2"50 de développe-
ment, & 210.métres environ de profondeur; une venue jour-
naliére importante se fit jour par celte voie et atleignit
rapidement 830 métres cubes par 24 heures; on avait
essayé en vain le placement d’un joint en plomb, l'injec-
tion de ciment et de cendres; la cassure, lavée par I'écoule-
ment d’eau continuel, laissait rentrer dans le puits tout le
ciment injecté. Il fallait créer, derriére la cassure, un filtre
résistant servant de support, de squelette au ciment. e
choix du corps destiné & servir de filtre était malaisé; il
fallait un corps dense, petit et roulant pour ne pas obstruer
la conduite d’injection (d'un pouce de diamétre) et (qui
puisse s'injecter en méme temps que le ciment. Clest alors
que M. Paul Goffart, directeur de la Société franco-helge e
fongage de puits, imagina d’avoir recours au plomb de
chasse (double zéro, diametre des grains : 2 lni]limigm-s)

- ) : “ g
I'installation, montée comme dans le cas d'une injection

simple de ciment, portait simplement dans la branche

(1) Voir Revue univ., 3¢ série, t. V (1900), note de M. Wiy
(2) Voir Annales des Mines de Belgique, t. VI, p. 179 . )
t. X, p. 934. ° PP 1T, VI pL 45 et
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descendante du syphon un entonnoir ott I'on introduisait le
plomb de chasse. La venue avait au préalable été répartie
tout le long de la cassure par un picotage & I'aide de coins
plats en cuivre. L'opération réussit magnifiquement et 1’on
obstrua de la méme fagon diverses autres cassures. Le pro-
¢édé de M. Goflart est breveté comme perfectionnement des
brevets Portier.

Il faut encore citer une application intéressante de la
cimentation des terrains : au charbonnage d’Hornu et
Wasmes (1) existait, au puits n® 4, un cuvelage en bois de
100 métres de hauteur qui avait déja fait I'objet d’injection
de ciment (systéme Portier), mais dont le remplacement
s'imposait dans un avenir plus ou moins rapproché; le char-
bonnage devait réduire au strict minimum Iinterruption de
I'extraction par ce puits; aussi le procédé de la congélation,
quiavait nécessité dixmois au charbonnage duGrand Hornu,
avait-il été écarté comme trop long; on décida d’essayer la
cimentation des terrains par trous de sonde horizontaux
disposés radialement; cette opération [ut effectuée dans le
cours des années 1906, 1907 et 1908 pendant les jours de
chomage, sans interrompre aucunement l'extraction; les
sondages, d’abord pratiqués suivant deux hélices réguliéres,
furent complétés ensuite par des trous supplémentaires,
d’apres Iimportance des venues que l'on constatait en
forant le cuvelage a différentsendroits(pl. VII). Ces sondages
avaient jusque 1150 de longueur. Comme il existait un
petit puits creusé du jour jusqu'a 43 metres, on décida de
le prolonger & niveau vide, en faisant suivre le creusement
le plus pres possible par une magonnerie établie par petites

(1) Nous devons ici des remerciments tout spéciaux & MM Devapmire et

Guin, Régisseur et Directeur des travaux du charbonnage d’Hornu et Wasmes,
qui, avec une extréme amabilité, nous ont fourni tous les renseignements que
nous désirions sur l'intéressant ouvrage que nous signalons.
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retraites; I'opération réussit pleinement; la cimentation avait
donc été efficace et I'on décida de procéder au remplace-
ment du cuvelage. Une plate-cuve tut installée au niveaw
de 117 métres; on profita du puits auxiliaire pour y placer
les pompes et encombrer le moins possible le puits prin-
cipal. On enleva alors le cuvelage en bois par passes
successives, en maintenant les retraites supérieures par des
tiges en fer, prenant appui & la surface.

[interruption totale de Dextraction ne [fut que de
102 jours; le prix de revient du métre courant peut étre
évalué 4 1,260 francs, tous frais de préparation compris
(& Pexclusion bien entendu du creusement du puits auxi-
liaire, destiné & devenir un puits d’aérage).

L’avenir du niveau vide.

Beaucoup de puits anciens, creusés nolamment par le
procédé Kindt et Chaudron, seraient vraisemblablement
entrepris aujourd’hui & niveau vide, par suite des perfec-
tionnements apportés dans les pompes d’avaleresse of
notamment de lapparition des centrifuges électriques
suspendues dans le puits. Le creusement & niveau vide qui,
en termes courants, était synonyme de creusement sans
difficulté & vainere, acquiert maintenant une toute
signification. Je n’en veux d’autre exemple que 1
ment du puits n° 1 d’Iautrage de la Sociéie anonvime
des charbonnagesdu Hainaut (pl. VIID(1). Ce puits fut C"Om_
mencé en 1907 ; la partie supérieure des terrains 3 traversep
était formée de sables meubles aquiferes : 1
fectua par tour descendante et dragage.

autre
e Creuse-

a traversée s’af-

e - ’ — - o Gt
(1) Voir Amzaz"c.s des ﬂ[”h’.jb de Belgique, t. XIV, P. 48 et 972, et 1. XV
p- 621, des renseignements détaillés sur ce foncage ; les renseignements inCd't‘
; . g tq:
que contient la presente note et notamment les pri.\' de revient nous tia S
2 ¥e . pe S S ont ete
fournis par M. Jures Corrin, Administrateur délégué de 1a Société anonyme des
Charbonnages du Hainaut. -

™
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L'originalité du procédé réside dans 'emploi de claveaux
en béton et de bennes automatiques.

Le prix de revient fut de 3,600 francs au métre. A la
partie inférieure des sables existait un banc de sable dur,
gréseux, que le sabot de la tour ne put entailler; il fallut
recourir au trépan pour désagréger le terrain; c'est la
deuxiéme étape du creusement; un trépan de 5,000 kilog.,
de 5 métres de diamétre, fut rapidement monté; comme la
roche était désagrégée en fins éléments et que 1'on se trou-
vait 4 faible profondeur, on pratiqua le curage continu par
émulsion des déblais; le trépan, dans le mouvement rota-
toire imprimé au tourne-i-gauche, respectait le secteur ot
se trouvait I'émulseur descendu au fond de la fouille. On
atteignit ainsi la cote de 32 métres et I'on descendit un
cuvelage avec faux-fond en béton armé. Le prix de revient
de cetle partie s’est monté & 3,800 francs par métre.

Gommence alors la troisi¢me étape, la plus hardie et la
plus originale, c’est la traversée, & niveau vide, du crétacé;
deux pompes électriques centrifuges suspendues, capables
d’un épuisement de 10 métres cubes par minute, suivaient
le creusement; le puits était resté libre pour pouvoir éven-
tuellement recourir au niveau plein; deux tonnes guidées
de grande capacité pouvaient suppléer & un aceroc éventuel
des pompeuses.

Quand on fut parvenu au niveau de 160 métres, on amé-
nagea une salle d’exhaure avec pompes centrifuges fixes ;
c’est dans cette salle que se fit ensuite le refoulement des
pompes d’avaleresse. Le cuvelage était posé en descen-
dant, en suivant le plus prés possible le creusement, et en
ménageant des trousses spéciales pour reporter sur les
terrains le poids du revétement (voir pl. VIII).

Ce creusement a montré combien la venue était varia-
ble ; & certains points elle a atteint 5,000 litres par minute,
tandis que parfois elle était pratiquement nulle.
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Tout a bien marché jusqu’au nivean de 280 métres envi-
ron : a cette cote, un sondage ménagé dans I'axe du puits a
donné issue & un jet d’eau et de graviers; le trou put étre
refermé sans accident ; aprés avoir reconnu la couche de
sables & traverser (20 métres), on décida d’avoir recours 4
la congélation et c’est la quatriéme étape de cet intéressant
foncage qui est actuellement en voie d’exécution; aprés avoir
construit au fonds du puits un bouchon en béton, on doit
établir les sondages un peu divergents poussés Jusqu’a la
cote de 30D méetres dans le houiller; les tubes de chaque
circuit seront prolongés jusqu’au jour oit se trouvent les
deux couronnes d’arrivée et de retour aux machines.

En raison des difficultés spéeiales qui résultent de la
grande profondeur, la quatridme étape présente de orosses
difficultés. En supposant qu’elle puisse étre effectuée 4
raison de 8,000 4 10,000 francs le métre courant, ainsi que
Iespére la Direction, le prix total moyen du métre ressor-
tirait alors & 3,300-3,500 francs, chiffre relativement tros
faible pour les difficultés surmontées.

[ est probable que le creusement du puits d’[autrage
niveau vide suscilera des imitateurs (1).

Les quelques pages qui précédent montrent de quelles
difficultés les exploitants belges ont su se rendre victorieux
avec l'outillage dont on disposait jadis ; le passé témoigne
qu'ils seront & la hauteur de la tache que crée la mise i
fruit du bassin de la Campine, on les difficultés soni supé-
rieures encore, mais ol l'on dispose de toute I'avance
qu'ont créée les progrés incessants de Poutillage du
sondeur. Nous donnons ci-aprés (pp. 98-63) le tableau de
tous les puits creusés par prociédés spéciaux en Belgique.

Mai 1910. Ap. BREYRE.

(1) Actuellement le puits ne 2 d'Hautrage, dont la partie supérieure a été

creusée par la congélation (une trentaine de métres) s¢ poursuit & niveau vide
. H - . : :
etavait atteint, au 15 mai 1910, la cote de 180 métres

i’
i
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Les systémes d’exploitation en Belgique.

Il est difficile, dans une exposition, de synthétiser les
choses inhérentes 2 l'exploitation proprement dite. Dans
une série de huit maquetles, nous avons essayé de montrer
aux visiteurs l'essence du travail minier dans la couche
méme de charbon. Ces modéles ne sont naturellement pas
faits pour apprendre leur métier aux professionnels ; ils
n'ont d’autre but que de donner une idée de la disposition
des chantiers dans nos mines. Les modéles reproduisent, &
I'échelle de 15 millimétres par métre, des chantiers réels,
choisis dans diflérents charbonnages du pays.

Les exploitations en plateure actuelles par tailles chas-
santes et par tailles montantes (ce dernier type ne repré-
sente qu'un fragment de chantier, vu le grand
développement suivant la tranche de ces exploitations)
sont opposées aux méthodes qu’employaient nos aieux vers
le. xvii™ sic¢le et o U'on retrouve déja les principes de nos
méthodes actuelles. Les modéles d'anciennes exploitations
ont été reconstitués d’apres des écrits du temps (notamment
d’aprés les Edits de Louvrex, 1730) et d’aprés les données
que m’ont fournies des plans de divers charbonnages du
paysde Liége qui reprennent actuellement les massifs laissés
par les anciens.

Dans les exploilations en dressant, nous avons figuré la
méthode par cheminées du bassin de Seraing, celles par’
plans & chariot porteur et par plans sur quartier du Hai-
naut et enfin la méthode en gradins droits utilisée au
charbonnage des Chevaliéres & Dour, pour les couches &
dégagements instantanés de grisou, et qui a fait I'objet
de diverses publications (1). Ap. B

‘e

(1) Voir notamment : Annales des Mines de Belgigue, t. V11, 1902, p. 735
Zeitschrift fur das Berg- und Salinemvesen, 1910, vol. 58, ler cahier ; Revue
Universelle des Mines, 4° série, t. XIV (1906), p. 62.




TABLEAU DE TOUS LES PUITS CREUSES |

g~

PAR PROCEDES SPECIAUX EN BELGIQUE

B | COTES i Prix de revient
2 s . DIAMETRE Profondeur | périeure et DUREE _ par OBSERVATIONS
X DATES DESI : creusée inférieure de la 2 métre courant, SERVA 1
; GNATION DES MINES ET DES PUITS ntile partie creuscée | DU TRAVAIL cuvelage
Z du cuvelage 3 aide du procédé o
A i com Primé
métres Fr.
1 1847 Strépy-Brac . B o s " - 3.50 65.00 — 68.50 1 mois inconnu Air comprlml. emplm € prfaire
P) quegnies, puits Saint-Alexandre 3.50 la jonction au terrain houiller.
9_3 1857=50 | LaTauvie puits ne 7 4.50 17 20 53.08 —70.28 8 mois 11,500 E Traversée de sables mouvants
& La L. iére 3 s o 12.75 53.10 — 65.85 | 11/2 mois 5,100 s au contact du houiller.
puits d'aérage . 2.66 s e e 2,50 Traversée du gravier de la Meuse
4—5—6| 1858—59 | Cockerill, Siége Marie } puits d'extraction 3.50 | 14 79 3.48—18.27 1 4/5 mois 2,150 8
puits dexhaure 3.50 A"* 12.62 3.40—-16.02 1 1/56 mois 1,900* | * Ce puits n'a pas ¢té utilis¢.
puitsno 1 . 100 ! 26.00 0—26.00 8,000
T—8—9| 1862—63 Havré puits no 2 4.00 o 26.00 0—26.00 12 mois 8,000 Traversée Ide sables mouvants
puitsno 3 . 4.00 ‘[ 26.00 0—26.00 8.000 superficiels
10 1867 Bascoup, no 5, puits d'aérage . 3.00 \ | 2.10 30.50 —32.60 | 11/2 mois inconnu Air comprimé employé pour
e faire la jonction au houiller,
T Fo i - 15.00 5.00—20.00 » id.
11—12 | 1870—72 | Horloz, siége de Tilleur } puits d'aérage . 3.50 .06 5 00—20.00 : d Traversée du gravier de la Meusel
puits d’extraction. 1,60 o S —
sl F an(“- 8.75 6.25—15.00 6 mois 8,330
13—14 1883—84 Wandre . puits d’extraction . 4.62 s B - . Traversée du gravier de la Meusej|
puits d'aérage 5 49 7.32 6.25—13.57 71/2 mois 3,250
" 3.42 |
= 5 3 : - : 16.50 0—16.50 3 1/2 mois 2,400
15—16 180203 Produits, Siége de Jemappes ( puitsmne 27 5.00 16.5 - 3 - 2,350 Traversée de sables boulants
puits no 98 _ g 3.50 0—16.50 3 mois 5 superficiels.
17 1893 Bois d’Avroy, Siége Perron s s 9.75 4.90—14.65 | 11/2 mois 1,800 E
. " Py
18 1906 Ben (Est d'Andenne) - 8 95 3.00—11.25 2 mois 2.180 > Traversée du gravier de la Meuse
. | :
Niveau plein (IKindt et Chaudron)
1 1854—56 Puits no 3 de Saint-Vaast . 68.00 30.00—98.00 | 28 t/; mois 3,250 N'a pas été continué. Le cuve-
3.63 lage repose sur des fortes toi-
ses. Des sables mouvants
“ 3 recouvraient le houiller.
2 1859—60 Péronnes, puits d'ai SaintesMar: ‘ 62.20 43.00—105.20 | 11 ¥, mois 1,050 Descente d’une colonne per-
] ¢ronnes, puits d'air de Sainte-Marie 1.80 2 ! due en télede 75.65 & 83.95.
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Procédés spéciaux en Belgique (Suite)
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Tablean de tous les puits creusés par |
.
|

Puits de Saint-Vaast

2.50

E i | COTES . Prix de revient
i . DIAMETRE H"’ Profondeur Sl'lpé]‘iclll'l: et DUREE s parur g OBSERVATIONS
2 DATES 3 ile creusée inférieure de la metre courant, ‘ N:
2 EEAHATION. OES MINES: €. DES RUITS mll: = ) : partie creusée | DU TRAVAIL cuvelage
“ du cuvelag A I'aide du procédé FOLTRES
métres Fi.
3 1862—63 | Ressaix, puits Sainte-Barbe 3 65 50.65 36 00—86.65 18 mois 3,000
4 1872—17 Ressaix 165 Qs . 51.7H 24.05—75.80 » » 51m75 estla haut'eur du cuvelage,
12—13 Ressaix, puits Saint-Albert » i led la partie creusée a niveau plgin
puits ne 1 3.00 140.00 42.00—182 8,000 est de 38m30.
5—6—7! 1864—76 | Hayre S puits no 2. 100 140.00 42.00—182 150 oot 8,000
puits no 3 . 300 140.00 42.00—182 8,000
i its i 39.00 21.00—190 36 3,200
8—9 | 1869—72 | Maurage . 3 BUITS 313 s 3.65 16 21 C
puits no 2, 3065 | 169 .00 21.00—190 36 mois 3,200
ld 1| 1em—re | Ginle puits no 1. 3.65 O 82.50 18.00—100.50 24 mois 3,300 Tubage en colonne perdue, de
Oy aplys. - ; .y - 74.70 18 00—92.70 Siimis 3,300 11 m.. dans le crétacé ébouleux.
. . its 101.80 32.00—221.80 | 105 mois 7,600 Déviation du puits nol; obli-
1213 | 1875—84 Bracquegnies, Siége Saint-Julien pufu e B.65 e b T % 1 A i gation de placer un cuvelge
puits no 2 | 1.00 203.60 82.00—235 60 ; 39 Y; mois 5,100 de 3m65 au lieu de 4 métres,
Y " e : ) La traversée de sables mou-
14—15 1873—87 Ghlin ‘ puits 0o 1, 3.6543.20 SH500 Q=BT 150 'mois 10,400 | vants immédiatementau contact
' { puits no 2 , 3 6543 9 324.00 N—324 .00 180 mois 10,000 5 du houiller a retardé de 8 ans
3.6543.20 la réussite du travail.
16 1881 Maurage ne 3 4.00 /_fhl» 239.00 28.50—267.50 43 mois 3,200
its ~ 40.20 16.50—156.70 35 mois 2,200
e B%E 0. OR T y puits no 27 4 00 140. ,
17—18 1893—96 Produits, Si¢ge de Jemappes " T—— 134.50 15.00—149.50 | 31 Y% mois 2,175 Descente précipitée du cuve-
pait: 4.00 lage par suite d’affouillement
4 la surface; achévement a
niveau vide, trés codteux.
[ Saint-Paul 106.00 47.80—243.80 26 mois 2,400
5 808 —1¢ is d Cia Saint-Paul |
19—20 | 1898—1901 | Boisdu Luc, Siége du Quesnoy. ) St i 4.00 192.80 46.50—239.30 32 mois 2,500
wiini-Frederic, 4.00 ;
21 1903—06 | Maurage, ne 4 (puits d'aérage dy no 3) 3 229.60 19.30—248.90 | 25 mois 2,300
g 3.00
i Guibal
Essai de
1 P -’7. 40.00 64.00—104.00 60 mois inconnu L.a jonction étanche au houiller

n'a pu se faire.
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procédies spéciaux en Belgique (suite).

|
Tableau de tous les puits creusés par F =
| pritsna COTES . Prix de revient
= | rorondeur supérieure et DUREE par
E DIAMETRE ||/ H creusée inférieure de la métre courant, OBSERVATIONS
- . tie creusé ; TRAVAIL cuvelage
= DATES : partie creusée | DU TRAVall cuvelage
: 4 DESIGNATION DES MINES ET DES PUITS utile I a I'aide du procédé e
S du cuvelage
Iation
Congé
| métres Fr.
18.00 59.80—77.80 33 mois 8,000 | Traversée des sables immeédia-
ae tement supérieur au houiller.
1 1885—38 | Housswm®B v ; & & 4 % & 5 & ow ow e 4.00 Outillage insuffissant. Longs
retards.
236.00 0—236 36 mois 5,000 Premiére application a grande
o V5 1898—1901 Hbaiesnrt, Eikle diitischiss . puits no 1 . 3.50 | 236.00 0—236 45 mois 5,000 profondeur en Belgique,
- 1899—03 el " | puits no 2, 3.50 1L‘-“ | . )
62.00 0—62 10 mois 2,300 Remplacement d’un vieux cuve-
4 1905—06 Grand-Hornu, puits no 9 2 50 ) lage en bois.
e 176.00 30.00—206 32 mois 3,800
5—G | 100810 | Bracquegnies, Siége de Thie | P ™ Se v ow ) R P L A0
PRiG TR | 4.00 157.50 42.50 200 » Bk e
e kN i ravail en cours.
7—8 1909... La Louviére, Siége de Saint-Vaast . ; 8o 1, 4.00 LSl A= " 1
ne 2. 4.00 32.00 0—32 6 mois 3,500
9 1909 Charbonnage du Hainaut, 3 puits no 2 . 1.50 ' 25.00 280—305 » » Travail en voie d’exécution.
10 1909... Siége d'Hautrage puits ne 1 4.50 ; } 318.00 7.00—325 » % Travail en cours; ces puits
. . _ T e détiendront le record de la
11—12 | 1909.. | Levantdu Flénu, Siége dePHéribus | PV ™0 1. 5.00 it HaRe—e . » profondeur atteinte par le |
puits no 2 | 5.00 \ procédé en Belgique. |






