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LES

INSTALLATIONS SANITAIRES

DES CHARBONNAGES

PAR

Joseen LIBER'T,

Inspecteur Général des Mines, a Liége

‘! I( A7 A L ACK

Dans une notice intitulée L' Hygiéne indusirielle
U Exposition internationale de Milan (1), nous avons prin-
cipalement fait connaitre les installations sanitaires des
charbonnages de la province de Liége, dont la plupart
étaient représentées, par leurs plans et des vues photogra-
phiques, dans la Section d’hygitne du pavillon de la
Belgique 4 cette importante exhibition tenue dans la
capitale de la Lombardie.

L’étude en question était arrétée 4 la fin de 'année 1906;
nous faisions connaitre qu’a cette -époque, et pour ce qui
concerne le bassin houiller de Liége seul, on comptait,
aprés rectification de certains chilfres, 21 sieges d’ex-
ploitation ui possédaient des installations modernes
de bains-douches a I'usage de leur personnel ouvrier; que
ces sieges occupaient 11,056 ouvriers dans le fond, sur un
total moyen de 26,103 pour tout le bassin; que 7,725 de ces
ouvriers faisaient en movenne normalement usage des dits
bains, ce qui représentait 70 % du personnel intérieur des

(1) Annales des Mines Jde Belgique, t. X1 (1906).
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siéges qui en étaient pourvus et 29.6 % du personnel total
occupé aux travaux du fond dans le bassin. Une somme
de 600,000 francs environ avait été consacrée par les
exploitants & I'établissement des dites installations sani-
taires, dont plusieurs revétaient un confort rcéellement
remarquable, tandis que d’autres, plus modestes, n’en ren-
daient pas moins de grands services & la classe ouvricre.
Depuis cette époque, 1'élan ne s'est pas arrété et I'on
compte actuellement, dans le bassin houiller de Liége,
34 sitges possédant des installations modernes de lavoirs #
I'usage du personnel du fond, voire méme de la surface.
Ces 34 sitges occupent ensemble 16,600 ouvriers dans
les travaux du fond; 12,750 d’entre eux utilisent les lavoirs,
soit une proportion de 76.8 %, ou 48 %/ environ du person-
nel total occupé & Uintérieur des charbonnages du hassin.
Une somme de 1,200,000 franes environ a é16 dépensée
pour les installations actuellement existantes.
Deux cartes annexces 4 cetle notice indiquent la sijuation
Pune 4 la fin de 1906, Iautre au 1# avril 1910. Leur
comparaison permetira de se rendre

compte du chemin
parcouru en trois ans.

Nous signalerons qu’a la derniére date citée, une instal-
lation était en montage au charbonnage de la Detite-
Bacnure & Ilerstal ; que d’anciens lavoirs quelque peu
modifiés existent aux charbonnages du Tlorloz et (U une
installation, sans douches, avait été établie au sitee e
Fléron du charbonnage du Hasard. Tenant compte de ces
installations, on peut estimer qu'a 'heure actuelle 55 % de
la population ouvricre du fond des charbonnages se lavent
4 la mine.

Nous renvoyons, pour la deseription détaillée des instal-
lations, a4 notre notice prérappelée pour ce (ui concerne les
installations effectuées avant 'année 1907 : pour d’autres,

nous renvoyons & diverses notices publiées par MM. les

_4,}__—_ s
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Ingénieurs en Ghef Directeurs des Arrondissements miniers
dans les Annales des Mines de Delgique.

Le bassin oceidental belge posséde actuellement un cer-
tain nombre d'installations sanitaires, dont quelques-unes
sont trés importantes. A la date du 1 avril 1910, 9 sieges
de cette circonscription, occupant 4,900 ouvriers, au fond,
étaient pourvus de lavoirs & douches a I'usage de ces der-
niers; 3.900 des dits ouvriers utilisaient les lavoirs, soit
une proportion de prés de 80 % en moyvenne. La dépense de
premier établissement totale s'élevait a4 la somme de
640,000 francs.

Quand on considére que le personnel du fond des char-
bonnages de cette grande circonscription miniére s’éleve &
pres de 78,500 ouvriers, on congoit ce qu'il v a encore &
faive pour la réalisation de ce grand probleme d’hygicne.
Nous savons de bonne source que la question est sérieu-
sement étudiée par diverses sociétés minieres du IMainaut.
Le sucects des installations qui ont déja é1é réalisées est
un sur garant que la population ouvricre de celte province
fera le meilleur accueil aux efforts qui seront faits dans
cette voie. _

Nous donnerons ci-apres la description sommaire de
chacune des installations existantes et nous renvovons,
pour certaines considérations générales, & la Nolice
explicative de I'wposition collective des Charbonnages de
Belgique (1).

(1) Annales des Mines de Belgique, t. XV (1910), et Rewvue wniverselle des
Mines, etc., t. XXX (1910).
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PROVINCE DE LIKGE

L Siie
Société anonyme des Charbonnages de Gosson-Lagasse.
StEcEs N 1 BT 11 A MoNTEGNEE.
Lavoir saler-close ]
s et waler-closels pour owvriers, surveillants el ingeniewrs.

Cette Société possede denx sitges, dénommés n°® [ et n° II,
avec qualre puits d’extraction servant ¢galement & la
remonte du personnel.

Le'su}ge n° [ a été le premier pourvu d’une installation
de’bem]s:-doucl:es; celle-ci remonte a 'année 1903 (1). Bien
quon et réservé 'emplacement nécessaire pour un agran-
dissement notable, elle n’a pas 6é1é modifice depuis L-Jlors
Les douches pour ouvriers sont au nombre de 33 et de T
pour les surveillants ; 4 cabines avec baignoires sont réser-
vees aux ingénieurs. Le nombre de monte-habits 4 crochets
est de 672. Le cout de linstallation, y compris 8 water
closets 4 la tourbe, a 6té de 45,800 francs. e

'A la fin de I'année 1907, le sidge n° Il a été poury
dlln:e installation de méme genre (2). La salle prillmiunlu
contient 42 cabines placées au centre et adossées o,
aux autres, et 800 monte-habits 4 crochets.
COEE”?;C;I;?]Lgag(r:fm’ acc‘:olé au prem.ier et divisé en deux

; nts ¢ prend : I'un, 4 cabines avec |
et divers accessoires de toilette a l'usage des ineén:
Iautre compartiment abrite 7 cabines—cl?mches I“EUNGUI‘S;
a celles des ouvriers et 24 armoires en m‘é:?mblables
desrtinées a recevoir les vétements des su:‘veillanf

Pour les parois des cabines du dit lavoir, op 5 ft Iessai
de plaques en verre armé de 10 mi]liméJtreq ;l’ém“ ?Ssal
maté sur les deux faces, et enchissées dans gies (‘I::llfzzuerr;
fer cornitére. Au sicge n° I, les parois des cabines sont en

les uneg

haignoires

déployé

(1) Annales des Mines de Belyi, / <
; S Belgique, t. VIII (1903 X T
) Id., id., . XIV (1909). e R
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briques creuses recouvertes de carreaux de faience; a ce
sitge les cabines sont & deux compartiments, tandis qu'au
sitge n° II elles sont @ un seul compartiment; des deux
cotés, elles sont fermées par un rideau.

On a rencontré, dans lexécution de I'installation du
lavoir du sicge n° 11, des difficultés particuliéres & cause de
la présence des terres rapportées, dont I'épaisseur ne
permettait pas d’atteindre le bon sol. Le cout total de I'ins-
tallation du lavoir de ce sicge et des cabinets s’éleve a la
somme approximative de 56,700 francs.

Aux deux sidges, les douches sont alimentées avec de
eau du second gravier de la Meuse et refoulée, par une
pompe placée a Jemeppe, dans une conduite établie le
long du tunnel reliant le. siege n° Il a la paire centrale ;
cette conduile est prolongée jusqu'au siége n° I, ol I'on
faisait primitivement usage d’eau de la mine filtrée.

Le nombre d’ouvriers occupés moyennement au fond du
sibge n° I est de 785 il est de 925 au sicge n° 11

Le nombre d’ouvriers utilisant les lavoirs est évidemment
variable; on peut toutefois le fixer en moyenne & 440 pour
le sicge n° I et & 6GOO pour le sicee n° II; ensemble 1,040,
soit environ 61 9. Toutefois, une centaine d’enire eux,
4 chaque siége, se servent des monte-habits sans prendre
chaque jour une douche, ce qui réduit la proportion ci-
dessus 4 environ D0 9. Quelques ouvriers de métier du
sitge n° I (forgerons, menuisiers, etc.), utilisent  les
douches le samedi ; le nombre en est assez restreint : une
quarantaine environ.

Le prix moyven d’un bain est d’environ 3 centimes.

Dans installation du puits n°® 1I, on a paré au danger
de la chute des haches en remisant celles-ci dans une
petite salle situ¢e au fond du corridor donnant aceés au
dit lavoir.

Au sicge n° I, les 8 water-closets sont a siége inviolable
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et distribution automatique de tourbe stér
duils sont recus dans une citerne garnie de
crésylatine et saprol.
Au siege n° II,
adossés au
de grés av

ilisée; les pro-
tourbe, chaux,

il existe 11 water-closets; ils sont
atiment du lavoir; les closets sont en poterie

ec bord partiellement en hois; ces appareils sont
a circulation d’ean.

I Société anonyme des Charbonnages de I'Arbre Saint-Michel,
SIEGE HaLerTe, Ao Moxs-CrorreUx

Lavoir pour ouvriers, surveillants et ingenieurs.
Llinstallation primitive existant i ce siége (1) a 616
. 5 ’ & b
supprimée et remplacée par une plus Imporlante (2)

Il v a actuellement 22 cabines 4 up seul compartiment

dans le lavoir réservé aux ouvriers; elles sont adossées aux
grands parements de la salle. Les cloisons séparatives son‘t
en toles ondulées et galvanisées, de 2 metres de hauteyy
Pentrée est masquée par un rideau, ,

On a prévu établissement de |
deux files de 9, suivant Ia ligne médiane de 1a salle

L’écoulement des eany sales se | :
ménagés en sous-sol sous |

S nouvelles cabines, en

all par des caniveaux
s files des cabines.
Le nombre de crochets est (

de 48; celles-ci sont pla
sine du lavoir.

e 150 et celui des armoires
cees dans Iaise des mineurs, voi-
Le lavoir réservé aux surveillants ¢on

o lay Iy iprend 4 cabines
améenagées comme les précédentes,

n . . ' ; et celui réserve 3 la
D”,”_( ton, 2 cabines avec baignoires ef une cabine-douche
ey § roe ng e . o )

I eau efnplu_\ ce est de I'eau de purge du collecteur (e
vapeur refoulée dans un réservoir ag moven d’un injecteur

(1) Annales des Mines de Belgigue, v. XI| (1907).
(2) Id., id , t. XI11 (1908)

N 497
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La nouvelle installation dont il §’agit a couté la somme
de 7,255 francs. _

Le personnel moyen du fond de cette mine .comp.r.end
360 ouvriers, dont 120 utilisent le lavoir, soit un tiers
seulement du personnel du fond.

Le cout moven d'un bain revient a fr. 0-09.

Le lavoir n'est pas utilisé par les ouvriers de la surface.

[11. Société anonyme d’Ougrée-Marihaye.

DIVISION DE MARIHAYE.

Cette division comprend cing sicges en exploxtat'mfli t

: ‘avons signalé dans notre preécedente

Comme nous l'avons signalé dans 1 I ey
notice, des hains & baquels sont en usage agﬁ"t

sl ‘années. IEn 1900, on a

sicges depuis un grand nombre d'annces. En 1’ Ll 1,' t
w V i 3 - 4 a S

transformé le lavoir du siege de I'lémalle (1) en établissan

des cabines & douches., En 1907, on a effectué un travail
: - . . . K ‘- . O

analocue au sicge Vieille-Marihaye (2). o
dlUs te = i
Voici quelles sont les conditions actuelles d’utilisation

de ces deux installations sanitaires :

a o s (2 -
) Sii:cE DE FLEMALLE, A FLEMALLE-GRANDE.

Lavoir powr owvriers el buanderie.

L.e nombre de cabines & une douche est de 33 et le
nombre d’armoires métalliques du vestiaire est de 370;
les cabines sont 4 deux compartiments et les cloisons en
toles de ler galvanisé.

Le personnel actuel de ce sitége, occupé :mx tl'g\_aux du

4 1ors a5 ~() 0/ .
fond, est de 298 ouvriers, dont 235 ou T9 % utilisent le
lavoir. ‘

Parmi les 155 ouvriers de la surface, 11 seulement

(1) Annales des Mines de Belgigue. t. X11 (1907),
() Id.. id., t. X111 (1908).
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utilisent le lavoir aux mémes conditions que ceux du fond,
a savoir paiement de 5 centimes par jour, avec un maxi-
mum de 50 centimes par quinzaine; pour cette modique
somme, on lessive et on séche los vétements de travail.

Le prix moyen approximatif d’un bain est de fr. 0-069.

Les eaux sales sont réunies dans un puisar
systéme de rigoles; ce puisar
un canal allant 4 la Meuse,

Comme water«closets, on a ét

d par un
d est en communication avec

abli des espéces de kiosques
a 8 loges chacun, du svstéme dit « 4 la turque ». Suar le

plancher de ces loges se trouvent des chariots montés sur
roues. A cerlains intervalles de temps, ces char

10ts sont
retirés et débarrassés de leur contenu.

) Sti6E VIEILLE-MARIHAYE, A SERAING.
Lavuir pour ouvriers.
Le lavoir de ce siége est situé dans un ]
a la lampisterie et il longe
Les cloisons des cabines s

hatiment contigy
Ientrée principale de la paire.
ont construites en béton armé
recouvert de carreaux ep verre; ces cabines sont 4 deux
compartiments; elles sont ag nombre de 40. Les douches
sont alimentées par de I'cay de a Meuse non filtrée.

Le vestiaire comprend (G350 monte-hahits
haches sont remisées dans (

Le nombre moven

a crochets; les
€s armoires spéciales.

QCouvriers occupds aux travaux du
fond s'éleve 4 63%, dont 560 utilisent le |

donne une proportion de S8 % environ.,
L'installation du dit lavoip ou p
local primitif & cette destination
43,000 francs.
Le lavoir est utilisé par 30 ouvriers sur les 3
4 la surface,

avoir, ce qui

luto Pappropriation du
» A couté la somme de

20 oceupés
Le prix moven d’un bain ressort 4 r. 0-039,

;
Tout comme au siége de Flémalle, I'usage du lavoip

2%

S : 42
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n’est pas gratuit ; 'ouvrier paie une redevance journaliére
de 5 centimes par journée, avec un maximum de 50 cen-
times par quinzaine, frais de lessivage des vétements

compris. il ‘ !
L’évacuation des eaux sales se fait par un canal abou

tissant a la Meuse.

DIVISION D'OUGREE.

S1ick D'OUGREE

) ] Srieur.
Lavoir pour ouvriers, surveillants et per sonnel supert

: imitiv : s été modifice. On a
L'installation primitive (1) ma pa I'on compte
ependant prévu des agrandlssements que lo1 P
cep

! p . d acune d S

B i i < i d i aHCeS
C e o t 5

d isl ra 5 lit

o elles qui existent

et contiendra 20 cabines ide.nthues z}t‘.‘- i
Le lavoir, ainsi composé, compren e
salles contigués : deux 4 23 cabines chacune et ull;inas ;e;
ot 5 tout 66 cabines & une douche chacune. D :

—ls lisposera d’un nombre suffisant de cabines
ihs Iakremonte du personnel en augmentant

actuellement.

conditions,
en vue d’accélérer 1

.o d'ouvriers par trait. y
mbre d ouvrl . S
: EO abines sont 4 deux compartiments, dont les cloisons
es ¢ z

hles de fer galvanisé.
e })Ol‘t}es‘ S(zll’lzl-?:oggflezscontemfes dans le vestiaire pou‘r
Le‘nm'n")iieén ;lps vétements des ouvriers a été augmenté;
'la COHS?:\;HPment de 276, 4 deux compartiments 0113_01.11'18,
;l()ietSZI?Ltcl)llzt 552 compartiments; ces armoires’ SO[-ltdeIlfiEl;i
Le personnel moyen occupé ﬁdans. leslt:;a\naux ut?li?eit
ost de 334 ouvriers, dont 306, soit 91.6 9%, S

actuellement les douches.

l_-l) nnales des Mines de Belgigue, t. XI1 (1907).
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Sur 48 ouvriers attachés aux travaux de la surface,
11 fréquentent journellement le lavoir, aprés la remonte
du personnel du fond; d’autres ouvriers de la surface
prennent également des bains, mais une fois seulement
par semaine : le samedi.

Indépendamment du lavoir des ouvriers, il en existe un
petit a4 l'usage spécial des surveillants et comprenant
8 cabines 4 douches, également élablies dans une salle
spéciale.

Trois chambres de hains, séparées, avec baignoires en
zine et accessoires, sont & l'usage exclusil du personnel
supérieur.

Toutes ces cabines sont pourvues de cloisons garnies de
carreaux de faience biseautés.

Avec les agrandissements prévus, le cout de V'installation
est estimé & 40,000 francs environ, en ulilisant un anecien
batiment et une partie du matériel de I'installation primi-
tive de bains ordinaires,

[’eau utilisée est celle de la Meuse, préalablement
filtrée. Les eaux sales s'écoulent par des rigoles trés inclj-
nées et descendent, par des tuvaux, dans un grand collec-
teur allant a la Meuse.

IV. Société anonyme des Charbonnages réunis de la Concorde

bl ) i a0 {80 b e ) 7
(.,e' (’.hal]jﬂl]l]dc: posside .flnnx sibmes d'extraction on
activité, dénommés respectivement . Grands - Makets 4

Jemeppe-sur-Meuse et Champ-d'Oisean 4 Mons-Crottenx

Le premier est le plus important. Oy vient d’v (’,“l],“{. 1.11.1
lavoir & 'usage des onvriers, des surveillants L’t V(lt‘*s ingcé-
nieurs, ainsi qu'une batterie (o water-closets I'{ [‘;mc:i )
tion n’en a pas encore ét¢ donnge. SR

4

a9
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SIEGE GRANDS-MAKETS, A JEMEPPE-SUR-MEUSE
Lavoirs el water-closels powr ouvriers, surveillants el ingeniewrs

Les installations sanitaires dont il s’agit sont abritées
dans un batiment comprenant également un bureau de
marquage des ouvriers, I'aise, la lampisterie, la forge aux
outils, les bureaux techniques, ete...

Le lavoir & 'usage des ouvriers comprend deux salles
distinctes, 1'une contenant des cabines & douches et I'autre
le vestiaire. La premicre salle contient 24 cabines & une
douche chacune, rangées par groupe de 6 et adossées 4
deux des murs et au centre de la salle. Ces cabines sont #
deux compartiments constitués 4 I'aide d’une demi-cloison ; ’
les faces avant sont garnies d’un rideau en toile; toutesles
cloisons sont en briques émaillées.

Le vestiaire, en communication directe avec le lavoir
susdit par deux baies, comprend 400 monte - habits &
crochets.

Le lavoir & 'usage du personnel de la surveillance et
celui destiné aux ingénieurs ont les mémes dimensions.
Le premier renferme quatre cabines et le second trois, plus
spacieuses que les précédentes; les cloisons sont constitudes
comme dans les cabines pour ouvriers. Les surveillants ont
4 leur disposition, dans la salle de lavoir leur réservée, dix
armoires en métal déployé, avec crochets intérieurs, pour
suspendre leurs habits, et avec emplacement réservé pour
les chapeaux et les souliers.

L'eau utilisée provient de la xhorre du siége en question ;
elle est refoulée dans deux grands réservoirs en maconne-
rie situds sur un terril, a4 15 métres au dessus du niveau du
sol. Un seul réservoir est en usage pendant que 'eau se

décante dans le second ; I'eau servant aux bains est donc
pure.

Le cout total de l'installation, y compris bureaux, lam-
pisterie et forge, g'éléve 4 60,000 [rancs.
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Le personnel du fond de ce siége est en moyenne de
400 ouvriers.

Le lavoir n’était pas encore en service au 1" avril 1910;
on comptait qu’il serait normalement utilisée par 70 %4 de
la population susdite.

Dix water-closets, avec pots en faience, chasse d’eau
intermittente, font partie de 'installation ; ces water-closets
sont séparés par des cloisons en tole; on y accéde de l'ex-
térieur, exclusivement. Les déjections sont dirigées, par un
canal collecteur muni d'un siphon & son extrémité, dans
deux fosses situées a 'extérieur.

V. Société anonyme des Charbonnages des Kessales.

Des quatre siéges de cette mine, trois sont pourvus
d’une installation a4 douches pour ouvriers et ingénieurs ;
deux d’entre elles, celles des siéges Kessales et Xhorré (1),
comptent au nombre des plus anciennes du bassin ; celle
du siége des Artistes (2) est de construction relativement
récente.

a) SiEGe vEs KESSALES, A JEMEPPE-SUR-MEUSE.
Lavoir pour ouvriers el ingénieurs.

Le lavoir établi 4 ce siége ne se compose que d’un seul
local abritant 20 cabines & douches, & deux compartiments,
pour le personnel ouvrier, et 2 cabines avec baignoires
pour les ingénieurs. Les cloisons séparatives sont en toles.

Le vestiaire, non isolé du lavoir proprement dit, abrite
400 monte-habits 4 crochets.

Le nombre moyen d’ouvriers du fond est de 5306, dont
382 ou 71.3 % utilisent le lavoir.

Le cout de l'installation s’est élevé & 22,000 francs ; le
prix moyen d’un bain y est estim¢ a fr. 0-03.

(1) Annales des Mines de Belgique, t. X11 (1907).
(2) 1d., id., t. XIV(1909).
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b) Siice Xnorne, A FLEMALLE-GRANDE.

Lavoir powr ouvriers el ingenieurs,

Le lavoir est, pour ainsi dire, identique au précédent ;
il contient les mémes nombres de cabines a4 douches, de
baignoires et de monte-habits. Le nombre moyen d’ouvriers
du fond est de 450, dont 336 ou 76.1 % utilisent le lavoir.

Le coit de I'installation est de 25,000 francs et le prix
moyen d’un bain ressort & fr. 0-037.

¢) SIiGE DES ARTISTES, A FLEMALLE-GRANDE.

Lavoir pour ouvriers el ingeniewrs.

Le lavoir comprend deux compartiments dont l'un est a
I'usage des ouvriers et renferme 15 cabines & douches et
300 monte-habits, et l'autre est & l'usage des ingénieurs
ot contient deux cabines munies chacune d’une baignoire.
Les cabines sont & deux compartiments et les cloisons
séparatives sonk en toles ondulées et galvanisées.

On occupe en moyenne & ce siege 407 ouvriers dans le
fond, dont 250, soit 61.4 %, utilisent le lavoir.

Le cout de l'installation est de 18,473 francs et le prix
moyen de revient d’un bain ressort & fr. 0-031.

[eau alimentant les lavoirs provient de la mine pour
les trois sieges; elle est préalablement filtrée ou décantée.

Les ouvriers de la surface utilisent en petit nombre les
douches; on en compte seulement 53 sur un total de 460
pour les trois si¢ges considérés.

VI. Société anonyme John Cockerill.
S1s6E COLARD, A SERAING.
Lavoir powr ouviiers.

La description du lavoir pour ouvriers de ce siége a 6té
donnée en détail, avec plan a I'appui, dans notre notice



1434 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

prérappelée (1). Elle n’a subi, depuis lors, aucune modifi-
cation.

Les cabines sont installées dans le méme local que le
vestiaire. Le nombre de cabines & une douche est de 60 ;
elles sont & deux compartiments et les cloisons séparatives
sont en briques émaillées; les dites cabines sont munies de
portes en fer. Le nombre de monte-habits & crochets est
de 1,000.

Le coit total de cette installation revient 4 50,000 francs.

Le personnel moyen de ce siége, occupé au fond, com-
prend 1,007 ouvriers.

Le nombre d'ouvriers qui utilisent actuellement le lavoir
est de 960, soit une proportion de 95.3 ;.

Parmi les 285 ouvriers occupés a la surface, 10 seule-
ment fréquentent le dit lavoir.

[’eau utilis¢e provient de la distribution communale de
Seraing.

Le prix moyen d’un bain est approximativement de
fr. 0-036.

Le nombre des latrines installées & la surface est de 30,
Les matiéres fécales tombent directement, sans 'intermé-
diaire d’un coupe-air, dans un tuyau normalement rempli
d’eau; cing fois par jour, on ouvre une vanne placée i Ia
partie inférieure du tuyau commun de manitre i créer
une chasse dans le but d’évacuer la colonne. Toutes les
eaux sales vont & I'égont.

VII. Société Charbonniére des Six-Bonniers.
NOUVEAU SIEGE, A SERAING.
Lavotr powr vurriers, surveillanis el ingenieurs.
Depuis quelques années, la Société charbonnitre des

Six-Bonniers effectue d'importants travaux d’approfon-

(1) Annales des Aines de Belgique, t. XI1 (1907).
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dissement des puits de son siege actuel d’exploitation sis &
Seraing et dénommé « Nouveau Siége », en méme temps
qu'elle moditie et complite ses installations de surface.

[l est intéressant de rappeler que les deux puits de ce
sidge atteignent la profondeur de 940 metres ; ils sont les
plus profonds de tous les puits de mine du bassin houiller
liégeois.

La Société susdite ne s'est pas bornée a eflectuer les
travaux, tant superficiels que souterrains, indispensables
pour continuer lexploitation & grande profondeur du
gisement compris dans sa concession. mais a encore
réalisé une importante installation sanitaire en remplace-
ment d'une des plus anciennes du bassin.

Indépendamment d'une infirmerie, elle a établi un lavoir
4 douches pour son personnel dans un vaste biatiment de
construction toute récente et exclusivement réservé a cet
usage. Ce hatiment comprend une salle principale, i I'usage
des ouvriers, et deux autres, beaucoup plus petites, séparées
par le couloir dentrée; celles-ci sont destinées l'une aux
surveillants et I'autre aux ingénieurs. Le compartiment &
I'usage des ingénieurs comprend 4 cabines avec baignoires
et douches; celui des porions posséde T cabines avec
douches; la grande salle renferme 50 cabines & une
douche, & un compartiment, avec cloisons et portes en
toles de fer galvanisé,

Pour le vestiaire, la Société a fait choix du systéme des
armoires métalliques. Ces armoires sont au nombre de 4
pour les ingénieurs, de 12 pour les porions et de 616 pour

les ouvriers, par groupes de 28, sur deux étages,

L'eau employvée est celle de la mine, aprés décantation,

Le cont total de I'installation s’est élevé & 46,832 franes,
v compris les conduites d’eau et de vapeur et le canal
d’évacuation des eaux sales.

Ie nombre moven d'ouvriers du fond s’éleve a H40.
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Tous les ouvriers utilisent normalement le lavoir. Il
convient de remarquer qu’auparavant les ouvriers du
charbonnage des Six Bonniers disposaient d'un lavoir &
baignoires qui est actuellement désaffecté ; iis avaient done
contracté, depuis longtemps déja, I'habitude de se laver &
la mine.

Les ouvriers de la surface font également usage du
lavoir, mais d’une facon moins réguliére que ceux du fond.

Le coit moyen approximatif d’un bain ressort 4 fr. 0-015.

Les eaux sales sont évacudes par un canal spécial se
raccordant & celui des eaux d'épuisement.

Les water-closets établis 4 la surface sont au nombre de
6, du systeme Pressé, avec désinfection & I'aide de pous-
siere de tourbe.

VIII. Société anonyme des Charbonnages de Patience et Beaujone.

Getfe Société posséde trois sidoes d'extraction en
activité; ce sont : les si¢ges Beaujone, Bure-aux-IFemmes
et Fanny. Ce dernier seul est pourvu d’une installation de
lavoir & douches & 1'usage des ouvriers.

SiEGE FANNY, A Ans,
Lavoir et water-closets powr auvriers el tngenieurs,

La magnifique installation de
détail dans notre notice précitée
lors aucune modification. E|]e
des locaux distinets, un lavoir
pour le personnel de la Direction, ef deg water-closets.

o e e AT s, i o o
_ ! ) prennent 50 cabines 4 une
douche, disposées en quatre rangées; ces cabines sont A

de_u); compartiments; les cloisons sont faites 4 l'aide de
briques émaillées.

ce sitge a 616 décrite en
(1); elle n'a subi depuis
comprend, établis dans
a douches et des baignoires

(1) dnnales des Mines de Belgique, t. X1] (1907)
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Les trois cabines du lavoir des ingénieurs sont, de plus,
pourvues chacune d’une baignoire en fonte émaillée.

Le vestiaire central comprend G600 monte-habits 4
crochets. '

[ eau employée pour les douches est récoltée par des
galeries établies dans la marne crétacée.

Le personnel moyen occupé dans I'intérieur des travaux
de ce siége est de 640 ouvriers.

Le nombre moyen d’ouvriers du fond qui utilisent le
lavoir est de 425, soit une proportion de 66.4 ;.

Les ouvriers de la surface sont autorisés a fréquenter le
lavoir; leur nombre est de 74, parmi lesquels 26 seulement
prennent des bains, soit une proportion de 35.1 %.

Les dépenses movennes mensuelles, en main d’ceuvre et
autres frais, nécessiides par l'exploitation du dit lavoir,
s'élevent a fr. 170-32; il en ressort un prix moyen de
revient de fr. 0-015.

Les water-closets sont du systeme dit « & 'anglaise » ;
ils sont au nombre de 16 a4 I'usage des ouvriers, de 2 pour
les femmes et de 2 pour les employés.

Les eaux sales s'écoulent par des égouts de grandes
dimensions.

IX. Société anonyme des charbonnages de I'Espérance
et Bonne-Fortune. ‘

Chacun des trois siéges de cette Société est pourvu,
depuis 1901, d’un lavoir & douches pour ouvriers (1); les
trois installations sont & peu pres identiques; elles ont subi

de légeres modifications depuis leur élablissement.
a) Sti:GE BoNNE-IFORTUNE, A ANS.

Lavoilr et waler-closels powr ouviiers et surveillants,
buanderie, réfeclaires, ele.

I’installation comprend 42 cabines a douches 4 'usave

(1) dnnales des Mines de Belgigue, t. X11I (1907).
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des ouvriers du fond, 7 pour les surveillants et 16 lavabos
pour le personnel féminin de la surface; 620 monte-habits
4 crochets pour les ouvriers et 18 pour les surveillants,
sont installés dans les mémes locaux que les cabines.
Celles-ci sont a un seul compartiment, avec cloisons et
portes en toles de fer galvanisé.

Dans le méme béatiment existent une buanderie et des
réfectoires a4 l'usage des ouvriers des deux sexes de la
surface.

L’installation abrite également 15 water - closets du
systéme dit « a l'anglaise », dont 11 pour hommes et 4
pour les femmes.

L’eau employée provient de la mine ; elle est préalable-
ment filtrée.

Le coiit de Uinstallation est de 35,000 francs environ.
Le prix moyen de revient d’un bain ressort a fr. 0-035.

Le nombre moyen d’ouvriers du fond est de 560, dont
400 utilisent le lavoir, soit 71.4 9,

Le personnel de la surface se compose de 190 ouvriers
dont 45 femmes; 20 hommes utilisent les lavoirs et 35

femmes se servent des lavabos mis spécialement & leur
disposition. :

b) SIEGE SAINT-NICOLAS, A LifcE.

Lavoir et waler-closets pour ouvriers el surveillants,

L’installation sanitaire de ce sleoe se compose d'un
lavoir et de water-closets pour Jes ouvriers et les surveil-
lants, le tout abrité dans un méme batiment

Le lavoir comprend, dans des loe

. : aux distinets, 44 ca-
bines & douches pour les ouyy

PP 1ers et 8 pour les surveillants
‘ [-N avahos pour le personnel fémipip de la surface
Dans les mémes salloc o 2
608 montrfI n;,pmrl* salles que les cabines sont installés
: 4 - > »
*-hiabils a crochets pour les ouvriers et 20 porte-
manteaux pour les surveillanis

<5
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Les cabines sont identiques, comme construction, #
celles de 'autre si¢ge.

Le nombre de water-closets, du méme type qu'au siége
précédent, estde 9 pour les hommes et de 4 pour les femmes.

Le cout total de 'installation est sensiblement le méme
que celui de la précédente. Le prix moven de revient d’un
hain est de fr. 0-06G6.

Le nombre moyen d'ouvriers du fond de ce sicge est de
579, dont 450 utilisent le lavoir, soit une proportion de
T7.7 %. Celui-ci est fréquenté par un tres petit nombre
d’ouvriers de surface : 10 hommes sur 106 et 11 femnies
sur 47; la propreté ne parait pas étre trés en honneur
parmi ces derniéres.

[eau employée pour les douches esi ¢oalement celle de
la mine, apres décantation. Les eaux sales sont dirigées
vers les égouts de la ville. -

¢) SIEGE DE L'ESPERANCE, A MONTEGNELR.
Lavoir el waler-closels pour ouviiers et swrveillants, buanderie, elc.

Linstallation de ce sitge est, dans ses grandes lignes,
analogue aux deux précédentes et son coit en a été sensi-
blement le méme.

Les cabines & douches pour les ouvriers sont au nom-
bre de 42 et de G pour les surveillants. Le nombre des
monte - habits pour les ouvriers est de 630 et celui des
armoires métalliques pour les surveillants est de 15,

[l existe 17 water-closets pour les hommes et 3 pour les
femmes.

Sur un nombre moyven de 700 ouvriers occupés dans le
fond, 410 utilisent le lavoir, soit une proportion de 58.4 9/,
Sur 121 hommes du personnel de la surface, 10 seuleméﬁt
utilisent le lavoir.

Il n’existe pas d’installation spéeiale pour |
celles-ci sont cependant au nombre de 72.

Le prix moyen d'un bain ressort a fr. 0-06.

es femmes :

e
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X. Société anonyme des Charbonnages du Bois-d’Avroy.

Des quatre siéges activés par cette Société, trois sont
e H

pourvus d’installations sanitaires modernes; ce sont les

sieges Perron, Val-Benoit et Bois d’Avroy.

a) SiiGE PERRON, A ScLESSIN-OUGREE.

Lavoirs pour ouvriers, surveillants el ingénieurs;

réfectoires, infirmenrie, etc.

L’installation, de date récente, érigée & ce siége, est trés
compléte et trés intéressante bien qu’effectuée sans luxe.
Elle comprend un premier local servant de lavoir & 'usage
des ouvriers du fond et possédant 27 cabines a douches et
387 monte-habits a4 crochets ; dans un second local se
trouvent 26 cabines & douches et 138 armoires métalliques
4 ’'usage du personnel masculin de la surface ; un troisiéme
local abrite 8 cabines 4 1'usage des surveillants du fond et
une avec baignoire destinée aux ingénieurs, ainsi que
32 armoires métalliques.

Les cabines sont & un seul compartiment; les cloisons
séparatives et les portes sont en toles de fer galvanisé, sauf
pour la cabine de la Direction, oi les cloisons sont en
briques émaillées et la fermeture est constituée par un
rideau. :

L’.installati(-m comprend encore un autre local destiné a
servir de lz'n’o.u' pour les femmes de la surface, 4 aide de
cuvellf-as, ainsi que des réfectoires pour les surveillants de
l‘a surface, le personnel masculin et Jo personnel féminin
¢galement occupés au jour, et une infirmerie.

. Les douches :?ont alimentées par 'eau du gravier de la

Un canal, recouvert de toles g

alvanises, assure 1'¢ .
ment des eaux sales 4 16 ? e I'écoule

gout communal.
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Le coit total de ces installations sanitaires s'éléve 4 la
somme de 37,000 francs.

Le personnel moyen du fond est de 281 ouvriers, dont
247 utilisent les douches; celui de la surface est de 158
ouvriers et 111 passent également par le lavoir, ce qui
donne des moyennes respectives de 87.9 % et de 70.3 %.

Le prix moyen de revient d'un bain est de fr. 0-042.

Ajoutons que dans le réfectoire des ouvriers il existe
une bouilloire chauffée a la vapeur, fournissant l'eau
nécessaire pour la préparation du café; cette eau est
amende par la tuyauterie d’un réservoir spécial d’eau
potable.

) Siige Var-Benorr, A LIEGE.

Lavoir pour ouvriers, surveillants el ingeniewrs.

[l y existe une installation de lavoir & douches (1) &
Pusage des ouvriers, des surveillants et des ingénieurs.
Elle comprend 20 cabines & douches pour les ouvriers et,
dans le méme local, 201 monte-habits 4 crochets. Un
second lavoir contient 5 cabines pour surveillants et
ingénieurs et 9 armoires en bois. Les cabines sont ana-
logues 4 celles du siége précédent.

L’eau emplovée provient du fond et ne subit aucune
purification préalable; en cas d’arrét de la machine
d’exhaure, on utilise ’eau de la distribution communale.

Les eaux sales sont évacuées par des tuyauteries en grés
vers I’égout communal.

Le personnel de la surface dispose d’un réfectoire
spécial avec armoires en fer.

Le cout de 'installation sanitaire de ce siége, ou plutot de
la transformation de I'ancienne, s’est élevé 4 8,500 francs.
Le prix moyen d’'un bain revient a fr. 0-044.

(1) Annales des Mines de Belgigque, t. XII (1907).
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Le personnel du fond se compose de 203 ouvriers dont
182 fréque i e ; ;
182 fréquentent le lavoir, soit 89.7 %; celui de la surface

4 s »
est de /u ouvriers et 43 d’entre eux passent également par
le lavoir.

¢) S1kcr Bois D’ Avroy, A LikgE.

Lavoir powr owvriers diu fond.

Ce sitge posséde des installations sanitaires dans deux
batiments distinets; dans le premier se trouve un lavoir
pour les ouvriers du fond; dans le second existent un
lavoir pour les ouvriers de la surface, les surveillants et
les ingénieurs, un dortoir, un réfectoire et une buanderie.

Linstallation primitive de lavoir pour ouvriers du
fond (1) a été récemment modifice; elle comprend actuel-
lement, \'l{l.l.]S un méme local, 40 cabines & douches 3
un compartiment. avec cloisons et portes en toles de fer
galvanisé et 400 monte-habits 4 crochets.

Le cout de l'installation s'élove '

Le ¢ it de lll]Sf;gl]](ltl(.)l] s'éleve o 13,400 franes ot o
prix moyen de revient d’un hain est de fr. 0-037

Sur un personnel moven de 342
303 fréquentent normalement
tion de 83.6 o7,

La seconde installation de ce

se siege, plus importante que
la précédente, et de date récente. sert, Ilt'mmment[[le
lavoir & T'usage des ouvriors de 1 '

ouvriers du fond,
le lavoir, soit une propor-

a surfac S
lants‘ et des ingénieurs, ainsi (ue (i:ljlafi’i;illl‘eb Sm'\tllsl:
ouvr‘lf}f‘s ne rentrant chez eux qu'a la fip -{lu la a-oE?quiI ‘?
de réfectoire pour ces mémes ouyrieps ML .U g —
surface; une huanderie v o . s e B
Voici les '

installation :

A st aussi annexge,
l 1) . v e . . z
principanx renselenemen ty concernant cette
Le lavoir pour les i
& €5 ouvriers 3 ¥ f
I uvriers de supface abrite 5 cabines a

(1) Annales des Mines de Belgigue, X1 (1907)
b 907
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douches et 40 monte-habits ; celui & l'usage des surveil-
lants et ingénieurs comprend 6 cabines analogues aux
précédentes et une avec baignoire et douche, et 26 armoires

métalliques.
Le nombre de surveillants et d’ingénieurs & ce siége est
de 22.

Sur les 19 ouvriers de surface, 18 utilisent le lavoir.

On fait usage d’eau de la ville et d’eau de la mine pour
les douches; les eaux®sales sont conduites 4 I'égout
communal.

Le dortoir 4 l'usage des ouvriers étrangers & la localité
est situé & I’étage du batiment ; il comprend 46 lits dont 24
sont, en moyenne, occupés. Ces ouvriers ont & leur dispo-
sition 100 armoires métalliques établies dans les caves
afin d’'y enfermer leurs provisions; ils ont aussi & leur
disposition, dans le réfectoire, I'installation nécessaire
pour cuire leurs aliments et préparer leur café.

L'installation dont il s’agit a coté 32,000 francs.

XI. Société anonyme des Charbonnages de La Haye.

Des bains-douches, d’une installation plutot luxueuse (1),
sont établis depuis plusieurs années aux deux siéges
d’extraction de ce charbonnage.

a) SIEGE SAINT-GILLES, A LIEGE.

Lavoir pour ouvriers, surveillanis el ingeniewrs,

[Vinstallation comprend 40 cabines & douches pour
ouvriers et 4 cabines avec baignoires pour le personnel
supérieur, ainsi que 500 monte-habits & crochets. Elle a
couté 30,400 francs.

Le vestiaire est indépendant de la salle des douches des

(1) Annales des Mines de Belgique, t. XII (1907).
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ouvriers et celle-ci est distincte du local constituant le
lavoir du personnel supérieur.

Les cabines & 'usage des ouvriers sont 4 deux comparti-
ments; les cloisons séparatives sont partie en toles ondulées
et galvanisées et partie en briques recouvertes de carreaux
de faience; elles sont fermées 4 I'aide de rideaux. Les
cabines des ingénieurs sont 4 baignoires et douches; elles
sont également garnies de carreaux de faience el fermées
i Taide de portes. :

Le personnel moyen du fond est de 861 ouvriers, dont
626 ou 72.7 %, utilisent le lavoir.

Le prix moyen d’un bain revient a fr. 0-018.

L’eau employée pour les bains provient de la mine, mais
elle est décantée avant usage.

Le nombre d’ouvriers de la surface du siege Saint-Gilles
est de I8T; une vingtaine seulement d’entre eux utilisent
le lavoir le saniedi; il convient de noter

que la manipula-
tion des charbons ne se fajt pas

au dit sicge,

Les eaux sales du lavoir s'évacuent par les égouts de Ia

ville de Liége.

Qo .
b)) S1E6E Piron, A Samv -N1eoras-Liz-Liten,

Lavoir powsr ouvriers,

Le lavoir renferme 50 cabines
truction est analogue 4 cel
précédent; les ¢l

a une douche: leur cons-
- le des cabineg du lavoir du sitee
oisons de la mojfje d’entre elles sont ‘r‘:ll
toles ondulées et galvanises ot celles de I'autre moitie sr)-nt

ne de carreany de faience.
Le vestiaire est mdépendant

proprement dit; il contient 600 monte-habits 4 erochets

Le personnel moven du . - C i

1 o fond de ce sicge est de 817
ouvriers, dont G52, ou 72.¢ %, utilisent Jo -
; se SP ‘

ace est de

en maconnerie recouverio

des deux salles du lavoir

Le nombre d’ouvriers de Ia surd

. . _ 199en moyenne,
ane vingtaine d'entre eux 0

Par poste utilisent ]e lavoir;

r
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ce sont les chauffeurs, quelques ouvriers du terril et’ quel-
ques forgerons. Il convient aussi 'de remarquer que I'on ne
manipule pas les charbons au dit siége, mais a la paire
située dans la plaine de Sclessin. .
Le prix moyen de revient est de fr. 0~014‘ par b.a,m.
Les eaux sales s’évacuent par un canal aboutissant & un
ancien puits.

XII. Société anonyme des Charbonnages de Bonne-Fin.

Deux des trois siéges de cette société posseédent d‘es bains-
douches; ce sont les deux plus importants d’.afl‘leurs
Sainte-Marguerite et Aumonier. Qu?mt au t1‘0131err‘16, }e
siege Baneux, il y sera établi un lavoir c‘lans an avenilr trés
rapproché, en méme temps qu’pn y 1'éahs¢‘ar.a d’importantes
modifications dans les installations superficielles.

@) S1i6E SAINTE-MARGUERITE. A LIEGE.

Lavoir pour ouvriers el ingenieurs.

Le lavoir primitif (1) a été agrandi. A cette ﬁn,.on ‘y a
ajouté une seconde salle d’une. surf'acela .mesuraut exac-
tement la moitié de celle du lavoir p{'lmlt;f. -

Dans 'unique salle servant autrefois de lavoir et de‘ ves:-
tiaire, il existait 40 cabines; l.e nombre en a ‘été 1)011(‘-’3 a
49; elles sont a deux compartiments et les cloisons sont en
toles de fer ondulées et galvanisées.

Il v existait 400 monte-habits & cr(,)che}S i le nombrg en
a ete porté a 470, dont 300 dans }1 ancienne szilre‘et 17()
dans la nouvelle ; celle-ci comprend egal‘emenLFQ(’)B c:,.::nop es:?
métalliques. Il y a, en outre, quatre rabines a\ﬁc aff"n.o.nje&
ot douches 4 I'usage des ingénieurs, da%ls lsa ga e ?11’1{11{1\ e..

Le cout de I'agrandissement (l?:lt il s aglt s”ebt é eu? A
fr. 11,367-74, de sorte que le cout total de I'installation
e monte a environ 41,500 francs.

(])_A ynales des Mines de Belgigue, t. XI1 (1907).
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Le personnel du fond de ce siége comprend 613 ouvriers,
dont 416 fréquentent le lavoir, soit 67.9 %; 45 autres
n'utilisent que le vestiaire.

En ce qui concerne le personnel de la surface, compre-
nant 171 ouvriers, quelques uns seulement, des forgerons,
prennent, mais irrégulierement, des douches le samedi.

Le prix moyen de revient d’un bain ressort 4 environ
fr. 0-034.

Les douches sont alimentées par de 'eau de la distribu-
tion de la ville de Liége.

Les eaux sales du lavoir sont évacuées par des canaux et
s'écoulent, par la Légia, dans les égouts dela ville de Liége.

b) SuieeE AUMONIER, A Liferk.

Lavoir pour owviiers et ingénienrs.

Linstallation primitive (1), qui n’a pas ét¢ modifiée,
comprend 33 cabines a douches pour ouvriers et deux
autres, munies de baignoires en fonte émaillée, 4 l'usage
du personnel supérieur, ainsi que 4 lavabos avec bassins
en fonte émaillée également et 400 monte-habits 4 erochets
établis dans une salle voisine de celle du lavoir proprement
dit. Les cabines sont 4 deux compartiments avec cloisons
séparatives en toles de fer galvanisé.

Le cout du lavoir s'est élevé 4 25,300 francs, non
compris le cout de 120 armoires métalliques mises a la
disposition des ouvriers dans un autre local.

Le prix moyen de revient d’un bain est de fr. 0-032.

Le personnel du fond se compose de DGI ouvriers en
moyenne, dont 510 utilisent le lavoir, soit une proportion

)( . Ve i »
de 89.3 %. De plus, 30 ouvriers de |a surface, sur un
s 179 o ) p . Y
total_ Fle 172, se lavent & Ia mine, sans [aire usage du
vestiaire.

(1) Annales des Mines de Belgigue, 1. X1] (1907).
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[’alimentation des douches se fait comme au sitége
précédent et les eaux sales se rendent également, par un
canal en magonnerie, dans les égouts de la ville de Liége.

XIII. Société anonyme des Charbonnages de Bonne-Espérance,
Batterie et Violette.

Des trois si¢ges en activité : Batterie, Bonne-Espérance
et Violette, le premier, situé¢ & Liége et le second 4 Herstal,
sont pourvus d’une installation de bains-douches 'usage
du personnel ; le troisitme, situé a Jupille, ne tardera pas,
vraisemblablement, & étre doté d'une installation similaire;
il convient de faire remarquer que ce siége est de construc-
tion relativement récente et (ue les installations de surface
n'y sont point encore achevées.

a) Stiee BaTTERIE, A LIEGE.
Lavotr powr owvriers el ingeniewrs, elc.

[extraction a4 ce sicge a pris un grand développement
dans ces derniéres années; les installations de la surface
ont subi des transformations considérables, pour éire
tenues 4 la hauteur des nécessités industrielles. Nous
ferons toutefois remarquer que ces installations forment
deux groupes distinets : 'un situé au siege méme d’extrac-
tion et 'autre & la paire de Vivegnis, raccordée au siége
(extraction par un tunnel dans lequel le transport se fait
par chaine Hottante. Il pe sera question ci-aprés que des
installations faites au sitge méme d’extraction.

Pour ne citer que celles voisines du lavolr, nous men-
tionnerons un groupe de constructions comprenant les
Dureaux, U'aise des ouvriers mineurs, la lampisterie et les
salles de bains. Ge groupe est parfaitement ordonné et les
installations sanitaires de ce siége peuvent élre considérées
comme les plus vastes du bassin de Liége ().

(1) Annales des Mines de Belgique, t. XIV (1909},
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Il y a quatre salles de bains distinctes : 1'une, la plus
grande, est 4 l'usage des ouvriers; une deuxiéme sert
exclusivement au personnel [éminin de la surface; une
troisitme est a4 I'usage des porions et enfin une quatri¢me
est réservée aux ingénieurs.

La salle de bains 4 l'usage des ouvriers, comprenant
également le vestiaire, est divisée en trois compartiments
paralleles séparés 1'un de l'autre par des murs de refend
dans lesquels on a ménagé de larges ouvertures.

Le compartiment central est occupé par 8 groupes de
16 cabines chacun; il existe de plus, & I'une des extré-
mités de ce compartiment, un groupe de & cabines; soit
un total de 136 cabines. Celles-ci sont & deux comparti-
ments; les cloisons sont en toles galvanisées, peintes & la
couleur émail.

De part et d’autre du compartiment central contenant
les cabines se trouvent ceux constituant le vestiaire. [ls
comprennent, disposées en leur milieu ainsi que le long
des murs, 1,292 armoires. Celles-ci sont a parois latérales
en toles pleines et portes en toles perforées.

La salle de bains, 4 I'usage du personnel de 1 surveil-
lance du fond comprend 12 cabines analogues aux précé-
dentes et 33 armoires accolées 4 la muraille en face des
cabines; celles-ci sont pourvues d'une porte. L

. . a dite salle
communique par une baie avec celle dqy |

: avoir des ouvriers.
Le lavoir destiné au personnel fominin de la surface est
complétement indépendant dos deux précédents; on vy
acu‘:lr_le par une porte donnant sur la paire du ;i(‘;rre et
prathulérz dans la facade arriere dy batiment.Elle comp?‘?lld
flO (:al?mef?' I)Jourvu’es chacune d’une petite lm—ig'noireJen
st 1 g o e do donch
? €8, a cause des inconvé-

mes. la Cl]e\’elu

ﬂ’:
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La salle des bains pour ingénieurs est également indé-
pendante des autres ; elle comprend 4 cabines avec chacune
une baignoire en fonte émaillée et douche.

[Jeau servant & D'alimentation des dits lavoirs est celle
de la mine, décantée dans de vastes réservoirs.

Le personnel du fond comprend en moyenne 1,040
ouvriers, dont 953, ou 91.6 9, utilisent le lavoir.

Le personnel de la surface comprend 165 ouvriers, dont
31 femmes; 100 d’entre eux, dont 28 femmes prennent des
bains ; ¢’est une proportion relativement élevée.

Le cout de l'installation est de 150,000 francs environ,
dont 83,125 francs pour les appareils proprement dits, y
compris la partie métallique des cabines.

Le prix moyen de revient d’un bain ressort & fr. 0.021.

b) SiisGE BoxnE-EsPERANCE, A HERSTAL.
Lavoirs pour owvriers el ingeénieurs, elc.

[’installation (1) comprend un lavoir pour hommes, un
autre pour femmes et un troisitme pour ingénieurs, la lam-
pisterie et 'aise des ouvriers, le tout groupé en un seul
batiment dans lequel la circulation des ouvriers du fond,
tant a la descente qu'a la remonte, se fait d’une facon
méthodique, comme dans la plupart des installations
modernes similaires.

Le lavoir pour hommes comprend 96 cabines 4 deux
compartiments ; les cloisons séparatives sont en tol.es.s de fier
galvanisé. Les monte-habits, établis dans un vestiaire dis-
tinet, sont au nombre de 1,200.

Le lavoir pour les femmes de la su.rface‘, complétement
isolé¢ du précédent, comprend 15 cabines a douches,_ plus
confortables que celles pour hommes ; elles sont munies de

portes.

(1) Annales des Mines de Belgique, t. X11 (1907).
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Dans une troisitme salle se trouvent 4 cabines avec
baignoires en fonte émaillée avec douches pour le person-
nel supérieur.

Le coat de I'installation s’est élevé 4 63,000 franes, non
compris celui des bitiments-annexes.

Le prix moyen de revient d’un bain est de {r. 0-02.

Le nombre moyen d’ouvriers occupés a lintérieur des
travaux est de 973; tous utilisent le lavoir.

Le personnel de la surface se compose de 390 ouvriers,
dont 52 femmes; 225 de ces ouvriers, dont toutes les
femmes, en font également usage normalement.

On fait emploi de I'eau du gravier, sans aucune prépa-
ration préalable.

Les eaux sales s’écoulent & la Meuse.

XIV. Société anonyme des Charbonnages de la Grande-Bacnure.
Siicr GErRArRD CLoES, A LIfGE.
Lavoir powr awvriers el surveillants.

Des modifications assez importantes ont 6té apportées ré-
cemment aux installations de la surface de ce sieee. L'éta-
blissement de nouveaux ateliers e réparations ntl'maqasins
a rendu disponibles d’anciens batiments qui ont éié uLLilisés
pour linstallation d’une infirmerie et ¢
ouvriers,

Le lavoir (1) est formé de deyy P
gueurs et faisant entre
comporte 60 cabines po
Les cabines & I'usage (e
de la salle sur deux ran
compartiments. Les cloisons séparative
galvanisé recouvertes de coule

Uun lavoir pour les

arties d'inégales lon-
elles presque ;111;_:-10' droit. 11
I ouvriers of 7 pour surveillants.,
S ouvriers sont installées au milieu
gées et adossées ; elles sont & deux
S sont en toles de fer
ur émail.

(1) Annales des Mines de Belgique, 1. xv (1910)
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Les cabines pour les surveillants sont placées 4 'extré-
mité de la salle de bains des ouvriers; leur construction est
identique & celle des cabines pour ouvriers, sauf l_a pro,f'on_
deur qui est un peu plus grande; elles sont munies d’une
porte. ‘ .

Pour le dépot des vétements des ouvriers et des surveil-
lants, on a adopté le systéme des armoires métalliques. II
y en a 482 a I'usage des ouvriers et 21 pour les surveillants.
" Lleau employée est celle de la mine, ﬁlltrée par son
passage i travers une ¢paisse couchg de gravier.

[’installation totale a couté 35,000 francs.

Le nombre moyen d’ouvriers du fond inscrits est de 384 ;
tous utilisent le lavoir. Celui-ci n’est pas fréquenté par les
ouvriers de la surface. o

Une installation spéciale et complétement dlstm(‘:te e:.st
réservée au personnel de la Direction; elle est effectuée

vec conlort.
' i?e prix moyen approximatif d'un Pz.iin est d.e fr. O:O?,,

[’évacuation des eaux sales se fail au moyen d une
tuvauterie soulerraine en gres poli, de 0™20 de chametris
iniérieur, jusqu’a un vieux puits dt.escendu sur la xhorre a
60 méetres de profondeur, au pied duquel les eaux se
réunissent a celles de I'épuisement et se rendent par la dite
xhorre & la Meuse.

XV. Société anonyme des Charbonnages d’Abhooz
et Bonne-Foi-Hareng.

: e ¢ sicges : celui d’Ahbooz
(e charbonnage comprend deux siéges: ce ;

situé & Herstal, et celui de Milmort. . i
Depuis la rédaction de notre premiere notice, des
; ouvriers ont 6té établis & chacun de ces

lavoirs (1) pour ' ‘ ]
deux sicges et sont, depuis prés de deux ans déja, en
£ =]

pleine exploitation.

Anmzles des Mines de Belgique, t. X1V (1909).

(1)
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@) SIEGE D'ABH00z, A HERSTAL.
Lavoir pour owvriers, surveillants el ingénieurs; buanderie, elc.

Linstallation effectuée & ce sidge comprend, dans une
salle unique, le lavoir avec vestiaire pour ouvriers et, dans
trois autres locaux adjacents, mais sans communication
entre eux ni avec le premier, un lavoir pour les femmes
occupées 4 la surface, une buanderie et un lavoir pour les
ingénieurs.

Le batiment en question est raccordé, par une passe-
relle couverte, 4 un ancien batiment comprenant, au méme
niveau qui est celui du pas-de-bure, notamment la lampis-
terie et 'aise des ouvriers et, au niveau de la paire, en
dessous du bureau du marqueur, un lavoir & 'usage des
surveillants. La passerelle susdite permet de franchir le
vide qui existe entre le sol de la paire et celui du lavoir
des ouvriers.

Par suite de la disposition des lieux, le nouveau bati-
ment de lavoir a exigé l'établissement de fondations
extrémement coiteuses exécutées par le procédé Dulac.

Le lavoir pour ouvriers comprend, dans une méme salle,
30 cabines 4 une douche chacune et 560 monte-habits 4
crochets; les cabines sont accolées aux
du local.

Les cabines, fermées a I'aide de

deux longs murs

' rideaux, sont 4 deux
compartiments et les cloisons (qui les constituent sont en
toles de fer galvanisé.

' La' salle des Dbains pour femmes comporte 4 cabines
identiques aux précédentes, majs pourvues de portes, un
lavabo muni de 6 hassins en lonte ¢ o
et 6 bains de pieds COmMposd
établis dans le sol en face de banes en hois

Accolées contre 1’ : .
tre Lune des murajlleg de cette salle, se

tr}ouvex}t 30 armoires; celles-c; sont en tole et métal
déployé.

maillée & renversement
J al >
s de 6 hacs en porcelaine,
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La salle de bains pour les ingénieurs comprend 4 cabines;
deux d’entre elles renferment une douche, une banquette

et un porte-manteau; les deux autres, de plus grandes

dimensions, ont, outre la douche, une baignoire en fonte
émaillée.

Le lavoir spécialement destiné aux porions est situé
dans un ancien biatiment. On y accéde par un escalier
héligoidal. Il comprend 4 cabines & douches; celles-ci
sont semblables aux cabines des ouvriers.

Les porions disposent, pour renfermer leurs vétements,
de 17 armoires métalliques établies contre les murailles.

L’eau alimentant les bains et qui sert aussi au nettoyage
des locaux, provient du gravier de la Meuse.

Les outils sont conservés dans un magasin spécial
renfermant une série de loges numérotées.

Tous les ouvriers du fond, au nombre de 450, se lavent
4 la mine. Les ouvriers de la surface, au nombre de 143,
usent plus modérément du lavoir, ce qui est regrettable,
en présence des installations trés confortables existantes.

La dépense d’installation du lavoir du dit siége s’¢leve
4 55,000 franes environ (exactement fr. 54,979-95), se
répartissant comme suit :

Batiment neuf et appropriation d’aneiens . . fr. 33,632 10

Cabines . . .+ « « « « « « W« o« . . » T7T,57330

Armoires, monte-habits, lavabos, appareillage. » 13,774 55

Total fr. 54,979 95
Le prix moyen de revient d’un bain peut étre estimé &
fr. 0-035.
b) SIEGE DE €T A MILMORT.

Lavoir pour owvriers el ingénieurs, réfecloires, buanderie, elc.

Les installations sanitaires de ce siége ne diflerent de
celles du siege d’Abhooz que par leurs plus vastes dimen-
sions. Elles ont été établies dans un nouveau batiment
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accolé 4 des constructions anciennes et comprenant les
ateliers, magasins, aise et lampisterie, constructions qui
ont été surélevées et agrandies.

Pour Iétablissement du nouveau batiment, on a adopté
les mémes dispositions générales qu'au lavoir. d’ATJ}IOO% ;
le pavement seul est asphalté au lien d’étre clmente‘, afin
de pouvoir faire une comparaison entre les deux systemes.

I installation nouvelle comprend une salle de Dbains-
douches avec vestiaire, & l'usage des ouvriers, une salle
de bains avec vestiaire pour les femmes de la surface et une
salle de bains 4 1'usage des ingénieurs.

Une buanderie et des réfectoires séparés pour hommes
et pour femmes complétent les installations en-visagées.
L’aise des ouvriers et la lampisterie sont contigués au
lavoir.

La salle réservée aux ouvriers contient 30 cabines et
524 monte-habits; ceux-ci sont disposés au centre de la
salle et les cabines le long des deux grands murs. Ces
cabines sont identiques & celles du siége d'Abhooz.

La salle de bains pour les femmes de la surface comprend
4 cabines, 6 bains de pieds, 1 lavabo garni de 6 bassins
et 30 armoires.

La salle des bains pour les ingénieurs est aménagée
comme celle du sicge d’Abhooz.

L'eau utilisée provient d'un puits foncé dans le oravier;
elle est pompée dans un grand bassin ot 'on l‘ecuéille, en
plus, des eaux de pluie.

Le personnel de ce sitge se répartit comme suit
440 ouvriers pour le foud et 125 pour la surface.

L'usage du lavoir se fait dans les mémes conditions qu'au
sitge d’Abhooz. La dépense d'installation du lavoir du dit
siege s'éleve a fr. 57,495-42, e répartissant comme
ci-aprés :
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Batiment neuf et appropriation d'anciens . . fr. 37,450 82
Cabines . IR T T R R S 7 §>.. i il £
Armoires, monte-habits, lavabos, appareillage. » 12,816 90

Total fr. 57,4@?
Le prix moyen de revient d'un bain peut étre estimé
a fr. 0-035.
XVI. Société anonyme des Charbonnages de Belle-Vue et Bien-Venue.
SHGE pe BELLE-VUE, A Lifcn.
Lavoir ponr ouvriers.

L'installation de lavoir du siége Belle-Vue (1) est trés
peu importante étant donné le personnel restreint de cette
mine, qui est de 163 ouvriers pour le fond.

Le lavoir comprend 40 cabines & un seul compartiment;
les cloisons séparatives sont en planches. ‘

Le vestiaire est indépendant du lavoir et est constitué
par un ancien bitiment dans lequel les vétements des
ouvriers sont remisés dans des coffres en bois.

L’eau employée provient d’un « pahage » établi & la
profondeur de 120 métres et ne subit aucune filtration ; elle
est trés claire.

Tout le personnel fait usage du lavoir; la Direction en a
d’ailleurs fait une obligation.

Le lavoir est également utilisé par les ouvriers de la
surface, qui sont au nombre de 51 actuellement.

Le colit moyen d’un bain est estimé & environ fr. 0-02.

Les eaux sales vont a I'égout communal.

XVIL. Société anonyme des Charbonnages d'Angleur.
SINGE DES AGUESSES, A ANGLEUR,
Lavoir pour ouvriers.

L’installation (1) assez rudimentaire de ce siége a fone-
tionné sans modification jusque dans ces derniers temps.

(1) Annales des Mines de Belgique, t. XI1 (1907).
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Ce siége vient d’étre abandonné ; il était encore en activité
a la date du 1°" avril 1910 ; le lavoir était utilisé par tout
le personnel, trés réduit d’ailleurs, de cette mine.

La reprise de 'exploitation 4 ce siége amenerait vraisem-
blement d’importantes modifications dans les installations
superficielles et dans le lavoir y existant.

X VIII. Société anonyme des Charbonnages de Wérister.
a) Sii6E pE WERISTER, A RoMsEE.
_ Lavoir et waler-closels powur ouvriers.

L’installation sanitaire de ce siége (1) comprend un
lavoir et des water-closets & l'usage du personnel ouvrier.

Le lavoir comprend 40 cabines & douches et 400
armoires métalliques établies dans une salle commune. Les
cabines sont & deux compartiments et les cloisons sépara-
tives sont en tranches de petit granit poli, de 5 centimétres
d’épaisseur. Les armoires sont en tole perforée avec cloi-
sons séparatives en métal déplové.

L’eau utilisée provient de I'exhaure ; elle est emmaga-
sinée dans de grand réservoirs 4 la surface et décantée pour
'utilisation au lavoir.

[/évacuation des eaux sales se fait par un canal magonné
se rendant dans 1’égout public.

L’installation comprend deux water-closets avec pots en
grés vernissé et fosse & purin et ce, indépendamment d’un
groupe de 10 cabinels avec pots en fonte et fosse 4 purin.

Le cout de I'installation du lavoir est de 00,130 francs,
dont 21,160 francs pour le batiment, 8,240 francs pour
les cabines et 20,730 francs pour Pappareillage.

Le prix moyen de revient d’un bain ressort & fr. 0-045.

Le nombre moyen d’ouvriers du fond s'éléve & 378,
dont 264 ou 69.8 9/ utilisent le lavoir.
occupe 1952 ouvriers et 16 seulement,
10 %, prennent des bains 4 ]a mine.

A la surface, on
ou un peu plus de

(1) Annales des Mines de Belgigque, t. X111 (1908).

E———
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b) Siker pes Onnons, A Frerox,
Lavoir pour ouvriers.

L’installation de ce siége est beaucoup plus modeste que
celle du siége de Weérister. Le lavoir y établi tout récem-
ment comprend, dans une méme salle, 26 cabines a
douches et 150 armoires métalliques. Il a couté la
somme de 20,620 francs, se répartissant comme suit :
batiment 5,015 francs, cabines 5,000 francs et appareil-
lage 10,605 francs.

Les cabines et les armoires sont de construction iden-
tique & celles du siége précédent.

[’eau utilisée est également celle de la mine, aprés
décantation, et I'évacuation des eaux sales se fait aussi 4
I’égout public. '

Le personnel moyen occupé dans I'intérieur de ce siége
est de 118 ouvriers, dont 62 utilisent le lavoir, soit 52.5 %;.
Aucun des 19 ouvriers de la surface ne fréquente le lavoir.

Le prix moyen de revient d’un bain ressort a fr. 0-13.

XIX. Société anonyme des Charbonnages du Hasard.
@) SIEGE pE ET A MICHEROUX.
Lavoir pour ouvriers.

L'installation de lavoir pour ouvriers a été effectuée en
partie dans un ancien batiment de machine d'extraction
et partie dans un Dbiatiment neul. Elle comprend deux
locaux distinets, 'un servant de salle de douches et autre
de vestiaire.

Le nombre de douches est de 36; celles-ci présentent la
particularité d’étre les unes isolées et les autres réunies
dans une méme cabine 4 cloisons en verre.

Le vestiaire est ¢tabli dans 'ancien batiment; il contient
500 monte-habits & crochets et en outre un grand nombre
de petites armoires métalliques pour y remiser les
chaussures des ouvriers.
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L’appropriation de linstallation primitive et les
constructions nouvelles ont cofité 17,000 francs.

Le prix moyen de revient d'un bain est de fr. 0-037.

L’eau employée provient de la mine; elle est décantée
avant usage dans un réservoir d’une contenance de
5,000 métres cubes.

Le personnel moyen de ce siége est de 654 ouvriers
pour le fond; 220 d’entre eux utilisent le lavoir, soit une
proportion de 33.6 %; seulement.

10 ouvriers sur un total de 220 occupés & la surface
fréquentent le dit lavoir.

b) Sii:cE pE ET A CHERATTE.
Lavoir pour surveillants.

La concession houillére de Cheratte a été rachetée,
dans ces dernitres années, par la Société anonvme des
Charbonnages du Hasard. Celle-ci a commencé la remise
en état du puits de I'ancien si¢ge de Cheratte, en la
commune de ce nom. Pour 'aménagement des installa-
tions, treés modernes, de la surface de ce sicge, elle a
utilisé, d’une maniére particuliérement intéressante et
originale méme, le faible espace dont elle disposait entre la
route de Li¢ge & Visé et la colline de la rive droite de la
vallée de la Meuse.

La Société concessionnaire a, dés le début de

la reprise
des travaux d’avaleresse, construit un lavoir

. , dans 'ensem-
ble des batiments actuels, P'usage du personnel restreint
qu'elle emploie. Ce lavoir est établi avee un arand confort
etil est destiné & étre exclusivement utilise
par les ingénieurs et les surveillants,
Quand le moment sera venu,

, dans I'avenir,

e i

cest-i-dire quand le siege

s nriny sk & T8 ST .

en question sera livré i exploitation, ce lavoir sera vrai-

semblablement complété par un autre. |
?

eaucoup plus
vaste, a l'usage des ouvriers.

L' o
emplacement en esl

LES INSTALLATIONS SANITAIRES DES CHARBONNAGES 1459

d’ailleurs déja réservé dans les batiments actuellement
construits.

Les cabines, disposées contre un mur, sur la longueur,
sont au nombre de 7, 4 une douche chacune; elles sont
divisées en deux compartiments, dont I'un pour la douche
et I'autre pour la toilette. Les cloisons des cabines sont en
briques vernissées comme le revétement des murs.

Les vétements sont remisés dans des armoires en fer
(métal déployé) au nombre de 30, sur deux rangées super-
posées.

Le coit de I'installation s’éléeve & 6,000 francs.

L’eau employée provient d'un ruisseau qui coule sous la
paire du charbonnage.

Actuellement, le prix moyen d’un bain revient & fr. 0-10.

XX. Société anonyme des Charbonnages réunis de la Minerie.
SIEGE DE ET A BATTICE.

Lavoir pour ouvriers el surveillants.

Un lavoir & douches y est installé depuis mars 1908. 11
comprend trois salles distinctes ; dans celle réservée aux
ouvriers, il v a 12 cabines & douches 4 un compartiment,
placées au milieu de la salle sur deux rangées de 6 ; les
cloisons et les portes sont en toles de fer galvanisé.

Le vestiaire, qui est commun avec le lavoir, comprend
105 monte-habits a crochets ; la place est prévue pour
180 erochets.

L’eau emplovée provient de la mine.

Le personnel de fond de ce sicge comprend en moyenne
191 ouvriers, dont 81, ou 44 %/, utilisent le lavoir.

Celui-ci est aussi utilisé par une dizaine d’ouvriers de la
surface sur un total d’une soixantaine de personnes.

La deuxiéme salle contient deux cabines 4 douches et
10 monte-habits; ce lavoir est utilisé par le personnel de la
direction et celui de la surveillance.
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Les deux cabines du troisitme local n’ont pas de douches;
celles-ci sont remplacées par des lavabos 4 I'usage du per-
sonnel féminin.

Les eaux sales traversent d’abord des caisses d’écoule-
ment en fonte asphaltée, avec seaux démontables et
coupe-air; elles sont ensuite dirigées, par une canalisation
souterraine, vers un faux-puits.

Le cout total de l'installation s'est élevé 4 15,140 francs.

Le prix moyen de revient d'un bain ressort & fr. 0-0G4.

PROVINCE DE NAMUR

Les charbonnages de cette province peuvent se diviser
en deux groupes principaux; le premier se rattache an
bassin de Charleroi et comprend plusieurs siéges d'une
certaine importance ; le second groupe ne comprend que

quelques petits charbonnages situgs dans les env
Namur et d’Andenne.

Pour I'ensemble de la pr

irons de

T ovince, le personnel occupé 4
intérieur des travaux des mines de houille s'est élevé, en

1 QN0 D aled 1) T £ .
1909, 4 3,267 ouvriers ; il se repartit comme suit entre
les deux groupes sus-indiqués :

1¢ groupe : 3,021 ouvriers

pour 10 sidéees :
e g § -

s [
[l ne faut pas s’attendre 3 trouver (
un grand nombre d’installations de Pespece de celles dont
nous nous occupons ici. Nous ' » ) o
qu'une seule et elle est de date 10?1118 If(;;ce(::: OCI;S; (i? eﬂftté
inaugu_rée en 1908. L’honneur de cotta initizltive i*eiizlli a
l.a Socré.té anonyme des Gharbonnages (e Tamines. Elle a
eté réalisée au siege Sainte-Barbe, situé a ’l‘amines. Ii faut
espérer que le sicge Sainte-Engénie sera pourvy ége;lement

ans cetle province,
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et incessamment d’une installation du méme genre et que
cet exemple sera suivi par les exploitants voisins.

Société anonyme des Charbonnages de Tamines.
SIEGE SAINTE-BARBE, A TAMINES,
Lavoir powr ouvriers, surveillants el ingenieurs; infirmerie, elc.

L’installation (1) a été effectuée dans un batiment qui
avait autrefois une autre destination. L’appropriation en a
couté 18,000 francs. Elle comprend plusieurs locaux dis-
tincts ; d’abord un lavoir & I'usage des ouvriers du fond,
possédant 20 cabines & douches; le lavoir pour surveillants
contient 4 cabines &4 douches. Dans deux piéces séparées,
sont deux groupes de deux cabines & 'usage du personnel
supérieur du fond et de celui de la surface.

Les cabines du lavoir pour ouvriers sont & deux compar-
liments ; les cloisons séparatives sont en toles galvanisées et
peintes ; 'entrée des cabines est masquée par une toile
imperméable.

Les vétements des ouvriers sont remisés dans des
armoires métalliques au nombre de 390.

Les quatre cabines du lavoir des porions sont établies
comme les précédentes, mais elles sont & un seul compar-
timent chacune; leur profondeur est plus grande; elles sont
pourvues d’une porte. Douze armoires, disposées en une
série sur la hauteur, sont accolées aux murs transversaux.

Les deux salles destinées au personnel de la Direction
contiennent chacune deux cabines avec haignoires en fonte
émaillée.

[eau utilisée provient d’anciens travaux de la mine.

Le personnel du siége en question est de 334 ouvriers
pour le fond. Le lavoir est utilisé par la moitié du person-
nel ouvrier.

(1) Annales des Minex de Belgique, t. X1V (1909).
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Aucun ouvrier de la surface n’utilise les douches ; le
personnel en question de ce siége est peu nombreux et
se sert des lavabos établis dans la salle qui lui est réservée
spécialement pour y prendre les repos.

Les eaux sales sont évacuées par des tuyaux en grés
aboutissant &4 un égout collecteur,

Le prix de revient d'un bain est estimé 4 fr. 0-08.

Le batiment en question abrite également une salle pour
infirmerie.

PROVINCE DE HAINAUT

La province de Hainaut comprend trois grandes circon-
scriptions qui sont : les bassins de Charleroi, du Centre et
de Mons. Nous adoptons, dans notre travail, cette dernicre
division.

D’aprés la statistique officielle pour 1909, nons notons
que, dans le bassin de Mons, il existe 66 siéges d’extrac-
tion en activité et en préparation, occupant un personnel
total moyen de 25,554 ouvriers pour le fond ; dans le bas-
sin du Centre le nombre de siéges analogues est de 37,
avec un personnel de 16,245 ouvriers & I'intérieur ; enfin,
pour ce qui concerne le bassin de Charleroi, on compte
84 sieges d'extraction en activité occupant un personnel
total du fond de 30,930 ouvriers.

En résumé, les 187 sicges d’extraction en activité et en
préparation dans les trois bassins de la province de
Hainaut ont occupé un personnel total de 72,769 ouvriers
pour le fond, soit 2.7 fois celui de la province de Liége.

4. — BASSIN DE CHARLEROI.

On y compte déja un eertain nombre d’installations de
lavoirs & douches, dont quelques-unes méme de tros grande
importance ; plusieurs autres sont 4 étude.
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1. Société anonyme des Charbonnages de Fontaine-I'Evéque.

Dés 1905, cette Société a établi des installations de ves-
tiaires et de bains-douches a chacun de ses deux sioges.
Nous les déerirons sommairement.

a) Sikce N° I, A FonTaNE-L'EVEQUE.
Lavoir powr ouvriers.

Le batiment affecté a 'usage du lavoir d’ouvriers est une
ancienne salle de machine trés bien appropriée. Les cabines
sont au nombre de 22, séparées par des cloisons en briques
blanches émaillées ; elles sont & deux compartiments. Le
nombre de monte-habits est de 500.

L’ean emplovée est de toute premiére qualité ; elle pro-
vient d’un résean de galeries de captation creusées au
niveau de la nappe aquifere et elle ne subit aucune purifi-
cation avant d’étre emplovée.

Grice aux batiments existants, I'installation compléte
du lavoir du si¢ge n® [ n'a colté que 21,000 francs.

Le personnel du fond comprend 500 ouvriers en
movenne ; la moitié d’entre eux utilisent le lavoir.

Le personnel de la surface est autorisé également & se
servir des bains-douches, mais 7 ouvriers seulement pro-
fitent de celie permission.

Le prix moyven d'un bain revient & fr. 0-038.

Les eaux sales s’écoulent dans I'égout collecteur de la
ville de IFontaine-I'Evéque.

by Steee x° II, A IoxrtaNg - L'EvEQUE,

Lavowr pour owvriers el ingenieurs.

[Vinstallation dn siege n° IT est plus récente que la pré-
cédente et a 6té construite spécialement pour les services
du lavoir des ouvriers. Klle se compose d'un batiment
central 4 usage de vestiaire ; de chaque coté se trouve une
annexe, dont une pour les cabines de bains et 'autre pour
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la lampisterie et le lavoir & I'usage du personnel supérieur.

La salle servant de vestiaire contient 600 crochets.

Le nombre de cabines a la disposition des ouvriers
s’éléeve 4 31; le lavoir pour le personnel supérieur com-
prend trois cabines pourvues de baignoires en fonte
émaillée. Les cabines des ouvriers sont de méme construc-
tion que celles du siége n° L.

[’eau provient également des galeries de captation et
peut étre employée sans subir de filtration.

Le cott total de cette installation s’éltve a la somme de
36,000 francs.

Le personnel du fond & ce puits comprend 507 ouvriers,
dont 330 ou 65 9 utilisent le lavoir.

7 9% seulement du personnel occupé a la surface fré-
quentent le lavoir.

Le prix moyen de revient par bain est le méme qu’au
siége précédent.

II. Société anonyme des Charbonnages de Monceau-Fontaine.

Cette Société posséde six sieges d’extraction en activité ;
deux d’entre eux ont été pourvus, depuis plusieurs années
déja, de vastes installations de lavoirs 4 'usage des
ouvriers, Ce sont le sitge n® XIV situé 4 Goulroux et le
siege n° XVII situé & Piéton. Tout récemment, elle vient
de mettre en usage un lavoir au sicge n° XVIII ou Provi-
dence, 4 Marchienne-au-Pont, et un autre au sicge n° VIII
4 Forchies-le-Marche. Gelui-ci est un des plus GOmelotS du
pays.

a) SiEGE N® X1V, & GouTRoux.

Lavoir pour ouvriers, surveillants el ngenteurs.

Le batiment servant de lavoir aux ouvriers, aux surveil-
lants et aux ingénieurs abrite également la lampisterie et
le bureau des porions. Il comprend au centre, dans le sens
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de la longueur, un vestiaire. Contre un des longs cotés du
vestiaire est adossé un batiment servant de lavoir propre-
ment dit 4 'usage des ouvriers; contre le coté opposé est
adossé un batiment analogue, divisé en plusieurs compar-
timents, dont l'un pour la lampisterie, un autre pour le
lavoir des porions, un troisiéme pour le bureau de ces
derniers.

Sur la troisieme face du batiment principal est adossé
un batiment analogue aux deux précédents et divisé en
deux compartiments dont I'un est la continuation du lavoir
des ouvriers et l'autre, complétement isolé, sert aux
ingénieurs.

Le nombre de cabines & 'usage des ouvriers est de 71 ;
le lavoir des porions en comprend 6, total 77. Ces cabines
sont construites en briques émaillées ; elles comprennent
deux compartiments. Celles a l'usage des ingénieurs sont
plus spacieuses et sont pourvues d’une baignoire; elles
sont au nombre de 4. Le vestiaire comprend 500 monte-
habits avec crochets galvanisés & quatre branches; 148
autres pourront y étre placés a I’avenir, si la nécessité s’en
fait sentir. Ge vestiaire communique, par trois grandes
baies, avec le lavoir des ouvriers, mais non avec celui des
porions.

L’eau employée au lavoir provient de la nappe aquifere
supérieure et ne doit pas étre purifiée.

Le coit total de I'installation est de 120,000 franecs.

Le personnel total du fond & ce siége est de 375 ouvriers.

Tous les ouvriers du fond utilisent normalement le
lavoir.

I accts du lavoir est permis, en dehors de la remonte

' iers du fond, au personnel de la surface, qui
ature plus ou moins salissante de son

des ouvr
utilise suivant la n
travail.

Le prix moy

en approximatifd’un bain ressort a fr. 0-044.




1466 ANNALES DKS MINES DE BELGIQUE

Les eaux sales sont évacuées par des tuyaux en grés
logés dans le béton du soubassement et reliés & 'aqueduc
central du siége.

b) Sme n° XVII, o Prérex.
Lavoir powr ouviiers.

L’installation du lavoir de ce si¢ge est moins importante
que la précédente; le personnel ouvrier v est dailleurs
moins nombreux. Il n'y a pas de cabines spéeiales a
l'usage des porions. Le batiment du lavoir abrite égale-
ment la lampisterie, le bureau des porions et d'autres
locaux; le groupement est toutefois différent de celui du
siege n°® XIV.

Comme & ce dernier sicge, le vestiaire est indépendant du
lavoir proprementdit; celui-ci occupeunesituation centrale;
de trois cotés, dont un sur la longueur et deux autres sur
la largeur, se trouvent des locaux renfermant les cabines
de bains; du quatriéme coté, encore sur la longueur, sont
les autres locaux ci-dessus énumérés.

Le lavoir proprement dit comprend trois compartiments
disposés & angle droit et communiquant librement entre
eux. Le premier compartiment ne renferme qu'une seule
rangée de cabines, les deux autres, chacun deux.

Le nombre de cabines est de 56: elles sont 4 deux
compartiments; les cloisons séparatives sont en briques
émaillées, comme au précédent sicge.

Le vestiaire est pourvu de 428 monte-habits avee cro-
chets galvanisés & quatre branches,

L’eau employée au lavoir provient ¢galement de la nappe
aquifere supérieure et ne comporte aucune purification
préalable.

Le coit total de I'installation est de 80,000 francs.

Le personnel total du fond du dit sicge est de 280
ouvriers; tous utilisent normalement le lavoir.

.
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[accés du lavoir est permis aux ouvriers de la surface
aux moémes conditions qu’au siege précédent.
Le prixde revient approximatif d’un bain est de fr. 0-062.
[ évacuation des eaux sales se fait comme au précédent
siege. '
¢) Siice N° VIII, A Forcnies-La-MARcHE,

Lavoir pour ouvriers, surverllants et ingénicurs.

[’établissement de ce lavoir date de cette année et il
n’était pas encore en activité a la date du 1*" avril 1910.
I.a Direction de la mine compte que tous les ouvriers du
fond de ce siége utiliseront le lavoir, comme aux siéges
précédents.

Comme pour les autres installations, le nombre de
cabines & douches a été déterminé d’apres la rapidité de la
remonte du personnel; il est de 102 pour les ouvriers du
fond et de 10 pour les porions; il y a en outre 4 cabines
avec baignoires & 'usage des ingénieurs.

Il a été réservé, dansle batiment du lavoir, un empla-
cement libre ot 'on pourra établir 18 cabines supplémen-
taires pour les ouvriers, ce qui en portera le nombre
a 120.

L’installation comporte, en outre, une salle de bains
pour les femmes occupées & la surface; on pourra y établir
10 cabines avec 10 armoires; pour le moment, on n’a
installé qu'une cabine et un lavabo afin de se rendre
compte du systéme le plus avantageux.

Les cabines sont construites en briques émaillées; elles
sont divisées en deux compartiments; celles pour les
ouvriers sont fermées au moyen de rideaux en toile; celles
pour femmes, au moyen d’une porte en tole galvanisée.

Le vestiaire a 'usage des ouvriers est distinet du lavoir
et est pourvu de 600 monte-habits avec crochets galvanisés
a quatre branches; il y a place pour en ajouter 200 dans
'avenir.
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L’efau employée au lavoir provient de la nappe aquifere
supérieure et ne doit pas étre purifiée.

Les eaux sales sont évacuées par des tuyauteries en grés
logées dans le béton du sous-pavemém et relides a
'aqueduc central du charbonnage.

Le cont total de I'installation s’éleve a4 180,000 francs.

Le personnel moyen du fond occupé & ce siége est de
530 ouvriers.

) Sizge N° XVIII (ProviDENCE), A MARCHIENNE AU-PONT.

Lavoir pour ouwvriers, surveillants el ingéniewrs

» ; ; ; ;
L’installation a été faite en partie dans des locaux exis-
tants, qui ont été agrandis. Elle en est en service depuis
quelques mois seulement.
Le nombre de cabi 3 ches a4 I’ '
e cabines 4 douches 4 'usage des ouvriers

est de 50; ce nombre va é&tre auementé i
e H a etre augmenté incessamment

. Les cabines & 'usage des porions sont au nombre de 8 :
il y a, en outre, ’
ingénieurs.

-

O cabi ‘ec baignoi
nes avec baignoires pour les

L . _ S
Siégzspizggslzsnfont de construction identique 4 celles du

Le v(l)stiaire est pourvu de 688 ar
en partie perforées.

Le cout total de I'install
60,000 francs.

Quant & la nature de I’eay employée et
des e.aux sales, les indications sont']ns mé
ce qui concerne le siége n° VIIJ. S
e e

siége est, en moyenne, de 525: tous nas
] s passent

par le lavoir. Le prix ) '
e LL- PTIX moyen d'un bain p’a b i
ncore avec exactitude. a pu étre fixé

moires en toles d’acier
ation actuelle §'éleve A

a I'évacuation
mes que pour

ans les travaux souter-
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I11. Société anonyme des Charbonnages réunis de
Roton-Farciennes et Oignies-Aiseau.

SrizcE SAINT-HENRI, A AISEAU.

Il existe & ce sicge deux installations distinctes : 'une &
I'usage exclusif du personnel de la surveillance du fond et
Pautre 4 l'usage du personnel ouvrier. Nous décrirons suc-
cessivement ces deux installations. :

a) Lavoir powr survetllants. -

Il est installé dans un batiment comprenant divers
locaux.

La salle servant de lavoir abrite D cabines a douches.
Chaque cabine est divisée en deux compartiments ; les
cloisons séparatives sont en toles.

Trente armoires métalliques servent a remiser les véte-
ments des surveillants, ce qui correspond exactement au
nombre de ces derniers. Tous utilisent le lavoir.

['eau employée est celle de la distribution communale
d’Aiseau; elle ne comporte conséquemment aucune purifi-
cation préalable a son emploi.

Le cout total de I'installation, batiment compris, est de
3,525 francs. Le prix de revient d’un bain ressort a {r. 0-08,
b) Lavoir pour ourriers.

Iinstallation du lavoir pour ouvriers du meéme siege se
compose d’un assez vaste batiment en macounnerie servant
de vestiaire, d’une annexe ou se trouvent les cabines-
douches ainsi que des lavabos.

[lyalG cabines-douches adossées a 'un des longs murs
du lavoir et 3 lavabos possédant chacun huit pommes
s cabines sont séparées entre elles par des

d’arrosoir. 1
les et sont chacune & deux compartiments.

cloisons en to
Les monte-habits & crochets sont au nombre de 285.
est, comme dans le précédent lavoir,

I eau employce
celle de la distribution communale d'Aiseau.
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Le prix total de linstallation, batiment, etc., est de
15,000 francs environ et de 7,000 (rancs pour les lavabos,
douches et monte-habits ; total 22,000 francs.

Le personnel moyen occupé & Dintérieur des travaux se
compose de 480 ouvriers.

Le nombre total d’ouvriers qui utilisent le lavoir est de
285 ou 59.4 %,

Les ouvriers de la surface utilisent surtout les lavabos
et quelques uns les douches, le samedi.

Le prix de revient d’un bain ressort 4 fr, 0-04.

B — BASSIN DU CENTRE.

On n’y compte qu'une seule installation compléte 5 elle

a €té réalisée au siege Le Quesnoy des Charbonnages de
Bois-du-Lue.
o Spea

La bouetu, anonyme des Gharbonnages de Bascou

qui possede d’anciens lavoirs aux siéges n® 3, 4 ot D, nous

a informé que les douches installées aux sicges n™ Get 7
1 :

n'ont été montées que pour essaj L1res ' ;
[ue pe sal et en (res petit nombre,

mais que la question de la généralisation de Vinstallation
de ces douches était 4 I’étude.

P

Société civile des Charbonnages du Bois-du-Luc,

SIEGE Li QuesNoy, 4 TriviiREs

Lavoir et water-closers pour ouvriers

Depuis fllmlques années, la Socidte civile des Charbon-
nages du Bois-du-Lue, 4 Iloud(‘nu‘-(‘x(mgnipq a élabli un
nouveau siege d’extraction dénomme ]( Quesnoy »

Y e % e £ ’ g
commune de Trivitres. o

Il était naturel qu'elle commencit par ce sitge Pétablis
! ¥ - L I . ' - ) T -, - L A.‘-
sement d'installations sanitaires modernes (‘Pl]z:\ i

. » . RN S 8-Cl ¥
actuellement terminces et livices 4 leur destination.
. - - c JI1.
lu fon
prend deux locaux distinets quoique

sont

Le lavoir pour les ouvriers
¢ 1 S ou riers ( 1 de ce S]éé_’(‘) COm-

adjacents; le premier
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sert exclusivement de lavoir et l'autre de vestiaire. Le
nombre de cabines est de 80, & une douche chacune; elles
forment 8 groupes de deux séries de cing chacune,
adossées I'une 4 l'autre. Les cloisons séparatives sont en
toles peintes; chaque cabine est fermée a l'entrée par un
rideau en toile et comprend deux compartiments.

Pour remiser les vétements des ouvriers, on a adopté le
systéme des monte-habits & crochets établis dans le local 4
ce destiné; celui-ci en contient actuellement 800, mais ce
nombre peut &tre porté a4 1,000 et méme davantage, en cas
de besoin.

L'eau employée pour alimenter les douches provient du
condenseur par mélange des turbo-alternateurs ; cette eau,
pour étre réemployée & la condensation, est refroidie dans
une tour du systéme Balcke.

Le personu‘el actuel du fond comprend 520 ouvriers.

Lo succes du lavoir est tel que tout le personnel de
Iintérieur, a l'exception de quelque§ 1'afes ouvriers ayant
des défauts physiques, utilisent lelavoir.G’est un encourage-
ment, pour la société exploitante, & p‘elrsévérer dans cette
yoie pour ce qui concerne les autres‘ siéges.

Le prix moyen d’un bain ressort a fr. 0-035.

Les eaux sales s'écoulent, par un aqueduc, avec les
eaux du siége, vers la rivicre La Haine.. '

Dans une annexe contigué au vestiaire se tr.()mze un
Jocal spéeial, largement ventilé, contenant un urinoir et
dix water-clesets ala« Lurqun? »_, ([.ul SO’IH nettoyés. matin
et soir par une abondante injection d’eau et qui sont,
parait-il, inodores et propres. | . |

Les installations ci-(lessus déc;qteﬁs du sicge Le Que?no‘*,
ont couté une somme totale de 83, t‘(tSG‘ franr:s, en {r com-

renant le cott du terrain. La Société a bien voulu ?Otlés
(Il)onner le détail de cette dépense, que nOUS croyons inté-

ressant de reproduire ¢i-apres :
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Terrains  Béatiments  Fournitures Totaux

Lavoir . . . fr. 1,765 25,600 17,548 44,013
Vestiaire. . . » 1,785 26,000 7,078 34,863
Water-closets . » 40 3,950 » 3,990

Totaux fr. 3,590 55,550 24,626 83,766
C. — BASSIN DE MONS.

Aucun lavoir pour ouvriers n'y a encore 6té élabli.
Toutefois, la Société métallurgique de Gorey a installé un
petit lavoir exclusivement réservé aux ingénieurs et aux
porions, & son siége dit « Le Iief» de sa concession de
Bonne-Veine, & Quaregnon. Ce lavoir n’est que amorce
d’une installation plus importante que la Société exploi-
tante projette de réaliser incessamment.

L’installation (1) comprend deux salles : 'une a I'usage
des ingénieurs et 'autre & I'usage des porions.

La premitre comprend 3 cabines pourvues de baignoires
en fonte émaillée avec robinets d'eau chaude of d’eay
froide et douche, un banc et un porte-manteau ; le reste de
la salle comprend simplement un lavaho et des armoires.

La salle pour lavoir des porions comprend 6 cabines a
deux compartiments, avec cloisons métalliques.
du mur opposé aux cabines,
métal déplové.

L’eau destinée aux salles de hains prov
souterrains et est filtrée avant usage,

Le long
on a disposé 20 armoires en

ient des travaux

(1, Annales des Mines de Belgigue, t. X111 (1908).
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L’ANKYLOSTOMASIE

DANS LES
CHARBONNAGES DE LA PROVINCE DE LIEGE
PAR
Josepn LIBERT,

Inspecteur Général des Mines, a Liége.

Nous avons fait connaitre dans la Notice explicative de
I Exposition collective des Charbonnages de Belgique (1),
les résultats obtenus dans la lutte entreprise contre I'anky-
lostomasie dans la province de Liége. Nous avons, en
outre, fait figurer, dans le compartiment de I'hygiéne
générale. deux cartes indiquant 'une les résultats des revi-
sions du personnel du fond effectuées de 1904 & 1906, et
'autre, les résultats des revisions du méme personnel
effectuées de 1908 & 1910, ainsi que des diagrammes
indiquant les mémes renseignements pour chaque siége
d’exploitation, en y comprenant les résultats des examens
pratiqués en 1902, sur une partie du personnel seulement,
lors de la premicére enquéte qui avait été ordonnée dans
toutes les mines de houille du pays. Ces cartes et dia-
grammes ont ¢ié dressés par nous, d’aprés les documents
de la Commission officielle d’enquéte sur 'ankylostomasie,
dont nous faisons partie, avec la collaboration de
M. L. Delruelle, Ingénieur principal des mines.

(1) Annales des Mines de Belgique, t. XV (1910), et Revue universelle des
Mines, etc., t. XXX (1910), 4me sirie.
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Nous avons cru utile de publier ces cartes et diagrammes
comme complément & la notice prérappelée, pour faire
mieux saisir encore I'amélioration générale progressive de
la situation dans les charbonnages liégeois. :

Pour le surplus et notamment pour notre appréciation )
personnelle concernant les mesures les plus efficaces pour |
combattre cette maladie professionnelle, nous ne pouvons
que renvoyer & la notice dont il s’agit.

Les cartes et diagrammes en question ont été dressés
d’aprés les renseignements recueillis jusqu’a la date du
fer avril 1910, afin de permettre leur exposition 2
Bruxelles, un mois seulement aprés.

Nous ajouterons que la surveillance active et féconde
exercée par le Gomité provincial d’enquéte se poursuit et
qu’une publication ultérieure des résultats acquis établira
une amélioration nouvelle encore.

Liége, aout 1910.
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DEUX PROGRIS
REALISES DANS LA

METHODE DE CIMENTATION

POUR LE

CREUSEMENT DE PUITS PROFONDS

en terrains aquiféeres -

Cimentation systématique et cimentation méthodique.
Creusement simultané des puits. — Une application en cours
a Kreuzwald (Lorraine)

Note présentee i la discussion de la question
des ereusements de puils are CONGRES INTERNATIONAL DES MINES
ET DE LA METALLURGIE, DE DUSSELDORF, le 20 juin 1910

Exm. GEVERS-ORBAN,

Ingénieur-Directeur des travaux aux Charbonnages de I'Espérance
et Bonne-Fortune, a Montegnée-Liége

I. — Injection par lintérieur du puits.

Le travail de creusement avec cimentation du puits
Victoria qui nous est révélé aujourd’hui par le remarquable
rapport de M. le Directeur Bruckhausen, me fournit
I'occasion de présenter quelques considérations analytiques
et comparatives sur les différentes manidéres de creuser les
puits avee cimentation.

Les beaux résultats obtenus &4 Victoria, dans cette passe
de marnes aquiferes de 342 4 437 metres, me paraissent
das en grande partie & ce [ait que 'on v a cimenté chaque
fissure en particulier.
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Cette obturation réalisée fissure aprés fissure, nous la
qualifierons de cimentation méthodique.

Lorsque, au contraire, comme c'est la pratique dans le
Nord de la France, on injecte du ciment en masse dans
toute une zone de terrain plus ou moins épaisse, nous
dirons que ¢’est de la cimentation systématique.

A Victoria, M. Bruckhausen nous apprend qu’il y avait
une trés grande fissure aquifere et plusieurs petites. Si I'on
avait fait 1a de la cimentation systématique, il est fort a
craindre que la trés grande fissure eat absorbé tout le
ciment, laissant les petites fissures imparfaitement obturées.

Iei apparait la différence entre la cimentation systéna-
tique et la cimentation méthodique sur lesquelles nous
reviendrons encore plus loin.

Mais un tout autre point de vue est la durée du travail
de foncage d’un puits.

Si, 4 Victoria, les fissures aquiféres avaient été tres
nombreuses et que la marne edt été friable, poreuse méme,
le travail de cimentation progressif et intermittent, par
Iintérieur du puits, comme il a été exécuté, et duré fort
longtemps, et 'on n’aurait guére approché des avancements
mensuels de 14 métres qui ont été effectivement réalisés.

A ce point de vue dg la durée des travaux, on est souvent
obligé de recourir aux sondages placés a l'extérieur des
puits, par les procédés que nous discutons cl-apres.

Reconnaissons toutefois que la méthode de cimentation
par l'intérieur du puits en creusement, dont le puits Victo-
toria montre la dernicre et la plus belle application, a déja
produit, en maintes circonstances, d’excellents résultats:

in 1900, @ Pollaw, en Saxe, une passe de 22 a 120
meétres dans le permien ; ‘

En 1903, & Zauckerode, en Saxe, une passe de 91 a
240 métres dans le porphyre ;
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En 1906, a ' Escarpelle, une passe de 140 4 180 métres
en calcaire carbonifére ;

En 1900, av puits 3'er de Liévin, une passe de 29 4 70
métres dans les craies ;

En 1907, a Sachsen- Weimar, de 530 a4 584 métres, dans
les dolomies du Zechstein (au-dessus du permien) ;

Iin 1908, a devx puils de Marles (Pas-de-Calais), des
passes dans les craies el dans un ancien puits, éboulé depuis
la surface jusque 65 métres.

II. — Cimentation systém:tique.

Déja au Congres international de Liége en 1905, le rap-
port de M. Portier avait montré de beaux résultats obtenus
dans le Nord de la I'rance, par la cimentation des terrains
aquiferes pour le foncage des puits.

Depuis lors, MM. J. Lombois (1) et Saclier (2) ont publié,
sur des fongages de 'espéce, dirigés par eux, des rapports
détaillés qui ont suscité le plus vif intérét dans les milieux
compétents.

Grace & ces deux études, la cimentation est actuellement,
en I'rance, d’une application classique et courante.

Dans cette méthode, les phases du travail se succédent
a peu prés comme suit :

1 IForer autour du puits et en partant de la surface, des
trous de sondage en nombre suflisant et jusqu’aux terrains
imperméables ;

2° Injecter du lait de ciment dans ces trous, en une fois
ou par sections, ce que nous avons qualifi¢ plus haut de
cimentation systématique ;

3° Creuser le puits.

(1) J. Lomnois : Cimentation des terrains aquiféres de la Compagnie des Mines
de Béthune, — Bulletin de la Société de I'Industrie minérale, 1908, 4m» liv,

(2) M. Sacuer : Creusement des puits du siége Edouard Agache. — Annales
des Mines de France, 1908, 4me iy, )
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Mais, cette maniére de travailler, qui a fait ses preuves
dans les terrains erétacés du Nord de la Irance, n’est pas
nécessairement applicable, telle quelle, en d’autres circon-
stances. Nous précisons : Dans des terrains poreux, tels le
grés vosgien, ou & fissures trés minces, la pénétration du
ciment ne serait pas suflisante.

Pour des puits profonds, par exemple, de plus de 200
metres, la succession des travaux durerait trés longtemps.

Nous exposons ci-dessous les progrés réalisés 4 ces deux
points de vue.

IIl. — La cimentation méthodique en partant
de la surface.

Supposons que 'on injecte du lait de ciment, par un ou
plusieurs trous de sonde & la fois, dans une assise de ter-
rain contenant de nombreuses fissures (fig. 1).

A est une fissure bien ouverte ;

I3 est une fissure étranglée;

C et D) sont des fissures minces 2

I et I7 sont des fissures capillaires,
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Il est bien connu et d’ailleurs évident que, au début,
tout le lait de ciment va entrer dans les grandes fissures
comme A4 (1) ; pendant ce temps aucune pression ne s’éta-
blit dans le trou de sonde ; tant qu’il y a peu ou pas de
pression, le ciment n’entrera pas dans les fissures plus
étroites ; cependant, du ciment se dépose, en petite quan-
tité, & U'entrée de ces fissures étroites. Lorsque la pression
montera un peu, le ciment ira se loger dans les fissures
étranglées, comme B ; enfin, quand la pression deviendra
forte, par exemple 10 atmosphéres, une partie des fissures
minces C et D et les fissures capilaires I seront déja mas-
quées & leur entrée, et le lait de ciment ne s’y infiltrera
plus. Autrement dit, pendant la période des basses pres-
sions, le lait de ciment, en vovageant dans le sondage, y
fait un certain colmatage des parois; quand alors appa-
raissent les hautes pressions, 'accés aux fissures minces
est obstrué.

Lorsque la durée de l'injection dépasse 2 heures (2),
commencement de la prise du ciment, l'inconvénient
devient plus grand, et de plus on s’expose a remuer, sous
'action de la pression, du ciment déja déposé, lequel alors
ne fera plus prise.

[in résumé, il est bien connu que : linjection de ciment
doil se faire a la plus hawte pression possible.

Nous y ajouterons cette autre régle, nouvelle, que : la
hawte pression doit s'élablir dans le sondage le plus rapi-
dement possible, sinon son efficacité sera réduite.

Or, pour obtenir vite une haute pression, il ne faut pas
que le lait de ciment trouve dans le terrain de nombreux
débouchés, c¢’est-i-dire de nombreuses fissures ¢ la fois.

(1) J. Lownos, loc. ¢it, p. 144, — Le ciment sous faible pression s'étend a
plus de 50 metres.

(2) A Anzin, la cimentation a duré 45 heures sans urrét (M. Sacrien, loc. cit.,
p: 366)- A Mancieulles (Meurthe-et-Moselle), la cimentation a duré 72 heures.
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Ceci nous améne 4 ne cimenter qu'une fissure & la fois :
c’est ce que nous avons appelé plus haut la cimentation
méthodique.

Il est facile d’appliquer cette cimentation méthodique,
méme en partant de la surface.

On sait que dans un sondage a courant d’eau, le
manomeétre de l'eau d’injection marque toujours une
certaine pression qui dépend de la profondeur du sondage,
des diamétres des tiges et du trou, du volume d’eau qui
circule,

Sitot que l'outil de sonde rencontre une fissure du
terrain, ce manométre indique une variation brusque,
généralement une chute de pression.

[1 faut alors, de suite, injecter dans cette fissure du
lait de ciment sous haute pression de 10, 15 ou 20
atmospheéres.

Ce travail méthodique est la caractéristique du procédé
Brejcha employé a Kreuzwald.

Pour I'appliquer pratiquement en partant de la surface,
il faut un matériel approprié¢, dont nous allons parler ci-
apres.

IV. — Maniére d’appliquer la cimentation méthodique.

@) PorrR FAIBLES PROFONDEURS.

Par exemple jusque 100 métres, le procédé n’a rien de
spécial.

Sitot quun sondage touche une fissure indiquée au
manométre, on relire les figes, on envoie appareil de
sondage travailler 4 un trou voisin, tandis qu’on envoie
du ciment dans le premier trou.

Le lait de ciment est foulé, soit par une pompe, soit par
de l'air comprimé, soit par 'intermédiaire d’eau sous
pression.
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11 suffit donc pour cela d’avoir des appareils de sondage
légers et transportables.

Rappelons ici incidemment qu’aux faibles profondeurs
on ne peut généralement pas réaliser de forles pressions
parce qu'il s'établit des communications entre les fissures
et la surface.

b) PoUR GRANDES PROFONDEURS.

Sitot que la profondeur dépasse 150 métres, le mode de
travail précédent devient peu praticable. En effet :

Pour retirer 150 metres de tiges de sonde, il faut

environ une demi-heure; cette manceuvre ne peut donc

se renouveler fréquemment.

< Tigs D’autre part, remarquons

qu'un sondage de 150 milli-

métres de diamétre, et 150

[ métres de profondeur, a déja

une capacité de 2 1/2 meétres

j[ cubes, c'est-a-dire qu’il fau-

Espe ﬂ}__-;j [ drait fouler 2 '/, métres cubes

de lait de ciment avant d’at-
teindre la fissure.

Le travail serait trop lent,
et, a la fin de l'opération, il
demeurerait trop de ciment
dans le trou.

Il faut donc, pour amener
vite le ciment & destination,
I'envoyer & travers un tuyau ;
en pratique, le tuyau sera
la tige de sonde elle-méme
(fig. 2.)

La téte des tiges et la téte
Fig. 2. du trou de sonde sont donc
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fermés tous deux par des robinets ou soupapes, ce qul
permet :

> d’envoyer dans le sondage de I'eau ou du lait de
ciment ; de diriger ces liquides comme courant direct ou
comme courant renversé, ou méme dans les deux direc-
tions & la fois, comme expliqué ci-aprés ;

2° de maintenir dans le trou une pression réglable A
volonté. Les deux soupapes disposées & cette fin, sont
caractéristiques des appareils de sondage de M. Brejcha,
lesquels permettent d’eftectuer avec grande rapidité les
manceuvres ci-dessus. Il est vrai que I'injection du ciment
par la tige de sonde apporte avec elle le danger bien connu
de caler les tiges et I'outil dans le trou.

Gependant, on sait aussi que, quand on conserve aux
tiges, pendant la cimentation, un léger mouvement, ce
danger de coingage s’atténue.

Mais & Kreuzwald, nous avons vu employer un artifice
qui écarte définitivement ce danger. En méme temps que
du ciment est foulé dans la tige, on foule un peu d’eau
claive par Pespace annulaire. Ce peu d’eau claire suffit
pour empécher le ciment de remonter 4 c¢oté de outil et
de produire un coingage. Mais pour fouler ce filet d’eau
claire, il faut avoir 4 disposition de I'eau sous 20 atmo-
sphéres de pression et un comptleur ou indicateur permet-
tant de controler son débit.

Si la tige de sonde, par exemple, a 60 millimdtres
mtérieur et 150 métres (e long, elle aura 300 litres de
capacité, et il sera facile, & la fin de Lopération,

de
fouler dans la fige méme

5 b g
B00 litres d'eau pour envoyer
tout le ciment dans le terrain.,

Lia PRESSION MEURT DANS LE TERRAIN,

De nombreases expériences faites 4 Kreuzwald dans le

gres des Vosges, ont montpee que, apres Popération de
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cimentation, la pression d’injection ne demeure pas a
I’état statique dans le sondage, ni dans le terrain, ¢’est-a-
dire que les fissures ne rendent pas leur ciment quand_la
pression tombe, ou encore que la réaction des_terra,ms
n'est pas élastique. Cependant, le cas contraire s’est
présenté une fois & Kreuzwald. ‘

Nous avons attribué ce dernier phénoméne & une fissure
d’une assez grande superficie horizontale, dans .laquelle le
lait de ciment sous pression a soulevé le terrain ; 3101.‘8,
sitot la pression supprimée, le terrain retombe, }a cavité
perd du volume, et le ciment pateux est refoulé dans le
sondage. '

Il est évident que dans pareil cas, il faut emprisonner
la pression dans le trou & la fin de 'injection, en fe1;mant
les deux soupapes, ce qui rend impossible le retrait des
tiges de sondage.

Par conséquent, l'injection de ciment par la tige de
sondage, n’est pas praticable quand une fissure a tendance
a relouler le lait de ciment; elle n’est pas applicable non
plus, pour la méme raison, lorsque les sources recoupées
dans le sondage sont jaillissantes.

Il faut alors appliquer la méthode @, comme en faible
profondeur.

Mais la pratique montre que, dans ces deux cas, les
volumes de ciment & injecter étant trés grands, 'opéra-
tion est importante, et linconvénient de 1'01110ntg1' lgs
tiges et de remplir le trou de sonde de ciment est ‘amomdn.

Par contre, dans le cas trés général ot les fissures ne
reloulent pas le ciment, on peut, sitot aprés une injection
de ciment, continuer le travail de sondage, lequel est done
4 peine interrompu par le travail de cimentation métho-
dique.
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V. — Examen préalable de chaque fissure.

Nous avons dit plus haut que I'injection de ciment doit
étre menée rapidement. Or, la densité de lait de ciment 4
employer peut varier en pratique de 3 % 4 20 % suivant
Pouverture des fissures 4 obturer.

En employant toujours du lait de ciment &4 3 %, les

opérations deviennent longues et fastidieuses, et durent trés
souvent au dela de deux heures, durée du commencement
de la prise du ciment.

En employant uniformément du lait & 20 % et méme
plus, ce qui est toujours la tendance des ouvriers sondeurs,
on obtient, en apparence, un résultat rapide et efficace.
Mais ce ciment ne pénétre pas dans les fissures minces et
c’est 1a un grave défaut que l'on constatera seulement
pendant le creusement du puits, en trouvant des fissures
non obturées. Ge cas s'est présenlé maintes fois
Kreuzwald, dans la période des débuts.

Pour pouvoir envoyer du ciment léger dans les fissures
étroites, et du ciment dense dans les fissures ouvertes, il
faut pouvoir controler au préalable leur ouverture, ¢’est-
a-dire les ausculter en y foulant de I’eau claire, et en mesu-
rant la pression nécessaire pour y introduire un volume
d’eau déterminé, par exemple 100 litres 4 la minute.

Pareilles mesures exigent naturellement la détermination
des constantes de Pappareil de sondage en tenant compte
du diamétre des tiges et de la profondeur.

Ces mesures n’ont d'ailleurs qu’une valeur relative et
indiquent seulement avec certitude, si

s dans un méme
sondage, la fissure 4 cimenter a plus ou moins d’ouver-

ture que les fissures déja cimentées et dont on a pu
constater la capacité.

a

__4._‘—‘1.‘\._..__4 e e e

1 LQT
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VI. — Précautions contre les dépots de boues
dans les fissures & cimenter.

Les ingénieurs francais ont montré clairement que les
boues produites par le travail de soudage: ont une ‘telll-
dance 4 aller colmater les fissures et empéchent alors le

i 'y faire prise.
mlli:t ({}ii"erses Sispositions qu'ils ont adoptées (1) pour
exéeuter leurs sondages sans courant d’eau ou pour laver
les fissures par pompage, paraissent convenables pour de
faibles profondeurs. . .

Mais ces palliatifs ne peuvent pas s’appliquer % granF]Q
profondeur, au deld de 100 métres, parce quialors ils
deviennent lents, cotiteux et ineflicaces. ‘ '

Dans le cas des grandes profondeur_s, .11 -f'aut apph({uer
les principes suivants, comme on 1'.a Fal?; a I‘&reuzwalr% -

« IFaire des sondages & trés petits diamétres pour pro-

ir houes;

d“‘: el*'poerl:ard?e plus ,possible 4 la couronne, qui donne' des
boues plus légéres et moins abondantes}que le trépan;:

» Travailler & courant d’eau renversé; ‘

» Injecter méthodiquement du ciment dans chaque fis-
sure sitot qu’elle est rencontrée par la sonde. »

Examinons le bien fondé de ces principes : T
inai 6 : il-
Un sondage ordinaire, au trépan, avec tubage & lm
1 B 171 ar St ' " volume
limétres de diamdéire, mesure par metre courant un vo

Fa? o — — 95 déeimbtres cubes de roche, pPro-
de 0.18° x g = 25 décimétres cube » P

duisant avec un foisonnement 1.5, un volume de boues de

37.5 litres. . e
D'auire part, un sondage de 80 millimeétres foré Jd

couronne avec parois cimentées, non tubé, et donnant des

(1) M. Sacuer, loc. cit,, p. 356.
1. Lompois, loc. cit.,, p. 132,
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carottes de 60 millimeétres, produit seulement par métre
courant un volume de boues de

0.08% — 0.06> x; x 1.5 = 3.3 litres.
43

Ces sondages, pratiqués & Kreuzwakd, donnent donc onze
fois moins de boues qu’un sondage ordinaire au trépan.

Le danger des boues devient donc onze fois moindre.

De plus, les boues produites par rodage étant ténues,
le courant d’eau ascensionnel les entraine facilement au
moment méme ol elles prennent naissance.

Avec le trépan, au contraire, il se produit de gros frag-
ments, des remous dans 'eau, et des choes pouvant fouler
mécaniquement les débris de roche dans les fissures.

Quant & I'influence favorable du courant d’ean renversé,
elle apparait clairement dans les figures 3, 4 et  : on y voit

s 2 m 2
= | P
Z E o
// 5 7%
Z 7
B )
B , o~
= Z
. 2 Z
Iig. 3. Fig. 4. Fig, 5.

Courant direct, pression Courant renversé, succion Courant renversdé avec
sur le fond. sur le fond carotte.

quele courant exerce au foud du trou une action desuccion,
toute relative, il est vrai, et que, par contre, le courant
direct a plus de tendance & éparpiller les houes.

La facilité d’ascension des houes dans la tige frappe vive-
ment le spectateur qui voit les carottes de sondaee sortir
de la tige, au cours du travail, comme des projectiles.
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Il est bien vrai, toutefois, que le courant d’eau, quel qu’il
soit, crée une notable pression d’ean au fond du trou. Cette
pression est celle nécessaire pour vaincre la résistance de
frottement que rencontre le courant ascensionnel.

Cette résistance, proportionnelle aux surfaces des parois
de la conduite, est environ trois fois plus grande dans ’es-
pace annulaire que dans les tiges.

Par exemple, si la pompe de circulation du sondage
développe 4 atmospheres, il y aura environ 3 atmosphéres
absorbées dans l'espace annulaire, et 1 atmosphére absor-
bée dans la tige de sondage.

Done. dans ce cas, avec couranl renversé, il y aura
I atmosphére de surpression au fond du trou, tandis que,
avec courant direct, il y aurait 3 atmosphéres. Cest-a-dire
que le courant renversé introduira dans le terrain trois fois
moins (e boues que le courant direct.

Gependant, les sondeurs savent bien que le courant ren-
versé est dangereux, parce qu'il provoque dans le sondage
des ¢houlements, et par suite des coingages de tiges. Or,
c’est précisément la cimentation méthodique des fissures
qui, amenant fréquemment dans le trou la présence de
ciment sous haute pression de 15 4 20 atmosphéres fait de
ce trou un véritable tube de béton comprimé, & I'épreuve
des éboulements. Il n’y demeure non plus jamais de fissures
ouvertes dans lesquelles pourraient s’introduire des boues.

Les trois particularités de la méthode de cimentation
appliquée 4 Kreuzwald, sont done :

Trous de petit diamétre, sans tubage;

Sondage & courant renversé ;

Gimentation méthodique.

Ces trois particularités se complétent l'une lautre et
forment un ensemble caractéristique du procédé de cimen-
tation de la Société Belge de I'orage et d’Entreprises
Miniéres a4 Bruxelles.
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VII. — Creusement du puits simultanément avec
la cimentation des terrains.

" Les Sociétés miniéres qui doivent creuser des puits pro-

fonds, ont souvent pour objectif principal de gagner du
temps.

A ce point de vue, les méthodes qui consistaient &
creuser d'abord une couronne de sondages et puis 4 les
cimenter avant d’entamer le creusement du puits, deve-
naient fort lentes 4 grandes profondeurs.

Mais avec la cimentation méthodique, effectuée par des
appareils légers et transportables, on peut laisser la section
du puits libre de tout ce matériel de sondage et activer le
creusement en méme temps que les autres travaux.

Cette simultanéité est une conséquence directe de la
cimentation méthodique. II faut, en effet, pour cela, que le
travail de cimentation de tout le terrain descende progres-
sivement, & quelque 15 ou 20 métres en avance du fon-
¢age, pour que le travail de creusement s’exécute toujours
dans du terrain déja bien monolithé.

La figure 6 montre une disposition de chantier de creu-
sement simultané (1).

Cette disposition n’a été appliquée qu’imparfaitement &
Kreuzwald, parce que la tour de fongage n’avail pas été
prévue pour cela.

VIII. — Le puits « Uhry » en fongage aux mines
de la Houve, 4 Kreuzwald (Lorraine).

Ce puits, ot la cimentation méthodique est actuellement
appliquée avec foncage simultané du puits, doit traverser
environ 200 métres de morts-terrains, composé de gres
vosgien et de Permien.

(1) La cimentation avec creusement simultané est brevetée par la Société ano-
nyme belge de forage et d'entreprises miniéres, & Bruxelles.
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Iig. 6. — Creusement simultané avec cimentation.,
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Les deux anciens puits de cette mine ont eu & lutter
autrefois avec des difficultés et des épuisements considé-
rables (1).

Le premier, puits « Marie », épuisait déja a la profon-
deur de 43 métres plus de 8,000 litres par minute; il fut
continué par le procédé Kind-Chaudron.

Le deuxié¢me, puits « Julius », [ut creusé an Kind-Chau-
dron jusque 103 meétres. Alors survint encore une venue
de 6,000 litres a4 'heure, sorlant de dessous la hoite &
mouslse. Il en résulta des difficultés qui ne furent surmon-
tées qu’aprés trois ans (1900 - 1904), par I'épuisement
Tomson.

Quand la direction de la Houve étudia le fongage du
nouveau puits « Uhry », elle savait bien que les eaux du
greés vosgien formaient des courants souterrains qui ren-
daient incertaine l'application éventuelle de la congélation.

Elle résolut donc d’essayer la cimentation, sans se dissi-
muler toutefois les difficultés spéciales qui résulteraient o
la constitution poreuse et friable du gris vosgien et aussi
des innombrables fissures capillaires qui s’y trouvaient.

Les premiers essais, avec du mortier de ciment a 30 e
donnérent un résultat insuffisant, vu qu'a 30 métres de
profondeur, la venue d’eau dépassait déja 1,000 litres par
minute.

On poursuivit done la cimentation avec un lait de ciment
45 9 et 12 kilos de pression & la pompe.

Les résultats furent beaucoup meilleurs.

Jusqu’a la profondeur de 50 métres (10 mai 1910y, la
venue d’eau ne dépassa plus 1,000 litres par minute, aux
endroits ot le puits « Marie » en donnait plus de R000.

Au 20 juin 1910, le creusement avait atteint G5 métres,
toujours avec 1,000 litres d’eau, tandis que les trous de
cimentation étaient & prés de 120 maétres.

{1) Bergassessor Veewerzer, Gluckauy, 1906, no 23

29,

5
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Actuellement, les avancements du puits Uhry ne sont pas
rapides. Pour les apprécier, il faut tenir compte de diverses
circonstances défavorables :

Les douze trous de sonde disposés autour du puits sont
distants de la paroi de 090 seulement ; pour ne pas souf-
frir des coups de mines, ils devraient en étre écartés d’au
moins 1230, distance que la tour de fongage ne permettait
pas de réaliser.

La tour de fongage n’est pas installée pour creusement
et cimentation simultanés.

Gette tour n’est pas prévue non plus pour la manceuvre
des pompes d’avaleresse Schwade qui y sont en service.

La pompe 4 ciment et & eau, avec ses accessoires, n’est
pas d'une force suffisante pour la cimentation parfaite.

Les pompes Schwade souffrent beaucoup de la nature
sablonneuse des eaux et font souvent défaut. ‘

A part ces inconvénients, dias aun matériel, la méthode
de cimentation appliquée & Kreuzwald parait appropriée
aux conditions présentées par les morts-terrains.

La différence considérable entre le travail de Kreuzwald
et celui de Victoria apporte dans la présente discussion un
élément intéressant.
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Cette note reproduit, en I'abrégeant sur quelques points
et en la complétant, la communication que nous avons
présentée au Congreés International des mines de Diissel-
dorf, en juin 1910. Pour répondre & la demande que le
Comité d’organisation nous avait fait I'bonneur de nous
adresser, ce rapport expose en premier lien les mesures
de sécurité adoptées en DBelgique concernant les cibles
utilisés pour la translation du personnel, en second lieu,
les méthodes suivies pour les essais de cables, en alots
et en métal.

La premiére partie se trouvera fort écourtée dans la pré-
sente publication. Les faits qu’elle expose sont connus de
la plupart des lecteurs des Annales. La Commission insti-
tuée par le Gouvernement pour la revision des reglements
miniers délibeére actuellement sur la question des puils et
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de la translation du personnel, et des modifications plus
ou moins importantes, suggérées par Uexpérience acquise
en ces dernitres années, seront sans doute apportées au
texte du projet qui avait été primitivement adopté. Il n’y a
donc plus guere d’utilité & reproduire ici I'extrait du régle-
ment relatif aux cables et le commentaire que nous en
avons fait.

Dans la seconde partie, nous étudions spécialement les
influences des méthodes d’exsai sur les résultats des essais
de cibles et la question d’uniformité des essais. Quelques
points néeessitant encore des recherches nont pu étre
élucidés completement, ni donner lien & des conclusions a
la date du Congrés ; depuis lors, nous avons procédé 4 un
certain nombre d’essais, portant notamment sur la compa-
raison des cibles humides et des cables secs, dont nous
donnons ici un compte-rendu.

Des échantillons nous ont ¢té fournis spécialement par
la direction des charbonnages de Marihaye et de Cockerill,

Les essais ont été faits au banc d’épreuves de I’ Associa-
tion des Industriels de Belgique pour I'étude et la propa-
gation des engins el mesures propres a préserver les
ouvriers des aceidenls du trarail, & Bruxelles, et avee la
collaboration dévouée de M. Deladriére, directeur
que de Association. De nombreuy directe
nages aussi ont bien voulu nous doc
plus compléte, et nous sommes |
ces messieurs nos plus vifs re

techni-
urs de charbon-
umenter de la facon la
teureux d’exprimer i tous
merciements.

[. — Etat de la question.

l 0“1 sait ‘-[l“; les cables en alges sont encore de heaucoup
es plus emplovés dans leg ¢lyar
I ployés dans les (,lul.ll)mlna;_v;os belges; pres des

“!"Ifl‘ﬁ.' its d’extrani;
3/4 des puits d’extraction en sopt munis, plusieurs d'entre
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eux effectuent des extractions importantes a des profon-
deurs qui atteignent méme un millier de métres. Parmi les
installations de cables métalliques, les plus fréquentes sont
celles de cibles plats s’enroulant sur bobines; on compte
enfin quelques machines & tambour ou a poulie Koepe. Ce
dernier systtme a fait des progrés dans ces derniéres
années, ce quil faut attribuer notamment a introduction
de I'équipement électrique des siéges d’extraction.

Il résulte de cette situation que les essais de cébles en
aloés retiendront principalement notre attention, d’autant
plus que D'étude des cables métalliques n’est pas aussi
avancée chez nous que dans les autres pays miniers,
notamment en Allemagne et en Autriche.

Les essais de cables ne font 'objet d’aucune prescription
réglementaire en DBelgique ; le réglement de police sur les
mines de 1834 se borne & prescrire des visites périodi-
ques par un agent expérimenté.

Des divergences de vues existent parmi les exploitants de
mines au sujet de l'opportunité des essais. Quelques-uns
font des essais systématiques, la réception des cables, et
périodiquement, lorsdu renouvellement des pattes d’attache
des cages, et, le cas échéant, lors de la réfection de enle-
vage, plus rarement, & la mise hors service. [Vautres se
conlentent d’éprouver les cables & I'état neuf et & Uexpira-
tion de la durée ou du tonnage garanti par le fabricant;
d'autres enfin s’en remettent exclusivement aux apprécia-
tions des fournisseurs ou des agents chargés de la surveil-
lance des cibles. Quelles que soient Pexpérience et la
vigilance de ces agents, il est indiscutable que les essais de
résistance conslituent une grande garantie de sécurité et
qu'ils révelent parfois un défaut de solidité que les indices
extérieurs seuls ne font pas soupconner. Ce mode de
controle a rencontré dans ces derniéres années un courant
d’opinion favorable attesté par le nombre croissant des
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houilléres qui ont recours aux essais occasionnels et méme
systématiques.

Le principe des essais de cables a été adopté aussi par la
Gommission chargée par le Gouvernement de préparer la
révision des réglements miniers. Cette commission, dont
font partie des ingénieurs du Corps des mines, des
directeurs de charbonnage et des ouvriers, a pris sur cette
question P'avis de quelques fabricants de cables les plus
autorisés ; elle a fait procéder 4 une enquéte générale sur
la situation des cables d’extraction et sur la translation du
personnel.

La principale innovation qu’elle a introduite dans la
reglementation est celle des essais de résistance des cables ;
pour le surplus, elle ne fait que consacrer les mesures de
précaution dont les directeurs prudents et soucieux de leur
responsabilité ont depuis longtemps pris Uinitiative.

Les essais sont imposés avant la mise en service du
cable, aprés un temps déterminé de fonctionnement, sur
les pattes coupées périodiquement, et lors de la confection
des épissures.

Enfin, la visite des cables avant une lmportance primor-
diale pour la sécurité, il a paru opportun d’exiger de la
part des agents qui en sont chargés des garanties de capa-
cité et d'indépendance.

Ce projet de réglement est connu depuis assez longtemps

de tous les exploitants de mines et bon nombre d’entre eux
s’en inspirent ; il est permis de lui attribuer une certaine
influence sur la multiplication du nombre des essais de
cables que nous avons constatée ces derniores années.
’ Ce l‘ti:su_ltat est di aussi sans conteste 4 institution, par
Vdssociation des Industriels de Belgique, d'un banc
d’épreuves spécial pour cibles de mine et d'un service de
surveillance pour cibles et engins d’extraction.

Get établissement a comblé une véritable lacune, les
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exploitants de mines étant dépourvus des moyens pratiques
de vérifier souvent la solidité de leur cable, car les bancs
d’épreuves existants, n’étant pas outillés pour ce but,
6taient trop faibles ou trop encombrés d’essais divers.
Actuellement, on peut dire que I’Association des Indus-
triels posséde & peu prés le monopole des essais de cables
en Belgique, tout au moins pour les cables en aloés; elle a
procédé en 1909 a environ 900 essais de cables de mines,
dont une centaine de cibles neuls et le reste de cébles en
service. La surveillance de 1'Association s’exerce en outre
4 la réception des cables et par des visites périodiques.

Tout cable commandé par un affilié du service des
cables est soumis & réception par ’Association.

Pour les cibles de mines, cet examen ne consiste pas
seulement dans des essais de rapture quand le céible
est terminé, mais il comporte encore la vérification de la
fabrication par le prélevement et I'essai d’échantillons des
maticres mises en ceuvre, ce qui permet de se rendre
compte trés exactement de la solidité du cable sur toute la
longueur. .

Pour les cables en acier, il est procédé a des essais
supplémentaires de tlexion, de torsion et d’allongement sur
les fils métalliques mis en ccuvre.

La fréquence des visites périodiques sur place des cibles
en service, est déterminée par les inspecteurs d’apres le
service du cable.

Tous les cables de charbonnage servant & transporter
ou des hommes ou des matériaux, tels que : cables d’ex-
traction, de secours, d’enfoncement, de vallée, sont visités
au moins une fois par quinze jours et souvent tous les
huit jours. Le nombre des visites est déterminé d’aprés le
travail du cdble, son état d’entretien et les soins plus ou
moins minutieux qu’apporte le charbonnage a I'usage des

cables.
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La visite ne se borne pas simplement au cable au point
de vue de la solidité, le visiteur examine également 1'état
du cible au point de vue de son degré d’humidité, pour les
cibles en aloés, et du graissage, pour les cibles en métal.

De plus le visiteur étudie, trés minutieusement, 1'enrou-
lement, les dimensions et la disposition des poulies et
tambours, 1'état des bobines, Paplomb des molettes, la
disposition du puits, du guidonnage

: L p : 2, ete., ete., car tous ces
détails sont intimement liés au hon fonctionnement des
ciables.

Enfin 'inspecteur s’assure que les manwuy
cutées par le mécanicien dans
pour le bon service du cable.

Pour les charbonnages, les résultats de ces visites pério-
diques et les observations auxquelles elles donnelm Jlieu
sont consignés dans un registre de modéle uniforme, qui
est déposé dans la salle des machines de chaque puit%’ {

Le nombre des charbonnages affiliés 4 ce sel'vi'c.e est
actuellement de 36, représentant environ la moitié ]
production du pays. o

res sont exé-
les conditions nécessaires

de la

II. — Méthodes d’essais.

A[.n.hs cet exposé de la situation, nous examinerons plus
spécialement les méthodes d’essaj suivies au bane (1’(;,' )l. S
ves de I'Association des Industrjels. les causes djel‘rpn’.[ ;011;
peuvent étre entachés les résultats, les conclusions i li()-n-
de 'expérience acquise dans ces cing annédes et d e rer
recherches spéciales. *tde quelques

Cette étude est le complément ef |

celle que nous avons fajte en 1905
exéculés au banc d’épreuve (o arsen
fer de I'Etat, & Malines (1),

a mise au point de
a la suite d’essais
al des chemins de

(I) Congres International des Mines de 1 j¢
. B Jég a0z .
Mines, t XV. 8¢, 1905, et Revue universelle des
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Les matériaux de cette étude nous étant fournis par les
essais effectués au banc d’épreuves de 1'Association des
Industriels de Belgique, nous croyons utile de donner en
premier lieu une description sommaire de I'installation.

a) Description de Uinstallation. — Le banc a une puis-
sance de 250 tonnes; il permet d’essayer des éprouvettes
de 0™65 de largeur, 0m07 d’épaisseur et 6 metres de lon-
oueur. Cette derniére dimension a été fixée pour se ména-
ger la possibilité d’essayer des épissures dans leur entier.
Les essais courants se font sur des éprouvettes de 1 métre
de longueur libre entre repéres. L'effort de traction s’exerce
par un piston hydraulique, la compression est produite par
une pompe qui fonctionne avec trois pistons jusque 60
atmosphéres et avee deux pistons au-dela.

Les petites secousses inhérentes & ce mode de commande
sont sans inconvénient pour les essais des cibles; elles
contribuent a réaliser les conditions du fonctionnement du
cible dans la pratique en reproduisant les mouvements
saccadés de la machine d’extraction.

Leffort de traction est indiqué par un manomeétre a
mercure complété par un appareil enregistreur de l'effort
et de Iallongement du systéme Amsler Lafon.

Le bane d'épreuves a été construit par les ateliers
Valere Mabille & Mariemont. Il se compose (fig. 1 et 2)
d’un bati en acier fondu de 12 métres de longueur reposant
sur un massif en béton armé de 230 de largeur et 3 meétres
de profondeur. [l porte & une extrémité 'amarre fixe et &
'autre, un cylindre & double effet dont le piston attaque
par une traverse les deux barres de traction. Celles-ci sont
en acier martelé, filetées et reli¢es par une traverse portant
Iamarre mobile. Le déplacement de cette amarre s'obtient
rapidement par un petit moteur électrique qui en est soli-
daire ou par des manivelles & main, agissant par transmis-
sion sur les écrous.
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La disposition générale de I'appareil tend a placer l'axe
du banc le plus bas possible de manié¢re & ramener Ieffort
sur le bati; de cetle facon, on est parvenu & supprimer les

Fig. 3.

poussards supérieurs qui existent dans les autres banes de
cette longueur et de cetle puissance. On a réalisé par la une

grande facilité et une grande rapidit¢ dans les manceuvres
de placement du cable dans 'appareil.

iT_ ;
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Avec deux opérateurs seulement, on peut essayer
jusqu'a rupture un cable de 100 tonnes en moins d’un
quart d’heure. Py

La méthode de fixation des extrémités du cable aux
machoires de I'appareil de traction est le probléme le plus
délicat & résoudre pour les essais de cables de mine.

[ amarre doit, en effet, réaliser les conditions suivantes :

Fig. 4.

E-I e d'un maniement commode, rapide et sir afin que les
amarrages et les démarrages puissent s'ex?cuter rapide-
ment, sans danger, avec un personnel restreint ;

Empécher d’une fagon absolue les glissements du cable;

Ne prendre cependant qu'une longueur minima afin de
réduire autant que possible la longueur des prises d’essai;

Ne pas aplatir ou déprimer le cable, ce qui provoque-
rait la rupture dans I'amarre et non en plein cable;
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Assurer le rigoureux parallélisme des torons avec I’axe
du banc enfin d’éviter les ruptures par déchirement
progressif.

On a adopté un amarrage au moyen de coins qui donne
de trés bons résultats. Les coins sont en acier forgé; ils sont
perforés d’un grand nombre de trous de 40 millimétres de

58|
|

ig. 5.

diamétre pour étre plus légers et donner plus d’adhérence
au cable ; dans le méme but, ils sont munis de 80 pointes
en acier trempé dépassant d’environ 8 millimétres (fig. 3).

Ces coins sont supportés par la tablette des amarres et
ils saisissent directement les éprouvettes en aloés.

e

—
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Pour 'essai des cdbles plats en acier, on interpose entre
chaque coin et I'’éprouvette une planchette de bois tendre
de 10 millimétres d’épaisseur ; les torons s'impriment dans
ces planchettes ainsi quon le voit dans la figure 3. Pour
I’amarrage des cables ronds, on emploie des coins & .
rainures coniques, I'éprouvette étant garnie de forte toile
et de fils de jute (fig. 4 et ). L’adhérence obtenue par ce
moyven simple est suflisante et la rupture se fait en plein
cable, tandis qu'elle a lieu assez fréquemment au voisinage
de l'attache lorsqu’on emploie Pamarre en métal fusible.

Les résultats de I'essai sont influencés par la conduite de
I’essai, notamment par sa durée et par le taux de la ten-
sion de dressage, et par la nature des éprouvettes, c’est-a-
dire par leur état d’usure et d’humidité.

b) Influence de la durée. — La durée de l'essai est
toujours trés courte ; c¢’est une fonction de la charge de
rupture totale, et par conséquent aussi de la section des
éprouvettes, probablement aussi de l’allongement. Pour
les essais courants, la pompe de compression marche
toujours & méme allure, tant que la pression n’atteint pas
cinquante tonnes ; au deld, on cale un des trois pistons
plongeurs. Lessai dure donc proportionnellement plus
pour les gros ciables que pour les petits, et en marche nor-
male, au plus deux 4 trois minutes. Cette courte durée
contraste avec la lenteur des essais dans les Dbancs
d’épreuves qui ne sont pas munis d’appareils enregistreurs
de I'allongement. Pour effectuer cette derniére mesure, il
faut alors lire directement au metre écartement  des
repéres fixés sur le cible et par conséquent suspendre
Iapplication des charges. L’essai, dans ces conditions, dure
trente minutes au moins pour un cable de moyenne section.
Nous avons procédé de la sorte en 1905 4 'arsenal de
Malines et nous avons montré par des essais comparatifs
que l'influence de la durée se traduit par un abaissement
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de la charge de rupture compensé par une déformation
finale plus considérable.

C'est d’ailleurs dans le méme sens que se manifeste la
différence de texture (par exemple : suivant la section du
cable), de sorte que le travail de déformation présente des
fluctuations moins considérables que la charge de rupture
et constitue la base d’appréciation la plus rationnelle de la
solidité du cable.

Cette conclusion subsiste si nous comparens les résultats
de nos essais de 1905 avec ceux qu'on obtient au banc
d’épreuves de Bruxelles. La comparaison ne peut se faire
utilement que sur les cables neufs; elle donne les
moyennes suivantes pour des éprouvettes de 1 méire de
longueur et des cibles &4 huit aussieres.

MALINES BRUXELLES

Pattes | Enlevages| Pattes |Enlevages

Charge de rupture en ki'og. par

centimétre carré . 5 G50 569 716 608
Allongement9e . . . . . . 10.4 12.3 8.5 9.2
Travail spécifique de déformation

en kilogrammetres (1) . . . 27.9 28.9 20.0 29.6

Il est & noter que dans les deux séries d’essais, les
résultats individuels s'écartent notablement des valeurs
moyennes, par suite de la diversit¢ de texture et de la
qualité des matériaux des cibles.

Les différences constatées entre les résulats des deux
¢tablissements s’expliquent, étant donné I'écart trés consi-

(1) Ce coefficient, obtenu en divisant I'aire du disgramme de déformation par
la section, représente la résistance vive de rupture d'une corde de 1 mérre de
long et 1 centimétre carré de section.

i
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dérable dans la durée et I'influence des retards d’action des
charges. Il est intéressant de rechercher si les variations
de durée que I'on peut produire dans I'appareil de Bruxelles
en agissant sur la commande de la pompe de pression ont
aussi une influence sur les résultats.

Voici quelques observalions comparatives sur des cibles
usageés.

TABLEAU I.

Durée i
EPROUVETTES de l:’:isai dem::isre Allung_ement S:;;‘;:Le
sem;des kx;n'-' % ';1.
Ay 1 82 cmz 50 244 2.0 90
4.2 » » 200 251 6.4 11.50
B.1 1 » 30 272 5.0 8.2
B.2 180 272 4.9 8.5
C.1 o o» 40 509 3.6 11.0
C.R » » 40 509 5.0 13.0
C.3 » » 240 555 5.0 14.0
K. 1318 » 540 G614 . 4.8 15.1
K. 15 | 856.1 » 70 403 4.6 13.3
K. 16 | 85.8 » 281 434 3.2 8.5
K. 17 | 86 1 » 70 497 4.6 13.2
K.18 [ 85 4 » 755 537 5 l. 14.9
K. 20 | 85.8 » 92 4606 6.0 15.1
Moyennes 56 366 | 427 444 4.8 4.9[11.8 12.1

Ces résultats se rapportent a des cables secs

En voici d’autres relatifs & des cables humides
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TABLEAU II.

Cables_essayés Conditions dans lesquzlles I’essai dec};:{)%ﬁre Résistance
Plats en alods 4 — par '
250x§4m/m a été effec en kil.g. cent. carres
1 e B0 | o
Glint e 5 16,000 6 6l
iy A oo | s
R & T 33,000 5.45
W) B bumigs. /m 47,000 6.74
(1) E%S}F(;;g:’f‘fsm/m 46,000 6.61

Bien que la vitesse ait varié dans ces expériences dans
le rapport de 1 &4 6.5, son influence ne s'est pas manifestée
d’une fagon bien nette. Sauf une exception, les résullats
des éprouvettes du tableau I sont plus avantageux dans la
marche lente, tandis que c'est le contraire pour les essais
cités au tableau IT; mais les différences sont peu apprécia-
bles et le nombre d’observations est insuffisant pour discer-
ner U'influence de la conduite de I'essai de celle propre aux
éprouvettes. Il semble admissible, d'aprés cela, que les
variations accidentelles dans la vitesse de marche de la
pompe n’ont qu’un effet négligeable.

(1) L'érat humide a été obtenu par un séjour de 24 heures dans I'eau.
La vitesse est celle du déplacement du chariot portant 'amarre mobile,
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¢) Influence de la tension de dressage. — Cette
influence est notable. Avant I’essai, il est nécessaire de
tendre le cible — et quelquefois assez fortement, lorsqu’il
est gauchi ou plissé — afin de placer avec précision les
reperes destinds & la mesure des allongements. Dans nos
essais de Malines, cette tension était donnée par un poids
constant el elle variait suivant la section des éprouvettes
entre 20 et 30 kilogr. par centimétre carré : elle était

maintenue au méme taux pendant une minute ou deux.
le second repére étant fixé lorsqu'il ne se manifestait plus
d’allongement. On continuail ensuite Papplication des
charges. A Bruxelles, la commande ayant lieu par pompe
et non plus par accumulateur, il n’est pas possible de main-
tenir la pression & un taux constant. On donne au cable
une certaine tension, d’abord par le déplacement du cha-
riot portant 'amarre mobile, puis une tension plus forte a
Paide de la pompe. On laisse tomber la pression, on fixe
les repéres, on reprend I'essai. Dans la premiere méthode,
on fait abstraction de I'allongement total correspondant &
la tension de dressage ; dans la deuxicme méthode, on
supprime des mesures tout 'allongement permanent corres-
pondant & la tension de dressage, plus une partie de I'allon-
gement élastique masquée par les résistances passives de
Pappareil. On a admis 4 Bruxelles une tension initiale
beaucoup plus ¢levée que dans nos essais de 1005, Apres
quelques talonnements, on s'est arrété en principe au
chiffre de 100 kilogr. par centimeétre carré, mais on le
dépasse parfois si la pompe n’est pas arrétée 4 temps.

On s’en rend compte immédiatement i Uinspection du
diagramme de déformation ; celui-ci débute par une ligne se
confondant presque avec I'horizontale, puis il s'éléve A’ une
fagon trés nette lorsqu’on arrive & la tension de dressage.
La quantité dont 1l s’¢léve en-degi de cette tension est un

indice de  Délasticité  du cible. Nous reproduisons ici
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quelques diagrammes qui mettent ce phénoméne en évi-
dence (fig. 6 et suivantes).

Le seul résultat qui en soit affecté, c’est la mesure des
allongements; l'erreur relative peut étre trés considérable
surtout pour des cibles n’ayant plus une grande résis-
tance : 1° parce que la tension de dressage atteint le tiers
et méme plus de la charge de rupture ; 2° parce que, pour
ces cables, 1'allongement est en valeur absolue assez faible.

La connaissance des deux facteurs, charge de rupture
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Charges en tonnes : 1 = Io.
Fig. 6.
Essais comparatifs sur pattes coupées en service.
S = 77 cent. carrés. — [ et I/, cables secsj I1[ et IV, cables humides.

et allongement, ne donne donc dans un cas semblable
quune idée trés inexacte de la valeur du cable. Mais ici
aussi la valeur du travail spécifique de déformation four-
nira une base d’appréciation, car elle sera beaucoup moins
entachée d'erreur qu'on ne pourrait le croire & premiére
vue. Le rapport de I'aire comprise entre la courbe et I'axe
des allongements au rectangle des ordonnées exirémes,
cest-d-dire le coefficient de remplissage du diagramme,
est beaucoup plus ¢levé lorsque la tension de dressage a été
forte ; il atteint 0.60 & 0.70 tandis qu'il reste compris
entre 0.40 et 0.50 lorsque la tension de dressage est trés
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faible ; en méme temps, dans ce dernier cas, la courbure
de la ligne de charge est plus accentuée et plus continue.

Il est possible de rendre & l'essai dans une certaine
mesure sa véritable signification par une extrapolation.
Ainsi dans les diagrammes de la figure 6 et le diagramme
n° 7 de la figure 7, on peut admettre que 'allongement
doit étre augmenté de la quantité Ob, et l'aire de défor-
mation, du triangle Oab (1).

Allongement en 94
S

o

<
Charges en tonnes : 1 = r1o.
Fig. 7.
Puits d'entrée d'air.
Essais sur pattes coupcées périodiquement : nes1a 18 : s = 77 cent. carrés.
Essais sur enlevages hors service; nos19 a 21, s = 108 cent. carrés.

L’importance de cette correction ressort du tableau
n° III ci-aprés.

(1) Cette correction ne donne encore qu'une approximation par défaut. Voir
pour la justification les remarques relatives au coeflicient d'extension des c¢ables
dans notre mémoire de 1905.
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TABLEAU TIIL

2 CHARGE
L=
g‘.,;j DE RUPTURE ALLONGEMENT TRAVAIL DE DEFORMATION
P El - . |52 ] -
EPROUVETTES 2 " '5 2 @ 58 o 5
ss| £ |8°]| 2 T | EE| 3 G
=l & [%:] 2 | 5 |9 2| &
22| ° ] © o } = S
i = 3 Yo
IKil. |Tonnes
No 1, sec 200 2 675 2.8 3.9 30 11.8 | 13.¢ 11
No 1, s o
»2, » . . |16 | 55 [714 |35 |46 | 21 163|170 4
» 3, humide . 104 46 600 47 6.0 28 15 0 | 15.8 5
» 4, » 5 100 43 558 4.0 4.8 20 13.0 | I35 4
» T,sec . . 202 47.5| 565 2ol 1.4 57 11.2 | 12.8 14

Nous donnons ces chiffres a titre d’indication sur Uordre
de grandeur des erreurs que ['on peut commettre. Il sera
le plus généralement impossible de corriger avee assez
d’exactitude les résultats d'un essai lorsque I'incurvation
du diagramme sera trés prononcée ou discontinue. Ces
exemples ont néanmoins cette utilité de montrer une fois
de plus que la mesure du travail spécifique de déformation
est la moins affectée par les conditions de Pessai et qu'elle
constitue la meilleure marque de qualité des cables,
Une autre conclusion s Impose & notre avis. 11 est préfe-
rable, pour éviter toute discussion sur |

_ a valeur de I'essai,
que la tension de dressage soii

assez faible.
{‘ A 3 ] ‘l" b RS 1 H 1
Lil [;[Lllulqui, llfa cable est toujours mainteny sous tension
parle poids de la cage et des waconnets vid. it DO &
ge et des wagonnets vides. s 0a
93 % de la charge normale 1, par ¢ o 5
% o TOHuale el par conséquent, au plus
1/12¢ de la charge de rupture,
[T est sans intérét de copp
entre la tension nulle ef 1y |

importe au confraire (

aitre l'ull(mgmncmi du cable

ension poids mort
£ connaitre

mais il

b

les propriciés du cable
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dans les conditions de service. D’aprés ces considérations,
une lension de dressage de 40 ¢ 50 kilogrammes par
centimélre carré parail largement suffisante.

d) Influcnce de Uhumidité. — L’état C’humidité  des
éprouveltes a une influence qui jusqu’ici n’a pas encore été
nettement cétablie. 11 v a d’ailleurs une difficulté réelle a
faire des essais absolument comparables sur des matériaux
de qualité aussi variable que les cibles de mine et la solu-
tion de la question demande un grand nombre d’expé-
riences, L'étal d’humidité ou de sécheresse est aussi aflaire
Cappréciation ; il devreait étre défini, par exemple, par
pesée des ¢chantillons. Des expériences dans ces condi-
tions faisant jusqu'ici défaut, nous en avons eflectué un
certain nombre en cherchant & les rendre aussi compa-
rables que possibles. Nous crovons utile de consigner ici
les résultats de quelques essais antérieurs, entr’autres ceux
qui sont cités dans les rapports de I'Association des Indus-
triels de Belgique.

Pour rappel, les essais auxquels nous avons procédé
en 1905, n'ont montré aucune influence de 'humidité sur la
charge de rupture, mais une influence sur I'allongement
en ce sens que les cas ol la déformation était plus grande
pour les cibles humides ont é1¢ les plus nombreux; la
déformation ¢lastique a été trouvée indépendante de état
d’humidité.

Quelques essais ont été faits & Bruxelles sur des bouts de
cibles en service ; ils sont repris au tableau n° I et
représentés par la figure 6 : les n® 1 ot 2 dtajent secs, les
n® 3 et 4 avaient été arrosés au moment de I'essai. On voit
que pour ces derniers, les allongements ont &6 plus forts,
les charges de rupture plus faibles (que pour les premiers,
le travail spécifique de déformation a sensiblement la
méme valeur movenne.
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Des éprouvettes coupées par paires en plusieurs points
d’un cable, les unes séchées au soleil, les autres, impré-
gnées d’humidité par des arrosages fréquents, ont donné¢
les résultats suivants :

TABLEAU IV.

@

ETAT SEC i ETAT HUMIDE =

o

; 5 o b= v W =] | "3

Dimensions ®g 5 3 ;f% 5 g E @
/ &= 5 S9o | § ]

e 5 | & |[Temps |5 2| &8 | Temps "E

- = L] g :_;”

en kos = en kos E 9%

212 % 34 | 30,500 2.9 0527 | 39,000 5.2 1'18" 28

300 < 40 | 45,500 3.7 0497 | 68,000 5.4 1'23” 50

221 x 37 | 22,000 3.6 0477 | 41,000 5.8 1'10” 86

188 x 356 | 22,000 4.2 057" 31,500 6.4 e 13

La supériorité des éprouvettes humides est tellement
forte qu’il est permis de se demander si le résultat ne doit
pas étre également attribué 4 quelque autre circonstance.

D’autres essais comparatifs ont été faits sur des éprou-
vettes prélevées par paires dans un troncon d'un méme
cable, d'une part, au bane d’épreuves o Bruxelles, d’autre
part, au bane de la Compagnie des Mines de Bétlune

\

(PPas-de-Calais).
Iin voicl les résultats :
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TABLEAU V.

@ -
Reptres o = =
des Conditions e = g v 5
- B =
éprouvettes dans lesquelles I'essai a g E £ E s
=] ] =
Section été effectué = ﬁ S <
125 5cent.? en Kg. = %
Bruxelles 1 Vitesse : 175m/m
Etat humide de service 71,500 5.77 8.3
Béthune 2 Vitesse : 80m/m
Etat humide de service 64,235 5.60 —
Bruxelles 3 Vitesse @ 45m/m
Etat humide de service 61,000 4.67 gil
Béthune 4 Vitesse : 10m/m
Etat humide de service 59,000 4.70 —
Bruxelles 5 Vitesse : 45m/m
Etat humide de service 63,500 4.98 8.9
Béthune 6 Vitesse : 30m/m
Trempé dans 'eau pendant
48 heures 96,925 4.84 5.5
Bruxelles 7 Vitesse : 175m/m
Séché au soleil 48 heures 63,500 5.006 7.3
Béthune 8 Vitesse : 39m/m
Séché sur conduite de vapeur
pendant 48 heures 39,595 3.15 37

Les quatre premiers essais sont concordants autant
qu’on peut le souhaiter de deux appareils de constructions
différentes. L'essai n° 6 comparé 4 'essai n° 5 tendrait &
prouver qu'une inhibition prolongée est nuisible et essai
n® 8, par contre, qu'une dessication artificielle outrée a
détruit la cohésion des fibres.

En résumé, ces essais ne sont ni assez méthodiques, ni
assez nombreux, pour qu'on puisse en tirer quelque
conclusion.

Nous avons repris I'étude de cetle question en essayant
des éprouvettes prélevées :
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.
a) Sur des bouts de pattes coupées en service et assez
longs pour fournir deux essais

b) Sur des trongons d’assez grande longueur pris dans la
patte de section uniforme, de cables profilés d’aprés le
systéme Vertongen.

On peut objecter aux essais sur les premiéres éprou-
vettes (B, X, Y), que la texture et la résistance du cable
peuvent différer fortement suivant que le hout essavé se
trouvait ou non immédiatement apres Pattache de 1 ‘ o
et il n’est pas certain que les résu]]tals eussent étg };‘TF:;
si on avait mouillé les éprouvettes de rang impair, au li-eu
de celles de rang pair. Aussi ;1\r(;zls-uuusJ.]u;:é iu'utile de
poursuivre les expériences dans cette voie. Pour 6liminer
la cause d’erreur, il faut multiplier les ohservations sur
un méme cible dont toutes les parties soient sensiblement
dans le méme état de conservation. (Jest ce qu’on
pour les cébles 3/ et /T, [échantillon J7 est resté
en rouleau dans un magasin sec; il a été découpé en seize
p:arhes t‘g’{llO-H ‘r_le 2"50 de longueur, numérotées i partir
d‘une:\ extrémité el pesées. Les bouts de rang impair ont é1é
séehiés par exposition sur chevale
proximité d'un

a fait
un mois

f t pendant deux jours, a
over; les - ang I B1é
! e yer ; les bouts de rang pair ont été
soumis pendant deux jours i des arrosaees répétés d'une

B - .
duree 3 = " b - v .
larée d’une demi-heure, 10 cable N a fourni quatre séries

éproiiveitas, Les nromiiaas 1 1 e
Uéprouvettes. Les premicres () ont é1é séelidos cominie il

vient d'étre dit, les autres ('/\'a)
citerne pendant quarante-]
restées immergées deny
quantité d’eau absorhée.
cédentes, le 1°2, avee |
éprouvettes ont o

ont ¢té plongées dans une
it heures : leg pos 2 et & sont
lwnr{os' seulement; & raison de la
le I}J.'\ a ¢lé rangée avee les pré-
a H“m.s']f'Amc série; dans celle-ci, les
Sounises 4 oun arrosage de quelques

minutes sur cly: e T .
utes sur chaque face. Les ossais ont ey lieu pour toutes
les éprouvettes apros uy teonttage (o -

S N 'y
Enfin, une quatricme sépip, fp
dans I'état ou elle so '

une heure ou deux.
» @ e soumise aux essais

rouvait en macasiy .
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Pour déterminer le degré de saturation d’eau, les pesées
ont été faites & nouveau au moment de I'essai.

Les résultats en sont donnés dans le tableau VI.

TABLEAU VI.

Au Aprés Perte Aprds Gain
Numéros | découpage | dessication en poids arrosage en poids
kilog. kilog. kilog. kilog. kilog.

M. 1 17.100 16.900 0.200

g 17.150 " 21.800 4.650

3 18.500 17.600 0.900

1 18,400 ' 22 300 3.900

5 18,500 17.900 0.600

6 18.750 22 200 3.450

7 18.700 17.990 0.710

8 18.650 ) 22.150 3.500

9 18.550 18.000 0.550

10 18.650 _ 22.300 3.650

1 18 800 18.250 0.550

12 19.050 22,700 3.650

13 19.050 18.600 0.450

14 19.100 22.600 3 500

15 19.150 18.600 0.550

16 13.650 23.000 4.350
Moyeires | 18.520 17.975 0.565 22 380 3.840
K. 3

6

9 21.270 20 81 0.460 — =

12
Ka. 1

1

T 21.320 - s 25620 4.300

8

10 s
Kb. 2

1

1L b 21410 - o 23 570 2.160

14

il




95 , -
1522 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE ; LES ESSAIS DE CABLES D'EXTRACTION 1523
3 A . .
Sauf pour les cables mouillés par aspersion de courte TABLEAU VII. — Essais sur des cibles secs.

durée, I'état de dessication ou d’humidité des éprouvettes

de chaque série est assez uniforme. La différence de poids e
entre les edbles secs et les cables fort humides (séries » R - Garge < | . REfIstalos
M, K et Ka) est de 24 %. Cette différence n’est que de gg 2| = £ 48 ruptuze P vive de rupture
13 24 pour les cables arrosés i la lance. Il est douteux que EPRQUVETTES ‘§'§ g £ s [, 5 2
Iarrosage, tel qu’on le pratique en été sur les cibles en w% == "‘;": E | : s ‘ié f‘a
service dans les puits secs ait pour résultat une absorption 5 Kilog 8 1= £ = = -
d’eau plus grande que le dernier chiffre constaté,
Les tableaux VII et VIII donnent les résultats  des A Nos 1 6 auss éres 82,2 | 6.80 | 0.825 85" | 44.6 | 544 6 3 1,260 15.3
mesures de résistance. R 1 8 » 76.0 | 6.30 | 0,830 047 | 36.8 | 484 7.0 1,22 ( 16.1
Les essais ont été conduits de la maniére la plus uniforme ! : . B | ool |G | ) TR | S ) B} R el
possible; la tension de dressage a ¢été de 50 kilogrammes Y ; 7 Thod 1078 | DURE L @30 ER0 | ABE | B LOME ) A
par centimétre carré de section. Les diagrammes des d el il il M Bl I B Il
essais M sont reproduits figure 10 ci-aprés. & . ot Pl Bl il Bt il i e B
: ; 73.1 | 7.20 | 0.985 | 707 | 588.0 {520 | 6.4 | 1,088 | 14.9
9 74.2 | 7.20 | 0,965 | 60" | 34.7 | 468 | 5.6 980 | 13.2
11 76.7 | 7.80 | 0.952 | 72" |38.3 500 | 7.0 | 1,205 | 15.7
13 76.3 | 7.44 [ 0.975 | 73" |40.0 [ 524 | 7.4 | 1,467 | 19.2
15 76.0 | 7.44 | 0.979 | 72" [36.7|483 | 6 1,000 | 13.2
Moyennes A . . . | 74.3|7.20|0.965 | 71"4 [37.0 | 496 | 6.3 | 1,102 | 148
- K. 8 . . . . . |88.6|844]|0.98 |65 |45 |507 | 5.6]| 1,32 | 15.0
= 6 . . . . . |s42|ss2|090%8 |68 |42.6|506 | 5.2| 1,246 | 14.9
0 . .. . |se.1|s8.20| 0963 |63 |d40.8 474 | 5.6 1,825 | 154
12 . . . . . |sis|ses|1.007 60" [40.8]400 | 4.0 045 | 115
Moyennes K. . . . 85.23| 8.32 | 0.977 | 64" 42.3 | 496 5.1 1,209 14.2
Ke 13 . . . . lssolsseli.02 Ise07 |51 leid | o481 1,256 1 15.1
5. . . . . |s5.a|s8.50]|0000 |00 |42 |49 | 46| 1,132 | 13.3
6. . . . . |®8.8|s854|0.006 [281" |387.2|434 | 3.2 31| 8.5
7. . . . . |sea|s52|000 | 700 | 428|497 | 46| 1,145 | 13.2
18, . . . . |®5.4|8.44[0.988 |7557 | 45.0 537 | 5.1 1,272 14.9
°0. . . . . |s®5.8]853[0.005 |92 |40.0|466 | 6.0 1,206 | 15.1
& Moyennes Kc. . . | 85:2 | 851|099 | 77" |43.2 | 506 | 4.7| 1,139 | 13.7
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TABLEAU VIII. — Essais sur des cibles humides.

“ =
= (=)
§ g g 5 Charge . Résistance
o ge . g | de rupture S | vive de rupture
EPROUVETTES 5 |*E| % s 2
sl Bl & | = : : :
5 = Elg = = © 28
= |Kilog a & & 8| = c =t
= - &= % fis
v
2’ Nos 2 6 aussiéres | 86.2 | 8.80 [ 1.020 | 108" [ 42.0 | 487 | 9.3 | 2.240
» . g ,2 26.0
i 5 8 » 80.0 | 8.50 | 1.062 | 135" | 39.3 | 401 |83 | 1.300 » r: 4
» 83.5 | 9.64 [ 1.156 90" | 355 | 426 | 6.6 | 1,243 15.0
M 2 :
: » 27 s 8.72 | 1.120 82' [ 32,1 | 412 | 7.0 | 1,122 14,4
: » 79.5 | 8 92 | 1.122 93" | 33.5 | 422 | 8.0 | 1,392 1“..",
» T9.5 368 g
; 79.5 | 8.88 | 1.117 88" | 33.0 | 415 | 8.0 | 1,368 17.2
o » zg.s 8.86 | 1.111 88" [ 32.0 | 401 | 7.6 | 1,240 1-',.-
‘. » 79.5 | 8.92 | 1.122 02" | 34.8 | 438 | 7.8 | 1,332 1. o
N ) » S h i y 932 [‘_R
= » 85.0 | 9.08 | 1.068 | 105" | 35.8 | 421 | 8.6 | 1.450 1”1 0
< » S1.4 1 9.04 [ 1.109 | 110" | 35.0 | 430 | 8.0 1‘450 1‘:.!1
» ‘] ' :
81.6 19.20 [ 1.128 [ 100" | 31.8 (39 |7.2 |1.18 14 5
Moyennes A/ = .
s 80.5 (8.95 | 1.112 95" | 33.50| 416 7.8 1,319 16.4
Ka 3 !
; :60 10.68 [ 1.112 [ 102" | 43.0 [ 448 | 7.2 | 1,538 16.2
; ;:_, 0 [10.48 | 1.103 07" [ 303 | 414 [ 6.6 | 1,200 136
; 02.2 110 36 | 1 123 | 103" | 390.4 | 426 | 6.2 | 1.934 19.4
80, 3 ; .~ I y
& ' :i 9.88 | 1.106 — |41 0] 450 | 6.7 1,462 16.4
92.6 11012 1 1.093 | 105" [ 30.8 | 428 | 6.2 | 1.276 13.8
Mo ) s | . &~ 2k
yennes Ka 93.2 |10.30 | 1.106 | 102"
40.5 | 435 | 6.6 | 1,364 14.7
Kb
2 93.8 110.04 | 1 670 = |
2 21 51.0 | 544 | 7.6 | 1,910 20.4
" . 9.44 | 1,037 95" | 45 l .
S5k | 920 | 10a | 1 5.0 | 494 | 7.2 | 1,696 18.2
i 3.0 | 524 | 1.03 i 445 | 500 | 6.8 | 1,680 19.0
& 08,0 | 5,50 | 4,08, 1u) 43.5 | 490 | 5.0 | 1,034 11.6
A o7 | 38.5 | 405 | 6.7 | 1,418 9.2
' ) K h ,418 15.2
Moyennes Kb S5 | 91.4 1 9.45 | 1,036 100" : Pr]_
0 44.3 | 486 6.9 1,539 16.8

7

LES KEsSAIS DE CABLES D'EXTRACTION 1525

Observations. — Les sections ont été mesurées sous
tension dans le banc d’épreuves et nous en avons déduit les
densités apparentes.

La densité des cables X et R est nettement intérieure a
celle des autres, ce qu’onne peut attribuer qu’a la différence
de texture, car les éprouvettes Q’une méme série ont une
densité sensiblement constante (I'écart du minimum au

maximum n'est que 3 %).

[’humidité produit un gontlement des fibres qui se tra-
duit par une augmentation de 8 9 sur la mesure de la
section apparente. C'est toujours a cette derniére que sont
la charge de rupture et le travail spécifique de
Un autre effet de I'humi-
n'a pas été

rapportés
déformation par centimétre carré.
dité, c’est la contraction longitudinale ; elle
déterminée dans lespéce, mais d’aprés des essais anté-
rieurs, elle est de 2 %.

La comparaison des résistances absolues suffit pour
ariations introduites par I’humidité, si
ugmentation de section. Nous
t de rapporter la résistance a

rendre compte des v
I'on ne tient pas compte de I'a
avons cru en outre intéressan
I’unité de poids du cable.
Comme toujours dans les essais de cibles usagés,
certains résultats s’écartent assez fortement des valeurs
moyennes, sans qu’on soit autor