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L’Exposition collective des Charbonnages
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NOTICE EXPLICATIVE

AVANTEPROPOS

Lindustrie charbonniére est, sans contesle, la premiére
et la plus importante de toutes nos industries. Clest &
Iexistence de ses gisements houillers que la Belgique doit
d’éfre devenue le pays industriel que nous connaissons et
d'avoir atteint le degré de prospérité dont nous sommes
fiers; d’autre part, Uexploitation de la houille, considérée
en elle-méme, fait vivree plus d’un demi-million de ses
habitants. _

Dans une manifestation éclatante du progreés industriel,
telle que celle & laquelle nous assistons, il est done tout
naturel que l'exploitation des mines de houille occupe une
place d’honneur.

Jusquici cependant, toutes les expositions minitres qui
se sont succédé chez nous ont été marquées par un sen-
timent de particularisme que justifiait dans une certaine

(1) Par L. Desaroin, Directeur Général des mines.
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mesure le désir bien légitime de voir récompensés les
efforts faits par ceux qui y prenaient part.

Alors méme que, p()Lﬁ' des raisons d’organisation, d'em-
placement ou autres, nos charbonniers se réunissaient pour
exposer en commun, les collectivités ainsi formées n’étaient
en réalité que la juxtaposition d’expositions particuliéres
ol chaque intéressé présentait avec plus ou moins d'art et
de talent, sans se_soucier du voisin, des ¢chantillons de ses
produits, des coupes de son gisement, les plans ou les
maquettes de ses installations les plus récentes, parfois
aussi, mais plus rarement, le modéle de I'un ou autre
procédé ou appareil qu’il croyait de nature & intéresser le
visiteur. Quoi qu’il en soit, ce dernier, qu’il fut simple
curieux,technicien ou économiste, ne pouvait remporter de
sa visite aucun enseignement de nature a I'éclairer sur I'im-
portance réelle de I'industrie dont il venait de voir quelques
données éparses. _

(Vest contre ce particularisme que les associations char-
bonnieres des divers bassins houillers belges (1) ont eu l'in-
tention de réagir, en organisant, sous l'inspiration d'une
idée généreuse qui ne saurait étre trop louée, a 'occasion
de I'Exposition universelle et internationale de Bruxelles,
une exposition collective et impersonnelle, qui permit d’em-
brasser dans un coup d'wil d’ensemble l'importance de
notre industrie charbonniere, les diverses étapes qu’a

(1) Le Comité d'organisation, émanation d’'une commission composée de
délégués des diverses Associations charbonniéres, était composée de MM. Raoun
Warocoug, administrateur-délégué de la Société des Charbonnages de Marie-
mont et Bascoup, président; JuLes Canvier, administrateur de Sociétés charbon-
niéres, Président-adjoint; I'. GiLLieaux, directeur-gérant des Charbonnages
d’Amercceur; Comte pi Goussencourt, administrateur de la Société civile des
Charbonnages de Boisdu Luc; O. DErCLAYE, directeur-gérant des Charbonnages
du Fief de Lambrechies; P. Hapers, directeur-gérant des Charbonnages de
I'Espérance et Bonne-Fortune ; A. Sourart, directeur-gérant des Charbonnages
Réunis de Charleroi, membres; J. Licocq, secrétaire j H. Goossexs, secrétaire-
adjoint,
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parcourues son outillage et le degré de perfectionnement
quil a atteint.

L'heure d’'une semblable manifestation était merveilleu-
sement choisie. Par un heureux hasard, 'ouverture solen-
nelle de I'Exposition coincidait en effet, pour ainsi dire jour
pour jour, avec le centiéme anniversaire de la loi célébre
du 21 avril 1810 sur les mines.

Circonstance intéressante et peu connue, c’est sur le sol
belge, & Anvers, & cette époque territoire de I'Empire, que
Napoléon I apposa, le 1°" mai, sa signature au bas de cette
loi et la rendit exéeutoire. Grace & de puissantes amitiés et
A de hautes influences, le président du Comité organisateur
de I'Exposition a obtenu, 1);11"{'11\-'mt1' spéciale, 'autorisation
de faire photographier aux Archives nationales de Irance
ot il repose, le texte original de la loi revélu de la signa-
ture de I'Empereur.

(Cest ce qui nous permet d’en mettre la premicre et la
derniére page sous les yeux de nos lecteurs.
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Une loi qui, pendant un sidcle, résiste aux épreuves du
temps sans recevoir pour ainsi dire la moindre modifica-
tion (1), mérite bien de fixer l'attention. On sait la part
importante que Napoléon prit, au sein du Conseil d’Etat,
a I’élaboration de la loi des mines, dont il avait lui-méme
tracé les lignes essenticlles. En édictant ainsi le code de la
propriété miniére, en assurant aux concessionnaires des
mines la stabilité et la liberté indispensables au dév
pement de leurs exploitations au moment pr
déco.uverte de la machine & vapeur allait créar aux com-
busllb_les minéraux un débouché donl nul ne pouvait
prévoir I'énorme et rapide développement, I'Empereur a
Fen(’lu aux pays soumis i ses lois un service signalé, dont
il n’est que juste de lui rendre jci le légitime hommage.

elop-
écis ol la

Nous avons caractérisé plus haut le hut des o
de I'Exposition des charbonnages. Pour |
réuni dans un pavillon d’un stvle &4 la fois
ceuvre d’un de nos plus éminents
ont jugé de nature 4 fixer Pattent
connaitre les progrés et Uimportance de leur industrie

Voul:}nt marquer les rapports intimes et cordiaux ll“ruits
de la loi de 1810, qui n'ont cessé d'unir les exl')loit.iwnts et

rganisateurs
atteindre, ils ont
sobre et élégant,
architectes, tout ce qu’ils
on du visiteur et 4 [aire

(1) Ajoutons, pour étre complet, qu'un projet de loj voté
actuellement & la Chambre des Représentants tout e
5.5 g 3 A ( i I
ralité¢ les principes essentiels de la |o;

g a P p({ essentiels de la loi (e 1810, v apporte néanmoins des ifi
cations non sans importance. Il simplifie Jeg formalité A

. . IE B 2

demandes en concession ; il organise |a brocéd e
e e . i 4 proccdure en cas de ¢
tion ou d'abandon; il renforce Ia surveillunce

par le Sénat et soumis
1 respectant dans leur inté-

de Tinstruction des
e . ession, de renoncia-
rap‘purts entre les concessionnaires et |e pm-ss;::;niis:‘?t.l‘..e N 1'é§;.]u c_crtuins iy
enfin les responsabilités des concessionnaires § I i ex}jlc}]iiltl()]1; i S
ey a suite de dommages provenant

En France, divers projets de revision de ]
élaborés, tandis qu'en Hq llande, la 1

. a loi de 1810
ol du 27 avril 1904
asurveillance des mj
. B s s mi
Dans les Pays-Bas, il y a dailleurs une tendance m
de l'exploitation des mines par I'Etat,

Ont ¢té successivement
4 organisé la pracédure
1nes par 'administration.
arquée i généraliser ]

de la déchéance des concessions et |

¢ systéme
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I’Administration des mines, ils ont invité cette derniére a
collaborer & I'ccuvre commune. A cet appel il a été répondu
avec empressement.

Le plan d’ensemble une fois arrété, la Commission
organisatrice de I'Exposition charbonniére a fait appel au
concours de nombreux collaborateurs, auxquels toute lati-
tude a été laissée pour réaliser la partie du programme
qu’ils avaient assumée. On verra dans cette notice le déve-
loppement qui a été donné i leurs divers travaux. Qu’il me
suffise de signaler ici les études géologiques les plus récentes
faites, tant dans le bassin du Nord que dans les anciens
hassins au Sud de la limite méridionale qui leur avait été
assignée pendant si Jongtemps ; la description, objet de
patientesrecherches, desdivers procédés employéscheznous
pour traverser le manteau ¢épais de terrains ébouleux ou
aquiféres, qui dans une grande partie du pays, sépare le sol
duterrain houiller exploitable; ledéveloppement, illustré par
des dessins nombreux, des phases diverses par lesquelles
ont, depuis cent ans, passé les divers services de I'extrac-
tion, de I'aérage et de I’épuisement des eaux, et qui vont du
manége & chevaux, du foyer d’Anzin ou de la tonne aux
moteurs d’extraction électriques, aux pompes souterraines
et aux ventilateurs & grande vitesse et 4 fort rendement.

L’histoire économique de la houille depuis 1830 jusqu'a
nos jours a fait Pobjet de nombreux diagrammes dont la
clarté semble ne rien laisser 4 désirer.

Le souci de la séeurité des ouvriers mineurs a toujours
¢té au premier plan des préoccupations des exploitants. S’il
est légitime d’affirmer que dans ce domaine le Corps des
mines peut revendiquer une large part des progreés réalisés
et qu'attestent les diagrammes qu'il expose, il est non moins
juste de reconnaitre que les exploitants ont toujours secondé
ses efforts. Rien d’étonnant done & ce que les études sur
I'emploi des explosifs de sireté, les lampes de mines et les
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appareils de sauvetage occupent 4 I'Exposition une place de
tout premier rang; rien de surprenant que la Belgique, qui
posséde les mines les plus anciennes, les plus profondes et
les plus dangereuses, revendique avec orgueil I'honneur
d’avoir abaissé et de maintenir le risque professionnel 4 un
minimum jusqu’a ce jour inégalé dans les pays voisins.

[’hygicne des ouvriers des mines a également été 1'objet
des préoccupations des exploitants. Tl convenait que I'Ex-
position reflétat celles-ci et que les installations de lavoirs-
bains réalisées dans ces derniers temps surtout, v enssent
leur place marquée. Il en devait étre do méme de la luite
contre les maladies professionnelles,

Si nombre de patrons charbonniers ont organisé dans
leurs exploitations des cenvres individuelles d’assistance
contre la maladie, de protection do Ienfance et autres,
dont une exposition collective pe pouvait tenir compte, il

1 aor 1 \ P Ty . s oA
était un organisme, collectif celui-la, qui ne pouvait étre
passé sous silence.

£ oy .
Tai cité les caisses communes de prévovance des ouvriers
mineurs, institutions patronales libres, créges 4 Pinspira-

. ’ o : .
tion d’un grand philanthrope, e conseiller des mines

T. » .4 i) . -
Visschers, qui en fit, peut-on dive, I'ceuvro de sq vie enlicre

‘ ce actuarielle éait encore
1pes qui ont présidé 4 leur orga-
€ pas al'abri de {oute ¢ /

Mais quel que fut le systéme, i]
avant qu'il ne fut adopté dans (’
Iassurance contre les accidents
il faut avant tout en reteniy le
utiles institutions ont doté la ¢

Grédes & une heure o la sciep
dans les limbes, les prine
nisation n’était peul-éfp ritique.
contenait en germe, hien
autres pays, le principe de
et méme contre 1y vieillesse;
s larges bienfails dont ces
asse ouvritre des mines,
Quelque incompléte que puisse ep

) i core par
tion collective des charbonn

aitre Pexposi-
ages de Belgique, o]lq n’en est

pas moins le témoignage manifesto 1° s : g
I ghage ma ste d'up senereux eflort fait
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par ses participants pour glorifier I'industrie mére et mai-
tresse de toutes les autres.

I n’est que juste d’en rendre, & ceux qui 'ont congue et &
leurs collaborateurs divers, 'hommage qu'ils méritent, et
d’exprimer le veeu que, dans d’autres branches de notre
activité industrielle, ils trouvent des imitateurs.

Juin 1910,

Lovis Dejarpin.

¢




LIES

Travaux récents de reconnaissance

DANS LES BASSINS HOUILLERS DE BELGIQUE (1)

Depuis I'exposition internationale de Liége en 1905, de
nombreux travaux de reconnaissance ont été entrepris
dans les trois bassins houillers de la Belgique; I'exposition
collective des charbonnages belges indique ces travaux
dont nous nous proposons de donner, ci-dessous, un exposé
sommaire pour servir de guide aux visiteurs et leur faire
comprendre les cartes et les coupes exposées qui, sans
explication, n’auraient de signification que pour les seuls
initiés.

[. — Bassin houiller de la Campine.

L’octroi des concessions, en 1906, devait ramener I'acti-
vité dans ce bassin, ol les travaux avaient staté apres la
période des premiéres recherches en 1900, 1901 et 1902.
Six sociétés se sont constituées pour l'exploitation des huit
concessions instituées : les concessions de IHelchteren et
Zolder se trouvant réunies entre les mains d’une méme
Société, la Société de Helehleren-Zolder, et la Société de
Limbourg-Meuse ayant fusionné les concessions Guillaume
Lambert et Sainte-Barbe. La concession de Genck-Sutendael

(1) Par Pauvr Hapers, Ingénieur honoraire des mines, Professeur d'exploita-
tion des mines a | Université libre de Bruxelles.
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est exploitée par la Société des Charbonnages’dejRessaix,
Leval, Péronne, Sainte-Aldezonde et Genck. Sur la carte
(pl. 1) nous avons indiqué sur les territoires concédés, la
désignation abrégée des six sociélés exploitantes.

Avant d’entreprendre le creusement des puits de leur pre-
mier sicge d’extraction, ces sociétés ont tenu 4 eflectuer
des sondages d’étude des morts-terrains et de reconnaissance
du terrain houiller aux points choisis pour I’établissement
des premiers travaux d’exploitation. Ces sondages sont
indiqués sur la carte ot ils portent les n** 66 a 81. Certains
d’entre eux ont été poussés & de trés grandes profondeurs,
notamment, en les citant dans 'ordre ot on les rencontre
en passant de l'ouest a est :

sous Beeringen : n® 77, arrété & 1491780, et n° 72, a

1,195"50 ;

sous Helchieren-Zolder : n° 79, arrété a 1,133725, et

n® 73, a4 1,017"82 ;

sous Ressaiz : n° 69, arrélé a 1,050m20 ;

sous les Lidgeors : n° T4, arrété i 1,161793 |

sous André Dumont : n° T8, arrété 4 1,06990, et enfin,

sous Limbourg- Meuse: n® 76, arrété i 1,402™70, et

n%81, & 1,027775.

A. ETUDE DU TERRAIN HOUMILLER. — D’une facon géné-
rale, la traversée du houiller par ces sondages a confirmé,
en les précisant toutefois, les données acquises par les
premiers sondages, dont les résultats ont donné lieu 4 de
nombreuses études auxquelles nous renvovons le lec-
teur (1).

(1) Voir notamment :

Le Bassin houilier du Nord de la Belgique, par J. Kensvex, Ann. des Mines de
Belgigue, t. VI11, 1903, 1re liv. ;

Id. id., par Pacy et Manrci, Hapers, Rev. Univ., t. 1, 1903 ;

Id. id. (2 article), par Paur, Haners, Rev. (M. t. VII, 1904 ;

Id. id. par Pacrt Haners (Mémoire de la Société des Ingénieurs civils de France,
mai 1904)

Ll
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Nous donnerons dans cette notice un court résumé des
données recueillies par les sondages récents, en ne consi-
dérant que les grandes masses et en procédant de ouest a
'est du bassin.

Sondage n° 77. Houiller & 619™48; 418™57 de houiller
riche renfermant 17 couches de plus de 045 de puissance
en charbon ; puissance totale 14 métres, en plus 5 veinettes
d'une puissance totale de 1™30. Soit done 15.30 : 418.57
= 3"66 de charbon par 100 meétres de stampe. Entre
103705 et 1282™]3, stampe stérile de 245708, En-dessous
209m67 de houiller avee 4 couches, donnant 385 de
charbon, soit 1™84 pour 100 metres. Les couches du
faisceau supérieur tiennent de 33 °/, a 25°/, de maticres
volatiles, celles du faiscean sous la stampe slérile de
22°/, 4187,.

Sondage n° 72. Houiller & 587™44. Faisceau riche de
376™34, 12 couches avec 12m93 de charbon et 7 veinettes
donnant 193 de charbon; en tout 14™91 de charbon ou
3"96 par 100 metres de stampe. Stampe stérile de 964™28
a 1192m95, soit 228™07. En dessous, une couche de 1*10
en charbon. Gouches du faisceau supérieur de 35°/, 425 %
maticres volatiles; couche inférieure 18 97,

L’identification des stampes stériles de ces deux son-
dages, rencontrées a des profondeurs peu dilférentes,
permet de les raccorder et de ftracer la direction des

Etude paléontologigue et stratigraphique du Terrain houille» du Nord de la-
Belgigue, par P. Fourmamr et A. Rexer, Ann. des Mines de Belgique,
t. VIII, 1903 ;

Carte et Tablean synoptique des sondages du Bassin houiller de la Campine,
par Luciex Dexorr, Ann. des Mines de Belgigue, t. 1X, 1904 ;

Conditions de gisement de la houille en Campine, etc., par Henwm Forir, publi-
cations du Congarés de Liége 1005, section de géologie appliquée ;

Etude géologique des sondages exécutés en Campine et dans les régions arvoi-
sinantes, par A. Habets, M. Lomst et H. Fownir, Annales de la Société
géologique de Belgigue, t. XXX, 1906.
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strates du houiller qui suit, 4 peu de chose prés, la ligne joi-
gnant les deux sondages. Les strates recoupées sont tres
réguliéres de pente, 5 4 10° vers le nord sur toule la
hauteur des deux sondages.

Sondage n° 79. Houiller i GO1™T4; jusqu'a 1,133725,
531™51 de houiller renfermant 15 couches avant 13m22
charbon et 16 veinettes formant 4m21, soit au 'Lotal 1743
de charbon ou 3"28 par 100 métres; teneur en maliéres
volatiles de 36 9; & 25 °/,.

Sondage n° 7.3, Houiller & 60660; jusqu’a 1,01782,
411722 de houiller renfermant 14 couches avant 891
de charbon et 17 veinettes formant 355, soit au total 12m4G
de charbon ou 304 par 100 métres; teneur en matiéres
volatiles de 36.89 9 4 21.43 o;.

Sondage n° 70. Houiller & 555™70 ; jusqu'a 967750,
41189 de houiller renfermant 5 couches ayant 3"58 de
charbon et 9 veinettes formant 175, soit au total 5"33
de charbon ou 1"29 par 100 métres ; teneur en matiéres
volatiles de 32.24 9 4 20.06 ;.

Sondage n° 74. Houiller 4 558 métres; Jusqu’a 1161793,
603m93 de houiller renfermant 29 couches, avec 21™33 de
charbon,et28 veinettes formant 2"G3, soit au total 2690 de
charbon ou 4™46 par 100 métres; teneur en maticres vola-
tiles de 36 % a 22 9. Ce sondage a traversé le houiller le
plus récent qui ait été recoupé par les travaux récents; a
sa base il aurait atteint les parties supérieures des sondages
1™ T T2, 19; 155 69, 70 85 T8:

Sondage #° 69 (1). Houiller & 498 métres; jusqu’a
1,050 métres, 552 metres de houiller avee 15 couches, com-

(1) Voir la coupe déwillée, Annales des Mines de Belgique, 1. X1V, 1900
p. 338, ’
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portant 10 meétres de charbon, et 14 veinettes formant 3769,
soit au total 13™06 de charbon ou 2™48 par 100 métres;
teneur en maticres volatiles de 29 9 a4 17 9.

Sondage »n° 75. Houiller a 486™60; jusqu’a 75190,
26530 de houiller renfermant 19 couches formant 14™13
de charbon et 11 veinettes renfermant 2™74, soit au total
1687 de charbon ou 6™37 par 100 mctres ; teneur en

) =

mati¢res volatiles de 27.80 95 4 18.55 %.

Sondage n° 78. Houiller & 505™10; jusqu’a 1069m90,
564 metres de houiller renfermant 23 couches formant
16™50 de charbon et 4 veinettes renfermant 1™23, seit au
total 1773 de charbon ou 314 par 100 métres ; teneur
en maltiéres volatiles de 30.46 % a 15.20 %.

Sondage n° 68. Houiller & 517"30; jusqu’a 604™49 zone
pauvre ne renfermant que 3 veinettes de 0™80 de puis-
sances cumulées; de 604™49 4 73757, 5 couches formant
3m02 de charbon et une veinette de 0™20, soit 4™12 de
charbon total ou 310 par 100 métres; teneur en matiéres
volatiles de 35 % a 28 9. Ce sondage a rencontré vers sa
base des lerrains 4 forte pente qui ont fait supposer l'exis-
tence d’une zone [ailleuse.

Sondage n° 67 (1). Houiller 4 52040 ; jusqu’a 58037,
zone pauvre ne renfermant que 3 veinettes de 1™13 de
puissances cumuldes ; de D80™3T & 828 métres, 24763
de houiller renfermant 7 couches avec 6™02 de charbon et
6 veineties avec 1™51, soit au total 7™53 de charbon ou
3705 par 100 métres; teneur en matieres volatiles de
83.90 % a 26.40 %. '

Sondage n° 66 (2). Houiller 4 525™38; jusqu’'a T8I™48,
(1) Voir la coupe détaillée, Anuales des Mines de Belgigque, t. XJII, 1908,

p. 983.
() Voir id., id., t. X111, 1908, p. 369.

i’
e
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zone - pauvre avec une couche de 0™G5 et 13 veinettes
formant ensemble 269 de charbon. De 781748 & 893703,
111%27 renfermant 6 couches donnant 4*64 de charbon et
une veinette de 015 soit au total 479 de charbon ou 4™32
par 100 m.; teneur en matiéres volatiles de 30.84 &
25.83 9%. De 893™05 4 979™40 ce sondage parait étre entré
a4 nouveau dans un faisceau pauvre; on n'y a rencontré
que deuxveinettes comportant 055 de charbon au total.

Sondage »° 76. Houiller & 451m45; Jusqu’a 728™10,
premier faisceau comportant sur 276™65 de houiller, 10
couches représentant 795 de charbon, en outre 14 vei-
nettes renfermant ensemble 240, soit au total 10™35 de
charbon ou 3"74 par 100 métres; teneur en matieres vola-
tiles de 27 % a 17 9. De 72810 4 1005"85, second faiscean
ne renfermant que 4 veinettes d'une puissance totale de
0m60. De 1,005™85 a4 1,100™55, troisitme faisceau de
94m70 d’épaisseur renfermant 3 couches comportant 2"GH
de charbon, soit 2"80 pour 100 métres; teneur en matiéres
volatiles de 14 % a 12 %. Ce faisceau est suivi d’une
quatricme zone qui de 1,100"55 & 1,402"70 ne renferme
que 3 veinettes ayant une puissance totale de 0™35.

Sondage n° 81 : a également rencontré quatre faisceaux
alternant : le premier, de 469 métres & T74™30, comporte
10 couches formant une puissance totale en charbon de
1013 ; il renferme en ouire 4 veinettes comportant
ensemble 0"77 de charbon,soit au total 10™90 de charbon ou
37990 par 100 métres; teneur en malicres volatiles de
32.70 9% a 25.40 %. Le second [aisceau, compris
entre T74"S81 et 841™53, renferme 8 veinettes ’une puis-
sance totale de 1™79 de charbon. Le troisiome faisceau,
de B41M55 4 909756, renferme sur 68 motres de houiller,
9 couches comportant 3762 de charbon ; il compte en
outre 2 veinettes de 008 de puissance, soit au lotal 420
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de charbon ou 6™18 par 100 métres; teneur en matiéres
volatiles de 23 9% a4 19 %. De 91445 a 1,027™75,
faiscean pauvre renfermant 9 veinettes, formant 155 de
charbon.

Seule une étude détaillée des échantillons, au point de
vue paléontologique, pourra, peut-éire, assigner 4 chacun
des faisceaux recoupés par les sondages, sa position strati-
graphique. La teneur en matiéres volatiles des couches
ne peut étre utilisée pour établir une corrélation en raison
de la variation bien connue aujourd’hui de la teneur d’un
méme faiscean de couches de U'est & T'ouest. Jai déja mis
en lumiére l'enrichissement en matiéres volatiles qui se
produit de 'est a I'ouest (1).

B. TERRAINS DE RECOUVREMENT. - MORTS-TERRAINS. —
Les sondages d’étude pour le creusement des puits ont été
effectués par de tous autres procédés que les premiers son-
dages de recherches. La plupart de ces derniers avaient
traversé les morts-terrains par le procédé rapide, au trépan
et a l'eau houeuse, qui ne donne que des indications trés
imparfaites sur les roches traversées. Ce procédé n’a plus
été employé que pour la traversée des sables superficiels,
parfois trés épais. Dés que les roches se sont montrées
d’une nature consistante, qu'elles soient constituées par
de I'argile, des sables argileux, des marnes ou des
craies, on a fait usage des procédés par rodage & 'aide de
couronnes 4 dents d’acier ou armées de diamants et du
double carottier qui protége l’échantillon découpé contre
I’action destructive du courant d’eau de curage. Les ¢chan-
tillons ainsi recueillis sont parfaits pour la détermination
des assises géologiques et 1'étude des strates qui doivent
donner appui aux cuvelages des puits.

(1) Voir P. Hanets, Le Bassin houiller du Nord de la Belgique, 2¢ article,
Rev. Univ., t. V11, 1904
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Une étude compléte des assises tertiaires ne peut encore
atre entreprise, aucun des sondages n'a traversé ces assises
sur plus de 380 métres et il serait impossible d’y retrouver
toutes les couches argileuses et sableuses avxquelles, dans
une subdivision & outrance, la géologie de la surface a fait
un sort. Une telle étude est d’ailleurs d’un intérét secon-
daire pour le mineur qui n’envisage les assises tertiairves
qu'en raison des difficultés que les horizons de sables, tous
aquiféres, opposeront au creusement du puits. Les sables
tertiaires n’ont nulle part décelé de nappe jaillissante.

Une telle nappe a été reconnue dans tous les sondages,
dont la cote d’orifice est inférieure & 50 métres (1), au con-
tact des terrains tertiaires et crétacés dont la téte parait
parfois trés altérée au-dessus du tufleau maestrichtien. La
source rencontrée au sondage n° 77 a donné une venue de
80 & 100 metres cubes d’eau par heure.

Dans les sondages n® 74, 69, 75, 78, 8, 67 et 66, dont
la cote d'orifice est supérieure & 50 métres, ce niveau
aquifere a été décelé par pompage.

Les craies & silex des assises de Spienne et de Nouvelle
se sont aussi montrées aquiferes; elles présentent vraisem-
blablement de nombreuses fissures.

L’assise IHervienne s'est partout montrée parfaitement
compacte, la marne qui la constitue, devient toutefois
de plus en plus sableuse en profondeur et au contact
du houiller, les sondages ont, presque tous, décelé une
assise de sables. Ceux-ci se sont généralement montrés
assez consistants pour étre retirés partiellement au moins
sous lorme de carottes. Ils ne paraissent pas dtre aquiltres
aux sondages n® 77 et 72, ol ces assises atleignent jusque
13"70 d’épaisseur ; ils présentent, par contre, un carac-
tére boulant au sondage 66.

(1) Voir P. Hasers, Le Bassin houiller du Nord de |

ﬂB[""'c 2 2¢ article
Rev. Univ., t. VII, 1904, P S grsle.

t

-~ U,
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Le tableau ci-dessous résume les données recueillies par
les sondages quant aux morts-terrains dont il vient d’étre
question.

DY —— SECONDAIRE
SONDAGES et Tuffeau Crales a silex Hervien
Tertiaire de Spienne |
Maestrichtien | o} 4o Nouvelle | Marnes | Sables
No 77 380 m. 33.63 m. 127.61 m.| 50.57 m.| 13.70 m.
72 381 58.00 100.84 37.46 10.94
9 | a2 17.59 76.29  [110.90 | 24.36
T3 361 42 50 T1.00 106.25 22.35
T4 352 26.17 76.28 85.50 17.85
69 332 20.00 81.00 65 50 —
IG) 273 31.20 97.90 81.10 —
78 291 52.10 62.50 97.80 1.30
68 305 44.75 104.00 63.30 =
67 353 20.50 146.40
66 355 25.00 20.00 105.90 ! 10 40
76 190 _— 247.00
81 221 _— 249.00

La carte (pl. 1) indique par la lettre S Pemplacement des
premiers si¢ges en établissement.

On peut voir par le tableau ci-dessus les conditions du
creusement des puits de ces sidges qui sont situés sur
I'emplacement des sondages correspondants. Ce creasement
souléve des problémes non encore résolus, par suite des
profondeurs inusitées & atteindre. dans Iapplication des
procédés spéeiaux de fongage en terrains aquiferes,
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Le procédé de la congélation est envisagé par toutes les
sociétés pour la traversée des assises tertiaires; celles
d’André Dumont, de Ressaix et des Li¢geois songent &
poursuivre I'application de ce procédé jusqu'aux marnes
Herviennes, soit jusqu’a vers 450 métres de profondeur,
aprés cimentation préalable éventuelle de la partie supé-
rieure du crétacé. La société de Beeringen se propose de
cimenter tout d'abord le crétacé y compris la partie du ter-
tiaire au contact du crétacé, et de n’emplover la congéla-
tion que jusqu'a 330 métres. Seuls les sables qui surmontent
le houiller pourraient donner lieu & des difficultés spéciales
en raison de leur profondeur, surtout si, contrairement a
I'attente, ils se montraient aquiféres et houlants.

II. — Bassin du Hainaut et de Liége.

Les recherches récentes entreprises dans les régions sud
des bassins du Hainaut et de Lidge sont certainement la
conséquence des (ravaux publiés sur la tectonique de ces
bassins par MM. J. Smeysters, V. Brien et D. Fourmarier
au Congrés de Liége en 1905 (1). Toutes se basent sur les
recouvrements anormaux résultant des failles do poussée
qui se rencontrent au midi de nos anciens bassins houillers
et y sont désignées communément sous le nom de I¥
du Midi et de I"aille Eifélienne.

On attribue volontiers 4 Marce] Bertr
la théorie des plis-failles, des lambeaux
lames de charriage, parce qu’il les a spé

aille

and la paternité de
de poussée et des

hare: cialement étudiés
et tout particuliérement 4 1’occasion de I'Ardenne et des

(1') Voir : J. Suevsters, Ftat actuel

de nos connaissances sur
) . : 8 sur la structure du
bassin houiller de Charleroi et not l ..

: e amment du lambeau de poussée de la Tombe
V. Briex, Larégion de Landelies ; La limite méridionale d ,
i ¢ridionale du

P. Foursarier,
bassin houiller de Liége.
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bassins houillers du Hainaut et du Nord de la France (1).
Cest sans doute, un effet de la fascination de mots et
d’expressions qui font image, car bien antérieurement des
géologues belges avaient présenté, des faits spéciaux obser-
vés & Boussu et & Landelies, une interprétation en tous
points conformes & celle qui prévaut aujourd’hui.

M.I. J. Cornet fit, en eflet, le 3 mai 1863, en son nom et

celui de Briart, a la Société des Anciens éléves de 1'Ecole
des Mines du Hainaut, une communication relative a la
grande faille qui limite au sud le terrain houiller belge.
Nous y trouvons : « Le premier effet du mouvement de
» rapprochement de I’Ardenne a été la formation, au sud
» du bassin, d'une voute dont la partie septentrionale
» s’est renversée sur le terrain bouiller qui, aussi proba-
» blement, s’est plié et renversé sur lui-méme. La puis-
» sance de compression continuant & agir, il s’est produit
» une rupture vers la clef de voite et la partie méridionale
» de celle-ci a été poussée vers le nord, en glissant sur
» le plan de rupture. »
(’est bien exactement la théorie du pli-faille telle qu'elle a
été développée par Marcel Bertrand. 11 est vrai que Cornet
et Briart modifiérent dans la suite leur maniére de voir et
que ce dernier exposa une autre facon d'interpréter les faits
en ce qui concerne les dislocations de Landelies.

Gustave Arnould, en 1877, reprit la théorie du pli-faille
au sujet de I'accident de Boussu j nous trouvons dans son
mémoire sur le bassin houiller du Couchantde Mons expli-
cation suivante de cet accident : « Une forte poussée venant
» du sud-ouest, s'est produite aprés le renversement des
» couches dévoniennes sur le carbonifere, elle a opéré au-
» deld de notre frontiére un plissement de la forme 'un §

(1) Voir MarceL BerTrasD, Etudes sur le bassin houiller du Nord et sur le
Boulonnais, Annales des Mines, t. V, 18945 Le bassin crétacé de Fuveau et le
bassin houiller du Nord, Aunales des Mines, t. 1X, 1898,
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» retourné. Les roches se trouvaient dés lors disposées en
» bassin dans une position renversée.La poussée continuant
» & s’exercer énergiquement, une fracture s'est produite
» vers le bas de I'S, tandis qu’une autre fracture, coinci-
» dant peut-étre axec la faille d’Anzin, se produisit au
» nord dans le terrain houiller. La poussée résultant d’une
» force souterraine agissant 4 distance, s’est faite oblique-
» ment en montant et la masse comprise entre los deux
» fractures s’est avancée sur le plan incliné, absolument
» comme les roches dévonienncs de ]a faille du Midi, en
» refoulant le terrain houiller devant elle. Finalement, la
» dénudation n’a laissé de ce phénomene que ce que 'on
» observe encore aujourd’hui. »

(’est encore bien 14 le pli-faille avec |

et lame de charriage. M. Smeysters a repris la théorie
d’Arnould dont il aurait d’ailleurs ¢té Dinspirateur, et
Pappliqua au massif de la Tombe. Les cou
pagnent la communication quil fit au Qo

indiquent clairement I'extension dq houiller au sud de
Paffleurement 4 la surface dy sol ou contre les morts-
terrains de la grande faille de poussée que I'on a dénommé
la Iraille du Midi dans le Hainaut.

La théorie des failles de cfiape . o
R e— e gzol(;)l;le“%e est aujourd’hui

iR ‘ $; certains cependant,
veulent voir dans les accidents quj allectent les réoions
sud des bassins houillers 1aj bia

du Hainaut et (e Liége, le

résultat de glissements ot Qeffondremenis M
Breton y voit la chute de g falaise @’ ant
de son propre nom. Nous n’entreron

de ces livpothéses. Nous remarquerons cependant combie

est simple et [éconde celle (qui prévant ELlleur:l’hui ) o
permet d’expliquer, par une seule et mame ¢
gique, tous les faits observés. '

ambeau de poussée

pes qui accom-
ngres de 1905,

Ludovie
un fjord qu’il baptise
S pas dans la discussion

L qui
cause géolo-

s
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M. Max Lohest a montré (1), par trois figures schémz.\-
tiques reproduisant la genése du pli-faille, que la théorie
du pli en S rend parfaitement compte, dans .leul:s gr%nd‘es
lignes, de toutes les allures ObSBI‘\’é?S depuis D'extrémité
ouest de la bande houillére jusqu’a Liége.

A. LES NOUVELLES RECHERCHES AU S!'D DU BASSIN DU
amxavT sont toutes situées au sud de I'a'i'ﬂeuz'm}mnt dfe la
faille du Midi. Elles ont pénétré dans le terr‘am houiller
auquel le charriage de la faille a superposé les roches
dévoniennes (voir carte, pl. 2). AR

Un sondage (L de la carte) a on outre été exéeulé dans lejm
concession du nord de Quiévrain (n° 3. de ,la. C.a'rte), A
Q70 métres au midi du clocher de I'église d’Hensies, un
peu au nord dulambeaude l)ollfséecle Bousa?u. Ce .sonc}age (?)
a rencontré le crétacé a 5765 et le 1'1011111e1' a 289 me-
tres. Aprés avoir traversé des st:_-gtes a 20° de pentes, il a
percé & 320 meétres une région failleuse avee penle.allatllt
4 D5°; puis vers 350 metres, ‘un—e nouvelle 20-118‘ Fallleulse
avec pentes variables allant A :0“.ﬁLa '[JI‘E]}]IL})G couche
a 6té recoupbe & 384"25 et Jusqu’a 63125, 8 couches
comportant 589 de charbon et 12 veinettes ayat‘lt en1semble
9m25 soit done au total 8™14 de charbon, soit S"SQ par
100 métres; ces charbons tiennent de 33 & 29 9 de matiéres
volatiles. Le sondage a été poussé jusqu'a 830 métres.

Un sondage est également en exécution dans la conces-
sion de Bray (n° 32).

Les recherches effectuées au sud en deh?rs des conces-
sions comporient, en allant de 'ouest vers lest :

{e Un travers-hanc midi exécuté par le‘chm'bommge de
POuest de Mons & partir du puits situé & Pangle sud-est de
la concession (n® 4)

les de la Société gluvlogique de Belgigue, t. XXXVI, Observations
ey ) Brigs. — Description et interprétation de la coupe
a Landelies.
des Mines de Belg., t. XV, 1910, p. 272,

(h : :
relatives au travail de M.V
du calcaire carbonifére de la Sambre,

(2) Vair la coupe détaillée, Ann.
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o ‘) 1 ) 1
,?, T_{n sondage effectué 4 FEugies, indiqué 7 sur Ia carte,
exéeuté parla Société des Charbo
i L b [ard
la concession de | Agrappe (n° { 0);
0 -
3° Deux sondages exécutés par MM. Honoré Lemaire o
e o i
consorts, I'un 4 Harmignies (/ de la carte), 'autre 4 Wan-
drez (K de la carte), au sud de lg concessio
Mons (n° 28).
Ces deux derniers sondages ont étg Commencés récem-
ment et leurs résultats pe Sont pas encore connus
Les sondages suivantsont été entreprisdes 1906 au lende
: . v 3 C s L=
main,peut-on dire, dy Congrés de Liéoe de 1905 - -
4° Ausud dela concession des cha?'])onn 1!” :1 Cf{ S(’m_ :
s aces o
g ages de Ressaix
@) Le sondage de Mahy-Faux (C de la carte), entrepris
par M. Ludovic Breton (Société g Gm]toisn) o I
b) Le sondage de Buyrin nes (Z de ’
les charbonnages de Ressaix ;

% . b] 2 2y .
¢) Le sondage de Bu\q-:nnes-btanon (I de 1a carte), exé
.:\ * ‘l- ; A b " < g o 5-
cuté par la Sociéls IIennuyere (Sociéts anonvme lJel,n* 1
forage et de prospection minicre) ; ' ol
) bl
9° Au sud de la concession

nnages Belges au sud de

n du Levant de

la carte), exéeuts par

les chayl : )
£ E B 'Donnaeeac / .
lues (n° 38), le sondage d’Ansuelle (Bd s L ler
ar M. Ludovie Breto ey de la carte), exceuté
par M. Ludovic Bretop (Société 1 P’P“‘e“oise) )
30/ 5 4 i :
.(3 ,hi s‘ud de la concession des ¢]
taine-UEvéque (n* 44 of 49)

@) Le sondage de Ia Hougaerde (4 dela ¢ap Seuté
par M. Ludovic Breton (Société |a Naml;r(' 'Lal S
b) Le sondage exéeuts par Ia Sovi "?‘{SG] | ¢
IEvéque (D de la carle) ; S

Pl

mrbmnmges de Fon-

ontaine-

Le tablean ci-apres (). 1062
obtenus par ces sondages. Les ]y
sous I'indication de I'épaissen
teneur en matiéres volat;

rend compie (g résultats

lnlﬂres mis entre Parenthdses
ll ( 3 1] . o 3
es couchag Indiquent eyy

les ; deux o}

=y Heux Chl”]'eg 0 e
Ny — \ . L ; u le ¢ N ©
d'r:\nnf, la parenthise indiquent que la coyel e
sillons., 1¢ est en deux
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Comme on le verra, les sondages n’ont pénétré dans le
houiller riche qu’au-dela de 700 4 800 métres de profon-
deur, sauf le sondage F' qui n'a recoupé quune seule
couche de 0™60 & 568™53. Le sondage D a recoupé la veine
du calcaire de 0m60 4 485™60 dans le houiller inférieur et
le sondage Z une veine maigre 4 7.45 %, de matiores vola-
tiles &4 690 métres.

La nature des charbons rencontrés en dessous de 700 of
800 métres est différente 4 chacun des sondages, et le son-
dage C, aprés avoir recoupé des charbons & 11 ¢ de
matieres volatiles, aurait rencontré 4 906™70 une couche
& 20 9. Ces faits peuvent s’expliquer par 'action des failles
désignées sous les noms de faille des Carabiniers, faille du
pays de Liége, faille du Centre, faille du Placard, etc.,
qui présentent tous les caractéres des failles de poussées et
(qui superposent des parties anciennes du houiller 4 de
plus récentes (voir les coupes 1 et 2 pl. 3). Cest ainsi
que le houiller inférieur surmonte le houiller productif et
que notamment au sondage D, du houiller supérieur a 6té
rencontré de 356™25 4 40220 entre deux [aisceaux de
houiller inférieur. Ces failles ont été reconnues avec pente
sud dans les exploitations. Vers le midi, elles deviennent
horizontales, se rapprochent et ondulent sans doute comme
la faille du Midi et la faille de la Tombe. I allure connue
des terrains d’aflleurement se poursuivrait done en profon-
deur dans le houiller lui-méme. On a attribué 4 ces failles
des refoulements des parties supérieures sur les parties infé-
rieures d’environ 4 kilomeétres. Les failles ondulent vrai-
semblablement de Uest & l'ouest, comme du nord au sud.

[existence du gisement profond sous les parties superfi-
cielles plus anciennes est aujourd’hui thl")]]l()l]t['(‘)e pour la
région Estdela carte et les Sociétés de IFontaine-1'Evéque et
de}Ressaix ont déja introduit des demandes en extension de
concession dont les limites ont été tracées sur la carte

(n° 44 65 ot n° 37 o).
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SONDAGES G & —U F B i D
Quaternaire = P e,i H 14.20 14.20 2.50 2.50 AL — — —
e |
Tertiaire &) = ‘ | 24.00 38.20 19.20 51.70 - b, 42.00 42.00
1
Secondaire — — I “ P = 5.20 57.90 — = — -
Dévonien . 126.10 126.10 W i s ’ 348.40 106.30 37.50 37 50 T -
Siiutien 208.90 335 00 S | ; 527.85 566.05 B _ _ = & o
. ; I <
Viséen . T 5 ‘ [ ‘ 39.70 146.00 63.60 101.10 28.50 70.50
S — ——— = = e SR, Y SN | b 4 N
= 1 1l
Houiller inférieur . 419.25 154.25 221 00 ‘ 570.00 “ ' 266,00 812.00 66.20 267.30 684.60 75510
Couche . 0.45 690.00 o 0.60 18560
(7 45) | 0.60 568.55 (13.20) 0
Faille 710.00 b
. b’ ‘
—— ——— ———1 | N e
1re couche 0.50 830.30 0.35 723.00 |[13me couche 0.70 819.00 - =T 0.97 1036.13 0 98 857.68
B £ g 21 533.-0 - LA ¢ 768
2ie 0.45 839.60 0.3 725.00 {|14me 0.63 830.00 . 362 9 1063.85 0.875 1014.75
i Q : 7 62.90 0.97 .6 000 14.75
(21.10) (18.30) (21.40) ({)]-.*30) (12.00-13.50) (17 20)
CT— 1.36 | 844.10 0.35 732.00 ||[15me 5 1.55 832,00 359 .40 9.90 1069.70 0.48 1018 50
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Les charbonnages de Forte Taille ont entrepris dans leur
concession (n° 46 de la carte) deux sondages G et F quise
trouvent dans la direction des précédents. Le sondage G est
un sondage intérieur (1) qui, commencéa 416™21 de profon-
deur a été poussé dans le houiller jusqu'a 99002 ; aprés
avoir recoupé deux couches de 092 et 0™95, tenant 9 &
15 9% de matiéres volatiles, &4 44866 et 455™538, il n’a plus
recoupé qu'une veinette de 0™38, tenant 15 a4 22 9 de
matiéres volatiles, & 872m85.

Le second sondage H a atteint actuellement 1,000 métres
et aurait recoupé au-dessous de 230 métres 18 couches avee
14™70 de charbon, tenaunt de I8 &4 20 % de maticres vola-
tiles.

Dans le Borinage, qui constitue la partie occidentale de
la carte, les failles dont il a été question ci-dessus forment
une zone dérangée (voir la coupe 1 pl. 3), assez variable
d’épaisseur, mais dépassant partout plusieurs centaines de
métres, au-dessus de laquelle s’exploitent la partie méri-
dionale actuellement connue du bassin, constituée par les
dressants de 'Agrappe, de U'Escouffiaux et de 1'Ouest de
Mons. Il est probable qu’en dessous et plus au sud on
tl:Oll\"e le g‘is?ment en place, constitué par des plateures
pied nord. G est ce gisement que recherche le sondage /,
lequel aprés avoir traversé le Coblencien moy

. ) en est entré
dans le terrain houiller a

: . 162 métres. 1l a traversé du
t.erram houiller assez dérangé renfermant des layettes de
{1 /9 & 0 n ' 1hrac : A i
8 1/2 4 10 94 de leneur en matitres volatiles et a atteint

&} tl
©nest que vers 1,100 4
1,200 métres que I'on pense recouper le gisement on -

1,036 métres de profondeuy, (

B. Lbs RECHERCIES EFFECTURES DANS 7.4 REGION SUD nhu
BASSIN DE Likan sont la conséquence dirocte de l‘l"fllt‘l(‘ o

(1) Voir la coupe détaillée, Annales des Mines de

Belgigue ' "
ett. XIV, p. 1015. cigique, t, X111, p. 537,
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M. P. Fourmarier sur la Limite méridionale du bassin de
Liége, dont nous avons tiré la carte pl. 4, en la com-
plétant par lindication des limites des concessions. Les
premiers travaux furent entrepris par la Société d’Ougrée-
Marihaye dans les environs de Pepinster (sondage 4 et B
de la carte) et a Juslenville (sondage C). Ils avaient pour
but de reconnaitre sous les terrains anciens, le prolon-
gement du houilier mis & découvert pay la fenétre
d’érosion de Theux. Ainsi que le montre la coupe 3, pl. 3,
qui est tirée d’'une des coupes données par M. Fourmarier,
on peut supposer 'existence, sous le bassin du plateau de
Ilerve, d'un synclinal formant le prolongement vers la
Belgique du synclinal du bassin d’Eschweiler, an sud-est
d’Aix-la-Chapelle. Les sondages de Pepinster et de Juslen-
ville auraient rencontré le terrain houiller, mais le plus
grand secret est gardé sur leur résultat. La Société du
Hasard vient d’entreprendre dans sa concession (n° 45) le
sondage L qui, s'il est poussé assez profondément, éluci-
dera complétement le probléme. _

La Société d’Ougrée-Marihaye avait, deés 1903, exécuté
un sondace A Streupas (D de la carte), qui 1'encontr’a le
houiller 4 143780 sous la dolomie carbonifére et qui fut

poussé jusqu’a G71 métres sans recouper de couche de

houille exploitable (1). '
Le charbonnage d’Angleur a exteuté en 1909 dans sa

concession (n° 13) le sondage K. Ce dernier n’a été poussé
que jusqu’a la derniére couche connue du bassin de Seraing
et n’a ainsi apporté aucun fait nouveau. =
1616 N £ Tectué au sud de sa conces-
La Société d’Ougrée ayant effectué av L
sion (n° 11) des trayaux de recherches par travers-bancs, a
) 1 1 0 Ins
fait une demande d’extension en CONCESSION (i 117,
La Société du Val-Benoit (n° 12) a de méme effectué au-

1grée-Marihaye : Sondage de Streupas, An-
X, 1904.

(1) Voir E. Fivuuse Société d'Ov
nales des Mines de Belgigue, t.
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deld de sa limite sud des recherches par travers bancs qui
ont reconnu sous la faille eifélienne une plongée vers le
sud des derniéres couches du bassin. Les sondages F et (7
sont effectués pour reconnaitre I'extension de cette plongée.
Les sondages H, [, J, I{ jalonnent le prolongement ouest
du synclinal d’Eschweiler dont il a été question ci-dessus.

Toutes ces derniéres recherchesontétéentreprisesil y a 4
peine quelques mois. On peut se demander sl était besoin
d’autant de forages alors qu'un eut suffi pour controler
I'hypothése qui a fondé quelque espoir de trouver une
extension sud au bassin de Liége. Mieux eut valu ne pas
engager de gros capitaux dans une compétition eflrénée et
d’unir les efforts en procédant par étapes du connu vers
I'inconnu.

Les lois de 1810 et 1837 qui régissent le droit
minier dans notre pays n’ont pas défini ce qu'il fallait en-
tendre par inventeur d’une mine, et I’on peut se demander
si, dans I'état actuel des connaissances géologiques, ce titre
doit étre donné & celui qui, par des déductions scientifiques,
a signalé l'existence probable du gite ou & celui qui, par ses
capitaux, a fait exécuter par un tiers un sondage pour en
démontrer U'existence. A ce sujet il n’est pas sans intérét de
constater que les forages I, G, I se trouvent dans la région
oi M. Max Lolest a des 1898 émis l'idée que le terrain
houiller se prolonge sous le dévonien inférieur formant les
hauteurs comprises entre les vallées de la Meuse et de I’Our-
the jusqu'é la ligne joignant le calcaire carbonifere d’Engi-
houl & celui de La Rochette, prés de Ghaudfontaine (1). Les
sondages H, I, J sont situés dans la zone d’extension que
le}s travaux de M. Fourmarier permettent d’assigner a cette
région.

La bordure nord du bassin de Liége a également donné

(1) Max Louest, Relations entre les bassins houillers belges et allemands,
Annales de la Société géologique de Belgique, t. XXVI, p. 125,
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liew dans ces derniéres années 4 différentes recherches.
Nous ne citerons que pour mémoire le sondage M effectué
A frais commun par les Sociétés de la Concorde (n° 6),
du Bonnier (n® 20), de I'Espérance et Bonne-Iortune
(n° 21) et du Levant d’Ans (n° 23), & la limite séparative des
concessions n° 20 et 21 et les sondages N et O effectués par
laSociété " Abhooz dans la région nord desaconcession ; ces
travaux sont antérieurs 4 1905 et sont repris dans le travail
de M. Ledouble, publié¢a I'occasion du Gongres de Liége (1).

Plus récemment les charbonnages de I'Arbre Saint-
Michel (n° 5 de la carte) ont effectué une reconnaissance
par un travers-banc qui fut poussé & 1,012 n?étre§ au nord
du puits et & Uextrémité duquel un sondage intérieur a été
descendu & 204 métres de profondeur ; ces travaux ont
recoupé a 'état de veines peu puissantes toutes les couches
connues de la région des dressants exploités & [Flémalle. 1ls
servent de base 4 la demande d’extension de concession
(n° 5" introduite par la Société de I'Arbre Saint-Michel.

Enfin, tout récemment un sondage a 6été entrepris dans
les environs de Lauaye, au nord de Visé. On peut espérer
trouver dans cette région une cuvette de houiller riche dans
le houiller inférieur qui forme le sous-sol primaire de la
partie nord-est de la province de Liége et la partie sud du
Limbourg hollandais.

Tels sont les travaux récents de recherches entrepris
dans les bassins belges ; I'avenir nous dira les résultats des
travaux qui sont actuellement encore en cours (l'exécutmn‘;
ils sont surtout nombreux dans le vieux bassin de Liége qui,
bien qu'il soit exploite depuis dix-sept si¢cles, n'a pas
encore dévoilé tous ses secrels. . N

Lo lecteur est prié¢ de ne pas croire a une faunte d'impres-

sion. c¢'est bien dix-sept siccles qu'il faut lire. Les fovilles
sion, c'es

. Ocrave LenousLe, Notice surla constituion

(1) Voir publications du Congres
du bassin houiller de Ligge, p. @2-
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entreprises place Saint-Lambert, a Liége, en 1907, ne per-
mettent plus de doute sur la date des premiéres exploita-
tions de charbon dans notre pays. Ces fouilles ont en effet
mis & découvert les restes d'une villa belgo-romaine, dans
la chambre de I'hypocauste de laquelle I'on a trouvé un
dépot de houille en gros morceaux, préparé pour alimenter
le foyer; & coté se trouvait du coke véritable. La suie qui
couvrait les parois prouvait par sa composition qu’elle
n’était pas le produit de la combustion de hois (1). Le
bassin de Liége était donc exploité et on v utilisait le char-
bon de terre des I'époque belgo-romaine.

Aucune exploitation de charbon de terre plus ancienne
n’a encore été signalée en Europe.

Liége, mai 1910.
P. IaBgars.

(1) Voir Tugonone Gopert, Eaux et fontaines publiques & Liége depuis la
naissance de la ville jusqu’a nos jours, avec dissertations et renseignements sur
I'exploitation et la jurisprudence miniére enla principauté liégeoise, sur les
anciennes houilléres de Liége et des environs, — Liége, D. Cormaux, 1910.
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CREUSEMENTS DE PUITS SPECIAUX

en morts=terrains aquiféres

EN BELGIQUE (})

La question des creusements de puits en moris-terrains
aquiféres est plus que jamais & lordre du jour dans notre
pays, car c’est la grosse difficulté & vainere pour la mise
en valeur du bassin du Limbourg. Bien que le probléme &
solutionner soit tout autre dans le nord du pays, il n'est pas
sans intérét de passer en revue les difficultés vaincues dans
le sud ; cet apercu historique montrera en méme temps
I’évolution de chaque procédé.

Dans le sud du pays, le probléme de la traversée de
morts-terrains aquiféres ne s’est posé que pour de faibles
épaisseurs dans le bassin de Liége (traversée du gravier de
]la Meuse) ; il n’a pas existé dans le bassin de Charleroi, ot
partout le houiller affleure ; dans le Centre,-I'ingéniosité
des exploitants a trouvé un vaste champ d’application et
toute la série des procédés spéeiaux y a été utilisée; enfin,
dans certaines parties du Couchant de Mons, on a eu a tra-
verser de fortes épaisseurs de morts-terrains.

Pour suivre un ordre didactique, qui est en méme temps
Vordre chronologique d’apparition des procédés, nous par-
lerons successivement des creusements a lair comprimé,
des creusements 4 niveau plein (Kindt et Chaudron) et des
creusements par la congélation. Nous terminerons par

(1) Notice de M. Brevre, Ingénieur au Corps des Mines a Bruxelles.
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quelques mots sur le role de la cimentation et du niveau
vide.

Pour mener & bonne fin cette étude, il nous a fallu
souvent, les recherches bibliographiques ne donnant que
rarement tous les renseignements voulus, mettre 4 contri-
bution l'obligeance de MM. les Directeurs des charbon-
nages intéressés ; nous ne nous sommes jamais adressé a
eux inutilement et nous nous faisons un plaisir de leur
témoigner ici toute notre gratitude.

Creusements a ’air comprimé.

On sait que I'emploi de D'air comprimé, dans le creuse-
ment des morts-terrains, a pour but d’équilibrer la pression
statique des eaux extérieures, par conséquent de maintenir
la chambre de travail 4 sec et A’y permettre le travail des
hommes, dans des conditions anormales certes, mais qui
peuvent étre supportées moyennant certaines précautions.
La limite de son emploi est fixée par le degré de compres-
sion que peut subir 'organisme humain sans suite grave ;
aussi le procédé n'est-il applicable qu'a la traversée de
terrains aquiferes de peu d’épaisseur.

Il a néanmoins & son actif I'existence en Belgique de dix-
huit puits de charbonnage, dont neuf devaient traverser le
gravier de la Meuse. Pour cette traversée, il n’a pas
encore de concurrent sérieux.

On sait que le procédé fut appliqué pour la premiére
fois par Triger en 1839, dans le département de Maine-et-
Loire.

Chose curieuse, la premiére application en Belgique a
¢16 la plus hardie; ¢’était en 1847; le puits St-Alexandre,
du charbonnage de Bracquegnies (1) avait, aprés bien des

(1) Voir Annales des Travaua publics, 1. 7 (1848) p. 35 7raité d'exploitation
des Mines de houille de Ponson, t. 1, p. 515 et suivantes.
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vicissitudes, atteint le terrain houiller & 65 métres de pro-
fondeur; il avait traversé entre 43 et 65 métres une couche
¢épaisse de sable mouvant. Le creusement s’était effectué,
depuis la téte d’eau (34 metres), & I'aide d’'une tour en tole,
descendant sous 'action de vérins A vis, d’abord & niveau
vide jusqu’a la cote de 43 métres, puis & niveau plein de 43
4 65 métres : une drague mie par tiges et tourne-a-gauche
opérait 'enlévement du sable mouvant & I'intérieur du revé-
tement; mais la drague utilisée ne pouvait entailler les
schistes houillers ; malgré I'emploi d'un alésoir trés ingé-
nieux, qui réussit & entailler le schiste sur tout le pourtour
du puits, I'on se trouvait dans I'impossibilité de faire une
jonction étanche avec le houiller. Le niveau normal des
eaux s'établissait & 34 métres, mais on parvint & créer une
galerie d’écoulement au niveau de 43 métres; il y avait
donc une pression statique de 2.2 atmosphéres au fond du
puits. M. de la Roche, directeur du charbonnage, eut
recours & 'air comprimé; un sas en bois, avec renforts en
fonte, fut établi au-dessus du niveau d'eau; il fallut une
pression de 3.7 atmosphéres pour mettre le puits & sec,
et les ouvriers travaillérent & cette pression. Des précau-
tions spéciales étaient prises pour Palimentation de ces
ouvriers avec une sollicitude sans égale (1).

L air comprimé arrivait par une tuyauterie de 0™38 de
diametre, venant d’une machinesoufllante de haut fourneau.
Une des grosses difficultés de emploi de I'air comprimé fut
de maintenirétanche les joints du sas : deax ouvriers étaient
continuellement occupés & les calfater d’argile. On creusa
jusqu'a 6850 o I'on établit une trousse picotée. L'opé-
pation, malgré loutillage rudimentaire, réussit parfaite-

(1) Malgré ces précautions, les mineurs qui participérent & ce travail
moururent tous peu d'années apres ce creusement, s'il faut en croire Ponson
qui, dans sun « supplément » de 1867, t I, p. 229, note que ces ouvriers
« auparavant jeunes, sains et vigoureusement constitués, ont successivement
succombé quelques années apres 'achévement du travail ».
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THAV[HSEE DES SABLES QUATERNAIRES PAR SAS DESCENDANT

ment et fut terminée en un mois de temps, montage et
démontage du sas compris. Nos recherches n’ont pas
permis de recueillir la moindre donnée sur le prix de ce
travail.

CHARBONHAGE DES PRODUITS.

PUITS W27 ET w° 28

Le sas, & Bracquegnies, était fixe, de méme que le revéte-
tement. L’emploi de I'air comprimé avait seulement pour

1833

=
but de préparer la jonction au houiller; en 1857, a Cocke- E ;
rill (1), trois puits sont entrepris systématiquement pour la ] i
traversée du gravier de la Meuse ; le sas est fixe, installé V) & f:,"" a
a4 la téte du revétement en fonte descendant, que l'on l }3/ k3 /..
allonge par le haut : la grosse difficulté était 'étanchéite ¥ & Bl ;
du joint entre le sas fixe et le revétement descendant. Dés: h foe i

Angae s

la méme année, on vit apparaitre le sas descendant aux —~—
puits de La Louviére (2) ; le sas était en tole (constructeur
Colson), formé de deux troncs de cone assemblés par leurs
grandes bases : ce sas était suspendu au cuvelage et des-
cendait avec celui-ci, que I'on allongeait par le dessus.
Ce creusement de la Louviére est intéressant non seule-

aacar vean

il W

(LTI

T padte =Y -} [
e A

(IESNEBRNNN AR SEREAAERED

ment par LUintroduction du sas descendant, perfection- b e SROE s --

nement qui fut adopté toujours dans la suite, mais par la e O ; v e 1

profondeur atteinte par le procédé : 70m28. Cette cote < - e— g
détient le record de profondeur atieinte on Be]gique par DEBUT DU CAEUSEMENT whne =
Pair comprimé. L'existence d’upe galerie d’épuisement au s W

niveau de 5310, réduisait la pression statique de I'eay 3 e [ B

TUALE want

1.7 atmosphére environ. Le PUits 1° 7 de La Louviore
avait couté tres cl.lel' (11,500 franes par métre courant), | ' —
notamment par suite de I'emploi de la tgle pour le revéte- |
ment desoendant : ¢p cuvelage, insuffisamment rigide,

IEUNANENENENRRE)

donna  beaucoup de mécomptes et finalement ne put “

(1) Voir Traité d'exploitation des Mines de Pox ; / slitier
Cours dexploitation de A. Hapirs, 2e &t OI'\SUN‘;;g‘P!:m' t. I, p. 228,
publics, t. 16., 307, note de M., Bougnet, ¥ v 4. des Travaux r T ——. N LT 0

(2) Voir Annales des Travays publics, t 18 '

» 18 5 . . 2
— Voir aussi Poxsox, supplém. p 243, (1860) p. 5, note de M. Simonis. FIN DU CREUSEHRENT
. 5 —
' 3
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atteindre le houiller; il fallut achever le travail & 'aide d’un
cuvelage en bois posé en descendant et accroché au revéte-
ment en tole.

Au puits n® 8, ces inconvénients furent évités par
I'emploi de la fonte, mais la prévention contre les cuve-
lages métalliques était telle que l'on construisit un
cuvelage en bois 4 I'intérieur de la chemise en fonte.

Les trois puits de Havré, en 186G2-1863, traverscrent
26 métres de sables superficiels; en 1867, & Bascoup, en
1870-72, au Horloz, en 1883-84, au charbonnage de Wan-
dre, on recourt encore a I'air comprimé. Pour le foncage des
puits du siege de Jemappes des charbonnages des Pro-
duits, en 1892-93 (1), on utilisa I’air comprimé pour la
traversée des 15 motres de sables boulants supérieurs; a
ce moment, le procédé est arrivé dans son plein épanouis-
sement et 'on peuat citer ce creusement comme un type
réalisé depuis fréquemment, notamment pour le fongage
des piles de ponts. La planche I ci-contre — qui, comme les
suivantes, estla reproduction de quelques-uns de nos dessins
figurantaupavillon delacollectivité des charbonnages a1’ Ex-
position, — rappelle ce creusement; comme on le voit, la
chambrede travail estréduite & un minimums; le sas est établi
en téte d’une colonne centrale par ot s’effectuent la circu-
lation du personnel etle service des déblais ; le sasportelaté-
ralement une trémie pour écluser les matériaux trés commo-
dément ; 'espace compris entre la colonne centrale et les
parois se préte facilement & la surcharge nécessaire pour
équilibrer la poussée vers le haut résultant de la pression
d’air comprimé. (A lafindu ereusement,le diamétre de creu-
sement étant de D metres, la poussée était de 336,000 kilog.
environ). La seconde vue montre la surcharge faite de
cueuzes de fonte et d’eau.

(1) Voir Rev. universelle des Mines, 3° série, t. 25, et Annuaire des Ingéniewrs
sortis de I'Ecole provinciale d' Industrie et des Mines du Hainaut. t. 9 (1899-1900),
p. 73, note de M. L. Perir. Voir aussi A. Hapets, 2e édit., t. 1, p- 319,
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Depuis les creusements de Jemappes, aucun perfection-
nement notable n'est 4 signaler dans les fongages
ultérieurs.

Le procédé & Iair comprimé est relativement écono-
mique ; dans les charbonnages, il ne
mstal%ahons simples ; I'air comprimé est fourni par des
machines dont on a l'usage définitit dans la mine. Mais

1 2 147 n A - SER &
son rayon d’action reste trés limité 4 des couches aquiferes
de peu d’importance.
Sur dix-huit puits ou il 2 6té fa; i imé
P : puil.ta-c. ot il a. ete fa{t ufsage de l'air comprimeé,
=75 5ept cas le prix de revient a ét6 inférieur 4 2,500 francs
par meétre courant. Ay charbonnage des Produits, notam-
ment, avec un diamétre de ™GO cuvelé, ce prix n’a été que
de 2,300 et 2/100 francs. Pour les autres foncages, des cir-
cion‘_st.ancos spéciales ont fait montep le prix du motre 4
8,000 francs et exceptionnellement (La Touvis N
LBED fae e 4 Louvigre n° 7) a

;D00 Irancs (voir le tableay général). Il n'y i

g ottieral). Il n'y a plus rien de
fiouveau a attendre du procéde - sa simplicité 1yj

‘ ), : Y5 o8a s 1té lui assure
CNCOTe Un avenir certain pour les cqg spéeiaux —_
de faibles couches aquifsp i 8 To o o omee

dquileres voisines de |q surface,

nécessite que des

Procédé a niveau plein oy Kindt et Chaudron

&} P "

Ge procédé est ep quelque sorfe yp roc
I'idée de Kindt d’a}_apliquer au C“etl‘somm]r: lb
lage du sondeur ne (e I

. vint réellemen
Chaudron, ingénieur (q Corps de

1magina  son (-u\'el;age en fonte r

I N aux d’une seule
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en 1854-56 sur la concession de Péronnes, 4 St-Vaast (1);
il atteignit la profondeur de 98 métres; le cuvelage fut
descendu sans incident, il reposait sur les diéves. Mais
I'existence de sables sous-jacents, immédiatement au
contact du houiller, et des motifs financiers firent renon-
cer & prolonger le puits, qui fut donc perdu.

En 1859-60, Chaudron exécute le puits d’aérage de Ste-
Marie de Péronnes (1), un petit puits de 1™80 de diamétre,
foré & niveau plein, de 43 m. & 10520, en 11 1/2 mois,
avec plein succeés; le prix de revient n’avait été que de
1,100 franes par métre. Les terrains étaient des marnes et
des craies moyennemenl dures. Peu aprés (1862-1863)
Chaudron effectue pour la Société de Ressaix, le puits Ste-
Barbe (de 36 a 86™G3) et c’est la premiére fois qu'il a
affaire & des terrains ébouleux; il fallut descendre une
colonne perdue en tole, entre les cotes de 7564 et 33m35.
Cette colonne s’étant ovalisée, la descente du cuvelage se
fit péniblement et dans les manceuvres pour forcer cette
descente, le troncon inférieur (formant le cylindre extériear
de la boite & mousse) se brisa. Néanmoins la boite & mousse
fonctionna et I'étanchéité du cuvelage fut suffisante pour
vider le puits et réparer I'accident.

En 1864, M. Bourg, directeur des Charbonnages de
Bois-du-Lue, foreé, aprés des essais coiteux et longs, de
recourir au procédé 4 niveau plein pour le fongage des
puits d'Havré sous la cote de 42 métres, sefforce de
modifier le procédé : il supprime la boite & mousse et le
tube d’équilibre, suspend les anneaux de cuvelage par le
haut dans la descente, au lieu de les suspendre par la
base (2), ete. Les puits d’'Havré durérent treize ans ; ils
coutérent, pour citer une approximation modérée,

(1) Voir .tnnales des Travaux publics, t. 18, p- 169, note de M., Cuaunrox,
(2) Voir Revue wniverselle des Mines, 20 série, 1, V, p. 117, note de
MM. Bavtier et Mativa,
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8,000 francs par métre courant et atteignirent le houiller &
215 métres environ de profondeur. Mais le cuvelage ne
descend qu'a 182 métres, dans les fortes toises.

Les puits de Maurage (1869-1872), le puits St-Albert ou
n° 5 de Péronnes (1872-1873), et les puits de Ciply
(1873-1874) avaient 6té creusés sans incident 4 des pro-
fondeurs de 190, 73 et 100 métres.

Au siége St-Julien de Bracquegnies, en 1879 (1), une
déviation dans le puits n° 1 rendit impossible la descente
du cuvelage de 4 métres commandé ot déja assemblé. 11
fallut remonter le cuvelage et en faire couler
3m65 de diamdtre.

A Tun de ces puits du siege St
de la reprise de I'enfoncement dan
& mousse était complétement hrisée, hien que le cuvelage fut
parfaitement étanche : ce fait montrait inutilité 39 la
boite & mousse, 'étanchéite résultant du hétonnace étant
sutfisante. La confiance dans 1a hojte 4 mousse, déj?l ¢bran-
lée par lincident du puits Ste- 3arbe de Péronnes relaté
plus haut, disparut complétement depuis lors la-;)oite a
mousse est abandonnée op Belgique, sauf (1{—.11’]:'3 lo.;: puits
creusés par la Société Chaudron (Ghlin, Maumn-; nes 3
et 4), restée fidele, par principe, 4 l’inventi()nm ;le soh
fondateur.

Les puits dre Ghlin (:?) détiennent op Belgique (R —
de la profond.eul' alteinte par le procédé A niveay plein
(324 métres); ils tlctlJOIlllel'ftpaIISSi le record deg difficultés
vaincues. La traversée de 35 métres e sables boulants au
contacl du houiller a nécessité |y ans d'efforts: al
déja les formations sableuses supérieures avaie:]t 1%1051;1;2

un autre de

~Julien, on constata, lors
s le houiller, que la boite

(1) Voir Cours d’exploitation des Mines de Hapgr édi
i - ABETS, 2¢ ¢

(2) Voir notice de M. Chaudron 3 I'exposition de F'Zrl;:;htl.sg Yo 3('5'8, e

I'Industrie moderne ; voir aussi Revue v, des M, 9.’P_|-lbllee jane

A. Hangrs, 20 édit.. t. I, p. 362, note. . Ry
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I'enfoncement de six chemises en tole, il fallut descendre, 4
300 meétres de profondeur, cing colonnes perdues succes-
sives. Le fongcage a duré au total quinze ans et le prix du
métre a été au bas mot de 10,000 francs.

C'est & ce foncage que furent faits des essais intéressants
sur 'emploi de la chute libre, tant pour le petit trépan
(6,000 kilog.) que pour le grand trépan (19,000 kilog.). La
chute libre Kindt, perfectionnée par Ad. Van Cranem,
permit d’augmenter le nombre de hattages par minute et
d’accélérer 'avancement. Toutefois dans les foncages
ultérieurs importants eflectuds en Belgique, on revint, tout
au moins pour le grand trépan, a la glissiere simple, plus
docile dans la main du sondeur.

Comme fongage & niveau plein, qui mérite encore d’étre
signalé, citons celui des puits 27 et 28 des Produits en 1893-
1393 (1). On y emploie encore le creusement en deux étapes,
avec petit et grand trépan, mais en effectuant cette fois
d'une traite le petit puits. Divers accidents ont marqué ce
foncage; au puits n° 28, un éboulement s'est produit dans

le petit puits, & larrivée dans les schistes houillers ; il
fallut remplir Pexcavation de béton et reprendre le forage
a travers ce bloc monolithe. Aux deux puits, il fallut, par
suite d’affouillements dans les sables supérienrs résultant
du travail au trépan, descendre une chemise en tole dans le
cuvelage en fonte qui maintenait les 16™50 de sables super-
ficiels (2). Au puits n° 27, un nouvel affouillement s'étant
produit et menagant d’emporter batiments et charpentes
dans le puits, il fallut descendre précipitamment le cuve-
lage alors qu'on ne se trouvait qu’a 150 metres, dans les
silex de la partie inférieure du crétacé. 1l en résulta 1'obli-
gation d’achever le creusement a niveau vide sur 19 motres

(1) Voir Revue universelle des cMines, 3e série, t. 25 et Amnuaire des
Ingénicur sortis de I'Ecole de éons, note de M. 1., Prrit, t. 9 (1890-1 900).
(2) Sables traversés par I'air comprimé, comme nous l'avons signalé plus haut,
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de hauteur, et la comparaison des deux prix de revient
est typique : alors que le métre courant de la partie creusée
4 niveau plein revenait &4 2,200 francs environ, le métre
courant de la partie 4 niveau vide a couté 4,000 francs.
Il faut noter qu'a ce moment on ne disposait pas des
pompes centrifuges électriques actuelles qui modifie-
raient incontestablement les chiffres ci-dessus ; de plus,
la brusque nécessité d’avoir recours 4 un procédé non
préva n’a pas été pour améliorer les conditions de prix de
revient ; mais le rapprochement mérite d’étre fait.

Le dernier mot du procédé 4 niveau plein semble avoir
été dit en 1893-1901 aux puits du sicge du Quesnoy des
charbonnages de Bois du Lue (1), ot les perfectionnements
apportés par MM. Degueldre et Demeure ont été vraiment
remarquables.

La planche II rappelle ce creusement.

Tandis que jusqu’alors Ie fongage s’était toujours fait en
deux passes 4 I'aide de deux trépans, ici le petit puits est
supprimé, on fore directement au grand trépan ’un poids
de 30,000 kilog. (485 de diamétre), chiffre qui n’avait
pas encore été atteint chez nous; profitant de ce que la
téte d’eau ne se trouvait qu’a 42 métres du sol, les tiges sont
portées & la longueur de 56 métres, au lieu de 10 3
15 métres qui était la longueur courante, Le curage se faif
4 la drague rotative Degueldre; le tube d"équilibre est
supprimé, la descente du cuvelage se [ait par flottage ef non
plus par suspension (2); la suspension des premiers anneaux
— jusqu’a flottaison du cuvelage — se fait par Pextérieny
des anneaux et non par Uintérieur. Les puits dy Quesnoy,

(1) Voir Revue universelle des Mines, 3¢ série t. g0 (1902
MM. Tock et VerwiLeues, et 4e série, t, [V, p 169, note ;lu
Annales des Mines de Belgique passini., t. 1V, VIIT ¢ 1X P AL Hanwrs, 20 adiy
t. [, p. 341 et suiv. ! R

(2) Comme cela avait d'ailleurs été pratiqué
au siége de Jemappes des Produits.

), notice de
M. Devpcn

antericurement déja, notamment

LES MINES A L'EXPOSITION DE BRUXELLES 1079

creusés au diametre utile de 4™10, ont atteint le houiller &
245 metres et ont couté environ 2,400 4 2,500 francs le
métre (1).

Certains ingénieurs pensent que le procédé a niveau
plein a fini sa carritre; constatons toutefois que son passé
justifie d'une souplesse & se plier aux difficultés qu’on ne
lui supposerait pas a priori; bien que son caractére ne
s’accommode guére des terrains ébouleuy, il a maintes fois
traversé des couches de sables boulants d’assez forte épais-
seur. Au point de vue de ’économie, nous pensons qu’il
Pemporte sans contredit sur son redoutable concurrent, la
congélation, tant qu'on a affaire 4 des terrains non
¢bouleux.

Citons 4 ce sujet les avaleresses du Quesnoy, d’un
diamétre utile de 4™10, cottant 2,500 francs par étre,
tandis que les puits d’Harchies creusés 4 la méme époque,
avec un diameétre de 350, ont coité 5,000 francs le métre
courant.

On compte en Belgique 21 puits creusés par le procédé
Kind-Chaudron (voir le tableau).

Procédé Guibal.

[l ne nous a pas paru possible, dans cette esquisse histo-
rique des creusements de puitsspéeiaux ellectués en Belgique,
d’omettre la tentative de Guibal a St-Vaast (2) et de passer
sous silence son procédé original et ingénieux, digne d’un
sort meilleur. La planche III rappelle cette tentative.

Le puits de St-Vaast n® 3, d'un diamatre de 2250, avait
traversé sans difficultés 7234 de terrains superficiels et

(1) Postérieurement aux puits du Quesnoy, le puits no 4 de Maurage a été
creusé (1903-1906), par la Sociét¢ Chaudron sans qu'il y ait rien d'intéressant a
signaler (voir Annales des Mines de Belgique, 1906, p. 657.

(2) Voir note de Poxsox dans Revue wniv. des SMines, t. V (1859, p- 37) et
Traité de Poxsox, suppl. (1867) t. I, p. 251.
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devait franchir encore 9™30 d’argile et 2475 de sables
boulants avant de toucher au houiller; Guibal imagina
d’appliquer au creusement des puits le principe du bouclier
employé avec succeés pour le percement des galeries,
notamment par Brannel pour le tunnel sous la Tamise; son
dispositif comprend donc une partic mobile (prisme péné-
trant) qui s’enfoncedans le terrain par la pression de presses
hydrauliques ; celles-ci prennent appui sur la partie fixe
constituée par le revétement de la passe exéeutée ; aprs
pénétration d’une certaine quantité du prisme dans le
terrain, on lichait la pression hvdraulique et ’on interca-
lait au-dessus des pistons des presses une nouvelle assise du
revétement fixe en bois. Naturellement, la pression hydrau-
lique ne suffisait pas 4 assurer I'avancement : il fallait un
outil approprié, que Guibal appelait trépan dilatable, pour
couper le terrain suivant une forme conique; ce trépan
était manceuvré du jour a I'aide de tiges rigides qui traver-
saient une colonne cenirale surmontant le diaphragme ou
bouclier du prisme pénétrant.

Comme on le voit, le procédé Guibal tenait & la fois du
niveau plein et du niveau vide : la colonne centrale et o
trépan dilatable réalisaient le forage & niveau plein, tandis
que le revétement du puits se faisait & niveau vide, & 'abpi
du diaphiragme.

La traversée de l'argile se fit sans inconvénient; pour
celle des sables, on put se contenter d’extraire les déhlajs
parla colonne d’équilibre & I'aide d’une cloche 4 soupapes
(voir la deuxiéme étape dans la figure) ; le frottement dy
prisme pénétrant était tel quil fallut & plusieurs reprises
remplir le puits d’ean pour faciliter la descente; Pappareil
atteignit enfin le terrain houiller et I'on pouvait croire le
probleme résolu; le trépan dilatable fut retourng pour
couper les schistes; mais lorsqu’on voulyt ouvrir le
diaphragme pour constater 1'étanchéité dy cuvelage, les
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sables boulants jaillirent dans le puits; on reprit 'enfon-
cement; aprés de nouveaux essais, on essaya de picoter le
terrain, alentour du cuvelage, pour empécher la commu-
nication des sables boulants avec le houiller; rien n’y fit;
enfin, aprés cing ans d’efforts inutiles, le puits fut aban-
donné sans qu’il fut possible de réaliser la jonction étanche
au houiller. Parmi les causes de 1'échec, le vide existant
autour du revétement par suite du creusement, dans les
schistes, sur un diamétre supérieur 4 celui du revétement,
a da jouer un role : ce vide aura formé un drain amenant les
sables supérieurs sous le diaphragme ; d’antres, notamment
Ponson, ont cru que la communication provenait d’acci-
dents dans le terrain houiller et notamment de 'existence
d’une « couche de grés sans consistance » 4 cet endroit.
L'outillage en picces de bois assemblés était assez rudi-
mentaire. Bref, on n’a jamais pu préciser d’une maniére
certaine la cause de l'insucces, et le procédé, malgré son
originalité, n’a jamais plus tenté nos exploitants.

Congélation

La premiére application du procédé en Belgique fut
faite en 1836-83 (1) au puits n° 8 du charbonnage de
Houssu pour la traversée de 15 métres de sables boulants
au contact du houiller (voir planche IV ci-contre). Le puits
avait atteint les diéves et était arrivé auniveau de 59 métres,
lorsque le bouchon de diéves se brisa sous la pression de
sables boulants sous-jacents et ceux-ci envahirent le puits.
Apres des essais infructueux d’épuisement, on décida de
recourir au procédé de Poétsch, d’invention toute récente.
On élargit les parois de fagon & créer une banquetie circu-
laire de 1 métre de largeur, quiregut 18 sondages légére-
ment coniques; les tubes congélateurs aboutissaient, a la

(1) Voir Bulletin de la Société de I'Industrie mmérale, 3e série t. 11, (1888),
p- 21, etid. (1895). — Gruckaur, no 22, 1906.
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cote de 25 métres, 4 deux tubes amenant et reconduisant
le liquide congélateur aux machines frigorifiques.

Poétsch était dans une situation financiére tros obérée,
son matériel était notoirement insuffisant; de plus, des
circulations d’eau dans les terrains ont di nuire énormé-
ment & la confection du mur de glace; enfin Peau de
refroidissement de la machine & glace était insuffisante;
toutes ces circonstances firent perdre un temps trés long,
qui jeta un certain diserédit sur le procédé ; lorsqu’enfin on
elt renforcé le matériel et paré aux divers inconvénients
signalés, la fermeture du mur de glace s’opéra trés facile-
ment. On descendit un puits carré de 340 de coté dans le
massif congelé, jusqu’au terrain convenant a 1'établisse-
ment d’'une bonne trousse, & 7760 ; on placa ensuite le
cuvelage en recarrant le puits en remontant. C’est ce que
montre la troisieme phase de la planche ci-contre. Le prix
de revient peut étre évalué 4 8,000 francs environ par métre
courant.

Les lenteurs du premier essai influencérent sans doute
défavorablement le sort du procédé Poétsch en Belgique;
la sitnation peu favorable de l'industrie houillere 4 cette
époque n’était pas d’ailleurs pour susciter des mises de
fond aussi importantes que celles que nécessitent des creqy-
sements de puits par procédés spéeiaux. En tous cas, ce
n’est qu'en 1898-01 que se produisit la deuxiéme applica-
tion de la congélation en Belgique, au sitge d’Harchies du
charbonnage de Bernissart. On peut méme dire que ¢’est la
premicre application du procédé dans son originalité,
Papplication de Houssu étant plutot un cas particulier,

A Harchies (1), les morts-terrains, formés ep grande
partie de marnes trés aquiféres, avaient 236 mé(pes d’épais-

(1) Voir dnnales des Mines de Belgique, note de M, Niznerav, t.X]1 (1907),
p. 649 et diverses notes insérées dans les tomes V 4 XI (e ce recueil dans les
rapports semestriels des Ingénieurs en chef directeurs dy Jer arrondissement

des mines.

e ——
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seur; les déviations des sondages étaient assez fortes, par
suite de la rencontre de bancs de silex. On avait ménagé 4
la couronne de chaque puits 16 sondages répartis sur une
circonférence de 5™70. Un sondage central était de plus
pratiqué a chaque puits; le diamétre de creusement était de
4"20; celui du cuvelage de 3™50 ; au puits n° 1, il fallut
ajouter 2 sondages, et en supprimer ou reséquer 5 qui
rentraient dans la partie creusée ou nuisaient pour la pose
du cuvelage. ‘

Au puits n° 2, 4 sondages supplémentaires furent faits,
3furent supprimés dés le début a cause de fortes déviations,
Le creusement s’effectua par passes de 50 métres, — 4 'ex-
ception de la derniére du puits n® 2 o l'on fit 125 métres
d’une traite, — avec pose du cuvelage aprés creusement de
chaque retraite. On fit une tentative de creusement simul-
tané i la pose du cuvelage dans le trongon supérieur; mais
cet essai ne fut pas heureux, les ouvriers s’y prétant &
regret et refusant de travailler au creusement pendant la
descente des picces dans la partie supérieure.

Au reste, la pose du cuvelage est tellement rapide vis-a-
vis du creusement que la simultanéité des deux opérations a
moins d’importance que I'on ne croirait. En tout cas, dans
les creusements récents effectués en Belgique,on n’a méme
pas essayé la chose. Aux puits de Harchies, on avait laissé
entre la trousse d’une passe de cuvelage et 'anneau
supérieur de la passe sous-jacente, un intervalle de 0™40
oit I'on intercala un rouet de bois. Ces joints, au moment
du dégel, éclaterent sous le gonflement du bois et don-
nérent de nombreux mécomptes; il fallut masquer la plu-
part de ces joints par des carcans en acier.

Le creusement des puits d’Iarchies a duré cing ans; le
prix moyen du métre courant, cuvelage compris, a été de
5,000 francs.

Une application fort intéressante de la congélation et qui
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mérite une mention spéciale est celle exécutée au puits
n°9 au charbonnage du Grand Hornu (1) en 1905-06. Nous
avons essayé de la synthétiser parle dessin ci-contre (pl. A
Ce puits avait un cuvelage en bois de 65 métres de hauteur,
source de nombreux ennuis et qui avait été 4 maintes
reprises réparé au prix de difficeltés inouies ; I'injection de
ciment derriére les piéces de cuvelage avait rendu le cuve-
lage étanche, mais n’avait pu s’opposer & laltération du
bois et a la déformation du puits; celle-ci s’étant accentuée,
on avait essayé de 'y opposer en placant dans les angles
des équerres en fonte et en reliant les assises par des clames
en fer pour répartir les efforts sur la masse; les réparations
successives ne faisaient du reste que reculer"uniquesolution
du probléme, & savoirle remplacementcomplet du cuvelage,
Le souvenir de ’énorme venue d’eau 4 laquelle on avait ey
affaire en 1879, lors de la réparation de la partie infe-
rieure du cuvelage, écartait toute idée de faire Popération
a niveau vide; on choisit la congélation et I'on profita de
I'opération pour redresser le puits dont le hors-plomb étaiy
de 0"64 sur la hauteur cuvelée (voir la déviation des
sections au plan). Les sondages furent donc disposés sup
une circonférence ayant comme centre 'axe de |a section
inférieure. Aprés construction d’une plate-cuve ep acier,
le puits fut rempli de cendres; comme on s'attendait 4 co
que le revétement en bois format écran de chaleyp el empé-
chat la congélation de I'ean au centre (y Puits, un tuyay
avait été ménagé dans la plate-cuve ot syp toute la haut‘eur

du puits pour évacuer au fur et s megyre du creusemeny

(1) Voir a ce sujet dans le Bulletinde I'Unjoy, des 1
p. 621 et suiv., une note de M. Pacr Goppayy
Belgigue, t. XI1, p. 413 et 422,

Les renseignements inédits que contient la
fournis par M. E. Havrrez, Ingénicur en chef e
ITornu, a qui nous devons des remerciments part

ngenieurs do )
voip e de Louvain, 1906,
sYOlraussi dnnajes des Mines de
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les eaux qui se rencentreraient non gelées dans le centre
de la section.

La congélation, amorcée le G février 1906, sembla bien
marcher, el on commenca le creusement le 5 mars, sur un
diamétre de 4 métres ; 4 4™50 du sol, on rencontra une
venue d'eau; 4 12 meétres, comme elle persistait aprés
divers arréts et essais de calfatage du terrain, il fut acquis
que le mur de glace n’était pas fermé; par accrochage de
210 maotres on constata une venue d’eau de 600 litres-heure
et on supposa qu'une circulation se faisait par le tuyau de
décharge traversant la plate-cuve. Comme le puits n’était
pas muni d’échelles et que I'accés par le bas offrait des
difficultés, on essava de fermer, de la surface, le tuyau de
drainage en y descendant un bouchon en double cone sur
lequel on laissa couler du gros gravier, puis du petit
gravier et du ciment. La venue fut réduite ainsi & 200 litres
environ par heure. On essaya en vain, a plusieurs reprises,
de reprendre l'enfoncement; enfin, aprés deux mois de
tergiversations, on se décida a aller voir sous la plate-cuve;
a l'aide d’échelles trés 1égeres que I'on acerochait sucees-
sivement aux traverses du boisage, on parvint & atteindre
la plate-cuve et I'on constata que le bouchon s’était formé
trop haul et que la fuite se faisait par un joint défectueux.
On plaga simplement une broche de bois pour obstruer le
tuyau.

Huit jours apreés, le mur de glace était fermé et D'enfon-
cement se poursuivit sans encombre. Le mode de travail
était le suivant : on enlevait d’abord au pic les cendres
geldes au centre du puits; on coupait les clames en fer, on
cassait au marteau les équerres en fonte; puis on sciait les
picces de cuvelage et enfin on forait les mines de pourtour.
Sur 24 heures de travail, 16 élaient employées 4 briser les
clames, les équerres, tire-fonds, en un mot, 4 dégager
'ancien cuvelage.
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La hauteur totale du terrain congelé était complétement
dépourvue d'étanconnage; on descendit un cuvelage en
anneaux entiers; la descente était originale : pour gagner
du temps, les traverses du guidonnage avaient été posées et
calées au jour dans les encoches venues de fonte dans le
cuvelage ; on y disposait un plancher, sur lequel se tenaient
cin.q hommes qui guidaient la picce le long des pa.rdis du
puils.

Un détail encore : au fur et 4 mesure de la pose des
anneaux et de crainte que la congélation ne nuisit 4 la
prise du ciment, on damait, derriére le cuvelage, de la
grenaille de porphyre de Quenast, 4 sec; la cimentation se
fit aprés dégel, par injection : des robinets spéciaux
avaient été uu’:nag:és dans le cuvelage a cet effet.

Le (?Oflt de cet intéressant travail a 6té de 2,300 francs
par métre courant, cuvelage compris. Il a duré dix mois
au total. Ajoutons qu’on avait profité de celte réparation
pour modifier la machine d’extraction 4 Ja surface et
¢lectrifier divers services du siége,

::\(;tunlllrerncnt la congdélation a presque le monopole des
puits en fongage dans le pavs. En 1908.0c o
Br nies a fai . Y8, in 1908-09, 1a Société de
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sidge pour la traversée, entre 280 et 300 métres, des sables
supérieurs au houiller; et les deux puits du siége de I'Héri-
bus des charbonnages du Levant du Flénu. Ces derniers
puits, dont le diamétre utile sera de 5 métres, doivent tra-
verser 325 métres de morts-terrains; ils détiendront le
record de la profondeur atteinte par le procédé en Belgique,
jusqu'a ce qu'ils soient, peut-étre hientot, dépassés par les
puits du Limbourg.

On voit que la faveur du monde minier est actuellement
pour la congélation qui a fait ses preuves a l'étranger et
chez nous; le systeme est plus couteux que le systeme Kindt
et Chaudron, mais il est plus élégant, se préte mieux a tous
genres de terrains sans complications spéciales, et dans
Pétat actuel de l'outillage du sondeur, ofire en somme peu
d’aléa; on peut lui reprocher notamment une assez grande
lenteur, car la période de préparation des sondages et de
congélation des terrains absorbe un temps notable.

L’emploi de la cimentation dans les puits.

On a préconisé ces derniéres années la ecimentation pour
la traversée des morts-terrains aquiferes (1) ; la cimentation
s'opére par des sondages effectués sur la circonférence du
puils & creuser, comme dans le cas de la congélation, avec
cette seule différence que, parfois, les sondages s’effec-
tuent dans la section méme du puits, tangentiellement a
celle-ci ; il avait 6t¢ question d’essayer le systeme au sicge
de I'Héribus du Levant du IFlénu, mais le charbonnage a
donné la préférence au procédé Poetsch. Nous n’avons
done encore eu en Belgique que l'application de la cimen-

(1) Voir notamment dans l¢ Bulletin de la Société de UIndustrie minérale,
1008, p. 109, la note de M. Lownos sur la cimentation des terrains aguiféres
des puits, 11, 11675 et Tbis de Béthune
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tation 4 la réfection des cuvelages, par injection derricre le
revétement (procédé Portier). Le premier cuvelage réparé
de la sorte fut celui d’Abhooz en avril 1900 (1) ; le succes
amena bientot des opérations analogues & Hornu et Wasmes
(puits n* 3, 4 et 6), Grand-Hornu, Houssu (n® 8 et 9), Mau-
rage, Horloz, etc. (2) (pl.VI).

La plus récente, effectuce en novembreet décembre 1909,
au puits n° 3 du charbonnage de Maurage, mérite une
mention spéciale. Au puits n® 3, établi en 1881, fut adjoint,
en 1903-1906, le puits n° 4, creusé a 40 métres du premier,
et comme celui-ci, par le procédé Kindt et Chaudron.

Le creusement de ce puits amena des mouvements dans
les terrains, cause de ruplures dans le cuvelage du puits
n° 3; la bride d'un anneau se brisa sur 2"50 de développe-
ment, & 210.métres environ de profondeur; une venue jour-
naliére importante se fit jour par celte voie et atleignit
rapidement 830 métres cubes par 24 heures; on avait
essayé en vain le placement d’un joint en plomb, l'injec-
tion de ciment et de cendres; la cassure, lavée par I'écoule-
ment d’eau continuel, laissait rentrer dans le puits tout le
ciment injecté. Il fallait créer, derriére la cassure, un filtre
résistant servant de support, de squelette au ciment. e
choix du corps destiné & servir de filtre était malaisé; il
fallait un corps dense, petit et roulant pour ne pas obstruer
la conduite d’injection (d'un pouce de diamétre) et (qui
puisse s'injecter en méme temps que le ciment. Clest alors
que M. Paul Goffart, directeur de la Société franco-helge e
fongage de puits, imagina d’avoir recours au plomb de
chasse (double zéro, diametre des grains : 2 lni]limigm-s)

- ) : “ g
I'installation, montée comme dans le cas d'une injection

simple de ciment, portait simplement dans la branche

(1) Voir Revue univ., 3¢ série, t. V (1900), note de M. Wiy
(2) Voir Annales des Mines de Belgique, t. VI, p. 179 . )
t. X, p. 934. ° PP 1T, VI pL 45 et
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descendante du syphon un entonnoir ott I'on introduisait le
plomb de chasse. La venue avait au préalable été répartie
tout le long de la cassure par un picotage & I'aide de coins
plats en cuivre. L'opération réussit magnifiquement et 1’on
obstrua de la méme fagon diverses autres cassures. Le pro-
¢édé de M. Goflart est breveté comme perfectionnement des
brevets Portier.

Il faut encore citer une application intéressante de la
cimentation des terrains : au charbonnage d’Hornu et
Wasmes (1) existait, au puits n® 4, un cuvelage en bois de
100 métres de hauteur qui avait déja fait I'objet d’injection
de ciment (systéme Portier), mais dont le remplacement
s'imposait dans un avenir plus ou moins rapproché; le char-
bonnage devait réduire au strict minimum Iinterruption de
I'extraction par ce puits; aussi le procédé de la congélation,
quiavait nécessité dixmois au charbonnage duGrand Hornu,
avait-il été écarté comme trop long; on décida d’essayer la
cimentation des terrains par trous de sonde horizontaux
di