NOTES DIVERSES
PRESCRIPTIONS NORMALES

POUR LA

Réception des Machines ot Transformateurs électriques
(A L'EXCLUSION DU MATERIEL DE TRACTION) ()

1. — Les preseriptions suivantes sont valables sauf stipulations,

contraires; dans ce dernier cas, olles restent applicables pour tous les

points qui n'ont pas été formellement modifiés.

Définitions.

2, — On appelle : generatewr électrique ou dynamo, une machine
rotative qui transforme I'énergie mécanique en ¢énergie ¢lectrique et,
plus spécialement, alternatewr une dynamo engendrant des courants
alternatifs simples ou polyphasés ;

motewr éleclrigue, une machine rotative qui transforme 'énergie
canique et, plus spéeialement, alternomoteur

électrique en énergie mé
un moteur alimenté par des courants alternatifs ;
motewr-génératenr ou convertissewr, une machine double résul-
tant de l'accouplement mécanique d'un moteur et d'un géncérateur ;
commulatrice, une machine rotative ou le courant électrique subit
un changement de forme dans un méme induit.
Tous ces appareils sont dénommés, pour abréger, machines élec-

triques.
[Jinduit d'une machine électrique est la partie dans laquelle des

forces électromotrices sont développées sous I'action d'un flux magné-

tique.
On appelle (ransformatewr statique, un appareil a courants
y alternatifs, dépourvu de partie mobile et transformant I'énergie

électrique en énergie ¢lectrique.
Dans le cas de courants alternatifs, les termes intensité et tension

se rapportent, a moins d'indication contraire, & la valeur efficace du

courant et de la différence de potentiel.

_
(1) Arrétées par la Commission
cale des Electriciens bel

technique et adoptées par la Chambre Syndi-

ges, le 24 juin 1908.
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Quand il s'agit d'un systéme polyphasé, on entend par tension la
différence de potentiel entre deux conducteurs principaux et par
courant celui transmis par un conducteur principal.

Le rapport de transformation d'un transformateur statique est
mesur¢ pratiquement par le rapport des tensions  vide.

On désigne par fréquence d'une grandeur alternative le nombre

de périodes par secondes, qui est la moiti¢ du nombre d’alternances
par seconde.

Puissance.

3. — On entend par puissance normale d'une machine ou d’un
transformateur statique la puissance wtile que cet appareil peut
supporter, sans interruption et avee un échauffement ne dépassant
pas les valeurs fixées au paragraphe 8,

pendant wune hewre, s'il est destiné & un serwvice intlermittent,
comportant des périodes alternces dactivité et de re

pos de l'ordre
des minutes; g

pendant un nombre d'heures i convenir, s'il est destiné i un
service momentané, dans lequel des périodes de travail assez courtes
pour gu'une température stationnaire ne puisse étre atteinte sont
suivies de périodes d'arrét assez longues pour permettre le retour a
une température voisine de la température ambiante ;

ausst longtemps qu’on veut, s'il est destiné & un service conlin,
dont les périodes de fonctionnement prolongé aménent I'établisse-

- b} » ’ . I
ment d'une température permanente de régime.

, k. Lia pum?ance utile d'un générateur, d'un convertisseur,
d'une commutatrice ou d'un transformateur statique est 1

‘ : : . a puissance
électrique disponible aux bornes, exprimée en k

towalts et corres-
pondant, dans le cas de courants alternatifs, 4 un facteur de
puissance du circuit d'utilisation égal a I'unité, s
n’est pas spécifiée pour ce facteur.

La puissance utile d'un moteur est la puissance méeanique dispo-
nible sur I'arbre.

i une autre valeur

5. — A tous les régimes n’excédant pas la puissance normale, les
machines & collecteur n’exigeront pas plus d’un nettoyage ou autre
entretien journalier de cet organe, avec les halais calés 4 demeure
dans la position la plus favorable.
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Plaque de régime.

6. — Les machines et les transformateurs statiques doivent étre
pourvus d'une plaque indicatrice, autant que possible inamovible,
renseignant le genre de service prévu (intermitlent, momentané
powur... hewres ou conlinw), ainsi que les valewrs normales de la
puissance (avec mention éventuelle du factewr de puissance), de la
tension, du courant, de la fréquence et de la wilesse angulaire.

Echauffement.

7.— L'échauflement des machines et des transformateurs statiques,
ainsi que de leurs accessoires, tels que rhéostats, doit, dans tous les
cas, étre compatible avee la conservation en parfait état du matériel,

8. — Le tableau suivant indique, en degrés centigrades, dans la
colonne (A), les élévations de température au-dessus de la tempéra-
ture ambiante qu'on peut admettre a la rigueur, quand celle-ci
n'excéde pas 35° C., et, dans la colonne (B), des limites qu'il vaut
toutefois mieux ne pas dépasser dans ces conditions. Saul stipulation
contraire, ces derniéres valeurs sont a prendre en considération au
paragraphe 3.

Ay | ()

Isolement au coton . Hlo i
1d.  au papier. | 60o 450
Id. au  mica,

Enroulements de machines ou de
transformateurs  statiques, - qui
ne sont pas continuellement en e
court-circuit, et masses de fer ‘lm".m.m'flol“l hOnH= sos | asi
dans lesquelles ils sont logés. RS Ot et : 4

Isolement au coton . 550 H0o

. : Id. au papier. 650 500
Enroulements toujours en court- 1d. au  mica,
circur. amiante ou com-

posé analogue . . | 830 | 700

Collestenrs, bapues; balalyy . « « & &« « & « & "« G602 500

Paliers, bornes, connexions . . . . . . . . . . 350 300

)

En cas d'isolement mixte, il faut s'en tenir & la température
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correspondant a celui des diclectriques utilisés qui exige le moindre
¢chauffement.

Si la température ambiante & prévoir est supérieure a 35° C., les
chiffres ci-dessus doivent étre diminués de I'exces.

9. — Pour les enroulements, on n'estimera les échauflements au
thermométre que si la mdéthode par mesure de I'augmentation de
résistance ¢lectrique est inapplicable ou inopportune. Sauf indica-
tion diflérente, on adoptera la valeur 0.004 pour le cocflicient de
variation de la résistance du cuivre par degré centigrade.

10. — En employant le thermomeétre, on assurera une conduction
aussi parfaite que possible entre 'instrument et I'organe examiné ;
on aura également soin d’empécher le refroidissement du premier
par rayonnement. La lecture doit se faire lorsque le thermomeétre
cesse de monter.

11. — Quand plusieurs mesures accusent des tempcératures diffé-
rentes, c'est toujours la valeur maxima obtenue qui doit étre
adoptée. Pour les transformateurs dans ['huile, on prendra la
température des couches supérieures de 'huile.

12. — Conformément au paragraphe 3, les relevés de tempéra-
ture s'ellectueront aprés un fonectionnement ininterrompu d'une
heure, pour les machines et les transformateurs statiques destinés a
un service intermittent; du nombre d'heures inscrit sur la plaque
de régime, pour les appareils a service momentané, et de durée
prolongée jusqu'a 'établissement d'une température stationnaire,
pour ceux a service continu.

On pourra toutefois limiter généralement la durée de I'essai des
machines rotatives de la derniére catégorie a eing heures, lorsque
leur puissance normale est inférieure a 20 kilowatts, et & huit
heures, quand elle est plus grande.

Il est, du reste, loisible d’appliquer une surcharge au début de
I'essai, en vue d'arriver plus rapidement au régime permanent de
température.

13. — Pendant les essais d’échauflement, les enveloppes, cou-
vereles, capots, ete., prévus pour le serviee, doivent étre en place.
Une ventilation artificielle ne peut étre créée que si elle a 6té
prévue dans la spéeification.

14, — Les apparcils a tension ou & vitesse variahle seront
¢prouvés dans les conditions les plus dures, sauf stipulation
contraire.
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Quand les circonstances ne permettent pas de réaliser le facteur
de puissance stipulé pour la puissanee normale d'une machine &
courants alternatifs ou d'un transformateur statique, U'épreuve
d’échanffement se fera en conservant, autant que possible, le nombre
de kilovolls-ampéres de cette puissance.

15. — La valeur a adopter pour la tempcérature ambiante, lors
d’un essai, est la moyenne des lectures thermométriques faites, a
intervalles réguliers pendant le dernier quart de la durée du
fonctionnement, dans les courants d'air sensibles aceédant a I'appa-
reil examiné ou, a leur défaut, &4 mi-hauteur autour de celui-ci ;
dans tous les cas, autant que possible 4 la distance minima suffisante
pour se mettre a I'abri du rayonnement calorifique direct.

Surcharges.

16. — Les machines et les transformateurs statiques doivent
pouvoir supporter, sans danger, les surcharges suivantes :

a) 20 pour 100 de la puissance normale pendant un einquiéme du
temps prévu au paragraphe 12 pour 'essai d'¢ehauflement, sans que
la durée puisse toutefois dépasser une heure ;

) 40 pour 100 de la puissance normale pendant trois minutes.

17. Les épreuves de surcharge pourront se faire, dans lordre
ci-dessug, immeédiatement aprés 'essai en charge normale et, dans ce
cas, les élévations de température constatées aprés expérience avee
20 pour 100 de surchage ne pourront pas excéder de plus de 102 C.
les valeurs inscrites dans le tableau du paragraphe 8.

Dans ces épreuves, on se rapprochera le plus possible des valeurs
de service des éléments de fonctionnement, tels que vitesse, tension,
facteur de puissance, qui sont appelés a demeurer pratiquement
invariables en marche courante.

Sans changement du calage des balais, les collecteurs ne subirent
pas, par les essais de surcharge, de délérioration telles qu'ils ne
satisfassent plus a la prescription du paragraphe 5.

18. — Au point de vue mécanique, les machines doivent tolérer a
vide, pendant cing minutes, avee et zans excitation, une vitesse
supérieure de 25 pour 100 & la vitesse maxima prévue en service, a
moins que leur nature ou leur mode d'utilisation n'expose a des
allures dépassant cet exeés, auquel cas la tolérance doit s'élever a
100 pour 100.
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Variations de tension et de wvitesse.

19. — La variation de tension d’'un géndérateur est mesurée par
le plus grand écart observable, a vitesse normale constante, entre
deux tensions correspondant a des débits qui n’excédent pas le
courant défini par la puissance normale, la tension ayant 6té
préalablement réglée, avec ce courant, a la valeur prescrite pour la
puissance normale,

Dans la plupart des ecas, la différence maxima se trouve en
passant de la pleine charge 4 la marche a vide,

Avee les machines auto-excitatrices, il faut, pour la recherche de
la variation susdite, laisser la résistance du cirenit inducteur
invariable: avec les machines & excitation séparée, l'intensité du
courant inducteur doit étre maintenue constante.

Avee les machines a eollecteur, les balais resteront calés dans la
position de service.

20. — La détermination de la variation de tension des conver-
tisseurs et des commutatrices doit s'eflectuer, sans considération de
la vitesse, en conservant a la tension et & la (réquence d'alimentation
leur valeur normale de service. '

La méme régle s’applique aux transformateurs statiques.

21. — Quand il s'agit de machines a courants alternatifs ou de
transformateurs statiques destinés a desservir des circuits induetifs,
la spécification doit mentionner, en plus de la variation de tension
pour un facteur de puissance extérieur égal a I'unité, tout au moins
celle correspondant a la valeur 0.8 de ce facteur.

22. — L'excitation d'une machine génératrice prévue pour un
service a tension constante doit permettre de maintenir la valeur de
régime de cetle derniére, dans les conditions de vitesse angulaire
normale, avee tous les débits compris entre zéro et une intensité
atteignant 1.15 fois le courant défini par la puissance normale,
méme si, dans I'hypothése de courants alternatifs fournis a4 un
circuit d'utilisation inductif, le facteur de celui-ci vient & s'abaisser
Jusque 0.6.

23. — La variation de vitesse des moteurs est définie par la
différence entre les vitesses angulaires relevées, a la puissance
normale et & vide, avee la tension et la fréquence normales de
service, et sans réglage des rhéostats d’excitation éventuels, ajustés
pour la pleine charge.
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24, — Exprimée en pour 100, une variation de tension ou de
vitesse doit étre rapportée & la tension ou a la vitesse correspondant

a la puissance normale.

25.- — Pour les alternomoteurs asynchrones, l'indication de la
variation de vitesse est ordinairement remplacée par celle du
glissement en pour 100 de la vitesse du synchronisme.

Rigidité diélectrique.

26. — Sauf a respecter les conditions spéeiales imposées dans les
distributions auxquelles les machines et les transformateurs statiques
sont destinés, les essais de rigidité diclectrique dispensent des essais
d'isolement. Il convient d'y proeéder. avant la mise en service
courant des appareils. Il faut éviter leur répétition.

27. — Les machines et les transformateurs statiques doivent
pouvoir résister, pendant une demi-heure et dans les conditions
d’échauffement correspondant a la puissance normale, aux tensions
d'essai ci-aprés, en rapport avec les valeurs les plus élevées V des
tensions de service :

Valeurs de V. Tensions d’essai,
moins de 300 volts 4V 4300 volts
300 4 600 » 3V 600 »
600 a 1200 » 2400 »

1200 a 5000 » 2V »
5000 a4 10000 » V - 5000 »
plus de 10000 » 156V »

23. — Les tensions d'essai susdites sont & appliquer entre I'ensem-
ble des enroulements normalement reliés et le bati, ainsi qu'entre
les enroulements normalement indépendants les uns des autres.

Quand les tensions de service des divers enroulements en jeu dans
une méme expérience de controle sont différentes, c'est la plus
grande qui détermine la tension d'essai.

20. — Les enroulements associés de machines ou de transforma-
teurs statiques fonctionnant en série doivent étre éprouvés, par
rapport a la terre, avec la tension d’essai correspondant a la tension
totale de service du systéme.

30. — Les valeurs tirées du tablean du paragraphe 27 pour les
tensions d’essai impliquent que celles-ci soient du méme genre que
les tensions de service. Elles doivent étre multiplides par 0.7 si I'on
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utilise une tension d’essai alternative dans I'éventualité d'une tension
de service continue, et par 1.4 dans le cas inverse.

31. — Pour un enroulement relié normalement au bati, la
tension d’essai a appliquer par rapport & ce dernier, aprés enléve-
ment de la connexion, se déterminera d'aprés la plus haute tension
pouvant exister, en service courant, entre un point quelconque de
cet enroulement et le bati.

32. — L’enroulement mobile des alternateurs asynchrones doit
étre controlé 4 la masse avee la tension d'essai déduite de sa tension
initiale de démarrage, a moins qu'il ne constitue un court-circuit
permanent, auquel cas I'épreuve pent étre abandonnée.

33. — Les enroulements des machines et des transformateurs
slatiques doivent tolérer, pendant une demi-heure, une tension de
fonctionnement supérieure de 30 pour 100 a la plus haute valeur de
service.

Rendement.

34. — Le rendement d'un systéme quelconque est le rapport de
la puissance utile que celui-ci restitme a la puissance totale qui lui
est fournie.

Il peut étre déterminé directement par la mesure de ces deux
puissanees ou indirectement par la mesure des pertes qui constituent
leur diflérence. Les méthodes indirectes sont moins influencées par
les erreurs d'observation que les procédés direets et, en général,
d'une application plus facile.

La spécification d'un rendement doit étre précisée par la mention
de la méthode de détermination visée.

35. — A défaut d'autres indications, le rendement s'entend pour
la puissance utile normale et les conditions d'échauflement corres-
pondantes. Pour les alternateurs, moteurs synchrones, commuta-
trices et transformateurs statiques, il se rapporte au facteur de
puissance, a moins de stipulation contraire.

36. — La puissance dissipée dans le rhéostat d'excitation d'une
machine est a comprendre dans la dépense d’excitation de celle-ci.

Dans le cas d'une exeitation indépendante, il y a lieu d'exprimer
séparément le rendement de la machine principale et celui de
I'excitatrice.





