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Justement alarmé par de nombreux désastres miniers
survenus coup sur coup vers la fin de ’an dernier, le Gou-
vernement des Etats-Unis a mis &4 I'étude la question de la
sécurité dans les mines et les moyens de conjurer.le
retour de ces terribles catastrophes dont la fréquence et le
caractére meurtrier avaient profondément ému l’opinion
publique. ' )

Les Etats-Unis sont, comme on sait, les plus grands
producteurs de charbon du monde. A eux seuls, ils repré-
sentent 40 ¢; de la production mondiale.

Voici d’ailleurs les chiffres pour 1907 (1) :

(1) Les données statistiques sont extraites du livre The produciion of coal
in 1907, par M. Ep.-W. Parker, chef du Service des Statistiques du Geological
Survey-. Les unités américaines ont été converties en tonnes métriques.
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Production en 1907,

NOMS DES PAYS en tonnes de 1000 kil.

Ftats-Unis . . . . . 432,360,000
Grande-Bretagne . . . 270,000,000
Allemagne . . . . . 205,?(_)0,000
Autriche-Hongrie . . . 39,880,000
Frafics =+ « « « o 36,930,000
Belgique . . . . . - 23,700,000 (1)
Russie. . . .+ « « - 21,600,000
JapoBs « o« o« . .5 13,900,000
Indes anglaises . . . . 9,850,000
Canada . . . .+ « . 9,500,000
Autres pays . . . - - 27,400,000

Torar. . . 1,090,820,000

Pour une production aussi considérable, le personnel
occupé est relativement faible. Il a éLé,' en 1907, pour le
jour et le fond réunis, de 680,500 ouvriers, ce qui donne,
‘pou ¢ le rendement annuel de louvrier, le chiflre de
63D tonnes.

Le nombre moven de jours de travail ayant été de 231,
la production moyenne journaliére par ouvrier, tant du jour
que du fond, est de 2 3/4 tonnes. - .

‘1l résulte, dés 4 présent de ce seul chiffre, que les condi-
tions du eisement ou du travail ou les deux réunies sont
bien différentes de ce qu'elles sont en Belgique ot effet
atile de Pouvrier n’est que de 166 tonnes (1) par an, soit
un peu plus d'une demi-tonne par jour. ' e

Les différences dans le mode de travail ne justifient que
pour une faible part cette diflérence _d’ell'et u'tiln. Je men-
tionnerai cependant le havage mécanique, qui est pratiqué

(1) Chiffres extraits de la Statistigue des Industries extractives, cte., par
L. Disarnix, Directeur Général des Mines, publiée dans la 4e livraison du t. X111
des Annales des Mines de Belgique.
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de plus en plus en Amérique, surtout dans les Etats de I'Est,
et qui a pour eflet une production plus grande pour un
méme nombre d'ouvriers. La quantité de charbon produite
avec I'aide du havage méeanique s’est élevée, en 1907, pour
I’ensemble des Etats-Unis, a 35 9 de la production totale.

Il y a aussi 4 signaler les procédés intensifs de transport
souterrain ot les divers systémes de céibles et surtout les
locomotives électriques sont largement en usage. Il n’est
pas rare de voir circuler au fond des trains de 50 & 60 wa-
gons de deux tonnes trainés par une locomotive électrique.

Ajoutons que les procédés automatiques d’évacuation des
cages et de culbutage des wagons réduisent & un chiffre
tout & fait insignifiant le personnel de la surface. Comme
exemple de ces dispositifs, signalons celui employé 4 la
mine de Rock-Island & IMTartstone (Oklahama), dirigée par
M. Scholz (mine ot 'on constate aussi diverses autres
particularités, tels l'arrosage des galeries, la fabrication
des Dbriquettes, etc.). La cage, au terme de sa course,
s'engage dans une coulisse courbe qui la fait s’incliner
et déverser le contenu de son wagon dans une trémie ot le
charbon subit une pesée auntomatique, qui s’enregistre de
méme, el est ensuite évacué vers les grilles sans l'interven-
tion d’aucune main d’ouvrier.

Le systtme d’exploitation est aussi fort différent de ce
qu'il est chez nous : ¢’est presque partout, aux Etats-Unis,
le systeme dit par rooms and pillars qui est en usage. Ce
systtme consiste, comme on sait, & découper d’abord la
surface (généralement fort étendue) & exploiter dans une
méme couche, en grands rectangles, au moyen de galeries
doubles, triples ou quadruples séparées et protégées par
des massifs de charbon, puis, & pénétrer dans ces rectangles
par de larges galeries ou tailles dites chambres (rooins) de
G & 12 metres de largeur, séparées par des piliers (pillars)



6 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

de largeur & peu prés égale, que I'on reprend en revenant
et en laissant s’ébouler le toit derriére soi, lorsque les rooins
sont arrivées a la limite du champ d’exploitation compris
dans les rectangles.

Ce systéme dispense du remblai, qui serait difficile &
obtenir dans les couches puissantes. Par contre, il favorise
le gaspillage de la richesse minérale, les piliers étant, pour
toutes sortes de motifs, souvent abandonnés, et il n’est pas
rare de voir 40 a 45 % de charbon restant non exploité.

Tout compte fait, dans beaucoup de cas, les avantages
du systéme sont contestables etl'on peut prévoir que succes-
sivement plusieurs mines 'abandonneront pourle remplacer
par des systémes avec remblais amenés du dehors par
« colmatage » (remblayage a 'eau) ou autrement.

Quoi qu’il en soit, et c'est le seul point que j'entends viser
ici, la différence du systéme d’exploitation n’intervient que
peu ou pas pour expliquer I'écart dans Ueffet utile.

Mais ce qui suffit amplement pour justifier celui-ci ¢est
'énorme différence dans les conditions de gisement
Tandis qu’en Belgique on exploite, & des profondeurs allant
jusque prés de 1,200 métres, des couches dont 'épaisseur
moyenne nest que de 0m60 4 070 (1), d’allure irrégulitre,
interrompues par de nombreux dérangements et, par
surcroit, souvent fort grisouteuses, aux Iitats-Unis on
exploite presqua fleur du sol, par galeries horizon-
tales ou peu inclinées, ou par des puits peu profonds (une
profondeur de 150 métres est considérée comme une grande
profondeur), des couches d’épaisseur presque toujours
supérieure 4 1™50 ou 2m00, parfois bien plus puissantes,
en grandes allures réguliéres avec inclinaisons souvent
inférieures & 10°, fréquemment encaissées dans de bons ter-
rains et, généralement, peu ou pas grisouteuses.

(1) 0m66 en 1907.
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Avec de telles couches, non seulement le rendement de
louvrier & veine est aisément trés élevé, surtout que les
explosifs sont employés largement partout, mais, le travail
minier se pratiquant presque exclusivement en charbon, les
ouvriers & veine (miners), qui sont les ouvriers producteurs,
constituent la presque totalité du personnel du fond. Rien
aussi n’est plus facile que d’aménager dans ces couches de
larges voies en ligne droite, ot le transport souterrain peut
se faire mécaniquement avec le maximum d’avantages.

Des conditionsde gisement aussi favorables ont cependant
plusieurs conséquences facheuses, directes et indirectes.

Tout d’abord, elles favorisent une grande production 4
un prix de revient trés bas. La production s’accroissant
d’année en année dans des proportions fantastiques (1), la
concurrence est forte, le prix de vente est aussi trés bas, et
Pécart entre le prix de revient et le prix de vente est des
plus faibles. (Actuellement le prix de revient et le prix de
vente sont, l'un et I'autre, voisins de 1 dollar la tonne.)

Une autre conséquence est le gaspillage, déja signalé
plus haut, de la richesse minérale : Les gisements étant
considérables et aisément accessibles, aussitot qu’une cir-
constance quelconque, pression de terrain, moins bonne
qualité du toit, amincissement léger de la couche ou quelque
autre difficulté, tend & faire diminuer la production ou #
augmenter quelque peu le prix de revient, on a bientot fait
de se mettre en exploitation en terrain vierge dans une autre
partie de gisement ou d’accélérer 'abandon des premiers
travaux.

Si, par exemple, les piliers sont un pea difficiles &

(1) La production dans les quatre derniéres années a été :

En 1904 . . . 319,100,000 tonnes de 1,000 kilos.
En 1905 . . . 350,200,000 — —_ -
En 1906 . . . 375,600,000 — —_ -
En 1907 . . . 432,360,000 — - -
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reprendre ou que leur reprise présente des inconvénients
pour la surface ou autrement, on les abandonne, tout sim-
plement, ce qui hate notablement I’épuisement de cette
partie de gite.

Le grand nombre d’accidents dont les mines américaines
sont le théatre est aussi, en partie du moins, la conséquence
de cet état des choses :

Il y a d’abord la diversité, et surtout l'inhabileté, de la
main-d’ceuvre : L’aceroissement rapide de la production a
nécessité le recrutement d’ouvriers de tous pays, dont un
grand nombre n’avaient pas la moindre notion du travail
des mines et qui, pour la plupart, ignorant la langue
anglaise, sont incapables de comprendre les instructions qui
leur sont données; il y a bien des apparences d’interprétes
qui expliquent & leurs compatriotes les choses les plus
essentielles, mais ¢’est manifestement insuffisant.

Comme exemple de la diversité de la main-d’ceuvre,
voicl quelques chiffres que jai relevés dans les livres d’un
charbonnage.

Sur un nombre d’ouvriers de 2,700, il y avait :

422 américains;
86 africains;
111 autrichiens;
164 carnioliens;
63 chinois;
104 croates;

77 dalmates ;
238 anglais;

29 francais;
59 allemands ;
41 grecs;

65 irlandais;
373 italiens;
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198 japonais;

21 coréens;

200 monténégrins et slavoniens;
100 tyroliens;

38 polonais;

206 russes;

T2 écossais;

32 suddois;

106 gallois;

120 de nationalités diverses.

Il ¥ a ensuite la préoccupation de produire bheaucoup
et & bon marché qui tend & faire passer & larriére-plan
les questions n'intéressant que la sécurité, ou qui fait
redouter les conséquences onéreuses de l'obtention de
celle-ci.

(Test cependant une erreur de croire que les précautions
que 'on prend contre les accidents grévent nécessairement
le prix de revient. Certes, il en est qui ont inévitablement
cette conséquence, mais bien d’autres, au contraire, lors-
qu'elles sont intelligemment appliquées, se traduisent, en
dernitére analyse, plutot par une économie que par une
dépense.

Le cas s'est présenté souvent en Belgique et dans d'autres
pays européens : maintes prescriptions réglementaires, en
apparence onéreuses et qui avaient, au début, soulevé de
nombreuses protestations, ont pu, dans la suite, étre obser-
vées sans qu'aucun préjudice fut causé au prix de revient.

En Amérique méme, nous avons vu, dans certaines mines,
appliquer pratiquement, et sans atteinte au bénéfice, des
mesures de sécurité qui, si elles avaient été imposées,
auraient ¢té considérées par la plupart des exploitants
comme désastreuses.



10 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Les accidents survenus dans les mines de charbon des
Etats-Unis en 1907 ont causé la mort de 3,125 ouvriers.
(Je laisse volontairement de coté les blessures n’ayant pas
entrainé la mort, car, 'appréciation de la gravité des bles-
sures variant de pays en pays et méme de province a pro-
vince, il n’y a aucune comparaison utile & tirer des chiffres
donnant le nombre de blessés.) Il en résulte que la propor-
tion de tués par 10,000 ouvriers a été de 46.

Ce chiffre est extrémement élevé. Il était moindre les
années précédentes, mais ¢tait néanmoins encore consi-
dérable si on le compare avec ceux des nations euro-
péennes.

Voici, d’ailleurs, en chiffres ronds, en prenant la moyenne
des derniéres années dont la statistique est connue, ce qu’a
été dans divers pays le nombre d’ouvriers tués annuellement
par 10,000 ouvriers occupés tant au jour qu’au fond :

Etats-Unis . . . . . . 38

Russie et Espagne. . . . 20425
Allemagne . . . . . . 16418
Grande-Bretagne et Autriche. 13

Frantd « » #» s & s « @10
Belgique. . . . . . . 10

(Faisons remarquer une fois de plus, avec quelque fierté
nationale, qu’on nous pardonnera sans doute, tellement
elle est légitime, le record mondial indiqué par ce dernier
chiffre. Ce «record » qui, répétons-le, honore a la fois notre
Corps des Mines, nos inspecteurs ouvriers, nos industriels
et nos ouvriers mineurs, est d’autant plus remarquable que
nos mines belges sont, & beaucoup de points de vue, les
plus dangereuses du monde entier.)

(1) Si l'on faisait intervenir dans son enticreté U'effroyable et exceptionnelle
catastrophe de Courriéres avec sa plus que décuple hécatombe, ce chifire
serait bien moins favorable.

A ——

——— e AT
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Sous le rapport des causes, les statistiques américaines
classent comme suit le nombre d’ouvriers tués en 1907 :

Fxplosions de grisou et de poussiéres. . . . 947
Explosions de poudre et mines faisant canon (1). 201
Eboulements . . : - « & s « « = « 1,122
Autrescauses . . . . .« .« « « .« - . 83

3,125

On voit que, de méme qu'en tous autres pays, la caté-
corie la plus meurtriére est celle des éhoulements.

Mais celle des eaplosions a aussi une grande impor-
tance. Comme partout, ce sont ces accidents qui, par le
grand nombre de victimes immolées & la fois (explosion
de Monongah, en West-Virginie, survenue en décem-
bre 1907, a fait prés de 400 vietimes), émeuvent le plus
I'opinion publique.

Comme je le disais au début de cetie notice, le gouverne-
ment fédéral s’est ému 4 son tour et a entrepris énergique-
ment P'étude des moyens & employer pour améliorer I'état
des choses actuel.

A la demande du Ministre de I'Intérieur, M. Garfield, le
« Congrds » (la législature) a voté une somme de 150,000
dollars pour cette étude.

Une notable partie de cette somme a été consacrée a
’établissement, & Pittsburg, dun Siége d’expériences du
genre de ceux existant en divers pays d'Kurope, notam-
ment en Belgique, & IFrameries.

M. Clarence Hall, Ingénieur du (Geological Survey, a été
désigné, pour la construction et la conduite du Siége d’expé-
riences, par M. G. O. Smith, Directeur du (reological Survey,

(1) J'ai des raisons de croire que plusieurs des accidents classés sous cette
rubrique pourraient étre reportés dans la rubrique précédente,
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et M. D J. Holmes, Chef de la Technologic Branch, de
sette importante Institution. Ce dernier avait tout spéciale-
ment pris en mains la cause de la prévention des accidents
miniers, et avait plusieurs fois visité I’Europe, et spéciale-
ment la Belgique, a cette fin.

M. Hall, avec D’active collaboration de M. Howell, son
assistant, a rempli rapidement et intelligemment sa tache,
et le Sidge d’expériences de Pittshurg est maintenant en
opération.

Comme celui de Frameries, il comprend trois parties :
la galerie d'essai des explosifs, 'appareil d’essai des lampes
de stireté et une station de sauvetage ol sont expérimentés
les engins de sauvetage, notamment les appareils respira-
toires.

Le gaz employé pour les essais est le « gaz naturel » du
pays, amené, par de longues conduites, de la région pétro-
lifére et qui sert 4 maints usages domestiques et industriels
dans la contrée. Ce gaz contient plus de 90 % de méthane.

Un important laboratoire d’analyses chimiques, dirigé
par M. le D" Snelling, est installé tout prés, tant pour
desservir les besoins du Siége d’expériences que pour les
autres recherches chimiques du Geological Survey.

Tout cela est établi sur les terrains de I’4rsenal appar-
tenant au Service militaire des Etats-Unis.

Le gouvernement des Etats-Unis voulant, pour I’étude
qu’il avait entreprise, utiliser Pexpérience acquise sur cette
question, en Europe, et notamment en Belgique, en Alle-
magne et en Angleterre, demanda le concours de trois
‘techniciens qui, dans ces divers pays, s’étaient particulicre-
ment occupés, & divers titres, de la prévention des accidents
miniers et notamment des explosions de grisou et de pous-
siéres. Ces techniciens furent MM. le Conseiller supérieur
C. Meissner, de Berlin, le Cap. A. Desborough, Chef du
service des Explosifs en Angleterre, et le soussigné.
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Ce dernier qui, & la demande de M. Holmes, était arrivé
un peu plus tot en Amérique, et & s’occuper tout d’abord
de Pachévement de l'installation du Siége d’expériences
a Pittsburg; puis, les trois « foreign Experts », comme on
nous appelait la-bas, entreprirent, sous la conduite de
M. le D* Holmes et accompagnés souvent par d’autres fonc-
tionnaires du Geological Survey, et, dans chacun des
Etats, par les Inspecteurs de I'Etat, une longue tournée
dans tous les bassins miniers, en vue de bien reconnaitre
les condilions pratiques dans lesquelles se trouvent les
exploitations de ce pays et de rechercher celles des mesures
de sureté consacrées par I'expérience en Europe, qui étaient
applicables dans les mines américaines.

Nous parcourimes ainsi tous les Etats producteurs de
charbon, depuis le bassin anthracitifére du Nord-Est de la
Pennsylvanie jusqu'aux bassins situés au deld des Mon-
tagnes Rocheuses, dans le Colorado, le Wyoming, 1’'Utah
et le Nouveau-Mexique. Le nombre de mines visitées a été
d’une trentaine. Elles avaient été choisies de fagon & nous
présenter les divers types de mine du pays.

Celles ou avaienti eu lieu des catastrophes miniéres ont
fait P’objet de notre attention particuliére ; dans quelques-
unes de celles-ci, de nombreuses traces des derniéres explo-
sions étaient encore visibles et nous ont permis de reconsti-
tuer quelques phases de ces sinistres événements.

La présente notice ne constituant nullément une étude,
méme sommaire, sur l'exploitation des mines aux Etats-
Unis, ni méme sur les particularités observées au cours
de notre voyage, mais n’ayant d’autre but que de servir
de notice explicative et introductrice 4 la traduction que
I’'on trouvera plus loin, de nos « recommandations »,
je me contenterai de noter quelques points ayant trait & la
sécurité du travail.
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A. VENTILATION.

Les mines sont, en général, ventilées abondamment.
Les galeries étant larges et les travaux peu profonds, les
volumes d’air qui circulent dans les travaux sous 'influence
des ventilateurs aspirants ou foulants sont considérables.
Un minimum d’air par ouvrier est d’ailleurs prescrit par les
réglements des Etals. Dans beaucoup d’Etats, aussi, les
réglements prescrivent (mesure excellente) un maximum
d’ouvriers (de 45 4100) sur une méme division d’aérage.

La distribution de I'air n’est pas, d’autre part, toujours
irréprochable; le systeme d’exploitation ne favorise pas, en
effet, le passagerigoureux du courantsurles fronts d’abatage.

En outre, les portes et les toiles placées pour diriger
I'aérage sont presque toujours simples, bien qu’elles doivent
souvent étre ouvertes. (Dans certaines mines ily ades modes
de fermeture automatique aprés le passage des wagons, dans
d’autres, il y a des préposés a cette fermeture.) Les galeries
mémes des ventilateurs sont souvent fermées par une simple
porte. Ailleurs, dans une installation toute récente, hien
congue sous tous les autres rapports, et établie pour une
grande production, on a cru pouvoir faire passer par un
méme puits, séparés par une simple cloison, les courants
d’entrée et de retour d’air.

Les crossings ou overcasts, qui sont nombreux dans ces
mines, ol ils sont nécessités par le systéme d’exploitation,
constituent aussi des points faibles dans la distribution de
'aérage. Ils sont généralement assez solidement construits,
presque entiérement logés dans le toit, spécialement entaillé
dans ce but, les séparations d’avec les galeries d’entrée
d’air qu’ils traversent étant construites de béton armé par
de solides poutrelles. Malgré cela, en cas d’explosion,
ces overcasts sont presque toujours détruits, laissant toute
la. mine sans ventilation. Certains exploitants croient pou-
vyoir en inférer qu’il est inutile de donner de la solidité 4 ces
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constructions. J’ai combattu celte opinion; je crois, au
contraire, qu’il est possible de les rendre presque indestruc-
tibles dans la plupart des cas, en les logeant plus compleé-
tement dans le toit et en consolidant plus fortement encore
la paroi de séparation.

B. ECLAIRAGE.

L’éclairage de stireté est tout & fait rudimentaire dans le
plus grand nombre des mines américaines. Il y a bien ¢a et
li des lampes de sureté, mais on trouve des feux nus presque
partout, ce qui rend évidemment illusoire 'efficacité des
lampes de sireté. Celles-ci servent toutefois pour les visites
préalables des travaux par les firebosses, visites dont il sera
question plus loin.

Les lampes de sireté employées sont généralement des
lampes Wolf & benzine avec cuirasses ondulées.

La manipulation de la benzine se fait parfois avec une
témérité qui n’a d’autre excuse que l'ignorance du danger,
soit qu'elle ait lieu dans de misérables locaux 4 la surface,
ot tout le monde peut circuler avec n’importe quelle
flamme découverte, soit qu’elle ait lieu dans les travaux
souterrains ou dans une niche quelconque ot aucune pré-
caution n’est prise contre le danger d’inflammation ou
d’explosion. Pour qui est habitué aux multiples précautions
que l'on prend en Europe dans la manipulation de la
benzine, la surprise est assez grande.

Disons que la manipulation des explosifs se fait souvent
avec la méme témérité; la poudre noire est encartouchée
dans la mine méme par l'ouvrier, qui s’éclaire a la grosse
flamme d’une lampe & feu nu crachant de fréquentes
étincelles. Il va sans dire qu’il n’en est pas ainsi partout;
cette dangereuse pratique est méme explicitement proscrite
par les réglements de certains Etats.

PPour ce qui concerne les lampes & benzine, nous avons
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vu aussi des lampisteries convenablement installées. Je
signalerai & ce propos I'emploi, trés commode et trés pra-
tique, pour le netloyage des tloiles, d’un robinet d’air
comprimeé.

Quant 4 la présence du grisou, on ne parait pas, dans
beaucoup de mines, en étre spécialement effrayé et, a
diverses reprises, on a allumé ce gaz sous nos veux au
moyen des flammes des « crassels »,

C. Emprror pes Exprosirs.

C'est le grand danger des mines américaines. Le minage
en charbon se pratique partout, et 'on ne s’en dispense pas
toujours lorsque du grisou a été observé i front.

L’explosif dont 'emploi est le plus fréquent est la poudre
noire en grains. Dans un plus petit nombre d’exploitations
on emploie la dynamite, dans d’autres, en plus pelit nombre
encore, on se sert d’explosifs dits de sareté, dont les essais
qui ne tarderont pas & élre effectués & Pitisbhurg, permet-
tront d’apprécier la valeur.

Le bourrage se fait souvent avec le charbon broyé par le
forage méme du trou de mine. )

Dans plusieurs mines cependant on envoie aux ouvriers,
pour cet usage, de I'argile recueillie & la surface.

Nous parlerons plus loin d’un autre mode de hourrage
pratiqué dans les mines de I'Utah.

Le tir des mines se fait au fétu, le plus souvent & la
méche.

La dangereuse pratique consistant & allumer 4 la fois les
méches de plusieurs mines qui explosent ainsi Pune apris
I'autre & de courts intervalles sans que I'on ait pu s’assurer
si 'explosion de la premitre n’a pas amené une cause de
danger (dégagement de grisou ou soulévement de poussiéres)
est en usage en heaucoup d’endroits.
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Dans quelques charbonnages,on mine «en solide», ¢’est-
i-dire dans un front de taille non dégagé par un havage ou
autrement. Cette pratique est spécialement dangereuse
parce que les « mines y sont trés exposées 4 déhourrer » ou
a « faire canon », ce qui donne lieu 4 de longues flammes
spécialement susceptibles d’enflammer le grisou et les
poussiéres. Aussi, est-clle évitée soigneusement dans la
plupart des charbonnages, ot des surveillants spécianx
s’'assurent, avant de permettre le chargement d’'une mine,
si le fourneau est moins profond que ne l'est le havage
ou le dégagement de la veine.

Il est bon de rappeler ici que ce ne sont pas seulement
les mines « débourrantes » qui sont dangereuses et (ue bien
des explosions de grisou et de poussitres ont été provoquées
par des mines ayant « travaillé ».

S'il est beaucoup de mines ot U'emploi des explosifs se
fait avec quelque témérité, il en est d'autres au contraire of
Pon prend & ce sujet les précautions les plus grandes et les
plus recommandables.

Dans un hon nombre de charbonnages, le tir des mines
se fait exclusivement par des boute-feu spécianx (Shotfirers)
qui ne tirent les mines préparées parlesouvriers que lorsque
ceux-ci sont partis.

Mais ce n'est la qu'une demi-mesure qui n’a pour eflet
que de rendre les catastrophes mini¢res moins meurtriéres.

Dans d’autres, on va Dbeaucoup plus loin. Toutes les
mines (au nombre de plusieurs centaines) préparées par les
ouvriers sont amorcées i I'électricité et relides 4 un méme
cable. Quand on sest assuré absolument que fous les
ouvriers sont hors de la mine, le boute-fou (sholfirer ou
wireman) & ce préposé se rend 4 la surface dans un local
dont lui seul a la clef et de la provoque la décharge detoutes
les mines 4 la fois.
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Cette méthode, qui supprime radicalement toul danger
pour la vie des ouvriers, est en usage dans les char])omm‘ges
de I'Utah (Utah fuel C°, Directeur M. Williams), méme
dans les couches manifestement non grisouteuses et dont
le danger des poussieres a ¢té éearté autant que p(‘_)s_;sihle
par un arrosage soigné. Voici quelques L}.L,!i&.ils sur la I-ag:on
Q’opérer, qui est aussi employée dans lintéressante mine
de Dawson (New-Mexico) :

Quand les ouvriers ont creusé leurs trous, des surveillants
spéciaux (Shot Inspeclors) viennent s"assurer si les trous m.”'
la profondeur requise, moindre que celle du ha\'age-; apres
quoi, ces agents délivrent les détonateuars aux ouvriers, et
introduisent au fond du trou de mine une poignée de poudre
de bois imprégnée de sept ou huit fois son poids d’eau ;
Pouvrier avant placé ses cartouches (c’est ici de la dyna-
mite) et adapté le détonateur entre elles par un neeud
solide fait avec le fil électrique lui-méme, de telle sorte
quon puisse ¢ventuellement tirer assez violemment pour
retirer la charge sans comprometire le dél.o.nateur,l le sur-
veillant place encore de la poudre de bois momllé.e, et
I'ouvrier compléte le hourrage et effectue les connections.

Il est & remarquer qu'il y a & chaque entrée du chantier
un interrupteur de courant enfermé dans une l.mite dont le
Shotfirer a la clef. Prés de l'entrée de la‘ mine, dans la
calerie principale, il y a encore un autre mterl'up'teur et,
enfin, un & la surface. Cette triple précaution est prise pour
Gviter tout fonctionnement intempestif.

Aprés la journée, vers 9 heures, quand on s’est' assuré,
par un controle trés soigné, quil n’y a plus d’ouvriers dans
les travausx, les Shoffirers (il n’y en a que deux ou méme un
seul) entrent dans la mine munis de leurs clefs; ils relévent
Hu-deﬁsiwlment, en revenant vers U'entrée, tous les interrup-
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teurs, et, quand ils sont revenus a la surface, la décharge
est provoquée (1).

CGe systeme fonctionne déji depuis plusieurs années de la
fagon la plus satisfaisante et, assure le Directeur, sans occa-
sionner aucune augmentation sensible du prix de revient.

Je ferai remarquer ici qu'un tel systéme est plus aisément
applicable aux mines américaines qu'il ne le serait dans
d’autres pays, notamment en Belgique. Il n'y a, en eflet,
aux Ktats-Unis, presque jamais qu'un seul poste, qui finit
vers 4 h. "2, et, a partir de 5 heures, il n’y a plus d’ouvriers
dans la mine. Ajoutons que la grande régularité des travaux
permet plus aisément le reliement méthodique de toutes les
mines & un seul cable qui n’a d’ailleurs qu'une voie horizon-
tale ou peu inclinée & parcourir pour arriver a la surface.

Puisque j'en suis ce chapitre duminage, je signalerai que,
dans le cas oliles mines sont amorcées a lameche (Stoupille),
certains Sholfirers sont munis, pour allumer celle-ci, d'une
meche spéeiale, qu'on allume 4 la surface, qui brule lente-
ment et sans flamme, et qu'il suflit d’activer un peu par le
souflle quand on doit s’en servir. Celte méche se consume
a raison de 1 pied (0™30) par heure.

Adversaire de l'emploi de Détoupille comme mode
d’amorgage, je signale ce systéme & titre de simple rensei-
gnement, et sans le recommander autrement. Il serait
d’ailleurs nécessaire de s’assurer préalablement (ce qui
pourra éire fait & I'rameries) si une telle méche en ignition
est incapable d’allumer le grisou.

(1) Des détails sur 'emploi de cette méthode dans I'Utah sont donnés par
M. Hanwixeron, daus la livraison d'aoft 1908, de la Revue Américaine Mines
and Mierals, de Scranton Pa.

L.e méme auteur a aussi publié, dans la livrai:on d'octobre 1908 de la dite
Revue, la description des méthodes darrosage usitées dans les mémes mines.

M. Wirriams a aussi publié dans U'Engincering and A/inig Jowrnal, de New-

York (no du 18 avril 1908), des indications sur les mémes objets.
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D. PoussiigrEs.

Plusieurs catastrophes survenues aux Etats-Unis, dans
des mines ol le danger du grisou était nul ou peu appré-
ciable, ont convaineu beaucoup d’exploitants et d'inspec-
teurs du danger des poussicres (1).

Aussi avons-nous trouvé, dans un certain nombre de char-
bonnages, des installations spéciales pour combatire ce
danger.

Ces installations consistent parfois simplement dans
I'emploi de wagons arroseurs pourvus d’une pompe qui
donne une pression faisant jaillir I'eau en tous sens.
Disons de suite que ce moyen, emplové seul, est souvent
insuffisant, les jets d’eau atteignant difficilement les pous-
sitres les plus légéres et les plus dangereuses déposées sur
les parois et les boisages du toit.

Ailleurs, il v a, comme dans les mines allemandes, des
tuyauteries complétes amenant I'eau sous pression dans
toutes les galeries principales. De distance en distance, des
robinets permettent d’adapter de longs tuyaux de caout-
chouc que manceuvrent des ouvriers spéciaux; de tels
robinets se trouvent aussi & entrée de chaque taille (room)
et les tuyaux permettent I'arrosage jusqu’i front.

Il'y a, en outre, parfois, vers I'entrée de la mine, des jets
permanents en vue de saturer d’humidité Pair de la mine.

D'autres fois, c’est de la vapeur de décharge qui est
ainsi amenée et qui a pour ohjet d’échauffer I'air de la
mine (surtout en hiver) et de la saturer en méme temps
d’humidité.

Dautres fois encore, notamment dans les mines de I'Utal,
M. I'Ingénieur Forrester a cherché a obtenir un effet plus

(1) D'assex nombreuses études ont déjia é1é publiées sur cet objet dans diverses
revues techniques américaines, entre autres par MM, le professeur Payne, Scholz,
F. Haas, Shéridan, Inspecteur des mines du New-Mexico, etc.
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complet en combinant le jet d’eau et le jet de vapeur par
des robinets doubles de son invention.

Dans certaines mines, on prend la précaution de faire
enlever des voies de transport les morceaux de charbon
qui tombent des wagons. Cette pratique, qui évite la forma-
tion sur le sol d’une couche épaisse de poussiére charbon-
neuse, favorise singulicrement 'efficacité de 'arrosage.

F. Evecrriciri,

L’emploi de DI'électricité est extrémement répandu, sous
ses diverses formes, dans les mines des Etats-Unis.

Il y a d’abord I'éclairage des voies principales qui se fait
au moyen de nombreuses lampes i incandescence.

Dans plusieurs mines, des téléphones sont établis en
plusieurs endroits et permettent de communiquer avec la
surface.

Il 'y a ensuite le transport par locomotives électriques oi
la prise de courant a lieu par trolley.

Il 'y a enfin les machines soulerraines, haveuses, pom-
peuses, ele.

Les dangers engendrés par ces derniéres applications de
I'électricité sont de plusieurs sortes.

D’abord, le danger du choe par contact avec les fils des
trolleys. On les écarte partiellement en protégeant ceux-ci
sur les cotés par des caisses en bois ou bien, quand la hau-
teur le permet, en plagant les fils hors de portée des
ouvriers. Il n’en est pas moins vrai que, dans la plupart des
cas, la seule garantie réside dans les précautions que
chaque ouvrier prend de ne pas toucher ces fils.

[Iest inutile de dire que la production, tout le long de ces
trolleys, d’étincelles susceptibles d’allumer le grisou est
inévitahle.
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Quant aux machines souterraines, le plus souvent elles
sont non enveloppées (il s’agit d’ailleurs généralement de
mines peu ou pas grisouteuses) et les balais y donnent
des gerbes d’étincelles.

Dans I'état actuel de nos connaissances, il semble diffi-
cile d'empécher absolument le .danger de Délectricitd
autrement qu'en interdisant I'emploi de cet agent. Mais
cetle suppression semble tout aussi irrdalisable aux Etats-
Unis que celle de 'emploi des explosifs.

L’une et I'autre de ces suppressions constituerait la mort
de la plupart des exploitations. I faut done bien se con-
tenter de palliatifs et d’interdictions partielles.

F. EBorLEMENTS.

Les boisages sont ordinairement fort sommaires, com-
posés de simples étancons. Dans beaucoup de cas, le toit
étant trés bon, il peut étre considéré comme suffisant.
Ailleurs, il serait utilement fait usage de boisages plus
complets.

Dans certaines couches puissantes on ne parvient pas #
¢viter de vastes ¢houlements qui, en méme temps qu'ils
menacent les ouvriers, comprometient I'existence méme de
la mine, sans compter le danger d’incendie, danger tros
intense dans certains districts. ;

Le reméde serait 'abandon, pour ces couches, du sys-
teme par rooins and pilars et Padoption des méthodes
avee remblais complets. Le remblavage & I'eau est destiné
a rendre de grands services dans ces cas.

7. ROULAGE SOUTERRAIN.

Des accidents arrivent nécessairement dans cos voles
transport rapide et intense. La pratique, en usage d’ailleurs
dans nombre de charbonnages, d’avoir des voies spéciales

LA SECURITE DANS LES MINES AUX ETATS-UNIS 23

pour la circulation du personnel est de nature & empécher
une partie de ces accidents qui sont fréquents dans tous
les pays. :

Une bonne mesure aussi, prescrite d’ailleurs parles régle-
ments, est I'aménagement dans les voies de roulage, tous
les 15 4 20 métres, de niches ol les ouvriers peuvent se
réfugier lors du passage des « cars ».

H. SURVEILLANCE ET DIVERS.

La principale surveillance s’effectue généralement avant
Parrivée des ouvriers, par les Firebosses. Ceux-ci arrivent
vers 3 heures du matin et font le tour des chantiers, munis,
quand il s’agit d’'une mine a grisou, de lampes de sureté.
Quand ils reconnaissent une cause de danger, ils indiquent,
par une marque i la craie, que la taille ou la place en
question est interdite.

Ces agents quittent alors la mine. Ils y reviennent souvent
dans I'aprées-midi pour inspecter les trous de mines. On les
appelle aussi dans certains districts des nspectors; cepen-
dant il arrive que ceux-ci ont des hesognes distinctes.
Nous avons vu qu'il y a aussi parfois des Sholfirers, c’est-
a-dire des boule-fer, dont la besogne est toute spéciale.

En dehors de ces agents, il y a un Foreman ou porion ou
plutot chef porion. Il est généralement seul pour toute la
mine. Le Foreman est le seul qui reste dans les travaux
la plus grande partie du temps.

La conduite générale des travaux se fait par les soins du
Superintendent qui, dans certaines régions, équivaut & ce
que nous appelons le conducteur des travaux ; ailleurs ¢’est
un véritable directeur des travaux. Le superintendent est,
dans le premier cas, rarement un « ingénieur » dans le sens
que nous attribuons en Furope a ce mot.

[’organisation de la surveillance telle qu’elle vient d’étre
exposée, a ses qualités. La visite préalable est générale-
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ment bien faite ef, dans certains cas, la délicate opération
du minage est accomplie dans des conditions passables, 4
ce point de vue.

Dans la grande majorité des cas cependant, la surveil-
lance, dans les travaux, est insuffisante; et I'on comprend
que les mesures de sécurité, méme quand elles sont pres-
crites par la Direction, ne sont pas toujours observées. Il
serait désirable d’avoir des foremen en plus grand nombre
el en permanence dans chaque partie de la mine, en vue d’y
imposer une discipline plus sévire, surtout au point de vue
des mesures de séeurité.

Disons en passant que les ouvriers i veine, les « miners »,
(qui composent, avons-nous vu, de heaucoup la plus grande
partie du poste, jouissent d'une indépendance presque
absolue. Payés & la tonne, ils travaillent autant et aussi peu
quil leur plait; ils peuvent méme ne pas travailler du tout
si cela leur convient. Ils quittent la mine quand ils veulent.

Disons aussi en passant, car la chose présente quelque
intérét pour la Belgique en ce moment, que dans beaucoup
d'Etats, le frarail de & hewres des autres ouvriers, de ce
qu'on appelle les daymen ou ouvriers a la journée, est, oun
bien imposé par la loi, ou bien admis 4 la suite d’un accord
intervenu entre les ouvriers et les patrons. Mais il s'agit
toujours de 8 heures de travail effectif. La durée du poste
«de jour & jour » s’allonge de la demi-heure ou de 'heure
entiére qui est accordée pour le diner et pendant laquelle
tous les travaux de la mine sont arrétés, et aussi du temps
nécessaire pour se rendre aux chantiers.

La durée du poste « de jour & jour » est ainsi de 9 heares
au moing, souvent de 9 h. 1/2 et méme de 10 heures.

Signalons également que, dans diverses mines améri-
caines, certains points intéressant le hien-éire des ouvriers
sont I'objet de plus d’atlention qu’on ne le croit générale-
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ment. A Potisville (bassin anthracitifere de la Pennsylvanie)
nous avons assisté dans les bureaux de la Pennsylvania
Reading Coal & Iron Co (Directeur M. Richards) i une
séance extrémement intéressante sur les premiers secours
donner anx blessés, Les ouvriers ou porions du charbon-
nage qui suivent le cours donné i cette fin par le médecin
de la Société ont montré une habileté remarquable qui fait
honneur 4 leur professeur et & Iintellizence des ouvriers
américains.

A un autre point de vue, nous avons vu dans diverses
mines, et notamment dans la mine de Dawson déja signalée,
des colonies ouvricres fort bien organisées.

I. REGLEMENTATION ET INSPECTION.

.

[l s’en faut de beaucoup que les charbonnages des Ftats-
Unis soient dépourvus de toute réglementation, comme on
le pense parfois. Chaque Efat a formulé un réglement plus
ou moins étendu et parfois trés bien étudié. Certains points
sont, dans quelques-uns de ces roglements, remarqua-
blement traités; d'autres, au contraire, et notamment ce qui
concerne la question si importante de 'emploi des explosifs,
mangquent absolument ou ne sont qu’ébauchés.

En ouire, le Pouvoir fédéral n'intervenant en aucune
lagon, les réglements sont dissemblables.

L’inspection officielle est effectuée par des State
Inspectors.

Ceux-ci sont nommés fort diversement selon les Etals;
les uns sont nommds par le (Gouvernement, les autres par
les patrons et les ouvriers, d’autres enfin par le sullrage de
tout le monde. Ils sont, en tout cas, toujours désignés pour
une période de temps limitée et sont soumis, pour leur
réélection, & toutes les fluctuations de la politique.
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7 Ils doivent, généralement, subir un examen préalable,
Presque aucun n’est ingénieur dans le sens européen du
mot, ¢’est-i-dire diplomé d’une Université ou d'une Feole
supérieure des mines. Ils doivent avoir acquis une certaine
pratique des mines, pratique qu'ils ont pu acquérir en tra-
vaillant comme ouvriers, ou en dirigeant une mine.

L'examen qu'ils ont & subir porte surtout sur des ques-
lions pratiques.

On voit qu’il n’y a que pen d’analogie entre les State
Inspectors américains et les Ingénieurs ou Inspecteurs des
mines des pays d’Europe. L'autorit¢ de ces inspecteurs,
dont cependant plusieurs sont d'une grande compétence,
semble aussi moins grande qu'elle ne 'est chez nous.

En outre, ils sont trop peu nombreux : dans certains
Ltats, il 0’y en a qu’un seul, avee, ou non, un « assistant ».

Il va de soi que certaines réformes seraient utilement
introduites dans l'organisation de 'inspection dfficielle.

« Recommandations » faites.

Il y a lieu tout d'abord de rappeler que le Gouvernement
des Ktats-Unis, le Pouvoir [édéral, n'est jusqu’ici jamais
intervenu dans la police des mines, qui est laissée entitre-
ment aux soins de chaque Etat.

Les Etats ont d'ailleurs, en Amérique, sous beaucouyp
de rapports, une autonomie assez grande auquel le Pouvoir
fédéral se garde bien de porter atteinte, sinon dans des
questions d’intérét général supérieur,

[Vintervention actuelle du Gouvernement ne peut done
s'exercer qu'a titre de conseil, simplement en vae d’éclairer
les Etats et les Exploitants sur la question de sécurité dans
les mines.

Si 'on en juge par I'accueil, souvent grandiose, toujours
cordial et svmpathique, qui nous a été fait dans tous les
[itats que nous avons parcourus, par les réceptions qui
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nous ¢taient ménagées par les Exploitants eux-mémes, qui
sont venus toujours nombreax, une fois méme au nombre
de quatre cents, pour nous rencontrer el entendre I'exposé
de nos idées, U'entreprise du Gouvernement, sur I'initiative
du Geological Survey, semble avoir rencontré d'unanimes
sympathies.

Rarement, dans les nombreux « meetings » auxquels
nous avons assisté et pris part, des voix réellement discor-
dantes se sont fait entendre.

Cependant, le Gouvernement tient & rester dans son role,
4 ne pas empiéter sur les pouvoirs des Etats, et non plus &
ne pas alarmer, par une réglementation trop sévere et trop
détaillée, la bonne volonté des exploitants.

C’est dans cet esprit qu'ont été rédigées, en coursde route,
les quelques « recommandations » dont la traduction va
suivre et qui ont été, a dessein, faites {rés concises sous
forme de simples conseils, le plus souvent donnés en termes
généraux.

Nous nous sommes aussi limités & ce que nos visites des
mines nous avaient montré comme étant le plus essentiel et
le plus opportun, comme élant insuflisamment traité dans la
plupart des réglements des Iitats, et & ce quinous a paru
réalisable, dans D'état actuel des conditions des mines.
La rédaction en a d’ailleurs ét¢ faite d'un commun aeccord
avec M. le D" IHolmes, aprés d’assez nombreuses discussions,
en vue d’amener, entre les membres de ce Comité inter-
national, une entente sur les desiderata & formuler. Cer-
taines tournures, ot interviennent des justifications et des
considérations économiques, et qui n’auraient pas de raison
d'étre dans nos roglements européens, ont ¢té suggérées
par M. Ilolmes en vue de tenir compte de I'état des esprits
en Amérique.

Beaucoup de ces conseils sont loin d’étre une nouveauté
aux Fitats-Unis; ils ont été déja formulés o diverses reprises
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et le sont méme explicitement dans quelques reglements.
Nous avons cru utile cependant d’y insister, soitqu’ils soient
insuffisamment observés, soit qu'ils ne le soient que dans un
nombre restreint de mines.

On trouve dans les pages qui précédent la justification
de la plupart des recommandations faites.

Quant & celles, d'une importance capitale, relatives aux
explosifs, & la nature des explosifs 4 employer, & la limi-
tation des charges, elles ont un caractére provisoire et sont
rédigées en termes plus généraux qu’elles ne le seraient
dans notre pavs; la raison en est que le Gouvernement
vient, comme il a été dit plus haut, de fonder la Testing
Station de Pittsburg, et que des régles plus précises ne
pourront étre formulées que lorsque les essais fails dans
ce champ d’expériences auront abouti & des résultats posi-
tifs. Les principes essentiels, & savoir : le choix des explo-
sifs parmi ceux reconnus «de sureté », «antigrisouteux » oun
« permissibles », et leur limitation des (:h:ll‘f_'-és & la « charge
limite » reconnue expérimentalement, sont d’ailleurs impli-
citement indiqués.

(e que jai dit plus haut de I'emploi si étendu, dans les
mines américaines, des explosifs pour 'abatage du charbon,
emploi qu’il semble bien difficile de limiter notablement,
da moins pour le moment, fait ressortir combien cette
question des explosifs « antigrisouteux » a d’importance
la-bas.

L’emploi rationnel de ces explosifs semble méme y étre de
beaucoupla principale sauvegarde contre les explosions tant
de grisougue de poussiéres. Contreledangerde cesdernicres,
en elfet, tout en reconnaissant la haute utilité d’un arrosage
soigné et de la saturation de I'air de la mine, j'estime que
Uefficacité pratique de ces movens n’est pas encore absolu-
ment démontrée dans tous les cas, et que la mesure la plus
efficace est I'écartement de toute cause de premicére inflam-
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mation, soit par la suppression de I'emploi des explosifs,
ce qui serait le mieux, soit, quand on ne peut arriver a cette
suppression, par lemploi des explosifs les plus sirs ou, si
I’on veut, les moins dangereux.

Nos recommandations ont, aussitot apres leur adoption
dans une réunion finale qui a eu lien le 20 octobre, été
transmises 4 M. le Président des Etats-Unis par le Ministre
de I'Intérieur (Secretary of the Interior), & qui nous les
avions adressées accompagnées d'une letire d’envoi ol
nous insistions sur la nécessité, pour arriver 4 un résultat
pratique, de persévérer dans la voie entreprise et de
continuer les études et les investigations.

Le tout, y compris la lettre datée du méme jour (20 octo-
bre), par laquelle M. le Ministre Garfield transmettait a
M. le Président nos recommandations et notre rapport
d’envoi, a 6té immédiatement imprimé pour étre distribué
dans tous les Efats.

Je donne ci-dessous la traduction des « recommandations »
qui constituent la partie essentielle de ce document.

Bruxelles, 5 novembre 1908.
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Recommandations.

A. CHOIX DES EXPLOSIFS,

{. Nous recommandons l'examen, par le Gouvernement, des
explosifs employés dans les mines, en vue: d'une part, d'¢earter
les plus dangereux, d'autre part, d’amencr des perfectionnements
dansg la fabrication de ces auxiliaires et de déterminer (uels sont
ceux dont 'emploi est le plus recommandable pour les travaux
miniers; ces derniers explosifs seraient désignés par le Gouver-
nement sous le nom d’explosifs « admissibles » (1).

Ce terme est proposé pour éviter l'emploi, dans les Etats-Unis,
des expressions « Explosifs sans flammes » ou « Explosifs de sareté »
qui, aucun explosif n'étant de sireté absolue, sont susceplibles de
fausses et dangereuses interprétations,

2. Nous recommandons que, partout ol le danger d’inflammation
du grisou ou des poussiéres est & redouter, les exploitants et les
mineurs fassent exclusivement usage des explosifs contenus dans la
liste des explosifs admissibles (permissible explosives) que publiera
le Gouvernement, choisissant parmi ces explosifs eeux qui convien-
nent le mieux en raison des conditions locales.

3. Nous recommandons aussi que les expériences officielles soient
poursuivies en vue de déterminer les charges d'explosifs a employer
pour réduire le danger au minimum (2) et pour obtenir le meilleur
effet utile.

B. TRANSPORT DES EXPLOSIFE DANS LA MINE.

1. Tous les explosifs devraient étre encartouchés et enfermés dans
des récipients clos, avant d'étre introduits dans la mine, el la quan-
tité ainsi introduite chaque jour par chaque mineur devrait étre
limitée autant que possible a la quantité dont l'emploi est privu

(1) emploie ce mot, faute d'un autre plus exact, pour traduire le terme
anglais « permissible », qui n'a pas d'équivalent en frangais.
(2) Charges limites.
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pour ce jour-la. La manipulation d’explosifs non encartouchés et
leur encartouchage dans la mine prés d'une flamme découverte
devraient étre interdits.

9. Les détonateurs devraient étre manipulés avee de erandes
précautions et n'étre transportés que par un petit nombre d’agents
responsables. '

(/. IMPLOI DES EXPLOSIFS DANS LA MINE.

{. Le minage « ea solide » (1) ne devrait pas élre pratique.
g I

2. La profondeur du trou de mine devrait étre inférieure d’aun
moins 015 a celle du havage ou de la partie dégagée.

On évitera les trous de mine trop profonds, ceux-ci ¢tant inutile-
ment dangereux.

3. La « surcharge » (over charging) des mines, c'est-a-dire
I'emploi d'une charge plus forte que celle requise pour produire
I'effet voulu, sera évitée comme étant inutile et dangereuse. Les
déterminations expérimentales officielles prévues au chapitre A
faciliterant I'observation de eette recommandation.

4. On dvitera l'emploi, pour le bourrage des mines, de charbon
menu ou d'autres substances charbonneuses. De P'argile ou d’autres
matiéres convenables seront fournies pour cet usage.

5. Sauf le cas de ftir simultané par I'électricité, on ne tirera pas
plusicurs mines dans le méme chantier sans une intervalle de temps,
entre chaque mine, permettant d'examiner le chantier, en vue de
reconnaitre si quelque cause de danger n'est pas survenue.

G. Avant le tir d'une mine, le charbon menu sera enleve de la
taille dans la mesure du possible, et les poussiéres charbonneuses
sur le mur, le toit et les parois seront rendues complétement
humides sur une distance d'au moins 18 métres (20 yards) du point
oft I'on doit miner, & moins qu'il n'ait éé démontré que les poua-
sioros de la couche dont il s'agit ne sont pas inflammables. (Voir

Taussi K, 1))

7. Si la mine est grisouteuse, on aura soin, en outre de l'arrosage

(1) L'expression américaine « Shooting in the solid » signific, comme ila été
dit plus haut, le minage i front d'une taille ou d'une galerie dans un charbon
dont aucune autre face n'est dégagée par le havage ou autrement.
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et immédiatement avant le tir, de faire examiner le voisinage de la
mine & tirer par une personne compétente munie d'un appareil
susceptible de décéler aisément 2 % de grisou, et I'on ne provoquera
le tir que si cet examen a démontré I'absence de cette proportion
de grisou sur une distance, dans toutes les directions, d’au moins
18 métres.

8. Convaincus que le systeme consistant & tirer a la fois toutes
les mines, de la surface, au moyen de I'électricite, lorsque tous les
ouvriers sont sortis des travaux, constitue un grand progrés sous le
rapport de la séeurité, nous recommandons son emploi partout ot il
est réalisable.

D. NETTOYAGE DES GALERIES.

1. En vue de faciliter I'enlévement et I'arrosage des poussiéres,
il convient que les voies de la mine soient débarrassées autant que
possible des fragments de charbon, qui peuvent étre réduits en
poussiére, et des débris divers oi les poussiéres peuvent s’accumuler.

. ARROSAGE,

1. Dans toutes les mines o 'on fait usage d'explosifs, et surtout
dans les mines grisoutenses, il convient que les poussiéres des travaux
et des galeries, tant celles gisant sur le sol que celles adhérant au toit,
aux parois et aux boisages, soient fenues continuellement humides,
et cela avant et pendant le travail.

Au cas ot la nature des terrains ou le manque d'eau rendrait
I'arrosage général impraticable, tout au moins devrait-on veiller i
ce que cette opération soit pratiquée, avant le tie des mines, sur une
distance de 18 métres, et les autres précautions tendant a éviter les
explosions devraient alors étre prises avee un soin tout spécial.

Nous faisons remarquer que le mode d’arrosage, qui consiste 3
arroser simplement le sol en laissant subsister de la poussiére secho
sur les parois et les hoisages, est inutile, et méme dangereux, en ce
sens qu'il peut engendrer une fausse séeurité.

F. PRECAUTIONS SPECIALES POUR LES MINES GRISOUTEUSES
(ECLATRAGE).

1. Dans toute mine ou la proportion de 2 % de grisou peut ctre
décélée, aussi longtemps que cette situation subsiste ou est suscep-
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tible de se représenter, on fera exclusivement usage de lampes de
streté.

Toutes les lampes de stureté seront entretenues en bon état, elles
seront nettoyées, remplies et conservies dans un local spécial a la
surface, et elles seront examindes avee soin, tant avant d’étre déli-
vrées aux ouvriers qu'apreés qu'elles auront ¢té restitudes par ceux-ci
a la fin de chaque journée. Une lampe de stret¢ défectueuse est
spéeialement dangercuse i cause de la fausse séeurité qu'elle ocea-
sionne.

Dans le remplissage des lampes avee de la benzine ou avee d'autres
huiles volatiles, remplissage qui doit toujours avoir licu a la surface,
on prendra les précautions spéciales contre le danger d’explosion
et d'incendie.

(. EmMpPLoI DE L'ELEGTRICITE.

1. L'emploi de I'¢lectricité pour les travaux miniers offre tant
d'avantages et est si général qu'on ne peut raisonnablement le
proserire, s'il a lieu dans des conditions convenables.

On veillera toutefois & ce que toute I'installation électrique soit
¢tablie, entretenue et conduite avee le plus grand soin, en vue de
diminuer les dangers, tant sous le rapport du feu que sous le rapport
des choes.

On ne perdra pas de vue que Pefficacité de bien des matieres
isolantes est susceptible d'étre détruite rapidement dans les mines.

Nous recommandons les preseriplions suivantes : Pour la distri-
bution souterraine, le voltage ne sera pas supérieur i 650 volts,
en cas de courants dirveets, et 4 500 volts, en ecas de courants alter-
natifs, ces voltages étant destinés a4 des machines (ravaillant respec-
tivement a 500 et a 400 volts.

Un voltage inférieur a ces chiflres est préférable.

Les fils de trolley seront installés de facon & ce que le personnel
soit le moins exposé aux choces, ¢'est-a-dirve qu'ils seront, ou bien placés
assez haut pour étre hors de portée, ou bien sur un coté de la voie et
convenablement protégés.

La ol un conrant d'un potentiel supéricur 4 650 volts est employ¢é
pour une transmission souterraine, il ne sera transmis que par un
cable complétement isolé, et lorsqu’on fera usage d'un revétement
en plomb ou armé, ce revétement doit étre maintenu « & la terre ».
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Dans toutes les mines ot existent des installations électriques, on
prendra des précautions pour éviter de mettre le feu au charbon ou
au boisage. L'emploi de bouchons fusibles ou d'interrupteurs est
recommandé, et chaque conduite principale sera disposée de facon a
ce que le courant puisse y étre supprimé en cas de néeessité.

Aucun fil électrique découvert ne sera toléré dans les parties de
la mi1}c ot du grisou a ¢été déeelé dans la proportion de 2 %
au moins.

Dans toutes les mines dégageant du grisou en proportion dan-
gereuse, c'est-a dire 2 % au moins, les travaux x seront, avant qu ony
metle en ceuvre une machine électrique, examinés avee soin par
un agent spéeial porteur d'une lampe ou appareil indiquant cctte
proportion.

II. PRECAUTIONS CONTRE LES ACCIDENTS DIVERS.

1. Dans les installations nouvelles, les garnitures des puits et les
construetions de la surface voisines des voies d'accés de la mine
(puits, descenderies ou galeries) seront, autant que possible, établies
en matériaux incombustibles.

Dans le voisinage des dites voies d'accés, on prendra toutes les
précantions pour éviter tout incendie on tout dommage aux appareils
de ventilation et de transport. Il conviendra de placer les ventilatenrs
latéralement aux voies d'aceés et de garnir celles-ci de portes sus-
pendues ou de fermetures Iégéres en vue de permettre éventuellement
I'échappement aisé des produits d'une explosion.

Des mesures seront prises pour, au cas d'un incendie 4 la surface,
mettre immdédiatement 'entrée de la mine a Uabri des flammes et du
gaz, et aussi pour faciliter la retraite du personnel.

Les appareils pour la manipulation des charbons & la surface

: ¥

seront placés de telle sorte que la poussiére ne puisse pénétrer dans
la mine.

.3. Dans les mines nouvelles, et autant que possible dans les mines
existantes, des voies spéeiales sépardes des voies principales de
roulage, seront aménagées ponr la civeulation du personnel. J

4. Pour assurer la ventilation, il est recommandé de munir les
voies séparant I'entrée du retour d'air, de porles doubles placies a
distance convenable I'une de 'autre pour que 'une d'elles soit {ou-
jours fermée quand I'autre est ouverte.
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5. Vu le grand nombre d’accidents survenant par ¢houlements,
avee le systeme actuel de boisage par simples étancons, il y aurait
licu de chereher 4 introduire, la ou les terrains sont ébouleux, des
modes de boisage plus complets, tels qu'il en est employ¢ depuis
longtemps avee sécurité et économie dans nombre de mines bien
dirigées.

6. Lors du havage a la main, la chute prématurée du charbon
devrail étre empéchée par des cétais ou des supports convenables.

Nous sommes d'avis que les difficultés et les dangers de 'exploi-
tation des couches puissantes et fortement inelinées, ou dans celles
ot le charbon est trés inflammable par sa nature ou sujet a des
incendies spontanés, et aussi dans les mines ol les affaissements & la
surface doivent étre évités, seraient surmontés économiquement par
I'emploi du « colmatage », ¢'est-a-dire du remblayage par des sables
ou d'autres substances analogues entraindes par l'eau. Ce systéme,
qui a pris paissance aux Etats-Unis, est maintenant employ¢ avee
sueees dans plusieurs charbonnages allcmaml% autrichiens, belges
et francais.

J. SURVEILLANCE ET INSPECTION DES MINES.

{. Nous ne saurions trop insister sur ce point qu'une discipline
sévére, dans les mines, est absolument essentielle a la streté. Cette
discipline ne peut étre obtenue que par la cooptration sincere des
exploitants, des mineurs et de I'Etat.

la stireté de la mine, doit d’abord reposer sur un seul agent (directeur
ou chef des travaux) revétu d'une compléte autorité. Cette personne
se ferait aider par un nombre suflisant de porions et aussi d'un ou de
plusieurs suveillants dont les fonetions spéciales seraient d'assurer
I'exécution stricte des réglements.

2. Nous estimons que la responsabilité, pour tout ce qui concerne

3. I'Etat pe saurait meitre trop de soin dans le choix de ses
inspecteurs sous le rapport de leur expérience pratique et de leur
éducation technique. La position et le choix de ces inspecteurs
devraient étre rendus indépendants de toutes considérations autres
que celle de leur capacité; et leurs fonetions devraient leur étre
continudes aussi longlemps qu'ils donnent toute s satisfaction guant
aux devoirs de leur service.
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o INSTRUCTION TECHNIQUE DES PORIONS, SURVEILLANTS, ETC.

Nous sommes d’avis que les conditions de séeurité et de bonne
exploitation dans les travaux miniers des Etats-Unis seraient amé-
liorées par I'établissement, dans lesdiverses régions miniéres, d’¢eoles
spéeiales pour I'instruction des porions, des surveillants, des boute-
feu, ete.

Cette instruction devrait étre pratique plutt que théorique.

Les écoles suppléeraient efficacement celles déja existantes dans
diverses parties du pays, pour I'instruction technique des ingénieurs.

Signé : Vicror WATTEYNE,
CarrL MuissNeRr,
ARTHUR DESBoROUGH.

— e

EXPILOITATION

DES

MINERATS DE FER

EN SUEDE

PAR LA

Méthode dite « a magasin »

PAR

H. DIS RAUW
Ingénieur civil des Mines. — Ingénieur géologue

Assistant de géologie a 'Université de Liége

Les gisements de minerai de fer suédois se présentent
généralement sous la forme de lentilles, souvent de grandes
dimensions, intersiratifiées dans le terrain archéen, repré-
senté par des gneiss, des micaschistes, des granulites, des
hiilleflinta (petrosilex), des calcaires cristallins. Toutes ces
roches sont de nature sédimentaire et doivent leur état
cristallin. aux phénoménes de métamorphisme intense
auxquels elles ont été soumises.

Les minerais interstratifiés et contemporains des roches
encaissantes ont également participé i ces actions méta-
morphiques, ce qui explique qu'ils se trouvent & Iétat de
magnétites ou d’hématites, ou plus rarement d’'un mélange
des deux minéranx. La teneur en fer de ces minerais est
comprise entre 50 %] et 70 %7; cette grande richesse jointe
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a la pureté remarquable de la plupart d'entre eux sont les
causes du renom dont les fers suédois ont joui de tout
temps.

En ce qui concerne les conditions d’exploitation, les
lentilles, généralement fortement redressées, souvent
presque verticales (inclinaisons comprises entre 65 et
90 degrés), ont une puissance moyenne de 5 & 2D métres;
cette puissance atteint 80 4 100 métres aux célebres mines
de Griingesherg, en Dalécarlie, les plus importantes de la
Sucde centrale; leur extension longitudinale est, en
moyenne, de 100 & 400 métres; exceptionnellement elle
atteint 1 kilométre a Griingesherg; c’est alors une véri-
table couche.

Ces lentilles, venant généralement affleurer 4 la surface
du sol, ont été, pour la plupart, exploitées d’abord 4 ciel
ouvert jusqu'a une profondeur de 70 métres environ ; ¢’est
seulement sous ce niveau que commence l'exploitation
souterraine.

Les terrains encaissanls étant trés résistants, 'exploi-
tation peut se faire sans remblai, les parois n’étant soute-
nues que par quelques massifs de roches laissés d cet effet.
Aussi a-t-on exploité de lemps immémorial en descendant
dans des chambres ouvertes, d’aprés la méthode des gradins
droits; ¢’est encore la méthode la plus usitée actuellement.

Gette méthode présentant entre aulres inconvénients un
f'::ible rendement de l'ouvrier, la pesanteur n’agissant pas
en sa faveur, et un grand danger par suite des éhoulements
et des chutes de pierres d'une grande hauteur, on avait
introduit, depuis 1858 & Ammeberg et 1869 & Dalkarlsherg,
la méthode & gradins renversés avec remblayage. I'exemple
fut suivi et, actuellement, la méthode est employée dans
hon nombre de mines.

Néanmoins, le remblavage grevant le prix de revient, un
revirement tend & s’opérer en faveur de 'exploitation sans
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remblai. On s’est inspiré, depuis quelques années, de la
méthode employée au Canada pour I'exploitation de gise-
ments analogues et le procédé dit « d@ magasin » est déja
appliqué dans plusieurs mines, telles que Griingesberg,
Striberg, Dalkarlsberg et dans la céléhre mine de zine de
la Vieille Montagne, & Ammeberg, dont les conditions
de gisement se rapprochent tres fort de celles des minerais
de fer.

Jai pu, au cours d’un récent voyage d’études, voir
sur place I'application de la méthode dans les différentes
mines précitées.

Considérée dans ses grandes lignes,la méthode @ magasin
consiste a laisser en place le minerai abattu de bas en haut
jusqu’a abatage complet du chantier, puis & vider celui-ci
une fois I’exploitation terminée.

Entrons dans quelques détails & ce sujet et envisageons
d’abord le cas le plus fréquent des puissances de 5 &
25 metres.

La lentille ayant été atteinte par une galerie 4 un niveau
inférieur, on commence 4 exploiter une tranche horizon-
tale de 5 métres de hauteur sur toute la puissance du gite
et sur toute ou partie de sa longueur. Dans I'excavation
ainsi formée on construit une galerie soit en bois jointifs
de 20 4 25 centimétres de coté, soit plus rarement en
maconnerie.

Cette galerie, dont les dimensions sont de 2 métres & la
base et 250 de hauteur environ, est placée soit au centre,
soit au mur du gite, selon sa puissance et son allure (fig. 1).

Tous les 7 ou & métres, on ménage dans les parois de
cette galerie des ouvertures dans lesquelles on construit
des trémies débouchant dans la galerie.

Lorsque cette derniére est au milien du gite, les trémies
sont alternées sur les deux parois afin d’éviter ’encombre-
ment excessif; mais si elle est située au mur, les trémies
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n’existent que sur la paroi opposée ; dans ce cas, on ménage
un léger renfoncement en face de chaque trémie afin d’aug-
menter I’espace libre.

On comble ensuite avec des remblais les vides existants
aux cotés de la galerie jusqu’au niveau supérieur des tré-
mies, en disposant ces remblais en talus afin de permettre
au minerai de glisser assez facilement.

L

Jl,, &
=
Eig: 1

Le gite est divisé en étages d’environ 50 métres de hauy-
teur, dont I'abatage s’opére par tranches horizontales
successives de 250 &4 3 métres, en commencant par le has.

. A ; .

On laisse s’amasser sur le toit de la galerie et le sol du chan-
tier la masse des minerais abattus sur lesquels on s'éléve
progressivement et dont on extrait de temps en temps, par
les trémies, une partie correspondant au foisonnement, soit
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30 % a4 50 %, selon la nature. du minerai, de maniére a
maintenir le front de taille libre et permettre de poursuivre
le travail, tranche par tranche, jusqu'a ’étage supérieur.
On ménage évidemment, de distance en distance, des che-
minées dans la masse du minerai abattu pour la translation
du personnel.

Aprés avoir ainsi abattu 'étage entier, on enléve en une
seule fois, en I'extrayant par les trémies, tout le minerai
qui y est amassé, ce qui laisse une excavation dans laquelle
on n’a plus & revenir.

Il se produit souvent, au cours de I’extraction, des engor-
gements dans les trémies, produits par des blocs de minerai
trop volumineux; on fore alors dans ces blocs de petits
trous de mine au moyen de marteaux frappeurs ou de per-
foratrices trés légéres, et on les fait sauter par de faibles
charges de dynamite.

Examinons maintenant le cas ol la puissance de la len-
tille est treés considérable, comme & Griingesberg ol nous
avons dit qu’elle atteignait 100 métres; la méthode subit
alors une modification en ce sens que l'exploitation se fait
en travers. '

On commence par creuser au mur du gite une galerie
4 grande section destinée 4 servir au transport général.
De cette galerie partent des traverses espacées de 24 matres
aboutissant au gite. Chacune de ces traverses sert alors de
point de départ a I'exploitation d’un chantier de 12 métres
de largeur. On voit done qu’entre chaque chantier subsiste
un pilier réservé de 12 métres (fig. 2).

On appli [ue & ces chantiers la méthode décrite plus haut,
sauf que, lorsqu’on extrait le minerai du magasin, on en
opére simultanément le remblayage. A Griingesberg, ce
remblayage est nécessaire pour permettre de reprendre les
piliers réservés ; il s’eflectue d'ailleurs trés aisément (fig. 3).
Iexploitation & ciel ouvert se poursuivant encore en méme
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temps que l'exploitation du premier élage souterrain, on
ménage, au sommet de chacun des chantiers souterrains,
un plafond de minerai massif formant le sol de I'exploita-
tion a ciel ouvert; ce plafond est percé, en deux points,
d’ouvertures qui viennent déboucher au sol de I'excavation
en formant antant d’entonnoirs dans lesquels il suffit de
jeter les remblais pendant la période d’extraction pour que

.
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Fic. 2. — Coupe 4 B.

ces remblais descendent a la suite des minerais. Par con-
séquent, lorsque le chantier est complétement exploité, il
est en méme temps remblayé.

Les galeries boisées établies au centre des chantiers
devant résister & des pressions considérables, doivent étre
construites fort solidement et par le fait sont trés colteuses;
aussi étudie-t-on & Griingesberg leur remplacement par
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deux galeries en plein minerai, creusées dans chaque pilier
réservé et percées d’ouvertures les faisant communiquer
avec les chantiers voisins. C'est dans ces ouvertures que
les trémies seraient établies. Les deux galeries pourraient
ensuite étre utilisées ultérieurement lors de I'exploitation
des piliers réservés,

L’exploitation de ces piliers se fait par la méthode de

Explortation
a crel/ ouvert

,

W

Fic. 3. — Coupe C D,

tracage et dépilage avec foudroyage du toit et remblayage
simultané.

Comme pour les premiers chantiers, on part de la galerie -
longitudinale par des traverses situées a 12 métres des
premiéres et qui sont poussées & travers toute la puissance
du gite (fig. 4).

On creuse ensuite au toit de cette galerie deux puils
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verticaux distants de 10 & 15 métres I'un de l'autre et
montant jusqu'a 5 métres au-dessous du sol de 'excavation
a ciel ouvert (fig. 5). Les sommets de ces puits sont alors
reliés entre eux par une galerie horizontale poursuivie
jusqu’au toit et au mur du gite. De cetle galerie partent
des traverses aboutissant aux anciens chantiers remblayés.
Aux extrémités d’une ou de plusieurs de ces traverses le
toit et les parois sont attaqués par dessous 4 l'aide d’explo-
sifs pour en provoquer I'effondrement. Lorsque la premiére
tranche de D métres a été enlevée, on remblaye le vide
existant dans lequel se sont déja éhoulés les remblais des
chantiers voisins.
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On recommence alors le méme travail de tracage 5 métres
plus bas et on foudroie de méme le toit, avec cette différence
que l'existence de remblais supérieurs nécessite des précau-
tions particuliéres. Le travail de foudroyage se poursuit
sur 3™50 de hauteur environ, laissant ainsi sous les rem-
blais une tranche de 1™50 d’épaisseur. Le chantier est alors
complétement débarrassé de tout le minerai; puis, sur
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toute la surface abattue, on foudroie le toit qui, en s’effon-
drant, entraine & sa suite les remblais qui viennent s’ébouler
dans le chantier et le remblayer. Comme cette opération
n’est faite que sur des espaces de chantiers trés restreints,
I'irruption des remblais ne présente pas de danger et se
fait progressivement, ce qui permet de trier le minerai qui
y est mélangé; d’ailleurs ce mélange est, en pratique, moins
important qu'on serait tenté de le croire; néanmoins, c¢’est

Exploitatron
a cr/el/ ouwvert
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Fig. 5. — Coupe C D.

un inconvénient de la méthode, mais il est & remarquer
que, sur 9 métres de hauteur, 3"50 ayant d’abord été
extraits seuls, 30 % du minerai seulement doit subir ce
triage sommaire.

La roche ainsi abattue s’évacue au fur et & mesure par
les puits verticaux et le travail se poursuit, de traverse en
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traverse, en rétrogradant vers la galerie centrale et les
puits. On exploite ainsi successivement par tranches de
5 métres, en entrainant avec soi les remblais jusqu’a ce
que l'on soit parvenu au fond de l'étage.

On voit que, dans ce cas, exploitation sans remblai ne
serait pas possible sous peine d’abandonner une notable
partie du gite & I’état de piliers.

Un autre cas particulier se présente dans une des mines

)(-)‘

Fig. 6.

du district de Persberg. Le minerai d’une des lentilles
exploitées est constitu¢ par de la magnétite traversée de
veinules de talc qui forme également une sorte de revéte-
ment sur les roches encaissantes. Lors de mouvements du
sol dus a des causes tectoniques ou a des aflaissements
résultant de Pexploitation, le minerai s’est fracturé dans
toute la masse et, grace a 'eflet lubréfiant du tale, les bloes
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ont acquis une mobilité particuliére qui a encore augmenté
leur état de division, ce qui fait que, actuellement, le gite
se présente comme un magasin naturel dont il ne reste
plus qu’a extraire le minerai. '

[l suffit done de partir d'une galerie longitudinale par un
certain nombre de traverses que I'on pousse jusqu'au centre
du gite; puis, perpendiculairement & ces traverses, de faire
deux bouts de galeries pour avoir autant de points d’extrac-
tion du minerai (fig. 6).

Les parois étant assez [racturées, des éboulements
seraient a craindre si on laissait subsister de grands espaces
vides; aussi déverse-t-on par 'ancienne exploitation a ciel
ouvert des remblais dans I'excavation que produit la
descente du minerai.

Pour résumer et condenser les résultats obtenus par la
méthode dite « d magasin », nous dirons qu’elle présente
les avantages de fournir en méme temps qu'une grande
séeurité, un fort rendement de l'ouvrier et un prix de
revient peu élevé, de plus qu'elle permet une production
considérable & un moment donné, si besoin en est. Mais par
contre elle ollre certains inconvénients dont un important
résulte de ce que les irrégularités de pente et les aspérités
du mur permettent au minerai 'y former, a4 la faveur du
menu et de I'hiumidité, des accumulations constituant une
perte, ce minerai ne pouvant étre retiré sans danger. En
second lieu, I'exploitation d'un chantier durant souvent fort
longtemps (trois & dix ans), un capital considérable est ainsi
immobilis¢, dont U'intérét vient grever le prix de revient
établi d’apres les données ordinaires; cet inconvénient
n'est pas trés grave pour des minerais de fer dont la valeur
est relativement peu élevée, mais lorsqu’il s’agit de produits
de grande valeur, tels les minerais de zine, cette considé-
ration peut acquérir une grande importance; en outre les
perles en matiére par accumulation deviennent aussi plus
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préjudiciables, ce qui fait que, dans ce cas particulier, la
méthode ne doit étre appliquée qu’avec une extréme pru-
dence; aussi, n'est-ce encore qu'a titre d’essai que la
Société de la Vieille-Montagne I’a introduite dans ses mines
d’Ammeberg.

4+

SERVICE DES ACCIDENTS MINIERS ET DU GRISOU

ETUDES SUR LES ACCIDENTS

Les Accidents dus aﬂmploi des Explosifs

(a Vexclusion des « Coups de feu »)

DANS LES

MINES ET CARRIERES SOUTERRAINES DE BELGIQUE
pendant les 15 dernitres années (1893 & 1907 inclus)
PAR
Vicrorn WATTEYNE
Inspecteur général du Service des Accidents miniers et du grisou, a Bruxelles
Avorrne BREYRE

Ingénieur des mines, Attaché au dit Service, i Bruxelles

(Suite et fin) (1)

[Im PARTIE

ETUDE DES ACCIDENTS PAR CATI'L‘GORIES
V™ CATEGORIE.
Débourrages ou désamorgages.

(36 accidents : O tués — 33 blessés.)

Nous enregistrons dans cette catégorie trente-six accidents
ayant causé la mort de neuf victimes et occasionné des bles-
sures graves a trente-trois ouvriers.

Les circonstances de ces accidents présentent beaucoup
de similitude. Il convient cependant de faire une subdivision
spéciale pour les accidents survenus avec I'emploi de la
poudre, ceux-ci ne pouvant s’expliquer de la méme maniére
que ceux qui se sont produils avec les explosifs brisants.

Le débourrage de mines chargées de poudre a causé dix-

(1) Voir Aunales des Mines de Belgique, t. X111, 4e liv., pp- 1017 et suiv,
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sept accidents, dans lesquels nous ferons une mention spé-
ciale pour trois d’entre eux survenus avec I'amorcage au
fétu; dans les quatorze autres cas, I'amorcage était fait &
la méche. .

On pourrait ne faire qu'une seule seconde subdivision
pour comprendre tous les accidents survenus par le débour-
rage de mines chargées d’explosifs brisants, car les déto-
nateurs au fulminate y ont joué un role prépondérant.
Nous avons trouvé néanmoins préférable de former un
aroupe spéeial (2™ groupe) des huit accidents ot Pexplosil
utilisé était une dynamite, la nature méme de ces explosifs
pouvant intervenir direclement dans Iexplosion, indépen-
damment du détonateur.

Dans le troisiéme groupe, nous avons réuni onze acci-
dents qui se sont produits pendant le débourrage de mines
chargées d’explosifs difficilement inflammables et ot les
détonateurs ont seuls pu provoquer 'explosion.

1* aroupE.
Débourrages de mines chargées de poudre noire.
(17 accidents.)

Souvs-grouvre <. — Accidents survenus avec le fétu.

(3 accidents)

N° 65. — Centre. — 2 (actuel' 37¢) aivond. — Charbonnage de
Mariemont, siége St-Arthur. — Elage de 476 mélies. — 21 juil-

let 1893, midi. — 1 blessé. — P. V. Ing. Ledouble.

Explosion pendant le réamorcage d'une mine amorcée

au fétu. o
Résumé des circonstances de I'accident.

Dans un bouveau, une mine de 20 éentimétres de longueur, a peu
prés verticale, descendante, avait été forée pour enlever un bloe de
grés tres dur restant en arriere du front et au sol du houveau; elle
recut une cartouche de poudre en grains ¢ un hourrace de 15 centi-
métres, lait de poussiéres du trou de mine: un canal d’amorce avait

g |
été ménagé a 'aide de I'épinglette.

-
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L'amor¢age au fétu ayvant raté, les onvriers revinrent & la mine
apreés vingt & trente minutes d'attente. Tandis que I'un d'eux prépa-
rait un nouveau fitu, l'autre introduisait 'épinglette en cuivre
rouge dans le canal d’amorce en la faisant tourner et sans rencontrer
de résistance notable, dit-il ; au moment ot I'épinglette allait arriver
au fond du fourneau, I'explosion de la mine se produisit.

On ne sait si le fétu possédait un neeud; en tout ecas, un long-feu
de trente minutes parail impossible avee ce mode d'amorcage.

Il est probable que le premier fétu aura été arrété par des parcelles
de bourrage tombées dans le canal I"amoree et n’aura pu ainsi pro-
voquer I'allumage de la charge. En introduisant ensuite I'épinglette
et en la faisant tourner, 'ouvrier aura produit une friction de ces
poussiéres siliceuses sur les parois de grés du fourneau, ee qui aura
provoqué un ¢chaufiement, cause de Iaceident.

Le Comité d’arrondissement a trouvé le mode d'amorcage au fétu
suranné et a estimé que le réamorcage est périlleux et devrait étre
interdit au méme titre que le déhourrage.

N¢ 66. — Couchani de Mons. — 2"¢ arrond. — Charbonnage
dw Levant du Flénw, puits no 19, i Cuesmes. — Elage de 382 m.

— 15 oetolre 1894, 23 hewres. — | {ud et | blessé, — P. V. Ing.
Ledouble.

Explosion pendant le débourrage d’une mine.
Résumé des circonstances de I'accident.

Au cours du creusement d'un cayat (plan ineliné), une mine
de 1235 fut chargée de sept cartouches de poudre comprimée oceupant
une longueur totale de 90 centimetres: la charge, amorcée au fétu,
vint a rater: une petite mine de 50 centimétres {ut creusée a 15 cen-
timétres environ au-dessous de la premiére, dont on ﬁuppoqmt qu'elle
entrainerait la déflagration.

Cette nouvelle mine sauta sans enflammer la précédente ; d'apres
les déclarations du seul survivant, celui-ci déblayait an pie les terres
projetées, lorsque 'explosion se produisit. L'autre vietime n'a plus
parlé apres 'accident.

Le pie ni son manche ne portaient aucune trace de bruilures.

Un témoin, qui est passé prés des vielimes deux ou trois minutes
avant l'aceident, a vu 'un d’eux frapper au marteau sur une aiguille
que tenait son compagnon,
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Cette déclaration, jointe au fait que le manche du marteau portait
des traces de brilures, a fait supposer que les ouvriers, ne voulant
pas perdre la premiére mine (qui leur coutait fr. 2-45), avaient mis
la poudre a nu et essayaient de la retirer en dégageant a l'aiguille
les pierres fissurées qui entouraient 'orifice.

N° 67. — Charleroi, — 4™¢ (actuel' 5™°) arrond. — Charbonnage
du Nord de Gilly, puits n° 1, a Fleurus. — Etage de 140 mélres.
— 24 fevrier 1897, 4 heures. — I blessé. — P. 1. Ing. Deboucq.

Explosion d'une mine pendant le débourrage.
Résumé des circonstances de I'accident.

Au fond d'un défoncement en creusement, une mine de 40 centi-
métres de profondeur, de 35 millimétres de diamétre, presque verti-
cale, avait reeu une charge de poudre comprimée et un bourrage de
poussiére de charbon ; une ¢pinglette en fer ménageant le canal
d’amorce permettait 'amorcage au fétu ; le terrain traversé était un
grés assez dur. L'allumage au fétu ayant raté deux fois, I'ouvrier
constata, en revenant la troisitme fois, que la mine était noyée ; il
introduisit I'épinglette en fer au moyen de laquelle il grattait pour
débourrer le fourneau noyé, lorsque celui-ci fit explosion en « faisant
canon » (en débourrant).

M. I'Inspecteur général Ern. De Jaer a fait remarquer que le bon
sens conseille d’employer un autre métal que le fer pour la confection
des épioglettes ; méme sans imprudence, I'usage normal de semblables
épinglettes peut, dans des terrains siliceux, provoquer des étincelles
pouvant enflammer la charge de poudre.

Sous-grourE B. — Accidents survenus avec emploi de la méche.
(14 accidents)

No 88. — Charleroi. — 3™ (actuel' 57¢) arrond. — Charbonnage
des Viviers Réunis (actuellement Charbonnage du Triew-Kaisin),
puits Moulin, a Gilly. — Elage de 160 métres. — 19 mai 1893,
13 hewres. — 1 tué. — P.V. Ing. Discry.

Fxplosion d’une mine que I'on débourrait.
Résumé des circonstances de I'accident.

A front d'un plan incliné en creusement, une mine de 45 centi-

-
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meétres avait été forée dans le mur formé d’un grés dur, et chargée
d'une cartouche et demie de poudre comprimée; I'amorcage était
fait & la meéche et le bourrage était constitué de poussiéres du forage
mdélangées a du charbon fin.

La mine ayant raté, les deux coupeurs, malgré la défense formelle
du porion, retournérent & la mine une demi-heure environ aprés
le raté; la viectime se mit 4 débonrrer la mine a 'aide d'un fleuret,
d’un martean et de la curette. La charge fit explosion en faisant
canon au moment ot l'ouvrier finissait I'enlévement du bourrage.

Ne 69. — Liége. — 5™ (actuel' 8¢) arrond. — Charbonnage
de Bonne-Fin, siége Baneux, a Lié¢ge. — Elage de 310 meélres. —
11 aodiet 1893, 16 heures. — 1 tué. — P. V. Ing. Delbrouck.

Explosion pendant le débourrage d’'une mine.
Résumé des circonstances de I'accident.

Daps le creusement d'une bacnure, une mine de 60 centimétres,
légérement montante, fut chargée de poudre comprimée et amorcée
a la méche; I'explosion ne se produisit pas; aprés une demi-heure
d'attente inutile, le boute-feu recommanda aux bouveleurs de ne plus
retourner a la bacnure et les posta 4 un autre travail; mais ces
ouvriers, aprés une nouvelle heure d’attente, retournérent au front
de taille.

Ils ont déclaré qu'ils allaient rechercher un pic émoussé pour le
faire aiguiser a la surface et que la mine fit explosion au moment
ol I'un d'eux arrivait a front. Mais on a retrouvé un fleuret et un
marteau maculés de sang, ce qui prouve d'une fagon manifeste le
débourrage de la mine. Le compagnon de la victime portait aux
mains de nombreuses petites plaies par pénétration de fine poussiére
projetée : il assistait done 4 I'opération du débourrage.

N°70. — Couchant de Mons. — 2™ arrond. — Charbonnage
de Ghilin, puits n° 1, a Ghiin. — EFlage de 463 mélres. —
16 aodit 1893, 15 heures. — 1 (ué et | blessé. — P. V. Ing.
Jacquet.

Explosion d'une mine que les victimes débourraient.

Résumé des circonstances de I’accident.

Dans un bouveau montant, une mine chargée de poudre compri-
mée el amorcée & la méche ayant raté, les houveleurs, aprés une
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demi-heure d’attente, et malgré interdiction formelle d'un porion,
retournérent a front avee l'intention de débourrer la mine et de la
réamorcer.

Le débourrage s'opéra a l'aide du marteau, du flenret et de la
cuiller. Il s’achevait lorsqu’une explosion se produisit.

L’enquéte n’a pu établiv d'une facon absolue si ¢’est & un dernier
coup de fleuret que cette explosion s'est produite ou si elle est die &
un allumage tardif se produisant exactement a la {in du débourrage.
La premiere hypothése est d’autant plus vraisemblable que I'on a
retrouvé un fleuret ensanglanté.

Tout pres du front on a retrouveé une cartonche de poudre intacte,
amorcee de deux méches, que Nune des vielimes avait déja préparde
pour étre replacée dans le fourncaun.

N° 1. — Centre. — 2™ (actuel' 3™%) arrond., — Charbonnage
de Mariemont, puils St-Eloi, a Carniéres. — Elage de 273 mélres.
— 9 novembre 1895, 7 hewures. — | tué et 1 blessé. — P. V. Ing.

Jules Demaret.

Explosion pendant le déhourrage d'une mine.

Résumé des circonstances de I'accident.

Un bonveleur, malgré 'interdiction du porion, proeédait au
débourrage d'un fourncau de 50O a G0 centimétres de loncueur:
ce fourneau, chargé de pondre comprimdée et amorcé a la ;n'err}m;
avait raté la veille; 'ouvrier enlevait le bourrage a I'aide d'une
cuiller en fer; la mine fit explosion. le blessanl mortellement et bles-
sant grievement son compagnon, qui se trouvait a 1 meétre en arriere
du front,

Ce fournean faisait partie d'une volée de trois mines amoreées 4 la
méche et tirées simultanément : deux avaient raté. [Jordre établi an
charbonnage interdisaitletirsimultanc des mines amoredes i laméche.

Ne 72. — Chavrleroi. — 3" (actuel' 4™) arrond. — Chairbonnage
de Monceaw-Bayemonl. puits St-Chavles, a Marvelhienne-au-Pont .
Elage de 806G métres. — 26 mars 1896, 8 hewres, — | blessé. —

P. V. Ing. Pepin.
, . : .
Fxplosion d’une mine pendant le débourrage.
Résumé des circonsiances de I'accident.

Une mine chargée de poudre comprim/e et amorede d'une double
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méche ayant raté, le boute-feu la déhourrait a I'aide de son fleuret;
la mine explosionna en faisant canon; le boute-feu avait réussi a
enlever toute la bourre et avait déja ramené des particules de poudre
parmi les derniéres matiéves extraites du fourneau ; il introduisait
une derniére fois le fleuret, en le faisant tourner pour nettoyer com-
plétement le fourncau, avee I'intention de remettre ensuite une demi
cartouche amorcée, lorsque 'explosion se produisit.

N° 78. — Centre. — 2™ (actuel* 3%) arrond. — Charbonnage
de Mariemont, puits St-Arthur, @ Morlanwels. — Elage de 476 m.
— 13 janvier 1898, 22 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Liagre.

Explosion d'une mine pendant le débourrage.

Résumé des circonstances de I"accident.

Dans un coupage de voies, une mine de 35 centimétres de pro-
fondeur, chargée de poudre comprimée et amorcée a la meéche,
vint a rater. A la reprise du travail, deux jours aprés, l'un des
ouvriers forait, dit-il, un nouveau fourneau a 15 centimeétres en
dessous du préeédent; ce nouveau trou atteignait une longueur de
30 centimétres lorsque la charge ratée fit explosion. Un remblayeur,
qui se trouvait & coté de ouvrier, fut légérement bralé.

Des terres avaient ¢té projetées sur 20 centimetres & peu pres tout
autour du premier fourneau dont la culasse était encore visible;
aucune trace du trou qu'aurait foré la vietime ne subsistait; I'ouvrier
ne portait que des brilures et non des blessures; celles-ci étaient
surtout localisées i la partie supéricure de 'avant-bras gauche et a
la face.

Le remblayeur a simplement déclaré qu’ « il avait vu la victime
forer un trou, mais qu'il n'avait remarqué ni sa position ni sa
direction »,

Le Comité, se basant sur la nature et la répartition des lésions de
la vietime, sur le peu d'effet produit par la mine, sur I'absence
de toute trace du second fourneau, a été unanime a attribuer I'acei-
dent a4 un débourrage : l'ouvrier aceroupi devant le trou de mine,
tenant son fleuret de la main gauche, frappait de la main droite avec
son marteau. Au moment ot le débourrage s'achevait, le flearet a
provoqué 'inflammation de la poudre avec une trés faible dislocation
du terrain.
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Il est & remarquer que, dans le cas présent, la cause du raté parait
bien dde au bourrage trop énergique: le fourncau de mine avait été
arrété a 35 centimetres de profondeur, par suite de la vencontre de
noyaux durs; il avait recu deux cartouches de poudre comprimée, Il
devait rester peu de place pour le hourrage qui devait étre d’autant
plus serré : le tassement du bourrage aura provoqué 1'écrasement
de la méche.

N° 74. — Charleroi. — 3™ (actuel® 4™¢) arrond. — Charbonnage
d’Amerceewr, puits Naye-a-Bois, @ Roux. — Puils en foncement
(776 m.). — 11 mai 1898, 22 h. 2. — I tué. — P.V. Ing. Ghysen.

Explosion d’une mine pendant son débourrage.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans une avalleresse (1), un trou de mine de 30 centimétres de
profondeur avait re¢cu une cartouche de poudre comprimée, surmon-
tée de 18 centimétres de bourre et amoreée 4 la méche. Le coup ayant
raté, le surveillant enleva 15 centimétres de bourrage, remit un
morceau de cartouche amorcée, refit un nouveau hourrage et mit le
feu; I'explosion de la nouvelle charge laissa la premiére intacte.

L'ouvrier surveillant du poste suivant, mis au courant des faits,
noya la mine ratée, puis essaya de la débourrer en frappant deux
ou trois coups de marteau sur une batte enfoneée dans le fourneay -
une explosion se produisit, projetant le malheureux, qui expira en
arrivant au jour,

Le terrain traversé était un gres trés siliceux donnant des étincelles
au moindre choc d'outils.

Ne 75. — Namur. — 5% (actuelt 6™¢) grrond. —

. Miniére
(mine de fer) de Houssoy et Ville-en-Warel, ¢ Vesin, — Puiis
Bois des Magons. — Etage de 242 métres. — 15 juillet 1899

6 h. 3. — 1 blesse. — P. V. Ing. Viatour.
Débourrage d’une mine chargée de poudre noire.

Résumé des circonstances de I'accident.

Deux ouvriers du poste de nuit avaient foré une mine de 1 matre
de profondeur dans la eouche d'oligiste. Une premiére charge ayant

(1) Puits en creusement ou en approfondissement

4
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eu peu de résultat, ils rechargérent la mine avee deux eartouches
doubles de 200 grammes de poudre noire et les bourrérent avec des
poussiéres provenant du forage de la mine.

La mine, amoreée a la méche, rata.

A 6 heures du matin, les ouvriers quittérent le chantier, et, ren-
contrant sur la route ceux qui devaient leur suceéder, ils les infor-
merent, disent-ils, de la sitnation. (La facon dont I'information fut
faite a donné lieu i contestation, mais cela n’a pas d'intérét au point
de vue technique.) ‘

Arrive au chantier, 'un decesderniers ouvriers se mit a « rebattre »
la mine pour enlever la hourre,

Au cours de cetie opération, une explosion se produisit et I'ouvrier
fut grievement blessé, notamment aux yeux.

Une affiche émanant de la Direction de la miniére portait interdic-
tion de débourrer les mines ratées et obligation, pour les ouvriers,
d’informer le porion de tout raté et d’abandonner le chantier pendant
douze heures au moins.

N° 76. — Charleroi. — 4™ (actuel' 5™) arrond. — Charbonnage
du Carabinier, puils n® 3, @ Chilelel. — Elage de 185 mélres. —
14 janvier 1901, 13 h. Y. — 1 blessé. — P. V. Ing. Libolte.

Explosion d’une mine pendant son débourrage.
Résumé des circonstances de I'accident.

Dans un bouveau, un fourneau de 55 4 60 centimétres de longueur
avait recu deux eartouches et demie de poudre comprimée; il était
amoreé a I'aide d'une meéche de 60 a 70 centimétres de longueur;
le bourrage était fait a I'aide des poussiéres du trou de mine, jusqu'a
10 ou 15 centimétres de l'orifice. La mine ayant raté, les ouvriers
revinrent avec le porion aprés trois heures et demie d'attente; au
moment ot 'un d'eux examinait la méche bralée, la mine fit explo-
sion.

Tous les témoins certifient qu'il n'y a eu aucune tentative de
débourrage.

Les déclarations des témoins semblent inadmissibles : un long-feu
de trois heures et demie dans une mine de 60 centimétres parait peu
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probable. £n outre, la mine a fait canon sans projeter de terres,
C'est pourquoi M. I'lngénicur en ehef ot MM, los Ingénienrs de
3 . . T . < B
I'arrondissement ont attribué I'aceident a un débourrage.

N°T7. — Centie. — 27 (aotuelt 3me) arvond., — Charbonnage
de Muriemont, puits Ste-Henvictte, ¢ Morlanwels. — Elage de
933 métres. — 11 mars 1901, 22 hewres. — | blessé, — P, V. Ing.
Niedera.

Explosion d’une mine pendant son déhourrage.
Résumé des circonstances de I'accident.

Une mine de 80 centimétres de longueur, chargée de huit car-
touches de poudre comprimée et amorcée a la méche, avait raté le
samedi; le surlendemain (lundi), un ouvrier fut chargé par le porion
de forer une mine a 40 centimétres du raté ; 'ouvrier déclare qu'il
avait foré un trou de 25 centimétres de profondenr, a 15 centimétres
du trou raté et de maniére a atteindre la charge de poudre; en met-
tant le feu & la nouvelle mine qu’il avait chargde, de la poudre se
serait enflammdée sur le sol et aurait bralé.

Immédiatement avant I'accident, la victime a dit 4 son compagnon
de travail qu'elle avait débourré la mine ratée. Elle sest montrée a
plusieurs témoins aprés Iaceident et ces témoins n'avaient entendu
aucunc détonation; elle est retournde ensnite 4 front pour « tirer la
mine ».

On n'a trouvé trace que d'un seul fournean de mine, ce qui
anf@antit la version de 'ouvrier, les fourneaux chargés de poudre
non'cj- laissant toujours des traces bien nettes: la vietime a déhourrs
la mine et a été brilée par linflammation de la poudre aprés enle-
v'ement de ton.t le bourrage, la poudre, dépourvue de bourrage, a
simplement fait eanon: affolée un instant, la victime sest sauvee
aupres d'autres ouvriers, puis est revenue a front pour charger et
tirer le fourneau : la mine faisant ses terres, 'ouvriep [mnu'vait
désormais soutenir avee quelque vraisemblanee qu'il n’avait pas fait
de débourrage.

N 78. — Couchani de Mons. — 2™ gprond — Charbonnage
du Levani-du-Flénu, puils no 4, ¢ Jemappes. — Elage de 519 ,‘g“
— 13 févrvier 1904, 12 hewres. — 1 blessé. — P. V. Ing. Niedorar.

« . e g,

Explosion pendant le déhourrage d’une mine.
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Résumé des circonstances de P'accident.

A front d'un bouvean en ereusement, un fournean de mine. chargé
de trois cartouches et demie de poudre comprimde, a fait explosion
pendant que la vietime en eommencait le hourrage. avee les précaun-
tions voulues, & 'aide d"un bourroir en bois : telle est la version de
la victime.

Le terrain étail un gres silicenx donnant des ¢tineelles au choe
des outils. Le bourroir en hois a ¢té retrouve simplement brisé en
deux moreeanx et non déchiqueté. comme si on Pavait simplement
brisé¢ en son milien en "appuyant sur un obstacle. Les deux ouvriers
compacnons de la vietime ont ét¢ muets sur les circonstances de
I'accident, alors que I'un d’eux travaillait tout & proximité de la
victime.

En outre, la mine a produit tout son effet, ce qui prouve, vu la
nature de 'explosif, qu'elle élait bourrée an moment ot 'explosion
s'esl produile.

Toutes les circonstances de l'aceident concordent pour indiquer
qu'il est div & un débourrage ot qu'il £est produit au début de eelui-ei.
Tel ¢tait avis du ehef porion: le Comité d'arrondissement a ¢été
unanime a partager ceite maniere de voir.

N"9%9. — Centre. — 3" arrond. — Charbonnage de Mariemont,
siege St-Arthur, ¢ Morloneels. — Elage de 583 mélires. —
28 mai 1904, 19 hewures. — | blessé. — P. V. Ing. Peliljean.

Explosion d'une mine pendant le débourrage.

Résumé des circonstances de I'accident.

Une mine de 80 centimétres, inclinée a 20 degrdés. forée dans une
voie pour soulever un meétre de mur constitud d’alternanee de schistes
et de gres, fut chargée de eing demi-cartouches de poudre comprimeée ;
la méehe aboulissait & la demi-carton he mise en second lieu dans le
fournean de mine. La mine ne donna qu'une détonation sourde;
Pouvrier coupeur, retournant a tfront une demi-heure aprées le tir,
erut remarquer des fissures dans le mur; il constata que le bourrage,
fait de poussiére humide. n'avait pas 6té projeté; il entreprit de
débourrer a I'aide de son fleuret et de sa curette; il avail a peine
commenceé opdration qu’une explosion se produisit.

L'accident est assez eurieux; le porion croit que la mine a explosé
en dessows, ¢'est-i-dire en soulevant le mur sans le projeter; il a déja
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vu des cas analogues. En général, la poudre ne laisse pas de culot
elle explose en entier ou pas du tout. Or, dans ce eas, une premiérc,
partie a explosé en causant la détonation sourde qui a été percue et
une seconde partie a explosé au déhourrage.

O[.l peut supposer que la partie supéricure de la charge, rendue
Flum;de par le contact de la hourre, aura déchappé a la premiére
?nﬂammation; ou bien encore que cette partie ¢tait séparée, par un
1r‘1te1'va[[e ou par une couche de matiéres inertes, de la charge infé-
rieure dont la flamme se sera dirigée vers les fissures du tem‘a.in.
Les alternances de grés et de schistes, en créant des joints faibles,
auront facilité ce dégagement par le terrain, d'ot la détonation
sourde au lieu dela détonation franche lorsque les gaz sont expulsés
directement a I'air libre. -

Une derniére hypothése est encore possible : la détonation sourde
pergue par les ouvriers peut étre le bruit d'une mine tirée dans un
a-utre chantier : I'accident serait dés lors plus simple et consisterait
simplement dans le débourrage d'un raté.

N 80. — Luwembourg. — 6™ arrvond. — Carriére souterraine
de coticule, dite galerie XVI, de la Sociélé anonyme des Pierres
ouvrées de la Salm, a Bihain. — 5 octobre 1904, 17’. hoVa,— | blessé
— P. V. Ing. Breyre. ‘

Explosion pendant le débourrage d’une mine.
Résumé des circonstances de I’accident.

Une mine descendante, inclinée a 65 degrés, ayant 45 centimeétres
de profondeur, avait re¢u une petite charge de poudre en grains
remplissant environ 10 centimétres de hauteur: on avait pm(,::,[(, i
bourrage & I'aide d'un peu de papier et de poussiéres du 11‘611 de
mine; pendant ce bourrage, la méche fut brisée a orifice du four-
neau.

Malg}*é I'avis contraire d'un compagnon de travail, la victime
entreprit le débourrage de la mine : tenant le fleuret des deux
mains, il dit & un autre ouvrier de frapper avec le marteau : 1

“fit explosion an premier coup ‘

Le terrain était un phyllade violet a grain fin,

Le déhourrage des mines était proscrit d' une maniépe absol
la Direction. M

la mine
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N° 81. — Charleroi. — 3" arrvond. — Charbonnage du Nord
de Charleroi. puils n° A, @ Cowrcelles. — Llage de 240 mélres.
— 2 novembre 1906, 17 h. Vs, — 1 blessé. — P. V. Ing. Velings.

Explosion pendant le débourrage d’une mine.

Résumé des circonstances de I'accident.

Un trou de mine, de 75 centimétres de longueur, trés légérement
montant (2 a 3 degrés), ereusé dans le toit d'une couche, avait recu
deux cartouches de poudre comprimée, occupant 31 centimetres de
longueur; aprés un léger bourrage, I'ouvrier mit le feu a la meche,
(ui s'éteignit; il placa une demi cartouche (longueur 78 miliimétres)
sur le hourrage, avee une autre meéche, et fit exploser la nouvelle
charge.

Le fond du trou étant resté intact sur 24 centimétres, l'ouvrier y
introduisit une batte en fer et il grattait légérement, dit-il, quand
I'explosion se produisit. Le manche du marteau de la victime détait
briilé et portait des éraflures aux parties non protégées par la main.

Cette constatation, rapprochée du fait que I'ouvrier est blessé a la
main et & I'avant-bras gauches, établit que I'ouvrier tenait sa batte
de la main gauche, tandis qu'il frappait de la droite avec son
marteau.

2M¢ GROUPE

Débourrages de mines chargées de dynamite.
(8 accidents.)

N° 82. — Couchant de Mons. — 1% (actuelt 2*°) arrond. — Char-
bonnage du Riew-du-Caeur, puils Ste-Julie du Charbonnage des

24 Actions, @ Quaregnon. — Elage de 777 métres. — 17 Jan-
vier 1805, 2 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Léon Demarel.

Explosion pendant le déhourrage d'une mine.
Résumé des circonstances de l'accident.

Une mine chargée de grisoutine, amoreée ¢lectriquement, ayant
raté, un bouveleur la déhourra; au moment, dit-il, on il introduisait
un second détonateur électrique, non réuni aux conduecteurs du
conrant, l'explosion se produisit.

La version de la vietime a été considérée comme inadmissible;
I'explosion n'a pu se produire que pendant le débourrage, et non

immédialement apres,
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I)a:.n: sa note, M. I'Ingénienr en chef Jules Dejaer examine la
question des mines ratées et expose les motifs qui ineitent les onvriers
a les débourrer @ la perte de temps et le prix de 'explosif ]mrduh.
« Dans eertains charhonnages, la Direction indemnise les ouvriers
pour les fourneaux ratés : mais la question est délicate : si l‘illd(_'l'll;
nité est forte, elle rend 'ouvrier négligent, ear il ne prendra plus
autant de précautions pour c¢viter les ratés; si elle est trop faible
'ouvrier tentera le débourrace en cas de rateé. » ’

M. Ulngénienr en ehef signale que « Uarrété de 1884 ne fixe
aueun délai avant de revenir & une mine ratée, ni la distance a
laquelle les nouveaux trous doivent étre fores. L'emploi de (lt';to-
nateurs électriques enléve tout danger au retour immdédiat, mais il
n'en est pas ainsi ponr Uallumage 4 la méche ou au {¢tu ; dans beau-
coup de charbonnages du Borinage, 'aceés 4 la mine est interdit
pendant douze on vingt-quatre heures, il y a toutefois tendance a
abréger le délai ; & Charleroi il est beaucoup plus court ; a .\[m-iernént
et ]'{zlsce)np il_ a ¢té réduit & quarante-cing minutes ».

(Ces derniéres observations do M. Ilngénicur en chef sont a
approcher de celles formulées au sujel desaceidents de la catégorie 1.)

e PR O 1 Dme Wy '
N 83. — Centre. — 2 arpond. — Charbonnage de Mawrage
puils 2° 2. — Etage de GS3 mélres. — 12 juin 1897, O . Yy,
b H LVl —

< blesses. — P V. Ing. Delbrouckh.
, 1 »

Débourrage d'une mine.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans un chassage, deux ouvriers avaient préparé un fourneau
de mine, de 1m50 de longueur, chared de huit cartouches de erison
tite; la derniére cartonehe introduite avait ¢0¢ munie 'un llt"ll;ll'lluu
. . - . . . ! * 3
Gleetrigque; | exploseur u ayanl pu faire partir le coup, le boute-fey
déeida de faire débourrer la mine pour y replacer une demi cartouche
. . m ' ) = -
amorcce d un nouvean deétonateur. Avee les denx ouvriers, il proed
AT = oS J ; » _
dait a cette opération a l'aide d'un marteau et d'un fleuret lorsque
A : 2 = ; . ’ -~ |
la mine fit explosion, en produizant tout son eflot

L'auteur du proees verbal expose que « 'habitude do |
par les onvriers les explosifs perdus et le Lravail cmploye
é

nouveanx fourncaux en cas de raliés, pousse |

aire payer

Lerenser de

¢ personnel onvrier

, - . au

débourrage (1); il cite le cas d'un charhonnage de son district ot I'on
. : ) i

(1) Voir aussi ce qui est dit & ce sujet & propos de l'accident no 82
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fait. avec ies explosifs brisants, un trés léger bourrage, pour pouvoir
en cas de raté, en laissant la premiére bourre intacte. recharger une
petite quantité d'explosit dont la déflagration entraine celle de la
premiere charge Ce procéde peut étre dangercux dans les mines a
arison oft il conviendrait de fixer un minimnm de bourrage ecomme
cela a lieu dans divers pays. »

Par comparaison avee les véglements étrangers, cet ingénicur
proposait de combler certaines lacunes de I"arrétd roval du 13 décem-
bre 1805 en fixant un bonrrage minimum. un laps de temps
minimum avant le retour a un ralé, en spéeifiant des régles en cas
de raté. ot en meltant a la eharee de Uindustriel les frais résultant
des ratés « survenus pour une cause indépendante de la volonté des
ouvriers ».

Le Comité, tout en reconnaissant le bien fondé de certaines
criliques, estime qu'il y aurait de séricux inconvénients a régle-
menter trop minuticusement toutes les opérations du minage et
surlout 4 s immiscer dans les conditions deonomigues des entreprises.

Nous avons vu que le moyen suggéré de replacer une charge
additionnelle ne peut étre cflicace que dans des cas assez rares.

No 84. — Couchant de Mons. — 1 (actuel' 2" arrond. —
Charbonnage du Riew-dw-Conwr, puils St-Placide, a Quaregnon. —
Etage de 794 métres. — 24 seplembre 1897, 17 h. e — 1 lué, —
P. V. Ing. L. Demarel.

Ixplosion pendant le déhourrage d’une mine.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans le ereusement d'un sous poits d'aérage, foré en deseendant,
trois mines avaient ¢t¢ chiargdes en meéme temps de dynamite et amor-
ctes éleetriquement. Le boute-feu fit partiv séparément chacune des
mines : I'une d'elles rata, Le boute-fen recommanda aux ouvriers
de ne pas toucher au ralé, et de charger les terves des deux autves
mines en attendant qu'il revint ponr faive forer un trou & 20 centi-
métres du raté, Le compagnon de la vietime forait un nouveau
fowrneau et entendait son compacnon travailler au fleuret derriere
lui, a proximité du ratd, lorsquiune explosion se produisit. L'ouvrier
suecomba en quelques inslants & vune feacture du erane, tandis que
gon compagnon ne fut pas hlessé,

Immédiatement aprés accident, le compagnon de la vietime a dit
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que celle-ci débourrait le raté; plus tard, il a dit qu'il eroyait qu'elle
creusait un nouveau fourneau a proximité du raté. Un fleuret plié a
été trouvé parmi les terres de la mine.

Le Comité a attribué I'accident 4 un débourrage, ce qui résulte bien
de 'enquéte.

L’auteur du procés-verbal fait remarquer que la présence de trois
mines amoreées, que 1'on tire successivement, peut amener des ratés,
Iexplosion d'une mine pouvant endommager les fils d’amoree d'une
mine voisine.

L’auteur du procés-verbal ayant préconisé le tir éleetrique simul-
tané, un membre du Comité fait remarquer que les ouvriers préferent
le tir par mines isolées, parce qu'ils croient que les mines profitent de
I'effet produit par les premiéres, méme lorsque toutes les mines sont
forées avant tout tirage, car ils disposent les fourneaux en prévision
des eflets successifs probables de chaque mine.

N° 85. — Charleroi. — 4me (actuel' 5™¢) arrond. — Charbonnage
du Gouffre, puils n° 7. — Elage de 480 m. — 10 novembie 1899,
vers 4 heures. — 1 lué. — P, V, Ing. Deboucy.

Explosion d'une mine pendant son réamorcage.
Résumé des circonstances de I'accident.

Plusieurs fourneaux de mine avaient été creusés a front d'un
bouveau dans des banes de grés dur.

Le porion chargea la premiére mine et la fit partir par I'amorcage
électrique.

La deuxiéme mine avait 50 centimétres de profondeur. Le porion
la chargea de deux cartouches et demie de dynamite (gélatine),
I'amor¢a d’un détonateur (4 haute tension) et la hourra.

Il fit fonctionner vainement exploseur électrique. Il retourna
alors & front, remit un détonateur ot recommenca. La mine rata
encore, et le porion alla replacer un troisieme détonateur.

Nouveau raté. Le porion retourna encore i front. On ne sait ce
qu’il y fit, mais les ouvriers qui ¢étaient non loin de I'exploseur
entendirent la mine sauter.

Ils allérent a front et trouverent le porion lué, el effroyablement
mutilé.

L'hypothése d'une imprudence commise par les ouvriers restés
pres de I'exploseur et qui auraient pu toucher 4 eceluj-ci doit étre
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¢eartée; le porion avait en effet gardé la manivelle de I'exploseur
dans sa poche.

Le Comité d’arrondissement a émis I'avis que le porion a cherché
a debourrer la mine ratde.

L’auteur du procés-verbal ayant fait remarquer que les amorces a
haute tension présentent I'inconvénient de ne pouvoir étre vérifides
avant leur emploi, le Comité a émis I'avis qu'il serait désirable
que l'usage des capsules a basse tension se généralisit, puisque
ces derniéres peuvent étre vérifices avant leur introduction dans la
mine,

Ne 86. — Charleroi. — 4™ (actuel! 5m) arrond. — Charbonnage
de Noiél-Sart-Culpart, siége Saint-Xavier, a Gilly. — Etage de
226 métres. — 11 mars 1900, 2 h. 2. — { blessé. — P. V. Ing.
Delruelle.

Explosion pendant le débourrage d’une mine.

Résumé des circonstances de I'accident.

Une mine de 1 meétre de longueur, creusée dans du grés, avait été
chargée de deux cartouches et demie de dynamite et amorecée élee-
triquement. La mine ayant raté, le porion enleva 10 centimétres du
bourrage et rechargea une demi-cartouche amoreée, dont 'explosion
ne provoqua pas le départ de la premiére charge. Le houte-feu se
mit & débourrer la mine 4 I'aide de son fleuret; la charge fit explo-
sion, le blessant légérement et blessant griévement aux yeux un
remblayeur qui se trouvait 4 proximité.

N° 87. — Liége. — 8™ (actuel' 9™¢) arrond. — Charbonnage
de Cocherill, siége Colard, a Seraing. — Elage de 523 métres. —
7 mai 1900, 13 h. Y. — 1 blessé. — P. V. Ing. Repriels.

Explosion d'une mine ratée, dont on voulait enlever par
traction le détonateur électrique.
Résumé des circonstances de I'accident.

Une mine de 54 centimétres de longueur, montante, inclinde a
45 degrés, avait été chargée d'une cartouche de dynamite munie
d'un détonateur électrique; un léger bourrage maintenait la car-
touche en place. Le boute-feu, n’ayant pu provoquer l'explosion,
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revint vers la mine et voulut la débourrer et enlever le détonateur.
Au moment ou il tirait les fils d’amorce de ce dernier, la mine fit
explosion.

(Cet accident est en somme une explosion de détonateur et aurait
pu, a la rigueur, &tre rangé dans la catégorie XII, ou figurent des
accidents présentant avec celui-ci de grandes analogies.)

Ne 88, — Centre. — 2" arrond. — Charbonnage de Maurage
et Boussoit, puits n® 1, @ Maurage. — Llage de 550 mctres. —
6 septembre 1902, 1 heure. — 1 tué. — P. V. Ing. Daubresse.

Débourrage d’'une mine.
Résumé des circonstances de Paccident.

A front d’un bouveau en creusement, en procédant au bourrage
d'une mine chargée de 300 grammes de grisoutite (dynamite) et
amorcée électriquement, le houte-feu s'aper¢ut que les fils d’amorce
étaient brisés; ayant en vain essay¢ de provoquer I'explosion de la
charge par une demi-cartouche supplémentaire introduite au-dessus
du bourrage, il fit forer un trou paralléle, & 35 centimétres du pre-
mier ; I'explosion de ce nouveau fourneau laissa le premier intact;
le boute-feu, resté seul a front, tentait le débourrage de la mine
lorsque l'explosion se produisit, le tuant sur le coup. Un fleuret
tordu fut retrouvé & proximité du cadavre.

N° 89. — Charleroi. — 4™ arrond. — Charbonnage du Centre
de Jumet, puils St-Louts, & Jumet. — Elage de 150 métres. —
11 décembre 1907, 2 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Verbouwe.

Débourrage d’une mine.
Résumé des circonstances de I'accident.

La vietime débourrait, 4 'aide d'un marteau et d'un fleuret, une
mipe de 40 a 50 centimétres de longuenr, chargée d'une cartouche
de dypamite-gomme, amorcée électriquement et bourrée d’argile,
dont elle n'avait pu déterminer la déflagration. L'explosion se pro-
duisit pendant cette opération.

Al
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Débourrages de mines chargées d'explosifs difficilement
inflammables.

(11 accidents)

Ne 90. — Charleroi. — 3™ (actuel' 4™°) arrond. — Charbonnage
de Marcinelle-Nord, puils Conception, & Moni-sur-Marchienne. —
Etage de 66 métres. — 23 décembre 1896, 19 h. Ys. — 1 blessé. —
P. V. Ing. Namur.

Explosion pendant le débourrage d’une mine.
Résumé des circonstances de I'accident.

Un bouveleur, du consentement du porion boute-feu, procédait
au débourrage d'unc mine chargée de nitroferrite (explosif au nitrate
d’ammoniaque), & l'aide d'un fleuret et d'un marteau, lorsqu’une
explosion se produisit.

La victime avait persuadé le porion qu'il n’y avait pas de danger
a débourrer une mine chargée de nitroferrite, ainsi que le lui-aurait
dit un agent du fournisseur.

L’explosion, vu la nature de l'explosif, doit &tre attribuée 4 un choe
sur le détonateur de la charge.

N° 91. — Charleroi. — 3™ arrond. — Charbonnage du Nord de
Charleroi, puils n° 3, ¢ Courcelles. — Elage de 475 méires. —
30 juillet 1897, 2 h. Yo. — 1 blessé. — P. V. Ing. Daubresse.

Explosion pendant le débourrage d’une mine.
Résumé des circonstances de Paccident.

Une mine chargée d’explosif au nitrate d’ammoniaque ayant raté,
le boute-feu plaga sur le hourrage une nouvelle charge amorcée,
dont I'explosion laissa la premiére charge intacte. Le boute-feu se
mit & débourrer la mine; une explosion se produisit.

N° 92. — Charleroi. — 4™ (actuel' 5™°) arrond. — Charbonnage
de Pont-de-Loup (Sud), puits n° 2, a Pont-de-Loup. — Etage de
96 métres. — 14 septembre 1897, 5 heures. — 2 blessés. — P. V.
Ing. Deboucy.

Explosion pendant le débourrage d’une mine.
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Résumé des circonstances de I'accident.

Dans un coupage de voies, une mine de 35 millimétres de diametre
et 65 centimétres de longueur recut deux cartouches (longueur :
{7 centimétres ; diameétre : 26 millimeétres) de nitroferrite ne 1, dont
la premiére était amorede d’un détonateur n° 6 (a 1 gr. de fulminate).
Le boute-feu fit le bourrage avec les poussiéres du forage et alluma
la méche. La mine ne partit pas. Il revint une demi-heure apres,
enleva complétement la bourre avec sa curette en fer et replaca sur
la charge une demi-cartouche amorcée surmontée d'un bourrage
de 25 centimétres. Le coup n'étant pas parti, le porion revint & la
mine avee louvrier; celui-ci lui ayant dit qu'il avait entendu partir
le détonateur, le boute-feu se mit a débourrer la mine & l'aide de la
curette d’abord, d'un fer a mine ensuite.

Vers la fin de cette opération, la mine fit explosion.

N. B. Les détonateurs n° 6 employés étaient manifestement trop
faibles pour provoquer d'une maniére certaine la détonation d'un
explosif du genre de la nitroferrite.

Si méme le second détonateur avait fait explosion sans provoquer
'inflammation de la charge, le débourrage au fleuret aura pu par
choc amener 1'écrasement et, par suite, la déflagration du premier
détonateur se trouvant au fond du fourneau.

N° 98. — Charleroi. — 4™ arrvond. — Charbonnages Réunis
de Charleroi, puits n° 1, @ Charleroi. — Elage de 700 mélres. —
23 juin 1898, 5 h. Y. — 1 blessé. — P. V. Ing. Orban.

Explosion pendant le débourrage d’une mine.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans un bouveau, une mine chargée d'explosif [favier et amorcée

électriquement, vint & rater; la victime, sur l'ordre ou du consen-

tement du porion houte-feu, était oceupée i la débourrer : I'explosion
de la charge se produisit, blessant griévement I'ouvrier.

Ne 94. — Charleroi, — 4™ (actuel* Hme) arrond. — Charbonnage
du Poirier, puils St-André, @ Montigny-sur-Sembre. — Ltage de
=30 mélres. — 7 seplembre 1898, minuil el demnie. — 1 blesseé. —

P. V. Ing. Libolte.
Explosion pendant le débourrage d’une mine.

-l
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Résumé des circonstances de l'accident.

Dans le coupage d'une voie, une mine de 90 centimétres de lon-
gueur avait été chargée de quatre cartouches et demie d'explosif
[Favier n° 1, le détonateur électrique étant placé au milieu de la
charge; le bourrage avait 20 centimétres d'épaisseur et laissait
10 centimetres de libre a I'avant du fourneau; la mine ayant raté
le porion placa, a la partie antéricure du fourneau restée libre, unc’:
demi-cartouche amorcée qu'il fit détoner; mais I'extrémité seule du
fourneau fut enlevée jusqu'au ras de la charge ratée; celle-ci était
durcie comme de la pierre.

Apres le départ du porion et du chef porion-(qui était arrivé sur
ces entrefaites), 'ouvrier tenta de débourrer la mine, d’abord avec
son picot, ensuite a I'aide d'un fleuret et d'un marteau : il travaillait
a cette opération depuis dix minutes lorsqu'une explosion se pro-
duisit.

Il est 4 remarquer que I'explosion s'est produite au moment ou le
fleuret, ayant traversé impunément la moiti¢ antérieure de la charge
a heurté le détonateur. ok

N° 95. — Namur. — 5™ (actuelt 6™¢) arrond. — Charbonnage
de Falisolle, sicge de la Réunion, a Falisolle. — Elage de 475 m. —
13 mai 1902, 17 heures. — 2 blessés. — P. V. Ing. Brien.

Explosion pendant le débourrage d’une mine.

Résumé des circonstances de l'accident.

A front d'un bouveau en ereusement, une mine chargée de nitro-
ferrite et amorece a lI'aide d'un détonateur ordinaire et d'une meéche,
rata; le bouveleur effectuait le débourrage du fourneau a l'aide de
son fer 4 mine et de son marteau, lorsque 'explosion se produisit,
le blessant, lui et le porion boute-feu.

N° 96. — Charleroi. — 5™ arrond. — Charbonnage de Roton-
Ste-Catherine, puils des Aulniats, @ Farciennes. — Elage de 315 m
— 16 juin 1906, 1 hewre. — 1 blessé. — P. V. Ing. Gillet.

Explosion pendant le débourrage d’une mine.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans un chassage, une mine & peu pres horizontale, de 50 centi-
métres de profondeur, avait été chargée de deux demi-cartouches de
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densite et amorcée d'un détonatleur électrique placé entre les deux
demi-cartouches; le houte-feu, n'étant pas parvenu a provoquer
I'explosion, fit forer, a 20-22 centimétres du premier fourneau,
un nouveau trou de mine, en dessous du premier, suivant le porion,
4 la méme hauteur, suivant la vietime. Le porion s'écarta lorsque
son ordre eut recu un commencement d’exéeution. L'accident eut
lien quand la victime était seule; elle déclare que son trou avait
40 centimétres de profondeur quand une explosion se produisit ; elle
nie absolument avoir essayé de débourrer le premier fourneau ; elle
déclare que les deux fourneaux étaient bien paralléles, mais que le
nouveau avait rencontré une cassure qui pouvait 'avoir fait dévier
légérement vers J'ancien.

IEn admettant les dires de la vietime, il faudrait supposer que le
fleuret ait rencontré, 4 40 centimétres de profondeur, le détonateur
du premier trou; le choc de l'outil aurait déterminé aisément
'explosion du fulminate et, partant, de la charge. Mais, cette version
parait pen vraisemblable vu la faible longueur des trous de mine et
I'écartement notable des deux orvifices. Semblable déviation n’est
guére possible sans qu'elle s'indique immédiatement & I'outil.

[1 est bien plus probable que la victime aura tenté le déhourrage
du premier fourneau et qu'une fois outil arrivé a proximité du
détonateur, celui-ci aura fait explosion au premier choe.

N° 97. — Charleroi. — 5™ arrond. — Charbonnage du Grand-
Mambowry dit Pays de Liége, Cayel-Bawdoua, a Monligny-sur-
Sambre. — Etage de 43 métres. — 23 aoiil 1906, 17 hewres. —

1 blessé. — P. V. Ing. Bertiaux.
Explosion pendant le déhourrage d’une mine.
Résumé des circonstances de I'accident.

Dans une galerie d'écoulement en réfection, un boute-feu n'étant
pas parvenu a faire partir une mine chargée de 400 grammes de
densite et amorcée de deux détonateurs électriques, enleva une
partie de la bourre qu’il remplaca par une demi-cartouche (50 or.),
amorcée d'un nouveau détonateur. N'étant pas encore parvenu a
provoquer 1'explosion, il se mit 4 débourrer la mine 4 I'aide de son
picot : toute la charge fit explosion.

Les fils du eircuit de U'exploseur étaient nus et attachés aux hois
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de souténement; la partie inférieure de la galerie était couverte
d’eau sur 50 centimeétres de hauteur.

Le raté était manifestement di & l'emploi de fils nus comme
conducteurs dans une galerie aussi humide. Il était déja peu a
conseiller d'employer dans de telles conditions un explosif au nitrate
d’ammoniaque qui, malgré 'enveloppe de parafline, absorbe toujours,
dans la manipulation, de I'humidité rendant la détonation difficile ou
impossible.

Le Comité a préconisé I'emploi de fils isolés en vue d'éviter les
ratés et de diminuer le danger d'étincelles en présence du grisou.

N0 98. — Namur. — 6™ arrond. — Charbonnage de Tamines,
puils Ste-Barbe, @ Tamines. — Etage de 150 m. — 23 avril 1907,
G heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Sténuil.

Explosion pendant le débourrage d’une mine.
Résumé des circonstances de I’accident.

Dans un montage en veine, une mine avait été chargée de
200 grammes de poudre Cornil n® 2 (explosif au nitrate d’ammo-
niaque); elle était amorede & I'aide d'un détonateur et d'une méche
de Y0 centimeétres, et bourrée a l'aide d'un bouchon d'argile de
20 centimétres; le bout de la meéche était chaussé dans un tube-
fusée, tube en carton pourvu d'un dispositif d’allumage qui
enfllamme la meéche. Le boute-fen manceuvra le tube-fusée, mais
I'explosion ne se produisit pas. IEnviron une heure aprés, il retour-
nait a la mine lorsque, dit-il, celle-ci déflagra en faisant canon.

Il fut brilé a la face, au cou et aux mains.

Lors de I'enquéte, le trou de mine avait l'aspect d'un entonnoir
irrégulier.

Le fait que la mine a produit peu d'effet montre qu'elle devait
étre privée de son bourrage, car la présence d'un bourrage de
20 centimetres d'argile, avee un explosif brisant employé en veine,
parait exclure la possibilité d'un eanon. De plus, les brilures recues
aux mains, sans bOlesswres, confirment la chose et permettent de
supposer que le boute-feu aura tenté le débourrage de la mine :
un choe sur le détonateur aura provoqué I'explosion.
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N° 99. — Charleroi. — 5™ arrond. -— Charbonnage de Rolon-

Sainte-Catlerine, puils des Awlniats, a Farciennes. — FElage de
225 métres. — 20 juin 1907, 14 h. 'Y». — 1 blessé. — P. T.
Ing. Gillet.

Explosion pendant le débourrage d’une mfne.
Résumé des circonstances de I'accident.

Dans une taille ot 'on faisait usage d’explosifs pour I'abatage, un
fourneau de mine de 1™60, horizontal, avait été foré dans la veh}e
et chargé de cing cartouches de densite n° 2, dont la plus l'appl'n%‘lle(’.
de I'orifice avait été munie d'un détonateur ¢lectrique a basse tension ;
un bourrage de 30 centimétres d'argile recouvrait la charge. La mine
ayant raté, le porion boute-feu chargea un ouvrier de forer un
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nouveau fourneau a 30 eentimétres sous le premier ; ouvrier était
occupé a cette besogne depuis cing & dix minutes et le houte-foy
revenait pres de lui pour charger le nouvean fourneau lorsqu'une
explosion se produisit, blessant grievement le porion et légérement
ouvrier. Aux dires de eelui-ci, sa tariére, qui était arrivée 4 { metre
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de profondeur, a rencontré le détonateur de la charge ratée et pro-
voqué I'explosion de celle-ci.

Le réglement d’ordre intérieur prescrivait au boute-feu de faire
forer le nouveau fourneau en sa presence, ce qui n’a pas été fait.

Des fourneaux d'un métre en veine, forés devant I'inspecteur
ouvrier, ont nécessit¢ de vingt a trente-cing minutes de travail ;
en cing ou, au maximum, en dix minutes de temps, la vietime
n'aurait pu ereuser un fourneau d'un métre; d’autre part, il était
impossible, vu la disposition des lieux, d’'avoir une déviation aussi
notable, ainsi que le montre le croquis ci-contre : le trou étant
creusé avee une tarriére ou « forette » de 2 meétres de longueur,
extrémité de I'outil aurait da se trouver a 60 centimétres en dessous
du premier fourneau; or, 'ouvrier travaillait sur un plancher qui
se trouvait a 20 centimétres seulement en dessous de I'orifice du
premier fourneau : il n'aurait done pu manier un outil a 40 centi-
metres sous ce plancher (voir la figure).

Ces faits permettent de conclure que I'accident est di au débour-
rage de la mine.

N°100. — Charleroi. — 5™ arrond. — Charbonnage d’Ormont,
puits St-Xavier, a Bouffiouls. — Etage de 950 métres. — 24 novem-
bre 1907, 1 h. . — 1 blessé. — P. V. Ing. A. Hardy.

Explosion pendant le débourrage d’une mine.

Résumé des circonstances de I’accident.

Dans un bouveau, un fourneau de mine de 75 4 80 centimétres
avait été chargé de 300 grammes de densite et muni d'un détonateur
¢lectrique a basse tension, adapté i la cartouche médiane; il fut
bourré & I'argile; le porion boute-feu de jour avait essayé en vain
de provoquer I'explosion de cette mine 4 la fin de sa Jjournée.
Les ouvriers attendirent le boute-feu de nuit et, avec son assenti-
ment, 'un d'eux débourra la mine; une demi-cartouche, munie
d'un nouveau détonateur, fut placée sur l'ancienne charge, mais
Pexplosion ne put étre provoquée; les bouveleurs du poste suivant
trouvérent la mine ratée & leur arrivée: ils déclarent que, sur les
indications du boute-feu, la victime effectuait un nouveau débour-
rage et nettovait le fourncau a I'aide de sa curette, lorsque 'explo-
sion se produisit.




(CONSIDERATIONS RELATIVES AUX ACCIDENTS DE LA
CINQUIEME CATEGORIL,

1°r arovrE : Débourrages de mines chargées de poudre.
— Sovs-Groure A. — Nous avons groupé séparément trois
accidents survenus avec le fétu comme mode d’amor¢age :
pour le second de ces accidents, 'usage du fétu n’a joué
aucun role; dans les deux autres, au contraire, 'explosion
s’est produite au moment ot les victimes réintroduisaient
'épinglette dans le canal d’amorce en vue de préparer le
réamorcage.

Dans I'un des cas,l'épinglette était en cuivre, dans I'autre
en fer; les deux fois, le terrain traversé était du grés.

Dans les deux cas, la rotation de I'épinglette dans le
canal d’amorce aura pu provoquer aisément, par sa [riction
contre les parois ou contre les parcelles de la roche, soit
une étincelle, soit un échauffement suflisant pour provoquer
la déflagration de la poussiére de poudre détachée par Ia
friction méme.

Sovs-GrovrE B. — L’exposé des quatorze accidents sur-
venus pendant le débourrage proprement dit de mines
chargées & la poudre montre que, dans six cas, l'explosion
s’est produite d@ la fin de Uopération, lorsque le fleuret est
venu en contact avec la charge (n™ 68, 70, 72, 73, 76, 77):
les victimes ont été parfois fort explicites sur ce point, par
exemple dans l'accident n° 72 du 26 mars 1896 aux char-
bonnages de Monceau-Bayemont. Dans ces cas, la mine fait
le plus souvent simplement canon et les victimes sont
surtout brilées.

Dans de telles circonstances, la cause déterminante de
explosion peut étre soit la production d’une étincelle ay
contact de la roche et du fleuret, soit la f(riction violente

de poudre contre les parois du fourneau, notamment quand
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I'ouvrier opére la rotation du fleuret. Les deux hypothéses
sont plausibles et la premiére est la plus probable, lorsque
I'explosion se produit & 'instant d’'un coup de marteau sur
le fleuret.

Dans les huit autres accidents, au contraire, pour autant
que 'enquéte ait permis de I'établir, I'explosion s’est pro-
duite au début du débourrage, parfois au premier coup de
marteau; dans ces cas, la mine a fait explosion en produi-
sant des eflets mécaniques violents, les victimes sont non
seulement brilées, mais blessées grievement, parfois méme
mortellement.

Lorsque I'accident se produit ainsi, alors que la poudre
est séparée de l'outil en fer par un bourrage serré, il est
impossible d’admettre I'influence d’étincelles jaillissant sous
le fleuret et transmettant le feu a la charge. On se trouve
en somme dans le cas d’'une charge de poudre explosant
pendant le bourrage. Nous pensons, sauf meilleur avis, que
'on ne peut expliquer ces accidents autrement que par une
friction de la poudre sur les parois du fourneau : sous le
choe violent du marteau sur le fleuret, le bourrage, que la
compression a rendu rigide, transmet le choe intégralement
4 la poudre et provoque une friction violente de celle-ci sur
les parois, analogue & celle que 'on crée en forgant I'entrée
de cartouches dans un fourneau irrégulier ou trop étroit :
cette [riction porte la poudre & la température d’inflam-
mation et cause l'explosion de la charge.

Le cas des six premiers accidents (explosions survenant a
la fin du débourrage) se produit vraisemblablement lorsque
le bourrage est moins serré et absorbe tout le choc de 'outil
sans le transmettre & lapoudre; oulorsque 'ouvrier procéde
par petits coups désagrégeant petit 4 petit le bourrage sans
lui imprimer un mouvement d’ensemble entrainant une
friction de la poudre. G'est ainsi que Iouvrier peut arriver
sans encombre jusqu’a la fin du débourrage.
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L’opération du débourrage des mines chargées de poudre
est en tout cas dangereuse en elle-méme, quelles que soient
les précautions dont on 'entoure. Certains ouvriers croient
éviter tout danger en noyant le fourneau ; les accidents
n* 67 et 74 montrent l'inefficacité de ce moyen : en général,
le bourrage, fortement comprimé, empéche toute commu-
nication avec la poudre, qui restera séche; de plus, ce
systéme n’empéche pas la friction toujours possible; enfin,
une étincelle peut jaillir méme entre les parois humides
et outil mouillé, tout comme les sabots-freins des véhi-
cules dans les rues en pente produisent des gerbes d’étin-
celles sur les pavés, méme ruisselants de pluie.

2" GROUPE : Débourrages de mines chargées de dyna-
mate. — Dans les huit accidents de ce groupe, I'amorcage

des mines avait lieu par des détonateurs électriques; cette
circonstance n'a joué, a la vérité, aucun role dans I’acci-
dent en lui-méme. Mais elle est intervenue dans la cause
premiére du plus grand nombre, 4 savoir le raté.

Cette observation s’applique aussi 4 plusieurs des acei-
dents du 3™ groupe.

En général, I'explosion est survenue alors que le débour-
rage était commencé depuis un certain temps; cette
circonstance permet d’attribuer un role prépondérant au
détonateur qui fait explosion lorsque les choes se trans-
mettent jusqu’a lui. La dynamite elle-méme peut exploser
sous l'influence de ces chocs, mais, vu la sensibilita beau-
coup plus grande du fulminate de mercure, il ost plus
logique d’attribuer la cause déterminante de I'accident
a explosion du détonateur.

On ne peut ici, comme c’est le cas souvent, semble-t-i]
pour la poudre, attribuer l'accident a g friction (ié
'explosif sur les parois. En général, du reste, le hour
des mines d’explosifs hrisants est moins serré
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poudre et le débourrage n’engendre pas nécessairement
une friction sur les parois.

Voici, a titre de renseignement, comment il est parfois
procédé, et comment il I'a ¢té sous les veux de I'un de nous,
dans certaines mines américaines (mines de 1'Utah et de
Dawson, région des Montagnes-Rocheuses) (1).

Il s’agit du minage en veine, généralement pratiqué dans
ce pays. Dans le cas dont il est question, on se sert de
dynamite.

Le trou de mine est assez large pour permettre le place-
ment de deux ou trois cartouches en faisceau.
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Les cartouches étant posées jointives, en plusienrs files
paralléles, on place entre elles le détonateur muni des fils
d’amorce (tir ¢lectrique). Dans ces fils on enserre les car-
touches en pratiquant un neeud tel que la traction que I'on
opere sur les fils s’exerce sur le nceud seulement, sans se
reporter en aucune facon sur le détonateur.

A remarquer qu’il n’est nullement nécessaire pour cela
qu'il ¥ ait plusieurs cartouches; un tel nceud est, en effet,
possible avec une seule cartouche, le détonateur étant
enfoncé ou non dans celle-ci.

La charge étant ainsi préparée, on introduit d’abord au
fond du trou, supposé avoir 1™75 environ de profondeur :
d’abord 10 & 15 centimeétres de pulpe de bois imprégnée

([) Ce procédé est déja mentionné dans ie travail publié parl'un de nous sur

La sécurité dans les mines aux Etats-Unis, (nnales des Mines de Belgigue,
t. 1V, Ire liv,),
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de cinq a sept fois son poids d’eau; puis la charge;
ensuite un bourrage de 40 & 45 centimétres de la méme
pulpe de bois mouillée.

Puis on laisse un vide de 90 centimétres environ et I'on
fait un bourrage de 15 centimétres environ & la gueule
du trou.

La pulpe de bois mouillée est emplovée pour empécher
la charge d’allumer le grisou el les poussitres. Cest, sous
une autre forme, le bourrage & la mousse mouillée proposé
jadis par M. W. Galloway.

Le vide laissé prévoit I'éventualité du débourrage.

‘n effet, la bourre extérieure, bien distante de la charge,
s’enléve sans danger. -

Quant au bourrage de 40 & 45 centimétres de pulpe de
bois, il est peu compact et on en retire aisément une
partie sans toucher la dynamite. (A remarquer que le déto-
nateur est au milieu de la charge.)

Quand il ne reste plus que quelques centimétres de hour-
rage, on opére une traction sur les fils et on retire la charge
trés facilement. )

Un tel procédé qui, répétons-le, est appliqué pour le
minage en veine, et avec la dynamite, n’aurait sans doute,
dans son enti¢reté, que peu d’application dans nos mines.
f\l’ous avons cru cependant utile de le faire connaitre, car
il contient diverses particularités intéressantes '
la-bas, assure-t-on, I(l'excellents résultats, LA

3™ GROUPE : Débourrages de mines chargées (P(’.Z.‘r;})fo_‘;j/k
defficilement inflainiables. — 11 y a eu onze accidents dus
au débourrage de mines chargées Q’explosifs diffic
inflammables.

ilement

On voit, dans chaque accident, que I'explosion -

survenue que lorsque le débourrage élail déia avanes s
A & 3, a

moment ou I'outil atleignait ou allait atteindpe le déto-
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nateur. Ces constatations mettent de nouveau en lumiére
la sensibilité des détonateurs qui, enrobés dans une matiére
plus ou moins élastique et capable d’amortir les chocs de
outil, détonent dés que celui-ci arrive en leur voisinage.

Le danger du déhourrage, lorsque la charge est constituée
d’explosifs au nitrate d’ammoniaque, disparaitrait, semble-
l-il, absolument, si l'on parvenait & supprimer le déto-
nateur.

On peut remarquer en passant que, dans plusieurs cas,
les viclimes n’ont entrepris le débourrage quaprés avoir
en vain utilisé les movens habituels suivis en cas de raté
rechargement du fourneau par une cartouche additionnelle,
creusement d’'un fourneau voisin inefficace.

[En résumé, on peut conclure de tout ce qui précede que,
réserve faite pour le procédé américain que nous avons
sienalé, le débourrage est toujours une opération dange-
reuse, quelles que soient les précautions avee lesquelles on
Ueffectuerait.

I Pest pour la poudre, & cause du danger des étincelles,
4 cause de 'échaullement di au choe, & la compression et
surtout 4 la friction sur les parois.

Il L'est pour les dynamites, dont la sensibilité au choc
peut provoquer une explosion, indépendamment du danger,
plus grand, qu’oflre le détonateur.

Pour les explosifs difficilement inflammables, le danger
disparaitrait si I'on parvenait a rendre inoffensif le déto-
nateur amorcant la c]mrge, notamment en noyvanl le
fulminate de mercure; mais, aucun moyen pratique ne
permettant de réaliser ceile opération avec sécurité et
certitude, le danger du débourrage subsiste.

(’est done avec raison que tous les réglements proserivent
le débourrage des mines, quelles qu’elles soient.
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VI™® CATEGORIE

Production intempestive du courant électrique
occasionnant le départ de la mine avant que les ouvriers
se soient garés.

(40 accidents : 12 tudés — 20 blessés.)

Cette catégorie d’accidents est devenne surtout impor-
tante depuis une dizaine d’anndes et , plus particulicrement
encore, dans le courant des cing (lmmc]m années; on y
compte en eflet vingt-trois accidents (8 tués, 16 ble\se\)
soit plus de la moitié des accidents survenus dans la période
de qumze ans que nous étudions. Cette plonmsqlon dans le
nombre des accidents causés par le tir électrique, est die a
I'extension constante qu’a prise ce mode d’amorcage dans les
travaux miniers. L’arrété royal du 9 aoat 1904, abrogeant
I'article 44 de Parrété du 28 avril 1884 sur la police des
mines, a provoqué indirectement une nouvelle ex| ension
du tir électrique en supprimant la faculté, pour les surveil-
lants mineurs, d'utiliser la lampe Davy; cette lampe per-
meftait allumage aisé de 'amadou employé pour la mise
i feu de la méche dans les mines de premiére calégorie,
notamment dans la Basse-Sambre et le Hainaut, [, sup-
pression totale de la lampe Davy a amene¢ Pemploi plug
fréquent du tir électrique, malgré apparition (e tubes-
amorces opérant lallumage de la méche syp ]
les chausse.

Ge nombre relativement grand d’accidents causés par
tir électrique, si regrettable qu'il soil, pe doit cependant
pas trop alarmer pour 'avenir. Comme leur étude va le
montrer, la plupart sont dus 4 des négligences
des boute-feu, non encore f"lmlllcl!lSLs avee

aquelle gp

le

lotoires
ce mode
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d’amorgage et méconnaissant les dangers qui lui sont
spéciaux. )

Nous avons classé, pour la facilité des conclusions, ces
accidents en quatre subdivisions :

Premier groupe. —- Accidents survenus par la produc-
tion du courant au moment ol une personne se trouvait
& la mine, soil pour achever, soit pour surveiller les
connexions.

Des accidents de ce genre paraissent, 4 premiére vue,
impossibles, car ils supposent, de la part de la personne
maniant I'exploseur, une incroyable distraction et un faible
souci de sa responsabilité. Ils sont néanmoins les plus
nombreux. Dans la période étudiée, on enregistre, en eflet,
vingt-trois accidents de ce genre : dix-huit ont eu pour
victimes des ouvriers sur lesquels les boute-feu s'étaient
déchargés du soin d’établir les connexions; dans trois
autres, le porion, distrait de sa hesogne par des discussions
avec des ouvriers, a oublié de rappeler un ouvrier qu’il
avait chargé de maintenir les conducteurs de la mine;
dans les deux autres cas, les porions boute-feu, qui s’étaient
dessaisis de la manivelle de leur exploseur, ont 6té victimes
de leur imprudence.

Le deuxiéme groupe comprend les accidents survenus
par I'explosion de mines dont I'accés n'était pas ou n’était
quinsuffisamment gardé; elle comprend huit accidents :
sept sont arrivés au coupage de voies intermédiaires, ce
qui se devine aisément, les coupages de voies étant les
seuls endroits d’utilisation des explosifs, pourvus de plu-
sieurs issues.

Dans une troisiéme subdivision, nous avons rassemblé
six accidents attribuables & llmprudence grossiére des
victimes qui, malgré I'avertissement recu, ne s'étaient pas
garces ou étaient revenues vers l'endroit de la mine.

Un quatricme et dernier groupe comprend {rois accidents
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qui pourraient rentrer dans une des subdivisions précé-
dentes, mais ot le fonctionnement intempestif de I'exploseur
i bouton de pression a joué un role et qui, & ce point de
vue, méritent d’étre signalés & part.

L’exposé sommaire des accidents permettra au lecteur
de déterminer aisément les conclusions qui §'imposent et
que nous résumerons d’ailleurs ensuite.

{er GrourE
Explosions survenues au moment.de la connexion
des fils d’amorce.
(23 accidents.)
Sovs-groupe A. — Accidents survenus A des ouvriers chargés de faire les connexions.
(18 accidents.)

N° 101. — Couchant de Mons. — 1% arrond. — Charbonnage de
Ciply, puits n° 2, a Ciply. — Elage de 900 métres. — 14 aout 1895,
4 heures. — 1 blesse. — P. V. Ing. Simonis.

Tir électrique au moment ot un ouvrier achevait les

connexions.
Résumé des circonstances de I'accident.

Dans un bouveau en creusement, une mine ayant laiss¢ une culasse,
le boute feu, au mépris de toutes ses obligations, remit au bouveleur
une cartouche de gélatine munie d'un détonateur pour étre replacie
dans le fourneau, tandis que lui-méme restait prés de son exploseur,
entre les deux portes obturatrices placces pour réaliser 'aérage du
front de taille. Le bouveleur s'¢tait acquitté de cette besogne et acle-
vait la liaison des flls d’amorce avec les conducteursdu courantlorsque
la mine fit explosion. Le boute-fen avait maneuvré 'exploseur en
voyant ouvrir la deuxiéme porte, qui livrait passage non au houve-
let;r', comme il le eroyait, mais &4 un chargeur revenant du front.

N° 102. — Charleroi 4m¢ (actuel' 5°) arrond., — Charbonnage dy,
Bouwbier, puits n° 1. — Elage de 800 meéives. — 7 maprs 1899, vers
1 h. Y. — 1 blesse. — P. V. Ing. Libolle.

Tir électrique d’une mine au moment ot un ouy
effectuait les connexions.

rier
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Résumé des circonstances de I'accident.

Une mine ayant été chargée dans une voie, le porion boute-feu
laissa a I'ouvrier le soin d'établir la connexion des fils de I'amorce
électrique avee les cables-conducteurs, et déroula ceux-ci jusqu'a une
autre voie ou il se placa pour effectuer le tir.

Ayant réuni les cibles aux bornes de 'exploseur, le porion attendit
un cerlain temps, puis, sans s'assurer si l'ouvrier était en sireté, il
fit fonctionner la machine.

[Jouvrier en ce moment finissait d'établir la connexion. Il était
donc sur la mine méme quand celle-ci fit explosion. 11 fut griévement
blessé.

A la suite de plusieurs accidents semblables survenus dans le
Couchant de Mons, desinstructions avaient été mises depuis longtemps
aux registres d'ordre des charbonnages, par ordre de I'Ingénieur en
chef. Le 12 avril 1890, M. Jottrand, Directeur de la 1™ division des
Mines, a Mons, avait étendu ces instructions 4 toute la provinee par
une circulaire dont ci-dessous copie, circulaire que M. E. De Jaer,
Inspecteur général des Mines, a Mons, rappela de nouveau en 1896
en prévision de la généralisation de I'emploi de 1'électricité, consé-
quence de I'application de I'arrété royal du 13 décembre 1895 sur
I'emploi des explosifs.

« Mons, le 12 avril 1890.

» Monsienr I'Ingénienr en chef,

» J'ai I'honneir de vous faire connaitre que, dans un charbonnage
» du Couchant de Mons, I'emploi de I'électricité pour le tirage des
» mines, a causé des blessures graves dun ouvrier, parce quele porion
» boute-feu n’avait pas attaché lui-méme les fils qui devaient mettre
» la mine en communication avee l'exploseur (1). Il en est résulté
» que le porion a fait sauter la mine alors que cet ouvrier n'avait
» pas encore eu le temps de se gaver,

» Pour éviter le retour d'accidents de cette nature, je vous prie de
» faire inserive aux livres d’ordre des charbon nagesde votre arrondis-

(1) M. Jottrand employait le mot « détonateur » qui désigne plus spéciale-
ment ajourd’hui la capsule au fulminate et que nous avons, pour ce motif,
remplacé par « exploseur ».
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» sement, que, lorsque I'électricité est employée pour le tirage des
» mines, le porion chargé de les faire explosionner est tenu d'attacher
» lui-méme les fils qui doivent relier les mines a I'exploseur, ou de
» surveiller cette opération; il doit également s'assurer personnel-
» lement que tous les ouvriers sont garés et a 'abri des projections.

» Le Directeur de la 17 division des Mines,
» () ACHILLE JOTTRAND. »
N° 108. — Charleroi. — 4™ (actuel' 5™) arrond. — Charbon-
nage du Gouffre, puits n° 7, a Chatelineau. — Etage de 480 m. —
12 mars 1899, 3 h. Y. — 1 blessé. — P. V. Ing. Deboucq.

Tir électrique d’uize mine provoqué par le porion avant
de s’étre assuré que I'ouvrier fut garé.

Résumé des circonstances de I'accident.

Une mine venait d’étre chargée el amorcée électriquement. Le
porion, laissant & I'ouvrier le soin d'attacher les fils d’amorce au
cable conducteur, s'éloigna en déroulant celui-ci; puis, eroyant
I'ouvrier garé, il établit les connexions avee 'exploseur et fit jouer
celui-ei.

L'ouvrier était encore tout prés de la mine. Il fut blessé grieve-
ment.

Le porion était peu au courant du tir électrique des mines, n’ayant
jamais employé que la méche dans les charbonnages ot il travaillait
précédemment.

N® 104. — Couchant de Mons. — 1 arrond. — Charbonnage
de Bonne-Veine, puils du Iief, d Quaregnon. — Elage de 190 m,. —
19 mai 1899, 14 hewres. — 1 blessé. — P. V. Ing. Stassart.

Tir électrique d’'une mine provoqué par le porion avant
que P'ouvrier ne fut garé.

Résumé des circonstances de I’accident.

Dans un houveau, on était oceupd a achever, au moyen d"explosifs
la démolition d'un serrement en hriques, devenu sans emploi K
Un fourneau de mine avait élé creusé, L'ouvrier "avait ih

; ; arge de
deux cartouches de dynamite; puis, ayant élablj Jeg connexio .

us entre
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les fils du détonateur et ceux du cable, il alla, pour se garer, dans
une voie costresse qui débouchait dans le houveau a 13 métres du
serrement, et oll se trouvaient déja garés ses compagnons et le porion
boute-feu.

Celui-ci, sans attendre que l'ouvrier fut complétement garé, fit
jouer la mine. Un morceau de brique atteignit I'ouvrier au coude
et le blessa grievement. ~

M. J. De Jaer, Ingénieur en chef Directeur de l'arrondissement,
insiste a ce propos sur I'opportunité d'une réglementation sur le tir
électrique qui, depuis 1890, a occasionné sept accidents dans les
mines de son arrondissement.

N° 105. — Charleroi. — 4™ (actuel' 5™°) arrond. — Charbonnage
dw Grand-Mambowrg, puits de la Neuville, @ Montigny-sur-Sambre.
— Etage de 804 métres. — 20 février 1901, 15 h. Ya. — 1 blessé. —
P. V. Ing. Libolie. :

Tir électrique d'une mine provoqué au moment o un
ouvrier connectait les fils d’amorce.

Résumé des circonstances de l'accident.

Dans un petit bouveau, partant d'une voie de niveau, deux mines
avaient été amorcées électriquement; elles furent relices en quantité
et tirées simultanément. Aprés 'explosion, les bouveleurs, revenant
a front, s'apercurent que I'une d'elles était restée intacte; ils erierent
au boute-feu de ne pas partir, le privenant qu'ils allaient rattacher
les fils d'amorce de la mine aux conducteurs. L'un d'eux achevait
cette hesogne lorsque le porion manceuvra son exploseur. Le porion
avait entendu crier « allez! » et avait eru que ¢'était la vietime qui
lui donnait le signal, alors que ¢'était un conducteur de chevaux qui
excitait son eheval dans la voie de niveau.

Le Comité estime que le boute-feu devrait attacher personnellement
non seulement le eible a I'exploseur, mais surtout le cable aux fils
amorce du détonateur; il devrait s'assurer lui-méme que tout le
monde s'est retiré des fronts.
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N° 106. — Lidge. — 6™ (actuel' 7™) arrond. — Charbonnage

des Kessales-Artistes, puits des Kessales, ¢ Jemeppe-sur-Meuse. —
Etage de 450 mélres. — 4 seplembre 1902, 214 heures. — | tud. —
P. V. Ing. Lebacys.

Départ intempestif d’'une mine, amorcée électriquement,
provoqué par le porion au moment olt un ouvrier achevait
les connexions.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans une voie de niveau, une mine chargée de fractorite, et
amorcée d'un détonateur électrique a haute tension, ne fit pas
explosion sous l'action de lexploseur dit « coup-de-poing »; le
boute-feu découpla I'exploseur et revint sur la mine avec le
hosseyeur; il déconnecta les fils d’amoree, examina le cible et sépara
notamment les fils & I'endroit d'une ligature proche du front ou les
fils nus se touchaient légérement: puis il chargea 'ouvrier de tenir
les extrémités des fils du cable, une dans chaque main, pour
g'assurer s'il ne manquait rien 4 la canalisation, pendant qu’il
retournerait & la machine pour I'actionner: le bhoute-feu revint a
I'exploseur et donna le coup de poing : 4 ce moment préeis, la
mine sauta, blessant mortellement le bosseyeur. Celui-ci aurait dit
a4 un témoin, de suite aprés l'accident, qu'il avait relié le eable an
détonateur, mais il est mort sans avoir pu étre interrogé. Des
témoins ont entendu le boute-feu, revenu a la machine, héler le
hosseyeur avant de manceuvrer 'exploseur,

M. P'Ingénieur principal Ledouble, remplacant M.
en chef Hubert, a émis deux hypothéses :

1° La victime aurait attaché les fils d’amorce sans avoip
le temps de se garer;

I'Ingénieur

ensuite

2° La mine aurait fait long-feu et explosé tardivement

M. I'Inspecteur général Firket repousse la deuxiome hy
a priori, la déelaration du boute-feu établissant qu'il v avait l;n o
circuit lors du premier essai (les fils nus se touchajent légérem 5
et que, dés lors, le courant n'avait pu parvenir ay détnna?eu]- )
y déterminer un long-feu. pany

Il suppose que le boute-feu, aprés avoir remédis
constaté, aura simplement chargé le hosseyoyp

pothése

an court-cipeyijt
de reliep les fils
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d’amoree au cable et de se garer dans la taille : le fait qu'il a hélé
cet ouvrier avant de manecuvrer la machine corrobore cette maniére
de voir; le bosseyeur n'ayant pas répondu, le boute-feu aura supposé
qu'il était gare.

N°107. — Charleroi. — 3" (actuel' 4°) arrond. -— Charbonnage
de Monceau-Fontaine el Martinel, puils n° 14, @ Goulroww. —
Elage de 735 métres, — 17 janvier 1903, 1 heure. — 1 blessé. —
P. V. Ing. Raven.

Tir électrique d’une mine dont un ouvrier achevait les
connexions.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans le coupage d'une voie, une mine amorcée électriquement
avait été préparée. Le boute-feu avait chargé un coupeur-voies
d’attacher les conducteurs aux fils d’amorce du détonateur. Cet
ouvrier achevait cette besogne quand il fut blessé par 'explosion de
la mine.

Le boute-feu a prétendu que le coupeur avait donné le signal de
mise a feu; il avait vu deux personnes passer a coté de lui en se
retivant du front et avait eru que le coupeur était 'une d'elles.

Le coupeur a nié avoir donné le signal ; il a entendu demander si
la mine était préte et quelqu'un, qu'il ne peut désigner, a répondu
affirmativement.

Le Comité estime que la mission du boute-feu lui impose d’établir
lui-méme les connexions des conducteurs aux fils d’amorce.

Ne 108. — Couchant de Mons. — 2° arrond. — Charbonnages du
Couchant du Flénw, puits n° 2, @ Quaregnon. — Etage de 626 m.

— 19 juillet 1903, 4 h. Y, — 1 tué. — P. V. Ing. Desenfans.

Tir électrique d’une mine dont un ouvrier achevait les
connexions.

Résumé des circonstances de |'accident.

Dans un bouveau en creusement, une mine chargée de dynamite-
gomme et pourvue d'un détonateur éleetrique a haute tension avait
raté; le boute-feu et les deux houveleurs se mirent en devoir de
rechercher la cause du raté; aprés avoir déconneeté le cdble condue-
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teur des bornes de l'expleseur, situé 4 100 métres du front. les
bouveleurs réparérent des défectuosités du edble qu'ils découvrirent
a 60 metres du front de taille; 'un d’eux se rendit a front, déeconnecta
les fils d’amorce, puis par I'intermédiaire du second bouveleur resté
a mi-chemin, il pria le boute-feu, retourné a I'exploseur, de faire
fonctionner la machine pendant qu'il tenait en main les extrémités
des fils pour se rendre compte du passage du courant. Cet examen
étant favarable, 11 eria, toujours par l'intermddiaive de son compa-
gnon, de déconneeter 'explogeur pour qu'il puisse rattacher les filg
d’amorce. Au moment o il achevait cette connexion, le coup partit,

Le boute-feu prétend avoir recu I'ordre de tourner la manivelle
et non d'enlever les conducteurs.

L'exploseur est magnéto-électrique, avee mise en court-cireuit
automatique : il faut appuyer sur un bouton pour lancer le courant
dans le circuit de la mine.

Le Comité d'arrondissement estime que le boute-feu ne pouvait se
décharger sur un ouvrier du soin de faire les con nexions; ainsi que
'explique I'auteur du procés-verbal, il commettait une imprude
en laissant partir les deux bouveleurs a front t

fonctionner I'exploseur sans pouvoir surveiller

nce
andis qu'il faisait
i : . : les agissements des
ouvriers; il pouvait d'ailleurs faire excéeuter l'expérience en sens
inverse en allant & front avee son exploseur; cette manijére ’d;
procéder eut rendu I'aceident impossible.

N 109. — Ligge. — 6° (actuel' 7°) arrond, — Charbonnage du

Corbeaw, & Grdce-Berlewr. — Elage de 425 m. — 135 octobpe 1903
. . . v ' - - Sl
midi., — 1 tué. — P. V. Ing. Fourmarier.

Tir électrique d’'une mine dont un ouvriep

? achevait les
connexions.

Résumé des circonstances de I'accident,

Dans le percement d'une voie en étreinte, une mine amorece d]
. ’ «l . y
triqguement venait de rater. Avee les { i -
. 4 : IOes g .
s precautions “i"\llna[]’i).‘i,

boute-feu répara le cable et s'assura que le eour ait fai i
. dll, en faisant

il fit découpl

onetio g > ‘' la mae

dit a l'aatre bacneur, la victime, de rattacher |e .

détonateur, puis revint vers la machine

vait, louvrier resté prés de Iexploseur

. - ant pass
fonctionner la machine par un hacneur

‘ hine,
cible ayy fils dy
Au moment ol il l

fui,

arri-
contrairement a
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I'ordre recu, avait rattaché les fils, actionna la machine. La mine
sauta en faisant canon, blessant mortellement I'ouvrier qui venait
de faire les connexions a front.

N° 110. — Couchant de Mons. — 2™ arrond. — Charbonnage
i Grand-Hornuw, puils n° 10, @ Hornw. — Elage de 850 mélres. —
12 avril 1904, vers 9 heures. — [ blessé. — P. V. Ing. Liagre.

Explosion d'une mine électrique provoquée au moment
de la connexion des fils.

Résumé des circonstances de I'accident.

On commenecait un houveau partant du puits. Une mine chargée
de forcite antigrisouteuse et munie d'un détonateur électrique était
préparée a front, c’est-a-dire 4 7 métres du puits. Le boute-feu, pour
manceuvrer'exploseur, s'installait sur un palier ménagé dans le puits
i 14 metres du fond. Un des bouveleurs avait recu mission de
connecter les fils d'amorce aux conducteurs, réunis ea un seul eible.
Tandis que I'autre bouveleur remontait avee le houte-feu au palier
supérieur, le cible se déroula du tambour qui le portait et retomba,
Le houte-feu et le houveleur redescendirent pour le reprendre et dirent
a l'ouvrier du front, pour éviter toute traction sur les fils d’'amorce,
de ne faire les connexions que lorsque le edble serait enroulé a
nouveau sur le tambour,

Tandis que la victime attendait & front qu’on lui donnat le signal
qu’il pouvait connecter, le boute-feu lui eria pour lui demander s'il
6tait prét. La vietime, croyant qu'il s'agissait d’étre prét a faire la
liaison des fils, répondit qu’il y avait longtemps qu’il était prét et
établit les contacts : au méme instant la mine partit.

Le réglement d'ordre établi prescrivait au boute-feu d’établir lui-
méme la liaison des fils; cetle mesure avait ¢té prise 4 la suite d'une
inscription au livre d'ordres, apposée en 1890, en exéeution de la
circulaire de M. I'Inspecteur général Jottrand, dont nous avons parlé
précédemment.

Ne 111. Charleroi. — 5™ arrond. — Charbonnage de Roton-
Farciennes, puits Sainte-Catherine, a Farciennes. — Etage de
400 metres. — 21 aviril 1904, 22 hewres. — 1 blesse. — P. V.

Ing. Gillet.
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Départ d’'une mine provoqué au moment ot un ouvrier
en connectait les fils d’amorce.

Résumé des circonstances de I’accident.

Dans le coupage du pilier (1) d'une taille, deux mines avaient été
chargées chacune d'une cartouche de dynamite et d’un détonateur
électrique. Le boute-feu déclare avoir fait lui-méme les connexions
en dérivation pour le tir simultané des deux mines, avoir déroulé
son cédble dans la taille inférieure et s'étre installé avee son exploseur
au pied de celle-ci.

Aprés avoir dit a I'ouvrier occupé au pilier de se retirer loin des
fronts, il manceuvra son appareil, mais, les mines ne sautant pas, il
corrigea une défectuosité du edble, qui lui était connue, et qui était la
cause d'un court-circuit; immédiatement aprés, il fit partir la mine.
L'ouvrier du pilier, victime de l'accident, déclare au contraire que,
chargé par le boute-feu de connecter la seconde mine, il faisait cette
opération lorsque l'explosion se produisit. La position de la vietime
et de sa lampe semble corroborer ses dires.

Un hiercheur arrivant prés du houte-feu au moment du tir semble
avoir distrait ce surveillant qui a parlé avee lui.

Ne 112, — Charleroi. — 4™ arrond. — Charbonnage du Centre
de Jumel, puits Saint-Quentin, a Jumet. — Etage de 414 mélres.
— 8 octobre 1904, 6 h. Y. — 1 tué. — P. V. Ing. Viatour.

Départ d’'une mine provoqué au moment oit un ouvrier
en connectait les fils.

Résumé des circonstances de I'accident,

Dans un bouveau en creusement, une mine chargée de dynamite
et amorcée d'un détonateur électrique avait raté. Le boute-foy da
poste suivant arriva sur les lieux avec un nouveau hout (e cable
isolé destiné & remplacer le cable nu qui formait précédemment
Pextrémité du eircuit. Tandis qu'un bouveleur détachait |eg ﬁls
d’amorce, le boute-fen faisait dérouler par 'autre lp nouveau cible
pour en vérifier préalablement la conduetibilité, Le bouveleur Jif%l'lii
a front, pendant qu'a 17 métres en arriére le houte-fou insta]lait‘]-
magnéto. 4

(1) Pilier = troussage = voie de retour d'air. ,
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Ayant demandé au houveleur s'il était prét, et celui-ei ayant
répondu affirmativement, le boute-feu lanca le courant : une explo-
sion se produisit, tuant net le bouveleur. Par une inconcevable
distraction, celui-ei avait rattaché I'extrémité du cable aux fils
d’amorce.

Le Comité estime qu'il devrait étre strictement interdit aux
ouvriers .de rattacher des edbles électriques aux détonateurs des
mines, ce travail devant étre exclusivement fait par le houte-feu.

N° 413, — Charlerai. — 5™ arrond. — Charbonnage d' Aiseau-
Presles, puils de Roselies, @ Roselies. — Etage de 465 métres. —
24 mars 1903, 23 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Gillet.

Départ d’'une mine provoqué au moment ol un ouvrier
en connectait les fils d’amorce.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans un bosseyement, une mine avait été chargée de deux
cartouches de dynamite amoreées d'un détonateur électrique a basse
tension. L'explosion n'ayant pu étre provoquée, la victime, un
coupeur-voies, se rendit a front pendant que le boute-feu examinait
I'exploseur.

Aprés avoir détaché les fils d’'amorce, I'ouvrier prévint le boute-feu
qu'il allait réparer une défectuosité du conducteur du courant. Ayant
fait cette ligature, il achevait de connecter a nouveau les fils
d’amorce, quand le porion, sans aucun avertissement, fit fonctionner
I'exploseur, provoquant 'explosion de la charge.

Ne 114, — Centre. — 3™¢ arrond. — Charbonnages de Ressaiz,
Péronnes et Sainte-Aldegonde, puits Sainte-Barbe, ¢ Ressaix. —
Etage de 250 métres. — 4 mai 1906, 9 heures. — 1 blessé. —
P. V. Ing. M. Halletl,

Départ d'une mine provoqué au moment o l'ouvrier
en connectait les fils d’amorce.
Résumé des circonstances de l'accident.

Un ouvrier, sur I'ordre du houte-feu, avait chargé de dynamite
un fourneau de mine et établissait la connexion entre les fils du
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détonateur et les conducteurs de 'exploseur; il fut grievement blessé
par I'explosion de la charge, le boute-feu ayant lancé prématurément
le courant.

Le Comité estime que les boute-feu devraient établir eux-mémes
les connexions entre les fils de la magnéto et ceux du détonateur.

Ne 415. — Lidge. — 8 arrond. — Charbonnages de U lspérance
el Bonne-Fortune. — Siége Suint-Nicolas, @ Licge. — Elage de
332 mélres. — 10 novembre 1906, 28 h. Yo — [ blessé. — P. V.,
Ing. Bailly.

Tir prématuré d'une mine électrique dont on achevait les
connexions.
Résumé des circonstances de l'accident.

Deux trous de mine ayant été forés, chargés et amoreés électri-
quement dans un bosseyement, le boute-fen fit partir d’abord la
premiére charge; il envoya ensuite un bosseyeur a front pour relier
les fils d’amorce de la seconde mine aux conducteurs du cireuit. Au
moment ot cet ouvrier faisait la seconde connexion, la mine partait,
le blessant griévement.

L'exploseur est une magndéto & basse tension, avee mise en court-
cirecuit automatique : lorsque l'on tourne la manivelle, le courant
n'est lancé dans les fils que si 'on presse un houton interrompant ce
court-circuit. La manivelle de I'appareil ne pouvait plus se dévisser ;
le boute-feu prétend avoir déconnecté des conducteurs des hornes dé
I'exploseur. Le hosseyeur resté auprés de lui déclare au contraire
qu’il est certain que les conducteurs n'étaient pas déconnectés, mais
il n'a pas vu si le boute-feu manceuvrait la manivelle d'une facon
quelconque.

L'enquéte a établi que 'appareil, a part la défectuosité sienalée 3
i‘a manivelle, était en hon état : le houton de pression, 1]{)t:;fnmi-11t
onctionnait normalement et ne laissait passer i g o
le eircuit si on ne le maintenait pas appliyé.u ARSI

Il est probable que le houte-feu, n’ayant pas déconnecté 1'explo
seur, voulait de force dévisser la manivelle : de la main qui lJuilii -
tenait 'appareil il aura appuyé involontairement sur |e hr.)uton :I]
pression, en meéme temps que la main droite produis :

: ) ait un léoep
déplacement de la manivelle. el
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Cet accident offre une grande ressemblance avec ceux que nous
avons rassemblés dans le quatrieme groupe, mais il ne peut étre,
comme ceux 1a, attribué a une défectuosité de I'interrupteur & bouton
de pression, reconnu en parfait état.

Ne 416. — Charleroi. — 5° arrond. — Chavbonnage d'Oignies
Aiseaw, puils Saint-Henri (n° 5), a Aiseaw. — 10 mai 1907. —
28 h. Y. — 1 blessé. — P. V. Ing. Gilletl.

Départ d’une mine électrique p]‘u\'oqué au moment oll un
ouvrier achevait les connexions.

Résumé des circonstances de l'accident.

A la bifurcation de deux galeries, deux petites mines chargées de
grisoutine avaient ¢té forées pour élargir le tournant; elles étaient
amorcdes électriquement. Le boute-feu avait chargé la victime de
prévenir les ouvriers travaillant proximité et d'établir la connexion
des fils d’amoree au cable conducteur. Cet ouvrier avait prévenu ses
camarades el achevait la connexion lorsque le boute-feu manceuvra
I'exploseur, en voyant passer prés de lui des ouvriers parmi lesquels
il supposait que se trouvait la victime.

Le réglement d’ordre intérieur preserit aux houte-feu d’acerocher
eux-mémes les fils d’amorce aux conducteurs du courant.

No 417. — Charleroi. — B¢ arrond. — Charbonnage de Bauwlel,
puits Sainle-Barbe, @ Wanfercée-Baulel. — Elage de 106 métres.
— A juin 1907, 7 h. Yo, — 1 tué. — P. V. Ing. Gillet.

Tir électrique d'une minedontonachevait les connexions.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans une taille ot I'on faisait usage d’explosifs pour I'abatage du
charbon, une mine de 1»10 de long avait recu deux cartouches de
dynamite-gomme amoretes ¢lectriquement; la vietime était restée
auprés du trou pour connecter les fils du détonateur aux conducteurs
du courant etavait prévenn ses compagnons de la taille, tandis que
le houte-feu s'était retiré vers 'explosenr. Le porion, aprés I'avertis-
sement donnd, voyant arriver des ouvriers prées de lui, erut que la
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victime se.tl‘ou\'au parmi eux et manceuvra l'exploseur. L'explosion
tua l'ouvrier sur le coup. |

Le i'faglemelnt d’ordre intérieur preserit aux houte-feu d'acerocher
eux-mémes les fils du détonateur.

" IIA;, Gorlnltc est d’avis que pour éviter le retour d'accidents sem-
I ables, il faudrait exiger que le porion procéde foujours personnel-
ement au chargement, & 'acerochage des fils et au tir de la mine

N:“ ‘1‘18. - Liége. — 8 arrond. — Charbonnage du Bois d' Avroy.
— Sidge Bois d’ Avroy, & Liége. — Elage de 248 m.— 16 aoit 1907
10 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Lebens. e

A b} L} »
DCpart‘ d'une mine provoqué au moment ol un ouvrier
connectait les fils d’amorce.

Résumé des circonstances de I'accident.

‘A front d'une hacnure, deux mines avaient été charedes de dyna-
mite et amorcées éleetriquement. Le boute-feu fit Ll?ﬂb()l'd <1J::t((‘P
I'une de ces mines. Un baeneur retourna a front pour conne;t‘m- ia
seconde mine et venait d'achever cette connexion lorsque le houte-feu
provoqua l'explosion. Ce boute-feu a actionné I'exploseur en enten-
dant crier « c'est bon » dans la bacnure, avertissement qui était
donné par des hiercheurs a4 un conducteur de chevaux. -

Le réglement du charbonnage preserit aux boute-feu d’opérer

personnellement toutes les opérations de la mise 4 feu de chac
mine. e

Sovs-grover B. — i i
Accidents survenus a des ouvriers restés A la mine sur ordre
du porion,
(3 accidents.)
N°419. — Namur. — 5™ (actuel' 6%¢) arrond

: (7!{1}'};0):7

Ve o i = . 1 - = lage

de Falisolle, puils de la Réunion, & Falisolle, — Ltlage de 475 .
L 4 m.

— 10 septembre 1901, 22 hewures. — 1 blessé. — P, 7 Ing. Bri
& ¥ . Brien,

n L E] - ’ s .
Explosion d’une mine amorcée éleciriquement
2

blessant
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un ouvrier que le boute-feu avait chargé de maintenir les
fils d’amorce.
Résumé des circonstances de I'accident.

A front d’une voie de.niveau, un boute-feu avait chargé de cing
cartouches de dynamile nne mne de 110 de longueurs; il avait donné
I'ordre 4 un bosseyeur de tenir les fils d'amorce du détonateur élec-
trique, déja connectés, pendant qu'il déroulait le cable.

Ayant eu une discussion avec des bouveleurs & proximité de
lendroit o il avait installé son exploseur, le boute-feu oublia de
rappeler I'ouvrier qui se trouvail a front et lanca le courant, provo-
quant I'explosion de la mine.

Le Comité d'arrondissement a estimé que les boute-feu ne devraient
relier qu'en dernier lieu les fils des détonateurs aux conducteurs du
circuit: comme ils sont porteurs de la manivelle nécessaire au fone-
tionnement de l'exploseur, ils quitteraient ainsi la mine sans
qu'aucune explosion intempestive puisse se produire.

Neo 120. — Liége. — 8™ (actuel' 9"¢) arrond. — Charbonnage

du Bois de Micherouz, puils Theéodore, @ Soumagne. — Elage de
340 métres. — 19 novembre 1903, 21 heures. — 1 blesse. — P.V.

Ing. Renier.

Départ d'une mine provoqué par le boute-feu sans avoir
prévenu un ouvrier qui surveillait les connexions & front.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans une taille en plateure on ménageait, vers le milieu, une
fausse voie destinée a parer a l'insuffisance de remblais; une mine
préparde dans ce bosseyement ctait amorecée électriquement; tandis
que le houte-feu, aprés avoir connecté les fils d’amoree aux condue-
teurs. déroulait ceux-ei pour se placer dans la voie inférieure avec
son exploseur, il chargea la victime de surveiller les connexions
pendant ce mouvement; arrive dans la voie, le boute-feu fut inter-
pellé par les deux bosseyeurs de celle-ci; dans la conversation, il
conneeta sa machine et la fit fonetionner, oubliant de prévenir la
vietime qui attendait son avertissement pour se retirer vers le retour
d'air et garder 'acces de la mine de ce eoté,
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Le Comité a émis I'avis qu'il y a lieu de maintenir la régle géné-
ralement établie, cest-d-dire d'obliger le boute-feu a ne quitter le
vif thier (front de taille) qu'aprés le départ de tous les ouvriers.

N> 121. — Charleroi. — 4 arvond. — Charbonnage du Centre
de Jumel, puils Saint-Quentin, a Jumet. — Elage de 414 métres. —
12 février 1906, 23 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Ghysen.

Départ d’une mine provoqué par le houte-feu sans avertir
un ouvrier qui surveillait les connexions 4 front.

Résumé des circonstances de I'accident.

Une mine chargée de 150 gr. de dynamite, 4 un hosseyement, était
amorece électriquement; le houte-feu dit & un ouvrier de tenir les
fils du détonateur, raceordés aux conducteurs du circuit, pendant
qu'il déroulait ceux-ci dans la voie. L'ouvrier devait ensuite se garer
dans la taille; le boute-feu n'ayant pas donné a la victime 'avertis.
sement habituel, celle-ci attendit a son poste et fut grievement blessée
par l'explosion de la charge.

Le Comité estime quele boute-feu devrait quilter le dernier I'endroit
de la mine en s'assurant que personne ne peut s'en s'approcher
pendant qu'il s’éloigne pour se rendre & I'exploseur.

Sovs-Grovrr C. — Accidents survenus & des porions qui s’étaient dessaisis de leur
manivelle, pendant qu’ils effectuaient la connexion des fils d’amorce.

(2 accidents.)
No 122, — Namur. — 5° (actuel' 6°) wrrond. — Charbonnage
d'Arsimont, puits n° 2, @ Arvsimont. — Elage de 350 métres .
4 juin 1902. — 8 h. Yo. — 1 blessé. — P. V. Ing. Brien.

Iixplosion d’une mine au moment oi un porion connec-
tait les fils d’amorce.
Résumé des circonstances de I'accident.

Dans une avalleresse, une mine, chargée de dynamite-gontme et
amorcée clectriquement, vint a rater; exploscur, a manivelle amo
vible, ¢tait placé dans un ehargeage & 15 métres au-dessus du fond

; 3 . de
I'avalleresse. Le porion, laissant I'exploseur connecté, descendit dans
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I'avalleresse, détacha les fils d’amorce puis ordonna de faire passer le
courant ; celui-ci n'arrivant pas a I'extrémité du cireuit, il recoupa
12 4 15 metres de cdble, puis il ordonna de ne plus manceuvrer la
magnéto. Le signal de vive voix, bien que répété a la demande de
I'ouvrier, fut mal interprété par celui-ci, qui lanca le courant au
moment ol le porion achevait les connexions des fils d’amorce.

M. I'Ingénicur en chef Libert, président du Comité d'arrondis-
sement, signale que le porion aurait da, aprées avoir enlevé la mani-
velle de I'exploseur et méme déconnecté celui-ci, desecendre au fond
pour détacher les fils d’amorce, puis retirver les cibles pour y faire les
vérifications nécessaires dans le chargeage et non dans I'avalleresse.

Ne 123. — Liége. — 9° arrond. — Charbonnage du Hasard.
— Siége de Micheroua, @ Micherowz. — Elage de 520 mélres. —

2 aout 1906, 22 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Repriels.

Départ d’une mine provoqué au moment ou le boute-feu
opérait les connexions.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans un bosseyement, deux fourneanx de mine avaient été chargés
et amoreés d'un détonateur électrique; la mine supérieure, ayant
¢té relice & l'exploseur. dit coup-de-poing, ne partit pas malgré
plusicurs essais répétés; le boute-feu se rendit a front pour retirer
les fils et les mettre en contact afin de s'assurer si le courant passait.
L'aide devait agir a son commandement. Le boute-feu se trouvait
encore & front quand la mine inférieure, qu'il avait reliée au cireuit
de I'exploseur, fit explosion, le blessant griévement.

L'aide déelare n'avoir actionné son exploseur qu'au moment du
commandement; il y acontradiction sur ce point entre les déclarations
de cet aide et de la victime.

2me GROUPE
Mines non gardées.
(8 accidents.)

N° 124, — Charleroi. — 3¢ (actuelt 4°) arrond. — Charbonnage
de Monceaw- Fontaine el Martinel, puils n° 10, @ Forchies. — Elage
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de 442 métres. — 21 janvier 1897, 22 h. Yz, — 1 hlessé. — P. T.
Ing. Pepin.

Explosion d'une mine provoquée au moment oti, par suite
d’un appel mal compris, un ouvrier arrivait & proximité.
Résumé des circonstances de I'accident.

Au moment ot I'on tirait électriquement une mine au coupement
d'une voie intermddiaire, la victime, qui travaillait au haut de la
taille immaédiatement supérieure, descendait de celle-ci et dtait
atteinte par les projections. Ayant I'oufe un peu dure, cet ouvrier
avait cru qu'on I'appelait alors qu’on lui avait cri¢ de se garer.

L'Ingénieur en chef Directeur a attiré 'attention de la Direction
sur la nécessité de recommander expressément au personnel surveil-
lant de ne procéder au tir des mines qu’apreés s'étre assuré que toutes
les mesures ont été prises pour éviter toute circulation dans leur
voisinage.

Neo 125. — Charleroi. — 3° (actuel' 4%) arrond. — Charbonnages
de Monceaw-IFontaine el Mariinet, puiis n® 10, a Forchies-la-Marche.
— Elage de 442 m. — 21 octobre 1898, 22 heures. — 1 blesse. —
P. V. Ing. Pepin.

Explosion d’une mine dont le tir électrique fut provoqué
4 I'instant ot un hiercheur arrivait pres du fourneau.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans une voie intermédiaire, une mine chargée de FFavier et
amorcée ¢lectriquement fit explosion au moment ott un hiercheur
(traineur ou sclauneur), venant de la partie inférieure du chantier,
arrivait a proximite.

Le boute-feu s'était contenté, avant de proecder au tir de la mine,
de erier en téte de la taille inférieure, ot ses appels ¢taient restés
sans réponse, au lieu de poster daps cette taille un des deux coupeurs
de voie auxquels il avait assigné la méme retraite.
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N° 126. — Charleroi. — 4° (actuel' 5°) arrond. — Charbonnage
diw Gowuffre, puits n* 8, a Chitelineaw. — Etage de 400 métres. —
15 inai 1900, 23 h. — 1 blessé. — P. V. Ing. Deboucy.

Explosion d’'une mine ratée et dont la victime ignorait le
réamorcage.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans le coupage d'une voie, deux mines, chargées respectivement
de 800 et de 100 gr. de dynamite, furent amoreces électriquement et
tirées simultanément.

Le boute-feu, en revenant au front de taille, s'apercut que seule
la premiére mine avait fonctionné; ainsi que le confirme un ouvrier,
il prévint qu'il allait tirer a nouveau : il relia les fils d’amorce au
cable, se retira et manccuvra son exploseur; un ouvrier qui s'était
garé lors de la premiére mise a feu et qui nie avoir été prévenu lors
de la seconde, revint a la mine au moment ou elle faisait explosion.

N° 127. — Charleroi. — 3¢ (actuel' 4*) arrond. — Charbonnage
de Forte Taille, puils Avenir, a Montigny-le-Tilleul. — Elage de
230 m. — 5 mat 1901, 2 h."s. — 1 tué. — P. V. Ing. Ghysen.

Explosion d'une mine au moment ot, non prévenu, un
hiercheur descendait le front des tailles.

Résumé des circonstances de I'accident.

Un hiercheur, desecendant les tailles d'un chantier, fut tué sur le
coup au moment ott il arrivait prés d'une mine chargée de 16 car-
touches dedynamite, dont I'explosion ¢tait déterminée éleetriquement,

Le boute-feu, placé dans la voie inférieure, avait donné ordre au
coupeur de se retirer dans la taille supérieure pour en garder l'issue;
celui-ei prétend au contraire qu'il s'est garé dans une voie intermé-
diaire pour se conformer aux instructions du boute-feu.

N°128.— Charleroi, — 3¢ (actuel* 4™*) arrond. — Charbonnages
de Monceau-Fontaine et Martine!, puits v° 17, a Piéton. — Elage
de 654 métres. — 12 décembre 1902, 23 h. V2. — [ blessé. — P. V.
Ing. G. Raven.

Départ d’une mine provoqué au moment ot un chef
porion, non prévenu, arrivait & proximité.
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Résumé des circonstances de Paccident.

Un chef porion gravissait un plan incliné, aprés avoir demandé
g'il pouvait monter et avoir regu, dit-il, réponse affirmative. Arrivé
au sommet, il fut blessé par I'explosion d'une mine préparée dans la
voie et que le boute-feu,; garé dans la voie, fit partir 4 ce moment
précis.

Le Comité est unanimement d’avis qu'il est du devoir du boute-feu,
avant de faire sauter une mine, de garder toutes les issues donnant
acees a celle-ci.

N° 129. — Charleroi. — 4™ arrond. — Chgrbonnages Réunis
de Charleroi, puils des Hamendes, @ Jumel. — Etage de 200 métres.
— djuillet 1903, 8 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Lahaye.

Départ d’une mine provoqué i linsu d’un ouvrier se
trouvant & proximité.

Résumé des circonstances de Paceident.

Dans une taille en plateure, ot I'on minait en veine, un ouvrier
achevait un hoisage & proximité d’une mine qui venait d'étre chargée
et amorcée électriguement. Le boute-feu, sans avoir averti suffisam-
ment I'ouvrier, et malgré I'observation d'un autre ouvrier réfugié
dans la voie inférieure ol le porion se rendait pour mancuvrer
I'exploseur, fit partir la mine, blessant griévement la victime.

Ne 130. — Charleroi. — 4™ arrond, — Charbonnages de Masses
et Diarbois, puils n° 5, & Jumel. — Elage de 321 mélres
10 aoitt 1906, 1 heure. — 1 blessé. — P. V. Ing. thaye

Départ d’une mine provoqué au moment o up ouvrier
” o . . ’
non prévenu, arrivait & proximité.

Résumé des circonstances de I'accident.

Un boute-feu, ayant chargé une mine dans le pilier d'une taille
avait averti les ouvriers de cette taille et, sans prendre d'autre;
mesures pour empécher P'accés de la mine, s'était
taille supérieure pour actionner l'exploseur élect
ment n'ayant pas été entendu par un hiercheur,
par I'explosion de la mine, alor

placé en téte de 1a
rique. L'avertisse-

D hierel celui-ci fut atteint
S quiil n'était qu'a 1m50 de celle-ci
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N° 131. — Charleroi. — 4™ arrond. — Charbonnages Réunis
de Charleroi, puits des Hamendes, é¢ Jumet. — Elage de 320 m. —
19 novembre 1907, 23 h. Y3. — 1 tué. — P, V. Ing. L. Hardy.

Explosion d’'une mine amorcée électriquement et dont
’accés n’était pas gardé.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans le coupage d’une voie, une mine avait été chargée et amorcée
électriquement ; le boute-feu s'était retiré dans le pilier de la taille
avec son exploseur, tandis qu'il postait un coupeur au pied de la
taille pour garder I'issue. Ce coupeur ayant quitté son poste (sous
prétexte de demander une lampe pour remplacer la sienne éteinte),
la victime, non prévenue, gravit la taille et arrivait précisément en
face du trou de mine lorsque 'explosion se produisit, le tuant sur
le coup.

3™M¢ GROUPE

Accidents survenus par imprudence notoire des victimes
(ouvriers non garés malgré avertissement).

(6 acecidents,)

N° 132. — Charleroi. — 4™ (actuel' 5™) arrond. — Charbonnage
du Gouffre, puits n° 8, d Chitelineau. — Elage de 400 méires. —
19 mars 1900, 22 h. . — I tué. — P. V. Ing. Deboucqg.

Explosion d’une mine tirée électriquement et vers
laquelle un ouvrier était revenu & l'insu de tous.

Résumé des circonstances de V"accident.

Dans une voie, une petite mine avait été forée et chargée de
dynamite en vue de débiter un bloc de grés resté en place au sol
de la voie. Avant de se rendre 4 I'exploseur, le houte-feu avait donné
P'ordre 4 la victime de se retirer vers le front de taille, tandis que
lui se garait, avec d’autres ouvriers, vers l'arriére du chantier.
Il avait méme attendu, avant d2 dérouler son cable, que la victime
se fat retirée. Lorsqu'il revint vers la mine aprés le tir, il trouva le
cadavre de 'ouvrier, tenant encore en main une hache qu'il était
venu sans doute rechercher.
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N 133. — Lidge. — 8™ (actuel' 9™) arrond. — Charbonnage
de Werister, d Romsée. — Etage de 300 métres. — 6 juillet 1900,
22 h. . — 1 tué. — P. V. Ing. Orban.

Explosion d'une mine vers laquelle un ouvrier était
revenu & l'insu de tous.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans un bosseyement, une mine forée dans le mur avait été chargée
de dynamite et amoreée électriquement; au moment ou le pm‘lion
boute-feu allait descendre dans la voie inférieure pour y maneuvrer
son exploseur, la victime, qui avait assisié au chargement, lui dit
qu'elle se garait en arriere sur la voie d'adrage. Lor
remonta aprés 'explosion pour juger de I'effet,
étendu mort en face de la mine:

sque le porion
il trouva l'onvrier
un pie fut trouveé a ses cotes.

Il est & supposer que la victime, s'¢tant apercu qu'elle avait oubli¢

son pie au front de taille, aura voulu venir le rechercher.

N“ 134. — Charleroi. — 5™ gppond. — Charbonnage d' Ormont
purls Saint-Xavier, d Bouffiouls, — Etage de 620 métres ‘
19 janvier 1904, 2 h. %. — { (ué, — p. V. Ing. Viatowr

" 5 ] : . .
Explosion d’une mine dont la victime ne s'était pas garce

Résumé des circonstances de I'accident.

Un boute-feu, devant procéder au chargement ¢’
au bosseyement du pilier d'une taille. prévint leg haveurs occupe
dans la taille ; aprés avoir chargé le fournean, avant de se p lduij'S
l'exploseur, il prévint une seconde fois leg ouvriers o i
que ceux-ci n'ont pas entendu; au mome
elle ensevelit sous les déblais un des
avait cru sans doute avoir le
provisions, placé au pied de
ordinairement. Les trois

une mine ereusée

s avertissement
nt ot la mine fit explosion
quatre ouvriers de la taj]|e qu;
temps d’aller chercher Son sac 3
la taille supérieure, oy j trav "l 'a
autres ouvriers étaient 4 peine g o, it
> gares,

Le Comité d'arrondissement
avant de proeéder an tip
garder chacune des v

a exprimé 'ay
d'une mine, dojt post
oles qui y donnent aceps.

Is que le boute-fey

Er un ouvrjep pour
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N0 135. — Charleroi — 5° arrond. — Charbonnages d’ Appawmée
Ransart, puits &' Appawmée, & Ransart. — Elage de 428 mélres, —
30 novembre 1904, 23 heures. — 2 blessés. — P. V. Ing. A. Hardy.

Explosion d’une mine provoquée sans que deux ouvriers
soient garés.

'Résumé des circonstances de I'accident.

On pratiquait, dans une taille, un passage le long d’une étreinte.
Une mine chargée de trois cartouches de grisoutine avait été amorcée
¢lectriquement ; le porion houte-feu descendit la taille en déroulant
les fils; il prévint le coupeur qu'on allait miner et qu’il devait se
garer dans la voie supérieure. PPendant sa descente, il donna un
second avertissement auquel il ne fut pas répondu. Dans la voie, il
ent une altercation avee un des ouvriers qui y travaillaient; apres
avoir déroulé les fils, il revint encore au pied de la taille crier « a la
mine » puis connecta les fils a I'exploseur et fit partir la mine.

Le coupeur qu'il avait averti et un hiercheur furent surpris par
I'explosion. Le hiercheur, n’étant pas en état de répondre, n'a pu
étre interrogé; le coupeur prétend que le boute-fen 'avait chargé de
tenir les fils conducteurs et ne lui a pas donné d’avertissement
postérieur.

Mais la version du porion boute-feu est confirmée par plusieurs
témoins, ouvriers travaillant dans la voie inférieure, qui ajoutent
que le porion ne donnait jamais 1'ordre de tenir les fils pendant qu’il
les déroule.

Le Comité d’arrondissement, a propos de cet accident, a condamné
comme dangereuse la pratique qui consisterait a faire tenir par un
ouvrier les fils aboutissant 4 la mine tandis que le boute-feu déroule
cenx-ci. Cette manceuvre met ouvrier & la merei d'une distraction
du porion.

N°1386. — Charleroi. — 5° arrvond. — Charbonnage du Trieu
Kaisin, puits ne 1, @ Gilly. — Elage de 790 m. — 31 mai 1906,

.23 heures, — 1 blessé. — P. V. Ing. Molinghen.

Explosion d'une mine atteignant un ouvrier qui passait &
proximité, & 'insu”du boute-feu.
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Résumé des circonstances de I'accident.

La victime a été blessée par le départ d'une mine que le houte-feu
a fait exploser an moment ot 'ouvrier passait & coté de la mine, a
Uinsu du boute-feu. Celui-ci avait donné — et notamment a la
victime — des instructions pour que les ouvriers se garent, mais ne
s'était pas assuré de I'exéeution de ses ordres.

N° 187, — Charleroi. — 5° arrvond. — Charbonnage du Triew
Kaisin, puils n° G (Duchére), Montigny-swr-Sambre.,
370 métres. — 24 septembre 1907
Ing. Molinghen.

— EKlage de
v 23 hewres. — | tué. — p. 1

Explosion d’une mine tuant un ouyrier qui

avait quitté
son poste de refuge.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans le coupage d’une voie de roul

. age, une mine avait ¢té chargée
de dynamite et amoreée élee :

e d triquement; le boute-feu avait charec 1a
victime de garder I'accés de la mine par la t ‘
,monté.dans la partie supérieure de celle-ci. Lo porion ne réussit a
provoquer l'explosion qu'au troisitme essai, les filg d‘am{-)t-c;z -0
tonc'h:mt; il était revenu a front avant chaque essai, avait ]lI'l"\'er;u
la victime que ¢'était encore « 4 |a mine » et louvrier avait ré ’(er[
Apres T'explosion, il revenait vers le front en cm‘ouhnt-[l 8 f‘lI'
conducteurs lorsqu’il trouvasurla voiele cadavre mutila d“‘l'ou 9\ -
qui avait quitté son poste sans le prévenir, ’ o

aille et I'ouvrier dlait

4 ma
Am

GROUPE

Accidents dus ay fonctionnement intempestif dun

exploseur
avec bouton de Pression.
(3 accidents,)
. .

, N°1388. — Cowchant de Mons, —- fer arrond Chart,

2] ‘] ? . T ] ¥ y i M i > ’ ’{ . :
de I)’L”-f, Vue, puits ne 8, a Elowges, — Etage de ('b-" ) “”’“la.ﬂﬂ
21 avril 18935, 2 hewres, — [ blesse, — ' B

P. V. Ing. Denoiiy
EYI’?IO‘%iO[] (Fll]l@ mi ( ]
3 S > mine par le fonetig ;
) 4 A1onne i if
de | n.\'l'ilnsm.u‘. — ”llﬂlllpesllf
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Résumé des circonstances de l'accident.

A front d'un houveau en creusement, une mine avait été chargée
et amorcée électriquement. L'exploseur employé était une petite
machine & électricité statique avec bouteille de Leyde; la mine ayant
raté, le boute-feu détacha les fils d’amorce des conducteurs, puis fit
divers essais de vérification.

I était revenu prés de I'exploseur avec deux des trois bouveleurs
et vérifiait, avec ceux-ci, la machine elle-méme lorsqu'une explosion
se produisit. La victime, qui était restée a front, prétend avoir recu
du porion 'ordre de « ratteler » la mine et I'explosion se produisit
au moment ou il achevait la connexion.

Le porion et les deux bouveleurs ont déclaré qu'aucun ordre n'a
été donné.

La décharge du condensateur dans le circuit de la mine se faisait
en pressant sur un bouton a ressort; il est possible que la bouteille de
Leyde a conservé de I'électricité résiduelle dont elle avait été chargée
au cours des essais, ce qui expliquerait I'explosion au moment précis
du raccord des fils, toujours en admettant une pression sur le bouton
de décharge, par inadvertance ou autrement.

N°139. — Couchant de Mons. — 1" arrond. — Charbonnage
d Couchant-du-Flénw, puils n° 2, @ Quaregnon. — Elage de
G206 métres. — 30 mai 1897, 20 h. Y2, — 1 blesse. — P. V.

Ing. Léon Demaret.

Explosion d’une mine par suite du fonctionnement intem-
pestif de I'exploseur.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans une voie, une mine avait été chargée de dynamite et amorcée
¢lectriquement : le boute-feu ne parvint pas, 4 deux reprises diffé-
rentes, et malgré plusieurs vérifications, a en provoquer I'explosion.
Décidé a l'abandonner, il dévissait la manivelle de son exploseur
électro-magnétique lorsque I'explosion se produisit : la vietime, qui
s'était d’abord garvcée prés du boute-feu avee d’aulres ouvriers, était
retournée a front sans avoir regu d'ordre et sans qu'on s'apercoive
de son départ.

L'exploseur portait un bouton de pression a ressort sur lequel il
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fallait appuyer pour lancer le courant dans le circuit des mines.
I.enquéte a établi que ce bouton pouvait se caler.

Un membre du Comité a préeonisé 'emploi de manivelles non
vissées, a fixation par clef carrée.

Un autre membre du Comité a émis I'avis de voir employer des
commutateurs sans bouton de pression, ce dernier étant sujet a se
caler.

M. I'Ingénieur en chef Jules De Jaer estime qu'il conviendrait
que le tir électrique fut réglementé, vu les accidents nombreux que
son usage a provoqués (sept accidents dans le Couchant de Mons,
de 1890 a 1897).

N° 140. — Liége. — 8¢ arrond. — Charbonnage de I Espérance
et Violette. — Siége Bonne Espeérance. a Herstal. — Elage de
244 métres. — 15 juillet 1907, 21 h. Ys. — 1 tue. — P

V. Ing.
Raven.

Explosion d’une mine par suite du fonctionnement
intempestif de 'exploseur.

Résumé des circonstances de |'accident.

Dans une petite bacnure destinée 4 percer un dérangement, deux
mines chargées de Permonite et amoreées électriquement (détonateurs
A basse tension) furent reliées en série; une seule charge fit explosion ;
un des bacneurs, revenu & front immeédiatement aprés l'explosion,
prévint le boute-feu de la chose et se mit a rattacher les conducteurs
aux fils d'amorce du détonateur; le boute-feu allait le rejoindre i
front lorsque, sur la remarque de I'autre bacneur, il voulut enlever
la manivelle qu'il avait laissée sur son explosenr; & ce moment une
explosion se produisit, occasionnant d'horribles blessures au premier
bacneur qui ne survécut que quelques minutes.

L'exploseur était une magnéto avee mise en court-cirenit automa-
tiqu'e : i.l fallait: appuj:'er' Sl]l‘l‘llt'l b.outon pour lancer le courant dans
}‘e cw'cu‘zt des mines. L'appareil clalnt dm'an;__r_(zfm moment de 'accident -

ingénieur verbalisant a constaté, lors de Fenquéte, qu'un courant
passait dans un ﬁ! nntt'e. les deux bornes, méme sans pousser sur
le houton. La mam.x"elle etait vissée, il suffisait d'effectuep une frac-
tion de tour en arriére pour la dévisser.
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M. I'Inspecteur géncéral Libert rappelle les prescriptions élabordes
en 1889 par la Commission d'Electricité : « Quel que soit 'appareil
employé, les conducteurs extérieurs de courant ne pourront y étre
attachés qu'au moment de la mise a feu par la personne désignée et
devront étre détachés aussitot la déflagration des mines effectuées.
Dans tous les appareils mécaniques, la disposition de I'organe moteur
sera telle que son mouvement ne puisse se produire accidentellement.
Dans les machines rotatives, actionnées par une manivelle, celle-ci
doit étre enlevée pendant les intervalles de tir ».

Le Comité d’arrondissement a émis 'avis : 1° que le boute-feu doit
toujours, immédiatement aprés le départ d'une mine ou volée de
mines, déconnecter de l'exploseur les fils conducteurs ; 2° que pour
parer a l'inobservation de cette précaution essentielle, il est désirable
que l'on puisse enlever la manivelle sans que la production d'un
courant soit possible; 3° que le boute-feu doit enlever ou cadenasser
la manivelle, s’il est obligé de quitter son exploseur
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CONSIDERATIONS RELATIVES AUX ACCIDENTS
DE TA VI® CATEGORIE.

I croupE : Vingt-trois accidenls survenus aw moment
de la connexion des fils d’amorce (n** 101 a 123).

Sovs-aroupE A (n* 101 4 118). — La conclusion qui se
dégage tout d’abord de l'exposé de ces ncculents‘ est. la
nécessité d'imposer au boute-feu le soin d’opérer lui-méme
les connexions des fils d’amorce aux conducteurs du cou-
rant; ce point était déja indiqué d’une maniére trés précise
dans la circulaire du 12 avril 1890 de M. le Directeur divi-
sionnaire Achille Jottrand (1). Il a été de nombreuses fois
rappelé par les Comités d’arrondissement & I'examen des-
quels les accidents ont ét¢ soumis.

(Cette maniére de procéder eit rendu impossibles les dix-
huit accidents dont les victimes sont des ouvriers chargis
par le boute-feu d’achever les connexions de la mine : ces
ouvriers se trouvent 4 la merci d’une distraction du boute-
feu ou d’un malentendu dans un signal acoustique; plus
d’une fois, le signal « ¢’est hon » ou « allez » a été donné

(1) La Commission belge d'Electricité chargée, par arrété ministériel du
11 septembre 1888, d'étudier les applications de 'électricité aux mines au point
de vue de la sécurité des ouvriers, s'était occupée en premier lieu du tirage des
mines par l'électricité. Elle avait élaboré en 1890 un projet de réglement destiné
4 prévenir trois causes de dangers du tir ¢lectrique : 1o les ratés: 2o Je départ
intempestif de la mine: 3 I'inflammation du grisou pir Iétincelle &l

Ce projet de réglement, fait a une epoque oil Iexpérien
n’avait pas encore apporté tous ses enseignements, n'étuc
manceuvres occasionnées par le tir et s'arréte plutit

ectrique,

ce du tir électrique
lie pas en dérail les
aux conditions que doivent

remplir les sources d'électricité, conducteurs et attaches. Toutefois i] s'exprime

déja comme suit dans son article premier :

« La manauvre et la garde de tous les apuoareils producteur
que la confection des ligatures du circuit des mines
etdece dernieravecl'appareil producteur du courant, seront exclusivement confiés
i la personne responsable du minage, Cet agent ne quitter :
quaprés avoir fait retirer les ouvriers en lien stir, et pris les mesures né Aires

vy . : s Jes SUres neécesss

pour empécher tout aceés vers la mine ., .

sde courant, ainsi
avec le conducteyr principal,

a le front de taille

—
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par des ouvriers absolument étrangers au tir (hiercheur,
conducteur de chevaux passant a proximité) et le boute-feu
acru qu'il était donné par I'ouvrier chargé de la connexion;
d’autres [ois, des boute-feu vovant arriver & coté d’eux des
ouvriers qu'ils n'ont pas méme pris le temps de dévisager,
ont supposé que l'ouvrier chargé de la connexion était
parmi eux et ont actionné immeédiatement I'exploseur; dans
quelques autres cas, le boute-feu avant demandé & 'ouvrier
du front §'il était prét et n'ayant pas regu de réponse ou
ayant simplement attendn un temps qui lui paraissait suf-
fisant, a supposé que l'ouvrier s'était garé; d’autres fois
encore, lors de la vérification du circuit aprés un essai de
tir infructueux, des signaux transmis verbalement ont été
mal compris. Ces erreurs montrent qu’en une matiére aussi
dangereuse, on ne peut faire dépendre la sécurité de
Fouvrier de la transmission — si sujette 4 malentendus —
de signaux verbaux.

Le boute-feu seul peut opérer sans danger la connexion
des fils d'amorce parce que, s'il observe la prudence la plus
élémentaire, il est toujours porteur de la manivelle permet-
tant d’actionner son exploseur; dés lors il ne court aucun
risque en reliant lui-méme les fils d’amorce aux conduc-
teurs du courant.

Sors-arovre B (n* 119 a 121). — Trois accidents ont
eu pour victimes des ouvriers chargés par le boute-feu, non
plus d’opérer la liaison des fils d’amorce avec les conduc-
teurs du courant, mais de maintenir les fils écartés pendant
qu’ils déroulaient le cable formant le circuit entre la mine
et I'exploseur; ces boute-feu voulaient éviter ainsi que les fils
d’amorce ne vinssent A se toucher ou & éire méme extraits
avec le détonateur, par traction, lors du déroulement
du c¢able. Dans deux des trois accidents signalés, 'oubli du
boute-feu de prévenir I'ouvrier resté pres de la mine a 6té
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provoqué par une discussion avec d’auires ouvriers, ren-
contrés prés de l'exploseur, et qui I'ont distrait dans sa
besogne.

Les Comités d’arrondissement ont été unanimes 4 deman-
der, & la suite de ces accidents, que les boute-feu quittent
la mine en dernier lieu, aprés la retraite de tous les
ouvriers. Le Comité du 5° (actuellement 6°) arrondissement,
a la suite del'accidentdu 10septembre 1901 survenu auchar-
bonnage de Falisolle (n° 119), ade plus estimé que le rac-
cord des fils d’amorce aux conducteurs du circuit ne devait
s’opérer qu’en tout dernier lieu ; cette remarque est fondée ;
cette maniére de faire supprimerait notamment les chances
de détérioration des fils d’amorce pendant le déroulement
des conducteurs; elle est du reste généralement suivie et
ne présente aucune difficulté, le cible pouvant facilement
étre amarré prés du front de taille, & un picot, a un boisage,
etc., en laissant un liche suffisant pour la liaison finale 4
la mine.

Sous-arovre € (n* 122-123). — Enfin deux porions ont
été victimes d’accident par suite de signaux mal compris,
alors qu’ils effectuaient & front la connexion d’une mine.
Apreés les vérifications qui avaient suivi un essaj infruc-
tueux, ils avaient commis l'imprudence de se dessaisir de la
manivelle de leur exploseur.

Ces accidents eussent été évités si, pour opérer la vép-
fication du circuit, le boute-feu, aprés avoiy déconnecté son
exploseur, s’était rendu a front, porteur de cet exploseyr
pour vérifier la conductibilité du circuit; 'aide, I‘)lacéé
Iendroit ol se trouvait précédemment Uexplosenr
court aucun risque par suite d’un signal mal com ;
boute-feu, porteur de son appareil, n’est Pas a la mepej
d’un malent'endu ou d’une distraction de son aide pendant
qu'il rétablira, aprés les vérificalions d'usage, les ¢
nexions avec la mine. PN

ne
pris; ef le
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Cette manicre de faire ne nécessite guére plus de temps
que le procédé suivi ordinairement, puisque la différence
ne provient que des quelques instants qu'il faut pour décou-
pler et racoupler deux fois les bornes de I'exploseur.

CGomme on le voit, ce premier groupe comporte un grand
nombre d’enseignements ; il fait toucher du doigt les
dangers du tir électrique quand il est confié 4 des boute-feu
non encore familiarisés avec ce mode d’amorcage. Dans la
plupart des cas, 'accident est attribuable & une faute plus
ou moins grossicre du houte-feu; aussi dans vingt accidents
sur vingi-trois, des poursuiles correctionnelles ont-elles été
demandées contre ces agents.

2° arovrk : Mines non garddées ow insuffiscinment gardées
(n> 124 a 131).

Nous avons enregistré huit accidents, survenus dans les
dix derniéres années, provenant de ce que des boute-feu se
contentent de donner des signaux verbaux pour avertir du
tir d’une mine, au lieu de poster du personnel pour empé-
cher 'accésdelamine par les différentes issues. I'explosion
se produit au moment o un ouvrier, ignorant du danger,
passe & proximité de la mine.

Quel que soit le mode d’amorcage, avec le tir élec-
trique spécialement, 'avertissement verbal est absolument
insuffisant : en effet. il faut un temps assez notable pour
préparer le circuit, sans compter que parfois des essais
infructueux augmentent cet intervalle; des personnes
qui n’auraient pu entendre les signaux par cris, peuvent
parfaitement avoir le temps darriver & la mine. A
ce point de vue, nous voyons encore quiil est pré-
férable de ne faire la connexion des fils d’amorce qu'en
tout dernier lieu, aprés avoir préparé le cireuit électrique
et immédiatement aprés avoir posté le personnel de garde
et donné avertissement : de la sorte on réduit au minimum
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'intervalle de temps dangereux qui s’écoule entre le signal
et le départ de la mine ; on évite ainsi le danger qui résulte
de ce que, lorsque I'attente se prolonge, les ouvriers chargés
de garder les différentes issues sont tentés de relacher leur
surveillance, voire méme de quitter leur poste et de s’ap-
procher de la mine pour voir ce qui se passe.

Il est superflu de dire que les accidents de ce genre ne se
produisent pas a front des bouveaux en creusement, chan-
tiers en cul-de-sac ot la présence du boute-feu seul suffit 4
garder I'accés. C'est done aux bosseyements ou coupages
de voie que se trouve le danger.

Au reste, la garde des mines ne présente pas de difficultés
spéciales, comme on pourrait le croire; dans le cas le plus
général, trois issues seulement donnent accés & une mine :
le boute-feu garde celle ou il se retire avec 'exploseur, et
poste les deux coupeurs de voie aux deux autres issues.
Si, par extraordinaire, le travail du bosseyement est confié
4 un seul homme, ce qui est rare en notre pays, il se trouve
toujours, & proximité, des remblayeurs ou hiercheurs;

s'il se présente plus de trois issues & garder (ce qui serait

par exemple le cas d’une mine amorcée au coupement d’une
voie intermédiaire & laquelle on pourrait avoir acets, entre
le front et I'endroit de l'exploseur, par cheminée ou par
plan incling, ou encore dans certaines dispositions du front
en tailles montantes), les hierchieurs ou remblayeurs
peuvent, sans grand inconvénient pour leur fravail, éire
: 4 ' :
postés au moment du tir des mines pour garantir ces i1ssues,
Mais le cas le plus général sera de poster un ouvrier dans
la taille supérieure, un autre dans la taille inférieure,
le boute-feu se retirant dans la voie en se mettant 4 I'abpi
des P['(‘in(_‘LiUllS 4 I'endroit d’un ancien plan ou cheminge,
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3" GROVPE : Accidenls survenus par cwiprudence noloire
des victimes (n° 132 4 137).

Cetle série comprend six accidents, dus & l'imprudence
grossicre des victimes qui, malgré avertissement donné et
entendu, ou bien ont tardé & se retirer (deux cas) ou bien
sont revenues vers la mine, soit pour rechercher un outil
ou un objet oublié¢ (trois cas), soit parce que la mine tardait
a explosionner (un cas).

Ges accidents constituent en quelque sorte le déchet,
le minimum d'accidents qu’on ne pourra éliminer par
aucune réglementation.

4me grouPE : Accidents diis an fonctionneinent

intempestif  d’un  exploseur avee boulon de pression

(n® 138 a4 140).

Nous avons rangé sous ce titre trois accidents qui nous
ont paru mériter une mention spéciale, hien qu’ils pussent
étre rangés lous trois dans le premier groupe. Tous trois
sont dus en partie au fonctionnement intempestif d’explo-
seurs munis d’un bouton de pression pour lancer le cou-
rant dans le circuit des mines.

Le premier accident (138) montre le danger des appareils
a4 condensateur; les exploseurs électrostatiques sont du
reste condamnés depuis longtemps pour les travaux souter-
rains pour diverses raisons : dérangements continuels par
suite de I'humidité des mines, emploi obligatoire de déto-
nateurs a haute tension, pour lesquelles se marque une
défaveur de plus en plus marquée, par suite de I'impossi-
bilité d’un essai préalable des amorces, ete. Il est done
supertlu de nous y arréter.

Les deux autres accidents (139-140) sont survenus par
Pemploi d’exploseur électro-magnétique avee manivelle
vissée, el tous deux précisément au moment ol le boute-feu
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voulait dévisser la manivelle. Ces deux exploseurs étaient
pourvus d'une mise en couri-circuit automatique : il faut
appuyer sur un bouton 4 ressort pour lancer le courant
dans le circuit des mines; dans le premier accident, on a
constaté que le bouton & ressort était sujet & se caler; dans
le second cas, 'interrupteur était dérangé sans que la chose
parit extérieurement : un courant passait dans un fil
réunissant les bornes sans qu'il fut nécessaire de pousser
sur le bouton.

A la séance du Comité du 1* arrondissement, aprés
’accident n° 139, on a préconisé des manivelles non vissées,
i fixation par clef carrée, et des commutateurs sans bouton
de pression, non sujets a se caler.

Le Comité du 8° arrondissement (aprés I'accident n° 140)
a émis, d'une facon plus générale, I'avis que la manivelle
devrait pouvoir s’enlever sans que la production de courant
soit possible. Les manivelles a clef carrée semblent remplir
ce desideratum, mais on peut leur faire le reproche d’étre
trop faciles & remplacer par une clef aisée a fabriquer et de
mettre par conséquent le maniement de l'exploseur 4 la
portée des ouvriers.

Quant aux boutons de pression, ceux-ci ont le grand
avantage de la simplicité, et il parait exagéré de les pro-
hiber. Remarquons d'ailleurs que les deux derniers
accidents eussent été évités si le boute-feu avait, immé-
diatement aprés l'essai infructueux, déconnecté I'exploseur
et enlevé la manivelle.

De tout cet exposé, il résulte qu'il est nécessaire d’oh-
server les regles suivantes dans le tir électrique des mines :

Le porion boute-feu ne peut, en aucun cas, quitter son
exploseur sans avoir, au préalable, déconnecté les conduc-
teurs des hornes de I'appareil ;

R

- P— e S ]
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Il ne peut, sous aucun prétexte, se dessaisir de la mani-
velle permettant d’actionner son exploseur, manivelle qu'il
doit toujours porter sur lui;

Il doit effectuer lui-méme les connexions des fils d’amorce
du détonateur aux conducteurs du courant;

Il convient qu'il opére cette liaison en dernier lieu, aprés
que le cdble ou les conducteurs auront é1é déroulés, sans
toutefois que les connexions & I'exploseur soient faites,
pour satisfaire a la premitre condition énoncée ci-dessus;

Il ne peut quitter 'endroit de la mine (u’aprés avoir fait
retirer tout le personnel et pris les mesures voulues pour
empécher qu'on ne puisse avoir aceés a la mine par ancune
des différentes communications qui peuvent y aboutir. A cet
eflet, il doil préposer un ouvrier i la garde de chacune des
issues possibles.

Lorsqu'en cas d'essai infructueux, il s’agit de vérifier le
cireuit, le boute-feu doit, apres avoir déconnecté les bornes
de I'exploseur et enlevé la manivelle de celui-ci, se rendre,
muni de son exploseur, au front de taille, y déconnecter les
fils d’amoree et vérifier Ja conductibilité - du circuit en se
tenant pres du front et en postant & I'autre bout du circuit
Pouvrier chargé de s'assurer, en tenant les extrémités des
conducteurs, du passage du courant. Pendantcesopérations,
il ne peut abandonner son exploseur, sans enlever ou cade-
nasser la manivelle.

Dés que le tir d'uné mine est ellectué ou dés qu'un raté
survient, le boute-feu doit Znumédiatement déconnecter les
bornes de I'exploseur et enlever la manivelle, avant qu'au-

cun ouvrier ne puisse se rendre i la mine.

Nous indiquons ces précautions en faisant abstraction,
bien entendu, des conditions de sécurité que doit présenter
Poutillage utilisé en vue d’éviter les chances de ratés et les
dangers spéciaux du grisou.
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[l va de soi que les conducteurs doivent étre isolés
soigneusement, tant pour éviter les pertes par dérivation
que la possibilité d’étincelles; que les ligatures doivent étre
disposées de maniére & éviter des dérivations ou contacts
accidentels, tout en assurant un parfait contact électrique;
que I'emploi de la terre comme conducteur de retour doit
étre interdit, ete., ete.

L 4
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VII™ CATEGORIE.

Explosions de mines survenues, en dehors du tir électrique,
sans que les ouvriers soient garés.

(27 accidents : D tués — 24 blessés.)

Cette catégorie comprend vingt-sept accidents, ayant
entrainé cing morts d’hommes et vingt-quatre blessures
graves.

Il est aisé de grouper ces accidents en trois subdivisions
bien distinctes : la premiére contient quatre cas causés
par Dexplosion de mines dont 'accés .n’était pas gardé.

La seconde subdivision rassemble sept accidents a peu
prés identiques, survenus avec ’emploi du fétu, en général
dans le cas de mines montantes : I'explosion se produit au
moment de la mise & feu du fétu.

La troisieme subdivision, de loin la plus importante,
comprend seize accidents survenant par T'emploi de la
maéche : ils sont souvent dus & ce que des ouvriers, croyant
n'avoir pas réussi I’allumage, s’attardent pres de la mine
et sont surpris par l'explosion; dans trois cas (n® 158,
161, 166), la mine était pourvue de deux méches. Souvent
le peu de longueur des méches témoigne d’une grossiére
imprudence de la part des victimes.

On remarquera trois accidents, les n* 154, 164 et 165,
ot le tir simultané de mines amorcées & la méche peut
avoir joué un role; ils auraient pu, & la rigueur, atre
rangés dans la catégorie III que nous avons déja étudiée ;
ils nous ont cependant paru présenter plus de caracteres
particuliers & cette VII™ catégorie, et, comme tels, ils v
ont été classés.

Quelques autres des accidents de la catégorie VII ont
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aussi de I'analogie avec ceux de la catégorie I (explosions
retardées).

1°* grouPE
Mines non gardées.

(4 accidents.)

N°144. — Couchant de Mons. — 1° (actuel' 2) arrond. —
Charbonnage du Grand-"Hornw, puilts n° 7, @ Hornu. — Etage
de 633 mélres. — 10 septembre 1895, 22 heures. — 1 blessé. —
P. V. Ing. Verniory.

Explosion d’une mine dont un ouvrier ignorait la pré-
sence..
Résumé des circonstances de I"accident.

Une petite mine, chargée 4 la poudre, avait été préparée dans une
voie intermédiaire, entre un plan incliné et les fronts de taille. Avaat
'allumage de la méche, le boute-feu délégua un ouvrier vers les
fronts, pour prévenir les ouvriers de la taille supéricure que I'on
allait miner ; cet ouvrier n'avertit point la victime qui était occupée
au front de la voie, mais cachée par un monceau de terres accumulées
derriére clle. I'ouvrier alla ensuite se garer avec le boute-feu. Peu
aprés, le coupeur-voies se rendit vers le plan incliné pour y chercher
un chariot vide. Comme il passait prés de la mine, celle-ci fit explo-
sion.

Le Comité d’arrondissement a fait remarquer qu’il suffisait, pour
éviter I'accident, de poster 'ouvrier dans le bas de la taille supérieure,
protégeant ainsi la mine du c6té des fronts, la présence du boute-feu
étant suffisante pour garder I'accés vers 'arriére du c6té du plan,

Neo 142. — Liége. — 6™ (actuel' 7™¢) arrond. — Charbonnage
du Horloz, puits de el ¢ Tilleur. — Llage de 490 m.— 19 juin 1902,
20 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Fourmarier.

Explosion d’une mine au moment ot un ouvrier passait
4 proximité.
Résumé des circonstances de I’accident.

Un remblayeur descendait une taille et arrivait au bosseyement
-de la voie lorsqu’il fut blessé par I'explosion d’une mine tirde 3 cette

R
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voie : le boute-feu s'était contenté de prévenir et de faire garer .Ies
ouvriers travaillant dans la taille, omettant d'y poster un ouvrier

pour garder ce passage.

N’ 143. — Liége. — 7% (actuel® 8™¢) arrond. — Charbonnages
de UEspérance et Bonne-Forlune, puits Bonne-Fortune, a Ans.. —
Eiage de 195 métres. — 28 juillet 1902, 21 heures. — 1 blessé. —
P. V. Ing. Lebens.

Explosion d’une mine blessant un ouvrier qui avait quitté
le refuge ou il était garé.
Résumé des circonstances de Vaccident.

Dans une exploitation en tailles montantes, au cours du hosseye-
ment d'unc montée, le boute-feu arriva pour procéder au chargefnent
et au tir d’'une mine préparée par les bosseyeu.rs; ceux-ci §e garérent
dans un coude de la montée, & 60 metres environ de la m'me.

Le boute-feu, aprés avoir mis le feu 4 la méche, ‘ft donné un nouvel
avertissement, se gara dans la ruellelt(i de Ia taille; peu de temps
aprés, la mine fit explosion, blessant‘ gmevemeqt 'un des' bosseye}1r§
qui avait quitté son poste « pour voir pourquoi I'explosion tardait a
se produire ».

No 144. — Liége. — 8 arrond. — Charbonnage de la Grande-
Bacnure, siége Gérard-Cloes, @ Liége. — Elage de 207 mélres. —
14 décembre 1906, 21 h. Y%. — 1 tué. — P. V. Ing. Raven.

b
Explosion d’ane mine, amorcée A la méche, dont 'accés
n’était pas gardé.
Ré&sumé des circonstances de Paccident.

La victime, aide-boiseur, a été tuée par une mine chargée & f’ron;
d'un hosseyement ct amorcée & Ia . m(’éc}le. Le hout('a-f.'eu pre;en
qu'aprés avoir fait garder les issues l.nferleuf'e ef supérieure 8001111-
tissant & 'extrémité de cette voie de mveau,. 11. mit le fm} ala l,nec .e
et se gara sur la voie; il ¥ rencontra lzf vncn‘me et pre?eud 1 av'out'
retonuejusqu’é ce qu'il eut entendu. la détonation de la mine. Il n'es
pas retourné tout de suite 4 U'endroit de la charge.

Il est probab\e que le boute-feu, dont les déclarations ont été
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controuvées en certains points de détail, aura quitté, avant I'explo-
sion de la mine, la voie qu'il devait garder.

Si ses dires élaient exacts, e'est qu'il aurait entendu le hruit d'une
mine tirée dans un autre chantier. Semblable méprise a déja été
signalée.

Le Comité a ¢mis I'avis que le tir électrique aurait trés probable-
ment évité I'accident ; il estime que le boute-feu devrait étre teny
de retourner sur la mine apres I'explosion et de se rendre compte de
I'état des lieux avant de permettre 1'accés au personnel,

2me GROUPE
Explosions survenues au moment de I'allumage du fétu.

(T accidems.),

N° 145. — Charleroi. — 3™ (actuel® 4me) arrond. — Charbon-
nage de Falnuée, puils Saint-Nicolas, @ Courcelles. — Etage de
116G métres. — 2 mars 1893, 21 heures. — 1 blessé. — Py

Ing. Pepin.

[ixplosion d’une mine : “allur 4
ixplosion d'une mine au moment de I'allumage du faiy
Résumé des circonstances de I'accident.

Dans un coupage de voie, une mine montante (inclinaison 5z
longueur 50 centimétres) avait été ehargée d'une cartouche et demie
de poudre en grains: le bourrage fut pratiqué en ménageant

. . 1] . + . ]ln
canal d’'amorce a I'aide d'une épinglette en cuivre,

La victime avajt
préparé un fétu de 20 a 25 centimétres de longuenr, muni, prés dy
neeud, d'une rondelle d’amadou surmontée d une rondelle plus grande
de papier, destinée a mettre 'amadou a I'abri de la chute l"\'e.ﬁ[up]le
de grains de poudre; elle mit le feu a I'amadou & Iaide de
crasset et introduisait le fétu dans le fourneau an mome
sion se produisit.

son
nton I'explo-

e Comité d'arrondissement a ét¢ unanime désapprouve
de poudre en grains dans le cas de mines montantes ;
aussi comme dangercux 'allumage de 'amadon
crasset, la flamme pouvant endommager le fi
feu a la rondelle d'amadou en tout autr

r'emploj
il a signale
au moyen ('yp
tu on Communiquer |p
e endroit qu'a la Périphérie
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N° 146. — Couchant de Mons. — 27 arrond. — Charbonnage
des Produits, puils n° 21, a Flénu. — Elage de 504 mélres. —
235 septembre 1895, 17 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Delbrouck.

Explosion d’une mine au moment de I'allumage du fétu.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans le percement d’'upe étreinte, un fournean de mine montant,
de 50 centimétres de longueur, ineliné a 50 degrés, fut chargé de
poudre comprimée et bourré avee une épinglette pour permettre
'amorcage au fétu. L'ouvrier avait placé le fétu, assujetti a l'orifice
du fourneau par un peu d’argile et muni, prés du neeud, d'une ron-
delle d’amadou sur lagquelle il avait eu soin de souffler pour écarter
tout grain de poudre qui pouvait s’y trouver.

A l'aide d’un autre moreceau d'amadou incandescent, il communi-
quait le feu & cette rondelle lorsque la mine partit immédiatement.

[ auteur du procés-verbal considére 'amorcage au fétu comme
absolument dangereux avee les trous montants, ainsi que l'ont
montré plusieurs accidents.

Le Comité est d’avis que les dangers bien connus que présente le
tir au fétu devraient faire abandonner ce mode suranné d’amorcage.

N° 447, — Couchani de Mons. — 2™ arrond. — Charbonnage

du Levant-du-Flenw, puils n° A, @ Jemappes. — Ltage de 512 m.
— 12 avril 1897, 21 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Simonis.

Explosion d'une mine au moment de la mise & feu du fétu.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans un défoncement, une petite mine, de 20 a 25 centimétres de
longueur, avaitété forée pour enlever un pelit bloe ala paroi dedroite;
elle avait été ehargée de poudre comprimée et bourrée a I'aide des
poussiéres du forage; "épinglette ménageait le canal nécessaire a
I'amorcage au fétu. Le fétu était muni d’'une « emplatre » ou rondelle
d’amadou pour la mise a feu; au moment ot la vietime voulait y
mettre le feu & l'aide d'un autre morecau d'amadou en ignition, la
mine sauta en faisant canon.

[ amadon n'était pas transporté dans le méme récipient que la

poudre, et "ouvrier qui a préparé le fétu déelare avoir pris ‘lus pre-
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.

cautions voulues pour empécher la présence de grains de poudre sur
I'emplatre.

No 148. — Couchant de Mons. — 2% arrond. — Charbonnage
du Levant-du-Flénu, puils n® 4, & Jemappes. — Elage de 512 m.
— 15 septembre 1897, 47 h. Yo.— 1 blessé. — P. V. Ing. Delbrouch.

Explosion d’une mine au moment de la mise & feu du fétu.
Résumé des circonstances de I'accident.

A Paide d’un morceau d’amadou en ignition, la victime mettait le
feu a ]a rondelle d’amadou garnissant le fétu d’une mine chargée de
poudre comprimée quand I'explosion se produisit, le blessant griéve-
ment.

D’aprés la vietime, il s’agissait d'une mine descendante ereusée au
mur; d’aprés son compagnon, c'était une mine montante creusée
au toit.

La version du compagnon de la victime est beaucoup plus vraisem-
blable; I'accident reproduit les circonstances ordinaires de toute upe
série d'accidents semblables.

Ne ‘e. — 20 arrond. — Charbonnages de Strépy
et Thieu, puits Saint-Alphonse, a Strépy. — Elage de 394 me'treé,
— 8 fevrier 1900, 22 heures. — { tué. — P. V. Ing. Liagre.

Explosion d’une mine au moment de-I'allumage du fétu.
Résumé des circonstances de l'accident.

Dans le creusement d'une cheminée, une mine montante, inclinge
a 25 degrés, longue de 40 centimétres, avait ¢té chargée de poudre
en grains encartouchée et bourrée a I'épinglette pour permettpe
'allumage au fétu. La vietime approchait un morceau d’amadoy ey
ignition de la rondelle d’amadou qui garoissait la base dy fé
I'orifice du tron de mine; la mine fit explosion.

Le Comité d’arrondissement estime que 'on ne devrait, daps les
mines montantes, faire usage ni de poudre en grains ni de fétu,

Il s1gnale divers accidents, survenus dans les travaux du 2¢ arron-
dissement des mines, par I'amorcage au fétu, notamment : |e
11 octobre 1881 au puits Sainte-Barbe du chaxbonnage de Pér ‘onnes;

le 17 novembre 1887 au puits n° 4 du charbonnagc de Bascoup lo
o

tu, a
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23 février 1889 au puits Saint-Arthur du charbonnage de Marie-
mont. '

Tous ces accidents ont été attribués & la chute, par le canal
d'amorce, de grains de poudre sur I'amadou entourant le fétu de
paille.

Le Comité fait remarquer que, pour éviter cette chute, il suffit
d'enduire d'un peu d’argile l'orifice du trou de I'épinglette aprés
I'introduction du fétu dans ce trou.

No 450. — Charleroi. — 4™ (actuel' 5™¢) arrond. — Charbon-
nage du Petit-Try, puils Suinte-Marie, @ Lambusart. — Etage
de 288 métres. — 31 mars 1900, 2 heures. — 1 blessé. — P. V.
Ing. Liboite.

Explosion d’une mine au moment de la mise & feu du fétu.
Résumé des circunstances de Paccident.

Un bloc de pierre faisant saillie a la partie supérieure d'une voie,
up ouvrier y battit une petite mine montante de 30 centimétres de
longueur, qu'il chargea d'une cartouche de poudre comprimée.
Le bourrage se fit en ménageant a4 I'épinglette un canal d’amorce
pour le fétu. L'ouvrier prépara un fétu de pallle rempli de pulvérin
et entouré d’une rondelle d’amadou de 2 a 2% centimdtres de
diameétre; il le placa a la mine et y le mit le feu : la mine fit immé-
diatement explosion.

La victime a attribué I'accident a ce que le fétu était probablement
fendu; d’aprés un témoin, la victime soufflait sur I'amadou, ce qui
aura haté 'allumage.

Comme tous les précédents, I'accident a été provoqué par la chute
de grains de poudre se détachant du canal d’amorce et tombant sur
amadou en ignition. Dans le cas présent, l'ouvrier n'a méme pas
pris la précaution élémentaire, mais non preventive d'une maniére
absolue, de protéger la rondelle d’amadou par une rondelle de garde
en papier ou carton.

N° 151, — Charlerai. — 3™ arrond. — Charbonnage de Courcelles,
siége n° 3. — Eluge de 140 métres. — 29 mai 1906, 1 heure. —
1 blessé. — P. V. Ing. Broquet.

Explosion d’une mine au moment de P’allumage du fétu.
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Résumé des circonstances de Paccident.

Un burquin a travers hanes, incliné a 55 degrés, était creusé,
en montant, sur une section de 120 X 1™20; un trou de mine de
40 centimétres de longueur, et d'une inclinaison de 51 degrés,
avait regu 150 grammes de poudre comprimée; le bourrage (20 cen-
timétres d’argile) fut fait avee épinglette pour permettre 'amorcage
aun fétu. Le fétu de paille avait été, aux dires de la victime,
muni, en plus de la rondelle d’amadou, dont la combustion doit per-
mettre la retraite en lieu sir, d'une rondelle de papier, dite avant-
_garde, plus grande que celle d’amadou, et destinée a retenir les
particules de poudre qui viendraient a4 se détacher des cartouches,
“vu la forfe inclinaison du trou de mine. Au moment ol 'ouvrier, a
I'aide de sa lampe ouverte, mettait le feu a la rondelle d’amadou, la
.mine fit soudain explosion.

La victime aura probablement employ¢ un morceau d’amadon trop
petit, dont la combustion aura été plus rapide qu’elle n’avait pensé;
ou encore un grain de poudre sera tombé sur Vamadou allumé et
aura déterminé l'inflammation prématurée du fétu; enfin, en se
servant de la lampe, 'ouvrier peut avoir allumé directement le fotu.

Le Comité, tout en croyant que l'accident est peu explicable, si
I'ouvrier a, comme il le prétend, placé une avani-garde, a émis
'avis que I'amor¢age au fétu était un proeédé suranné, i proscrire
d’une maniére absolue, au moins pour le cas des mines montantes.

3we GROUPE
Explosions survenues dans l'emploi de la. méche.
(16 accidents.)
N°152. — Charleroi. — 3™ (actuel' 5™¢) arrond. — Charbonnaye
d’Oignies-Aiseau, puits n° 4, @ discau. — Elage de 102 méfres. __
5 fevrier 1893, 23 h. Y. — 1 tué. — P. V. Ing. F. J. Dehasse

Explosion d’une mine au moment de I'allumage e |,
méche.
Résumé des circonstances de Paccident.
Dans un bouveau traversant des schistes tendres,

. \ une mine de
50 centimétres, forée avee un fleuret de 30.5 mm

» avait reeu comme
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charge une cartouche de poudre comprimée de 28 mjm de diamétre,
d’unc longueur totale de 14 centimétres, divisée en trois fragments; le .
dernier fragment introduit portait la méche. Ce fragment, introduit
sans difficnlté sur les premicrs centimélres, dul étre chassé assez
violemment, en frappant sur le hourroir en bois, & tel point qu’il fut
impossible de retirer celui-ci.

Les ouvriers ayant déeidé de le laisser en guise de bourrage, le
boute-feu mit le feu a la méche qui dépassait de 015 l'orifice du
fourneau : I'explosion se produisit presqu’instantanément, blessant
mortellement le boute-feu et légérement Uouvrier voisin.

Le Comit¢ d'arrondissement a vu, dans cet accident, un argument
de plus en faveur des procédés dlectriques d’allumage des mines.
Dans le eas present, la longueur de la méche était manifestement
trop faible. L'exiguité du fourncau est un défaut a éviter également.

L'accident parait di au fait que I'introduction violente du dernier
fragment de cartouche aura détaché des particules de poudre restées
sur la paroi du fourneau et aura ¢ventré la méche permettant ainsi
au pulvério d’enflammer directement les grains attachés aux parois.

No 153. — Centre. — 27 arrond. — Charbonnage de Maurage
el Boussoil, puits n° 1, & Maurage. — ktage de 476 métres. —
5 juin 1893, 23 heures. — 1 tué. — P. V. Ing. Jacquet.

Explosion d’une mine survenue avant que la victime ait

pu se garer,
Résumé des circonstances de V’accident.

Dans la voie, coupée au mur d'une taille montante, une mine de
0=350 a OmG0 de longueur avait été chargée d’une cartouche et demie
de poudre comprimée ct amorede d'une méche dépassant de 0=15
I'orifice du fourneau. Le boute-feu, venanl pour allumer la mine,
avait réparti le personnel de mauniére a garder toutes les issues; le
coupeur devait notamment se garer d’un coté de la taille tandis que
le porion gardait I'autre coté. Mais 'ouvrier, en voulant passer de la
voie dans la taille, saisit un bois qui céda ct retomba dans la voie;
sa lampe s'éteignit et il n'cut pas le temps de se garer avant
I'explosion de la mine.
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N°454. — Liédge. — 5™ (actuel' 8™) arrond. — Charbonnage
‘de Patience et Beaujonc, Bure-auz-Femmes, @ Glain. — Elage de
383 métres. — 9 novembre 1894, 23 heures. — 1 blessé. — P, V.
Ing. Delbrouck.

Explosion d'une mine au moment de I'allumage de la

méche.
: Résumé des circonstances de !"accident.

La victime mettait le feu, a I'aide d'un morceau d'amadou incan-
descent, 4 la méche d'une mine chargée de poudre comprimée et
bourrée a I'argile; la mine fit explosion instantanément. Le trou
avait 95 centimétres de longuevr, dont la poudre occupait 52 centi-
métres seulement (quatre cartouches de 13 centimétres); la méche
était fixée a la deuxiéme cartouche et dépassait de 45 cenlimeétres
I'orifice du fourncau; elle avait donc une longueur totale de 1w10.
La méche restante a donné une combustion réguliére et normale.

Les dires des ouvriers étant invraiscmblables, le Comité a estimé
que I'accident était plutot dit & ce que le boute-feu et les ouvriers
étaient revenus trop tot vers la mine.

N° 155 — Lidge. — 5™ (actuel' 8™) arrond. — Charbonnage
de Biquet-Goree, a Oupeye. — Etage de 130 métres. — 11 décem-
bre 1894, 18 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Derciaye.

Explosion d’une mine survenue avant que la victime

ne soit garée.
Résumé des circonstances de l'accident.

Un bacneur avait chargé de poudre une mine de 035 de profon-
deur, dont la méche dépassait de 010 seulement I'orifice du fourneay ;
a I'aide de sa chandelle, il mit le feu & cette méche, puis déposa Je
bourroir a quelques métres en arriére du front; en ce moment, pe
se rappelant plus, dit-il, s'il avait allum¢ la méche, il se retourpy
vers le front pour vérifier la chose, et recut des projections lancges
par l'explosion de la mine.
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N° 156, — Couchant de Mons. — 2™ arrend. — Charbonnage
du Nord du Flénu, puits n° 1, a Ghlin. — Elage de 463 mélres.
— 19 février 1893, 4 heures. — 2 blessés. — P. V. Ing. Delbrouck.

Explosion d’une mine au moment de 'allumage de la

méche.
Résumé des circonstances de |’accident.

A front d'un bouveau, et dans la partie supéricure de la section,
une mine montante (inclinaison 30°), de 120 de longueur et 55 mil-
limétres de diamétre, ne produisit pas tout son effet et laissa une
culasse de 45 centimétres; les houveleurs creusérent dans le bas de
la galerie deux nouveaux trous de mine qu'ils chargérent, ainsi que
la culasse, décidant de faire partir cette derniére mine en premier
lieu: ils avaient effectué, disent-ils, les trois bourrages a l'aide de
poussiéres humides; la meéche de la mine dépassait 1'orifice de quel-
ques centimétres. Au moment o, a I'aide d’un bout de méche allumé
a sa lampe, 'un des bouveleurs tentait d’allumer la méche de la
culasse rechargée, celle-ci fit explosion en faisant canos, sans projeter

‘aucune terre. Les outils des victimes ne présentaient rien d'anormal

aprés I'accident.
L'explosif employ¢é était la poudre comprimée.

L'auteur du procés-verbal a attribué V'accident a une distraction
des bouveleurs qui, ayant chargé trois mines, auraient oublié de
placer un hourrage 4 celle du dessus; comme ils avaient tassé les
cartouches dans le fond du trou montant & 'aide du bourroir, ils
avaient probablement détaché des particules formant une trainée
jusqu'a l'orifice du fourneau.

La faible longueur de la méche permet aussi de supposer que
I'ouvrier s'est tout simplement attardé a la mine croyant n’avoir pas
réussi a I'allumer.

N° 15%. — Liége. — 6™ (actucl' 7™) arrond. — Charbonnage
de Gusson-Lagasse, puils n° 1, @ Montegnée. — Elage de 302 m. —
26 juillel 1893, 3 heures. — 1 tué. — P. V. Ing. Beaupain.

Explosion d’une mine au moment de I'allumage de la
méche.
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Résumé des circonstances de I'accident.

Dans un bosseyement, une mine de 90 centimétres de orofondeur
avait recu une charge de lrois cartouches de poudre comprimée
occupant, avec le bourrage, une longuecur totale de 54 centimétres,
dont 18 centimétres pour le hourrage, fait a I'argile séchée. La méche
était fixée a la deuxiéme cartouche. Le coup ayant raté, le houte-feu
attendit une heure et demie, temps prescrit au charbonnage avant
le retour vers une mine ratée; il enleva 9 centimétres de hourre,
a I'aide d'un fleuret, replaca une cartouche de poudre avee un nou-
veau morceau de méche, refit un nouveau hourrage et mit le feu;
la nouvelle charge fit explosion et souleva quelques pierres. Aprés
déblaiecment de celles-ci, le houte-feu reconnut que la premiére charge
n'était pas brilée : on distinguait, au ras du trou restant, le bour-
rage et la méche pon consumée. La victime mit le feu a celle-ci &
I'aide d'un bout de meéche allumdée, mais n'eut pas le temps de se
retirer avant 'explosion, qui lui fracassa le cranc.

Le raté est di manifestement & un hourrage trop énergique qui
aura provoqué I'éecrasement de la méche.

L’imprudence de 'ouvrier ¢tait visible : le bout de méche restant
ne pouvait avoir au maximum, comme longucur, que Y centimetres
de bourrage, plus 12 centimétres (longueur d'une eartouche), total
21 centimétres. L'explosion devait suivre la mise & feu d’une ving-
taine de secondes.

N° 158. — Charleroi. — 3™ {actuel* 4™) arrond. — Charbonnages
de Monceau-Fontaine et Martinet. puits n° 8, a Forchies. — Elage
de 205 métres. — 22 novembre 1893, 1 h. Yoo — | blessg, —
P. V. Ing. Pepin.

Explosion d’une mine avant que la victime ait pu se

garer.
Résumé des circonstances de P'accident.

Dans le coupage d'une voie, une mine chargée de poudre cop-
primée avait été amorcde a I'aide de deux honts de meche dépassant
Torifice du trou de 35 a 40 centimeétres et aboutissant a la derniare
cartouche introduite dans le fourncau; la victime avait nijs le feu a
un bout de meéche et essayait de le communiquer au secong bout
a I'aide du méme moreeau d'amadou en ignition. Sa lampe tombg
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sur le sol et s'éteignit, et la mine fit explosion avant qu’il ait pu se
garer,

Le Comité d’arrondissement a préconisé incidemment d’amorecer
la méche a la cartouche du fond du fourneau et non a celle la plus
rapprochée de I'orifice.

Ordinairement, on amorcait les mines & I'aide d’une méche repli¢e
en forme d'U, une entaille étant ménagée 4 la courbure, de maniére
a allumer simultanément les deux brins, Cette pratique n'avait pas
été suivie lors de I'accident.

N° 159. — Centre. -~ 2me (actuel' 3"%) arrond. — Charbonnages
de Mariemont, puits Saint-Arthur, & Morlanwels. — Etage de
588 métres. — 27 mars 1807, 17 heures. — 1 blessé. — DP. V.
Ing. Jules Demarel.

Cxplosion d’une mine, blessant un ouvrier qui s’attardait
4 Pallumage de la méche.

Résumé des circonstances de Paccident.

La victime meltait le feu, a l'aide d'un morceau d’amadou en
ignition, & la méche dépassant de 0m40 I'orifice d'un fourneau de
mine chargé de poudre comprimée. N'ayant apercu ni fumée ni
étincelles prouvant que le feu s'était communiqué au pulvérin, il
appliquait & nouveau 'amadou sur la méche quand I'explosion se
produisit.

N° 160. — Centre. — 2™ (actucl' 3™) arrond. — Charbonnage
de Bascoup, puits Sainte-Catherine, ¢ Chapelle les-Herlaimont. —
Etage de 327 métres. — 8 septembre 1897, 22 heures. — | blessé.
— P. V. Ing. Larmoyeux.

Explosion d’une mine au moment de 1'allumage de la

meéche.
Résumé des circonstances de Paccident.

La victime a été blessée par I'explosion d’une petite mine de 040,
montante, chargée de poudre comprimée et amorcée & l'aide d'une
méche de 0755 4 0®60 de longucur totale; cetie mine a fait explosion
au moment ol I'ouvrier mettait le feu 4 I'aide d’un bout de meéche
en ignition.

i
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Le fourneau avait requ précédemment une premiére charge de
poudre qui avait fait canon en fissurant les terrains; pour le second
tir, l'ouvrier avait enfoncé dans le fond du trou une bourre d'argile
pour houcher les fissures, puis avait écrasé la cartouche de poudre
placée comme charge.

M. I'Ingénieur en chef Orman, se basant sur la nature des blessures
4 la main gauche, a conclu & un débhourrage.

L’auteur du procés-verbal tendait & admetire I'hypothése des
témoins : des parcelles de poudre qui se seraicnt logées daps les
fissures des terrains auraient ¢t¢ enflammées directement par le bout
de méche que maniait la victime.

M. I'logénicur principal Marcette aurait ¢té disposé a admettre
simplement que, vu la faible longueur de la méche, 'ouvrier n'a pas
cu le temps de se garer ou ne s'est pas reliré assez promptement.
C'est cette derniére supposition qui est la plus simple et la plus
vraisemblable.

Ne161. — Charieroi. — 4™ (actuel* 5™°) arrond. — Charbonnage
du Novd de Gilly, puits n° 1, & Fleurus. — Etage de 140 méires,
— 28 mars 1900, 21 h. ‘. — 1 blessé. — P. V. Ing. Delruelle,

Explosion d’une mine survenue avant que la victime ajt

pu se garer.
Résumé des circonstances de I'accident.

Une mine de 0m70 de longueur, horizontale, avait été chargée de
deux cartouches et demie de poudre comprimée et amorcée d'une
double méche; un bloc du toit étant venu & se détacher, il pe resta
plus que 035 du fourneau ct les méches pendaient & front, Les
jugeant trop longues, le boute-feu les recoupa de fagon qu'il pe
restat que 0m30 en dehors de I'orifice; il les alluma avec up bout de
méche en ignition, mais la mine fit explosion avant qu'il n’ajt eu le
temps de sc retirer.

L’imprudence du porion est ¢vidente car la longueur maximum de

méche était 30 + 35 == 65 centimétres : la combustiop ne devaijt
guére dépasser une minute. Pour peu que le boute-fey
I'allumage de la seconde méche, il devait étre surpris par

Sattardat 3
Uexplosion.
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Le Comité d'arrondissement a estimé la mine inutile puisqu’une
partie du caillou était déja tombée spontanément; il a eritiqué
I'emploi de deux méches, si elles ne sont pas munies d'un morceau
d’amadou ou si elles ne sont pas constituées simplement d'un seul
bout de meéche entaillé, de maniére & assurer la mise a feu simul-
tanée des deux brins.

N° 162. — Charleroi. — 4™ (actuel' 5™¢) grrond. — Charbonnage
d'diseaw-Presles, puits de Tergnée (St-Jacques), & Farciennes. —
Ltage de 165 métres. — 135 avril 1903, 20 heures. — 1 blessé. —
P. . Ing. Bertiaux.

Explosion d'une mine survenue avant que la victime ait
pu se garer.
Résumé des circonstances de I'accident.

Daps un bouveau, un trou de mioe de 030 de profondeur avait
regu deux cartouches de poudre comprimée, recouvertes d’un bour-
rage de 0m10, fait de poussiéres du forage; la méche amoreant la
charge avait une longueur totale de 0™40; elle était repliée au fond
du trou pour pénétrer dans la partie axiale de la premidre cartouche
et dépassait d'autre part I'orifice de 0m07 & 0m08. Le boute-feu opéra
la mise & feu; il se retirait pour se garer dans une voie situde a 6°50
seulement de la mine. Il était & peine a 4 métres lorsque l'explosion
se produisit.

L’accident est di 4 une imprudence de la victime qui a utilisé un
bout de méche notoirement trop court.
Le Comité a partagé cet avis.

N° 183. — Charleroi. — 3™ arrond. — Charbonnage du Nord de
Charlervi, puils n° 4, a Courcelles. — Ilage de 240 métres. —
24 avril 1903, 4 k. 'hs. — 1 blessé. — P, V. Ing. Velings.

Explosion d’une mine dépourvue de bourrage, au moment
de I'allumage de la méche.
Résumé des circonstances de I'accident.

Dans le coupage d’une voie, une mine pratiquée a 1*70 du sol, et
chargée de poudre noire comprimée, n’avait pas produit tout son
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effet; le fourneau était resté intact sur les 0m35 du fond, mais le bane

de schiste était ouvert parallélement a la stratification par une fissure

traversant diamétralement le trou de mine (voir croquis). L’ouvrier
introduisit dans le culot restant une cartouche de poudre comprimée
avec un morceau de méche; il ne fit point de bourrage. Voulant

ensuite mettre le feu 2 la méche a l'aide d'un autre moreeau de
méche allumé, il présenta ce dernier & I'exirémité libre de la méche
de la charge. A ce moment, l'explosion de la mine se produisit. Je
blessant griévement aux yeux. '

L’accident est du a des étincelles lancées par le bout de méche en
ignition sur la poudre non masquée par un bourrage.

Le Comité d’arrondissement a émis I'avis que le boute-fey avait
commis deux imprudences : 1° en ne se servant pas d’amadou pour
mettre le feu ; 2° en ne fermant pas le trou par un hourrage; celui-¢;
était nécessaire pour protéger la cartouche contre les étineelles s;
méme il ¢tait inefficace, au point de vue des effets de I'ex )

f ” . plosion
a cause de la cassure béante des terrains. ’

N° 164. — Luxembourg. — 5™ (actuel' 6™ arrond. — Ardo;
siére soulerraine du Prigeai, L. et A. Pierlot, & Herbeumon, ot
20 aoit 1903, 15 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Brien.

Explosion d’'une mine au moment de l’allumage de g

méche.
Résumé des circonstances de Paccident.
Un ouvrier avait foré deux trous de mine, distants de i
des bloes abattus qu’il s’agissait de débiter, Ces trous avaj
tivement 30 ct 20 centimétres de profondeur. o -
y 2

m50’ dans
. 4 0t respec-
3 millimetpeg de
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diamétre, et étaient inclinés & 25-30 degrés sur I'horizontale; il les
remplit de poudre en grains, entassant progressivement la poudre 4
l'aide d'un outil en cuivre ; une bourre en papier et 2 ou 3 centimétres
de poussiére fine achevaient le remplissage des fourneaux, qui furent
obturés & I'aide d’un petit bouchon d'argile; 1'ouvrier per¢a ensuite
un canal latéral a I'aide de I'épinglette, bourra & I'aide d’un bourroir
en cuivre, puis, retirant I'épinglette, placa dans chaque trou un bout
de méche pénétrant dans la poudre et débordant de P'orifice de 20 cen-
timétres environ. Tandis qu'il mettait le feu a I'une des mines en se
servant d’un bout de méche allumé, un compagnon tentait, en vain,
dit-il, d’allumer l'autre méche 4 l'aide de son crasset; Y'ouvrier
s'approcha de la deuxiéme mine en présentant son bout de méche
allamé : a cet instant, cette mine fit explosion. Les ouvriers eurent
le temps de se garer avant I'explosion de la premiére.

1l est assez difficile d’admettre que le compagnon de la victime
aurait mis le feu, sans s'en apercevoir, 2 la méche de la deuxidme
mine; d’autre part, oo ne peut guére supposer I'explosion préma-
turée de cettc mine si, réellement, elle était munie d'un bouchon
d'argile, 4 moios que le canal ménagé par I'épinglette ne fat trop
large pour la méche et que les étincelles lancées par le bout de méche
d’allumage aient pu, en se glissant dans le jeu restant, enflammer
directement la charge. A ce point de vue, il serait plus efficace de
placer le houchon d’argile aprés placement de la méche, de maniére
4 former sur celle-ei un joint hermétique. ‘

Le Comité d’arrondissement a estimé que I'allumage des mines &
I'aide ¢’'un bout de méche enflammé n’est pas recommandable, les
étincelles pouvant communiquer le feu & des grains de poudre restés
a l'orifice du trou.

N° 165. — Luxembourg. — 5™ (actuelt 6"} arrond. — Ardoisiére
sowterraine de Linglé, & Bertriz. — 23 janvier 1904, 9 heures. —
1 blessé. — P. V. Ing. Brien.

Explosion d’une mine au moment de la mise 4 feu de la

méche.
Résumé des circonstances de Vaccident.
Dans une petite galerie, dite fourrage, descendante a 45 degrés,
suivant l'inclinaison de la planche de pierre, et ayant 1m20 de hau-
tenr sur 130 de largeur, deux nines, distantes de 80 centimétres,
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avaient été préparées de fagon identique. Elles avaient toutes deux
52 centimétres de longueur, 20 millimétres de diamétre et 43 deorés
d’inclinaison ; elles regurent une cartouche de 50 grammes de d;na-
mite, surmontée de poudre en grains jusqu'a 15 centimétres de
I'orifice; le mineur, aprés avoir fait tomber 4 I'aide d'un bourroir
en bois les grains de poudre qui auraient pu rester adhérents aux
parois, placa une bourre en papier, remplit le trou de poussiére
provenant du forage, introduisit ensuite upe épingletle en cuivre
et bourra & I'aide d'uo bourroir du méme métal; il retira I'épin-
glette, la remplaca par un morceau de méche ordinaire pénétrant
quelque peu dans la poudre et débordant de I'orifice de 15 centi-

métres, d’aprés cet ouvrier, — de 25 a 30 centimétres, d’aprés les -

.

Ga/ erie

SUperievra
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Projection sur le plan de la couche.

témoins; il plaga enfin au-dessus du trou un bouchon d’ar
humide, bien serré contre la méche.

Les deux fourneaux ainsi préparés, le mineur se mit en devoir (
les allumer simultanément : son frére était remonté dans la gal -e
supérieure pour I'éclairer ; le mineur alluma a son erasset ug orie
morceau de méche et I'approcha du fourneau a; a cet instant
la victime et son frére (seul témoin de I'accident), la mine ﬁt’
sion, enlevant notamment I'index droit de la victime et le hi
au visage. Le fourneau o’ fut tiré aprés I'accident sans circo
spéciales. fstances

La victime et son frére ont attribué I'accident a une
de la meéche; la premiére partie du rouleay de me
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utilisée antérieurement sans incident et le restant a donné une
combustion absolument normale.

Le Comité d'arrondissement trouve 'accident inexplicable, suivant
la version de la victime.

Il signale qu’indirectement I'accident appelle l'attention sur le
danger du tir simultané & la meéche, tir qui devrait étre interdit
dans toute espéce d’exploitation; il est particuliérement dangereux
dans les « fourrages » des ardoisidres, galeries en pente de faibles
dimensions et dans lesquelles les ouvriers doivent circuler sur des
escaliers souvent grossierement taillés dans le mur schisteux et glis-
sant. '

Le Comité critique également I'emploi dans le méme fourneau de
dynamite ct de poudre, mélange qui pourrait d’ailleurs étre avanta-
geusement remplacé par I'usage d’un explosif brisant moins éner-
gique que la dynamite, puisque c'est pour atténuer la violence de

celle-ci que les ouvriers recourent a ce systéme.
(Remarque. — Dans les mines, 'article 14 de l'arrété royal

du 13 décembre 1895 interdit V'emploi simultané d'explosifs diffé-
rents dans le méme fourneau,)

Les exploitants d’ardoisiéres du bassin ont été¢ invités & proscrive
radicalement de leurs travaux le tir simultané de deux ou plusieurs
mines voisines amorcées a la meche. .

L’accident parait di, 4 premiére vue, & I'amorcage simultané des
deux mines : I'ouvrier se serait attardé a I'allumage de la deuxit¢me
mine et aurait été atteint par Uexplosion de la premiére, mais
la position des lésions regues (index droit enlevé, blessures au visage)
semble indiquer que 'ouvrier était vraiment en face de la mine qui
a explosionné, dans la position de I'allumage. La victime se sera
inconsciemment attardée 4 la mise a feu de la méche dont elle n'avait
pas remarqué l'ailumage et dont la longueur pe devait guoére
dépasser 30 centimétres; ou bien elle aura négligé — malgré son
affirmation contraire — de garnir 'orifice du fourneau d'un bouchon
d’argile serrant hermétiquement la méche; dés lors, les étincelles
jaillissant de ta méche allumée qu'elle tenait en main auront facile-
ment enflammé des graios de pondre restés sur les parois du canal
de I'épinglette, lors du retrait celle-ci.

M. P'Ingénicur en chef Julin, favorable a la toute premiére hypo-
thése, a demand¢é une enquéte judiciaire pour vérifier I'exactitude
des dépositions regues.
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M: l'%nspecteur général Ad. Firket, & propos de cet accident, §'est
exprimé comme suit :

«.A priori, il ne me parait pas impossible que certaines défec-
tuosités dans la confection d'une méche puissent, comme le disent
les ouvriers, accroitre notablement la vitesse de combustion du filet
de poudre qu’elle contient. Si celui-ci, au lieu d’étre continu, est
composé,'sur une partie de sa longueur, de portions successive,s de
p?udre séparées par de petits intervalles vides, tels que la flamme
d une des parties du filet de poudre puisse se communiquer i la
suivante, on peut concevoir que la combustion de la méche soit plus
rapide que si celle-ci était sans défaut. La vitesse de combustion par
de telles flammes serait plus grande, en eflet, que celle Pésultantpde
la combustion de proche en proche de grains de poudre en contact
Au surplus, il est évident que, si les interruptions du filet de poudp(;
dépassaient la longueur des flammes en question, il en résulterait
un ralentissement trés grand ou méme une interruption complat
dans la combustion de la méche. » pte

N°166. — Charleroi. — 3™ (actuel' 4™°) arrond. — Charbonna ge
de Falnuée, siége Si-Hippolyle, & Courcelles. — Elage de 81 7ne'h.fs

— 10 septembre 1904, 16 h. %. — 2 blessés. — P. V., Ing. Velings

AR . y .
Explosion d’une mine avant que les ouvriers aient py
se garer. P

Résumé des circonstances de I’accident.

Dans un coupage de voie, deux ouvriers avaient foré au my
trou df} 1""60 de longueur; ils le chargérent de 1 k. % de Ol‘dlm
comprimée en amorcant la charge de deux méches ordipaires P u r:e
trant dans la derniére cartouche, qui se trouvait a 50 ce ; p.ene-
de l'orifice du fourneau. Les bouts de méche ne dépaesaienl:;hmetres
que de 7 a 8 centimétres, de crainte, disent les ouvrier; de |’} te Fr?u
du toit. Dés que le hourrage fut terminé, I'un des otivri mmfd'té
feu a la meche; les deux victimes furent surprises par I‘exerl's fmt le

Le bourroir a été retrouvé brisé en plusieurs morcea P on.
dé.chiqueté, avait visiblement subi le choe direct de I’ .
fait permet de supposer que 'un des ouvriers a a\llume’X
avant que sop compagnon n’eit terminé le bourrage ¢

4 L[Ont un’
Plosion ; ¢e
les meches

Le Comité d’arrondissement a exprimé 1'avis qu'il est cont
) contraire ;
a

e

s
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toute régle de prudence d'utiliser une mache ne dépassant que de ’
0®07 2 Om08 I'orifice du fourneau, la vitesse de combustion moyenne
stant d'un centimétre & la scconde. Il a critiqué 'emploi de méche
ordinaire dans une galerie humide, ou les méches a enveloppe de

gutta-percha s'imposaient.

N° 16%. — Liége. — 8™ arrond. — Charbonnages de Patience
et Beawujone, siége Beaujonc, @ Ans. — Etlage de 460 mélres. —
26 octobre 1906, vers 11 h. Y=. — 1 blessé. — P. V. Ing. Bailly.

Explosion d’une mine au moment de l'allumage de la
méche.

Résumé des circonstances de V'accident.

Un fourneau de mine, légérement descendant, creusé a front d’une
bacnure, et ayant 1730 de longueur, avait reeu quatre cartouches
(400 gr.) de poudre comprimée (occupant 0754 de longueur) et un
bourrage & I'argile; 1'amorcage &tait fait a 1a meche, celle-ci dépas-
sant lovifice du trou de 015 environ. Le houte feu déelare qu’au
moment ot il mettait le feu & la meéche a l'aide d'un morceau
d’amadou, 'explosion se produisit.

I.a méche restant dans la cartouchiére du boute-feu, a donné une

vitesse de combustion abselument normale.

11 est probable que la victime, croyant que la mise a feu n'était
pas obtenue, se sera attardée auprés de la méche, ou qu'elle sera
revenue a la mine pour s'assurer si la méche avait bien ét¢ allumée.

Le Comité estime que I'accident démontre encore la supériorité du
ir électrique sur les autres procidés de mise a feu, d'autant plus

qu’il existe actuellement des inflammateurs électriques pour poudres
lentes.
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CONSIDERATIONS RELATIVES AUX ACCIDENTS DE LA
SEPTIEME CATEGORIE.

I°* arOUPE : Mines non gardées (4 accidents).

L’étude de ces accidents ne comporte aucune observation
qui n’ait déj été présentée au sujet des accidents identiques
survenus dans le tir électrique. On remarquera que les
quatre accidents enregistrés se sont produits dans des cou-
pages de voie ou bosseyements. Trois d’entre eux eussent
été évités si les boute-feu avaient pris les mesures voulues
pour empécher 'accés de la mine avant son explosion.
Le' quatriéme est dd 4 l'imprudence grave de la victime
quittant son refuge. Aussi est-il désirable, ainsi que I'a
exprimé le Comité du 8° arrondissement aprés ’accident dy
14 décembre 1906 (n® 144), que le boute-feu se rende le pre-
mier4 front aprés 'explosion pour jugerde’effet de celleI-)ci-
il doit s’assurer si la détlagration a été compléte, s'i} n,
reste 4 front aucune charge explosive, en un n’lot s”el3
n’existe aucun indice de danger. o

II™® erovee : Explosions survenues au moment de la mise
d feuw du fétu (T accidents) '

Ces accidents, au nombre de sept, présentent de ps
grandes analogies entre eux; dans six S
;nnes §ont montantes; deux accidents sont arrivés avec

e.mplm de poudre en grains, cing avec la poudre cg
primée. Dans deux cas, la rondelle d’amadou entourantnll-
f’e_tu, et dont la combustion doit permettre I, retrait .
l'ouvrier, était, s’il faut en croire les témojng sur ¢ de
d’une rondelle plus large en papier, destinge é’ o e

’ i o ecarter
I'amadou tout grain de poudre qui viendrajt 5 s détal1hde
Cner

Cas au moins, |eg
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de la paroi; s’il en est ainsi, cette précaution ne pourrait
donc étre considérée comme suffisante. Au raste, hien des
causes peuvent produire l'inflammation prématurée : un
grain de poudre peut se détacher par le canal d’amorce
et, en tombant sur l’'amadon en ignition, enflammer instan-
tanément le fétu et la charge; des particules de poudre
peuvent s’étre déposées sur 'amadou pendant les opéra-
tions et déterminer une combustion instantanée de cet
amadou; le fétu peut étre fendu, etc.

Dans deux cas, I’amadou a été allumé A Yaide d’une
lampe & feu nu, acte dont 'imprudence saute aux yeux.

Le fait que ces accidents sont survenus avec des mines
montantes permet de les attribuer, avec une quasi certi-
tude, 4 la chute de poudre par le canal d’amorce : pour
maintenir I'explosif en place, malgré -1’inclinaison du four-
neau, il a toujours fallu un bourrage énergique, souvent
précédé probablement de I'écrasement de la poudre dans
le trou de mine; il est naturel que, lorsque I'on retire
I'épinglette, des grains se détachent du fourneau.

Les Comités d’arrondissement ont été unanimes, dés le
début, 4 proscrire 'emploi du fétu dans le cas de mines
montantes; la plupart ont condamné ce mode d’amorgage
comme suranné.

On ne peut invoquer en faveur du fétu, comme qualité
recommandable, que son peu d’aptitude & provoquer des
longs-feux et la facilité avec laquelle il permet un réamor-
¢age aisé, moins dangereux que pour tout autre systéme, —
puisqu’il ne nécessite aucun débourrage, — mais qui n’est
pas néanmoins exempt de danger.

Ces titres ne paraissent pas suffisants pour conserver ce
mode d'amorgage et il est & souhaiter qu'il céde de plus
en plus la place au tir électrique, qui partage avec lui
Vinaptitude au long-feu.
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(4/',
III™e grovpE : Explosz'ons de mines au moment
\ .
de Uallumage de la méche (16 accidents).

Cette subdivision comprend seize accidents, soit prés des
deux tiers des accidents de la catégorie qui nous occupe.
.La. plupart sont dus 4 des imprudences notoires des victimes
qui gtilisent des méches dépassant de quelques centimétres
é’peme Porifice du fourneau, méme dans le cas de mines
n'ayant que 40 4 50 centimétres de profondeur : le moindre
r.etard dans la retraite, une chute, un moment de distrac-
tion peut les laisser & portée de la mine au moment de
Pexplosion; plusieurs fois, les ouvriers croient ne pas avoir
réussi 4 allumer une mine, lorsque I’explosion se produit ;
cette méprise semble assez bizarre, car la méche produi;;
généralement, au moment de sa mise A feu, une gerbe
d’étincelles suivie, pendant quelques instants, ’un siffe-

ment caractéristique dit 4 Pexpulsion des fumées de 1y
combustion.

C’est sans doute pour s’apercevoir d’une fagon certaine
de la mise & feu, que certains ouvriers, notamment dans le
ardoisiéres, préférent allumer la méche ay moven (’ s
au.tre bout de méche en ignition, qu’ils présentent 4 la o
miére. Ce procédé a donné lieu & cing accidents (n** 11361'8_
161, 163, 164, 165); dans trois cas, les étincelles ¢ ,
méche d’allumage ont mis directement le foy alayp (de fa
une fois dans un terrain déja fissuré par une eIYOlll re:
précédente (n° 160), une autre fois & une mine dé‘ P O?IOH
de bourrage (n° 163), une troisiéme fois 4 une miPOun.
la méche était sans doute lache dans le logement ne .don?
avait été ménagé par Iépinglette (n° 164), © qui Jui

Le Comité du 5™ arrondissement (actuel* gme
le systéme répréhensible parce que les étincel)

ue

) a trouveé
€S peuvent
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communiquer le feu a des grains de poudre restés & 'orifice
du trou.

’

La mise & feu a ’aide d’'une méche en ignition est encore
spécialement dangereusc dans le cas ou une mine est
amorcée de deux méches différentes auxquelles il faut
mettre le feu successivement; en effet, le premier jet d’étin-
celles d’'une méche en ignition est trés divergent et peut
facilement atteindre le pulvérin d’'une méche qu’on lui pré-
sente pour éire enflammée; mais, dés que la combustion
s'éloigne, - le jet d’étincelles est moins ¢tendu et il faut
tatonner pour atteindre exactement le pulvérin de la méche
a enflammer. 11 est permis de supposer que 'accident n° 161
du 28 mars 1900 est arrivé de cette facon, 'ouvrier s’attar-
dant 4 Dallumage de la deuxiéme moche. En tout cas,
lorsque 'on emploie deux méches, on doit éviter de les
rendre indépendantes : il est préférable d’employer une
méche double, repliée, munie d’une entaille & 'endroit de la
courbure permettant I’allumage simultané des deux brins.

Dans la grande majorité des cas, les données de I'enquéte
permettent d’expliquer 'accident par I'imprudence méme
des victimes. Dans quelques cas douteux, ou la longueur
attribuée par les témoins a4 la méche aurait du suffire &
assurer leur retraite, il est plus rationnel d’admettre qu’ils
ont caché la vérité, plutot que de croire & une combustion
rapide de la méche, étant donné que jamais les enquétes
d’accidents n’ont pu constater ce phénoméne dans les parties
de méche suivant immédiatement les morceaux utilisés
lors des accidents. Ghaque fois, le restant du rouleau qui
éfait en usage a donné des combustions normales.

Tandis que I'on peut se représenter la possibilité d’un
long-feu, par suite de 1'écrasement de la méche pendant
le bourrage, ce qui peut interrompre le filet de pulvérin et
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provoquer le charbonnement lent du jute de 1’envelo

il e§t difficile d’expliquer la production d'une combus}:ip:’
rapide; cette difficulté est mise en évidence par la 1 tn
de M. I"Inspecteur général Firket a la suite de l’a(;ci(llgn(:
du 23 janvier 1904 (n° 165), dans laquelle cet ingénieur
essaie de montrer le mécanisme de semblable phén?)méne

Il.n01.1s a paru ulile de procéder nous-mémes # quelques
essais directs en vue de rechercher notamment sj et )Io g
quelles causes, la combustion d'une méche pouva’it s’z}c l:‘:l
lérer au point de rendre des accidents possibles lor o
Pallumage. s de

.Grace a la bienveillante autorisation de M. H Miiller
Directeur gérant de la Société anonvme des .FV | e'lf"
de Clermont, I'un de nous a pu se 1';en(h'e dansJ‘POil °
4 la fabrique de méches d’Engis de la dite S(‘e»' l’lt
Lfas expériences ont eu lieu avec le concours de M (l)’;léte.
nieur A. Jaspar, Directeur de la fabrique d’Eil:;' ng(?-
avec une extréme obligeance, a mis 4 notre (lispol;ilfi’o o
compétence spéciale, son personnel et son outillage .o

Il n’est peut-étre pas inutile de rappeler qu’m;ae .m‘ I
de sireté comprend une ame en pulvérin, entours d(ch .
enveloppe formée de dix fils de jute. Une deuxién e
IQPPe, plus légére, en flls de coton, sert de ‘su 1e‘enve-
diflérents enduits dont on recouvre lIa meéche LPPOIt -
blanches ordinaires ont un simple enduit au‘ l_esl{néches
meches imperméables regoivent un enduit au \aodm; tes
a la gutta percha, ce qui nécessite parfois ¢ S von ou
supplémentaire. e enveloppe

Les méches utilisées en Beloi 0 5
normale de un centimétre pzlflg:ceosc{: km 2 1a vitesse
combustion s’exprime ordinairement pal',
secondes que nécessite la combustion d’un m
le chiffre normal est donc 100. Mais, vu

la rapidité (ie
le nombre ge
étre de méche :
la diffcults go
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maintenir ce chiffre en d’étroites limites, on admet une
tolérance de 10 & én plus ou en moins, de telle sorte qu'une
méche courante nécessite un temps variant de 90 &
110 secondes pour la combustion d’un métre. Souvent cette
durée oscille entre 95 et 105 secondes.

Pour étudier les causes qui peuvent accélérer la vitesses
de combustion, trois séries d’essais ont été faites :

1o En vue d’observer les effets des délérioralions de la
méche par le bourrage, des bouts de méche avaient été
fendus suivant une génératrice sur la moitié de leur
longueur; on observait le temps nécessaire a la combustion
de la moitié intacte d’abord, de la moitié détériorée ensuite.

Dans cette derniére partie, la combustion était généra-
lement irréguliére, accompagnée de crachements latéraux
Létincelles. La rapidité de propagation du feu y était
toutefois plus forte et on y a observé une accélération attei-
gnant 22 % de la vitesse normale. Gette accélération était
heaucoup plus grande pour les méches blanches ordinaires
que pour les meches enduites de gutta, ol la fusion de
Penduit enraie sans doute la rapidité de la combustion.

20 I’influence de la pression exléricure a été mise en
lumiére par quelques essais; une méche enterrée sous 0™30
de terre damée brile avec une vitesse sensiblement égale
4 la vitesse normale 4 D'air libre ; — placés dans un appareil
formé de deux machoires de bois serrées par des vis, des
bouts de mdches de 2 métres de longueur ont bralé avec
une accélération de 7 1/2 % de la durée normale. Enfin des

méches (enduites de guita), de 4 métres de longueur, sou-
mises & une pression d’eau de deux atmosphéres, ont bralé
en un temps inférieur de 10 % & celui qu’exigeait la com-
bustion a l’air libre (1).

(1) Dans tous ces essais, la durée de la combustion normale, & l'air libre, était
donnée par des méches-1émoins de méme longueur, provenant du méme rouleau

que les méches expérimentées.
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Ces expériences permettent de conclure, par analogie,
que la pression de la méche, réalisée par le bourrage de la
charge, est de nature & accélérer d’une maniére sensible la
combustion d’une méche; toutefois, dans les limites de
pression réalisées dans les dits essais, celte accélération
@i peut pas étre considérée comme spécialement dange-
reuse. Nous verrons plus loin, a4 propos d’expériences
faites & I'étranger, qu’il peut en étre autrement avee de
fortes pressions résultant d'un bourrage trés serré.
3° Pour étudier Ueflet dirrégularités de fabrication,
des essais multiples ont été faits sur des bouts rebutés au
cours de la fabrication.

Les défauts se produisent par exemple lorsque, par suite
d’une obturation partielle (1) de I'ajutage distribuant la
poudre, la quantité de pulvérin de I'dme est diminuée, ce
qui rend la poudre liche dans son enveloppe de jute; le
méme effet peut se produire lorsque plusieurs fils de jute
— dont I'épaisseur est irrézulicre — sont amincis 4 lalfois
au méme endroit : le serrage de la méche laisse & désirer,
Un effet analogue se produit en cas de rupture d’un des
fils de jute de I'enveloppe.

Dans ces cas, I'ensemble n’a pas la rigidité normale et
I'on a ce que les ouvriers appellent des méches molles.

Outre des bouts rebutés, des méches défectueuses ont é1é
confectionnées i dessein. :

Dans aucun des cas, 'augmentation de vitesse constatée
n’a atteint 10 % de la vitesse normale.

Il y a, bien entendu, d’autres causes d'irrégularités dans
la combustion : la présence de grains de poudre trop gros,
notamment, entrainerait le déchirement de la méche ef une
grande rapidité de combustion.

(I) Lorsque 'obturation est compléte, on obtient des méches molles sans
poudre. C'est le cas le plus fréquent.
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Le juie de mauvaise qualité est fort irrégulier, engendre
des différences de serrage du pulvérin, d’oi combustion
irréguliere; il permet de plus des crachements d’étincelles
latéraux, ce qui peut provoquer une explosion prématurée
au moment on le feu passe au niveau de la premiére car-
touche d'un fourneau, bien que la méche n’amorce que la
troisitme ou quatricme cartouche.

La qualité de la poudre joue aussi naturellement un role
important.

Mais tous ces points se rapportent bien plus aux inatiéres
premvéres employées qu'a la fabrication proprement dite.

Il est intéressant de rapprocher les résultats que nous
venons d’exposer de ceux fournis par une enquéte faite en
IFrance sur les méches de sureté, et publiée dans les
Annales des Mines de I'rance en 1907 (tome XI, Mémoires,
pp- 202 et suivantes).

Tout comme chez nous, il n’a jamais été possible en
I'rance d'établir, aprés un accident, que la méche présentat
un défant de fabrication qui put lexpliquer : un essai
postérieur, sur le méme lot, sur le méme rouleau, a tou-
Jjours montré une meche 4 vitesse ordinaire. Aussi, la méme
conclusion s'impose : les accidents doivent éire attribués
plutot aux conditions dans lesquelles la méche a été
employée qu'a des défectuosités des moches.

Au sujet de l'accélération de la combustion die & la
pression du bourrage, 'enquéte francaise signale deux
séries d’expdriences, dont la relation complétera utilement
I'exposé des essais sommaires, les seuls qu'il nous ait été
posssible de faire, indiqués plus haut.

[. — M. I'Ingénicur des mines Aron a fait procéder,

dans les mines de son service, & des essais ellectués en
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roche dans les conditions ordinaires du travail, avec des
bourrages plus ou moins énergiques. Il résume comme
suit ces expériences :

« Sur quarante-trois expériences, on a observé vingt-sept
fois une accélération égale ou supérieure 4 794; la variation
a 6té de 0 4 79 dans onze cas; on a enfin constaté un
ralentissement dans quatre cas. Si I'on tient compte des
erreurs inévitables d’expériences, on peul admettre que,
dans la majorité des cas, le bourrage tend & accélérer la
vitesse de combustion. L’accélération est faible et souvent
nulle avec les bourrages légers; elle oscille entre les
valeurs de 7 & 12 9 dans les bourrages plus serrés; des
bourrages énergiques ont permis d’arriver a4 des accélé-
rations de 22, 46, 54, 82 et méme, dans un cas excep-
tionnel, 296 % (1). »

II. — M. Champy, Directeur général adjoint de la
Compagnie des Mines d’Anzin, a repris méthodiquement
des expériences sur ce point dans des conditions ne repro-
duisant pas rigoureusement celles du travail dans la mine,
mais permettant par contre des observations beaucoup plus
précises et plus exactes; la méche d’expérience était placée
dans un tube en fer de 35 millimétres de diamétre; des
méches-témoins, de méme longueur, étaient bralées i Pair
libre; on s’est servi, comme bourre, d’abord de sable et
gravier humides, puis de sable et gravier trés secs, enfin
d’argiles humides, ce dernier bourrage étant éminemment
compressible; on obtenait successivement des bourrages de
plus en plus énergiques en réalisant d’abord la compression
4 la main avec une masse en bois, puis avec des marteaux
en fer de 1, 2,3, 4 et kilogr. Les bourrages peu com-

(1) Cette accélération de 296 95 doit se comprendre comme suit : une méche
qui brilerait en 396 secondes & l'air libre serait consumée en 100 secondes sous

bourrage énergique.
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pressibles ont donné des accélérations beaucoup moindres
que les derniers, mais ont néanmoins permis de réduire
de plus de moitié la durée de la combustion; avec le bour-
rage en ditves humides, on est arrivé A réduire & 21
secondes la durée de combustion d’une méche qui brilait
en 100 secondes 4 I'air libre. '

Les résultats de ces expériences sont instructifs : celles
de M. Aron donnent, pour la plupart, des chiffres fort
semblables & ceux que nous avons obtenus; celles de
M. Champy, qui, grace & outillage spécial utilisé, ont pu
¢tre poussées beaucoup plus loin, montrent, ainsi d’ailleurs
(ue certains des essais de M. Aron, qu'un bourrage exagéré
peut entrainer une combustion fort accélérée et entrainer
une explosion prématurée.

Il est intéressant de remarquer que, dans les seize acci-
dents que nous étudions, nous ne comptons aucun cas
survenu avec emploi d’explosif brisant : les seize accidents
se sont produits avec la poudre noire, en grains ou com-
primée, qui nécessite toujours un bourrage plus énergique.
Cette particularit¢ remarquable nous parait plus qu’une
simple coincidence et nous semble une relation de
cause a effet : 13 ot les imprudences des victimes ne
suffisent pas & expliquer 'accident, il faut supposer une

compression exagérée die au bourrage et accélérant la
combustion.

Rappelons toutefois que cette accélération ne se produit
que dans la partie bourrée et ne peut donc comprometire
sérieusement la sécurité si la méche dépasse suffisamment
Porifice du fourneau. Faisons remarquer aussi que ’humi-
dité que prend presqu’inévitablement la méche dans la
mine, retarde la combustion et compense ainsi dans une
certaine mesure ’accélération due au bourrage.

De ce qui précéde, on peut conclure que des trois causes
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susceptibles de donner lieu 4 des explosions prématurées,
a savoir les défauts de fabrication, la détérioration de la
méche, — notamment 'éclatement de I’enveloppe pendant
le bourrage, — et la pression résultant d’un bourrage
excessif, ces deux derniéres sont surtout 4 considérer dans
l'explication des accidents de cette nature.

En résumé, les accidents du premier groupe rappellent
I'obligation de garder I'accis des mines ; ceux du deuxiéme
groupe montrent les inconvénients du fétu, surtout dans
les mines montantes, et ont fait émettre le voeu de voir
disparaitre ce mode suranné d’amorcage ; dans le troisiéme
groupe, nous avons étudié une série d’accidents survenus
par l'emploi de la méche. Beaucoup de ces derniers acci-
fle.nts sont dus 4 I'imprudence des ouvriers. Il serait aussi
injuste d’en rendre la méche responsable que d’attribuer
au principe du tir électrique les nombreux accidents qu’il
a provoqués par suite de 'imprudence des agents chargés
de son emploi. ‘ °

Cependant, il résulte & I'évidence de I’examen des acci-
dents du tir électrique que les précautions a prendre pour
les éviter dans P’avenir sont bien plus simples et que leur
efficacité est bien moins douteuse que celles a prendre
pour éviter les accidents de toute nature dus & I'emploi de
la méche.

I1 faut aussi tenir compte des dangers spéciaux de la
méche dans les mines grisouteuses. Glest pourquoi nous
croyons devoir nous prononcer en faveur de la générali-
sa.tion de l'emploi de I'électricité pour I'amor¢age des
mines.

Ru—

i
1
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VIII™® CATEGORIE

Projections de pierres ou de corps durs atteignant
des ouvriers garés ou supposés 1’étre.

(11 accidents : 3 tués — 8 blessés.)

Nous ne comprenons dans cette catégorie que les acci-
dents survenus par projections de pierres atteignant des
ouvriers qui se croyaient ou que l'on croyait en sureté a
I'endroit ol ils s’étaient retirés. :

Nous remarquons d’abord sept accidents survenus dans
des galeries sensiblement rectilignes ou les ouvriers se
croyaient en sireté, vu I’éloignement de la mine; les trois
accidents suivants sont des exemples de projections par
ricochet, les victimes ne se trouvant pas dans la trajectoire
directe des pierres projetées. Enfin, le dernier que nous
relatons est d@ 4 une grossiére erreur dans le tracé d'une
exploitation par piliers abandonnés : un ouvrier a été
atteint par les projections d’'une mine tirée dans une
galerie voisine, que l'on supposait séparée par un stot

suffisant.
{er GROUPE

Projections dans galeries rectilignes.

(7 accidents.)

N° 4168. — Charleroi. — 3™ (actuel*4™) arrond. — Charbonnage

" de Marchienne, puils Providence, ¢ Marchienne-qu-Pont. — Etage

de 870 métres. — 135 mars 1894, 23 heures. — 1 blessé. — P. V.
Ing. Namar. ‘

Projection d’un fragment de fer par suite de I'explosion
d’une mine.
Résumé des circonstances de V’accident.

Dans I'aménagement d’un accrochage, une poutrelle en fer devant
étre recoupée, le chel porion placa, au point a sectionner, contre
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I'ame de la poutrelle, deux cartouches de forcite (dynamite) amorcées
4 la méche.

Lors de l’explo.sion, un fragment de fer vint atteindre violemment,
au cou, un ouvrier la pierre qui travaillait a 20 métres environ
de la mine, dans la galerie située de I'autre coté du puits. Le chef

- o s ,
porl?tn ne 'avait pas prévenu. croyant toute projection impossible de
ce coté.

Ne 16?. — Centre. — 2™ arrond. — Charbonnage dw Bois-di-
Luc, pz'nts St-Emmanuel, & Houdeng-Aimeries. — Etage de 420 m.
— 27 juin 1897, 3 heures. — 1 tué. — P. V. Ing. Delbrouck.

N . :
Projection d’une pierre lors de l'explosion d’une mine.
Résumé des circonstances de I’aceident.

Une mine avait été chargée en téte d’une voie montante rectiliene
de 130 métres de longueur; la victime, prévenue,se gara dans la \Toie’
c?ntre une paroi, a 34 métres du front. Elle fut atteinte par un(;
pierre & la téte et expira quelques heures aprés. La mine était chargée
d’'un kilog. de poudre comprimée.

N°170. — Charleroi. — 4™ (actuel' 5™) arrond. — Charbonnage
du Centre de Gilly, puits St-Bernard, & Gilly. — Elage de 728 m
— 7 avril 1900, 22 h. Y%. — 1 blessé. — P. V. Ing. Bertiaus. .

Projection d’une petite pierre lors du tir d’une mine.
Résumé des circonstances de I'accident.

Dauos un coupage de voie, le bosseyement se faisait au mur daps
un grés dont la dureté mettait de grandes entraves au creusnmen;
des trous de mine. Une mine, dont le fourncau n’avait pu dél;asser
la longueur de 0740, avait été creusée en vue d’élargir I'excavatio
et de la rectifier; elle fut chargée d'une demi-cartouche de dyn.‘:\mitn
munie d’un détonateur électrique ; un trés léger bourrage de tep .
humectées recouvrait la charge. e

Le porion se retira avec les ouvriers & 54 meétres dy front
installa son exploseur; la victime était placée derriere lui o
en partie par le boisage. '

Lors du tir, une petite pierre vint I'attcindre violemment i
perforant I'ceil droit. on i

abritée
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N- 171. — Charleroi. — 4™ (actuelt 57¢) arrond. — Charbonnage
du Centre de Gilly, puits des Vallées, a Gilly. — Elage de 806 m.
— 12 mars 1902, 9 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Bertiauz.

Projection d’une pierre lors du tir d’une mine.
Résumé des circonstances de Paccident.

Dans un bouveau en creusement, une mine avait été chargée de
200 grammes d'explosif Favier et amorcée électriquement ; 'un des
bouveleurs s'était placé 4 37 métres du front, derriére un abri, pour
actionner I'exploseur (1), tandis que son camarade se garait contre la
paroi de la galerie & 57 métres du front; I'explosion langa violem-
ment une pierre de petites dimensions, blessant grievement I'ouvrier

le plus éloigné.

Ne 172. — Charleroi. — 3™ arrond. — Charbonnage du Nord
de Charleroi. siége n° 3, & Courcelles. — Etage de 410 métres. —
23 décembre 1904, 23 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Defalque.

Projection d’une pierre lors du tir d’'une mine.
Résumé des circonstances de Iaccident.

Dans un recarrage de voie, une mine forée horizontalement dans
les banes du toit (constitué d'un schiste a « clous » ou & noyaux durs),
avait été chargée d'une cartouche de dynamite et amorcée électri-
quement; le boute-feu et les ouvriers se retirérent 4 une cinquantaine
de métres en arrisre et s’accroupirent contre les parois de la voie; une
pierre vint atteindre un des ouvriers, lui arrachant l'index et proje-
tant la lampe qu'il tenait en main.

N° 178.— Charleroi. — 5™ arrond. — Charbonnage d' Appaumée-
Ransart, puits n° 2 (St-Charles), & Ransart. — Elagede 212 m. —
26 novembre 1906, 22 h. Yo — 1 tué. — P. V. Ing. Bertiauz.

Projection d’une pierre lors du tir d’une mine.
Résumé des circonstances de I'accident.

Dans une voie de niveau rectiligne, en recarrage, on avait prati-
qué, au toit, une mine chargée de 100 grammes de densite et amorcée

(1) Le boute-feu, contrairement 2 ses obligaions, s’était déchargé sur cet
ouvrier du soin de provoquer le départ de la mine.
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électriquement; le boute-feu se placa, avec I'exploseur, au milieu de
la voie, & 30 métres de la mine, ot provoqua l'explosion ; une petite
pierre fut projetée avec une violence inouie et aprés avoir traversé
le chapeau de cuir du boute-feu, lui hrisa la votte du crane.

N? 174. — Liége. — 8" arrond. — Charbonnage de ! Espérance
et Violette, sicge Bonne-Espérance, & Herstal. — Etage de 283 m. —
20 aodit 1907, { heure. — 1 blessé. — P. V. Ing. Raven.

Projection d’une pierre lors du tir d’une mine.
Résumé des circonstances de I'accident.

Un boute-feu s'était garé avee le bosseyeur et son aide vers le bas
d’une montée rectiligne (section 2m00 x 0m65; la moitié était occupée
par des toles a charbon) de 51 métres de longueur pour provoquer
I'explosion d'une mine; cette mine, préparée 4 front de la montée,
était chargée de 400 grammes de permonite et amoreée ¢lectrique-
ment. Une pierre fut violemment projetée et le blessa au coté gauche.

Les fils conducteurs étaient assez longs pour permettre 4 1a v

. ictime
de se garer dans la voie de niveau existant au pied de la mont

ée.

2m¢ GROUPE

Projections en ricochets.

(3 accidents.)

N° 175, — Centre. — 2me grpond. Charbonnage du Bois-du-
Lue, puits St-Patrice, ¢ Triviéres. — Elage de -120 mélres
1" juillet 1893, 15 heures. — 1 blessé. — p. V. Ing. Ledoubie

Projection d’une pierre lors du tir d’une mine,

Résumé des circonstances de Paccident.

Un bouveau en creusement était amores 4
au front du bouveau, situé a 20 métres
préparé une mine de 60 centimétres de longueur, montante gyp
unpe inclinaison de 35 degrds environ; elle était chargée d'1 2

oS “i car-
touche de poudre comprimée et amorcée i la meche; lors du tip

partir d'une costresse 1);
de la costresse, on avait

(1) Costresse = voie chassée suivant la dircction des couches
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de la mine, une petite pierre parallélipipédique vint atteindre violem-
ment au front un gamin assis dans la costresse 4 1140 de I'axe du
bouveau.

Un boisage placé dans la voic en face du bouveau portait trace
d’un choc violent, indiquant I'emplacement ou le ricochet se serait
fait. Le caillou ne provenait pas des banes recoupés a front du
bouveau. Il a donc fallu qu'un projectile lancé par la mine ait détaché
un caillou placé sur sa trajectoire et 'ait projeté avec une violence
inoute. Le fait a paru tellement extraordinaire, qu'une enquéte judi-
ciaire a été demandée, d’autant plus que le certificat médical affirme
que le corps qui a produit les lésions « doit étre un corps pointu
lancé avec une force trés grande ».

Or, Ie caillou auxquels les témoins attribuent I'accident n'est pas
pointu.

N° 176. — Centre. — 2" arrond. — Charbonnage de Strépy-
Bracquegnies, puils St-Alexandre, a Strépy. — Elage de 138 m.
— 21 mars 1896, 21 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Simonis.

Projection d’une pierre lors du tir d'une mine.
Résumé des circonstances de I"accident.

Deux ouvriers travaillaient 4 I'avancement d’'un travers-bancs
qu’on venait d’amorcer a partir du puits d’extraction, a un niveau
dépourvu de recette. Aprés la mise 4 feu des mines, chargées de
poudre ct amorcées & la méche, les bouveleurs se réfugiaient dans
la cage, que le mécanicien, & un signal convenu, relevait & une
certaine hauteur dans le puits. Lors du tir d'une mine, le mécanicien,
obéissant aux coups de sonnette donnés par les ouvriers qui ne
s'étaient pas conformés aux signaux réglementaires, redescendit la
cage sous le niveau du travers-banes : la mine, en faisant explosion,
projeta dans le puits une pierre qui vint atteindre par ricochet un
des deux ouvriers placés dans la cage.

N°177. — Charleroi. — 3™ arrond. — Charbonnage du Novd
de Charleroi, puits n° G, a Svuvrel. — Elage de 310 métres. —
10 avril 1903, 20 h. %. — P. V. Ing. Velings.

Projection ricochante d’une mine.
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Résumé des circonstances de I’accident.

Un boute - feu s'était
placé en A a 39 métres
d'une mine C pour action-
ner I'exploseur ¢lectrique ;_
une petite pierre, de la
grosseur d'un ceuf, vint
I'atteindre par ricochet
en lui perforant I'ceil
droit.

Quatre wagonnets vides
étaient garés entire la
mine ct le houte-feu;
deux cadres de porte,
ayant 1m40 de hauteur,
se trouvaient sur la par-
tie AC de la galerie.
Celle-ci ¢tait maconndée et
avait 180 de hauteur.

q““ﬂﬂo‘z 5' N

Accident ne rentrant pas dans les deux groupes précédents.

Ne° 178. Hainaut. — 1 arrond. — Société anonyme des
Phosphates de la Malogne, puits de la Grande Malogne, @ Cuesmes.
— Etage de 32 métres. — 24 octobre 18983, 11 heures. — | tue. —
P. V. Ing. Ledouble. '

Un abatteur tué par I'explosion d’une mine tirée dapg
une galerie que l'on croyait séparée par un stot suffisant
de celle ou la victime se tenait.

Résumé des circonstances de I’accident.

Dans une exploitation par piliers provisoirement abandonnés
de 12 métres de coté, une voie chassante (costresse) était creusée
vers une voie montaute; ce chassage n’ayant que 7 métres de Jog-
gueur, il devait rester 4 8 5 métres de stot; une mine, longue d’yn
métre, avait été forée et chargée de dynamite dans le chassage: up

T —

h
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ouvrier qui travaillait daos la voie montante, 2 proximité du front,
fut tué sur le coup par l'explosion de la mine, qui per¢a le massif
restant entre les deux voies : par suite de mauvaises directions
données aux galeries, il ne restait qu'une épaisseur de 20 centimétres
entre le fond de 1a mine et la voie de montage. Les deux porions
n'avaient pas sond¢ le terrain et s'étaient méme installés & proximité
de la victime pour juger, par la détonation, de 'épaisseur du stot
qui restait a enlever.
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CONSIDERATIONS RELATIVES AUX ACCIDENTS DE LA
HUITIEME CATEGORIE.

Le premier groupe de cette catégorie d’accidents ne fait
que mettre en relief des considérations que le plus élémen-
taire bon sens indique suffisamment : il est toujours dange-
reux de rester dans une galerie rectiligne & front de laquelle
on tire une mine, méme lorsque la-distance parait supé-
rieure, vu la charge de la mine, 4 la trajectoire probable
des débris.

Les effets d'une mine sont en effet éminemment capri-
cieux; souvent la charge produit simplement le brovage
et le soulévement de la roche sans occasionner aucune
projection; et nous avons vu le cas d’ouvriers se trouvant
tout 4 proximité d’une mine rester indemnes lors de explo-
sion de celle-ci. Par contre, d’autres fois, alors que la
roche ne présentait aucune fragmentation visible, la mine
projette des cailloux & de grandes distances.

La charge explosive ne parait pas avoir d’influence sup
ces cas de projection : I'exposé des accidents signale des
charges variant de 50 grammes a 1 kilo.

La compacité du terrain n’est pas un indice suffisant -
si 'on congoit aisément la possibilité d’une projection dans'
le cas d’un recarrage (exemple l'accident n° 173 du 26 no-
vembre 1906) ol les terrains sont fissurés et ont plusieurs
faces dégagées, ou dans le cas de terrains non homogénes
& nodules, par contre, cette projection parait moin: vrai:
semblable lorsque le terrain indique une grande homo-
généité; et cependant, par suite de circonstances quj
échappent 4 I'analyse, il peut se produire, au moment id
I'explosion, un fragment qu’aucune cassure antéy °

o . ieure ne
faisait prévoir.
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La conclusion qui s'impose est que ’on ne peut se croire
en siireté, dans une galerie rectiligne 4 front de laquelle on
mine, 4 moins d’étre protégé par un abri solide et résis-
tant. '

Les projections par ricochet sont heureusement plus
rares; les trois accidents relatés montrent néanmoins
qu'une pierre projetée contre un premier obstacle peut
étre renvoyée avec une violence suffisante pour causer une
blessure grave, ce qui, & premiére vue, paraitrait peu pro-
bable. Notons, toutefois, que accident n° 175 du 1° juil-
let 1893 souléve des doutes sérieux et ne peut étre admis
sans réserve, vu les constatations de 'enquéte. Dans celui
du 21 mars 1896, n° 176, le ricochet, di & la chute d’une
pierre aprés rencontre des parois du puits, était facile &
prévoir et n’a pu causer d’accident que grice i la fausse
manceuvre dite & I'imprudence des victimes; seul I’accident
n° 177 du 10 avril 1903 montre un cas typique de projec-
tion ricochante que I'angle des deux galeries et le revéte-
ment plan de la paroi touchée en premier lieu expliquent
d’ailleurs & suffisance.

La projection en ricochet ne peut se faire si la pierre
est lancée perpendiculairement & la paroi frappée, mais,
dans les parois irréguli¢res de nos galeries ou du boisage,
la pierre peut toujours atteindre une facette oblique 4 la
projection, alors que, dans son ensemble, la face est per-
pendiculaire & celle-ci. En général, cependant, la retraite
dans une galerie perpendiculaire & celle o 'on mine offre
la plus grande garantie de sécurité.
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IX™® caTEGORIE

Explosifs restés dans les déblais d’une mine.

(7 accidents : 1 tué — G blessés.)

Les accidents de cette catégorie, peu nombreux d’ailleurs,
mettent en lumiére un des inconvénients des explosifs dont
le peu d’aptitude 4 la détonation engendre des explosions
partielles, laissant subsister dans les déblais des substances
explosives.

Comme nous 'avons déja signalé, 4 propos de la caté-
gorie II, ou nous avons étudié les explosions survenues lors
de la prolongation des fourneaux de mine contenant encore
des explosifs, la majorité des accidents de ce genre survien-
nent avec des explosifs au nitrate d’ammoniaque. A part un
accident survenu en enlevant les déblais & proximité d’un
fourneau raté chargé de poudre comprimée, les autres
accidents de cette neuviéme catégorie sont dus 4 'emploi
des dits explosifs.

Il est supertlu de faire remarquer que, chaque fois
Pexplosion a été causée par les détonateurs dont étaien”c
munies les charges restées intactes.

, . :
rm];emplox de deux détonateurs a joué souvent un certajp

N°179. — Liége. — 7° (actuel 8%) arrond. — Charbonng e d
UEspérance et Bonne-Fortune, siége Bonne-Fortune, ve o
Etage de 345 métres. — 18 septembre 1897, 2 J.
P. V. Ing. Vrancken.

a Ans, —.
Yo, — { tue., —

Un bosseyeur blessé mortellement en déblavant les terp
projetées par une mine forée 3 proximité d’un raté >

e —t— -
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Résumé des circonstances de l'aceident.

Dans le bosseyement d’'une voie, une mine de 90 centimétres,
chargée de trois cartouches de poudre comprimée et amorcée a la
méche, rata; deux heures aprés, pour la dégager, le porion fit pro-
longerde 20 centimétres un fourneau creuséla veille sur une longueur
de 40 centimétres, a 15 centimeétres de 1'orifice du premier trou, mais
divergeant au point que I'extrémité du trou prolongé était 4 60 cen-
timétres du raté. Le second fourneau recut deux cartouches de poudre
comprimée, et son explosion laissa le hourrage de la premiére mine
intact. Le porion fit déblayer les terres projetées; la victime s'acquit-
tait de cette besogne, a I'aide de son pic ene fer,lorsque la mine ratée
fit explosion.

Le hosseyement se faisait au mur, dans un psammite dounant des
étincelles. Trois heures environ s'étaient écoulées entre la premiére
mise & feu et 'accident.

Le Comité, examinant 1'accident, a émis trois hypotheses :

o Long feu dans la méche : ¢'est peu probable, vu l'intervalle de
trois heures;

20 Allumage de cette méche du dehors au dedans par une étincelle
de la deuxiéme mine ou par unc fissure? C'est également peu pro-
bable ;

3° Allumage direct de la charge par une étincelle jaillisant sous le
pic; c'est I'hypothése la plus vraisemblable.

Le Coiniié estime en tout cas qu'il était imprudent d’attaquer des
roches psammitiques, plus ou moins fissurées, dans le voisinage d’'une
charge de poudre.

L'utilisation d’'un ancien fourncau voisin divergent n’offrait pas
de chance d'atteindre le but cherché : un fourneau paralléle s'imposait.

N° 180. — Couchant de Mons. — 1 arrond. — Charbonnage
de Bonne-Veine, puits du Fief a Quaregnon. — Etage de 190 m. —
8 aoiit 1899, vers 5 h. Yfs. — 1 blessé. — P.V. Ing. Léon Demaret.

Explosion d’une cartouche disséminée dans les déblais.
Résumé des circonstances de P'accident.

Une premiére mine, chargée d’une cartouche d’explosif Favier I
et amoreée d’un détonateur (¢lectrique), avait raté.
L'ouvricr creusa un sccond trou & edté du premier et le chargea
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encore d'une cartouche du méme explosif, mais amorcée par deux
détonateurs.

Cette fois I'explosion eut lieu.
“En piochant dans les déblais Jjetés par la mine, 'ouvrier atteignit
la premiére cartouche, encore pourvue de son détonateur, ct qui

avait été projetée avec les terres: le choe du pie en provoqua I'ex-
plosion,

N° 181. — Charleroi 3v¢ (actuel® 4°) grrond. — Charbonnage de
Sacre-Madame, puils Blanchisserie, ¢ Charleroi. — Puits d'acrage
@ 906 métres. — 10 décembre 1900, 1 h.%. — { blessé. — P V.
Ing. Raven.

Explosion d’une mine ratée, & proximité de laquelle on
enlevait au pic une pierre fissurée par les mines voisines.
Résumé des circonstances de I'accident.

Dans I'approfondissement d'un puits, quatre mines verticales
avaient été forées et chargées simultanément d’explosif Favier, pour
étre tirées successivement i ['aide d’un exploseur dle
quatriéme mine rata; le porion prévint les ouvy
placement d’un nouveau fourncay a creuser 4 proximité du raté ;
les ouvriers enlevérent les terres projetces par les mines; celui chargé
de creuser le.uouveau fourncau, s’apercevant qu’a I'endroit du raté
un‘e grossc.z pierre avait ¢été fendue par les explosions préeédentes,
prit son pic et voulut la détacher : & cc moment la mine fit explosion.

ctrique. La
iers et indiqua I'em-

L’accident est dit a ce que I'ouvrier, en détachant la pierre, aura
produit une friction ou un choe sur le détonateur oy encoreaur,

, , a 0péré
une traction sur les fils d’amoree.
Le raté est dq, selon toute vraisemblance, 3 la détérioration deg

fils d’amorce, qui ont été écrasés ou Dbrises par les charges prges
dentes. Aussi le Comité d’arrondissement a-t-i] condamné la pratj

. s . ue
de charger plusieurs mines i la fois lorsqu’elles ne doivent pas

R \ étre
tirées simultanément (1).

(1) Nous avons déji appuyé sur ce point précédemment, lorsque noys av
étudié les accidents occasionnés par le tir simultané des mines, ons
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N° 182. — Charleroi. — 3¢ (actuel 4°) arrond. — Charbonnage
du Bois-de-Cazier, puits St-Charles, & Marcinelle. — Elage de
330 métres. — 15 mars 1904, 14 h. Y. — { blessé. — P. V.
Ing. Ghysen. =

Explosion d’une charge restée dans les terres qu’on
déblayait au pic.

Résumé des circonstances de ['accident.

Dans un burquin en foncement, un ouvrier déblayait au pic des
terrains disloqués par les mines du poste précédent, lorsqu’une
violente explosion se produisit, le blessant griévement aux yeux.
L'explosif employé était le Favier n° 2; d'aprés les dires des ouvriers
du poste préeédent, on n'avait mis qu'un détonateur a chaque mine
et on avait tiré ¢lectriguement ehaque fourneau séparément.

Les explosions avaient été normales (les fourneaux renfermaient
quatre cartouches de 50 grammes). Aprés 'accident, on a découvert
un trou de 35 centiméires de profondeur, contenant encore une
partie d'enveloppe d'explosif’; ce fourneau n'avait pas été signalé par
les ouvriers; on n'a pu expliquer pourquoi il avait ¢ creuss.

Comme il est impossible que lechoe d'un pic provoque la détonation
d'une charge d'explosif Favier sans détonateur, on ne peut admettre
que l'explosion soit diie &4 unc cartouche restée intacte au fond
d’un trou de mine. L'accident est da manifestement a une mine dont
on a oubli¢ de provoquer le départ ou a une mine ratée dont on
eroyait que le départ avait é1é provoqué par I'explosion d'une charge
voisine. Le pie, en frappant le détonateur de cette mine, en a déter-
miné I'explosion et, partant, celle de la charge.

N° 183. — Charleroi. — 4™ (actuel' 5™) arrond. — Charbonnage
du Gouffre, puits n° 3, ¢ Chitelineawn. — Itage de 100 métres. —
15 décembre 1902, | heure. — 1 blessé. — P. V. Ing. Deboucy.

Explosion survenue en déblayant au pic les pierres pro-
Jjetées par une mine qui avait préalablement raté.
Résumé des circonstances de Paccident.

Une mine de 60 centimétres de longueur, creusée en mur, regut
comme charge deux cartouches de Favier n° 2 la seconde cartouche
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introduite portait, 3 sa partie postérieure, deux détonateurs élec-
triques A a haute tension; un bburrage de 10 centimétres recouvrait
les deux cartouches; le coup ayant raté, le porion placa sur le bour-
rage une nouvelle cartouche avec un détonateur B ct un bourrage
de 5 centimétres; le coup partit, mais ne fit qu'enlever les terres a
peu prés jusqu’au ras des deux premiéres cartouches restées intactes :
le boute-feu enfonga dans la partie antérieure de la deuxiéme car-
touche, mise & nu,?deux nouveaux détonateurs C; cette fois, I'explo-
sion se produisit, enlevant toutes les terres sans laisser trace du
fourneau de mine. Un ouvrier, déblayant les pierres avec son pic, a
provoqué une nouvelle explosion.

N
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De suite aprés l'accident, il aurait déclaré qu'ayant retrouve Je
« cul de ]la mine », il avait frappé trois fois dessus avec une batte, ce
qui a provoqué I'explosion. Lors de I'enquéte cet ouvrier a ni¢ énep-
giquement ce propos.

Cet accident montre le peu de sécurité qu’offre Yemploi des déto-
pateurs a haute tension.

Le Comité signale « les enseignements de cet accident ay point de
vue des dangers des explosifs dits de sdreté et des détonateurs ¢
triques ».

1] estime que lorsque deux détonateurs sont employés dans yne

lec-

~N

————n
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méme cartouche, il conviendrait de ne pas les soumettre simultané-
ment & action du courant électrique. )

L'accident apprend qu'une charge de Favier n° 2, séparée d'une
autre par un bourrage de 10 centimétres, ne détermine pas I'explosion
de celle-ci.

Enfin 'accident établit que, dans le cas actuel, une cartouche non
bourrée, pourvue de deux détonateurs 4 la partie antéricure n’a
explos¢ que particllement, sans déterminer 'explosion des détonateurs
insérés & la partie postéricure de la méme cartouche. En eftet,
Pexplosif Favier ne détonant qu’a la partie frappée sous le choe des
outils, on ne peut attribuer la troisitme explosion qu'au choc d’un
outil sur les détonatcurs restés intaets.

Le Comité signale que fréquemment des débris d'explosifs au nitrate
d’ammoniaque (Favier, nitroferrite, ete.) se retrouvent intacts parmi
les roches soulevies par I'explosion.

N° 184. — Charleroi. — 4¢ arrond. — Charbonnages Réunis
de Charleroi, puits n° 12, & Charleroi. — Elage de 683 métres. —
G octobre 1903, 20 heures, — I blessé. — P. V. Ing. Vrancken.

Explosion d’une charge explosive projetée dans les
déblais.

Résumé des circonstances de I’accident.

Dans la partie supéricure du front d’'un bouveau en creusement,
une mine contenant deux cartouches Favier de 50 grammes, munies
chacune d'un détonateur électrique, rata avee le premier détonateur,
seul soumis au courant; elle partit avec le second détonateur placé
a la partic antérieure de la charge. Le boute-feu et les bouveleurs ne
remarquérent pas qu'une partie du fourneau élait restée intacte;
un ouvrier d'un poste suivant, en dégageant le front a 1'aide de son
pic, provoqua unc cxplosion qui le blessa surtout a la face. On
retrouva ensuite un culot d’explosif resté dans le fond du trou de

. |
mine.

Le Comité a émis I'avis que, quand il est fait usage de plusieurs
détonateurs électriques pour I'amor¢age d’une mine, il est nécessaire
d’en provoquer I'explosion simultanée,
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N° 485. — Lidge. — 7° arrond. — Charbonnage de ! Arbre-St-
Michel, puits de la Haletle, @ Mons-Crolteusx. — Etage de 114 m.—
22 septembre 1904, 13 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Lebacqs.

Explosion provoquée ea déblayant au pic du charbon
contenant encore une charge explosive.

" Résumé des circonstances de Paccident.

Dans une taille ot I'on abattait le charbon a I'aide d’explosifs, deux
fourneaux de mine perpendiculaires I'un a I'autre ct ayant chacun
1m20 de longueur avaient éié pratiqués
a 1m50 I'un de I'autre comme l'indique
le croquis ; le boute-feu les avait chargés
Il chacun d’unc cartouche d’explosif Favier
amorcée d'un détonateur dlectrique;
s'apercevant que la longueur des fils
d’amorce ne permettait pas le tir simul-
tané des deux charges, le boute-feu fit
sauter le premicr fourneau 4; il essaya
ensuite de tirer la deuxiéme mine, mais
en vain ; revenant au fourneau, il retira
sans peine les fils du détenateur ¥ con-
tenu, qui avaient 1 métre de longueur
X et dont les extrémités semblaient brilées
par I'explosion d’une mine. Le boute-fou
crut que la seconde mine avait fait explo-
sion sous l'influence de la premiére et
dit & l'ouvrier a veine de continuer le
travail; cet ouvrier, en donnant yg
coup de pic au vif-thier (1), provogua
D I'explosion qui le brila griévement,

%
/,

2
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~
$

%
%
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Vu la nature des explosifs Favier, le pic de I'ouvrier a dy ren-
contrer, pour provoquer une cxplosion, le détonateur de 13 deuxieme
mine; la premiére mine avait simplement coupé les fils d’amorce de
la deuxiéme charge.

(1) Vif-thier = Ferme = Front de taille.
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CONSIDERATIONS RELATIVES AUX ACCIDENTS
DE LA NEUVIEME CATEGORIE.

Le plus caractéristique des accidents relatés ci-dessus
est celui survenu le 25 décembre 1902 (n° 183) au char-
bonnage du Gouffre, ot I'on a vu une cartouche de
100 grammes de IFavier, amorcée, & chacune de ses extré-
mités de deux détonateurs électriques, et n’explosant que
partiellement sous I'influence des deux détonateurs placés
a I'avant.

Il faut admettre que I'explosif en question devait avoir
perdu toute propriété explosive par absorption d’humidité;
on sait que, malgré leur enveloppe en papier paraffiné, les
explosifs au nitrate d’ammoniaque absorbent parfois, au
cours des manipulations, une certaine dose d’humidité qui
leur enléve leur explosibilité.

Ce fait ne peut guére expliquer, il est vrai, le raté des
détonateurs électriques chaussés dans ces cartouches,
méme humides; ces détonateurs sont isolés d’une maniére
efficace contre ’humidité qui ne peut leur nuire; la cause
du raté du détonateur doit se chercher le plus souvent
dans un manque de soin apporté par le boute-feu dans les
opérations du chargement. Certaines pratiques, notamment
celles de placer les détonateurs 4 l’arriére des cartouches,
semblent favoriser ces rates; nous nous arréterons sur ce
point dans la troisiéme partie de ce travail, en traitant
d’une fagon générale la question des ratés.

Ces accidents corroborent la maniére de voir que nous
avons exprimée 4 la suite des accidents de la deuxi¢me
catégorie, & savoir que 'emploi de deux détonateurs dans
un méme fourneau est souvent plus nuisible qu’utile.

[Is font ressortir encore 'inefficacité du placement, au
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dessus du bourrage, d’une charge supplémentaire pour
provoquer lexplosion d’un raté. Enfin, ils dictent une
derniére conclusion : lorsque, aprés un raté, on creuse
dans le voisinage un nouveau fourneau, si celui-ci provoque
. la disparition du premier trou de mine, il doit étre interdit
de déblayer au pic les terres projetées : il est nécessaire
de s'assurer au préalable, par une recherche minutieuse, si
la mine ratée a bien fait explosion, ou si la charge a sim-
plement été projetée dans les déblais.

Les accidents n° 181 et 185 attirent de nouveau 'atten-
tion sur le danger que présente le chargement simultané
de plusieurs mines lorsque le tir doit étre fait successi-
vement.

Cette pratique est & proscrire, ainsi qu’il a déja 6té dit a
propos de la troisiéme catégorie.

A propos de cette catégorie d’accidents, signalons ceux,
heureusement fort rares, survenant hors des travaux sou-
terrains, par le fait d’explosifs, surtout de détonateurs,
ramenés a la surface avec les charbons ou avec les
terres des déblais et qui font explosion dans des fovers
ou ailleurs. )

Ces accidents peuvent étre évités si 'on a soin de bien
examiner les déblais aprés 'explosion de chaque mine.
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X™¢ CATEGORIE
Explosions de cartouches pendant leur manipulation.

(5 accidents : 6 blessés.)

Les cing accidents relatés sous cette rubrique spéciale
sont survenus par ’emploi de dynamites; dans trois cas,
on avait affaire & de la dynamite gelée, dont le danger a-
tant de fois été mis en lumiére.

On constate avec satisfaction que le dernier accident de
ce genre remonte a plus de dix ans (28 février 1898) et que,
désormais, on peut espérer ne plus devoir en enregistrer.
L’arrété royal du 13 décembre 1895 a interdit l'introduc-
tion dans les travaux des dvnamites et explosifs analogues
atteints par la gelée; et, si quelques infractions peuvent
encore se produire, cette prohibition a toutefois, dans une
large mesure, fait disparaitre la possibilité des accidents
envisagés.

No 186. — Charleroi. — 3° (actuel* 4°) grrond. — Charbonnage
d’ Appaumée-Ransart, puils n° 1, @ Ransart. — Elage de 438 m.
— 7 janvier 1894, 6 h. 2. — { bless¢. — P. V. Ing. Halleux.

Explosion d’une cartouche de dynamite que ’on coupait
a l'aide d’une hache.

Résumé des circonstances de V'accident.

Un surveillant, voulant couper en deux unc cartouche de dynamite,
la maintenait de la main gauche contre une piéce de bois, tandis que,
de la main droite, il la frappait de sa hache. L’explosif détona, lui

“mutilant 1a main gauche. La cartouche était déja munie de son déto-

nateur et de sa méche.

11 se peut que I'accident soit di & un coup de hache mal porté qui
aura atteint le détonateur; mais, en tout cas, si le choe a été violent,
il a pu suffire pour déterminer 'explosion de la dynamite.
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N°487, — Charleroi. — 4™ (actuel* 5™) arrond. — Charbonnage
du Gouffre, puits n° 8, a Chételineau. — Elage de 400 mélres, —
15 fevrier 1895, 10 h. Ys. — 1 blessé. — P. V. Ing. Discry.

Explosion d’une cartouche de dynamite gelée.
Résumé des circonstances de I’accident.

La victime se disposait a4 fragmenter une cartouche de dynamite-
gomme (gélatine extra de Matagne) gelée; il avait posé sur le sol la
cartouche, toujours munie de son enveloppe parcheminée; il la tenait
de la main gauche, tandis qu'il frappait de la main droite avee un
caillou. Au choe, une explosion se produisit.

Le Comité d’arrondissement estime qu'en présence des accidents
nombreux auxquels donne lien 'usage de la dynamite gelée, il y
aurait lieu d’introduire dans les réglements sur la matiére des pres-
criptions tendant a empécher l'emploi dans cet état des matieres
explosives 4 base de nitroglycérine.

(I'article 2 de I'arrété royal du 13 décembre 1895 réglant I'emploi
des explosifs dans les mines a réalisé ce vaeun.)

Dans sa note relative a cet accident, M. I'Ingénicuren chef préconise
lechauffage 4 la vapeur desdépots D (dépots de distribution) d’explosifs.

N° 188. — Charleroi. — 4™ (actuel' 5v¢) arrond. — Charbonna ge
du Carabinier, puils n° 3, a Chitelel. — Elage de 240 mélres.
20 janvier 1897, 19 h. Y5. — 1 blessé. — P. V. Ing. Libotfe.

Explosion, sous la pression des doigts, d’une car

) touche
de dynamite gelée.

Résumé des circonstances de Iaccident.

Un bouveleur, maniant une cartouche de dynamite gelée, |
pressait fortement entre ses doigts pour la ramollir, lorsque 1a L
touche fit explosion. ear-

Un imprimé enveloppant les cartouches portait : « Quand i] n
s'agit que d'une ou de deux cartouches, 'ouvrier peut les mett -e
dans la poche de son pantalon, re
dégeler la dynamite. »

Le Comité d’arrondissement a critiqué cette circulaire du four
nisseur. qui peut inciter des ouvriers i des contraventinng o
régles de prudence prescrites par les rézlements. .

la chaleur du corps suffit pour

anx
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N° 189. — Liége. — 8™ (actuel' 9™) arrond. — Charbonnage
du Hasard, puils Grand-Bure, ¢ Micherouz. — Elage de 5320 m.
— 30 mars 1897, 20 heures. — 1 blessé. — P. V. Ing. Henry.

Chute et explosion d’une cartouche de dynamite amorceée.
Résumé des circonstances de Iaccident. '

Dans une baenure en creusement, un boute-feu voulait introduire
une demi-cartouche de dynamite, amorcée d’un détonateur électrique,
lans un fourneau situé au ciel de la galerie; elle lui échappa, tomba
sit un tas de pierres se trouvant a front et fit explosion; un bacneur,
qui s2 penchait pour ressaisir 'explosif, fut gri¢vement blessé.

N° 190, -— Charleroi. — 3™ (actuel* 4™) arrond. — Charbon-
nages de Monceaw-Fonlaine et Martinet, putls n° 4, a Monceau-sur-
Sanbre. — Etage de G50 métres. — 28 février 1898, 18 h. Y. —
2 bbssés. — P. V. Ing. Pepin.

Explosion de deux cartouches de dynamite gelée qu'un
ouvier choquait 'une contre I'autre.

Résumé des circonstances de I'accident.

Un route-feu, ayant regu a la distribution de 6 heures du soir des
cartouhes de gélatine-dynamite gelées, s'arréta dans un réduit, a
proximté de I'accrochage, pour les faire dégeler en les introduisant
entre sz« camisole » et sa chemise sur la poitrine; il en avait déja
placé quitve et se proposait d’en placer encore deux, qu’il tenait, une
dans chgue main; un témoin affirme qu'il chogua les deux car-
touches lune contre I'autre pour montrer qu'elles étaient bien gelées;
une explsion se produisit lui emportant les deux mains et blessant
ala figur un palefrenier qui se trouvait & proximité.

Le Com'¢ signale que la dynamite-gélatine, contenant 68.3 % de
nitroglyeéine, est d'un emploi dangereux en hiver; il estime qu'il
y aurait lia d’éviter la congélation en entretenant dans les dépots
une certaio température, a 1'aide d’une conduite de vapeur, par
exemple.

M. I'Ingéieur en chef a invité la Direction du charbonnage &
chauffer a | vapeur les dépots de distribution des explosifs, de
maniére & ceque la température n'y soit pas inférieure a 15 degrés.
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CONSIDERATIONS RELATIVES AUX ACCIDENTS
DE LA DIXIEME CATEGORIE.

L’exposé qui précéde n’apprend rien de nouveau sur les
dangers des dynamites gelées, danger incontestable malgré
certaines discordances dans les résultats d’expériences et
dans les appréciations de divers auteurs sur la nature et la
cause de ce danger.

La question du dégel des explosifs 4 base de nitre-
glycérine a provoqué des divergences de vue; certairs
ingénieurs jugent que 'on ne doit dégeler que de petites
quantités 4 la fois, dans un appareil 4 bain-marie appropué.
D’autres, estimant que le dégel en lui-méme est une caise
de danger, préférent voir cette opération rendue inutile par
le passage des explosifs, pendant quelques heures, dan: un
dépot de distribution modérément chauffé.

Ces divergences se sont notamment manifestées au :ours
d’une enquéte administrative faite 4 la suite de pludeurs
explosions de dépots D (1) survenues dans ces deniéres
années.

Tandis que, d’une part, des ingénieurs préconisen forte-
ment le chauffage de ces dépots, et méme consideent ce
chauffage comme devant étre rendu obligatoire (vor d’ajl-
leurs ce qui a été dit a propos des accidents n* 18 et 190
survenus tous deux dans la région de Charleroi),d’autreé
demandent l'interdiction du chauffage de ces dépcs.

On a aussi émis I'avis que emploi des explos’s conge.-
lables devrait étre interdit du moins en hiver.

Ces opinions paraissent toutes trop absolues.

I1 est incontestable que le chauffage des dépot doit atre

(1) Dépéts de distribution ou journaliers, ne pouvant

: . jamais ontenjp
consommation de vingt-quatre heures, que la

————— e
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soumis & des mesures restrictives, ainsi que I’ont démontré
diverses explosions dues 4 un chauffage maladroit ou
excessif.

D’autre part, si le chauffage est effectué rationnellement
et dans de bonnes conditions, il peut étre sans danger
appréciable et, dé¢s lors, il semble excessif de I'inter-
dire.

Pour le dégel, le bain-marie est le seul appareil qui
semble convenir — en dehors du séjournement dans un
dépot chauffé modérément; l'inconvénient du procédé est
sa lenteur, quand il y a beaucoup d’explosifs-a dégeler: d’ou
nait la tentation de faire usage d’autres procédés plus
rapides, mais plus dangereux.

Quant & linterdiction de 'emploi, en hiver, de tous les
explosifs congelables, elle est tout au moins prématurée.

A remarquer qu’il y a, en dehors de la saison d’hiver, des
périodes ou la température est assez basse pour amener la
congélation des dvnamites. L’interdiction devrait done,
pour étre opérante, étre absolue.

A vrai dire, des explosifs auxquels on a donné la dénomi-
nation d’ « antigels » sont maintenant fabriqués et leur
emploi ne parait pas donner lieu 4 des mécomptes : I’addi-
tion d’une petite quantité de certaines substances, tel le
binitrotoluol, empéche la congélation de la nitroglycérine.
Il va de soi que. si une pratique plus prolongée sanctionnait
ces bons résultats du début, — et nous faisons des voeux
pour (u'il en soit ainsi, — nous ne pourrions que nous
rallier 4 Dinterdiction de 'emploi de toutes les autres
dynamites : le probléme du dégel des explosifs serait ainsi
radicalement résolu. Mais il semble que, dans 1'état actuel
des choses, ce serait aller trop loin que de réaliser cette

interdiction. .

Pour le moment, on pourrait se contenter d’introduire
dans la réglementation les mesures suivantes, déduites de
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Penquéte administrative prérappelée, concernant le chauf-
fage des dépots D et le dégel des dynamites :

. Les d.épéts ne pourront étre chauffés que par un dispo-
sitif & circulation d’eau chaude, de vapeur ou d’air chauffé
ala vapeur, réglé de telle sorte que la température du dépot
ne puisse jamais dépasser 30°C.

Dans le cas de chauffage 4 la vapeur provenant de géné-
rateurs ot la pression est élevée, on fera usage d’un déten-
deur réduisant la pression a trois atmospheéres au maximum.

Les conduites de vapeur, d’eau chaude ou d’air chaud
ser:ont entourées d’une gaine en bois ou d’un treillis en
cznvre, empéchant le contact avec les caisses ou boites
d’explosifs, et ne présenteront pas de Jjoints & l'intérieur
du dépot.

Celui-ci sera pourvu d’un orifice d’aération et un thermo-
métre 4 maxima sera placé pros des explosifs.

Les explosifs 4 base de nitroglycérine durcis par le froid
ne pourront étre dégelés qu’en les faisant séjourner dans
un d‘épét convenablement chauffé, on en les soumettant 3
I'action de la chaleur par le procédé dit « au bain-marie »
au moyen d'un appareil 4 double fond et & double paroi 91;
se conformant aux dispositions suivantes : ’

Le récipient destiné 4 recevoir les cartouches sera sec
étanche, garni intérieurement de hois et muni d'un coui
vercle; il sera placé a Dintérieur d’un récipient recevant
Peau chaude. Ces deux vases seront relids 1'un Pautre
de fagon que le récipient intérieur ne puisse se dépl N
par rapport au récipient extérieur.

L’eau chaude introduite dans celui-ci aura une tempar
ture maximum de 45° C. peree
Les cartouches 4 dégeler seront placées sur une matior
absorbante qui sera détruite aprés chaque opération e

acer

———
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XIm® CATEGORIE

Inflammations (autres que celles des déqx catégories
précédentes) d’explosifs en dehors du trou de mine.

(11 accidents : 6 tués — 9 blessés.)

Nous n’avons & enregistrer sous cette rubrique que
des accidents survenus par I'emploi de la poudre noire,
en grains ou en cartouches comprimées, sauf l'accident
n° 195, di 4 l'explosion de dynamite gelée qu'un ouvrier
chauflait 4 la flamme d’un crasset.

Dans cing cas, la cause déterminante de I'inflammation
a 616 Pusage de lampes 4 feu nu. Dans les autres accidents,
il a fallu de la part des victimes une imprudence plus carac-
térisée, que I'enquéte n’a pas toujours pu établir; trois de
ces accidents au moins sont dus 4 'inobservation des pres-
criptions réglementaires (art. 320 de larrété royal du
20 octobre 1894 et art. 2 de 'arrété royal du 13 décem-
bre 1895) exigeant 'emploi de récipients hermétiquement
fermés pour le transport des poudres; ils ont eu pour
victimes des ouvriers plagant simplement les cartouches
dans une poche de leurs vétements de travail.

L’exposé qui suit met en évidence le danger spécial de la
poudre, résultant de sa grande inflammabilité.

N° 191. — Liége. — 6™ (actuel* 9™¢) arrond. — Charbonnage
de Werister, ¢ Romsée.— Elage de 360 métres. — 2 septembre 1893,
23 heures. — 1 tué. — P. V. Ing. Lechal.

Inflammation de poudre.
Résumé des circonsiances de 'accident.

Un boute-feu avait chargé de poudre comprimée un fourneau de
mine, et au lieu de remettre dans la boite en fer blane qu'il portait
les deux demi-cartouches qu’il avait en trop, il les avait simplement
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0
. 1‘;{ 1?2'. — J\Tamfu'. - 4me (actuelt 6™) arrond. — Charbonnage
© aécy (l_, puils Ste-Eugenie, a Tamines. — Elage de -£90 métres
— 28 feévrier 1894, 10 heures. — 1 fué. — P. V. Ing Delruelle.

Inﬂamma.uon de poudre survenue dans des circonstances
non déterminées.

Résumé des circonstances de I'accident.

Suivant la déposition d'une hiercheuse, la victime 6tait assi

un coi?‘ret en bois dans lequel elle déposait ses cartouches de o SU'I‘

comprimée, lorsque celles-ci firent explosion. Les bralure ere
entrainérent la mort. .
, Le f:harbonnage ayant informé tardivement I'administrati

'enquéte n’a pu rien révé'er au sujet de la cause de I'infla ration,
Le coffre en bois était resté intact, légéerement carbonisé a l‘im?:a‘t]on.
et presentait seulement une fissure de 2 millimétres entr "lU‘leUP,
pl.anches constituant le couvercle. La vietime n’a expliqué a " s deux
Bi au charbonnage, ni 4 son domicile, ce qui s’était ;;Iroduilt)ersonne’

ecues

Cet accid(?nt parait dfi & une imprudence de la vict;
a-t-elle remis dans le coffre de I'amadou encore allup
placé en poche.

me; peut-étre
1€ qu’elle avait

° ", Lt
N°193. —”Cenh e. — 2" (actuel* 3m) arrond. Charbo
de La Louviére el St-Vaast, puils Ste-Barbe, ¢ La Lo L???la_r/es
' wrie

Ltage de 430 métres. — 21 avril 1896, 21 ). G re.- —
P. V. Ing. E. Larmoyeuz. 2. ~— 1 blessé. ——
Inflammation de poudre & proximité d'une lampe ;

€ a

feu nu.
Résumé des circonstances de Paccident

Un ouvrier, aprés avoir introduit dans un fourne

. au de min
cartouches de poudre comprimée i 'ajde d'une e des

curette en fep
3

v
— - —

N
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retirait celle-ci, tout en tenant de sa main gauche une demi-cartouche.
La lampe de 'ouvrier — du systéme Bainbridge-Demeure — était
déposée sur le sol, prés du trou de mine, avec I'armature supérieure
démontée. La cartouche que Uouvrier tenait de la main gauche
s'enflamma, hrilant le malheureux; la poudre chargée dans le four-
neau resta intacte: la vietime suppose que sa curette aura désagrégé
quelques particules de poudre des cartouches et que le mouvement
de retrait de la curette auraprojeté ces grains sur la lampe nue,
provoquant unc flamme attcignant la cartouche tenue de la main
gauche.

11 est encore plus probable et plus simple de croire que 'ouvrier,
distrait, aura rapproché inconsciemment sa main gauche de sa

lampe.

La Direction interdisait de charger les mines avec des outils en fer
et d’'ouvrir'sa lampe pendant le chargement.

N°194. — Couchant de Mons. — it arrond. — Charbonnage
de Blaton, puits & Harchies. — Puils en creusement, 178 métres.
— 7 aofit 1900, minuit. — 1 tué. — P. V. Ing. Jacquel.

Inflammation de poudre causée par la chute d’une lampe

a feu nu.
Résumé des circonstances de l’accident.

Au fond d’un puits en creusement, un ouvrier chargeait de poudre
comprimée un fourneau de mine & peu prés vertical ; une partie de
la charge était déja introduite dans le fourneau, et d’autres cartouches
restaient déposées au bord du trou; une lampe a feu nu, placée a
proximité, tomba et enflamma la poudre déposée & terre; le feu se
communiqua a la poudre du trou de mine, qui déflagra en produisant
en partie son effet. L'ouvrier mouruat le jour méme des suites des
briilures et blessures regues.

N 195. — Luxembourg. — 5™ (actuel* 6™°) arrond. — Ardoi-
siéres Reéunies de Vielsalm, siége Saint-Clément, a Vielsalm. —
2 février 1901, 8 k. Ve, — 1 blessé. — P. V. Ing. Viatour.

Explosion d’une cartouche de dynamite gelée exposée a4
la flamme du crasset.
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Résumé des circonstances de Vaccident.

Un ouvrier voulut dégeler une cartouche de dynamite gelée en la
passant dans la flamme de son crasset : la cartouche fit exlosion, lui
mutilant horiblement Ja main droite.

N°196. — Luzembourg. — 5™ (actuelt 6™) arrond. — Ardoi--

stére souterraine Les Jannds, Gomes el C'*, ¢ Vielsalm. — 23 Juin
19083, 9 heures. — {1 blessé. — P. V. Ing. Breyre.

Explosion de poudre en grains, & la flamme d’un crasset,
pendant le chargemernt d’une mine.

Résumé des circonstances de I’accident.

Un ouvrier introduisait de la poudre en grains dans un fourneau
descendant de 60 centimétres de longueur, de 16 millimétres de
diamétre, incliné & 25 degrés environ; son crasset, 4 feu nu, était
placé a 50 centimétres au-dessus du trou de mine, sur in rebord du
rocher; de la main gauche, I'ouvrier tenait un papier plié de facon
a conduire aisément la poudre dans le fourneau, ot I'ouvrier la faisait
glisser a I'aide de I'extrémité pointue de sa curelie en fer. Une inflam-
mation se produisit, et I'ouvrier fut projeté de I’échelle sur laquelle
il se trouvait.

La curette fut retrouvée au pied de I'échelle; elle n'avait pas été
projetée et ne portait aucune trace de combustion. La mine a produit
un léger effet mécanique en dégageant un bloc limité par des limés.

La victime a certes commis une imprudence en introdujsant la
poudre & I'aide de la curette en fer, mais il est peu probable que le
léger frottement de cet outil ait pu déterminer upe ¢tincelle, d’autant
plus que les banes n’avaient ni veinule de quartz ni pyvite.

La cause de I'accident parait plutét la projection d'une par
incandescente provenant du crasset placé a.proximité
d’une goutte d'eau sur la lamme suffit pour détermine
projection.

Le Comité d’arrondissement a émis I'avis que 'usage de 1
en grains non encartouchée devrait étre interdit dans les
éclairés a feu nu.
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: la chute
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N° 197. — Liége. — 7° arrond. — Charbonnage de la Nouvelle-
Montagne, siége de la Mallieue, ¢ Engis. — Elage de 143 méires.
— 19 aodit 1904, 24 h. %. — 1 tué. — P. V Ing. Lebacqs.

Inflammation de la poudre qu’un ouvrier portait sur lui.
Résumé des circonstances de Vaccident.

Dans une baenure en creuscment, un ouvrier, aprés avoir allumé,
al'aide d'amadou, la méche d’une mine chargée de poudre comprimée,
avait arraché la partie d'amadou en ignition et remis le morceau
restant dans la poche de son pantalon. 1l avait ensuite été prendre
dans le coffre servant de dépot provisoire, huit autres cartouches
destinées 4 de nouvelles mines et, au lieu d’utiliser le bidon en zinc
mis & sa disposition pour le transport des cartouches, il avait placé
celles-ci dans la poche du pantalon ou se trouvait 'amadou qu'il
croyait complétement éteint. Tandis qu'il retournait vers le vif-thier,
la poudre prit feu, le bralant horriblement.

N°198. — Namur. — 6" arrond. — Carriére soulerraine de
marbre noir Deffense frérves d Golsinne (Bossiére). — 4 mars 1903,
18 . Ye, — [ tué. — P. V. Ing. Breyre.

Inflammation de poudre & proximii¢ d'un crasset & feu nu.

Résumé des circonstances de I’accident.

La quantité de poudre comprimée nécessaire aux besoins du poste,
soit 3 kilogrammes, était déposée dans un coffre en hois, fermant a
clef, placé a l'écart dans l'angle d'un pilier de souténement. La
victime ¢tait allée, munie de son crasset 4 feu nu, pour prendre dans
ce coffre les cartouches nécessaires aux besoins du moment ; aucun
témoin n’a vu 'accident et la victime, tombde dans un état comateusx,
n’a pu étre interrogée. :

Ce qu'on sait, c'est qu'une inflammation de poudre se produisit et
que le crasset fut retrouvé & cing métres du coffre. Celui-ci était
divisé en trois compartiments, munis de couvercles & charniéres
distincts, pouvant se rabattre complétement le long du coffre en
décrivant un aogle de 270 ddgrés; seul le compartiment ceotral
contenait de la poudre; les parois ont été carbonisces et les char-
niéres du couvercle arrachées; ce détail semble indiguer que le
couvercle n’était pas complétement ouvert.

Il est probable que la victime aura soulevé le couvercle de la maiu
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qui tenait le crasset, tandis que de l'autre elle voulait prendre
les cartouches nécessaires ; le crasset sera tombé ou aura projeté une
étincelle ou flamméche incandescente,

Le Comité d’arrondissement a exprimé I'avis que 1'usage de lampes
fermées devrait étre rendu obligatoire dans toutes les exploitations
souterraines, tout au moins pour les ouvriers chargés du port et de
I'emploi des explosifs.

N°199. — Liége. — 7¢ arrond. — Charbonnage de Malsemaine,
a Antheit. — Etage de 120 métres. — 23 mai 1903, 16 heures. —
2 blessés. — P. V. Ing. Delmer.

Inflammation de poudre & proximité de crassets & feu nu.
Résumé des circonstances de I'accident.

Un bacneur enlevait, d’un récipient en fer galvanisé, des cartouches
de poudre noire comprimée destinées au tir d'une mine, lorsque la
poudre s’'enflamma, le brilant grigvement et occasionnant des bra-
lur'es mf)ins cons'équentes 4 un manceeuvre qui se trouvait 4 deux ou
t’roxs n‘xetres’. L’t:clairage était fait 4 l'aide de crassets a feu nu;
I'enquéte a établi que ces crassets projetaient parfois des étincelles et
des particules d’huile enflammées.

L, L .
do Vacsdont. 11 ost probabt g s erstts oot bt o . ot
de ace s cte cause de l'inflam-

N¢ 200. — Namur. — 6" grrond. — Charbonnage de Ham-
sur-Sambre, sicge Saint-Albert, & Ham-sur-Sambre. — Elage d
200 métres. — 28 juin 1903, G h. Y2. — | tuc et 3 blesses, — ‘;])e (Ve
Ing. Breyre. ' T

Inflammation de poudre dite 4 une cause non établie
Résumé des circonstances de I'accident.

Un porion chargé de transporter trois cartouchiéres en cuip
nant des cartouches de poudre noire en grains ot de§ oo conte-
méche, les remit a trois hiercheurs, une & chacup N
déposent a un endroit déterminé dans la voie de roula:r

aux de
pour qu’ils les

ge. Cette poudre
nt des brilures

a peine déposée, unc inflammation survint, oceasionng
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graves aux trois hiercheurs et & un porion de nuit qui s'approchait
de I'endroit de I'accident. '
Les hiercheurs prétendent n'avoir commis aucnne imprudence,
r’avoir provoqué de feu ou d'étincelle d’aucune maniére. Leurs
lampes, du type Mueseler, ont été retrouvées fermées et en bon état.
Il est manifeste que les victimes ont caché systématiquement la
faute commise par I'une d’entre elles.

N° 201. — Liége. — 9™ arrond. — Charbonnage de UEst de
Liége, siége Homvent,a Beyne-Heusay.— Surface. — 27 mat 1907,
6 h. %s. — { blessé. — P. V. Ing. Orban.

Inflammation de poudre a proximité d’un feu de forge.

Résumé des circonstances de Paccident.

" Un bosseyeur avait recu, pour son travail daus le fond, sept car-
touchesde poudre comprimée qu'il placa dansla pochede son pantalon;
s'étant ensuite rendu & 1a forge pour y faire préparer un outil, il
s'approcha d’un feu ; la poudre s'enflamma, le brdlant horriblement.
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CONSIDERATIONS RELATIVES AUX ACCIDENTS
DE LA ONZIEME CATEGORIE.

Les accidents étudiés ci-dessus ne comportent, ainsi
que .certains autres déja examinés précédemment, aucun
enseignement que n’ait déja dicté depuis longtemps la
pr'udence la plus vulgaire : il est oiseux d’énoncer comme
principe la nécessité d’écarter toute flamme de la poudre.

Des ouvriers prudents peuvent certes manipuler cet
explosif, tout en se servant de lampes 4 feu nu, sans danger
imminent d’inflammation ; mais, pour éviter toute chance
d’accident et soustraire 'ouvrier aux suites graves d’une
imprudence de sa part, il serait & souhaiter de voir pros-
crire dans toutes les exploitations souterraines l'usage de
lampes & feu nu, tout au moins pour les ouvriers manipu-
lant la poudre. Ce veeu n’a plus d’objet que pour les
miniéres et carriéres souterraines, |’arrété royal du
9 aout 1904 ayant interdit, dans les mines sans .grisou,
'éclairage par chandelles, crachets et autres appareils
a flamme complétement découverte. L’extension de cette
mesure aux carriéres souterraines réaliserait le voeu
exprimé & diftérentes reprises par les Comités d’arrondis-
sement, spécialement par celui du 6me arrondissement qui
comprend la grande majorité des carritres souterp
de Belgique ot I'on fasse usage d’explosifs. Ay reste, le
considérations d’hygiéne et de santé des travaillem's’( S
ont milité en faveur de la suppression des appareils 3 f!: :
nu dans nos mines sans grisou, sont applicables aux ca:
ri¢res soulerraines et permettent une mesure génér
les avantages compenseraient, larg
éventuels.

aines

ale dont
ement les mconvénients
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XI1I®® CATEGORIE

Explosions de détonateurs.

(24 accidents.)

Cette catégorie d'accidents est trés spéciale et donne lieu
4 plusieurs constatations intéressantes.

Six accidents seulement sont dus aux détonateurs simples
et imputables 4 des imprudences graves des victimes; dix-
huit accidents ont été causés par des détonateurs élec-
triques.

La répartition chronologique de ces accidents est trés
curieuse : :

On ne signale qu’une explosion avant 1897, ce qui s’ex-
plique aisément par le fait que le tir électrique était alors
trés peu répandu. _

En 1897, les prescriptions de 1'arrété royal du 13 décem-
bre 1895 entrant en vigueur, l'interdiction d’employer,dans
les voies d’exploitation des mines & grisou de deuxiéme caté-
gorie, 'amorgage 4 la méche ou au fétu vint donner un
élan subit au tir électrique; dés cette année, on enregistre
sept accidents dus 4 I'explosion de détonateurs électriques.
En 1898, on en signale quatre; en 1899, deux.

Depuis lors, il n’est plus survenu que quatre explosions
de détonateurs électriques, toutes dues 4 des imprudences
grossiéres des victimes.

Nous verrons, dans I’étude qui suivra I'exposé des acci-
dents, les motifs qui peuvent expliquer cette brusque dispa-
rition d’un genre d’accidents qui s’était révélé soudain avec
une intensité qui avait justement ému les ingénieurs des
mines.

Nous passerons en revue les accidents de cette catégorie
en exposant successivement les explosions de détonateurs
simples et celles de détonateurs électriques.
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1" groUPE

Explosions de détonateurs simples.
(6 accidents.)

”N° 20?. — Luzembourg. — 4me (actuel 6m¢) arrond. — Ardoi-
siére Feiner et Courlots, & St-Médard. — Etage de 22 métres. —
21 mars 1894, 11 h, 2. — {1 blessé. — P. V. Ing. Bockholiz.

Explosion d'un détonateur simple.
Résumé des circonstances de I'aceident.

' .La victime, aprés avoir coupé un bout de méche en frappant a
l'aide d’un fleuret d’acier sur un bloc de schiste, introduisait cette

méche dans un détonateur au fulminate de mercure lorsque celui-ci
fit explosion.

Le Comité a attribué I'accident — seule cause possible — 3 Ia
pré.sence, dans le bout coupé de la méche, de parcelles d’acier ou de
schiste introduites au cours de I'opération du sectionnement ; il fait
remarquer judicieusement que I'on évite la présence de tels corps en

coupant la méche au coutcan ou mieux 2 I'aide d'une pince ad hoc

N° 20?. —_ (j'entre. — 2™ (actucl* 3™) arrond. — Charbonnage
de Ressaiz, puits de Leval, ¢ Leval- Trahegnies. — Etagede 315 m
— 14 juiller 1897, 21 heures. — 1 blessé. — p. b '

moyeux. Ing. Lar-

Explosion d’un détonateur simple.
Résumé des circonstances de accident.

Un boute-feu sertissait, a 'aide du tranchant de g
nateur chaussé sur une méche.
Le détonateur fit explosion.

a hache, un déto-

. ‘N" 204, — Luxembourg. — Bme (actyelt 6"‘") arrond, — 4 .
siére de la Sociéld anonyme de Saint-Meédard, 4 Saz'n[.‘u Ardoi-
Etage de 90 métres. — 12 avril 1901, 11 b, Y4, _ ; blosy
P. V. Ing. Claude. : lessé. —

edard, —

Explosion d’un détonateur simple.
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Résumé des circonstances de I'accident.

Un manceuvre fut blessé par P’explosion d'un détonateur, loin de
tout fourneau, au moment, dit-il, ol il mettait la main droite sur un
tas de déblais.

Un couteau a été trouvé ouvert aux pieds de l'ouvrier; celui-ci
était gaucher.

La cause de I'accident apparait bien clairement : l'ouvrier,
ayant trouvé ou dérob¢ un détonateur, voulut I'examiner et le tenant
de la main droite, il introduisitde la main gauche la pointe de son

-canif : le détonateur fit explosion lui mutilant la main droite.

N° 205. — Liége. — T7¢ (actuelt 8¢) arrond. — Charbonnages
' Abhooz et de Bonne-Foi-Hareng, siége de Milmort, ¢ Milmort. —
Elage de 150 métres. — 26 mars 1903, vers 20 heures. — 1 blesseé.
— P. V. Ing. Vrancken.

Explosion d’une boite de détonateurs.que la victime
essayait d’ouvrir par violence.

Résumé des circonstances de I'accident.

Dans une voie de niveau, & proximiié d'un coffre ol il venait de -
déposer de la nitroferrite, un boute-feu essayait, sans y parvenir,
d’ouvrir le cadenas de sireté fermant une petite boite cylindrique, en
cuivre, contenant 40 détonateurs ordinaires. Cette boite lui échappa
des mains et, voulant, dit-il, la ressaisir au vol, 'ouvrier lui imprima
un choc violent qui détermina I'explosion des détonateurs. La
nitroferrite ne fit pas explosion.

Le rédactecur du procés-verbal a fait tomber, sans provoquer
d’explosion, une boite identique contenant 40 détonateurs d’une
hauteur de 2 métres sur les pierres et de 340 sur des plaques d’acier.

Le Comité estime que les éléments d’appréeiation ne lui permettent
pas de se prononcer sur les causes de 'aceident.

On peut supposer que le choe violent se svit donné sur les rails de
la voie, ce qui rend possible 'explosion du fulminate ; mais les
blessures auraient da atteindee la partie inférieure du corps au
licu d'étre localisées a la figure et 4 la main droite. II est plus
probable que la vietime aura utilisé un outil en fer pour ouvrir la
boite. On n'cn a toutefois pas retrouvé sur les lieux de l'accident.
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N° 206. — Couchant de Mons. — 1°* arrond. — Charbonnage
de la Grande Machine & Feu, puits Frédéric, @ Dowr. — Surface.
— 16 septembre 1907, 10 h. Y. — 1 blessé. — P. V.

Ing.
L. Dehasse. #

Explosion d’un détonateur égaré dans les déblais du
terris.

Résumé des circonstances de I'accident.

Un gamin, nettoyeur de wagonnets en téte d'un terris, a été
blessé & la main et aux yeux par I'explosion d'un détonateur, D'aprés
la victime, cette explosion se serait produile au moment du culbu-
tage d'un wagonnet. Les témoins aflirment que la victime détait, i ce
moment, du cdté opposé au wagonnet (le plan incliné de la mise a
terris est a double voie); la victime soutient au contraire qu’elle se
trouvait du méme coté que le wagonnet.

Les blessures regues par la vietime rendent inadmissibles sa version.
Des traces de cuivre inerustées dans le hourrelet d’un rail de la voie
opposée a celle ol était le wagonnet et le refoulement du bourrelet

.prf)uvent que 'explosion s'est produite contre ce rail. Des débris de
cuivre ont été extraits de la main de la vietime.

Il est probable que celle-ci, ayant trouvé un détonateur ou un
culot de mine avec détonatenr, — car le refoulement du bourrelet
en acier parait un effet dynamique supérieur a eelui qu'un détonateur
peut causer, — aura provoqué l'explosion en appuyant l'engin sup
le rail et en frappant aveec une pierre ou avee un outjl.

N° 207. — Namur. — 6™ arvond. — Charbonnage d' Auvelass-
St-Roch, puits n° 2, ¢ Auvelais. — Elage de 264 mélres. — 22 po-
vembre 1907, 17 h. Ya. — 1 blessé. — P. T, Ing. Stévar:

- . ] » L] .

Explosion d’un détonateur que I'on frappait 4 I'aide d’une
pierre.

Résumé des circonstances de I'accident.

Un  hiercheur, ayant trouvé un détonateur sur la voie de roulage
‘avat g is 3 i-ci ive X e
I'avail remis a un compagnon ; eclui-ci, arrivé pres de l'o:1v0yoe
plaga la capsule sur un bane et frappa dessus avee une pierre « p:m:
voir ce que e'était ». Au second coup, le détonateur fit explosion
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Sovs-crove: B. — Explosions de détonateurs électriques.
(18 accidents.)

Neo 208. — Centre. — 2% (actuel' 3™¢) arrond. — Charbonnages
de Ressaixz, Leval, Péronnes el Sle-Aldegonde, puils de Leval, @
Leval. — Etage de 200 métres. — 21 mars 1895, 5 heures. —
1 blessé. — P. V. Ing. Larmoyeua.

Explosion d'un détonateur électrique par suite d’une
chute.

Résumé des circonstances de I'accident.

Un boute-feu, agenouillé sur une taque de fonte, repliait les fils
des détonateurs électriques qu'il n’avait pas utilisés, lorsque I'un des
détonateurs fit explosion.

La victime croit qu'un détonateur est tombé sur la taque en fonte.
Les amorees électriques ¢taient du type Ruggieri.

Ne 209. — Liége. — 8™ (actuel' 9™) arrond. — Charbonnage

de Werister, puits des Onhons, @ Fléron. — Elage de 185 mélres.
— 19 avril 1897, midi. — 1 blessé. — P. V. Em. Lemaire.

Explosion d'un détonateur électrique dont on déroulait
les fils d’amorce.

Résumé des circonstances de I'accident.

Un boute-feu voulait dérouler, pour les séparer et augmenter leur
isolenment, les fils d'amorce d'un détonateur électrique du type Nobel,
ces fils étant tordus I'un sur 'autre au sortir du détonateur. Una
explosion se produisit.

En séance du Comité, M. Libert signale que c’est le troisiéme
accident survenu avee les détonateurs électriques Nobel ; il suppose
que les fils conducteurs peuvent subir un léger déplacement suffisant
pour produire, par frottement, I'inflammation de la poudre d’amorce.
I convient done, dit-il. que les (ils soient, a leur extrémité, assujettis
sur un support de maniére 4 dviter tont déplacement et que les
fulminates soient éeartés de la composition des poudres d’amorce.

Tl ajonte que, dans 'amorce Scola, la poudre est constituée par un
mélange de charbon et de chlorate de potasse et que les fils sont solide-
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mepot fixés sur un petit support en carton : anssi aucun accident ne
leur a-t-il été attribué jusqu'a ce jour.

Neo 240. — Liége. — 8™ (actuel' 9™°) arrond. — Charbonnage
de la Société Cockerill, puits Caroline, & Seraing. — Surface. —
13 mai 1897, 18 k. Y:. — 1 blessé. — P. V. Ing. Lechat.

Explosion d’un détonateur électrique par traction sur les
fils d’amorce.

Résumé des circonstances de I’accident.

Un « canonnier » ou « boute-feu » examinait, dans I'aise des sur-
veillants, un détonateur électrique qui avait raté ; il tenait I'engin
de la main gauche, tandis que de la main droite il tachait d’enlever
par traction les flls d’amorce, lorsque Fexplosion se prodnisit.

En séance du Comité. M. Libert renouvelle les observations faites
pour I'accident précédent, et exprime le veeu de voir exclure 'emploi
d’exploseurs électrostatiques, causefréquente desratés, quiprovoquent

_indirectement les explosions de détonateurs.

Ne 211. — Centre. — 2™ (actuel' 3™) arrond, — Charbo
de Ressaix, puils Ste-Barbe, a Ressaiz. — Surface.
let 1897, 7 heures. — 1 bless¢. — P. V,

nnage
— 135 juil-
Ing. Larmoyeus.

Explosion d'un détonateur élecirique par

. ., grattage du
fulminate mis 4 nu.

Résumé des circonstances de I’accigent,

La victime a prétendu que, voulant enroulep les fi

Is d’amorce ¢
, R . , .. . ce d
détonateur électrique raté, celui-ci a fait explosion d an

ans sa main,

La version de la vietime est inadmisible e niée
a soumis & I'Ingénieur des mines I'amoree dy détonateur qy;
sionné, intacte sauf une légére dépression 3 l'extrémit(‘xl dl ) explo—
d’amorce : ce fait seul prouve que 'amoree n’est pou g ‘.e la pate
I’'explosion et qu'elle était retirée ( . r "'911 dans
été détruite. La cause de 'accident 03 quoi elle eyt

par tousleg faits: op

u détonatem.,
semble clajre -

. 2 10 , . la vieti .
avoir enlevé I'amorce électrique, grattait le fong gy, d(‘»lttlme‘ apres
‘lOnateur e

Provoqué |'e

introduisant une épingle ou une lame, ce qui a
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sion du détonateur. Postérieurement a l'enquéte, on a retrouvé un
graitoir tache de sang qui confirme cette hypothése.

L'amorce électrique était irréprochable au point de vue de sa fixité
et de limpossibilité d'amener un contact accidentel -avee le
fulminate.

N°212. — Liége. — O™ (actucl' 7)) arrond. — Charbonnage
de Gosson-Lagasse, puits n° 2, & Montegnée. — Elage de 265 métres.
— 10 septembre 1897, 23 heures. — P. V. Ing. Simonis.

Explosion d’un détonateur électrique par traction sur les
fils d’amorce.

Résumé des circonstances de I'accident.

Un boute-feu, voulant dérouler les fils d’amorce d'un détonateur
électrique, prit celui-ci dans la main gauche, saisit I'extrémité des

fils d'amorce dela main droite et exerca une traction qui détermina
’explosion du détonateur.

Le Comité a émis I'avis de soumettre I'étude des détonateurs élec-
trique & M. Guchez, Inspecteurgénéral des explosifs. Il estime queles
détonateurs doivent étre tels que méme une manceuvre analogue a
celle qu'a faite la victime n'en provoque pas I'explosion.

N° 213. — Centre. — 27 (actuel* 3¢) arrond. — Charbonnages
de Ressaiz, Leval, Peéronnes et Ste-Aldegonde, puits St-Albert,
@ Péronnes. — Etage de 250 métres. — 20 octobre 1897, minuit. —
1 blessé. — P. V. Ing. Larmoyeux.

Explosion d’un détonateur électrique par traction sur les
fils d’amorce.

Résumé des circonstances de ['accident.

Un boute-feu serrait un détonateur électrique de la main gauche
tandis que de la main droite il exercait une traction pour étendre les
fils conducteurs, qui étaient pliés en quatre pour le transport en

cartouchiére. Une explosion se produisit, emportant la main gauche
de 'ouvrier,

Le détonateur provenait de la fabrique de Troisdorf ; il contenait
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1 1/2 gramme de fulminate. Les détonateurs semblables qui ont été
examinés aprés I'explosion étaient disposés de telle maniére que I'on
ne pouvait, par pression sur Pamorce, 'amener en contact avec le
fulminate.

L’accident parait devoir étre attribué a des parcelles de fulminate
qui se seraient détachées du fond et auraient subi une friction sur les
parois pendant la traction brusque des fils d’amorce.

Le Comité, vu les accidents analogues déja survenus dans les deux
bassins, estime que les détonateurs électriques ne présentent pas
toujours toutes les conditions de sécurité désirables. Il propose de
soumettre la question au Service des explosifs.

Il jugeopportun de recommander aux boute-feu les plus grandes pré-
cautions dans le maniement et notamment d’éviter d’exercer une
traction sur les fils en tenant la capsule en main : pour dérouler ou
replier les fils, on doit les saisir en les pressant fortement yn peu au-
dessus de la capsule, et les manier doucement : |3 capsule reste ainsi
librement suspendue et toute cause de friction dans le détonateur
disparait.

'No 244, — Charleroi, — 4me arrond. — Charbonnages Reunis
de Charleror, puits n° 1, & Charleroi. — Elage de 700 mélres. —
29 octobre 1897, 1 heure. — 1 blessé. — p, Vv, Ing. Deboucq.

Explosion d’un détonateur électrique, v

! . raisemblablement
par grattage du fulminate mis 4 nu.

Résumé deg circonstances de I'accident,

Un hiercheur, ayaut dérobé, dans la cartouchj
un détonateur électrique, essayait, dit-il, d’app
de la main gauche, tandis qu'il pressait
la main droite: le détonateur fit explosion.
retrouvés aprés l'accident étaient intacts et ne
trace de brulure ; la fusée-amoree n’a pas été retrg

ére d'up boute-feu,
acher les fils d’amoree
le détonateyp dans
Les fils d’amorce

portaient ayeype
uvée,

L'auteur du procés-verbal a fait deg ex)
teurs semblables a celui de I'accident -

lorsque | .
I'explosion du détonateur, les fils d’amoree étaient r:léf'f'O.VOqualt
> (’,I‘IOP(’:S ot

ent des fijg d’amoree
b

eriences avee les détona-

bralés ; lorsque I'on opérait I'arrachem
le

LES ACCIDENTS DUS AUX EXPLOSIFS 189

détonateur n’explosait pas, et la fusée-amorce était extraite avec
les fils : ceux-ci restaient intacts.

Ces constatations portent a croire que ce n’est pas en arrachant les
fils d’amorce que Pexplosion du détonateur a été provoquée : I'état
des fils montrent qu'ils étaicot déja enlevés ; vraisemblablement la
victime, par curiosité, introduisait une pointe en fer dans la capsule
de fulminate.

N°245. — Charleroi. — 3¢ (actuel' 4™) arrond. — Charbonnage
de Forte-Taille, puits Avenir, ¢ Monligny-le-Tillewl. — Elage de
100 métres. — G décembre 1897, 22 heures. — 1 blessé. — P. V.
Ing. Ghysen.

Explosion d’un détonateur électrique par chute de
celui-ci.

Résumé des circonstances de I'accident.

Un chef porion plagait dans la poche de son gilet quelques détona- .
teurs clectriques qu’il retirait de sa veste; 1'un deux lui échappa;
voulant le retenir, il I'écrasa avec sa lampe contre la paroi de l’en-
voyage ol il se trouvait et provoqua son explosion. (Version de la
victime, qui était seule en ce moment.)

N° 216. — Liége. — 8™ (actuel' 9™) arrond. — Charbonnage
de Crahay, siége de Bas-Bois, i Soumagne. — Elage de 328 m. —
3 mars 1898, 13 h. %. — 1 blessé. — P. V. Ing. Henry.

Explosion d’un détonateur électrique par choc d’une
pierre.

Résumé des circonstances de I’accident.

Un boute-feu se préparait 4 charger une mine dans un plan incliné
et avait déposé le détonatcur électrique sur le sol; il se tenait
accroupi, la main gauche appuyée sur le sol, lorsqu'une pierre se
détachant du toit vint frapper le détonateur 4 I'endroit du fulminate

et en provoquer I'explosion. (Version de la vietime, qui était seule en
ce moment. )
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N° 217. — Liége. — 6™ (actuel' 7) arrond — Charbonnage
dw Horloz, paire cenirale ¢ Tilleur. — 4 mai 1898, 24 h. %i. —
1 blessé. —'P. V. Ing. Beaupain.

Explosion d’un détonateur électrique vraisemblablement
par choc sur la capsule.

Résumé des circonstances de Vaccident.

Un acerocheur, ayant trouvé, dans un batiment de la surface, six
détonateurs ¢lectriques a fils de cuivre nus, voulut détacher les fils
de ces engins, qui lui ¢taient inconnus, a-t-il déelaré. De la main
gauche, il tenait le détonateur en appuyant les fils sur une plaque de
fonte, placée sur un établi; de la main droite, il frappait avee un
houlon sur les fils pour les séparer de la capsule en los coupant.

En opérant sur le sixiéme détonateur, celui-ci fit explosion.

L’accident est da soit 4 un coup de boulon mal porté atteignant le
culot métallique du détonateur, soit & un violent cffor
-sur les fils.

t de traction

N° 218. — Liége. — 8™ (actucl' 9™¢) gipond, — Charbonnage
des Steppes, si¢ge Soxhluse, & Romsée. — Elage de 360 mélres. —
30 septembre 1898, 22 hewres. — 1 blessé. — P, V., Ing. Emm.
Lemaire.

Explosion d’un détonateur électrique qu’un boute.
chaussait sur une cartouche de dvnamite en appuyv
point d’émergence des fils d’amorce. '

feu
ant au

Résumé des circonstances de I'accident.

Un boute-feu chargeant un fourneau de mine voujyt amorcer
cartouche de forcite (dynamite) ; il introduisait un détonateup
trique : aprés avoir engagt cn grande partie la ¢a
cartouche, il acheva de la pousser a fond en appuyant avee le poy
sur son extrémité, au point d'émergence des filg d.amol'ce-le ce
moment le détonateur et la cartouche firent explosion. 1en ce

La cartouche n'était pas gelée et ne présentait
d’altération.

une
élec-
Psule dans |a

aucune trace

Le détonateur employé était constitus d’unc capsule a fulm; t
inate,
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en cuivre, dans laquelle était insérée une fusée renfermant les fils
d’amorce noyés a I'extrémité dans uoe poudre facilement inflam-
mable ; un espace de 6™/, 35 existait entre la partie inférieure de la
fusée et le fulminate ; la fusée est fixée dans sa position en serrant la
capsule de cuivre en un point et en noyant le sommet de la fusée et de
la douille métallique dans un mastic isolant.

Il est probable que 'ouvrier, en appuyant avec le pouce au point
d’émergence des fils d’amoree, aura amené un déplacement de la fusée
a U'intérieur de la capsule et provoqué une frietion sur le fulminate.

Le Comité a attribué Faccident a une disposition vicicuse du déto-
nateur qui aurait da étre fabriqué de manidére a empécher tout
déplacement de I'amorce proprement dite.

En présence des accidents nombreux causés par des détonateurs
défectueux, le Comité croit de son devoir d'attirer l'attention de
I'autorité supéricure pour qu'il soit prisles mesures nécessaires en vue
de proserire I'emploi des appareils de 1'espéce qui ne présentent pas
les garanties nécessaires.

N° 219. — Charleroi. — 4™ (actuel* 5™) arrond. — Charbon-
nage d'Oignies-Aiseau, puils n° 4, a Aisean. — Elage de 260 m. —
27 décembre 1898, 18 h. }i. — [ blessé. — .P .V Ing. Orban.

Explosion d’un détonateur électrique par une cause mal
établie.
Résumé des circonstances de P’accident.
Un boute-feu se préparait 4 charger une mine et dépliait les fils
d’amorce repliés plusieurs fois sur eux-mémes; au moment ou il
étendait les fils, le détonateur fit explosion.

L’auteur du procés-verbal a fait des expériences et a constaté que
les fils d’amorce adhéraient assez fortement i la capsule par le tampon
de colle entourant les fils et la dJouille; d’autre part, qu'on peut
retirer les fils de la capsule sans provoquer d'explosion.

M. P'Ingénicur Deboucq a fait les mémes expériences il y a quel-
ques mois au puits n° 1 des Charbonnages Réunis.

M. I'lngénieur Orban émet I'avis que le porion aura voulu rentrer
dans la capsule la fusée qui s'en était détachée et aura ainsi heurté
le fulminate et provoqué son explosion.
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N° 220. — Charleroi. — 4* (actuel® 5°) arrond. — Charbonnage
de Masse-Si- Francots, puils St-Frangois, — Etage de 495 métres.
— 4 mai 1899, vers 22 h. %2, — {1 blessé. — P. V. Ing. Namur,

Explosion d’un détonateur électrique pendant qu’on le
retirait d’un trou de mine ol il §'était détaché de la
cartouche.

Résumé des circonstances de Paccident,

Une mine ayant été battue, le porion houte-feu se mit a y intro-
duire une cartouche de dynamite munie d'un détonateur ¢lectrique.

Le trou de mine n'étant pas bien rond, le porion éprouva de la
difficulté a faire entrer la cartouche et lo détonateur se sépara de
celle-ei.

Le porion voulut alors retirer le bourroir, qui serrait dans le trou,
et le détonateur; mais celui-ci, arrivé a Porifice de la mine, fit
explosion et blessa-le porion a I'ceil.

Les causes de I'explosion n’ont pas été bien ¢
témoin — outre la victime — déclare
pas le bourroir en hois, s'est servi d'u
ni¢ formellement par la victime.

Le Comité considére comme vrais
il reconnait toutefois que d’autres ex

tablies. L'unique
que le porion ne retrouvant
he curette en fer. Ce fait est

emblable la version dy témoin ;
plications sont possibles,

N° 221. — Namur. — 5me (actuel' 6™¢) grrongd, — Charbonnage
de Falisolle, puits n° 2. — Elage de 475 métres, — R2juillet 1899,
vers 2 h. Y. -— 1 blessé. — P. V. ing. Velings.

Explosion d’un détonateur électri

que par simple traction
des fils d’amorce. '

Résumé des circonstances de accident.

Un porion avait deux fourneaux de min
prendre, dans sa cartouchiére, deux amor
leurs détonateurs ot les avait posées sur
voulut reprendre la premiére amorce, ce
que l'extrémité du fil s'était engagée sou
pour le dégager ; mais le détonateur

¢ a charger. || venait de
ces €lectriques Munies de
le sol. Ay moment oy {]
le-ci résista par suite de ce
S une pierye, |

o -€ porion tira
lui éclata dans Ia

main,
1. Lebeau, a Charleroi, et
che Sprengstofr A G.», de

Ces amorces & étincelles, fournjes par N
fabriquées par la « Rheinische-\\'estph'alis
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Cologne, sont composées de la facon suivante — ainsi qu'il résulte
d’une description faite, d’aprés une amorce démontée, par M. I'Ingé-
nieur en chef Libert :

« Les deux conducteurs en fiis de cuivre pépeétrent, recouverts de
leur gaine diélectrique, dans un petit tube en carton ; ces conducteurs
sont dénudés a leurs extrémités et recourbés de quelques millimetres
a 'extérieur du dit tube; au point de courbure, ils sont séparés par
un petit anneau isolant, percc de deux ouvertures fixant 'écartement
des fils. C'est entre les fils dénudés et au-dessus de cette rondelle que
jaillit I'édtineelle disruptive qui enflamme la poudre dfa'morc.c de
composition inconnue. Le détonateur est fixé <ur I'amorce électrique

¥-3- Fulminate.

v Poudre d’amorce.

-> Anneau isolant.

-» Paraffine.

Détonateur. < > Cire.

> Cartons.

Isolement en
caoutchouc., <€-----

R . 427"
Fil en cuivre.

a l'aide d'une substance ¢galement inconnue, probablement de' la
parafiine; entre les deux se trouve encore une enveloppe en papier.
L’assemblage est tel qu'il parait difficile d'admettre que les fils
puissent se détacher et déterminer sur la poudre d'aniorce un fro.tte-
ment suffisant pour enflammer cette derniére, en supposz:mt méme
gu'elle soit constituée par une poudre fulminante, ce qui n esl nulle-
ment démontré. Le frottement des mémes fils contre le fulminate du
détonateur ne parait non plus guére possible. »

Dans la séance du Comité d’arrondissement, M. Libert avait fait
remarquer que cet accident n’est pas le premier du genre, qui soit
a sa connaissance. Plusieurs autres sont, en effet, survenus dans les
mémes circoustances dans diflérents charbonnages.

T ‘ -
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11 a cru devoir les attribuer au frottement des fils métalliques sur
la poudre d’amorce constituée, dans certains systémes, par du fulmi-
nate de mercure.

1l conviendrait, a-t-il ajouté, d’exclure autant que possible cette
substance de la confection des amorces électriques et d'adopter un
mode de fixation des fils conducteurs tel que tout déplacement de ces
derniers fit évité, méme en exercant un effort de traction assez
counsidérable.

N° 222. — Liége. — 6™ (actuel' 7") arrond. — Charbonnage
des Kessales, stége des Kessales, & Jemeppe. — Surface. — 27 de-
cembre 1900, 13 h. ¥s. — 1 blessé. — P. V. Ing. Lebacqz.

Explosion d’un détonateur électrique que I’on frappait
avec un boulon.

Résumé des circonstances de Paccident.

Des gamines avaient trouvé dans la paire (cour de la mine) un déto-
nateur électrique et I'avait remis & un gamin graisseur de herlaines;
celui-ci, aprés avoir coup¢ les fils, voulut enlever la rondelle de
plomb fermant la capsule : il tiot le détonateur de la main droite en
I'appuyant sur une table et frappa a I'aide d'un houlon : le détona-
teur fit explosion en lui mutilant la main.

Le gamin, pas plus que les filles, ne connaissaient l'usage de
I'engin.

N 223. — Liége. — 7™ (actuel' 87¢) arrond. — Charbonnages
de Belle-Vue el Bien-Venue, puils Belle- Vue ¢ Herstal. — Surface
— 30 mai 1902, 6 heures., — 1 blessé. — P. V. Ing. Vranchen,

Explosion d’un détonateur électrique par arr

: achement
des fils d’amorce.

Résumé des circonstances de Paccident,

La victime, surveillant boute-feu, essayait, dans le ma
fers de la surface, de transformer des détonateurs
détonateurs ordinaires en arrachant I'amorce électriqu
sur les fils d’amorce: pendant cette opé
explosion.

gasin aux
électriques ep
. ¢ par traction
ration, un détonateyp fit
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N° 224. — Liége. — 8™ (actuel* 9m¢) arrond. — Charbonnage
de Herve-Wergifosse, siége des Xhawirs, @ Xhendelesse. — Surface.
— 27 actobre 1902, 23 heures. — 1 blessé. —. P, V., Ing. Renier.

Explosion d’un détonateur électrique par choc.
P jue p
Résumé des circonstances de I'accident.

Un porion se trouvait dans P'aise des surveillants et venait de
déposer un registre sur une ¢tagére lorsqu'une explosion se produisit.
Sur cette étagére se trouvait une boite en carton contenant des déto-
nateurs ¢lectriques ratés, encore pourvus de leurs fils ou démontés;
d’autres détonateurs ratés se tronvaient dans un tiroir de I'armoire
que surplombait I'étagére. Aucun de ces détonateurs n'a participé a
I'explosion.

L'accident ne peut étre attribué qu'au choe brusque du registre
que la victime dépesait, sur le fulminate d'un détonateur qui aura
¢té placé négligemment sur la planche de I'étagére et non dansla boite
en carton. La présence d’auires détonateurs dans un tiroir montre
du reste que l'ordre était loin de régner. Ces détonateurs auraient du
d’ailleurs étre conservés jusqu'a leur destruction dans le magasin-
d’explosifs.

N° 225. — Liége. — 7" arrond. — Charbonnage de Horloz,
stége Braconier, @ St-Nicolas les-Liége. — Etage de 438 mélres.—
28 avril 1906, 5 h. ‘s — 1 blessé. — P. P. Ing. P. Fourmarier.

Explosion d'un détonateur électrique par arrachement
des fils d’amorce

Résumé des circonstances de V'aceident.

Un boute-feu revenait au puils, avee les cartouches et les détona-
teurs restants & la fin du poste lorsque l'explosion s'est produite.
L’accident n’a pas cu de témoin. Le blessé a fait des déclarations con-
tradictoires au Directeur des Travaux et a I'lngénieur des Mines ; il
a déclaré & ce dernier qu'étant tombé en buttantsur unetraversedela
voie, la cartouchiere en cuir contenant les détonateurs s'était ouverte
et les délonateurs s'étaient dispersés ; en ramassant le dernier déto-
nateur, celuisci avait fait explosion au moment ou il le touchait. Ces
déclarations sont inadmissibles et contredites par la position des
blessures aux mains et a la figure, alors que la partie inférieure du
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corps est inderne. L'ingénieur verbalisant a retrouvé sur les licux
de I'accident une paire de fils non dépliée et encore pourvue du
tampon de gutta-percha existant a I'entrée du détonateur, ces fils
avaient vraisemblablement été arrachés par la victime.

M. I'Ingénieur Fourmarier a faitexploserdeuxdétonateurs : chaque
fois le tampon fermant la douille était détruit ; il a ensuite procédé
a I'arrachement des fils par traction : il n’y a pas eu explosion et le
tampon s'est séparc nettement de la douille sans présenterd’altération.

Ces expériences font supposer que I'explosion du détonateur a ey
lieu aprés arrachement des fils, la vietime ayant sans doute vouiu
sonder lintérieur du détonateur, dont le fulminate aura fait
explosion. Le carnet du boute-feu renseignait déja comme utilisé Je
détonateur qui a caus¢ Iaccident, fait qui indique que la victime
avait voulu soustraire cet engin, soit pour s'approprier les fils de
cuivre, soit pour tout autre motif,

o - l -

o «‘_._ R

~
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CONSIDERATIONS RELATIVES AUX ACCIDENTS
DE LA DOUZIEME CATEGORIE.

[** oroupE : Explosions de détonateurs simples (6 acci-
dents). — Ces explosions sont toutes dues & des imprudences
grossiéres, parfois inexcusables, des victimes : que de jeunes
ouvriers frappent d’une pierre un détonateur dont ils
ignorent l'usage, cela peut encore s’expliquer par la
légéreté propre 4 cet 4ge; mais qu'un boute-feu se serve du
tranchant d’une hache pour sertir un détonateur chaussé
sur une méche ou utilise un fleuret pour couper sa méche,
c’est au moins inattendu.

Le fulminate de mercure est trés sensible au choc; il
explose méme au simple contact d’un objet dur et spéciale-
ment du fer ou de ’acier; en dehors des mines, il est sur-
venu un certain nombre d’accidents dus & I'explosion de
détonateurs simples et se reproduisant d’une fagon typique
dans les mémes circonstances : une personne, totalement
étrangére & l'usage d'explosifs, trouve une capsule de
cuivre qui lintrigue : elle introduit par curiosité, dans
I'intérieur de la douille, la pointe d’un canif ou une épingle
et gratte légérement la surface du fulminate; le détonateur
fait explosion mutilant la main dans laquelle il était tenu.

L’accident survenu le 21 mars 1894 aux ardoisiéres de
Saint-Médard montre bien la sensibilit¢é du fulminate,
celui-ci avant fait explosion au simple contact d’un corps
étranger resté i la face de la méche sur laquelle on chaus-
sait le détonateur.

L’enseignement qui résulte de ces accidents est simple-
ment que la plus grande prudence doit toujours présider &
la manipulation de ces dangereux engins.

On se rappellera qu’en outre de ce qui est examiné dans
cette calégorie, ce sont les détonateurs qui ont été indirec-
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tement cause d’un grand nombre d’autres accidents que
leurs circonstances ont fait ranger dans diverses catégories :
bourrages, débourrages, explosions dans les déblais, etc.

2" GroUPE : Explosions de détonateurs électriques

(18 accidents). — Ainsi que nous I'avons déja signalé dans -

le préambule, ces explosions se sont manifestées brusque-
ment en 1897, lorsque I'application du tir électrique des
mines s’est faite & une grande échelle dans nos charbon-
nages.

Plusieurs de ces accidents sont survenus coup sur coup
dans les mémes circonstances, c’est-a-dire au moment on
le boute-feu, voulant déplier les fils d’amorce, exercait une
certaine traction sur ceux-ci. La reproduction de ces acci-
dents émut les Ingénieurs des mines; les Comités du Tme
et du 2¢ arrondissement des mines, examinant les accidents
212 et 213, survenus respectivement le 10 septembre 1897
au charbonnage de Gosson et le 20 octobre 1897 au char-
bonnage de Ressaix, proposérent de soumettre la question
au Service des Explosifs.

M. le Ministre de I'Industrie et du Travail, donnant suite
& cette proposition, chargea M. Guchez, Inspecteur général
des Explosifs, d’examiner si certains tvpes de détonateurs
ne devaient pas étre interdiis et si des conditions spéciales
de fabrication ne devaient pas étre imposées.

Il est & remarquer que I'arrété ministériel du 31 octo.
bre 1894, portant liste des explosifs reconnus, ne soumet-
tait pas 4 la reconnaissance officielle les détonateurs élec-
triques; l'article 4 de cet arrété les reconnaissait ep bloc
quelle qu’en soit la provenance, au méme tiire ue 1 :
détonateurs proprement dits. ! °
; Il était manifeste que le l.l’lOdE? de fixation de I'amorce

ectrique sur le détonateur jouait un role important (
la sécurité de 'engin. ans
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Un détonateur électrique comprend deux parties bien
distinctes : ‘

1° Un détonateur proprement dit ou capsule au fulminate
ordinaire, contenant la charge déterminant I'explosion de
la mine;

2> Une fusée-amorce, constituée essentiellement de deux
fils conducteurs dont les extrémités sont maintenues & un
écartement convenable ou réunies par un fil de platine,
suivant qu’il s’agit d’amorces & étincelle ou & incandes-
cence; & lendroit de linterruption ou du fil de platine,
les conducteurs sont recouverts d’une poudre facilement
inflammable, donnant, au passage du courant, la flamme
qui détermine 'explosion du fulminate de mercure.

Ces poudres électriques sont ordinairement & base de
chlorate de potassium et de sulfure d’antimoine; on y
ajoute parfois du graphite ou un sel (oxyde ou sulfure)
métallique pour régler leur conductibilité; parfois elles
sont 4 hase de fulmicoton ou de fulminate de mercure;
par leur composition méme, elles sont en tout cas sensibles
a la friction.

Par ce simple exposé on voit immédiatement quels sont
les dangers spéciaux aux détonateurs électriques, dangers
qu’une bonne construction doit rendre impossibles :

Premier danger. — Les fils d’amorce, sous 'action
d’une traction qu'on leur fait subir, peuvent se déplacer
dans 'amorce méme et produire une friction sur la pate
d’amorce, provoquant ainsi son inflammation et 'explosion
du détonateur.

Tel est le cas des accidents survenus pendant le déploie-
ment des fils des détonateurs, et, notamment, pour citer un
des plus caractéristiques, 'accident du 10 septembre 1897
au charbonnage de Gosson (n°® 212).

Second danger. — I.amorce électrique, au cas ol
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elle viendrait en contact avec le fulminate de mercure peut
produire par frottement I'explosion de celui-ci : ce cas
s’est notamment réalisé dans 'accident survenu le 30 sep-
tembre 1898 au charbonnage des Steppes (n° 218).

Pour éviter ces genres d’accidents, il faut done :

1° Adopter, pour les fils d’amorce, un mode de fixation
tel que tout déplacement de ces fils dans 'amorce soit
1',endu impossible. Ce desideratum est souvent réalisé par
'emploi d’un bouchon au ciment de soufre, emprisonnant
les fils et les serrant si étroitement que ceux-ci se hrisent
sous un effort de traction, plutot que de se déplacer dans
I'amorce ; 7

2° Réaliser la liaison entre I'amorce électrique et le
détonateur proprement dit, de telle maniére qu'aucune
partie de I'amorce ne puisse entrer accidentellement ep
contact avee le fulminate de mercure. En général, 'amoree
est renfermée dans un tube en carton ou en métal, chaussé
sur le détonatear; les deux sont réunis par un novau de
laque ou de colle et tout déplacement longitudinal est
empéché par un sertissage ou un bourrelet (que porte le
tube du détonateur. Certains types d'amorce sont, de plus
disposés d’une fagon trés ingénieuse pour protéger ;
fulminate de tout contact. °

A la suite de I'étude 4 laquelle il avait procédé, M. I'Ins-
pecteur général Guchez reconnut que certains lvpes de
détonateurs électriques, introduits dans le (_'urmne;rcp ala
faveur de la reconnaissance en bloc consacrée par l’;;wélé
royval du 31 octobre 1894, ne présentaient pas, ay double
point de vue indiqué ci-dessus, les garanties e St"curit‘;
voulues, ' ’

le

Le seul moyen pratique d'enraver le mal 6taif de
mettre i la reconnaissance officielle tous les types ([o. 16
nateurs avec amorces électriques : de cette J'n'g;m: ('p.u( ft(;-
avant quils puissent ére vendus on ghenceg
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examinés spécialement au point de vue de la sécurité d’em-
ploi et les types ne présentant pas les conditions désirables
seraient rigoureusement éeartés.

(est ce qui fut réalisé par larrété ministériel du
30 avril 1899 qui portait : « Considérant que I'expérience
a fait reconnaitre la nécessité de soumettre a la reconnais-
sance officielle les amorces ¢lectriques avee détonateurs...,
la nomenclature des produits explosifs reconnus et leur
classement sont ¢tablis comme suit : ... 4° classe. Déto-
nateurs : .... 2° amorces électriques avec détonateurs
reconnues officielleiment. »

Cette mesure administrative eut effet attendu et cette
catégorie d’accidents disparut aussi brusquement qu'elle
était apparue.

Nous pensons qu'il est utile, pour les ingénieurs et le
personnel de nos charbonnages, de connaitre avec quel-
ques détails les principaux types de détonateurs qui ont été,
4 la suite de Parrété ministériel du 30 avreil 1899, soumis &
la reconnaissance officielle apres examen de leurs conditions
de séeurité. Cette connaissance est, en effet, de nature a
conjurer de nouveaux accidents, car I'ignorance de la com-
position de ces engins peut encore, malgré la sécurité
relative assurée par la fabrication, amener des impru-
dences.

L’un des types les plus employés en Belgique est le déto-
nateur avec amorce éleetrique de la « Fabrik-Elektrischer
Ziinder », & Cologne (usines & Troisdorf et & Kuepper-
steg) (fie. 1). L'amorce est congue d'une manitre ftrés
originale, d'on résultent & la fois une grande sécurité et
une grande précision dans la fabrication.

L’amorce consiste en un tube de carton ou, plus généra-
lement, de laiton, pourvu de deux gorges circulaires striées,
ménagées dans la partie supérieure; les conducteurs isolés

el tordus se terminent a4 Uintérieur de 'amorce par une
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partie dénudée; ces bouts dénudés se soudent & I’étain sur
la partie essentielle de 'amorce, que les fabricants dénom-
ment pilule : cette pilule se compose d'une feuille de
«carton sur laquelle sont collées deux minces bandes métal-
liques constituant les poles de I'amorce ; ces bandes métal-
liques sont réunies par un mince fil de platine dans le cas
d’amorce a basse tension avec fil 4 incandescence; 'extré-
mité de ce carton est noyée dans une perle de péite
d’amorce, a base de chlorate de potassium et de sulfure
d’antimoine; cette pate est couverte d’un vernis fait de
gomme-laque et collodion, qui la protége contre '’humidité
et empéche 'effritement de la pate.

Ce dispositif offre de grands avantages : les cartons, sur
lesquels sont collées les plaques minces métalliques, sont
découpés en forme de peignes, dont chaque dent consti-
tuera une pilule. Ces peignes sont trempés dans la pite
d’amorce, de fagon A constituer les tétes a l'instar de ce
qui se fait pour la fabrication des allumettes. Ce mode
d'opérer, outre son élégance et sa simplicité, assure une
constance parfaite de 'écartement des poles électriques et,
par conséquent, une résistance égale pour toutes les
amorces, qualité précieuse notamment pour le tir simul-
tané.

[’amorce est immobilisée dans sa douille par coulage
d'un novau de ciment au soufre extrémement adhérent et
d’olt la téte émerge. Ce noyau empéche tout déplacement
des fils; lui-méme est immobilisé longitudinalement par les
gorges de la douille, dont les stries empéchent tout mouve-
ment dans le sens de la rotation.

L’amorce se chausse sur le détonateur au fulminate avec
interposition d’un vernis 4 la gomme-laque : le bord supé-
rieur du détonateur vient buter sur I’épaulement formé par
le ciment de soufre; il ne peut y avoir en aucun cas contact
du fulminate avec I'amorce.
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Souvent le tout est plongé dans un bain de Chatterton
pour mettre ’engin entiérement 4 abri de 'humidité.

. Les amorces décrites se font pour haute et basse tension
et portent les noms divers (Orion, Vénus, Sirius, Vulcan):
LaSociété de Matagne emploie exclusivement les amorces
de la « Fabrik-Elektrischer Ziinder » pour les monter sur
les détonateurs simples qu’elle fabrique et pour les fournir
4 sa clientéle belge. La Société de Carnelle (P.-J. Cornil)
vend aussi les détonateurs tout montés, de méme que la
Société anonyme des Explosifs de Clermont (Miiller et Cle)
et la Société anonyme belge de Dynamite Nobel (Gérard
et Co).

Dans le détonateur électrique fabriqué par « The Electric
Blasting Apparatus C°, de Cinderford », Pamorce consiste
en un tube de carton, dans lequel les extrémités dénudées
des fils conducteurs traversent une rondelle de carton pour
maintenir 'écartement normal des fils; ceux-ci sont repliés
pour repasser dans deux autres trous de la méme rondelle
dispositif rendant impossible le glissement ou 1’al‘l‘achemen‘t
des fils par traction. Pour les hautes tensions, Détincelle
jaillit entre les deux bouts recourbés des conducteurs. Daps
le cas de basse tension, un fil de platine de 1/2
métre réunit les poles. Ceux-ci sont noy
d’amorce, surmontée d’un cercle de papié
couche de cire la mettant 4 abri de 1’}

La fusée-amorce est introduite dans
coule un noyau de ciment au soufre
lequel on sertit le détonateur.

Un tampon de gomme recouvre les bhouts
et du détonateur.

Dgng, ce systéme,.la dispo%ition, donnée aux fils empéche
la friction de ceux-ci sur la pate d’amorce, indépe

. ’ ndamment
de la présence du noyvau de ciment qui assure le meme
résultat.

D de milli-
és dans la pate
r et d’une mince
lumidité (fig, 2).

le détonateyr et l’on
ou & lamiante gy

e la fusée
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Fi. 2. — Détonateur de la Blasting Electric Apparatus C°,
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Le sertissage du détonateur, la disposition de Pamorce
et la présence du noyau de soufre, empéchent le contact
de 'amorce avec le fulminate.

La Société belge des Explosifs Favier vend ce détonateur
dont elle a le monopole en Belgique.

Un détonateur électrique qui mérite d’étre signalée par
son originalité est celui fabriqué par la firme Linke, de
Spandau (Allemagne), et dont les croguis ci-joints montrent
la disposition pour le type & haute tension (fig. 3).

La douille d’amorce, en laiton, présente deux gorges g g'

et un renflement s; la partie inférieure A est légérement

évasée de facon & faciliter lintroduction du détonateur

dans la douille : le bord supérieur du détonateur est arrété

par la gorge g’ qui empéche le contact de amorce et du

_fulminate; la gorge ¢ retient la rondelle en fibre - qui
forme la base de 'amorce proprement dite : celle-cj a la

forme d’'une perle-noyau, les extrémités des deuy condue-

teurs dénudés passani par les trous ménagés dans la ron-

delle de support r.

Enfin, la partie supérieure de la doujlle contient up
ciment au soufre empéchant tout déplacement des ﬁis dans
'amorce. Ce noyau de soufre est immoliliss par le renf] ;
ment s. Un enduit de paraffine réunit Jes e-

' es doui
P’amorce et du détonateur. lles de

La méme firme fabrique un type d’amorce 4 hasge tensi

moins spécial, mais plus important ay point de vye o
2 LI 2

a incandes .

I’amorce cence €tant presque exclugjy

ployée & présent dans nos charbonnages. L’amoy

en un tube de carton fort, 4 la hage

bouts dénudés des conducteurs tordys -

. , ’

une petite rondelle de fibre vulcanisge,

4 .3 o onst;

leur écartement; ils sont réunis par nstant

’ un fil de plag :
ténu et noyé dans la pate amorce. ince conperne:
y pate d'amorce; un mipee couy

pratique,
ement em-
‘Ce consisteo
quel pénétrent Jog
ces bouts {pqy

. ersent
maintenant ¢

ercle

g9

q

A

Douiille
de Yamorce,
en laiton.

Amorce
proprement dite.

Détonateur monté.

Fis. 3. — Amorce Linke & haule tension.
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en papier obture le tube d’amorce a 'extrémité et empéche
toute chute de la pate d’amorce (fig. 4).

L’amorce - est introduite dans le détonateur et empri-
sonnée par un ciment de soufre, immobilisé lui-méme par
un renflement de la douille du détonateur.

L’ensemble est trempé dans un vernis imperméable.

La firme Ghinijonet, d’Ougrée, fournit des détonateurs
électriques d’un systéme analogue; le tube d’amorce est en
carton également; le détonateur est simplement serti sur le
tube-amorce, de fagon & rendre impossible tout déplacement
de I'amorce sur le détonateur; le tout est enduit de gutta,
qui achéve la liaison (fig.5). Le croquis ci-contre représente
le type & basse tension. Celui & haute tension ne différe que
par Uemploi d’une rondelle en celluloide (analogue & celle
signalée pour le détonateur de la Blasting Electric Appa-
ratus C° (fig. 2)), maintenant I’écartement des fils conduc-
teurs qui se replient d’une fagon identique 4 celle indiquée
figure 2.

Tels sont les principaux détonateurs électriques employés
actuellement en Belgique; cette revue un peu rapide, mais
qu’il serait inutile de prolonger, montre que Pemploi
d’engins semblablement congus ne peut entrainer d’acci-
dents qu’en cas de faute grossiére; on peut dire que le
danger de ces détonateurs électriques ne réside plus désor-
mais que dans le fulminate qu’ils contiennent, ¢’est-a-dire
quils n’offrent pas plus de danger que les détonateurs
ordinaires. Il fau@ralt :.‘a présent un défaut grave de fabri-
cation ou de grossiéres imprudences pour rendre possibles
de.s accidents du genre de ceux que nous vengns d’exa-
miner.

+

e g —e——

-~-> Fulminate.

—-* Couvercle cn papier.

§~—=> Pate d’amorce,

K2

IR ANAANINOC

Vs
AANNNEN

-~> Rondelle en fibre vulcanisée.

4,77 0

P ZATLIR

7722

24
Y,

--> Noyau de ciment.

Fi6. 4. — Détonateur électrique Linke
a basse tension.
(Echelle : double grandeur.)

—> Douille de 'amorce en carton.

"""" > Fil conducteur.

41 bl Joint en gutta,
i b b

1
-4L
i
1
}

N
~

% -* Gaine en papier fort

72 [l

74

2 ‘,/ --= Sertissage.

.,

,
——
N AN\
AR
ANONC AN AN A

---> Tube en papier.
--» Fil de platine.

“*=> Poudre électrique.

"""" > Paraffine.

---» Fulminate.

Détonateur,

Fie. 3. — Détonateur a basse
tension « Ghintjonel el C° ».




210 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

IIl* PARTIE

QUELQUES QUESTIONS SPECIALES ET RAPPEL DES
PRIEECAUTIONS CONSEILLEES.

Dans la deuxiéme partie du présent travail, nons avons
exposé, au fur et & mesure de I’étude de chaque catégorie
. . : .t
d’accidents, les enseignements qui nous paraissaient résulter
de leur examen.
Il convient maintenant de revenir sur certains points
qul n'ont été traités que partiellement et accessoirement,
vy s . .
vu qu'ils intéressent & la fois plusieurs catégories d’acei-
dents et non l'une d’elles en particulier.
Ces points sont les suivants :
I. La question des ratés;
‘ Il. Les dangers spéciaux aux diverses catégories d’explo-
sifs ;
III. Les dangers spéciaux aux divers modes d’amorgage
La premiére question aura déja forcément touché le
domaine des deux derniéres : en cette matiére, il se pro
duit toujours un i ; , )
, \ ’ certain chevauchement, quel (que soit
Pordre qu’on adopte.
Nous terminerons notre travai i
ous ten : ail en rappelant sommaiye-
ment les diverses précautions que nous av

ons eu 'oceasio
. . n
de recommander et de justifier au cour

s de notre étude,
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A. — Quelques questions spéciales.

I. — La question des ratés.

Nous avons vu que maiits accidents de diverses catégories
ont eu.pour cause premiére un raté; certaines catégories,
notamment la cinquiéme (débourrages) et la neuviéme
(explosions dans les déblais), ne comportent méme que des
cas de ce genre. On supprimerait donc un grand nombre
d’accidents en évitant les ratés.

Cette question a ainsi une grande importance. Glest
pourquoi nous croyons devoir y revenir avec quelques
détails.

Son examen comporte deux choses distinctes : d’abord,
les moyens 4 emplover pour éviter les ratés; ensuite, la
marche 4 suivre lorsque, malgré tout, un raté s'est pro-
duit. :

@) PRECAUTIONS A PRENDRE POUR EVITER LES RATES.

Comme nous l'avons déja dit, la suppression des ratés
tient en grande partie dans les soins qu’apporte le person-
nel ouvrier dans les diverses opérations qui touchent au tir
des mines. : =

Le role des boute-feu est trés important et la fagon plus
ou moins consciencieuse et intelligente dont ces agents
comprennent leurs devoirs a une grande influence sur le
nombre de ratés. .

A propos d’un des accidents mentionnés dans la deu-
xiéme partie, M. I'Ingénieur Verbouwe a fait dans cet
ordre d’idées une petite enquéte, dont voici le résultat :
sur quatre porions-boute-feu d’'un méme charbonnage,

_utilisant le méme matériel et les mémes explosifs, I'un

d’eux a eu, en trois mois, quatre ratés; le second a eu,
en un an environ, six ratés; le troisitme boute-feu, en
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fonction depuis six mois, n'en avait eu encore aucun; il
en était de méme du quatriéme, bien qu'il occupat ce poste
depuis plusieurs années.

Une telle constatation — et 'on pourrait sans doute
en faire beaucoup du méme genre — montre quel role
joue la personnalité du boute-len. _

Cela dit comme observation générale, nous allons
examiner (uelles sont les précautions les plus recomman-
dables & prendre pour éviter la production des ratés, en
envisageant successivement les lirous de mines, les erplo-
sifs, 'amoircage et le bourrage.

1° Les lrous de mines.

Les fourneaux doivent étre creusés aussi droits et aussi
réguliers que possible. En effet, la déviation ou l'irrégu-
larité d'un trou peut empécher de placer les cartouches
bien jointives, favoriser la séparation de la méche et du
détonateur, ou permettre la sortie de celui-ci de la car-
touche-amorce, provoquer 1'éerasement de la méche, ete.

La rencontre, pendant le creusement du fourneau, de
cassures ou de terrains de duretés différentes est de nature
a provoquer une déviation du fourneau.

Mais la cause la plus fréquente de U'irrégularité des trous
de mines, en supposant la main-’eeavre & Uabri de toule
critique, est l'emploi d’outils mal affutés ou usés: les
premiers détachent des éclats de roche irréguliers, aud lien
de couper nettement; les seconds donnent au fourneau des
diamétres variables.

Le forage par rodage (quand la dureté des terrains op
permet I'application) parait offrir moins de chance d'ipre-
gularités que le creusement par battage, tant par suite de
I'action plus uniforme de Toutil qu'd cause de 1a rigidité
plus grande de la méche par rapport au fleuret,
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La perforation mécanique parait de méme présenter plus
de garantie, toutes choses égales d'ailleurs, que le travail &
la main, surtout pour le hattage.

Pour faciliter la surveillance des tleurets et des tariéres,
il nous parait désirable de ne pas multiplier, dans les tra-
vaux d'une méme mine, les diamctres des fleurets.

Avant le chargement, les fourneaux doivent étre soigneu-
sement curés et, s'il est nécessaire (avee les explosifs autres
que la dvnamite), séchés a aide d'un peu d’étoupe.

2° Les explosifs.

Les explosifs doivent étre en parfait état de conservation ;
on doit exclure notamment les dvnamites congelées ou
celles dont la nitroglycérine exsude, les explosifs au nitrate
d’ammoniaque humides ou ceux dont 'enveloppe paraf-
finée est déchirée.

Les cartouches doivent avoir un diamétre inférieur de
3 4 4 millimetres & celui du fourneau, ce qui permet un
chargement ais¢ et sar; les cartouches seront posées hien

jointivement, ce qui est facile & réaliser si le trou est bien

calibré.

Le chargement se fera délicatement en se servant du
bourroir en bois.

Onévitera, dansle chargement, I'interposition de matiéres
étrangéres entre les cartouches.

3° Llamorcaye.

L'amorgage peuat se faire soit au [¢lu, soit & la méche,
soit & Uélectricite.

Nous croyons devoir laisser de coté le féhe, mode
d’amorcage le moins recommandable de tous et qui est sans
doute destiné & disparaitre. Nous renvovons d'ailleurs & ce
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qui a été dit 4 ce sujet, en divers endroits, dans la seconde
partie.

Bien que I'amorcage d la méche ne soit guére plus
recommandable & certains points de vue, comme il est
‘encore fréquemment employé, nous rappellerons en quel-
ques mots les précautions & prendre pour qu’il puisse s’ef-

fectuer dans les moins mauvaises conditions.

La meéche doit étre de bonne yualité, d’'une combustion
réguliere et sans crachements; I’enveloppe doit étre résis-
tante, ’enduit bien continu; la méche doit étre utilisée
bien séche et coupée nettement, sans que le pulvérin
s’échappe sur une longueur qui puisse compromettre ’allu-
mage.

Elle n’est employée seule qu’avec les poudres et, dans ce
cas, la meilleure disposition nous parait étre celle ou |a
méche, logée dans une rainure latérale de la cartouche-
amorce, passe sous celle-ci et y pénétre dans un logement
central. Gette disposition rend, en effet, 'inflammation plus
certaine et assure mieux la fixité de la méche pendant le
bourrage.

A quelle cartouche convient-il derelier la meéche? Certaing
préférent amorcer la cartouche du fond, pour retarder le
moment de la déflagration et permettre upe retraite plus
facile; mais cette sécurité peut étre illusoire, cqp la méche
dans sa combustion, peut « cracher » latéralement des &t »
celles, par suite d’obstruction dans la partie consumée in-
enflammer la poudre avant d’avoir attejpt la cartoy ,l o
amorce : il est donc plus rationnne] de laisser ep dely che-
fourneau la longueur de méche qu’on Juge nécessai ors du
assurer la retraite du personnel. re pour

Cette maniére de faire est du reste Justifige par u
considération : la vitesse de combustion dans e blle autre
pouvant, comme on I'a vu, étre acedlépse il im -

et por

rage
te) all
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point de vue de la sécurité, de compter surtout sur la partie
bralant & air libre, dont la vitesse est bien connue, et de
réduire au minimum la longueur qui se trouve sous pression
dans le fourneau.

D’ailleurs, le placement delaméche 4 la partie supérieure
de la charge la soustrait au risque d’étre détériorée ou
dérangée pendant le chargement et ne laisse subsister ce
risque que pendant le bourrage.

Le détonateur, que 'on doit fixer sur la méche en cas
d’emploi d’explosifs brisants, peut étre cause de nombreux
ratés; il importe de bien vider la capsule (en la retour-
nant) de la sciure de bois qui recouvre le fulminate, de
fagon 4 mettre 4 nu le fulminate ou 1'ceil de 'opercule (en
cas de détonateurs operculés) (1).

La méche doit étre coupée bien transversalement;
introduite dans le détonateur, elle doit étre soigneu-
sement sertie dans la douille métallique. Ce sertissage a
grande importance au point de vue des ratés puisque c’est
lui qui doit empécher tout déplacement pendant la mise en
place et le bourrage. Il est étonnant de voir encore des
boute-fen se servir d’outils mal appropriés ousimplement de
leurs dents pour sertir les détonateurs, alors qu’il existe &
trés bon compte des pinces spéciales permettant le section-
ment net des méches et le sertissage des capsules.

Dans le tir électrique, les connexions doivent étre I'objet
d’'une attention spéciale; les détonateurs & hasse tension
qui peuvent étre soumis, a la mine méme, au moyen d’une
installation peu importante, & une vérification individuelle,

-

(1) On appelle détonateurs operculés ceux ot le fuliminate est recouvert d'une
rondelle en cuivre perforée au centre ; ce dispositif augmentant I'effet utile du
détonateur, on désigne parfois ces détonateurs sous le nom de « détonateurs
renforcés ». Dans les détonateurs les plus employés en Belgique, la surface
du fulininate est nue.
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sont bien supérieurs aux types 4 haute tension. Cette
vérification des détonateurs se fait déja 4 la fabrique, mais
elle devrait se répéter dans toute mine, immédiatement
avant P'emploi; cette vérification n’exige du reste qu’un
local exigu, dans lequel est installée une table, munie, A
larriére, d’un écran en tole protecteur; I'ouvrier place la
capsule derricre cet écran, tandis qu’il plonge les extrémitds
des deux fils ’amorce dans les godets & mercure d’un galva-
nométre. Le détonateur et ce galvanométre ferment le
circuit d’une batterie de piles; le courant est trop faible
pour provoquer ’explosion, mais suffisant pour faire dévier
l'aiguille du galvanométre, si le détonateur est bon.

Ce signal optique est souvent combiné avec un signal
acoustique (sonnerie) empéchant toute distraction de 'ou-
vrier.

Dans tous les cas d’emploi de détonateurs, simples ou
électriques, il importe que la douille pénétre suffisamment
dans la cartouche-amorce et ne puisse s’en séparer pendant
les manipulations subséquentes; un bon moyen, assez géné-
ralement employé, consiste A4 ouvrir 4 une extrémité
l’enveloppe de la cartouche et 4 la refermer sur Je déto-
nateur mis en place, une petite ligature maintenant I'assem-
blage.

Pour éviter les détériorations de l’amorgage, al moins
pendant le chargement, nous trouvons de méme préféral|
de placer en dernier lieu la cartouche-amorce la dla °
.de la charge. Il nous parait peu recommandable du- tlessus
le détonateur électrique 4 la partie Postérieure deelp e
touche-amorce : ce systéme oblige 4 lajsser un i oo
‘entre gelle-ci et la voisine; de plus, i) expose ; 1];1t.ervalle
fils d’amorce et a détériorer I'amorce électril e
ture du bouchon de colle ou de gutta_perchqlle par
Porifice du dit détonateur. tquig

[amorcage doit étre suffisant ;

les

rup-
arnit

Pour les explosifs au
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nitrate d'ammoniaque notamment, des détonateurs n° 7
(1 1/2 gramme de fulminate) ou méme n°8 (2 grammes) sont
indispensables.

Nous rappelons que l'usage de deux détonateurs a été
signalé dans la deuxiéme partie comme peu recomman-
dable pour diverses raisons suffisamment expliquées.
L’emploi d’un détonateur uniyue, mais bien conditionné
et de force suffisante, est de beaucoup préférable.

C’est ici le lieu de signaler les essais déja nombreux
tentés en vue d’assurer une meilleure détonation des explo-
sifs an nitrate d'ammoniaque et d’éviter les ratés et
« culots » auxquels ils donnent lieu.

La derniére tentative, qui parait heureuse a plus d'un
point de vue, est le cordeau détonant au trinitrotoluéne

| AR Méche.

- Sertissage du détonateur.

Cartouche d’explosif.

——- Saillie du manchon de raccord.

-— Coulisse de serrage.
¥ - -- Détonateur.

X

_ —- Manchon de raccord en laiton.

722

777

Sertissage du manchon de raccord
sur le cordeau.

~—- Cordeau au trinitrotoluéne.

Fic. 1. — Raccord du cordean auw détonaleur.

imaginé par M. Lheure, Ingénieur des Poudres et Sulpitres
A Paris (1). Ce cordeau consiste en une ame en trinitro-

(1) Annales des Mines de l"r'ance, aout 1907,
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toluéne, enfermée dans une gaine en plomb, dont les
diamétres extérieurs les plus courants sont 4 et 6 milli-
métres; I'ame en trinitrotoluéne de ces cordeaus. a respec-
tivement 2 et 4 millimétres de diamétre. Le trinitrotoluéne
d_éjz'l employé dans nombre d’explosifs, remplace déja ]m;’:
tiellement le fulminate dans certains délonamursl: il est
iu.sensihle aux choes el actions mécaniques. [1 délorie danls
l‘el cordeau Lheure avec une vitesse de propagation r[u(-;
Uinventeur évalue 4 6,000 métres environ par seconde.

Le cordeau fait s_uite au détonateur auquel il est relié
par une douille-manchon spéciale (voir fig. 1); il t-':u\'e;'so

—————— Meéche.

LT A Bourrage.

_____ Détonateur.

______ Cordeau détonant.

= ---— Cartouches d’explosif

3 T NNNNNNN /27277 XN
INNNNTNN P4/ 0 AR

¥

‘16, 2. — Dj {1 e
F1a Drsposztzon e cordeay dans le trow de i
= ?J .

toute la L‘.l]{ll'g\e explosive (voir fio. 2), & travers

p(‘)rte la. déflagration inslanhlmf-(;; (P 1’1‘0(;‘“1@? l__ntluell
detonzmon. compléte des Qxl’l“ss'll"s les llluiln\-b .;11551}11)
permr}lt méme Vemploi de nitrate (l"mnmonifltr o “S-IMO
COII(}O.][ nnmédiatement Uimportance de ce (1-[310 1.”!1..' On
supprime les « culots » et Jeg HC{_'itlell£s ..filltil:]l)]o?,m’ qui
=10 B U

i(‘[ lIliLliY [“ g e (s o
it | v Ll[,‘i(ill[l |(3 1 ot g
]; 1 LI ]j l 1 {1 > Jlil(.'.(,’ N (l()

e il
une
S et

rivent,
hors dy
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trou de mine (voir fig. 3) : dés lors, il est soustrait aux
risques du bourrage et permet, en cas de raté, un réamor-
cage aiz¢ et exempt de tout danger; il suffit de remplacer
le détonateur ou le cordeau, seule cause possible du raté;
tous les accidents, avant pour cause premiére un raté,
seraient, par le fait méme, éliminés.

La simplicité et 'élégance du procédé, jointes aux avan-
tages qu'il présente, sont de nature & attirer I'attention des
exploitants.

Détonateur,

F1c. 3. — Disposition duw cordeaw avec détonateur exlerieur
aw fournedau.

Dans les mines non grisouteuses, le seul empéchement
4 la propagation de la méthode Lheure parait étre le prix
¢levé du cordean (fr. 0-50 par métre), dans un pays comme
la Beleique oit les explosifs sont & un prix extrémement
modique. Sicnalons toutefois que, dans des expériences
effectuées aux mines de Lens, 'emploi du cordeau a amené
une réduction de 20 94 dans la consommation des explosifs

(Favier), par suite de la meilleure détonation des charges;
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cet avantage compenserait en partie Paugmentation du prix
de revient résultant du cordeau. ‘
d’j,]]);[l:; :Z t;r(l)lnmi’s gnsouteu-ses, la qqestiou de .la possibilité
. d’atmosphéres explosibles, — grisouteuses ou
Poussiéreuses, — est prépondérante et exige, avant 'adop-
tion du systéme, de nombreuses et minutieﬁsés e.\'périoncels)
Quelques essais ont eu lien 4 I'rameries a la (lell;an(lta.
.de M,.' Lheure, mais ils n’ont pu encore 4tre terminés
iusqu ici. .Les pf'emiers résultats permettent d’entrevoiy
a possibilité de emploi, au moing partiel, du procéds.

. 4° Le bourrage.

L’qpération du bourrage doit se faire sans chocs, pro-
g.resswemfant, non pas seulement pour éviter les acci’dfaxct)
directs qui résultent d’un bourrage énergique, mais our1 X
pas causer de ratés, soit en écrasant Ja méch’e en lpa sé o
rant flll détonateur, en écartant celui-ci de la ’charﬂe ot
en brls.ant les fils d’amorce ; un autre danger du bb :‘SOM
excessif est, nous 1’avons vu, accélération de | .
tion des méches. s eom

A notre avis, la matiére la plus recommandable
bourre est l'argile aussi pure que possible, (¢ o
corps durs, o

ngnalons toutefois que le sable fip que Ton prosepi
géfﬁerale.ment pour cet usage, ne Présenterait g 1 ot
qu’on lui attribue, d’apresune étudepublige g y lS ° danger
des Mines de France (1), en 1901. e es dnnales

bus-

ue de

On peut citer encore comme précaution 3 p,
L :

vue d’éviter les ratés, la proscription ’
tané de mines qui ne doivent pas étr

¢ endre ep
u chargemenpt simul-

€ mises i fey simulta-

() Rapport de la Commission dcs stbstances explosiv.
question du bourrage des coups i drie. d
: aps de mine, 9e série, Mémoires, ¢,

et suivantes. Voir aussi : Aunales des Mmes de Belgigue, VI XIX, Pp. 563
t - P48

€S sur Iéryde de Ja
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nément : le départ des premiéres mines peut en effet dété-
riorer amorgage des suivantes.

Toutes les précautions indiquées ci-dessus sont dictées
par le simple bon sens et n’apportent aucune entrave a la
mission des boute-feu; il importe que ces agents en soient
instruits et que le personnel dirigeant de nos mines s’assure
des connaissances suffisantes de leurs subalternes avant de
leur confier une mission aussi délicate que la leur.

Si toutes ces précautions sont observées, on supprimera,
croyons-nous, le plus grand nombre des ratés.

Comme il est possible cependant que, malgré toutes
précautions, certains cas exceptionnels se présentent, il
nous faut répondre a la seconde question : qu’y a-t-il lieu
de faire en cas de raté?

b) MESUREs A PRENDRE EN CAS DE RATE.

Il ne s’agit plus ici de fixer le délai aprés lequel on peut
retourner 4 une mine ratée, question que nous avons traitée
suffisamment dans la deuxiéme partie, mais d’indiquer les
procédés les meilleurs pour se débarrasser de la charge
explosive ratée.

Les procédés par 7'(5(&1710}‘(,'(1,‘(;6 seraient les plus efficaces
s'ils étaient sans danger. Dans cette catégorie on peut dis-
tinguer :

1° Le réamorcage proprement dit : dans le cas du
fétu, il peut s’effectuer sans enlever la bourre et, moyen-
nant les précautions voulues, il ne présente pas beaucoup
de danger; dans les autres tvpes d’amorgage, il exige le
débourrage de la mine et nous avons vu, dans la deuxiéme
partie (catégorie V), que cette opération dangereuse doit
élre proscrite dans tous les cas, dans les conditions de
bourrage de nos exploitations miniéres.
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2° Dans cette catégorie des réamor¢ages, on peut faire

rentrer également le procédé qui consiste & introduire 4 la
gueule du fourneau une nouvelle charge dont la détonation
doit entrainer, & travers la bourre restée en place, celle de
la charge ratée. Nous avons vu de nombreux éxemples
(catégories |, II, V, IX) ol cette pratique s’est montrée
enticrement inefficace, avec les divers genres d’explosifs :
poudres, dynamites, explosifs diflicilement inflammables.

Le systtme a méme ¢été la cause directe de plusieurs
accidents, par la conviction qu'il erée chez I'ouvrier que la
charge ratée a participé & I'explosion, alors qu'il n’en esi
rien; rappelons notamment certains accidents survenus en
prolongeant des culots ou en déblavant les terres.

Le moyen est donc précaire; on peut dire qu'il est com-
pletement inopérant avec les explosifs au nitrate d’ammo-
niaque et les poudres, et quil est méme douteux avec les
dynamites. Iin général, le seul effet obtenu sera ou d’enlever
seulement la partie antérieure du fourneau occupée par la
nouvelle charge, — ce qui laisse la difficulté non résolue,
— ou de briser les roches sar toute la longueur du four-
neau primitif, sans entrainer l'explosion de la charee
ratée. Mais ce dernier résultat sera obtenu d’une ['aqu
beaucoup plus sare par I'explosion d’une charge parallile,
car les eflets d'une charee explosive se limilent (H"lil]:lil‘(}:
ment, en profondeur, 4 la longueur occupée par e

: e : xplosif.
Ion tout cas, si I'on recourt

. . ce procédd, il faut avoir
soin de s’assurer, avant tout, si la charge ratée a participé
al'explosion. De la destruction du fourneau de niine, il l"ilu;
se garder de conclure i Pexplosion du raté : l‘('xlnlo.;sil' "mLm
selon toute vraisemblance, été simplement proje s low
déblais, et il faut absolument examiner ce .
ment, les charger méme 4 la main ou,

té dans leg
UX-Cl minutieyge-
du moins, sans

outils en fer ou en métal. Les explosifs qui ser
dans les déblais devront étre détruits avee
d’usage.

aient trouves
leg précautions
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La seconde maniére de procéder consiste a forer un trou
de mine voisin du raté; c¢’est celle qui nous parait la plus
recommandable.

Le nouveau fourneau ne doit pas converger vers I'ancien,
de crainte d’'une rencontre de la charge ratée et d'une
explosion pendant le forage: il ne peut étre non plus diver-
gent, sous peine d'étre inefficace: la direction parallele
s'impose. Il faut noter que, en général, le procédé ne fera
qu'enlever la roche & I'endroit du raté et projeter la charge
de celui-ci parmi les déblais.

La disposition du fourneau doit étre choisie en tenant
compte des « limés », cassures, ete. Par un choix judicieux
de I'emplacement du nouveau trou, on peut éire certain
de la destruction du fourneau raté.

La distance du nouveau trou au raté dépend de la lon-
gueur de celui-ci, de la composition des terrains, etc. ;
i distance égale des orifices, de longs fourneaux peuvent
se rencontrer plus facilement par suite d'une faible conver-
cence; des terrains non homogénes, plus sujets & déviation,
exigent plus de précaution, ete. Iin général, un écartement
de 20 4 25 centimélres parait le meilleur. Lorsque la mine
atée est chargée d'explosifs & base de nitroglycérine, on
aura soin de ereuser le nouveau fourneau awv-dessus du raté,
de crainte de rencontrer dans le forage des parcelles de
nitroglycérine qui auraient exsudé par les fissures du
terrain.

Aprés la disparition du raté, I'enlévement des déblais
i la main $'impose, comme dans le procédé que nous avons
mentionné précédemment.

II. — Les dangers spéciaux aux diverses catégories
d’explosifs.

[l reste entendu que nous ne nous occupons que des
dangers qui font I'objet de cette étude, et non des dangers
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que présentent les explosifs sous le rapport du grisou el
des poussiéres.

Cela dit, nous répartissons les explosifs, comme nous
lavons fait dailleurs jusqu’ici, en trois classes; nous
adoptons ainsi la classification du réglement général belge
du 29 octobre 1394 : 1° les poudres ou explosifs & action
lente, caractérisés par une grande inflammabilité; 2° les
dynamites comprenant i la fois les explosifs & teneur impor-
tante en nitroglycérine el les compositions diverses dont la
orande sensibilité aux chocs a nécessité Iassimilation aux
dynamites proprement dites (ex.: les nitrocelluloses, les
explosifs chloratés); 3° les explosifs difficilement inflam-
mables, caractérisés par leur grande indiflérence aux choes
et par lear inflammabilité pratiquement nulle.

Cette répartition présente I'avantage de se haser sur des
propriétés neitement caractérisées; elle convient aussi bien
pour étudier les explosifs dans leurs dangers d’emploi que
pour les elassifier aux points de vue de la fabrication, du
transport, de I'emmagasinage.

. — LES POUDRES.

Dans cette catégorie, nous ne rencontrons, dans les
exploitations minérales, que la poudre noire ordinaire,
en grains ou comprimée, & base de salpétre, de charbon
de bois et de soufre, avec de légeres divergences dans la
teneur des constituants. Parfois ces poudres renferment up
certain pourcentage de sciure de hois, dextrine oy autres
produits plus ou moins inertes; ces différences nentrainen(
aissent,
toujours la température d'inflammation comprise

entre
250 et 300" G. et souvent trés voisine de 27() degrés en
movenne.

que des variations dans la vivacité de la poudre et ]

I « explosion » de la poudre n’est que la

propagation
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rapide de 'inflammation portée en un point de la masse :
dés que la températare d'inflammation est atteinte en un
seul point, toute la charge v participe; de la vient le danger
essentiel de la poudre, sa facilité d’inflammation sous
'action de la moindre étincelle ou de tout échauflement
local brusque.

La catégorie XI montre des cas d’inflammation survenus
pendant les manipulations de la poudre en deliors du four-
neau; les catégories IV (chargements et hourrages) et V
(débourrages) ont mis en lumiére de nombreux cas de mise
a feu sous l'effet d’un échauflement hrusque.

Au point de vue des dangers de la manipulation, il nous
parait recommandable de n’utiliser la poudre comprimée
qu'en cartouches complétement entourdes d’une enveloppe
de papier fort : on évite ainsi la formation de poussier de
poudre ou pulvérin — beaucoup plus inflammable que
la poudre — dans les récipients de transport, cartou-
chitres, collves, cte. Cette enveloppe a du reste I'avantage
de mieux préserver la poudre contre 'humidité. Elle
s’enléve au moment de 'emploi dans le fourneau.

Il va sans dire que la poudre doit étre manipulée loin
de toute flamme nue, et avec un soin tout spécial pour
éviter toute déperdition, si facilement cause d'une inflam-
mation.

Tous les outils en fer doivent étre naturellement proserits
pour les diverses manipulations de poudre.

bh. — LEs DYNAMITES.

Dans les mines belges, nous ne rencontrons guére, dans
cette classe, que les dynamites proprement dites, ¢'est-i-dire
les explosifs & base de nitroglycérine (gommes, gélatines,
carbonites, etc.).

La sensibilité au choc des dynamites est assez-caractérisée
pour devoir entrer en ligne de compte au point de vue du
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transport, de ’emballage et des manipulations. Toutefois,
pendant les manipulations normales du minage, elle ne
devient réellement dangereuse, pour des explosifs bien
fabriqués, qu'en cas de congélation ou d’exsudation.

La propriété de la nitroglycérine de se congéler 4 des
températures (8 degrés) qui se rencontrent fréquemment
dans notre pays rend dangereuse, pendant une notable
période de I'année, la manipulation d’explosifs dans la
composition desquels entre ce produit. Nous avons parlé,
dans la deuxiéme partie, du moyen de parer 4 ce danger.
Les boute-teu ne doivent jamais utiliser que des dynamites
parfaitement molles et plastiques.

Diverses circonstances — fabrication peu soignée, gels
et dégels répétés, emmagasinage trop prolongé dans des
dépots humides ou dans de mauvaises conditions— peuvent
amener 'exsudation de la nitroglycérine : ces explosifs ne
peuvent dés lors étre utilisés sans danger; ils doivent é&tre
détruits en les enflammant 4 ’air libre & I'aide d’une méche
(sans détonateur), en prenant les précautions voulues, pour
le cas ou la combustion lente, normale, se transformerait
— ce qui s'est déja vu — en explosion.

La prescription réglementaire qui impose une enveloppe
étanche aux cartouches de dynamites — c’est ordinaire-
ment une enveloppe de papier parchemin fort — diminue,
dans une certaine mesure, les dangers de 'exsudation de la
nitroglycérine.

Remarquons que les dynamites, tout comme les poudres,
participent entiérement & l’explosion sans laisser de culots.

¢. — LES EXPLOSIFS DIFFICILEMENT INFLAMMABLES,

Ces explosifs sont presque tous 4 base de nitrate d’am-
moniaque, auquel on ajoute divers dérivés nitrés : linitro-
naphtaline,’ trinitrotoluéne, etc....

Ils ont pour inconvénient principal, précisément leyr peu
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d’aptitudea ladétonation, d’ou lesratés completsou partiels,
les culots restant dans les trous de mines, les projections
de charges dans les déblais, etc.

Comme nous 'avons vu, les dangers qui en résultent
proviennent surtout de la présence du détonateur. Celui-ci
exclu, le danger est réduit & des proportions minimes.

On a signalé & 'étranger des décompositions fusantes
survenues avec des explosifs de cette catégorie : en France,
les commissions des substances explosives et du grisou ont
procédé A une étude de la question et ont conclu (1) que le
fait était attribuable au mélange du charbon etde I'explosif:
les cas signalés en France ne s’étaient, en effet, produits
que dans le minage en couche.

Dans notre étude nous n’avons ni rencontré nivu signaler
aucun cas semblable, ce qui ne doit pas surprendre, puisque
le minage en charbon n’est permis chez nous que dans des
cas exceptionnels (mines sans grisou et certaines mines de
premiére catégorie moyennant dérogation). Au reste, ce
danger serait plutot & considérer au point de vue du grisou
et des poussiéres et nous n’avons donc pas & nous y arréter.

Dans la question des ratés, nous avons indiqué les pré-
cautions qu’exige ’emploi des explosifs difficilement inflam-
mables, eu égard 4 leur manque de sensibilité.

III. — Les dangers spéciaux aux divers modes
d’amorgage.

Ces dangers ont déja été mis en lumiére dans les études
qui précédent : nous rappellerons sommairement ceux qui
sont spéciaux aux trois modes d’amorgage auxquels nous
avons eu affaire, & savoir le fétu, la méche, le tir élec-
irique.

(1) Annales des Mines de France, 1907, 10e série, mémoirfas, tome XII, p. 141,
Rapport de M. Dautriche, Ingénieur des poudres et salpétres.
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Encore une fois nous ne nous occuperons pas du danger
d'inflammation du grisou, vis-a-vis duquel le tir électrique
est seul admissible, puisqu'il est le seul qui, en méme temps
qu’il ne donne aucune flamme hors du trou de mine, permet
le départ de la mine au moment précis o le boute-feu
juge que la mine peut sauter.

Cette catézorie de dangers écartés, il reste les suivants :

1° Avec LE rEru. — Les dangers du fétu sont :

a) Les ratés nombreux, cause de danger atténuée, il est
vrai, par un réamorcage relativement facile et moins dange-
reux (u'avec les autres systémes;

b) Le danger d’explosion inopinée lors de I'allumage; il
est tel qu’a lui seul il devrait faire écarter ce mode d’amor-
cage.

2° Avec ra MEcHE. — Le danger spécial réside dans
les explosions retardées; ces retards étant extrémement
variables et parfois trés prolongés, on n’est jamais certain,
lorsqu’une mine ne fait pas explosion au moment voulu,
du moment ot 'on peut retourner sans danger 4 la mine,

Un bourrage trop serré peut écraserla l'nécheetprovoquer
un raté ou un long-feu; il peut aussi déranger le détonateur,
le détacher partiellement de la meéche et provoquer lé
méme résultat; nous avons vu aussi qu'il peut accélérer la
vitesse de combustion d’une méche normale of provoquer
une explosion prématurée.

3° AVEC LE TIR L::LECTHIQI‘E. — NOlIS avons vu que ]Q
plus grand nombre d’accidents causés par ce mode d’amor-
¢age ont été provoqués par le départ intempestif d’'upe mine,
alors (que des ouvriers se trouvent prés de celle-ci. ‘

Nous avons vu aussi (u'il peut étre éearté moyennant des
précautions méthodiques faciles & prendre; 1'on peut ainsi
espérer (que cette catégorie daccidents disparaitra o plus
en plus.

-

e
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Les ratés étaient, au début, fréquents avec le tir électrique.
Par suite des progres réalisés dans la fabrication des déto-
nateurs, dans l'isolement des fils et dans la construction des
exploseurs, les ratés ont beaucoup diminué de fréquence.

On peut dire que, mis en mains d'un personnel exercé et
prudent, ce mode de tir des mines a une supériorité considé-
rable sur les deux autres systémes.

Ainsi que nous avons déja en 'occasion de le dire, la
préférence doit étre donnée aux détonateurs a basse tension;
les exploseurs les plus sars paraissent étre les magnéto-
électriques; le circuit est souvent formé d’un cable unique
réunissant les deux conducteurs, isolés, dans une méme
gaine protectrice; ce dispositif facilite et rend plus rapide
les opérations; par contre, en cas de détérioration du cible
par choc, elc., il rend plus difficile la recherche de I'endroit
défectuenx : l'isolement entre les conducteurs peut étre
abimé sans que la chose paraisse extérieurement.

B. — Rappel des précautions conseillées.

Bien que toutes les recommandations qui nous ont paru
étre la conséquence des enseignements apportés par les
accidents examinds au cours de cette étude, aient été for-
mulées dans les divers chapitres de la deuxiéme partie et
dans le chapitre précédent, nous crovons utile de les rap-
peler de nouveau, dégagées de loutes les considérations
qui les ont amendes et justifices.

Dans cette simple nomenclature, qui servira de conclu-
sion 4 notre ftravail, nous rappellerons d’abord ce qui
concerne la prévention des ratés, puis la prévention des
accidents en suivant 'ordre adopté pour les diverses caté-
gories d’accidents.

On pourra remarquer qu'une ou deux précautions indi-
quées parmi celles relatives aux ratés, sont répétées plus




Fourneaux.

Explosifs.

Amoreage,
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loin; c’est que, dans ces cas, les précautions sont indiquées
4 deux points de vue différents, d’abord, pour éviter le
raté, cause premiére et indirecte d’un accident possible,
ensuite, pour éviter 'accident en lui-méme.

PREVENTION DES RATES.

1° Forer les trous de mines bien droits et bien réguliers,
en apportant le plus grand soin & cette opération et en
employant des outils parfaitement entretenus.

2> Curer et, éventuellement, sécher soigneusement Jes
fourneaux avant le chargement.

3° Faire usage d’explosifs en parfait état de conservation :
Rejeter les explosifs congelés ou, en ce qui concerne les
explosifs au nitrate ammonique, les cartouches humides ou
dont I'enveloppe de paraffine est déchirge.

4° Employer des cartouches d’un diamatr
inférieur 4 celui de fourneau.

5° Placer les cartouches bien Jointivement en év
'interposition de matiéres étrangéres.

6° Dans 'amorcage 4 la méche :

Employer des méches de bonne falyy
mettre & quelques essais de vérification (
de la combustion, continuité de I'enduit

Couper la méche bien nettement ;

L’mtrodmr? solgneuseme.mt' dans le détonateuy
opérer le sertissage de celui-ci.

e légérement

itant

ication et les sou-
durée et régularité
s etc.);

et biep
7° Vider soigneusement le détonateur
qui recouvre le fulminate.
8° Dans le tir électrique :

Effectuer avec soin les connexions;
Assurer la fixation du détonateyr

e la sciupe de boig

avec lg Cartouche-

amorce;

|

l

-
X

i

Bourrage.

Précautions
diverses.

‘? CatEe. 1.

xplostons
Exp retarJées.

CarEs. 1L

tostons pen-
Eé‘gnt te forage &
proxlmlté ‘un
raté ou explo.
slons de culas-
ges domines.

Catéc. 1.

Accldents
dus at cha;ge-

ent ou ou
,ﬂ-‘ simultand.
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Utiliser des conducteurs isolés et des exploseurs bien.
construits.

9° Employer une amorce unique d'une force suffisante.

10° Bourrer avec soin et précaution, de fagon notam-
ment 4 ne pas provoquer la séparation du détonateur ou
Pécrasement de la méche.

11° Eviter le chargement simultané de mines voisines.

12° Faire choix de Dboute-feu intelligents, soigneux,
prudents et instruits des devoirs de leur charge.

. PREVENTION DES ACCIDENTS.

f° Dans le cas d’'une mine amorcée 4 la méche, qui tarde
a4 explosionner, interdire ’approche de la mine pendant un
temps assez prolongé. (Nous conseillons vingt-quatre
heures.)

2° Attendre au moins une demi-heure §’il s’agit du raté
d’'une mine amorcée au fétu.

3° Eviter I'interposition de matiéres étrangéres entre les
diverses parties de la charge, surtout dans le cas d’emploi,
peu recommandable, de deux méches.

4° En cas de raté, creuser le nouveau fourneau de facon
a éviter la rencontre du premier.

5° Eviter Pemploi de deux détonateurs & une méme
charge.

6° Ne pas utiliser les « culasses » restant aprés le tir
d’une mine.

7° Proscrire le tir simultané de plusieurs mines, sauf
par 'électricité.

8° Eviter le chargement simultané de plusieurs mines
voisines, quel que soit le mode d’amorcage utilisé.
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Catée. IV.

Accidents .

survenus pen- des mines.

dant le ctarge-
men

10° Lors du chargement et du bourrage, méme avec des
outils en bois, éviter les poussées et les chocs brusques.

11° Ne pas faire emploi de bourres en papier.

12° Avoir soin de calibrer avec soin le fourneau et de
Papproprier au diamétre des cartouches; celui-ci doit étre
inférieur 4 celui du fourneau pour ne pas causer de frotte-
ments violents sur les parois, mais pas trop pour ne pas
donner prétexte 4 ’écrasement de la charge. ‘

ou bourrage.

13° Prohiber 1’usage de poudre non encartouchée.

Carte. V. 14° Dans 'amorgage au fétu, avoir soin de ne pas exercer

Acciden

dus :‘Z’é gel;our- de frottement brusque au moyen de 1'épinglette.

désamorgages 15° Proscrire le débourrage des mines ratées.

Catés. VL 16* Lors du tir électrique, le boute feu doit opérer
Explosions

Intermpestives lui-méme les connexions des fils d’ amorce aux conducteurs.
ans le tirage
électrique

Slectrique 17° 11 doit étre seul porteur de la manivelle de I’explo-

seur.

18° Il est désirable qu’il déroule les conducteurs avant
d’opérer les connexions avec les fils d’amorce.

19° 1l ne doit pas quitter son exploseur sans avoir décon-
necté les conducteurs et enlevé la manivelle. -

20° 11 doit veiller lui-méme & ce que tous les acceés d’une
mine 4 tirer soient gardés, et quitter en dernier lieu I’endrojt
de la mine.

21° Choisir pour le tir électrique des boute-feu hien
tamiliarisés avec tout ce qui concerne ce mode d’amorgage.

22° Veiller au bon entretien des exploseurs ; en cas de
vérification aprés un essai infructueux, opérer toujours en
placant 'exploseur « & front », de maniére 4 rendre inof-
fensif tout malentendua.

9° Proscrire 'usage d’outils métalliques pour le bourrage

Cartéc VIIL

Explosions
prematurees

Intempesuves

en dehors du tir
électrique.

CatEc. VIII.
Accldents
par_projections
atteignant
des 3uvrlers

leur retraite,

Catic. IX.
Explosions
ans
jes déblais.

Catéc. X.

Explosions
dans la
manipulation

oS
dynamites.
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23° Quel que soit le mode d’amorgage, le boute-feu doit
veiller 4 ce que les différentes communications donnant accés
4 une mine 2 tirer soient hien gardées..

24° 1l est désirable que le boute-feu se rende le premier
4 front aprés le tir d’'une mine, en vue de s’assurer s'il ne
subsiste aucune cause de danger.

25° Eviter spécialement le tir au fétu dans le cas de
mines montantes.

26° Dans ce méme mode de tir, éviter 'emploi d’amadou
souillé ou défectueux.

27° Dans le tir 4 la méche, avoir soin d’employer une
méche avant une longueur suffisante en dehors de la mine.

28° Il n’est pas recommandable, pour mettre & feu une
méche, d’emplover un autre bout de méche, spécialement
quand il s’agit du tir simultané de plusieurs mines, systéme
d’ailleurs condamnable.

29° Quand on emploie les méches, écarter celles de fabri-
cation non soignée.

30° Dans une galerie rectiligne & front de laquelle on
mine, on ne peut se croire en sireté que si 'on est protégé
par un abri solide et résistant.

Pour éviter les projections en ricochet, ne pas se garer
dans une galerie faisant un angle obtus avec celle 4 front
de laquelle on mine.

31° Lorsqu’un raté partiel est possible, rechercher avec
soin, avant de déblayer au pic, s’il ne reste pas des car-
touches d’explosifs ou des détonateurs qui auraient pu étre
projetés intacts dans les déblais. (L'emploi de deux déto-
nateurs a, du reste, été jugé condamnable.)

32° Prohiber 'emplo; d’explosifs 4 base de mitroglycé-
rine atteints par la gelée.




Catéc. XI.

Inflammations
de poudre.

Catéc. XII.
Explosions

e
détonateurs.
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33° Dégeler les explosifs au bain-marie avec les précau-
tions voulues.

34° Eviter I'emploi de feux nus ou de toute flamme
découverte quand on manipule les explosifs, spécialement
la poudre.

35° Manipuler les détonateurs avec de grandes pré-
cautions.

36° S’assurer par un examen consciencieux que les
détonateurs sont bien fabriqués et notamment que les fils ne
peuvent pas jouer dans I’amorce.

Bruxelles, Décembre 1908,

+
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EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE

M. L. DELACUVELLERIE
Ingénieur en chef Directeur du 3e arrondissement des Mines, a Charleroi

SUR LES TRAVAUX DU 1ier SEMESTRE 1908

Sondages de reconnaissance aw Midi dw Bassin diw Centre (1).

A. — Durant le semestre écoulé, les trois sondages au trépan
entrepris par M. Eugéne Breton, pour la Société de Recherches
La Namuioise, ont été poursuivis réguliérement.

Le premier, dit « de la Hougaerde » (commune de Leernes), situé
an Midi de la concession de Beauliensart, qui mesurait 248%50 le
31 décembre 1907, a atteint la profondeur de 442030 au 30 juin
dernier. A celte date, il w'avait encore recoupé aucune couche de
houille (2,.

Le second sondage, dit « d’Ansuelle » (commune d'Anderlues),
situé au Midi de la concession du Bois de La Haye, qui avait atteint
la profondeur de 228 métres au 31 déeembre 1907, était foré jusqu'a
la cote de 357™10 au 30 juin dernier (2).

Le troisieme sondage, situé¢ i 'Ouest des deux autres, au lieu dit
de « Mahy-Faux » (commune de Buvrinnes), au Midi de la eonces-
sion de Ressaix, a été prolongé pendant le cours du présent semestre
depuis la profondeur de 11620 jusqu'a celle de 31975 (2).

B. — Le sondage de la Soci¢t¢ annonyme des Charbonnages de
Fontaine-I'Evéque, situé au lieu dit « La Houngaerde » sur la com-
mune de Leernes, qui atteignait la profondenr de 787750 au 31 dé-
cembre 1907, a été prolongé régulierement par le procédé Raky

(1) Voir Aunales des Mines de Belgique, v X111, 40 live., p. 1221,

(2) La coupe des terrains traversés sera donnée ultérieurement.
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jusqu’a la profondeur totale de 1.076m67, qui a été atteinte le 18 avril
dernier. A partir de la seconde recoupe du poudingue houiller a la
profondeur de 750 métres, le sondage s'est poursuivi jusqu'au fond
dans des terrains d’allure fort réguliére. dizposés en dressants ren-
versis: 9 couches: ont 6té successivement reconpées aux profondeurs
de 856%55, 101365, 101560, 1017=90, 1042»60. 1045 05, 1046™85,
1052m00 et 1073™30. Leur inclinaison est restée invariablement de
38 4 36 degrés et leur ouverture respective a été trouvée de 89, 87,
30, 48, 52, 44, 68, 86 et 47 centimétres, soit au total : 5™51. En y
ajoutant la couche de 0m60 reconnue précédemment a 485 metres,
ce sondage a done recoupé 6m10 de charbon.

La richesse moyennc en matiéres volatiles de ces différentes
couches oscille de 17 a 18 %. L'une d'elles a seulement accusé
15.3 %.

Ce sondage n’a pu étre poussé a une plus grande profondeur a la
suite d'un accident survenu a 1,053 métres. Eu ce point, la couronne
et le tube carottier se calérent, et la tige de forage se brisa au cours
des manceuvres faites pour décaler ces outils. Malgré de vains efforts
tentés pendant un mois, on ne parvint pas a retirer le tube carot-
tier ni la couronne et on dit se résoudre a continuer le forage a up
diameétre réduit. La couronne perdue mesurait encore 90 millimétres
de diamétre extéricur, donnant des carottes de 62 millimetres; |a
nouvelle couronne ne mesure plus que 61 millimétres de diamétre
extérieur, avec un creux de 33 millimétres pour la carotte.

Le sondage ayant pénétré a partir de 1,013 métres dans uune série
de couches trés rapprochées, les terrains, quoique réguliers, devinrent
ébouleux, probabiement par suite de I'action de I'humidité, et le troy
de sonde eut dés lors une tendance a se refermer aussitot que I'on
retirait la couronne. Il devenait donc indispensable de tuber 3
nouveau le sondage jusqu’a la profondeur de 1,053 métres ay moins,
Ce travail fut jugé inutile, étant donné, d'une part, les découvertes
faites ef, d’autre part, I'impossibilité de prolonger de heaucoup le
trou de sonde par suite de son faible diamétre et de tuber |5 partie
du fond, au dela de la couronne perduc. Telles sont |eg raisons qui
ont motivé I'arrét de ce travail de recherche, dont leg résultats sopt
néanmoins remarquables. car ils foot prévoir une extension copgi-
dérable du bassin vers le Midi.

Voici la coupe de ce sondage : .

Houiller
inférieur
H

Houiller
supérieur
H:
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Voici la coupe de ce sondage :

~ 0

TERRAINS

Landenien
Calcaire .
Phtanites

Schistes houillers .
Greés .

Schiste

Gres . .
Schiste . . . .
Escaillage noir. .
Schiste

Grés .

Schiste

Grés . . . . .
Schiste . . .
Escaillage noir.

Schiste . .
Grés . . . .
Schiste . .
Gres ,

Schiste . .

Schiste friable . .

Grés . . .
Schiste .
‘Grés .

Schiste

Grés .

Schiste

Epaisseurs
metres

42 00
28.50
55.50
52 60
5.40
14.00
410
20.90
6.00
32.00
3.20
6.80

3.00
28.00
3.50
8.50
2.00
12.00
1.25
25.95
0.30

0.75
9.55
8.20
13.70
8.60
0.30

Poudingue houiller 5.60
4

.

R ‘

« ~ . “ N .o~

Profondeurs

atteintes
métres Observations

42.00 Date du départ : 12 juin 1907,
70.50
126.00
178.60
184.00
198.00
202.10
223.00
220.00
261.00
264.20

271.00 Crochon vers 270 métres. (Au des-
- sus,dressant renversé; en dessous,
plateure de 8 a 9o,

274 00
302.00
305 50
314.00
316.00
328.00
320 25 -
355.20

.50 A 355 métres, passage présumé de
855.50 la faille de Fonlahgze-};'Evéqfle_. -
N.B. Sous la faille, on passe du
111 au He, en plateure inclinée de
18 a 200,
356.25
365.80

374.00

387.70 A 385 métres, on a rencontré (au

896.30 trépan) une passée de charbon
dont on n’a pas su Jéterminer la

396.60 puissance exacte. [.'incinération

adonné: mat. volatiles 13.2 ¢4,

cendres 5.5 9.

402.20 A 394m30, nouvelle passée de chay-
bon. Mat. vol. 14.69; cendres
7.1 9%.



240 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
Profondeurs
Epaisseurs - atteintes
TERRAINS métres métres Observations

Houiller ﬁ
inférieur
Hh

Houiller
supérieur {
H:

Schiste . . . . 28.60 430.80
Grées . . . . . 370 434.50

Schiste et psammite 50.50 485.00

Couche . . 0.60 485 60 veine du Calvaire: mat. volatiles,
Schiste . . . . 5.90 491.50 ;3-(}2%;Cendres.?- Inclinaison,
Gres . . . . . 240 49390 2%

Veinette . . . . 0.25 AN 1S Vci'm'at: Mat. volariles, 11.5 % ;
Schiste . . . . 12.05 506.20 (]‘§2d“357 21 9. Inclinaison :
Gré- de Salzinnes .  1.00 507.20

Schiste . . . . 4.80 512.00

Gres de Salzinnes .  2.90 514.90 Inclinaison : 16 Y/go,

Schisteset psammites 93.70 608 GO
Grés . . . . . 1.80 610.40 Inclinaison : 300,
Sehiste . . . . 21.20 631.60

Grées . . . .. . 0.90 632.50

Schistes etpsammites 58.00 690.50 A 680 m., passage présumé de la

Gres S X 1 1] 609.50 Jalle dOrmont. — N, B, An
s - ] o mor dessus de la faille les terrains

Schiste et psammites 25 10 72460 sout en Plateures; en dessous jjs

Calcail‘e . A R 2'15 726'75 sont en dl‘essalﬂs rell\'el‘sés.

Poudingue houiller 10.65  737.40 'M<linaison : 280,
Schiste . . . . 12.60 750.00

| Poudingue. . . 35.10 753.10 Deuxiéme passée e retour

Schiste . . . . 32.40 - 787.50

Schiste . . . . 3.50 791.00

Grées . . . . . 0.23 791.25 300 d'inclinaison,

Sehiste . . . . 19565 810.80

Gres . . . . . 020 811.00 330 dinclinaison,

Schiste . . . . 45.55 856.55 Ch

Couche . . 1.13. 85768 g Torco 012 0 1796
Schiste . . . . 2232 880.00 Charbon g.1g Cendres 4 94
Grées. . . . . 0.5 830.15

Schiste . . . . 0.85 881.00

Grées. . . . . 070 881.70
Schiste . . . . 25:40 906.80
Gres . . . . . 0.20 907.00

Schiste . . . . 0.25 907 .25
Grés trésdur . . 295 910.20 360 dinclinaigop
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Profondeurs
Epaisseurs  atteintes
TERRAINS meétres meétres Observations

Schiste psammitique 81.55 901.75

Grés trésdur . . 5.50 997.25
Schiste . . . . 2.00 990.25
Grésteesdur . . 10.65 1009.90 360 d’inclinaison.
Schiste . . . . 0.5  1010.05
Grées . . . . . 025 1010.30
Schiste . . ., . 0.45 1010.75
Grés . . . . . 075 1011.50
Schiste . . . . 215 1013.65
o Couche . . 1.10 1014.75 Chacbon: 0m875. Mat. volat, 17.2 9;
Schiste . . . . 0.85 1015.60 Cendren 2.5%.
Veinette . . . . 0.38 1015.98 Charbon : 0m30. Mat.vol 15.395;
. Cendres, 7.5 9%
Schiste . . . . 1.92 1017.90 360.
Couche . . 0.60 1018 50 Charbon: 0m48. Mat.volat., 15.3 %;
Schiste . . . . 9.40 1027.c0 Cenrdres:7-5%.
Grés . . . . . 0.50 1028.10
"‘Schiste . . . . 0.30 1028.40
Geés . . . . . 1.B0 1029.90

Houiller “Jgeniste . . . . 1270  1042.60
superieur Couche . . 0.63 1043.23 Charbon: 0m32. Maut, volat. 16.9;
He Schiste . . . . 1.82  1045.03 Cendres.119%
Couche . ) 0.57 1045.62 Charbon: 0m46. Mat. volat.,18 %;
Schiste . . . . 1.28  1046.85 Cendres, 16%.
Charbon : 0m20, Mat.vol 17.29;
Couche . . 086 1047 71 { Terre. 005, Condres 11.5%.
Charbon : 0.40.
Schiste . . . . 0.59 1048.30
Grés . . . ., . 0.25 1048.55
Schiste . . . . 175 1050.30 _
Grées . . . . . 1.40 1051.70 360| gl;?:rso."é 8’;53-
Schiste . . . . 0.30  1052.00 Charb. : 0.09. M. v. 17.5 4.
Couche . . 1.16 1053.16 Terres: 0.01,

Charb. : 0.12 Cend. 16 .
Schiste . . . . 6.84  1060.00 [ fhard- D JR Cend. 169

Psammites . . . 7.30 1067.30_360\ Charbon: 0.12,
Gres . . . . . 1.20 1068.50
Schiste . . . . 4.80 1073.30

. ] Charbon 0m47, Mat. vol. 17.2 ¢ 3
Couche . . 058 1073.88 Cendres, 1095, %

Schiste . . . . 2.79 1076.67 Sondage arrété le 18 avril 1908,




242 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

C. — Le sondage de la Société anonyme des Charbonnages de
Ressaix, situé sur la commune de Buvrinnes, prés de la ferme de la
Vaucelle, qui atteignait la profondeur de 269720 le 31 décembreiQO?,
a été continué régulierement par le procédé Raky et mesurait
585m10 au 30 juin dernier.

Le 11 avril 1908, M. V'Ingénieur principal Libotte a assisté a la
traversée d’une couche de 0n68 de puissance a la profondeur de
504=40 (1).

D. — Le sondage de la Soci¢té anonyme Hennuyére de Recherches
et d’Exploitations minidres, situé & proximité¢ de la gare de Buvrinnes,
se trouvait au 30 juin dernier a la profondeur de335m74 (1),

Charbonnages de Ressaiz. — Centrale électrique.

M. PIngénieur Defalque m’a adressé la note suivante sur 'éta-
blissement, aux Charbonnages de Ressaix, d'une nouvelle centrale
électrique a proximité des fours a coke, actionnée par des moteurs a
gaz, systéme Cockerill.

« Il est intéressant de signaler la nouvelle centrale électrique en
construction 4 proximité des fours & coke de Ressaix. Cette nouvelle
centrale a pour but de remédier & I'insuffisance de celle de Péronnes,
Elle fournira I'énergie aux siéges de Ressaix, Leval et Sainte- Alde-
gonde.

Le plan d’ensemble donne la disposition des différents appareils en
cours d'installation dans la grande salle des machines et ses annexes,
et dont la spécification est donnée ci-aprés :

a) Deux groupes ¢lectrogénes Cockerill-Dulait de 850 kilovolt-
ampéres ;

b) Excitatrices;

¢) Tableau de distribution;

d) Pont-roulant électrique;

¢) Un compresseur d’air actionné par moteur électrique ;

f) Quatre groupes moteurs-pompes pour le refroidissement deg
moteurs & gaz;

- g) Deux groupes moteurs-ventilateurs pour les épurations ;

h) Deux vireurs électriques.

(1) La coupe des terrains traversés sera donnée uliérieurement,

e s it = e o

b
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Les deux groupes électrogénes comprennent chacun un moteur &
gaz actionnant un alternateur. Le gaz qui alimentera les moteurs,
sera fourni par une batterie de fours a coke. Ce gaz, qui préalable-
ment se sera débarrassé, dans l'usine a sous-produits, de son goudron
et de son ammoniaque, sera emmagasiné dans un gazométre d'un
volume maximum de 3,000 métres cubes, ou il arrivera aprés avoir
traversé, a la Centrale méme, un appareil épurateur a l'oxyde de
fer Cet appareil consiste en une caisse rectangulaire avec cloche 2
Joint hydraulique. Dans cette caisse sont disposées différentes claies
en hois recouvertes de l'bxyde. Le gaz arrive 4 un bout de la caisse,
traverse les claies susdites, et puis sort 4 un autre bout. L'oxyde de’
fer retient le souffre du gaz. Au bout d’un certain temps de service,
il est sulfatisé, et 1] faut alors le regénérer en I'exposant & I'air libre.

Il existera deux épurateurs a 'oxyde de fer, dont I'un sera de
réserve. Sur la canalisation entre I'usine & sous-produits et les épu-
rateurs, seront disposés deux ventilateurs dont les caractéristiques
sont données ei-aprés : _

Les moteurs a gaz seront horizontaux & deux cylindres placés en
tandem & double effet, d'une puissance nominale de 1000 chevaux.
Ils seront & admission variable et compression constante, la quantité
de gaz admise étant proportionnée a la charge par le régulateur.

Vitesse : 115 tours par minute.

Diamétre des cylindres : 900 millimétres.

Course : 1 métre,

L'allumage se fera par étincelle électrique a baute tension avee
bougies fixes. Il pourra étre avancé ou retardé suivant I'allure du
moteur. D'une maniére générale, toutes les parties du moteur en
contact avec le gaz chaud, seront refroidies par un courant d’eau.
Celte eau viendra d'un chateau d'cau, 4 la pression de 1 atmospheére.

La mise en marche des moteurs se fera par de 'air comprimé a la
pression de 10 atmosphéres. L’air fourni par un petit compresseur,
dont il est question plus loin, sera emmagasiné dans un réservoir
communiquant avee la soupape de mise en marche. Cette soupape,
placée dans une des tubulures du cylindre, recevra son mouvement
d’une came calée sur 'arbre de d stribution. Par déplacement d'un
galet roulant sur cette came, le mouvement de la soupape sera inter-
rompu dés la premiére explosion. Un vireur électrique agissant sur
la couronne dentée du rotor de I'alternateur servira 4 amener la
manivelle au point pour la mise en marche du moteur.

Les alternateurs triphasés, systéme Dulait, seront calés directement
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sur les arbres des machines. Ils pourront débiter en régime continu
850 kilovoltampéres en courant triphasé sous la tension de 3000 volts
efficaces, a la fréquence de 25 périodes.

Ils seront construits pour une marche continue (jour et nuit} a
pleine charge. Ils seront du type volant a étoile polaire tournante
servant de masse de giration aux moteurs & gaz. Ils pourront sup-
porter 30 % de surcharge pendant une heure et 40 % pendant deux
minutes sans inconvénicnts. Immédiatement aprés un esssai de durée
a pleine charge, ils n’accuseront pas de surélévation de température
de plus de 40 degrés. Les circuits induits supporteront pendaot un
quart d’heure une tension d’essai par courant alternatif & G000 volts
efficaces appliquée entre les hobinages de phase a phase et entre les
bobinages et la masse. : ’

Pour les circuits inducteurs, la tension d’essai sera de 700 volts
efficaces; au surplus, aucune tension d'essai ne sera inféricure a ce
chiffre (700 volts) et des épreuves analogues de percement d'isolant
seront faites sur tous les bobinages des machines en cours d'instal-
lation, toujours au double de la tension normale et minimum de
700 volts.

Les deux groupes d’excitation comprendront chacun un moteur
asynchrone triphasé a 3000 volts, 25 périodes, 750 tours, attaquant
directement a 'aide d'un manchon d'accouplement Zodel, unc dynamo
4 courant continu pouvant débiter 400 ampéres 4 130 volts, La
surélévation limite de température pour n’importe quelle parlic de
chacun des groupes sera de 45 degrés centigrades aprés régime de
température atteint par chacun des ¢léments conslituant ces groupes.
Les surélévations de température seront élablies par les variations
de résistance ohmique, excepté pour les induits des dynamos pour
lesquels il scra fait usage du termomeétre. Les échauflements repris
par le thermométre ne dépasseront pas 40 degrés.

Les deux groupes seront capables de supporter 30 % de surcharge
pendant trente minules et 40 % pendant deux minutes, suceessivement
et sans condition de température.

Les cssais de percement d’isolant se feront & la tension efficace
double de la tension de régime, entre le bobinage et la masse et entre
les circuits du bobinage d’un méme appareil, mais jamais 4 moins
de 700 volts efficaces comme il a été dit précédemment. I,es dynamos
d'excitation functionneront sanx décalage ct sans ¢tincelles nuisibles
quelle gue soit la charge.

La mise en marche se fera a I'aide d'un démarreur i résistances
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métalliques inoxydables et inaltérables a4 chaud intercalé dans le
circuit du rotor. Les deux transformateurs rotatifs seront identiques
et leurs divers organes seront interchangeables. Normalement 1'un
servira a l'excitation et l'autre a4 I'éclairage. Le premier aura son
rhéostat de champ pourvu d’un appareil Thury permettant de laisser
constante la tension du réseau alternatif, quelle que soit la charge
de I'alternateur. Le second transformateur sera pourvu d’un rhéostat
de champ ordinaire réglable a 1a main.

Un pont roulant d’une force de 20 tonnes, équipé c¢lectriquement,
permettra la manutention des divers appareils qui composeront
I'installation. Les caractéristiques de cet engin sont les suivantes :

Portée : 21mG5.

Vitesse de levage : 50 centimétres par minute.

La translation du chariot et du pont se fera a la main tandis que la
levée s'opérera par un moteur électrique d’une puissance de cing
chevaux a la vitesse de 750 tours. Le courant alternatif & 220 volts
et 25 périodes sera amené a ce moteur par fils et trolley. La mise en
marche se fera par un controdller type tramway & renverscment de
marche et disposé pour étre commandé du sol par chainettes. Un
frein électromagnétique assurera 'arrét absolument certain de la
charge en cas de rupture du courant.

Un compresseur d’air (systeme (villain), fournira I'air sous pres-
sion, qui devra servir & la mise en marche des moteurs 4 gaz. Les
dimensions principales de ce compresseur seront :

Diamétre des cylindres : 260/220 millimétres.

Course : 200 millimétres.

Nombre de tours par minute : 225.

Pression d'air refoulée : 10 atmosphéres.

Force en HP absorbée & l1a courroie : 19 HP.

Diamétre de la poulie-volant : 1m300.

Largeur de la poulie-volant : 200 millimétres.

Quantité¢ d’air aspiré par heure : 132 métres cubes.

Rendement volumétrique : 90 7.

Ce compresseur Compound tandem, a eirculation d’eau dans les
eylindres et couvercles sera actionné par courroie venant d'un
motenr électrique de la puissance de 20 HP sous 220 vols 4 courant
triphasé & 25 périodes, sous 750 tours. Un démarrcur métallique 2
résistance dans les trois phases permettra la mise en marche a pleine
charge du moteur.

Des quatre groupes moteurs-pompes, deux fouleront dans un
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réfrigérant Schwartz & cheminée I'eau chaude ayant servi au refroi-
dissrment des moteurs 4 gaz. Les deux autres reprendront les eaux
froides dans le bassin du réfrigérant pour les refouler dans le réser-
voir du chiteau d’eau.

Les deux groupes 4 eau chaude comprendront chacun :

a) Une pompe centrifuge Rateau 4 une roue, capable d’un déhit de
100 métres cubes 4 ’heure a une hauteur manométrique de 10 meétres
avec bati commun pour la pompe et le motcur;

b) Un moteur triphasé de 8 HP 4 1,400 tours par minute, 220 volts,
25 périodes;

¢) Un tableau en marbre unique pour les deux groupes, compor-
tant deux interrupteurs tripolaires 4 deux directions pour mise en
marche étoile triangle.

Les deux groupes 4 eau froide comprendront chacun :

@) Une pompe centrifuge Rateau a une roue, capable d"un débit de
100 métres cubes a ’heure a une hauteur manométrique de 20 métres
avec bati commun pour la pompe et le moteur;

b) Un moteur triphasé de 14 HP a 1,400 tours par minute,
220 volts, 25 périodes ;

¢) Un tableau en marbre unique pour les deux groupes, compor-
tant deux interrupteurs tripolaires a deux directions pour mise en
marche étoile triangle.

Le réfrigérant Schwartz sera capable de refroidir de 60 4 304
centigrades 100 métres cubes d'eau a 'heure.

Les deux groupes moteurs-ventilateurs pour les épurateurs com-
prendront chacun un ventilateur qui assurera la marche des gaz dans
I'épurateur correspondant. Chacun des groupes se composera d'y
ventilateur a haute pression accouplé directement 4 ;
électrique a courant alternatif d'une puissance de 3 yp
1,500 tours, 25 périodes.

Les ventilateurs seront capables d'un débit 4 I’heure de 100
cubes de gaz de fours & coke 4 une pression de 150 4180 m; 'm.étr-es
d’eau. Ils seront d'une étanchéité millimétres
bourrage au passage de I'arbre.

Les deax vireurs électriques ecomprendront chaey
d’une puissance de 10 HP sous 220 volts, a 730 tours,
de vitesse sera obtenue par un jeu d’engrenages recey
ment d’une roue hélicoidale qui, elle-méme, sera acti
vis sans fin calée sur I'arbre du moteur. »

egrés

un moteur
4 220 volts,

parfaite et pourvus de boites 3

N un moteyp
La réduction
ant le mouve-
ounée par ype

e At A T+ it \.4“&,.—«
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Charbonnages de Courcelles. — Les nouvelles installations
électriques.

M. I'Ingénieur Delrée ayant assisté aux essais de rendement
mécanique des différents moteurs qui constituent la nouvelle instal-
lation électrique des Charbonnages de Courcelles, m’adresse a ce
sujet la note ci-apres :

I. — Description sommaire.
A. — CENTRALE ETABLIE AU SIEGE N° 8.

« 1. — Chaudiéres et accessoires. — La vapeur est fournie par
quatre chaudi¢res du systéme Mathot, de Chénée, répondant aux
données principales suivantes :

Timhre : 12 atmospheéres ; surface de chauffe : 300 métres carrés;
180 tubes de 550 de longueur et 9 centimétres de diamétre; deux
corps cylindriques de 740 de longueur et de 1®10 de diamatre.

Chaque unité est capable de fournir 4,500 kilogrammes de vapeur
par heure. L'alimentation est assurée par une pompe a-vapeur Duplex
et une pompe a trois plongeurs mue par moteur électrique triphasé.

La température des eaux d’alimentation est portée & 85 degrés
environ dans deux économiseurs Green formés chacun d’'un groupe
de 160 tubes verticaux en fonte de 2075 de hauteur et 115 milli-
métres de diamétre. La température de la vapeur peut étre portée &
300 degrés par un surchauffeur du type Topff et fils de 125 métres
carrés de surface de chauffe. Il cst formé de 42 serpentins en tubes
d’acier de 44 millimétres de diamétre extérieur et de 21878 de lon-
gueur totale chacun.

Cette installation est pourvue des appareils de mesure suivants :

Manomsétres Bourdon et indicateurs de niveau a tube de verre aux
chaudiéres; thermométres aux économiseurs; pyromséire au sur-
chauffeur; enregistreur de ‘température de la vapeur sur la conduite
des chaudiéres aux machines.

2. — Machines & vapewr. — La salle des machines mesure 2{m76
sur 152306 et est desservie par un pont roulant 2 main d’'une puissance
de 15 tonnes. Elle renferme deux machines a vapeur identiques
sortant des Ateliers du Thiriau, 4 La Croyére. Ces machines, genre
Corliss, sont du systéme Pirson, Compound, jumelles, horizontales,
a détente variable au petit cylindre seulement, & condensation par
(iguangiteg; injection. Les pompes 2 air mues par bielles et manivelles se trouvent
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dans les sous-sols. Pour faciliter la mise en paralléle des alternateurs,
les régulateurs peuvent étre commandés par de petits moteurs élec-
triques & courant continu mis en marche de la passerelle du tableau :

Diamétre des grands cylindres ; 1m151,

Diamétre des petits cylindres : 676 millimétres.

Course des pistons : 1 métre.

Nombre de tours par minute : 107, 143.

Pression de marche : 10 kilogrammes.

Vide au condenseur : 65 millimeétres de Hg.

L'eau de condensation est ramenée & la température ordinaire
dans un réfrigérant du systeme Koerting.

3. — Alternateurs. — Les deux alternateurs triphasés volants sont
identiques et sortent des Ateliers de constructions électriques de Char-
leroi. Chaque inducteur rotor est pourvu de 56 poles dont les noyaux
en toles d’acier portent des hobines formées de bandes de cuivre. Le
courant excitateur sous 110 volts est amené & ces hobines par deux
bagues isolées fixées sur I'arbre et sur chacune desquelles appuient
trois halais en charbon. Le diamétre intérieur de I'indujt est 4m52 et
sa longueur suivant 'axe est de 28 centimeétres, Le bobinage est en
étoile. L'entrefer mesure 1 centimétre. Le courant est débité sous
une tension de 3000 volts et une fréquence de 50 périodes par
seconde. La puissance nominale de chaque alternateur est de 850 kilo-
voltamperes.

Le courant excitateur provient, 4 la mise en marche, de l'une deg
dynamos anciennes des siéges n° 8 ou n° 6. En mar

_ ‘ che normale, il
est fourni par un groupe spécial moteur génératenr,

4. — Groupe d'excitation. — Un moteur asynchrone triphasé de
85 chevaux (3000 volts, 50 périodes), actionne par accouplement
Zodel une génératrice Shunt a courant continu de 56 kilowatts
115 volts, 486 ampéres et 725 tours. Le courant continn alimeute‘
outre les inducteurs des alternateurs, un réseay d’éclairage. ,

5. — Transformatewr stalique. — Dans une annexe de la
se trouve un transformateur statique de 200 kilovolta
réduit la tension des alternateurs a 220 volts pour
petits moteurs.

entrale,
mpéres qui
le service de divers

6. — Tableaw. — La fagade du tableau compr
Au niveau de la salle des machines, il y
I'éclairage et quelques moteurs a 220 volts,

end deux parties.
a un petit tableay pour
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Le tableau a haute tension occupe une longueur de 8m80 sur une
des faces longitudinales de la salle. Il est placé a 2 métres au-dessus
du sol. Une passerelle de 1m40 de large régne devant le tableau. Il
comprend un panneau de 40 centimétres pour les appareils de
synchronisation, huit panneaux de 70 centimétres actuellement en
service et quatre de 70 centimetres pour la réserve :

1° Panueau de synchronisation : un synchronoscope, deux volt-
meétres;

2° Excitatrice de réserve : interrupteur, voltmétre, ampéremetre:

3¢ Excitatrice : idem ;

4° Eclairage, commande générale des rhéostats : ampéremetre.
voltmétre, interrupteurs ;

5° Alternatenr I : ampéremétre, wattmétre, automatique, ampéres
metre de 'excitation, interrupteur, relai, rhéostat;

6° Alternateur II : idem;

7° Réservé pour un futur alternateur;

8° Moteur du groupe d'excitation : ampéremétre ;

9o Feeder I (double) : un ampéremétre, deux automatiques, deux
relais ;

10 Feeder II (double) : idem ;

14°, 12°, 13> Panneaux réservés pour des feeders futurs.

Une annexe accolée & la Centrale, derriére le tablean, renferme
les barres omnibus, les barres auxiliairves et tous appareils que I'on
manceuvre du tableau, ainsi que les transformateurs et autres acces-
soires nécessaires au fonctionnement des instruments de mesure.

Deux compteurs permettent d'évaluer 'énergie fournie par chacun
des alternateurs.

Tous ces appareils sont de types courants.

B. — UTILISATION DE L'ENERGIE ELECTRIQUE.

1. — Siégen® 3. — Une importante sous-station est en construction a
ce siege. Tous les services (triage, lavoir, agglomérés, trainages, ete.)
seront équipés électriquement, sauf I'extraction ;

2. — Siége n° 8. — Surface : a) Moteur des raclettes de nettoyage
pour les économiseurs (ireen, 7 chevaux, 220 volts;

b) Pompe centrifuge pour I'alimentation des condenseurs, 30 che-
vaux, 220 volts;

¢) Pompe a trois pistons pour l'alimentation des chaudiéres,
20 chevaux, 220 volts :
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d) Moteur pour le trainage mécanique du terril, 80 chevaux,
220 volts.

Ce sont quatre moteurs asynchrones triphasés sous 50 périodes.

Fond. — Deux pompes centrifuges, systéme Sulzer, actionnées par
des mofeurs asynchrones Siemens-Schukert sont installées, avee leur
tableau de distribution, au niveau de 376 métres du puits d’extrac-
tion dans une chambre de 6 métres sur 12 métres dont les parois sont
en maconunerie et le plafond en voussettes sur poutrelles.

a) Cablage. — Le courant est amené aux moteurs par un cable
triphasé armé dont la section de cuivre est de 50 millimétres carrés
par phase. Un cable identique sert de réserve.

_ b) Tableau. — Il est formé de deux panneaux portant chacun un
ampéremeétre, un wattmétre, un volant de mise en marche, deux
interrupteurs automatiques. Un des panneaux porte un voltmeétre.
La mise en marche de chaque moteur se fait par 'intermédiaire d'un
autre transformateur. La manceuvre dure environ vingt secondes:
les voltages successivement appliqués au moteur sont 1500, 2400,
3000 volts. Les appareils 4 tension sont protégés par une barriére en
métal déployé.

¢) Moteurs. — Les deux moteurs asynchrones triphasés, systéme
Siemens-Schuckert, ont chacun une puissance de 625 chevaux; ils
marchent 2 la vitesse de 1475 tours par minute sous 3000 volts et
50 périodes. Les rotors, hobinés en cage d'éeureunil, sont agencés de
maniére a assurer une bonne ventilation des moteurs.

d) Pompes. — Chaque moteur est accouplé directement par un
manchon, systéme Sulzer, 4 une pompe centrifuge construite par la
maison Sulzer. Chaque pompe peut refouler 270 métres cubes par
heure 4 une hauteur manométrique de 390 métres; la hauteup
d’aspiration est d’environ 6 métres. Chaque pompe comporte huit
roues de 452 millimétres de diamétre.

La colonne d'aspiralion est terminée par une crépine plongeant
daps le réservoir munie d'un clapet de retenue. La colonne ge
refoulement en acier soudé mesure 250 millimétres de diamétre, Elle
est pourvue d’un clapet de retenue et d'une vanaoc de maneuvre, F,
outre, un by-pass permet de remplir la pompe au moyen de l:e;
contenue daos la colonne de refoulement. Les dimensjopg & u
brement du groupe moteur-pompe sont 4252
seul bati pour chaque groupe; il cst fixé
forts ancrages dans la magonnerie.

s dim encom-
sur 1285, 1] 'y aquup

au sol ap moyen de hyjt
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2. — Siége n° 6. — L'énergie électrique est transportée de 1'usine
centrale au siége n° 6, soit sur une distance de 400 métres environ par
un cdble armé sourerrain dont la section de cuivre est de 50 milli-
metres carrés par phase.

Surface. — Un moteur asynchrone de 190 chevaux actionne par
courrcie un ventilateur Mortier. Ce moteur sort des Ateliers de
Constructions électriques de Charleroi. Il utilise le courant sous
3000 volts et 50 périodes. Le démarrage par rhéostat se fait en quel-
ques secondes.

Fond. — A I'étage de 276 métres il existe, dans une salle d’environ
6 métres de largeur sur 12 métres de longueur et 4 métres de hau-
teur, une installation d'exhaure comprenant deux groupes moteurs-
pompes.

a) Groupe n° 4. — Il est formé d’'un moteur asynchrone triphasé
Siemens et d’une pompe Sulzer. Comme ici la hauteur de refoulement
est moindre qu'au siége n° 8, deux des huit roues que comporte la
pompe ont été supprimées ¢t remplacées par un ajutage. La puis-
sance du moteur est de 625 chevaux et le débit de la pompe doit étre
de 360 métres cubes a I'heure pour une hauteur de refoulement
d’environ 280 métres et une aspiration de 6 métres.

b) Groupe n° 2. — Il se compose d'un moteur asynchrone triphasé
et d'une pompe centrifuge, systéme Rateau, construits par les Ateliers
de Constructions électrique de Charleroi. Le moteur, d'une puissance
de 650 chevaux, tourne 4 la vitesse de 1450 tours par minute; il est
alimenté par du ecourant triphasé a 3000 volts et 50 périodes. Le rotor
est bobiné en cage d'écureuil. Le démarrage se fait en courant tri-
phasé; I'appareil dn moteur atteint sa pleine vitesse en une minute
environ, I'appareil de démarrage pas ant par cing plots.

La pompe Rateau est construite, de méme que les pompes Sulzer,
pour pouveir assurer deux services différents. Munie de ses huit
roues, elle est capable d’un débit de 270 métres cubes heure avec
une hauteur manométrique de 400 métres (cas de I'étage de 376 métres
du puits n° 8). Lorsque deux de ses roues sont enlevées elle refoule
360 métres cubes heure avee une hauteur manométrique de300matres
(cas de I'étage de 276 métres du puits no 6).

Les accessoires, tels que vaones, clapets, by-pass, ete., sont iden-
tiques & ceux des pompes du puits n° 8.

¢) Tableau. — Il comporte un ampéremaétre et un wattmatre pour
chaque moteur et un seul voltmétre. Il y a en outre des interrupteurs
pour chague moteur.
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Les appareils de mise en marche du groupe n° 1 sont identiques a
ceux du puits n° 8.

Pour les moteurs des Ateliers de Constructions électriques de
Charleroi, il y a un transformateur de démarrage en triphasé.

- L
Les chambres de machines souterraines sont réunies a la Centrale

par des lignes téléphoniques installées par la maison Siemens et
munies d’appareils « haut-parleurs ». i

II. — Note sur les essais.

A. — Chaudiéres. — La consommation de combustibie n’a pas été
controlée. La Société des Charbonnages de Courcelles bralant daos ses
chaudiéres des combustibles de peu de valeur (poussiers, sehlames
etc.) cet essai n'avait, & son point-de vue, qu'un intérét secondaire’

Voici comment a été établi le contrdle de la consommation d'eay :

Le bassin d’alimention a été isolé et jaugé au préalable ; on a
introduit une régle graduée el plongé un thermométre. | o5 chZu-
diéres desservant le groupe électrogéne essayé ont été exclusivement
réservées a ce groupe et leur alimentation a élé faite par pompe et
non par injecteur. L'alimentation des chaudigres a ét¢ in'lerl‘omp 3
pendant les périodes de remplissage du bassin jaugé. Le bagsiy a hoe
capacité de 9,550 kilogrammes d'eau & 23 degrés centigrades llxdm?
eaux de purge ont été recueillies dans des tonneauxbreco;.v o
de baches pour diminuer la quantité de vapeur d’échappement . eelfts
comportaient exclusivement les eaux condensées dans Jeg co d ftos
jusqu’au modérateur. fduites

B.— Groupes ¢électrogénes. — Les essais suivants ont été

1. Groupe n° 1 : charge normale. marche a vapeur gy

2. Idem. : surcharge, idem;

3. Groupe n° 2 : charge normale, marche a vapeur satupg

Le contrdle de la puissance indiquée de la machine a o
faisait par des diagrammes qui ont été planimétrés au fy,

effectugs -
rchauffée ;

Vapeur gp

de leur obtention. el a mesuyo
Pour chaque machine, il a 6té fait un essai de marche
excitation des alternateurs, dans le but de déterminep ia :
absorbée par les frottements. Un autre essai a vide av Puissance
des alternateurs a donné la puissance absorhée par les i
I’hystérésis et les courants de Foucault. Ottements,

a vide sang

€¢ exeitatiop
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Le tarage des ressorts des indicateurs de pression a ¢té soigneu-
sement effectué aprés chaque essai.

I)énergic produite par les alternateurs était absorbée par un
rhéostat liquide formé d’un bze rempli d’eau dans lequel plongeaient
trois tubes d’acier ¢équidistants. On obtenait la variation de charge
en enfoncant plus ou moins dans I'cau Pextrémité de ces tubes.

Pour I'essai en surcharge, une des pompes du puits n° 8 marchant
a vanne réduite avait été ad jointe en rhéostat liquide pour consommer
cette énergie.

On a ealeulé les rendements de la machine 4 vapeur, de I'alterna-
teur ct du groupe, ainsi que les consommations de vapeur. On a
constaté les variations de température des diverses parties de l'alter-
nateur. )

En outre, il a été procédé aux déterminations suivantes :

a) Résistance du stator par phase;

b) Résistance du rotor;

¢) Variation de tension pour diverses charges de I'alternateur;

d) Variation de vitesse de la machine lors de suppressions brusques
de charge.

C. — Groupe d'excitation. — L'essai a consisté en un calcul de
rendement du groupe en charge et en surcharge. Le courant débité
par la génératrice était absorbé en partie par une résistance liquide
et en partie par 'excitation d’un alternateur en fonctionnement.

On a également relevé les variations de température du groupe.

D. — Appareils du tableau. — La plupart des apparecils de
mesure ont été comparés avec des appareils de précision.

E. — Groupes Moteurs-Pompes. — Les essais définitifs de ces
machines n'ont pas encore cu lieu, ¢’est pourquoi il ne sera pas
donné de chiffres & leur sujet. La méthode employéer a été la
suivante :

Le rendement a considérer est le rapport du travail effectif en eau
¢levée au travail absorbé par le moteur.

La hauteur réelle d’aspiration est mesurée par la position d'un
index reli¢ par corde et poulie a un flotteur et qui se déplace le long
d'une régle graduée. D’autre part, un manométre donne la valeur
de la hauteur manométrique d’aspiration. La hauteur effective de
refoulement est exactement connue. Un manométre fait connaitre la
valeur de la hautcur manométrique de refoulement.

On reléve simultanément, a des intervalles donnés, les indica-
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tions des voltmétre, ampéremétre, wattmetre, compte-tours du
moteur, ainsi que celles des manometres d'aspiration et de refoule-
ment et la hauteur réelle d'aspiration. Des obser:ateurs placés a la
surface comptent le temps nécessaire pour remplir un bassin de
capacité connue.

Fssais du 30 mai 1908. — Groupe n° 1 ; charge normale; vapeur
surchauffée.

a) Controle de la puissance indignée & Ja machine n° 1.

Pendant l'expérience en charge, la pression de la vapeur a été en
moyenne de 9*844 a 'admission au petit eylindve, 0*78 au receiver,
65.8™™ au conden=eur.

La température de la vapeur d’admission a été de 2695,

Les pressions m o yeones relevées pendant les divers essais ont été
les suivantes :

Charge A vide A vide
normale sans excitation avec excitation
Petit cylindre : avant 3k.507 — 0k 0416 -~ 0%.119
arricre 3k.442 — 0k17 — 0k119
Grand —  avant 1k.017 -+ 0k.255 -~ 0.234
arriére 1k 092 - 0%.219 - 0k.223

Les puissances développées correspondantes ont ¢1é :

Petit cylindre: avant 287%.64 — k.42 - 9k.8 chevaux
arriere 285k.96 —14k.13 — 0k.9 indiqués
Grand —  avuut 248k.40 - 62k.55 57k .2
arriére  267k.70 -53k.70 ~-04k.7
Totaux 1089k7 98k.50 111k.8

b) Contréle de la consommation d’eau.

Durée de 1'essai : 319 minutes ; chaudiéres no 1 et 2 en service.
La consommation a ¢té de trois fois la contenance de la citerne
d’alimentation, soit 28,650 kilog., dont il faut déduire le poids des
eaux de purge, 2339. Il n'a pas été fait de correction relative a la
température et a I'évaporation de ces eaux.

La consommation réelle de la machine a done été de 28,416+,
soit B,344%72 par heure.

Consommation par cheval indiqué et par heure : 4k.905 (garantie : 5k.100),

1d. eftctif id. 5k.390 (garaniie - 6k.110)
Id; kilowatt id. Tk.521 (garantie : 8k.200).

La température de l'eau d'injection du condenseur a varié de

21 a 20 degrés centigrades.
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)

b ¢) Controle de I'énergie débitée par 'alternateur ne 1.

| : . § : !

: Pendant la durée de l'essai, les observations des divers appareils

de mesure ont été répétées de 20 en 20 minutes.

l Voici la moyenne des résultats de ces observations :
t

i ALTERNATEUR Excitation

1 A

{ KiLowarts § ” 2 H £ g
i = 8 2 E 3 2

j dans les phases ) = = g > =
i = = = <

| £
4‘ Appareils de précision 234.4| 244.4| 231.8| 710 6}3023.5| 131.2| 49.96] 117.8( 136.7
il

i I1d. du tableau . 697.6)2974 132.6 118.15| 137.7
(¥

)

1 ; ‘ £

| La vitesse moyenne de la machine a été de 106.997 tours par

minute.
A la fin de V'essai, les températures suivantes ont été relevées :
Alternateur : électro-aimant (rotor) : 48°
induit (stator) cuivre : 58 et 60°25
i fer : 53°

La température de la salle des machines variait de 26 &4 32 selon

les endroits.
Résistance du stator a chaud :

. 14 volts

Premiére phase : »

s 9.2 volts
Deuxiéme phase : » —

Troisiéme phase : r 13.6 volts

32 volts

Résistance du rotor : » = ——————
54.9 ampéres

Isolement de 1'alternateur : 100 mégohms.

-

= 65.4 ampéres

" 42.6 ampéres -

= 83.0 atapbres

= 0.214 ohm.

= 0.216 ohm.

== 0.213 ohm,

= 91 % (garantie 91 %).

= 0.5825 ohm.

d) Rendements. - Rendement organique de la machine & vapeur:
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Pertes électriques : hystérésis et courants de Foucault :
111,8 — 98,5 = 13,3,

Chevaux = 9,8 kilowatlts o 9.8
Dépense d'excitation : 136.7 ampéres x 117,8 volts=kw.16.1
Effet Joule 312r == 3 x 1312 x 0.2{4 = kw. 11.0

soit 36,9 kw.
Rendement électrique de 'alternateur (non compris les pertes par
frottements) :

710,6 _ ox A erarantioc | 9200 % pour cos o — 0.8
710.6 F 36. 360 = 95 % (cos ¢=1) garanties 945% id. s 1.0

Rendement du groupe électrogéne :

R D] .
oL X 09 o £, i 1030 7

Rendement du groupe électrogéne, obtenu directement par les
observations de l'essai :

Puissance débitée par I'alternateur: 2344 + 244,4 4 231,8 —
710,6 kw = 965 HP.

Puissance absorbée par la machine a vapeur : 1089,7 chevaux

indiqués.
965
Rendement —= 10807 — 88,6 4.
Essai du 5 juin — Groupe no 1; surcharge; vapeur surchaufide,

Cet essai a ¢té conduit exactement de |a ménme
précédent :
Vitesse moyenne de la machine : 107.4 tours par minute

maniére que le

a} Puissances développées :
Petit cylindre : avant 320,8 .
Grand cylindre : avant 303,0 ;
Total : 1333 chevaux indiqués.

arriére 354.5
arriére 345.7

b) Consommation réelle en eau de Ia
6,824%4 par heure,

Consommation par cheval ind;

machine : 40719 kilog., soit

qué et par heure ; 5

120 At
1d. effectif id. 5 523(pas deigar“““e)-
1d. kilowatt et par heure : 7.875 id.
¢) La pu‘issance moyenne de I'alternateyr a 6 de 866 6 kil
La température du stator 3 Ia fin de I'essaj était - 79; Low.

cuivre et 51° pour le fer ot |a tempé pour le

rature ambiaute . 200
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d) Rendements. — Rendement organique de la machine a vapeur:

1333- 98.5
99 T g9 ie - 09
1353 2.6 % (garantie : 92.5 ¥).
Pertes électriques : hystérésis et courants de Foucault: 9,8 kw.
Dépense d’excitation : 150,5 amp. 117 volts 17,6
Efiet Joule 3 176,3tx 0,214 20,0

Soit 47,4 kw.

Rendement électrique de I'alternateur (non compris les pertes par
frottements) :

866,6 ‘ .
L 2T 04 car :
806,64+ 474 94,8 % (garantie : 94,5 %).
Rendement du groupe électrogéne: 92,6 :94,8 — 87,8 %

(garantic 87,4 ).

Rendement du groupe électrogéne obtenu par les observations de
I'essai :

Puissance débitée par I'alternateur : 866,6 kw — 1177,4 chevaux;

Puissance absorbée par la machine a4 vapeur : 1333 chevaux
indigués ;

1177,4 .
Rendement ; 338 = 88,3 %.
Essai du 5 juillet 1908. — Groupe n° 2. — Charge normale,

vapeur saturée.
Vitesse moyenne de la machine : 106,9 tours par minute.

a) Puissances développées :

en charge
normale a vide
Petit cylindre, avant . .  303,1 11,4
Id. arrisre . . 3841,0 1,9
Grand cylindre, avant . .  255,0 - 72,9
Id. arriére . 209,4 55,9

Total. . . 1168,5 chevaux indiqués 141,9
Durée totale de P'essai : 421 minutes.

b) Consommation d'eau de la machine : 43,342 kilogrammes soit
6,177 kilogrammes par heure.

Consommation par cheval indiqué et par heure : 5286 (garantic :
5600).

] | E
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Consommation par cheval effectif et par heure : 6017 (garantie :
64175).

Consommation par kilowatt et par heure : 8860 (garantic : 9000
pour cos o 1, 9¥200 pour cos ¢ 0,8).

¢) La puissance moyenne débitée par I'alternateur a été 697,2 kilo-
watts sous un voltage de 3005 volts. Le courant moyen a été de
143,3 ampéres. La température finaledesinducteurs était de 56 degrés:
celle du stator était de 52 degrés pour le cuivre et de 63 degrés pour
le fer. La température ambiante atteignait 32 degrés.

d) Rendements. — Rendement organique de la machine & vapeur
1168,5 — 141,90 ’

1168,5
Rendement du groupe électrogéne obtenu par les observations :
Puissance débitée par I'alternateur 697,2 kw. — 948,2 chevaux.

Puissance absorbée par la machine a vapeur == 1168,5 chevaux
indiqués.

= 87,86 4.

b

1168,5

e) Variations de tension & I'alternateur pour diverses charges. —
La charge est entiérement constituée par la résistance liquide
(cos ¢ == 1).

Rendement

=81,159.

Charges en kilowatts 660 400 60
Voltmetre I (tableau) 3000 3080 3120
Voltmétre II (tableau) 2970 3050 3100
Voltmeétre de précision 3012 3112 3160
Ampére de I'alternateur 134 78 _

Ampére d’excitation 138 140 140

/) Renseignements divers. — Pendant cet essai, on a fait, de trent
en trente minutes, des observations dont les résultats moyen; suiv l:(-3
Pression aux chaudiéres . .. 9“94: o
Température des gaz : 4 'économiser . 272,9 degrés
Idem a la base de la cheminge. 126,7 S
Température de I’eau d’alimentation : en- ’
trée de I'économiser

»

Idem : sortie de I’économiser, .o ég,g .
Température de I'eau de condensation : , ’
entrée du condenseur . 97 4
Idem : sortie du condenseuy . 43 ’

43,4 »

3

Charge normale 13,2 59,640 182,25 248 116,25 %
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Le réfrigérant abaisse done la température de I'eau de condensation
de 43,4 degrés a 27,1 degrés.

g} Les variations de vitesse de la machine lors du passage brusque
de la charge normale ou de la demi charge a la charge nulle sont
satisfaisa:tes. Elles ont été enregistrées au moyen du tachygraphe
de Horn dans des diagrammes dont les abscisses mesurent 5 milli-
métres par seconde et les ordonnées 4 centimetre par tour de la
machine.

Essais du groupe-moteur générateur d'excitation (5 juin 1908). —
Pendant Pessai du groupe électrogéne n° 1 du 5 juin, il a été précédé
4 des essais sur le groupe d’excitation.

L'essai a duré cinq heures trente-cing minutes pendant lesquels la
vitesse a ¢té en moyenne de 723,5 tours par minute. Sous volts,
la dynamo débitait 439,3 ampéres dont 185,06 ¢taient absorbés par la
résistance liquide. Le moteur asynchrone absorbait 14,13 ampéres
par phase et sa puissance était de 63 kilowatts.

La température de la salle des machines étant de 29 degrés centi-
grades, on a ohservé a la fin de l'essai : 78 degrés au fer du moteur,
51 degrés aux électros de la dyonamo, 59,75 degrés a l'induit et
72,5 degrés au collecteur.

On a ensuite déterminé le rendement du groupe en charge normale
et en surcharge.

Moteur asynchrone Dynamo Rendements

Ampéres Watts Ampéres  Ampéres Volts

(182,25 1-248) X 116.25
506,40~ — 03,8

(65,5 - 238) X 115,25

16,0 72,660 265.5 238 115,25

rhéostat  excitation
liquide de I'alternateur

Dans le premier cas, le rendement obtenu est 83,8 % et la garantie
76,5 4 77,5 4.

Dans le second cas, on arrive a 79,8 % avec une garantie de
78479 9.

72,660

4

79,8




EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE

M. 0. LEDOUBLE,

Ingénieur en chet, Directeur du 4me arrondissement des Mines, & Charleroi

SUR LES TRAVAUX DU 2mc SEMESTRE 1908

Emploi du marteauw pneumalique. — Abatage du charbon. —
' Charbonnage de Monceau-Fontlaine.

Les cssais d'abatage au marteau pneumatique, que j'annongais
dans mon dernier rapport semestriel, ont été faits dans la couche
Baton du puits n° 14 du Charbonnage de Monceau-Fontaine; cette

* couche, trés dure et de faible ouverture, est inexploitable au moyen

du pic ordinaire.

Les essais me paraissent devoir étre considérés comme un ¢ehec,
parce que les constructeurs de marteaux ont eux-mémes décidé
P'arrét des expériences. M. Ghysen me donne & leur propos les
renseignements ci-aprés :

« Les essais ont ét¢ faits au niveau de 785 métres dans la couche
Baton, dans laquelle un essai d'exploitation par les moyens ordi-
naires, pratiqué il y a quelques années a I'étage de 615 metres,
n'avait donné que des résultats négatifs. La veine trés dure se pré-
sente en un sillon de 38 centimétres de puissance, surmonté au toit
d’une escaille de 8 centimétres; il existe un faux mur de 10 centi-
meétres. Les premiers essais ont été effectuds a Paide du marteau
Flottmann. Le travail se faisait par bréches montantes; les clivages
étaient orientés tantot du N.-E. au $.-W., tantot du N.-W. au S.-E.,
ce qui amenait des différences trés notables dans I'effet utile.

» Dans la partie inférieure de la taille, deux ouvriers abattirent
1™275 par heure, les limés sc présentant bien; arrivés 4 2:50 de
hauteur, la direction des limés changea et I'effet utile tomba 4 1 métre
carré par heure. Aussi, lorsqu’il fut nécessaire de eouper une oou-
velle bréche sur la voie. les ouvriers préférérent-ils se servir de
leurs outils ordinaires qui leur parvaissaient, surlout pour ce travail,
préférable au marteau.

» Il y a lieu de tenir compte de la néeessité d’occuper de nuit
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un ouvrier pour faire le faux mur et le boisage de la taille; dans ces
conditions, l'avantage de l'abatage mécanique, abstraction faite
méme de la dépe'nse d’air comprimé, parait trés faible et, en tous cas,
insuffisant pour rendre cette couche cxploitable.

» De plus, le rendement en gros est moindre, le charbon plus sale,
la production des tailles plus faible. Il faudrait pour une méme pro-
duection plus de tailles, partant plus de voies et de piliers & creuser
et a entretenir; le travail est plus fatigant et certainement plus
dangereux dans les couches a terrains encdissants peu résistants.

» On a ensuite cssayé le marteau Ingersoll.

» L'effet utile moyen a été sensiblement le méme : 19235 par heure
pour deux ouvriers; toutefois, les vibrations étant moins fortes et
Poutil moins lourd, les ouvriers le préferent. 11 présente, toutefois,
un inconvénient qui consiste dans le manque de dispositif de retenue
de Tlaiguille qui, par conséquent, s'échappe souvent du marteau
lorsque la gaillette se détache; le rendement en gros est encore
inférieur a celui du marteau Flottmann, et il faut, pour fonctionner
convenablement, une pression supérieure d’air comprimé.

» Ces essais n’ont guére duré qu'une semaine avee chacun des
appareils et ce d’une fagon discontinue, de sorte qu'il est impossible

de fournir des renseignements exacts sur la production par journée
et par ouvrier. »

Charbonnages Reéunis de Chariero.

M. I'lngénieur Hardy m’écrit au sujet de 'emploi des marteaux
pneumatiques pour I'abatage du charbon dans le chantier de Dix-
Paumes, a I'étage de 320 métres du puits des Hamendes -

» Ont ét¢ utilisés simultanément deux marteaux-pies du
Ingersoll, deux Francois et onze Flottmann, systémes dont |
téristiques sont indiquées ci-aprés :

systéme
es carac-

INGERSOLL FRANGOIS FLOTTMANN FLOTTHANN

(léger)

(lourd)

Poids de l2 masse percutante. 0430 (%990 08750 2*0_90
Poids du cylindre . 2500 24240  2k500 65500
Poids de la poignée. 2450 1450 {¥730 14630
Poids du distributeur . 0250 04520 04300  0%490
Total en kilogr. 54350 5500 5“370 10%730
Course du piston 110 w= 50 mm 7 mm 70 mm
Diameétre du piston. 20 mm 35 mm gy mm 50 m'[m

“o1

1
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Les essais ont été particulié-
rement suivis avec les types
d’appareils Flottmann.

La figure 1 permet de se
rendre compte du fonectionne-
ment de la distribution du type
de gros calibre : le piston est
représent¢ au début de sa course
vers 'arriére; refoulé par I'air
comprimé admis par les con-
duits 2, &, a, b, ¢, il découvre
les orifices d’échappement e, e,
obture en méme temps les ori-
fices e, e, et comprime dans
I'espace mort I'air qui refoule
la bille. Celle-ci découvre 1'ori-
fice f et obture 'orifice a; la
communication est ainsi établie
par les conduits £, g et I'espace
annulaire m, entre le fond du
cylindre et la conduite d'air
comprimé. Le fonctionnement
est semblable dans la course
vers l'avant.

Dans le marteau Flottmann
léger, la distribution est, en
principe, apalogue a la précé-
dente; & la poignée-est adjointe
une gachette qui, en décou-
vrant ou obturant un orvifice
d’échappement permet a l'ou-
vrier d'arréter ou d'actionner
I'appareil sans toucher au robi-
net de la conduite. Un ressort
adapté a lextrémité de ces
marteaux empéche la projection
de l'aiguille.
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Les aiguilles employées sont en forme de coin, comme I'indique le
croquis ci aprés.

'i‘_—:_" Zo
I e s—— w— =
25x18 i ' . {
i”:_ o 17 )

La couche Dix-Paumes, inclinée de 25 degrés environ, se présente
en un sillon de 090 4 1™20 de puissance, a limés épais de 0™30 a
1 métre; le toit en est généralement bon. On y travaille par tailles
chassantes de 10 4 12 métres de longueur, avec bréches montantes
larges de 2270 a4 3 metres.

L'ouvrier y fait son apprentissage avec le marteau léger de I'un
ou l'autre des systémes précités, marteau dont le maniement est plus
ais¢ que celui du type lourd, généralement préféré, toutefois, par
les ouvriers exereés.

L'emploi de ces deux catégories d'engins doit étre, semble-t-il,
approprié a la dureté de la veine, & son ouverture, a I'épaisseur des
limés. Le marteau léger permet d’attaquer les limés soit de mon-
tage, soit de chassage et-peut étre employ¢é méme dans le cas d'ou-
vertures de couches relativement faibles; il donne de bons résultats
lorsque les limés sont de faible épaisseur. Le gros marteau est utjljsé
comme une barre & mine et débite la veine en gros blocs; il est
surtout avantageux dauos le cas ot, lors du travail 4 la main, 'emploi
flu coin serait nécessaire; il donne son maximum d’effet lorsque, les
Jjoints <’ie clivages se présentant de chassage avec une inclinaison
symétrique a celle de la couche, I'ouverture de celle-ci est suffisante
pour per'mettx'e é‘ louvrier de peser de son corps sur l'instrument,

A\_rec'lun et 'l autre appa{‘eil il importe d'enlever complétement
un limé avant d’attaquer le limé suivant,

Il est assez difficile d'établi 5 dei
I’emploi des divers marteaux : c:rdecsesr:z:(]xtliaﬁq preﬁls Ob,t enu.s paf‘

: ) § varient d’un jour &

l'autre avec la dureté des limés, la régularité et la dureté du toit, les
qualités du personnel abatteur, ete. ’

D’aprés les renseignements qui me sont communi
la main on ne parvient pas, en veine normale, 4 déhouiller une
surface supérieure & 5m?30, on arrive dans les tailles travailléeé
mécaniquement & déhouiller 7m*50 par journde d'ouvrier (moye ‘

' . ) . nne
A o " .
de six mois). On peut donc évaluer a 36 % | digmentation de la pro-

qués, alors qu’a
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duction par rapport au travail 4 la main. Le travail mécanique
parait donner de plus, du charbon de grosseur plus avantageuse.

Il reste pour établir le prix de revient de I'abattage mécanique, &
estimer le colt de la production d’air comprimé, de I’entretien et des

réparations du matériel ainsi que le taux d’amortissement des
installations. '

Charbonnage du Bois de Cazier.

A ce charbonnage, me mande M. I'Ingénieur Dandois, on continue
avec suceés I'exploitation de la Couche Huit Paumes 4 835 métres en
employant le martean pneumatique. Six marteaux, dont deux Fran-
gois et quatre Ingersoll, sonten service dans les deux tailles Couchant.
Les fronts de taille sont disp-sés en gradins de 3 métres de longueur;
I'ouvrier abat le charbon en montant avec sa bréche; il boise au
moyen de rallonges de 3 métres calées par trois ou quatre bois et
placées suivant la direction de la Couche. Le rendement variable
suivant les positions des joints de clivage, est actuellement de trente
hectolitres par ouvrier a veine,

Charbonnage de Marcinelle-Nord.

M. Dandois me donune les gquelques renseignements ci-dessous
relatifs 4 'emploi du marteau pneumatique dans la Couche Anglaise
a I'étage de 904 métres du Charbonnage de Mareinelle-Nord.

« La composition de la couche est la suivante :

Toit.
Silleon . , . . 0,32
Escailles. . . . 0,42
Sillon . . . . 0,30
Faux-mur . . . 0,26
Mur.

La couche est verticale.

Le charbon était d'une telle dureté que le rendement y était de
neuf heetolitres par ouvrier a veine. Par I'emploi de marteaux
Ingersoll ie rendement a été de vingt-quatre hectolitres; il s'est
maintenu pendant toute la durée des essais, soit un mois environ, Il
¥y avait deux gradins dans la taille; un ouvrier était toujours occupé
& 'abattage au moyen du marteau, tandis qu’un autre s’occupait du

boisage et de I'évacuation des produits ».
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Bosseyement.

Comme suite & ce que j’ai dit & ce sujet dans mon dernier rapport
semestriel (1), je transcris les renseignements suivants que je dois a
M. I'Ingénieur Dandois :

« Le bosseyement par marteau-perforateur continue a étre employé
au Charbounage de Marcinelle-Nord, au puits n° 12, sur deux voies
de Dix Paumes Couchant 3 929 métres et dans la voie de la veine n®2
Levant a 775 métres. Les marteaux employés sont des types Flott-
mann, 18 kilogr., Francois, 18 kilogr. et Eclair, 14 kilogr. Le mode
de travail est celui par coins enfoneés entre deux clames, combiné a
celui par aiguilles enfoncées directement dans la roche. L'avance-
ment par poste atteint 1”30 en moyenne. La Direction estime que ce
procédé prouve une économie de 23 7 sur le travail & la main.

Au Charbonnage de Forte Taille, des essais de bosseyement par
marteau-pneumatique oot ¢té effectués dans le chantier d’'Hembise a
300 métres. Le marteau employé ¢tait du type Flottmann. La pres-
sion d’air dans la colonne était de quatire atmosphéres.

On a d’abord essayé d'enlever un banc
du mur. Un trou a été foré 4 0m80 du bois
de fond et a 0™30 sous la couche, il a
atteint la profondeur de 0m97 en quinze
minutes; aprés y avoir introduit les coins,
on a fait fonctionner le percuteur pen-
dant gquaranic-cing minutes sans résultat.

Un deuxit¢me trou a été foré a Om60 de la paroi et & 0m20 sous la
couche; il a fallu quinze minutes pour le mettre a 095 de profon-
deur. Le percuteur a fonctionné pendant une heure et a enlevé un
moreeau de pierre de 0m30 de longueur ct de 030 de largeur.

Un troisieme trou a été foré 4 0m40 de la paroi et 4 Om20 sous la
veine; le résultat a été absolument nul aprés avoir employ¢ le pereu-
teur pendant une heure et demie. .

On a alors essayé de couper la voie dans le toit.

Le premier trou placé & 0v50 du bois de fond, & O30 au-dessus
de la couche, a permis d’enlever la roche sur une longuenr de 735
ot une largeur de 0755 le trou avait 0m935 de longueur; il a fallu
quarante-cing minutes pour le forage et trente minutes pour le
battage.

(1) Voir Annales des Mines de Belgique, t. X111, 2¢ livr., p. 846,
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Un deuxiéme trou placé & 1 métre de la
paroi et & 0m25 au-dessus de la couche a
permis d'abattre une pierre de 0°50 de
largeur, aprés quarante-cinq minutes de
forage et quarante-cinq minutes de battage.

Les essais ont été renouvelés a diffé-
rentes reprises et n'ont jamais donné de
meilleurs résultats.

Le toit et le mur de la Couche Hembise sont constitués de roches

excessivement compactes et résistantes et ne présentant aucune
cassure nj joint.

Abatewr hydraulique.

Voici les renseignements que me fonrnit M. 'Ingénicur Dandois
au sujet de I'emploi de I'abateur hydraulique au Charbonnage du
Centre de Jumet :

« Les essais d’abatage de charbon ont été effectués au moyen de
I'abateur hydraulique dans la premiére veine, exploitée au puits
Saint-Louis, au niveau de 295 métres.

» Cet appareil, construit par la Société Ernest Heckell, est reprc-
senté aux croquis de la figure 2 ci-contre.

» Il se compose d'un cylindre C, en acier de 76 millimétres de
diamétre et 55 centimétres de longueur; il porte huit pistons dont le
détail est figuré en coupe au croquis: chaque piston est formé d'un
noyau central N, dont la course est égale & ab, et d'une partie
externe E, dont la course est cd; deux bourrages en cuir B
empéchent les fuites de I'eau sous pression. Ces pistons recoivent
la pression d'une pompe a main, en communication avee le eylindre
par le tuyau en acier 7, et sortent télescopiquement du cylindre C,
perpendiculairement a son axe longitudinal. Un petit réservoir R,
4 eau, est suspendu au tuyau 7'; quand l'abatage est terminé, on
ouvre le robinet de vidange V, de facon que l'ean utilisée retourne
dans le réservoir R.

» La premiére veine a la composition suivante :

Toit
Sillon . . . . . . 1,50
Havage . . . . . 020
Mur.

» L'inclinaison est de 28 degrés.




— Vue latérale,
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Coupe longitudinale.

Coupe transversale.
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» Le travail ordinaire se fait comme syit .

- » L'ouvrier have au mur syr une profondeur de 1 métre {m50,
Puis, a I'aide de I'aiguille-coin ot du pic, il abat le sillon en profitant
le plus possible des Joints de clivage ; ce travail est long et pénible
a cause de la dureté de ce sillon.

» C'est'dans ces conditions qu’on a eflectué les essais avee I'abateur

hydraulique. A

» L'ouvrier opére le havage comme lors du travai ordinaire, puis
il fore des trous 4 environ 20 centimétres du toit et distants, suivant
I'inelinaison, de 3 a 4 metres. Ces trous de 80 milliméires de
diamétre ont une longueur de 1 métre. Le cylindre C de V'abateur
hydraulique est introduit au fond du trou; la téte des pistons,
tournée vers le bas, s'appuie sur une clame ep fer de 2 millimétres
d’épaisseur, 45 millimétres de largeur et 65 centimétres de lon-
gueur. Au moyen de la pompe, on produit, sous les pistons, une
pression qui s'exerce done sur Je charbon par I'intermédiaire de la
clame en fer. Lors des essais, le sillon se détachait assez facilement,
suivant une ligne sensiblement normale a I'inclinaison.

» Le rendement a atteint 45 hectolitres par ouvrier a veine lorg
du fonctionnement de I'appareil,

» Les essais n'ont pas continué parce que la dureté de la couche a
un peu diminué. ‘

» L'inconvénient le plus sérieux de cet appareil consiste dans leg
fuites par les bourrages en cuir; ceux-ci s'usent trés rapidement ; 1a
moindre fuite empéche d’atteindre Ia pression nécessaire pour effec-
tuer rapidement I'abatage.

» L'entploi de cet appareil nécessite en tous cas une couche ayant
un havage facile au mur et ay toit; celui-ci doit &tre résistant. »

Charbonnage du Centre de Jumet. — Téléphone souterrain,

Une installation téléphonique a 6té établie au Charbonnage du
Centre de Jumet ; d’aprés la description que me remet M. Dandois,
elle comprend six postes, dont un a P'étage de 414 métres du puits
Saint-Quentin et un a I'dtage de 295 métres du puits Saint-Louis ;
les postes du fond se trouvent dans la salle des pompes. Tous |eg
Postes sont reliés au bureau central de la Sociéts par des fils aéprieng
et des cables sous plomb pour les lignes souterraines ; ils sont dy type
ordinaire Etat Belge, avee sonnerie ¢lectro-magnétique ; une sonnerieg
supplémentaire est installée a I'acerochage; son circuit est fermé de
cables & guadruple isolement & la gutta-percha et goudronnés.
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Le cable sous plomb, placé dans
les puits, a lacomposition suivante:
Cull prorcha « Une feuille de plomb soudée
Cotore fraraffne” de 3 millimetres d’épaisseur, une
Fl cntive couche de chanvre: chaque fil de

cuivre, de 0,9 ™w de diamétre,
est entouré de deux couches superposées de coton paraffiné et d'une
couche de gutta-percha. Pendant les appels, le courant qui y circule
a un voltage de 60 volts et une intensité de 0,42 A; pendant la
conversation, le courant induit est de quelques milliémes d’ampéres.
Les fils sont protégés a l'entrée de chaque puits par des coupe-
circuits fusibles fondant an passage d'un courant de deux ampéres
et isolant complétement le céble en cas d'accident. »

Fermelure de lampes, systéme A. Dufrane-Castiaw.

Cette fermeture magnétique est représentée par les croquis
ci-aprés; elle se compose d'un cliquet de fer doux & pivotant
autour du point p et dont l'ergot pénétre sous la pression d'un
ressort 4 boudin » entre les dents d’une crémailliere fixée au pot
de la lampe. Dans le cercle de base de I'armature de la lampe se
trouvent deux plaques en fer doux /* et f” sur lesquelles viennent
'appliquer les deux poles de 'aimant pour I'ouverture de la lampe.
L'encoche de ce cercle ou passe l'ergot du cliquet est protégée par
une plaque de garde.

Le fonctionnement est trés simple : pour fermer, il suffit de visser
a fond; pour ouvrir, un fort aimant, dont les deux péles sont appli-
qués sur les plaques de fer doux, reléve le cliquet et la lampe peut
se dévisser.

Dans ce systéme, par suite de la disposition du cliquet, la lampe
reste fermée en cas de rupture du ressort et les organes de fermeture
sont suffisamment a I'abri des poussiéres et des corps gras.

_,‘,-.._'_
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Fic. 3. — Fermeture magnétique pour lampes de mines,
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COMMENT DOIVENT ETRE CONSTRUITES

LES

COMMANDES DE TRAINAGES
PAR CABLES BT PAR CHAINES

au point de vue de la durabilité de ces organes?

CONFERENCE
faite @ Sarrebriick, le 9 fevrier 1908, devant I Assemblée geénerale

de Eisenhiitte Sud-west (1)

PAR ERNST HECKEIL
Industriel a Sarrebrack

Dans tous les appareils de levage et d'extraction, I'organe tracteur
(cdble ou chaine) joue un role important, qui est souvent méconnu
ou du moins trop peu apprécié. De la vient, que trés souvent les
engins sont construits de telle facon que l'organe tracteur ne
saurait y avoir une longue existence. Les aide-mémoires d'ingé-
nieurs donnent comme repére au constructenr le rapport des
diamétres des cibles et des poulies. Le diamétre de la poulie doit étre
un certain multiple de I'épaisseur du cable ou du fil. Le rapport de
la poulie au cable n'a aucune valeur, car la flexibilité du cable ne
dépend pas seulement de son diamétre, mais encore de sa construc-
tion, de I'épaisseur du fil et des qualités du métal dont il est fabri-
qué. Un cable de 30 ™ d'épaisseur peut aussi bien étre fabriqué de
fils de 2 ™/w de diamétre que de 0,5 ™™, On peut y employer un fil
d’acier doux, ou un fil d'acier fondu trempé. 11 est évident que la rai-
deur de ce cible doit étre trés différente dans un cas ou dans l'autre.
Le meilleur repére quant au diamétre de la poulie, c'est son rapport

(1) Traduit d'aprés le Stahl und Eisen, no 24,1908,
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au diamétre du fil. Mais il est indispensable de tenip également
compte de la résistance du fil a la rupture par millimétre carré. La
résistance des matériaux prescrit pour le diamétre minimum des
poulies quatre cents fois I'épaisseur du fil. Malheurcusement, cette
proportion, qui doit étre regardée comme conduisant 4 un minimum-
limite, souvent, n'est pas respectée. Quoi d'étonnant alors si les
plaintes provoquées par la courte durée des cibles ne finissent pas, et
si par exemple, les chefs de service anxieux de la vie des ouvriers
occupés sous les grues roulantes reprochent incessamment aux
cibles une trop faible sécurité. Quand toutes les cordes cassent, on
revient a ce que 'on avait depuis longtemps délaissé, 4 la chaine qui
donnera, espére-t-on, upe séeurit¢ plus grande. On renonce aux
grands avantages du cable et on se soumet aux défauts de la chaine,
parce qu’elle est plus facile 4 loger dans de petits espaces, qu’elle
peut étre pliée suivant de plus petits rayons.

Je me suis donné pour tiche de rechercher en quoi consistent prin-
cipalement les défauts de construction qui ont les conséquences indi-
quées ci-dessus, et je me permettrai dans ce qui va suivre, de vous
exposer les résultats de mes recherches. Puis, je vous présenterai
quelques faits, rentrant dans ce cadre, empruntés 2 Ia pratique. Je
dispose pour cela de matériaux abondants, qui, a I'appel du Comité
de I'Association, ont été mis 2 ma disposition par des praticiens : ce
dont je les remercie vivement ici.

Autrefois fabricant de cables, aujourd’hui constructeur de machines
je suis bien en situation de tenir compte des nécessités des upg at de;
autres, et de respecter les limites du possible méme pour le constrye-
teur. Le probléeme le plus difficile pour le constructeur doit se poser
dans la construction des grues. Iei il faut absolument compter avee
de petits espaces. L’emploi de grandes poulies est impossible. Des lops
il faut admettre que les cables n'y auront pas |, méme (vlm.; rs,
dans d’autres appareils de levage. On devrait cependant congtp ce que
tous cas, de telle facon que le fabricant de caples ne doivulrc o
priori prédire au cdble une courte vie. A mog avis, dang | o basa

tion des halls ol doit travailler un pont roulant on faifctonStmc'
attention a ce que la construction de la grue doit ét,re pou rop peu
r que I'gp-

gane tracteur puisse y fonctionner rationnellement, |,qq
d’aprés lesquels le constructeur de grues détermipe ].(1\- e~l tablea}ux
dimensions admissibles devraient étre changés pour a};, Ptus petites
de plus grandes poulies. Dans les nouvelles installatio

facile, il suffirait de projeter au début le hall yp peu pl

eney l'usage
ns, ce serait
us haut. Majs
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le constucteur doit souvent se plier aux circonstances existantes. Il
ne peut étendre son travail vers le haut 2 cause des fermes du toit,
et il n’est pas moins fixé vers le bas, par la hauteur de levée prescrite.
Que reste-t-il & faire ? On se régle sur I'espace libre et 1'on crée des
rapports vraiment dangereux pour le service. On obtient des
diameétres de poulies en opposition criante avec tous les résultats de
I'expérience. Des pressions naissent, entre le cédble et les poulies, si
grandes qu'il est impossible que le meilleur cdble fait du meilleur
métal résiste. Je suis convaineu que plus d'un constructeur de grues
laisse & regret partir son projet, obligé qu’il est de dire d’avance que
des réclamations se produiront peu aprés la mise en marche, au
sujet de la durée du cible Mais que faire ? §'il décline la commande,
ne verra-t-il pas son concurrent l'accueillir et peut-étre méme
garantir la durabilité du céble ? Il serait donc utile, 4 ceux-la qui
commandent, de prescrire que dés la construction on pense suffisam-
ment a la durabilité du eable.

Pendant librement, soumis sculement & la traction, le cdble ne
peut étre dépassé par aucun aulre organe. Lorsqu'il passe sur une
poulie, a I'effort de traction s'ajoutent une tension de flexion et une

“tension de pression. A la flexion s’oppose la raideur du céable qui

dépend exclusivement de sa construction. La construction des cibles
varie 4 l'infini et il y a autant de valeurs pour la raideur. Il n’est
pas possible de donner pour la déterminer des régles exactes. Chaque
céble a sa propre raideur. Dés que le diamétre de la poulie dépasse
upe certaine grandeur, on ne peut plus parler d'une influence
nuisible de la raideur. Par exemple, on emploie fréquemment dans
I'exploitation des mines, des tambours beaucoup pius grands que ne
'exige la raideur des cibles. On y eherche a donner & ces tambours
une longueur minima, soit & cause de I'espace dispon‘ible, soit en
vue de construire la machine de la fagon la plus rationnelle, soit
(ce qui importe le plus 4 la durabilité du cable) pour obtenir du
tambour vers le puits un angle de déviation minimum.

On peut bien dire qu'il existe aujourd’hui, dans la construction
des machines, une tendance 4 employer, en méme temps que de
petites poulies, des cibles de faible raideur. Nous examinerons les
influences nuisibles qu'ont, méme sur des cébles trés flexibles, les
poulies de irop petit diamétre. Nous supposons que, comme c’est
'usage général, le constructeur de la grue a demandé au fabricant
de lui proposer un céble qui, sous une charge donnée, puisse passer
sur une poulie de diamétre déterminé, avec une sécurité prescrite.
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Le plus souvent, il s'agit de cibles « de la construction dite : commet-
tage en grelin (Kabelschlag construction)» composés de nombreux fils
trés fins, et d'ames de chanvre. Vu la grande flexibilité de ces cables,
la raideur peut étre négligée. On peut admettre que dans les cables
ainsi construits, la résistance du fil isol¢ n'est pas influencée par
'enroulement du cable sur un petit rayon. ce rayon étant toujours
trés grand par rapport a celui du fil. L'effet nuisible est plutot impu-
table aux énormes pressions que subissent les torons pressés contre
les poulies, et aux vitesses inégales avee lesquelles les torons se
déplacent I'un par rapport 4 l'autre, dans, la propre structure du
cabhle.

La figure 1 montre un cable de cette espéce, de 40 millimeétres de
diameétre, composé de fils, en acier fondu, de 0,7 millimétre de

I S L339

Fic. 1. Fic. 2

diamétre et de 120 kilogrammes de résistance 3 13
millimétre carré, enroulé autour d’une poulie de 300 mil
diametre et chargé de 4,000 kilogrammes. Si I'op rezard
comme une barre de fer ronde, la pression serait de 18b0 kil

par ceniimétre carré. Mais, la construction dy cable ;Ogrﬁmmes
piéce treés anguleuse, et une faible partie seulemont D fait une
vient en contact avec la poulie. J'ai déterming que coty € sa §urface
qu'environ le dixieme de la surface d'une barre élasti e partie n’est
diamétre. Dans notre hypothése, la pression contp \ qt\ne de. meéme
durs serait done de 1 800 kil e les fils minces et

OgIammes par centime
P : > ‘ntimet e QG
réfléchit, que partout ailleurs daps la consiructioy re carré. Si Yon

upture par
limétres de
ait le cable

pression de 100 kilogrammes ne peut étre tol(\l_gzs machines une
*'Ce que dans des
on de 1.800 kilo-

cas exceptionnels, on doi ,
i , t avouer qu'une pressi
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grammes, eo présence des mouvements inévitables des fils contre la

jante de la poulie, mouvements provoqués par l'enroulement du

cible, qu'une telle pression est absolument inadmissible. Elle doit
amener rapidement la destruction du cible.

La figure 2 montre le développement d'un cable semblable. Le
contact du cable et de la poulie ne se produit, pour ainsi dire, qu'en
des points ou suivant des traits. Cependant, suivant la grandeur du
cible et sa flexibilité, il subira une altération de forme par laquelle
un plus grand nombre de fils prendront part au contact. Si I'on consi-
dére combien est petite la section d'un fil de 0,7 millimétre etaquelles
exigences elle doit répondre, on reconnaitra que la séeurité d’un tel
cable ne peut étre que trés faible. De plus, tandis que le cable court
sur la petite poulie, toutes ses parties se déplacent 1'une par rapport
a I'autre. Vu la diversité des rayons d'enroulement des fibres inté-
rieures et extérieures, un état d'équilibre doit s'établir et il n'est
possible que par le mouvement. Un frottement résulte de ce mouve-
mentet de 'énorme pression existant alasurface de la poulie, qui doit
détruire le fil si fin. Il 'y ajoute encore un refoulement. Par celui-ci,
la haute pression provoque la sortie de torons du cable avant I'entrée
de celui-ci dans la poulie (voir figure 1). Lorsque peu aprés le
cable court autour de la poulie, ces torons se trouvent pressés entre
eux deux, ce qui naturellement doit amener une forte avarie du
cable. Sont particuliérement nuisibles, les dispositions dans lesquelles
le cible est conduit non seulement autour de petites poulies, mais
encore tantot dans une direction, tantdt dans une autre, c’est-a-dire
en S. Dans la construction des grues, ceci se présente principalement
pour des poulies libres. Le plus souvent, dans les ponts roulants
modernes si compliqués le cable passe du pont, des installations de
chargement au tambour, sur toutes sortes de poulies-guides. Ces
ponlies ont aussi, en régle générale, un trop petit diamétre. II est
trés recommandable de donner, si possible, 4 toutes les poulies, le
méme diamétre, afin que le rayon d'enroulement soit toujours le
méme.

L'aspect de la cassure des fils est cavactéristique de la cause des
ruptures. La cassure est-clle normale, on peut I'attribuer au refou-
lement ou a des modifications de la structure. Les bouts sont-ils
pointus, la rupture s'est produite par suite d'un cffort de traction
dépassant la limite d'¢lasticité. Plus dur est le fil, plus dangereux
est I'effet du refoulement. Une usure des fils se produit naturelle-
meant aussi lorsqu’on fait usage de poulies d'un diamétre correspon-
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dant a la construction du cable i
, mais les cassures des fi]
autre caractére. Les fils sont aplatis par I o o

matiére. Comme I'acier fondu devient trés fa
le temps, il arrive que ces fils se brisent lors
la, moitié de leur section. Que l'on remarque bien que |

d auta.nt plus grand que le fil est plus dur. Jestime b u’ . mbal e
durabilité est atteinte lorsque 1'usure du cable est tel;le o, autan:
que possible sur toute la surface, le cible présente un a (11::’:’ omont
umfox:me des fils. Un tel cable ue se brisera pas inopinénl:entlss'ement
;urvexllle soigneusement. Apres I'aplatissement par la fatisglu(::n(:
enr iné ’

— :'u ement combinée au refoulement, les fils se briseront peu
. Passons maintenant 4 la construction
lisses ou, plus généralement, pourvus d

usure méeanique de la
cilement cristallin, avec
qu’ils sont usés jusqu’a

des tambours. On les emploie
e cannelures. La figure 3,
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duisent au sujet de la durée des cébles, aussitét que 'on emploie de
petites poulies de déviation ou de tension.

Le champ d'application le plus important pour les cables, c'est

exploitation des mines. Sans céble, jusqu'a présent du moins,

I'exploitation commerciale n’est pas possible. C'est ici le plus ancien

domaine des cibles métalliques. Rien d’étonnant done, la place ne

faisant généralement pas défaut, que le constructeur ait pu répondre
aux efforts du fabricant de cables, et ait employé de grandes poulies.

1l I'a fait d’autant plus volontiers, que la construction de la machine
en devenait plus compacte et surtout, que I'angle de déviation sur
les poulies placées au-dessus du puits en devenait plus petit. De vraies
fautes de construction ne sont plus gudre commises aujourd’hui dans
la disposition des machines d’extraction par puits, en ce qui concerne
lemploi des cdbles métalliques. Aussi réalise-t-on, en général,
lorsque la construction des cables et les qualités de leur métal satis-
font aux exigences locales, une durabilité des cables, c'est-a-dire une
usure, que I'on peut appeler normale. Il est vrai que la plupart des
cables ne peuvent étre utilisés ici comme ils le seraient dans les
autres domaines, en considération de ce que I'enjeu est trop gros. Il
faut ajouter que dans les cibles d’extraction, par des chocs en partie
inévitables, le métal, particulidrement lorsqu’il est dur, subit des
changements de structure qui ne provoquent aucune avarie exté-
rieure et cependant contraignent le chef de service prévoyant a
remplacer le cable. Ceci pour les extractions a tambour.

Dans les extractions du Systdme Koepe (ainsi appelé du nom du
Directeur des mines Koepe, de Bochum), il est doublement indiqué
de donper aux poulies un trés grand diameétre, & cause de la trés
grande pression. Comme une cage est suspendue 4 chaque bout du
cible, les tensions d’un cable Koepe, ne fat-ce qu'a cause des chocs
que le cible subit au souldvement des cages, sont beaucoup plus
grandes que celles d’'un cdble de tambour. Puis vient la fatigue
supplémentaire provoquée par le glissement plus ou moins inévi-
table du cable sur la poulie et par le travail du cdble sur lui-méme,
par suite des variations de la tension. Il est naturel ici de chercher
que le poids mort ne descende pas en dessous d’un poids minimum,
afin que la pression minima au pourtour de la poulie ait une
valeur suffisante pour réduire le glissement & un minimun. Cepen-
dant, le grand poids mort engendre une fatigue improductive du
cable, au repos comme au mouvement. Dans le cas ot l'on ne vou-
drait pas se résigner i cet inconvénient, on pourrait disposer une
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poulie en avant, pour agraodir I'are embrassé. Cette poulie a, en
méme temps, l'avantage que, grice a elle, des houts du cible
peuvet_nt étr:e abattus pour permettre I'examen. Mais cette disposition
a aussi un inconvénient, celui d’augmenter la fatigue du cable par
enroulement. Mentionnons encore une fois ici, que la grandeur du
frottement ne dépend pas du diamétre de la poulie, mais en premier
lieu de I'arc embrassé.

L’emploi des cables métalliques au roulage mécanique a gagné en
importance dans les derniéres anndes, par le fait que les engins
modernes permettent de parcourir des courbes. A cet avantage sont
naturellement liés des inconvénients, notamment celui que par la
déviation des cables dans les courbes, I'usure du cable est plus rapide.
Dans la construction des transports par cable, il faut faire en sorte
qu’en guidant le cible au moyen de poulies de courbes, on erée 1a
plus faible pression superficielle possible, et d'autre part qu'on
obtienne, en vue des taquets-entraineurs i employer, les angles de
déviation les plus petits possibles. C'est ainsi que se détermine le
diamétre des poulies ou rouleaux de courbes le plus avantageux, et
non simplement en disant que ce diamétre doit &tre un multiple,du
cable ou du fil. Ce n'est qu'aux endroits oy la fatigue du cable est la
plus faible, que dans certaines circonstances le diam
servir seul a déterminer la grandeur de la poulie,

Dans tous les transports par cable, la construction de la commande
est de la plus grande importance pour la durabilité du cable Jai
exposé, il y a quelques années déja, dans un autre travail (1) corn.me
la commande doit étre construite pour donner |
et je crois pouvoir me dispenser d’
insisterf:ncore une fois tout particuliéremcat, syp le grand réle q
la pression superficielle dans I'emploi des cableg métallique Ile .
absolument nécessaire, quel que soit I'usage dy céblq ds Gft
passe sur des poulies, que I'on prenne Ia pression su :;'ﬁ 'ésllqu )
considération dans la détermination du diamétre de 1a I))onle'le ? en
comme on s'eflforce aujourd’hui de donner aux tourillonsl au;e. l.out
cte., de grandes surfaces, pour éviter autant que ;s"bl l’allsl‘s
chauffent, il est rationnel, il convient de donner aux (I:)éb;(l:s Tesqullls

. P Mus
grandes surfaces possibles de contact avee leg poulies afig que solicnt

étre du céable peut

ot
ongue vie au cible
Y revenir. Je tiens seulement 3

(1) E. Hreker: Comment doit étre construite la

I b ] commande ', .
mecanique par cdble pour ménager celui-ci ? 2uc ¢dir i bransport

, St} ean-Sarrcbrﬁck. 1905,

_._.44—_..‘*_-4%

ﬁf‘“'\s
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réduites au minimum la pression du cible sur la poulie et celle des
fils et des torons I'un sur I'autre.

Et maintenant je passerai a la discussion des matériaux qui m'ont
été obligecamment communiqués, en y choisissant les faits les plus
typiques.

La figure 4 nous montre la disposition du treuil de la grue rou-
lante d'une aciérie. A la corde métallique L est suspendu le poids £
dont le poids mort est équibibré par le contre-poids ¢ suspendu a
un cable spécial G. Il est arrivé que le cable G s'est brisé inopiné-

o

/il

/L 9
S L1758,

ment aprés 14 jours de service, et il faut regarder comme un
bonheur particulier que les gens occupés sous le pont n’ont pas été
tués. Le tambour a est actionné par le moteur électrique, tandis que
le tambour & pe devait servir qu’a conduire le cable du contre-poids.
Le cable L avait une durée relativement sastisfaisante, tandis que le
cable G ne pouvait tenir. J'ai reproduit ce cible spécialement dans
la figure 4; la partic gauche de cette figure montre comment le
cdble était conduit, et la partie centrale comment il aurait da 1'étre.
On voit au premier coup d'wil que le tambour & était mal monté.
Il aurait da étre déplacé vers la droite, de fagon que les can-
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nelures du tambour de commande restent exactement paralléles aux
cannelures du tambour-guide. Comme ce n'était pas le cas, le eable
frottait — comme c'est indiqué sur la coupe — au point ¢ de la
cannelure. Il en résultait une avarie en forme de bande sur toute la
longueur du cable venant en contact avec le tamhour. (Fig. 5.)

SLuE257

SLE 258

Fic. 6.

Fic. 5.

Dans un autre cas, on employait un eable de fils
dans lequel I'ame en chanvre habituelle av
ame en fils. Ceei, paree que le cable travaillait dans upe salle
La figure 6 montre que I'ime du fi| est sortie, '
les torons. La raison en est, que p
de poulies de trop petits diamétr

elativeme

oeae nt gros,
ait ¢té remplacee

par une
chaude.
ace, entre
ambours et
ur du edble,

en une p|
ar suite de 'emploj do ¢

ex ainsi que de la rajde
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les torons se sont séparés les uns des autres lors de l'enroulement
du cable, et le passage ouvert, lorsque la charge a diminué, I'ame
est sortie. Le cdble ne fut que trés pen de temps en service, on
peut le déduire de ce que sa surface ne présente a I'observation
aucune usure mécanique. Auparavant, on employait au méme
endroit des cables & dme de chanvre qui duraient beaucoup plus
longtemps, et aprés les mauvais résultats donnés par 'ame métal-
lique, on se propose de la remplacer par une ame d’asbeste.

La figure 7 montre schématiquement la disposition d'un monte-
coke. Le tamhour inférieur avait une rainure tournée. En haut,
le cible passait sur deux poulies placées I'une devant 'autre. Le
trongon de cable passant sur ces poulies présentait une usure en
forme de bande, sur toute sa longueur, sauf quoi le cdble était

i
JLu £ F42.
o

Fie. 7.

parfaitement en ordre. Conduit par les spirales de coté et d’autre,
le cable a frotté au bord de la poulie supérieure, de la vient
'avarie en ruban. De plus, les poulies supérieures, de 1 métre de
diamétre, dtaient trop petites: sous la charge assez grande de
6.000 kilogrammes, 1'arc embrassé étant petit, la pression super-
ficielle ¢tait trés grande. Dans un cassemblable, il serait a4 recom-
mander d'employer une grande poulie au lieu de deux petites, I,a
pression superficielle serait notablement diminuée, supposé les canne-
lures assez larges et le montage fait rationnellement, de fagon i
éviter que le cable frotte contre les bords des poulies.
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La figure 8 montre la disposition d’'un monte-charge dans lequel
le cable ne voulait pas tenir non plus. La disposition A comportant
une poulie d'équilibre a laquelle on avait donné un petit diamétre
prétendument faute de place, a été remplacée plus tard par la dispo-

StuL 38y,

Fic. 8.

sition B ou cette poulie a un diamétre beaucoup plus grand, le
méme que les autres poulics. Depuis ce changement, le cable dure
beaucoup plus longtemps. Dans le méme cas, on avait en outre
obtenu de mauvais résultats parce que la résistance des fils i la
rupture était trop grande.

La figure 9 reproduit une autre disposition de cibles dans laguelle

!
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oL 343

Fic. 9.
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une durée suffisante ne put étre atteinte,
parce qu’en suitedela déviation brusque,
le cable frottait contre le bord du tam-
bour et s'était encore une fois usé en
ruban. On constata aussi, dans ce cas,
ce que montre la figure 10, que le cible
avait été attaché maladroitement au
tambour. Le croc du cable était trop
brusque et le céble se brisa subitement
A cette place. Pour éliminer cet inconvé-
nient, on a, éomme la figure le montre,
construit une poulie & lintérieur, et
depuis aucune plainte ne s’est plus fait
entendre quand a la durabilité du
céble.

La figure 11 montre 'application
d'un cable 4 une grue hydl'aulique.
Ici, sur toutes les longueurs de cable
et tout autour de leur axe, se pré-
sentent une infinité de cassures ob-
tuses du fil. Cet aspeet caractérise
I'emploi de trop petites poulies sous
de trop grandes charges; le cable
est bien guidé et ne frotte contre ay-
cune aréte.
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La figure 12 représente la disposition d’un charriot, dans lequel
le cable passe sur une poulie-gnide avant d*arriver i la poulie libre.
sz PIus grande usure du cdble se montrait Juste a la place ot il était
dévié sur la poulie-guide. Une preuve encore que cette poulie était
trop petite. Dans ce cas, il eut été au mojos recommandable de
donner & cette poulie un diamétre sensiblement égal a celui des
grandes poulies mouflées,

A cette occasion, je tiens a remarquer que de la part des construe-
teurs de grues le fabricant de cible est toujours davantage poussé vers
emploi de fils d’une trés grande résistance 4 la rupture, dépassant

méme 200 kilogrammes par millimétre carr. Quiconque a quelque

e 748

Fi, 12,

expérience des cibles d'acier fondu, doit reconnaitre que cette tep-
dance est erronce. Le fil est trop dur. Plus dur est le fil, moins il est
flexible, plus vite il devient cristallin, moingi] supporte pefm]],lament
et choes, moins de confiance il mérite, Je regarde done comme u -
faute, comme contraire aux intéréts du consommateur, de pro )owne
de tels ecibles, surtout dans les installations de grues, 3 1111 -
cependant que I'on puisse employer de trés grandes 1mn‘lios Ifmi
possible que I'eniploi de cables de cette nature Iermette ay (_'vOI.JSIP:S
teur de grues d'oflvir un engin relativement moins cotiteuy, car ;:
cable est plus mince et toutes les dimensions du charriot plus ‘petites
Mais le chef de service plus tard n'y trouvera Pas son compte ea;‘-
L
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avec des cdbles irrationnels jamais il n'aura la sécurité dans son
travail.

La fizure 13 montre la disposition de poulies-guides qui causérent
la ruine d’un cable tracteur d'un chemin de fer aérien. La cause des
ruptures de fils était ici la forme en S donnée au cable, les poulies-

7 guides étant a faibles distances et de
petit diameétre. Circonstance aggra-
vante, le edble avait été fait d'un fil
relativement gros.

Comme dernier fait emprunté a la
pratique, je me permets de vous pré-
senter un cible qui a été en service
sept ans dans un roulage mécanique
(fig. 14). Il a fourni en tout 21 mil-
lions tonnes-kilométres. L'usure du
cable est normale. On voit, au premier
coup d'eeil, en comparant le vieux cible
au nouveau, (ue l'usure des fils non
rompus est réguliére et normale. Le
cable fut enlevé non paree qu'il ne pour-
rait rester davantage en service, mais
paree qu’il devait étre remplacé par un
autre beaucoup plus fort, en rapport
avee le travail du roulage, qui avait été
doublé.

Pour finir, je voudrais attirer encore
volre attention sur la construction des
chaines de roulage. Aprés avoir pen-
dant des anndes examiné des morceaux
de chaine usées, je suis convainecu qu'il
Fic. 14, serait rationnel de construire les chaines

Stk 256
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de roulage autrement que ce n'est & présent d'usage général. Il en
va de la chaine comme du cable, c'est sur les morceaux usagés
qu'on peut reconnaitre les défauts éventuels de la construction.

La figure 15 représente une chaine a I’état neuf, et la figure 16
une chaine a I'état usagé. Au premier coup d'wil. on voit que dans
la chaine neuve les membres ne se touchent, pour ainsi dire, qu'en
un point. Il arrive que ces chaines supportent des charges énormes,
de plusieurs tonnes. Que I'on se représente alors quelle valeur colos-
sale atteint la pression superficielle entre les deux membres en
contact par une si petit surface ! On a ohservé, que déja aprés un
seul jour de service, ces chaines s'allongent d'une quantité appré-
ciable. J'ai trouvé que cet allongement provient, au début, de ce que
les bhattitures sautent aux points de contact. Aprés que la chaine eut
été en service quelques jours, les membres commencaient a se

Fic. 15.

pénétrer aux points de contact. Etant donndes les pressions superfi-
cielles incroyables qui s’y produisent, cela n'a rien d'étonnant. A
mesure que les anneaux se travaillent 1'un l'autre, on observe un
allongement de la chaine qui dans certains cas est tros désagréable
au service. D'autre part, plus ils se travaillent, plus grande devient
la surface de contact, moindre devient la pression superficielle et
moins nombreuses sont les plaintes au sujet de allongement. A la
fin les membres prennent I'aspect de I'échantillon représenté par la
ﬁgl‘ll‘ﬂ 16'. On r-econlnaitra que le fer rond dont la chaine a 6té fabri-
quee a pris, aux points de contact, une section ovale, On voit immé-
diatement que dés lors existent des surfaces de contact relativement
grandes. Les chaines usagées indiquent done le moyen & prendre pour
obtenir dés l'origine une pression superficielle moindre et ainsi un
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allongement plus faible. L'examen théorique donne cette conclusion,
qu’il serait recommandable de construire les chaines de barres

Sruf 255

Fig. 16.

elliptiques (figure 17), ce qui conduit a la forme que montre la
chaine usagée aux points de contact. Une chaine de 'espéce est en
service, a titre d'essai, 4 I'Inspection Royale des mines II Luisenthal.

Il est évident, que dans une chaine, de la construction usitée,
soumise a de trés importantes altérations dans sa section transver-
sale, des ruptures soudaines sont 4 craindre, que le fabricant de
chaines voudrait épargner aux consommateurs, tout comme le fahpi-
cant de cables le désire pour ses clients. Gar, & mon avis, I'opinion,
que l'on rencontre souvent, d'aprés laquelle il conviendrait aux
fabricants de cables ou de chaines que leurs produits fussent promp-
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tement hors d’usage, afin que de nombreuses commandes leur

arrivent, cette opinion n’est pas juste. La premitre préoccupation

du fabricant doit étre de donner & ses produits la durée la plus LES

ACCIDENTS MORTELS
SURVENUS DANS LES MINES DE CHARBON
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DE DIVERS PAYS

pendant la derniere période décennale

Fis:: 17: . . . N )

Examinant les accidents survenus dans les mines de | Ameérique
du Nord, M. Freperick L. Horraax publie dans ' Engineering and
Mining Jowrnal une stalistique comparative que nous résumons
succinetement ci-dessous :

grande possible, afin de mettre les industriels a I'abri des perturha-
tions dans leurs services.

L'année 1907 a été particulierement menrtriere. Les renseigne-
ments connus accusenl dans les mines de houille de Amérique du
Nord 2,812 tués, soit 4.17 par 1,000 ouvriers employés. Clest le
chifire le plus élevé qui ait étd alteint depuis vingt-cing ans, c¢'est-a-
dire depuis l'établissement d'une statistique officielle sérieuse.
En 1906, on n’avait en a déplorer que 3.16 tués par 1,000 ouvriers
employés et, pour la période décennale se terminant le 31 décem-
bre 1907, 3.33 en moyenne.

La statistique pour 1907 est encore incompléte, les renseignements
concernant certains Ftats de I'Union n'ayant encore pu étre obtenus.

Le tableau ne { ¢i-aprés concerne vingt-et-un Etats, territoives et
provinces (Etats-Unis et Canada). 11 donne les aceidents mortels sur-
venus pendant la période décennale s'étendant de 1808 a fin 1907.
Gomme il est dit plus haut, il manque  ce tableau les chiffres de cer-
tains Etats oit la houille est ¢galement exploitée. Si on tient compte
de ce fait, on peut hardiment déclarer quil y eut en 1907 plus de
3,000 tués (1), et pendant la période décennale 1898-1907 plus de
20,000 dans I'ensemble des mines de houille de I'Amérique du Nord.

(1) Ce chiffre est plus éleve : il a été, pour les Etats-Unis seulement, de 3,125,
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TaBLEaU N° 1. — Nombre de personnes tudes par accident dans les mines
de houille de I Amérique di Nord, 1898-1907. Le tableau n° 2 donne la proportion d’ouvriers tués dans les
T RN 1893 mines de houille de 'Amérique du Nord par 1,000 ouvriers employés.
1898 | 1899 | 1900 | 1901 | 1502 , 1903 1 1904 | 1905 | 1906 l 1907 | 4907 On voit qu’en 1907 on a atteint 4.17 °/,, et que la moyenne pour la
Alabama . . ..| 45 40 37 41 50 57| 84| 185 06 { 154 789 période décennale 1898-1907 a été de 3.33 °/,,. Si on considére f:haq'ut‘z
Colorado . .. .| 24 g‘lt gg gg gg 1‘38 1857) 133 188 l 99 597 < Litat séparément, on voit qu'en 1907 le nombre le plus élevé a été
Hlinoisf . ...| T 5 5 55 | 165 | 1,283 i . ) . _ , ,
ln:i?::;{ e 22 16 18 24 24 ! 55 34 47 31| 53 324 atleint en New-Mexico (10.13 ). Vlennent.en.sqne le Colorado
Ind. Territory .1 17| 25 4g 20 o ! ;? 01 4| 391 33| g6 avee 7.67, I'Alabama avee 7.61, la West-Virginia avec 6.92 et
{2::1::: f S fg ?g 32 2613 22 36 164 %é 3(7) ‘ 33 zgg Washington avee 6.04 par 1,000 ouvriers employés.
: 2 1 25 ¢ : y . .
ﬁ::;lll;:g .. g g 1"2{ 12 11 1::; ig :13'12 32 ! 33 2§2 Le tableau n° 3 donnant le nombre d'ouvriers employés et. le
Michigan . . . . dal 10 6 6 8 1 8 6, 7 62 nombre total d'ouvriers tués permet, pendant chaque exercice,
Montana ....| 9| M| 10| 15| 10| 17| n| 1| 6/ g| 1o ‘ de 1893 & 1907. d'établi , wre | i
N.Mesxicof, ... 7| 15 15 9 17 17, 15 5 9| 31 140 e 1893 a , d'établir une comparaison entre la proportion
Ohio . .. ... 52 571 68} 72 81 114 | ns! 1ar 1277 1531 o713 d’accidents mortels en 1907 et celle des années précédentes.
Penneylvanie . - 106 | o8 | 205 | ooo | 20| 218 205 | 64| 5571 08 | 5,118
Tenrlxgésee. DT 20 18 53 2;6 26 52§ 4;8 4;& 83? 4};2 TABLEAU Ne 3. — Statistique des accidents mortels survenus dans
Utah . ... .. [ 3 _ 1209 10 8 7 9 7 T 8 268 p les mines de houille de I Ameérique du Nord de 1893 & 1907.
Washington. . . | 9 45 33 27 34 25 31 13 1341 36 266 £
W.Virginiaf. .| 90 89 | 11 ) 134 120 159 | 140 | 104 | 268 | 336 1,691 - n
Br. Colombia. . 7 11 171 102 | 149 42 37 12 15 31 413 Années Nombre d’ouvriers Tués Proportion pr
Nova Scotia. . . 7 19 21 14 19 31 19 20 28 ‘ 35 213 . i employés 1000 ouvriers
I
- 49 11,247 11,503 (1,604 i ~a |
Total. !1,0 1,834 |1,802 ,2,018 12,191 l2,018 }2,812 18,]38 1893 . . . . . . . ... 382,133 (G5 253
. . . ‘ 1894 . . .. ... ... 385,579 957 2.48
TABLEAUN°2 — Accidents mortels dans les mines de houtlle (e U Ameérique du Nord 1895 . . . .. ... .. 395,549 1,057 2.67
1898 & 1907. — Proportion o' ; ; ; ! 1866 . . . . . . e 401,874 1,120 2.79
de a . poriion d’ovvriers tués par 1000 employes. 1897 . ... 105,433 047 2.34
] 1898 . . . . . ... . 405,600 1,049 %gq
898 | 1899 | 1900 , 1901 * 1 5 1898- 1899 . . . ... ..., 417,415 1,247 98
1 , 902 | 1903 1904 1905 | 1906 | 1907 1907 1900 . ... L 462,308 1,208 ggi
= 5 -~ e 494,367 ,604 .
Alabama. . 4.95 | 3.10 | 2.59] 2.901 2.79 | 2.94 | 4.71 |10 74 | 5.03 7.61 | 4.87 }gg; .......... 525,443 1,834 3.49
Colorado. . 3.23 | 560 | 399 6.88) 8.11 | 380 | 8126 |4 06| 7.2 | 70y | oo] 1903 . . ..., 574,210 1,802 3.14
Minois f. . . . | 2.14 ] 2.27 ) 2.39] 2.241 215 | 313 | 2.87 | 3.36 | 249 2.47 | 2.60 1904 . . . ... . 508,836 2,018 3.37
Indiana . . . . | 2.03 | 2.07 | 1.82| 1.98| 188|361 (270 | 2535|101 |as] 2’3 1905 .. ... L. 637,522 2,191 3.44
Ind. Tercitory . | 4.82 ) 6.24 | 7329) 8.35| 9.62 | 5.42 | 3163 | 576 | 4.8 | 3" 1o 0 loog S DT e 3 0% T
Indianaf. . . .| 3.38 | 2.49| 2.22) 1.9714.23 | 1.50 | 1190 | 1136 | 9790 | 3'a0 | 3-80 107 .. 673,657 (1) 2,812 (1) 4.17Q1)
Kansas. . . . . 1.95 | 1.57 | 2.06 2.28) 2.70 | 3.61 | 3 qus 2.97 265 2-00 2.24 , )
Kentucky . . .| 0.67|083| 2.06) 2.14| 1.58 | 1.85 | | 37 2.06 2'33 o 2 1893-1807. . . . . . - 5,046 2.56
Maryland .. .| 0.89 | 1.08 | 1.32) 223| 1.9 | 2799 | 5(y) | 5700 | 2:33 [ 182 | 1.74 18981902 . | | || . . — 7,237 3.14
Michigan. e 4.88z| 6 11| 3.26 4.24 2,54 | 2 58 2‘93 .13 e 1.71 1903-1907. . . . . . . . _ 10,901 3.47
Motana. . . .| 1.22 | 180 131 163100 | 1185 | 147 | 1on | 82 o431 3.06 '
N. Mexicof . .| 3.71 S98 0 T.44) 4.81(10.11 | 7.96 | o 90 .654) 0. 1.41 1893-1007. . . . _ 23 184 3.13
Ohio . .. .. 1;3 ggg 2.14) 2,15 2,16 | 2.5 ég% ggg %% lg;g 6.6; )3 e %
P Ivanie. . | 2. . 2.86| 3. .08 ’ : . . .5 . s e
ennsylvanie. . | 2.89 1 3.2 2.8 2.545 ggg gé:_l) g:gg ggg 3.35 | 119 §.33 ' Il ressort de ce tableau que cette proportion, qui était de 2.56
'{J(:nlr:essee Ce i.gg 2.60 13&13'(112 g.lo %.80 1 2.69 | 2.8] | 9 g 3(7)(73 ;-ég 3.05 pendant les cing premiéres anndes, a atteint 3.14 pendant les cing
ah . . . . . R . . . . , . . Y. .
Washington . . | 2.70 [13.60 | 7 79 52; ?:24 3.21 | 4,06 | 5 14 {3 69 3.67 i}gg annces suivantes et 3.47 °l,, pendant la derniére période quinquen-
ningic oy 83 15.13 | 6.69 2.78 15.0 ! .
Wovirginia f. . | 3.86 | 3.55 | 5.03| 4.14|378 | 4.03 | 3.8 100 | 252 6.04 | 5785 nale. La tendance & 'augmentation est évidente et, comme il est dit
Br. Colombia. . | 2.34 | 2.01 | 4.22] 25 67 34.65 1 985 | 8.3) 241 4,08 | 592 | 4 49 lus haut, | " 1 . 1907 est la plus forte
Nova Scotia . . | 1.56 | 3.39 | 317| 1,83( 2.3 | 2.%9 Lea | 22 |312]3502 | g.66 plus haut, 1a proportion de 4.17 atteinte en est la p
ST 08 186 | 281 | 20 2.36 ’ de toute I'histoire miniére de I’Amérique du Nord.
Moyennes. | 2.59 | 2.98 | 3.25| 3.24| 3.49 814 | 3.37 2 as oo |———|———
d.e 3.44 | 316 4.17| 3.33 . .
- - . (1) Données incomplétes.
a Seulement six mois. @ Seulement neyf mois. .
[ (dem. e P d .
¢ Accidents du fond seulement f Sas ¢ staustique, )
i . tatistj ‘exerci .
que de l'exercice terminé le 3¢ juin 1907.
'T] . P
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Voici maintenant ce que donnent les statistiques officielles de la
plupart des autres pays miniers du globe.

" A noter qu'il n'est tenu compte que des accidents morlels et ce

afin d'éliminer les causes d'errcur résultant des différents modes

- ‘d’établissement des statistiques d’accidents non mortels.

Le tableau n° 4 donne le détail des accidents mortels survenus

dans les mines de charbon (houille et ligoite) d’Autriche pendant
la décade se terminant en 1906..

TaBLEAU N 4. — Accidents mortels dans les mines de charbon
: &’ Auiriche.
. ) Nor;l;r'é (i’éll\g;ie;‘s N
Années v " Proportion pr
employés Tués 1000 ou\'riel:s
1897 . . . . .. L L. 106,151 139
1898 . . . . ... ... 110,499 142 { 3;
1899 . L L L.l 113,733 156 152
1900 . . ... L L L. 121,914 224 1.8:;
L 129,935 181 1.39
“'1902 .......... : ] 122,851 196 \ it
1003 . . . . . ce . 121,728 103 0-_09
1904 . . ... ... 139,239 110 M
1905 . . . . . ... L. 119,261 i 183 0.92
1906 . . . . . .. ... 121,179 i 155 {:233
1897-190% . . . . . . .. —_ 859
1902-1806. . . . . . .. — 727 i ;93
1897-1906. . . . . . . . - 1500 1'3
’ .34

Pendant cette période, la proportion d’oun
employés s'est mue entre les extrémes de 0.84¢t1.83. Lag
périodequinquennale,avec upe proportion de{.23 par .
est en progrés sur la premiére période (1.46 par
La proportion moyenne pour |
1,000 ouvriers.

vriers tués par 1,000
euxiéme
1,000 ouvriers,
1,000 ouvriers),

a décade entiare est de 1.34 par

Le tableau n° 5 concerne la Be]
décade se terminant en 1906,

Pendant cette période, 1a proportion d’ouvriers
ouvriers employés a varié de 0.91 3 4
derniére période quinquennale 3 ]a précédente
nouvelle diminution, les proportions étant p ™
et1. La moyenne pour la décade entiér

glque et s’applique également 3 |5

tués par 1,009
00 compare |1
On constate une
CSpectivement ge 1.12

€ est do 1.06 oI (1).

405 mais, s

(1) En 1907, le nombre d’ouvriers tués dans les mines (. houill
42,700 ouvriers g e de Bclglque

de 1.03. CCupés tant au fonq

a été de 148, pour un nombre tota] de 1
qu’au jour, soit une proportion par 1,000
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TABLEAU N° 5. — Accidents mortels dans les mines de houille

de Belgique.

. Nombre d’ouvriers 5 Proportion pr

Années employés Tués 1060 ouvriellas
1807 . . . . .. ... 120,382 124 1.03
1898 . . . .. .. .. 122,846 172 1.40
1899 . . . . . ... .. 125,258 121 0.97
1900 . . . . . . .. .. 132,749 140 1.05
1900 . . . .. 0L L 134,092 157 1.17
192 ., .. .. .. .. 134,889 144 1.07
1903 . . .. ... L. 139,592 159 1.14
o4 . ... oL L 138,567 129 0.93
1905 . . . . .. .. .. 134,747 123 0.91
S1806 . . L L L L L 139,394 132 - 0.95
18971901 . . . . . . .. — 714 1.12
19021906 . . . . . . . . — - 687 1.00
18971906 . . . . . . . . - 1,401 - © 1.06

M. Hoffman fait remarquer que, si cette moyenne avait prévalu
dans tout le district minier de I'’Amérique du Nord, le nombre des
aceidents mortels y aurait été, en 1907, de 714 au lieu de 2,812.

Le tableau n° 6 s’applique 4 la France et couvre la méme période
de dix ans se terminant en 1906.

TABLEAU N° G. — Accidents moriels dans les mines de houille
de France. )

Nombre d’ouvriers . Proportion pr

' Années employés Tués 100(l)>ouvriel:s
1897 . . . ... . 143,401 153 1.07
1898 . . . ... ... 148,626 159 1.07
1899 . . . ., 153,025 208 1.35
180 . . .. ... 162,079 230 1.42
1900 . . .. ... 163,796 198 1.21
1902 ... ... 164,810 180 1.09
1903 . . .. ... . .. 167,213 170 1.02
1904 . .. 0 ... 171,792 184 1.07
1905 . . . . ... 175,104 182 . 1.04
1906 . . . . . C . 178,431 1,280 7.17
1897-1901. . . . . . . . — 948 1.23
1902-1906. . . . . . . . — 1,996 2.33
1887-1906. . . . . . . . — 2,944 1.81
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La proportion d’ouvriers tués par 1,000 ouvriers employés a atteint
les chiffres extrémes de 7.17 et 1.02 par 1,000 ouvriers employés.
La proportion particulidrement élevée atteinte en 1906 a pour cause
la catastrophe de Courriéres, qui colta environ 1,100 vies, et est
sans exemple dans I'histoire des mines. Cette catastrophe a naturel-
lement influencé le résultat de la derniére période quinquennale qui,
avec une proportion de 2.33, montre une augmentation notable sur

la premiére période. Malgré cela, la moyenne pour I'ensemble des
dix années n’est que de 1.81.

Le tableau n° 7 donne les mémes statistiques concernant I'Inde
Anglaise pendant la péricde de neuf années se terminant en 1906

TaBLEAU N° 7. — Accidents mortels dans les mines de houille:

de I'Inde.
. Nombre d’'ouvri SN
Années riers . P i
emplové Tués roportion pr
hployes 1000 ouvriers
1898 . . . . . . o 62,903
1889 . Ll 74,285 o 0.68
1900 . . .. ... ... 90,409 64 1.32
191 . ... ...... 95,309 0 0.71
1902 . . . . . ... .. 98,902 P 0.73
1903 . . . ... L 86,138 a7 0.78
1904 . ... 92,093 67 1.13
1905 . . . . . .. ... 809,99] 60 0.72
1906 . . . . ... ... 99,138 100 (1)'87
1898-1901. . . . . . . . — N 01
1902-1906. . . . . . . . - 42(7)‘; 0.85
1898-1906. . . . . . _ 616 0.86
0.86
La proportion a varié de 0.67 4 1,39, Pendant leg ¢
années, la proportion moyenne a été de (.8 €S cing dernijres

augmentation sur la proportion des quatire premi(z’ soit ‘fﬂe légére
La proportion de 0.86 est aussi celje de l'entiépms 'ar?nees : 0.85.
années, ¢ periode de peyf
Le tableau n° 8 s¢ rapporte a la Prusge
Pendant la période décennale se tep )
de tués par 1,000 ouvriers a vap
résultat de la deuxiéme pér

( Mminant en 19
it de 1.81 4 279
lode quinguennalp

6‘. lf“ Proportion
lei égalemont le
(1.90 par 1,000

-
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TABLEAU N° 8. — Accidents mortels dans les mines de charbon
(houtlle et lignite) de Prusse.

p Nombre d’ouvriers . Proportion p*

Années employés Tués 100(])) ouvriegs
1897 . . . . . . .. .. 336,390 792 2.36
1898 . . . . . .. .. 359,492 0999 2.79
1899 . . . .. .. ... 381,385 : 869 2.29
1900 . . . . . .. ... 419,735 948 2.26
1901 . .. ... ... 447.176 1,078 2.41
1902 .. ...... .. 455,965 914 2.00
1903 . . . . ... ... 473,048 909 1.92
194 .. ..., 492 457 894 1.81
19056 . . ... .. ... 496,864 919 1.85
1906 . . . . . .. ... 517,074 1,005 1.94
18971801 . . . . . . . . — 4,686 2.39
1902-1906 . . . . . . .. - 4,641 1.90
1897-1906 . . . . . . . . - 9,327 2.12

ouvriers) est meilleur que celui de la premiére période (2.39 .par
1,000 ouvriers).

Pour la décade entiére, la proportion moyenne est de 2.12 par
1,000 ouvriers.

Considérons maintenant I’Angleterre.
Le tableau n° 9 s’applique a tout le Royaume=-Uni et couvre la
décade se terminant en 1906. .

TABLEAU N° 9. — Accidents mortels dans les mines de houille
de I' Angleterre.

. Nombre d’ouvriers p Proportion pr

Années employés Tués 1003’ ouvrielt?s
1897 . . .. .. ... 695,213 930 1.34
1898 . . . . ... ... 706,804 908 1.28
1809 . . . . ... ... 729,009 916 1.26
1900 . .. . ... 780,052 1,012 1.30
1901 . . ., ... ... 806,735 1,101 1.36
1902 . . .. ... ... 824,791 1,024 1.24
1903 . ... ... ... 842,066 1,072 1.27
1904 . . .. .. .. .. 847,553 1,055 1 24
1905 . . . .. L. L. 858,373 1,159 1.35
1906 . . . . .. ... . 882,345 1,142 1.29
1897-1%01. . . . . . . . — 4,867 1.31
1902-1906. . . . ., ., . . — 5,452 1.28
18971906, . . . . . . . — 10,319 1.29
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La proportion d’ouvriers tués par 1,000 employés a oscillé entre
les extrémes de 4.24 et 1.36. La comparaison entre les deux périodes
quinquennales de'la décade montre une légére diminution : 1.31 tués
par 1;000- ouvriers pendant la premiére période et 1.28 -tués par
1,000 ouvriers pendant la deuxiéme. La proportion. moyenne pour

. la décade entidre a été de 1.29.

Le tableau n° 10 donne le détail des accidents mortels dans les
mines de charbon des Nouvelles-Galles du Sud pendant la période
décennale se terminant en 1906.

TaBLEAU No 10. — Accidenis mortels dans les mines de howille
des Nouvelles-Galles du Sud.

. Nombre d’ouvriers ., Proport; ¢

Annes employés Tués 1000 ouvrichs
1897 . . . .. ... 9,979 16 1.60
1898 . . . . ... ... 10,519 25 238
1899 . . . . . .. . .. 10,523 10 095
1900 . . . . . ... - 11,491 24 200
901 L 12,415 17 2.0
1902 . . . . . . o ... 13,114 105 801
1903 . . . .. .. ... 13,917 13 - 093
1904 . . . . .. ... 14,034 12 0.86
1905 . .. . . ... 14,019 .94 1
1906 L . . . . o 0. 14,929 21 1‘41
1897-1901. . . . . . . . — 92 161
1902-1906 . . . . . . . . — 175 2°20
1897-1906. . . . . . . - 267 .14

La proportion d’ouvriers tués par 1,000 ouvriers employés a subi
pendant cette période.des fluctuations des plus notables
entre les extrémes de 0.86 (cn 1904) et 8,04 (en 1902). Le tableau
montre de plus, si on compare les deux périodes quinquennales |"yp
a l'autre, une tendance marquée a I'augmentation (.67 durant le
premiére période et 2.50 durant la seconde), La Proportion moye a’
pour la décade entiére est de 2.14 tués par 1,000 ouvriers emp)llo;é];

:.elle a oseillé

M. Hoffmapn produit des tableaux analogues pour quelques aut
Etats moins importants au point de vue miniep, utres

9 . » ’
Nous nous contentons d’en indiquer les resultats générayx

==
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Natal
(Nombre moyen d’ouvriers employés : 2,730)
Pendant la période décennale se terminant en 1906, la proportion

d'ouvriers tués par 1,000 .employés. a oscillé entre les extrémes de
0.62 (en 1900) ct 12.66 (en 1901). Pendant. un certain ,nombre

- d'années, la proportion a été fort élevée;.mais, le résultat. de. la

deuxiéme période quinquennale (4.28) est sensiblement meilleur
que celui .de la premiére (6.27). La proportion moyenoe pour. la
décade est de 4.91.

Nouvelle Zélande
(Nombre moyen d’ouvriers employées : 3,600)

La proportion d’ouvriers tués par 1,000 employés pendant la
décade se terminant en 1906 a atteint les extrémes de 0.50 et 2.09.
Proportion pour la premiére période quinquennale : 1.33; pour la
deuxiéme : 1.38. Pour la décade entiére : 1.36.

Queensland )
(Nombre moyen d’ouvriers employés : 1,300)

Les proportions extrémes d'ouvriers tués par 1,000 employés
atteintes ont été : 0.70 et 7.22, mais les statistiques parues ne
concernent qu'une période de neuf ans commencant en 1898. Pendant
trois de ces années, il semble n’y avoir eu aucun accident mortel.
Proportion moyenne pour les quatre premiéres années : 2.23; pour

les cinq derniéres : 0.44. Proportion moyenne pour I'entiére période
de 9 ans : 1.20.

Victoria
(Nombre moyen d’ouvriers employés : 790)

Pendant la période décennale se terminant en 1906, la proportion
d’ouvriers tués par 1,000 employcés a subi des fluctnations considé-
rables, les extrémes atteintes étant 0.77 (en 1900) et 4.84 (en 1607).
Proportion moyenne pour la premiére période quinquennale : 2.68;
pour la deuxiéme ; 1.67. Proportion moyenne pour la décade entiére:
2.28.

Australie Occidentale
(Nombre moyen d'ouvriers employes : 320)

Les statistiques couvrent seulement une période de neuf ans com-

mencant en 1898, et pendant sept de ces années aucun accident




300 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

mortel n’est mentionoé. Les opérations miniéres ont été fort réduites,
les ouvriers employés fort peu nombreux, aussi ce pays n’a-t-il été
mentionné que pour rendre cette comparaison internationale aussi
compléte que possible. Pendant cette période de neuf ans, la propor-
tion d'ouvriers tués par 1,000 employés a oscillé entre les extrémes
de 2.49 et 5.24. Proportion moyenne pour les quatre premiéres
anoées : 0.96; pour les cing derniéres : 0.56. Proportion moyenne
pour la période entiére : 0.71 tués par 1,000 ouvriers employés.

G. WATTEYNE.

*

e
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DE LA

POSSIBILITE DU LONG-FEU

AVEC LE

TIR ELECTRIQUE

Dans le travail de MM. V. WATTEYNE et Ap. BREYRE sur Les
accidents dus & Uemploi des explosifs, il est signalé (Annales des
Mines de Belgique, t. XIII, 4° liv., p. 1039) qu'aucun long-feu ne
s'est produit en Belgique avec le tir électrique pendant la période
étudiée (de 1893 a 1907).

Nous trouvons dans le Zeilschrift fur Gesamte Schiess- und
Sprengstoffiwesen (numéro du 15 janvier 1602) un article de
M. le D* Pleus, analysast un livee de M. WiLuiam Maurice (The
Quarry, XII), ou des cas de long-feu survenus & P’étranger sont
signalés, et ou il est traité de la possibilité de leur production.

Nous donnons ci-dessous des extraits de cet article.

La loi concernant le travail dans les carriéres (7he Quarries Act)
porte ce qui suit :

« Quand, daos le lir d’'une mine, un raté semble s'étre produit,
il est interdit de revenir vers le trou de mine avant qu'une demi-
heure ne se soit écoulée, sauf lorsque la mine a été tirée a I'électri-
cité. »

Dans les mines de houille, aucun avertissement ne doit étre donné
qu'une mine a fait long-feu, si cette mine a été tirée & I'électricité.

De semblables dispositions sont susceptibles d’induire en erreur et
d’occasionner des accidents. Il n'est pas rare, en effet, lorsque ‘plu-
sieurs mines sont tirées en méme temps, que 'une ou 'autre d’entre
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elles explosé avec un certain retard sur les autres. On peut donc dire
que, dans le cas du tir simultané de plusieurs mines, il y a toujours
un moment dangereux.

La cause d’un raté ou d’un retard dans I'explosion d'une mine
peut résider, ou bien dans Pappareil électrique, ou dans la constitu-
tion méme de l'explosif employé. :

Un détonatéur humide peut fort aisément étre 1a cause d’un retard
dans 'explosion.

Chacun sait que parfois il est nécessaire de tourner longuement la
manivelle de 'exploseur avant que la mine ne saute. Le retard peut
avoir pour cause I'augmentation de la résistance dauns le circuit par
suite de bris de fils, de contacts mauvais ou d'autres circonstances
de ce genre, qui ne permettent le passage que d'une quantité d'énergie
électrique ne provoquantd’abord qu'un échauffement insuffisant du
pont du détonateur, 11 s’écoule alors encore quelques secondes avant
que le « pont » ne soit sufisamment échauffé pour atteindre la tem-
pérature d'inflammation de I'amorce ¢lectrique.

Il en est de méme lorsque, par suite d'upe perte de pouvoir
magnétique, I'appareil d’allumage est devenu trop faible.

Le retard peut enfin étre causé par un défaut quelconque dans le
détonateur, par exemple : dosage inexact, humidité¢ ou insuffisance
de- la poudre électrique, ou encore par I'humidité de la charge
d’explosif.

Dans "Annual Report pour 1905, p. 137, M. le Capitaine Des-
borough rapporte avoir obtenu des retards dans l'explosion des
mines tirées a I'électricité. Les cxplosifs dont il sest servi pour ses
expériences étaient des explosifs au pitrate d’ammoniaque. Le plus
long espace de temps constaté entre I'inflammation du détonateur et
I'explosion de la charge a ¢té d’environ 50 secondes. Les mémes
explosifs ont également donné lien & de nombreux ratés, et chaque
fois on put constater, en retirant la charge, que le détonateur
avait parfaitement fonctionné mais sans réussir & faire exploser la
charge d’explosifs. On remédia a cet inconvénient en employant un
détonateur Qlus fort. Dans le méme rapport, M. le Capitaine Desho-
rough mentionne que, dans une mine de houille du pays de Galles, on
retira d’un trou de mine une cartouche de carbonite ep train’ de
braler. Ce cas est loin d'étre isolé : il faut en chercher I3 cause dans
I'emploi d’amorces défectucuses ou insuffisantes,

Le rapport annuel de 1906 des Inspecteurs an

) i ) glais des explosifs
mentionne également trois cas ol des mines tirde

s & I'dlectricité ont
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fait long-feu. Daps I'un de ces deux cas, on essaya deux fois de faire
exploser la mine 4 l'électricité (haute tension); le cable fut alors
coupé d'avec le détonateur essayé, et trouvé parfaitement en ordre..
La dessus le coup partit. Il n’est pas douteux qu’on se trouve'ici en
présence d'un cas de long feu. On compta environ cing minutes entre
le moment de la séparation du céble d’avec le détonateur et celui de
I'explosion de la mine. : '

Aprés l'introduction des explosifs de sfireté en France, on eut &
déplorer, dans des mines de houille du bassin de St-Etienne,
plusieurs accidents qui ont fait I'objet de recherches et d’'un rapport
par M. L. Volf. Nous extrayons de ce rapport, publié dans les
Transactions of the Institwulion of Mining Engineers, lespassages
ci-dessous ol ces accidents sont attribués &4 une « double détonation »
qui est une deuxiéme forme de I'explosion retardée ou raté.

Il a ¢té admis que, dans le trou de mine chargé de cartouches, la
premiére cartouche seule fait d’abord explosion sous 1'action du déto-
nateur et que ce n’est qu’aprés que quelques secondes ou minutes se
sont passées que le reste de la charge explose.

L’accident que nous allons rapporter ci-dessous confirme cette sup-
position : trois trous de mine creusés dans le charbon furent chargés
chacun de 100 grammes de grisounite et on les fit exploser au moyen:
de détonateurs de 1.5 grammes et de trois amorces. On entendit:
distinctement trois détonations; lorsque les ouvriers furent revenus
et voulurent se remettre au travail, une mine (ui était encore en train.
de fumer fit explosion et blessa I'un d’entre eux; il semble done bien -
qu’on se trouve ici ‘en présence d'un cas d'« explosion double». On
en a déduit la théorie suivante : La décomposition d'une charge d’ex-
plosifs n’est pas la suite d'une seule réaction chimique mais dépend
de la pression & laquelle les produits de la réaction sont soumis pen-
dant la décomposition. A T'air libre, la dynamite, le fulmi-coton, le
nitrate d’'ammoniaque et autres explosifs au salpétre se décomposent
petit a petit en dégageant des gaz nitreux; mais quand 'explosif est
enfermé dans le trou de mine, il se décompose instantanément sans
aucun dégagement de vapeurs nitreuses. Du premier mode de décom-
position, plus lent, 'explosif passe bien vite au second, plus rapide,
lorsque la libre expansion des gaz est empéchée et que la pression est
augmentée. La réaction provoquée par le détonateur a lieu de la
méme fagon que I'allumage des explosifs en espace clos et sous une
pression élevée. Les deux phénoménes sont si rapides que la charge
entiére est immédiatement tranformde en gaz. Si cependant I'allu-
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mage est insuffisant, il peut se faire que la charge se Tnette 4 braler
au lieu de faire explosion. Quand la charge commence a se consumer,
la pression croissante des gaz dégagés peut engendrer une explosion
et allumer les cartouches une a une.

Dans la mine de Karwin (Autriche) on ereusa vingt trous de mine
que I'on fit exploser en trois séries. Apres 'explosion de la premiére
et de la deuxidme série (mise & feu au moyen d'un exploseur genre
Tirmann a dynamo ct 2 faible tension situé & 260 pieds des trous de
mine), on entendit une forte détonation et le mineur s'avangait afin
de provoquer I'explosion des autres trous, quand une seconde cxplo-
sion eut lieu, environ quinze secondes aprés la premiére. Il fut
impossible de déterminer laquelle des mines avait explosé la pre-
miéve, mais, en tous cas, toutes avaient fait explosion. Les trous de
mine avaient une profondeur d’environ 4 picds et contenaient
chacun, outre les cartouches-amorces, cinq a six autres cartouches.

On cite aussi un autre cas ol six mines furent tirées d’une distance
d’environ 130 pieds et ol une minute ou plus s'écoula entre les deux
explosions.

Afin de déterminer la cause de ces explosions rctardées, on entre-
prit des expériences ; eelles-ci furent au nombre de vingt-cing. Dans
deux de ces expériences, la dynamite n'explosa pas du tout, et dans
plusieurs elle se consuma seulement en partie; I'exploseur occasionna
trois ratés. . . . . . . .

. . . . . . .

L’article se termine par I'énoncé de diverses recommandations sur
les mesures a prendre eo cas de rat¢ ; nous ne croyons pas utile de
les reproduire ici, car elles ne se rapportent, pour la plupart, pas
spécialement au i élecirique, seul objet de la présente note.

G. WATTEYNE.

¢
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Les explosifs et leur fabrication, par Roporpio MoLiNa, membre
de la Commission des Explosifs du Ministére de I'Intérieur,
ancien divecteur de la poudrerie de Terdobbiate, traduit de
I'italien par J.-A. MoxreeLuier. — In-8¢ de 374 p. — Broché,
6 fr.; cartonnd, fr. 7-23. — 1909, H. Dunod et IX. Pinat, éditeurs,
49, quai des Girands-Augustins, Paris (VI).

L’ouvrage de M. Molina constitue un manuel précicux qui s'adresse
plus spécialement & ceux qui doivent utiliser les explosifs; le sujet
est traité sobrement mais clairement, ct si I'ouvrage est insuffisant
pour servir de guide a des fabricants, il fait parfaitement ressortir
pour chaque explosif les principales propriétés, les points saillants
de la fabrication et les dangers qui lui sont spéeiaux.

L’auteur ne se cache pas d'étre un « admirateur impénitent des
vicilles poudres », ainsi qu'il le dit lui-méme vers la fin de son
ouvrage; c'est pour cela sans doute que le livre I, consacré aux
seules poudres noires, occupe la moiti¢ de I'ouvrage. Cette place
privilégiée semble disproportionnée au role de plus en plus effacé
que joue aujourd’hui la poudre, dans les exploitations miniéres de
nos pays tout au moins.

Dans une premiére partie, I'auteur étudie en détail les constituants
de la poudre : salpétre, soufre, charbon; la relation traditionnelle
de l'extraction du salpétre des nitriéres artificielles ou naturelles
a perdu quelque intérét pour le temps présent et aurait pu, & notre
avis, ne pas figurer dans le cadre de ¢e manucel; de méme, la earbo-
nisation du bois par combustion ne mérite plus guére que détre
citée pour mémoire. ’

La deuxiéme partie traite de la fabrication de la poudre; elle
donne une idée trés exacte des diverses méthodes employdes et carac-
térise le role de chaque constifnant et de chaque opération.

Dans une troisiéme partie, I'auteur signale les poudres spéciales
ct développe les propriétés physiques, mdécaniques, chimiques et
balistiques des poudres; cet apergu se termine par un examen
physique, coneis et précis, appel¢ a rendre service a4 ceux qui
cmploient la poudre et désirent se rendre compte rapidement de la
bonne fahrication du produit qu'ils utilisent.

Un examen semblable existe aprés I'étude des dynamites et des
Principaux autres explosifs.
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Le livre 11 est consacré aux explosifs modernes, signalés dans leur
ordre d’apparition. ”

La premiére partie traite des poudres dérivées de la pou‘dre ~n3:31;-l_
et spéeialement de celles au chlorate de potassium : pml‘:lc{?at =
nieres, l'auteur signale (p. '.‘),1:5)_quo « les c:ffplnSlts au Sh?ja e o
potassium ont fait leur entrée truzmphalc dans le doﬂmai‘ngt e(:(baignl-ée
cations pratiques et normales ». Cetle assertion ngu‘a parai = v
au moins pour le moment; certes, les explosifs btl.(!(}t‘ -0;1 hed
constituent un important progres sur leurs devanciers ._we’ur complo-
sition et leur ingénieuse fabrieation semblent avoir réalisé ‘1‘111 enro-
hement complet et efficace des grains de chlorate 1!0 potassium, qui
serait des lors inoffensif; mais la .“lel(_'lll'll\.(lfl !a p.ratu[ue leur mangue
encore et dans notre pays ils n'ont L.'t.l.' u.t!hscs, a not.l'e‘conual'ssancv.
que dans des carrieres et travaux a eiel ouvert, a I'exclusion des
exploitations miniéres. , . o .

La deuxieme partie du livre 11 est réservee au .Iulmlcoton, c'est-a-
dire plus exactement aux nitrocelluloses ; touleims., les poudres sans
fumdée ne sont pas rattachées a ce groupe et constituent une partie
spéciale.

La troisieme partie étudie la nitroglycérine et les dynamites; la
fabrication est traitée d'une maniére un peu succinete, mais substan-
tielle; la classification des dynamites a hase active est remarquable
par sa simplicité; 'auteur’ range les innombrables variétés en trois
classes : les dynamiles & base de nitrates, les dynamites 4 base de
chlorates (dangereuses el peu répandues), les dynamites a base
de pyroxyles ou nitrocelluloses (gommes, gélatines, ele.) Cette
derniére classe, qui comprend toutes les variétés de dynamites
gélatinisées, est néeessairement la plus importante et appelle une
sous-classification. Mais les f{rois grandes divisions que trace
M. Molina constituent des points de repére bien caractérisés, mettant
de l'ordre dans ce domaine, parfois un peu confus dans les livres
spéciaux.

M. Molina consacre, (lz.ms l'i"(','l.lﬂ[riil'(‘ des dynamites, une mention
particuliere aux «dynamites spéeiales sans flamme, dites (3 risoutites».
Inutile de dire que, sous ke rapport, le livre ne peut faire autorité;
le role M'lv but des explosifs antigrisouteux n'est pas méme claire-
ment indiquo; les exploitants de charbonnages seraient en droit de
trouver la une lacune importante, si elle n'était comblée par les
publications spéeiales sur cet objet.

I‘.unh-up.énunc!: d'une maniere {pres substantiolle
des dynamites, dit un mot de leur destruction pratique, esquisse
sobrement la physionomic d'une fabrique de dynamites, s

La (1uat1'ié1.m~ partie de ce livre 11 aborde
llf\'l'l':* et les .|l'll!]]|‘lll'dtl‘5. Pour ces pl-c'm].nils, la fabrication industrielle
n'est pas traitée, lauteur se hornant & en signaler 1o rincipe ; il
vrai que, pour ces explosifs spéciaux, il suffit 3 l"L]d -tl]-?s‘l b
connaitre les principales propriétés, ustriel d'en

les propridtés

les picrates, explosifs

Ay
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Dans les « explosifs divers », I'auteur classe les explosifs au nitrate
d'ammoniaque sans nitroglyeérine, les explosifs de Sprengel, ete.

La place réservée aux explosifs au nitrate d’ammoniaque est mani-
festement disproportionnée a leur grand emploi actuel dans les
industries miniéres. Si l'auteur pouvait parfaitement se dispenser
de parler de lewr fabrication, qui n’est guére intéressante puisqu'elle
ne comporte, en général, que des mélanges sans aucun danger, il
aurait pu, toutefois, faire ressortir 'ensemble des propriétés com-
muunes a tout ce groupe d'explosifs : leur inditférence aux chocs, aux
actions méeaniques, leur incombustibilité, ete.

Parlant des poudres fulminantes pour capsules, M. Molina estime
qu'il y aurait lieu d’exelure le chlorate de potassium comme matiére
a associer avee le fulminate de mercure pour former I'amoree;
le chlorate est cependant d’un usage général dans notre pays ; sans
causer de dangers spéeiaux davs la fabrication, il ne nous parait guére
pouvoir aggraver le risque di au fulminate lui-méme, beaucoup plus
sensible; les détonateurs ou capsules seront toujours des engins dan-
gereux, exigeant de grandes précautions dans leurs manipulations.

La cinquiéme partie expose la question des poudres sans fumde,
décrit brievement leur fabrication et fait ressortir les propriétés
(ui ont entrainé leur substitution compléte aux poudres noires dans

“toutes les armes de guerre et dans nombre de cartouches de chasse.

Dans un court appendice, M. Molina touche un mot de 'air
liquide; la production industrielle qui en a été réalisée en ces
derniers temps pourrait faire entrer ce produit nouvean dans les
explosifs de I'avenir, mais nous sommes encore loin, eroyons-nous,
de voir ce nouvean venu disputer le terrain & ses prédicesseurs.

En terminant, l'auteur expose, trop briévement & notre avis, les
phénomenes de 'explosion.

En résumé, ce manuel — d'ot sont exelus les considérations
mathématiques et tes caleuls qui doivent trouver leur développement
dans les traités plus complets — est d'une lecture agréable et facile :
il est, avant tout, pratique: il rendra de réels services aux exploi-
tants qui voudront acquérir des donndes precises et suffisantes sur
les explosifs qu'ils sont amends a utiliser dans leurs travaux.

Ap. B.
Le Manganése. — Propriétes, applications, minerais, gisements,
par M. Lecovre-Dexis, ingénieur civil des mines. — In-8¢ de
110 pages. — H. Dunod et E. Pinat, éditeurs, quai des Grands-

Augustins, 49, Paris. — Prix : b franes.

Llimportanee eroissante que présente le manganése, dont 'emploi,
dans la métallurgie notamment, s'étend de plus en plus, donne de
Iintérét anx ouvrages spéciaux consacrés a ce métal.
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L’opuscule de M. Lecomte n'a pas la prétention de co.nstituer une
monographie compléte ni de I'indnstrie du manganése ni de ses gise-
ments ; mais il donne d’utiles indications et compléte avee honheur
d’autres monographies par des rvenseignements. peu vl‘llga.r‘lsés
encore, sur la composition, les applications, les qualités particulieres
et le mode de fabrication de certains alliages. VoW,

Agenda Dunod pour 1909 : Mines et Métallurgie. par Davip LevaT.
ancien éleve de I'Ecole Pulytechnigue, ingénieur civil des mines,
— Un petit volume contenant environ 300 pages de texte. —
H. Dunot et E. Pinat, éditeurs, quai des Grands-Augustins, 49,
Paris. — Prix : 2 fr. 50.

Cet agenda portatif comprend des notions de géologie, un résumé
trés complet des diverses méthodes d'exploitation des mines et un
exposé des diverses opérations mélallurgiques (fonte, fer, acier et
autres métaux). L'ouvrage est complété par des considérations sur
I'organisation et la réglementation du travail dans les mines et

usines métallurgiques, par la législation qui s’y rapporte et par les-

1ables el formules usuelles de mathématiques et de physique. L'¢di-
tion de 1909 est augmentée nolamment d'une étude sur les transports
aériens.

Ce petit livre est frés utile 4 tous ceux qui s'intéressent aux
industries miniéres ou métallurgiques, ingénieurs, maitres de forges,
dirceteurs des mines et contremaitres d'usines métallurgiques, ete.

Revue du Service des Mines d'lalie (Revista el Servizin Minerario)
en 1907,

Cette publication annuelle du Corps des Mines d'Ttalie (Ministere
de I'Agriculture, de U'lndustrie et du Commieree) vient ' ‘

L tre dis-
tribude.

Qes} un \'nl'ut_no de prés de 800 pagoes contenant non sculement les
statistiques oflicielles en tout ee qui concerne industrie
mais auszi quantités de renseignements précis sup
industries ressortissant & I'Administeation des Mines

Une premiére partic donne les rensejo S OO
le pe --pd st t'<ll' e, des noti grements généranx pour tout
e pays, desstatistiques, des notices générales sy Findustrie italie
ainsi que les tableaux du personnel du Corps des Mines d (‘I(,nne',
des Mines, ete. » du Conseil

La deuxiéme partie, plus développée, contient log »
cun des ingénicurs-directenrs des dix distp >

minérale,
les mines et los
Halienne,

apports de cha-

1cts miniers, 13)1e contient
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de précieuses indications sur les recherches miniéres, sur les mines
actives, sur les carriéres, machines a vapeur, les industries chi-
miques, ete., sur les accidents, et sur les nouveautés introduites dans
la législation et la réglementation. V. W,

La radioactivité des eaux en Saxe, par C. ScinFr~eR, professeur
I’Académie royale des Mines de Freiberg. — (1™ partie) (1).

Les gisements de pechblende exploités sur le versant hohémien des
« Monts métalliques » ont appelé Pattention des savants sur la radio-
activité des sources et I'on estime que les propriétés des sources de
Karlshad et des autres sources de oette région sont dues, en grande
partie, a leur radioactivite.

Les Allemands se sont demandés si les eaux du versant septen-
trional des Monts métalliques n’auraient pas les mémes propriétés.
De nombreuses recherches furent effectuées dans le pays. Le Gouver-
nement donna mission & M. Schiffner d’étudier, au point de vue de la
radioactivité, les eaux des puits, des mines et des sources de la région
et le travail qui vient de paraitre consigne les résultats de cette
mission.

L'auteur, aprés avoir déerit les gisements uraniens de la région
et aprés avoir exposé la méthode d’'analysc employée, donne les
résultats de ses recherches sur les eaux de différents points du pays.

Ce livre, d’allure scientifique, intéressera tous ceux qui s'occupent
de I'étude de la radioactivité. A.D.

Publications du service de prospection de I’Etat Néerlandais. — N° 1. —
Le sol Néerlandais el les dépils Rhénans el Moséens de la fin de
Uépoque tertiaive et du commencement de Uépoque qualernatre,
par P. Tesci, ingénieur, géologue pour le district de Limbourg
et de Brabant septentrional (2).

Jusqu'en ces derniéres annces, les mines cxploitées n'étaient gueére
nombreuses en Hollande; c'est Ja raison pour laquelle I'étude de Ia
géologic y a ét¢ négligée pendant longtemps. '

Le Gouvernement a entrepris la recherche méthodique de la conti-
nuation vers le Nord du gisement houiller connu dans la provinee
du Limbonrg ot a créé un service de prospection. Les sondages
effectués par ce service sont nombreux et apportent des donnces
nouvelles sur la constitution du sol au Nord de notre pays.

(1) Ldité par Craz et Gerlach (Joh. Stetner), a Freiberg, en Saxe. — 2 mark

(2) Druk von « 'T Kasteel van Aemstel ». — Wienwezijds voorburgwal 69-73.
Amsterdam. — (Le texte est en allemand.)
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La publication que vient de faire paraitre M. Tesch est le commen-
cement d'un travail dont le plan parait assez vaste. L'auteur y étudie
les assises supcérieures du sol, dans la partie septentrionale du Lim-
bourg. Le travail est bien documenté et est de nature a intéresser les
géologues belges auxquels on doit plusicurs publications sur le sujet
traité par M. Tesch. A.D.

Les radiations des corps minéraux. — Recherches des mines et des
sowrces par lewrs radiations, par HENRI MAGER, rédacteur scienti-
fique a la Fie Illustrée (1).

Tfaut-il eroire ala Baguette divinatoire, aux Tourneurs de haguette,
aux Sourciers? Pent-on avee des baguettes de hois ou de métal
rechercher ou trouver soit des trésors et des mines, soit des eaux et
des sources?

A ces questions, qui ont passionné bien des géndrations, répond
M. Henri Mager.

D’aprés I'auteur, presque tous les corps émettant des radiations ou
effluves, les effluves émises par deux corps s'attirent des qu'ils se
rencontrent s'ils sont chargés d'électricités contraires: la bhacuette
végétale des sourciers est chargée d'électricité négative et est attirde
par les affluves, qui se dégagent des corps positifs. Iauteur
une trés originale et trés sensationnelle méthode de e
trésors, des mines et des sources par leurs radiations.

Le sujet traité par M. Mager est des plus intéressants
renferme encore, il faut le reconnaitre, beaucoup de mystée

déerit
cherche des

, mais il
res.

Guide pratique du chimiste-métallurgiste et de I'essayeur, par 1..
PREDON, 2° édition, avee la collaboration de (. (asrpy
volume in-4°, 859 pages. — Librairie polytechnique Ch. Bérenger
Paris, 15, rue des Saint-Péres: Liége, 21, rue de la Ré'mnc; -
1909. — Relié, prix : 30 francs, T

CaM-
AMPREDON, — Tn

Ce volume est la deuxieme édition revue ot
publié il y a une dizaine d'années et
a fait bon accueil.

L’ouvrage est divisé en trois parties.

L'auteur intitule la premiére « Donnée
d’abord ‘d'qne i'a(;fm plus compléte que
de chimie industrielle, la question

augmentée du manuel
auquel le monde métallureiste

s giénérales » - i) ¥ traite
e la généralite des traites
tmportante du prélévement

(1) Notes documentaires accompagnées de sojx
par MM. H. Dunod et E. Pinat, 49, quai okt
3 francs.

ante-six

i ]ﬂ‘ml(mm ures adits
des (Jl'ﬂllds-.\ug aravures editées

usting, Parjs. — Prix ;
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méthodique et de la préparation des échantillons; un second chapitre
déerit les appareils, les opérations et les réactifs d'un laboratoire
d’analyse métallurgique; on pourra trouver certaines descriptions
d’appareils ou d'opérations courantes, élémentaires, un peu déplacces
dans un manuel qui suppose déja des connaissances chimiques et une
certaine pratique de laboratoire. Les chapitres suivants exposent
suecessivement les essais de combustibles, les analyses des gaz indus-
triels, les essais des matériaux réfractaires et, enfin, 'étude des eaux
industrielles (au point de vue chimique exclusivement).

Aprés ces données générales, 'auteur aborde, dans la deuxiéme
partie, I'étude des divers produits rencontrés dans la métallurgie :
métaux, alliages, scories, ete.

M. Campredon étudie les métaux en suivant 'ordre alphabétique :
ce proeédé ne constitue pas un ordre logique, mais il rend par contre
les recherehes plus aisées. Celle i sont surtout facilitées par la dispo-
zition méthodique et uniforme de chaque ehapitre : 'auteur expose
suecessivement les propriétés et réactions caractéristiques de chaque
meétal, les principes de sa métallurgie, ses principaux minerais leurs
analyses, enfin, I'é¢tude des divers produits rencontrés dans sa métal-
lurgie : produits intermédiaires (mattes, speiss, ete.), produits finis,
produits accessoires (scories, laitiers, ete.), alliages.

La deseription de chaque opération est préeédée de deux ou trois
lignes substantielles qui en indiquent le prineipe; cette maniere de
procéder facilite la tache du lecteur et évite le ton trop descriptif
de certains manuels, i

On peut, & notre avis, considérer comme une lacune, dans le
chapitre « fer, fonte et acier », 'omission compléte des proeédés micro-
graphiques qui ont pris a présent une place importante dans nombre
de laboratoires industriels.

Une troisiéme partie contient les tableaux de données numériques
qu'il est néeessaire d’avoir constamment sous la main dans un labo-
ratoire industriel.

L’auteur a surtout consulté sa longue expérience personnelle pour
maints sujets, notamment pour les opérations sidérurgiques: il a fait
appel, pour les métallurgies spéeiales, aux sommitcs de la Fl}ume
métallurgiste; cette collaboration d'éminents speécialistes est précieuse
et conserve a l'ouvrage son cachet pratique. Ap. B.

Annuaire du Comité des Forges de France, édition 1908-1900. — Un
volume in-8¢ de 832 pages, en vente au Comité des Forges, & Paris.
— Prix : 10 francs.

Cet ouvrage, qui vient de paraitre, donne les renseignements les
p[{[s CDH]I}lCtIS sur leg établissements SldGl’lnglqllGS francais, tant au
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point de vue financier et administratif qu'au point de vue de leur
production.

On y trouve des répertoires de distribution géographique ct de
classification, par nature des preduits, de ces établissements, ainsi
que la composition des principaux groupements intéressant I'indus-
trie métallurgique.

Une partie de 'Annuaire est consacrée aux documents statistiques
sur la production et le commerece extérieur, au point de vue sidérur-
gique, de la France, de I’Allemagne, de la Belgique, de la Grande-
Bretagne et des Etats-Unis.

The Mineral Industry, vol. XVI, édité par W. R. Ixearrs. — Hill
publishing Company, 515, Pearlstreet, New-York.

Tous les ingénieurs et industricls connaissent cct annuaire de
I'industrie minérale Le volume XVI qui vient de paraitre ne le cede
en rien aux précédents. De nombreux collaborateurs ont travaillé a
ce tableau complet et détaillé de toute I'industrie minérale du monde.
On n’en est pas moins surpris devant 'abondance des renseignements
statistiques, techniques et commerciaux amassés dans cot ouvrage.

La lecture de ce livre est facilitée par des photogravures, des cro-
quis et des plans. A.D.

Bulletin du Corps des Ingénieurs des mines du Pérou (Boletin del
Cuerpo de Ingeniores de minas del Perw), — Lima, 1908.

Les Annales des Mines de Belgique ont déja signalé a lattention
de leurs lecteurs ces publications intéressantes de I'Administration
des Mines du Pérou. Les derniéres livraisons parues continuent 3
nous initier aux recherches minérales et a I'état de I'industrie dans
ce pays. )

Le n° 62 est spécialement consacré
de Angaraes et de Huancavelica.

Le n° 63 s'occupe spécialement des métaux rares

Le n° 64 traite du gisement carbonifere de Hugyday

Les n* 65 et 66 s'occupent du Morocoeha et de Huarochiri

Comme les précédentes, ces diverses livraisons sont ace
de cartes (;t.de vues photographiques ; elles donnent ¢
ments précieux sur la géographie, la topographie
les gisements de ces contrées. '

Toutes ces monographies font de ¢
haut intérét, éminemment utile & con
lées & se rendre dans ce pays ou intér
affaires qui s’y traitent.

aux provinces de Tayacaja,

ompagndées
¢S renseigne-
la géologie ot

e DBoletin un p
sulter par
essées 3 un t

ecueil du plus
les personnes appe-
Itre quelconque aux
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STATISTIQUES

CAISSES DE PREVOYANCE

EN

FAVEUR DES OUVRIERS MINEURS

EXAMEN
DES
COMPTES DES ANNEES 1906 ET 1907

PAR La

COMMISSION PERMANENTE (%)

instituée conformément a I'arréié roval du 17 aoht 1874
pris en exécution de l'article 4 de la loi du 28 mars 1868
modifié par 'arrété royal du 24 octobre 1904

CHAPITRE PREMIER

SITUATION DES CAISSES COMMUNES DE PREVOYANCE

Des six caisses communes de prévovance établies dans
le pavs en faveur principalement des ouvriers mineurs,
trois (celles de Liége, de Namur et du Luxembourg) sont
entrées en liquidation lors de la mise en vigueur de la loi

(1) La Commission permanente est actucllement composée comme suit :
MM. Desarmix (I..), Directeur général des Mines, président;

Bracoxier (F.), vice-président de la Commission administrative de la
Caisse de Liége, vice-président;

Croupors (B.), ancien président de la Commission administrative de la
Caisse de Charleroi, membre;

DecurLore (O.), membre de la Commission administrative de la Caisse
du Centre, id.;

Leroy (A.), vice-président de la Commission administrative de la Caisse
du Couchant de Mons, id.;

Mawscie (L), secrétaire de I'Association des Actuaires belges, membre
de la Commission des Accidents du Travail, id.;

Wobox (L..), directeur au Ministére de I'Industrie et du Travail, secrétaire-
adjuint de la Commission des Accidents du Travail, id ;

Vax Rasspoxck (Alb.), chef de division au Ministére de PIndustrie et du
Travail, membre-secrétaire.




314 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

du 23 décembre 1904 sur la réparation des dommages
résultant des accidents du travail; elles ne subsistent plus
que pour le service des pensions et secours accordés 4 la
suite d’accidents survenus avant le 1° juillet 1905. Les
trois autres, dont le champ d’action embrasse les bassins
houillers de la province de MHainaut, a4 savoir celles de
Mons, du Centre et de Charleroi, ont été maintenues apres
une réorganisation leur permettant de remplir la double
mission qui leur incombe désormais : la liquidation des
charges du passé pour les accidents survenus avant le
1¢* juillet 1905 et le service de la retraite des vieux ouvriers
mineurs pour le passé et pour 'avenir.

Les établissements affiliés aux trois Caisses de prévoyance
du Hainaut ont été de 57 en 1906 et en 1907.

Ces établissements ont occupé pendant ces deux années
respectivement 98,495 et 101,373 ouvriers.

Le présent rapport comprend les exercices 1906
et 1907.

§ -lcr
CAISSE DE PREVOYANCE DU COUCHANT DE MONS
I. — CAISSE DES AccipENTS (1)

Pendant les années 1906 eof 1907, les recettes se sont
élevées respectivement 4 fr. 152,122-32 ot fp 142,495-00 -
» i v, -
elles se décomposent comme suit : ’

Intéréts des fonds placés

et primes de rembourse- 16 1907
ment . . . . . . fr 44 314 =9 GE poeer s
Subside de I'Etat MBI T2 135,497 0
' i : B s Gs‘fl‘ 60 G~302 »

Subside de la Provi i <
winee, 1,030 » 695 05

Toravx, fr. 152 1929 29 —
- ’ -)25 l LR r3v ‘14’3,490 e
(1) La Caisse des accidents ne subsiste plus que pour I

apurement de .
les recettes ne comprennent plus que les intéréts des fon ; e

ds versés ey les subsides.
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Les dépenses pendant les mémes exercices ont été de
fr. 407,156-52 et de fr. 370,422-70, et se subdivisent
ainsi qu’il suit :

1906 1907

Pensions et secours. ir. 398,493 62 361,789 46

Frais d’administration . 8,662 90 8,633 24

Toravux, fr. 407,156 52 370,422 70

Le tableau ci-aprés donne le relevé des recettes et des

dépenses pour la derniére période quinquennale.

Caisse des accidents.

: Excédent Excédent
ANNEES Recettes Dépenses des g:‘_eues des iti‘y;enses
les dépenses les recettes
1903. . . 764,275 88 515,287 30 248,088 58 »
1904. . . 795,649 15 008,935 89 286,713 26 »
1905: . - 437,641 08 462,311 92 » 24,670 34
1006. . . 152,122 32 407,156 52 » 255,034 20
1907, . . 142,495 » 370,422 70 » 227,927 70

L’avoir de la Caisse des accidents était au 31 décem-
hre 1905 de fr. 3,958,811-98.

Cet avoir a ét¢ réduit a fr. 3,703,777-78 au 31 décem-
bre 1906 et 4 3,475,850-08 au 31 décembre 1907.

Au 1° janvier 1907, les charges en pensi.()ns viaglé)res
et temporaires, incombant & la Gaisse des acmden't.s, siele-
vaient & fr. 375,064-65 & vépartir entre 2,366 titulaires;
au 1 janvier 1908, leur montant n’était plus que de
fr. 346,105-35 et le nombre des titulaires de 2,190.
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Il. — CAISSE DE RETRAITE

Les recettes de cette Caisse, pendant les années 1906
et 1907, se sont élevées respectivement a fr. 402,347-24
et fr. 452,781-26. Elles se subdivisent comme suit :

Cotisation des affiliés
(1 9% des salaires) -. fr.
Subside de I'Etat .

Subside de la Pro-
vince ..

Quote-part dans le sub-
side de la Province ac-
cordé a titre d’interven-
tion dans la pension de
certaines catégories de
vieux ouvriers

Intéréts des capitaux
placés .

Toravx, fr.

Les dépenses ont atteint fr. 32
cice 1906 et fr. 344,138-75
se décomposent comme suit :

Pensions des vieux ou-
vriers . . . . . fp.

Pensions de veuves de
vieux ouvriers.

Irais d’administration

Total des dépenses, fr.

1906

364,796 65

9,231 30

795 »

200 25

31,824 04

402,847 24

1906

244,5;‘;’0 24

77,630 49
322,150 73

6,686 30
328,837 03

1907

411,364 29
9,493 70

605 95

249 »

35,068 32

452,781 26

3,837-03 pendant 1'exer-
pendant L'exercice 1907 ; elles

1907

I
254,670 49

81,941 01

336,611 50
7,927 25

344,138 75
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Les recettes ont donc été supérieures auk dépenses respec-
tivement de fr. 74,010-21 et de fr. 108,642-51.

Le tableau suivant donne le relevé des recettes et
dépenses pendant les cing derniéres années.

Caisse de retraite

Excédent
ANNEES - Recettes . Dépenses  des recetes
sur les dépenses
Fr. Fr. Fr.
1803 . . ... .. 337,433 83 292,569 09 44,864 74
1904 . . . . . .. 331,997 32 302,501 68 29,4.95 64
1905 . . . . . .. 318,444 59 311,534 36 6,910 23
1906 . . . . ... 402,847 24 328,837 03 74,010 21
197 . ..., .. 452,781 26 344,138 75 108,642 51

L'avoir de la Caisse de retraite était au 31 décembre 1906
de fr. 1,043,931-56; il s’élevait au 31 décembre 1907 ’a
fr. 1,152,574-07. _ ‘ .

Au 1° janvier 1907, les pensions de retraltfe servies aux
vieux ouvriers et aux véuves de vieux ouvriers compor-
taient une charge de fr. 326,993-80 a 1'é3a1~t1r entre
2,617 personnes; la moyenne par téte était donc de
fr. 124-95. .

Le montant total des pensions s’est éle\jé au 1° jan-
vier 1908 4 fr. 843,080-G0 ; leurs titulaires étant au
nombre de 2,740, la moyenne par téte a été de fr. 125-21.
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§ 2.

CAISSE DE PREVOYANCE DU CENTRE

Gomme il a été dit dans le précédent rapport, la Caisse
du Centre, a U'exemple de celle du Couchant de Mons, s'est
subdivisée en deux sections, dénommées Caisse des vieil-
lards ou section A et Caisse des blessés ou section B.

(AISSE DEs VIEILLARDS 01 SECTION A.

Pendant les années 1906 et 1907 les recettes de cetie
section ont été les suivantes :

Retenues sur les sa-
laires (0.70 % des sa-
laires) . 3

Subventions des exploi-
tants(0.70 9% des salaires)

Cotisations des délé-
gués a I'Inspection des
mines . v 5= @ %

Reliquat du subside
provincial en faveur de
vieux ouvriers. ,

Subsides de I'Etat et
de la Province

Intéréts  bonifiés en
comples-courants.

Total des recettes, fr.

Les dépenses pendant les mémes oxer
. O [ ' =4 Lo Y 7
fr. 341,131-25 et fr. 348,143-55, el se (6

suit :

[Pensions et secours. T,
Frais d’administration.

Toravx, fr.

6,600 40

38,028 80
390,817 35

1906
338,126 50
3,004 75
341,131 25

1907

188,133 22

188,133 21
121 80

332 50
0.806 38

40,327 90
423,945 01

cices ont éte de

Composent comme

1907

345,554 50
2,589 05

348,143 55

—
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Lavoir de la Caisse des vieillards était au 1°° jan-
vier 1906 de fr. 1,229,733-80.

Cet avoir sélevait & fr. 1,279,419-90 au 31 décem-
hre 1906, et a fr. 1,355,221-36 au 31 décembre 1907.

Au 1 janvier 1907, les charges en pensions viagéres
el lemporaires se monlajent & fr. 342,822-00, a répartir
entre 1,171 vieux ouvriers pour un montant de fr. 254,640,
et 980 veuves de vieux ouvriers se partageant une somme
de fr. 88,182-00.

Au 1° janvier 1908, les mémes charges se sont élevées
4 fr. 351,477-60 & répartir entre 1,197 vieux ouvriers
pour un montant de fr. 260,865-60 et 1,010 veuves de
vieux ouvriers se partageant une somme de fr. 90,612-00.

CAISSE DES BLESSES OU SECTION B.

Les recettes de cette Caisse se sont élevées respective-
ment a fr. 181,746-19 et fr. 193,123-45 pendant les années
1906 et 1907.

(les recettes se décomposent comme suit :

, . 1906 1007
Subsides de 1'Itat et =

de la Province . . fr. 4,513 60 4,414 52
Retenues sur les sa-
laires(0.30%dessalaires) 74,062 95
Subventions des exploi-
tants(O.SO%dessalaires)
Cotisations des délé-
gués @ Dinspection des

80,628 51

80,628 52

mines 24 » 52 20
g @ g A B oA e
Intéréts des capitaux. 2?,00‘{}0 _,,,399_,_0

Toravx, fr. 181,746 19 193,123 45

JLes dépenses ont atteint respectivement {r. 233,276-75

en 1906 et fr. 222,854-40 en 1907.
Elles se répartissent comme suit
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1906 1907
Pensionsetsecours. fr. 230,238 » 218,869 10
Gratifications a des
veuves remariées . . o34 » 2,328 »
Frais d’administration 2,054 15 1,657 30
Toraux, fr. 233,276 75 222,854 40

L’avojr de la Caisse des blessés s’élevait & fr. 913,660-22
au 1 janvier 1906, il a 6té successivement réduit 4
fr. 922,129-66 au-31 décembre de cette année et A
fr. 892,398-71 au 31 décembre 1907.

Parallélement, les charges qui se montaient
fr. 238,942-80 au 1° janvier 1906 se sont abaissées
a fr. 225,045-60 au e Janvier 1907, et a fr. 215,134-80
au 1 janvier 1908.

Le tableau ci-aprés donne le relevé des recettes et
dépenses de la Caisse de prévovance du Centre pendant
la derniére période quinquennale.

Recettes l Dépenses Avoir Charges

ANNEES i —u au i au
| Sections A et B - 3ldécembre 1 31 décembre

Fr. Fr. Fr. Ir
1003 . . . .} 664,992 19 | 538,887 30 2,126,745 87 558,128 40
1904 . . . . | 660,216 95 | 567,936 20 2,217,257 62 562,867 20
1905 . . . | 564,031 85 | 576,761 43 2,203,304 02 572,950 80
F906 . . . | 572,568 B4 | 574,408 » | 2,201.549 56 567,867 ;0

1907 . ... 1 617,068 46 | 570,997 95 | 2.247.620 07

966,612 40

l—— e
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§ 3.
CAISSE DE PREVOYANCE DE CHARLEROI
Pendant les années 1906 et 1907, les recettes de cette
Caisse se sont élevées respectivement A fr. 928,718-08

et & fr. 931,389-35.
Elles se décomposent comme suit :

1906 1907
1° Subside de I’Etat. fr. 13,931 80 13,870 30
2° Subsidedela Province 2,573 » 2,937 »
3° Cotisation des exploi-
tants A4 raison de
1.5 ¢/, des salaires ,
payésauxouvriers(1) 823,378 » 823,378 »
4° Intéréts des fonds pla-
cés . . . . . 88,484 28 90,853 05
5° Cotisation de I'Etat
pour les délégués &
I'inspection des mi-
nes . . . . . 351 » 351 »
Ensemble, fr. 928,718 08 931,389 35

Quant aux dépenses, elles ont été les suivantes :

ACCIDENTS (2)

1° Pensions viagéres. fr. 247,988 02 234,206 98
2° Id. temporaires. 29,479 56 26,466 64
3° Secours. .. . . . 304,064 68 274,406 75

Ensemble, fr. 581,532 26 535,080 37

. (1) Jusqu'au ler juillet 1905, la cotisation représentait 1 /e 9% des salaires payés
en 1905; 3 partir de cette date, la cotisation est devenue fixe et re'presente l i 9%
de la movenne des salaires payés pendant les dix derniéres années (1895 4 1904

inclus). . Yapplication
{2) Pensions et secours accordés pour les accidents survenus avant l'applieati >
N o . ' s . er .

de la loi sur la réparation des accidents du travail, ¢’est-d-dire avant le ler jui

let 1905,
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VIEILLESSE
1° Pensions viagéres. fr. 209,336 08 217,193 44
2> Id. temporaires. 90 » 90 »
3° Secours. . . . . 34,870 05 7,471 03
. 244,296 13 244,754 4T
Ajoutant a ces chiffres
ceux des frais d’adminis-
trationou . . . . . 12,111 75 12,590 43

_on trouve fr. béT,‘)’LO 14
pour chiffres totaux des dépenses.
En 1905, celles-ci avaient atteint fr. 863,316-99.

792,425 27

Comparées aux recettes, les dépenses ont laissé en '

{1'90(?’ et 1,907 de§ excédents s'élevant A fr. 90,777-94 et
1.‘138,964‘-08 qui, ajoutés & I'encaisse au 1°" janvier 1906,
S(t)}:l. fr. ‘2,169,168-(3, portent I'avoir de I'association au
1er janvier 1908 a fr. 2,999,510-75.

Nous consignons dans le tableau suivant le mouvement

de§ recettes et des dépenses pendant la dernidre période
quinquennale.

ANNEES Recettes : Dépenses df:ﬁ'i‘clgntes
| les dsél;l;;:nses
I'r. Fr. Ir.

3. . . . . .« . ] 1,059,306 89 822 028 45 236,378 14
1904. . . . . . . 080,832 26 846,386 29 134,435 97
1905. . . - - . . §83,860 86 | 863,316 99 20.543 87
1906. . . . . . . 028,718 08 837,940 14 90.777 04
1907. . . . . . . 931,389 35 792,425 27 ]38:964 08

LGS ('llal‘%(“,s au l er jall\’iel‘ 1908 S’éle\"lient au t tal
i] r. ‘(} Ix: - : ) (l()lll ﬁ' Ol D 60/ l ( o
(O ()‘ ) g; . ), 'l-n)() I)Olll‘ lCS i

STATISTIQUES
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et secours d’accidents & répartir entre 3,305 personnes
ot fr. 245,295-83 pour les pensions de vieillesse 4 partager

entre 2,509 bénéficiaires.

§ 4.

CAISSE DE PREVOYANCE DE LIEGE

{en liquidation)

La Caisse de Liége, dissoute depuis le 1¢

juillet 1905,

ne subsiste plus que pour la liquidation des pensions

allouées A la suite d’accidents survenus av

ant cette date.

La Caisse a é1é déchargée depuis le méme jour du service
des secours de vieillesse, dont les sociétés charbonniéres

affiliées ont assumé le service.

Nous résumons ci-dessous les opérations de la Caisse

pendant les exercices 1906 et 1907.

Recettes
SQubside du Gouverne- 1906
ment. . . - - fr. 5,202 90
‘Intéréts des capitaux pla-
cbs . . - . - 101,407 80

Fr. 106,610 70
Dépenses..

Pensions et secours. fr. 320,315 »
Frais a’administration
générale. 10,013 95

Commissions de banque. —_

Fr. 330,328 95

1907

5,379 20

99,350 82
104,736 02

304,997 »

10,250 »
825 73

316,072 78




o

§ 5.
CAISSE DE PREVOYANCE DE NAMUR

(EN LIQUIDATION)

Recettes.

[Les recettes totales de la caisse pendant les années
1906 et 1907 se sont élevées respectivement & fr. 13,312-70
et Ir. 11,621-92 qui se décomposent comme suit :
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i i 906 007
Avoir de la Caisse aux i 2N &
- 1906 907 - : & i o & B ;
1¢* janvier 1906 et i L85 Subsides de I'Etat (1) fr. 3,516 90 3.250 60
J .
1907. . . . .fr. 3,104,140 11 2,880,421 86 Subside de la Province. 1,642 » 550 »
Excédent des dépenses Intéréts des fonds pla-
sur les recettes des 7 cés, etc. . . . . 8,153 80 7.821 32
exercices 1906 et 1907 223,718 25 211,342 76 Toravy, fi. 13,312 70 11,621 92
Avoir aux Ierjanvier 1907 ) . T
et1908 . . . .fr. 2,880,421 8 2,669,079 10
t Les dépenses totales se sont élevées aux sommes de
e tableau ci-aprés permet de comparer le mouvement fr.23,663-15 et fr.20,510-48; elles se décomposent comme
financier des cing derniéres années. suit : 1906 1907
fxchient | Hetdent Rl Pensions et secours . fr. 20,934 20 17,978 85
ANNEES Receties Dépenses des j des a la fin \i Traitements du secrétaire
recettes | dépenses | de lannée o et du trésorier. . . 1,800 » 1,800 »
Impressions et frais de
Fr. Fr. Fr. Fr. Fr. buigaw . . .+ .« 119 95 107 95
1903, . . . | 991,780 24| 830,951 01 | 160,828 33 » 3,036,038 54 Dépenses diverses . . 9 » 623 68
1904, . . . | 957,905 09| 845,008 20 | 122,817 70 » 3,158,856 24 Torauvx, fr. 23,663 15 20,510 48
1905, . . . 555,807 53| 596,161 90 ) 40,354 37 | 3,118,501 &7
] & Situation de la Caisse.
1906. . . . | 106,610 70| 330,328 95 » 223,718 25 | 2,880,421 86
. i er e 1A 4 ATE
1907. . . 104,730 02| 316,072 78 » 211,342 76 | 2,669,079 10 Aux 1 B el I‘OUf’ i 1007
et 1907, Davoir était — =
Le montant des charges au 1° janvier 1908 s’élevait de » . « « .8 267,118 6l 257,368 16
encore i fr. 296,394-00 4 répartir entre 1,798 titulaires de A ajouter les recettes . 13,312 70 1_1,(521 092
pensions ou secours accordés pour accidents. 281,031 31 268,990 08

A déduire les dépenses
des dites années

Aux 31 décembre 1906
et 1907, Pavoir était
de . . . . . . 257,368 16 248,479 60

23,663 15

20,510 48

(1) Ces sommes comprennent une allocation extraordinaire accordée par le
Gouvernement pour subvenir it des nécessités spiciales. 11 est rendu compte de
Pemploi de ces fonds dans les sommes portées aux dépenses pour pensions et
secours.
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L’avoir de la Caisse a donc diminué, par comparaison
avec I’année 1905, de fr. 22,739-37.

Le tableau ci-aprés donne la comparaison des opérations
de la Caisse pendant les cing derniéres années :

Excédent | Excédent | Avoir total

ANNEES| Recettes | Dépenses en en N
| receltes | dépenses | fin d'année

: Fr. Fr. Fr. Fr. Fr.
1903. . .| 73,161 57 | 65,540 » | 7,621 57 » 276,233 50
1904. . .| 71,594 08 | 67,720 05 | 3,874 03 » 280,107 53
1805. . .| 39,196 23 | 51,585 15 » 12,388 92| 267,718 61
1906. . .| 13,312 70 | 23,663 15 » 10,350 42| 257,468 16-
1907. . .| 11,621 92 | 20,510 48 » 8,888 56| 248,479 60

§6

CAISSE DE PREVOYANCE DU LUXEMBOURG

(eN LIQUIDATION)

. 1906 1907
Recettes . . . . fr 1,300 51 1 2(;8 924
Dépenses . . . . . 3,537 05 3,386 20
Defieit, fr. 2236 54 511708
’ 70

L’avoir de la Caisse était au 31
fr. 46,094-81; au 31 décembre 1907
de fr. 41,740-31.

décembre 1903 de
» elle n’est plys que

Les recettes des années 1906 et 1907 s
comme suit ;

¢ décomposent
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1906 1007
Subside de I'litat. . fr. 61 50 53 20
Rente sur 'Iitat . . . 720 » 720 >
Intéréts et arrérages de
la Caisse d’épargne. 519 01 494 94
Toraux, fr. 1,300 51 1,268 24

Les dépenses de 1906 et 1907 se décomposent comme
suit :

1906 1907
Pensions et secours. fr. 3,104 55 2,963 70
Frais d’administration . 432 50 422 51
Toraux, fr. 3,937 05 3,386 20
CHAPITRE Il
§ 1. — PENSIONS ET SECOURS.

Nous avons jugé utile de faire suivre les renseignements
concernant le mouvement de chacune des Caisses des
tableaux ci-aprés, dressés dans la méme forme que ceux
qui se trouvent dans les rapports précédents de notre Gom-
mission ; il n’est plus possible toutefois d’établir une com-
paraison avec les exercices antérieurs, les Caisses de
prévoyance de Liége, de Namur et de Luxembourg ne
subsistant plus que pour la liquidation des charges d’acci-
dents du passé, et les Caisses du Couchant de Mons, du
Centre et du Luxembourg continuant seules & assumer,
outre les charges d’accidents, le service des pensions et
secours de vieillesse.

( _
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Opérations des Caisses | de Prévoyance en 1906.
PENsioNs ET sEcoumrs | DISTRIBUES.
P
I 2 N' EN N ‘RS
NOMBRE DE PERSONNES SECOURUES MONTANT DES PENSIONS ET SECOUR
DESIGNATION = ” "
< = 5 . 5
DES '3 o) ] @ . ® o 2
g S g ) g E g % % 2 g E
PERSONNES SECOURUES = 5 5 = 2 g = 2 0 = Z %
5 © 2 © =
ot
10 A Ia suite d'accidents.
Lo Pensions viageres
a) Ouvriers mutilés incapables de travailler. | 1,324 506 903 | 1,05 || 3| (D 54,702 95110,550 56,166,882 50,187,736 ») 3,510. > (D)
I
by Veuves d’ouvriers morts par accident et l - - . 483
d'ouvriers mutilés incapables de travailler., 884 659 348 607 | s > |125.718 52)133,610 86, 47,482 50) 93,806 »| 6,589 » >
¢) Parents d’'ouvriers morts par accident. 30 18 167 29 5 > 4,538 »| 2,017 €0 ,,1?’873 > _{'931 > ___2_52. » ——»-———
U B ] ‘ ) 50 47|247,988 02 230,238 »[286,493 »| 10,301 » »
Ensemble 2,938 1,183 1,418 1,681 122 » 384,959 47
20 Pensions temporaires. ‘
d) Enfants d’ouvriers mwilés, de veuves d’ou- 5 5 - 5,272 ». 13 »
vriers tués, fréres et sceurs d’ouvriers tués., 330 564 » 246 43 » 13,334. 15 29,479 56 » 16,272 » 4 »
30 Secours.
e) Ouvriers blessés, parents d'ouvriers tués, ; ' . ~ s ! 7
dots de veuves se remariant. T LS s less 5 s | 176 » > |304,006 68 984 »| 17,55 » 10,270 »| >
e — - 208 493 (21531 532 26 231 222 |33 | 3,104 55
Ensemble 2,568 3,732 . P 341 > [398.493 62(581,532 26,231,222 (320,315 »i 20,984 ») 3,104 55
.
u d'infirmités. *
20 Pour cause de vieillesse ° * : .
1o Pensions viageéres : i ! | | ‘
a) Ouvriers vieux et infirmes , , | . | » » 244,520 24 208,459 54 251,278 » » . » \ »
.o 1,697 2,267 |, 1,293 » l, ! . o | | .
&) Veuves d’ouvriers vieux et infirmes 1,060 5 » » 77,630 49, 876 54 86,848 50 LI LA k
) 39 1,037 » l | ‘ '
20 Pensions temporaires : | ‘ !
) Epfants d’invalides et de veuves d’ouvriers ‘ !
vieux . . . . . . . » 3 » | » » a0 » » » ! » »
» » f
30 Secours : I l
. . . P
d) Quvriers vieux ou infirmes, veuves ou ‘
parents d'ouvriers vieux » ‘ » » » i 34.870 05 » » l » »
—_— 349 > » e L ‘ —
Ensemble 2057 5 ome T e » 93 | . . | » »
. L7 | 2,658 2,330 » | » 322,150 73.244,206 13(338,126 50 > ;
! 3 » T ‘ : i :

(1) Les renseignements concernant la Caisse du Luxembourg n'ont pas été proc‘i i '
s,

—




. . & n 1907.
Opérations des Caisses de Prévoyance e
Pensions T sEcours | PISTRIBULS.
5 MONTANT DES PENSIONS ET SECOURS
NOMBRE DE PERSONNEs | SECOURUES
DESIGNATION 5 " &
DES - K o ® r 5 £ E g £ & é 3
5 . g & 5 2 : ; B : £
PERSONNES SECOURUES = E S = z Z = & O 4 2
) ‘ = =
!
d'accidents.
1o A la suite
lo Pensions viagéres j ' ! l l
. R ; 36 m 229,197 53|110,487 54{157,514 10 180,802 » 3.004 » »
a) Ouvriers mutilés incapables de travailler. 1,254 506 | 845 1,004
5) Veuves. d'ou\'r‘ie'rs‘ morts par accident et l 80 » 117,496 08/121,970 99; 46,056 50, 90,044 »| 5,437 », »
d'ouvriers mutilés incapables de travailler. 831 626 338 586 l :
; { 5 » 4,195 20/ 1,748 45 15,208 50| 4,557 »| 243 » »
¢) Parents d'ouvriers morts per accident. 29 13 | 157 20 — — !_‘“
—— e e 121 » 350,888 81/234,206 98 218,869 10/275,403 »| 8,684 » »
Ensemble . , , 2,114 1,145 1,340 |, 1,619
20 Pensions temporaires. |
d) Enfants d"ouv‘riersmutilés,de veuves d'ou- i ; 36 » 10,900 65| 26,466 64 » 13,916 » 341 » »
vriers tués, fréres et sceurs d’ouvriers tués., 255 5156 » 208 ' |
30 Secours,
€) Ouvriers blessés, parents d’ouvriers tués, . ! 168 » » !274,406 75| 2,328 »| 15,678 »| 8.953 » »
dots de veuves se remariant. , , . . » 1,876 | 7 103 ¢ _— —_—
o — . 3% | » 361,789 46!535,080 37,221,197 10 304,997 »| 17,978 »| 2,963 70
Ensemble . , . 2,369 3,586 | 1,410 1,030 1 | |
2 | '
ou d'infirmités,
2¢ Pour cause de vieillesse r \ |
lo Pensions viagéres : ! [ B ; ‘! | ‘
i I v . X H » »
a) Quvriers vieux et infirmes . ., , . 1,791 2,380 1,306 ! t \ » » 254,670 49,216,439 42'256,012 50i »
. | ! s ‘ » ‘ (O = : »
) Veuves d'ouvriers vieux et infirmes . . 1,111 32 1,083 ] ! b : > > 81941 o1 ot 02' 89012 > ” ! ’ '
. , ‘ » : '
_ ; ! | |
20 Pensions temporaires : : | { ‘ '
i .
¢} Enfants d'invalides et de veuves d'ouvriers ' i * ! » » » | 90 wi » | » » »
vieux . » . 3 » ' ' ! “
» \
3o Secours : i ‘
i i |
d) Ouvriers vieux ou infirmes, veuves oy ‘ C 3 ' ! »
parents d'ouvriers vieux . . |, » 331 ‘ > > > 21,471 031 > : - ! ————
_—_ » » T . i IR f » ' »
Ensemble . . 2902 S _ » » 336.611 50 244,754 41i34n.5a4 50i » ' :
, 00! 2‘389 » | '
(1) Les renseignements concernant in Caisse d cem .
! Luhembourg Dont pas éig Produits,
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Répartition des

Secours distribués a la suite d’aceidents

Secours résultant de la vieillesse

Pensions et Secours.

(antérieurs au 1* juillet 1905). ou de l'infirmité.
DES[GNATION 1906 1907 1906 1907
Sommes allouées I Sommes ullouées ¢ ! Sommes allouées ® J Sommes allouées
@ w =
) Q [ 2
2 ‘ s s | 5
pEs 95 A - ' g3 " glsd! { 2
33 2|3 £ 8¢ A EE 2
i 3 33 ]5% 2 S3les 3 S5 2 | %3
ES 3 2% |8 = 82|28 3z g2 |EEZ| = 3"
CAISSES (25| £ [¥;f3E) 5 sgf5p £ EgfEE) £ |5,
g ©  1EE] % 5 gElT&) ©° gE|7&] ©° [EE
o 2 £ 4 © & @ 3
g , bog < 3 = PE
& | I & |2
Mons. . . . . 2,568| 398,493 62{155 20] 2,369| 361,789 46(158 04] 2,757(322,150 73116 84f 2,902(336,611 50(116 08
Charleroi . . . | 8,732| 581,532 26/155 82f 3,536 535,080 37|151 32| 2,471|244,206 13| 98 86| 2,509/244,754 47| 97 74
Cemre . . . . }1,421] 231,222 »)162 70] 1,410 221,197 10[156 88| 2,330|338.126 50,145 11§ 2,389345,554 50144 62
Liége. . . . . 2,036 320,315 »]157 18] 1,930 304,997 »[158 »] (1) » o » » »
Namur . . . . REY 20,984 »| 61 52 325 17.978 »| 55 30 » » Loy » » »
Luxembourg . » 3,104 55 » » 2,963 70 » » » » » » »
Toraux.. . . 10,098{1,555,651 43| » | 9,570{1,444,005 63 » | 7,558/904,573 36119 67] 7,800|926,920 47(118 78

(1) Les Sociétés charbonniéres affiliées 4 la Caisse de Liége ont pris 4 leur charge le service des secours de vieillesse.
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2. — RECETTES DES SIX CAISSES (en francs) Axxexe II.
i
Retenues Cotisation Subventions Subventions N
ES s des ¢ des TOTAL
ANNEES sur | le | FOTAL
. . . ; recettes
les salaires exploitants I'Etat provinces

1898.
1899.
1900.

1901.

1902.
1903.
1904.
1905,
1906.

1907.

(1) Cotisations des exploitants des trois Caisses du Couchant de Mons, du Centre et de Charleroi.

240,815 13
12 13

25

o0
=1

333,517 60
310,343 24
201,935 06
303.535 »
207,121 &7
246,459 63
246,887 52

268,761 73

2,532,662 35
2,717,373 97
3,451,752 b5
3,133,130 86
2,967,446 43
3,134,003 47
2,984,950 64

2,024,235 72

1,595,699 07

1,549,131 44 (1)

43,092 01

44,460 19
44,626 97
44,886 70
14,790 06
44,724 69
44,229 58
51,045 40
46,186 80

46,011 »

6,981 »
6,775 »
7,658 86
6,550 »
6,600 »
6,648 50
7,250 »
6,050 »
6,040 »

4,788 »

301,527 01
303,795 69
338,795 21
359,077 94

386,050 27

416,147 61
485,150 34
462,280 44
443,308 15

438,939 40

3,125,977 50
3,331,116 98
4,176,351 19
3,854,897 83
3,696,772 72
3,905,149 27
3,818,702 43
2,790,550 19
4,380,869 11

4,462,903 81
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7. z g E E 2 £ i3
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3. — DEPENSES DES SIX CAISSES (en franecs)
Avoir Charges
i s au 3 ice e
s I'rais I'otal des 31 (:L“'mh“ annuelles au
sk 2 & 4 £ - - ; des :
ANNELES Pensions Secours d'adminis- caisses TR 31 décembre
dépenses o . - B is
tration communes communes de
de prévoyance ces caisses
1898: . . . 2,008,744 20 | 766,740 75 » 45,720 14 2,821,214 18 | 8,664,798 96 2,767,912 65
1899 . . . | 2,032,727 86 | 799,007 55 » 47,054 62 | 2,879,780 03 | 9,116,135 91 /2,819,921 30
1900 . . . | 2,050,195 » 806,569 75 » | 48,0662 80 | 2,905,427 55 | 10,387,059 55 2,847,209 15

1901 . ; 2,087,880 36 822,410 60 » | 52,691 08 2,062,982 04 | 11,278,075 3-

2,012,743 05

1902 . . . 2,123,586 57 866,784 » 10,126 39 50,179 04 3,050,676 » | 11,925,072 06 2,973,844 20

1903 . . . 2,153,535 98 888,350 65 3,840 » 53,803 22 3,099,529 85 | 12,730,691 48 (3,020,511 80

i [
1904 . . . 2,177,741 90 1 917,671 70 1,769 » | 55,373 54 | 3,152,606 15 | 13,396,837 76 ‘:}.UIS,IUJ 10
1905 . 2,584,359 76 | » ! 56,698 71 2,641,058 47 | 13,329,452 67 |2,472,756 72

|
2,505,830 64 | 12,981,240 44 ;2,072.1379 80(1)

1006 . . . 2160, 2214 79 | % 45,605 85 i
|

1907 . . . 2,370,926 10 ' » | 47.016 73 | 2,437,942 83 | 12,843,742 54 2,016,699 08

(1) Somme des charges des trois Caisses du Couchant de Mons, du Centre et de Charleroi.




LE BASSIN HOUILLER

DU NORD DE LA BELGIQUE { SONDAGE N° 69, 4 WINTERSLAG (Genck)
\ Cote - 81.40
MEMOIRES, \TOTES ’1‘ DOCUMENTS
| (Société anonyme des Charbonnages de Ressaix, Leval, Péronnes,

Coupe des Sondages de la Campine i Sainte-Aldegonde et Genck)
(Suite) (1) 1 P

Déterminations géologiques

| taites par MM. G. Scumrrz, S. J., et X. Stamier (1).
— i — i — — — | —
'l i Morts—=terrains
Ves
V60 T g
. i Détermination ) . Epaisseur Profondeur
géologique NATURE DES TERRAINS TRAVERSES métres méties

Quaternaire Sable jaune, plus ou moins argileux, avec passages de

_ |
!50&5@8 Wlnter‘slllo‘l h

| rouvean © __ Moséen gros graviers . . . . . 13.00 13.00
: Sable gris boulant (\llllOlll {lc 1.5 a 33 lllL‘lIL‘\) et trés
lI S.N%5 tourbeux (surtout de 22 & 36 métres), avee un mince

O Pliocéne cailloutis a la base.—N. B. Le poederlien a probable-

S
f
Poederlien S ment raviné en ce point le diestien et le boldérien
2 reconnus dans les sondages voisins el qui font défaut
ici . . 62.00 75.00
Oligocéne Argile \abl('uw (ht« al"'lk‘ll'\(‘ et foneée a 1-10 lllLf.l(‘\)
Un lit de sable pur & 142 metres. Tres argileuse et
foncée a partir de 148 metres, Lamelles de mica a
162 métres. . . . . . 88.00 163.00
Marne argileuse avec t‘wlws Llu rrlmlcmm‘ (lo 1\\ métres
S A 220 metres. De 200 melres a 220 metres, taches
blanches marneuses, De 220 & 280 meétres, argile
, plus foneée, sans marne ni glauconie. De 284 métres

Rupélien
supérienr

73Genck

Tongrien

supérieur
Partie de la concession de Genck-Suatendael donnant s a la base, argile trés caleareuse . . . . . . 125.00 =88.00

position du sondage n° ()

Fchelle @ 140, 000, (1) Les morts-terrains, a I'exception de I'assise de Herve, ayant été forés par le procédé a injection d'eau,
leur détermination géologique souléve les mémes réserves que celles qui ont déja été faites pour les forages
précédents de la Campine,

(1) Voir Annales des Mlines de Belgique, 1. V11| PP. 276 o
tIX, pp. 224, 451, 657 et 1347;t. X, p. 2 * PP- 216, 487 o1 102,

9 t. X1, Pp. 335 t

et 083, # XL, Pp. 369
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. o ¥ Epai
D:chl:lg;ﬂﬁtl::on NATURE DES TERRAINS TRAVERSES ey P "ég‘i‘zfm"“ DESCRIPTION GEOLOGIQUE E'I‘)‘%ﬁ‘;ur Pr‘ﬁ_{‘f‘?‘i&m Oberyafhis
- A — e ot a assez bien de végétaux hachés et Calamites, Lepi-
Tongrien Sable graveleux, tres calearenx, coqmlllm' (Foramini- L s Rlises, el e, Wesrainss T
inférieur | féres, Nummulites) . . . .« o« . . 200 -290.00 ' yiesages Jo peamiie edh Tautht plus prssys,
Sakls @t mamme. De 20D A &Oﬂ metua, nombrm,mls tantot plus schisteux, avee nombreuses stratifi-
Hasistin llamel]e.s‘schistou]e.s grises, un peun \-mdattes.l "I)e 300 aitinne Teterarstuten. wbd 1a bassy pie anssiie
a 306 meétres, sable pen calcm:uux, glauca,ufere. De _ de 20 centimétres minéralisée: pyrite, blende ot
300 a 308 meétres, sable gris pointillé de noiv . . . 42.00 332.00 | galene . . . ! .. 370 511.00
I\Iaegz.lt-;il:ifﬁen Calcaire avee silex laiteux. . . . . . . . . . 20.00 352.00 | 5 Grés gris tres dur, fm't micacé par placos avee
i ' ; ) L [P , [ nombreuses traces charbonneuses. Une cassure
%SSIS.GI?G ) C”,“e. l;]?nclle SRR EE: Nin- (6 Wik RaR b ok = 49900 minéralisée : caleite (scalénoédres) et pyrite. . 0.70 511.70
. ou\? = l Wordtees) » + « + v w ¢ w5 v 0 x » 8100 433.0 G Schiste normal fin, mal stratific. Au début, quel-
Assise } Marne verditre, avee rares gyrolithes . ., . . . . (5.00 498.00 & ques végélaux hachés : Calamiles, Sigillaria et
de Herve ( . . L ‘ ’ Nevropteris. Puis les empreintes se font de plus
Terrain houiller altéré a 498 métres. o | en plus rares. Sur les deux derniers métres le
' schiste devient de plus en plus fin et de plus en
! plus noir avee trés nombreuses Anthracosia et
Terrain houiller I deux Lepidostrobus. Un cloyat avee pyrite,
j galéne et blende . . . . v e ow 0:80 518.00
s de Epalsseur Profondeur | 7 Schiste psammitique plus ou moins caractérisé
I'échantillon DESCRIPTION GEOLOGIQUE . métres metres Observations 1 avee quelques passages de schiste fin a em-
|

iz : i preintes animales : Ant/iracosia et d'autres avee
1 Sehiste fin, plus an moins altéré par places; , ; y =
N ol " : plantes hachées et quelquesempreintes : Cordaites,
quelques surfaces avee végétaux hachés. Un [ - . 2
5 : | Nevropteris et Lepidoplyllum. Un bane de
Cordaites, deux passages de schistes gras avec 5 s e ——
=y ; Ty o _ 10 centimétres de carbonate defer. . . . . 5.50 523.50 7
Anthracosia et lit de sidérose . . . . . . 350 501.50 A . ;
’ 8 Mur typique avee cloyats; nombreux Stigmaria.
2 Psammite avee végétaux hachés; le premicr pas- Uit Mssioniers s Tl ¢ ¢
n Mariopleris aci alamiles ramosus e
sage gréseux de 502 a 503; ensuite psammite 3 4 ' “

Eox &

devenant de plus en plus typique avee grandes - Cisti . d ; t d ,hl . |u E t t 1.00 924.50
1 i S us

paillettes de mica. Quelques surfaces 4 végétaux sammite devenant de | I compact e

A 5985
; ; X . Lo o o oe v o s 4200 528.50
un Calamites. Pour finiv un passage_de gres 10 S 1 111:& ou moins psammi
franc peu micacé . . . 2 50 504.00 » Schiste normal par places, | t ! (‘[t *
h it . istes deux
_ 7 8 3 tique avee stratifications interero
e A ‘510‘/3‘* Ct quthum ]‘I s tre yact. Les passes psammitiques
empreintes Sphenophyllum cuneifolivm et Lepi- places trés comy 4
dophyllum . . . . 1.00 0 sont remplies de végétaux hachés. Deux fois des
- ' ST WM Em s e 505.00 p eintes reconnais-
i i , 230 507.30 Manque : pas 4° . s cn;m Lepidophyllum.
4 Gres gris compact avee quelques radicelles de mur . ljllbles Nevropteris, Calami eslcs.:(ft Ll e
v . . 5 ) 4 X O 4 c
et un Calamitesdla base. Puis psammite typique usieurs cassures transversa by o Basis
avec a b08"50 un cloyat de carbonate de fer tres Hlllnm‘allsees; pyrite et caleite. Un bane de - i
compact de 60 centimétres. Dans le psammite : timetres imprégné de sidérose . . . .+« = 230,
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I'échantillon DESCRIPTION GEOLOGIQUE

» Couche. — Charbon : 0.20; 5 centimétres
de schiste noir intercalaire se rayant en gras
avec quelques empreintes de mur; charbon 0.45,
11 Mur typique noir et pyriteux; les cloyats apparais-
sent au bout d’un metre. A 533 mélres, un lit de
10 centimétres de Sigillaria. $ & B oa
12 Schiste noir trés finement feuilleté et tout rempli
d’empreintesdetoit: Sigillariatessellata, rugosa,
ete. (sporanges?); Sphenapleris; Nevropleris;
Calamites Suchkowi, Cisti, ete.; Lycopodiles;
Lepidophylhum; Lepidostrobus; Sphenoplyllum
cuneifolivm; Annwlaria; Cordaites. Dans les
premiers 50 centimétres quelques Stigmaria;
de méme dans les derniers 25 centimétres qui
sont trés pyritenx .
13 Veinette. S W OE & f w o om W
» Mur trés psammitique et compact.  Quelques
cloyats, a 537m25

1

les empreintes de mur
deviennent de plus en plus rarves el le psammite
de plus en plus feuilletd . ) R
Schiste psammitique, tantot plus franchement
psammitique avee stratifications intereroisces,
tantot plus schisteux avee empreintes de toit :
Calamiles ramosus, Suckowi et Cistiy Cordaites,
Sigillaria; Nevropteris et Carjolithes
15 Schiste noir doux avee zones hrunes .
» Veinette
16 Mur gris avee vadicelles, la plupart a plat avee
nodules lenticulaires. Reste uniforme sur ()
centimeétres .

1

.

17 Schiste psammitique zonaire aveo de
taux hachés a plat, pyriteux; nodules; plus bas
radicelles a plat c 5 B E o ou

18 Schiste gris doux; Anthrocosia dans Jey r ])r_)siiim;
de eroissance. Rayé de zones brungtres
conchordale. A 543m50, nodules ¢
galéne

bris de viai-

} cassure
onlenant de |a

0.

(3]
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70

0.35

.70
0.
0.

40

30

.50

00

Epaisseur Profondeur
méires

Observations

metres

a3d.50 Maut. vol. 28 %-

H34.00

036.25

236.50 \Mut. vol. 28.20 9.

540,20
540.60
340.90 Mat. vol. 20 9%

541.00

545,00

544.00

|
|
|

»
’
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No de Z
I'échantillon ESCRIPTION GEOLOGIQUE

19 Schiste psammitique zonaire, gris; calamites et
débris de végétaux hachés; pyritifere. Passe au
schiste, gris doux avec zones brunes, puis rede-
vient le schiste & zones grises, gréseuses, rayure
brune; sur 30 centiméires, nombreuses Anthra-
cosia. A H4D métres, schiste psammitique zonaire
gris sur 10 centimétres puis schiste noir doux a
rayure brune avec bane de sidérose brune con-
tenant Anthracosia; nombreux Lepidodendron.
A D46 metres, Anthracosia galinifere. Le schiste
devient de plus en plus doux, noir avec rayure
brune, plus feuilleté avee lit de sidérose brune.
A D47 métres, schiste noir doux, sonore, a rayure
luisante pétri d’ Anthracosia et Calamites. C'est
une espéee de Cannel coal impur, semé de cas-
sures verticales entrecroisées; on y trouve de la
pyrite en enduit. En dessous, nodule de sidérose
noire, charbonneuse . . . . . . . .

20 Schiste gris psammitique & nodules. Lit d'Anthra-
cosia avee débris de végétaux hachés. Passe au
schiste gris doux avec nodules de sidérose. Faille
verticale avee stries horizontales. A 548 métres,
Lepidodendron. Le schiste devient trés doux,
puis passe au psammite grossier, gris, & débris
de vézétaux hachds, Cassure, stries horizontales.
A 549 métres, le psammite devient zonaire,
débris de végétaux hachés, passe au schiste gris
eompact . . . . & & & & & &

21 Psammite gris pale, zonaire, avec veine de quartz.
Trés pyriteux. Le psammite devient gréseux, a
gros grains, micacé, Stigmaria. A 550 metres,
on passe au psammite zonaire puis au schiste
gris micacé 4 surface luisante, Ripple-Marks.
Puis le psammite zonaire recommence et l?s
végétaux apparaissent, A H5H™80, schiste gris
micacé & végétaux. A 530m00, schiste gris a sur-
face lnisante avee zones brunes. A 551 métres,
faille verticale, stries horizontales, remplies de

LA BELGIQUE 343
}:_'paisseur Profondeur
métres metres Observations

2.00 549.50
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| 344 ANNALES DES MINES DE BELGIQURE
i No de Epn_isseur Profondeur )
No de 5 Epaisseur Profondeur Péchantiion ESCRIPTION GEOLOGIQUE méires metres Observations
I'échantillon DESCRIPTION GEOLOGIQUE métres metres Observations —_ — —

blende. A 551740, le psammite zonaire recom-
mence. A 551 métres, il devient plus gréseux. .
A 551™80, stratifications intereroisées. A 552 mao- r
tres, schiste gris a surfaces luisantes. A 55240,
passage de dérangement avec rejet de 7 4 8 cen-
limétres. A 552m530, schiste gris avee lit de
sidérose. A 55280, cassures a stries horizon-
tales. A 553 métres, on passe au schiste gris &
cassure conchoidale. A 533®50, un bane de sidé-
rose a Anthracosia. A 553780, plusieurs banes |
d"Anthracosia brunes, hane de sidérose bruno.
Les Anthracosia puliulent puis le schiste devient
plus gris. . . . .. g .AB0 535.00 v
Schiste gris, doux, fin, avec zones brunm et dt‘hl s
de quelques Anthracosia. A 55550, quelques
banes noirs a rayure brune avee Anthracosia et
Lepidodendron trées abondants . . . 1.00 556.00
23 Brusquement vient du schiste gris avec da_bma cle
végétaux hachés Mariopteris quelques rares dé-
bris d' Anthracosia et Lepidodendron. Quelques
empreintes de toit et un clou de sidérose noire . .70 956.70
» Couche . . . . 0.40 557.10 Mat. vol. 27.70 ¢
24 Mur gris, psammitique b1en earacieust, \ H3Tm! 0.
bancde psammite trés micacé, grandes Stigmaria
a plat, quelques nodules. A 557m50, beaucoup
de nodules de sidérose et de pymto stratifications
intercroisées

doux, avec zone brune. A 561 meétres, schiste

plus psammitique avec radicelles a plat et nodule

zonaire. A 56150, psammite zonaire; stratifi-

cations intercroisées avec une bande de 1 centi-

métre de schiste gris-noir, doux, a Anthracosia.

A 502m, psammite zonaire avee débris de végé-

taux haechés, gris,avec petits débris de végétaux. .

A 5063 métres, 0m25 de psammite gréseux. . . 4.00 563.50
28 A H63m50, 1 centimétre de sidérose bistre. Psam-

mite zonaire 4 grandes lamelles de mica, strati-

fications intercroisées. Passe au schiste psammi-

tique zonaire, avec débris de végétaux hachés.

Minee lit de sidérose bistre. A 5064 métres,

psammite zonaire gréseux, pile, a grandes

lamelles de mica. De 565 métres a 565™50, brus-

quement un banc grossier brundtre, psammi-

tique, avec petits débris de végétaux . . . . 2.50 566.00
20 Psammite zonaire gris avee petits débris de végé-

taux. Psammite zonaire a stratifications inter-

croisées, schistenx. . . . . . . . . . 200 568.00
30 Psammite noir-brun, zoné de gris, allures ftres

entreeroisées; en dessous psammite grossier hrun

pale, débris de végétaux, pyriteux, cassures a

45°. Passe a une roche compacte. A 569 meétres,

psammite gris, zone brune, débris de végétaux;

cassure a 45°. A 570 métres psammite gris, un

peu zonaire, avee petits débris de végétanx. De

(4]
(V]

( ==q SN L e L Sy . ) N
25 P i . . 0.90 298.00 570m50 a 572 metres, psammite brun grossier,
25 Psammile zonaire avee végétaux haclle A.).)bm )f) compaet, sans stratification. A 572#50, 15 cen-
, 8
psammlte gI‘l‘- /Ollal](‘, un hanc COI]lpﬂ(‘ a aspect timétres de g‘l‘éQ pcammitiqll(‘ R - 5 572.50
. de mur psammitique . , . | 1.00 559.00 N 8i Deammite sehissing . . .. 1.00 573.50
26 Psammite zonaire ty piqueavemhanﬁcat:um mlca 32 Schiste gris doux avee dvblh de H,‘“'(‘I.dll\ puis
R CI:Oi‘_-(:(!.\.- Débris de végétaux hachés . | | . 0.50 550.50 schiste psammitique zonaire, avec une helle
®7 Schiste gris compact, zonaire, déhris de végétaux, branche de Calamites. . - v 3 ow s A0 BTLED
.»‘l?ilin'aﬁas?at i nnml?rouses Lit de sidérose, y 33 Psammite gris zonaire avec p(\tlts do])l]s de végé-
couleur claire. Naiadites. A 560 métres, |o fiicg ‘ . 0.60 575.20
schiste devient plus noir, & rayure brune, puis 34 Schiste gris compact, cassure COIlbhOIddh.- zones
plus gris avec débris de végétaux. A B60m50, i brunes: devient de plus en plus doux. A 575 m,
devient plus psammitique, puis il redevient plus 2y 06
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les Anthracosia apparaissent avec gquelques
rares fougéres. A 576m30, zénes et nodules de
sidérose claire trés abondants. Le schiste devient
plus gris. . . . . .

35 Schiste gris un peu micacé, avee dehrls de végé-
taux . . . C e . . .

36 Le schiste doux recommence avee mtercalatlon de
psammite et de petits débris de végétaux. A
578m50, lit d'Anthracosia. A 580m, schiste gris
doux aveec Anthracosia. A 579™, quelques
intercalations psammitiques. A 580m50, cassure
avec transport latéral (stries horizontales). A
581m quelques Anthracosia.A 582m, les Anthra-
cosia disparaissent. Lits de sidérose pale .

37 Schiste trés doux, noir, feuilleté, avec Anthra-
cosia . .

38 Couche. Cannel-coal 0 15 Chal’bon 0 25.

39 Mur schisteux, feutré de radicelles, la plupart a
plat, pyriteux; petits nodules. Devient noir,
feuilleté, tout rempli de radicelles et de nodules
noirs. Lepidodendron, A 585 meétres, schiste
noir avec Anthracosia .

40 Schiste noir luisant, rempli de nodules lrreguhers,
Anthracosia. Devient ensuite gris avee radicelles
(mur). A 586 metres, devient psammitique ep
descendant, schiste gris avec radicelles 2 plat,
quantité de nodules. Devient brunatre, gréseux,
radicelles plus rares; trés imprégné de fer .

41 Psammite schisteux brunétre; Jjoints schisteux 3
surface noire, petits débris de végétaux, radi-
celles. Passe au psammiite gris-brun avec radi-
celles, continue & étre du mur. Psammite brun
avec débris de végétaux hichés et nodules de
pyrite. . ., . .

42 Psammite brun, quelques rares radlcelles .

43 Schiste doux, couleur claire, avec zone de sidérose.
Petits nodules de pyrite. A 58985 hane de
cannel-coal de 15 centimétres, Pas de myr .

.
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0.50

5.00

0.50
0.40
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1.00
1.00
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i
577.50

578.00

583 00

584.00 .
584.40 Mat. vol. 28 40 9%

585.00

587.00

588.00
589 00

590,00
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44 Schiste gris doux. Lits de sidérose:

45 Psammite grossier, brunitre avec radicelles : mur
gréseux. Amas charbonneux. A 592 métres,
empreintes charbonneuses perpendiculaires a la
stratification. Un Calamites dans le mur. Les
radicelles deviennent de plus en plus rares et les
plantes de toit de plus en plus fréquentes. A
593 métres, passe au psammite brun avec bane
de sidérose. Calamites abondants. A 594 métres,
grandes radicelles a plats. Le psammite devient

_trés compact, sans empreintes, puis plus gréseux.
A 594750, devient brun zonaire avee empreintes
de toit. A 595 métres, devient plus schisteux,
brun . -

46 Psammite sclnsteux, brun zonaire, zone de schiste
poir charbonneux. A 596 métres, 20 centimétres
de grés psammitique, puis psammite brun avee
Catfamites. A-D97 métres, Psammite zonaire avec
intercallations de schiste charbonneux minee.
Grandes lamelles de mica. A 598 métres, grande
cassure verticale, géodique. A 599 meétres, psam-
mitique gréseux plus ou moins schisteux.

47 Schiste gris pile, avec zones claires, lits de sidé-
rose brune A 60050, devient plus micacé,
Cordaites. Finit par un banc noir de 1 centimétre
se rayant en'gras. Un Lepidostrobus .

48 Psammite brun, devient plus gréseux vers le bas
sur 5 centimétres. Contient beaucoup d’em-
preintes de mur. On y trouve aussi heaucoup de
sidérose en nodules et en lits. Un Cordazanthus.
Passe 4 un schiste gris-noir, doux, rempli de
Stigmaria . . .

49 Psammite brunitre, trés micacé, a vegetaux haches
et radicelles. Surfaces noires, lmprw‘natlons de
carbonate de fer . . .

S0 Schiste gris avec Stigmaria et Cor daites au com-
mencement. Plus has, nodules de sidérose nom-
breux. A 604720, Naiadites. Ln dessous schiste

méires

1.00

4.00

5.00

1.00

}fpalsseur Profondeur

metres

591.00

595.00

600.00

601.00

603.10
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60

61

gris-noir, doux avee nombreux nodules de sidé-
rose. A 604m50, Calamites Cisti. A 605 metres,
devient plus noir avec Anthracosia trés ahon-

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Epaisseur Profondeur

méires

dants. A 606G metres, un lit de 1 centimetre de -

Cannel-Coal trés dur . -

Schiste brun, assez feuilleté avecquelques 1~ad1celles
sur 0"05. Ailleurs empreintes de toit interca-
lées : Sigillaria, A[ethopterz's, Nevropteris

Bane noir schistenx .

Schiste gris brun, feuilleté, avee tlges et I'adlcelles
a plat. Calamites Cisti, Lycopodites, Newvrop-
teris, Cyclopteris, Calamiles Suckowi

Schiste gris brun, mal stratifié, rempli de F’a!a-
mites et de racines, quelques nodules . .

Psammite gris a Cordaites, passe au schiste psam-
mitique gris zonaire avec empreintes de végé-
taux hachés. De 609 a 612m50, la carotte n'a
pas éte débité. Le psammite devient de plus en
plus schisteux vers 613 meétres jusqu'a devenir
schiste de toit a 616m35. Calamites ramosus,
Cordaites, Radicites, Pecloplei iset Mar zoprew £s.

Counche g o4

Mur gris micacé,un peu psammlthue avec nodule«
Passe au psammite zonaire . .

Psammite zonaire, avec zones IPntlcu]auen Dt-lms
de viégétaux hachés : Calamiles, Mariopteris

Grés argileux, zonaire ] -

Psammite a joints noirs schisteux, passe au Nf‘lll\tl‘
psammlthue a 622 meétres, puls au schiste gris
doux avee nodules a 622m2() ]

Schiste gris avee banc de sidérose, cassure conchm-
dale : Linopleris . .

Faux mur trées schisteux, 1empl| d’ em]nunt(u de
mur, charbonneuses, a plat. Sigillaria, Nevrap-
teris et énormément de végétaux hachés, A
625 métres, le schiste devient plus gris avee
aspect de toit: Sphenopieris, Mariopteris,
Lepidodendron,  Alethopleris,  Lonchopleris,

2.90

0.20
0.05

n
S

7.356
0.55

0.30

3.00
0.25

metres

606.00

606.20
606.25
607.50

609.00

616.35
616.90

618.20
(621.20
621.45
622.50

G23.80

Observations

Mat. vol, 27.50 ¢4
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62

&

G

—

~

66

68

5 Psammite zonaire avee surfaces noires :

7 Le schiste devient noir,

A 026 metres,
Calamiles,

Lycopodites et Asterophyllites.
mur avec grandes radicelles et
devient psammitique . oW ¥ w A s
Psammite bien stratifié, avec Surfaces noires sur
20 centimétres. Ensuite devient psammitique
compact . ; 5 3
Psammite trés compact & grain ﬁn oris;
conchoidale . . . . ;
Schiste psammitique fin. Avmulm ia, Mur wp!u is,
DBothrodendiron, Calamiles et Radicites .
Calamites,

cassure

Sphenophyllum et Mariopleris

Schiste gris doux : Lepidodendron liycopadwzdes
et Mariopteris . Al 7

luhant fcln]lel(' doux.
Zones de sidérose remplies d'Anthracosia

Veinette . . . .

Mur gris . B A

Psammite gris, Lrés micacé ; avee veine hlauche ot
pyrite eristallisée dans un bane de 0™10 tres
gréseux; continue a étre du mur, A G34 m.,
mur psammitique pétri de carbonate de fer .

Psammite gris compact, sans radicelles. Psammite
zoné de gris, surfaces noir sur 1 métre. Grés
avee zones de psammite et surfaces noires
schisteuses, micacdes .

(irés gris, micacé,

Psammite brun, :chmtmt\. avee :lohus d(l viége-
taux hachés; joints noirs. Newropteris, Sigil-
laria ot Mariopleris. A G638 metres devient plus
oris, débris de plantes plus rares . ;

Schiste gris compact, a cassure conchoidale, dohn::
de végétaux hachés, Devient psammitique par
alternances ; zones brunes de sidérose.

Psammite avee végétaux hachés, brunatre; joints
noirs schistenx avee Lepidophyllum lanceo-

latum .

1.50

1.30
0.50

2.00

1.20

metres

(G26.20

626.40

(626.90

(G28.50

631.00

631.75

632.50

632.80
633.00

634.50

6:35.80
636.30

(338.30

639.00

640.00
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I'échantillon DESCRIPTION GEOLOGIQUE métres metres Observaticns L Péchantillon DESCRIPTION GEOLOGIQUE metres melres Observations
75 Schiste gris a cassure conchoidale. Carhonate de Y2 Psammite brun i joints noirs, zones entrecroisées
fer en imprégnation. Cassure verticale . . . 0.50 640.50 L de grés : Calamiles Suckowi; Cyclopteris; Ne-
76 Schiste noir fin, avec lignes de sidérose, une ‘ vropteris et Annwlaria. 8 centimetres de grés
masse de coquillages. Un Lepidodendron. 1 gris . . ; < @ o ow @ o3 o« U0 659.40
Devient ensuite plus gris, coquilles plus rares . 1.50  642.00 | 93 Sehiste noir dous 4 A”””“'”“" R, - 0.80  620.60
77 Cannel-coal sur 5 a 6 centimétres. Puis faux mur, y 94 Sehiste gris avee litsdesidérose sans fossiles, to\tme
1 taches brunes, imprégné de fer. . . . . . 1.25 643.25 \ e h_L.s fine, ca.\‘;mo ‘conclmldd.]l.- L 4 & oy oW .80 G6G1.00
# Coaehe © « 3 5 v ¢ 5 v owm 2 & =« '05b 643.80 Mat. vol. 28 of f 05 Schiste fin, irés noir, exeessivement doux, & cas-
78 Mur gris cendré, gras, trés al’gileux. Devient plus ] sure parallélipipédique ; rayure brune, Sigillaria
dur . . . . 1.20  G45.00 et Anthracommya, Ce bane a 10 centimeétres. . 0.10 G61.10
79 Schiste gris cendle compact & cassure conuhmdalc 96 Schiste gris-brun, zonaire, trés doux, fossiles trés
Lepidodendron . . . 2.90 647.90 rares : Lepidostrobus dans un bane noir tres
80 Schiste brun compact, ﬁnement mieacd 4 ‘-tlatlﬁ- *, doux de 5 centimétres au-dessus de la veine. . 1.10 (562.20
cations intercroisées, noyau gréseux : Lepido- ) » Veinette. . . . Ce e e e e . . 040 662.30 Mat. vol. 26.20 9%
phyllum, Calamites Cisti et Suckowi, Cordailes. i O7 Mur noir brun, assez schisteux, empreintes trés
Lits plus gréseux avee zones de sidérose . . 110 649.00 AL h.onuc":ef’ i i & Ots.70
81 Schiste gris cendré, texture de mur, radicelles 98 Mur gris cendré avee nodules de sidérose grise.
rares; passages plus gréseux. Knormément de . Nombreux Nevropteris . . . . 0.30 (i64.00
sidérose. A G51 métres, millérite NiS) . . . 2.00 851,00 ( | s » A G65 mufea, schiste ]l‘ullllllllllqll(‘ 1)! unatre
82 Psammite compact & cassure indgale; surfaces » Annielaria, vedevient giig puis brundtre. A
_noires avee végétaux hachés :  Sigillaria, . : G660 metres, Cyclopteris; Nevropleris; Sphenoj-
Sidérose . . . P05 o4 . w o w e s « B0D 653.00 levis ; Spirorbis. A 66Gm50, passage de psammite
83 Schiste brun fmnllete rempli I’empreintes vége- AT plus duret plus compact, empreintes plus raves.
tales de toit. Lit de sidérose, 10 centimétres do A A 667 metres, Calamites Cisti. A GGY metres,
toit. Bothrodendron . . A . 040 655.10 - I dmienl p]us.dm-. A 670 metres, zones bruanes,
84 Schiste gris avee radicelles, agp(,ct do mur, géode Al A GT1m20, Nevropleris et Mariopleris. Schiste
contenant de la Caleite rhomboédrique et de Ja = psammitique par places. A 672 métres, Nevrop-
Chaleopyrite (?) . . . . . . ] . 1.90 655.00 lf’m Lt{ﬁrfd!ufe& jUn&melleal, -lnum‘alm:,‘dou},
85 Schiste gris jaunatre, gras, a cassure IlI(“'II'Iele 1.10 (-‘»-5n.m it de s1‘('l‘e|*0~se. o ¥muiexjersv JUBIEE0LS b "
86 Faux toit noir intense, trés charbonnenx . | 0.20 ﬁ-')l)-'«!() ks, tres. A f_u3m;_1.ﬂ', Mariopleris. . . . . . . 950 673.50
i\ 87 Couwche. Charbon : 0m60; Schiste gris jau- o 09 Devient psammitique, gris, avec zones gréseuses et
natre gras, 025; Charbon : Om25 . | | 1.10 65740 (. o 1 intercalations de schiste doux : Calamiles, _M.a..
88 Faux mur, brun schisteux avee radicelles 4 ]nlal 0.60 n",s.‘(l)rl Mat, wol. 20.70 fo- ' riopteris et Nev ropleris. Passe au psammite
80 Vrai mur. Calamites . . 0).20) (’1;8"3 zonaire, puis au psammite gréseux, tréscompact,
90 Schiste gris avee nodules nugulwra clo ‘-ll[('[on.p e avee zones noives. Joints noirs, avee plantes
Fin du mur. Psammite & végétaux, surfaces hichées : Calamites Cisti. .+« - . 3.50 677.00

100 Psammite schisteux. a surface noire; \L‘U't,tau‘c
hachés, stratifications intercroisées. . . -

noires, mal stratifié, compact

(.20 -0
01 Schiste gris-brun. 058.40

0.60 6509 0o

1.00 (678.00
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101 Psammite gréseux compact. .
102 Psammite & joints trés micacés A 679 métres
psammite zonaire, stratifications entrecroisées.
103 Psammite gréseux trés compact, zonaire, plusicurs
cassures trés inclinées. Le grain devient plus
gros et la roche plus feldspathique. La pente
reste trés forte. Quelques rares végétaux hachés.
104 Psammite schisteux 4 surface noire .
» Couche . .
105 Mur schisteux noir avec cloyats Devnent psamml-
lique & stratifications entrecroisées a G87w30,
Pente plus faible 10° . . o
106 Psammite gris, zonaire, avee joiots schlsteux noirs,
nodules. Stratifications entrecroisées. Grands
Stigmaria a plat. A 690 metres, devient plus
schisteux ; énormément de végétaux hachés . .
107 Schiste psammiteux, assez compact, mal stratifié;
beaucoup de végétaux hachés : Calamites
108 Psammite trés schisteux avee petits nodules {vrai
toit sur 40 centimetres
» Couche : 70 centimétres
109 Mur normal de 30 centimatres, se contmue dans Ie
psammite
110 Psammite fin, tres compact tout rempll de racines
de mur, a plat; Nevropieris. A 694 métres, cesse
d’étre zonaire. Les racines traversent la carotte.
A 694 métres, devient plus schisteux avee zones
brunes; fort massif
111 Psammite gréseux ] .
112 Schistedoux a cassure conchoulale rares radlcellee
banc de sidérose . N
113 Banc noir de 15 centimétres passe 1nsens1blement
a un schiste gris & cassure concoidale et rares
radicelles. Quelques cloyals ; blende sur un it
de sidérose. Nombreuses cassures transversales,
114 Veinette. Cunnel-coal sur Owi5, puis OwiQ de
charbon . . . . . . . .

3
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0.40
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0.20
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0.25

697,15 Mar. vol, 25.50 9%
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678.40

A
v

681.00

684.50
(i85.10
686.30 Mat. vol. 24.70 95

688.00
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690.00
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692.00 Mat. vol. 25.20 %

692.30

695.50
695 70
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115 Mur gris, pourri . . . e e
116 Schiste gris, feutré de radlcelles, mut trés carac-
téristique . . .
117 Troisieme mur, plus caractemethue avec nodules
de sidérose, finit par un schiste gris sans radi-
celles. Nevropteris. .
118 Psammite zonaire a végétaux haches sur surface
noire alternant avec un schiste gris, rempli de
végétaux hachés : Calamites Suckowi. .
119 Le schiste devient beaucoup plus doux, noir avec
zones brunes. Cristaux de galéne sur upe
surface horizontale . . . . .
» Couche. Charbon : 0m60 .o
Mur brun, gréseux, cassures nombreuses avec
enduit de phollérite. Fort micacé . . .
120 Plus bas rempli de nodules bizarres, devient gms
psammitique, plus tendre. A 703 métres, ‘il
cesse d’étre siliceux . . . . . e
Psammite zonaire, rempli de radncdles avee alter-
nance de psammite gris, gréscux, compact. Les
radicelles deviennent plus rares .
Schiste gris 4 nombreux cloyats 1rreguhers
Sphenophyllum et Nevropleris. Cassure conchoi-
dale, zomes plus noires a4 Radicites. Pefites
intercalations de schiste noir doux.
Schiste noir avec taches grises, zones brunes de
sidérose. Pas la moindre empreinte .
Schiste noir avec zones brunes de sidérose ;
écailles de poisson. . . . . .
Schiste gris, trés fin, sans cmpreintes .

121

124

125
126 CCouche. Charbon : 065. . . .
127 Mur scailleux, noir, sur 15 ceatimétres. Ensunte

10 centimétres de mur gris, tendre, friable,
dérangé. Puis de nouveau mur poir, schisteux,
beaucoup de nodules : Cordatles

128 Mur gris, rempli de nodules durs, trés compact

méires

0.25

0.10

0.18
0.60

2.00
5.00
2.00

0.15
0.65

1.15
1.00
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701.50
701.68
702.28 Mat. vol. 23 94
702.40

704.50

706.00

708.00
713.00
745.00

715.15 Mat. vol. 21. 60%
715.80 a2

716.95
718.00
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Nods Eraissaiie Profondeis ”Na dq . i : quisseur [nul_’nndcur =
I'échantillon DESCRIPTION GEOLOGIQUE mbiie  dittiee Observations I'échantillon DESCRIPTION GEOLOGIQUE méires  métres Observations
129 Schiste brun zonaire avee végétaux, beaucoup de 146 Schiste noir feuilleté. Calamites »amosus, Cor-
s \ - : g =
Cordatiles et Nevropleris. Nodules de carbonate dattes, Neoropierts ok Redicites . . =il #46.00
de fer. Dans le schiste carbonaté, blende rouge. 1.50 719 50 147 Mur now intense, earbonate; trés peu I'emlletu
130 Schiste gris, compact, siliceux; plusieurs cassures S i sk e Le‘mdmcnfh i Ob.”_
inclinées a-450. Newropteris, cloyats 250 vatum. A T48 metrves, le mur devient gris,

normal et gréseux. . . . . . . . . . 3.00 749.00
148 Psammite gris, gréseux, zonaire, presque sans
radicelles; zones de sidérose. Apres ce hane de’

131 Schiste psammitique aveec empreintes charhonneuses;
Cordailes, Calamites, Radicites et Nevropleris.

~1
e
(893
o
o
R i .

.
- =

Manque 60 centimetres de carotle . 2.00 724.00 i
132 Mur gris, caractéristique micacé . . . . . . 1.00 +95.00 ' 50 centimétres le mur gréseux 1'1:001111110!1(:(;.
i : - ~o : Ensuite un deuxiéme bane de psammite rempli
» Veinette : charbon . . . . . . . . . . 0.10 725.10 Mat. vol. 24.20 l i obbtiig Fuikds ‘ P E 2.50 751.50
133 Psammite tres micacé, rempli d’empreintes de il ¢ vegétaux hachés . . . . . . . . . 2D dzesr
mur; cloyats trés importants, devient noir, plus | 149 Psammite gris, fin, compact & cassure conchoidale;
. L. 3 < . A i E . = ~=o
schisteux : Lycopodites, Nevropteris, Mariop- 3 - carbonate de fer . . o f‘ -‘_ Jl e 0.50 52,00
leris et Cordaites . . . . . .. 040 797.50 150 Schiste gris avec zones brunes, hes in. Végétaux
134 Psammite gris avee quelques clogat encore des ‘ ha:hps. sans inelinaison, imprégnations carbo- 500 s 00
racines; trés compact, pate trés fine. Calamiles D .o :
Cisti. A 728 métres, zone schisteuse avee nom ; 151 Le schiste denent p]lm ﬁn et plus noir, I'Cmp]l
¥ s & ~ 1 PR A S b d -
hoibany o . ; . L gy 1achés : do " valuimn
B breux \'ugetau.\ i Calamiltes et Cordaites. . . 1.50 720.00 A gf ﬂo;ta;ﬂ?] - 1_} i OL:E}:? ;l:;u:i) 0?; Ob{; (Ile?w-
135 Grés zonaire avee végétaux hachés, sur 30 centi- CREURARICIL: TIPSR, AMMERCRLS, i —
hbbres 0.30  729.30 phyllum cuneifolivin. Palmatopteris . . . 1.00 756.00
P o W8 L i Y. ik ' :
on : 59 sao v av .' 756,
136 Psammite gris, mieux stratlﬁc que le 134 mais f 13"’ Pa?dge i 11'11'11 IS Sh,gitna?m v 2 ¢ o@ g o+ G 13950
moins de wcrelauxhaaheh, intercalationsde zones ‘ 1?‘3 Gres 1’5.5“.““1“"1“0 b I)l'au(,-lws ¢ ok E 1.00 757.30
plus gréseuses . 0.20 790.50 (| 154 Psammitique zonaire, joints noirs, stratifications
. . . . . . 5 . . v 29,0 . . e : H
137 30 centimétres de gres gris. 0.30 790 * intercroisées. A 759 métres, schiste gris com-
S i . i 20 80 A0 : ; i
138 Schiste psammitique zonaire avée “11"1tlflcat10ns ‘,' pact. A "’(_) métres, psammite zonaire avee
intercroisées : 290 792.0 passages schistenx. A 762, schiste gris_compact :
o2 s 132, ; . ’ i 2
130 Psammite zonaire, gréseux. . ., 3.90 785 og ! Asterophyllites, Calamites ramosus ot Mariop-
0.2 135.2 = & i
140 Schiste psammitique avec beaucoup de \v"'lt - leris v o w3 W W s w % @ el 765.00
. aux _ 4 - ; S
hackées . . . 5 ks 0.80 36.0 ? {55 Schiste psammitique zonaire avee végétaux
coE ko - U 736.00 | hés : Mari vis, C. ‘les ot Sphenopteris 766
41 Schiste psammitique hrun avee joints cllarbrmnc ux o 1.00 737.00 [ ) hf“hlb -.JI(U topleris, (,a!amz{fs ! t .ﬁphwi)piu is 1.00 766.00 %
142 Schiste noir doux. . . 0,78 ST » 156 Schiste gris avee nodules de sidérose. A 767 m. {
- s Qowche ! dharbo, ()0 cent]mqmg o oW W 09101 138.75 :\t' devient plusdoux. . . . . . . . . . 215 T68.15
- = . . . by F b - i)
143 Mur normal, devenant schisteux, friable % 1§ 33’9.65 Mat. vol. 23 ¢4 10 » Couche. Charbon: 072, . . . . . . 072 768.87 Mat vol. 21.60 ¢4
144 Schiste noir se l'ayant en gras, . S 6'(}'(; 141.80 { {57 Mur brandtre, pyriteux, assez dur, trés compact.
» Veinette. . . . - S 0.‘;?() 7’;‘2"0 Passe au schiste gris, sur 15 centimétres, puis
_ S . i 43.00 N le N N - v
A 5 by s s lat. vol. 24.70 ¢ e mur recommence, A 771 melres, devient
145 Mur identique au ne 11 3. Maviopleris: passe au A vol, 24.70 9% g . i ]’ "
schiste feuilleté, noir, & grands Stigmaria . . 1 (g T44 ' et b e i G EXEYE
: 44.00 rayant en brun: Lepidostrobus, Lepidophy!lum
et Calamites Cis¢s . ., . . . . . . . . bHbi3 774.00
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e 5 Brissesin No de : ) Epaisseur Profondeur
Péchantillon DESCRIPTION GEOLOGIQUE e | nwleus — I'échantillon DESCRIPTION GEOLOGIQUE métres  metres  Observations
= Qaht ; — servations — — — — —
158 Schiste gris, compact, avec nodules, ensuite i o = 175 Le mur réapparait, puis grés a gros grains, alter-
psa.mmlte a végétaux hachés alternant avee le nant avec psammite zonaire. Végdtaux hachés; -
) schiste gris compact 5.00 779.00 f par place, trés micacé & grandes paillettes de
1§9 Scfzistc gris, doux, a cloyats . 1'70 -éo', mica . 3.40 812.50
II?O Veinette (Cannel coal) v owow w0508 7‘8('} i(-) Mat. vol. 9 176 Psammite fin & nombreut xeﬂotaut hac,hu de\ mnt
161 Mur gris normal, compact en profondenr, b ensuite plus fin. Cyelopteris. . 1.00 813.50
162 Psz 1]1111:?;101:11:] ?\e ;alllﬂ)(;:l::e] de fer 235 783.10 177 Schistecompact avee zones brunes, végétaux ll"l(,h(“ )
it g alations brunes Crn n’(ule Lepidodendron, Calamiles et ‘\phenr)plmzs ; 1.00 814.50
en masse. Mariopteris et Cordaianthus. A T87 178 Grés gris, micacé. Y 0.50 815.00
mt?“.e,s,’ passage de psammite trés compaet, fort 179 Passage de grés a intere alanmh do 8 lu~te~ (psam-
gris. Toute cette zone est formée de bancs bruns mite zonaire) . o om e w . 0.40 815.40
8 plantes (Cordaites), alternant avec le psam- 180 Gres gris clair, trés comp'lct avee zones noires,
mite : Cyclopteris, Nevropteris, Manr topleris b plus psammitiques de quelques millimeétres.
163 I"?':::;:ftilig(:afi.ﬂm ‘ophylliles equisetiformis 8.90 792.00 Devient un peu plus micacé, trés clair. Surfaces
P N Ire a surface noire 0.50 792.50 charbonneuses . . . . -« 1.60 817.00
et ammitique noir 1.50 79 ; 181 Schiste psammitique avec végétaux Imc]u-s, passe
165 Psammite zonaire alternant avee ct‘lth a CO, flazte 1“0” i‘ ‘_1'0“ 4 un psammite schisteax plus compact 4£.00 821.00
166 30 centimétres de grés a stratifications en diago- . S } 182 Schiste gris avee lits de sidérose 1.50  822.50,
nales. Le grés est grossier, grenu, fP,ldS[)allllqu(\ 183 Psammite zonaire, feuillets noirs; u"rvl'umhac]w
fl B | 1.20 706.9 Alternances de schiste doux & zones brunes . 3.25 825.75
1;7 ;’flllfll‘e’(]i;](;11:11*1)031 1537 ceutxmetmg) o ()‘;7 705;2 T O 184 Le schiste est beaucoup plEs doux‘. ‘ 0.15 825.90
il i tl:loor:l]pact, devenant ]J]le bas | el L » Couche : charbon, 79 centimétres 0.79 82)9.69 Mat. vol. 20.80 9%
168 Psammite zonaire avec végét i s % o= 140 797.70 185 Mur normal . o 0.31 827.00
noires L ]‘3011“ surfaces 186 1 centimétre de Canngl coa:{ pm;. wlmt(, psammi-
A0 Qalhie 5 ' S « o« wogog o5 41,80 ~0)0 f tique trés noir. Goquilles outeuses; lraces
" SP]:[::LZO(;:\ ;32?{:‘,::;1):;;“&(; , A TE_)?N?O, 1-0 centi- e d’empreintes. Un fruit et Lepidostrobus . . 1.40 828.40
A > Z re, puis le sehiste noir | 187 Mur noir fin. Passe au psammite noir plus fin;
». . Veinette, Chasbon : 50 C(;nt'l . 3.20 802.20 b 7 \.Lgetau?x hachés en r;ua}mtu : N.)r,roplm u,‘ 0.60 20.00
170 Mur compact "'I'i-il uor‘mallm-‘it]es- s 2w 0.30  802.50 Ma Ey— 188 Schiste nou'-conten‘ant : Nevropleris, Calamiles et )
ks 111.;11%;.1'31&@01]@ -';;I1Lml.m de Stigmaria. val 22109 § 7 le_r/clnfn[e:'zs. Devient plus dur Coe e e 3.70  832.70
171 Psammite avec alh‘-vn’an;; dc‘-’“%f_ﬁut etle mur finit  2.50 803.00 < 189 Grés gris & grandes lamelles de mica avec nodules
schiste. : ! de schiste et de sidérose ... . . . 240 83480
172 Schiste noir trés dot b - 100 806,00 ‘ 190 falunieat floBMEIon ~
{x avec banes bruns carbonatés, ' 190 Psammite gris sombre 4 végétaux hachés, zonaire.
[scaille de poisson 4 806 métres, ¢ 77 . 2 i : ’
lomosiraces) et Lepidostirobus g e : L-es ZOn.CS St n‘é? e (aly S e S e pl .80
» Veinette : charbon, 5 cent 225 808.25 191 Schiste grisfin avee lits de sidérose; galéne. Devient
- : ’ i Hres., ‘ o fin et trés doux ; . 0.70 840.70
173 Mur gris, normal, compact, sans nodules (_}‘”'J 808.30 trés = : C 5
it gl i - . es 0.7 » Passage probable d'une v mette.
174 Schiste bien stratifié, psammitique,zonaire. tres opd 70 809.00 g ge p g . :
* lue.zonaire,trésgrénu 0.4( 809.10 : 192 Mur gris, peu épais . . . . . . . . . s 0.60 841.30
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No de -
I'échantillon DESCRIPTION GEOLOGIQUE

193 Gres gris avec rares radicelles pénétrantes |
194 Psammite avec rares radicelles pénétrantes.
195 Schiste psammitique zonaire avec zones charhon-
neuses. Plus bas alterne avec du grés gris
196 Gres gris, grossier, micacé ; fort eom pact, trés elair.
A 846 melres, petite intercalation de psammite
noir, 0w20. En dessous, le grés est plus noir, plus
compact, sonore et plus quartzeux. A 846Gug0),
passe de 0"20 de psammite noir, aprés devient
beaucoup plus grossier et plus micacé - ’
197 P sammite zonaire, nombreux vigétaux hachés,
surfaces noires . s B Ee w e w
198 Gres trés clair. Devient ensuite trés grossier, .u-és
grénu et trés micacé. A 851 meétres, grés trés
micacé (vrai micaschiste). Sigillaria, A 860 me-
tres, devient plus fin et plus bhrun, (lu;:ll‘tzeux.
A 862 metres, grandes paillettes de mica,
199 Sch:.sle dom.c- gl"as. pymt?ux. Sigillaria ot Naiq-
dites. A 865 mutr(l:s, devient plus fin, De temps en
temps nodule de sidérose.« Yeux » {p
200 Gaillet . . B F B B e
» Clouche : charbon, 40 centimétres
201 Mur gris assez feuilleté . I
202 Psammite zonaire avee surfaces noires
a végétaux haches,
40 centimetres de gres 5 . .
Psamnfite g.ris, compact, devient ensuite sch.islc,:ux.
A 6:0 metres, psammite a stratifications nntre;
croisées; surfaces noires & végétany
30 centimeétres, alterne avec de
Schiste psammitique foneé |
Schiste gris avee nodules de sidey
noir en profondeur N
Schiste noir trés doux avee débris de ooty
Schistes psam mitique\t:-;i{;)c()li(:)l;g (.]L 'COf]lIl“(!.\'_
Gypse et pholérite : enéuito ;J~ -'I e L
colnlenant de pv[its’ nr)d.ulmdd (l“m}t -
: s de pyrites,

s nombreuy

5 sc:histeusQS,

203
204

hachés syp
e S grés |

200 ose, I)eviL:ul .tréé
207
208

meltres

0.40
0.30

2.30

. 13,00

3.90
0.10
0.40
0.30

1.3

0.40

(A

e
o

0.70
1.80

e

Epajsscur Profondeur

metres

841.70
842.00 1

Observations

844.30

848.00

849.00

—— )

862.00

866.90)
86G7.00
867.40 Mat. vol. 23.70 %
86G7.70
869.00
869.40

1.50 y'
873.50 !

874.20
76,00

878.20
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No de i quisseur Piofondeur .
I'échantillon DESCRIPTION GEOLOGIQUE méires metres Obsil;vanons
200 Schiste trés doux, gris, avec nodules de sidérose . 1.80 880.00
240 Schiste charbonneux, tout rempli de plantes.

Concrétions earbonatées . N 1.00 881.00

» Couche. — Charbon: 65 centimétres 0.65 881.65 Mat. vol. 20.80 o

241 Mur noir, pyriteux, schisteux, a nodules. Lepido-

dendron et Calamites. . . . . . .. 0.8 882.50
212 Schiste psammitique noir intense; zones brunes,

radicelles a plat : Anthrocosia . . . . . 1.75 884.25

» Couche. — Charbon : 69 centimetres 0.69  884.94 Mat. vol. 20.90 95

213 Mur gris pétri de radicelles : Calamites et Annu-

laria . : 1.76 886.70
214 Sidérose compacte . . . T T 887.00
215 Grés brun, fin, traversé de cassures. Passage

schisteux, trés pyriteux aveec nombreux cloyats;

veinules de caleite. Tout rempli de crevasses.

Passage failleux 5 Y & 3.00 890.00 ~

De 890 a 892 métres, pas de carotte.

216 Schiste psammitique, trés noir, compact 1.00 893.00
217 Schiste grisdur . . . . . . . . 1.00 894.00
218 Psammite brundtre, nombreux végétaux 1.00 895.00
219 Gres fissuré o T A B o & whes g  OLE 305.80
220 Psammite dur, surfaces noires, végétaux hachés . 0.20 896.00
221 Schiste gris doux : Naiadites . . . . . . 4.00 900.00
222 Schiste doux, noir; gquelques cloyats trés noirs de

sidérose : Lepidodendron . . . . . 1.00 904.00
223 Schiste psammitique a végétaux hachés . 3.00 907.00
224 Schiste noir trés doux avec cloyats de sidérose ;

devient de plus en plus fin. Ecailles de poisson :

Ceelachantus. Millérite dans le schiste; galéne

dans la sidérose . W E . 15.50 922.50

» Veinette. — Charbon : 22 centimetres 0.22 92272
225 Mur gris devenant noir et trés charbonneux 1.28 924.00
22( Schiste gris avee nodules e = w4 m 15D 0925.50
227 Psammite un peu zonaire et 20 centimétres de

schiste noir doux 2o s w e W 0.50 026.00
228 Schiste gris avee nodules et débris de coquilles 0.35 9206.35
220 Couche. Charbon : 0m55 ;5 faux-mur : 0m10 0.65 927.00 Mat. vol. 19.90 9z
230 Mur normal 0.60 027.60
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Epaisseur Profondeur

) ot P : : rvations
No de : Epaisseur Profondeur | ¢ pechandiion DESCRIPTION GEOLOGIQUE licsy Jmiesk i
l‘échamillon DESCRIPTION GEOLOGIQUE meétres meétres Observations i} - ' e -
— — A = = ratifications entrecroisées
' 257 Roche plus compacte, stratifications ent ' L !
931 Mur gréseux, trés dur ; 0.40 028.00 18%51‘83 minéralisées : quartz et pyrite . 2 00 970.50 Incl. 150
232 Psammite zonaire, stratlﬁcahons entrecrmsucs, g 958 Paxlaﬂe plus gréseux et plus dur . 0.50 971.00 Incl. 120
. . : ~J0C
SRS Sipeat ’ .00 920.00 I 250 Girés psammitique avee végétaux hachés. blratlﬁ—
<5 Crosgtin grona ) ) 0,80 =Rl i cations entrecroisées. Deux cassures minéralisces
234 10 centim. de schiste, puis grés gris 4 grains ﬁnk 2.60 932.00 contenant : quartz, blende, galéne et pyrite. 2.00 074.00
235 Schiste psammitique avee débris de végétaux . 2.00 034.00 260 Schiste gris fin, 4 cassure conchoidale - 0.15 97445 Incl. 100
236 Psammite zonaire 4 végétaux hachés. 4.00 038.00 ;Gl Psammite fin 4 végétaux hachés 0.25 074.40 Incl. 100
237 Schiste noir doux avee hane de sidérose . . 050 U38.50 :;G" Schiste gris compact; par pasdages r.,clubtes fns a
238 Mur normal dur, puis mur trés schisteux avee T vdfrét:ux hachés. Plusieurs bandes carbonatées
cassure,contenant blende,galéneet chalcopynte (?) 0.50 939.00 et quelques cloyats . G.10 080.60 Incl. 100
o e, du, B, 150 840.50 263 15 centimétres de schiste noir tres {m se 1a,) ant
240 Psammite zonaire; par place plus oris et plue ﬂn 0.50 941.00 5 - en gras. Un cloyat : 0.15 980.65 Incl. 8 & 100
241 Schiste gris compact . 1.00  942.00 ‘ 264 Schiste gris compact. Méme ruchis que & 262. Débris :
242 Schiste psammitique fin avee \e"etaux hach(,s 2.00 - 944.00 - de coquilles et quelques banes micacés 1.85 982.50 Incl. 8 & 100
213 Schiste gris doux avec lits de sidérose 4.00 948 00 265 Schiste doux a rayure brunatre. Nodules de pyrite
» Couche : charbon, 80 centimétres 0.80 948.80 Mat. vol. 17.40 94 * terne. Cordaites. Un cloyat avee blende . . 1.50 084.00 Incl. 10 a 120
244 Mur normal » 0.20 949.00 966 Mur psammitique trés compact. Ensuite psammite 3 _
245 Gres avee nodules et empruntes de mur pa=sant nalrzonaive 0.15 084.15 1ncl. 10 a 120
an gr'es zonaire, puls au psammite zonaire avee 057 Peammile zomaive o .. 0.20 084.350 Inel. 10 4 120
surfaces schisteuses : Calasmites. . 5.00 054.00 5% Schiste gris compact, méme 1oche que %., A 03806
246 Schiste gris micacé un peu zonaire avec vugct'm\ métres, beaucoup de végétaux hachés. A 986m30,
hzghes . ' 3.00 957,00 intercalation de psammite. Banes de sidérose 6.65 99£.OD Incl. 10 & 120
Sl i y 050 957.50 269 Schiste doux, noir zones brunes . . . 1.09 992 (39 Incl. 12 y 1::0
248 Alternance de sclnstes micacés, de psammltee i 870 Clopat yraitens sldinonnd . 0.25 0092.25 Incl. 12 a 150
végétaux hachés et de grés gris. Stratifications 271 Psammite noir fin avee rares radlcelles dL mur.
T cntrtecl o:ivesd 3 g o 1.50 U59.00 Inel. 7 4 80 Palwostachys, Palmatopteris, Aleﬂm_pte: z.s‘,
249 20 centimétres deschiste pqammmque Cﬂmpact gris 0,20 959.20 Incl. 100 Calamites Suckowi, Nevropleris, Mariopteris
250 Gres psammitique gris-brun, nombreuses paillettes 8 of sl lls oogives - = - 996.00 Incl. 10 a 120
deDisea: Devlantpiti PSammithueavec‘Lgetalm 272 Grés zonaire, joints micacés. Passe au psammite
hachés et quelques cassures minéralisées. Quartz zonaire 4 joints minéralisés : quartz et pyrite 0.80 996 80
o - ,
et pyvite.. 1.60 960 273 Grés gris, presque quartzite. Quelques passages
251 P t | . d -80 A o » P 1 i i R
~o}. Fanmmmiiaashisteux, geasie: I’a’“eﬁ% de mica G"- psammitiques feuilletés. Ensuite devient micaee
végétaux hachés. Finit par des zones charbon. avee texture quartziteuse, cassure conchoidale.
neuses épaisses 0.40 . R . i - I T
- I B 961,20 |4 EEmpreintes charbonneuses; un passag 2
252 Grés psammitique 2 grande pa![[ettek de mica, ERLE gris avee noyaux schisteux . 3.20 1000'90
Compact par passages. Plusieurs cassures ming- 274 Intercalation schisteuse . . . . . 1.0 1001.50
B f'al|SL'es; qua::tg ot pysits, . A 1.00 062,20 275 Gres a veine blanche contumnl (l(. ld \Illlunte
253 Passage plus gréseux, avee végétaux hachés 0.50  962.70 Dans une faille de remplissage on trouve de la
DEr k &~ . F 4 4 D 5
254 Peammite zonaire, par passages plus gréseux avee caleite,de la dolomic et de la chaleopyrite (?) . 1.00  1002.50
crandes paillettes de miea, S“’atlﬁﬁahnns -
croisées . . ' 0.30 =
255 Psammite normal, L 0 ‘:’0 3:“-0” Incl. 130
e §oE o R . R 967.50 o :
256 Psammite plusfin avee végétaux hachés i nel. 120
“heés nombreux, 1,00 968.50 Incl. 100
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No de
I'échantillon
276 Quartzite .

77 Psammite schisteux . e e e
278 Grés zonaire avee beaucoup de surfaces charhon-

neuses
279 Grés quartzite gris, noyaux schisteux, grandes
paillettes de mica. Grés avec nodules grenus
280 Schiste psammitique zonaire , e e ..
281 Schiste gris 4 zones brunes avee 12 centimeétres de
greés a radicelles
282 Grés quartzite. e e e e
283 Psammite schisteux avec nodules et radicelles .
284 Grés psammitique. Les radicelles augmentent .
285 Psammite schisteux & végétaux hachés .
286 Alternances de bancs de psammite et de grés avee
du schiste mais plus rare. Dans les grés, incli-
naisons plus variables. A 1013 métres, un banc
de 25 centimeétres de schiste gris; ensuite du

psammite. A 1015®70, schiste noir passant au
psammite zonaire.

Manque 1 métre de carotte . oL
287 Psammite zonaire ; quantité de cassures verticales

DESCRIPTION GEOLOGIQUE

Epaisseur Profondeur

metres

0.20
0.15

0.15

6.00
0.20

0.70
0.25
0.15
0.70
1.50

3.50

(diaclases), pas de rejet. A 1020m50, devient -

plus schisteux . e e o,
288 Le psammite zonaire devient exception, on est dang
le schiste psammitique fin. De 1023 4 1024 me-
tres, passage de psammite zonaire. A 1026 métres,
le schiste devient plus fin. A 1028 métres, schiste
plus compact de 1 métre enviro
cloyats fondus dans la masse, oL
289 Schiste psammitique un Peu zonaire, nombreux
végétaux hachés. Devientdu Psammite 4 surfaces
noires et grandes lamelles de mica, oL,
200 Grés grismicacé compact. A 1037=50, |e grésdevient
grenu, feldspathique, trés micace,
passes plus compactes. -
291 Schiste psammitique zonaire avec surf;

histe | ! aces noires
a vegetaux hachés. Les stratifications sont moins

entrecroisées que dans les psammites zonajres

_ antérieurs. A 1044730, ripple-marks .
202 Grds .zoqaire. Par alternances, psammite plus oy
moins gréseux .

n. Quelques

Iy a des

4.00

. 11.00

5.50

2.00

meétres Observations
1002.70
1002.85 Incl. 12
1003.00
1009.00

1009.20 incl. 10 2 150
1009.90 Incl. 10 2 150
1010.15

1010.30 1ncl. 120

1011.00
1012.50 1ncl. 140

1016.00 14q1, 13 4 150

1021.00 1uc1. 13 3 180

Incl. 180, 160,
puis 1lo

1032.00
1034.50 Incl. 15 a 120

1042 50

1048.00 Incl. 15 3 160

1050.00 Incl. 18 a 160

= A

LES

CITES OUVRIERES

DE

L'INDUSTRIE METALLURGIQUE
EN CAMPINE

PAR

L. LEBENS

Ingénieur au Corps des Mines, a Liége

Au moment o se pose le grave probléme de la création
d’agglomérations ouvriéres prés des charbonnages nou-
veaux du bassin du Nord, dans les plaines arides et peu
peuplées de la Gampine limbourgeoise, on lira peut.-étre
avec intérét quelques renseignements sur les cités ouvriéres
construites par les Sociétés métallurgiques établies le long
des canaux de la Campine.

Il existe 13 des usines peu salubres pour lesquelles on a
recherché I'isolement des grandes bruyéres et qui furent
obligées de fixer, dans leurs environs immédiats, une
partie de leurs ouvriers, presque tous anciens travailleurs
de la terre, nouvellement initiés 4 la vie industrielle.

On s'est efforcé de sauvegarder autant que possible
l'indépendance de chaque ménage. L’espace ne faisant pas
défaut, des essais furent faits 4 l'aide de fermes et de
maisons plus ou moins spacieuses, avec ou sans étable,
isolées ou groupées par deux. Il fallut préparer les jardins,
afin d’encourager les locataires 4 continuer de s’occuper de
culture, car le terrain se composait généralement de
bruyéres.

s e —— s e S
A
i
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En général, les ocuvriers ont montré une préférence
marquée pour les maisons isolées, de grandeur strictement
suffisante pour leurs familles et dotées d’un jardin d’étendue
moyenne.

- On remarquera que les ouvriers ne peuvent acheter les
maisons de ces cités. L'une des Sociétés avait cependant
mis 4 la disposition de son personnel quelques habitations
4 acquérir par une combinaison d’assurances et de retenues
peu élevées sur les salaires; mais les rares amateurs qui se
présentérent ne surent pas perséverer dans leurs intentions.

Les renseignements qui suivent concernent les maisons
ouvriéres proprement dites dont les types principaux sont
représentés par un croquis du plan du rez-de-chaussée. Il
n’entre pas dans le cadre de la présente publication de
donner des dessins détaillés de ces maisons, qui se caracté-
risent, d’ailleurs, par la plus grande simplicité, tant i
I'intérieur qu’a extérieur.

Ces cités comprennent en outre des maisons de contre-
maitre, d’employé, d’'ingénieur, d’importance plus ou moins
grande, ainsi qu’une cantine, une salle de fétes, un hopital,
une église et des écoles dont il a été jugé inutile de montrer
la disposition.

Usine de Baelen-sur-Néthe

de la Société anonyme de la Vieille-Montagne

Cette Société posséde & DBaelen-sur-Néthe, o lone du
canal du Gamp, une importante usine pour le gt‘illarrecpt la
calcination des minerais arvivant d’Anvers ef destings as ;
usines & zinc du pays. .

La construction de la cité ouvriere fut commencée o
1890, sur des terrains incultes composés de bruyéres ef 1H
maigres sapiniéres, situés prés du canal dy Ca,m[‘}, prlincip(i
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lement au Sud et & I'Quest de 1'usine, disposition heureuse,
car le vent dominant vient du Sud-Ouest.

L'étendue totale des propriétés de la Société séleve 4
380 hectares, dont la cité occupe 40 hectares environ.

Celle-ci se compose de 118 maisons-fermeset 11 maisons-
doubles, avec fournil, représentées par les croquis 1 et 2.

Chaque maison posséde un jardin d’un tiers d’hectare
environ, défriché par la Société & I'aide de 50 tonnes de
boues de ville. On compte que le prix du défrichement, y
compris I’engrais, revient 4 700 francs I’hectare.

Des puits, desservant chacun un groupe d’habitations,
prennent I'eau potable 4 la profondeur de 5 4 6 métres,
P’eau étant souvent moins bonne 4 plus grande profondeur.

Une maison-ferme cotite 3,000 francs et une maison
double 6,000 francs, sans le Jardin.

Le locataire, qui paye 5 francs de loyer par mois, ne
peut acquérir la maison qu’il occupe, il a la facylis de
prendre des logeurs, avec 'autorisation de la direction.

Sur un personnel de 670 hommes qne compte 1'usine
la cité héberge 140 ouvriers qui, avec leurs familles,
forment un total de 930 habitants, y compris 46 ouvriel‘;
célibataires en logement.

La population des écoles est la suivante :

Ecole des filles. — Construite et epy
Société; S institutrices; 99 éléves 4 la sec
110 dans les trois classes primaires o
ménagere.

etenue par la
tion gardienne;
t 15 a Pécole

Ecole des gargons. — Construite et
Commune; 1 instituteur; 80 ¢laves 4 I'¢é
cours d’adultes suivi par 15 éleves,
Société.

entretenue par la
cole primaire; yn
est subsidig par 15
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Usine d’Overpelt
de la Compagnie des métaux et produits chimiques
d’Overpelt.
L’importante usine de cette Société, qui produit du

zinc, du plomb, ainsi que d’autres métaux et des produits
chimiques, située prés du Canal de la Campine, posséde
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dans ses environs et surtout au Sud de l'usine, une cité
ouvriére, commencée en 1896, qui occupe 70 hectares sur
les 420 hectares que posséde la Société.

Cette cité comprend 32 grandes maisons doubles,



368 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

9 petites maisons doubles, 5 fermes, ainsi que 8 habitations
et 6 maisons diverses disséminées dans les propriétés.

.Le§ croquis n® 3, 4 et 7 donnent la disposition des
principaux types de ces immeubles.

Les fermes ont des jardins d’un demi-hectare, tandis que
étendue des jardins des maisons n’est que d’un qL:IaPt
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Les fermes ont cotté-3,500 francs, les grandes maisons
doubles 6,800 et les petites 5,200 francs, non compris le
terrain.

Le locataire, qui peut prendre des logeurs, paye
10 francs par mois, quel que soit le type de la maison.

Sur un personnel de 1,330 hommes occupés a I'usine,
104 ouvriers louent des maisons de la cité et forment avec
leurs familles, qui comprennent encore 21 ouvriers, une
population totale de 620 habitants environ, y compris
42 logeurs.

Les écoles sont construites et entretenues par la Société,
qui regoit maintenant des subsides des pouvoirs publics. Il
¥y a un instituteur pour I’école primaire, fréquentée par
55 gargons et 64 filles et une institutrice pour 1’école
gardienne, dont la population est de 40 garcons et 30 filles.

Six jeunes filles suivent un cours d’ouvrages manuels,
mais il n’y a pas de cours d’adultes pour hommes.

La Société construit en ce moment une laiterie, pour
50 vaches, qui fournira du lait aux ménages, ainsi qu'aux
ouvriers occupés, dans l'usine, & des besognes insalubres.

Usine de Lommel
de la Société métallurgique de Lommel.

Cette usine & zinc, la derniére venue, a profité de
'expérience acquise par ses voisines et présente une dispo-
sition vraiment remarquable, tant pour l'usine que pour la
cité ouvriére, commencée en octobre 1904.

Celle-ci occupe une étendue de 30 hectares sur les
297 hectares dont on dispose et se compose de 2 maisons
double du type I, 2 maisons doubles du type II et 36 mai-
sons-fermes simples du type III, représentées par les
croquis n* 5, 6 et 7.
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Les jardins, d’'un demi-hectare environ, ont été fumés
et semés de lupin pendant deux ans par la Société; ils
donnent de bonnes récoltes, quoiqu’on se trouve li en
pleine bruyére.

Chaque maison posséde un puits d’eau potable de bonne
qualité. Ces puits ayant de 3 métres & 450 de profondeur,
ont rencontré la premiére nappe aquifére au Sud et ont
atteint la deuxiéme au Nord.

Les maisons des types I et Il cotitent 6,500 francs et
celles du type III 3,500 francs, sans le terrain. On compte
que la préparation d’un hectare de jardin vaut 1,400 francs.
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maisons de la Société par deux institutrices, dont les
cours sont fréquentés par 41 garcons et 49 filles.

Les religieuses de I’hopital ont organisé un cours de
couture et de ménage suivi par 50 filles d’ouvriers.

+

DOCUMENTS  ADMINISTRATIFS
EMPLOI DE I*ELEGTRICITE

DANS LES

Mines, Minieres, Carriéres et Usines

REGIES PAR LA LOI DU 21 AVRIL 1810

CHAPITRE I*

Arrété royal du 15 mai 1895

LEOPOLD II, Ror pes BELGES,

A tous présents et & venir, Savur.

Vu la loi du 21 avril 1810 et le décret impérial du
3 janvier 1813 sur les mines ;

Vu le réglement général de police des mines du
28 avril 1884;

Revu Notre arrété du 12 février 1893 sur I'éclairage
¢électrique dans les travaux souterrains des mines & grisou;

Vu la loi du 5 mai 1888 relative & l'inspection des
établissements dangereux, insalubres ou incommodes et &
la surveillance des machines et chaudiéres & vapeur ;

Vu les arrétés royaux des 29 janvier 1863, 27 décem-
bre 1886, 31 mai 1887 et 21 septembre 1894, concernant
les établissements dangereux, insalubres ou incommodes,
ainsi que les prescriptions destinées & assurer la salubrité
des ateliers et la protection des ouvriers contre les accidents
du travail ;

Considérant qu’il importe de réglementer la production
et 'emploi de I’électricité & la surface et & l'intérieur des
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mines, miniéres et carriéres, ainsi que dans les usines
régies par la loi du 21 avril 1810 ;

Sur la proposition de Notre Ministre de I’Agriculture,
de Industrie, du Travail et des Travaux publics,

NoUS AVONS ARRETE ET ARRETONS :

ARTICLE PREMIER. — Les installations ayant pour objet
la production et I'emploi de I’électricité pour l’éclair?ge,
la traction ou le fonctionnement de tout moteur 4 la
surface ou a lintérieur des mines, miniéres et carricres
ainsi que dans les usines régies par la loi de 1810, S9nt
soumises 4 une autorisation préalable de la Députation
permanente du Conseil provincial. .

Une autorisation du méme College est requise pour
'emploi des lampes électriques portatives A l'intérieur des

mines 4 grisou de toute catégorie.

ART. 2. — Les demandes en autorisation des installations
électriques 4 effectuer & la surface et n'intéressant aucune-
ment l'intérieur des mines, miniéres et carriéres, seront
traitées selon les réglements en vigueur sur les établis-
sements dangereux, insalubres ou incommodes (1). Elles

(1) Toute demande pour l'ouverture d’'un établis‘?er.n.ent (.ic Premié"f classe
doit étre accompagnée de deux plans, en double expedltxol'l, mdanam., I'un, les
dispositions des locaux ainsi que 'emplacement des ateliers, magasins, appa-
reils, etc.; l'autre, la situation de 1'établissement par rapporf aux constructions,
cultures, voies de communication, cours d’eau, etc., compris dans un rayon de

200 métres pour les établissements désignés au tableau ci-annexé, parlaletire 4,

et 100 métres pour ceux qui y sont désignés par la .lettre B. Ces plans sont
dressés a Uéchelle de 5 millimétres par métre au moins, le second, a I'échelle
du plan cadastral de la localité. (Art. 2, § 8 de I'arrété r‘oy?l du 29 janvier 1863.)

Les dynamos génératrices et les transformateurs, ainsi que les moteurs ou
machines réceptrices d’une puissance dépassant quatre kilowattes sont rangés
dans la classe B des établissements dangereux, insalubres ou incommodes; les
"moteurs ou machines réceptrices d’une puissance ne dépassant pas quatre kilo-
wattes sont rangés dans la classe 2 O (régime simplifié d'autorisation) des mémes
établissements.
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seront, de plus, soumises & I'avis de I'Ingénieur en chef
Directeur de I’'arrondissement des mines.

Art. 3. — Dans le cas ou les installations électriques
intéresseront 4 la fois la surface et l'intérieur des mines,
miniéres ou carriéres, les demandes en autorisation seront
soumises, quant 4 la surface, au régime spécifié a I'article 2,
et, quant & l'intérieur, aux régles définies ci-aprés 4 Par-
ticle 4.

Arr. 4. — En ce qui concerne la production et I’emploi
de P'électricité 4 I'intérieur des mines, miniéres et carriéres,
les demandes en autorisation sont adressées au Gouverneur
de la province. ,

Toute demande doit étre accompagnée d’une notice
descriptive de I'installation avec I'indication des mesures
projetées en vue de prévenir tout danger et d’atténuer les
inconvénients auxquels les appareils électriques pourraient
donner lieu, et d’un plan, en double expédition, de I'empla-
cement des appareils et des conducteurs de courant. Ce
plan est dressé & 1'échelle de 0™005 par métre au moins.

Art. 5. — La demande est immédiatement transmise &
'Ingénieur en chef Directeur de ’arrondissement des mines
chargé de donner son avis. La Députation permanente, sur
le rapport de ce fonctionnaire, statue sans retard.

ARrT. 6, — Les autorisations sont subordonnées aux
conditions qui sont jugées nécessaires au point de vue de la
sécurité et de la salubrité.

Arr. 7. — Les Ingénieurs des mines sont chargés de la
surveillance des installations électriques effectuées a la
surface et a4 Iintérieur des mines, miniéres et carriéres,
ainsi que dans les usines régies par la loi du 21 avril 1810.
Ils constatent les contraventions au présent arrété et aux
prescriptions spéciales des arrétés d’autorisation par des
procés-verbaux faisant foi jusqu’a preuve contraire.
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’ Arr. 8. — L’autorisation peut étre retirée si 'exploitant
n’observe pas les conditions prescrites par la Députation
permanente ou s’il refuse de se conformer aux obligations
nouvelles que celle-ci a toujours le droit de lui imposer, si
Pexpérience en démontre la nécessits. ,

ARr. 9. — Les contraventions aux dispositions précé-
dente§ seront punies des peines comminées par la loi du
5.ma1 1888 lorsqu'elles sont relatives aux applications
faites 4 la surface et poursuivies et Jugées conformément au
titre X de la loi du 21 avril 1810, lorsqu’elles concernent
le§ applications effectuées dans les travaux intérieurs des
mines, miniéres et carriéres, ainsi que les batiments abri-
tant.les différents puits des siéges d’exploitation des mines
a grisou de la troisiéme catégorie et aux abords de ces
puits.

.ART. 10. — Notre Ministre de I’Agriculture, de I'Indus-
trie, du Travail et des Travaux publics statuera sur les
pogrvois auxquels donneraient lieu les décisions des Dépu-
tations permanentes.

‘Art. 11. — Les dispositions des arrétés
i royaux d

28 avril 1884 et du 12 février 1893, sur Ia police de}s, minesu
sont abrogées en tant qu’elles se trouvent, contraires & cellei
du présent réglement. S

Notre Ministre de I’Agriculture, de P'Industrie, du Travai]
et des Travaux publics est char. ’ .
- P 8¢ de I'exécution d}1 présent

Donné 4 Laeken, le 15 maj 1895,
LEOPOLD.

PAR LE Ror :
Le Ministre de I'Agriculture,
de I'Industrie, du Travail et des Traraux publics.

Lton pE Bruyw.

—
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LEOPOLD II, Ror pes BeLgEs,
A tous présents et & venir, Savur.

Vu les articles 73 et' 75 de la loi du 21 avril 1810,
concernant la permission d’établissement de fourneaux,
forges et usines;

Vu les arrétés royaux des 29 janvier 1863, 27 décem-
bre 1886 et 31 mai 1887 relatifs au régime d’autorisation
des établissements dangereux, insalubres ou incommodes;

Considérant qu’aux usines régies parlaloi du 21 avril 1810
sont généralement adjoints des établissements classés comme
dangereux, insalubres ou incommodes ou bien assimilés &
ces derniers sous le rapport du régime de I’autorisation ;

Considérant que, dans l’intérét général, il importe de
simplifier la procédure édictée pour 'autorisation des éta-
blissements de I’espéce; -~

Sur la proposition de Notre Ministre de 'Industrie et du
Travail,

Nous AVONS ARRETE ET ARRKTONS :

ArticLE PREMIER. — Il sera statué par arrété royal, dans
les formes prévues par la loi du 21 avril 1810, sur les
demandes en permission qui comporteraient & la fois des
usines régies par la dite loi et des établissements dange-
reux, insalubres ou incommodes annexés 4 ces usines.

Art. 2. — Notre Ministre de I’Industrie et du Travail
est chargé de ’exécution du présent arrété.

Donné 4 Laeken, le 16 mai 1904.
LEOPOLD.

Par le Roi :

Le Ministre de I'Industrie et du Travail,

G. I'rRaNCOTTE.
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Circulaire du 28 novembre 1898 aux Ingénieurs en chef Directeurs
des mines concernant les plans des canalisations,

MonsIEUR L'INGENIEUR EN CHEP,

Il m'a été signalé que les prescriptions de l'article 2 de I'arrété
royal du 29 janvier 1863 sur les établissements dangereux, insa-
lubres ou incommodes, que I'article 2 de I'arrété royal du 15 mars 1895
a rendues applicables aux installations électriques a la surface des
mines, miniéres, carriéres et usines, régies par la loi de 1810, pre-
sentent certaines difficultés d’application au sujet des plans & joindre
aux demandes en autorisation, notamment en ce qui concerne les
canalisations d’électricité pour l'éclairage.

La Commission consultative pour 'emploi de I'électricité dans les
travaux des mines, consultée sur ce point, a émis l'avis suivant,
auquel je me référe :

« La Commission,

» Considérant que, dans 'installation des génératenrs de vapeur,
les plans de la canalisation ne sont pas fournis;

» Que, pour I'éclairage ¢électrique, la production de plans analogues
eréerait, sans utilité, des difficultés aux industriels, en cas de chan-
gement de la disposition des lampes ou de la canalisation ;

» Considérant, en outre, que sont seuls classés comme établisse-
ments dangereux, insalubres ou incommodes, les accumulateurs
électriques, la production d’électricité par machines dynamos ou a
I'aide de piles, pour I'éclairage ;

» Est d’avis :

» Qu'il n'y a lieu d’exiger le plan prescrit, a I'échelle de 5 milli-
métres par métre, que pour fixer la position des machines généra-
trices, a 'exclusion des lampes et de la canalisation. »

Le Ministre de I'Industrie et du Travail
A. NYSSENS,

L

Ly. ._.Mﬂ’-— T
_ /
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Circulaire du 31 aodit 1906 aux Ingénieurs en chef Directeurs des
mines concernant Iinstallation des dynamos dans les salles des
ventilateurs des mines de la 3° catégorie.

MoxsiEUR L'INGENIEUR EN GHEF,

Il m'a été signalé que, dans un certain nombre de sieges d'exploi-
tation de 3° catégorie, des générateurs ¢lectriques et leurs appareil-
lages sont installés dans les salles des machines motrices des venti-
lateurs; I'atmosphére de ces salles étant en communiecation plus ou
moins directe, par l'orifice de passage de I'arbre de la turbine, avec
la capacité du ventilateur, la Commission d’électricité et le Comité
permanent des mines ont estimé que ce fait pouvait constituer un
danger.

Me ralliant a I'avis émis par ces colleges, j'ai décidé que de sem-
blables installations ne peuvent étre tolércées.

En ce qui concerne les installations existantes, vous voudrez hien,
Monsieur I'Ingénieur en chef, faire prendre les mesures nécessaires
pour isoler aussi parfaitement que possible I'atmosphére des salles
des machines de la capacité des ventilateurs.

Le Ministre,
(+. I"'RANCOTTE.




CHAPITRE II.

SEcrioN 4.

Conditions d’établissement des installations électriques

§ 1.
Application.

Les prescriptions ci-dessous s’appliquent aux installations
électriques & courants de forte intensité ou & des parties
de celles-ci, a4 l'exception des réseaux de canalisations
souterraines, des tramways et véhicules électriques, des
appareils électro-chimiques, ainsi que des installations
fonctionnant dans ‘les travaux souterrains, les salles
d’essais et les laboratoires.

REMARQUE : Les alinéas marqués par des letires exposent les pres-
criptions fondamentales; ceux qui sont numérotés contiennent les
régles d’exécution. Ces régles indiquent les moyens a employer pour

exécuter la prescription & laquelle elles se rapportent, ainsi que leg
raisons spéciales qui justifient des exceptions.

A. — Définitions.
§ 2.

a) On désigne par installations 4 basse tension, des instal-

lations & courants de forte intensité dont la tension effective
de service entre un conducteur et la terre ne dé
250 volts; pour les accumulateurs, c’est la te
décharge qui entre en ligne de compte.

Toutes les autres installations & courants de
sité sont considérées comme installations ¢ haut

Passe pas
nsion 4 g

forte intey,.

e tension,.
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by Matiéres incombustibles. — Est considéré comme
incombustible, un objet non inflammable ou dont la com-
bustion ne continue pas d’elle-méme aprés inflammation.

¢) Lignes aériennes. — On considére comme lignes
aériennes, celles qui sont situées en dehors des batiments
et qui n'ont ni protection métallique, ni revétement pro-
tecteur. Ne sont pas considérées comme lignes aériennes :
Les installations faites & l’extérieur des batiments, dans
les cours, jardins et endroits semblables, lorsque la distance
entre les points d’appui est inférieure 4 10 métres.

d) Locaux du service électrique. — Sont considérés
comme tels, les endroits servant essentiellement au fone-
tionnement de machines ou appareils électriques et qui,
en régle générale, ne sont accessibles qu’a des personnes
initiées.

e) Locaux fermés du service électrigue. — On entend
par la des endroits ot peut seul pénétrer de temps 4 autre
un personnel initié, mais qui sont tenus fermés le reste du
temps et dont 'ouverture ne peut se faire que par des per-
sonnes qui en sont spécialement chargées.

f) Autres locaux de Uexploitation. — On désigne ainsi
des endroits qui, contrairement aux précédents, sont utilisés
pour d’autres travaux que ceux du service électrique et
qui sont réguliérement accessibles 4 un personnel non
initié.

g) Ateliers et magasins imprégnéds d’humidité. — Ce
sont les endroits dans lesquels la conservation d’un isole-
ment normal est rendue difficile par la nature chimique de
précipités ou de souillures qui s’y déposent et ol la résis-
tance, par rapport & la terre, des personnes v occupées,
se trouve considérablement diminuée.

h) Ateliers et magasins présentant des dangers d’'incen-
die. — Sont considérés comme tels : les endroits ot l'on
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fabrique, emploie ou accumule des objets facilement

inflammables, ainsi que ceux ou il peut se former des
mélanges inflammables de gaz, vapeurs, poussi¢res ou

‘filaments.

i) Ateliers et magasins présentant des dangers d explo-
sion. — Ce -sont les endroits dans lesquels on fabrique,

emploie ou emmagasine des matiéres explosibles, ainsi que

ceux ou il peut se former des mélanges explosifs de gaz,
vapeurs, poussiéres ou filaments.

B. — Mesures générales de sécurité.
§ 3.

Protection contre les contacts.

a) Les piéces sous tension par rapport 4 la terre et non
recouvertes de matiéres isolantes, doivent étre protégées,
quand elles sont a portée de la main, contre tout contact
accidentel.

(Pour les exceptions, voir § 28.)

b) Pour la haute tension, les parties nues, de méme que
les parties isolées sous fension par rapport 4 la terre,
doivent étre rendues inaccessibles & tout contact, soit par
leur position, soit par leur aménagement, soit par des
dispositifs spéciauax de protection.

(Pour les emceptions, voir §8 8 d, 28 b et 29 q.)

¢) Toutes les piéces mdétalliques faisant directemen;
partie d'une installation électrique et exposées & un congget
accidentel, qui se trouvent & proximilé de parties tpgy o
sées par un cqurant a ha@fte tension, doivent étre mises
la terre, & moins que les présentes prescriptions W admettent
des exceptions ou w'tmposent expressément un solement.

1. — On entend par mise & la terre, une connegjop de bonne
conductibilité avee le sol. Elle doit étre exécutde de facon 3 obtenir

.
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une chute de potentiel graduée, appropriée aux conditions locales
et ne présentant, autant que possible, aucun danger.

2. — Comme électrodes, on peut utiliser des plaques, un réseau de
tuyaux ou de fils existant, des grilles, des constructions en fer, des
rails, ete.

3. — La section des conducteurs de mise a la terre doit étre pro-
portionnée en tenant compte de I'intensité probable du courant de
mise a la terre, qui correspond, en général, a I'intensité du courant
de fusion de la stireté intercalée dans la partie a metire a la terre.

La section admissible la plus faible est de 16 millimeétres carrés,
dans les locaux du service électrique, et de 4 millimétres carrés, dans
les autres installations; du reste, on peut compter pour le cuivre des
conducteurs, sur 1 millimétre carré dé section par 10 ampéres du
courant de mise a la terre.

4. — Les conducteurs de mise a la terre doivent étre proportionnés

et disposés de fagon qu'ils soient protégés contre les dégradations
mécaniques et chimiques.

§ 4.

Passage des courants de haute tension dans
les circuits & basse tension.

Des mesures appropriées seront prises pour empécher
le passage des courants de haute tension dans les circuits
a basse tension, ainsi que la production dans ces derniers
de tensions élevées, ou pour rendre celles-ci inoffensives.

On peut considérer comme mesure appropriée, I'existence de
stiretés mettant a la terre, ou en court-circuit, ou bien séparant les

circuits, de méme que tout autre moyen équivalent, ou encore la
mise a la terre de points convenablement choisis.

§ b.
Etat de l’isolement.

Toute installation électrique 4 courants intenses doit
avoir un isolement approprié.



384 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

{. — Les mesures d'isolement doivent se faire, autant que possible,
4 la tension de service et, en tous cas, au moins a 100 volts. .

9 __ Dans les mesures d'isolement au moyen de courant continu

mis & la terre, on doit, si possible, relier le pole neégatif de la source
de courant & la ligne dont on cherche l'isolement. ‘

Dans les mesures d’isolement au moyen de courant alternatif, on
doit tenir compte de la capacité. .

3. — Lorsqu’il s'agit de mesurer, non sculen.mn[ la résistance
d'isolement entre les lignes et la terre, mais auss.| f:e]le entre deux
lignes de potentiel différent, !oute}s les lampes a mcanclelsccnc? ot
a are, tous les moteurs ou autres récepteurs de couran_t do.lvenll’ etr.e
mis hors circuit; par contre, il faut raccorder tous les cllrcmts d’éclai-
rage, intercaler loutes les saretés et fer’m_cr toius les mlerrupteur_s.

Si, eependant, il s"agit de circuils « série », il ne fau‘t les ouvrir
qu'en un seul point, gu'on choisira, autant que .pos.mble, vers le
milicu. Les résistances d'isolement doivent alors satisfaire aux condi-
tions de 'alinéa 4. - }

4. — On peut considérer comme suﬂtisau.te la‘ri:smtance d Jlsolemem
d'une installation a basse tension, exception laite des parties men-
tionnées a I'alinéa 5, lorsque la perte de (:Olll:ilil)t sur (?haque déri-
vation, entre deux stiretés et au dela ('le.lu derniére stireté, ne dépasse
pas un milli-ampére a la tension de regime.

La valeur de l'isolement d'une dérivation scmb!ablc, de méme que
de chaque tableau de distribution doit done étre .ugale au l)!‘?[luit de
1,000 ohms par le nombre de voltsf, de la teqsmn de service (par
exemple 220,000 ohms pour une tcnsml} de service de 220 volts).

La mesure de I'isolement des machines, aceumulateurs et trans-
formateurs échappe & cette régle.

5. — Les lignes aériennes, ainsi que les parties d'installations
exéeutées dans des endroits humides, tels que brasseries, teintureries,
tanneries, etc., ne sont pas soumises & la régle de I'alinéa 4. Lops.
qu'une installation de quelque importance contient desg parties
humides, celles-ci doivent étre mises hors circuit lors des mesures
d'isolement et seules les parties séehes doivent suivre la régle susdite.

G. — Comme maliéres isolanies pour la hawle tension, on peut
employer des substances fibreuses ow poreuses, imprégnées d'une
matiére isolanle appropriée ; on peul se sercir aussi de matiéres
solides isolanles el non hygroscopiques.

Le bois et la fibre ne peuvent étre ulilisés comme matiéres d'iso-
lement pour la haule (lension, qiu'a la condition qu'ils soieny
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immerges dans "huile el imprégnes d’une maliére isolante. (Pour
les exceptions, voir § 12'.)

Les faces non polies des plagues de malériauz pierreux doivent
élre protégees contre Uhumidité par un vernis de bonne qualite.

C. — Machines, Transformateurs
et Accumulateurs.

§ 6.
Machines,

a) Les machines électriques doivent étre montées de telle
sorte que toute étincelle et tout échauffement se produisant
éventuellement pendant la marche de linstallation élec-

trique ne puissent provoquer une inflammation de matiéres
combustibles.

b) Dans le cas de la haute tension, les machines élec-
triques seront soigneusement isolées du sol et entourées
d'un couloir de service également isolé, ou bien leurs
carcasses seront mises & la terre el relices d'une fagon

conductrice avec le plancher voisin, si celui-ci est conduc-
teur.

e

§7.

Transformateurs.

a) Les transformateurs d haute tension doivent étre
logés, soit dans une caisse métallique mise @ la terre, soit
entre des cloisons prolectrices. Font exception d celle
régle : les transformateurs situés dans des endroils clos
(§ R9) et ceuw dont Vaccés n'est possible que grice d
des moyens spéciaua.

b) Les transformateurs a hawte tension, sauf les transfor-
mateurs de mesure (voir § 15), doivent — si leur carcasse
nest pas mise 4 la lerre en service normal — étre pourvus
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de dispositifs permettant deffectuer sans danger la mise
a la terre des carcasses, ou bien de couper le courant tant
sur la basse que surla haute tension.

§ 8.

Accumulateurs.

a) Les salles d’accumulateurs rentrent dans la catégorie
des locaux fermés du service électrique.

b) Les éléments doivent étre isolés de leur socle et ce
“dernier de la terre, par des supports non hygroscopiques.

c) Les batteries a haute tension doivent élre entourées
d’un couloir de service isolé.

d) Les batteries doivent étre disposées de telle sorte qu’il
ne puisse se produire accidentellement, pendant le service,
aucun contact simultané avec des points entre lesquels il
existe une différence de potentiel supérieure 4 250 volis.
Au surplus, dans le cas de la haute tension, le couloir de
service isolé constitue une protection suffisante contre les
suites de confacls éventuels avec les parties sous lension.

1) Les lbatteries qui ont un’ vdllage de 1,000 wolls ou plus,
par rapport @ la lerre, seront divisées en groupes sectionnables
dont la tenston ne dépasse pas 500 volls.

e) Dans les batteries d’accumulateurs dont la tension
est supérieure 4 16 volis, le celluloid ne peut pas étre

employé en dehors de Iélectrolyte, ni comme matidre de
récipient.

f) Les lampes électriques bralant en vase ¢
seules étre utilisées pour 'éclairage des salles
teurs.

los pourront
d’accumula-

g) Les salles d’accumulateurs ser

| ont convenablement
ventilées.
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D. — Tableaux de distribution.
§9.

a) Les tableaux de distribution doivent étre construits en
matériaux incombustibles. Le bois n’est toléré que dans les
encadrements et les balustrades.

b) Tous les tableaux de distribution et les charpentes
pour tableaux d haute tension, jusqu’'c 1000 volls inclu-
siement, doivent étre endourés d’un couloir de service isolé;
ou bien toutes les parties sous tension par rapport d la
lerre doivent étre disposées de fagon & étre inaccessibles a
lowt contact. Dans ce cas, les parties mélalliques accessibles
et non sous tension des appareils el de la charpente des
lableauax dowent étre mises a la terre el, si le plancher
avoisinant la charpente est conducteur, elles doivent lui
étre relices d’une fagon conductrice. Pour les lensions
dépassant 1,000 volls, les lableaux de distribution et leurs
charpentes — méme sils ont un couloir de service isolé —
dowwent avoir loutes leurs parties, sous lension par rapport
& la lerre, soustrailes & lout contact. En ce qui concerne
les endroits clos, par exemple derriére ow en dessous du
tableau, voir § 29.

c) Les couloirs des tableaux de distribution et des char-
pentes de tableaux dont l'arriére est accessible pendant le
service, doivent étre suffisamment larges et élevés. Ces
couloirs doivent étre dépourvus d’obstacles empéchant la
liberté des mouvements.

1. — L'écartement entre les parties sous tension et non protégées

du tableau et le mur voisin est considéré comme suffisant, s'il est
d’environ 1 métre pour la basse tension et d'environ 1m50 pour la
hawte tension.

Si des parties sous tension par rapport  la terre sont placées a une
hauteur accessible sans étre protégées, elles doivent étre éloignées
'une de 'autre d’environ 2 métres, suivant I’horizontale.

d) Les tableaux de distribution, non accessibles par
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I'arriére,  doivent étre disposés de telle facon que les
connexions des cables puissent étre vérifiées.

2. — Pour les tableaux de distribution non accessibles par
I'arriére, les conducteurs seront raccordés apres fixation du tableau
et les raccordements seront toujours vérifics et détachés par le
devant.

3. — En dehors des locaux du serviece électrique les tableaux de
distribution, non accessibles par l'arriére, doivent étre disposés de
telle fagon que des corps étrangers ne puissent atteindre les parties
sous tension placées derriere le tableau.

e) Les stretés et, au besoin, les inferrupteurs des tableaux
doivent porter des indications permettant de reconnaitre &
quelle salle ou a quel groupe de récepteurs ils appar-
tiennent.

4. — La polarité ou la phase des barres de distribution des
tableaux accessibles par I'arriére pendant le service doivent étre
rendues visibles,

E. — Appareillage.
§ 10. '
Régles générales.

a) Les parties extérieures des appareils traversés par le
courant doivent, en régle générale, étre montées sur socles
incombustibles ou étre elles-mémes incombustibles.

. I. — En ce qui concerne les socles des parties sous courant des
interrupteurs et des prises de courant, voiy 88128 13 "eL 831,

b) Les appareils doivent étre proportionnés de
qu'ils ne puissent jamais atteindre une tem
reuse pour le service ou pour les obje
le courant normal le plus intense.

telle sorte
pérature dange-
ts environnants, avec

¢) Les appareils doivent &tre construits of inst
fagon & prévenir le plus possible, -~
accidents de personnes par

allés de
e service normal, les

des projections, deg Gtincelles
selles,

des matiéres fondues ou 'action dn courant,
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d) Les appareils doivent étre construits et montés en vue
de réaliser un isolement suffisant des fils de connexion
(méme aux endroits d'introduction) vis-a-vis des parties
voisines des batiments, des conducteurs, eic...

2. — 1l faut veiller & ce que la construction méme des appareils

soustraie le plus possible aux contacts accidentels, les parties sous
tension par rapport a la terre.

3. — L'emploi du bois est admis pour les poignées et les
tringles d'accouplement ; powr la hawte tension, 1l n'est admissible
powr les poignées que s'il est imprégné d'une matiére isolante
el si la poignée de bois esl placée sur un support mis a la lerre
0w 150lé.

Powr les lensions aw-dessus de 1,000 volls, les poignées de loule
espéce dotvent étre disposées de fagon qu’entre Uelectricien de service
el les piéces sous lension, il y ail une parlie isolante et une awire mise
a la terie.

§ 44

Interrupteurs et commutateurs.

a) Tous les interrupteurs servant a la rupture du cou-
rant doivent étre construits de telle facon, qu’il ne subsiste
aucun arc lors- de leur ouverture en service normal.
(Pour les exceptions, voir § 28 d.)

1. — Les interrupteurs pour courants a hasse tension doivent,
en regle générale, étre a rupture brusque. (Pour les exceptions,
voir § 281.)

2. — Les interrupteurs sont, en régle générale, placés soit prés
des appareils d'utilisation, soit dans les conducteurs fixés a demeure.

) Llintensité du courant de service et la tension normale
doivent étre inscrites sur les interrupteurs.

¢) Les boites et poignées accessibles doivent, si elles ne
sont pas mises 4 la terre, étre formées de matiéres non con-
ductrices ou étre revétues d'une couche isolante durable.

d) Les interrupteurs de courant doivent, & leur ouver-
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ture, couper de leur circuit tous les poles qui sont sous
tension par rapport & la terre. Les interrupteurs a basse
tension, utilisés pour des petits groupes de lampes 4 incan-
descence, ne sont pas soumis a cette réegle.

3. —— Comme petits groupes de lampes, on comprend ceux qui,
d’apres le § 147, sont protégés par des fusibles de 6 ampéres et ne
comprennent pas plus de 15 lampes. .

e) Pour les interrupleurs & haute tension, la position
correspondant d la fermeture doit élre reconnaissable.

4. — Lorsqu’on utilise des inlerrupleurs enveloppés pour des
lenstons superieures a 1,000 volls, il est recommandable de rendre
également reconnaissable la position qui correspond a Uouverture
du circuil.

f) Les conducteurs neutres et les conducteurs mis nor-
malement & la terre ne peuvent étre mis hors circuit que
solidairement avec les conducteurs principaux. (Pour les
exceptions, voir § 28 e.)

§ 12,
Démarreurs et résistances.

a) Les démarreurs et les résistances, suj'ets 4 des inter-
ruptions de courant, doivent étre construits de telle facon,
guen service normal il ne puisse se produire aucun arec
permanent.

b) L’emploi d’interrupteurs spéciaux (voir § 11 d) pour
démarreurs et résistances n’est nécessaire, que si le démar-

reur ne coupe pas lui-méme le circuit du récepteur de cou-
rant sur tous les péles.

1. — Dans les controllers fermés ct dans les appareils du méme
genre, l'emploi du bois imprégné est admis Jusqu'a 1,000 volts
méme sans bain d’huile, sauf daos les endro .
vapeurs corrosives (voir § 331).

2. — Lcs parties sous courant des démarreurs, ré
b

appareils de chauffage doivent étre revétues d'une hoite
en matiére incombustible (voir exceptions §§ 282 et 30 i)

its accessibles a des

sistances et
protectrice
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Les démarrcurs, résistances et appareils de chauffage doivent étre
montés sur une base en matiéres incombustibles ou bien contre des
parois incombustibles et suffisamment éloignées de matiéres inflam-
mables,

Dans le cas de la haute tension, les boiles métalliques de protection
doivent élre mises & la terre.

§ 13.

Dispositifs de prise de courant.

a) Les fiches de contact pour le raccordement des lignes
transportables doivent étre construites de fagon & ce qu’on
ne puisse pas les introduire dans des douilles prévues pour
des courants plus forts. Le courant et la tension de régime
doivent étre indiqués sur la douille et sur la fiche.

1. — Avec des prises de courant pour basse temsion jusqu'a
20 ampéres, on admet 'emploi de caoutchouc vulcanisé ou d’une
matiére équivalente comme assisc immédiate, pour les parties sous
courant installées dans des cndroits secs, 4 condition qu’aucun
éehauffement extérieur de la prise ne puisse se produire.

b) Les stretés qui peuvent éire nécessaires ne doivent pas
étre installées dans la partie mobile du circuit.

2. — Lorsqu'on monte une prise de courant pour récepteurs
transportables, on doit fixer 12 douille 4 la conduite et la fiche de
contact au récepteur.

c) Les prises de courant pour haute tension doivent
étre relices & un interrupteur empéchant d’introduire ou
de retirer sous tension la fiche de contact.

S 14.
Coupe-Circuits.

a) Les coupe-circuits fusibles et les interrupteurs automa-
tiques doivent étre proportionnés ou établis, de fagon que les
lignes qu’ils protégent ne puissent pas subir d'échauffement




392 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

dangereux; ils doivent étre disposés ou réglés, de facon a
couper le courant sans qu'il se produise un arc permanent.

1. — La section du fusible doit étre, autant que possible, adaptée au
courant de régime des lignes et des récepteurs de courant a protéger.
11 ne doit toutefois pas avoir des dimensions plus fortes que celles
qui résultent du tableau des charges admises et des autres régles
d'exéeution du § 20.

2

— Dans les fusibles, le contact ne doit pas étre établi directe-
ment par des métaux ei alliages mous; les fils ou les |
doivent étre soudés 4 des pieces de contact,
ou en un métal équivalent.

amelles fusibles
qui seront en cuivre

:5. — Les stiretés fusibles, qui restent continuellement sous courant
doivent étre construites ou montées, de facon
danger étre échangées, méme sous tension,
utilisant, le cas échéant, des dispositifs

qu’elles puissent sans
par un personnel initié
spéciaux,
_h) Les fusibles pour courants failles 4 basse tension
doivent, par leur construction méme, empécher I'emploi
par n‘eghgence ou par erreur, de houchons pour courants
trop Intenses (voir exceptions § 28 h). )

5§, idéré w
h. - Sont considérés comme courants faibles, ceux dont l'intensité
ne dépasse pas 30 ampéres; cependant, en-dess oy

- bood ous de ¢ Gros
I'interchangeabilité des bouchons fusibles est 0 o

admise.
. c).Le courant de régime et la tensiop maxima doivent
etre inscrits sur chaque bouchon fusible

d) Les conducteurs doivent @
ent étre protéoed
tre protégés par des siiretés

ou des interrupteurs automat; i
: atlques (voir excent: ;
S 2 et h). { (voir exceptions méme

5. — Les siiretés pour basse tension
endroit facilement accessible ay perso
de les grouper le plus possible,

doivent étre Montées en yp
noel compétent

v il convient
e) Des siretés seront placées 4

tous les endro;
S IS ndroits o
existe une diminution de sectio dans la (j et

AN rec

récepteurs. Dans ce cas, la stireté (
que possible, & proximité dy ch

0% tion des
‘ OIt étre mige, autant
angement de sectioy
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G. — Si la longueur de la partie d'un branchement comprise entre
la siireté et la ligne principale ne dépasse pas un métre, la section
de ce raccordement peut avoir des dimensions plus faibles que celles
de la ligne principale, a la condition qu'il se trouve a l'abri de
matieres inflammables et qu'il ne soit pas constitué par plu-
sieurs fils.

f) Lors d'une diminution de section de la ligne, 'emploi
d’autres siretés ne s'impose plus, quand la sireté précé-
dente protége la section réduite.

-

7. — A basse tension, plusieurs lignes de distribution peuvent
avoir une sfirei¢ commune, pour un courant normal de 6 am-
péres au maximum. Il n'est plus nécessaire alors de protéger
les diminutions de section ou les dérivations, au-dela de cetie siireté.
On peut exceptionnellement admettre, pour les grands lustres, une
sireté commune pour un courant de régime de 10 ampéres au
maximum, lorsque la tension ne dépasse pas 125 volts.

g) D’une fagon générale, les lignes mises normalement a
la terre ne doivent pas étre munies de sdretés.

8. — Font exception a cette réegle, les conducteurs extrémes mis
a la terre, dans les systémes de distribution a plusieurs conducteurs.

9. — Les fils neutres des distributions & plusieurs conducteurs ou
des distributions polyphasées ne doivent pas, en régle générale,
comporter des stretés.

Les lignes isolées branchées sur un fil neutre et faisant partie d'une

distribution 4 deux conducteurs font exception & cette régle; elles
peuvent contenir des siiretés.

Si l'on ne protége un systéme semblable que sur un pole, il faut
que l'on puisse distinguer comme tels les hranchements du fil neutre.

h) Les prescriptions concernant le montage des siretés
ne s’appliquent pas aux conducteurs placés sur des tableaux
de distribution, ni aux raccordements entre machines,
transformateurs, accumulateurs, tableaux de distribution,
etc., ni 4 tous les cas ou la fusion d’une sureté éventuelle-
ment installée constituerait un danger pour 'exploitation
des installations correspondantes.
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§ 15.
Appareils de mesure.

- Les parties externes des instruments de mesure d haule
tension doivent présenter un isolement sir vis-G-vis de la
tenision de régime ou étre mises @ la terre s ces appareils
peuvent aussi étre placés dans des caisses protectrices
ou derriére des plaques en verre, de facon d soustraire
leurs boites & tout contact accidentel. Ies mstruments
raccordés aux transformateurs de mesure ne sont pas
soumas & celle régle, pour autant que le circuil secondaire

de ces transformaleurs soit prolégé contre le passage des
courants de haute tension, conformément au § 4.

F. — Lampes et Accessoires.

§ 16.
Douilles et lampes 4 incandescence.

a) Les parties des douilles qui se trouvent sous tension
par rapport a la terre doivent étre montées sur un socle
incombustible et &tre protégées contre tout contact par une
enveloppe incombustible, qui ne peut pas étre sous tension
par rapport 4 la terre.

1. — Toute matiére inflammable. | .

, . <y, ’ ygl’oscopl ue ou suj [}
defomfatlons considérables, sous I'influence de ](fi chaleur:]e;te. ta .des
proserite de la construction des douilles (voir § 10) » doit étre

b) 8i la tension dépasse 250 volis, les douilles ne doivent

c) Les parties des lampes,
par rapport & la terre, doivent
accidentel.

d) Les lampes 2 incandescenc
matiéres inflammables, doivent ét
empéchant tout contact

qu1 se trouvent sous tepsiop
étre soustraites 4 oyt contact

€, situées 4 proximiig de
dispositifs
éres,

I'e pourvues (e
des lampes avec ces matj
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e) Dans les installations ¢ haute iension, U'accés des
lampes a incandescence el des douilles n'est permis que
pour le courant continu et jusqu’a 1,000 volts. Les parties
métalliques extérieures de ces appareils doivent étre mises
d la terre.

§ 17.
Lampes & arc.

a) Dans les endroits ot la chute des parties incandes-
centes des crayons de lampes & arc pourrait constituer un
danger, il sera fait usage de dispositifs appropriés empé-
chant cette chute; aucun dispositif de ce genre n’est
exigible pour les lampes & arc 4 atflux d’air réduit.

b) Dans les lampes & arc, les lanternes (treillages et
armatures) doivent étre isolées des parties sous tension et, si
I'on fait usage de’cables de suspension, ceux-ci doivent
étre isolés des lanternes.

1. — Le dispositif d'introduction des conducteurs électriques dans
les lampes 4 arc et lanternes sera tel, qu'il ne puisse en résulter
aucune détérioration de la converture isolante de ces conducteurs:;
les lampes et lanternes destinées & I'éclairage extéricur seront pré-
servées de toute accumulation d'eau.

c¢) Lorsque les fils de suspension servent en méme temps
a amener le courant aux lampes, il faut que les points de
raccordement soient soustraits & tout effort de traction et
que les fils ne se tordent pas.

Dans les installations @ haute tension, les conducteurs
die conrant ne peurent servir de fils de suspension. _

d) Dans ces installations, la lampe doit étre doublement
solée de la corde de suspension et, si elle est suspendue
@ un support métallique, elle doit étre également double-
ment isolée de ce dernier; ou bien, il faut metire d
la terre la corde el le support. Lorsque la tension dépasse
1,000 rolts, ces deux prescriptions s'appliquent simul-
tunément. Les prises de courant des lampes & arc doiwvent
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étre doublement isolées du support et étre protégées contre
la pluie.

e) Dans le méme cas, les lampes @ arc doivent étre
inaccessibles pendant lewr fonclionnement et présenter des
dispositifs d'interruption permettant de couper la tension
en vue de leur visite,

§ 18.

Lustres, suspensions et lampes amovibles.

a) On ne peut utiliser, tant 4 lintérieur qu’a extérieur
des lustres, que du fil entouré d’une enveloppe isolante et
étanche, d’une nature appropriée 4 la tension employée.

? 4 A1 2 ", 3 3 A 3 A : i¢
. Al e.\tenfeul c.lu lustre, la ligne doit étre fixée de maniore
a ne pouvolir ni se déplacer, ni étre détériorée par des
arétes tranchantes.

Pour la hawvte tension, les conduetenrs de
sibles doivent étre protéges.

s lustres acees-

1. — Les parties creuses des lustres destinées ay logement des
conducteurs doivent étre constituces de facon & pouvoir introduire
et tirer les fils, sans détériorer la couverturo isolante; le diamétre
. » . v . i
interieur du tube le plus étroit pour deux fils ne doit pas étre inféricur
a 6 millimétres, pour la basse tension e/ ¢ 12 millimétres pour la
hauwte tension. ,

5 . : ;

2. — Pour la basse tension, les points de branchement doivent
étre centralisés le plus possible dans le lustre.

3. — Pour la haute lension, les points de branchement o 2
connexion ne dotvenl pas se (rowver dans le lustre.
4. — Les lustres doivent étre disposés de facon a ne pas détériope
s détériopey

par leurs mouvements les fils d’amende du courant; les doyjj
doivent étre fixées aux lustres d'une maniére efficace ®
b) Dans le cas de la haute tension, Uemplo;
[ ; : , s bemplor de lugtpes
accessibles n’est permis quavee du courant continy  ef
» - YT ' i
seulement jusqu’a 1,000 volts. Leups parties métall;
. A y 2 ' ’ ) I .
dovvent étre mises a la terre, e

¢) Lorsque les conducteurs servent en méme temps d
e
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fils de suspension (suspensions & contrepoids), leurs points
de raccord ne peuvent subir d’effort de traction.

d) Les suspensions i contrepoids sont prohibées pour la
hawte tension.

e) En ce qui concerne les lampes amovibles dont les
parties extérieures ne sont pas mises & la terre d’une facon
absolument certaine, on doit observer les prescriptions
suivantes :

Les parties extérieures des douilles doivent étre formées
de matiere isolante et les parties sous tension doivent étre
soustraites & tout contact ;

Les poignées doivent étre faites en matiére isolante ;

Les parties métalliques intérieures de ces poignées ne
doivent pas étre prolongées jusqu'a l'endroit d’entrée des
conducteurs ;

L’'introduction des conducteurs souples doit se faire de
telle sorte que I'on n’ait pas & craindre de détérioration
a cet endroit, méme par suite de mouvements brusques ;

Lorsque la lampe est munie d’'un treillage protecteur,
d’un crochet ou d'un anneau de suspension, etc., ces
piéces doivent étre fixées sur assise isolante.

fy I1 est interdit de munir les lampes amovibles de
douilles a clef.

g) Ces lampes ne sont pas admises pour la haute tension.
(Voir § 28 k.)

(z. Constitution et pose des conducteurs.
§ 19.

Constitution des conducteurs.

Lorsque 'emploi des fils nus n'est pas admissible, les
conducteurs doivent étre pourvus d’une couverture isolante,
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dont la solidité et la capacité d’isolement seront appropriées
aux conditions du service qu’ils ont 4 fournir.

1. — On distingue les différents genres de conducteurs suivants,
auxquels s'appliquent des ragles spéciales :

Les conducteurs nus (les conducteurs protégés seulement contre
les influences d’ordre chimique sont assimilés aux conducteurs nus);

Les conducteurs & rubans de caoutchoue, qui ne sont applicables
qu’a des installations fixes, sur murs enduits ou plafonnages, dans
des endroits sees, pour des tensions ne dépassant pas 125 volts ;

Les conducteurs & gaine de caoutchoue (conducteurs avec cou-
vertures isolantes imperméables) utilisables dans les canalisations
fixes, jusqu'a 1,000 volts; ils ne peuvent étre logés dans le platrage
que protégés par des tubes. Ils conviennent également pour le
raccordement de récepteurs transportables, pouvu que la tension ne
dépasse pas 500 volts ; :

Les conducteurs 2 gaine de caoutchouc spéeiale, propres a étre
fixés 4 demeure, pour toute tension, et servant au raccordement de
récepteurs transportables, pour des tensions allant Jjusqu'ai,500 volts;

Les conducteurs cuirassés, appropriés aux canalisations fixes, pour
des tensions jusqu'a 1,000 volts, et au raccordement de récepteurs
transportables, jusqu'a 500 volts;

Les fils sous tubes ou sous rainures, applicables aux installations

fixes, pour des tensions ne dépassant pas 1,000 volts;

Les cordeliéres sous gaine de caoutchouc, destinées aux canali-
sations fixes, pour des tensions allant Jusqu'a 1,000 volts, et au
raccordement de récepteurs transportables, jusqu’a 500 volts;

Les fils spéciaux utilisés dans I'instailation
I'intérieur qu'a I'extérieur)
250 volts;

Les cordeliéres pour suspensions 4 contre

Les cables sous plomb, nus;

Les cébles sous plomb, asphaltés;

Les cables sous plomb, asphaltés et armés.

des lustres (tant a
pour des tensions ne dépassant pas

poids, jusqu'a 250 volts ;

§ 20.

Dimensions des conducteurs,

Les conducteurs électriques doivent atre
de fagon & présenter la résistance mécap;

proportionnés
que suffisante
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et & ne pas subir d’échauffement exagéré dans les condi-
tions du service qui leur est imposé.

1. — Les conducteurs en cuivre isolés et les cibles en cuivre non
enfouis dans le sol ne peuvent étre traversés, d’une fagon perma-
nente, par un courant dont I'intensité dépasse les valeurs indiquées
ci-aprés :

i ourant maximum Couraunt normal
miiﬁf::lélt::se?arrés © en a:rpétcs :u en :;-x;r;:l :ﬁ.ﬂgﬁ‘és
07 . . . . . .. 9 Ce e e e 6
1 B & | e e e 6
> J O S
26 . . . . . . .20 B
4’ P - e e e . o .. 20
6 - ¥ | e e e 2?
10 R & e v v o o . . 3
6 . .. .. .. T T 1
2% . . . . . . .100- . . .. ... 8
3 - . ... . . . 125 e o« .+« ... o 100
50 . . . . . . . 160 R ¢
70 . . . . . . .20 - . . . .. .. 160
95 .- (1 e e e e e 199
120 e e .. ... 280 e e e e 32:3
150 e e - . . . . 3 Coe ... 260
18 . . . . . . . 380 C ... ... 300
240 e e ... 4B0 . -« « .« . . 360
310 - v« . . . . b40 c e o« . . . 430
400 - . . . . .. 640 . . . .« « . . 500
500 Y (6 14] . . . . . . . 600
625 - 211 P (01
800 oo o w1050 e - 5 4]
1000 e v v .. . 1250 . o« . . . . .1000

Les conducteurs en cuivre nu, dont la section ne dépasse pas
50 millimétres carrés, sont soumis aux prescriptions du tableau
ci-dessus.

Ces prescriptions ne sont pas applicables aux lignes aériennes.

Pour ces lignes, ainsi que pour les conducteurs en cuiv're ou de
plus de 50 millimétres carrés de section, on fera choix dt? dimensions
telles, que le courant normal le plus intense ne puisse amener
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aucune élévation de température dangereuse pour I'installation ou
pour les objets voisins.

2. — Pour une marche intermittente, on peut dépasser tempo-
rairement la charge indiguée au tableau, a condition qu'il n'en
résulte pas un échauffement supéricur i celui produit par la charge
permanente correspondante du tableau.

Pour le raccordement de lampes a arc, moteurs ot récepteurs
semblables, dont la consommation de courant subit des fluctuations et
dont rien ne limite les a-coups momentanés, il faut prendre comme
base de la détermination de la section du conducteur au moins
11,2 fois I'intensité normale.

3. — La plus petite section admise pour les conducteurs en cuivre
est de 0.75 millimétres carrés, tant a I'intérieur qu'a l'extérieur
des lustres; elle est de 1 millimétre carré, pour les conductenrs isolés
fixés dans des tubes ou sur des isolateurs dont la distance ne dépasse
pas 1 métre; de 4 millimétres carrés, pour les conducteurs nus situés
dans les batiments, ainsi que pour les conducteurs isolés situés dans
les batiments ou & I'air libre, dont les points de fixation ne sont pas
¢loignés de plus de 1 métre; de 6 millimétres carrés, pour les lignes
aériennes 4 basse tension et de 16 millimétres carres,
aériennes @ haule lension.

4

pour les lignes

R Quand on utilise des condueteurs en cuivre de qualité infé-
rieure, ou d'un autre métal, on doit choisir la section de telle sorte
que la résistance mécanique et I'échanffement par le courant ¢

: : orres-
pondent aux sections de cuivre donndes plus haut,

8 24,

Régles générales pour la pose des conducteurs.

a) Les canalisations fixes doivent, par leur situation ou
par un revétement spécial, étre protégées contre les dégra-
dations d’ordre mécanique. Quand elles sont sous 191;21(;,1
par rapport & la terre, il faut toujours, dans la pee;
accessible, les munir d’un reve : : s R

tement spécial sepy
: n re ) al servant de
protection contre les détériorations dues

. 5 ey 4 des causes
mécaniques. (Voir pour les exceplions

S 8d, 28g et 30a.)

t les conduetenys 4 revéte-
tal sert de protection, Pour la

1. — Dans les cibles armés sous plomb e
ment métallique, la couverture de mé
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basse tension, les tubes (§ 24!) constitnent une couverture protectrice
suffisante.

b) Pour la haute lension, les rerélements protecteurs
métalliques doivent étre s a la terre; les enveloppes
en matiére isolante ne doivent pas étre hygroscopiques.

2. — Le hois imprégne est consideré comme une maltiére isolanie
non hygroscopique, powr les revélemen!s de protection des conduc-
lewrs a hawle lension.

¢) Les conducteurs transportables ou mobiles, branchés
sur une conduite fixe, ne doivent recevoir de protection
spéciale que s'ils sont exposés & un maniement capable
de les détériorer.

d) Les conducteurs mis & la terre peuvent étre fixés
directement aux batiments ou étre enfouis dans le sol;
cependant, on doit les protéger contre les dégradations
dues aux moyens de fixation ou & une influence extérieure.

3. — Des portions d'un conducteur mis a la terre ne peuvent pas
étre remplacées par la terre seule.

e) Les conducteurs nus qui ne sont pas mis a la terre,
ne peuvent étre placés que sur des isolateurs eflicaces.

f) A moins qu’ils ne forment des dérivations de méme
polarité non. sectionnables, ces conducteurs doivent étre
éloignés 'un de D'autre, ainsi que des différentes parties
des batiments ou des constructions en fer, ete.; la distance
nécessaire dépend de la portée, de la section du fil et de la
tension.

4. — Les conducteurs nus qui ne sont pas mis a la terre doivent,
en régle générale, 4 moins qu'ils ne forment des dérivations non
sectionnables, étre espacds d'environ 20 centimetres, pour des portées
de plus de 6 métres; d'environ 15 centimétres, pour des portées de
4 4 6 metres et d'environ 10 centimétres pour des portées plus faibles;
ils doivent, dans tous les cas, étre ¢loignés des murs ou des autres
parties des batiments, d'environ 5 centimétres. (Voir § 312.)

5. — En ce qui concerne les conducteurs reliant les accumula-
teurs, les machines et les tableaux de distribution, les conducteurs
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placés sur les tableaux, ainsi que les conducteurs d'adjoncteurs
d’éléments, les conducteurs d'alimentation et de distribution et les
conduites montantes cheminant parallélement, on peut tolérer un
écartement moindre pour les barres ¢t les cibles en cuivre de forte
section.

Des distances plus faibles entre conducteurs ne sont admises que si
elles sont garanties par des isolateurs spéciaux dont I'écartement ne
dépasse pas 1 méetre.

G. — Les conducleurs nus a hawle lension dotven!, @ mnins qu'ils
ne formen! des deérivations non sectionnables,élre éloignes les uns des
autres, ainsi que des murs, des awlres parties des biliments ou de
leur propre revélement protecleur, d'aw moins 1 cenlimélre par
1,000 volts, avec un minimum de 3 centimétres. La délermination
de la distance doit étre basée sur la lension qui, pendant le service,
existe enlre les conducleurs mémes ou entre ceux-ci el la paroi
voisine.

7. — Les conducteurs & haule tension placés a Uexterieur d’un
bdtiment seront écarlés des murs; leur dislance & ceux-ci ne sera
pas inferieure a 1 centimétre par 1,000 volls, avec minimum de
10 centiméires (voir aussi § 22 b). Les cdbles font exception a cetle
régle.

8) Les conducteurs isolés doivent étre fixés sur des
isolateurs appropriés ou posés dans des tuyaux.

8. — Les conducteurs doivent, en régle générale, étre posés de
fagon a pouvoir étre remplacés. (Voir § 2062.)

9. — Les conducteurs isolés, a basse tension, sans tube protecteur
doivent étre tenus écartés des murs d’au mojns 2 centimétres A I'ai;'
libre et 1 centimétre dans les bitiments.

10. — Les conducteurs a rubans de caoutchoue
sous tubes isolants, ne peuvent étre placés qu'a I'extérieur des murs

Les conducteurs i gaine de caoutchoue, tirés dans des tube;
isolants ou métalliques, peuvent étre placés sans les enduits,

11. — Les conducteurs isolés avee revétement
lique (conducteurs cuirassés, fils sous tube, ete
des endroits sees ct a I'air libre, étre fixé
grififes & des murs-ou a des parties de la consiruetion pour l'ali
tation de machines et d’appareils qui sont I'objet d'u,ne surv .“mcn-
permanente (tels que les grues, les transbordeurs, ete.) oanee

(voir § 19!), méme

protecteur métal-

efe..... ) peuvent, dans
s directement ay moyen de
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12. — Pour les installations dans lesquelles un entreeroisement
de conducteurs est inévitable (par exemple dans les dispositifs de
réglage, sur les tableaux de distribution), les conducteurs munis d'une
couverture isolante et imperméable peuvent étre placés de fagon & se
toucher, lorsqu’aucun déplacement de ces conducteurs n'est a

prévoir.
13. — Pour la haule tension, la disiance enire les conducteurs
tsolés, posés sur cloches, rouletles, elc...., et les murs est d'aw motns

2 centimétres, pour les tensions inférieures a 1,000 wvolls el d'au
motns 1 centimétre par 1,000 volls, avec un mintmum de 5 cenli-
metres, pour plus de 1,000 volts. Dans ce dernier cas, les revélements

prolecteurs isolants doivent élre distanis d’au moins 3 centimétres.

h) Les conducteurs ou cables utilisés pour les courants
mono ou polyphasés, munis d’une couverture en fer, ou
protégés par un tuyau de fer, doivent, s’ils appartiennent
4 un méme circuit, étre placés tous dans la méme enveloppe
de fer, 4 moins qu'on puisse éviter, par un autre moyen,
un échauffement dangereux de cette enveloppe.

i) Le raccordement des conducteurs entre eux, ainsi que
leurs dérivations, ne pourront se faire que par soudures,
vis de serrage ou autres moyens équivalents.

14. — Le raccordement des conducteurs avec les appareils,

machines, barres collectrices et récepteurs de courant doit se faire -

par vis ou par d'autres moyens ¢quivalents.

Les cordeliéres ou cébles, jusqu’'a 6 millimétres carrés de section
de cuivre, et les fils simples, jusqu'a 25 millimétres carrés, peuvent
étre fixés aux appareils au moyen d'eillets. Les cibles de plus de
6 millimétres carrés de section, ainsi que les fils de plus de 25 milli-
métres carrés doivent étre pourvus de semelles 4 cédbles ou d’autres
dispositifs de liaison équivalents.

Les cordelidres et eables de toute espéce non terminés par des dis-
positifs de ce genre, doivent, en régle générale, avoir les extrémités
des fils de chaque conducteur soudées entre elles.

15. — Il est recommandable de faire les liaisons de cordelidres
entre elles et les branchements de celles-ci avec les boites de dériva-
tion sur un socle isolant ou un dispositif équivalent. En cas de basse
tension, les soudures sont également admises pour les cordeliéres des
lustres, tant a 'intérieur qu'a I'extérieur de ceux-ci.
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k) En ce qui concerne les liaisons ou les dérivations des
conducteurs isolés, la joncticn doit présenter, autant que
possible, un isolement équivalent 4 celui des conducteurs.

1) Les conducteurs transportables ne peuvent étre reliés
aux canalisations fixes que par des connexions démontables.

m) On ne; peut raccorder 4 une prise de courant qu’un
seul conducteur transportable. Les branchements et les
prolongements des conduites transportables ne peuvent
étre effectués qu’an ‘moyen de prises de courant.

n) Les croisements des conducteurs sous courant entre
eux et avec des parties métalliques doivent étre faits de
facon & empécher tout contact.

0) Des mesures seront prises pour empécher que les
conducteurs traversés par un courant faible puissent étre
compromis par des conducteurs & courant intense.

§ 22.
Lignes aériennes,

a) Les lignes aériennes, qui ne sont pas mises 4 la terre,

- ne peuvent &tre posées que sur des cloches en porcelaine,

des isolateurs & roulettes ou des appareils isolants équiva-
lents.

b) Les llgne§ aéne:nnes, ainsi que les appareils qu’elles
comportent, doivent étre posées de telle sorte qu'elles ne
puissent étre touchées sans moyens spéciaux du sol. des

. A ?
toits, balcons, fenétres et autres endroits accessibles;
A. la traversée d’un chemin, elles doivent se trouver A une
distance convenable du sol ou étre soustraites aux contacts
par un dispositif de protection approprié.

1. — Les lignes aériennes a haute tension non protégées doivent
en géneral, avoir lez;r point le plus bas @ 6 métres ay moins au-dessu’-
du sol; celle distance sera de 7 métres au moins, ¢ lg traversée d X
roules carrossables. o

e

L

‘“—.ﬁn-.—-,\v..._\“,. .-
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§ 23.
Installations en plein air.

a) Les circuits placés en plein air doivent pouvoir étre
interrompus.

b) Les conducteurs & fils multiples fixés &4 demeure,
sont interdits.

c) Les supports et les revélemenls protecteurs des lignes
d haute tension @ plus de 750 volts par rapport a la terre,
dowent étre marqués d'une fleche rouge bien visible, en

forme &’ éclair.

1. — Les lignes doivent étre spécialement protégées contre tout
contact.
2. — Les lignes a basse tension non protégées doivent étre placées

“de fagcon 4 pe pouvoir étre touchées sans un moyen spécial; elles

doivent étre éloignées du. sol d’au moins 2750.

3. — Les lignes a haute tension non protégées doivent, en régle
genérale, avoir leur point le plus bas a § mnéires au moins au
dessus du sol. ‘

4. — Les conducteurs pour déclairages-réclames et installations
analogues peuvent étre calculés d’aprés le plus grand nombre de
lampes simultanément en service.

" 5. — Autant que possible, les appareils ne doivent pas étre placés
en plein air; si on ne peut pas l'éviter, on doit veiller tout spéciale-
ment A réaliser un bon isolement, ainsi qu'une bonne protection
contre les contacts et les influences atmosphériques.

§ 24.

Lignes & lintérieur des bitiments.

a) Les conducteurs nus, non mis 4 la terre, ne sont pas
admis dans les habitations.

by En dehors des salles du service électrique et des salles
d’accumulaleurs, les conducleurs & haute tension nus el
non mis & la lerre, ne sont.admis que comme lignes de
contact.
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c) Les supports et les revétements protecteurs des lignes
aériennes dont la tension par rapport d la terre dépasse
750 wolts, doivent se distinguer d la vue par une fléche
rouge en forme d’éclair.

d) Les lignes, les filets de garde et leurs supports
doivent posséder une résistance suffisante; il sera tenu
compte de la pression du vent et de la charge de la neige.

2. — Les lignes aériennes peuvent supporter des courants plus

intenses que ceux indiqués au tableau du § 20', pour autant que
leur résistance mécanique n'en soit pas sensiblement altérée,

e) Suivant les conditions locales, les lignes aériennes
doivent étre protégées par des parafoudres, en ayant égard
spécialement aux génératrices, moteurs et transformateurs
auxquels elles sont reliées. Ces parafoudres doivent rester
efficaces, méme aprés des décharges répétées.

3— Quand différentes phases ou polarités sont protégées par des
parafoudres voisins, il faut veiller a ce que, par l'intermédiaire des
plaques de terre, il ne puisse se produire aucune tension dangereuse

dans la partie du sol comprise entre les plaques extrémes ou dans
d’autres endroits ott 'homme a accés.

t) Les conducteurs nus doivent élre employés pour les
lignes aériennes d haute tension; un vernis protecteur est
autorisé, la ov des vapeurs corrosives sont @ craindre.

g) Pour les lignes aériennes dont la tension dépasse
1,000 -e-'olts, les mdts en fer et leurs fils d’ancrage doivent
éff')‘e sotgneusement mis @ la terre, le cas éehéant par une
ligne mise a la terre, placée parallélement a la ligne sous
courant. Les fils d’ancrage des mdls en bois doivent étr-e
mis & la terre ow étre pourvus de tendeurs isolés, placés
hors de loule atteinte. ’

hi) Lorsque plusieurs lignes aériennes cheminent paralle-
ler.nent et lorsqu’elles se croisent, des mesures seront
prises pour que, méme en cas-de rupture d'un fil, tout con-
tact entre deux espéces de conducteurs soit empéché ou
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rendu inoffensif; ou bien encore, toutes les parties de I'in-
stallation situées dans la zone intéressée seront exécutées
avec un degré de séeurité plus élevé.

i) Les lignes aériennes téléphoniques qui utilisent

*un poteaw, de ligne aérienne & haute tension doivent étre

disposées de fagon & étre a Pabri des tensions dangereuses,
sinon_ elles seront considérées comme des conducteurs a
haute tension. Les postes téléphoniques doivent étre
installés de telle sorte, qu'en cas de contact éventuel entre
les deuz lignes, il ne puisse se produire de danger pour
les personnes qui en font usage.

k) Lorsquune ligne G haute tension passe au-dessus de
localités, liewaw habités ow installations industrielles, ou
lorsqu’elle sapproche d'une voie de communication, av
point de mettre les passants en danger lors des ruptures
de fils, ceua-ci doivent élre places suffisamment hawt pour

" que, dans ce cas, les extrémités inférieures des fils brisés

soient éloignées du sol d’aw moins 3 métres; ow bien, il faut
employer des dispositifs empéchant la chute des conduc-
teurs ow supprimant la tension dans les parties tombées;
ou bien encore, il faut exécuter avec un coefficient de
séeurité plus élevé toutes les parties de Iinstallation situées

dans la région intéressée.
4. — Les filets de garde utilisés pour la haule tension doivent,

méme par un vent violent, empécher, par lewr forme et lewr posi-

tion, tout contact accidentel entre le réseau de garde el les fils de
ligne intacts, et empécher la chute d'un fil casse.

Iis doivent élre isolés, lé ot ils ne peuvent pas étre mis a la terre.

5. — Auax points dinflexion des lignes a haule lension, on
placera des étriers empéchant la chule des conducteurs en cas de
rupture des isolatewrs.

l) Les lignes aériennes & haute tension lraversant des
localités habitées ou des établissements industriels étendus,
doivent, pendant le service, powvoir étre mises hors circul
par sections.
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¢) Aux points de départ des dérivations, il faut tenir
compte des efforts de traction, par des dispositifs appro-
priés.

d) A la traversée des murs, toits et planchers, les con-
ductears doivent étre protégés suffisamment contre I’humi-
dité, les détériorations d’ordre mécanique ou chimique, de
méme que contre les dérivations superficielles.

1. — Les traversces doivent se faire suivant le mode de montage
adopté dans les salles correspondantes ; ou bien, on emploiera des
tubes isolants solides, & raison de un par conducteur simple ou
conducteur a fils multiples.

Dans les endroits humides, on utilisera des tuyaux de poreelaine
ou d'une matiére semblable, dont la forme donne lieu & une con-
ductibilité superficielle négligeable, ou bien les conduecteurs passe-
ront librement dans des canaux suffisamment larges.

Les tuyaux doivent dépasser de 10 centimetres au moins Je nivean
des planchers; ils doivent étre protégés avec soin contre leg gé
rations d’ordre méecanique.

Powr la hawte tension, ils seront placés @ 35 cenlimétres gy, Moins
des plafonds el des murs.

par

tério-

§ 25.
Isolateurs et matériel de fixation.

a) Les moulures en bois ne sont pas admises,
b) Les crampons ne sont admis que pour la fixatiop des
conducteurs mis normalement 4 la terre ot pour ;
qu’ils ne puissent endommager le conducteur,

e ni mécani-
quement, ni chimiquement.

¢) Les isolateurs & cloches ou & roulettes, |es
les pinces isolantes (4 Iexception des pinces P

doivent étre en porcelaine, en verre ou ep
matiére équivalente.

anneaux et
our cﬁbles)
toute autre

d) Les pinces pour haule tension doivent s
et emécutées de fagon a ne pas présenter
superficielle considérable. Il es

tre disposées
. une conductibilite
Lanterdit de placer deyq

autant
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ou plusieurs fils de polarités ow de phases différentes, dans
une méme pince.

e) La disposition des cloches doit étre telle que I'eau ne
puisse s’y accumuler.

f) Les cloches, roulettes, anneaux et pinces doivent étre
placés de fagon A maintenir les lignes convenablement
écartées 'une de l'autre, ainsi que de toutes les parties des
batiments, charpentes en fer, etc.

1. — Le long-des murs, les points d'appui des conducteurs placés
sur roulettes ordinaires doivent étre écartés de 80 centimétres au

maximum. Pour la fixation au plafond, on peut, suivant les condi-
tions locales, adopter exceptionnellement de plus grandes portées.

2. — Les conducteurs multiples doivent étre fixés de facon & éviter
toute détérioration de leurs éléments. Les attaches métalliques ne
conviennent pas pour les conduecteurs multiples non cuirassés.

§ 26.
Tubes.

a) Les tubes en papier doivent avoir une couverture
métallique.

b) Pour la haute tension, les lubes mélalliques, ou d
revélement méltallique, doivent présenter, suwvant les con-
ditions locales, la solidité nécessaire pour résister auwx
attaques prévues d’agents mécaniques ow chimigques. Ces
tubes seront assemblés par des joints métalliques et ils seront
mas a la terre.

¢) Dans un seul et méme tube, on ne pourra réunir que
des conducteurs appartenant au méme circuit (Voir aussi
§ 21 h).

Des exceptions (voir § 28 i) sont admises pour les
tableaux, dans les salles du service électrique.

d) Dauns les tubes, les liaisons de fils sont interdites, sauf
pour les lustres.
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1. — Les tubes doivent étre placés de telle fagon que l'eau ne
puisse 8'y accumuler.

2. — En général, le diamétre intérieur, le nombre et le rayon
des coudes, dans les tubes mdtalliques et dans les tubes isolants,
doivent étre choisis de facon a4 permettre I'introduction et la sortie
des fils. Pour les lignes de plus de 16 millimétres carrés de section,
il n’est pas nécessaire de prévoir le remplacement des conducteurs
si les tubes sont visibles et toujours accessibles,

Les tubes doivent, en outre, étre pourvus d’armatures appropriées
par exemple de tubes d’introduction, afin que I'isolant des conduc:
teurs ne puisse étre détérioré par des parties saillanfes ou des arétes
tranchantes.

3. — Les tubes destinés 4 plus d’un fil doivent avoir un diamatre
intérieur d’au moins 141 millimétres. Pour g haule iension, le diq-
méire minimum est de 15 millimétres.

4. — Quand certaines parties seulement des conducteurs sont
protégées par des tubes, on peut admettre de plus petits diamatres

II en est de méme pour 'installation des tableaux. .

§ 27.
Céibles.

a) Les cébles sous plomb, nus ou asphaltés, doivent atre
placés de fagon & étre protégés contre les dégradations
d’ordre mécanique ou chimique.

1. — Les cébles de tous genres, excepté les cibles
pour basse tension, ne peuvent étre em
terminales, des manchons, ou autres dis
sant & la pénétration de I’humidité et as
trique.

b) II faut veiller & ce que, aux endroits
manteau de plomb ne soit ni comprimé
L’emploi des crochets pour tubes est interdi’t

c) Les fils pilotes doivent étre traités porm
auxquels ils appartiennent.

Pour lo haute tension, on raccordery ces fils de 1,
qu'ils ne puissent servir que pour les mesypes 4 ¢ [agon
sur les cdbles aumquels ils appartiennens., * effectuer

Sous caoutchoye
ployés qu'avec deg boites
positifs équivalents, s’'oppo-
surant un boyp contact élec.

de fixation, Jo
ni détériors,

comme les cahleg

4 w
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H. — Prescriptions concernant divers locaux.

Indépendamment des prescriptions normales, les régles
spéciales ci-dessous sont applicables aux locaux dont
I’énumération suit :

§ 28.

Locaux du service électrique.

a) Contrairement & ce qui a été dit au § 3 a, les parties
sous tension, par rapport 4 la terre, des installations & basse
tension ne nécessitent aucune protection spéciale contre les
contacts. '

b) Contrairement d ce que stipule le § 3b, on peut, pour
le courant continu jusqu’d 1,000 volts, se dispenser d'un
dispositif de protection, lorsque celui-ci est rendu inutile
par les condilions locales, ou bien lorsqu’il diminue les
facilités du service et de la surveillance.

c) Pour la haute tension, on peut admetire aussi des
conducteurs nus, pourvu qu'ils ne servent pas de lignes
de contact. (Voir § 24b.)

d) Les interrupteurs n’ont & suivre la prescription du
§ 11a, qu’en ce qui concerne 'intensité du courant pour la
rupture duquel ils sont prévus.

De tels interrupteurs doivent indiquer, non seulement la
tension et l'intensité du courant de régime, mais encore
Dintensité admise du courant de rupture.

1. — Les interrupteurs ne sont pas nécessairement a rupture
brusque. .

e) Contrairement aux indications du § 11f, le conducteur
neutre et les conducteurs mis 4 la terre peuvent étre inter-
rompus pendant le service.

f) Contrairement & la régle du § 12b, aucun interrupteur
spécial n’est nécessaire pour les démarreurs qui ne coupent
pas tous les poles.
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2. — La régle du § 122 n’est pas applicable aux locaux du service
électrique.

g) Le revétement protecteur, exigé dans le § 21 a, n’est
obligatoire pour la basse tension et pour les conducteurs
isolés a haute tension, en-dessous de 1,000 wvolts, que lors-
qu'ils sont exposés & des détériorations d’ordre mécanique.

h) L’interchangeabilité des siiretés n’est pas interdite &
I'intérieur des locaux du service électrique.

i) Sur les tableaux et dans les installations de signalisa-
tion, il est permis de placer dans un méme tube des con-
ducteurs appartenant & des circuits différents.

k) Contrairement aw texte du § 18 g, on peut admettre
des lampes amovibles pour le courant continu jusqu’q
1,000 wolts; leur construclion doit élre adaptée g g
tension utilisée.

§ 20.

Locaux fermés du service électrique.

a) Les régles du § 28 sont applicables & ces locaux avec
cette restriction que, méme pour la haute lension, la pro-
tection des parties sous lension iw’esl exigée que conty
contacts accidentels (voir aussi § 8d).

by Pour la haute lension, les transformatewrs peuvent.
contrairement awvx indicalions du § 7a, étre dtabljs —_—
caisse mélallique mise a la lerre, ni parois prolectrices

spéciales, pourvu que leur carcasse soil mise g la terre.
§ 30.

Autres locaux de l'exploitation,

a) Contrairement & ce qui a été dit aqg S21a, les conduce
teurs accessibles alimentant des machines 4 hasge tensi .
pourront étre placés sans protection, si loyp isolar{ll ’On!
exposé a4 aucune détérioration. S

e les
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b) Les conducleurs d’une certaine élendue des distribu-
tions a haute tension doivent, en cas de nécessilé, pouvoir
élre mis hors lension, pendant le service, en totalité ov en
parte.

§ 31.
Endroits humides.

a) Les conducteurs, qui ne sont pas mis a la terre et qui
pénétrent dans des endroils humides, doivent pouvoir étre
coupés sur tous les poles.

b) Les conducteurs isolés doivent avoir une couverture
isolante imperméable, d'une épaisseur en rapport avec la
tension employée.

Pour des tensions dépassant 1,000 rolls, les cdbles sont
seuls loléreés.

c¢) La fixation & demeure de conducteurs multiples est
interdite.

d) Les conducteurs transportables doivent étre spéciale-
ment protégés contre les dégradations, par une couverture
souple.

1. — Les conducteurs placés a découvert seront spécialement
protégés contre tout contact. (Voir § 3.)

2. — Lorsqu'ils ne sont pas mis & la terre, ces conducteurs doivent
étre placés a une distance d’au moins 5 centimétres 1'un de 'autre,
sur des isolateurs efficaces, 4 5 centimetres au moins des murs. (Voir
g 244.) :

Ils peuvent étre recouverts d'un vernis adhérent et résistant a
"humidité.

3. — Autant que possible, les appareils ne doivent pas étre placés
dans des endroits humides; si on ne peut I'éviter, il faut veiller tout
spécialement a P'obtention d'un bon isolement et d’une bonne pro-
tection contre les contacts et les eflets nuisibles de 'humidité.

4. — Dans les endroits humides, I'emploi du caoutchouc durei,
pour les prises de courant, est interdit. (Voir § 13.) '
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§ 32.
Ateliers et magasins imprégnés d’humidits.

Les locaux imprégnés d’humidité doivent suivre non
sealement les prescriptions du § 31, mais encore les sui-
vantes : ,

a) Des écriteaux, en caractéres bien nets et bien visibles,
seront placés em des endroits convenablement choisis, en
vue de mettre le personnel en garde contre tout contact
avec les conducteurs et de 1'engager a la prudence dans le
maniement des appareils électriques.

b) L’emploi des douilles & clef est interdit.

c) Les lampes &4 arc doivent, en service, étre inacces-
sibles et dépendre d’interrupteurs permettant de couper
le courant.

d) Dans les endroits imprégnés d'humidité, la hayte
tension n'est admise qud litre exceptionnel, Jusqu'a
1,000 volts, et en courant continu, lorsque le circyit
peut élre coupé de Uextérieur el qu'en outre les parlies
sous courant des conducleurs, appareils el récepleurs, sont
soustraites d tout contact.

§ 83.

Ateliers et magasins exposés & des vapeurs corrosives.

a) Les conducteirs fixés dans ces endroits doivent gtre
protégés le plus efficacement possible contre leg détério-
rations d’ordre chimique, en tenant compte de g nature
des vapeurs auxquelles ils sont exposés.

b) Les conducteurs pour lampes amovibles ne sop¢ admis

qu’avec un revétement isolant imperméable et ype env
loppe protectrice spéciale contre les influences ch;j
¢) Pour Uéclairage et les moleurs, il est intoprq
ployer des tensions supérieures & 1,000 volts,
1. — Contrairement a la régle du § 12
permis dans les interrupteurs,

e-
miques,
U d’em-

1) i
» I'usage du boig D’est pas

DOCUMENTS ADMINISTRATIFS 415

§ 34. x

Ateliers et magasins présentant des dangers d’incendie.

-a) Il est interdit de déposer des substances inflammables
au voisinage des dynamos, moteurs, transformateurs sta-
tiques et rotatifs, résistances, etc.

b) Les slretés, interrupteurs et autres appareils servant
& la rupture du courant doivent, en service, atre protégés
par un couvercle incombustible:

¢} L’emploi de conducteurs nus n’est pas autorisé. Les
conducteurs isolés ne peuvent étre utilisés que sous une
couverture isolante imperméable.

1. — 1 faut veiller tout spécialement a la protection des conduc-
teurs contre des dégradations d’ordre méeanique.

d) L’emploi de tensions supérieures & 1,000 volls est
interdit. '
§ 35.

Ateliers et magasins présentant des dangers d’explosion.

a) Les dynamos, moteurs, transformateu-rs, résistances,
ainsi que leurs interrupteurs, stiretés et appareils sem-
blables servant & la rupture du courant ne peuvent étre
utilisés que si leur construction présente une sécurité
compléte contre les explosions. _

b) Les conducteurs doivent posséder une couverture
isolante et imperméable, de nature appropriée a la tension
et ils ne sont tolérés que sous tubes ou sous forme de cibles,
L’emploi des conducteurs multiples est prohibé.

¢) Les lampes 4 incandescence dans le vide sont seules
admises. Elles doivent étre munies d’un globe protecteur
& fermeture hermétique, enveloppant également la douille.
d) L'emploi de la haute tension n'est pas autorisé.

e) Les prescriptions spéciales des autorités compétentes
s'ajoutent & celles du présent réglement.
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§ 36.

Etalages, bazars et endroits analogues contenant
des matiéres aisément inflammables.

a) Les conducteurs fixes, exposés & des contacts avec des
substances aisément inflammables, doivent étre protégés
complétement par des tubes, jusque dans les supports des
lampes ou dans les boites de raccordement.

b) Les appareils- d’éclairage et les. autres récepteurs
amovibles doivent étre raccordés au moyen de conducteyrs
avec revétement métallique ou de conducteurs spécialement
protégés, sous couverture métallique.

Dans le premier cas, une des extrémités de l’enveloppe
de métal doit étre reliée 4 la couverture métallique de la
douille et I’autre extrémité doit étre raccordée A une ligne
mise 4 la terre. :

Dans le second cas, on ne peut utiliser que deg conduc-
teurs souples, munis d’'un revétement d’une résistance
suffisante, servant de protection contre les altérations
d’ordre mécanique (par exemple : de la toile 4 voiles
du cuir, une tresse en cordes de chanvre). ’

c¢) Les interrupteurs, raccordements et stretés doivent
étre entourés de boites protectrices solides et étre fixés en
des endroits ou ils soient soustraits & tout contact ay

. . ec de
substances aisément inflammables. S
d) L’emploi de la haute tension n'est pas autorisé g,

. . . 18
les endrois ovv des maliéres aisément mflammaples
‘ se

trouvent accumulées.

J. — Installations Provisoireg.
§ 37.

a) Les installations provisoires doivent

. A ’
circonstances, étre entourées de balustrades
. . . . . 2
mubies d’'un écriteau en interdisant Pacce

suivant les
cloisons, etc.,
S 4 ceux qui
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n’y sont pas appelés ; pour la hawle tension, elles doivent,
au besoin, étre effectuées dans des enceintes fermées a clef.

b) Pour les canalisations fixes,on admet des dérogations,
en ce qui concerne 1’établissement des conducteurs et de
leurs supports; mais les prescriptions générales relatives 4
la résistance mécanique, aux contacts dangereux éventuels,
a I'incombustibilité et 4 la mise & la terre doivent étre
observées.

¢) Les installations amovibles et transportables, ainsi
que les lustres, appareils, instruments de mesure, etc.,
doivent suivre les régles générales.

d) Le bois est admis dans la construction des tableaux
de distribution, ‘mais pas comme matiére isolante.

K. Théatres et Salles de réunion similaires

Indépendamment des prescriptions ordinaires, les régles
spéciales suivantes sont applicables & ces endroits :

§ 38.
Régles générales.

a) L'usage des courants de haute tension est interdst.

b) Les conducteurs électriques doivent étre divisés en
groupes, au départ du tableau principal de distribution. Les
circuits a trois fils doivent, autant que possible, étre subdi-
visés, a partir des endroits principaux de distribution, en
branchements bifilaires comprenant le conducteur neutre
et un conducteur extérieur.

c¢) Dans les locaux comportant plus de trois lampes, ainsi
que dans tous les corridors, cages d’escalier et dégage-
ments, les lampes doivent étre raccordées 4 au moins deux
branchements protégés par des sliretés indépendantes,

Cette régle n’est pas applicable, lorsque les lampes de
secours procurent un éclairage général suffisant.
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d) Les lampes utilisées pour un éclairage électrique de
secours doivent étre raccordées & une ou plusieurs sources
de courant indépendantes de I'installatiori principale (tant
par la position occupée, qu’au point de vue électrique).

e) Les interrupteurs et siretés doivent, autant que

possible, étre centralisés et ne peuvent pas étre accessibles
au public.

§ 30.

Reégles concernant la scéne.

Les installations de la scine (scéne proprement dite,
machineries dans le sous-sol, galeries de manceuvres et
dessus de la scéne, ainsi que les loges et autres annexes
de la scéne) doivent satisfaire, en plus des rgles géné-
rales, aux prescriptions supplémentaires qui suivent :

a) Les tableaux de distribution et les jeux d’orgues
doivent étre disposés de fagcon 4 soustraire les personnes
non initiées 4 un contact involontaire.

L.s% régle’ du§ 11d ne s'applique pas aux interrupteurs
des jeux d'orgues, & condition que les circuits desservis

par ces jeux puissent étre coupés sur tous les poles, d’un
point central. .

b) Dans les appareils d'éclairage 4 changement de coy-
leurs, la section du conducteur commug e retour doit
étre déterminée dans I'hypothése ou toutes |
toutes couleurs bralent simultanément, 4

intensité.

es lampes de
leur pleine

c¢) L’emploi de conducteurs nus sous coup
autorisé (sauf dans le cas g). Les fils vola,
analogues ne peuvent étre utilisés,
courant, ni pour la mise 4 la terre.

ant n’est pas
: nis et autres
D1 pour le passage du

d) Les canalisations fixes doivent étre installées de facon

N e e

i~
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A étre tout spécialement protégées contre les détériorations
mécaniques.

e) Les conducteurs multiples, utilisés pour le raccorde-
ment des appareils d’éclairage amovibles delascénedoivent,
avoir des ames souples en cuivre, avec couvertures iso-
lantes imperméables et é&tre protégés contre les détério-
rations mécaniques par de fortes enveloppes flexibles, non
métalliques.

1. — L'dme en cuivre des cordeliéres 4 gaine de caoutchouc

doit consister en fils simples de 0.2 de millimétre de diameétre au
maximum.

2. — La fixation des conducteurs souples doit se faire de facon que,
méme par une manceuvre brusque, aucune rupture ne soit &
craindre.

3. — Les pigces de raccord doivent étre relices a I'enveloppe pro-
tectrice, de fagon & décharger les dmes en cuivre de toute traction, &
endroit du raccordement. :

Les contacts des prises de courant doivent se trouver dans des
enveloppes solides, non conductrices, et ils doivent étre montés de
facon 4 empécher tout contact éventuel avec les piéces sous courant
non mises  la terre.

f) Pour des installations utilisées temporairement sous
la scéne, on peut, 4 titre exceptionnel, se dispenser de
suivre les prescriptions générales pour le placement des
conducteurs, lorsque ceux-ci sont munis d'une enveloppe
isolante imperméable, que le mode de pose exclut toute.
détérioration de I'isolant et qu’enfin I'installation, pen-
dant la durée de son utilisation, est ’objet d’une sur-
veillance spéciale. Dans ce cas, on peut admettre ’emploi
pour les conducteurs simples des ligatures en fils métal-
liques et se dispenser de douilles d’introduction.

.8) Des plaques de contact nues sont admissibles sur la
scéne pour I’amenée du courant, mais 4 la condition d’étre
surveillées tant qu’elles se trouvent sous tension et mises
hors circuit immédiatement aprés leur utilisation.
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h) Les stretés des raccordements des appareils d’éclai
rage de la scéne (appareils d’éclairage du dessus ¢ all-
scéne, coulisses, rampes, herses et effetsd’éclair. e)d ven:
étre montées dans la partie fixe de la ligne; da:g c g
suflit d’une seule sireté pour toutes les lam;)es d'une e, '
copleur. Les sections des lignes transportables et leses;n ot
dowent. étre proportionnées d’aprés I'intensité dy co s
de service. Les siretés ne peuvent étre placées ¢ o los
appareils d’éclairage mémes. e les

‘1) Les résistances de régl i

. ‘ glage, 1nstallées en certa;

. . t
endroits protégés contre l'incendie et accessibles seillllns
ment au personnel du service électrique, peuvent ét:-
dépourvues de boite protectrice incombustible. ’

’

. 4 — {..es interrupteurs pour I'éclairage gradués dy jen d’o
oAlvent étre placés immédiatement a c6té des résistances de Ak
memes, mais ils peuvent étre actionnés & distance reglage

k) Les lampes 4 incandescence installées 3 ¢
sur la scéne, ainsi que toutes les lampes & inca demeure
qui se tz_‘ouvent dans les coulisses, ateliers lo esu esce.n o
et corridors, doivent étre pourvues de ’treiglpla, escaliers
globes protecteurs, fixés non 4 la douille, mais oo ou de
des lampes. ’ Aux supports

1) Les appareils d’éclairage de la scane e
c%ements (appareils d’éclairage du dessys
lisses, rampes, effets d’éclairage et herses)
aux conditions suivantes :

t leurs raccor-
de la scene, ¢oy-
doivent répondre

La tension entre deu
x quelconques de
sc
onducteurs 4’yy,

appareil d’éclairage ne peut pas dépasser 250 volt
3 A . S-
Lfa bois ne peut étre admis, ni comme isolant, pj
matiére de construction. » 1 comme
Les lampes 4 incandesce
3 nce des appareils g
doivent étre munies dun treillage Protele)(ieu?ls dée

A Tintérieur des appareils d’éclairage, leg fils
v ) nus ne

lairage
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peuvent étre employés que s’ils sont protégés contre tout
contact accidentel.

Les appareils d’éclairage suspendus, méme mis 4 la terre,
doivent étre isolés de leur corde de suspension.

Les réflecteurs de la scéne, les appareils de projection,
les lampes 4 éclairs, etc., doivent étre munis d’un dispositif
_empéchant la chute de parcelles de charbon incandes-

centes.
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APPENDICE

Plans schématiques.

a). Il sera tenu un plan schématique, en une ou
plusieurs feuilles, de toute installation pour courants de
forte intensité.

b) Ce plan indiquera :
I. La nature des courants et leur tension R
II. Le nombre des générateurs, transformateurs et

accumulateurs, la nature et 'intensité des courants corres-
pondant & chacun d’eux;

.III. La nature des interrupteurs et coupe-circuits des
différentes parties de Iinstallation;

IV. Les sections des différents conducteurs ;

V. Les.renselgnements nécessaires en ce qui concerne
les appareils récepteurs.

1. Autant que possible, on fera usage, pour ces schéma
f’sventuellement pour les plans d’exécution, des signes conventions ?t
indiqués ci-aprés. Dans des cas particuliers et en vue d’obten; une
plus grande clarté, ces signes seront complétés, ainsi que le rontre
les exemples donnés plus loin, Mais, les signes ;ppartenqant a dl'mmtre
systemes devront étre expliqués par une légende. Autres

2. Ces représentations schémati
concerne les appareils récepteurs,

vent étre nécessaires pour juger les différentes parties de |'j )
au point de vue de la sécurité. En général, il suffiy lgstallatlon
Iinstallation jusqu’aux derniers coupe-circu;ts et d,.a df’ figurer
sections des différentes dérivations, ainsi que le nombp Indiquer les
des apparcfils récepteurs qui y sont religs. Pour les ci(:'cit- tla lfz:nur:e
rage par incandescence, le nombre approximatif des laml 8 d’éclaj-
3. Les lignes et appareils multipolaires peuvent &t pes su.ﬂi’t.
comme monopolaires, & condition que le nombre des pjl re dessings
soit indiqué, par exemple, par un nombre corres Pd €s ou phases
traits faits a une place convenable, Pondant de petits

ques comprendront en ce qui
tous les renseignements qui peu-

&
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4. Signes conventionnels.

Signes fondamentaux. Exemples de signes dérivés.
8 | gn

B. Mesures générales de sécurité :
[aland § 3.
Protection contre les contacts.
j Fléche-éclair
w77 Mise b la terre.
te} Protection par mise a la terre.
(m) Protection par revétement
métallique conducteur.

(i) Protection par revétement
isolant,

8§ 4.
Passage de courants & haute tension.
3 Sdreté de tension de toute

4 nature, y compris le para-
foudre.

# Parasurtension.
C. Machines, Transformateurs et Accumulateurs :

Machines.

(@) Génératrice ou moteur a

e courant continu.
Génératrice ou moteur. a

, rvmew  courant alternatif,
Dynamo ou électro-moteur Alternateur ou moteur
vy triphasé.
Alternateur triphasé a4 démar-
reur liquide.

‘UONEIIRI J3Aw

§ 7.
Transformateurs.

I % l Transformateur a courant tri-
phasé. (Couplage en étoile

r"‘mr':pl pour un enroulement, en
triangie pour Pautre.)

[
""“vam.,r..\ Transformateurs.
o " Transformateur monophasé.

F
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§ 8.

Accumulateurs.

l'l'l'@ Accumulateurs avec adjonc-

ihplthil - Accumulateurs. feurs doublés.

E. Appareillage: LI
Qo
§0.

Geénéralités.
_{:j— Condensateur.

} Bobine a réaction, relai,

aimant de déclenchement.
!

§ 11.
Interrupteurs et commutateurs.
Interrupteur enveloppé avec
(Z;r AL .. i Interrupte; & bi-
~" indication de l'intensité¢ du Gz polain}-)e ur ;nveloPPe o
courant. pour 6 ampéres.

,1/ Interrupteur a levier.

—> Signe fondamenial du disjonc-
teur 3 maxima,

—OC Signe fondamental du disjonc-
teur 4 minima.

1 Sectionneur.

Commutateur unipolaire enve-
loppé pour 10 amperes.
Interrupteur & levier tripo?
laire avec boite protectrice

isolante.

Commutat‘eur bi:polaire a
manette, avec rupture du
courant, :

Commutateur bi- polaire- 3
manette, sans rupture dy
courant,

Disjoncteur 3 maxima- uni-
polaire.

Disjoncteur 3 minima bj-
polaire.

lnter"rupteur a  huijle tripo-
lan-e'. avec disjonction 3
maxima bi-polaire

Interrupteur 3 huile, tripolaire

avec disjonciion 3 maxim:;
et bobine ge déclenche-
ment & minimg alimentée

Par un transform,

. ateu
tension, v de
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§ 12.

Démarreurs et résistances.

Résistance non réglable: appa-
reil de chauffage ou résis-

tance de lampes a arc.

Résistance réglable.

D)

7 R ésistance réglable avec con-

tact de court circuit,

Signe particulier des résis-

lIJ tances liquides.

§ 13.
Prises de courant.

> Douille. . Boite de connexion. |

§ 14.

Coupe-circuits.

fl] Coupe-circuit. $ Coupe-circuit tripolaire.

§ 13.
Instruments de.mesure.
Ampére-métre.
(O Instrument de mesure. Voltmétre
Ohmmétre:
Compteur.
Phasemétre.
Appareil pour essai d'isole-
ment.
Indicateur de la direction du,
courant.

S OPOO®

F. Lampes et accessoires :
§ 16 ot § 17.

Douilles, lampes & incandescence et lampes & arc.

Y~ [ampe amovible.

s Support avec indication’ du
nombre des lampes.

@6 Lampc?. a4 arc” ou foyer de
lumiére analogue, avec
indication de l'jntensité du
caurant.

X Lampe fixe.



426 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

G. Constitution et pose des conducteurs.
§ 10.

Constitution
——— Conducteur.
BC Fil de cuivre nu.
BE Fil de fer nu.
GB Conducteur a ruban de caout-
chouc
GA Canducteura gaine de caoat
chouc
SGA Conducteur spécial a gaine
de cadutchouc, avec indica-
tion de la tension
PA Conducieur cuirassé.
RA Fils sous tubes -
SA Cordeliére caoutchoutée,
FA Fil de douille
PL Cordeliére de suspension,

des conducteurs
—3¥—  Trois'conducteyrs.

Barres collectrices; bi-po-
o P

laires, avec deux dériva
tions.
—«—smre  Conducteur multiple.
TN~ Conducteur amovible.
1t Branchement,

Croisement de lignes.
T~ Conducteur frottant.
Conducteut venant du haut.
Conducteur venant du bas,
Conducteur <'éloignant vers le
haut.
Conducteur s'éloignant vers le
bas,

N NN

22, Y

Lignes aériennes.

O Mat.
(n) Filet protecteur.

@  Mat en bois.
®  Maten fer.

§ 25.

Isolateurs et matériel de fixation.

(g} Pose sur des cloches isolantes.

(r} Pose sur des rouleaux ou des’

anneaux.
(k) Pose sur pinces.

§ 26.

Tubes.

(0) Pose sous tubes. .

§ 27.

Cables.

¢ Boite d’extrémité de cable.
KB Cable nu.

KA Cable asphalté.

KE Cable asphalté et armé,

==

DOCUMENTS ADMINISTRATIFS 427

5. Lorsque dans les schémas ou dans les plans on veut faire
connaitre la nature des différents locaux, il suffit d’inscrire le
numéro du paragraphe applicable & ces locaux, par exemple
« § 35 » signifie « salle dangereuse au point de vue des explo-
sions »,
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-
Secrion B.
Conditions d’exploitation des installations électriques.
[. — Généralités.
§1. L
Entretien des installations.
Les installations électriques doivent satisfaire constam-
ment aux prescriptions relatives 4 leur établissement.
On observera, en outre, les conditions suivantes :
a) Les machines, appareils, tableaux de connexion et
de distribution doivent rester accessibles, dans la mesure
exigée par leur service.
1. Les espaces situés derriére les tableaux ne peuvent étre utilisés
pour le dépot de matériaux étrangers a 'installation électrique, de
vétements, d'aliments, etc.
b) Toutes les parties de Dlinstallation doivent &tre
maintenues en bon état de fonctionnement.
¢) Les dispositifs et appareils de protection de toute o

nature doivent étre tenus en bon état de service.

d) Les écritaux-avis et les prescriptions affichées dojvent
rester constamment lisibles.
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Il. — Locaux du service électrique.

§ 2
Prescriptions, affiches et plans.

Dans chaque installation, les piéces énumérées ci-apres
seront déposées en des endroits convenables, accessibles &
tous les ouvriers : -

1. Cette prescription est applicable lorsqu’un personnel de service
est réguliérement occupé, soit dans l'installation génératrice de
courant, soit dans une salle du service électrique. En général, on
peut s’en dispenser dans les stations de sectionnement et de transfor-
mation qui sont réguliérements tenues sous clé.

a) L’instruction relative aux premiers soins & donner en
cas d’accident occasionné par les installations électriques;

b) Des affiches qui, le cas échéant, attireront ’attention
sur le danger d’un contact;

2. Le forrnat minimum admissible pour ces affiches est de
20:¢ 10 centimétres.

De plus, il faut que dans tout service on puisse facile-
ment trouver :

¢) Le schema des connexions de l'installation;

3. Les modifications doivent étre mentionnées au schema, au fur
et a mesure qu'elles se produisent.

d) Les prescriptions relatives & ['établissement des
installations électriques & courant fort;

e) Les présentes prescriptions relatives & leur exploi-
tation.
g 3,
Personnel.

a) Quiconque est occupé au service électrique est tenu de
prendre connaissance de toutes les prescriptions qui le
concernent, qu'elles soient affichées ou contenues dans
des documents mis a4 sa disposition, et il doit les observer
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en tous points. Il est tenu notamment, de faire usage des
moyens de protection mis & sa disposition.

b) Quiconque est occupé au service électrique, doit sans
tarder signaler & son chef immédiat, tout fait ou tout état
de choses qui, 4 son avis, peut avoir comme conséquence
un danger pour les personnes ou pour l'installation.

§ 4.

Loocaux et appareils du service électrique.

a) Aussi longtemps que des personnes y séjournent les
locaux doivent étre suffisamment éclairés. Des appareils
d’éclairage de secours seront tenus préts dans les salles ou
lextinction de la lumitre électrique crée des dangers
particuliers d’accident. '

b) Les engins sous tension ne seront nettoyés et utilisés
qu’en observant des mesures de prudence spéciales.

¢) Il est défendu de conserver des objets facilement
inflammables dans le voisinage des machines, appareils et
conducteurs électriques.

1. En cas d’incendie, les machines et appareils électriques,
doivent pas étre arrosés d’eau. .

d) Indépendamment des mesures spéciales prescrites
éventuellement par le chef de I'exploitation, on observers
les précautions suivantes, lorsque des travaux devront
étre exécutés en service, 4 des appareils sous tension -

Autant que possible, on évitera que 'opérateyy
toucher, en méme temps, des polarités ou deg
différentes.

2. Dans ce but, on peut utiliser des enveloppes protectp
outils isolés, etc. |

L’opérateur se placera, dans une position st
une base isolante et il évitera le contact des
isolées et des objets conducteurs.

ne

puisse
phases

ices, des

able, sur
personnes non

-
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§ 5.

Revision.

a) En vue de s’assurer qu'elles sont en bon état, toutes,
les installations électriques seront visitées, avant leur mise
en marche et, pour autant que ce soit nécessaire, 4 des
intervalles convenables. Les agrandissements notables
doivent étre traités comme de nouvelles installations.

b) Les défauts découverts lors des revisions seront
corrigés dans un délai convenable.

¢) Les résultats de ces visites seront consignés dans un
registre spécial; la correction des défauts constatés y sera
également mentionnée, éventuellement.

III. — Autres locaux de I’exploitation.
§ 6.

Prescriptions relatives aux locaux de l’exploitation.

@) Des appareils d’éclairage de secours doivent étre tenus
préts dans les locaux ou l’extinction de la lumiére électri-
que peut créer des dangers particuliers d’accidents.

b) Les engins sous tension ne peuvent étre nettoyés et
utilisés qu’en observant des mesures de prudence spéciales.

¢) Il est défendu de conserver des objets facilement
inflammables dans le voisinage des machines, appareils et
conducteurs électriques.

d) Il est interdit de toucher sans nécessité des conduc-
teurs non protégés et parcourus par un courant, des
parties de machines, d’appareils ou de lampes.

€) Les travaux d’entretien et de réparation de linstal-
lation électrique ne peuvent étre exécutés que par un
personnel compétent, et autant que possible en l'absence
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de toute tension. Ces travaux doivent étre faits avec un
éclairage suffisant.

/) Dans les locaux exposés aux explosions, ces mémes
travaux ne peuvent se faire sous tension.

1. Les salles d’accumulateurs ne
prescription.

9) Indépendamment des mesures spéci

r ' « L P
Gy entuelleu’lent par le chef de 1 exploitation, on observera
les précautions suivantes, lorsque des travaux devront étre
exécutés en service, & des appareils sous tension :

Autant que possible, on évitera que l'opérateur puisse
toucher, en méme temps, des polarités ou des phases
différentes.

Sont pas visées par cette

ales prescrites

2. Dans ce but, on peut utiliser des eny
outils isolés, ete.
3
L'opérateur se placera, dans une position stable, sar
une base isolante et il évitera le contact des personnes non
isolées et des objets conducteurs.

8 7.
Revision.

a) En vue de s’assurer qu'elles sont en bon état, toutes
les installations électriques seront visitées avant leur mise
en marche, et, pour autant que ce soif nécessaire, a des
intervalles convenables. Les agrandissements notables

doivent étre traités comme de nouvelles installations.
b) Les défauts découverts lors des revisions seront cor-
rigés dans un délai convenable.
c¢) Les résultats de ces visites seront consignés dans up
registre spécial; la correction des défauts Y constatés sera
également mentionnée, éventuellement.

eloppes protectrices, des
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IV. — Canalisations aériennes.
§ 8.

Revision.

a) En vue de s’assurer qu’elles sont en bon état, toutes
les installations électriques seront visitées avant leur mise
en marche et, pour autant que ce soit nécessaire, a des
intervalles convenables. Les agrandisséments notables
doivent étre traités comme de nouvelles installations.

b) Les défauts découverts lors des revisions seront cor-
rigés dans un délai convenable.

c) Les résultats de ces visites seront consignés dans un
registre spécial; la correction des défauts y constatés sera
également mentionnée, éventuellement.

V. — Installations et appareils récepteurs
alimentés sous basse tension.
§ 9.

;Travaux en service.

a) Il est interdit de toucher sans nécessité des conduc-
teurs non protégés et parcourus par un courant, des parties
de machines, d'appareils ou de lampes.

b) Il faut éviter autant que possible d’effectuer des tra-
vaux d’installation & des lignes ou appareils sous tension.

¢) Les travaux d’entretien et de réparation de 'installa-
tion électrique ne peuvent étre exécutés (ue par un per-
sonnel compétent et, autant que possible, en ’absence de
toute tension. Ces travaux doivent étre faits avec un éclai-
rage suffisant.

d) Indépendamment des mesures spéciales prescrites
éventuellement par le chef de l'exploitation, on observera
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les précautions suivantes, lorsque des travaux devront &tre
exécuiés en service, 4 des appareils sous tension :

. Autant que possible, on évitera que l’opérateur puisse
toucher, en méme temps, des polarités ou des phases
différentes. ' ,_

1. Dans ce but, on peut utiliser des enve]opf)es protectrices, des
outils isolés, etc.

L’opérateur se placera, dans une position stable, sur
une base isolante et il évitera le contact des personnes non
isolées et des objets conducteurs. '

§ 10.
Revision.

.a) En vue de s’assurer qu’elles sont en bon état, toutes
les installations électriques seront visitées avant leyr mise
en marche et, pour autant que ce soit nécessaire, 4 des
intervalles convenables. Les agrandissements notables
doivent étre traités comme de nouvelles installations,

b) Les défauts découverts lors de ces revisions seront
corrigés dans un délai convenable.
c) Les résultats de ces visites seront consignés dans up

registre spécial ; la correction des défauts y constatés sera
également mentionnée, éventuellement,

VI. — Installations d’accumulateurs.
§ 11.

a) Pendant la charge, les salles ’accumulateurs doivent
étre bien aérées. Les feux nus et les corps incandescents
ne peuvent y étre employés, dans des cas inévitables
que par des ouvriers expérimentés ct en prenant toutes le;
précautions indiquées par les circonstances,

A
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b) Les parties des constructions et des engins, y compris
les conducteurs et les couloirs de service isolants doivent
étre protégés contre I'action nuisible de l'acide et vérifiés
de temps en temps, au point de vue de leur état de conser-
vation.

" ¢) L’acide qui viendrait 4 étre répandu doit étre rendu
inoffensif aussitot que possible.

d) Des moyens de protection appropriés seront mis a la
disposition des ouvriers occupés dans les salles d*accumula-
teurs.

e) Il est défendu de manger, boire ou fumer dans les
salles d'accumulateurs. Il faut veiller & ce que les hommes
chargés du service des accumulateurs soient propres et les
rendre attentifs aux dangers résultant de la manipulation
de l'acide et des sels de plomb. On mettra a leur dispo-
sition des ustensiles et des moyens de lavage 4 suffisance.

VII. — Installations a4 haute tension.

Les prescriptions I d VI sappliquent aux installations
@ haute tension, sous réserve des disposilions suivantes.
§ 12.
Généralités. _
Lies salles dans lesquelles des piéces & haute tension (plus
de 750 volts pour le courant continu) peuvent étre louchées
mvolonlairement, doivenl étre désignées par des écrileaux
avertisseurs et Uaccés en sera interdit aux personnes non
aulorisées. Pendant le service, peuvent seules y enlrer,
pour lexécution de travaux notables, des personnes, au
nombre de deux aw moins, spécialement autorisées et par-
farlement renseignées.
Il est défendu de toucher les lignes el appareils sous
haute tension, & cause du danger de mort qui en résulte.
Des travaux ordinaires, comme par exemple, le rem-
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placement de coupe-circuils, la déconnexion de cdbles ot de
transformateurs, peuvent élre exécutés par des personnes
1solées, lorsque ces personnes connaissent exaclement
Pinstallation, el que la disposition des piéces conduclrices
est lelle que ces bravava puissent étre exéoulés sans danger.

§ 13.

Travaux i faire 4 des parties de Vinstallation migeg

hors cireuit,

a) En général, il west permis de travaille) gy
appareils el réseaqux électriques, quap
préalable, la mise & la terre dun point tout proche de cely;
ou le .lramz'l doil élre effectué el une mise en court-c; i
des piéces servant au passage du courant. ot
1. Pour la mise & la terre et la mise en cour

permis d’employer des conduclewr
méires carres.

& machies,
"es une disjonction

l-circuit i1 o
. en . nest pas
$ provisotres de moing (g 10 mill-

2. Pour les conduiles aériennes nues, lg 1
avoir liew aw moyen d'un éirier mélalh’qu
d’une corde melallique. L'un ou Pautre s
de lerre el la réunion a la terre se
circurt des conduiles. On suppri
rompre la liaison ¢ la terre.

nise en court-circuit peut
e de forme Convenable o1
sera d'abord muni @' yn fil
'@ faile avany i mise en coury-
mera le court-cireusy avan! de

b) Lorsque les disjonctions mposées Par Palinda a doirent
. o ST s ' n lowren
éhé ex'gculees Ze" des points cloignés, comme des slations e
connexion ou de lransformalzon, 01 que Pouppisr |
de la partie & découpler, ter ne peut,

'L-O’", paf-faz'[en K

: s ; ent el suip
cm‘zduzlle d’amenée dy courant, jusqu'ay s re la
) séparation, ; ou aqu
point de scparalion, il fuut prendye des dispositions
nables pour permetire ¢ oupripy de s'oriente, romoe:

' e stirement
3. Ces dispositions Dbewren! consisiey

aux exlremiles des conduiles, dans des plans gener
indication de Uordre & observer dans les connexion
de réseaus, dans des schemas de reseaus, ele

dans des marques appliqudes

aux avec ou sans
s, dans des Pplans
» QUL serony sofy déposés

—

N
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ou fixés aux ljeux de connexions, soil remis & U'agent, ou bien encore
dans des insiructions verbales.

c) Les coupe-circuils et les inlerrupteurs qui ne sont pas
exéculds de facon qu’on puisse, sans précaution spéciale, les
manipuler impunément, doivent étre posés et enlevés au
moyen d’'un disposiiif isolant.

d) Une interruption duv crreuit au moyen d’un coupe-
circuil, d’'un inlerruplevr ou d’une fiche de conlact ne doit
pas avorr pour conséquence probable la formation d’un arc
lunmineua nwisible.

4, Pendant toute la durée du travail, 7l est recommandable de
placer un éeriteaw signalani celui-ci aux connecleurs, interrup-
teurs, elc., qui dotvent priver de lension le poini o Uon lravaille.

e) Lorsque, par suile d'un dérangement, ow pour exé-
culer cerlains travaux, des parties du réseau, des appareils
ou Uinstallation entiére ont été mis hors circuit, la mise en
marche normale ne peut avoir liew qu’apreés que le chef de
service ou son délégué s'est assuré que le personnel s'est
retiré des points ow lon lravaidlat, ouw que chacune des
personnes inléressées a ew connaissance, en temps ulbile, de
la nuse en circuit projetée. Les avis peuvent élre donnés
par téléphone, mais & condition que la personne d prévenr
réponde (de fagon d donner la certitude qi’elle est bien
informde). On ne peut convendr de remetire en service d un
moment déternuné, que sl sagit de la fin d'un repos
régqulier. En outre, le chef de service ou une personne
spécialement déléguée par lui doit se convaincre de ce que
toutes les connexions et liaisons sont rélablies de fagon
correcte el qu’il ne subsiste aucune ligison par lagquelle le
passage de la haute tension dans des piéces restant en
dehors du service peut élre occasionné. La méme régle
sapplique d la mise en service des parties nouvelles d'une
installation (conduiles, appareils, etc.).

5. Il fautl fatre particuliérement atlention aux connexions des
apparetls de mesure et qux transformateurs, ainst qu'aux circuils
en boucle et aux conducteurs doubles,
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§ 14.

Mesures de prudence 3 observer pour le travail
sous tension.

Les précautions swwantes dotvent étre prises : lorsque de
pressantes raisons de service rendent impossible le décou-
plage de la partie de Uinstallation d laquelle ou dans le
roisinage immédial de laquelle il faut trarailler; lorsque
la mise & lerre el en courlb-circuil West pas possible &
Pendroit méme ov Uon traraille (par exemple dans le mon-
tage et le démontage des manchons de cdbles) ow lorsque
celui qui est chargé de Pexécution nest pas lui-méme en
élal de s’assurer que la disjonction, la mise & terre et en
court-circuit aux places convenables (stations, salles de
connexion, supports d’appareils) sont exéeuitées exaclement,
ou que Uon doule si le cdble auquel il faut travailler est
bien celui que est découplé et en court-circust.

a) Ces travaux ne peuvent élre exéeulds qw'en présence
du chef de service ow de son délégué spécial, el il ne faut
y employer que des gens ayant conscience du danger
auquel ils s'exposent.

b) Les ouf;'m'ers doivent étre prolégés contre Paction de
la hawle lension. L{zs ouvriers occupés & ces lravaug d oivent
se convaincre de visu, chaque fois

9. N
: : qu'als ont & les employer,
du bon élal des engins protecteur.

c) Les mesures nécessaires seront prises pour
lout atlouchement tnvolonlaire et
mélalliques sous haute tension. '

empécher
dangereusx des Ppiéces

1. Lorsque des cibles dotvent éire coupés ou des manchong démon-
tés, il faul,conformément gux preseriplions précédentes, "
le courant en les metlant en court-circuii et 4 la terre
cdbles & couper pewvent se trouver dans le méme
@ haule lension, et qu’une méprise est posstble,
eas de procéder comme il suil ;

S'il nest pas absolument hors de dowte que le cdble décoyper

Y supprimer
. Comane les
. fossé que des cqbles
tlest prudeny dans ce

{ est
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bien celut qu'il faul couper el qui a élé privé de courant, Uopérateur
iravaillera avec des gants de caouichouc et des lunelles préserva-
trices. Pour plus de sécurité encore, il chassera, par exemple, dans
le cible d couper, une broche (lelle qu’on en emploie pour forer les
tuyaux @ gasz), qui sera soigneusement mise d lerre aw moyen de
clames el d'un conducteur de cuivre; ow bien il coupera le cdble
au moyen d une scie ou de forls ciseaux munis d’ une poignée isolante
et mnis @ lerre de la méme fagon.

En travaillant ainsi, l'on verra immédialement si U'on a affaire d
un cdble parcouru par un courant, et dans ce cas Uerreur sera sans
conséquence pour I'ouvrier,

§ 15.
Obligations du personnel en cas de dérangement.

Quiconque est occupé-dans un service @ haute tension est
tenu d’aviser sans retard son chef immédiat de tout fait et
élat de choses qui, d son avis, pewvent entrainer un danger
pour les personnes ou pour Uinstallation. De plus, +1 doit
prendre loules les mesures qui lui incombent et qui, d'aprés
les instruclions regues, semblent propres & éviter ou &
éearler le danger des personnes ou de Uexploitation.

§ 16.
Revision.

a) En vue de s'assurer qu’elles sont en bon état, toules les
inslallations édlectriques seronl visitées avant lewr mise en
marche et, pour aulant que ce soit nécessamre, & des inler-
valles convenables. Les agrandissements nolables doivent
étre traités comme de nouvelles installations.

b) Les défauts décourverts lors des revisions seront cor-
rigeés dans un délar convenable.

¢) Les résultals de ces visiles seront consignés dans un
registre spécial; la correction des défauls y constatés sera
également menlionnde, dventuellement.
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Secrion C.

Conditiofns supplémentaires en ce qui concerne les installations
élgc_tflques effectuées dans les travaux souterrains des mines,
minieres et carriéres, leurs dépendances superficielles, les carriéres

a ciel ouvert, les usines régies par l1a loi du 21 avril 1810 et leurs
dépendances,

A. Dispositions générales.

Arr. 1**. — Lorsque les machines sont installées dans
des locaux non affectés au travail, I’

sera interdit aux personnes
leur service.

ail, accés de ces locaux
quil n'y sont pas appelées par

Amr. 2. — Les fosses des volants ef
que les organes en mouvement des mach;
nismes qui en sont solidaires seront cong
de garde-corps avec plinthes de butée P
le personnel contre les accidents.
d’une maniére générale, les piéces m
donner lieu 4 des accidents seront o
de maniére 4 éviter tout danger.

des poulies ainsi
nes et des méca-
tamment entourés
ropres A garantir
Les engrenages et,
obiles qui pourrajent
nveloppés et entourés

Arr. 3. — .H est interdit de nettoyer ou de réparer
dant leur fonctionnement, les machines et lestransmj » pen-
et d’enlever les appareils de protecti 1SS101s,

\ 3 On contre les geej

De méme, le graissage pendant 1a marche est intzldf.nts.

moins que les procédés adoptés ne donnent tomr( 1ti a
es les

garanties désirables de sécurits.
Amt. 4. — Les passages de circy

lation
geur et une hauteur suffisantes pou auront une |gp-

I que les ouvrigps ne
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puissent étre atteints par les machines et les piéces avec
lesquelles ils pourraient se trouver en contact.

Arr. 5. — L’éclairage sera toujours suffisant pour per-
mettre de distinguer les machines et les transmissions
ainsi que toutes les parties de Dinstallation présentant du
danger.

Art. 6. — Il est interdit de déposer des matiéres com-
bustibles, inflammables ou explosives & proximité des
machines électriques et des appareils qui en dépendent.

Art. 7. — Il sera procédé, au moins une fois par an,
par un agent compétent, & la visite détaillée de toutes les
parties des installations électriques et & la mesure des résis-
tances d’isolement, 4 ’exception de celles qui sont effectuées
dans les travaux souterrains, pour lesquels il est édicté des
dispositions spéciales. ‘

Les résultats de ces visites et de ccs mesures seront
consignés sur un registre tenu spécialement 4 cet effet.

Ce registre devra étre présenté & toute réquisition des
fonctionnaires chargés de la surveillance.

Art. 8. — Avant la mise en activité de toute installation
électrique et aprés toute augmentation ou modification
importante y apportée, 'agent visiteur s’assurera qu’elle
salisfait entitrement aux prescriptions imposées par I'arrété
d’autorisation et il inscrira, dans le registre prévu 4 I'article
précédent, le résultat de ses constatations.

Avant chaque mise en marche de tout appareil, le per-
sonnel préposé s’assurera que tout est en ordre. ’

Art. 9. — Le service et l'entretien des appareils élec-
triques ne pourront étre confiés qu’a des agents expéri-
mentés.

Arr. 10. — Les régles spéciales adoptées en vue d’as-
surer la séecurité et les indications concernant les premiers
soins & donner aux victimes de Délectricité resteront affi-
chées dans les locaux du service électrique.
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B. — Dispositions spéciales aux installations élec-
triques effectuées dans les travaux souterrains
des mines, miniéres et carriéres et leurs dépen-
dances superficielles.

TRAVAUX SOUTERRAINS.

I. — Endroits ov avcun afflux de grisou n'est a
craindre, y compris les mines d grisou des premicre
el devaiéme calégories,

ArticLE PREMIER. — Les conducteurs nus ne peuvent
étre installés dans les travaux souterrains que pour la trac-
tion électrique par courant continu ; dans ce cas, ils devront
se trouver & deux métres au moins au-dessus du niveau du
bourrelet du rail. La tension entre ces conducteyy
rail ne pourra dépasser 250 volts.

Toutefois, la distance ci-dessus spécifiée poury
réduite & 1™70 pour autant que les fils nus sojent
d'une maniére reconnue efficace par I'Administy

La tension pourra atteindre 500 volis dans 1
qui ne sont pas utilisées pour la circulation dy

Art. 2. — Les cébles souples destinés
appareils amovibles devront avoir up isolement corres
~dant a4 500 mégohms et seront recouverts d'n ' Yol
résistante, garnie d’un tressage serpg s o efl\eloppe

$ ¢ en fils d’acier mis 3
la terre.

La tension maxima entre deux conduct
cable sera de 250 volts. Cette prescription ne vise
cables armés desservant les pompes d’avaleresse AR i

Arr. 3. — Les cables 4 simples ou 4 my ol
teurs destinés & Iéclairage, devront avoir
correspondant & 500 mégohms et i
un tressage serré en fils d’aci

s et le

a étre
protégés
ation.

es galeries
personnel.
d raccorder leg

eurs d'un méme

ltiples condue-
un isolement
8 seront recouver

e {s par
er mis 4 la teppe

La tension

S
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maxima admise entre deux conducteurs de ces cables est
de 110 volts.

Arr, 4. — Les conducteurs secondaires et les barres
faisant partie des tableaux seront nus. Les conducteurs
raccordant les machines aux tableaux et aux rhéostats ou
appareils de démarrage, seront des cables sous plomb et
armés.

Art. 5. — Les cibles principaux seront sous plomb et
armés en fils d’acier. L’armature de ces cibles sera mise &
la terre et protégée contre I'humidité par une enveloppe
imprégnée. Toutefois, dans les galeries dont I'inclinaison
ne dépasse pas 45°, armature pourra étre en fer feuillard ;
I'enveloppe en plomb n’est pas obligatoire pour les céables
mobiles d’avaleresses.

Les cables sont essayés, aprés pose, sous 1.5 fois au moins
la tension de fonctionnement ; il sera dressé procés-verbal
de ces essais.

Ces cibles peuvent se placer dans les puits d’air ou
d’extraction ; dans les puits, ils seront établis sur des sup-
ports métalliques (pinces, méachoires, ete..) distants de six
metres au maximun. Entre ces suppports et le cable, on
pourra intercaler des demi-rondins en hois ou de la toile
imprégnée.

Arr. 6. — Tout retour de courant par la terre est inter-
dit, sauf pour la traction.

Art. T. — Dans les parties souterraines des installations
¢lectriques, 'emploi des fusibles est interdit. Il pourra étre
dérogé & cetle régle pour les moteurs ou les appareils
mobiles, ainsi que pour ceux destinés # fonclionner tempo-
rairement, pour les moteurs qui jouent le role de piéces
accessoires (frein, ralentisseur, etc.) et pour les installations
d’éclairage ; dans ces cas, on pourra employer des fusibles
ordinaires enfermés dans des enveloppes hermétiques.
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_ART. 8. — Dans les appareils de mesure 4 courant alter-
natif, la tension est limitée 4 110 volts.

Art. 9. — Les lampes 4 incandescence dans le vide,
seules autorisées dans les travaux souterrains, seront fixes;
elles seront renfermées, y compris leurs douilles, dans des
globes en verre épais & joints hermétiques; ces globes seront
protégés par un treillis métallique. Toutefois, I'usage de
Jampes amovibles est autorisé pour la visite des machines,
fosses de volants, fondations, etc., & condition que les
ampoules soient protégées comme il vient d’étre dit et que
le cable qui les alimente satisfasse aux preseriptions de
I’article 2.

II. — Endroits o Uafflux de grisou est d craindre.

(Mines & grisou des 17 et 2™ catégories.)

Art. 10. — L’Administration déterminera, dans chaque
cas parliculier, les mesures & prendre pour assurer la séeu-
rité dans les endroits out un afftux de grisou est & craindre,
4 moins que les prescriptions de I'article’ 11 n’y soient
observées.

"III. — Mines a dégagements instanlanés de grisou ou de

3™ calégorie.

Art. 11. — Les seules installations électriques autorisées
dans les mines 4 dégagements instantanés de grisou sont
celles qui, dépourvues de tout appareillage, consistent en

un moteur sans collecteur raccordé directement au cible
venant de la surface.

Les manceuvres devront étre effectuées 4 la sur
commandées du fond par téléphone.

La chambre dans laquelle le moteur sera placé ser
tilée par un courant d’air frais se rendant dip
puits d’appel.

face et

a ven-
ectement au

ot B
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Les cables satisferont aux conditions prescrites par
larticle 5.

Quand les cébles seront placés dans le puits de retour
d’air, il ne pourra exister de boites de jonction dans ces
puits; ces boites seront éventuellement placées dans des
galeries dont I’atmosphére est en relation directe avec les
puits d’entrée d’air.

Dans les galeries dont le revétement ne serait pas
continu et incombustible, les cables seront enterrés, & une
profondeur d’au moins trente centimétres, dans une couche
de sable recouverte d'un lit de briques, 4 moins que I’on
n’adopte un dispositif équivalent.

IV. — Ventilation, Surveillance et Entretien.

ART. 12. — Lesgénérateurs, récepteurs et transformateurs
électriques seront installés en des endroits secs et bien ven-
iilés; la température de ces locaux ne dépassera pas 25° C.

Art. 13. — On déposera, en des endroits convenable-
ment choisis, un nombre suffisant de lampes ordinaires
tenues allumées ou de lampes électriques portatives de
maniére & assurer, lors de linterruption accidentelle de
Péclairage électrique établi 4 demeure, la retraite des
ouvriers et I’exécution des diverses manceuvres.

ARrT, 14. — Dans les mines 2 grisou, des lampes de
slireté ordinaires seront mises 4 la disposition du personnel
en tous les points ol leur présence sera jugée nécessaire.

ART. 15. — Les revétements des galeries et chambres
souterraines ol se trouveront des appareils électriques,
seront rigoureusement surveillés et entretenus; dans les
exploitations grisouteuses, I'atmosphére en sera explorée
par le personnel de la surveillance, &4 chacune de ses
visites, et par les ouvriers spéciaux chargés de la manceu-
vre et de la surveillance des dits appareils, 4 de fréquents
intervalles, en vue de s’assurer de la formation éventuelle
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d’un mélange inflammable. Lorsque lexistence d’un tel
mélange sera constatée, on suspendra le fonctionnement
des appareils électriques. .

Art. 16. — Les installations éleciriques souterraines
devront étre visitées au moins une fois tous les huit jours
par un agent compétent & leffet de s’assurer quelles se
trouvent dans de honnes conditions.

Au moins une fois par mois, les isolements de toutes les
parties de I'installation séront mesurés.

Les résultats de ces inspections et de ces mesures seront
consignés dans un registre tenu 4 la disposition des fonc-
tionnaires chargés de la surveillance.

C. — Dépendances superficielles.

Arr. 17. — Dans les dépendances superficielles des
exploitations souterraines, les transports d’énergie élec-
trique & haute tension se feront exclusivement par cables
sous plomb et armés.

Arr. 18. — Les moteurs installés dans les dépendances
superficielles visées & larticle 41 de I'arrété royal du
28 avril 1881 sur la police des mines satisferont aux pres-
criptions du paragraphe premier de Iarticle 11.

Art. 19. — Dans ces mémes dépendances, on pourra
installer I'éclairage électrique & condition de satisfaire aux
prescriptions des articles 3 et 9 et de n’y placer aucun
appareillage.
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Secrion [).

Emploi des lampes électriques portatives dans les mines a grisou.

ARTICLE PREMIER. — Les lampes & incandescence porta-
tives satisferont aux conditions ci-aprés :

@) Les ampoules seront enveloppées par des globes en
verre épais & joints hermétiques;

b) Les boites renfermant les accumulateurs seront imper-
mdéables ;

¢) Il sera fait usage d’un dispositif empéchant I’enléve-
ment des globes et 'ouverture des hoites 4 l'intérieur des
travaux ;

d) Les contacts de prise de courant devront se trouver
en vase clos;

e) Les bornes des accumulateurs seront disposées de
maniere & étre inaccessibles quand la lampe est en service.

ART. 2. — Des lampes de stireté ordinaires seront mises
a la disposition du personnel en tous les points ot leur
presence sera jugée nécessaire.

Arr. 3. — Le service et I'entretien des lampes électriques
ne pourront étre confiés qu'a des ouvriers expérimentés
spécialement désignés au controle.
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EMPLOI DE L'ELECTRICITE

Bruxelles, le 9 janvier 1809.
CIRCULAIRE

& Messieurs les Ingénieurs en chef Directeurs
des neuf arrondissements des mines.

MoysiEUR L'INGENIEBUR EN CHEF,

J’ai I'honneur de vous faire parvenir, pour I'usage des
fonctionnaires de votre arrondissement, des exemplaires
d’une brochure contenant les prescriptions administratives
ayant trait & Pemploi de I'électricité dans les mines et dans
les autres établissements industriels soumis a la surveil-
lance de I’Administration des mines (1).

Le chapitre II -contient les prescriptions concernant
Iinstallation et la mise en usage des distributions d’énergie
électriques : les prescriptions des sections A el B sont celles
adoptées parl’Association des Electrotechniciens allemands;
elles seront appliquées jusqu’au moment ou il sera possible
de leur substituer des régles analogues élaborées par les
électriciens belges; la section C compléte ces dispositions
géndérales par des conditions qui visent notamment les
travaux d'exploitation souterrains; enfin, la section D
concerne |’éclairage des mines par lampes électriques
portatives,

A l'avenir, vous pourrez vous dispenser de me commu-
niquer les dossiers des demandes d’installations électriques
soumises A votre examen, et vous aurez a faire inscrire dans

(1) Voir ci-avant p. 373.
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les arrétés d’autorisation, que ces installations doivent
satisfaire 4 toutes les prescriptions qui font l'objet des
sections A, B, C, du chapitre 11, et, éventuellement, de la
section D).

Toutefois, en vue de conserver de I'unité, je vous prie
de m’en référer dans les cas o il sera demandé des déro-
gations @ certaines de ces régles, et notamment dans ceux
ot des machines ¢lectriques devront étre établies aux
endroits ot D'afflux da grisou est & craindre, et d'une
manicre générale dans toutes les circonstances donnant
lieu & une difficulté quelconque.

Le Ministre de I'Industrie et du Travail,

Ar. HuBgrr.
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POLICE DES MINES
Lampes de streté pour I'éclairage des travaux
souterrains des mines de houille.

Arrété ministériel du 26 octobre 1908,
Le MixisTRE pE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL,

En exécution de I'article 3 de I'arrété royal du 9 aont 1904
sur I'éclairage des travaux souterrains des mines de houille;

Vu Parrété roval du 28 avril 1884, et notamment ar-
ticle 24, divisant les mines a grisou en trois catégories;

Revu ses arrétés des 19 aout 1904, 7 avril 1905, 9 novem-
hre 1906 ;

Vu les résultats des essais effectués au Siége d’expériences
de I’Administration des Mines, 4 Frameries;

ARRETE

ArricLE PREMIER. — [ist admise pour I'éclairage des
travaux souterrains de toutes les mines 4 grisou la lampe
du type Miiller, construite par la firme Griimer et Grim-
berg, & Bochum.

Art. 2. — Cette lampe sera conforme aux indications
contenues dans I'instruction annexée au présent arrété.

Arr. 3. — Dans les mines 4 grisou de la premiére caté-
gorie, 'emploi de la cuirasse n’est pas obligatoire.

Arrt. 4. — Le fer mis en cenvre pour la confection des
tissus métalliques devra posséder un haut degré d'infusibi-
lité.

L’usage des tissus en cuivre, au lieu de tissus en fer, est
permis pour les lampes aflectées au service de la boussole.

Arr. 5. — Les verres devront étre réguliers tant sous
le rapport de leur épaisseur que des bases d’appui; celles-ci
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seront bien planes et perpendiculaires & l'axe du verre.
L épaisseur ne pourra varier de plus d'un millimétre dans
les diverses parties d’'un méme verre.
Bruxelles, le 26 octobre 1908.
Ary. luBERT.

Annexe a Uarrété ministériel du 20 octobre 1908.

Description de la lampe Miiller,
construite par la firme Griimer et Grimberg, & Bochum.

La lampe Miiller est une lampe & benzine & alimentation
inférieure, munie d'un rallumeur & phosphore.

Elle est représentée en mi-grandenr au dessin ci-contre.

Apyissiox p'air. — L'anneau de base de I'armature porte
a intérieur deux rainures circulaires superposées, séparées
par une nervure horizontale discontinue dont les solutions
de continuité font communiquer les deux rainures l'une
avec l'autre. L'air pénétre dans la rainure inférieure par
uatre ouvertures rectangulaires ménagées dans I'anneau
de base de I'armature et se rend dans la rainure supérieure
par les solutions de continuité de la nervure horizontale.
[ traverse ensuite quatre ouvertures rectangulaires ména-
aées dans la nervare verticale du pol el arrive enfin 4
Uintérieur de la lampe par les fenétres de anneau dentrée
dair, lesquelles sont masquées par une double toile.

Les ouvertures rectangulaires de 'anneau de Dbase de
I'armature, les solutions de continuité de la nervure hori-
zontale séparant les deux rainures et les ouvertures rectan-
gulaires de la nervure verticale du pot sont disposées en
quinconce, de maniére & [aire suivre au courant ’air un
parcours en ligne brisée.

Le verre, le double tamis et la cuirasse de celte lampe
ne présentent aucune particularilé

nouvelle, relativement
aux types déja autorisés.
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Les formes et dimensions essentielles de la lampe Miillar
sont données ci-dessous.
A. Verre : manchon cylindrique :

Diamétre extérieur . . . . 60 millimétres.
Epaisseur . . . . . . . D —
Hauteur. . . . . . , . 60 —

B. Tawis intérieur :
Diamétre intérieur au sommet. 38 millimétres,
Id. ala base . 40 —
Hauteur. . . . . . . . 88 —_
Tissu de 144 mailles par centimétre carré, en fils de 13 de milli-
meétre de diameéetre.
C. Tamis exiérieur :
Diamétre intérieur au sommet. 45 millimétres.
Id. ala base . 52 —_
Hauteur: . - « + s « = 92 —
Méme tissu que pour le tamis intérieur.
D. Cuwirasse :

Manchon en tole muni d’un chapeau 4 la partie supé-
rieure et présentant une série,de huit ouvertures immé-
diatement sous le chapeau et une série de six ouvertures
a la partie inférieure.

Diamétre intérieur au sommet. 60 millimatres.
Id. alabase . 76 —
Hauteur a la périphérie . . . 110

Ouvertures supérieures, limitées par | Nombre : 8
un demi-cercle vers le bas et se

trouvant a4 10 millimétres au- Largeur : 11 millimetres,
dessus du sommet du tamis . . Hauteur : 12 —_

Ouvertures rectangulaires vis-a-vis S Nombre : 6,
de la nervure verticale pleine
de l'armature .

. Rallumeur :

( Largeur : 2 millimeétres,

A
Hauteur : 2

(Vest un rallumeur 4 phosphor
lampe Woll.

‘e analogue & celui de la
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La petite boite métallique contenant le rallumeur s’en-
chasse exactement dans le réservoir. Un coulisseau dépen-
dant du dispositif de fermeture de la lampe s’engage
au-dessus d’un ergot fixé a cette boite et immobilise
celle-ci quand la lampe est fermée.

F. Réservoir :

Le réservoir de cette lampe ne présente aucune particu-
larité nouvelle.

GG. Intrée d’air inférieure :

Ouvertures rectangulaires ménagées | Nombre : 4.

dans I'anneau de base de I'arma- ¢ Largeur : 19 millimétres.
ture Hauteur : 2.5 —
Nombre : 4.

Largeur : 18 millimeétres.
Hauteur : 2.5 =

5
(
( Nombre : 5.
k
S
(

Ouvertures rectangulaires ménagées
dans la nervure verticale du
pot

Fenétres de 'anneau d'entrée d'air. ¢ Largeur : 20 millimeéires.

Hauteur : 2 —

Nombre de mailles par cen-
timétre carré : 144,

Diameétre du fil : 1/3 mm,

Couronne en tissu constitué¢ d'une
double toile en laiton

H. Fermeture magnétique :

La fermeture est obtenue au moyen d’un verrou plat,
indépendant de la lampe, qu'on engage & la fois dans
'anneaun de base de I'armature et dans la nervure verticale
du pot.

L’anneau de base de I'armature porte latéralement une
boite en laiton dans laquelle sont logées deux machoires
mobiles, en fer doux, quun ressort en forme de fer a
cheval rappelle vers le centre de la hoite. Le verrou
pénétre dans 'anneau de base de Parmature en écartant
les deux machoires qui se referment ensuite en s’engageant
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dans deux encoches du verrou et en sopposant ainsi a
I'enlévement de ce dernier.

Pour pouvoir retirer le verrou et ouvrir la lampe, il faut
éearter les machoires au moyven d’un fort aimant.

En pénétrant dans le pot, le verrou pousse devant lui un
coulisseau, terminé par un verrou cylindrique qui vient
<engager dans anneau de base de Parmature et fixe cet
anneau au pot en un deuxiéme point diamétralement
opposé au premier.

Un fort ressort antagoniste repousse le coulisseau et le
verrou plat au moment oit I'aimant éearte les machoires
qui retiennent ce dernier.

La correspondance des ouvertures dans lesquelles doivent
s’engager les verrous est assurée par un arrél fixé au pot
et qui vient buter contre la boite renfermant les machoires
mobiles, quand I'armature est vissée & fond au pot.

I. Extincteur :

Un éteignoir solidairve du coulisseau vient s’appliquer sur
la meéche an moment oit on retive le verrou plat pour ouvrir
la lampe.

Torirances @ Les tolérances suivantes sont admises :

a) Pour le diamétre extérieur du verre : 1 millimotre
en plus ou en moins;

b) Pour Iépaisseur des parois du verre : 1 millimétre
en moins ou 2 millimétres en plus;

¢) Hauteur des tamis : 3 millimetres en plus ou en
moins; diamétre au sommet ou 4 la base : aucune tolé-
ance en plus, 3 millimétres en moins;

) Cuirasse ; mémes tolérances ((ue pour la |

; S ampe Wolf
a alimentation inférieure.
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Arrété ministériel du 14 janvier 1909

Le MiNistRE pE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL,

Iin exéeution de artile 3 de l'arrété roval du 9 aout 1904
sur I'éclairage des travaux souterrains des minesde houille;

Vu Tl'arrété roval du 28 avril 1884 et notamment 1'ar-
ticle 24, divisant les mines & grisou en trois catégories;

Revu ses arrétés des 19 aout 1904, 7 avril 1905, 9novem-
bre 1906 et 26 octobre 1908;

Vu les résultats des essaiseffectués auSiége d’expériences
de I'Administration des Mines, & I'rameries ;

ARRETE :

ArticLE PREMIER. — Sont admises pour I'éclairage des
travaux souterrains de toutes les mines & grisou les lampes
du type présenté a 'agréation par la firme Achille André-
Billon de Framerie.

Arr. 2. — Ces lampes seront conformes aux indications
contenues dans 'instruction annexée au présent arrété.

Art. 3. — Dans les mines & grisou de la premiére caté-
gorie, 'emploi de la cuirasse n’est pas obligatoire.

Art. 4. — Le fer mis en ceuvre pour la confection des
tissus métalliques devra posséder un haut degré d’infusibi-
lité.

L'usage des tissus en cuivre au lieu de tissus en [er est
permis pour les lampes aflectées exclusivement au service
de la boussole.

Art. 5. — Les verres devront étre réguliers tant sous
le rapport de leur épaisseur que des bases d’appui; celles-ci
seront bien planes et perpendiculaires & 'axe du verre,




460 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE DOCUMENTS ADMINISTRATIFS 461

I’épaisseur ne pourra varier de plus d’un millimétre dans
les diverses parties d’'un méme verre.
Bruxelles, le 14 janvier 1909.
Ary. HuUBERT. 1

Annexe 6 Uarrété ministériel du 14 janvier 1909.

Description de la lampe Achille André-Billon
de Frameries

La lampe André-Billon est une lampe & benzine & alimen-
tation inférieure, munie d’un rallumeur & phosphore.

Elle est représentée, en mi-grandeur, audessinciannexe.

ApmissioN D’aIR. — L’air pénétre par une rainure
circulaire comprise entre le pot et la bague supérieure d'un
anneau-chicane mobile, intercalé entre le pot et I'anneau
de base de I'armature. Il traverse 8 fenétres horizontales
ménagées dans l'anneau-chicane, descend entre la bague
inférieure de cet anneau et la nervare verticale du pot et
traverse ensuite cette nervure par 8 ouvertures rectan-
gulaires, ménagées & sa base. Il s’éléve entre cette nervure
et la bague inférieure de la couronne d'entrée d’air et
pénétre enfin a U'intérieur de la lampe par les 8 fenétres de
cellte couronne, lesquelles sont masquées par une double
toile.

Le verre, le double tamis et la cuirasse de cette lampe ne

présentent aucune particularité nouvelle, relativement aux
types déja autorisés,

Les formes et dimensions essentielles de la lampe André
sont données ci-dessous :

A. Verre : manchon cylindrique.
Diametre extérieur
Cpaisseur § 5] =
Hautewr . . . . . . . 60

60 millimétres,
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B. Tanus intérieur :
Diamétre intérieur au sommet . 34 millimétres.
Id. alabase. . 42 —
Hauteur . . . .9 —
Tissu de 144 mailles par centlmetre carré, en fil de fer de 1/.5 de
millimétre de diamétre.
C. Tamis extérieur :
Diameétre intérieur au sommet. 42 millimetres.
Id alabase . 49 —
Hauteur. . . . . . . 100 —
Méme tissu que pour le tamls mterleur

E. Cuirrasse :
Mémes formes et dimensions que pour la cuirasse de la
lampe Mueseler.

L. Rallumeur :
Méme rallumeur 4 phosphore que pour la lampe Wolt.
F. Réservoir :

Le réservoir de cette lampe ne présente aucune parti-
cularité nouvelle.

G. Enitrée d’air inférceure :
1) Anneau chicane

Rainure circulaire comprise entre | Diamétreintérieur: 74 milli-
le pot et la bague supérieure de metres
'anneau chicane . . . . [ Hauteur : 2.5 millimeétres

.

Fenétres horizontales de I'anneau | Nombre : 8.

chicane . . . . . Largeur ; 2.5 millimétres.
Longueur : 19 —
g Diamétre intérieur : 70 milli-
? métres
Hauteur : 2 millimétres.
Partie ioférieure Dlan.letreintérieur : 69 milli-
meétres
Hauteur : 2 millimétres

Bague inférieure\ Partje supérieure
de 'anneau

chicane

2) Nervure verticale du pot.

Diameétrea I'endroit des ouvertures { Extérieur
rectangulaires .

: 68.5 millimétres
Intéricur : 63.5 —
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Ouvertures rectangulaires de la Nombre : 8. .
nervure verticale du pot . Largeur: 13 millimétres.
Hauteur: 25 —

ouvertures rectangulaires
dessus du pot

3.5 millimétres.

Diamétre intérieur de la nervure
verticale du pot au dessus des
ouvertures rectangulaire.

Hauteur du bord supérieur des%

61 millimétres.

3) Anneau d’entrée d’air.
Diamétre extérieur : 60.5
millimeétres.
Hauteur : 4.5 millimétres
Nombre : 8.
Largeur : 12.5 millimétres.

S
(n
|
/ Hauteur : 3 —_

Bague inférieure .

Fenétres de I'anncau d’entrée d’air.

Diametre extérieur : 60.5
millimetres
IIauteur 1 millimétre

Bague supérieure.

Iicartement entre les bagues infé-

\ s 4 millimétres.
rieure et supcérieure

Nombre de mailles par

Couronne en tissu constituée d'une centimétre carré.
double toile en cuivre., . . . ) Diameéfre du fil 1/3 de milli-
métre.

TOLERANCES :

a) Pour le diamétre extérieur du verre : 1 millimétre en
plus ou en moins;

b) Pour 'épaisseur des parois du verre : 1 millimétre en
moins ou 2 millimétres en plus;

Pour les autres parties de la lampe, mémes tolérances
que pour la lampe Wolf &4 alimentation inférieure admise
par arrété ministériel du 19 aott 1904.
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Arrété ministériel du 24 oclobre 1908.

Eclairage des mines.

Verres de lampes de sireté. — DMarque reconnue.

Le MixIsTRE DE L' INDUSTRIE ET bU TRaVAIL,

Vu Parrété du 20 décembre 1906 pris en exécution de
I'article 3 de l'arrété royal du 9 aoat 1904 et prescrivant
que les verres des lampes de sfiret¢ employées pour I'éclai-
rage des mines & grisou des deuxiéme et troisiéme caté-
gories porteront une marque spéciale reconnue par décision
ministérielle; '

Vu la circulaire du 20 décembre 1906, relative aux con-
ditions que ces verres doivent remplir pour que l'’emploi
puisse en étre autorisé;

Vu la demande introduite par LES VERRERIES REU-
NIES, de Familleureux, en vue de la reconnaissance de la
marque v 2R’-
8 mai 1908;

Attendu que la Société a remplacé dans la suite cette
marque par la suivante :

marque reconnue par mon arrété du

VR
c2

Considérant que les verres portant cette dernitre marque
ont subi au siége d'expériences de I'Etat, & Frameries. les
épreuves prévues parla circulaire prérappelée du 20 déc’em-
bre 1906,

:.‘-A\
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ARRETE :
ArTicLE PREMIER. — La marque rappelée ci-
dessus est reconnue. VR )
c2
Art. 2. — L’arrété du 8 mai 1908 reconnaissant la
marque v 2R de la méme société est rapporté.

Expédition de la présente décision sera adressée, pour-
information, a la Sociélé anonyme des Verreries Réunies,
a Familleureux et & MM. les Inspecteurs généraux des
mines, et, pour exécution, & MM. les Ingénieurs en chef
Directeurs des neuf arrondissements des mines.

Bruxelles, le 24 octobre 1908.

Le Ministre de U'Industrie et du Travail,
ArM. HuBgrT.

APPAREILS A VAPEUR

Machines 4 vapeur. — Dispenses.

LEOPOLD 11, Rot pEs BELGES,
A tous présents et 4 venir, SALUT.

Vu la demande de M. le commissaire général du Gouvernement
prés I'Exposition universelle et internationale de Bruxelles en 1910,
tendant 4 ce que des facilités administratives soient accordées pour
I'installation et la mise en usage des appareils & vapeur nécessaires
au service de I'Exposition ;

Attendu que ceux de ces appareils qui doivent étre employés a
demeure participent, a raison de leur fonctionnement temporaire
dans les locaux de I'exposition susdite, du caractére des chaudiéres
mobiles reprises sous le § 2 de 'article 24 de I'arrété royal du
28 mai 1884 ;

Attendu que, pour les chaudidres 4 vapeur d'origine étrangere,
I'exécution rigourcuse des prescriptions réglementaires relatives
au poingonnage et aux spéceifications des qualités des toles donnerait
lieu a4 de sérieuses difficultés et que ces appareils sont destinés,
du reste, & ne fonctionner que pendant la durée de 'exposition ;
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Sur la propasition de Notre Ministre de I'Industrie et du Travail,
NouUs AVONS ARRETE ET ARRETONS :

ARTICLE PREMIER. — 11 est accordé dispense, pour les appareils a
vapeur destinés a fonctionuer pendant la durée de 1'Exposition
universelle et internationale de Bruxelles dans 'enceinte ou dans les
dépendances de celle-ci et pendant le temps des travaux nécessaires
a son installation :

1° De Tl'autorisation préalable de placement pour tous ces
appareils ;

2° De 1'accomplissement, pour les chaudiéres construites a
I'étranger, de ce qui est preserit a I'article 35 du rveglement du
28 mai 1884, modifié par I'arrété royal du 15 déeembre 1906,
concernant le poingonnage et les spéeifications des toles entrant dans
leur construction.

Ces appareils seront toutefois, avant leur mise en usage, soumis
a I'épreuve prescrite par le réglement susdit.

ArT. 2. — Indépendamment de la surveillance journaliére a
exercer par les exposants ou par les agents de I'exposition, les appa-
reils & vapeur susmentionnés rester.nt soumis 4 la surveillance
officielle de I"Administration des Ponts et Chausscées de la provinee
de Brabant, a4 Bruxelles.

Le Commissaire général du Gouvernement prés I'Exposition
donnera & cette Administration communication des plans d'instal-
lation des dits appareils ainsi que tous les renseignements qu'elle
Jjugera néeessaires en vue de la surveillanee 4 exercer.

Art. 3. — Notre Ministre de I'Industrie et du Travail pourra
accorder, pour ee qui concerne les chaudiéres a vapeur construoites a
l’é_tranger et pour la durée de I'exposition, les dispenses aux pres-
eriptions de Notre arrélé du 28 mai 1884 (ue pourraient réclamer
les dispositions spéeiales de ces chaudiéres, notamment ‘en ce qui
cc’mc‘m'ne leurs a‘pparci[‘s (‘!0 stireté, pour autant que ces dispositions
n'oflrent aucun inconvénient,

ART. 4. — Notre Ministre de I'Industrie et du Travail e

i st charge
de I'exéeuntion du présent arrété. )

Donné a Bruxelles, le 10 octobre 1908,

LEOFOLD.
Par le Roi :

Le Ministre de I'Industrie et du Travail.
Ary. Huserrt.

3

Sin

LISTE

DES

Dépots d’explosifs diiment autorisés

EXISTANT EN BELGIQUE

PROVINCIC DE BRABANT

(Situation au 31 décembre 1908)
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NATURE ET QUANTITES | DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
——— - L
) Classe | : Classe Il : Classe Il : Classe IV : Classe V : Classe VI : Munitions de sireté
! EMPLACEMENT - . )
COMMUNE NOM ¢ et Classe 2 | Evplosifs
ol DU DU D_{Jm:}utos difficilement B Meéches Carl;uclw.v A:;:orces AUTORITE
A A A Poudres | ¢t Explosifs |; 5 . ea (4 ordinaires
LE DEPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT difficitement |"ammables dtonatenrs | Artifices | e | sirveté et dont DATE DUREE
inflammables| (€xclusive- (Poudres y | cartouches
- - .. ment) - — _ contenues) Flobert elle émane
(Qlilall')ltllte _ _ sans poudre
oba s . -
kilog: gl'(i]og,e) kilog. Piéces Xil. kilog. Picces ;
Magasins A : Dépdts annexés aux usines et servant a Pemmagasinage des produits fabriqués dans ces usines
Dieghem Uldarique Marga. | Fabrique de muni- — - _ — — — 500 — Députation |19 déc. 1902 10 ans
tions pour tir ‘ permanente
réduit. Gouverneur | 8 sept. 1904 mise
Y en usage
Etterbeek . Eugéne Galle, Rue des Champs, - _ — Quantité — — — id. 14 novembre 15 ans
artificier. 192. - i indéterminée 1906
20 février
1907
Ganshoren . Gustave Roels, Rue Sainte-Anne. - _ — id. - - — Députation | 24 (évrier 5 ans
artificier, - permanente. 1904
Hévillers Emmanu;]“dau‘ ‘q(lilimtite' - _ - - - - - id. 7juin 1882 30 ans
X. Indétermi-
née de {
lithofracteur J
|
Jette-Saint-Pierre Van Cleemput, Rue de Releghem, — _ | - id. - — — id. 17 septembre| 10 ans
artificier. - . 1902
|
. [
Weolenbeek-Saint-lean. Gustave Caes, Korenberg. _ — id. — — — Députation {14 mars 1906] 10 ans
artificier. - - permanente
Gouverneur | 14déc. 1906 mise
3 en usage
Molenbeck-Saint-lean. . | Jeanne Ricard & Cie, | Ham. _ _ : , _ id. — - — id.  |28avril1906| 15 ans
artificiers. - 5 avril 1907 mise
en usage
Molenstede-lez-Diest . Société  Univer- | Ancien Fort — 5.0 . — — — — — 1d. 8 fevrier 1905 10 ans
selle d'explosifs Léopold. 2,000 kilog, - 4 déc. 1905 mise
et de produits de Cheddites en usage
chimiques.
Vilvorde Société belge des | Trois-Fontaines. _ —_ — - — — Députation | 21 déc. 1887 30 ans
Explosifs Favier. — ]?0,;300f y permanente.
Lxplosifs !

Iavier,
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i DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
NATURE ET QUANTITES ¢ .
Classe IV : Classe V : Classe VI : Munitions de stireté
Classe | Classe I: Classe Il
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe Il : ;
e W Explosifs 2 -
. i s Cartouches Amorces AUTORITE
ol DU ne Dynanutes | difficilement i Meches de ordinaires
3 i i Poudres | ¢t Explosifs inflammables Dztonateurs Artifices L siireté et dont DATE DUREE
LE DEPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT difficilement | ¥ " de sireté | (poudres y | cartouches
mflammables (exclusive- S .
- — ment — - contenues) Flobert elle émane
{Quantité ent) - — sans poudre
kilog: ﬁ{lﬁg;l.e) ki;g, Piéces Kil. kilog. Picces
) our la vente en gros.
Magasins B : Dépéts P g
, . — — — —_ — Députation 8 juillet —

Bruxelles . André et Antoine, Boulevard du — 2 Kiloa P )
droguistesen gros Midi, 31-32. mm];'lgﬁ;é - i permanente 1908

sec. /

Bruxelles . Christiaens, dro- | Ruede Cure- - id - - - - - id. lsljglgélet -
guiste et gros. ghem, 31 et 33, ’ -

Laeken. Jules Vanden- Chaussée d’An- - - - - - - Députation |18 sept;énbre 30 ans
schrieck (Dro- vers. 147 - 5 kilog. . permanente 18 N .
guerie centrale ) 124, coton nitré Gouverneur (12 janv 1897 mise
de Belgique) en usage

orDine cas . S 160,000 — — — — Députation | 16 déc. 1908 | jusqu’au

Molenstede-lez-Diest . SO:éﬁt:d’cSI;]Ilc;s‘iFs Fag{lleqdl‘:ﬁtgs, lo _ _ _ permanente 8 février 1915
:It".:l? E;)duns — - 20,000 mét. — — Députation |22 aotit 1906 | jusqu’au

ques. 20 - _ permanente 8 février 1915
- \| Gouverneur (28 nov. 1906 [mise en usage
i

Vilvorde Saciété belpe d o . 80,000 (1) — - — —_ Députation | 12 décembre jusqu’au
Sty el Rt I B BN permanene | 1000 | 2l 1917

Watermael-Boitsfort . JOS&P]]-HIC(?Elev Rue ‘;‘-‘ Beau- — _ — — — Id. 27 mai 1908 10 ans

V. ite, 10, 1o d]50 _ 20.000 id id id
ol — - - - ' - . ' :

20 pou riE' C. cartouches

— —_ chargées de

puudre E. C.

(1) 5,000 ordinaires, 75,000 ¢lectriques,
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NATURE ET QUANTITES{ DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
Classe |: Classe 1l: Classe 1)l ; Classe IV : Classe V : Classe VI: Munitions de siireté
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe Il : Explosifs '
. . Dynamt difficil \ Cartouche Amorces AUTORITE
ot DU bL )y ntes | difficilement Meéches S
Poudres |et Explosifs inflammables Détonatenr Artific eches de ordinaires D
i ] . = de ATE DUREE
LE DEPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT difficilement | eurs | driices ivetg | sireté et dont
inflammables | (exclusive- de sireté (Poudres y - cartouches
- - . ment) - —_ contenues) Flobert elle émane
(Qlllggzi“; _ - — sans poudre
ale . . . .
kilog: gkilog. kilog. Picces Kil. kilog. Piéces
Magasins C: Dépdts de consommation a| I'vsage exclusif de certains établissements.
a) Magasins C annexés | 2 9€S carriéres.

Bierghes Société des Car- | Carriére de 300 . _ ,54 — — — — — Dépuration | 9 octobre | jusqu'au 2l
rlleres de Bier- porphyre. 4o permanente 1895 sept. 1917
ghes.

Chastre-Villeroux-Blanmont] lambert Lauvaux, | Carriéres de quart- 20 - - — — - — Collége 4 juillet 10 ans
de Nil-Saint- zite & Blanmont - échevinal. 1900
Vincent. (so C, no 1950),

- id. 5 septembre Durée
id. Eugéne Musette. Carriéres de quart- 25 — - - - — 1894 illimitée
zite a Blanmont -

Dongelberg Société anonyme | Carriéresde 5 250 — — — —_ Députation |10 septembre 10 ans
des Carriéres de quartzit 300 0 - 7 pergmneme P

zite.
Dongelberg. Gouverneur | 21 mai 1903 mise
en usage ||
Id. J-B. ;’illers (de- Id. 50 - — - - Collége |2 février 1904 10 ans
puis Soc. anon. - — échevinal.
de Dongelberg)_ -
Opprebais . Seresia, Liesse et 1d. 300 - - — - — Députation | 21 aout 1907 15 ans
Cie, - — permanente
Gouverneur | 12 oct. 1908 mise
3 en usage
Quenast Cie des Nouvelles | Carriéres de 600 — — — — — Députation (30 septembre| jusqu’au
carriéres de por- porphyre — — permanente 1903 . | 30 janvier
phyre de Quenast. T 1911
Id. Société anonyme Id. — - — —_ — Députation | 21 février 30 ans
des Carriéres de 3,500 — _ permanente 1900
Quenast, Gouverneur | 7 décembre mise
1900

en usuge




474 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE DOCUMENTS ADMINISTRATIFS 475
! NATURE ET QUANTITES 3§ DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
Classe |: Classe I Classe Il : Classe IV : Classe V: Classe Vi : Munitions de siireté
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe Il : Explosifs -
ol DU DU Dynanutes | difficilement Meéches Cartouches | Amorces AUTORITE
LE DEPOT EST SITUE PERMISSIONNAIRE DEPOT Poudres ‘d‘, ﬂ‘EI";’"’:'f: inflammables Détonateurs Artifices sﬁ‘:i-gté ordne:tn res dont DATE DUREE
= ciemen . YIVPY e
d inflanumabies | (¢¥clusive: de streté (Poudres y = cartouches
- - ment) —_ - _ contenues) Flobert elle émane
(Qlllﬂ"l'lté ‘ - sans poudre
obale - . s . . .r
kilog: ‘L,!‘“Ug‘ ) kilog. | Piéces Kil. kilog. Piéces
b) Magasins C annexés & d’autres établissements

Anderlecht . Blanck, fabricant | Boulevd d'Ander- - 5 kilo — — — — —_ Députation | 4mars1908 20 ans
de manchons a lecht, 68-70 coton n{ft’ré - permanente :
incandescence.

sec

Bruxelles . Maurice Brandel, Boulevard _ Id —_ — -_ — — Id. 10juin 1908 ius’qu’au
fabrict de man- d’Anvers, 33 d. - 31 décembre
chons a incan- 1915
descence.

Dieghem Uldarique Marga, | Chiteau de .
fabricant de mu- i - — — - — - Id. 19 septem- | jusqu’au
nitions pour tir Dieghem. 10 50 - — ;re‘l%(ﬁ 19bse;1>gelrg~

éduit. - - - - - octobre re
rédui 20 50 - _ 1907
80 - 100 kilog. — - o
coton nitré
4 humide — — — — 500,000
° - —_ — amorces

Etterbeek . Eugéne Galle, Rug des - - — — - Députation | 14 novem- 15 ans

artificier. Champs, 19; 5 — — permanente [ bre 1906
ps, 192. Gouverneur | 20fév.1907 mise
en usage

Ganshoren . Gustave Roels — — — — - Députation | 24 fév. 1904 5 ans
l;srt?f\izier?e}g' Rue Ste-Anne. 10 50 - —_ permanente

- — - — - 1d. Id. id.
2 - 1 kilog. —
fulmi-coton

Jette-Saint-Pierre . Van Cleemput R en fils - - - — - 1d. 17 septem- 10 ans
artificier, uede Releghem, 30 _ _ bre 1902

Molenbeek-Saint-Jean. Gustav — - —_ _ — Députation | 14 mars 1906 10 ans
ar?i‘ﬁf:igl?fs’ Korenbcrg. 50 _ permanente . .

- Gouverneur | 14 décem- mise
bre 1906 en usage
Id. JeanneRicard & Co Ham, lo 50 - - - - - Id. 25 avril 1906 15 ans
5t _ — _ _ — — - 6 avril 1907 mise
Z én usage
% - 2 kilog. - 8
fulmi-coton
¢ enfils

[ .
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NATURE ET QUANTITES | DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTURISATION
e —————— — -—--‘-‘ T —— T T T M A T ——
Classe 1: Classe Il: ‘ Classe lll: | .‘I Classe IV : Classe V: Classe V1 : Munitions de sureté
COMMUNE NOM . EMPLACEMENT et Classe 112 | fexplosifs ; \ === :
[shi} nu nu D.};”‘”;”f"; difficilement | Wakies Cartouches | Amorces AUTORITE
: , 3 Poudres | ¢ Lxplosifs Hiyflammables | ; . pgi i 2 = de ordinaires :
LE DEPOT EST SITUE PERMISSIONNAIRE DEPOT difficilement | Give- | | || Détonatewrs | drtyfices . sitrotd ot ot DATE DUREE
inflammables | i de Rl (Poudres y | eartouches
- (Qiidntiss mantk i — — _ contenues) Flobert elle émane
alobale) | i - e
kilog: kilog. kilog. | Piéces Kil. kilog. Picces
i r -
Magasins I : Dépots ~des débitants patentés.
a) Arrondissement de Bruxelles
Anderlecht . G. Brille. R. Veeweyde, 109 25 — = s - — = — = Collége 19 aolt Durée
; \ Echevinal 1808 illimitée
|
ld. Michel, Fréres Chaussée de 50 - _ — 50 kil. 500 kil. 500 200,000 id. 20 mars
Mons, 130 1903 id.
Auderghem. Emman! Fusnot Rue du n N . — — — — 200,000 id. 9 mars id.
Rouge-Cloitre, 2 1007
Bruxelles . Joseph Brille Ruedes Fripiers, 7 50 = 50 500 500 200, 000 id. 6 sept 1892 id.
(actt Vve Brille). - - [
|
Id. Henri Caes Boulevard d I - a0 - - - id. id id
(actt A.Vander Elst). 1[.;;“;:,‘ 15 - = = [
(n° 19 actuel) |
\
Id. Henri Christophe. | Galerie deta 50 = 50 500 0o 200,000 id. 2 ao(it 1907 id.
Reine, 11 - -
Id.” De Becker Riiaidia - = 70 500 500 200,000 id. 13 sept. 1892 id.
(Dame Vve), Flandre, 145 2 - - \
\
Id. Albert De Brus. Rue de Ia Fl — = — 500 200, 000 id. 27 sept. 1907 id.
@ - |
Madeleine, 71 - = ‘
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NATURE ET QUANTITES g propuiTs QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
Classe 1: Classe 1I: Classe Ni: Classe 1V : Classe V: Classe Vi : Mwwitions de sirelé
MMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe Ll | Explosifs .
¢ Dy-namites difficilement Meéches Cartouches | A4 :{norces AUTORITE
i nu pe - ; de ordinaires
ot ) Poudres | ﬁ‘,ﬁ‘,‘,’.i’{fi u;j‘lm;m!f?eles Datonateurs | aruees | e rdin sont DATE DUREE
UE | PERMISSIONNAIRE DEPOT , ! | (exclusive- e sireté | potiee v | cartonches
LE DEPOT EST ST - imﬂnmi’wblw ment) —_ — (comcnucé) Flobert elle émane
(Quantit¢ — - — sans poudre
Kilog: g}:;ﬂgagle) kilog. Piéces Kil. kilog. Picces .
‘ — . — — — College 29 déc. 1903 Durée
Bruxelles . A. De Middelaere Rue Haute, 86a 50 i — - échevinal illimitée
et (ie,
— 50 500 kil. 500 200,000 id. 6 sept. 1892 id.
id. Jansen Rue de la 50 —_ —_
Madeleine, 27
|
- 50 500 kil 500 200,000 id. 13 sept. 1892 id.
1d. Hubert Lhoneux Boulevard du 50 — -
(actt Manne), Hainaut, 111
— 50 500 kil. 800 200,000 id. 6 sept. 1892 id.
id. H. Mahillon, Rue de Loxum, 7 © 50 — -
— 50 - — — id. 2 mai 1902 id.
Id. Jeanne Ricard & Cie | Boulevard dy — — -
Hainaut, 52
— 50 500 kil. 500 200,000 id. 6 sept. 1892 id.
1d. H. Schmits & Ci* | Ruc au Beurre, 40 50 — | :
— 50 500 kil, 500 200,000 id. 13 sept. 1892 id.
id. Van Maele, Fréres Rue Grélr)-, 16 50 _ —
- — — 500 200,000 | Députation | 30 juillet id.
Etterbeek . SOCirélt’é Alngny;nc Chaussée 20 ' — permanente 1902
pr'exploitation Saint-Pj 3 ) : -
des Etablissemts ni-Tlerre, 234 l
Bachmann. b
- — — — — Caollége 27 mai 1802 id.
i Den¢ échevinal
Hal , Henri Deneve. Coin du Marche. 50 _ — ¢
aux- Bestiaux et
dela rue Sainte-

Catherine.

T




e

480 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE DOCUMENTS ADMINISTRATIFS 481
NATURE ET QUANTITES|oES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
. ———
: i - L,
Classel: | Classell: | Classelll: r ClasseIV: | ClasseV: Classe VI: Munitions de siireté
COMMUNE NOMmM EMPLACEMENT et Classe Il | Explosifs ,‘.
ot Bl bU Dynamites | difficilement yf; Meéches Cartouches | 4 :;xorces AUTORITE
, , , Poudyr et Explosifs |, bles . i de ordinaires
LE DEPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT ondres d,-ﬁc,{,,,w,{, . [[[| Détonateurs | dirtifices e sireté sioess ot dont DATE DUREE
) inflammables (exclusiv e surete (Poudres y | cartonches
- = .. ment) — — contenues) | Flobert elle émane
(Quantité . - - sans poudre
X globale) N X .
kilog: kilog. kilog. Piéces Kil. kilog. Piéces |
Hérinnes Charles Pardaens. |Place Communale. 50 - —_ - 50 500 kil. 500 200,000 Colléege [ 9juiller1908 Durée
échevinal illimitée
Id. Ad. Vastesaeger. Place. 50 — - — _ — — —_— id. 20 fév. 1900 20 ans
Ixelles . Branquaert. Avenue de I'Hip- 50 — —_ — 50 500 kil. 500 200,000 id 10 juin Duréc
podrome, 202 1906 illimitée
Id. Joseph Coduys. Chaussée de 50 _ . — 50 500 kil 500 200,000 id. 6 mars id.
Wavre, 106 1903
Londerzeel. Plaskie (Ve Denis | Rue de VEglise, 73 50 — — - 50 500 kil. 500 200, 000 id. 30 nov. 1907 id.
’ et enfants).
Id. Edmonlq_]PlaSkic Rue de I'Eglise, 74 50 _ . — 50 500 kil. 500 200,000 id. id. id.
et Fils.
Molenbeek-Saint-Jean W. A. Scholler, Boulevard - — 50 — —_ - id. 13 aotit 1908 id.
Baudouin, 36 - -
Id. Romain Tiré. | Chaussée 4 — 5 500 kil 500 200,000 id. 12 aoiit 1003 id.
“Ninove, 69 50 - - 50 P00 el et18déc. 1908
Saint-Gilles. Massin. Avenue de I _ _ . . _ i, 8 février et id.
Porte de Hda], 11 % - - 29 mars 1901
Schaerbeek. L. Christophe. ; - id. 91 avril i
bee 1stophe Chaussge de 50 _ _ - - - - & 1839"11-1 ld
Louvain, 332
(n° 390 actyel)
Wolverthem Auguste Sammels . ' _ _ _ — id. 4 mai 30 ans
50 _ — | - 1908




-
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SRS mame
NATURE ET QUANTITES = DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES Fo——
_——— ————— | = N —
Classe | : Classe II: Classe 111 : " Classe 1V : Classe V: Classe V1 : Munitions de sireté
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe Wz Explosifs | &
ol DU bU Dy-nanutes | difficilement Méches Cari;uclms .-[‘;'n_un._'cs AUTORITE
N y Poitdres et 1':.\',1‘11:.\'1_!".\‘ jm ammables|| Dstonateurs A!'tﬂh‘cs g _e j oramaires
LE DEPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT Uares | Ciemement | S fantics: de siveté | . Sireté ct dont DATE DUREE
linflammables pexnins ‘ [ (Poudres y | cartouches
—_ = ment) || - - o contenues) Flobert elle émane
(Quantité | it - sans poudre
globale) | i1 Piéces Gl kilog. Dide
| kilog: kilog. ; kilog. | Kil ilog Piéces
\
) i de Louvain
by Arrondissemen
Aerschot Richard Vande Plas | OudeVeermerkt, 1 S I o I} o - i 500 200,000 , Collége 119 juillet 1907 Durée
il 5 . - ‘ 3 échevinal. illimitée
| | |
Id. Van Haesendonck- | Rue de Malines, 38 50 B I I - i = 500 200,000 id. 3 sepr. 1907 af,
Vande Plas. TR n - | ‘ |
| ‘ [ {
' :
‘ 1 — =y 500 200.000 . = oy J .
ld. Francois Van Parys | Neerstraat. 0 50 ‘ | = o 200, id. 19 juillet 1907 id.
- L i —
i
| L |
| | .‘ |
Diest Félix Courant. Rue Haute, 19 [ | ! - B m - M id. 15 avril 1802 id.
(act. no 21): (1) - - (q |
|
| |
Id. Paaia e . ‘ [ - = (1) — (1) id. 15 avril 1802/ id.
eeters-Van Bever Rue Longue, 19, (1) | _ ‘
‘ » |
| ‘ g o \
d. B T i | [ - —_ (1) —_ (1) id. 15 avril 1892| id.
justave V errevde Rue dy Plat, 4. (1) B | - } |
| I
Louvain R ‘ = 50 500 kil, 500 200,000 id. 11 aont 1892 id.
Désiré Coolen. Rueaux Tripes, | 5
RE 50 ‘ , [ —
[
i [
" N | i - 50 500 kil. 500 200,000 id. O sept. 1892 id {
El X ‘e H i s
inkx (Ve Phil.). Rue de Bruxelles . | H |
““ o0 ’ — i n

(1) 50 kilogr

ammes en tout (e poudre
;

mcéches,

amorces
fmorees et flobeprg

N
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DU
= R _-__*__ ————
NATURE ET QUANTITES | pgg PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
_ ! ) _
Classe I: Classe Il: Classe Ill: Classe IV : Classe V : Classe VI: Munitions de siireté
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe Il : Explosifs || :
. . Dynanutes | difficilement r N Cartouches |  Amorces AUTORITE
ou pU L - . . Meéches - i
es | et Explosifs \iyflammables p i g de ordinaires :
LE DEPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT Foudres | Qiffcitement ’({,\'clusive- Détonatewss | - drtifces de siveté | . Siireté et dont DATE DUREE
inflanunabdles 9 (Poudres y | cartouches
- -, men — - _ contenues) | Flobert elle émane
(Qlllall;'“ll"i —_ _ sans poudre
obale Ly . .
kilog: %{ilog. kilog. Piéces Kil. kilog. Piéces
_— — | — 50 500 kil 500 200,000 Collége |16 mars 1893 Duré
. J T t, 50 — 1 ) N v e
Louvain Jean Foulon Rue de n]em;)ln& } echew;al illimitée
Id. Albert Gortebecke | Rue de la Station, 50 - - - 50 500 kil. 500 200,000 id. 18 juin 1800 id.
16.
Id. Lurquin - Foulon ]| Rue de Namur, 199 50 — - - 50 500 kil. 500 200,000 id. 11 a0dt1892 id.
(Ve).
d. - Egl\ide Raeymae- ]| RuedelaStation,9a 50 _ _ - 50 500 kil. 500 200,000 id. 17 juillet 1899 id.
Kers. (act. no 11y,
Id. Lc}(uis Raeymae- Rue de Diest, 42. 50 _ — - 50 500 kil. 500 200,000 id. 11 a0t 1892 id.
ers.
i
Ig f
Id. Pierre Vanhove. | Views Marché, 17, s 3 R - 50 500 kil. 500 200,000 id. |27 févr. 1902 id.
. — 5 i id. jui 03 id.
Id. F. Vanderstukken | Rue des Juifs, 8. 50 ‘ B 50 500 kil. 500 200,000 id 8 juin 19 i
[ -
I
1
— — — id. 5 oct. 1892 id.
‘ Rotselaer . Lambert Lafili, - 10 = - - id oc a |
b
— —_ - id. 27 mai 1802 id,
Tirlemont . Cayberghs (Ve), Grand'Place 23 - B gy l ¢
. P4 __
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e et
NATURE ET QUANTITES DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
= = e ———
. Classe 1: | Classell: | Classelli: ClasselV: | ClasseV: Classe VI: Munitions de siireté
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe il : | Explosifs » |
. 5 ] Dynanutes | difficilement Méches C artdouches 4 ;gor«.:e:s AUTORITE
o " o Poudres | ¢t Explosifs |iyflammables Détonateurs |  Artifices L sﬁr:té o 'Zta wes dont DATE DUREE
LE DEPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT ,d'fﬁf'h'"'g;" (exclusive- de sireté | (poudres y - cartouches
I _ nflanmables ment) - - _ contenues) Flobert elle émane
(Quz;nité _ —_ sans poudre
glr;balc) Kilog ' I Piéces Kil. kilog. Piéces .
kilog: kilog. ilog. 2 .
- — - — — Collége | 27 mai 1892 Durée
Tirlemont . . . . . ] Charles Delacroix | Ruedu Poivre, 2, 50 — - échevinal. illimitée.
i
&i
1}
i _ — _ — — id. 24 oct. 1907 id.
Id. Florimond Gré- | RuedesRécollets, 30 — - 1
goire-Loriers. \
!
I ' _ - — — - - id. 7 oct. 1903 id.
1d. Louis Van Herber- | Rue d'Hougaerde, 10 - - !
ghen. 5.
A - - 500 — id. 25 aout 1892 id.
Werchfer . . . . .| J.-B.Van Langen- - 50 — - :
donck (act. Joseph ;
Van L.angendonck) i
ot de Nivell:s
c) Arrondissemo™ . 00 kil 00 200,000 id. |24 mars1908]  id
i — 50 3 dl, 5 , id. 24 mars id.
- |
Braine-FAlleud . . . | Jos. Draguet-Neven Rue du Moéle. 50 — - ‘ i
’ | — 30 500 kil. 500 200,000 id. 24 mars 1908 id.
ld. Louis Marchand. Rue du Méle. 50 _ -
; — _ _ — — id. 21 oct. 1901 id.
B i =10~ {
raine-le-Chiteau. . . J.-B. Rayez, Rue de la Station. 50 ' . — ;
' | _ — — 500 —_ id. 16 aoit 1898 id.
Chastre-Villeroux-
roux-Blanmont] Alph, Darquenne. Blanmont, 50 . -
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NATURE ET QUANTITES| DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
- ——— . —
Classe | : Classe 11 Classe Il : Classe IV : Classe V : Classe VI : Munitions de siireté
COMMUNE NOM EMPLACEMENT etClasse W: | Eplosifs || ® i '
oil pU bt Dynanutes | difficilement ! Meéches C""t‘?:‘.""’s OA‘:{';";;:;‘_):S AUTORITE
. Poudres | €t Explosifs \iuflammables|| | || Détonatenrs |  drtifices irotd ’ DATE DUREE
LE , oyl ¢ P sureté et dont
DEPOT EST SITUE PERMISSIONNAIRE DEPOT ’_:%;'llxg;;ts (exclusive- 7 de stireté (Poudres y | cartouches
— - ment) - —_ _ contenues) Flotert eile émane
{Quantité _ — sans poudre
Kilog: Gk‘i‘;‘;g‘_e) kilog, Piéces Kil. kilog. Picces
I
Genappe. . Grég. Jeandrain. Rue de Bruxelles. 30 —_ — i ) - - - 1.000 10,000 ,Colléjse 26 janv, 1899] - 30 ans
; l cartouches échevinal
T
Id. i Piron (Ve J.-B.), | Rue de Charleroi, 25 _ _ | L - — — — — id. 25 janv. 1895| 20 ans.
depuis M. Panier- 25 ‘ i
Piron. | \
P
e s _ - 5 500 kil. 5 200,000 id. 12 mai 1892 :
Id. Amélie Thirion, Rue de Charleroi, 50 — — i 60) (500 kil ) (500) (200 ) B e ilgumri‘ige
i
Hévillers Constant Falisse | Rue du Laid Bigau 25 . ‘ : - — - 200 100,000 id. 25 sept. 1892 id.
(act. Ve Falisse- - |
Massart),
Huppaye Camille Lerutte. _ 50 _ — — — — — id. 3 mars 1901 id.
Id. Lucien Lerutte. — 50 | - - - - - id. 3 mars 1901 id.
Jauche . Lucien Gailly. Grand'Place, 14, 50 - - - - - id. 13 aont 1908 id.
1 - . .
Id. Pierre Nélis. Chaussée de\vavre’ 50 A — — — 500 200,000 id. id. id.
46 - -
a




490 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE DOCUMENTS ADMINISTRATIFS 491
NATURE ET QUANTITES ~ DES PRODUITS QUI PEUVENT -ETRE CONSERVES AUTORISATION
Classe |: Classe II: Classe Ill : Classe IV : Classe V : Classe VI : Munitions de siireté
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe Iz | Fxplosifs |
ol bu DU Dynamutes | difficilement “ Méches Cm't;m'hes I Amorces AUTORITE
: Poudres | et Explosifs inflammables|| | || Détonatenrs drtifices = de ordinaires DATE DUREE
LE DEPOT EST SITUE PERMISSIONNAIRE DEP difficilement i g i i I stireté et dont
oT frgf-gti:m:mb!es (esclusive: || we ahnetd (Poudres y | cartouches
= = ment) ‘ — —_ _ contenues) Flobert elle émane
(Quantité - { — sans poudre
globale) | pid s B 13
kilog kilog. kilog. ) leces Kil. kilog. Piéces
) il i
Jodoigne Charles Duchesne Grand ' Place. 50 - - | — = == — - College  |ler juil. 1892 Durée
(act. Ve Charles | échevinal illimitée
Duachesne - Le -
clercq).
-
Id. [Lucien Dumoulin Rue de la Bruyére. 50 — - - - — = = id. 26 mai 1894 id.
Id. Alfred Dupont, | Place Urban, 50 . _ = i il Sk =) 200,000 W | Weendil
[
Nivelles Paul Bauf. Rue de Namur, 50 _ = a0 500 kil. (500) (200,000) id. 12 févr. 1900 id.
Id. Clément Gilson. Rue du Pont 25 - (1 — 1) — id. 20 avril 1892 id.
Jolissard . - -
ld. Firmin Lebrun. Grand Place. 15 — 5 = 10 — id. 29 avril 1892 id.
' - - ’
Id. Frangois Lejeune. | Rue de Mons, 32. 50 — 10 - 100 kil. — id. 20 avril 1892 id.
= = cartouches
T
Id. Arthur Semal., Grand'Place . '! e = . 100 kil. — id. 29 avril 1802 id.
' 20 == - ﬁ\ cartouches

(1) 25 kilog. artifices et cartouches.
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NATURE ET QUANTITES, DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
COMMUNE Classe | : Classe It : Classe ll: || . || ClasselV: | ClasseV: Classe VI : Munitions de stireté
NOom EMPLACEMENT et Classe Il : Explosifs ¢ ' _ '
ol DU DU Dynamtes | difficilement || | Méches Cartg:;ches o.:ig;s:;‘;f:s AUTORITE .
P et Explosifs |; les|| . . . Yy __,4 , X X DATE DUREE
LE DEPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT Foudres | Giffetemt |"ammables| | Detonateurs | - drtifices de siveté | o SHrete et dont
inflammables | (@xclusive- € Poudres y | cartouches
- - ment) - - contenues) | Flobert | elle émane
(Qllmgtilté; - - — sans poudre
globale s
kilog: kilog. kilog. v || Pieces Kil. kilog. Piéces
T T
Perwez. Frang. Theunissen. | Rue des Ecoles. 50 — . _ 50 500 kil. 500 200,000 Collége 3 avril 1906 i [.)u!-é‘e
i échevinal illimitée.
;
{
Tourlnne'la'Gl'osse Eugéne Deiltour. —_— 50 — _ ; _ . _ _ _ id. 3 juin 1899 id.
|
|
Wavre . Estelle Delforge. Rue de Burxelles, 50 — — — - - - - id. 4 juii. 1892 id
39.
Id. Ferdinand Pierson- | Rue du Pon, 9. 25 _ _ - _. — — — id. 4 tuil. 1892 id.




SERVICE DES EXPLOSIFS

Transport par chemin de fer. — Modifications au réglement,

LEOPOLD II, Rot pEs Beres,
A tous présents et 4 venir, SaLvT.

Rfavu Notre arrété du 31 juillet 1906, apportant des
modifications et additions au réglement général du 29
octobre 1894 sur les explosifs.

Revu notamment les articles 8 et 9 de cet arrété, aux
t?rmes desquels il est interdit, d’une part, au public de
s'approcher des endroits ou I’on procéde au chargement
et au déchargement des explosifs et, d’autre part, d’em-
pPloyer & ces opérations des ouvriers dgés de moins de
21 ans;

Consid?rant que lapplication stricte de ces dispositions
offre des inconvénients en ce qui concerne les transports
par chemin de fer ;

. Sur la proposition de Notre Ministre de PIndustrie et du
Travail,
Nous AVONS ARRETE ET ARRETONS :

ARTI.CLE PREMIER. — Les dispositions rappelées ci-dessus

des articles 8 et 9 de Notre arréts précité du 31 juillet

1906’ n t i
o e sont pas applicables aux transports par chemin

Arr. 2. — Notre Ministre de Industr;
’ . strie et dy T :
chargé de I’exécution du présent arréts, ravail est

Donné a Laeken, le 30 octobre 1908,
LEOPOLD.

Le Ministre de U Indusirie et du Travail,
Art. HuBERT.

-
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POLICE DES ETABLISSEMENTS DANGEREUX,
INSALUBRES OU INCOMMODES

Modification au classement de I'acétyléne et des carbures.

(Arrété royal du 25 septembre 1908.)

LEOPOLD II, Roi des Belges,
A tous présents et & venir, SALuT.

Vu I'arrété royal du 15 aotit 1898 rangeant parmi les établissements
dangereux, insalubres ou incommodes la production de I'acétyldue,
les dépots d’acétyléne liquide ou comprimé et les dépots de carbure de
calcium ou autres carbures susceptibles de dégager 'acétyléne;

Vu I'avis du service central de I'inspection du travail chargée de
la surveillance des établissements dangereux, insalubres ou incom-
modes ;

Considérant qu'il convient de modifier et de compléter la réglemen-
tation actuellement en vigueur, de facon a la mettre en harmonie
avec les améliorations réalisées, au point de vue de la séeurité et de
la salubrité publiques, tant dansla fabrication et I'emmagasinage
de P'acétyléne que dans le mode de conservation de la matiére pre-
miére ;

Vu les arréiés royaux du 29 janvier 1863, du 27 décembre 1886
et du 31 mai 1887, concernant la police des ¢tablissementsdangereux,
insalubres ou icommodes;

Sur la proposition de Notre Ministre de I'Industrie et du Travail,

Nous avons arrété et arrétons :

ARTICLE PREMIER. — La production de 'acétyléne, les dépots d’acé-
tyléoe liquide, comprimé ou dissous, les dépots de carbure de caleium
ou autres carbures susceptibles de dégager de I'acétyléne sous I'action
de I'eau sont classés parmi les établissements réputés dangereux, insa-
lubres ou incommodes et rangés dans la liste annexée & I'arrété royal
du 31 mai 1887 sous les rubriques suivantes :
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DESIGNATION

Acétvléne non comprimé ou
comprimé i moins d'une atmo.
sphére et demie (production de 1),
a Fexception de celle qui se fait
dans les lampes portatives ct dans
les réverbéres,

Acétyléne comprimé oy main-
tenu dissous a une pression d'au
moins une atmosphére et demie,
acétyléne  liquétié (production
deT’).

Acéivléne comprimé ou main-
tenu dissous a une pression dau
moins une atmospliére et demie,
acétyléne liquéflé (dépot de 1y,

Carbure de calcium on autres
carbures stisceptibes de dégager
de lacétyléne sous l'action “de
l'eau :

a) Dépdts renfermant de 20 a
200 kilogrammes ;

&) Dépits renfermant plus de
200 kilogrammes,

ART. 2. — Notre arréte du 15

ArT, 3. — Notr

e Ministre de I'Industrie et du T
de I'exécution du présent arrété,

CLASSE

INCONVENIENTS
I B Produits et résidus 2 odeur
désagréable; danger d'intoxica-
tion; danger d'explosion par in-
flammation d'un mélange avee
I'air; danger d'incendie.

I A Produits et résidus odeur
désagréable ; danger d'intoxica-
tion ; danger d'explosion ; danger
d'incendie,

I A Danger d'explosion ; danger
d’incendie.

2

Odeur désagréable, danger d'ex-
IB plosion.

aott 1808 est rapporté.
ravail est chargé

Donné a Bruxelles, le 25 septembre 1908,

LEOPOLD,
Par le Roi :
Le Ministre de I'Industrie et Travail,
AryM. HuUBgrT.
.

i —
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PERSONNEL

CORPS DES INGENIEURS DES MINES

¥ 229349 19" ()
Situwation aw [T Fevrier 1909

(1) Attaché a ' Administration centrale.

)
H Ir S E DATES
E NOMS ET INITIALES = 3
S 2
E e % = | de l'entrée| de Ta
5 3 = au derniére
E FREIoNE v | service promotion
=
A. — Section d'activité
Directenr génédral
sjardin (1..), 008, &), »< 2ecl,, M C D, 1re
- D?l:\]s::: 5‘ )L .-\T“lg?cﬁ D. P. 17:; c!:lssci,
C andeur des ordres du (.n:m de : . S S
tl::rx?:-l?lt; detllf':tuih: de Roumanie. 1849]24- 11-1871{18-10- 1905
Tuspectenrs généranx J
Qa4 o TR~ L 1L ofl
1] Minsier (C.), 0.8, &, C. C. A. 1re cl. . |1847]11-12- 1873[19- 1- 190!
2| Libert(J.), O.35, @&, M. C. A. lre cl, C.de ) IRRNT —
1'Ordre de la (qurunnc}g'lulh;: Ly B o 1853)21- 8
f e (V.), O. 35, &. Irecl,, M. ~A,
i il:z'cf‘:ll.],tgummumlcu@ic I'«_vrdr(i delz 1?511111
Stanislas de Russie, chevalier de la Cou- .. . i
nnlll:l:g dekl'er d’Autriche (1) 1850]21-11 -1874|18- 6- 1905)
Ingénienrs en chef Directenrs de 1ve classe
1| Jacquet (1.),0.%:, @ < Ire cl,, M.C. A, |1852]29- 1-1876/20- 3- 1905
Ieel, o S 6 W e s 5 b G |
85 76120~ 3- 190z
2| Julin(J.), O, @, M.C.A. lre ], . |1853(15-12 -1876|20- 3- 1905
¢ DEItacut\ZCIl\crifr-‘(:ll' i S Whip d'.' 1852(28- 6- 1877|11-11- 1905,
ML AL L ) - . . . . - i
4} ‘Beaupain (1.-B.), O. ML @, ML CL A Il |1857(31- 1 -1881(18- 5- 1907
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& 3

2 NOMS ET INITIALES £ DATES

o " 705

g des e

& Z “ldelentrée| de la

E PRENOMS = au derniére

; 8| service promotioni

Iugénienrs en chef Directenrs de 2me classe ‘

L2

W~

)

—

¥

QT ¥ e W O

=1

W ¥ ¥ N e

[N

(1Y Chargé d'un service d'
miniers et du grisou.

Lechat (V) O. 3% @, M. C. A. lrecl.
Bochkoltz {G.), O. 3, &, M. C. A. 1re cl, 11859(18-11 -1881
D.P.lrecl. . . . . . . . .. l
Pepin (A.) 8%, @M.CA. lrecl.. . . . 1861:24-11 -1882
Ledouble(0.), 3,3, 1recl.M.C. A 1recl.  |1860124-11 -1882
Stassart (S ) 3, &, Jk lre cl.,,M.C C.Irecl. [1858 20- 4- 1883
offic del'instruction publique de France(!) '
Tugenseurs principaurx de lre cluasse
* Demaret (J ), 3%, @, 2« lre cl.,, M.C. A, .
T T R [ T I R DO 1)
* Demaret (L.) 3%. @B, O. de I'Ordre de la
Couronne de Roumanie . . . . . . 11859{28- 9.1885
*Daubresse (G.) . . - . . . . . . |1862| 2- 4. 1886
Delbrouck (M.), 3 . 1865:21- 3. 1889
Libotte (E.), & 186416~ 4- 1889
Ingéunienrs principane de 2¢ clusse
*Delruelle (I.YE . - . . . . . . . |1866] 5 5. 1891
* Halleux (A.), it officier de 'ordre de la Cou-
ronne de chéne, chevalier de l'ordre :
de Charles III d'Espagne () . . . . [1869{16-11- 1891
*Firket (V.), 3 M. C. D. Irecl. . . . . |1869|14-12- 189]
“Lebacqz(J.) . . - - . . . . . . 1869 2-11- 1892
Deboucq (L.) <o+« e .o .. 11873{28-11- 1895
Bolle (1.), )k 2ecl &) . . . . . . . l1871]2811- 1895
Vrancken (J.) . . . . . . . . . . ]1872|16-12- 1896
Nibelle (G.), M. C. D. Irecl. . . ]1878]16-12- 189
Tugénienrs de lve classe
*Orban(N.y . . . . . . . . . . . [1873|16-12- 1896
*Ghysen (H) . . . . . . . . . . 1374|1612 1894
* Levarlet (H.) (%) -« .« . . |1873l16-12- 1895
* Lemaire (E.),M.C.D.1re c'., M.C.D 1re c1.(3) [1872|16-12- 1895
*Repriels (A)) . . . . . . . . . . |1875|1212 1897
Lebens(L.). . . . . . . . . . . [1873[1212. 1807

(2) Attaché a 'administration centrale.
(3) Détaché au service spécial des accidents miniers et du grisou.

* Les fonctionnaires dont les noms sont précédés d'un astérisque,

traitement maximum affecté a leur grade.

!1858“8-11- 1881128- 1- 1905

20- 3- 1905

20- 3- 1905
18- 6- 1905
18- 5- 1907

14- 1- 1905

15- 1- 1907
20- 3- 1907
20- 3- 1905
11-11- 1903

26- 2- IQOBH

26- 2. 190 i
26- 2- 1906
15- 1- 1907
20- 3- 1903
20- 3- 1903
18- 6- 1903
15- 1- 1907

30- 8- 1904
28- 1- 1903
28- 1- 1903
25- 4- 1905
11-11- 1905
26- 2- 1906

arrondissement et du service spécial des accidents

jouissentdu

[

\
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(1) Attaché a I'administration centrale.

g NOMS ET INITIALES g DATES “
n:g des §§
S % =|de rentrée| de la
£ PRENOMS = au derniére
E .Z| service |promotion
5" Niederau (Ch.). 1874;12-12- 1897{15- 1- 1907,
6|* Hallet (A.) . 1874{12-12- 1897{25-11- 1907
7| Liagre (Ed.) 1874]12-12- 1897(20- 3- 1905
8] Velings (J.). 1874[12-12- 1897{20- 3- 1905
9| Viatour (F. H.). 1875/12-12- 1898(18- G- 1905
10{ Raven (G.) . 1876/12-12- 1899]15- 1- 1807
11} Fourmarier (P.) 1877]12-12- 1899|25-11- 1807
Tugenienrs de 2¢ classe
1}* Bertiaux (A.) 1874)12-12- 189¢128- 1- 1905
21* Renier (A.) . 1876118-12- 1900{25- 4- 1905
8|’ Brien (V.) 1876]18-12- 1900{11-11- 1905
4{" Bailly (0.) . 1874[18-12- 1900{26- 2- 1906,
»|* Breyre (Ad.) () 1880]15-12- 1902]15- 1- 1907
5| Desenfans (G.) .- . . 1876]15-12- 1902(25-11- 1907
ﬁ 6]° Stévart (P.) . 1880]25- 1- 1904(30- 4- 1908
7} Stenuit (A.) . . 1877]25- 1- 1904]26- 2- 1906)
»| Delmer(AY () . . . . 1879]25- 1- 1904]26- 2- 190
8 Lemaire(G.) . 1878|25- 1- 1904{15- 1- 1907
9] Dehasse(l..), M. de Chine . 1881)25- 1- 190415- 1- 1907
10! Hardy (A) 1878125- 1- 1904|25-11- 1907
11{ Gillet (Ch.) . < .. . . |1882{25- 1-1904|30- 4- 1908
ITngénienrs de 3¢ clusse
1|* Defalque (P.) . 1879,25- 1- 1904|26- 2- 1906(f-
2[* Dandois (H.) 1879{20- 3- 1905|25- 3- 1907
3[* Molinghen (E.), . . 1877(19- 4- 1905{15 -4- 1907
4|" Verbouwe (O ) 1882(12- 3- 1906{30- 3- 1908}
5} Hardy (L.) . 1882}20- 8- 1907
6] Sottiaux (G.) - 1883|30- 1- 1908
7 Delrée(A) . . . . . . . 1883/30- 1- 1908
8! Devillez (E.) 1884]30- 1- 1908
9] Legrand (L) 1882)28-12- 1908
10f Massin (A.). 1883]28-12- 1908
11] Jadoul (Ch.). . . . 1884128-12- 1908

* Les fonctionnaires dont les noms sont précédés d’'un astérisque, jouissent du

traitement maximum affecté a leur grade.
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Numéro 'ordre[

——

@
NOMS ET INITIALES g DATES
R
des g - -
% ©|delentrée| dela
PRENOMS = au derniére

U
o

service |promotion

Van Scherpenzeel-Thim (L.), O. R, 1850] 3- 6- 1875128- 1- 1905

Dejaer (E.), C. 3%, @, C. C. A. lre q],
Dejaer (J.), C. 3, @, »k lrecl,, C, C. A, 1re cl, D.P.Irecl,

Jottrand (A.), O. 3, @®, C. C A. 1re cl.,

Guchez (F.), O. &, @, C. C. A. 1re ¢l

B. — Section de disponibilité
Tuspectenrs généranx
Hubert (H.), O. 3%, 3%, &, C.C.A. Irecl, 1849\31-10- 1872 20~ 3- 190!
M.C.A. Irecl,, C.Saint-Stanislas de Russie

Iugenienrs principans
Legrand(L.) . . . . . . ., . . . [1868
Denoel(L.). . . . . . . . . . . ligw

2- 3-1891
2-11- 1892

30-12- 1903
15- 1- 1907

Ingeénienr de 17¢ classe

<. ll853|29-11- 1876‘27— 3- 1888

Macquet (A.) 3, 6B.
Tngénieurs des mines & la retraite conservant le tilve Imxor{/ique
de lenr grade .
» Directeur général honoraire.

oy ' Directeur
genéral honoraire.

) M. C. D, 1re ¢ H

divisionnaire honoraire. » Directeur
49D chevalier de I'op

Inspecteur général honoraire. ’ dre de Wasa,

DECORATIONS : SIGNES
Ordre de Léopold : Chevalier

—_ Officier. ? %

— Commandeur , C. %
Croix civique pour années de service . C.C. A
Médaille — - . M. C A.
Croix civique pour acte de dévouement kK T
Médaille civique — — M.C.p
Décoration de mutualistes D. de ml;n "
Décoration de prévoyance D. p 1alistes
Légion d'honneur. SR
Médaille commémorative du régne de S, M, Léopold 15, ®

N NT

REPARTITION DU PERSONNEL

- ET

DU SERVICE DES MINES

Noms et lieux de résidence des fonctionnaires

(15 janvier 1909)

ADMINISTRATION CENTRALE

MM. D=riarpin, L., Directeur général, 4 Bruxelles;

WatTerne, V., Inspecteur général, 4 Bruxelles;

Goossens, CH., Directeur, & Bruxelles;

HaLLeux, A., Ingénieur principal de 2me classe, & Bruxelles;
VAN RAEMDONCK, A., chef de division, a Bruxelles;
BREYRE, A., Ingénieur de 2m* classe, & Bruxelles ;

DELMER, A., » » a Bruxelles.

Service des explosifs

MM. Levarrer, H., Ingénieur de 1% classe, a Bruxelles ;

boE BioLLEY, P., - » 4 Bruxelles.

Service spécial des accidents miniers et du grisou

MM. Warreyne, V., Inspecteur général, a Bruxelles:

StassArT, 8., Ingénieur en chef Directeur de 2¢ classe, 3 Mons ;
BoLLg, J., Ingénieur principal de 2™ classe, 2 Mons;

LEmaIRg, E., » de 1r° classe, 2 Mons.
BREYRE, A., » de 2me classe, 3 Bruxelles;
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1~ INSPECTION GENERALE DES MINES, A MONS

MM. Minsier, C., Inspecteur général, a Mons;
DEMARET, J., Ingénieur principal de 1™ classe, 8 Mons.

Provinces de Hainaut, de Brabant, de la Flandre orientale et de la
Flandre occidentale.

1 ARRONDISSEMENT

MM. StassarT, S., Ingénieur en chef Directeur de 2™ classe, a
Monbs;

DEMARET, L., Ingénieur principal de 17 classe, 4 Mons.

La partie de la province de Hainaut comprenant les cantons judi-
ciaires de Boussu (sauf les communes de Hornu, de Quaregnon et de
Wasmuél), de Dour, de Paturages (moins les communes de Givry,
d’Harmignies et d’'Harvengt), d’Antoing, de Celles, de Péruwelz, de
Quevaucamps, de Templeuve et de Tournai et les communes de
Ciply, de Gaurain-Ramecroix, de Soignies, d’Horrues et de Naast;
les provinces de la Flandre occidentale et de 1a Flandre orientale.

1er pistricT. — M. SoTTIAUX, G., Ingénieur de 3me classe, 4 Mous.
Charbonnages :
Belle-Vue,
Bois de Boussu,
Longterne-Trichéres,
Genly.

Cantons de Dour et d’Antoing.
Provinces de la Flandre occiden-
tale et de la Flandre orientale.

2° pistricT. — M. DEHASSE, L., Ingénieur de 2°
Blaton,
Grande Machine a feu de Dour,
Grande Chevalit¢re et Midi de
Dour.
Buisson,
Hautrage.

classe, 4 Mons,
Cantoh de Boussu (sauf les
communes de Hornu, de Qua-

regnon et de Wasmugl) et canton
de Péruwelz,

3° pisTRICT. — M. DEsenrans, G., Ingénieur de 2¢ classe a Nimy

. . ap e . ) .
Bois de Saint-Ghislain, Cantons de Tournaj de Celles
1 *
thcoufﬁa'ux, et de Templeuve, et communes
Grand Bouillon, de Gau rain-Ramecroix et de

Ciply. Ciply.

DOCUMENTS ADMINISTRATIFS 503

4c pistricT. — M. VERBOUWE, O., Ingénieur de 3me classe, 2 Mons
Charbonnages réunis de Cantons de Paturages (moins

I’Agrappe, les communes de Givry, d’Har-
Bonne-Veine. mignies et d’Harvengt), de Que-

vaucamps ; communes de Soi-
gnies, d’Horrues et de Naast.

2® ARRONDISSEMENT

MM. Jaceuer, J., Ingénieur en chef Directeur de 1™ classe, a
Mons;
NIBELLE, G., Ingénieur principal de 2me classe, a Mobs.

La partie de la province de Hainaut comprenant les cantons
Jjudiciaires de Boussu (communes de Hornu, Quaregnon et Wasmugl),
de Chiévres, d’Enghien, de La Louviére (communes de Houdeng-
Aimeries, Houdeng-Goegnies et Triviéres), de Lens, de Paturages
(communes de Givry, Harmegnies et Harvengt), de Mons (moins la
commune de Ciply), de Reeulx (communesde Boussoit, Bray, Casteau,
Gottignies, Maurage, Reenlx, Saint-Denis, Strépy, Thieu, Thieusies,
Villers-St-Ghislain et Ville-sur-Haine), d’Ath, de Flobecq, de Frasnes-
lez-Buissenal, de Lessines et de Leuze (sauf la commune de Gaurain-
Ramecroix); la province de Brabant (arrondissement judiciaire de
Bruxelles).

1* pistricT. — M. LiaGrE, E., Ingénieur de 1™ classe, 4 Moans.
Espérance, Cantons de Boussu {commune
Nord du Rieu du Ceeur, de Quaregnon), de Flobecq, de

Rieu du Coeur (Société Mére et | Lens, de Frasnes-lez-Buissenal et
Forfait du Couchant du Flénu). | de Leuze (moins la commune de
Gaurain-Ramecroix).

2° pisTrICT. — M. Nieperav, Ch., Ingénieur de 17 classe, & Mons.

Grand Hornu, Cantons de Boussu (communes
Produits. de Hornu et Wasmuél), de Mons
(communes de Flénu, Jemappes,
Maisisres et Nimy), d’Ath et de
Lessines.
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3¢ pisTRIcT. — M. DEVILLEZ, E., Ingénieur de 3° classe, 3 Mons.

Hornu et Wasmes, Cantons de Mons (communes
Ghlin, : deCuesmes,Ghlin,Hyon, Mesvin,
Levant du Flénu. Mons, Nouvelles, St-Symphorien
et Spiennes), de Chigvres et de
Paturages (communes de Givry,
Harmignies et Harvengt).

LY

4&° pistrIcT. — M. LEMAIRE, G., Ingénieur de 2° classe, 4 Mons

St-Denis-Obourg-Havré, Cantons d’Enghien, de La Lou-

Maurage et Boussoit, vidre (communes de Houdeng-
Strépy et Thieu, Aimeries, Houdeng-Goegnies et
Bois-du-Luc et Triviéres réunis, | Trivitres), de Mons (communes
de Havré et d'Obourg), de Reeulx
(communes de Boussoit, Bray,
Casteau, Gottignies, Maurage,
Reeulx, St-Denis, Strépy, Thieu,
Thieusies, Villers-St-Ghislain et
Ville-sur-Haine).

Province de Brabant : arrondissement judiciaire de Bruxelles

3" ARRONDISSEMENT

MM. DruACUVELLERIE, L., Ingénieur en chef Directeur
Charleroi.

Liporre, E., Ingénieur principal de‘fr

e 1™ classe, 4

classe, & Charleroi,

La. partie de la province de Hairaut co

Bellecourt, Chapelle-lez-Herlaimont, Coul:lzfsaza[;ol:tsa(immmunes de
Leernes, Piéton, Souvret et Trazegnies dy c’an o
Fontaine-I'Evéque; les cantons judiciaires de Bine
mune de Mont-Ste-Geneviéve), de La Louviére (m
de Houdeng-Aimeries, Houdeng-Geegnies et Triy
de Soignies (moins les communes de Horrues

les communes de Estinnes-au-Val, Marche-lez-E;
Péronnes-lez-Binche ct Vellereille-le-See dy cant

I’Evéque,
ton judiciaire de
he (moins la com-
.oins les communes
iéres), de Seneffe,
Naast et Soign ies);
aussines, Mignault,
on de Reenlx,
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{er pisTRICT.— M. DEFALQUE, P., Ingénieur de 3=¢ classe, & Charleroi.

Charbonnages réunis de Ressaix, Cantons de Binche (communes
Leval, Péronnes et Sainte- | de Binche, Buvrinnes, Estinnes-
Aldegonde. : au-Mont,Haulchin, Leval-Trahe-

gnies, Mont- Sainte- Aldegonde,
Epinois, Ressaix, Vellereille-le-
Brayeux et Waudrez) et de Reeulx
(communes de Péronnes-lez-Bin-
che, Estinnes-au-Val, Mignault
et Vellereille-le-Sec).

ome prsrrict. — M. DELREE, A., Ingénieur de 3¢ classe, & Charleroi.

LaLouviére et Sars-Loogchamps, Cantons de Binche (commune
Bois de la Haye. d’Anderlues), de La Louviére
(communes de La Louviére et
St-Vaast) et de Seneffe.

3° pistrIcT. — M. VELINGS, J. Ingénieur de 1™ classe & Charleroi.

Mariemont, " Cantons de Binche (communes
Bascoup, de Carniéres et de Morlanwelz),
Nord de Charleroi. , de Fontaine-I'Evéque (communes
de Bellecourt, Chapelle-lez-Her-
laimont et Piéton), de Soignies
(communes d'Ecaussines - d'En-
ghien, Ecaussines-Lalaing, Hen-
ripontet Ronquiéres) et de Reeulx
(commune de Marche-lez Ecaus-
sines).

4m pistRIcT. — M. LEGRAND, L., Ingénieur de. 3° classe, & Charleroi.

Haine-Saint-Pierre, Houssu et Cantons de La Louviére (com-

La Hestre, mune de Haine-Saint-Paul), de
Courecelles, Binche (commune de Haine-St-
Beaulieusart. Pierre), de Fontaine-I'Evéque

(communes de Courcelles, Fon-
taine-'Evéque, Leernes, Souvret
et Trazegnies), et de Soignies
(communes de Braine-le-Comte
et Hennuyéres).
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4* ARRONDISSEMENT

MM. LepousLe, O., Ingénieur en chef Directeur de 2° classe, a4
Charleroi ;

VRANCKEN, J., Ingénieur principal de 2° classe, 4 Charleroi.

La partie de la province de Hainaut comprenant les cantons judi-
ciaires Nord et Sud de Charleroi (moins la ville de Charleroi et les
communes de Gilly, Lodelinsart et Montigny-sur-Sambre), de Fon-
taine-I'Evéque (moins les communes de Bellecourt, Chapelle lez-
Herlaimont, Courcelles, Fontaine-I'Evéque, Piéton, Souvret, Leernes
et Trazegnies), de Gosselies (commune de Gosselies), de Beaumont, de

Chimay, de Jumet, de Thuin, de Merbes-le-Chéateau et de Binche
(commune de Mont-Sainte-Geneviéve).

Province de Brabant (arrondissement judiciaire de Louvain).

1*" pisTricT.— M. Gnysen, H., Ingénieur de 1™ classe, 4 Charleroi.

Monceau-Fontaine et Martinet, |
Marchienne, l
Grand Conty-Spinois.

Cantons de Fontaine-l’Evéque
! (communes de Monceau-sur-Sam-
i bre, Goutroux et Forchies-la-
' Marche), de Thuin et de Binche

(commune de Mont-Sainte-Gene-
vidve).

Province de Brabant (arrondissement judiciaire de Louvain).

2° pisTRICT. — M. JaDpouw, Ch., Ingénieur de 3¢ classe, 4 Charleroi.

Sacré-Madame, Cantons Nord de Charleroi

Amerceeur, (commune de Dampremy), de
Bayemont, Jumet (communes de Jumet et

Roux) et de Merbes-le-Chateau.
3°pisTRICT. — M. HarpY, L., Ingénieur de 3¢ classe, 2 Charleroi

Charbonn. réunis de Charlero,

Cantons de F ine-I'fva
Masse-Diarbois. ontaine-1'Evéque

(commfmes de Marchienne et
Landehes), de Gosselies (com-

mune de Gosselies) et de Beau-
mont.

£
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4¢ pisTricT. — M. Danpors, H. Ingénicur de 3° classe, 4 Charleroi.

Marcinelle Nord, Cantons Sud de Charleroi
Forte-Taille, (communes de Marcinelle et de
Bois de Casier et Marcinelle-Sud, | Mont-sur-Marchienne), de Fon-
Centre de Jumet. taine-I'Evéque (communedeMon-

tigny-le-Tilleul) etde Chimay.

5° ARRONDISSEMENT
MM. Permv, A., Ingénieur en chef Directeur de 2° classe, &
Charleroi; )

DEegouco, L., Ingénieur principal de 2™° classe, & Charleroi.
o

La partie de la province de Hainaut comprenant les cantons judi-
ciaires de Chitelet, de Gosselies (moins la commune de Gosselies) ;
la ville de Charleroi et les communes de Gilly, Lodelinsart et Mon-
tigny-sur-Sambre des cantons judiciaires Nord et Sud de Charleroi.

Province de Brabant (arrondissement judiciaire de Nivelles).

1° pistricT. — M. Harpy, A., Ingénieur de 2° classe, & Charleroi.

Boubier, Cantons de Chatelet (communes
Poirier, d’'Acoz, Aiseau, Bouffioulx, Ger-
Carabinier-Pont-de-Loup, pinnes, Gougnies, Joncret, Pont-
Ormont, de-Loup, Presles, Roselies et Vil-
Bois communal de Fleurus, lers-Poteries) ét canton Nord de
Bonne Espérance a Lambusart. | Charleroi (commune de Monti-

gny-sur-Sambre).

2¢ pisTrICT. — M. MoLiNGHEN, E., Ingénieur de 3° classe, & Charleroi.

Trieu-Kaisin, Cantons Nord de Charlero
Nord de Gilly, (communes de Gilly et Lodelin-
Noél. sart), de Gosselies (communes de

| Fleurus, Ransart et Wangenies)
et de Chatelet (commune de
| Couillet).

Province de Brabant (cantons de Genappe et de Jodoigne de
I'arrondissement judiciaire de Nivelles).
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3° pisTrICT. — M. BERTIAUZ, A., Ingénieur de 2° classe, & Charleroi.

Grand Mambourg, Liége

Centre de Gilly,

Masse-Saint-Frangois,

Appaumée-Ransart,

Bonne Espérancea Montigny-sur-
Sambre.

Cantons de Charleroi (ville de
Charleroi) et de Gosselies (moins
les communes de Gossselies, Ran-
sart, Fleurns et Wangenies).

Provinoe de Brabant (cantons de Wavre et de Nivelles de
I'arrondissement judiciaire de Nivelles).

4° pistricT. — M. GILLET, CH., Ingénieur de 3¢ classe, 4 Charleroi.

Roton-Sainte-Catherine, Canton de Chatelet (communes

Gf)uﬂ‘re, o de Chatelet, Chatelineau, Lam-
A!seau-Olgmes, busart, Loverval, Farciennes ct
Aiseau-Presles, Pironchamps).
Petit Try,
"Baulet.
Province de Brabant (canton de Perwez de I'arrondissement judiciaire
de Nivelles).
e —————

#
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2: INSPECTION GENERALE DES MINES, A LIEGE.

MM. LiBerr,J., Inspecteur général, a Liége;
DELRUELLE, L., Ingénieur principal de 2° classe, a Liége.

Provinces de Liége, Namur, Luxembourg, Anvers et Limbourg.

6° ARRONDISSEMENT.

MM. BocukoLTtz, G., [ngénieur en chef Directeur de 2° classe, &

Namur;

LEeBAcez, J., Ingénieur principal de 2m® classe, 4 Namur.

Provinces de Namur et de Luxembourg.

1** pisTrIcT. — M. STEVART, P., Ingénieur de 2° classe, & Namur.

Charbonnages :
Ham-sur-Sambre, Arsimont et
Mornimont,
Groynee,
Andenelle, Hautebise et Les Lié-
geois,
Stud-Rouvroy.

Province de Namur : la partie
au Nord de la Sambre et de la
Meuse, a 'exception du canton de
Namur ; le canion d'Andenne.

Province de Luxembourg :
Iarrondissement judiciaire de
Marche.

2¢ pistricT. — M. Sténurr, A., Ingénieur de 2° classe, 8 Namur.

Auvelais-Saint-Roch, .
Falisolle,
Velaine et Jemeppe-Nord.

Province de Namur : les can-
tons de Dinant, de Ciney, de Ro-
chefort, de Gedinne et de Beau-
raing; le canton de Namur, sauf
la partie comprise entre laSambre
et 1a Meuse. :

Provincede Luxembourg : I'ar-
rondissement judiciaire de Neuf-
chéteau, et les cantons de Floren-
ville et de Fauvillers de 'arron-
dissement judiciaire d'Arlon.

3° pisTrICT. — M. MassiN, A., Ingénieur de 3° classe, &4 Namur.

Tamines,
Maloune,

Le Chéteau,
Basse-Marlagne.

Province de Namur : la partie
comprise entre la Sambre et la
Meuse, 4 l'exception du canton
de Dinant.

Provincede Luxembourg: 'ar-
rondissement judiciaire d’Arlon,
moins les cantons de Florenville
et de Fauvillers.
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7¢ ARRONDISSEMENT
MM. LecraT, V., Ingénieur en chef Directeur de 2° classe, a Liége;
Firker, V., Ingénieur principal de 2° classe, 4 Liége.

Province de Liége (arrondissement judiciaire de Huy et cantons
de Waremme et de Hollogne-aux-Pierres de_I'arrondissement judi-
ciaires de Liége); provinces de Limbourg et d’Anvers.

1* pisTRICT. — M. RENIER, A., Ingénieur de 2° classe, & Liége.

Marihaye, Cantons de Huy (moins les
Halbosart, communes d’Amay, Ampsin, An-
Malsemaine, theit, Fumal et Vinalmont) et de
Ben, Nandrin (moins les communes de

Comblain-au-Pont, Comblain-
Fairon, Ellemelle, Hamoir et
Ouffet).

Bois de Gives et St-Paul.

2° pisTRICT. — M. ViaTOUR, H., Ingénieur de 1™ classe, & Liége.

Kessales-Artistes, Cantons d’Avennes, de Héron,
Nouvelle-Montagne, de_ Huy (communes de Fumal et
Sart-d’Avette et Bois-des-Moines, | Vinalmont) et de Hollogpe-aux-
e g;]er]:_es E(com]iil‘;lénesl d’ Awirs,
., okier,Engis, -
Eogis (métal.) Fléma]le-Hagute, G‘?Qiﬁf';?“‘}ii
meppe.

3* pisTRICT. — M. FoURMARIER, P., Ingénieur de 1™ classe, & Liége.

Sarts-au-Berleur, Cantons de Landen, de Wa-
Gosson-Lagasse, remme, de Ferriéres et de Nan-
Concorde, _ drin (communes de Comblain-zu-

; ) Pont, Comblain-Fairon, Elle-
Arbre-Saint-Michel. melle, Hamoir et Ouffet).

4° pistTricT. — M. LEBENSs, L., Ingénieur de 1% classe.

Bonnier, Provinee de Liége : Cantons
Horloz. . de Jehay-Bodegnée, de Hollogne-

aux-Pierres (moins les communes
de Flémalle-Grande, Flémalle-
Haute, Jemeppe, Engis, Chockier-
Awirs et Gleixhe) et de Huy (com-

muunes d’Amay, Ampsi ,
theit). ¥, fmpsin et d'An-
Provinces de

Limb
d’Anvers. ourg et

2
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8° ARRONDISSEMENT

MM. JuLiy, J., Ingénieur en chef Directeur de 1™ classe, a Liége;
DeLBRoOUCK, M., Ingénieur principal de 17 classe, 4 Liége.

Cantons Nord et Sud de Liége, de Grivegnée, de Fexhe-Slins, de
Herstal (moins la commune de Wandre) et de Saint-Nicolas (moins la
section de Sclessin de la commune d’Ougrée de I'arrondissement
judiciaire de Liége).

1" pisTrict. — M. HaLLET, A., Ingénieur de 1™ classe, a Liége.

La Haye, Ville de Liége (rive droite de
Bois d’Avroy, la Meuse). Communes de Bres-
Apgleur. soux, Grivegnée, Angleur, Til-

leur et Saint-Nicolas.

2° pisTRICT. — M. BarLLy, O., Ingénieur de 2° classe, & Liége.

Espérance et Bonne-Fortune, Ville de Liége (rive gauche de

Bonne-Fin, la Meuse). Communesde Jupille,
Patience et Beaujonc, Ans et Glain.
Ans.

3¢ pistrict. — M. Raven, G., Ingénieur de 1% classe 4 Liége.

Grande Bacnure, Canton de Fexhe-Slins et les
Petite Bacnure, communes de Herstal et Vottem.
Belle-Vue et Bien-Venue, )
Batterie,

Espérance et Violette,
Abhooz et Bonne-Foi-Hareng,
Bicquet-Gorée.
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0° ARRONDISSEMENT
MM. Beavran, J.-B. Ingénieur en chef, Directeur de 17 classe,
a Liége ;
Dauvsresse, G., Ingénieur principal de 1™ classe, a Liége.
Arrondissement judiciaire de Verviers et cantons de Dalhem,
de Fléron, de Seraing et de Louveigné; la commune de Wandre
du canton de Herstal et 1a section de Seclessin de la commune d’Ougrée
du canton de Saint-Nicolas de I'arrondissement judiciaire de Liége.
1* prstricT. — M. Brien, V., Ingénieur de 2° ¢lasse, & Liége.

Cockerill, Cantons de Seraing et de Lou-
Six Bonniers, veigné, les communes de Nesson-

Ougrée.
g e vaux du canton de Fléron et
Bierleux-Werbomont (métal.). @’Olne du canton de Verviers.

2° pisTRICT. — M. OmBaAN, N., Ingénieur de 1™ classe, i Liége.

233::;::; ‘ Cantons de Dalhem, de Herve,
Sleppes,, d "h}he[’ de Dison, de Fléron
Est de Liége, (moins la commune de Nesson-
Cowette-Rufin, vaux); plus la commune de Wan-
Lonette, dre, du canton de Herstal et la
Quatre-Jean, section de Seclessin de la com-
Cheratte. mune d'Ougrée du canton de

Saint-Nicolas.

3° pistoicT. — M. Repriers, A., Ingénieur de 1% classe, a Liége.

Hasard, Cantons de Verviers, de Lim-
é[;;:::;oux, bom.-p:, de Spa et de Stavelot
Herve Wercifosse. (moins la commune d'Olne du
Mitictis, canton de Verviers).

Vieille-Montagne (métal.).

ARRETES SPECIAUX

Mines

Par arrété royal du 30 janvier 1908, la Société anonyme des
Charbonnages d'Abbooz et Bonne-Foi-Hareng, a Herstal, a été
autorisée a ocecuper, pour les besoins de son exploitation, diverses
parcelles de terrain situces dans cette commune.

Par arrété royal du 25 avril 1908, il a été accordé a la Société
anonyme des Houilleres Unies du Bassin de Charleroi, a titre d’exten-
sion de sa concession de Masse-Saint-Francois, concession des mines
gisantes sous le territoire de la commune de [Farciennes, sous une
étendue superficielle de 8 hectares, 90 ares, 3 centiares, comprise
entre lés limites Est et Sud de la concession actuelle de Masse-Saint-
Francois et 'axe de la Sambre.

Par arrété royal du 5 juin 1908, la Société métallurgique de Gorey
(Meurthe et Moselle) a été autorisée & occuper, pour les besoins de
son exploitation, une parcelle de terrain appartenant aux Hospices
civils de la ville de Mons et comportant une étendue de 1 hectare,
2 ares, 39 centiares, située a Quaregnon.

Par arrété roval du 23 juin 1908, il a été accordé a la Société
anonyme des Mines des Ardennes, & Liége, a titre d'extension de la
concession de Bierleux-Werbomont, la concession des mines de
manganése gisantes sous une étendue de 2 hectares, 60 ares, dépen-
dant des communes de Chevron et de Rahier.

Par arrété royal du 31 octobre 1908, la Société anonyme des
Charbonnages des Kessales, a Jemeppe-sur-Meuse, a été autorisée a
oceuper, pour les besoins de son exploitation, diverses parcelles de
terrain situées & Jemeppe-sur-Meuse.

Par arrété royal du 31 octobre 1908, la Société anonyme des
Charbonnages de 'Epine a été autorisée & occuper, pour les besoins
de I'exploitation de sa concession de Bonne-Espérance, diverses
parcelles de terrain sises en la commune de Montigny-sur-Sambre.
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Usines

Par arrété royal du 26 février 1908, la Société anonyme d’'Ougrée-
Marihaye, a été autorisée a2 augmenter la consistance de ses usines
4 Ougrée et & Seraing. ’

Par arrété royal du 26 février 1908, la Société anonyme des
Forges et Laminoirs de I'Alliance, 2 Marchienne-au-Pont, a' été
autorisée 4 annexer i ses usines actuelles sises 2 Marchienne-au-
Pont, un laminoir 4 verges et autres petits fers marchands.

Par arrété royal du 28 février 1908, la Compagnie générale des
Aciéries (Société anonyme de Thy-le-Chateau), a Thy-le-Chéteau, a
été autorisée a établir une usine pour la fabrication de I'acier coulé.

Par arrété royal du 3 mars 1908, la Société anonyme Métallurgique

d’'Espérance-Longdoz, a Liége, a été autorisée a augmenter la con-
sistance de ses usines sises a Liége.

Par arrété royal du 23 mars 1908, 1a Société anonyme des Forges
de la Providence, a Marchienne-au-Pont, a été autorisée a-établir
use nouvelle usine sur lé territoire de la commune de Dampremy.

Par arrété royal du 30 mars 1908, 1a Société anonyme des Aciéries
d’Angleur, a Tilleur, a été autorisée a installer un four Martin
Siemens, dans la division de Renory-Angleur de ses usipes,

Par arrétéroyaldu 27 avril 1908, M. Corneille Klept van Velthoven,
propriétaire &4 Bruzelles, a été autorisé a ¢tablir, & Forest, une usine
pour la fusion et le laminage du cuivre et du zine.

Par arrété royal du 30 juin 1908,
Beersse a été autorisée a établir 3 Beerss
usine pour la fabrication du régule d'ant

la  Société industrielle de

e (province d’Anvers) une
imoine,

Par arrété royal du 30 juin 1908, M. Alfred Do
vers, aété autorisé a établir une usine, 4 Beersse (pro
pour le traitement des minerais rares, tels
dium, de tungsténe, de molybdéne,
chrome, etec.

rsemagen, d’An-
vince d’Anvers),
que les minerais de vana-
de palladium, d’uranium, de

Par arrété royal du 30 juillet 1908, 1a Société
Marihaye a été autorisée a augmenter la consist
Seraing.

anonyme d'Ougrée-
ance de ses usines 3
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Par arrété royal du 20 aout 1908, la Société anonyme Métallur-
gique d'Espérance-Longdoz, a4 Liége, a (_'eté: fmtomsee a e.t'et}dre son
usine pour la fabrication de la fonte et & ériger une acicrie et uo
laminoir dans la commune de Seraing.

Par arrété royal du 6 septembre 1908, la Société anonyme de
Grivegnée a été autorisée 4 modifier la consistance de ses usines
de Grivegnée.

Par arrété royal du 10 septembre 1908, la Compagnie des I\'I.ét'au?c
et Produits chimiques d’Overpelt, & Overpelt, a été autorisée a
agrandir et 2 modifier ses usines & zioc, a plomb, a argent et & oxydes
et sels métalliques.

Par arrété royal du 6 octobre 1908, la société anonyme .de
Grivegnée a 6té autorisée & augmenter la consistance de son usine
de Grivegnée.

Par arrété royal du 23 novembre 1908, la Sctci'été. anonyme
« La Nouvelle Montagne », a Engis, ‘::1 e%té arxtoqsee 4 modifier
les appareils de fabrication de son usine & zinc d’Engis.

Par arrété royal du 15 décembre 1908, M. Paul Raoult, Ir!gé.niegr
a Liége, a ét¢ autorisé a établir une usine a zine sur le territoire de
la commune de Rothem.

Par arrété royal du 22 décembre 1808, la Société anonyme des

Hauts-Fourneaux, Forgesct Aciéries de Thy-le-Chateau et Mar.'lcm:izll:;
4 Marcinelle, a ¢té autorisée a établir de. nouveaux appareils dans

ses usines de Marcinelle.
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