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Dans tous les appareils de levage et d'extraction, I'organe tracteur
(cdble ou chaine) joue un role important, qui est souvent méconnu
ou du moins trop peu apprécié. De la vient, que trés souvent les
engins sont construits de telle facon que l'organe tracteur ne
saurait y avoir une longue existence. Les aide-mémoires d'ingé-
nieurs donnent comme repére au constructenr le rapport des
diamétres des cibles et des poulies. Le diamétre de la poulie doit étre
un certain multiple de I'épaisseur du cable ou du fil. Le rapport de
la poulie au cable n'a aucune valeur, car la flexibilité du cable ne
dépend pas seulement de son diamétre, mais encore de sa construc-
tion, de I'épaisseur du fil et des qualités du métal dont il est fabri-
qué. Un cable de 30 ™ d'épaisseur peut aussi bien étre fabriqué de
fils de 2 ™/w de diamétre que de 0,5 ™™, On peut y employer un fil
d’acier doux, ou un fil d'acier fondu trempé. 11 est évident que la rai-
deur de ce cible doit étre trés différente dans un cas ou dans l'autre.
Le meilleur repére quant au diamétre de la poulie, c'est son rapport

(1) Traduit d'aprés le Stahl und Eisen, no 24,1908,
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au diamétre du fil. Mais il est indispensable de tenip également
compte de la résistance du fil a la rupture par millimétre carré. La
résistance des matériaux prescrit pour le diamétre minimum des
poulies quatre cents fois I'épaisseur du fil. Malheurcusement, cette
proportion, qui doit étre regardée comme conduisant 4 un minimum-
limite, souvent, n'est pas respectée. Quoi d'étonnant alors si les
plaintes provoquées par la courte durée des cibles ne finissent pas, et
si par exemple, les chefs de service anxieux de la vie des ouvriers
occupés sous les grues roulantes reprochent incessamment aux
cibles une trop faible sécurité. Quand toutes les cordes cassent, on
revient a ce que 'on avait depuis longtemps délaissé, 4 la chaine qui
donnera, espére-t-on, upe séeurit¢ plus grande. On renonce aux
grands avantages du cable et on se soumet aux défauts de la chaine,
parce qu’elle est plus facile 4 loger dans de petits espaces, qu’elle
peut étre pliée suivant de plus petits rayons.

Je me suis donné pour tiche de rechercher en quoi consistent prin-
cipalement les défauts de construction qui ont les conséquences indi-
quées ci-dessus, et je me permettrai dans ce qui va suivre, de vous
exposer les résultats de mes recherches. Puis, je vous présenterai
quelques faits, rentrant dans ce cadre, empruntés 2 Ia pratique. Je
dispose pour cela de matériaux abondants, qui, a I'appel du Comité
de I'Association, ont été mis 2 ma disposition par des praticiens : ce
dont je les remercie vivement ici.

Autrefois fabricant de cables, aujourd’hui constructeur de machines
je suis bien en situation de tenir compte des nécessités des upg at de;
autres, et de respecter les limites du possible méme pour le constrye-
teur. Le probléeme le plus difficile pour le constructeur doit se poser
dans la construction des grues. Iei il faut absolument compter avee
de petits espaces. L’emploi de grandes poulies est impossible. Des lops
il faut admettre que les cables n'y auront pas |, méme (vlm.; rs,
dans d’autres appareils de levage. On devrait cependant congtp ce que
tous cas, de telle facon que le fabricant de caples ne doivulrc o
priori prédire au cdble une courte vie. A mog avis, dang | o basa

tion des halls ol doit travailler un pont roulant on faifctonStmc'
attention a ce que la construction de la grue doit ét,re pou rop peu
r que I'gp-

gane tracteur puisse y fonctionner rationnellement, |,qq
d’aprés lesquels le constructeur de grues détermipe ].(1\- e~l tablea}ux
dimensions admissibles devraient étre changés pour a};, Ptus petites
de plus grandes poulies. Dans les nouvelles installatio

facile, il suffirait de projeter au début le hall yp peu pl

eney l'usage
ns, ce serait
us haut. Majs
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le constucteur doit souvent se plier aux circonstances existantes. Il
ne peut étendre son travail vers le haut 2 cause des fermes du toit,
et il n’est pas moins fixé vers le bas, par la hauteur de levée prescrite.
Que reste-t-il & faire ? On se régle sur I'espace libre et 1'on crée des
rapports vraiment dangereux pour le service. On obtient des
diameétres de poulies en opposition criante avec tous les résultats de
I'expérience. Des pressions naissent, entre le cédble et les poulies, si
grandes qu'il est impossible que le meilleur cdble fait du meilleur
métal résiste. Je suis convaineu que plus d'un constructeur de grues
laisse & regret partir son projet, obligé qu’il est de dire d’avance que
des réclamations se produiront peu aprés la mise en marche, au
sujet de la durée du cible Mais que faire ? §'il décline la commande,
ne verra-t-il pas son concurrent l'accueillir et peut-étre méme
garantir la durabilité du céble ? Il serait donc utile, 4 ceux-la qui
commandent, de prescrire que dés la construction on pense suffisam-
ment a la durabilité du eable.

Pendant librement, soumis sculement & la traction, le cdble ne
peut étre dépassé par aucun aulre organe. Lorsqu'il passe sur une
poulie, a I'effort de traction s'ajoutent une tension de flexion et une

“tension de pression. A la flexion s’oppose la raideur du céable qui

dépend exclusivement de sa construction. La construction des cibles
varie 4 l'infini et il y a autant de valeurs pour la raideur. Il n’est
pas possible de donner pour la déterminer des régles exactes. Chaque
céble a sa propre raideur. Dés que le diamétre de la poulie dépasse
upe certaine grandeur, on ne peut plus parler d'une influence
nuisible de la raideur. Par exemple, on emploie fréquemment dans
I'exploitation des mines, des tambours beaucoup pius grands que ne
'exige la raideur des cibles. On y eherche a donner & ces tambours
une longueur minima, soit & cause de I'espace dispon‘ible, soit en
vue de construire la machine de la fagon la plus rationnelle, soit
(ce qui importe le plus 4 la durabilité du cable) pour obtenir du
tambour vers le puits un angle de déviation minimum.

On peut bien dire qu'il existe aujourd’hui, dans la construction
des machines, une tendance 4 employer, en méme temps que de
petites poulies, des cibles de faible raideur. Nous examinerons les
influences nuisibles qu'ont, méme sur des cébles trés flexibles, les
poulies de irop petit diamétre. Nous supposons que, comme c’est
'usage général, le constructeur de la grue a demandé au fabricant
de lui proposer un céble qui, sous une charge donnée, puisse passer
sur une poulie de diamétre déterminé, avec une sécurité prescrite.
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Le plus souvent, il s'agit de cibles « de la construction dite : commet-
tage en grelin (Kabelschlag construction)» composés de nombreux fils
trés fins, et d'ames de chanvre. Vu la grande flexibilité de ces cables,
la raideur peut étre négligée. On peut admettre que dans les cables
ainsi construits, la résistance du fil isol¢ n'est pas influencée par
'enroulement du cable sur un petit rayon. ce rayon étant toujours
trés grand par rapport a celui du fil. L'effet nuisible est plutot impu-
table aux énormes pressions que subissent les torons pressés contre
les poulies, et aux vitesses inégales avee lesquelles les torons se
déplacent I'un par rapport 4 l'autre, dans, la propre structure du
cabhle.

La figure 1 montre un cable de cette espéce, de 40 millimeétres de
diameétre, composé de fils, en acier fondu, de 0,7 millimétre de

I S L339

Fic. 1. Fic. 2

diamétre et de 120 kilogrammes de résistance 3 13
millimétre carré, enroulé autour d’une poulie de 300 mil
diametre et chargé de 4,000 kilogrammes. Si I'op rezard
comme une barre de fer ronde, la pression serait de 18b0 kil

par ceniimétre carré. Mais, la construction dy cable ;Ogrﬁmmes
piéce treés anguleuse, et une faible partie seulemont D fait une
vient en contact avec la poulie. J'ai déterming que coty € sa §urface
qu'environ le dixieme de la surface d'une barre élasti e partie n’est
diamétre. Dans notre hypothése, la pression contp \ qt\ne de. meéme
durs serait done de 1 800 kil e les fils minces et

OgIammes par centime
P : > ‘ntimet e QG
réfléchit, que partout ailleurs daps la consiructioy re carré. Si Yon

upture par
limétres de
ait le cable

pression de 100 kilogrammes ne peut étre tol(\l_gzs machines une
*'Ce que dans des
on de 1.800 kilo-

cas exceptionnels, on doi ,
i , t avouer qu'une pressi
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grammes, eo présence des mouvements inévitables des fils contre la

jante de la poulie, mouvements provoqués par l'enroulement du

cible, qu'une telle pression est absolument inadmissible. Elle doit
amener rapidement la destruction du cible.

La figure 2 montre le développement d'un cable semblable. Le
contact du cable et de la poulie ne se produit, pour ainsi dire, qu'en
des points ou suivant des traits. Cependant, suivant la grandeur du
cible et sa flexibilité, il subira une altération de forme par laquelle
un plus grand nombre de fils prendront part au contact. Si I'on consi-
dére combien est petite la section d'un fil de 0,7 millimétre etaquelles
exigences elle doit répondre, on reconnaitra que la séeurité d’un tel
cable ne peut étre que trés faible. De plus, tandis que le cable court
sur la petite poulie, toutes ses parties se déplacent 1'une par rapport
a I'autre. Vu la diversité des rayons d'enroulement des fibres inté-
rieures et extérieures, un état d'équilibre doit s'établir et il n'est
possible que par le mouvement. Un frottement résulte de ce mouve-
mentet de 'énorme pression existant alasurface de la poulie, qui doit
détruire le fil si fin. Il 'y ajoute encore un refoulement. Par celui-ci,
la haute pression provoque la sortie de torons du cable avant I'entrée
de celui-ci dans la poulie (voir figure 1). Lorsque peu aprés le
cable court autour de la poulie, ces torons se trouvent pressés entre
eux deux, ce qui naturellement doit amener une forte avarie du
cable. Sont particuliérement nuisibles, les dispositions dans lesquelles
le cible est conduit non seulement autour de petites poulies, mais
encore tantot dans une direction, tantdt dans une autre, c’est-a-dire
en S. Dans la construction des grues, ceci se présente principalement
pour des poulies libres. Le plus souvent, dans les ponts roulants
modernes si compliqués le cable passe du pont, des installations de
chargement au tambour, sur toutes sortes de poulies-guides. Ces
ponlies ont aussi, en régle générale, un trop petit diamétre. II est
trés recommandable de donner, si possible, 4 toutes les poulies, le
méme diamétre, afin que le rayon d'enroulement soit toujours le
méme.

L'aspect de la cassure des fils est cavactéristique de la cause des
ruptures. La cassure est-clle normale, on peut I'attribuer au refou-
lement ou a des modifications de la structure. Les bouts sont-ils
pointus, la rupture s'est produite par suite d'un cffort de traction
dépassant la limite d'¢lasticité. Plus dur est le fil, plus dangereux
est I'effet du refoulement. Une usure des fils se produit naturelle-
meant aussi lorsqu’on fait usage de poulies d'un diamétre correspon-
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dant a la construction du cable i
, mais les cassures des fi]
autre caractére. Les fils sont aplatis par I o o

matiére. Comme I'acier fondu devient trés fa
le temps, il arrive que ces fils se brisent lors
la, moitié de leur section. Que l'on remarque bien que |

d auta.nt plus grand que le fil est plus dur. Jestime b u’ . mbal e
durabilité est atteinte lorsque 1'usure du cable est tel;le o, autan:
que possible sur toute la surface, le cible présente un a (11::’:’ omont
umfox:me des fils. Un tel cable ue se brisera pas inopinénl:entlss'ement
;urvexllle soigneusement. Apres I'aplatissement par la fatisglu(::n(:
enr iné ’

— :'u ement combinée au refoulement, les fils se briseront peu
. Passons maintenant 4 la construction
lisses ou, plus généralement, pourvus d

usure méeanique de la
cilement cristallin, avec
qu’ils sont usés jusqu’a

des tambours. On les emploie
e cannelures. La figure 3,

@@
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duisent au sujet de la durée des cébles, aussitét que 'on emploie de
petites poulies de déviation ou de tension.

Le champ d'application le plus important pour les cables, c'est

exploitation des mines. Sans céble, jusqu'a présent du moins,

I'exploitation commerciale n’est pas possible. C'est ici le plus ancien

domaine des cibles métalliques. Rien d’étonnant done, la place ne

faisant généralement pas défaut, que le constructeur ait pu répondre
aux efforts du fabricant de cables, et ait employé de grandes poulies.

1l I'a fait d’autant plus volontiers, que la construction de la machine
en devenait plus compacte et surtout, que I'angle de déviation sur
les poulies placées au-dessus du puits en devenait plus petit. De vraies
fautes de construction ne sont plus gudre commises aujourd’hui dans
la disposition des machines d’extraction par puits, en ce qui concerne
lemploi des cdbles métalliques. Aussi réalise-t-on, en général,
lorsque la construction des cables et les qualités de leur métal satis-
font aux exigences locales, une durabilité des cables, c'est-a-dire une
usure, que I'on peut appeler normale. Il est vrai que la plupart des
cables ne peuvent étre utilisés ici comme ils le seraient dans les
autres domaines, en considération de ce que I'enjeu est trop gros. Il
faut ajouter que dans les cibles d’extraction, par des chocs en partie
inévitables, le métal, particulidrement lorsqu’il est dur, subit des
changements de structure qui ne provoquent aucune avarie exté-
rieure et cependant contraignent le chef de service prévoyant a
remplacer le cable. Ceci pour les extractions a tambour.

Dans les extractions du Systdme Koepe (ainsi appelé du nom du
Directeur des mines Koepe, de Bochum), il est doublement indiqué
de donper aux poulies un trés grand diameétre, & cause de la trés
grande pression. Comme une cage est suspendue 4 chaque bout du
cible, les tensions d’un cable Koepe, ne fat-ce qu'a cause des chocs
que le cible subit au souldvement des cages, sont beaucoup plus
grandes que celles d’'un cdble de tambour. Puis vient la fatigue
supplémentaire provoquée par le glissement plus ou moins inévi-
table du cable sur la poulie et par le travail du cdble sur lui-méme,
par suite des variations de la tension. Il est naturel ici de chercher
que le poids mort ne descende pas en dessous d’un poids minimum,
afin que la pression minima au pourtour de la poulie ait une
valeur suffisante pour réduire le glissement & un minimun. Cepen-
dant, le grand poids mort engendre une fatigue improductive du
cable, au repos comme au mouvement. Dans le cas ot l'on ne vou-
drait pas se résigner i cet inconvénient, on pourrait disposer une
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poulie en avant, pour agraodir I'are embrassé. Cette poulie a, en
méme temps, l'avantage que, grice a elle, des houts du cible
peuvet_nt étr:e abattus pour permettre I'examen. Mais cette disposition
a aussi un inconvénient, celui d’augmenter la fatigue du cable par
enroulement. Mentionnons encore une fois ici, que la grandeur du
frottement ne dépend pas du diamétre de la poulie, mais en premier
lieu de I'arc embrassé.

L’emploi des cables métalliques au roulage mécanique a gagné en
importance dans les derniéres anndes, par le fait que les engins
modernes permettent de parcourir des courbes. A cet avantage sont
naturellement liés des inconvénients, notamment celui que par la
déviation des cables dans les courbes, I'usure du cable est plus rapide.
Dans la construction des transports par cable, il faut faire en sorte
qu’en guidant le cible au moyen de poulies de courbes, on erée 1a
plus faible pression superficielle possible, et d'autre part qu'on
obtienne, en vue des taquets-entraineurs i employer, les angles de
déviation les plus petits possibles. C'est ainsi que se détermine le
diamétre des poulies ou rouleaux de courbes le plus avantageux, et
non simplement en disant que ce diamétre doit &tre un multiple,du
cable ou du fil. Ce n'est qu'aux endroits oy la fatigue du cable est la
plus faible, que dans certaines circonstances le diam
servir seul a déterminer la grandeur de la poulie,

Dans tous les transports par cable, la construction de la commande
est de la plus grande importance pour la durabilité du cable Jai
exposé, il y a quelques années déja, dans un autre travail (1) corn.me
la commande doit étre construite pour donner |
et je crois pouvoir me dispenser d’
insisterf:ncore une fois tout particuliéremcat, syp le grand réle q
la pression superficielle dans I'emploi des cableg métallique Ile .
absolument nécessaire, quel que soit I'usage dy céblq ds Gft
passe sur des poulies, que I'on prenne Ia pression su :;'ﬁ 'ésllqu )
considération dans la détermination du diamétre de 1a I))onle'le ? en
comme on s'eflforce aujourd’hui de donner aux tourillonsl au;e. l.out
cte., de grandes surfaces, pour éviter autant que ;s"bl l’allsl‘s
chauffent, il est rationnel, il convient de donner aux (I:)éb;(l:s Tesqullls

. P Mus
grandes surfaces possibles de contact avee leg poulies afig que solicnt

étre du céable peut

ot
ongue vie au cible
Y revenir. Je tiens seulement 3

(1) E. Hreker: Comment doit étre construite la

I b ] commande ', .
mecanique par cdble pour ménager celui-ci ? 2uc ¢dir i bransport

, St} ean-Sarrcbrﬁck. 1905,
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réduites au minimum la pression du cible sur la poulie et celle des
fils et des torons I'un sur I'autre.

Et maintenant je passerai a la discussion des matériaux qui m'ont
été obligecamment communiqués, en y choisissant les faits les plus
typiques.

La figure 4 nous montre la disposition du treuil de la grue rou-
lante d'une aciérie. A la corde métallique L est suspendu le poids £
dont le poids mort est équibibré par le contre-poids ¢ suspendu a
un cable spécial G. Il est arrivé que le cable G s'est brisé inopiné-

o

/il

/L 9
S L1758,

ment aprés 14 jours de service, et il faut regarder comme un
bonheur particulier que les gens occupés sous le pont n’ont pas été
tués. Le tambour a est actionné par le moteur électrique, tandis que
le tambour & pe devait servir qu’a conduire le cable du contre-poids.
Le cable L avait une durée relativement sastisfaisante, tandis que le
cable G ne pouvait tenir. J'ai reproduit ce cible spécialement dans
la figure 4; la partic gauche de cette figure montre comment le
cdble était conduit, et la partie centrale comment il aurait da 1'étre.
On voit au premier coup d'wil que le tambour & était mal monté.
Il aurait da étre déplacé vers la droite, de fagon que les can-
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nelures du tambour de commande restent exactement paralléles aux
cannelures du tambour-guide. Comme ce n'était pas le cas, le eable
frottait — comme c'est indiqué sur la coupe — au point ¢ de la
cannelure. Il en résultait une avarie en forme de bande sur toute la
longueur du cable venant en contact avec le tamhour. (Fig. 5.)

SLuE257

SLE 258

Fic. 6.

Fic. 5.

Dans un autre cas, on employait un eable de fils
dans lequel I'ame en chanvre habituelle av
ame en fils. Ceei, paree que le cable travaillait dans upe salle
La figure 6 montre que I'ime du fi| est sortie, '
les torons. La raison en est, que p
de poulies de trop petits diamétr

elativeme

oeae nt gros,
ait ¢té remplacee

par une
chaude.
ace, entre
ambours et
ur du edble,

en une p|
ar suite de 'emploj do ¢

ex ainsi que de la rajde
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les torons se sont séparés les uns des autres lors de l'enroulement
du cable, et le passage ouvert, lorsque la charge a diminué, I'ame
est sortie. Le cdble ne fut que trés pen de temps en service, on
peut le déduire de ce que sa surface ne présente a I'observation
aucune usure mécanique. Auparavant, on employait au méme
endroit des cables & dme de chanvre qui duraient beaucoup plus
longtemps, et aprés les mauvais résultats donnés par 'ame métal-
lique, on se propose de la remplacer par une ame d’asbeste.

La figure 7 montre schématiquement la disposition d'un monte-
coke. Le tamhour inférieur avait une rainure tournée. En haut,
le cible passait sur deux poulies placées I'une devant 'autre. Le
trongon de cable passant sur ces poulies présentait une usure en
forme de bande, sur toute sa longueur, sauf quoi le cdble était

i
JLu £ F42.
o

Fie. 7.

parfaitement en ordre. Conduit par les spirales de coté et d’autre,
le cable a frotté au bord de la poulie supérieure, de la vient
'avarie en ruban. De plus, les poulies supérieures, de 1 métre de
diamétre, dtaient trop petites: sous la charge assez grande de
6.000 kilogrammes, 1'arc embrassé étant petit, la pression super-
ficielle ¢tait trés grande. Dans un cassemblable, il serait a4 recom-
mander d'employer une grande poulie au lieu de deux petites, I,a
pression superficielle serait notablement diminuée, supposé les canne-
lures assez larges et le montage fait rationnellement, de fagon i
éviter que le cable frotte contre les bords des poulies.
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La figure 8 montre la disposition d’'un monte-charge dans lequel
le cable ne voulait pas tenir non plus. La disposition A comportant
une poulie d'équilibre a laquelle on avait donné un petit diamétre
prétendument faute de place, a été remplacée plus tard par la dispo-

StuL 38y,

Fic. 8.

sition B ou cette poulie a un diamétre beaucoup plus grand, le
méme que les autres poulics. Depuis ce changement, le cable dure
beaucoup plus longtemps. Dans le méme cas, on avait en outre
obtenu de mauvais résultats parce que la résistance des fils i la
rupture était trop grande.

La figure 9 reproduit une autre disposition de cibles dans laguelle
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une durée suffisante ne put étre atteinte,
parce qu’en suitedela déviation brusque,
le cable frottait contre le bord du tam-
bour et s'était encore une fois usé en
ruban. On constata aussi, dans ce cas,
ce que montre la figure 10, que le cible
avait été attaché maladroitement au
tambour. Le croc du cable était trop
brusque et le céble se brisa subitement
A cette place. Pour éliminer cet inconvé-
nient, on a, éomme la figure le montre,
construit une poulie & lintérieur, et
depuis aucune plainte ne s’est plus fait
entendre quand a la durabilité du
céble.

La figure 11 montre 'application
d'un cable 4 une grue hydl'aulique.
Ici, sur toutes les longueurs de cable
et tout autour de leur axe, se pré-
sentent une infinité de cassures ob-
tuses du fil. Cet aspeet caractérise
I'emploi de trop petites poulies sous
de trop grandes charges; le cable
est bien guidé et ne frotte contre ay-
cune aréte.
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La figure 12 représente la disposition d’un charriot, dans lequel
le cable passe sur une poulie-gnide avant d*arriver i la poulie libre.
sz PIus grande usure du cdble se montrait Juste a la place ot il était
dévié sur la poulie-guide. Une preuve encore que cette poulie était
trop petite. Dans ce cas, il eut été au mojos recommandable de
donner & cette poulie un diamétre sensiblement égal a celui des
grandes poulies mouflées,

A cette occasion, je tiens a remarquer que de la part des construe-
teurs de grues le fabricant de cible est toujours davantage poussé vers
emploi de fils d’une trés grande résistance 4 la rupture, dépassant

méme 200 kilogrammes par millimétre carr. Quiconque a quelque

e 748

Fi, 12,

expérience des cibles d'acier fondu, doit reconnaitre que cette tep-
dance est erronce. Le fil est trop dur. Plus dur est le fil, moins il est
flexible, plus vite il devient cristallin, moingi] supporte pefm]],lament
et choes, moins de confiance il mérite, Je regarde done comme u -
faute, comme contraire aux intéréts du consommateur, de pro )owne
de tels ecibles, surtout dans les installations de grues, 3 1111 -
cependant que I'on puisse employer de trés grandes 1mn‘lios Ifmi
possible que I'eniploi de cables de cette nature Iermette ay (_'vOI.JSIP:S
teur de grues d'oflvir un engin relativement moins cotiteuy, car ;:
cable est plus mince et toutes les dimensions du charriot plus ‘petites
Mais le chef de service plus tard n'y trouvera Pas son compte ea;‘-
L
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avec des cdbles irrationnels jamais il n'aura la sécurité dans son
travail.

La fizure 13 montre la disposition de poulies-guides qui causérent
la ruine d’un cable tracteur d'un chemin de fer aérien. La cause des
ruptures de fils était ici la forme en S donnée au cable, les poulies-

7 guides étant a faibles distances et de
petit diameétre. Circonstance aggra-
vante, le edble avait été fait d'un fil
relativement gros.

Comme dernier fait emprunté a la
pratique, je me permets de vous pré-
senter un cible qui a été en service
sept ans dans un roulage mécanique
(fig. 14). Il a fourni en tout 21 mil-
lions tonnes-kilométres. L'usure du
cable est normale. On voit, au premier
coup d'eeil, en comparant le vieux cible
au nouveau, (ue l'usure des fils non
rompus est réguliére et normale. Le
cable fut enlevé non paree qu'il ne pour-
rait rester davantage en service, mais
paree qu’il devait étre remplacé par un
autre beaucoup plus fort, en rapport
avee le travail du roulage, qui avait été
doublé.

Pour finir, je voudrais attirer encore
volre attention sur la construction des
chaines de roulage. Aprés avoir pen-
dant des anndes examiné des morceaux
de chaine usées, je suis convainecu qu'il
Fic. 14, serait rationnel de construire les chaines

Stk 256
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de roulage autrement que ce n'est & présent d'usage général. Il en
va de la chaine comme du cable, c'est sur les morceaux usagés
qu'on peut reconnaitre les défauts éventuels de la construction.

La figure 15 représente une chaine a I’état neuf, et la figure 16
une chaine a I'état usagé. Au premier coup d'wil. on voit que dans
la chaine neuve les membres ne se touchent, pour ainsi dire, qu'en
un point. Il arrive que ces chaines supportent des charges énormes,
de plusieurs tonnes. Que I'on se représente alors quelle valeur colos-
sale atteint la pression superficielle entre les deux membres en
contact par une si petit surface ! On a ohservé, que déja aprés un
seul jour de service, ces chaines s'allongent d'une quantité appré-
ciable. J'ai trouvé que cet allongement provient, au début, de ce que
les bhattitures sautent aux points de contact. Aprés que la chaine eut
été en service quelques jours, les membres commencaient a se

Fic. 15.

pénétrer aux points de contact. Etant donndes les pressions superfi-
cielles incroyables qui s’y produisent, cela n'a rien d'étonnant. A
mesure que les anneaux se travaillent 1'un l'autre, on observe un
allongement de la chaine qui dans certains cas est tros désagréable
au service. D'autre part, plus ils se travaillent, plus grande devient
la surface de contact, moindre devient la pression superficielle et
moins nombreuses sont les plaintes au sujet de allongement. A la
fin les membres prennent I'aspect de I'échantillon représenté par la
ﬁgl‘ll‘ﬂ 16'. On r-econlnaitra que le fer rond dont la chaine a 6té fabri-
quee a pris, aux points de contact, une section ovale, On voit immé-
diatement que dés lors existent des surfaces de contact relativement
grandes. Les chaines usagées indiquent done le moyen & prendre pour
obtenir dés l'origine une pression superficielle moindre et ainsi un
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allongement plus faible. L'examen théorique donne cette conclusion,
qu’il serait recommandable de construire les chaines de barres
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Fig. 16.

elliptiques (figure 17), ce qui conduit a la forme que montre la
chaine usagée aux points de contact. Une chaine de 'espéce est en
service, a titre d'essai, 4 I'Inspection Royale des mines II Luisenthal.

Il est évident, que dans une chaine, de la construction usitée,
soumise a de trés importantes altérations dans sa section transver-
sale, des ruptures soudaines sont 4 craindre, que le fabricant de
chaines voudrait épargner aux consommateurs, tout comme le fahpi-
cant de cables le désire pour ses clients. Gar, & mon avis, I'opinion,
que l'on rencontre souvent, d'aprés laquelle il conviendrait aux
fabricants de cables ou de chaines que leurs produits fussent promp-
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tement hors d'usage, afin que de nombreuses commandes leur

arrivent, cette opinion n’est pas juste. La premitre préoccupation
du fabricant doit étre de donner & ses produits la durée la plus

N ]
a-o b-& e-¢

Fe. 17

grande possible, afin de mettre les industriels a I'abri des perturha-
tions dans leurs services.






