RAPPORTS ADMINISTRATIFS

EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE

M. L. DELACUVELLERIE
Ingénieur en chef Directeur du 3e arrondissement des Mines, a Charleroi

SUR LES TRAVAUX DU 1ier SEMESTRE 1908

Sondages de reconnaissance aw Midi du Bassin dw Centre (1).

A. — Durant le semestre écoulé, les trois sondages au trépan
entrepris par M. Eugéne Breton, pour la Société de Recherches
La Namuioise, ont été poursuivis réguliérement.

Le premier, dit « de la Hougaerde » (commune de Leernes), situé
an Midi de la concession de Beauliensart, qui mesurait 248%50 le
31 décembre 1907, a atteint la profondeur de 442030 au 30 juin
dernier. A celte date, il w'avait encore recoupé aucune couche de
houille (2,.

Le second sondage, dit « d’Ansuelle » (commune d'Anderlues),
situé au Midi de la concession du Bois de La Haye, qui avait atteint
la profondeur de 228 métres au 31 déeembre 1907, était foré jusqu'a
la cote de 357™10 au 30 juin dernier (2).

Le troisieme sondage, situé¢ & 1'Ouest des deux autres, au lieu dit
de « Mahy-Faux » (commune de Buvrinnes), au Midi de la eonces-
sion de Ressaix, a été prolongé pendant le cours du présent semestre
depuis la profondeur de 11620 jusqu'a celle de 31975 (2).

B. — Le sondage de la Soci¢té annonyme des Charbonnages de
Fontaine-1'Evéque, situé¢ au lieu dit « La Hougaerde » sur la com-
mune de Leernes, qui atteignait la profondeur de 787750 au 31 dé-
cembre 1907, a été prolongé régulierement par le procédé Raky

(1) Voir Aunales des Mines de Belgique, v X111, 40 live., p. 1221,
(2) La coupe des terrains traversés sera donnée ultérieurement.
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jusqu’a la profondeur totale de 1.076m67, qui a été atteinte le 18 avril
dernier. A partir de la seconde recoupe du poudingue houiller a la
profondeur de 750 métres, le sondage s'est poursuivi jusqu'au fond
dans des terrains d’allure fort réguliére. dizposés en dressants ren-
versis: 9 couches: ont 6té successivement reconpées aux profondeurs
de 856%55, 101365, 101560, 1017=90, 1042»60. 1045 05, 1046™85,
1052m00 et 1073™30. Leur inclinaison est restée invariablement de
38 4 36 degrés et leur ouverture respective a été trouvée de 89, 87,
30, 48, 52, 44, 68, 86 et 47 centimétres, soit au total : 5™51. En y
ajoutant la couche de 0m60 reconnue précédemment a 485 metres,
ce sondage a done recoupé 6m10 de charbon.

La richesse moyennc en matiéres volatiles de ces différentes
couches oscille de 17 a 18 %. L'une d'elles a seulement accusé
15.3 %.

Ce sondage n’a pu étre poussé a une plus grande profondeur a la
suite d'un accident survenu a 1,053 métres. Eu ce point, la couronne
et le tube carottier se calérent, et la tige de forage se brisa au cours
des manceuvres faites pour décaler ces outils. Malgré de vains efforts
tentés pendant un mois, on ne parvint pas a retirer le tube carot-
tier ni la couronne et on dit se résoudre a continuer le forage a up
diameétre réduit. La couronne perdue mesurait encore 90 millimétres
de diamétre extéricur, donnant des carottes de 62 millimetres; |a
nouvelle couronne ne mesure plus que 61 millimétres de diamétre
extérieur, avec un creux de 33 millimétres pour la carotte.

Le sondage ayant pénétré a partir de 1,013 métres dans uune série
de couches trés rapprochées, les terrains, quoique réguliers, devinrent
ébouleux, probabiement par suite de I'action de I'humidité, et le troy
de sonde eut dés lors une tendance a se refermer aussitot que I'on
retirait la couronne. Il devenait donc indispensable de tuber 3
nouveau le sondage jusqu’a la profondeur de 1,053 métres ay moins,
Ce travail fut jugé inutile, étant donné, d'une part, les découvertes
faites ef, d’autre part, I'impossibilité de prolonger de heaucoup le
trou de sonde par suite de son faible diamétre et de tuber |5 partie
du fond, au dela de la couronne perduc. Telles sont |eg raisons qui
ont motivé I'arrét de ce travail de recherche, dont leg résultats sopt
néanmoins remarquables. car ils foot prévoir une extension copgi-
dérable du bassin vers le Midi.

Voici la coupe de ce sondage : .

Houiller
inférieur
H

Houiller
supérieur
H:
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Voici la coupe de ce sondage :
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55.50
52 60
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6.00
32.00
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3.00
28.00
3.50
8.50
2.00
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8.20
13.70
8.60
0.30

Poudingue houiller 5.60
4

.

R ‘

« ~ . “ N .o~

Profondeurs

atteintes
métres Observations

42.00 Date du départ : 12 juin 1907,
70.50
126.00
178.60
184.00
198.00
202.10
223.00
220.00
261.00
264.20

271.00 Crochon vers 270 métres. (Au des-
- sus,dressant renversé; en dessous,
plateure de 8 a 9o,

274 00
302.00
305 50
314.00
316.00
328.00
320 25 -
355.20

.50 A 355 métres, passage présumé de
855.50 la faille de Fonlahgze-};'Evéqfle_. -
N.B. Sous la faille, on passe du
111 au He, en plateure inclinée de
18 a 200,
356.25
365.80

374.00

387.70 A 385 métres, on a rencontré (au

896.30 trépan) une passée de charbon
dont on n’a pas su Jéterminer la

396.60 puissance exacte. [.'incinération

adonné: mat. volatiles 13.2 ¢4,

cendres 5.5 9.

402.20 A 394m30, nouvelle passée de chay-
bon. Mat. vol. 14.69; cendres
7.1 9%.
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Profondeurs
Epaisseurs - atteintes
TERRAINS métres métres Observations

Houiller ﬁ
inférieur
Hh

Houiller
supérieur {
H:

Schiste . . . . 28.60 430.80
Grées . . . . . 370 434.50

Schiste et psammite 50.50 485.00

Couche . . 0.60 485 60 veine du Calvaire: mat. volatiles,
Schiste . . . . 5.90 491.50 ;3-(}2%;Cendres.?- Inclinaison,
Gres . . . . . 240 49390 2%

Veinette . . . . 0.25 AN 1S Vci'm'at: Mat. volariles, 11.5 % ;
Schiste . . . . 12.05 506.20 (]‘§2d“357 21 9. Inclinaison :
Gré- de Salzinnes .  1.00 507.20

Schiste . . . . 4.80 512.00

Gres de Salzinnes .  2.90 514.90 Inclinaison : 16 Y/go,

Schisteset psammites 93.70 608 GO
Grés . . . . . 1.80 610.40 Inclinaison : 300,
Sehiste . . . . 21.20 631.60

Grées . . . .. . 0.90 632.50

Schistes etpsammites 58.00 690.50 A 680 m., passage présumé de la

Gres S X 1 1] 609.50 Jalle dOrmont. — N, B, An
s - ] o mor dessus de la faille les terrains

Schiste et psammites 25 10 72460 sout en Plateures; en dessous jjs

Calcail‘e . A R 2'15 726'75 sont en dl‘essalﬂs rell\'el‘sés.

Poudingue houiller 10.65  737.40 'M<linaison : 280,
Schiste . . . . 12.60 750.00

| Poudingue. . . 35.10 753.10 Deuxiéme passée e retour

Schiste . . . . 32.40 - 787.50

Schiste . . . . 3.50 791.00

Grées . . . . . 0.23 791.25 300 d'inclinaison,

Sehiste . . . . 19565 810.80

Gres . . . . . 020 811.00 330 dinclinaison,

Schiste . . . . 45.55 856.55 Ch

Couche . . 1.13. 85768 g Torco 012 0 1796
Schiste . . . . 2232 880.00 Charbon g.1g Cendres 4 94
Grées. . . . . 0.5 830.15

Schiste . . . . 0.85 881.00

Grées. . . . . 070 881.70
Schiste . . . . 25:40 906.80
Gres . . . . . 0.20 907.00

Schiste . . . . 0.25 907 .25
Grés trésdur . . 295 910.20 360 dinclinaigop
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Profondeurs
Epaisseurs  atteintes
TERRAINS meétres meétres Observations

Schiste psammitique 81.55 901.75

Grés trésdur . . 5.50 997.25
Schiste . . . . 2.00 990.25
Grésteesdur . . 10.65 1009.90 360 d’inclinaison.
Schiste . . . . 0.5  1010.05
Grées . . . . . 025 1010.30
Schiste . . ., . 0.45 1010.75
Grés . . . . . 075 1011.50
Schiste . . . . 215 1013.65
o Couche . . 1.10 1014.75 Chacbon: 0m875. Mat. volat, 17.2 9;
Schiste . . . . 0.85 1015.60 Cendren 2.5%.
Veinette . . . . 0.38 1015.98 Charbon : 0m30. Mat.vol 15.395;
. Cendres, 7.5 9%
Schiste . . . . 1.92 1017.90 360.
Couche . . 0.60 1018 50 Charbon: 0m48. Mat.volat., 15.3 %;
Schiste . . . . 9.40 1027.c0 Cenrdres:7-5%.
Grés . . . . . 0.50 1028.10
"‘Schiste . . . . 0.30 1028.40
Geés . . . . . 1.B0 1029.90

Houiller “Jgeniste . . . . 1270  1042.60
superieur Couche . . 0.63 1043.23 Charbon: 0m32. Maut, volat. 16.9;
He Schiste . . . . 1.82  1045.03 Cendres.119%
Couche . ) 0.57 1045.62 Charbon: 0m46. Mat. volat.,18 %;
Schiste . . . . 1.28  1046.85 Cendres, 16%.
Charbon : 0m20, Mat.vol 17.29;
Couche . . 086 1047 71 { Terre. 005, Condres 11.5%.
Charbon : 0.40.
Schiste . . . . 0.59 1048.30
Grés . . . ., . 0.25 1048.55
Schiste . . . . 175 1050.30 _
Grées . . . . . 1.40 1051.70 360| gl;?:rso."é 8’;53-
Schiste . . . . 0.30  1052.00 Charb. : 0.09. M. v. 17.5 4.
Couche . . 1.16 1053.16 Terres: 0.01,

Charb. : 0.12 Cend. 16 .
Schiste . . . . 6.84  1060.00 [ fhard- D JR Cend. 169

Psammites . . . 7.30 1067.30_360\ Charbon: 0.12,
Gres . . . . . 1.20 1068.50
Schiste . . . . 4.80 1073.30

. ] Charbon 0m47, Mat. vol. 17.2 ¢ 3
Couche . . 058 1073.88 Cendres, 1095, %

Schiste . . . . 2.79 1076.67 Sondage arrété le 18 avril 1908,
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C. — Le sondage de la Société anonyme des Charbonnages de
Ressaix, situé sur la commune de Buvrinnes, prés de la ferme de la
Vaucelle, qui atteignait la profondeur de 269720 le 31 décembreiQO?,
a été continué régulierement par le procédé Raky et mesurait
585m10 au 30 juin dernier.

Le 11 avril 1908, M. V'Ingénieur principal Libotte a assisté a la
traversée d’une couche de 0n68 de puissance a la profondeur de
504=40 (1).

D. — Le sondage de la Soci¢té anonyme Hennuyére de Recherches
et d’Exploitations minidres, situé & proximité¢ de la gare de Buvrinnes,
se trouvait au 30 juin dernier a la profondeur de335m74 (1),

Charbonnages de Ressaiz. — Centrale électrique.

M. PIngénieur Defalque m’a adressé la note suivante sur 'éta-
blissement, aux Charbonnages de Ressaix, d'une nouvelle centrale
électrique a proximité des fours a coke, actionnée par des moteurs a
gaz, systéme Cockerill.

« Il est intéressant de signaler la nouvelle centrale électrique en
construction 4 proximité des fours & coke de Ressaix. Cette nouvelle
centrale a pour but de remédier & I'insuffisance de celle de Péronnes,
Elle fournira I'énergie aux siéges de Ressaix, Leval et Sainte- Alde-
gonde.

Le plan d’ensemble donne la disposition des différents appareils en
cours d'installation dans la grande salle des machines et ses annexes,
et dont la spécification est donnée ci-aprés :

a) Deux groupes ¢lectrogénes Cockerill-Dulait de 850 kilovolt-
ampéres ;

b) Excitatrices;

¢) Tableau de distribution;

d) Pont-roulant électrique;

¢) Un compresseur d’air actionné par moteur électrique ;

f) Quatre groupes moteurs-pompes pour le refroidissement deg
moteurs & gaz;

- g) Deux groupes moteurs-ventilateurs pour les épurations ;

h) Deux vireurs électriques.

(1) La coupe des terrains traversés sera donnée uliérieurement,

e s it = e o

b
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Les deux groupes électrogénes comprennent chacun un moteur &
gaz actionnant un alternateur. Le gaz qui alimentera les moteurs,
sera fourni par une batterie de fours a coke. Ce gaz, qui préalable-
ment se sera débarrassé, dans l'usine a sous-produits, de son goudron
et de son ammoniaque, sera emmagasiné dans un gazométre d'un
volume maximum de 3,000 métres cubes, ou il arrivera aprés avoir
traversé, a la Centrale méme, un appareil épurateur a l'oxyde de
fer Cet appareil consiste en une caisse rectangulaire avec cloche 2
Joint hydraulique. Dans cette caisse sont disposées différentes claies
en hois recouvertes de l'bxyde. Le gaz arrive 4 un bout de la caisse,
traverse les claies susdites, et puis sort 4 un autre bout. L'oxyde de’
fer retient le souffre du gaz. Au bout d’un certain temps de service,
il est sulfatisé, et 1] faut alors le regénérer en I'exposant & I'air libre.

Il existera deux épurateurs a 'oxyde de fer, dont I'un sera de
réserve. Sur la canalisation entre I'usine & sous-produits et les épu-
rateurs, seront disposés deux ventilateurs dont les caractéristiques
sont données ei-aprés : _

Les moteurs a gaz seront horizontaux & deux cylindres placés en
tandem & double effet, d'une puissance nominale de 1000 chevaux.
Ils seront & admission variable et compression constante, la quantité
de gaz admise étant proportionnée a la charge par le régulateur.

Vitesse : 115 tours par minute.

Diamétre des cylindres : 900 millimétres.

Course : 1 métre,

L'allumage se fera par étincelle électrique a baute tension avee
bougies fixes. Il pourra étre avancé ou retardé suivant I'allure du
moteur. D'une maniére générale, toutes les parties du moteur en
contact avec le gaz chaud, seront refroidies par un courant d’eau.
Celte eau viendra d'un chateau d'cau, 4 la pression de 1 atmospheére.

La mise en marche des moteurs se fera par de 'air comprimé a la
pression de 10 atmosphéres. L’air fourni par un petit compresseur,
dont il est question plus loin, sera emmagasiné dans un réservoir
communiquant avee la soupape de mise en marche. Cette soupape,
placée dans une des tubulures du cylindre, recevra son mouvement
d’une came calée sur 'arbre de d stribution. Par déplacement d'un
galet roulant sur cette came, le mouvement de la soupape sera inter-
rompu dés la premiére explosion. Un vireur électrique agissant sur
la couronne dentée du rotor de I'alternateur servira 4 amener la
manivelle au point pour la mise en marche du moteur.

Les alternateurs triphasés, systéme Dulait, seront calés directement
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sur les arbres des machines. Ils pourront débiter en régime continu
850 kilovoltampéres en courant triphasé sous la tension de 3000 volts
efficaces, a la fréquence de 25 périodes.

Ils seront construits pour une marche continue (jour et nuit} a
pleine charge. Ils seront du type volant a étoile polaire tournante
servant de masse de giration aux moteurs & gaz. Ils pourront sup-
porter 30 % de surcharge pendant une heure et 40 % pendant deux
minutes sans inconvénicnts. Immédiatement aprés un esssai de durée
a pleine charge, ils n’accuseront pas de surélévation de température
de plus de 40 degrés. Les circuits induits supporteront pendaot un
quart d’heure une tension d’essai par courant alternatif & G000 volts
efficaces appliquée entre les hobinages de phase a phase et entre les
bobinages et la masse. : ’

Pour les circuits inducteurs, la tension d’essai sera de 700 volts
efficaces; au surplus, aucune tension d'essai ne sera inféricure a ce
chiffre (700 volts) et des épreuves analogues de percement d'isolant
seront faites sur tous les bobinages des machines en cours d'instal-
lation, toujours au double de la tension normale et minimum de
700 volts.

Les deux groupes d’excitation comprendront chacun un moteur
asynchrone triphasé a 3000 volts, 25 périodes, 750 tours, attaquant
directement a 'aide d'un manchon d'accouplement Zodel, unc dynamo
4 courant continu pouvant débiter 400 ampéres 4 130 volts, La
surélévation limite de température pour n’importe quelle parlic de
chacun des groupes sera de 45 degrés centigrades aprés régime de
température atteint par chacun des ¢léments conslituant ces groupes.
Les surélévations de température seront élablies par les variations
de résistance ohmique, excepté pour les induits des dynamos pour
lesquels il scra fait usage du termomeétre. Les échauflements repris
par le thermométre ne dépasseront pas 40 degrés.

Les deux groupes seront capables de supporter 30 % de surcharge
pendant trente minules et 40 % pendant deux minutes, suceessivement
et sans condition de température.

Les cssais de percement d’isolant se feront & la tension efficace
double de la tension de régime, entre le bobinage et la masse et entre
les circuits du bobinage d’un méme appareil, mais jamais 4 moins
de 700 volts efficaces comme il a été dit précédemment. I,es dynamos
d'excitation functionneront sanx décalage ct sans ¢tincelles nuisibles
quelle gue soit la charge.

La mise en marche se fera a I'aide d'un démarreur i résistances
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métalliques inoxydables et inaltérables a4 chaud intercalé dans le
circuit du rotor. Les deux transformateurs rotatifs seront identiques
et leurs divers organes seront interchangeables. Normalement 1'un
servira a l'excitation et l'autre a4 I'éclairage. Le premier aura son
rhéostat de champ pourvu d’un appareil Thury permettant de laisser
constante la tension du réseau alternatif, quelle que soit la charge
de I'alternateur. Le second transformateur sera pourvu d’un rhéostat
de champ ordinaire réglable a 1a main.

Un pont roulant d’une force de 20 tonnes, équipé c¢lectriquement,
permettra la manutention des divers appareils qui composeront
I'installation. Les caractéristiques de cet engin sont les suivantes :

Portée : 21mG5.

Vitesse de levage : 50 centimétres par minute.

La translation du chariot et du pont se fera a la main tandis que la
levée s'opérera par un moteur électrique d’une puissance de cing
chevaux a la vitesse de 750 tours. Le courant alternatif & 220 volts
et 25 périodes sera amené a ce moteur par fils et trolley. La mise en
marche se fera par un controdller type tramway & renverscment de
marche et disposé pour étre commandé du sol par chainettes. Un
frein électromagnétique assurera 'arrét absolument certain de la
charge en cas de rupture du courant.

Un compresseur d’air (systeme (villain), fournira I'air sous pres-
sion, qui devra servir & la mise en marche des moteurs 4 gaz. Les
dimensions principales de ce compresseur seront :

Diamétre des cylindres : 260/220 millimétres.

Course : 200 millimétres.

Nombre de tours par minute : 225.

Pression d'air refoulée : 10 atmosphéres.

Force en HP absorbée & l1a courroie : 19 HP.

Diamétre de la poulie-volant : 1m300.

Largeur de la poulie-volant : 200 millimétres.

Quantité¢ d’air aspiré par heure : 132 métres cubes.

Rendement volumétrique : 90 7.

Ce compresseur Compound tandem, a eirculation d’eau dans les
eylindres et couvercles sera actionné par courroie venant d'un
motenr électrique de la puissance de 20 HP sous 220 vols 4 courant
triphasé & 25 périodes, sous 750 tours. Un démarrcur métallique 2
résistance dans les trois phases permettra la mise en marche a pleine
charge du moteur.

Des quatre groupes moteurs-pompes, deux fouleront dans un
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réfrigérant Schwartz & cheminée I'eau chaude ayant servi au refroi-
dissrment des moteurs 4 gaz. Les deux autres reprendront les eaux
froides dans le bassin du réfrigérant pour les refouler dans le réser-
voir du chiteau d’eau.

Les deux groupes 4 eau chaude comprendront chacun :

a) Une pompe centrifuge Rateau 4 une roue, capable d’un déhit de
100 métres cubes 4 ’heure a une hauteur manométrique de 10 meétres
avec bati commun pour la pompe et le motcur;

b) Un moteur triphasé de 8 HP 4 1,400 tours par minute, 220 volts,
25 périodes;

¢) Un tableau en marbre unique pour les deux groupes, compor-
tant deux interrupteurs tripolaires 4 deux directions pour mise en
marche étoile triangle.

Les deux groupes 4 eau froide comprendront chacun :

@) Une pompe centrifuge Rateau a une roue, capable d"un débit de
100 métres cubes a ’heure a une hauteur manométrique de 20 métres
avec bati commun pour la pompe et le moteur;

b) Un moteur triphasé de 14 HP a 1,400 tours par minute,
220 volts, 25 périodes ;

¢) Un tableau en marbre unique pour les deux groupes, compor-
tant deux interrupteurs tripolaires a deux directions pour mise en
marche étoile triangle.

Le réfrigérant Schwartz sera capable de refroidir de 60 4 304
centigrades 100 métres cubes d'eau a 'heure.

Les deux groupes moteurs-ventilateurs pour les épurateurs com-
prendront chacun un ventilateur qui assurera la marche des gaz dans
I'épurateur correspondant. Chacun des groupes se composera d'y
ventilateur a haute pression accouplé directement 4 ;
électrique a courant alternatif d'une puissance de 3 yp
1,500 tours, 25 périodes.

Les ventilateurs seront capables d'un débit 4 I’heure de 100
cubes de gaz de fours & coke 4 une pression de 150 4180 m; 'm.étr-es
d’eau. Ils seront d'une étanchéité millimétres
bourrage au passage de I'arbre.

Les deax vireurs électriques ecomprendront chaey
d’une puissance de 10 HP sous 220 volts, a 730 tours,
de vitesse sera obtenue par un jeu d’engrenages recey
ment d’une roue hélicoidale qui, elle-méme, sera acti
vis sans fin calée sur I'arbre du moteur. »

egrés

un moteur
4 220 volts,

parfaite et pourvus de boites 3

N un moteyp
La réduction
ant le mouve-
ounée par ype

e At A T+ it \.4“&,.—«
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Charbonnages de Courcelles. — Les nouvelles installations
électriques.

M. I'Ingénieur Delrée ayant assisté aux essais de rendement
mécanique des différents moteurs qui constituent la nouvelle instal-
lation électrique des Charbonnages de Courcelles, m’adresse a ce
sujet la note ci-apres :

I. — Description sommaire.
A. — CENTRALE ETABLIE AU SIEGE N° 8.

« 1. — Chaudiéres et accessoires. — La vapeur est fournie par
quatre chaudi¢res du systéme Mathot, de Chénée, répondant aux
données principales suivantes :

Timhre : 12 atmospheéres ; surface de chauffe : 300 métres carrés;
180 tubes de 550 de longueur et 9 centimétres de diamétre; deux
corps cylindriques de 740 de longueur et de 1®10 de diamatre.

Chaque unité est capable de fournir 4,500 kilogrammes de vapeur
par heure. L'alimentation est assurée par une pompe a-vapeur Duplex
et une pompe a trois plongeurs mue par moteur électrique triphasé.

La température des eaux d’alimentation est portée & 85 degrés
environ dans deux économiseurs Green formés chacun d’'un groupe
de 160 tubes verticaux en fonte de 2075 de hauteur et 115 milli-
métres de diamétre. La température de la vapeur peut étre portée &
300 degrés par un surchauffeur du type Topff et fils de 125 métres
carrés de surface de chauffe. Il cst formé de 42 serpentins en tubes
d’acier de 44 millimétres de diamétre extérieur et de 21878 de lon-
gueur totale chacun.

Cette installation est pourvue des appareils de mesure suivants :

Manomsétres Bourdon et indicateurs de niveau a tube de verre aux
chaudiéres; thermométres aux économiseurs; pyromséire au sur-
chauffeur; enregistreur de ‘température de la vapeur sur la conduite
des chaudiéres aux machines.

2. — Machines & vapewr. — La salle des machines mesure 2{m76
sur 152306 et est desservie par un pont roulant 2 main d’'une puissance
de 15 tonnes. Elle renferme deux machines a vapeur identiques
sortant des Ateliers du Thiriau, 4 La Croyére. Ces machines, genre
Corliss, sont du systéme Pirson, Compound, jumelles, horizontales,
a détente variable au petit cylindre seulement, & condensation par
(iguangiteg; injection. Les pompes 2 air mues par bielles et manivelles se trouvent
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dans les sous-sols. Pour faciliter la mise en paralléle des alternateurs,
les régulateurs peuvent étre commandés par de petits moteurs élec-
triques & courant continu mis en marche de la passerelle du tableau :

Diamétre des grands cylindres ; 1m151,

Diamétre des petits cylindres : 676 millimétres.

Course des pistons : 1 métre.

Nombre de tours par minute : 107, 143.

Pression de marche : 10 kilogrammes.

Vide au condenseur : 65 millimeétres de Hg.

L'eau de condensation est ramenée & la température ordinaire
dans un réfrigérant du systeme Koerting.

3. — Alternateurs. — Les deux alternateurs triphasés volants sont
identiques et sortent des Ateliers de constructions électriques de Char-
leroi. Chaque inducteur rotor est pourvu de 56 poles dont les noyaux
en toles d’acier portent des hobines formées de bandes de cuivre. Le
courant excitateur sous 110 volts est amené & ces hobines par deux
bagues isolées fixées sur I'arbre et sur chacune desquelles appuient
trois halais en charbon. Le diamétre intérieur de I'indujt est 4m52 et
sa longueur suivant 'axe est de 28 centimeétres, Le bobinage est en
étoile. L'entrefer mesure 1 centimétre. Le courant est débité sous
une tension de 3000 volts et une fréquence de 50 périodes par
seconde. La puissance nominale de chaque alternateur est de 850 kilo-
voltamperes.

Le courant excitateur provient, 4 la mise en marche, de l'une deg
dynamos anciennes des siéges n° 8 ou n° 6. En mar

_ ‘ che normale, il
est fourni par un groupe spécial moteur génératenr,

4. — Groupe d'excitation. — Un moteur asynchrone triphasé de
85 chevaux (3000 volts, 50 périodes), actionne par accouplement
Zodel une génératrice Shunt a courant continu de 56 kilowatts
115 volts, 486 ampéres et 725 tours. Le courant continn alimeute‘
outre les inducteurs des alternateurs, un réseay d’éclairage. ,

5. — Transformatewr stalique. — Dans une annexe de la
se trouve un transformateur statique de 200 kilovolta
réduit la tension des alternateurs a 220 volts pour
petits moteurs.

entrale,
mpéres qui
le service de divers

6. — Tableaw. — La fagade du tableau compr
Au niveau de la salle des machines, il y
I'éclairage et quelques moteurs a 220 volts,

end deux parties.
a un petit tableay pour
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Le tableau a haute tension occupe une longueur de 8m80 sur une
des faces longitudinales de la salle. Il est placé a 2 métres au-dessus
du sol. Une passerelle de 1m40 de large régne devant le tableau. Il
comprend un panneau de 40 centimétres pour les appareils de
synchronisation, huit panneaux de 70 centimétres actuellement en
service et quatre de 70 centimetres pour la réserve :

1° Panueau de synchronisation : un synchronoscope, deux volt-
meétres;

2° Excitatrice de réserve : interrupteur, voltmétre, ampéremetre:

3¢ Excitatrice : idem ;

4° Eclairage, commande générale des rhéostats : ampéremetre.
voltmétre, interrupteurs ;

5° Alternatenr I : ampéremétre, wattmétre, automatique, ampéres
metre de 'excitation, interrupteur, relai, rhéostat;

6° Alternateur II : idem;

7° Réservé pour un futur alternateur;

8° Moteur du groupe d'excitation : ampéremétre ;

9o Feeder I (double) : un ampéremétre, deux automatiques, deux
relais ;

10 Feeder II (double) : idem ;

14°, 12°, 13> Panneaux réservés pour des feeders futurs.

Une annexe accolée & la Centrale, derriére le tablean, renferme
les barres omnibus, les barres auxiliairves et tous appareils que I'on
manceuvre du tableau, ainsi que les transformateurs et autres acces-
soires nécessaires au fonctionnement des instruments de mesure.

Deux compteurs permettent d'évaluer 'énergie fournie par chacun
des alternateurs.

Tous ces appareils sont de types courants.

B. — UTILISATION DE L'ENERGIE ELECTRIQUE.

1. — Siégen® 3. — Une importante sous-station est en construction a
ce siege. Tous les services (triage, lavoir, agglomérés, trainages, ete.)
seront équipés électriquement, sauf I'extraction ;

2. — Siége n° 8. — Surface : a) Moteur des raclettes de nettoyage
pour les économiseurs (ireen, 7 chevaux, 220 volts;

b) Pompe centrifuge pour I'alimentation des condenseurs, 30 che-
vaux, 220 volts;

¢) Pompe a trois pistons pour l'alimentation des chaudiéres,
20 chevaux, 220 volts :



250 : ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

d) Moteur pour le trainage mécanique du terril, 80 chevaux,
220 volts.

Ce sont quatre moteurs asynchrones triphasés sous 50 périodes.

Fond. — Deux pompes centrifuges, systéme Sulzer, actionnées par
des mofeurs asynchrones Siemens-Schukert sont installées, avee leur
tableau de distribution, au niveau de 376 métres du puits d’extrac-
tion dans une chambre de 6 métres sur 12 métres dont les parois sont
en maconunerie et le plafond en voussettes sur poutrelles.

a) Cablage. — Le courant est amené aux moteurs par un cable
triphasé armé dont la section de cuivre est de 50 millimétres carrés
par phase. Un cable identique sert de réserve.

_ b) Tableau. — Il est formé de deux panneaux portant chacun un
ampéremeétre, un wattmétre, un volant de mise en marche, deux
interrupteurs automatiques. Un des panneaux porte un voltmeétre.
La mise en marche de chaque moteur se fait par 'intermédiaire d'un
autre transformateur. La manceuvre dure environ vingt secondes:
les voltages successivement appliqués au moteur sont 1500, 2400,
3000 volts. Les appareils 4 tension sont protégés par une barriére en
métal déployé.

¢) Moteurs. — Les deux moteurs asynchrones triphasés, systéme
Siemens-Schuckert, ont chacun une puissance de 625 chevaux; ils
marchent 2 la vitesse de 1475 tours par minute sous 3000 volts et
50 périodes. Les rotors, hobinés en cage d'éeureunil, sont agencés de
maniére a assurer une bonne ventilation des moteurs.

d) Pompes. — Chaque moteur est accouplé directement par un
manchon, systéme Sulzer, 4 une pompe centrifuge construite par la
maison Sulzer. Chaque pompe peut refouler 270 métres cubes par
heure 4 une hauteur manométrique de 390 métres; la hauteup
d’aspiration est d’environ 6 métres. Chaque pompe comporte huit
roues de 452 millimétres de diamétre.

La colonne d'aspiralion est terminée par une crépine plongeant
daps le réservoir munie d'un clapet de retenue. La colonne ge
refoulement en acier soudé mesure 250 millimétres de diamétre, Elle
est pourvue d’un clapet de retenue et d'une vanaoc de maneuvre, F,
outre, un by-pass permet de remplir la pompe au moyen de l:e;
contenue daos la colonne de refoulement. Les dimensjopg & u
brement du groupe moteur-pompe sont 4252
seul bati pour chaque groupe; il cst fixé
forts ancrages dans la magonnerie.

s dim encom-
sur 1285, 1] 'y aquup

au sol ap moyen de hyjt
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2. — Siége n° 6. — L'énergie électrique est transportée de 1'usine
centrale au siége n° 6, soit sur une distance de 400 métres environ par
un cdble armé sourerrain dont la section de cuivre est de 50 milli-
metres carrés par phase.

Surface. — Un moteur asynchrone de 190 chevaux actionne par
courrcie un ventilateur Mortier. Ce moteur sort des Ateliers de
Constructions électriques de Charleroi. Il utilise le courant sous
3000 volts et 50 périodes. Le démarrage par rhéostat se fait en quel-
ques secondes.

Fond. — A I'étage de 276 métres il existe, dans une salle d’environ
6 métres de largeur sur 12 métres de longueur et 4 métres de hau-
teur, une installation d'exhaure comprenant deux groupes moteurs-
pompes.

a) Groupe n° 4. — Il est formé d’'un moteur asynchrone triphasé
Siemens et d’une pompe Sulzer. Comme ici la hauteur de refoulement
est moindre qu'au siége n° 8, deux des huit roues que comporte la
pompe ont été supprimées ¢t remplacées par un ajutage. La puis-
sance du moteur est de 625 chevaux et le débit de la pompe doit étre
de 360 métres cubes a I'heure pour une hauteur de refoulement
d’environ 280 métres et une aspiration de 6 métres.

b) Groupe n° 2. — Il se compose d'un moteur asynchrone triphasé
et d'une pompe centrifuge, systéme Rateau, construits par les Ateliers
de Constructions électrique de Charleroi. Le moteur, d'une puissance
de 650 chevaux, tourne 4 la vitesse de 1450 tours par minute; il est
alimenté par du ecourant triphasé a 3000 volts et 50 périodes. Le rotor
est bobiné en cage d'écureuil. Le démarrage se fait en courant tri-
phasé; I'appareil dn moteur atteint sa pleine vitesse en une minute
environ, I'appareil de démarrage pas ant par cing plots.

La pompe Rateau est construite, de méme que les pompes Sulzer,
pour pouveir assurer deux services différents. Munie de ses huit
roues, elle est capable d’un débit de 270 métres cubes heure avec
une hauteur manométrique de 400 métres (cas de I'étage de 376 métres
du puits n° 8). Lorsque deux de ses roues sont enlevées elle refoule
360 métres cubes heure avee une hauteur manométrique de300matres
(cas de I'étage de 276 métres du puits no 6).

Les accessoires, tels que vaones, clapets, by-pass, ete., sont iden-
tiques & ceux des pompes du puits n° 8.

¢) Tableau. — Il comporte un ampéremaétre et un wattmatre pour
chaque moteur et un seul voltmétre. Il y a en outre des interrupteurs
pour chague moteur.
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Les appareils de mise en marche du groupe n° 1 sont identiques a
ceux du puits n° 8.

Pour les moteurs des Ateliers de Constructions électriques de
Charleroi, il y a un transformateur de démarrage en triphasé.

- L
Les chambres de machines souterraines sont réunies a la Centrale

par des lignes téléphoniques installées par la maison Siemens et
munies d’appareils « haut-parleurs ». i

II. — Note sur les essais.

A. — Chaudiéres. — La consommation de combustibie n’a pas été
controlée. La Société des Charbonnages de Courcelles bralant daos ses
chaudiéres des combustibles de peu de valeur (poussiers, sehlames
etc.) cet essai n'avait, & son point-de vue, qu'un intérét secondaire’

Voici comment a été établi le contrdle de la consommation d'eay :

Le bassin d’alimention a été isolé et jaugé au préalable ; on a
introduit une régle graduée el plongé un thermométre. | o5 chZu-
diéres desservant le groupe électrogéne essayé ont été exclusivement
réservées a ce groupe et leur alimentation a élé faite par pompe et
non par injecteur. L'alimentation des chaudigres a ét¢ in'lerl‘omp 3
pendant les périodes de remplissage du bassin jaugé. Le bagsiy a hoe
capacité de 9,550 kilogrammes d'eau & 23 degrés centigrades llxdm?
eaux de purge ont été recueillies dans des tonneauxbreco;.v o
de baches pour diminuer la quantité de vapeur d’échappement . eelfts
comportaient exclusivement les eaux condensées dans Jeg co d ftos
jusqu’au modérateur. fduites

B.— Groupes ¢électrogénes. — Les essais suivants ont été

1. Groupe n° 1 : charge normale. marche a vapeur gy

2. Idem. : surcharge, idem;

3. Groupe n° 2 : charge normale, marche a vapeur satupg

Le contrdle de la puissance indiquée de la machine a o
faisait par des diagrammes qui ont été planimétrés au fy,

effectugs -
rchauffée ;

Vapeur gp

de leur obtention. el a mesuyo
Pour chaque machine, il a 6té fait un essai de marche
excitation des alternateurs, dans le but de déterminep ia :
absorbée par les frottements. Un autre essai a vide av Puissance
des alternateurs a donné la puissance absorhée par les i
I’hystérésis et les courants de Foucault. Ottements,

a vide sang

€¢ exeitatiop
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Le tarage des ressorts des indicateurs de pression a ¢té soigneu-
sement effectué aprés chaque essai.

I)énergic produite par les alternateurs était absorbée par un
rhéostat liquide formé d’un bze rempli d’eau dans lequel plongeaient
trois tubes d’acier ¢équidistants. On obtenait la variation de charge
en enfoncant plus ou moins dans I'cau Pextrémité de ces tubes.

Pour I'essai en surcharge, une des pompes du puits n° 8 marchant
a vanne réduite avait été ad jointe en rhéostat liquide pour consommer
cette énergie.

On a ealeulé les rendements de la machine 4 vapeur, de I'alterna-
teur ct du groupe, ainsi que les consommations de vapeur. On a
constaté les variations de température des diverses parties de l'alter-
nateur. )

En outre, il a été procédé aux déterminations suivantes :

a) Résistance du stator par phase;

b) Résistance du rotor;

¢) Variation de tension pour diverses charges de I'alternateur;

d) Variation de vitesse de la machine lors de suppressions brusques
de charge.

C. — Groupe d'excitation. — L'essai a consisté en un calcul de
rendement du groupe en charge et en surcharge. Le courant débité
par la génératrice était absorbé en partie par une résistance liquide
et en partie par 'excitation d’un alternateur en fonctionnement.

On a également relevé les variations de température du groupe.

D. — Appareils du tableau. — La plupart des apparecils de
mesure ont été comparés avec des appareils de précision.

E. — Groupes Moteurs-Pompes. — Les essais définitifs de ces
machines n'ont pas encore cu lieu, ¢’est pourquoi il ne sera pas
donné de chiffres & leur sujet. La méthode employéer a été la
suivante :

Le rendement a considérer est le rapport du travail effectif en eau
¢levée au travail absorbé par le moteur.

La hauteur réelle d’aspiration est mesurée par la position d'un
index reli¢ par corde et poulie a un flotteur et qui se déplace le long
d'une régle graduée. D’autre part, un manométre donne la valeur
de la hauteur manométrique d’aspiration. La hauteur effective de
refoulement est exactement connue. Un manométre fait connaitre la
valeur de la hautcur manométrique de refoulement.

On reléve simultanément, a des intervalles donnés, les indica-
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tions des voltmétre, ampéremétre, wattmetre, compte-tours du
moteur, ainsi que celles des manometres d'aspiration et de refoule-
ment et la hauteur réelle d'aspiration. Des obser:ateurs placés a la
surface comptent le temps nécessaire pour remplir un bassin de
capacité connue.

Fssais du 30 mai 1908. — Groupe n° 1 ; charge normale; vapeur
surchauffée.

a) Controle de la puissance indignée & Ja machine n° 1.

Pendant l'expérience en charge, la pression de la vapeur a été en
moyenne de 9*844 a 'admission au petit eylindve, 0*78 au receiver,
65.8™™ au conden=eur.

La température de la vapeur d’admission a été de 2695,

Les pressions m o yeones relevées pendant les divers essais ont été
les suivantes :

Charge A vide A vide
normale sans excitation avec excitation
Petit cylindre : avant 3k.507 — 0k 0416 -~ 0%.119
arricre 3k.442 — 0k17 — 0k119
Grand —  avant 1k.017 -+ 0k.255 -~ 0.234
arriére 1k 092 - 0%.219 - 0k.223

Les puissances développées correspondantes ont ¢1é :

Petit cylindre: avant 287%.64 — k.42 - 9k.8 chevaux
arriere 285k.96 —14k.13 — 0k.9 indiqués
Grand —  avuut 248k.40 - 62k.55 57k .2
arriére  267k.70 -53k.70 ~-04k.7
Totaux 1089k7 98k.50 111k.8

b) Contréle de la consommation d’eau.

Durée de 1'essai : 319 minutes ; chaudiéres no 1 et 2 en service.
La consommation a ¢té de trois fois la contenance de la citerne
d’alimentation, soit 28,650 kilog., dont il faut déduire le poids des
eaux de purge, 2339. Il n'a pas été fait de correction relative a la
température et a I'évaporation de ces eaux.

La consommation réelle de la machine a done été de 28,416+,
soit B,344%72 par heure.

Consommation par cheval indiqué et par heure : 4k.905 (garantie : 5k.100),

1d. eftctif id. 5k.390 (garaniie - 6k.110)
Id; kilowatt id. Tk.521 (garantie : 8k.200).

La température de l'eau d'injection du condenseur a varié de

21 a 20 degrés centigrades.
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)

b ¢) Controle de I'énergie débitée par 'alternateur ne 1.

| : . § : !

: Pendant la durée de l'essai, les observations des divers appareils

de mesure ont été répétées de 20 en 20 minutes.

l Voici la moyenne des résultats de ces observations :
t

i ALTERNATEUR Excitation

1 A

{ KiLowarts § ” 2 H £ g
i = 8 2 E 3 2

j dans les phases ) = = g > =
i = = = <

| £
4‘ Appareils de précision 234.4| 244.4| 231.8| 710 6}3023.5| 131.2| 49.96] 117.8( 136.7
il

i I1d. du tableau . 697.6)2974 132.6 118.15| 137.7
(¥

)

1 ; ‘ £

| La vitesse moyenne de la machine a été de 106.997 tours par

minute.
A la fin de V'essai, les températures suivantes ont été relevées :
Alternateur : électro-aimant (rotor) : 48°
induit (stator) cuivre : 58 et 60°25
i fer : 53°

La température de la salle des machines variait de 26 &4 32 selon

les endroits.
Résistance du stator a chaud :

. 14 volts

Premiére phase : »

s 9.2 volts
Deuxiéme phase : » —

Troisiéme phase : r 13.6 volts

32 volts

Résistance du rotor : » = ——————
54.9 ampéres

Isolement de 1'alternateur : 100 mégohms.

-

= 65.4 ampéres

" 42.6 ampéres -

= 83.0 atapbres

= 0.214 ohm.

= 0.216 ohm.

== 0.213 ohm,

= 91 % (garantie 91 %).

= 0.5825 ohm.

d) Rendements. - Rendement organique de la machine & vapeur:
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Pertes électriques : hystérésis et courants de Foucault :
111,8 — 98,5 = 13,3,

Chevaux = 9,8 kilowatlts o 9.8
Dépense d'excitation : 136.7 ampéres x 117,8 volts=kw.16.1
Effet Joule 312r == 3 x 1312 x 0.2{4 = kw. 11.0

soit 36,9 kw.
Rendement électrique de 'alternateur (non compris les pertes par
frottements) :

710,6 _ ox A erarantioc | 9200 % pour cos o — 0.8
710.6 F 36. 360 = 95 % (cos ¢=1) garanties 945% id. s 1.0

Rendement du groupe électrogéne :

R D] .
oL X 09 o £, i 1030 7

Rendement du groupe électrogéne, obtenu directement par les
observations de l'essai :

Puissance débitée par I'alternateur: 2344 + 244,4 4 231,8 —
710,6 kw = 965 HP.

Puissance absorbée par la machine a vapeur : 1089,7 chevaux

indiqués.
965
Rendement —= 10807 — 88,6 4.
Essai du 5 juin — Groupe no 1; surcharge; vapeur surchaufide,

Cet essai a ¢té conduit exactement de |a ménme
précédent :
Vitesse moyenne de la machine : 107.4 tours par minute

maniére que le

a} Puissances développées :
Petit cylindre : avant 320,8 .
Grand cylindre : avant 303,0 ;
Total : 1333 chevaux indiqués.

arriére 354.5
arriére 345.7

b) Consommation réelle en eau de Ia
6,824%4 par heure,

Consommation par cheval ind;

machine : 40719 kilog., soit

qué et par heure ; 5

120 At
1d. effectif id. 5 523(pas deigar“““e)-
1d. kilowatt et par heure : 7.875 id.
¢) La pu‘issance moyenne de I'alternateyr a 6 de 866 6 kil
La température du stator 3 Ia fin de I'essaj était - 79; Low.

cuivre et 51° pour le fer ot |a tempé pour le

rature ambiaute . 200
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d) Rendements. — Rendement organique de la machine a vapeur:

1333- 98.5
99 T g9 ie - 09
1353 2.6 % (garantie : 92.5 ¥).
Pertes électriques : hystérésis et courants de Foucault: 9,8 kw.
Dépense d’excitation : 150,5 amp. 117 volts 17,6
Efiet Joule 3 176,3tx 0,214 20,0

Soit 47,4 kw.

Rendement électrique de I'alternateur (non compris les pertes par
frottements) :

866,6 ‘ .
L 2T 04 car :
806,64+ 474 94,8 % (garantie : 94,5 %).
Rendement du groupe électrogéne: 92,6 :94,8 — 87,8 %

(garantic 87,4 ).

Rendement du groupe électrogéne obtenu par les observations de
I'essai :

Puissance débitée par I'alternateur : 866,6 kw — 1177,4 chevaux;

Puissance absorbée par la machine a4 vapeur : 1333 chevaux
indigués ;

1177,4 .
Rendement ; 338 = 88,3 %.
Essai du 5 juillet 1908. — Groupe n° 2. — Charge normale,

vapeur saturée.
Vitesse moyenne de la machine : 106,9 tours par minute.

a) Puissances développées :

en charge
normale a vide
Petit cylindre, avant . .  303,1 11,4
Id. arrisre . . 3841,0 1,9
Grand cylindre, avant . .  255,0 - 72,9
Id. arriére . 209,4 55,9

Total. . . 1168,5 chevaux indiqués 141,9
Durée totale de P'essai : 421 minutes.

b) Consommation d'eau de la machine : 43,342 kilogrammes soit
6,177 kilogrammes par heure.

Consommation par cheval indiqué et par heure : 5286 (garantic :
5600).

] | E
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Consommation par cheval effectif et par heure : 6017 (garantie :
64175).

Consommation par kilowatt et par heure : 8860 (garantic : 9000
pour cos o 1, 9¥200 pour cos ¢ 0,8).

¢) La puissance moyenne débitée par I'alternateur a été 697,2 kilo-
watts sous un voltage de 3005 volts. Le courant moyen a été de
143,3 ampéres. La température finaledesinducteurs était de 56 degrés:
celle du stator était de 52 degrés pour le cuivre et de 63 degrés pour
le fer. La température ambiante atteignait 32 degrés.

d) Rendements. — Rendement organique de la machine & vapeur
1168,5 — 141,90 ’

1168,5
Rendement du groupe électrogéne obtenu par les observations :
Puissance débitée par I'alternateur 697,2 kw. — 948,2 chevaux.

Puissance absorbée par la machine a vapeur == 1168,5 chevaux
indiqués.

= 87,86 4.

b

1168,5

e) Variations de tension & I'alternateur pour diverses charges. —
La charge est entiérement constituée par la résistance liquide
(cos ¢ == 1).

Rendement

=81,159.

Charges en kilowatts 660 400 60
Voltmetre I (tableau) 3000 3080 3120
Voltmétre II (tableau) 2970 3050 3100
Voltmeétre de précision 3012 3112 3160
Ampére de I'alternateur 134 78 _

Ampére d’excitation 138 140 140

/) Renseignements divers. — Pendant cet essai, on a fait, de trent
en trente minutes, des observations dont les résultats moyen; suiv l:(-3
Pression aux chaudiéres . .. 9“94: o
Température des gaz : 4 'économiser . 272,9 degrés
Idem a la base de la cheminge. 126,7 S
Température de I’eau d’alimentation : en- ’
trée de I'économiser

»

Idem : sortie de I’économiser, .o ég,g .
Température de I'eau de condensation : , ’
entrée du condenseur . 97 4
Idem : sortie du condenseuy . 43 ’

43,4 »

3

Charge normale 13,2 59,640 182,25 248 116,25 %
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Le réfrigérant abaisse done la température de I'eau de condensation
de 43,4 degrés a 27,1 degrés.

g} Les variations de vitesse de la machine lors du passage brusque
de la charge normale ou de la demi charge a la charge nulle sont
satisfaisa:tes. Elles ont été enregistrées au moyen du tachygraphe
de Horn dans des diagrammes dont les abscisses mesurent 5 milli-
métres par seconde et les ordonnées 4 centimetre par tour de la
machine.

Essais du groupe-moteur générateur d'excitation (5 juin 1908). —
Pendant Pessai du groupe électrogéne n° 1 du 5 juin, il a été précédé
4 des essais sur le groupe d’excitation.

L'essai a duré cinq heures trente-cing minutes pendant lesquels la
vitesse a ¢té en moyenne de 723,5 tours par minute. Sous volts,
la dynamo débitait 439,3 ampéres dont 185,06 ¢taient absorbés par la
résistance liquide. Le moteur asynchrone absorbait 14,13 ampéres
par phase et sa puissance était de 63 kilowatts.

La température de la salle des machines étant de 29 degrés centi-
grades, on a ohservé a la fin de l'essai : 78 degrés au fer du moteur,
51 degrés aux électros de la dyonamo, 59,75 degrés a l'induit et
72,5 degrés au collecteur.

On a ensuite déterminé le rendement du groupe en charge normale
et en surcharge.

Moteur asynchrone Dynamo Rendements

Ampéres Watts Ampéres  Ampéres Volts

(182,25 1-248) X 116.25
506,40~ — 03,8

(65,5 - 238) X 115,25

16,0 72,660 265.5 238 115,25

rhéostat  excitation
liquide de I'alternateur

Dans le premier cas, le rendement obtenu est 83,8 % et la garantie
76,5 4 77,5 4.

Dans le second cas, on arrive a 79,8 % avec une garantie de
78479 9.

72,660

4

79,8






