T I ‘\_..a-—g

e e i

wre

)

MEMOIRES

LA

SECURITE DANS LES MINES

AUX ETATS-UNIS

PAR

V. WATTEYNE

. Inspecteur Général des Mines a Bruxelles

Inspecteur général du Service des Accidents miniers et du Grisou

Justement alarmé par de nombreux désastres miniers
survenus coup sur coup vers la fin de ’an dernier, le Gou-
vernement des Etats-Unis a mis &4 I'étude la question de la
sécurité dans les mines et les moyens de conjurer.le
retour de ces terribles catastrophes dont la fréquence et le
caractére meurtrier avaient profondément ému l’opinion
publique. ' )

Les Etats-Unis sont, comme on sait, les plus grands
producteurs de charbon du monde. A eux seuls, ils repré-
sentent 40 ¢; de la production mondiale.

Voici d’ailleurs les chiffres pour 1907 (1) :

(1) Les données statistiques sont extraites du livre The produciion of coal
in 1907, par M. Ep.-W. Parker, chef du Service des Statistiques du Geological
Survey-. Les unités américaines ont été converties en tonnes métriques.
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Production en 1907,

NOMS DES PAYS en tonnes de 1000 kil.

Ftats-Unis . . . . . 432,360,000
Grande-Bretagne . . . 270,000,000
Allemagne . . . . . 205,?(_)0,000
Autriche-Hongrie . . . 39,880,000
Frafics =+ « « « o 36,930,000
Belgique . . . . . - 23,700,000 (1)
Russie. . . .+ « « - 21,600,000
JapoBs « o« o« . .5 13,900,000
Indes anglaises . . . . 9,850,000
Canada . . . .+ « . 9,500,000
Autres pays . . . - - 27,400,000

Torar. . . 1,090,820,000

Pour une production aussi considérable, le personnel
occupé est relativement faible. Il a éLé,' en 1907, pour le
jour et le fond réunis, de 680,500 ouvriers, ce qui donne,
‘pou ¢ le rendement annuel de louvrier, le chiflre de
63D tonnes.

Le nombre moven de jours de travail ayant été de 231,
la production moyenne journaliére par ouvrier, tant du jour
que du fond, est de 2 3/4 tonnes. - .

‘1l résulte, dés 4 présent de ce seul chiffre, que les condi-
tions du eisement ou du travail ou les deux réunies sont
bien différentes de ce qu'elles sont en Belgique ot effet
atile de Pouvrier n’est que de 166 tonnes (1) par an, soit
un peu plus d'une demi-tonne par jour. ' e

Les différences dans le mode de travail ne justifient que
pour une faible part cette diflérence _d’ell'et u'tiln. Je men-
tionnerai cependant le havage mécanique, qui est pratiqué

(1) Chiffres extraits de la Statistigue des Industries extractives, cte., par
L. Disarnix, Directeur Général des Mines, publiée dans la 4e livraison du t. X111
des Annales des Mines de Belgique.
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de plus en plus en Amérique, surtout dans les Etats de I'Est,
et qui a pour eflet une production plus grande pour un
méme nombre d'ouvriers. La quantité de charbon produite
avec I'aide du havage méeanique s’est élevée, en 1907, pour
I’ensemble des Etats-Unis, a 35 9 de la production totale.

Il y a aussi 4 signaler les procédés intensifs de transport
souterrain ot les divers systémes de céibles et surtout les
locomotives électriques sont largement en usage. Il n’est
pas rare de voir circuler au fond des trains de 50 & 60 wa-
gons de deux tonnes trainés par une locomotive électrique.

Ajoutons que les procédés automatiques d’évacuation des
cages et de culbutage des wagons réduisent & un chiffre
tout & fait insignifiant le personnel de la surface. Comme
exemple de ces dispositifs, signalons celui employé 4 la
mine de Rock-Island & IMTartstone (Oklahama), dirigée par
M. Scholz (mine ot 'on constate aussi diverses autres
particularités, tels l'arrosage des galeries, la fabrication
des Dbriquettes, etc.). La cage, au terme de sa course,
s'engage dans une coulisse courbe qui la fait s’incliner
et déverser le contenu de son wagon dans une trémie ot le
charbon subit une pesée auntomatique, qui s’enregistre de
méme, el est ensuite évacué vers les grilles sans l'interven-
tion d’aucune main d’ouvrier.

Le systtme d’exploitation est aussi fort différent de ce
qu'il est chez nous : ¢’est presque partout, aux Etats-Unis,
le systeme dit par rooms and pillars qui est en usage. Ce
systtme consiste, comme on sait, & découper d’abord la
surface (généralement fort étendue) & exploiter dans une
méme couche, en grands rectangles, au moyen de galeries
doubles, triples ou quadruples séparées et protégées par
des massifs de charbon, puis, & pénétrer dans ces rectangles
par de larges galeries ou tailles dites chambres (rooins) de
G & 12 metres de largeur, séparées par des piliers (pillars)
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de largeur & peu prés égale, que I'on reprend en revenant
et en laissant s’ébouler le toit derriére soi, lorsque les rooins
sont arrivées a la limite du champ d’exploitation compris
dans les rectangles.

Ce systéme dispense du remblai, qui serait difficile &
obtenir dans les couches puissantes. Par contre, il favorise
le gaspillage de la richesse minérale, les piliers étant, pour
toutes sortes de motifs, souvent abandonnés, et il n’est pas
rare de voir 40 a 45 % de charbon restant non exploité.

Tout compte fait, dans beaucoup de cas, les avantages
du systéme sont contestables etl'on peut prévoir que succes-
sivement plusieurs mines 'abandonneront pourle remplacer
par des systémes avec remblais amenés du dehors par
« colmatage » (remblayage a 'eau) ou autrement.

Quoi qu’il en soit, et c'est le seul point que j'entends viser
ici, la différence du systéme d’exploitation n’intervient que
peu ou pas pour expliquer I'écart dans Ueffet utile.

Mais ce qui suffit amplement pour justifier celui-ci ¢est
'énorme différence dans les conditions de gisement
Tandis qu’en Belgique on exploite, & des profondeurs allant
jusque prés de 1,200 métres, des couches dont 'épaisseur
moyenne nest que de 0m60 4 070 (1), d’allure irrégulitre,
interrompues par de nombreux dérangements et, par
surcroit, souvent fort grisouteuses, aux Iitats-Unis on
exploite presqua fleur du sol, par galeries horizon-
tales ou peu inclinées, ou par des puits peu profonds (une
profondeur de 150 métres est considérée comme une grande
profondeur), des couches d’épaisseur presque toujours
supérieure 4 1™50 ou 2m00, parfois bien plus puissantes,
en grandes allures réguliéres avec inclinaisons souvent
inférieures & 10°, fréquemment encaissées dans de bons ter-
rains et, généralement, peu ou pas grisouteuses.

(1) 0m66 en 1907.
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Avec de telles couches, non seulement le rendement de
louvrier & veine est aisément trés élevé, surtout que les
explosifs sont employés largement partout, mais, le travail
minier se pratiquant presque exclusivement en charbon, les
ouvriers & veine (miners), qui sont les ouvriers producteurs,
constituent la presque totalité du personnel du fond. Rien
aussi n’est plus facile que d’aménager dans ces couches de
larges voies en ligne droite, ot le transport souterrain peut
se faire mécaniquement avec le maximum d’avantages.

Des conditionsde gisement aussi favorables ont cependant
plusieurs conséquences facheuses, directes et indirectes.

Tout d’abord, elles favorisent une grande production 4
un prix de revient trés bas. La production s’accroissant
d’année en année dans des proportions fantastiques (1), la
concurrence est forte, le prix de vente est aussi trés bas, et
Pécart entre le prix de revient et le prix de vente est des
plus faibles. (Actuellement le prix de revient et le prix de
vente sont, l'un et I'autre, voisins de 1 dollar la tonne.)

Une autre conséquence est le gaspillage, déja signalé
plus haut, de la richesse minérale : Les gisements étant
considérables et aisément accessibles, aussitot qu’une cir-
constance quelconque, pression de terrain, moins bonne
qualité du toit, amincissement léger de la couche ou quelque
autre difficulté, tend & faire diminuer la production ou #
augmenter quelque peu le prix de revient, on a bientot fait
de se mettre en exploitation en terrain vierge dans une autre
partie de gisement ou d’accélérer 'abandon des premiers
travaux.

Si, par exemple, les piliers sont un pea difficiles &

(1) La production dans les quatre derniéres années a été :

En 1904 . . . 319,100,000 tonnes de 1,000 kilos.
En 1905 . . . 350,200,000 — —_ -
En 1906 . . . 375,600,000 — —_ -
En 1907 . . . 432,360,000 — - -
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reprendre ou que leur reprise présente des inconvénients
pour la surface ou autrement, on les abandonne, tout sim-
plement, ce qui hate notablement I’épuisement de cette
partie de gite.

Le grand nombre d’accidents dont les mines américaines
sont le théatre est aussi, en partie du moins, la conséquence
de cet état des choses :

Il y a d’abord la diversité, et surtout l'inhabileté, de la
main-d’ceuvre : L’aceroissement rapide de la production a
nécessité le recrutement d’ouvriers de tous pays, dont un
grand nombre n’avaient pas la moindre notion du travail
des mines et qui, pour la plupart, ignorant la langue
anglaise, sont incapables de comprendre les instructions qui
leur sont données; il y a bien des apparences d’interprétes
qui expliquent & leurs compatriotes les choses les plus
essentielles, mais ¢’est manifestement insuffisant.

Comme exemple de la diversité de la main-d’ceuvre,
voicl quelques chiffres que jai relevés dans les livres d’un
charbonnage.

Sur un nombre d’ouvriers de 2,700, il y avait :

422 américains;
86 africains;
111 autrichiens;
164 carnioliens;
63 chinois;
104 croates;

77 dalmates ;
238 anglais;

29 francais;
59 allemands ;
41 grecs;

65 irlandais;
373 italiens;
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198 japonais;

21 coréens;

200 monténégrins et slavoniens;
100 tyroliens;

38 polonais;

206 russes;

T2 écossais;

32 suddois;

106 gallois;

120 de nationalités diverses.

Il ¥ a ensuite la préoccupation de produire bheaucoup
et & bon marché qui tend & faire passer & larriére-plan
les questions n'intéressant que la sécurité, ou qui fait
redouter les conséquences onéreuses de l'obtention de
celle-ci.

(Test cependant une erreur de croire que les précautions
que 'on prend contre les accidents grévent nécessairement
le prix de revient. Certes, il en est qui ont inévitablement
cette conséquence, mais bien d’autres, au contraire, lors-
qu'elles sont intelligemment appliquées, se traduisent, en
dernitére analyse, plutot par une économie que par une
dépense.

Le cas s'est présenté souvent en Belgique et dans d'autres
pays européens : maintes prescriptions réglementaires, en
apparence onéreuses et qui avaient, au début, soulevé de
nombreuses protestations, ont pu, dans la suite, étre obser-
vées sans qu'aucun préjudice fut causé au prix de revient.

En Amérique méme, nous avons vu, dans certaines mines,
appliquer pratiquement, et sans atteinte au bénéfice, des
mesures de sécurité qui, si elles avaient été imposées,
auraient ¢té considérées par la plupart des exploitants
comme désastreuses.
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Les accidents survenus dans les mines de charbon des
Etats-Unis en 1907 ont causé la mort de 3,125 ouvriers.
(Je laisse volontairement de coté les blessures n’ayant pas
entrainé la mort, car, 'appréciation de la gravité des bles-
sures variant de pays en pays et méme de province a pro-
vince, il n’y a aucune comparaison utile & tirer des chiffres
donnant le nombre de blessés.) Il en résulte que la propor-
tion de tués par 10,000 ouvriers a été de 46.

Ce chiffre est extrémement élevé. Il était moindre les
années précédentes, mais ¢tait néanmoins encore consi-
dérable si on le compare avec ceux des nations euro-
péennes.

Voici, d’ailleurs, en chiffres ronds, en prenant la moyenne
des derniéres années dont la statistique est connue, ce qu’a
été dans divers pays le nombre d’ouvriers tués annuellement
par 10,000 ouvriers occupés tant au jour qu’au fond :

Etats-Unis . . . . . . 38

Russie et Espagne. . . . 20425
Allemagne . . . . . . 16418
Grande-Bretagne et Autriche. 13

Frantd « » #» s & s « @10
Belgique. . . . . . . 10

(Faisons remarquer une fois de plus, avec quelque fierté
nationale, qu’on nous pardonnera sans doute, tellement
elle est légitime, le record mondial indiqué par ce dernier
chiffre. Ce «record » qui, répétons-le, honore a la fois notre
Corps des Mines, nos inspecteurs ouvriers, nos industriels
et nos ouvriers mineurs, est d’autant plus remarquable que
nos mines belges sont, & beaucoup de points de vue, les
plus dangereuses du monde entier.)

(1) Si l'on faisait intervenir dans son enticreté U'effroyable et exceptionnelle
catastrophe de Courriéres avec sa plus que décuple hécatombe, ce chifire
serait bien moins favorable.

A ——

——— e AT
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Sous le rapport des causes, les statistiques américaines
classent comme suit le nombre d’ouvriers tués en 1907 :

Fxplosions de grisou et de poussiéres. . . . 947
Explosions de poudre et mines faisant canon (1). 201
Eboulements . . : - « & s « « = « 1,122
Autrescauses . . . . .« .« « « .« - . 83

3,125

On voit que, de méme qu'en tous autres pays, la caté-
corie la plus meurtriére est celle des éhoulements.

Mais celle des eaplosions a aussi une grande impor-
tance. Comme partout, ce sont ces accidents qui, par le
grand nombre de victimes immolées & la fois (explosion
de Monongah, en West-Virginie, survenue en décem-
bre 1907, a fait prés de 400 vietimes), émeuvent le plus
I'opinion publique.

Comme je le disais au début de cetie notice, le gouverne-
ment fédéral s’est ému 4 son tour et a entrepris énergique-
ment P'étude des moyens & employer pour améliorer I'état
des choses actuel.

A la demande du Ministre de I'Intérieur, M. Garfield, le
« Congrds » (la législature) a voté une somme de 150,000
dollars pour cette étude.

Une notable partie de cette somme a été consacrée a
’établissement, & Pittsburg, dun Siége d’expériences du
genre de ceux existant en divers pays d'Kurope, notam-
ment en Belgique, & IFrameries.

M. Clarence Hall, Ingénieur du (Geological Survey, a été
désigné, pour la construction et la conduite du Siége d’expé-
riences, par M. G. O. Smith, Directeur du (reological Survey,

(1) J'ai des raisons de croire que plusieurs des accidents classés sous cette
rubrique pourraient étre reportés dans la rubrique précédente,
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et M. D J. Holmes, Chef de la Technologic Branch, de
sette importante Institution. Ce dernier avait tout spéciale-
ment pris en mains la cause de la prévention des accidents
miniers, et avait plusieurs fois visité I’Europe, et spéciale-
ment la Belgique, a cette fin.

M. Hall, avec D’active collaboration de M. Howell, son
assistant, a rempli rapidement et intelligemment sa tache,
et le Sidge d’expériences de Pittshurg est maintenant en
opération.

Comme celui de Frameries, il comprend trois parties :
la galerie d'essai des explosifs, 'appareil d’essai des lampes
de stireté et une station de sauvetage ol sont expérimentés
les engins de sauvetage, notamment les appareils respira-
toires.

Le gaz employé pour les essais est le « gaz naturel » du
pays, amené, par de longues conduites, de la région pétro-
lifére et qui sert 4 maints usages domestiques et industriels
dans la contrée. Ce gaz contient plus de 90 % de méthane.

Un important laboratoire d’analyses chimiques, dirigé
par M. le D" Snelling, est installé tout prés, tant pour
desservir les besoins du Siége d’expériences que pour les
autres recherches chimiques du Geological Survey.

Tout cela est établi sur les terrains de I’4rsenal appar-
tenant au Service militaire des Etats-Unis.

Le gouvernement des Etats-Unis voulant, pour I’étude
qu’il avait entreprise, utiliser Pexpérience acquise sur cette
question, en Europe, et notamment en Belgique, en Alle-
magne et en Angleterre, demanda le concours de trois
‘techniciens qui, dans ces divers pays, s’étaient particulicre-
ment occupés, & divers titres, de la prévention des accidents
miniers et notamment des explosions de grisou et de pous-
siéres. Ces techniciens furent MM. le Conseiller supérieur
C. Meissner, de Berlin, le Cap. A. Desborough, Chef du
service des Explosifs en Angleterre, et le soussigné.
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Ce dernier qui, & la demande de M. Holmes, était arrivé
un peu plus tot en Amérique, et & s’occuper tout d’abord
de Pachévement de l'installation du Siége d’expériences
a Pittsburg; puis, les trois « foreign Experts », comme on
nous appelait la-bas, entreprirent, sous la conduite de
M. le D* Holmes et accompagnés souvent par d’autres fonc-
tionnaires du Geological Survey, et, dans chacun des
Etats, par les Inspecteurs de I'Etat, une longue tournée
dans tous les bassins miniers, en vue de bien reconnaitre
les condilions pratiques dans lesquelles se trouvent les
exploitations de ce pays et de rechercher celles des mesures
de sureté consacrées par I'expérience en Europe, qui étaient
applicables dans les mines américaines.

Nous parcourimes ainsi tous les Etats producteurs de
charbon, depuis le bassin anthracitifére du Nord-Est de la
Pennsylvanie jusqu'aux bassins situés au deld des Mon-
tagnes Rocheuses, dans le Colorado, le Wyoming, 1’'Utah
et le Nouveau-Mexique. Le nombre de mines visitées a été
d’une trentaine. Elles avaient été choisies de fagon & nous
présenter les divers types de mine du pays.

Celles ou avaienti eu lieu des catastrophes miniéres ont
fait P’objet de notre attention particuliére ; dans quelques-
unes de celles-ci, de nombreuses traces des derniéres explo-
sions étaient encore visibles et nous ont permis de reconsti-
tuer quelques phases de ces sinistres événements.

La présente notice ne constituant nullément une étude,
méme sommaire, sur l'exploitation des mines aux Etats-
Unis, ni méme sur les particularités observées au cours
de notre voyage, mais n’ayant d’autre but que de servir
de notice explicative et introductrice 4 la traduction que
I’'on trouvera plus loin, de nos « recommandations »,
je me contenterai de noter quelques points ayant trait & la
sécurité du travail.
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A. VENTILATION.

Les mines sont, en général, ventilées abondamment.
Les galeries étant larges et les travaux peu profonds, les
volumes d’air qui circulent dans les travaux sous 'influence
des ventilateurs aspirants ou foulants sont considérables.
Un minimum d’air par ouvrier est d’ailleurs prescrit par les
réglements des Etals. Dans beaucoup d’Etats, aussi, les
réglements prescrivent (mesure excellente) un maximum
d’ouvriers (de 45 4100) sur une méme division d’aérage.

La distribution de I'air n’est pas, d’autre part, toujours
irréprochable; le systeme d’exploitation ne favorise pas, en
effet, le passagerigoureux du courantsurles fronts d’abatage.

En outre, les portes et les toiles placées pour diriger
I'aérage sont presque toujours simples, bien qu’elles doivent
souvent étre ouvertes. (Dans certaines mines ily ades modes
de fermeture automatique aprés le passage des wagons, dans
d’autres, il y a des préposés a cette fermeture.) Les galeries
mémes des ventilateurs sont souvent fermées par une simple
porte. Ailleurs, dans une installation toute récente, hien
congue sous tous les autres rapports, et établie pour une
grande production, on a cru pouvoir faire passer par un
méme puits, séparés par une simple cloison, les courants
d’entrée et de retour d’air.

Les crossings ou overcasts, qui sont nombreux dans ces
mines, ol ils sont nécessités par le systéme d’exploitation,
constituent aussi des points faibles dans la distribution de
'aérage. Ils sont généralement assez solidement construits,
presque entiérement logés dans le toit, spécialement entaillé
dans ce but, les séparations d’avec les galeries d’entrée
d’air qu’ils traversent étant construites de béton armé par
de solides poutrelles. Malgré cela, en cas d’explosion,
ces overcasts sont presque toujours détruits, laissant toute
la. mine sans ventilation. Certains exploitants croient pou-
vyoir en inférer qu’il est inutile de donner de la solidité 4 ces
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constructions. J’ai combattu celte opinion; je crois, au
contraire, qu’il est possible de les rendre presque indestruc-
tibles dans la plupart des cas, en les logeant plus compleé-
tement dans le toit et en consolidant plus fortement encore
la paroi de séparation.

B. ECLAIRAGE.

L’éclairage de stireté est tout & fait rudimentaire dans le
plus grand nombre des mines américaines. Il y a bien ¢a et
li des lampes de sureté, mais on trouve des feux nus presque
partout, ce qui rend évidemment illusoire 'efficacité des
lampes de sireté. Celles-ci servent toutefois pour les visites
préalables des travaux par les firebosses, visites dont il sera
question plus loin.

Les lampes de sireté employées sont généralement des
lampes Wolf & benzine avec cuirasses ondulées.

La manipulation de la benzine se fait parfois avec une
témérité qui n’a d’autre excuse que l'ignorance du danger,
soit qu'elle ait lieu dans de misérables locaux 4 la surface,
ot tout le monde peut circuler avec n’importe quelle
flamme découverte, soit qu’elle ait lieu dans les travaux
souterrains ou dans une niche quelconque ot aucune pré-
caution n’est prise contre le danger d’inflammation ou
d’explosion. Pour qui est habitué aux multiples précautions
que l'on prend en Europe dans la manipulation de la
benzine, la surprise est assez grande.

Disons que la manipulation des explosifs se fait souvent
avec la méme témérité; la poudre noire est encartouchée
dans la mine méme par l'ouvrier, qui s’éclaire a la grosse
flamme d’une lampe & feu nu crachant de fréquentes
étincelles. Il va sans dire qu’il n’en est pas ainsi partout;
cette dangereuse pratique est méme explicitement proscrite
par les réglements de certains Etats.

PPour ce qui concerne les lampes & benzine, nous avons
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vu aussi des lampisteries convenablement installées. Je
signalerai & ce propos I'emploi, trés commode et trés pra-
tique, pour le netloyage des tloiles, d’un robinet d’air
comprimeé.

Quant 4 la présence du grisou, on ne parait pas, dans
beaucoup de mines, en étre spécialement effrayé et, a
diverses reprises, on a allumé ce gaz sous nos veux au
moyen des flammes des « crassels »,

C. Emprror pes Exprosirs.

C'est le grand danger des mines américaines. Le minage
en charbon se pratique partout, et 'on ne s’en dispense pas
toujours lorsque du grisou a été observé i front.

L’explosif dont 'emploi est le plus fréquent est la poudre
noire en grains. Dans un plus petit nombre d’exploitations
on emploie la dynamite, dans d’autres, en plus pelit nombre
encore, on se sert d’explosifs dits de sareté, dont les essais
qui ne tarderont pas & élre effectués & Pitisbhurg, permet-
tront d’apprécier la valeur.

Le bourrage se fait souvent avec le charbon broyé par le
forage méme du trou de mine. )

Dans plusieurs mines cependant on envoie aux ouvriers,
pour cet usage, de I'argile recueillie & la surface.

Nous parlerons plus loin d’un autre mode de hourrage
pratiqué dans les mines de I'Utah.

Le tir des mines se fait au fétu, le plus souvent & la
méche.

La dangereuse pratique consistant & allumer 4 la fois les
méches de plusieurs mines qui explosent ainsi Pune apris
I'autre & de courts intervalles sans que I'on ait pu s’assurer
si 'explosion de la premitre n’a pas amené une cause de
danger (dégagement de grisou ou soulévement de poussiéres)
est en usage en heaucoup d’endroits.
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Dans quelques charbonnages,on mine «en solide», ¢’est-
i-dire dans un front de taille non dégagé par un havage ou
autrement. Cette pratique est spécialement dangereuse
parce que les « mines y sont trés exposées 4 déhourrer » ou
a « faire canon », ce qui donne lieu 4 de longues flammes
spécialement susceptibles d’enflammer le grisou et les
poussiéres. Aussi, est-clle évitée soigneusement dans la
plupart des charbonnages, ot des surveillants spécianx
s’'assurent, avant de permettre le chargement d’'une mine,
si le fourneau est moins profond que ne l'est le havage
ou le dégagement de la veine.

Il est bon de rappeler ici que ce ne sont pas seulement
les mines « débourrantes » qui sont dangereuses et (ue bien
des explosions de grisou et de poussitres ont été provoquées
par des mines ayant « travaillé ».

S'il est beaucoup de mines ot U'emploi des explosifs se
fait avec quelque témérité, il en est d'autres au contraire of
Pon prend & ce sujet les précautions les plus grandes et les
plus recommandables.

Dans un hon nombre de charbonnages, le tir des mines
se fait exclusivement par des boute-feu spécianx (Shotfirers)
qui ne tirent les mines préparées parlesouvriers que lorsque
ceux-ci sont partis.

Mais ce n'est la qu'une demi-mesure qui n’a pour eflet
que de rendre les catastrophes mini¢res moins meurtriéres.

Dans d’autres, on va Dbeaucoup plus loin. Toutes les
mines (au nombre de plusieurs centaines) préparées par les
ouvriers sont amorcées i I'électricité et relides 4 un méme
cable. Quand on sest assuré absolument que fous les
ouvriers sont hors de la mine, le boute-fou (sholfirer ou
wireman) & ce préposé se rend 4 la surface dans un local
dont lui seul a la clef et de la provoque la décharge detoutes
les mines 4 la fois.
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Cette méthode, qui supprime radicalement toul danger
pour la vie des ouvriers, est en usage dans les char])omm‘ges
de I'Utah (Utah fuel C°, Directeur M. Williams), méme
dans les couches manifestement non grisouteuses et dont
le danger des poussieres a ¢té éearté autant que p(‘_)s_;sihle
par un arrosage soigné. Voici quelques L}.L,!i&.ils sur la I-ag:on
Q’opérer, qui est aussi employée dans lintéressante mine
de Dawson (New-Mexico) :

Quand les ouvriers ont creusé leurs trous, des surveillants
spéciaux (Shot Inspeclors) viennent s"assurer si les trous m.”'
la profondeur requise, moindre que celle du ha\'age-; apres
quoi, ces agents délivrent les détonateuars aux ouvriers, et
introduisent au fond du trou de mine une poignée de poudre
de bois imprégnée de sept ou huit fois son poids d’eau ;
Pouvrier avant placé ses cartouches (c’est ici de la dyna-
mite) et adapté le détonateur entre elles par un neeud
solide fait avec le fil électrique lui-méme, de telle sorte
quon puisse ¢ventuellement tirer assez violemment pour
retirer la charge sans comprometire le dél.o.nateur,l le sur-
veillant place encore de la poudre de bois momllé.e, et
I'ouvrier compléte le hourrage et effectue les connections.

Il est & remarquer qu'il y a & chaque entrée du chantier
un interrupteur de courant enfermé dans une l.mite dont le
Shotfirer a la clef. Prés de l'entrée de la‘ mine, dans la
calerie principale, il y a encore un autre mterl'up'teur et,
enfin, un & la surface. Cette triple précaution est prise pour
Gviter tout fonctionnement intempestif.

Aprés la journée, vers 9 heures, quand on s’est' assuré,
par un controle trés soigné, quil n’y a plus d’ouvriers dans
les travausx, les Shoffirers (il n’y en a que deux ou méme un
seul) entrent dans la mine munis de leurs clefs; ils relévent
Hu-deﬁsiwlment, en revenant vers U'entrée, tous les interrup-
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teurs, et, quand ils sont revenus a la surface, la décharge
est provoquée (1).

CGe systeme fonctionne déji depuis plusieurs années de la
fagon la plus satisfaisante et, assure le Directeur, sans occa-
sionner aucune augmentation sensible du prix de revient.

Je ferai remarquer ici qu'un tel systéme est plus aisément
applicable aux mines américaines qu'il ne le serait dans
d’autres pays, notamment en Belgique. Il n'y a, en eflet,
aux Ktats-Unis, presque jamais qu'un seul poste, qui finit
vers 4 h. "2, et, a partir de 5 heures, il n’y a plus d’ouvriers
dans la mine. Ajoutons que la grande régularité des travaux
permet plus aisément le reliement méthodique de toutes les
mines & un seul cable qui n’a d’ailleurs qu'une voie horizon-
tale ou peu inclinée & parcourir pour arriver a la surface.

Puisque j'en suis ce chapitre duminage, je signalerai que,
dans le cas oliles mines sont amorcées a lameche (Stoupille),
certains Sholfirers sont munis, pour allumer celle-ci, d'une
meche spéeiale, qu'on allume 4 la surface, qui brule lente-
ment et sans flamme, et qu'il suflit d’activer un peu par le
souflle quand on doit s’en servir. Celte méche se consume
a raison de 1 pied (0™30) par heure.

Adversaire de l'emploi de Détoupille comme mode
d’amorgage, je signale ce systéme & titre de simple rensei-
gnement, et sans le recommander autrement. Il serait
d’ailleurs nécessaire de s’assurer préalablement (ce qui
pourra éire fait & I'rameries) si une telle méche en ignition
est incapable d’allumer le grisou.

(1) Des détails sur 'emploi de cette méthode dans I'Utah sont donnés par
M. Hanwixeron, daus la livraison d'aoft 1908, de la Revue Américaine Mines
and Mierals, de Scranton Pa.

L.e méme auteur a aussi publié, dans la livrai:on d'octobre 1908 de la dite
Revue, la description des méthodes darrosage usitées dans les mémes mines.

M. Wirriams a aussi publié dans U'Engincering and A/inig Jowrnal, de New-

York (no du 18 avril 1908), des indications sur les mémes objets.
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D. PoussiigrEs.

Plusieurs catastrophes survenues aux Etats-Unis, dans
des mines ol le danger du grisou était nul ou peu appré-
ciable, ont convaineu beaucoup d’exploitants et d'inspec-
teurs du danger des poussicres (1).

Aussi avons-nous trouvé, dans un certain nombre de char-
bonnages, des installations spéciales pour combatire ce
danger.

Ces installations consistent parfois simplement dans
I'emploi de wagons arroseurs pourvus d’une pompe qui
donne une pression faisant jaillir I'eau en tous sens.
Disons de suite que ce moyen, emplové seul, est souvent
insuffisant, les jets d’eau atteignant difficilement les pous-
sitres les plus légéres et les plus dangereuses déposées sur
les parois et les boisages du toit.

Ailleurs, il v a, comme dans les mines allemandes, des
tuyauteries complétes amenant I'eau sous pression dans
toutes les galeries principales. De distance en distance, des
robinets permettent d’adapter de longs tuyaux de caout-
chouc que manceuvrent des ouvriers spéciaux; de tels
robinets se trouvent aussi & entrée de chaque taille (room)
et les tuyaux permettent I'arrosage jusqu’i front.

Il'y a, en outre, parfois, vers I'entrée de la mine, des jets
permanents en vue de saturer d’humidité Pair de la mine.

D'autres fois, c’est de la vapeur de décharge qui est
ainsi amenée et qui a pour ohjet d’échauffer I'air de la
mine (surtout en hiver) et de la saturer en méme temps
d’humidité.

Dautres fois encore, notamment dans les mines de I'Utal,
M. I'Ingénieur Forrester a cherché a obtenir un effet plus

(1) D'assex nombreuses études ont déjia é1é publiées sur cet objet dans diverses
revues techniques américaines, entre autres par MM, le professeur Payne, Scholz,
F. Haas, Shéridan, Inspecteur des mines du New-Mexico, etc.
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complet en combinant le jet d’eau et le jet de vapeur par
des robinets doubles de son invention.

Dans certaines mines, on prend la précaution de faire
enlever des voies de transport les morceaux de charbon
qui tombent des wagons. Cette pratique, qui évite la forma-
tion sur le sol d’une couche épaisse de poussiére charbon-
neuse, favorise singulicrement 'efficacité de 'arrosage.

F. Evecrriciri,

L’emploi de DI'électricité est extrémement répandu, sous
ses diverses formes, dans les mines des Etats-Unis.

Il y a d’abord I'éclairage des voies principales qui se fait
au moyen de nombreuses lampes i incandescence.

Dans plusieurs mines, des téléphones sont établis en
plusieurs endroits et permettent de communiquer avec la
surface.

Il 'y a ensuite le transport par locomotives électriques oi
la prise de courant a lieu par trolley.

Il 'y a enfin les machines soulerraines, haveuses, pom-
peuses, ele.

Les dangers engendrés par ces derniéres applications de
I'électricité sont de plusieurs sortes.

D’abord, le danger du choe par contact avec les fils des
trolleys. On les écarte partiellement en protégeant ceux-ci
sur les cotés par des caisses en bois ou bien, quand la hau-
teur le permet, en plagant les fils hors de portée des
ouvriers. Il n’en est pas moins vrai que, dans la plupart des
cas, la seule garantie réside dans les précautions que
chaque ouvrier prend de ne pas toucher ces fils.

[Iest inutile de dire que la production, tout le long de ces
trolleys, d’étincelles susceptibles d’allumer le grisou est
inévitahle.
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Quant aux machines souterraines, le plus souvent elles
sont non enveloppées (il s’agit d’ailleurs généralement de
mines peu ou pas grisouteuses) et les balais y donnent
des gerbes d’étincelles.

Dans I'état actuel de nos connaissances, il semble diffi-
cile d'empécher absolument le .danger de Délectricitd
autrement qu'en interdisant I'emploi de cet agent. Mais
cetle suppression semble tout aussi irrdalisable aux Etats-
Unis que celle de 'emploi des explosifs.

L’une et I'autre de ces suppressions constituerait la mort
de la plupart des exploitations. I faut done bien se con-
tenter de palliatifs et d’interdictions partielles.

F. EBorLEMENTS.

Les boisages sont ordinairement fort sommaires, com-
posés de simples étancons. Dans beaucoup de cas, le toit
étant trés bon, il peut étre considéré comme suffisant.
Ailleurs, il serait utilement fait usage de boisages plus
complets.

Dans certaines couches puissantes on ne parvient pas #
¢viter de vastes ¢houlements qui, en méme temps qu'ils
menacent les ouvriers, comprometient I'existence méme de
la mine, sans compter le danger d’incendie, danger tros
intense dans certains districts. ;

Le reméde serait 'abandon, pour ces couches, du sys-
teme par rooins and pilars et Padoption des méthodes
avee remblais complets. Le remblavage & I'eau est destiné
a rendre de grands services dans ces cas.

7. ROULAGE SOUTERRAIN.

Des accidents arrivent nécessairement dans cos voles
transport rapide et intense. La pratique, en usage d’ailleurs
dans nombre de charbonnages, d’avoir des voies spéciales
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pour la circulation du personnel est de nature & empécher
une partie de ces accidents qui sont fréquents dans tous
les pays. :

Une bonne mesure aussi, prescrite d’ailleurs parles régle-
ments, est I'aménagement dans les voies de roulage, tous
les 15 4 20 métres, de niches ol les ouvriers peuvent se
réfugier lors du passage des « cars ».

H. SURVEILLANCE ET DIVERS.

La principale surveillance s’effectue généralement avant
Parrivée des ouvriers, par les Firebosses. Ceux-ci arrivent
vers 3 heures du matin et font le tour des chantiers, munis,
quand il s’agit d’'une mine a grisou, de lampes de sureté.
Quand ils reconnaissent une cause de danger, ils indiquent,
par une marque i la craie, que la taille ou la place en
question est interdite.

Ces agents quittent alors la mine. Ils y reviennent souvent
dans I'aprées-midi pour inspecter les trous de mines. On les
appelle aussi dans certains districts des nspectors; cepen-
dant il arrive que ceux-ci ont des hesognes distinctes.
Nous avons vu qu'il y a aussi parfois des Sholfirers, c’est-
a-dire des boule-fer, dont la besogne est toute spéciale.

En dehors de ces agents, il y a un Foreman ou porion ou
plutot chef porion. Il est généralement seul pour toute la
mine. Le Foreman est le seul qui reste dans les travaux
la plus grande partie du temps.

La conduite générale des travaux se fait par les soins du
Superintendent qui, dans certaines régions, équivaut & ce
que nous appelons le conducteur des travaux ; ailleurs ¢’est
un véritable directeur des travaux. Le superintendent est,
dans le premier cas, rarement un « ingénieur » dans le sens
que nous attribuons en Furope a ce mot.

[’organisation de la surveillance telle qu’elle vient d’étre
exposée, a ses qualités. La visite préalable est générale-
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ment bien faite ef, dans certains cas, la délicate opération
du minage est accomplie dans des conditions passables, 4
ce point de vue.

Dans la grande majorité des cas cependant, la surveil-
lance, dans les travaux, est insuffisante; et I'on comprend
que les mesures de sécurité, méme quand elles sont pres-
crites par la Direction, ne sont pas toujours observées. Il
serait désirable d’avoir des foremen en plus grand nombre
el en permanence dans chaque partie de la mine, en vue d’y
imposer une discipline plus sévire, surtout au point de vue
des mesures de séeurité.

Disons en passant que les ouvriers i veine, les « miners »,
(qui composent, avons-nous vu, de heaucoup la plus grande
partie du poste, jouissent d'une indépendance presque
absolue. Payés & la tonne, ils travaillent autant et aussi peu
quil leur plait; ils peuvent méme ne pas travailler du tout
si cela leur convient. Ils quittent la mine quand ils veulent.

Disons aussi en passant, car la chose présente quelque
intérét pour la Belgique en ce moment, que dans beaucoup
d'Etats, le frarail de & hewres des autres ouvriers, de ce
qu'on appelle les daymen ou ouvriers a la journée, est, oun
bien imposé par la loi, ou bien admis 4 la suite d’un accord
intervenu entre les ouvriers et les patrons. Mais il s'agit
toujours de 8 heures de travail effectif. La durée du poste
«de jour & jour » s’allonge de la demi-heure ou de 'heure
entiére qui est accordée pour le diner et pendant laquelle
tous les travaux de la mine sont arrétés, et aussi du temps
nécessaire pour se rendre aux chantiers.

La durée du poste « de jour & jour » est ainsi de 9 heares
au moing, souvent de 9 h. 1/2 et méme de 10 heures.

Signalons également que, dans diverses mines améri-
caines, certains points intéressant le hien-éire des ouvriers
sont I'objet de plus d’atlention qu’on ne le croit générale-
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ment. A Potisville (bassin anthracitifere de la Pennsylvanie)
nous avons assisté dans les bureaux de la Pennsylvania
Reading Coal & Iron Co (Directeur M. Richards) i une
séance extrémement intéressante sur les premiers secours
donner anx blessés, Les ouvriers ou porions du charbon-
nage qui suivent le cours donné i cette fin par le médecin
de la Société ont montré une habileté remarquable qui fait
honneur 4 leur professeur et & Iintellizence des ouvriers
américains.

A un autre point de vue, nous avons vu dans diverses
mines, et notamment dans la mine de Dawson déja signalée,
des colonies ouvricres fort bien organisées.

I. REGLEMENTATION ET INSPECTION.

.

[l s’en faut de beaucoup que les charbonnages des Ftats-
Unis soient dépourvus de toute réglementation, comme on
le pense parfois. Chaque Efat a formulé un réglement plus
ou moins étendu et parfois trés bien étudié. Certains points
sont, dans quelques-uns de ces roglements, remarqua-
blement traités; d'autres, au contraire, et notamment ce qui
concerne la question si importante de 'emploi des explosifs,
mangquent absolument ou ne sont qu’ébauchés.

En ouire, le Pouvoir fédéral n'intervenant en aucune
lagon, les réglements sont dissemblables.

L’inspection officielle est effectuée par des State
Inspectors.

Ceux-ci sont nommés fort diversement selon les Etals;
les uns sont nommds par le (Gouvernement, les autres par
les patrons et les ouvriers, d’autres enfin par le sullrage de
tout le monde. Ils sont, en tout cas, toujours désignés pour
une période de temps limitée et sont soumis, pour leur
réélection, & toutes les fluctuations de la politique.
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7 Ils doivent, généralement, subir un examen préalable,
Presque aucun n’est ingénieur dans le sens européen du
mot, ¢’est-i-dire diplomé d’une Université ou d'une Feole
supérieure des mines. Ils doivent avoir acquis une certaine
pratique des mines, pratique qu'ils ont pu acquérir en tra-
vaillant comme ouvriers, ou en dirigeant une mine.

L'examen qu'ils ont & subir porte surtout sur des ques-
lions pratiques.

On voit qu’il n’y a que pen d’analogie entre les State
Inspectors américains et les Ingénieurs ou Inspecteurs des
mines des pays d’Europe. L'autorit¢ de ces inspecteurs,
dont cependant plusieurs sont d'une grande compétence,
semble aussi moins grande qu'elle ne 'est chez nous.

En outre, ils sont trop peu nombreux : dans certains
Ltats, il 0’y en a qu’un seul, avee, ou non, un « assistant ».

Il va de soi que certaines réformes seraient utilement
introduites dans l'organisation de 'inspection dfficielle.

« Recommandations » faites.

Il y a lieu tout d'abord de rappeler que le Gouvernement
des Ktats-Unis, le Pouvoir [édéral, n'est jusqu’ici jamais
intervenu dans la police des mines, qui est laissée entitre-
ment aux soins de chaque Etat.

Les Etats ont d'ailleurs, en Amérique, sous beaucouyp
de rapports, une autonomie assez grande auquel le Pouvoir
fédéral se garde bien de porter atteinte, sinon dans des
questions d’intérét général supérieur,

[Vintervention actuelle du Gouvernement ne peut done
s'exercer qu'a titre de conseil, simplement en vae d’éclairer
les Etats et les Exploitants sur la question de sécurité dans
les mines.

Si 'on en juge par I'accueil, souvent grandiose, toujours
cordial et svmpathique, qui nous a été fait dans tous les
[itats que nous avons parcourus, par les réceptions qui
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nous ¢taient ménagées par les Exploitants eux-mémes, qui
sont venus toujours nombreax, une fois méme au nombre
de quatre cents, pour nous rencontrer el entendre I'exposé
de nos idées, U'entreprise du Gouvernement, sur I'initiative
du Geological Survey, semble avoir rencontré d'unanimes
sympathies.

Rarement, dans les nombreux « meetings » auxquels
nous avons assisté et pris part, des voix réellement discor-
dantes se sont fait entendre.

Cependant, le Gouvernement tient & rester dans son role,
4 ne pas empiéter sur les pouvoirs des Etats, et non plus &
ne pas alarmer, par une réglementation trop sévere et trop
détaillée, la bonne volonté des exploitants.

C’est dans cet esprit qu'ont été rédigées, en coursde route,
les quelques « recommandations » dont la traduction va
suivre et qui ont été, a dessein, faites {rés concises sous
forme de simples conseils, le plus souvent donnés en termes
généraux.

Nous nous sommes aussi limités & ce que nos visites des
mines nous avaient montré comme étant le plus essentiel et
le plus opportun, comme élant insuflisamment traité dans la
plupart des réglements des Iitats, et & ce quinous a paru
réalisable, dans D'état actuel des conditions des mines.
La rédaction en a d’ailleurs ét¢ faite d'un commun aeccord
avec M. le D" IHolmes, aprés d’assez nombreuses discussions,
en vue d’amener, entre les membres de ce Comité inter-
national, une entente sur les desiderata & formuler. Cer-
taines tournures, ot interviennent des justifications et des
considérations économiques, et qui n’auraient pas de raison
d'étre dans nos roglements européens, ont ¢té suggérées
par M. Ilolmes en vue de tenir compte de I'état des esprits
en Amérique.

Beaucoup de ces conseils sont loin d’étre une nouveauté
aux Fitats-Unis; ils ont été déja formulés o diverses reprises
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et le sont méme explicitement dans quelques reglements.
Nous avons cru utile cependant d’y insister, soitqu’ils soient
insuffisamment observés, soit qu'ils ne le soient que dans un
nombre restreint de mines.

On trouve dans les pages qui précédent la justification
de la plupart des recommandations faites.

Quant & celles, d'une importance capitale, relatives aux
explosifs, & la nature des explosifs 4 employer, & la limi-
tation des charges, elles ont un caractére provisoire et sont
rédigées en termes plus généraux qu’elles ne le seraient
dans notre pavs; la raison en est que le Gouvernement
vient, comme il a été dit plus haut, de fonder la Testing
Station de Pittsburg, et que des régles plus précises ne
pourront étre formulées que lorsque les essais fails dans
ce champ d’expériences auront abouti & des résultats posi-
tifs. Les principes essentiels, & savoir : le choix des explo-
sifs parmi ceux reconnus «de sureté », «antigrisouteux » oun
« permissibles », et leur limitation des (:h:ll‘f_'-és & la « charge
limite » reconnue expérimentalement, sont d’ailleurs impli-
citement indiqués.

(e que jai dit plus haut de I'emploi si étendu, dans les
mines américaines, des explosifs pour 'abatage du charbon,
emploi qu’il semble bien difficile de limiter notablement,
da moins pour le moment, fait ressortir combien cette
question des explosifs « antigrisouteux » a d’importance
la-bas.

L’emploi rationnel de ces explosifs semble méme y étre de
beaucoupla principale sauvegarde contre les explosions tant
de grisougue de poussiéres. Contreledangerde cesdernicres,
en elfet, tout en reconnaissant la haute utilité d’un arrosage
soigné et de la saturation de I'air de la mine, j'estime que
Uefficacité pratique de ces movens n’est pas encore absolu-
ment démontrée dans tous les cas, et que la mesure la plus
efficace est I'écartement de toute cause de premicére inflam-
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mation, soit par la suppression de I'emploi des explosifs,
ce qui serait le mieux, soit, quand on ne peut arriver a cette
suppression, par lemploi des explosifs les plus sirs ou, si
I’on veut, les moins dangereux.

Nos recommandations ont, aussitot apres leur adoption
dans une réunion finale qui a eu lien le 20 octobre, été
transmises 4 M. le Président des Etats-Unis par le Ministre
de I'Intérieur (Secretary of the Interior), & qui nous les
avions adressées accompagnées d'une letire d’envoi ol
nous insistions sur la nécessité, pour arriver 4 un résultat
pratique, de persévérer dans la voie entreprise et de
continuer les études et les investigations.

Le tout, y compris la lettre datée du méme jour (20 octo-
bre), par laquelle M. le Ministre Garfield transmettait a
M. le Président nos recommandations et notre rapport
d’envoi, a 6té immédiatement imprimé pour étre distribué
dans tous les Efats.

Je donne ci-dessous la traduction des « recommandations »
qui constituent la partie essentielle de ce document.

Bruxelles, 5 novembre 1908.
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Recommandations.

A. CHOIX DES EXPLOSIFS,

{. Nous recommandons l'examen, par le Gouvernement, des
explosifs employés dans les mines, en vue: d'une part, d'¢earter
les plus dangereux, d'autre part, d’amencr des perfectionnements
dansg la fabrication de ces auxiliaires et de déterminer (uels sont
ceux dont 'emploi est le plus recommandable pour les travaux
miniers; ces derniers explosifs seraient désignés par le Gouver-
nement sous le nom d’explosifs « admissibles » (1).

Ce terme est proposé pour éviter l'emploi, dans les Etats-Unis,
des expressions « Explosifs sans flammes » ou « Explosifs de sareté »
qui, aucun explosif n'étant de sireté absolue, sont susceplibles de
fausses et dangereuses interprétations,

2. Nous recommandons que, partout ol le danger d’inflammation
du grisou ou des poussiéres est & redouter, les exploitants et les
mineurs fassent exclusivement usage des explosifs contenus dans la
liste des explosifs admissibles (permissible explosives) que publiera
le Gouvernement, choisissant parmi ces explosifs eeux qui convien-
nent le mieux en raison des conditions locales.

3. Nous recommandons aussi que les expériences officielles soient
poursuivies en vue de déterminer les charges d'explosifs a employer
pour réduire le danger au minimum (2) et pour obtenir le meilleur
effet utile.

B. TRANSPORT DES EXPLOSIFE DANS LA MINE.

1. Tous les explosifs devraient étre encartouchés et enfermés dans
des récipients clos, avant d'étre introduits dans la mine, el la quan-
tité ainsi introduite chaque jour par chaque mineur devrait étre
limitée autant que possible a la quantité dont l'emploi est privu

(1) emploie ce mot, faute d'un autre plus exact, pour traduire le terme
anglais « permissible », qui n'a pas d'équivalent en frangais.
(2) Charges limites.
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pour ce jour-la. La manipulation d’explosifs non encartouchés et
leur encartouchage dans la mine prés d'une flamme découverte
devraient étre interdits.

9. Les détonateurs devraient étre manipulés avee de erandes
précautions et n'étre transportés que par un petit nombre d’agents
responsables. '

(/. IMPLOI DES EXPLOSIFS DANS LA MINE.

{. Le minage « ea solide » (1) ne devrait pas élre pratique.
g I

2. La profondeur du trou de mine devrait étre inférieure d’aun
moins 015 a celle du havage ou de la partie dégagée.

On évitera les trous de mine trop profonds, ceux-ci ¢tant inutile-
ment dangereux.

3. La « surcharge » (over charging) des mines, c'est-a-dire
I'emploi d'une charge plus forte que celle requise pour produire
I'effet voulu, sera évitée comme étant inutile et dangereuse. Les
déterminations expérimentales officielles prévues au chapitre A
faciliterant I'observation de eette recommandation.

4. On dvitera l'emploi, pour le bourrage des mines, de charbon
menu ou d'autres substances charbonneuses. De P'argile ou d’autres
matiéres convenables seront fournies pour cet usage.

5. Sauf le cas de ftir simultané par I'électricité, on ne tirera pas
plusicurs mines dans le méme chantier sans une intervalle de temps,
entre chaque mine, permettant d'examiner le chantier, en vue de
reconnaitre si quelque cause de danger n'est pas survenue.

G. Avant le tir d'une mine, le charbon menu sera enleve de la
taille dans la mesure du possible, et les poussiéres charbonneuses
sur le mur, le toit et les parois seront rendues complétement
humides sur une distance d'au moins 18 métres (20 yards) du point
oft I'on doit miner, & moins qu'il n'ait éé démontré que les poua-
sioros de la couche dont il s'agit ne sont pas inflammables. (Voir

Taussi K, 1))

7. Si la mine est grisouteuse, on aura soin, en outre de l'arrosage

(1) L'expression américaine « Shooting in the solid » signific, comme ila été
dit plus haut, le minage i front d'une taille ou d'une galerie dans un charbon
dont aucune autre face n'est dégagée par le havage ou autrement.
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et immédiatement avant le tir, de faire examiner le voisinage de la
mine & tirer par une personne compétente munie d'un appareil
susceptible de décéler aisément 2 % de grisou, et I'on ne provoquera
le tir que si cet examen a démontré I'absence de cette proportion
de grisou sur une distance, dans toutes les directions, d’au moins
18 métres.

8. Convaincus que le systeme consistant & tirer a la fois toutes
les mines, de la surface, au moyen de I'électricite, lorsque tous les
ouvriers sont sortis des travaux, constitue un grand progrés sous le
rapport de la séeurité, nous recommandons son emploi partout ot il
est réalisable.

D. NETTOYAGE DES GALERIES.

1. En vue de faciliter I'enlévement et I'arrosage des poussiéres,
il convient que les voies de la mine soient débarrassées autant que
possible des fragments de charbon, qui peuvent étre réduits en
poussiére, et des débris divers oi les poussiéres peuvent s’accumuler.

. ARROSAGE,

1. Dans toutes les mines o 'on fait usage d'explosifs, et surtout
dans les mines grisoutenses, il convient que les poussiéres des travaux
et des galeries, tant celles gisant sur le sol que celles adhérant au toit,
aux parois et aux boisages, soient fenues continuellement humides,
et cela avant et pendant le travail.

Au cas ot la nature des terrains ou le manque d'eau rendrait
I'arrosage général impraticable, tout au moins devrait-on veiller i
ce que cette opération soit pratiquée, avant le tie des mines, sur une
distance de 18 métres, et les autres précautions tendant a éviter les
explosions devraient alors étre prises avee un soin tout spécial.

Nous faisons remarquer que le mode d’arrosage, qui consiste 3
arroser simplement le sol en laissant subsister de la poussiére secho
sur les parois et les hoisages, est inutile, et méme dangereux, en ce
sens qu'il peut engendrer une fausse séeurité.

F. PRECAUTIONS SPECIALES POUR LES MINES GRISOUTEUSES
(ECLATRAGE).

1. Dans toute mine ou la proportion de 2 % de grisou peut ctre
décélée, aussi longtemps que cette situation subsiste ou est suscep-
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tible de se représenter, on fera exclusivement usage de lampes de
streté.

Toutes les lampes de stureté seront entretenues en bon état, elles
seront nettoyées, remplies et conservies dans un local spécial a la
surface, et elles seront examindes avee soin, tant avant d’étre déli-
vrées aux ouvriers qu'apreés qu'elles auront ¢té restitudes par ceux-ci
a la fin de chaque journée. Une lampe de stret¢ défectueuse est
spéeialement dangercuse i cause de la fausse séeurité qu'elle ocea-
sionne.

Dans le remplissage des lampes avee de la benzine ou avee d'autres
huiles volatiles, remplissage qui doit toujours avoir licu a la surface,
on prendra les précautions spéciales contre le danger d’explosion
et d'incendie.

(. EmMpPLoI DE L'ELEGTRICITE.

1. L'emploi de I'¢lectricité pour les travaux miniers offre tant
d'avantages et est si général qu'on ne peut raisonnablement le
proserire, s'il a lieu dans des conditions convenables.

On veillera toutefois & ce que toute I'installation électrique soit
¢tablie, entretenue et conduite avee le plus grand soin, en vue de
diminuer les dangers, tant sous le rapport du feu que sous le rapport
des choes.

On ne perdra pas de vue que Pefficacité de bien des matieres
isolantes est susceptible d'étre détruite rapidement dans les mines.

Nous recommandons les preseriplions suivantes : Pour la distri-
bution souterraine, le voltage ne sera pas supérieur i 650 volts,
en cas de courants dirveets, et 4 500 volts, en ecas de courants alter-
natifs, ces voltages étant destinés a4 des machines (ravaillant respec-
tivement a 500 et a 400 volts.

Un voltage inférieur a ces chiflres est préférable.

Les fils de trolley seront installés de facon & ce que le personnel
soit le moins exposé aux choces, ¢'est-a-dirve qu'ils seront, ou bien placés
assez haut pour étre hors de portée, ou bien sur un coté de la voie et
convenablement protégés.

La ol un conrant d'un potentiel supéricur 4 650 volts est employ¢é
pour une transmission souterraine, il ne sera transmis que par un
cable complétement isolé, et lorsqu’on fera usage d'un revétement
en plomb ou armé, ce revétement doit étre maintenu « & la terre ».
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Dans toutes les mines ot existent des installations électriques, on
prendra des précautions pour éviter de mettre le feu au charbon ou
au boisage. L'emploi de bouchons fusibles ou d'interrupteurs est
recommandé, et chaque conduite principale sera disposée de facon a
ce que le courant puisse y étre supprimé en cas de néeessité.

Aucun fil électrique découvert ne sera toléré dans les parties de
la mi1}c ot du grisou a ¢été déeelé dans la proportion de 2 %
au moins.

Dans toutes les mines dégageant du grisou en proportion dan-
gereuse, c'est-a dire 2 % au moins, les travaux x seront, avant qu ony
metle en ceuvre une machine électrique, examinés avee soin par
un agent spéeial porteur d'une lampe ou appareil indiquant cctte
proportion.

II. PRECAUTIONS CONTRE LES ACCIDENTS DIVERS.

1. Dans les installations nouvelles, les garnitures des puits et les
construetions de la surface voisines des voies d'accés de la mine
(puits, descenderies ou galeries) seront, autant que possible, établies
en matériaux incombustibles.

Dans le voisinage des dites voies d'accés, on prendra toutes les
précantions pour éviter tout incendie on tout dommage aux appareils
de ventilation et de transport. Il conviendra de placer les ventilatenrs
latéralement aux voies d'aceés et de garnir celles-ci de portes sus-
pendues ou de fermetures Iégéres en vue de permettre éventuellement
I'échappement aisé des produits d'une explosion.

Des mesures seront prises pour, au cas d'un incendie 4 la surface,
mettre immdédiatement 'entrée de la mine a Uabri des flammes et du
gaz, et aussi pour faciliter la retraite du personnel.

Les appareils pour la manipulation des charbons & la surface

: ¥

seront placés de telle sorte que la poussiére ne puisse pénétrer dans
la mine.

.3. Dans les mines nouvelles, et autant que possible dans les mines
existantes, des voies spéeiales sépardes des voies principales de
roulage, seront aménagées ponr la civeulation du personnel. J

4. Pour assurer la ventilation, il est recommandé de munir les
voies séparant I'entrée du retour d'air, de porles doubles placies a
distance convenable I'une de 'autre pour que 'une d'elles soit {ou-
jours fermée quand I'autre est ouverte.
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5. Vu le grand nombre d’accidents survenant par ¢houlements,
avee le systeme actuel de boisage par simples étancons, il y aurait
licu de chereher 4 introduire, la ou les terrains sont ébouleux, des
modes de boisage plus complets, tels qu'il en est employ¢ depuis
longtemps avee sécurité et économie dans nombre de mines bien
dirigées.

6. Lors du havage a la main, la chute prématurée du charbon
devrail étre empéchée par des cétais ou des supports convenables.

Nous sommes d'avis que les difficultés et les dangers de 'exploi-
tation des couches puissantes et fortement inelinées, ou dans celles
ot le charbon est trés inflammable par sa nature ou sujet a des
incendies spontanés, et aussi dans les mines ol les affaissements & la
surface doivent étre évités, seraient surmontés économiquement par
I'emploi du « colmatage », ¢'est-a-dire du remblayage par des sables
ou d'autres substances analogues entraindes par l'eau. Ce systéme,
qui a pris paissance aux Etats-Unis, est maintenant employ¢ avee
sueees dans plusieurs charbonnages allcmaml% autrichiens, belges
et francais.

J. SURVEILLANCE ET INSPECTION DES MINES.

{. Nous ne saurions trop insister sur ce point qu'une discipline
sévére, dans les mines, est absolument essentielle a la streté. Cette
discipline ne peut étre obtenue que par la cooptration sincere des
exploitants, des mineurs et de I'Etat.

la stireté de la mine, doit d’abord reposer sur un seul agent (directeur
ou chef des travaux) revétu d'une compléte autorité. Cette personne
se ferait aider par un nombre suflisant de porions et aussi d'un ou de
plusieurs suveillants dont les fonetions spéciales seraient d'assurer
I'exécution stricte des réglements.

2. Nous estimons que la responsabilité, pour tout ce qui concerne

3. I'Etat pe saurait meitre trop de soin dans le choix de ses
inspecteurs sous le rapport de leur expérience pratique et de leur
éducation technique. La position et le choix de ces inspecteurs
devraient étre rendus indépendants de toutes considérations autres
que celle de leur capacité; et leurs fonetions devraient leur étre
continudes aussi longlemps qu'ils donnent toute s satisfaction guant
aux devoirs de leur service.
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J. INSTRUCTION TECHNIOUE DES PORIONS, SURVEILLANTS, ETC.

Nous sommes d’avis que les conditions de séeurité el de bonne
exploitation dans les travaux miniers des Etats-Unis seraient amé-
liorées par I'établissement, dans lesdiverses régions miniéres, d'éeoles
spéciales pour I'instruction des porions, des surveillants, des boute-
feu, ete.

Cette instruction devrait étre pratique plutét que théorique.

Les écoles suppléeraient efficacement celles déja existantes dans
diverses parties du pays, pour I'instruction technigue des ingénicurs,

Signé : Vicror WaTTEYNE,
CARL MrissNer,
ArTiur DEesporovair.





