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AVANT-PROPOS

Ce qui importe surtout, en matiére d’accidents, c'est de
prévenir, ¢’est, par tous moyens suggérés par la science et
I'expérience, de chercher & éviter le retour de ces tristes
¢vénements qui suppriment ou diminuent de précieuses
existences el jettent le deuil ou la tristesse dans les familles
de ces braves travailleurs de la mine (nous ne nous occupons

ici que des accidents miniers), si dignes d’intérét et de
commisération,
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. Cette « prévention » est un devoip humanitaire et impé-
rieux - X qui 8’ i
i p.oml tous ceux qui s’oceupent de I'industrie miniére,
ndustrie dangereuse par sa nature mais qui peut ’étre plus
ouLmoms s‘elon que ce devoir est moins ou mieux compris
e Service des aceidents miniers et du Grisou a assumé
A b o i i |
I\a tache fl aider. dans Paccomplissement de ce devoir
MM. les Exploitants, les Ingénieurs des Mines of tous le;
pxlél?oses & la surveillance et 4 Ia direction des travauy
miniers. i
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et par la mise a 'écart des explosifs les plus dangereux,
tout danger est loin d’étre écarté absolument et 'on est
toujours exposé, pour de multiples causes, & éprouver
¢h et la encore quelque lamentable catastrophe.

J'ai déja, a plusieurs reprises, signalé ailleurs ces mul-
tiples causes. J'en rappelle quelques-unes.

Pour ce qui concerne les lampes, on sait qu’il n’y a pas
de sireté absolue; d’ailleurs, la moindre négligence dans
le montage transforme la meilleure lampe en une lampe
ouverte; il en est de méme du bris du verre.

Pour ce qui concerne les explosifs, il y a plus de
mécomptes encore 4 redouter.

Iit, d’abord, il y a les défauts de fabrication, dosage
inexact ou mélange imparlait, qui, en toute évidence,
peuvent modifier du tout au tout les qualités « antigrisou-
teuses » de l'explosif.

[l v a aussi I'amorcage ou le chargement défectueux
(ui, pour certains explosifs, peuvent déterminer des modes
de décomposition anormaux et dangereux.

Ensuite, — il est bon de le rappeler pour ceux qui ne
connaissent pas &4 fond I'état de notre réglementation, —
sous l'empire du roéelement qui nous régit encore, les
exploitants ne sont tenus & I'emploi des explosifs antigri-
souteux qu’en cas de dérogations. A la vérité, ainsi que la
statistique le prouve (1), MM. les Exploitants vont, dans
lemploi des explosifs antigrisouteux, bien au-dela de ce
qui leur est imposé par les arrétés de dérogations; néan-
moins il peut, sans qu’on puisse s’y opposer, étre fait usage,
dans maints chantiers encore de mines grisouteuses et
poussiéreuses, des explosifs brisants les plus dangereux.

Ensuite encore, le dernier mot n’est pas dit (la question

(1) Voir notamment : « Emploi des explosifs dans les mines de houille de
Belgique, en 1807. — Statistique comparative par MM. WaTTEYsE et BREvRE. »
— Annales des Mines de Belgique, t. X111, 4¢ livr.
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fait toujours L'objet de laborieuses recherches au siége
d’expériences de Frameries) sur la détermination du deO'?-é
de sireté des explosifs; bien qu'on ait cherché désole
début, a se placer, pour l’exPérimentation, dans lés condi-
tions les plus dangereuses de la pratique,
encore, dans certaines sections de galeries
certains explosifs, avec certaines natup
avec des densités de chargement différentes, des conditions
oceasionnellement plus dangereuses encore, )

Infin, et cette observation sapplique aussi bien aux
lampes qu’.aux explosifs, il y a les imprudences qui peuv(en‘t
étre commises : ouvertures de lampes, emploi d’explosifs
au-dela de la charge limite, etc., etc. i

il peut y avoir
de mine, avec
es de poussiéres,

Il y a donc toujours des explosions possibles.
Il y a aussi 4 tenir compte d’autres événements qu’on |
peut écarter d’une facon absolue; tels notammlent lle.
incendies souterrains et les dégagements 'instautané’ o
grisou. o

[l résulte de tout cela la nécessité de prévoir
faudra porter secours & des ouvriers
I'action immédiate d’une catastr
suite de I'un ou l'autre des év

C’est le sauvetage.

le cas ou il
» 80it échappés de
ophe, soit en danger par
énements préindiqués.

Le sauvetage est, avant tout,
ment. Ge dévouement, je me pl
louange de nos mineurs (
fait défaut.

Nos mineurs belges sont des mineurs de professio
dévouement est, dans ce métier, un devoir prof‘eslsli’oﬁili

que non seulement aucun ne cherche 4 éluder mais quj t
presque un instinet chez eux, S

Ayant occasion, par nécessit¢ o

une question de dévouye-
ais & le dire bien haut,

. ()‘,\ . . ‘l!t 1a
mgenieurs et ouvriers)

» 'a jamais

servi
ervice, de prendre
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connaissance des circonstances accompagnant tous les
accidents qui surviennent dans notre pays, je puis donner le
témoignage que jamais il n’a été failli & ce noble devoir, et
je ne pense pas quil puisse étre cité un seul cas, dans
une mine de Belgique, ot un ouvrier, qu’il était humaine-
ment possible de sauver, ne I’ait pas été.

Mais la limite du dévouement est 'impossible, I'obstacle
infranchissable.

Jusque dans ces dernieres années, une atmosphére irres-
pirable occupant des galeries qu’il fallait nécessairement
traverser constituait un de ces « obstacles infranchis-
sables ».

Mais de grands progreés ont été accomplis.

Il v en a encore toutefois beaucoup a4 accomplir.

Le probléme présente des difficultés spéciales.

Il ne suffit pas, en effet, de fournir au sauveteur une
provision d'air suffisante pour lui permettre de respirer
pendant le temps du sauvetage, mais il taut le faire de telle
sorte qu’il ne soit pas géné dans ses mouvements et qu’il
n’en résulte pas pour lui un encombrement tel que l'aide
apportée soit illusoire.

C’est que, dans notre pays surtout, ol les couches sont
minces, beaucoup de passages dans la mine sont loin d’étre
larges; et, aprés un accident, ¢’est hien autre chose encore :
des alfaissements du toit, des éboulements, des débris de
toutes sortes encombrent les voies, et le sauveteur est sou-
vent obligé de ramper, de s’infiltrer en quelque sorte,
entre des tas de pierres, pour poursuivre sa route.

Cest 14 le coté le plus difficile du probleme. Il faut que
les appareils de sauvetage soient le moins encombrants
possible. I faut aussi qu'ils soient d’un fonctionnement
sir et qu'ils soient en outre assez robustes et assez solide-
ment assujettissables pour étre en état de résister & des
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chocs et pour ne pas se.détacher au moindre aceroc 4 un
obstacle quelconque.

Les appareils connus jusqu’a présent ne répondent pas

encore entierement a ces désiderata.
32 : .

Tels qu’ils existent cependant, ils sont susceptibles de
rendre des services réels et, portés par des hommes intel-
hge_nts, dévoués et bien exercés, ils permettront de réaliser
des sauvetages qui auraient 6té impossibles sans

: : leur aide.
Il en résulte que leur emploi s'impose.

La création d’une station de sauvetage au sitge d’expé

» - ] R ) . i = 4 N

riences de I'rameries fut décidée en principe, au cours d’une

visite de M. Francolte, Ministre de I'Industrie et du Travail
. 4 . i

au compartiment des mines de Pexposition universelle dt;

Liége, en 1905.

M. Francotte était accompagne,
M. Dfe']ardm, Directeur général
Ingénieurs en chef Directeur Le
soussigné.

Lorsque les visiteurs furent arrivés ay Stand, si intéressant
et si complet, sous le rapport des mo )
dans les mines, du Syndicat des Char
Westphaliens, M. le Directeur général
Départ "utili i

partement l utilité des appareils expo
de les introduire dans notre pavs

R ol ’ .

Le principe de I'installation d’une station (e -
fut adopté sur I'heure. M. le Ministre déci nauvetage
i b o . mistre décida que cette
,a“lon ormerait une annexe dy Siége d’expériences d
I'Etat 4 Frameries et il charees |o Servi e o
aniniers el di grise oo 8 nermce des gecidents
mveers el di grisow de présenter up projet. Celui-ci. pré
paré a ma (lernan.do par M. Ilngénieur e, chef Dire’ciJ ar
Stassart, fut remis au début de 1906 et adopteé °

La station fut édifiée q

dans cette visite, de
des Mines, de MM. les
double et Stagsapt et du

yens de sauvetage
bgnnages Rhénans-
signala au Chef du
ses et opportunité

ans le courant de cette méme

enceée des 1907
principal Bolle.

année; la formation des équipes fut comm
sous la direction spéci "Ingén;
spéciale de M. I'Ingénieqr

e
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Le 22 juin 1907, M. A. Hubert, Ministre de 1'Industrie
et du Travail, se rendit 4 Irameries et y procéda a I'inau-
guration officielle du nouvel organisme.

A cette époque déja, les équipes étaient déja bien exer-
cées et en état de rendre des services sérieux.

Mais il ne pouvait ¢tre question de faire de la station
de sauvetage de I'rameries une station unique destinée 4
assurer le sauvetage dans tous les points du pays.

Il tombe sous le sens que pour qu'un sauvetage soit
efficace, il faut, dans la presque totalité des cas, qu’il soit
prompt, méme immédiat.

De la, la nécessité d’établir, dans chaque charbonnage,
ou du moins dans chaque groupe de charbonnages quand
ceux-ci sont assez voisins, de telles stations pourvues d’un
nombre d’appareils suffisants et possédant des équipes bien
exercées, toules prétes & se rendre, au premier signal, aux
endroits ot les secours sont demanddés.

Il a été pourvu & cette nécessité par l'arrété royal du
23 juin 1908.

Quant 4 la station de sauvetage de Frameries, elle reste
ce qu'elle devait étre dés le début, une station d’expériences
et d’études, ou les divers appareils sont essayés avec le
concours d’équipes expérimentées et oit MM. les Directeurs
de charbonnages peuvent venir s’éclairer et se renseigner
sur ce qu’il v a de mieux & faire pour satisfaire aux obli-
eations qui leur sont imposées par Uarrété du 23 juin 1908,

Dans le méme but, ¢’est-a-dire pour renseigner les inté-
ressés sur la question et les faire profiter de l'expérience
acquise 4 Frameries pendant deux années, j'ai demandé a
M. I'Ingénieur en chef Directeur Stassartet & M. I'Ingénieur
principal Bolle de rédiger une note sur la station de sau-
vetage de Frameries, avec tous renseignements utiles sur
les travaux qui y ont été effectuds et sur les appareils qui y
ont été essayés.
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Glest ce travail qui fait 'objet des pages qui vont suivre.

Certains des renseignements qu’il contient, notamment
sur les appareils respiratoires, ont déja été donnés dans
d’autres publications. Il m’a paru cependant utile, pour la
facilité des personnes que la chose intéresse, qu'il firt passé
en revue d’'une facon assez compléte les divers appareils
ayant recu ou susceptibles de recevoir la sanction de la
pratique, spécialement ceux qui ont fait I'objet d’essais
suivis 4 la Station de sauvetage annexée au Sidee d"expé-
riences de I'rameries. h _

Clest ce que ces Messieurs ont fait
pitre de leur travail.

Celui-ci contient aussi, dans up dernier
conseils sur I'organisation des stations

Belgique.

dans le premier cha-

chapitre, d’utiles
de sauvetage en

V. WarreynE.

“BUT ET DIVISION DE CETTE ETUDE

La présente note avant pour but principal de fournir aux
Lxploitants de notre pays les renseignements utiles 4 la
mise en application de I'arrété royal du 23 juin 1908
concernant l'installation de stations de sauvetage dans les
charbonnages, il a été jugé opportun non seulement de
donner la description de la station de I'Etat & Frameries,
d’en faire connaitre I'organisation et les résultats obtenus,
mais aussi de rappeler la constitution des appareils respi-
ratoires les plus récents.

De méme, pour faciliter la documentation sur ’aména-
gement des stations de sauvetage, nous donnons quelques
renseignements sur celles qui, dans chaque bassin minier
important, peuvent étre considérées comme des installa-
tions types; nous terminerons par quelques considérations
sur l'organisation du sauvetage souterrain dans les divers
pays et par quelques avis sur la réalisation de celui-ci dans
les charbonnages de Belgique.

Notre travail comprend done les chapitres suivants :
[. Description des principaux types d’appareils respira-
toires ;
I1. Stations de sauvetage dans les diversbassins miniers;
III. Station de I’Etat 4 FFrameries ;
[V. Organisation des équipes de cette station, résultats;

V. Appréciation des appareils ;
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VL. Etude comparative des réglements sur le sauvetage
dans les divers pays miniers;

VII. Considérations sur 'organisation, en Belgique, du

' sauvetage par les appareils respiratoires. '

Axnexes. — Réglements relatifs au sauvetage dans lés
pays miniers.

CHAPITRE PREMIER

Description des principaux types d’appareils respiratoires
en usage dans les mines.

I ne peut entrer dans le cadre de cette élude de refaire
I'historique des appareils servant & pénétrer dans les gaz
irrespirables (1). Rappelons seulement ici que c'est un
professeur de 1'Université de Liége, M. Schwann, qui, le
premier, a imaginé un appareil autonome grice auquel un
liomme, isolé de I'atmosphére ambiante, disposait d'une
certaine provision d’air; celui-ci, aprés s’étre chargéd’anhy-
dride carbonique dans les poumons, en était débarrassé par
des matiéres chimiques, et pouvait ainsi servir de nouveau
a la respiration.

Nous nous bornerons & décrire les différents appareils
respiratoires actuellement en usage dans les mines, sans
nous altarder aux modéles surannés qu’on rencontre encore
souvent.

Ces appareils peuvent étre rangés en cinq catégories :

I. Appareils & vent soufilé;

II. Appareils a air emmagasiné sous pression, sans

régénération;

III. Appareils & air liquide;

IV. Appareils & oxygtne emmagasiné sous pression,

avec régénération ; :

VI. Appareils & oxygéne dégagé par réaction chimique.

(1) Cet historique a été fait & maintes reprises. Signalons notamment le travail
donné par M. Suess au Congrés international des mines, a Liége, en 1905.
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I. — Appareils a vent soufié.

Ces appareils, construits par plusieurs firmes, consistent
en une soufflerie, laissée dans I’air pur, communiquant par
un long flexible avec un ou deux casques portés par les
sauveteurs. On actionne la soufflerie, & la main, de fagon &
envoyer un courant continu d’air frais aux ouvriers se
trouvant dans I’atmosphére irrespirable; les casques ne
's'appliquent pas hermétiquement sur la téte des sauveteurs,
de sorte que les produits de la respiration, ainsi que le
surplus d’air envoyé de la souftlerie, peuvent s'évacuer
facilement a l'extérieur.

Parfois, ces appareils sont munis d'un dispositif acous-
tique permettant de communiquer, a la voix, des casques 4
la soufflerie et réciproquement.

La partie essentielle de cet appareil estle flexible; celui-ci
doit étre étanche et doit étre solidement armé pour résister
aux chutes des pierres; on le conserve enroulé sur un
tambour qui ne peut guére, d’ailleurs, servir au transport
des tuyaux; 4 cause de leur poids, ceux-ci doivent étre
trongonnés pour leur transport au fond ; les assemblages se
font par manchons spéciaux 4 vis. _

Le rayon d’action de ces appareils de dépasse pas 200
métres, comptés a partir de la soufflerie. Les difficultés de
trainer derriére soi le flexible en limitent I'emploi aux tra-
vaux a faire 4 poste fixe, dans une atmosphére irrespirable,
& une distance faible de voies ol 'on dispose d’air pur.

Ces appareils peuvent étre alimentés éealement par de
Iair provenant d'une canalisation d’air comprime.

,‘En tout. cas, ,ce I‘le .snnt pas des znppat‘ei!s aulonomes
d’exploration, c'est-a-dire de sauvetage proprement dit, et
ils ne peuvent pas étre considérés comme satisfaisant aux
prescriptions de 'article 3 de I'arrété roval du 23 juin 1908,

La figure 1 montre le dispositif Kinig, d’Altona,

qui
rentre dans cette classe d’appareils. :

Fie. 1. — Appareil Kinig.
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Il. — Appareils ¢ air emmagasiné sous pression,
sans régénération.

Le seul appareil de ce genre, qui soit employé actuelle-
ment, est I'appareil Vanginot, construit par M. J. Mandet,
& Paris. Il est représenté schématiquement figures 2 et 3
et en vues photographi-
ques, figures 4 et 5.

Il comprend deux bon-
bonnes d’acier 4,04 ’on
peut emmagasiner 7.2 a
7.4 litres d’air comprimé
a 175 atmosphéres, ce
qui correspond donc 4
1 1/4 métre cube d’air
détendu ; une soupape B

G ferme normalement ces
\) A AN/ bonbonnes. Enaval de B,
un manométre C indique
la pression existant dans
leshonbonneset, partant,
la quantité d’air restant
dans Vappareil. Lorsque
cette pression arrive 4 30
atmosphéres, un jet d’air
s’échappe par un sifflet
pendant une minute en-
viron jusqu’a ce que la
pression soit descendue &
28 atmosphéres et avertit
ainsi le porteur que sa
provision d‘air touche a
sa fin. L’air traverse un
‘ détendeur D qui réduit
Fig. 3. sa pression & un métre

=
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d’eau; puis il traverse un orifice en mince paroi O,
au-deld duquel il se trouve détendu 2 la pression atmo-
sphérique; il passe alors, soit directement au casque H,
par les tuyaux (7, soit dans deux sacs P et P! oi il s’em-
magasine pendant I'expiration, et d’ou il sort en plus ou
moins grande quantité 4 chaque inspiration.

Le casque 4, muni d’un pneumatique qui permet
d’obtenir un joint trés étanche entre lappareil et la figure,
porte une soupape V qui ne permet pas les rentrées d’air, et
qui fonctionne dés qu'une légére surpression se produit
dans le casque, done, & chaque expiration du sujet. Ce
casque porte également deux fenétres X, X, par lesquelles
le sauveteur peut voir a 'extérieur, ainsi qu'un clapet S
qu’il peut tenir ouvert et par o il respire, aussi longlemps
qu’il est dans I'air pur, mais qu’il ferme en pénétrant dans
I'atmosphére irrespirable, dés que Pappareil doit entrer en
action.

Le détendeur et Vorifice en mince paroi O sont tels que
l'appareil débite normalement 15 1/2 litres ’air détendu 4
la minute, et que les bonbonnes mettent donc une heure
vingt minutes environ & se vider. En cas de marche accé-
lérée, ou de travail, on peut angmenter le débit de Pappa-
reil en agissant sur un bouton b fixé au casque et en
ouvrant ainsi un tuyau ¢ communiquant avec la partie du
détendeur ot la pression est de 1 métre d’eau, c’est-a-dire,
immédiatement en amont de Iorifice en mince paroi O; le
débit est alors porté 4 33 litres par minute. 11 va de soi que
les valeurs du débit peuvent varier avec le réglage du
détendeur et la grandeur de lorifice O; les chiffres (ue
nous donnons ont été relevés sur I'appareil, de dimensions
normales, que nous avons eu 'oceasion d’essayer.

Tous les éléments de 'appareil Vanginot, autres que le-
casque, se portent sur le dos.

Les bonbonnes 4 se vissent au mano-détendeyr (Cs D)

e e el P L . i a«—-—-
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TFig. 4. — Appareil Vanginot-Mandet.
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ot celui-ci se fixe 4 I'ensemble des flexibles &, du tuyau et
des deux sacs P et P' et du casque H par un joint spécial j
représenté schématiquement & la figure 3. Le tube ¢ est
solidaire du détendeur Dj il porte une aiguille centrale a
qui peut s'engager dans l'axe du tuyau d solidaire des
flexibles (; quand ¢ et d sont amenés en contact, et y sont
maintenus par un étrier 4 vis ¢, le bord du tube ¢ s’engage
dans une rainure annulaire portée par le tuyau d, rainure
dont le fond est garni d'une matiére élastique, de facon a
assurer 'étanchéité du joint. Dans ces conditions, I'aiguille
¢ a déplacé un petit piston p, comprimant un ressort a
boudin et découvre ainsi I'ouverture du tube f qui contient
I'orifice en mince paroi o, et qui aboutit aux flexibles G.
Le passage est donc ouvert du détendeur au casque. Mais si,
en ouvrant le joint j, on écarte I'aiguille @ du piston p, ce
dernier recule sous l'action du ressort et vient fermer ’ou-
verture du tube /.

Il est donc possible de remplacer une bonbonne vide par
une bonbonne pleine, sur le dos d’un sujet qui se trouve
dans un milieu irrespirable, sans qu’il soit & aucun moment
en communication avec ce milieu. Il est nécessaire que,
pendant ce changement, le sauveteur puisse étre alimenté
Qair frais; a cet effet, on fixe sur la soupape s un tuyau en
caoutchouc qu’on reliedune troisitme bonbonne d’air frais;
le joint est du méme genre que celui qui vient d’étre déerit,
¢’est-a-dire qu’une aiguille portée par Iextrémité du tube
de caoutchoue ouvre une soupape, qui, écartée de ce tube,
se referme sous 'action d’un ressort. Cette manceuvre est
représentée a la figure 5.

Grace 4 ces dispositifs ingénieux, il serait possible aux
sauveteurs de rester de nombreuses heures dans une atmo-
sphére irrespirable, pourvu qu’ils soient au moins deux et
qu'ils disposent d'un nombre suffisant de bonbonnes de
rechange.
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Le poids de I'appareil complet en ordre de marche est de
16 kilogrammes; une paire de bonbonnes de rechange
pése 14 kilogrammes environ.

II. — Apparedls a air liqude.

M. Suess, de Witkowitz, a imaginé un appareil & air
liquide qu'il appelle « aérolith » et qui est construit par la
Hansealische Apparatenbav (esellschaft, & Hambourg.

Cet appareil est représenté schématiquement au croquis 6

(voir aussi les figures 7 et 8).

HH

E—F

AU R

R

Fig. 6.

Il est constitué¢ par une caisse remplie d'une matiére
absorbante (asbeste) A destinée & immobiliser I'air liquide.
Celte caisse est entourée d'une enveloppe B de matiores
mauvaises conductrices de la chaleur.

On introduit dans Vappareil une quantité déterminée
d’air liquide par I'entonnoir € qui est bouché aussitot
aprés. Ce liquide s'évapore graduellement, et de Pair

Fig. 7. — Appareil Aérolith, @ embouchure.



Tig. 8. — Appareil Aérolith, amasque.
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s’échappe & I'état de gaz par le tuyau D dont la longueur
avait été trouvée insuffisante lors de nos premiers essais et
a été portée depuis de 1™50 & 2 meotres environ; I'air, en
circulant dans ce tuyau, se réchauffe et prend une tempé-
rature voisine de celle du milien ambiant; un courant con-
tinu d’air pur arrive donc en L dans le tube I, Ce tube F'
se termine 4 une extrémité, soit par une embouchure ¥
(voir fig. T), soit par un masque respiratoire avec joint
pneumatique; ce masque (voir fig. 8) ne recouvre que la
bouche, le nez et les yeux; il se fixe sur la téte au moyen
de courroies. L'autre extrémité du tube 7 est reliée & un
tuyau & ailettes G qui est placé diagonalement dans la
masse absorbante A et qui aboutit & un sac & deux compar-
timents en série /1, et I1,; le second compartiment /7, est en
communication avec 'extérieur par une soupape / ne per-
mettant pas les rentrées d’air vers 'intérieur de I'appareil.

Cela étant, quand ’aérolith est en ceuvre, les produits de
la respiration sortent par le tuyau F'; ils ne peuvent s’en-
gager dans le flexible D 4 cause du courant d’air frais qui
en sort continuellement ; ils traversent le tuyau 4 ailetles G,
réchauffant ainsi 'air liquide emmagasiné dans I'appareil,
et de la se rendent dans les deux sacs H, et H,. A I'inspi-
ration suivante, le porteur respire I'air frais venant du
tuyau [, ainsi qu'une partie des gaz emmagasinés en H, et
H,, gaz qui refraversent les tuyaux G et ¥ et qui, en se
refroidissant, ont déposé leur vapeur d’eau, sous forme de

neige, sur les parois du tuyau & ailettes.

Les gaz produits en excés s’échappent a I'extérieur par
la soupape 1.

Plus le sujet travaille, plus la quantité de chaleur, déga-
gée par ses poumons pendant I'unité de temps, est grande,
donc, plus les gaz cédent de chaleur au tuyau & ailettes @,
et par conséquent, plus la quantité d’air évaporé est grande.

Il en résulte donc que le débit de 'appareil est, dans une
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certaine mesure, proportionné au travail fourni par le
porteur.

La vapeur qui se condense dans le tuyau & pourrait y
produire des obstructions empéchant le fonctionnement
régulier de P'appareil; aussi, ce tuyau est-il pourvu d’un
robinet de purge; dans les appareils du type primitif, il
etait muni d’une racletle métallique traversant une boite
& bourrages; actuellement, cette raclette a4 poste fixe est
supprimée; le tube G porte & ses deux extrémités des regards
normalement fermés, par lesquels on pourrait facilement
nettoyer ce tube de toute la neige qui 8’y dépose; dans le
premier type que nous avions essay6, nous avions constaté
que des obstructions se produisaient dans ce tube ou dans ses
raccqrc.ls avec les autres parties de Pappareil ; actuellement
sa section, ainsi que celle de tous les passages d’air, a été
n.otablement augmentée, de sorte que tout risque d’obstruc-
tion peut étre considéré comme supprimé.

Le poids de cet appareil vide est d’environ okilogrammes;;
on y charge 1 3/4 litre (soit 1 *3/4 environ) d’air, par heure
de fonctionnement prévu; la caisse peut contenir environ
4.7 litres de liquide.

Le porteur doit avoir avee lui une montre-réveil de facon

2 élre prévenu, en temps utile, du moment oy s

= Ul a provision
d’air sera épuisée.

e A il B s B -
v, Appa: eils a oxifgene enmagasiné sous pression,

avee régénéralion.

a) GENERALITES. — Dans tous ces appareils, de loin Jes
plus répandus, Poxygéne est emmagasiné so : —
allant de 120 4 150 almosphiéres. Un délendeur rame
l'oxygéne 4 la pression atmosphérique; dans cre-rtaiugc anane
reils (Sham l’OC]i, Dl'aegel-,-\veslfaha’ Séclll'itas) s dét‘e (}l)pa-.
est réglé une fois pour toutes et 1o débit de '3 )al,ll_leul
oxygene frais est done constant (ordinairement c{)elux ellitr[:;

us une pression
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par minute); dans un autre appareil (Tissot), le détendeur
peut étre réglé par le porteur de I'appareil, lequel, d’aprés
ses besoins, peut faire varier le débit de 1.35 &4 2.5 litres
d’oxygéne par minute. Enfin, dans un autre appareil (Weg),
le détendeur est double et une variation trés légére de la
dépression peut en faire changer le débit; cette variation
de pression est causée par I'aspiration plus ou moins pro-
fonde du sujet; de cette fagon, le débit d’oxygene se régle
pour ainsi dire automatiquement d’aprés les [besoins du
porteur et peut varier de 1/3 de litre & 1 2/3 litre a la
minute.

Dans tous les appareils, les gaz sortant des poumons sont
débarrassés de leur anhydride carbonique et de leur vapeur
d’eau par une matiére régénératrice alcaline, de telle sorte
qu'ils peuvent étre réutilisés ensuite pour la respiration. Le
plus souvent, cette matiére régénératrice est placée dans des
cartouches spéciales que 1'on trouve dans le commerce et
que 'on peul donc employer sans préparatifs; parfois, on
doit remplir des vases spéciaux de potasse caustique solide
(Shamrock) ou d’une solution de potasse que 'on prépare
soi-méme (Tissot).

Les sauveteurs peuvent étre isolés de almosphére am-
biante de diflérentes maniéres; les dispositifs adoptés se
classent en trois grandes catégories :

1° La respiration se fait entiérement par la bouche : les
tuyaux d’arrivée et de retour d’air aboutissent &4 une
embouchure spéciale que le sujet tient entre les lévres et
les dents et que des courroies aident 4 maintenir dans cette
position. Les narines sont bouchées, soit par des tampons
d’ouate, enduits de vaseline, qui assurent la fermeture her-
métique du nez et qu'un cache-nez empéche de tomber,
soit (Draeger) par un pince-nez serrant, au moyen d’une
vis, les ailes du nez sur la cloison séparant les deux narines.
Lventuellement, le sauveteur se munit de lunettes spéciales
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empéchant les fumées d'irriter les yeux. Ces embouchures
doivent évidemment étre désinfectées au formol avant et
apres chaque opération. Il est désirable que chaque sauve-
teur ait une embouchure qui lui soit propre.

2° La respiration se fait enticrement par le nez. Dans
I'appareil Tissot 1907, le seul ou cette disposition ait été
adoptée, le sujet s'introduit dans les narines deux embouts
dont il assure la fixité au moyen de courroies; ¢’est par ces
embouts que se font Iarrivée et le départ de I'air; le sau-
veteur doit fermer la bouche aussi longtemps qu’il est dans
Iair irrespirable; 4 cet effet, il tient entre les lovres et les
dents une plaque métallique pleine qui rend impossible
toute introduction jnopportune d’air et qu'une courroie
empéche de tomber. ‘

Les embouts, dont il existe plusieurs modéles s’adaptant

aux différentes formes de narines, doivent étre désinfectées
au formol aprés chaque emploi.
- En 1909, M. Tissot a imaginé un autre dispositif & respi-
ration nasale, destiné aux personnes qui ne peuvent ou ne
veulent pas mettre d’embouts dans les narines; c’est un
trés petit masque, avec joint par pneumatique, qui couvre
seulement le nez.

3° La respiration peut se faire par le nez et par la bou-

che : la face du sujet est couverte par un masque sur une

plus ou moins grande étendue ; généralement, |e cas(ue
couvre la face enticre et méme le haut de la téte, de telle
sorte qu’il dispense de 'emploi de coiffure spéeiale (Draeger
et Westfalia); dans Iappareil Weg et dans un modele du
Tissot 1909, il couvre seulement la houche et le nez, et est
fixé par courroies; éventuellement, e porteur d’un de ces
appareils devra done se munir de lunettes 4 fumées,
‘étanchéité du joint entre le casque et |
obtenue au moyen d'un caoutchouc plein (
plus souvent, au moyen d’un pneumatique (

a figure est
Wesifalia), ou,

Draeger, Weg,

Iig. 9. — Appareil Shamrock.
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Westfalia) qu'on gonfle 4 1'aide d’une poire en caoutchoue
et qui épouse parfaitement toutes les saillies du visage.
Ces généralités dites, nous abordons la description suc-

cincte des différents appareils.

a) AppAREIL TYPE SHaMRoCK (1906). — Cet appareil
était fabriqué en dernier lieu par la Société Westfalia;
elle a abandonné ce modéle et vend actuellement des
appareils dits « Westfalia » ou « Sécuritas » qui seront
décrits plus loin. Nous croyons utile cependant de décrire
le Shamrocik, encore fort répandu dans certaines mines et

e
o

Fig. 10.

que portaient, & Courriéres,
les sauveteurs de M. Meyer.

Cet appareil, représenté
schématiquement au cro-
quis 10 (voir aussi la figure
9), comprend deux bon-
bonnes A4, dune conte-
nance totale de deux litres,
ot l'on introduit de 'oxy-
géne a 120 atmospheéres;
ce gaz sort par une soupape
B, marque sa pression a
un manométre € dont les
indications font connaitre
la durée pendant laquelle
I'appareil peut étre utilisé,
puis arrive a un détendeur
D, réduisant la pression a
6 ou T atmosphéres; il
passe ensuite prés d'une
soupape de sireté E qui
doit fonctionner dans le cas
ou, le détendeur faisant

défaut, I'oxygéne arriverait en aval de cet organe avec

une pression exagcérée.
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L’oxygéne pénétre ensuite par un orifice capillaire dans
l'injecteur F, grace auquel il entraine les gaz venant par le
tube A7; le mélange qui se trouve & la pression atmosphé-
rique, se rend par le flexible (7 & I'embouchure /7 que le
sauveteur tient entre les levres et les dents.

L’injecteur a pour effet de créer un courant de sens
constant dans tout I'appareil; il en résulte que les produits
de la respiration, ne pouvant guére remonter ce courant,
passent dans le sac /, &4 double enveloppe (caoutchouc et

toile imperméable); ce sac renferme une petite caisse a

claire-voie qui contient & sa partie supéricure de la potasse
caustique et 4 sa partie inférieure une matiére ahsorbante
(Kieselgubr).

L’air sortant des poumons peut done se débarrasser de
son CO*® sur la potasse et de sa vapeur d’eau sur la matiére
poreuse. La réaction de CO® sur le KOH ayant dégagé une
certaine quantité de chaleur, on envoie les gaz venant du
sac / par un tube K et un flexible Z, & un long tuyau
métallique M, ol ils prennent la température ambiante ; ce
réfrigérant les conduit & Uinjecteur F qui les remet dans la
circulation etjles raméne & I'embouchure avec un nouvel
afflux d’oxygéne pur.

Un sifflet d’alarme commence & fonctionner lorsque la
pression dans les bonbonnes descend & 30 atmosphéres et
s’arréte lorsqu’elle est réduite & 25 atmosphéres. Le porteur
est donc averti, une demi-heure environ d’avance, que sa
provision s’épuise.

Les bonbonnes & oxygéne, manométre, détendenr,
injecteur et réfrigérant, sont portés sur le dos et sont
enfermés dans une caisse en cuir munie d'une fenétre per-
mettant de lire les indications du manométre. Quant au sac
contenant la caisse & polasse, il se porte sur la poilrine,

Il arrive que le sujet n’a pas besoin de tout Poxvgéne
débité par le détendeur (2 litres & la minute); dans ce cas,

iy ~ e

2y
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la quantité de gaz contenue dans les différents organes de
I'appareil, en aval du détendeur, croit continuellement;
leur pression augmente donc aussi, et, quand elle devient
assez forie, les gaz en excés s'échappent par la soupape de
sareté V.

L'appareil pése en chiffres ronds 18 kilogrammes; les
bonbonnes, chargées 4 120 atmosphéres, contiennent de
I'oxygtne pour deux heures de service.

La caisse & claire-voie est chargée chaque fois de potasse
caustique; I'ouvrier & qui l'on confie ce chargement et le
nettovage de 'appareil, doit se munir de gants de caout-
chouc pour éviter les bralures de la potasse.

b) Arrarei. Draceer. — Cet appareil s’emploie aussi
bien avec casque qu’avec embouchure. Nous décrirons le
type 1906, qui, sauf de trés légéres modifications de détails,
n’a plus d’ailleurs varié.

Le croquis 11 représente schématiquement cet appareil ;
les figures 12 et 13 montrent le type & casque et le type a
embouchure.

Deux bonhonnes 4 et 4', pouvant étre ouvertes ou fer-
mées indépendamment 'une de 'autre, contiennent ensem-
ble deux litres d’oxygéne comprimé a 120 atmosphéres (1).
L’oxygéne en sort par les soupapes B et B, indique au
manométre € la pression existant dans les bonbonnes, passe
au détendeur D qui réduit sa pression & 6 ou 7 atmosphéres,
éventuellement, si le détendeur fonctionne mal, s’échappe
par la soupape de sireté K, sinon arrive par un orifice
capillaire & I'injecteur F, ot il entraine les gaz venant de M.
Le mélange passe par le flexible (7 et péndtre soit dans le
casque, soit dans 'embouchure, aprés avoir traversé une

(1) En 1909, la firme Draeger annonce la mise en vente de bonbonnes en acier
spécial, qui pourront contenir de I'oxygéne comprimé & 150 atmosphér._s; la capa-
cité de fonctionnement de I'appareil sera ainsi portée de 2 a 2 i/g heures.
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petite soupape .V en mica, qui ne permet le passage de I'air
que dans un sens. En dérivation sur ce tuyau @ se trouve
une poche P ot I'air pur en excés peut s'emmagasiner et
ol, en cas d’inspiration plus profonde, le sujet trouvera
Iair dont il a besoin. Les produits de la respiration sortent
par une soupape O en mica et se rendent, soit par le

Fig. 11.

flexible L & deux cartouches I et ' placées en pa,ral.léle,
soit, s'ils sont en excés, dans une seconde poche Q. Les
poches P et Q communiquent d’ailleurs entre e]]eg par un
petit orifice I2, de telle sorte qu'en cas d’effort anormal
donc d’inspirations extraordinairement fortes, |g sujet Vid;

-

__.l'.*.-tf—'*-:;’“ — _.,._}_‘

IMig. 12. — Appareil Draeger i casque.
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non seulement la poche P mais aussi @; il aspire ainsi de
I'air renfermant une certaine proportion de CO?, mais
n’éprouve pas la sensation angoissante de vide qu’on ressent
parfois avec des appareils respiratoires, quand on aspire et
qu'on n’a pas assez d’air pour se remplir les poumons.

Les cartouches des appareils Draeger sont vendues toutes
préparées : elles renferment des couches superposées de
potasse caustique, maintenues par des filets métalliques et
des toles pleines présentant des ouvertures en chicane, de
fagon & obliger les gaz & lécher une grande surface de gra-
nules de potasse ; ces granules sont placés au-dessus d’une
masse poreuse qui absorbe la potasse dés quelle devient
liquide, aprés absorption d’eau ; les cartouches fraiches se
reconnaissent facilement en ce que les granules de potasse
produisent un certain bruit en se heurtant quand on agite
les cartouches, tandis que, dans les cartouches usagées, la
potasse se prend en une masse cohérente, qui ne fait plus
de bruit du tout, quand on agite les cartouches.

Les gaz qui ont traversé les deux cartouches I et I
passent dans un réfrigérant A/ avant de revenir a l'injec-
teur F.

La tubulure portant une des poches P, Q est munie d’une

~soupape V par ol s’échappe 'excés d’air qui pourrait s’em-

magasiner dans ces sacs respiratoires.

Le casque Draeger est muni d’une fenétre en mica pro-
tégée par un croisillon en fer; il porte, Asapartie inférieure,
un clapet S que 'on peut laisser ouvert aussi longtemps
quon est dans une atmosphére respirable, de fagon & ne
commencer & consommer la provision d’oxygéne qu’au
moment d’entrer dans les gaz viciés.

Enfin une petite éponge 7' qu'on peut commander de
I'extérieur permet de débarrasser la fenétre de mica des
buées qui pourraient la ternir.

L’embouchure Draeger ne présente rien de spécial; le
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pince-nez en cuir est muni d’un étrier & vis qui permet de
boucher hermétiquement le nez sans qu’il soit nécessaire
de s'introduire de la ouate dans les narines.

Le sauveteur n’a sur la poitrine que les deux sacs respi-
ratoires P et Q; tous les.autres organes sont portés sur le
dos; des barres d’acier les protegent suffisamment contre
les chocs.

Nous avons dit que les deux bonbonnes pouvaient étre
utilisées isolément. Il importe qu'une seule de ces bon-
bonnes soit ouverte, lors de la mise en service de Pappareil.
Supposons celui-ci chargé d’oxygéne & 120 atmosphéres ;
le détendeur est réglé pour débiter deux litres & la minute.
Dans ces conditions, la premiére bonbonne sera vide au
bout d’une heure; le sujet s’en aper¢oit immédiatement; il
doit alors ouvrir la deuxiéme bonbonne et la refermer au
bout de quelques instants; la pression s’est ainsi établie 4
60 atmosphéres dans les deux honbonnes, et ellesrenferment
chacune de Poxygéne pour une demi-heure; cette demi-
heure écoulée, le sauveteur constate que la premiére bon-
bonne est vide, et 1a remplit en ouvrant la seconde pendant
quelques instants seulement; la pression dans les deux
bonbonnes est donc de 30 atmosphéres et la premiére
contient de l'oxygéne pour un quart d’heure; et ainsi de
suite. Le sujet est donc obligé de manceuvrer la soupape
de la seconde bonbonne au bout d'une heure de service,
puis, 4 des intervalles de plus en plus rapprochés; une
demi-heure, quinze minutes, sept minutes et demie, etc, ||
est ainsi averti par des signaux de pluz en plus pressants,
que son appareil se vide et qu’il est temps de revenir 4 I’aip
pur.

Le poids total de l'appareil a casque est d’envirop
17 kilogrammes.

On peut, dans ane certaine mesure, controler Jo travail
d

rni par les sauveteurs, lors des exercices - [
Sl 3 s €5 exercices; en effet, plus
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ils travaillent, plus la quantit¢ d’anhydride carbonique
qu’ils dégagent est grande et, par conséquent, plus les car-
touches augmentent de poids (elles absorbent CO* et H*O
dégagés par les poumons). On a constaté des accroissements
de poids de ces bonbonnes s'élevant & 250 et méme “280
grammes, aprés un exercice de deux heures.

La firme Draeger, qui fabrique des lampes électriques
portatives, a lancé, en 1908, un disposilif d’éclairage spé-
cialement destiné aux casques respiratoires; une ampoule
électrique peut étre fixée au-dessus du casque; elle est
munie d'un réflecteur et d’une lentille langant les rayons
lumineux dans une seule direction; elle est alimentée par
une petite batterie d’accumulateurs placés sur la nuque.
L’augmentation de poids du casque résultant de la présence
de ces organes est de 1*3; une ampoule de 1 1/2 bougie
peut éclairer cing heures et une ampoule de 3 bougies trois
heures; la durée de chargement de I'accumulateur est de
huit 4 dix heures. Par cette disposition, le sauveteur con-
serve les mains libres; le jet de lumicre est lancé sur les
points vers lesquels il regarde.

Le deuxiéme appareil représenté a la figure 12 est muni
de ce dispositif.

Un autre perfectionnement, trés intéressant et datant
¢galement de 1908, consiste dans l'adjonction au casque
d’un téléphone (voir figure 14); un microphone est placé
au bas du casque et un cornet a 'oreille du sauveteur; ces
organes sont reliés & un cable de 200 métres ou plus,
enroulé sur tambour, cible qu'on peut connecter & une
série d’autres cables aboutissant & un second microphone
avec cornet, laissé avec la source du courant (3 & 4 piles
séches) dans I'atmosphére respirable. De cette facon, les
sauveteurs peuvent rester en communication constante avec
les personnes se trouvant a4 I’accrochage ou méme & la
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surface, les mettre immédiatement au courant des résultats
de leurs explorations, leur demander des instructions, des
renseignements, du matériel ou méme du secours. A la
station de sauvetage établie & Bochum, on a ainsi des
tambours sur lesquels sont enroulés 10,000 meétres de fils
et qui sont & la disposition des mines affiliées qui pourraient
en avoir besoin.

d) AppArgiL WresTraLla, TYPE 1907. — La Société
Westfalia a abandonné la construction des appareils Sham-
rock et a lancé, en 1907, un nouveau type représenté sché-
matiquement au croquis 15
(voir aussi figures 16 et 17).

La disposition générale
de I'appareil estla suivante:
deux honbhonnes 4, conte-
nant ensemble deux litres
d’air comprimé a 120 at-
mosphéres, sont fermdes
par une soupape B. L'oxy-
géne qui s’en échappe mar-
que sa pression au” mano-
metre O et passe au déten-
deur D, réglé pour débiter
deux litres 4 la minute;
lappareil chargé & 120 at-
mosphéres peut done servir
pendant deux heures a la
respiration dans les gaz
nocifs. Si le détendeur ne
fonctionnaitpasbien, 'oxy-
géne s'échapperait  dans
Patmosphére par la sou-
pape de sireté E; sinon, il arrive, par un orifice capillaire,

Appareil Westphalia 1907, i casque.

Trig. 106.




-

i, 17, — Appaieil

Wesifalia 1907 @ embouchure.
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a un injecteur I, ot il entraine lair régénéré venant du
tube réfrigérant /. Le mélange se rend par le flexible @
et un tuyau ./, soit & une embouchure A ou & un casque
spécial ; ce tuyau J traverse un sac P au passage duquel
il est troué, de facon que le sac puisse servir de réservoir
a air pur. Les produits de la respiration sortent du casque
ou de I'embouchure par le tuyan X, qui est également
perforé & la traversée d’un sac Q pouvant emmagasiner
Pair impur; ce tuyau se termine par un petit réservoir X
oli saccumule la salive secréiée par le sujet; il porte éga-
lement une soupape de sireté V par ol s'échappe, éven-
tuellement, 1'excés des gaz contenus dans appareil en aval
du détendeur; il communique enfin par un tuyau coudé ¥
avec un régénérateur I placé sur la poitrine, devant les
deux sacs P et Q. Ce régénérateur est constitué par une
caisse mélallique dans laquelle sont rangées des cloisons
en chicane, le long desquelles les gaz respirés doivent ser-
penter; ces cloisons sont formées de granules de potasse
maintenus, par des toiles métalliques, de part et d’autre
d'une mati¢re absorbante (papier Joseph). Les gaz qui
traversent ce régénérateur se débarrassent donc de leur
humidité et de leur anhydride carbonique; ils conviennent
de nouveau pour la respiration; ils se rendent, par le flexi-
ble Z au tube réfrigérant A et de 14 4 'injecteur F.

Le régénérateur se vend, soit dans une enveloppe munie
de manchons filetés, de fagon qu’il puisse étre fixé direc-
tement sur I'appareil, soit enfermé dans une caisse soudée,
en fer blanc, d’o on le retire pour le placer dans une
boite métallique spéciale, & visser sur l'appareil.

Parfois, le Westfalia est muni d’un sifflet d’alarme qui
fonctionne pendant quelques instants lorsque la pression
dans les bonbonnes est réduite &4 30 atmosphéres et avertit
ainsi le porteur qu’il est temps de songer & la retraite.

Les bonbonnes, manométre, détendeur, injecteur sont
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contenus dans un sac en cuir porté sur le dos et entouré du
réfrigérant, tandis que le régénérateur et les sacs respira-
toires se portent sur la poitrine.

L’appareil complet, avec casque, pése environ 21 kilo-
grammes. :

L’embouchure est divisée en deux compartiments qui
doivent servir, 'un, & Parrivée de Dair frais, Iautre, au
retour des produits de la respiration. Le nez est houché
par des tampons d’ouate enduite de vasseline que l'on
empéche de tomber au moyen de courroies fixées sur la
téte du sujet; celui-ci se munit, le cas échéant, de Iunettes
a fumée,

Le casque est muni d’une fenétre en verre épais, qu’on
peut ouvrir facilement quand on est dans une atmosphére
ot I'on ne doit pas mettre 'appareil en ceuvre; le cen-
tre de cette fenétre est percé d’un trou par ot passe une
tige qu’on peut faire tourner de Pextérieur; elle porte, 4
Pintérieur, une plaque de caoutchouc au moyen de laquelle
on peut enlever la buée déposée sur la vitre de la fenétre,
et se débarrasser de la sueur perlant sur le visage.

Un joint de caoutchoue plein, ayant 4 & 5 centimétres
de largeur et muni d'un bourrelet plus épais sur tout son
pourtour, est fixé par un bandage sur le bord du casque et
est destiné a assurer I'étanchéité de ce dernier. Pour que
ce joint s’applique bien sur le visage, il en est fabriqué
trois types différents qui peuvent étre fixés sur un modsle
unique de casque. :

Larrivée de 'air dans le casque se trouv
la bouche et la sortie des produits
prés du front; le courant d’air
direction générale ascendante, ¢
assure mieux la ventilation,

e ala hauteur de
de la respiration s'opére
le long de la face a upe
e qui, d’aprés le fabricant,
empéche la réaspiration de

I'air ayant servi et rafraichit mieux la figure.
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e) ApPAREIL WESTFALIA, TYPE 1908, ou SECURITAS. —
La Société Westfalia a de nouveau modifié le type de
ses appareils respirafoires en 1908. Le nouveau modéle,
qui est vendu, en Belgique et en IFrance, sous le nom
d'appareil Sécuritas, est représenté schématiquement a la
figure 18 (voir aussi les figures 19 et 20).

)

Fig. 18.

Les éléments de cet appareil sont les mémes que ceux flu
Westfalia 1907, mais ils sont aménagés autrement et dis-
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posés de la méme fagon, 4 trés peu de chose prés, que
ceux du Draeger.

Le sauveteur porte sur le dos les deux bonbonnes 4,
leur soupape de fermeture B, le manoméire C, le déten-
deur D, la soupape de sireté Z, Pinjecteur /7, ainsi que le
régénérateur I et le tube réfrigérant 3/ qui entoure le
régénérateur et le protége contre les coups; ces organes
sont disposés de telle sorte qu’ils n’ont plus Dbesoin de
gaine de cuir pour étre 4 I'abri des chocs; quelques
ferrures suffisent a les protéger. Deux flexibles, (7 et I,
relient la partie dorsale de 'appareil aux organes qui se
trouvent sur la poitrine et qui sont deux sacs P et ) desti-
nés & emmagasinement de 'air pur et des produits de la
respiration; ces sacs sont traversés par deux tuvaux J et
IC perforés, reliés d’une part aux deux flexibles G et L,
d’autre part 4 deux autres flexibles aboutissant 4 I'embou-
chure A ou au casque Le tuyau J porte & son extrémité
inférieure un petit réservoir X of peut s’accumuler la
salive du sujet; il porte ¢galement une soupape ¥ par
o s'échapperaient, le cas échéant, les gaz en excés de
Pappareil. :

Le poids de l'appareil complet (type & casque) est d’envi-
ron 17 kil. 1/2.

En 1909, la Société Westfalia a adjoint a4 son appatreil
a casque un téléphone portatif analogue i celui du Drae-
ger 1908 (voir p. 545). Elle dispose maintenant, 4 la partie
inférieure du casque, une membra

ne résonnante, grice 4
laquelle la portée de la voix du sauveteur est sensiblement
augmentée.

4

Fig. 19. — Appareil Westfalia 1908 (ou Sécuritas) a casyque.
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/) ArpagEiL Freuss (1). — Cet appareil, qui est construit
par MM. Siebe, German et C°, i Londres, est un des plus
anciens qui aient été imaginés.

Le dernier modéle est représenté schématiquement au
croquis, fig. 21.

Fig. 21.

Deux bonbonnes A 4’ contiennent ensemble 2 litres d’oxy-
géne comprimé & 120 atmosphéres; elles sont fermées par
des soupapes B et B’. L'oxygene qui s’en échappe marque
sa pression & un manométre C que le sujet tient sur la
poitrine, et qui est reli¢ & la partie dorsale de l'instrument

(1) Voir: Transactions of the [nstitution of Mining Engineers, 1908, t. XXXV,

pp- 31 et R12; Colliery Guardian, 10 avril 1908; Mmes and Mumerals, jan-
vier 1908,
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i)al' un flexible £, muni d’un robinel » et construit spéciale-
ment pour que la pression puisse s’y élever 4 120 atmos-
phéres. L'oxygéne passe par un détendeur D réglé pour
débiter 2 litres 4 la minute ; cependant, un « hy-pass » a
permet d’augmenter la venue d’oxygéne en cas de besoin.
Ce gaz arrive par un flexible & dans un sac respiratoire P,
de la, se rend par un autre flexible G 4 un casque ou 4
I'embouchure A munie d’un réservoir 4 salive X.

Les produits de la respiration retournent dans le sac par
le flexible L. Le sac respiratoire P contient, en N et O,
deux soupapes ne permeitant le passage de l'air que dans
un sens, de fagon 4 empécher les produits de la respiration
de revenir directement au flexible d’aspiration G sans
avoir passé sur la matiére régénératrice emmagasinée en 7,
dans un compartiment spécial du sac P (voir fig. 21). Gette
matiére régénératrice est constituée par de la soude caus-
tique granulée, qui ne se carhonate que superficiellement,
de sorte que, quand le sujet se déplace, la couche carbo-
natée est désagrégée par le frottement des granules les uns

contre les autres, et une nouvelle couche de matiére active
est ainsl mise a nu.

Le sac respiratoire P porte une soup
s’échapper les gaz en excés.
Cet appareil pése environ 14 kilogr

ape Vpar ol peuvent

ammes.

9) ArpareiL WEG (1), — (et appareil a été imaginé par
M. _\V.—E. Garforth et est construit par la British Life-
“Saving Apparatus C°, i Leeds (92, Brudenell Mount, Hyde
Park). Il est représenté schématiquement au croquis 2.

Deux bonbonnes A et A', courbé
la forme des hanches sont norma
soupapes B et B';

es de facon # épouser
lement fermaes par les
elles contiennent ensemble 1 1/4 litre

ﬂ]) Voir Transactions ofn':e Institution of Mini N
A E i 3, V (XX
. 625, et ]908, vol. :\')-}-\-, 913, f ng ngmeers, 1906, vol. XXXI.

P
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d’oxygtne 4 120 atmosphéres. Quand les soupapes sont
ouvertes, la pression s'équilibre entre les deux bonbonnes
par le petit tube de cuivre #, et se marque au manométre
C; Toxygéne s’écoule par les deux détendeurs en série D
dont il a été parlé page 537 et se rend par le tuyau b au

masque respiratoire f7; ce dernier ne couvre que la bouche
et le nez; il est fixé par courroies sur la téte et est muni d’un
pneumatique destiné 4 assurer ’étanchéité. Comme il a été
dit, le débit du détendeur est réglé par la profondeur de la
respiration du sujet, et peut varier de 1/3 & 5/3 litre par
minute. Un by-pass @ permet d’ailleurs d’augmenter sensi-
blement ce débit en cas de besoin.
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Les produits de la respiration sortent par le tube L qui
passe au-dessus de la téte du sauveteur et se rendent par
une partie flexible de ce tube dans le régénérateur I conte-
nant de la potasse caustique ; puis ils arrivent purifiés dans
le sac respiratoire P et retournent au masque par le tube G.

Des soupapes en mica sont placées dans le masque,
contre les tubes L et (7; elles ne permettent le passage des
gaz dans ces tubes que dans un sens bien déterminé; étant
donnée I'absence d’injecteur, ce sont done les poumons et
les soupapes en mica qui assurent la circulation des gaz
dans l'appareil. '

Eventuellement, le sauveteur fera usage de lunettes a
fumée.

La consommation d’oxygéne est assez réduite grice au

" détendeur. Si I'oxygéne des bonbonnes renferme de ’azote,

méme en proportion relativement faible, il arrive un moment
olt, loxygene étant transformé en CO® par les poumons, et
ce GO* étant fixé par la polasse, la teneur de 'atmosphére
du masque respiratoire devient trop riche en azote et trop
pauvre en oxygéne ; dans ce cas, on ouvrira le by-pass de
fagon & balayer les gaz contenus dans I'appareil et 4 réduire
leur teneur en azote; aucune soupape n’est prévue pour la
sortie des gaz en excés; ceux-ci s'échappent donc par le
joint entre le visage et le pneumatique.

Les différents organes sont attachés 4 une veste qui en
reporte le poids sur les épaules.

A cet appareil, qui pése 14 kilogrammes environ, peut
étre joint un dispositif de téléphone portatif.

Nous ne citerons que pour mémoire le Davidson Respi-
rating Appliance for mines (1) vendu par la « Life Saving
Devices C° », Church street, 50, & New-York, sur lequel
r_;pu‘sr n’avons guére de renseignements et dont on ne signale
d’ailleurs pas de particularité intéressante.

(1) Mines and Minerals, aolt et octobre 1908,

ey

Fig. 23. — Appareil Tissol, type 1907,
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i) Arparein Tissor, Tyre 1907. — Cet appareil est

construit par MM. H. Lapipe et Ch. Wittmann, fils, rue
Oberkampf, 141 et 143, & Paris. Il est a respiration par
le nez et est représenté schématiquement au croquis 24
(voir aussi la figure 23). Il comporte une seule bonbonne

d’acier A, normalement

) fermée par une soupape B
%- et contenant 2 litres d’oxy-
R o
géne comprimé 4 120 at-
l P mosphéres ou méme & 150
atmospheres.  L'oxygéne
b marque sa pression & un
manomeétre C, puis traverse
un détendeur D réglable a
la main; un des ressorts de
cet organe peut étre tendu
plus ou moins fort au
moven d’une vis de régla-
ve, de facon & faire varier
le débit de 0 4 2 1/2litres
4 la minute ; un second ma-
AN A

{j—[ig&@w_l nométre placé en €' fait
Q connaitrelapression en aval
Fig. 24. du détendeur, pression qui

est fonction de la tension

du ressort et dont dépend le débit de I'appareil ; ce mano-
métre €' est gradué de fagon spéciale; il porte cing traits:
le premier correspond & un débit nul; le second, marqué
« marche modérée », 4 un débit de 1"35 & la minute; le
troisicme, marqué « marche accélérée », 4 un débit de
1 1/2 litre; le (uatricme, marqué « travail », & un débit de
2 litres et le dernier, marqué « S », & un débit de 27 &
la minute. Le porteur peut donc modifier le réglage du

.
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détendeur suivant ses occupations ; il voit les indications des
manométres C' et €', placés a son coté, et peut manceuvrer
lui-méme la soupape B et la vis de réglage du détendeur.

Une petite soupape de sureté I laisserait échapper
Poxygéne a I'air libre, si le détendeur ne fonciionnait pas
convenablement.

Un petit tuyau en caoutchouc b conduit Poxygene 4 une
poche P en toile caoutchoutée souple ; un flexible (7 réunit
cette poche & I'appareil nasal; ce dernier qui s'ajuste sur la
téte au moyen de courroies, porte deux embouts dd de
dimensions appropriées aux narines du sujet; la circulation
de I'air y est assurée par la présence de deux valves légéres
en laiton N et O qui ne s'ouvrent que dans un sens, sous
laction des poumons, et sonf placées I'une sur le courant
d’arrivée d’air pur, autre sur le courant des gaz respirés;
ces valves s'appliquent sur des sidges de largeur trés faible
et fonctionnent donc dans de bonnes conditions.

De I'appareil nasal, les gaz respirés se rendent par un
flexible Z & un régénérateur I & potasse en solution. Ce
régénérateur est divisé en quatre compartiments, dans trois
desquels on verse, en tout, 1,700 grammes de solution
saturée d’un mélange d’hydrates de potassium et de sodium;
les communications entre les divers compartiments sont
¢tablies de fagon 4 empécher les projections de potasse,
quels que soient les mouvements donnés # lappareil; la
cloison supérieure a pour role d’empécher les projections
vers le flexible L.

En sortant du régénérateur, les gaz, débarrassés de leur
anhydride carbonique, se rendent dans la poche P et de 1a
retournent i I'appareil nasal par le flexible G, avec I'oxy-
géne frais venant du détendeur. .

Si I'appareil contenait des gaz en exces, la poche
respiratoire P se - gonflerait et appuverait sur une
planchette dont le déplacement, contrarié par I'action d’un

57
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petit ressort, commanderait I'ouverture de la soupape
d’échappement V. Grice & la disposition adoptée, cette
soupape souvre sous une trés faible surpression, de
maniére & éviter toute géne & expiration.

La bonbonne A, le régénérateur I et la poche P (avec
la planchette commandant la soupape V), sont enfermés
dans une caisse en bois portée sur le dos.

Le porteur tient entre les levres et les dents une plaque
métallique qui lui ferme la bouche; il porte, le cas échéant,
des lunettes & fumde.

Les joints des différents éléments de Pappareil sont
spécialement étudiés en vue d’assurer I'étanchéité de
I'ensemble.

Le régénérateur est toujours chargé, de fagon qu’en cas
d’alerte T'appareil puisse étre mis en ceuvre aussitot. Bien
que cet organe soit étudié de fagon a éviter les projections
de solution de potasse, le constructeur recommande aux
sauveteurs de tenir toujours la téte & un niveau supérieur
a celui du régénératenr et d’éviter de ramper sur le coté
gauche (coté du flexible Z)); de cette fagon, on a la certi-
tude que la potasse en solution -ne viendra pas dans les
narines du sujet.

Le poids de I'appareil en ordre de marche est d’environ
14 kilogrammes.

/) ApparEIL Tissor, ryre 1909. — Au moment ou cette
étude allait paraitre, M. Tissot nous a fait savoir qu’il
venait d’apporter quelques modifications 4 son appareil.

(Vest ainsi que le mode de reszq}'rcﬂ{oaz a été modifié.

Dans un premier dispositif (fig. 25 et 26, n° 1), le sujet
peut respirer, soit par le nez, au moyen d’embouts iden-
tiques & ceux qui ont été décrits plus haut, soit par la
bouche, griace 4 une embouchure en caoutchouc mince,
placée en dérivation sur 'appareil nasal, soit par le nez et
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Fig. 26. — Appareil Tissot. — Masques el embouls, types 1909.
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par la bouche. L'usage de I'appareil devient ainsi possible
pour les personnes atteintes de coryza, et pour celles qui
présentent une malformation du nez.

Dans un deuxiéme dispositif (fig. 25 et 26, n° 2), destiné
aux personnes qui ne peuvent ou ne veulent pas mettre
d’embouts dans les narines, la respiration se fait par le nez
grace & un trés pelit masque ne s’ajustant sur aucune
partie poilue de la face; I'étanchéité du joint est assurée
par pneumatique; le porteur tient un ferme-bouche entre
les lévres et les dents.

Dans une variante de ce dispositif (fig. 25 et 26, n° 3),
une embouchure en caoutchouc communique avec 'appa-
reil nasal; ce dernier masque, qui permet de respirer soit
par la bouche, soit par le nez, serait plus spécialement
destiné aux « escappés ». _

Enfin, dans un quatriéme dispositif (fig. 25, n° 4), non
encore exécuté, le masque nasal sera complété par un
masque buccal, laissant au porteur I'usage de la parole. Ce
modeéle serait utilisé surtout par les chefs d'équipe, ingé-
nieurs, etc.

Les masques 1 & 3 sont tout-a-fait étanches, dit 'inven-
teur; le quatricme le sera aussi, sauf aux moments ou le
sujet parlera ; I'étanchéité serait d’ailleurs encore suffisante
alors.

M. Tissot a également muni ses appareils d'un robinet
de secours, placé en aval du détendeur; ce robinet est
normalement fermé; mais, si un détendeur cessait de fonc-
tionner convenablement, on couplerait entre eux les
robinets de secours de appareil défectuenx, d’une part, et
d’un appareil en bon état d’autre part ; le détendeur de ce
dernier appareil étant réglé pour donner le débit maximum,
assurerait I'alimentation en oxygéne des deux appareils, et
permetirait aux deux sauveteurs de quitler la zone ou
l'atmosphiére est irrespirable. Le couplage des deux robinets
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se fait par Iintermédiaire d’un tube flexible; une corde
d’écartement, plus courte que le flexible, relie les deux
hommes.

Dans un autre appareil, dit auwlo-sauvetewr, le tuyau
amenant l'oxygéne débouche dans le tube expirateur. Si
I'on rencontre un « escappé », on lui applique sur la
figure le masque n° 4, muni de deux flexibles de secours;
ceux-ci sont reliés aux deux orifices libres qu'on obtient en
déboitant le raccord du tuyau & oxygéne et du tube
expirateur. ,

Le détendeur de I'appareil auto-sauveteur est alors réglé
pour le débit maximum, et le sauveteur accompagné de
« l'escappé » peut ainsi traverser une zone ot 'atmosphére
serait toxique. Cet appareil auto-sauveteur porte également
un robinet de secours analogue & celui dont il vient d’étre
parlé.

V. — Appareils ¢ oxygéne dégagé par réaction chinigue.

a) GENERALITES. — La complication, la délicatesse, le
poids et I'encombrement des appareils 4 OXygéne comprimé
ont engagé les inventeurs 4 rechercher d’autres dispositifs,
d’une construction plus simple. L’air liquide a fourni une
solution du probléme. Les appareils 4 oxygene dégagé par
réaction chimique le résolvent de facon différente.

Le seul appareil qui ait eu un certain succes dans ce
genre, est le pneumatogéne, fabriqué par la firme Neupert,
de Vienne, et imaginé par les docteurs Bamberger et Bijck.

La matiére dont on fait usage est le superoxvde de
sodium et de potassium KNa(?, L’action de la uvapeuv
d’eau et de I'anhydride carbonique sur le sel est traduite
par les équations chimiques ci-aprés

KNa O° + H*0 = Na OH + KOII + o
KOH + Na OH + C0? = KNa (0? + H*0
KNa O° 4+ C0* = KNa CO? + ¢
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Il en résulte que, si Uon fait passer les produits de la

u § b T ey

respiration & travers une masse de KNa O’ ils se débarras
2 oap L

seront de CO* et de H*0, et se chargeront d’oxygéne

dégagé par le superoxyde.

b) PxgumarociNg I1. — Cet appareil, représenté au cro-
quis 27 et & la figure 28, a été imaginé par MM. les docteurs
- = A » |a ] J ,

Bamberger et Biick, et est fabriqué par la maison T eulpei
de Vienne. Il comporte trois cartouches A, A, A, dont deux

Fig. 27.

la troisieme A, est alors
u retour. Ces cartouches
granules de dimensions

sont normalement en service;

hors circuit, et ne sert que lors d
. 3

sont remplies de KNa O° en
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déterminées, placés sur trois toles perforées, de facon &
empécher I'ensemble de s’agglutiner en masse; le tout est
surmonté d’une série de disques d’amiante avec trous en
chicanes. Ces cartouches sont normalement fermées au
moyen de petites plaques de plomb; au moment de les met-
tre en ceuvre, on enleve ces plaques au moyen d’un
dispositif mécanique trés simple; les cartouches sont alors
fixées comme l'indique la figure 27. Le sauveteur, quia le
nez hermétiquement fermé au moyen de tampons d’ouate
vaselinée et de serre-nez et qui a, éventuellement, les yeux
protégés par des lunettes a fumée, tient entre les dents et
les lévres, 'embouchure C; celle-ci est solidaire d’un
réservoir 4 salive D, et communique par deux tuyaux
flexibles B et B, 4 un tuyau rigide X, dans lequel peut se
déplacer longitudinalement un tube % commandé de 'exté-
rieur par le bouton F. Ce tube E porte des ouvertures
telles qu’on peut, & volonté, mettre les flexibles B et B, en
communication soit avec 4, et 4,, soit avec A, (cartouche
de retour).

Les extrémités inférieures des cartouches A, 4, 4,, sont
en communication avec un tuyau collecteur (7, dans lequel
se trouve un mince tube H qu’on met en relation avec un
sac constitué par la double enveloppe d’une veste spéeiale
que le sauveteur endosse. Ce canal collecteur (7 peut lui
méme étre mis en communication, par la vanne i, avec un
petit réservoir / contenant de Foxvgene sous pression.

Ceci posé, voyons comment se comporte P'appareil : nor-
malement, le tuyau £ est disposé de facon que les cartouches
4, et A, soient en ceuvre; cest seulement quand elles
sont épuisées que le sujet agit sur le bhouton F pour les
mettre hors circuit et faire intervenir la cartouche dite
« de retour » A, Le sauveteur, ayant Pembouchure €
entre les lévres et les dents, envoie dapg |’

appareil les
gaz sortant de ses poumons; le CO? ef a v

apeur d’eau de

Tig. 28. — Appareil pnewmaltogeéne I1.
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ces gaz réagissent avec le KNaO® contenu dans les car-
touches A, et 4,; ils se fixent et sont remplacés par de
I'oxygéne; ces gaz vont dans le tube G et de la, parle
tuyau H, dans le sac porté sur le dos; les particules de
potasse et de XNaO® qui pourraient étre emportées par le
courant d’air se déposent dans le tube G. A l'aspiration
suivante, les gaz emmagasinés dans le sac retraversent la
masse de KXNaO*; éventuellement les traces de CO*et de IT*0
qu'ils contiennent encore sont fixés par le KNaO?, de sorte
que, abstraction faite du peu de CO* resté dans les espaces
morts constitués par les tubes K, B et B, le sauveteur
aspire de l'air pur. Les particules solides qui pourraient
étre entrainées lors de l'aspiration sont arrétées par les
disques d’amiante avec trous en chicane placés 4 la partie
supérieure des cartouches.

Il faut un certain temps pour que la réaction s’amorce,
¢’est-d-dire pour que le KNaO® dégage de 'oxygéne en fixant
le CO? et la vapeur d’eau; il est done bon de faire quelgues
inspirations dans l'air pur, en soufilant ensuite dans I'appa-
reil l'air aspiré; ce n’est qu'au bout dune ou deux
minutes que les cartouches dégageront de 'oxygéne en
quantité normale. Le petit cylindre 7, contenant 0.2 litre
d’oxygéne 4 60 atmospheres peut d’ailleurs, le cas échéant,
fournir 'oxygéne nécessaire aux premiéres inspirations; on
s'en servira donc lovs de la mise en ceuvre de l'appareil, si
U'on, pénétre soudain dans une atmosphére irrespirable;
sinon, on conservera cette réserve pour le cas o, aprés un
effort anormal, 'appareil ne dégagerait pas une quantité
d’oxyaéne correspondant & celle dont on a besoin.

Cet appareil ne péese que 7 kilogrammes (y compris la
veste).

La température de l'air arrivant dans la bouche est
d’environ 50 degrés centigrades.' Cependant, comme 1l est
4 un haut degré de siccité, il évapore une quantité relati




564 ANNALES DES MINES DE BELGIQUR

vement grande de salive et se refroidit ainsi 4 un point tel
qu’on n'éprouve aucune sensation de chaleur dans la bou-
che, quand on emploie le pneumatogéne.

La température des cartouches est beaucoup plus élevée ;
elle atteint 200 degrés au moins; aussi est-on obligé d’en-
tourer ces cartouches d’une enveloppe calorifuge en toile
percée de trous, pour éviter que le porteur ne se brile en
les touchant.

Un nowveaw modéle de pnewmalogéne est annoncé (1);
les joints des cartouches, au lieu d’étre en caoutchoue,
seront en asbeste. Une circulation d’air a été établie, au
moyen de soupapes qui fonctionnent sous 'action des
poumons; un dispositif spécial empéche la salive de péné-
trer dans les cartouches, qui se portent sur le dos et d’o
Iair arrive 4 'embouchure par un tuyau réfrigérant assez
long. Les cartouches pourront étre remplacées en cours de
travail, ce qui permettra de prolonger la durée d’wiilisation
de l'appareil. Ces modifications trés importantes (ue nous
n'avons pas encore eu l'oceasion de soumettre & des essais,
feront perdre au pneumatogéne les deux qualités qui le
rendaient si séduisant : la simplicité et 1a légéreté; le nou-
veau type pesera 16 kilogrammes environ.

¢) PNEvmaToGENE I. — La maison Neupert v
ment des appareils pneumatogénes ne compor
seule cartouche reliée, d’une part, 4 un s

end égale-
tant qu’une
ac respiratoire. et
d’autre part, & une embouchure par intermédiaire d’m:
flexible, auquel est attaché un pince-nez. Le t
sur la poitrine Cet appareil est normalement enfermé dans
une enveloppe imperméable ; les ouvriers, exposés aux dan-
gers d’asphyxie, peuvent en étre munis, ou en avoir. ;

out est porté

a leur

(1) Voir Oesterreichische Zeitschrift fiir Berg-und Hittenwesen
Das Rettungswesen im modernen Bergbaubetriebe par le K
Oxonn. I

, 1908, no 32;
K. Bergrat Fr,
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disposition prés d’eux; en cas de besoin, ils retireraient
les appareils de leur enveloppe, enléveraient les plaques de
plomb qui bouchent hermétiquement les cartouches, puis
respireraient par I’embouchure, en ayant soin, si la chose
est possible, de faire d’abord quelques inhalations & 'exté-
rieur pour amorcer la réaction. Cet appareil permet de
marcher & allure modérée pendant prés de trois quarts
d’heure.’

d) AppareiL MERRYMaN. — Au cours de son récent
voyage aux Etats-Unis ’Amérique, M. I'Inspecteur général
Watteyne a eu I'ocgasion d’essayer le « Merryman’s Perfect
Respirator », qui est rangé dans la classe des appareils 4
oxygéne dégagé par réaction chimique; c’est le superoxyde
de sodium qui est ici I'agent oxygéné.

Cet appareil ayant paru intéressant 4 M. 'Inspecteur
aénéral Watteyne, il en a fait expédier un exemplaire 4
Frameries; nous nous réservons d’en parler dés qu’il nous
sera parvenu et que nous aurons pu l'essayer.



CHAPITRE 1I.
Stations de sauvetage dans les divers bassins miniers.

[. — ALLEMAGNE.

a) Buassin de la Rhur. — Nous choisissons comme type
Iinstallation de 'Ecole des mines de Bochum (1), établie
en 1905 et qui rappelle, mais complétée et agrandie, la
premiére station (2) de I'espéce qui fut édifide, quelques
années auparavant, au siége Shamrock I et II, par
M. Meyer et dont une reproduction figurait & I’Exposition
de Liége.

La station de Bochum est représentée fig. 29, 30 et 31 ;
elle consiste essentiellement en une chambre & fumées et
une galerie d'observation. La chambre & fumées est
constituée de deux galeries inférieures contigués a et b,
dimensions moyennes, 150 % 2 métres, et d'une
supérieure ¢, de plus faible hauteur, Om8( x {15,

D’une part, une cheminée verticale ¢ munie d’échelles,
d’autre part, une galerie inclinée e, simulant un trong¢on
de taille et ayant une section restreinte : 0.60 % 0.60,
relient la galerie supérieure a celle du bas,

Un foyer, alimenté de l'extérieur, est établi en /. La
chambre est munie d’une ligne de canars g, d’une
conduite 2 pouvant amener de 1air comprimé et de 1’ean

o A ? v . X
sous pression, pour I'arrosage. Up dynamométre dont Je
poids est 21 kilogrammes se trouve en ;.

de
galerie

(1) Gluckaiif, no 21, 1906.
(2) 1d. nos 36 et 37, 1904,
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La chambre d’observation % est contigué 4 la galerie b ;
elle permet de suivre ce qui se passe dans celle-ci, mais'le
champ d’investigation est limité a cette seule galerie.
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Fig. 30. —_Coupe A-B. Fig. 31. — Coupe C-D.

TR DM AAAERI LIS LS,
B e A ST R ST

Le développement en longueur des voies de circulation
de la chambre 4 fumées est de 38 métres.

Le volume de celle-ci est de 80 métres cubes.

L’encombrement du hatiment: 11 maotres de longueur,
O meétres de largeur, 375 de hauteur. '
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b) Bassin howiller de la Wurm el de I'Inde (Aix-la- |
Chapelle). — Il posséde une station centrale édifiée en
1907 (1) et que nous avons eu 'occasion de visiter peu de
temps aprés sa mise en usage. g

Bien que cette station soit aménagée de la méme facon
que celle de Bochum, nous croyons utile d’en donner nne
description succinete, parce qu’elle est appelée & desservir
un bassin d’une certaine importance (production en 1907:
2,227,000 tonnes) et surtout parce que, d’¢dification toute
récente, elle peut étre considérée comme un type repré-
sentant les derniers perfectionnements de celte caiégorie
de stations de sauvetage.

Cette installation a été établie au puits Maria, qui se
trouve dans la région des charbons gras et & longues
flammes. L’exploitation de ceux-ci est considérée, i juste
titre, comme offrant plus de dangers que celle des charbons
maigres du Sud-Ouest du hassin.

Cette station comprend (fig. 32, 33, 34 et 35) :

1* Une vaste salle A (fig. 32) pour le nettoyage, la
réparation et le dépot des appareils respiratoires ;

2° Une chambre d’exercice, & deux étages, B ;

3° Une salle de bains, avec vestiaire, (' ;

o N i
H

)
e S mnanuat
B e e e e ey

: ; , Fig. 32.

4° Une remise D pour la voiture appelée a transporter, ) '

le cas échéant, 1'équipe de sauvetage ; ) : Al
5° Un bureau % ; Z : : e
. . AN P i T = T y m :
6° Un dispensaire I, 7 O AR N T | N @

. : L . Q I IS TIEETIETIEEFTS ATTILTISS PIITTIEETIEL
Le circuit des galeries, constituant la chambre & fumées, > [ o By =i e e e s e e T@
o P 7 B o f { . M p— = = — . . T i
est représenté figures 33, 34 et 35. Il comprend trois N O} =# AT
i RN v G . v e ——— e ——— =T A

galeries inférieures, a, b, ¢, de 2 métres de hauteur et de % 8 = 17 5|0 : ga
1™ . "0is i Y TR . ' ) TR
1 1(? de largeur, et trois galeries supérieures d, e, f; de Zn B o i dobservation '
1 métre de hauteur seulement. 7 ifls

o i g s Ry —1
Ces derniéres sont mises en communication avec les 2 | 7 C O i
) Bkt aedd, fogn //}}//// L2272 0 e e T e s s e I
A , 1907, : o
< :

Fig. 35. — Plan de la salle d’exercice.
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galeries inférieures par un montage et une cheminée
verticale munie d’échelles.

Les galeries présentent les différents dispositils de revé-
tement usités couramment dans les travaux souterrains :
maconneries, cadres en fer, cadres en bois.

Les galeries du rez-de-chaussée sont munies d'une voie
ferrée, de lignes de canars g, d’une conduite d’eau 4 ;
un troncon est aménagé de facon a présenter & la circula-
tion les difficultés d’une galerie éboulée. Deux dynamo-
métres d’'un poids de 25 kilogrammes, avee appareil enre-

- gistreur sont installés en <.
Des portes de siureté sont placées en diflérents points.
Le foyer se trouve en /.

La galerie d’observation, en {, donne vue sur deux
des galeries inférieures. ;

’ . . 2%

[’armement de la station comprenait, lors de notre visite,
six Draeger et six Westfalia, partie 4 casque, partie &
embouchure, plus deux appareils 4 vent soufilé, un Konig
et un Westfalia.

A la question de savoir s'ils donnaient la préférence aux
appareils &4 casque ou a4 embouchure, les sauveteurs que
nous avons interrogés n'ont pas donné de réponse formelle.
Ils ne paraissent pas attacher une supériorité marquée &
’ 3 . sep ¢ i
Pun ou Pautre dispositif, ni 4 Pun ou Pautre fabricant

Lt;s \-01.es de la chambre 4 fumées ont une longueur totale
de 120 métres. Le volume de celle-ci estde 80 motr
Iencombrement du batiment d’exercice : 2(m
gueur, 776 de largeur, 4 métres de hauteuy

L’ensemble de linstallation couvre

escubes;
76 de lon-

450 métres carrés.

c) Bassin de la Haule Silésie. — N

) ous v trouvons la
station centrale de Beuthen ;

(1), mise en usage en 1907 et

(1) Glitckauf, no 23, 1908.
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qui a beaucoup de points d’analogie avec la station de
Frameries.

Elle n’a pas, en effet, pour but d’assurer le sauvetage
dans un groupement de mines déterminé, mais bien
d’essayer les appareils nouveaux, ainsi que les divers
dispositifs proposés pour la prévention des accidents; un
laboratoire pour 'analyse des gaz y est annexé.

Les équipes, dépendant de la station, sont appelées, en
cas d’accident important, & coopérer au sauvetage concur-
remment avee les groupes locaux de sauveteurs.

Iinfin, des conférences sur l'organisation du sauvetage
et sur les appareils employés dans ce but y sont données
périodiquement.

L’installation comprend deux béatiments. Le premier, qui
couvre 300 métres carrés (fig. 36), comprend diverses salles
pour le personnel, une chambre pour le dépot des appareils,
un petit atelier de réparations, une salle de laboratoire.

Le second contient la chambre d’exercice; l'aména-
cement de celle-ci se caractérise par une salle centrale
d’observation, donnant vue sur I'ensemble de la chambre &
fumées et par amplitude des galeries de celles-ci; elles ont
2n50 4 270 de hauteur et ont ainsi une section en concor-
dance avec la puissance des couches du bassin.

Comme le représentent les figures 37 a 41, les galeries
d’exercice entourent la salle d’observation sur trois cotés
au rez-de-chaussée, sur toute la périphérie a I'étage.

Une voie ferrée a v est disposée, laquelle se continue en
b en plan incliné. A la téte de celui-ci, en ¢, est placé un
cabestan, au moyen duquel les ouvriers font mouvoir un
wagonnet o sur le plan.

Une voieinclinée ¢, munie d'un escalier, et une cheminée
f» avec ¢chelles, completent les communications entre le
rez-de-chaussée et 'étage. Iin g, la galerie inférieure est
rétrécie, en un point, & 030 de hauteur. Trois foyers, avec
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alimentation extérieure, destinés &4 produire les gaz irres-
pirables, sont disposés en /.
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salle i fumées & 40 degrés. Deux dynamométres, d’un poids
de 25 kilogrammes, avec compteur de coups, sont placés

en k.
Diverses portes Qévacuation  existent aussi bien au

K
4 _Jx_d_n:
[T
E[_'— Tn m

Coupe par I-K.

Coupe par G-H. Fig. 39.

rez-de-chaussée qu’a 'étage. Un balcon 7 est aménagé tout
autour de la salle d’observation, & la hauteur de I'étage,
et permet de voir ce qui se passe dans la partie correspon-
dante de la chambre & fumées; on y monte par 'escalier o.

=
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est installé en p. sen (1), les chambres & fumées en usage consistaient en
une simple galerie, creusée dans un terril ou & flanc de
coteau dans la montagne.

Une porte ferme Pentrée de la galerie, qui est dépourvue
| de regards ; un foyer sert & produire les fumées.

b |

Enfin, un lavabo 4 huit cuvettes 4 eau chaude ou froide g I'occasion de voir une installation de ce genre, & Gamphau-

]'i;a stzlltlon posséde dix Draeger 4 casques, deux Draeger & |
embouchure, un appareil Konig avec 40 métres de tuyaux, |
un Westfalia, type 1907, un Pneumatogine, un Aérolith

o || I g - | Le projet d’une centrale importante de sauvetage était 4
| I’étude lors de notre passage dans ce bassin.
l: |
- e | e) Sawe. — A Oelnitz, on utilise comme chambre a

fumées une galerie analogue. Nous nous contenterons de
reproduire (fig. 42) le croquis de cette installation som-
maire (2), ot le tracé en pointillés représente une extension
projetée.
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Fig. 41. — Coupe par C-D-1-F,

Fig. 42.
La longueur totale des oalerpi 1 i
g e des galeries d’exercice est ’envyi
. : faleries - e est d’envir !
33 métres, le volume de | g s

. : , a chambre 4 fumées es( de 575

atrae o 5 . " s . - - LT = g

inu res cubes, lencombrement dy batiment de 20m30 de Bassin de Mihrisch-Ostrau. — La Société des charbon-
. W = = b, H . d i 4.5 i »

ongueur, sur 775 de largueur et 5730 (o | nages de Witkowitz vient d'édifier, tout récemment, une

S { " y os des Mines de Belgi (11. 1907,

dY Bassin de Saarbiiehes ) (L1 Annales des Mines de Belgique, tome XII, 1 o

} . f[ bu(ti‘{)) tichen. — Dans ce bassin. tout au (2) Rapport sur le Congrés international des appareils de sauvetage, a Franc-
moing jJusquen 1907, époque 4 1 i fort, en 1908, pp. 75 et suivantes,

auteur,

aquelle nous avons ey
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station de sauvetage (1) .
8 dont nous dir ‘
quelques mots. ons également

Y2
a
4
(&
5 .1, - 4
JC‘ Fig. 44. — Coupe a travers la salle d’exercice.
? Z AAATLS
. = . | &Y
. i '
) .
Z w1 Y
Fig. 43. — Dépot des appareils 2 = ’
¢t installations diverses ) | ‘?
C
7777 ///I%

Fig. 45. — Plan de 1a salle d’exercice.

¢, un broyeur 4 charbon :
9 . ’
d, Pinstallation 4 air liquide et

) e . d oxygtne :
e, la remise de la voiture de sa s5m 1
~ 2d

uvetage, laquelle est

1) Oesterreichische Zeitschrift fi
(1) rreichische Zeitscly ift fir Berg- und Hitttenpese 39
sen, no 39, 1908,
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toujours en état de marche et contient dix appareils
Aérolith avec masques, les lampes électriques, un
appareil du Docteur Brat et une provision de 60 litres
Qair liquide, répartie en douze récipients;

f; Datelier de réparation ;

g, le laboratoire;

%, une fabrication d’eau gazeuse et de limonade pour
les ouvriers.

Un laboratoire de chimie et de microscopie est installé
dans la salle du premier étage. Il posséde notamment un
appareil de Schondorf pour essai des lampes de mines.

La salle d’exercice (fig. 44 et 45) est aménagée dans un
second batiment, voisin du premier. On y retrouve, i une
moindre échelle, la disposition générale de la station de
Beuthen : salle d’observation centrale, & double étage,
entourée des galeries de la chambre & fumées. Ges galeries
ont 2750 de hauteur sur 2750 et 1760 de largeur au rez-de-
chaussée. Celles de I’étage ont une hauteur un peu moindre,
1m70 en moyenne.

Les deux étages de la chambre d’exercice sont en relation
par une voie montante a et trois cheminées verticales . Un
foyer pour produire les gaz irrespirables, et notamment
pour braler le soufre, est établi en ¢. Un escalier d donne
accés A Iétage supérieur de la chambre d’observation.

Le développement des galeries de la chambre & fumées
est de 60 métres, leur capacité de 258 métres cubes. Le
batiment couvre une surface de 12m20 sur 7"20.

III. — RussiE.

Bassin du Donets. -— A la suite du réglement
imposant la création d'une équipe de sauvetage dans
les houilléres et mines métalliques, I’Association des pro-
priétaires des mines de houille du Sud de la Russie décida
de profiter de la latitude laissée aux exploitants de se
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grouper, pour établir une station centrale (1). A cette fin,
elle vota un crédit de 50,000 roubles.

Le nombre d’appareils, imposés par le réglement, s’éle-
vait, pour le bassin, 4 1,066 au cas ol chaque mine se

A
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R P

Fig. 48. — Coupe par la galerie d’exercice.

serait équipée isolément; par contre, par I'affiliation géne-
rale & une station centrale, le nombre en était réduit 4 400.
La station a été mise en usage en novembre 1907, mais

(1) Glackauf, no 42, 1907,
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n’est pas complétement terminée. Nous devons les rensei-
gnements qui suivent & I'obligeance de M. Potier, Directeur
général de la Société métallurgique Russo-Belge, que nous
nous plaisons & remercier ici.

Cette station est installée a Makéevka, dans les dépen-
dances d'un ancien puits de la Société Russe du Donetz.

Elle comprend actuellement (voir fig : 46, 47 et 48) :

[° Un batiment A ot l'on trouve :

en @, une salle d’attente;

en b, la salle de dépot des appareils (longueur 12 métres
largeur 7"50) ;

en ¢, le laboratoire ;

en d, le bureau du directeur;

en e, 'atelier de réparations;

en /, la remise & voitures;

en ¢, I'écurie; -

en n, le réfectoire des apprentis sauveteurs, qui sont
hébergés a la station.

Les autres chambres de ce batiment sont affectées au
logement des employés (instructeurs, ajusteurs, etc.).

2° Un batiment B (fig. 47), comprenant I’'aménagement
suivant : ,

en 7, le local d’observation, permettant de voir les
ouvriers s’exercer a trois dynamométres 7 ;

en j, des lavabos;

en k, une buanderie;

en I, le dispositif de chauffage.

3° Une chambre & fumées d’un genre spécial. Elle
consiste en une galerie boisée C, établie sur tout le pour-
tour d’un vieux terril et recouverte d’une couche de
remblais, ainsi que le montrent les figures 46 et 48. De
cette galerie part une voie montante C', 4 10° d’inclinai-
son, creusée A lintérieur du terril, et qui sera prolongée
suivant €' de facon & rejoindre la premiére.

bl
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La galerie a actuellement 256 métres de longueur;
elle sera continuée suivant le tracé C" par les apprentis
sauveteurs, jusqu’'a ce qu’elle arrive 4 circonscrire I'entié-
reté du terril; elle atteindra alors une longueur totale de
341 métres. Sa hauteur varie de 1™40 &4 213, et sa largeur
de 210 4 2m85.

La chambre 4 fumées, quand elle sera terminée, aura
done un volume d’environ 1700 métres cubes. Elle contient
une voie ferrée sur laquelle peuvent circuler les chariots
de mines. Dans une galerie secondaire se trouvent les trois
dynamométres # dont il a été parlé plus haut.

Prés du bitiment B, un fourneau spécial m, dont le
carneau est relié a4 la chambre a4 fumées a été édifié;
il permet de créer des atmosphéres irrespirables dans
toute la galerie, le tirage étant assuré par la cheminée
d’une ancienne batterie de chaudiéres, cheminée qui se
trouve en P, du coté du terril opposé a celui ot est établi
le fourneau in.

La chambre & fumées est munie de portes o donnant sur
Uextérieur et distantes de 107G7 l'une de l'autre; elles
peuvent servir & un prompt assainissement de la galerie,
ainsi qu’a la sortie rapide des ouvriers, en cas de néces-
sité. Un réseau de conduite P améne 'eau aux différents
points d’utilisation.

L'armement de la station comprend : 15 appareils
Draeger, 3 Westfalia, 4 Pneumatogénes, 1T

. : 1ssot, 1 Aéro-
lith, 4 appareils 4 vent souffig (Konig, Westfalia, (tanzeis-
koe et Simplex); 100 maty

1 es de canars en toile, un venti-
ateur. Ielectmque, .2 E’entllateurs & bras, un teléphone
Ii?ltatlf; un appareil Westfalia permettant Iétablissement
d'un barrage provisoire -« : ; :
- al_llagf" _pllowsoue en cas d'incendie souterrain,
appareils ¢ ' Mane )
8 4 Inhalation d’oxygéne (Brat, Vita etc.), une

ansvasement; 34 bon-
de 3,600 & 6,500 litres,

pompe Draeger et une étoile de {p
bonnes & oxygéne d'une capacité
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40 lampes & incandescence avec installation de chargement,
des civicres et des toiles métalliques pour le transport des
blessés ; un camion pour le transport des appareils,
2 voitures et 2 traineaux pour les sauveteurs.

On est occupé & construire un nouveau batiment I
(fig. 46 et 49) ou seront établis les services du sauvetage ;
il comprendra :
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Fig. 49. -— Plan des installations en construction.

en ¢, la salle de dépot des appareils (longueur 12 métres,
largeur 6™40).

en 7, une machine Linde, attaquée par un moteur placé
en s; elle pourra produire a ’heure 5 métres cubes d'oxy-
atne, ou 15 litres d'air liquide ;
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En { une remise & wagons, directement raccordée au
chemin de fer par la voie £; on y tiendra en permanence
un wagon spécialement aménagé, oit I'on pourra disposer
tous les appareils et accessoires nécessaires pour un sauve-
tage. En cas d’'urgence, ce wagon sera remorquc par
locomotive j JllSqll a la gare voisine et sera envoyé par train
spécial & la mine sinistrée ;

En u, le laboratoire ;

En », le bureau du Directeur de la station ;

En w, 'atelier de réparations, auquel sera annex¢ un
petit magasin 0’ ;

En , la remise a voitures ;

En y, lécurie avec, en z, le logement des palefreniers.

A proximité de ce batiment, sera établi, en I, un gazo-
métre oi 'on emmagasinera l'oxygéne; on construit
¢également un magasin 4 fourrages ¢ et un hatiment /{, ol
seront logés les Directeur et employés supérieurs de la
station. Lorsque tous ces locaux seronl terminés, le bati-
ment A sera affecté au logement des emplox ¢s subalternes
et des apprentis sauveteurs.

A la station de sauvelage seront annexés un observatoire
météorologique é¢tabli en I, un observatoire sismogra-
phique, ainsi qu'une école industrielle pour surveillants.

Le personnel de la station de sauvetage comprend :
le directeur (ingénieur), son adjoint (chef-porion) un
chimiste (ingénieur), un ajusteur- mécanicien, un surveil-
lant, sept instructeurs et un chef-insty ucteur, deux cochers-
palefreniers et un garde, soit en tout seize personnes.

Deux équipes de cing 4 six ouvriers chacune, fournies
par des chalhonnaﬂes différents, sont couramment en
instruction 4 la station ; elles ¥ sont hébergdes.

La durée de lensmﬁnement varie de sept 4 quatorze

iers procédent dans
‘cices pratiques graduds (six

Jours. Pendant cette période, les ouvy
la chambre 4 fumées & des exel
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adix) ; de plus, ils assistent 3 un nombre déterminé de
conférences. Aprés quoi, ils recoivent un certificat consta-
tant que les travaux de sauvetage leur ont été enseignés.

Le roulement des équipes est établi de telle facon que,
lors des débuts d’une nouvelle équipe, la seconde est
arrivée & la moitié de sa période d’instruction.

IV. — ANGLETERRE.

a) La. premiére galerie d’exercice en Angleterre a été
installée & Altofts, 4 la mine « Pope & Pearsons », par
M. Garforth.

Nous avons eu 'occasion de la voir en 1904, au cours
d’une visite & ce charbonnage.

Elle était établie au ras du sol suivant les trois cotés du
batiment de la recette de I’un des siéges de cette Société.
Sur une partie de sa longueur, elle présentait I'aspect
d’une galerie ravagée par une explosion, éboulis, cadres
renversés, etc.

Des fenétres permettaient & un observateur, placé a
I'extérieur, de suivre les mouvements des sauveteurs.

Une petite station centrale d’essai fut ensuite créée a
Tankersley.

b) Les résultats en ayant été satisfaisants, une centrale
plus importante, groupant vingt-sept mines associées, fut
établie & Howe Bridge, dans le South Lancashire (1), et
inaugurée le 2 avril 1908.

Les figures 50 & 54 représentent I'ensemble de la station,
qui comprend un batiment ol sont concentrés les divers
services et, en plus, attenante & celui-ci, la salle d’exercice.
La premiére construction comprend le dépot des appareils
en A, la chambre de nettoyage et de réparation de ceux-ci

(1) Colliery- Guardian du 10 avril 1908.
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Fig. 54, — Développement de la galerie d'exercice.

Fig. 51. — DPlan,
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en B, une salle d’attente en C. Au premier étage sont
aménagés un vestiaire et deux salles de bain. Les autres
chambres sont & [’usage particulier du gérant-instructeur
de la station.

La galerie & fumées se développe en D, suivant les trois
cOtés d’une salle d’observation centrale F.

Elle est & grande section : 2™45 de largeur sur 2m60 de
hauteur moyenne. Sur un des cotés sont disposds, en a,
(fig. 53 et 54) des cadres de boisage de 1™60 de largeur,
" et une voie ferrée; suivant le deuxiéme coté, en b, est
aménagé un crossing avec simulacre d’éboulement dans la
galerie inférieure ;  enfin, suivant le troisidme, on a
¢tabli en ¢ un dispositif analogue, mais en laissant les
sections libres.

De larges fenétres permettent d’observer les mouve-
ments des sauveteurs. De nombreuses portes établissent
une communication éventuelle entre les galeries et la salle
centrale. Celle-ci a 730 de largeur et 17 métres de
longueur. Elle recoit la lumitre par un toit vitré. Le foyer
est placé en K et un ventilateur produisant le tirage, ainsi
que son moteur, se trouvent en G. Dans les premiers
essais, on a rempli la chambre ’anhydride sulfureux.

La longueur totale des galeries 4 fumées est d’environ

41 métres et leur capacité est de 270 métres cubes.

V. — CANADA.

Enfin, nous signalons P'existence au Canada, d'une sta-
tion qui fut installée en 1907, 4 la suite d’un incendie
souterrain, 4 la mine de la Dominion Coal C°, dans I'lle
du Cap Breton, en Nouvelle-Iicosse. (’est, croyons-nous,
la premiére installation de ce genre établie sur le continent
américain.

Son armement comprend actuellement :
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35 appareils Draeger a4 casque, dont 10 peuvent étre
transformés en appareils & embouchure ;

5 paires de bonbonnes de rechange ;

1 appareil Konig ;

1 appareil de secours du D Brat;

1 pompe de remplissage ;

1 civiere Westfalia avec appareil de secours.

L'approvisionnement de la station consiste en 34 métres
cubes d’oxygene, 1,800 cartouches de substance régénéra-
trice (on estime que ce chiflre ne doit jamais descendre cn
dessous de 1,000), un certain nombre de tlexibles, d’injeb«
teurs, de plaques en mica, de rondelles en caoutchoue.

Une particularité de cetle station consiste en ce qu'on y
emploie, lors des exercices, toujours les cinqg mémes appa-
reils, les trente autres étant conservés a I'état neuf, pour
le cas ol on aurait & les utiliser dans un sauvetage, ce qui
est d’ailleurs arrivé, ainsi que nous le dirons tantot.

La station comprend un batiment en briques, représenté
figure 55, aménagé pour le dépot des appareils et les
services connexes, et une construction en hois, figure 56,
constituant le local d’exercice.

Le premier batiment contient :

1° Une salle 4 dans laquelle se trouvent les armoires B
de dépot des appareils, disposées de fagon que ceux-ci soient
maintenus 4 'ombre, la lumiére solaire exercant, parait-il,
une action néfaste pourla conservation du caoutchoue. Cette
salle contient, en plus, les bonbonnes et la pompe de
remplissage placées en €, des tables en D, un évier en I;

2° Une chambre F ol sont emmagasinés les approvi-
sionnements ;

3° Un bureau 6. 4

Le second batiment comprend le corridor d’observation 4
et la chambre & fumées 7. Celle-ci est dépourvue de
fenétres, les exercices s'effectuant 4 la lumiére des lampes
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électriques dont les sauveteurs sont porteurs. Deux dyna-
mométres sont disposés en K; en L se trouve le foyer
servant & produire des fumées provenant de la combustion
de bois.
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Fig. 56.

Nous ne croyons pas inutile de dire
" i -
Pintervention efficace des equipes de cette station ay cours

d:un incgndie -qui menacait de compromettre Pexistence
d’une mine voisine (Sydney-Bay) (1). S

quelques mots de

(1) Mines and minerals, décembre
bre 1908.

- . ;
1908, — Eugmeermg and Mining, octo-
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Cet incendie était survenu dans les exploitations d'une
mine distante de 35 kilométres de la station et n’avait pu
étre maitrisé par les moyens habituellement employés ; on
eut alors recours a l'équipe de sauvetage ; 24 hommes
munis de 10 appareils Draeger & casque, de 2 appareils
4 embouchure, d’une réserve de 15 paires de cylindres et
de 30 cartouches régénératrices, se rendirent immédia-
tement sur les lieux. -

La couche Sidney est déhouillée par tragage et dépilage;
ses exploitations s’étendent sous la mer. L’incendie avait
pris naissance dans un tracage situé a4 4,500 métres de
distance du-puits et s’était développé rapidement.

Les sauveteurs purent pénétrer & travers la zone irres-
pirable des fumées jusqu’au foyer de l'incendie, trainant
derricre eux une conduite que 'on avait raccordée i une
canalisation servant normalement & la circulation de I’air
comprimé et que, pour les besoins de la cause, on avait
utilisée pour amener dans le panneau sinistré 'eau de la
surface.

Malgré maintes difficultés provenant du manque d’étan-
chéité de la conduite et de la présence de plusieurs éhou-
lements, les sauveteurs purent faire rétrograder progres-
sivement le feu et parvinrent & le confiner dans la galerie
en cul-de-sac ot il avait pris naissance. Il fut alors possible
de faire un barrage & l'entrée de cette galerie etde noyer
I'incendie. La chaleur était trés grande, particuliérement
vers la fin du sauvetage. Les témoins comparent I'aspect
du tragage en feu & un saumon de coke sortant du four.

L’équipe a front était composée de trois hommes : deux
manceuvraient la lance, le troisiéme placait des bois et des
planches ot il était nécessaire et veillait 4 la stireté de ses
deux compagnons.

Les équipes se relayaient toutes les dix minutes, sauf 4
la fin du travail, ot ce temps s'abaissait 4 cinq minutes.
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Les parties métalliques des appareils s’échauffaient au
point de causer des bralures et plusieurs des ouvriers, qui
s’étaient vétus légerement en prévision des hautes tempé-
ratures qu'ils auraient & supporter, eurent des ampoules
sur le dos a la suite de chutes, sur leurs véiements, d’eau
chaude provenant de la condensation du nuage de vapeurs
qui s’étendait au toit des galeries.

MM. F. W. Gray et J. Mac Mahon ont fait une com-
munication relative 4 cel incendie au meeting tenu &
Doncaster, le 8 février 1909, par IInstitut des Ingénieurs
mineurs et mécaniciens anglais. Les renseignements qui
précédent ont été empruntés, en notable partie, 4 leur
communication (1).

Ces ingénieurs déclarent que, sans les appareils, per-
sonne n’elit pu résister 4 'atmosphére de fumées denses et
de vapeurs dans laquelle les sauveteurs ont travaills pen-
dant huit heures.

Aucun homme ne fut mis hors de combat par exces de
fatigue ou par une défectuosité des appareils,

Les jours suivants, quelques sauveteurs se déclarerent
malades, ce qui est compréhensible si I'on songe qu'ils
durent combattre I'incendie dans des conditions excessi-
vement pénibles, aprés avoir effectué leur journée normale
de travail et sans avoir eu le temps de prendre un réconfort
convenable.

Les appareils, ainsi quil vient d’étre dit, se comportérent
également trés bien; |

a seule partie de ceux-ci qui ait
eété endommagée, f

ut la petite soupape d’échappement d’air
placée du coté droit sur le tuyau de retour ; trois soupapes
curent leur téte brisée. Pour obvier 4 cot inconvénient, la
soupape d’échappement sera dorénavant placée do l’alitro
coté du casque, ou elle risque moins d’étre d(—"térimjée.

(1) Colliery Guardian du 12 février 1909, — 77,
of Mining Engineers, t. XXXV]| (1909), p. 100

ansactions of the [nstitution
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La lecon a tirer de cette expérience pratique est la
nécessité deprotéger, dans des cas de I'espéce, la nuque etle
dos des sauveteurs. On exécute actuellement 4 la station de
la « Dominion Coal » des expériences a 'effet de déter-
miner la forme la plus convenable & donner & une coiffe
en asheste, destinée 4 protéger aussi la nuque.

Les sauveteurs seront munis en plus de ganls incom-
bustibles et peu conducteurs de la chaleur.

L'intervention des sauveteurs permit aussi de constater
les heurcux effets : 1° d'une direction unique et experte,
¢vitant toute confusion et perte de temps; 2° de la présence
continue d’une personne compétente dans la manceuvre des
appareils respiratoires, chargée de veiller au bon fonction-
nement de ceux-ci et de s’assurer, lorsqu’une équipe se
rend 4 front de travail, qu’elle est en hon ordre de fone-
tionnement ; 3° de 'emploi comme sauveteurs de mineurs
expérimentdés, les travaux connexes au sauvetage nécessi-
tant une grande habileté professionnelle.

VI. — BerciQue (Bassin de Liége).

Avant de déerire la station de Frameries, nous ne
croyons pas inutile, en raison du but poursuivi dans la
présente notice, de dire quelques mots d’un projet de
station centrale pour le bassin de Liége, projet qui n’a pas
été réalisé jusqu’a présent et dont 'ensemble est représenté
figures 57 et 58.

Un grand hall 4, de 25 métres de longueur sur 6250 de
largeur, est destiné au dépot des appareils et aux exercices
des ouvriers dans "atmosphére ordinaire. 11 sert, concur-
remment avee les couloirs B et €, de local d’observation.
Divers regards sont ménagés 4 cet effet en D.

Un sas est disposé en E a lentrée de la chambre &
fumées. Celle-ci est constituée d'une galerie horizontale de
roulage /7, aboutissant 4 son extrémité & une taille en
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dressant &, 4 laquelle fait suite une taille & 45° d’inclinai-
son H. Au bas de celle-ci, se trouve une galerie transver-
sale 7, reliée &4 une galerie supérieure ./ par un montement
K de faible section.

La galerie J est mise en communication avec la deu-
xieme galerie de roulage du rez-de-chaussée Z par une
taille fortement inclinge A7 et par un touret vertical (houx-
thay) V.

Un foyer est-aménagé en 0.

L’accessibilité aux regards supérieurs est assurge par

des planchers établis 4 diverses hauteurs P, Q, R, et reliés
par une série d’escaliers, ainsi qu’il est figur
Enfin un bureau est prévu en S.
Le développement du circuit
65 métres,
L’encombrement
longueur,
hauteur,

€ aux croquis.
de circulation est de

de Ilinstallation est de 27 métres de
sur 16 métres de largeur et 10 métres de

Tig. 59. — Vue générale de la Station de I Elal & Frameries.
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CHAPITRE III.

Station de sauvetage de I'’Etat Belge, 4 Frameries.

L. Disposition générale. — On sait que le Sidge d’expé-
riences est installé dans la paire du puits n° 3 (Grand-Trait)
des Charbonnages réunis de I’Agrappe, appartenant & la
Compagnie de Charbonnages belges. Les divers services
sont répartis en deux groupements : l'un comprend le
laboratoire d’expériences des lampes et des anémométres;
le second, la galerie d’essai des explosifs (1). La station de
sauvetage, représentée dans son ensemble 4 la figure 59, a
été édifide au voisinage de la galerie, grace 4 une extension
de terrain que la Direction de la Compagnie de Charbon-
nages belges, avec sa coutumiére obligeance, a bien voulu
mettre gracieusement & la disposition de I’Etat.

Elle comprend cing salles, ainsi qu’il est représenté
figure 60, 4 savoir :

En 4, la salle de dépot des appareils respiratoires;

B, la chambre de nettoyage et de petites réparations;

C, la salle d’observation donnant sur la salle d’exer-
cice et devant servir & abriter la collection
d’appareils divers relatifs au sauvetage et & I’hy-
giéne des mines;

D, la salle d’exercice;

K, le lavoir 4 douches.

(1) Annales des Mines de Belgigue, 1. VI1; Revue Universélle des Mines de
Belgique, 4me série, t. 1V; Rapport du Congrés international des mines de Liége,
en 1905, Section des mines, t. 1.
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[1. Salle de dépit des appareils. — Elle mesure 650 de
longueur sur 5 métres de largeur; elle est largement éclairée
par trois fenétres, munies de volets et de stores, les piéces
en caoutchoue des appareils se conservant mieux a 'ombre.
Suivant les trois autres cotés, sont aménagées les armoires
du dépot des appareils.

Ces armoires sont du type Shamrock; les casiers présen-
tent, le cas échéant, les modifications nécessaires pour y
loger commodément les appareils qu’ils doivent recevoir.

L’armement de la station comprend actuellement :

L appareil Draeger, & casque, tvpe ancien 1909;

O appareils Draeger, & casque, type 1907;

I appareil Draeger, & casque, avec lampe électrique,

tvpe 1908;
Il appareil Draeger, & casque, avec récepteur et trans-
metteur téléphonique, type 1908;
G appareils Shamrock, 4 embouchure, type 1906;
I appareil Westfalia, & casque ou 4 embouchure,
tvpe 1907,

~e

L appareil Westfalia (Sécuritas), & casque, type 1908 ;
3 appareils Pneumatogéne;
I appareil Aérolith (i air liquide), type 1907;

1 appareil Tissot, type 1908;

Lappareil Konig, & deux casques, avec la pompe d’insuf-
flation et une réserve de 200 métres de tuvaux sur rouleau.

En plus, de ces appareils, nous avons eu 1'oceasion
d’avoir a notre disposition, a titre temporaire, et d'essaver
Pappareil Vanginot, ainsi que les deux premiers types
Aérolith.

T % . ;o v

Nous avons cherché a4 nous procurer un appareil Weg;
la firme qui consfruit cet engin nous a fait savoir que celui-

. 9. . " . ] 2P .

cl n'était pas encore a point el qu'elle préférait attendre
que 'appareil eit regu les derniers perfectionnements avant
de le soumettre aux essais dela Station,
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La collection des appareils respiratoires, rangés dans
leurs casiers respectifs, est représentée sur les photogra-
phies fig. 60 et 61.

La partie inférieure des armoires est occupée par les
approvisionnements des substances régénératrices. En plus
des accessoires obligatoires des appareils: déprimométres,
volumometres, balance pour I'air liquide, la station posséde
une boite avec insufflatear d’oxygéne, une boite de secours
du docteur Brat, des civiéres de divers types.

Lorsqu’ils doivent étre transportés au dehors, les
appareils respiratoires sont placés, deux & deux, dans des

~ caisses en bois, munies de poignées.

III. Salle de dépit des bonbonnes, de neltoyage et de
petiles réparations. — Cette salle, un peu exigué pour sa
destination, n’a que 2™70 sur 5 métres. Elle contient le jeu
des bonbonnes d’oxygéne, relides en étoile, dispositif que
nous déerirons ultérieurement, la soufilerie et la réserve de
tuyaux de I'appareil Konig, la collection des embouchures
en caoutchouc, etc., Des tables v sont disposées, mais, en
raison des dimensigns restreintes de ce local, une table
de nettoyage se trouve également dans la salle de dépot des
appareils; ces tables sont recouvertes de feuilles de plomb,
de fagon & les mettre a I'abri de l'attaque des substances
employées dans les appareils.

Les oulils indispensables aux petites réparations sont

remisés dans cette salle. Une vue photographique de celle-
cl est représentée figure 63.

IV. Salle d’observation et de collection. — Cette salle a
650 de longueur sur 5 métres de largeur. Dans le mur
((ui la sépare de la salle d’exercices, est ouverte une grande
verriere de 320 de largeur, permettant de suivre les
sauveteurs en action dans la salle d’exercices,

Le local d’observation est desting, ainsi quil a été dit

Salle de nelloyage el de peliles réparalions.

Fig. 63.
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plus haut, & recevoir les collections des engins et disposi-
tifs reconnus les plus efficaces pour le sauvetage ou
I'hygiene des ouvriers des mines. Il ne s’y trouve actuel-
lement que quelques civieres et on y a placé les coffres en
bois destinés au transport des appareils respiratoires.

La salle a ses fenétres munies de volets de facon a
pouvoir conserver son office de local d’observation, lorsque
la chambre d’exercice est plongée dans l'obscurité et que
les sauveteurs s’éclairent uniquement au moyen de leurs
lampes électriques.

V. Salle d’exercice. — Lorsque le projet de cette salle
fut établi, il n’existait encore que qu('elques stations de
sauvetagé, notamment & Shamrock, 4 'Kcole des mines de
Bochum ; elles étaient toutes construites sur le méme type:
la chambre a fumées étant constituée par une galerie de
longueur peu développée, de section restreinte, aménagée
de fagon & réaliser aussi bien que possible la forme et
'aspect des voies souterraines. -

Il nous a parn qu'il serait difficile d’obtenir de nos
ouvriers de circuler et de stationner pendant le temps d’un
exercice, soit deux heures, dans un local aussi exigu.

D’autre part, convaincus, de prime abord, que des visites
des chantiers du fond s’imposaient aux sauveteurs en
instruction et sachant que les travaux des puits voisins de
la station, en raison de la faible puissance des couches et
des dérangements qui aflectent le gisement, pouvaient aisé-
ment offrir toutes les difficultés que I'on peut rencontrer
dans une visite souterraine, nous avons jugé inutile de
chercher 4 représenter dans la chambre & fumées un simu-
lacre des travaux souterrains.

Nous nous sommes contentés d’y réaliser, suivant un
mode qui peut étre gradué, les mémes difficultés de chemi-
nement que l’on trouve dans nos mines.

(Pest dans cet ordre d’idées que la chambre & fumdées est
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constituée d’une vaste salle de 11™20 de longueur, 5 métres
de largeur et 6 métres de hauteur, le long des murs de
laquelle courent des « chemins d’exercice ».

On y a aceés de la salle du lavoir par 'intermédiaire d'un
sas qui a pour but d’éviter I'invasion de ce local par les
fumées et qui communique par une cheminée avec I'atmo-
sphére extérieure.

La chambre prend jour par dix grandes fenctres perccées
dans les murs de facade, ce qui facilite la surveillance
extérieure des ouvriers en exercice, Ces fenétres sont munies
de volets. Lorsque ceux-ci sont fermés, les ouvriers se
munissent de lampes électriques portatives; 'éelairage de
la salle est complété éventuellement par quatre lampes &
poste fixe.

Les quatre fenétres extrémes, ainsi que les volets corres-
pondants, peuvent s’ouvrir aisément tant de 'intérieur que
de 'extérieur, de fagon a provoquer I'évacuation rapide des
fumées dans 'atmosphére.

L’assainissement de l'air de la salle peut étre produit éga-
lement : 1° par des ouvreaux « (fig. 64) ménagés dans la
partie supérieure des murs et fermés en temps normal par
des registres; 2° par une ouverture b, en relalion avee un
ventilateur aspirant dont il sera parlé plus loin.

La salle d’exercice, de méme que les divers locaux de la
station, est pourvue d’un chauffage 4 la vapeur, par radia-
teurs. Ce chauflage n’a d’autre hut que de rendre 1’atmos-
phére supportable en hiver et nullement de produire une
surchaufle de l'air dans lequel se meuvent les sauvetours.
Nous disposons, en effet, 4 proximité de la station, de
chantiers & grande profondeur et, partant, & tempér
assez €levée.

(Yest ainsi que le siége n® 3, dans les dépendances duquel
est installée la station, a des étages d’exploitation 1
entre 850 et 1,000 métres de profondeur
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— Développement de la salle d'exercice.

Fig. 64.
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n° 10 de Griscenil, appartenant au méme charbonnage,
Iextraction se fait & des étages compris entre 950 et 1,100
métres. _

Le « chemin d’exercice » est constitué, ainsi qu'il est
représenté figure 64, d’une galerie ¢, inclinée & 22 degrés,
d’une galerie horizontale d, 4laquelle fait suite un troncon e
incling & 32 degrés, et d’un bout de galerie horizontale f.

Du pied de ces galeries inclinées et communiguant avec
elles par des ouvreaux & clapets, de faibles dimensions,
partent, au niveau du sol, des voies horizontales g de
hauteur restreinte, 67 centimétres, ou les ouvriers sont
forcés de circuler sur les genoux.

Ces voies sont reliées aux extrémités de la galerie supé-

rieure horizontale d’une part par un touret vertical %, muni’

d’échelles, et d’autre part, par une cheminée inclinée 4
70 degrés 7, uniquement boisée.

Ces différentes galeries ont une largeur uniforme de
90 centimétres.

Les voies inclinées sont surmontées d'un plafond constitué
par des < queues de perches » rapprochées; de distance en
distance, on fixe sous ce plafond des bois réduisant en ces
points la section de passage.

Pour graduer la difficulté du cheminement, le plafond
est amovible et peut étre fixé A4 diverses hauteurs par un
simple déplacement de quelques broches. Le chemin d’exer-
cices a une longueur totale de 50 métres.

Deux voies ferrées paralléles % (fig. 60), & Iécartement
normal du fond, 060, sont établies dans la partie cen-
trale de la chambre; elles sont raccordées i leurs extré-
mités par des plates-formes de manceuvres j, [
y font circuler un chariot de mine. Un ergmétre
en i, il est constitué d’un poids guidé de 34
que I'on éléve un certain nombre de fois

88 ouvriers
est installé
kilogrammes
& une hauteur
une poulie

déterminée au moyen d’'une corde passant sur
de renvoi.

—
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Enfin, la salle est pourvue des divers outils et maté-
riaux utilisés dans les exploitations souterraines : pelles,
haches, pics, scies, truelles, brouettes, tas de briques, bois
divers, de fagcon que les ouvriers puissent effectuer des
travaux analogues & ceux qu’ils pourraient étre appelés a
exécuter au cours d’un sauvetage.

Les civieres dont il a été parlé précédemment sont
également mises en usage au cours des exercices.

Une vue photographique de I'intérieur de la salle &
fumées est représentée figure 65.

VI. Annexes extérieures de la chambre a fumées. —
L’atmosphére de cette salle doit pouvoir étre chargée
rapidement et facilement de gaz irrespirables. La capacité
déja importante de ce local, 362 meétres cubes, imposait
un dispositif spécial. Gelui-ci consiste en un poéle en fonte,
placé en n (fig. 60), & l'extérieur de la salle d’exercice et
communiquant avec celle-ci par un conduit dont on régle
le débit au moyen d’un registre. Cet appareil est visible
sur la photographie fig. 66.

La proximité de la galerie d’essai des explosifs et plus
particulierement du ventilateur aspirateur de cette galerie,
nous a incités a utiliser éventuellement ces installations
pour le service de la station de sauvetage.

A cet effet, des conduites en fonte, munies de vannes
aux points voulus, ont été installées, lesquelles permettent :

1° Soit de soufiler de I'air pur sous la grille du foyer ;

2° Soit de diriger directement le courant d’air pur vers
la salle d’exercice ;

3° Soit d’introduire dans celle-ci du gaz provenant de la
galerie d’essai des explosifs ;

4° Soit de brasser I'atmosphére de la chambre & fumées,
en aspirant I'air par I'ouverture b, située prés du plafond a
Fopposé de 'orifice d’introduction des gaz, et en le refou-
lant par le dit orifice ;
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5 Soit d’aspirer les fumées et de les remettre dans
I’atmosphére.

Le poéle peut étre alimenté, soit par L'air pur entrant
par une porte ménagée sous la grille, soit par le vent
soufflé par la conduite de refoulement ; enfin, une canalisa-
tion est établie en dérivation du poéle, reliant directement
la conduite de refoulement & la salle d’exercices.

Généralement, on brile dans le foyer de la paille humide,
des déchets gras de coton, du bois. I atmosphére que l'on
obtient de cefte fagon n’est pas rapidement asphyxiante,
mais elle est trés désagréable & respirer et oblige de tousser;
elle est donc suffisante pour que Uouvrier doive absolument
Salimenter au moyen des gaz fournis par I'appareil et pour
qu'il puisse aussi gassurer de 'étanchéité de celui-ci.
Néanmoins, Uanhydride sulfureux, obtenu en bralant du
soufre dans la salle ou dans le poéle, déctle beancoup plus
rapidement les manques Qétanchéité et il a l'avantage de
laisser I'atmosphére suffisamment translucide ; il a par
contre 'inconvénient d’étre beaucoup plus dangereux et
d’abimer les organes en caoutchouc des appareils ; nous
employons également parfois cette atmosphere, mais il est
prudent de ne placer dans celle-ci que des ouvriers et des

appareils qui ont déja fait leurs preuves dans les fumdées
ordinaires.

VIIL. Lavoir. — La salle du lavoir comprend 7 cabines,
divisées chacune en deux compartiments par une cloison
partielle (fig. 60, 67, 63 et 69); le compartiment antérieur
contient un petit banc et une patére A trois crochets, le com-
partiment du fond est celui de la douche ; louvrier peut
régler & volonté la proportion d’eau froide et d’eau chaude.

Les cabines sont fermées par des portes & glissieres.

Les parois sont revétues de carreaux céramiques blancs.

Les ouvriers se font un plaisir d’utiliser le lavoir aprés
chaque exercice.

A .-
Fig. G5, — Swlle d’eacrcice.
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Fig. 68. Iig. 69.

a.

La salle comprend en plus des armoires olt l'on conserve
les: vétements que revétent les sauveteurs lors des exercices.

Cette installation a été exéeutée par la Maison Goehman
et C°, suivant les dispositifs bien connus de cette firme.



CHAPITRE IV.

Organisation des équipes de la station de Frameries.
Résultats.

I. ORGANISATION DES KEQUIPES.

a) Composition des équipes. — Les accidents survenus
a I'étranger par ’emploi des appareils respiratoires et dont
nous connaissons la relation, sont arrivés & des ouvriers
isolés.

En vue d’éviter tout accident de ce genre, il doit étre
établi comme régle que des ouvriers ne peuvent s’engager
dans des milieux irrespirables, porteurs d’appareils de
sauvetage, que s’ils sont en groupe, de fagon que sil'un
d’eux se sentait indisposé, les autres puissent lui porter
secours immédiatement, et, éventuellement, rapporter son
corps dans une atmosphere respirable. La discipline est
particuliérement nécessaire au cours des travaux de
sauvetage; chaque équipe doit donc posséder un chef ayant
autorité sur ses compagnons. '

Les équipes de la station de Frameries comprennent
chacune cinq sauveteurs.

b) Nombre &’équipes. — Pour assurer la continuité dun
travail de sauvetage, le nombre minimum d’équipes est de
trois. Il convient, en effet, que, quand le concours des sau:
veteurs est requis, deux équipes descendent au fond simul-
tanément, ou tout au moins 4 peu d’intervalle,

Pendant les deux heures au cours desquelles |a premiére
équipe travaille a front, la deuxiéme se tient en réservc;
dans l'air respirable, & proximité de la zone infestée, de
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facon 4 pouvoir se porter au secours de la premiere en cas
de besoin.

Dés que la premiére équipe a achevé son poste, la deu-
xiéme la remplace et la troisicme descend pour prendre la
faction de réserve.

Pendant ce temps, les appareils de la premiére équipe
sont nettoyés, vérifiés et rechargés, de fagon & pouvoir
servir pendant le poste suivant.

Les trois équipes peuvent ainsi assurer un service
continu de douze heures et méme de dix-huit heures,
chaque période de travail de deux heures étant coupée par
un repos de quatre heures, dont deux au fond et deux au
jour.

Pour avoir un peu plus d’¢lasticité dans ces permutations
et aussi pour prévoir le cas ot deux équipes devraient étre
occupées simultanément & des travaux ou suivre des cir-
cuits différents, le nombre d’équipes de la station a été
fixé 4 4.

Ces Gquipes sont commandées et instruites par un ingé-
nieur du corps des mines, en 'espéce un des signataires de
la présente notice.

¢) Suppléance, nombre tolal de sauwvelevrs. — Il faut
pouvoir parer aux vides résultant de maladies, de départ,
d’empéchements quelconques. Les suppléants doivent re-
présenter au moins 25 % du cadre normal des équipes. Le
nombre total des sauveteurs a été fixé a trente.

[Is sont représentés en groupe aux photographies
figures 70 et T1.

d) Equipe d’exercices. — Pour que les séances d’ins-
truction portent tous leurs fruits et pour que la surveillance
des hommes en exercice soit aisée, le nombre des hommes
se trouvant simultanément dans la chambre & fumées ne
doit pas étre trop grand. Nous I'avons fixé & sept. Chaque
équipe d’exercices comprend donc cinq sauveteurs de
I'équipe normale, plus deux suppléants.
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Il convient de maintenir la composition de chaque
équipe aussi invariable que possible : les ouvriers
apprennent a se connaitre, & avoir entre eux une confiance
mutuelle qui, en cas d’accident, leur est un réconfort moral
non négligable.

e) Recrulement. — Les sauveteurs ont été recrutés parmi

les ouvriers et porions des Charbonnages de I'Agrappe,
appartenant 4 la Compagnie de Charbonnages helges, ct ce
nous est un devoir de dire ici combien ['aide du personnel
supérieur de ces Gharbonnages a été précieuse pour 1'orga-
nisation du service de sauvetage.

On a choisi des ouvriers ou porions qui étaient déja
intervenus lors d’accidents antérieurs, ou qui présentaient
des garanties au point de vue courage et discipline.

On a également cherché & ce que les diverses catégories
‘Qouvriers mineurs soient représentées dans le corps des
sauveteurs ; c’est ainsi que, par profession, on y compte

Dix porions;

Dix bouveleurs;

Deux visiteurs de puits;

Un sondeur;

Cing ouvriers 4 veiney

Deux ouvriers aux réparations.

Les candidats sauveteurs ont été visités par des médecins
qui n’ont admis que les hommes ne présentant aucune tare
en ce (qui concerne les systémes circulatoire of respiratoire.
Une seconde élimination a ét¢ faite par nos soins; ce sont
quelques ouvriers qui, aux premiers exercices, ne parais-
salent pas présenter les garanties voulues de résistance
physique ou morale.

Il importe que les membres d’une premiere équipe, au
moins, puissent étre réunis sans retard a la station de
sauvetage ; deux des équipes ont donc é1¢ formées de seizo
hommes occupés normalement le matin dans Jog travaux de

" ‘k,ﬁw—-—-—-an‘_}’,_-—-ﬂw
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Fig. 70. — Equipes de la station de sauvelage de  Elat belge, i Fran
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I'Agrappe; les deux autres équipes réunissent quatorze
hommes travaillant normalement 'aprés-midi ou la nuit au
charbonnage.

Ainsi que nous I'avons dit précédemment, les membres
d’'une méme équipe doivent se connaitre, avoir confiance
I'un dans l'autre ; aussi les hommes, tant du matin que de
Paprés-midi, ont-ils été invités 4 se partager en deux
groupes, a leur choix; dans la formation de ces groupes,
il a d’ailleurs ét¢ tenu compte, autant que possible, du
domicile des hommes; les ouvriers habitant le plus prés de
la station constituent la premitre équipe, tant de jour que
de nuit; de cette fagon, la concentration d’une premiére
équipe peut étre réalisée trés rapidement.

) Instruction. — Chaque équipe a été exercée de nom-
breuses fois; chaque ouvrier est venu d’abord une fois par
semaine & la station de sauvetage, puis une fois par quin-
zaine. L'espacement des séances d’instruction a été porié
ensuite & un mois et finalement & deux mois.

Le premier exercice a lieu a la surface ; le sauveteur
porte I'appareil sur le dos, mais n’en fait pas usage pour
la respiration; le but de cet’ exercice est d’habituer les
hommes & porter la charge assez lourde de l'appareil,
laquelle atteint souvent 17 kilogrammes, sans heurter les
cadres de boisage représentés dans la salle d’exercice.

Pendant les deuxiéme et troisiéme exercices, les ouvriers
respirent au moyen de 'appareil ; vers lafin de la troisiéme
séance, on introduit un pen de fumées dans la salle. Dans les
exercices suivants, la chambre est remplie de fumées dés le
début et la formation des sauveteurs est continuée jusqu’a
ce que les hommes aient pleine confiance dans leurs
appareils.

Au cours de ces séances d'instruction, les ouvriers par-
courent le chemin d'exercice, d’abord sans charge, puis
porteurs d’outils divers; ils coupent et scient du bois, placent
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des cadres de souténement; ils construisent des simulacres
de stoupures; ils transportent des matériaux divers en se
servant de chariots. Ils activent le dynamométre. Enfin, ils
s'exercent au transport de personnes sur civiéres.

Des descentes ont ensuite été effectuées dans les travaux
souterrains du si¢ge Grand-Trait des Charbonnages de
I’Agrappe, a I’étage de 850 métres ; les différentes équipes,
sous la direction de l'ingénieur-instructeur, ont parcouru
divers chantiers, de facon 4 graduer autant que possible les
difficultés de circulation. Les appareils étaient mis en
ceuvre dés que 1'équipe quittait 'accrochage et la fatigue
que les ouvriers avaient & surmonter élait au moins égale
a celle qu’ils auraient eu & supporter dans un sauvetage.

Les ouvriers ont enfin exécuté, a plusieurs reprises, les
exercices habituels dans une atmosphére fortement chargée
d’anhydride sulfureux.

Non seulement, chaque sauveteur a ¢été entrainé 4 se
servir de I'appareil respiratoire dontil aurait éventuellement
a faire usage en cas d’accident, mais encore il a essayé des
appareils des divers types les plus communément en usage.

Des legons sommaires leur ont été données concernant
la constitution et le fonctionnement des appareils, ainsi que
sur 'usage des boites de secours. Ils procéderont ultérien-
rement & des exercices de respiration artificielle.

II. — Resvurrars.

a) Capacilés des savwveteurs. — ILes sauveleurs, aprés
une vingtaine d’exercices dans la chambre 4 fumées ot de
visites des chantiers du fond, ont pu étre considérés
comme suffisamment formés ; leur période d'instruction a
pris fin et les séances, espacdes d’abord de un mois, puis
de deux mois, ainsi qu’il a été dit précédemment, n’ont
plus eu d’autre but que de maintenir « en forme »

. les
membres des équipes.
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Ceux-ci sont capables de séjourner et d’effectuer un
travail moyen pendant deux heures dans un milieu irres-
pirable, sans étre incommodés ; ils sont susceptibles de
cheminer, sans grandes difficultés, par toute galerie o
peut passer le chariot habituel de nos mines ; ils peuvent
s’avancer, a vitesse réduite, dans les tailles ou I'ouverture
de la couche descend 4 060 ; enfin, ils peuvent se glisser
sur de faibles longueurs, & travers des sections beaucoup
plus restreintes ; ¢’est ainsi que certains, d’une corpulence
modérée, ont pu traverser des encadrements de 0™35 de
hauteur. ]

Les exercices ont eu pour résultats de leur inspirer une
erande confiance dans leurs appareils et de développer
entre les membres d’une méme équipe la certitude d’un
concours réciproque en cas de danger.

b) Intervention lors d’un dégagement de grisou. — La
période d’instruction des équipes n’était pas achevée de
longtemps, quand il fut fait appel a leur concours & la
suite d'un dégagement instantané de grisou.

Nous rappellerons sommairement les circonstances et les
résultats de cette intervention.

Le 24 septembre 1908, un dégagement instantané de
grisou, d’une grande violence, se produisit & front d’un
bouveau de reconnaissance, a l'étage de 645 métres du
puits n° 8 de Belle-Vue, des Gharbonnages Unis de ’Ouest
de Mons.

Ce bouveau a 951 métres de longueur totale ; les 300
derniers métres, creusés en cul-de-sac, sont ventilés par
canars ; & la suite du dégagement, ce trongon était rempli
de grisou et absolument inaccessible. Les deux bouveleurs
el le porion boute-feu étaient tombés asphyxiés dans cette
galerie. _

L’Administration des mines, d’accord avec la Direction
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de la Société charbonniére, requit l'aide des sauveteurs
vers 7 heures 1/2.

Le puits sinistré se trouve précisément, par rapport a la
station de sauvetage, 4 l'extrémité opposée du Borinage ;
il en est distant de 12 kilométres.

La concentration des équipes se fit dans des conditions
satisfaisantes.

La premicre équipe, munie d’appareils Draeger &
casque, de réservoirs et de cartouches de rechange, de
deux grandes bonbonnes d’oxygéne, ainsi que d’une boite
de secours du Docteur Brat, fut transportée par voiture i
chevaux au siege n° 8, ot elle arriva 4 11 heures.

Aprés vérification des appareils, les sauveteurs, sous la

direction de I'ingénieur-instructeur, descendirent et arri-

verent & 12 heures a la limite de la zone inaccessible.

L’équipe pénétra immédiatement dans la partie infestée
et ne tarda pas 4 ramener les corps des victimes, qui furent
au jour a 13 1/2 heures. Elle put aussi procéder 4 diverses
constatations, poser les premiers devoirs de Penquéte admi-
nistrative et rétablir I'aérage par canars.

L’accessibilité de 'emplacement ot gisaient les victimes
ne put ¢tre obtenue que 24 heures aprés, par la ventilation,
bien que celle-ci fut poussée 4 son maximum.

Nous ajouterons que la seconde équipe arriva, avec

son
armement complet, & 14 heures. au si

Lo b
ege n° .

T \ & &l & T .‘ P
Nous avons cru devoir donner ce apercu sommaire

pour pou'\-’oir en tirer cette conclusion, quaprés une
période d’instruction relativement peu longue, il ne g'est
produit dans I'équipe appelée & marcher, aucun [lou.emoni
aucune hésitation, parce que les hommes avaient Coi]ﬁa-n(;(;
d’a]?s leurs appareils.s; .ceux—ci, ainsi que nous en avions
d allleurs's la comrmtlgn absolue, se sont aussi bien
comportés que ceux qui les manceuvraient.

CHAPITRE V.

Appréciation des appareils.

Les observations faites & I'rameries sont essentiellement
d'un ordre pratique. Nous examinerons successivement les
appareils dans I'ordre ot ils sont décrits dans le chapitre I**
de cette étude.

[. — APPAREILS A VENT SOUFFLE. — APPAREIL IKONIG.

La description de ces appareils (p. 530) suflit & montrer
combien ils sont simples; ils ne comportent aucun organe
mécanique délicat, ne nécessitent pas de matiere chimique,
de compresseurs spéciaux, ni de gaz emmagasiné sous
pression élevée. Ils n'exigent done aucun approvisionne-
ment spécial, ne coutent pour ainsi dire rien comme
entretien, et sont toujours en ordre de marche. On peut s’en
servir sans aveir d’entrainement, de sorte que n’importe
quel ouvrier peut les utiliser sur-le-champ.

Leur emploi est donc des plus recommandables dans les
cas, relativement assez rares, ol l'on a a exécuter des
travaux a poste fixe dans une atmosphére délétere, a
proximité d’une voie ot 'on dispose d’air pur; un exem-
ple tyvpique de I'emploi de ces appareils est Pexécution
d’une stoupure dans une voie de retour d’air envahie par
des gaz irrespirables a la suite d’un incendie, en un point
situé & moins de 200 métres d'une prise d’air frais ot 'on
pourrait installer la souftlerie.

L'emploi de ces appareils s’est répandu déja depuis
longtemps en Allemagne ot leur efficacilé a éié constatée
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4 maintes reprises, plus particuliérement dans la lutte
contre les feux souterrains.

Le laboratoire de I'Etat dispose d’un appareil de ce
genre construit par la Maison Konig, d’Altona; il a colté:

Soufflerie (avec fourche pour alimenter

. deux hommes) . . . . . . fr. 225
200 métres de tuyaux, avec raccords . » 990
2ecasques . . . . 4 . s . . B 200
1 tambour d’emmagasinement, avec

CAISSE o ¢ » « = & » 160

Total fr, 1,575—

II. — APPAREILS A AIR EMMAGASINE SOUS PRESSION, SANS
REGENERATION. — APPAREIL VANGINOT-MANDET.

L’appareil Vanginot-Mandet constitue en fait ce groupe
4 lui seul. '

La mine qui l'adopterait, et qui serait pourvue d’un
compresseur d’air 4 haute tension, serait absolument
indépendante de l'extérieur, puisqu’elle produirait elle-
méme son air comprimé, et ne devrait pas acheter de
matiéres chimiques, ni d’oxygéne sous pression. Cette
indépendance constitue évidlemment un avantage considé-
rable.

L’appareil est encore intéressant a4 d’autres points de
vue : il est simple de construction, et parait donc devoir
étre‘ d’un enltretlen facile; tous ses organes sont ingénieux
et bien étudiés; c’est le cas notamment pour le casque
fort bien congu, et pour le dispositif permettant-le l'emp]a,,_
cement des bonbonnes dans une atmosphére irrespirable ;
nous avons constaté que ce remplacement peut se faire
rapidement et sans la moindre difficulté (voir fig. ).

Mais nous devons dire qu’a nofre avis, appareil ne
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satisfait pas bien, dans sa forme actuelle, aux exigences
du travail dans nos mines.

D’abord, la disposition des éléments qui le constituent
n’est pas irréprochable; si 'on passait dans une galerie de
petite section, on pourrait détériorer les sacs respiraloires,
ainsi que les organes (flexibles, etc.) que le sujet porte sur
le haut du dos. Il serait d’ailleurs fort facile de remédier &
cette disposition défectueuse.

La durée pour laquelle I'appareil peut servir constitue
un inconvénient plus sérieux : une paire de bonbonnes
débitant 15 litres 1/2 d’air détendu 4 la minute, ne peut
servir que pendant 80 minutes; méme en conservant ce
débit, qui est relativement faible, un sauveteur devrait
done, pour satisfaire aux prescriptions de l'arrété royal
du 23 juin 1908, disposer d'une paire de bonbonnes de
rechange, qu'une autre personne, également munie d’appa-
reils respiratoires, devrait interchanger avec les bonbonnes
vides.

Il ne faut pas, cependant, exagérer I'importance de cet
inconvénient : il sera toujours possible 4 une équipe de
sauveteurs d’emporter avec soi une réserve suffisante de
bonbonnes chargées, dans un chariot de mines qui pourra
étre conduit assez prés des lieux d’emploi, pour qu’on
puisse, sans trop de géne, remplacer les bonbonnes vides
par des pleines.

Mais un défaut plus grave de I'appareil est que le débit
de I'air n’est pas suffisant pour permettre un travail un peu
actif. Méme en portant au maximum (33 litres par minute)
la venue de 'air, c'est & peine si l'appareil permettait 4
nos hommes de faire au pas le tour de notre salle d’exer-
cice, par les plans inclinés; aprés quoi, ils devaient
s'arréter pendant quelques minutes. Cependant, la quantité
d’oxvgéne, débitée par l'appareil, est sensiblement plus
grande que dans les appareils 4 oxygéne comprimé, avec
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régénération. La cause de la géne qu'on ressent doit étre
recherchée dans le fait que l'air sortant des poumons y
rentre en partie lors de I'aspiration suivante; de sorte que
la teneur en oxygéne de l'air quon respire devient trop
faible pour qu’on puisse supporter une certaine fatigue
en effet, nous avons chargé d’oxvgéne pur une paire de
bonbonnes, et avons constaté que I'appareil permettait alors
d’exécuter sans éprouver de géne des travaux bien plus
fatigants que ceux qu'on avait de la peine 4 faire avec un
appareil chargé d’air comprimé.

Quoi qu’il en soit, il nous parait que appareil Vanginot,
sous sa forme actuelle, ne peut convenir pour nos mines,
ou la circulation n’est pas toujours aisée et ot des sauve-
teurs peuvent avoir 4 exécuter des travaux comportant une
grande dépense d’énergic.

Uet appareil est fort ingénieux, et il est i souhaiter qu’on
arrive & le rendre pratique pour nos charbonnages, soit en
augmentant le débit d’air (donc la réserve contenue dans los
bonbonnes), soit en I’étudiant pour I'emploi de l'oxygéne.

Un appareil complet, comprenant le casque, une paire de
bonhonnes, le mano-détendeur, avec flexibles et raccords,
cotte 700 francs. Une balterie de bonbonnes de rechange
colterait 150 francs et le prix d’un compresseur cnpahie
de comprimer 4 175 atmosphéres 6,500 i 7,000 litres
d’air & 'heure (soit & peu prés la consommation de cing
appareils), serait d’environ 2,000 francs.

Ce compresseur consomme 2 1/2 chev

: : aux, de sorte (ue
le prix de revien

t d'un exercice, en fournitures oy énergie
consommée, n’est que de quelques centimes.

[II. — APPAREIL A AIR LIQUIDE, — AkRoLITH.
Théoriquement, cet appareil présente auss; des avantages
trés importants : simplicité, absence de tout organe délicat
(détendeur, soupapes, injecteur, etc.), par conséquem séeu-

e

e
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rité de fonctionnement quasi-absolue, débit d’air abondant
permettant d’exéeuter des travaux iml?ortants sans éprouver
de géne, encombrement et poids minimes. e

I’ Aérolith a été relativement peu essayé, & Frameries, &
cause des difficultés d’approvisionnement d’air liquide; les
quelques essais qui ont eu lieu ont été satisfaisantsg néan-
moins avec 'appareil du type primitif, des O]JStl’ll(‘,tIOElS se
sont produites dans la petite ouverture faisant communiquer
entre elles les deux parties H'et H* du sac (fig. 6') olt
semmagasinent les produits de la respiration; la sortie de
cet air ne se faisait donc plus réguli¢rement.

Dans les appareils construits récemment, cette ou\-’er.ture
a été agrandie et l'incident signalé ne parait plus devoir se
reproduire.

Un inconvénient grave de cetappareil est que la provision
d’air liquide qu'on y emmagasine commence a s'évaporer
dés que appareil est chargé; quion ait Fﬂllt usage ou non
de Pappareil, il est épuisé deux heures environ apres avoir
6té rempli. Si done les travaux auxquels on doit avoir acces
sont un peu loin du puits, il faudra absolument transporter
avec soi des vases contenant I'air liquide, et ne remplir
I'appareil qu'au moment de pénétrer dans }e miliet? irres-
pirable; or, le transport au fond de ces vases fm‘g'lles, le
remplissage de U'appareil dans les travaux souterrains ne se
feront pas sans difficultés.

Mais obstacle le plus sérieux & l'emploi de I'Aérolith,
est le prix élevé des fournitures qu'il ném?ssue. . e

Le prix de l'appareil méme, 1'endu.£1_ 1 rameries, n'a efe
que de 300 francs, somme a laquglle {l faut a]outel;le cotit
Q’une balance de controle(fr. 22-50), d'un 111as§1ue(1:)fmncs)
ou d’une embouchure avec pince-nez (fl 8-45). - -

Un exercice de deux heures IléCBSS'.ltG‘B 1/2 11t1'els d’air
liquide. Celui-ci coute m-t.uellemelit ) Ir'ancs l‘e“htre‘ en
Belgique, mais il doit atre convoyé depuis Ougrée, ol se
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trouve la seule fabrique belge d’air liquide; en outre,
malgré les précautions avec lesquelles on le transporte et
on le conserve, il s'évapore par jour environ 12 % de I'air
emmagasing.

Les ballons fort fragiles, en verre argenté, 4 double paroi,
dans lesquels I'air est transporté, cottent 45 francs. On voit

immédiatement combien est élevé le prix -de revient d’un

exercice.

Si I'on voulait équiper une station de sauvetage avec des
appareils & air liquide, il faudrait, d’apres le réglement,
avoir toujours en réserve I'air nécessaire pour travailler
pendant quarante-huit heures avec cinq appareils, soit
420 litres d’air liquide. Rien que pour compenser la perte
d’air résultant de 'évaporation, il faudrait chaque jour
environ 50 litres d’air liquide. Au prix ot est cet air, on
ne peut done guére songer 4 employer ces appareils.

Si I'on fabriquait soi-méme Dair liquide, il reviendrait
évidemment beaucoup moins cher : M. Suess évalue 4 20
ou 30 centimes le kilogramme d’air liquide obtenu par le
procédé Linde dans une grande fabrique marchant & pleine
charge; mais les frais de premier établissement seraient fort
élevés (1) : & Witkowitz, on a établi, pour 31,200 francs
une installation permettant de fabriquer 5 litres d’air 4
I'heure (soit la consommation de trois appareils) ou 2.5
métres cube d’oxygéne; I'oxygéne est utilisé pour les opé-
rations métallurgiques ; la puissance du moteur nécessaire
est de 15 chevaux.

Nous pensons donc que, aussi longtemps que Iair
liquide n’aura pas recu d’emplois courants dans Pindustrie,
Pappareil Aérolith ne pourra pas, pratiquement, ofre
employé pour le sauvetage dans nos mines.

(1) Voir Oesterreichische Zeitschrift fin Berg- ind Hattempesen - 1908, no 10,
Uber Slassige Liyft und deren praktische I'gyu.mm‘mg’ par 0. Stess.
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IV. — APPAREILS A OXYGENE EMMAGASINE SOUS PRESSION
AVEC REGENERATION.

a) Emploi d’un dispositif en étoile pour le remplissage.
— Le remplissage des bonbonnes s’est fait, & Frameries,
d’abord au moyen d’une pompe a brasspéciale fabriquée par
la Westfalia. Mais la difficulté d’obtenir et de conserver
I’étanchéité de bourrages de part et d’autre desquels la dif-
férence de pression peut s'élever & 120 atmosphéres, nous
a obligés & renoncer a cet appareil.

Nous avons préféré faire usage du dispositif représenté a
la figure 72 : sur une étoile a huit branches portant un

Fig. 72.

manométre de controle 3/, on peut fixer sept raccords
aboutissant 4 sept gros réservoirs & oxygene, ainsi qu'un
huitidme raccord qui porte une soupape (l.’m'ru".l et qu’on
peut relier aux petites bonbonnes i 1‘emphr. Il est donc
facile de mettre en communication, rapldem.ont, et sans
pertes de gaz, les bonbonnes & remplir, suucesmvem‘ent el,\'ec
chacun des sept réservoirs & oxygene. La pression n’est
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évidemment pas la méme dans les sept réservoirs, et 'on a
soin de remplir les bonbonnes en puisant 'oxygéne d’abord
au réservoir contenant ce gaz sous la pression la plus basse
puis & celui dont la pression est immédiatement supérieure,
et ainsi de suite.

On congoit que, dans ces conditions, la pression dimi-
nue assez faiblement dans le réservoir & forte tension;
loxygene est généralement fourni sous une pression de 120
4 125 atmospheéres, et il est toujours possible de charger
ainsi les bonbonnes des appareils de sauvetage, 4 100 atmo-
sphéres, pression qu’on ne peut guére dépasser non plus
avec une pompe, quand celle-ci ne marche qu'a intervalles
assez éloignés.

Le cott de cet appareil de remplissage, construit par la
Westfalia, a été de 130 francs.

b) Détente de Poxygéne. — Ainsi qu’il a été dit, tous les
appareils de ce groupe comportent un détendewr réduisant
la pression de I'oxygéne emmagasiné dans les honhonnes 3
la pression atmosphérique. Le débit du détendeur est Je plus
souvent constant (2 litres par minute); parfois il peut varier
entre certaines limites, le réglage se faisant, soit 4 la main
(Tissot), soit par I'aspiration plus ou moins profonde exer-
cée par le porteur (Weg). Certains appareils (Weg, I'leuss)
portent en outre un by-pass, grice auquel le porteur peut,
en cas de besoin, augmenter le débit de son appareil.

Les dispositifs ot le réglage du débit est laissé aux soins
du sauveteur, peuvent donner lieu 4 une critique commune :
ils sont destinés & proportionner la consommation d’oxv-

géne aux besoins du porteur; mais, méme quand il est au
repos, celui-ci a une tendance i porter le déhit 4 son

maximum; en cas d'accident, il aura autre chose i fajre
qua se préoccuper de régler le débit du détendeur. de

L] : 5 3 ) ' r
sorte qu'en fait, la consommation d'oxvgéne dans ces

-
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appareils ne sera pas moindre que dans les appareils &
débit constant.

Le détendeur, quel qu’il soit, constitue I'organe le plus
compliqué et le plus délicat de I'appareil ; il nous est arrivé
un incident caractéristique avec un détendeur Draeger,
lors des premiers essais faits avee cet appareil : & un moment
donné, et bien que la pression des bonbonnes fut encore de
30 atmosphéres, 'arrivée d’oxygéne cessa tout-d-coup, sans
raison apparente; le représentant du fournisseur, qui se
trouvait précisément au siege de sauvetage, démonta le
détendeur crovant v trouver la cause de l'accident; il n’y
découvrit rien d’anormal, et aprés qu'il eut remonté le
détendeur, 'appareil fonctionna réguliérement.

Quelques incidents analogues se sont déji produits au
cours d’exercices en Allemagne et en Autriche; ils résul-
tent de ce que la membrane du détendeur reste collée sur
son sicge, ou de ce qu’une particule de rouille bouche un
orifice capillaire ; la cause premicre de ces incidents serait
Ihumidité de l'oxygeéne des bonbonnes. Aussi faut-il
s'assurer, avant de charger 'appareil, que les bonbonnes
ne contiennent plus d’eau.

En tout cas, alors que tous les autres organes des appa-
reils de sauvetage peuvent étre facilement visités, nettoyés
et réparés par un homme un peu adroit, il faudra des
ouvriers spéciaux pour réparer, si pas pour régler le
détendeur.

¢) Régénération. — La régénération des gaz respirés se
fait par de la potasse ou de la soude caustique qui sont
vendues en cartouches ot la circulation méthodique des
oaz est assurée par des chicanes convenablement disposées;
parfois ces matiéres se rangent  la main dans des récipients
spéeiaux (qu’on introduit dans I'appareil au moment de
Pendosser (Shamrock, I'leuss); parlois encore, on en fait
des solutions (Tissot) qui sont versées dans des vases spé-
cialement étudiés.
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Le premier procédé (cartouches toutes préparées) nous
parait de loin le meilleur; il faut évidemment que ces
cartouches soient vendues par des fournisseurs conscien-
cieux, de fagon qu’on soit assuré de la pureté des produits
qu’elles renferment ; on peut facilement vérifier I'état de
conservation de ces produits en agitant les cartouches avant
de les fixer sur Pappareil; les granules de soude ou de
potasse feront un bruit caractéristique aussi longtemps
qulils seront en bon état; mais, s’ils ont subi Iattaque
de 'anhydride carbonique ou de la vapeur d’eau contenus
dans l'air, les matiéres constitutives des cartouches se
prendront en une masse cohérente qui ne fera plus entendre
aucun son lorsqu’on agitera la cartouche. Un second moyen
de vérification existe dans les cartouches Draeger; elles
portent une étiquette mentionnant leur poids au sortir de la
fabrique; une pesée fait savoir immédiatement si une
certaine uantité d’anhydride carbonique ou de vapeur
d’eau a été absorbée-

Le deuxiéme procédé (alcalis solides & ranger dans des
récipients spéciaux avant de se servir de 'appareil) présente
les inconvénients suivants : le chargement des récipients
doit se faire au moment ot le sauveteur va endosser I’ap-
pareil ; il ne peut étre confié qu’a des ouvriers spéciaux qui
se muniront de gants en caoutchoue, pour éviter les bra-
lures de la potasse ou de la soude caustique. Ces manipu-
lations sont relativement longues et sont désagréables. L air
n'est guére conduit aussi méthodiquement sur la matiére
régénératrice, qu’'il 'est dans des cartouches bien congues;
de sorte que I'anhydride carbonique et la vapeur d’eau ne
sont pas aussi entitrement fixés; le porteur ne peut donc
pas exécuter de travaux aussi ['atigangs quavec les appareils
ol la régénération de 'air est plus compléte.

Le troisicme procédé (alcalis en solution, dans des réci-
pients spécialement étudiés) est assez séduisant en prin-
cipe; il semble, en effet, que 'absorption du CO* doive se

e
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faire plus facilement par une solution de potasse ou de
soude, que par de la potasse ou de la soude granulées; en
méme temps, la chaleur dégagée par la réaction est moins
grande. En fait, la surface d’atlaque offerte par la solution,
qui est léchée seulement par les gaz respirés, est moins
grande que lorsqu’on a affaire a des alcalis granulés, de
sorte que la régénération se fait moins bien. D'un autre coté,
en vue d’avoir la certitude que la solution caustique ne
pénétrera pas dans les organes respiratoires du sauveteur,
celui-ci est obligé, malgré la forme donnée au régénéra-
teur, de tenir toujours la téte & un niveau supérieur & celui
du régénérateur, et, le cas échéant, de ramper sur le coté
droit, en évitant soigneusement de le faire sur le coté
gauche. Cet assujétissement constitue, & notre avis, un
inconvénient assez grave pour un appareil de sauvetage.

Pour vérifier jusqu’a quel point la régénération se fait
convenablement, nous avons procédé a des prises d’essais de
l'air entrant dans différents appareils, ainsi qu’il est montré
& la figure 73.

La quantit¢é de CO® contenue dans ces prises d’essais
était ensuite dosée volumétriquement par absorption du CO?
par KOH. Les résultats de ces analyses sont consignés
dans les notes relatives & chaque appareil.

d) Mode d'alimenlation el isolement du sauveleur. —
Le sauveteur peut étre isolé du milieu ambiant, de plusieurs
fagons : la respiration peut se faire par la bouche, les
narines du sujet étant bouchées; inversement, elle peut se
faire par le nez, la bouche étant fermée; enfin, elle peut se
faire par la bouche ou le nez, le sauveteur ayant la téte
recouverte d’un casque.

A part I'appareil Tissot, & respiration nasale, tous les
autres appareils sont & embouchure ou a casque.

Les physiologistes sont unanimes a condamner la respi-
ration buccale. La respiration normale se fait par le nez ;
elle se fait 4 la fois par le nez et par la bouche en cas
Q’essoufflement, donc # la suite d’efforts un peu violents.
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Sous le rapport de la facilité de respiration, les appa-
reils & embouchure sont donc inférieurs aux appareils &
casque, ainsi qu’a 'appareil Tissot.

En outre, la présence entre les lovres et les dents d’une
embouchure, ou hien du ferme-bouche Tissot, surexcite la
production de salive; Pexcés s’écoule sur le menton du
sujet, ce qui est un ennui; en méme temps ces oreanes
empechent de parler, ce qui est un inconvénient grave
dans un sauvetage, ot les hommes doivent parfois pouvoir
discuter entre eux des mesures que comporte la sitnation ;
en aucun cas, ces appareils ne pourront étre portés par le
chef d’une équipe de sauveteurs, qui doit toujours pouvoir
donner des ordres précis 4 ses hommes.

D'un autre coté, le casque, en empéchant I'évaporation
de Ia respiration du sujet, éleve la température du milieu
ot son visage est confiné; de plus le joint assurant I'élan-
chéité du casque, comprime plus ou moins les vaisseaux
sanguins, et met ainsi obstacle 4 la circulation artérielle :
ces deux causes peuvent favoriser la congestion chez des
personnes dont le sysiéme circulatoire n’est pas irrépro-
chable.

En général, & P’étranger, on rencontre des appareils &
embouchure et & casque; 1 o le personnel accuse des
préférences, elles se portent plutot vers les appareils &
casque (1).

A T'rameries, ol chaque homme a cependant son
embouchure spéciale, nos ouvriers préferent tous les
appareils & casque; ils ont eu pourtant I'occasion d’en faire
usage dans des milieux dont la température dépassait 250
centigrades et ot ils devaient faire une gymnastique assez
vive (visite d'un chantier complet en plateure, 4 'étage de

(1) En Westphalie cependant, les appareils & embouchure ont d'ardents
défenseurs ; voir Bergmannisches Rettungs und Feuerscf’mtmcsen in der
Praxis, parle Dr Ing. Ferd, Hagemann, pp. 122 et 123,

e
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Fig. 73. — Prise d essai ' oxyyéne régénére.
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850 métres, dans une couche de 0™80 d’ouverture, avec
parties en étreinte); ils sont, disent-ils, entrainés a travail-
ler dans des endroits o la température est élevée, et ils
préférent souffrir un peu de la chaleur que de devoir tenir
une embouchure entre les lévres et les dents, avoir le nez
bouché, devoir respirer par la bouche et ne pas pouvoir
parler.

Personnellement, nous préférons aussi le casque, quand
la température est relativement basse ; au deld de 25°%
nous aimons mieux 'embouchure. .

Dans tous les appareils & casque, sauf dans le Westfalia
(ou Sécuritas), I'étanchéité est obtenue par un pneumatique;
celui-ci épouse parfaitement les irrégularités du visage, et
forme un joint bien étanche, ot la pression, uniforme, se
répartit sur une assez grande surface.

Au contraire, dans le joint en caoutchouc plein de la
Westfalia, la bande de caoutchouc ne s’applique bien que
sur les personnes dont le visage est assez plein et régulier;
en outre, le bourrelet épais bordant le joint de caoutchouc
exerce sur les parties saillantes de la figure une pression
sensiblement plus forte que le pneumatique, ce qu'on cons-
tate facilement par 'examen des traces laissées sur le
visage par l'appareil; de telle sorte que le joint, tout en
étant moins étanche qu'un pneumatique, s’oppose davan-
tage 4 la circulation du sang du porteur. Ajoutons que les
joints en caoutchouc plein sont évidemment plus robustes
que les pneumatiques, mais que, cependant, rien ne permet
de prévoir que ceux-ci puissent étre endommagés au cours
d’un exercice; nous avons fait de nombreux exercices avec
des casques 4 pneumatique et, si nous avons di en
remplacer un certain nombre qui avaient éprouvé des
avaries, jamais celles-ci ne se sont déclarées au cours d’un
exercice.

Nous dirons pour terminer ce qui a trait aux joints des
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casques, que la Westfalia, qui seule fait des casques avec
joints en caoutchouc plein, en vend également avec joints
par pneumatique. . o
Quant 4 L'appareil & respiration nasale (Tissot 1907), il
inspire 4 nos ouvriers, une répugnance p%us grande epcore
que les appareils & embouchure ; un certain nombl:e d’entre
eux prétextent de malformations du nez, de petites écor-
chures ou boutons aux narines, ou de rhumes de cerveau
pour refuser de s;en servir. Peut-étre mettropt—ils plus de
bonne grace a I'employer au bout de quelque temps, quand
ils y seront habitués. Actuellement, méme les l)Omll.‘leS
chargés de Uentretien de la station épro‘uvent une certaine
répulsion 4 nettoyer I'appareil nasal qui, aprés un exercice
de quelque durée, est rempli d’eau de condensation.
Le Tissot 1909 ne présentera vraisemblablement plus le
méme inconvénient.

e) Circulation des gaz. — Orifice égm.'ua[m.a.t de
Pappareil. — La circulation de I'air dans les appareils est
souvent assurée par le jeu des poumons qui agissenl comme
une pompe aspirante et foulante commandant des soupapes
placées sur les tuyaux d'arrivée d'air régénéré, et de départ
des gaz respirés (appareils Ileuss, Weg, Tissot); dans
d’autres appareils elle est assurée uniquement par un
injecteur : l'oxygene sortant du détendeur entraine avec
lui lair qui a passé & travers le régénérateur, crée un
courant de sens constant dans tout I'appareil et améne ainsi
I’air aux poumons (Shamrock), Westlalia (ou Sécuritas).
Enfin, dans 'appareil Draeger, la circulation est assurée &
la fois par injecteur et par soupapes.

On a reproché aux injecteurs la constance du débit, qui
ne serait pas toujours aussi grand que le débit respiratoire
d’'un homme au travail; de sorte qu'en cas de travail
fatigant, un sujet portant un appareil o la circulation est
activée uniquement par injecteur doit respirer une certaine
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quantité d’air qui n’a pas passé par le régénérateur et qui
n'est done pas complétement débarrassé de son anhydride
carbonique. En outre, les gaz sortent des narines ou de la
bouche d’un sujet, méme au repos, avec une vitesse supé-
rieure & celle de I'air régénéré circulant dans I'appareil,
sous l'influence de l'injecteur; les gaz expirés refoulent
ainsi le courant d’air régénéré sur une certaine distance,
et le sujet aspire ensuite des gaz non complétement régé-
nérés.

Les soupapes assurent beaucoup mieux la séparation des
courants d'arrivée d’air pur, et de départ des gaz respirés.
On leur reproche de créer une complication nouvelle de
I'appareil, de pouvoir coller sur leur siége et de créer ainsi
une résistance notable au passage de I'air, résistance que le
sujet doit vaincre en respirant plus profondément, ce qui le
fatigue; enfin elles pourraient se caler, empéchant complé-
tement le fonctionnement de 'appareil. Nons pensons que
ces reproches sont exagérés ; si les soupapes n’ont pas un
trop grand recouvrement sur leur siége, elles fonctionnent
facilement, et si elles sont bien congues, elles ne risquent
pas de se caler. Ainsi, nous avons eu l'occasion d’essayer
des centaines de fois les soupapes en mica Draeger; elles
ont toujours fonctionné de facon irréprochable.

Dans 'appareil Draeger, le courant est assuré 4 la fois
par des soupapes et par un injecteur; il nous est arrivé
d’essayer des appareils ot I'injecteur encrassé fonctionnait
mal, ne donnant plus qu’un débit insignifiant d’air; néan-
moins le porteur de 'appareil pouvait exécuter des travaux
assez fatigants avec, il faut le dire, une géne plus grande
que dans les conditions normales; ceci justifie la présence
dans cet appareil du double moyen d’assurer la circulation.

La section des flexibles, la disposition des organes, etc.,
influent évidemment sur la facilité avec laquelle la circu-
lation peut se faire. Nous avons cherché & mesurer cette
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facilité. Pour cela, dans les appareils Shamrock, Draeger
et Westfalia ou Sécuritas, nous avons mesuré la dépression
créée par linjecteur; puis, montant I'appareil de fagon
qu’il soit en ordre de marche, nous avons relié les deux
flexibles aboutissant & I'embouchure, aux deux tubulures
d’un compteur & gaz fonctionnant sous trés faible pression.
Nous avons ainsi obtenu le volume d’air circulant, dans
chaque appareil, pour une dépression déterminée, ce qui
nous a permis de calculer I'orifice équivalent de chaque
appareil, au moyen de la formule :

o = 6,333*Q -

Vi
ot Q représente le volume circulant dans I'appareil par
minute, en litres, £ la dépression en millimétres d’eau et
a orifice équivalent en millimétres carrés (1).

Pour I'appareil Tissot, nous avons créé un courant en v
insérant linjecteur d’un appareil Draeger; les embouls
étaient, .natm'ellemcnt, bouchés hermétiquement pendant
ces essais.

Nous donnerons, dans les notes relatives 3 chaque appa-

reil, les résultats auxquels nous sommes arrivés dans ces
mesures.

f) Dispositifs avertisseurs. — Tous los appareils doivent
donner au porteur un avertissement de la durée pendant
laquelle ils peuvent encore fonctionner.

Ainsi que nous le dirons ay chapitre « o
équipes », il est essentiel, qu'un sauvetey

rganisation des
I ne s’aventure

(1) Cette formule est identique i ¢ :
. elle par laque ) 'ori
équivalent d’'une mine : g ls Ve elals lories

a’=0,38 ‘Q
Ny § oo V h
oua est exprime en meétres carrés, et Q en me
y metres cubes par seconde = il suffit
de remplacer a' par o et par —_~ ) oy
1,000,000 = T 051000 POUr passer de la seconde &

la premiére formule,
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jamais seul dans une atmosphére irrespirable; on n’y péné-
trera que par groupes de quatre ou cing, y compris un chef
d’équipe devant, entre autres choses, vérifier de temps 4
autre, la durée pour laquelle les appareils de ses hommes
sont encore chargés; il le fera en consultant le manomeétre
dont tous les appareils sont munis.

Indépendamment de cette vérification, il est bon que le
sauveteur lui-méme soit averti du moment ot il faut songer
a la retraite.

Dans les appareils Weg, I'leuss, Tissot, ce desideratum
est réalisé en placant le manométre dans une position telle
que le porteur puisse lui-méme en lire les indications; ce
dispositif nécessite, ou bien un flexible spécial, devant
résister & haute pression, ou bien une disposition assez
encombrante des organes, dont certaines parties délicates,
telles que le manometre lui-méme, sont exposées & recevoir
des coups, lors de l'exploration d’une galerie de petite
section. '

Dans les appareils construits par la Westfalia (Shamrock,
Westfalia ou Sécuritas), un siflet fonctionne depuis le
moment ot la pression dans I'appareil arrive &4 30 atmo-
sphéres, jusqu’a ce qu’elle soit réduite & 25 atmosphéres,
soit pendant quatre minutes environ. Ce sifflet consomme
une certaine quantité d’oxygéne, minime il est vraij il pré-
sente un inconvénient plus réel; ¢’est d’étre un organe assez
délicat, donc sujet & détérioration, ainsi que nous avons
eu l'occasion de le constater sur des appareils Shamrock.

Nous rappellerons que la firme Draeger a résolu assez
simplement cette question en munissant chacune des deux
bonbonnes de son appareil, d’une soupape indépendante :
normalement, une seule de ces bonbonnes est en service ;
chaque fois qu’elle est vidée, ce dont le porteur ne tarde
pas 4. s’apercevoir, il la remplit en ouvrant un instant
Pautre honbonne, qu'il a soin de refermer aussitot. Il est
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ainsi averti & des intervalles de plus en plus rapprochés,
que sa provision d’oxygeéne s’épuise.

Examinons maintenant successivement chacun des
appareils 4 oxygéne emmagasiné sous pression.

g) Appared Shamrock 1906G. — Ainsi que nous ’avons
dit, la Société Westfalia, qui fabrique ce type, vend main-
tenant des appareils différents. Le Shamrock laissait, en
effet, & désirer sous bien des rapports.

L’air n’étant pas conduit méthodiquement sur la matiére
régénératrice, ne se débarrassait qu'imparfaitement de son
anhydride carbonique ; la proportion de ce gaz devenait
donc assez forte a la fin des exercices. Il est arrivé plus
d’une fois que des ouvriers avaient la face bleuditre apres
sétre servi de cet appareil pendant 1 h. 1/2 & 2 heures ;
d’autres ont souflert de maux de téte apres les exercices.

‘D’un autre coté, le raccord en caoutchouc auquel se
fixe 'embouchure pouvait se déformer au point d’inter-
cepter pour ainsi dire toute circulation d’air, quand on
marchait courbé, ce qui se présente fréquemment dans nos
galeries de mines, souvent peu élevées.

- Clest ainsi qu'avec un injecteur donnant une dépression
de 72 millimétres (le détendeur débitant 2.4 litres d’oxy-
ggnela la1 mirizlte), nous avons mesuré des volumes d’air
circulant dans P'appareil de 25.6 ou 17.3 Jitres i
suivant la position donnée 4 ce raccord 2:}35 :aloaurtlzzll?(;ltii,

Ges chiffres correspondent & des orifices équivalents df;
19.1 ou 12.9 millimétres carrés.

Le sac contenant P oz .
§ ot la mat@,ie régénératrice est relative-
ment raide et encombrant ; il constitue une géne, surtout

lorsque les ouvriers doivent se servir d’outils, ou doivent
se tenir sur les genoux. ’ I

La nécessité de manipuler de |

a polasse causti
i T - ; ue pour
remplir les caisses de matigre rég a8 potn

¢nératrice, cause un réel
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ennui et nécessite un personnel spécialement éduqué, pour
le chargement et le nettoyage.

Des inconvénients graves se sont révélés au bout de
quelques exercices, en ce qui concerne la construction
méme de 'appareil; des fuites se produisaient fréquemment
aux soudures du tube refroidisseur; linjecteur devait étre
visité et nettoyé une fois sur deux exercices en moyenne ;
par suite d'une défectuosité de construction, le couvercle
d’'un détendeur a 6té un jour arraché de la boite sur
laquelle il est vissé, et projeté violemment contre un mur.
Bref, apres quelques exercices, l'entretien de cet appareil
devenait irés difficile, et notre personnel perdait toute
confiance dans son fonctionnement.

Le prix du Shamrock est de 450 francs; muni d’un
sifiet d’alarme, il cotte 525 francs. Il nécessite en outre
Pachat d’une série d’emhouchures, & raison de fr. 3-50
piece (chaque ouvrier avait une embouchure spéciale, qui
6tait désinfectée au formol, avant et aprés chaque
exercice).

Comme tous les appareils & embouchure, celui-ci doit
étre accompagné, le cas échéant, de lunettes & fumée.

Le prix de revient d'un exercice, en fournitures,
g’6tablit comme suit :

Oxygene : 240 litres & fr. 2-75 le m*. fr. 0.66
Matiére régénératrice (une boite de
potasse caustique) . . . . » 3.79

Total fr. 4.41

Mais d’autre part, les frais d’entretien et d’amortisse-
ment sont fort élevés.

Le constructeur ayant lancé des types plus perfectionnés
d’appareils, nous ne croyons pas devoir insister davantage
sur celui-ci.
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h) Appareil Draeger ¢ casque. — La régénération de

I'air se fait bien dans ces appareils. Au cours d’un exercice
de deux heures, pendant lesquelles le porteur avait travaillé
sans interruption (augmentation du poids des cartouches,
194 gr.), nous avons constaté que le courant d’air entrant
dans le casque contenait seulement 2.5 4 2.8 °/o de GO?,

Dans les exercices courants, nous n’employons qu’une
seule cartouche fraiche et mettons en paralléle une seconde
cartouche ayant servi, mais non encore tout-a-fait épuisée.
Les hommes ne se fatiguent pas, en effet, de facon exces-
sive au cours de ces manceuvres, et ils ne se sont jamais
plaints de maux de téte apres I'emploi de I'appareil. Il va
de soi qu'en cas d’accident il faudrait faire usage de deux
cartouches fraiches.

Pour des dépressions de 82 et 95 millimétres, nous avons
mesuré, sur deux appareils différents, des circulations d’air
de 26.8 et 29.9 litres par minute, correspondant & des
orifices équivalents de 18.8 et 19.4 millimétres carrés;
nous avons également constaté que Porifice équivalent de
Pappareil est sensiblement le méme au commencement et &
la fin d’un exercice, done, que la résistance d’une cartouche
ne varie guére avant et aprés usage. Rappelons ici que la
circulation est assurée non seulement par Iinjecteur, mais
a,ussi.pa.r action des poumons et le jeu des deux soupapes
en mica,

L’encombrement de l'appareil Draeger est relativement
faible : les organes portés sur la poitrine sont peu volumi-
neux et éminemment compressibles ; ils n’empéchent donc
guére les ouv?iers de travailler et leur permettent de passer
dan‘s 11nel section assez réduite : 35 centimétres de hauteur
mais ceci sur une longueur assez faible, naturellement ’

Ainsi qu'il a été dit sous la rubrique « régénération ». les
cartouches peuvent étre mises en place rapidement pa; un
ouvrier quelconque, sans précautions spéciales. Leur aug-
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mentation de poids dépend de la quantité de CO* et de
vapeur d’eau absorbées et peut servir, .dans une certaine
mesure, a controler le travail fourni par le porteur au cours
d’un exercice de deux heures; elle peut aller 4 250 et méme
230 grammes (pour deux cartouches).

Cet appareil est d’un entretien assez facile; pendant assez
longtemps on n’a eu aucune réparation 4 y faire; c’est seu-
lement aprés une cinquantaine d’exercices, dont la moitié
au fond, et ces derniers surtout détériorent les appareils,
qu’ila éLé néeessaire de faire quelques réparations 4 certains
organes; actuellement, chacun des huit appareils dont nous
disposons a servi 4 une centaine d’exercices, dont trente
au fond.

Nous avons dit procéder aux réparations suivantes :

Renouvellement des flexibles (les anciens étant encore
partiellement utilisés pour les exercices dans des milieux
non asphyxiants) (1);

Réparation (avec de la toile caoutchoutée) ou renouvel-
lement d’une partie des sacs respiratoires;

Remplacement de trois pneumatiques qui avaient été
crevés accidentellement en deliors du service; placement
d’une petite picce 4 un autre pneumatique (suivant le mode
en usage pour les réparations des pneus de vélos);

Remplacement d’une poire de pneumatique;

Démontage et nettoyage de chaque injecteur, 4 deux ou
trois reprises, dés que la dépression qu’il donne devient
inférieure & 7 centimétres d’ean.

Toutes ces réparations ont été faites chez nous, par notre
personnel. Mais nous avons du renvover chez le fournisseur
trois détendeurs, dont le débit était devenu trop faible par
Pobstruction partielle d’un capillaire.

Les appareils, qui nous ont coaté 485 francs (rendus),

(1) A partir de 1909, nous dit-on. les flesibles seront recouverts d'une double
enveloppe protectrice de toile, ce qui augmentera sensiblement leur durée.

o
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sont portés, au dernier catalogue, au prix de 423 francs (y
compris dix cartouches).

Le prix d’un exercice ordinaire (1) §’établit comme suit,
en ce qui concerne les fournitures seules :

Oxygéne : 240 litres 4 fr. 2-75. . . fr. 0-66
Une cartouche fraiche (y compris port et
douane) ¢ s = & i o020

Total. . fr. 3-95

Comme il est dit plus haut, aprés un accident, il faudrait
faire usage de deux cartouches fraiches, ce qui porterait le
prix des fournitures a fr. 7-24.

Le constructeur reprend la partie métallique des cartou-
ches pour 55 centimes (somme dont il faut déduire les frais
de retour 4 l'usine).

Signalons en passant que la Société Wesifalia vend
également des cartouches destinées aux appareils Draeger,
mais nous pensons qu'il vautmieux se fournir de cartouches
chez le fabricant de 'appareil auquel elles sont destinées.

Les frais d’entretien et I’amortissement des appareils
Draeger sont relativemeant peu élevés.

(I) La firme Draeger vient de mettre dans le commerce des cartouches dites
« d’exercice », que nous n'avons pas encore eu l'occasion d’essayer ; elles sont
destinées aux sauveteurs entrainés qui doivent revenir périodiquement i la sta-
tion, de manicre & rester en contactavec leur instructeur et i ne pas oublier le
maniement des appareils. D’aprés Draeger, on peut se contenter d'exercer ces
hommes pendant 30 & 40 minutes, et telle est la durée pendant laquelle peuvent
fonctionner les nouvelles cartouches, dont I'emploi permet de réaliser une éco-
nomie importante. .

Leur enveloppe est en tout semblable & celle des cartouches ordinaires; elle
contient des couches de luffa (éponge végétale), qu'on imprégne avant chaque
exercice d’une solution de potasse caustique ; apres usage, la cartouche est lavée
A grzjmc‘jcs eaux, puis passé dans un exsiccateur a force centrifuge ; elle peut alors
servir a nouveau.

Le prix de revient d'un exercice de 30 & 40 minutes

AR ; ; ne s’éléverait, gricce a ces
cartouches, qu'a 50 ou 60 centimes.
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1) Casques Draeger avec lampe électrique ettéléphone. —
Nous ne dirons que quelques mots du dispositif d’éclairage
avec lampe & accumulateur que la firme Draeger adapte,
sur demande, & son casque. Ces accumulateurs ne fonction-
neront pas de facon courante, et nous pensons que leur
entretien sera assez difficile. D’un autre coté, les fils reliant
laccumulateur & 'ampoule ne sont pas assez protégés pour
que la lampe puisse étre admise dans une mine & grisou.
Nous ne croyons donc pas que ce dispositif ait quelque
chance de succes en Belgique.

Quant au téléphone reliant le chef d’équipe au person-
nel resté dans l'air pur, il fonctionne trés bien, et son
emploi est fort recommandable; il serail cependant
utilement modifié si I'on déplagait le microphone placé au
bas du casque; la transpiration qui se condense sur les
parois de celui-ci pourrait en effet s’¢écouler danscetorgane,
étant donné du moins sa disposition actuelle.

J) Appareil Draeger & embouchure. — Ce que nous
avons dit du Draeger 4 casque sapplique au Draeger a
embouchure.

La fermeture des narines est assurée par un pince-nez, 4
vis, permettant la suppression des tampons d’ouate vaselinée
et retenu par une courroie entourant la téte, de sorte que
le porteur ne saurait le perdre en aucune circonstance.

L’appareil complet coute, d’aprés le dernier catalogue,
393 francs (v compris 10 cariouches). Les sacs de respira-
tion avec embouchures, pince-nez et lunettes & fumées
cotitent ensemble 130 francs.

k) Appareil Westfalia type 1907. — CGlest un type de
transition entre le Shamrock et le Westfalia 1908. Il n’a
6t construit que pendant quelques mois, de sorte que nous
croyons inutile d’en faire la critique ici.
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1) Appareil Westfalia type 1908. — Cet appareil est
trop récent et a fait objet de trop peu d’essais & 'rameries,
pour que nous puissions donner 4 son sujet une apprécia-
tion définitive.

La régénération s’y fait bien; lors d’un récent essai de
deux heures, nous avons trouvé que la teneur en CO* de
Pair arrivant dans le casque, variait de 2.5 a 3.1 ¢/
(augmentation de poids de la cartouche : 131 grammes).

0o

Sous une pression de 100 millimétres d’eau, cet appareil
a donné une circulation de 31.4 litres & la minute, ce qui
correspond & un orifice équivalent de 19.9 millimétres
carrés. Rappelons que la circulation est ici assurée par le
fonctionnement de l'injecteur seulement.

L’encombrement de cet appareil est sensiblement le
méme que celui du Draeger,

Il ne nous est pas possible de donner dés maintenant
d’appréciation sur le coit de son entretien. Nous en
avons un en fonctionnement; il a servi 4 quinze exercices
(4 la surface); le détendeur a da étre envoyé en réparation
une fois chez le fournisseur; & part cela, Pappareil s'est
bien comporté jusqu’ici.

[’injectear a maintenant la pointe en bas, comme dans le
Draeger, et ne parait plus devoir s’encrasser aussi fréquem-
ment que dans le Shamrock. Le réfrigérant, ’une piéce,
est solide.

Nous avons signalé & la page 627 que le joint de visage
en caoufchouc du Westfalia n’était pas aussi hermétique
que le pneumatique et serrait la figure plus fortement que
ce dernier; le constructeur annonce des casques munis de
pneumatique. Nous n'avons pas eu jusqu’ici I'occasion d’en
essaver.

L’appareil a casque cotte 435 franes; celui 4 embou-
chure 375 francs. L'adjonction d'unsifilet d’alarme entraine
un supplément de 46 francs.

LES APPAREILS RESPIRATOIRES 639

Le prix d'un exercice, en fournitures, s’établit comme
suit :

240 litres d’oxvgéne a fr. 2-75. . . fr. 0-66
Une cartouche fraiche inlerchangeable
(plus port et douane) . . . . . . 6-40

Total. . fr. T7-06

Ajoutons que la Westfalia vend des cartouches plus
petites pouvant servir une heure, pour les exercices cou-
rants.

Nous n’avons pas eu 'occasion d’expérimenter les appa-
reils Fleuss, Weg et Davidson sur lesquels il ne nous est
donc pas possible de fournir des résultats d’essais. Les
appréciations générales données aux pages 622 et €31,
permettent d’ailleurs de prévoir dans une certaine mesure
ce qu'on peut attendre de ces appareils.

La British Life Saving Apparatus Co, & qui nous avions
demandé un appareil Weg, a répondu, ainsi qu'il a été
dit précédemment, que cet appareil n’était pas encore dans
le commerce.

m) Appareil Tissol, lype 1907. — Cet appareil n’a pu
nous étre fourni qu’il y a trés peu de temps, en décembre
1908, et n’a donc fait Uobjet que de quelques essafs 1solés.

Nous avons dit, aux pages 622, 625, 626 et 628, ce que
nous pensions du détendeur a débit \'&l'iablfe, de 1a.1‘espi-
ration nasale et de la régénération par solution alcaline.

Nous avons mesuré, au cours d’un exercice de (_1eux
lieures (o le détendeur avait été 1'ég'lé. pour un débit de
2 litres d’oxygéne & la minute), la quantité de GO® contenue
dans l'air arrivant 4 appareil nasal. Elle a été tro_uvée
varier de 12.2 4 17.4 °/o,, chiflres sensiblement supérieurs
A ceux (u’on obtient avec des alcalis granulés, et que nous

attribuons 4 la grandeur de la surface de contact entre les
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gaz et la masse régénératrice; elle est moindre dans 1'appa-
reil Tissot que dans les appareils Draeger et Westfalia.

Un injecteur donnant une dépression de 112 millimé-
tres d’eau, intercalé dans le circuit ‘de cet appareil y a
donné une circulation d’air de 25.1 litres 4 la minute, ce
qui correspond & un orifice équivalent (page 630) de 15
millimétres carrés.

Nous ne pouvons évidemment pas donner de renseigne-
ments précis sur l'entretien de cet appareil avec lequel nous
n’avons fait que quelques exercices. Nous craignons cepen-
dant que, dans nos mines & galeries fort petites, les mano-
metres ne regoivent des chocs de nature & les endommager
et que la caisse en bois contenant le sac respiratoire ne
soit assez rapidement détériorée.

Le prix de cet appareil est de 525 francs.

Un exercice colte, en fournitures :

Oxygépe. . . . . . . . . .fr. 066
Une Doite maticre régénératrice vendue
par le constructeur de l'appareil. . 9-00

Total. . fr. 5-66

n) Appareil Tissot, lype 1909. — TFidéles i la régle que
nous nous sommes imposée et qui nous interdit de donner
des appréciations sur des appareils que nous n’ay

: it ons pas
eu Loccasion d’essayer, nous ne pouvons signal

: ‘ er que pour
mémoire les perfectionnements apportés, en 1909, par
M. Tissot a son appareil ; Pappareil qui nous a éto f;urni
en décembre 1908 n’en était pas muni et, au moment ou
nous écrivons ces lignes, le’ masque n° J
recu sa forme définitive,

Disons cependant que, si les masques du type 1909 sont

bien étalllches, leur emploi constituers une amélioration
trés sensible de 'appareil Tissot.

]
4 n’a pas encore
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V. — APPAREILS A OXYGENE DEGAGE PAR
REACTION CHIMIQUE.

a) Pneuwmalogéne II. — Les appareils Neupert-Bam-
berger, & superoxvde de soude et de potasse, connus dans
le commerce sous le nom de Pneumatogtne IT sont tout-
a-fait séduisants en théorie; ils sont trés simples, peu
pesants, peu encombrants; ils n’ont ni soupapes, ni
détendeur, ni aucun organe délicat dont on ait & se méfier.

Malheureusement, la pratique leur a fait reconnaitre de
trés graves défauts :

Le débit d’oxygtne est loin d’étre suffisant, et nos
hommes ne pouvaient pas faire deux fois le tour de la salle
(en montant par les plans inclinés ¢ ou e des figures 60
et 64), sans souflrir du manque d’air (I’Atemnot des Alle-

‘mands); aussi les ouvriers refusaient-ils d’endosser cet

appareil plus de deux fois, & moins qu'on ne leur permette
de rester dans la salle d'exercice, sans se fatiguer.

La narration d’accidents survenus 4 Gneisenau et 4
[Fohnsdorf, ot deux de ces appareils ont pris feu spontané-
ment dans les travaux souterrains, a achevé de nous décider
4 renoncer a ce type. De la salive et du CO* en excés étaient
arrivés en contact avec le superoxyde ; celui-ci était entré
en fusion, et avait bralé les rondelles de caoutchouc des
cartouches, ou méme, avait donné lieu a des espéces d’ex-
plosions internes, dues peut-étre a la présence dans les
cartouches, d’impuretés d’origine organique.

11 est bien certain que les modifications apportées depuis
lors & cet appareil (changement du réservoir a salive,
substitution de rondelles en asbeste aux rondelles en
caoutchoue, placement de toiles métalliques aux e.xtré-
mités de la cartouche pour arréter les flammes)ont diminué,
si pas supprimé, les risques d’incendies ; il n’en estlpas
moins vrai que la haute température des cartouches. a la
fin de D'exercice (200° centigrades) doit étre considérée
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comme un inconvénient du systéme, inconvénient qu’on
parviendra, espérons-le, & vaincre.

Nous comptons essayer le dernier type de pnen matogéne,
qui est annoncé, dés qu’il sera dans le commerce.

Le pneumatogene II coatait 315 francs.

Le prix de revient d’un exercice, en fournitures, s'éle-
vait a :

Oxygéne (11 litres a fr. 2-75 le métre cube) fr.  0-03

3 cartouches A D francs . . . . . . » 1500
fr. 15-03
b) Pneumatogéne I. — Les ecritiques adressées au

Pneumatogéne II s’appliquent évidemment au Pneuma-
togéne I.

Cet appareil appelé aussi « Pneumatogéne Selbstretler »,
était destiné aux ouvriers pouvant se trouver subitement
dans une atmosphére irrespirable, et devait leur servir 4
sortir de la zone infestée, 4 allure modérée, sans fournir
aucun travail.

L'idée de munir chaque mineur d’un appareil respira-
toire a été défendue par divers auteurs, notamment par
le K. K. Bergrat J. Mayer (1) et par M. W. E. Garforth (2).
Mais elle donne lieu & des critiques nombreuses. (est
ainsi que M. le D" Bock, un des inventeurs du Pneuma-
togéne I, qui est l'appareil le plus indiqué pour ce genre
d’usages, dit (3) :

« L'idée d’employer le pneumatogéne comme Selbsi-
» relter, ¢’est-d-dire d’en donner un exemplaire & chaque

(1) Oesterreichische Zeitschrift pir Berg- und Hittenwesen, 1908, no 49
pp. 610 et 611. : :

(2) Bericht iiber den 1sten Internationalen Kongress fir das
gu Frankfurt, 1908, p. 660.

(3) Oesterreichische Zeitsschrift finr Berg- und Hiittenwesen, 1908 pp. 570
et 572, -

Rettungswesen
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» mineur, n'a jamais été admise ; non pas que les qualités
» de Iappareil s’y opposent, mais parce qu’il semble impos-
» sible de conserver en ordre de marche un appareil qui
» restera peut étre des années dans les mains du personnel
» avant d’avoir a é&tre utilisé ». D’apres le Dr Bick, le
Pneumatogéne I est destiné maintenant & pénétrer dans
des atmosphéres irrespirables quand on prévoit que le
séjour a y [aire sera court et ne comportera pas de grandes
fatigues.

Il serait évidemment tres uatile de confier & ceux des
mineurs qui sont le plus exposés a I'asphyxie, notamment
aux ouvriers occupés a des travaux préparatoires dans nos
mines a dégagements instantanés, de leur confier, disons-
nous, des appareils dont ils puissent s’équiper en quelques
secondes, et qui leur permettent de parcourir quelques
centaines de métres dans une atmosphére irrespirable.
Mais nous ne croyons pas que le Pneumatogéne I, ni
encore moins aucun des appareils de sauvetage existant
actuellement, puisse étre utilisé & cel usage.




CHAPITRE VI.

Commentaires sur le réglement belge concernant ’emploi
des appareils respiratoires dans les mines (1).

Comparaison avec les réglements étrangers (2).

a) Article premier. — I'article premier du réglement
belge prescrit aux mines, possédant un ou plusieurs siéges
d’exploitation classés dans la deuxiéme ou la troisicme
catégorie, c’est-d-dire dont le gisement est franchement
grisouteux ou est 4 dégagement instantané, d’étre munies
de dépots d’appareils respiratoires portatifs.

Les siéges dont les exploitations sont peu ou pas grisou-
teuses sont exemptés de l'obligation de posséder de sem-
blables appareils, en raison de ce que les accidents au
cours desquels ceux-ci pourraient rendre des services ysont
infiniment plus rares. Cette éventualité se restreint aux
incendies provoqués par une cause étrangere; en effet, les
charbons de nos gisements peu ou pas grisouteux ne sont
pas spontanément inflammables; de plus, ces charbons, en
t'r(‘-zs grande majo.rité du moins, ne sont pas aples 4 donner
lieu & des explosions de poussiéres par suite, pour les uns,

(1) Voir le texte en annexe.
(%) Voir les textes en annexes.

g

e
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de leur cohésion ou, pour les autres, de leur faible teneur
en matiéres volatiles.

Une deuxiéme raison justifie I'exemption dont bénéficient
les si¢ges de premiére catégorie et les siéges non grisouteux;
ceux-ci, en effet, se répartissent de telle sorte que, sauf
quelques cas assez rares, ils se trouvent relativement peu
distants de siéges de deuxiéme et de troisieme catégorie,
aux équipes desquels ils pourraient utilement avoir recours.

Plusieurs charbonnages possédent, en méme temps que
des siéges classés en premitre catégorie, d’autres puits
classés en deuxiéme, et par conséquent doivent posséder des
appareils respiratoires.

Les quantités de charbon extraites, en 1907, respective-
ment par les siéges qui doivent étre munis ou non d’appa-
reils, sont indiquées dans le tableau suivant pour chacune
des régions miniéres et pour I’ensemble du royaume :

1 . Sieges non grisouteux | Siéges classés en
| REGIONS et classés en [ deuxiéme
‘ ‘ premiére catégorie. iet troisiéme catégories. |
Couchant de Mons . . . 2,261,000 { 2,754,230
COOE, o e e w2 w o 2,858,220 682,880
Charleroi. .- -. . . . 4,191,220 4,279,440
Mamirh: » owe w0 & 744,780 154,280
Lidgge . . . . . . . 1,943,550 3,735,490
11,998,770 11,606,320

I1 appert de ce tableau que chaque région miniére possé-
dera un armement convenable en appareils respiratoires.

Le reglement belge n’a pas visé les miniéres et carriéres
souterraines. Aucune d’elles n’exploite de gisement combus-
tible ou inflammable.

D’autre part, elles sont de peu d’importance : ainsi, en
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1907, 148 ouvriers seulement étaient occupés a 'intérieur
des trois mines métalliques actives en Belgique, et 169 ou-
vriers 4 l'intérieur des six siéges d’exploitations libres de
minerais de fer.

Pendant le méme exercice, les 431 carriéres souterraines
avaient une population intérieure de 2,762 ouvriers, soit
moins de 6 ouvriers par siége. Dans la province de
Luxembourg, le nombre moyen des ouvriers du fond, par
siege, bien que le plus élevé du royaume, n’est que de 15.

Passons rapidement en revue les limites dans lesquelles
les appareils respiratoires ont ét¢ rendus obligatoires dans
les autres pays miniers.

En Autriche (bassin de Miihrisch-Ostrau), cette obligation
a été restreinte aux mines grisouteuses.

Dans les autres pays, ol une réglementation est inter-
venue, Allemagne, I‘rance, Russie, il n’est fait aucune
distinction entre les charbonnages, qu'ils soient grisouteux
ou non, poussiéreux ou non. En Bohéme, toutes les mines
doivent étre pourvues d’appareils respiratoires ; mais le
nombre de ceux-ci et leur type (1™ ou 2™ classe) peuvent
varier avec les dangers plus ou moins grands présentés par
les exploitations. Dans certains bassins allemands, on
constate quelques restrictions & ce sujet; ainsi, en Alsace-
Lorraine, le réglement vise uniquement « les mines de
charbon et de bitume ot I'inflammation du gite peut causer
un incendie souterrain »; dans le duché d’Anhalt, il est
spécifié que les appareils ne sont imposés que dans « les
mines de houille olt un échauffement spontané de charbon
est 4 craindre ».

En France et en Russie, 'emploi des appareils respira-
toires est étendu aux exploitations souterraines de toute
nature. Empressons-nous de faire remarquer qu’en France
un correctif trés important est apporté i cette généralisa-
tion : sont, en effet, exemptées des dépots d’appareils les

i
——

s iin,

-
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exploitations souterraines quelconques (charbonnages,
miniéres, carriéres) qui occupent 100 ouvriers ou moins au
poste le plus chargé. I'ont aussi exception, en Russie, les
mines qui exploitent un produit incombustible et ne font pas
usage de souténement en bois. Dans ce pays, les mines qui
occupent moins de 50 ouvriers et qui se trouvent & une
distance moindre de 1,600 métres d’an charbonnage impor-
tant, bénéficient d’une réduction du nombre d’appareils
imposés, ainsi que nous le verrons plus loin.

Enfin, en Allemagne, les appareils sont obligatoires dans
les mines de sel de plusieurs districts; on sait que ces
gisements dégagent des gaz asphyxiants et explosifs.

by Article 2. — L’article 2 fixe le nombre d appareils a
1/2 % du nombre d'ouvriers occupés au fond, avec un
minimum de 5 et un maximum de 10 par mine.

Le nombre d’ouvriers du fond a été choisi comme base
de préférence au nombre d’ouvriers du poste le plus
chargé pour que le controle soit plus aisé. Le rapport entre
ces deux chiflres est sensiblement constant dans les mines
de Belgique et égal a 3/2.

Les réglements étrangers fixent le nombre des appareils
proportionnellement au chiffre du personnel du poste le
plus nombreux. -

En admettant cette base, il est de :

3/4 9 en Belgique;

1 + 1/2 95 en France;

2 9% en Autriche (Ostrau-Karwin);

2 9; en Hollande (dont 1 % éventuellement & vent souffié);

2.66 % en Russie.

Ein Boliéme, le nombre des appareils est fixé dans chaque
district par I'Ingénieur des mines; mais, en fait, ces
prescriptions différent peu d’une circonscription 4 l'autre,
et nous prendrons comme type, la réglementation en
vigueur dans le district de Briix. '
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Dans celui-ci, le nombre d’appareils varie avec I'impor-
tance du personnel du poste le plus chargé et avec le
classement de la mine. De plus, les appat'eils‘sont répartis
en deux classes: appartiennent & la premiére classe ceux
qui peuvent alimenter pendant 1 1/2 heure un ouvrier
exécutant un travail notable ; appartiennent & la deuxicme,
ceux qui permettent un séjour d’'une heure dans un milien
irrespirable.

Le nombre des appareils est fixé comme suit :

?.'omb_l‘a Nombre Classement
CLASSEMENT DE LA MINE dl"“"”e"s de
du poste ', -ai
le plus chargé Wappaseils I'appareil
Mines de la 2me ou de la 3me
catégorie des mines a grisou | inférieur a 200 H] lre
id. 200—400 10 Ixe
id. supérieur a 400 15 Ire
Mines sans grisou et mines
grisouteuses de la 1re caté-
gorie, peu poussiéreuses,
peu sujettes aux incendies. inférieur a 200 b 1ra gt 2me
id. 200 et au dessus 5 1re

De p}us, pour les mines peu étendues, peu poussiéreuses,
peu sujetles aux incendies, dont le personnel du poste le
plus n.ombreux ne dépasse pas 100 ouvriers, I'Ingénicur
des mines peut admettre des tempéraments aux régles qui
précedent. y

Dans les principaux bassins allemands, o existe une
réglementation (Haute-Silésie, Saarbriicken, Aix-la-Cha-
gtelle), 1il e’st Rré\'u deux appareils par sicge, ce qui,
Fesiaiayoosmmpant G e e L

. , dans ajeure partie des cas, a
moins de 1 %4 du poste le plus chargé.
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Le réglement de I'inspection de Breslau prévoit cependant
que le nombre d’appareils par siége peut étre augmenté a
la demande de I'Ingénieur des mines.

En fait, il résulte de statistiques administratives que le
pourcentage des appareils dans divers bassins allemands
par rapport au personnel lotal du fond était, en 1907, res-
pectivement de :

0.782 % en Haute-Silésie;
0.382 % en Westphalie;
0.362 % 4 Sarrbrucken;

Ces chiffres devraient certainement étre augmentés pour
correspondre a 1'état actuel. Si nous supposons qu’en
Belgique il ne se forme aucune centrale, commune a plu-
sieurs charbonnages, simple hypothése destinée a permettre
de déterminer le nombre réglementaire d’appareils, nous
trouvons approximativement 376 appareils pour ’ensemble
du pays, dont 239 pour le Hainaut et 137 pour le bassin
de Liége.

A titre de comparaison avec les valeurs ci-dessus données,
le chiffre proportionnel d’appareils au nombre total d’ou-
vriers du fond occupés dans les charbonnages, grisouteux
ou non, serait en Belgique de 0.360 % dans I'hypothése du
nombre maximum réglementaire d’appareils.

IEn Autriche (bassins de Bohéme et d’Ostrau-Karwin)
et en Russie, le réglement impose un certain nombre d’ap-
pareils et un dépot par mine, ainsi qu'il en est chez nous.

[n Allemagne, au contraire, deux appareils doivent se
trouver 4 chaque siége d’exploitation. Le réglement de
I'inspection de Bonn dit cependant que les appareils
peuvent étre concentrés dans un dépot, d’ol ils doivent
pouvoir étre rapidement apportés aux différents sieges.

En France, le réglement prévoit également un certain
nombre d'appareils par siége. Ce chiffre est de 2 si la
mine posséde un poste central ou est affiliée & une station
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centrale; dans le cas contraire, ce nombre est de 2 pour
les 200 premiers ouvriers du poste le plus important, plus
1 appareil en sus par 200 ouvriers.

En Bohéme (district de Briix, choisi comme type),
5 appareils doivent se trouver & chaque puits classé dans la
2™ ou dans la 3™ catégorie des mines grisouteuses. Il est
tenu compte de ces appareils pour établir le chiffre régle-
mentaire d’appareils par mine, donné précédemment.

Get éparpillement des dépots d’appareils 4 chaque siége
n’a d’autre but que de hiter I'arrivée des sauveteurs sup les
lieux sinistrés.

Cet avantage, toul au moins dans notre pays, ol les
concessions ne sont pas bien vastes et ol les sicges d'une
méme mine sont généralement peu distants, est plus
apparent que réel,

Dés annonce d’un accident, il faudra généralement un
certain temps pour que les sauveteurs, au jour, soient
réunis & lorifice du puits on que ceux qui se trouveraient
dans les exploitations soient prévenus et concentrés en un
point détermind.

Pe.ndant ce temps, la siation de sauvetage, avisée télé-
phoniquement, aura expédié les appareils au sidoe sinistré
par les voies les plus rapides, )
d,e]s‘i:i,téf " é)l?;‘t;m ;]?{ltls chtin‘s{dé‘rons _comme  dangereux
sauveteurs 001‘111)1‘911;11]:“:11(:;:3 ie 11"1'9§["'1'31310 e
nous le dirons plus loin. Dm:: Ezf tt‘]':;qnﬁomllims, ‘3111_31’ e
sieges d’exploitation en Br—\llﬂ'i( flamb i Tt

: ~pelgique, les postes les plus
nombreux varient de 200 4 400 ouvriers,
th{]S c[‘es 1'€3g-!(.3111ents francais et allemands ¢taient appli-
quées :flces\?leges, chz.l(iun d’eux devrait avoip deux ou trois
appareus. INous considérons qu’il seraif fese
d%elzlvm-er en avant dans 1; I‘E:iznln sie]:?jF at-]LS s
trois sé{uvetem‘s et, partant, s : iv ool (leu:\" s

» partant, s'ils doivent attendpe I'arrivée

Si les prescrip-
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des sauveteurs d’autres sidges ou d’une centrale, I'avantage
d’avoir des appareils 4 chaque puits s’atténue fortement
ou disparait. C’est pour ces différentes raisons que le
réglement belge prévoit la concentration des appareils en
un dépot par mine ou dans une station commune & plusieurs
mines. '

En Belgique, tout dépot desservant une mine doit avoir
au moins cinq et au plus dix appareils. Un nombre mini-
mum est également prévu en Autriche, en Bohéme et en
Russie: il est respectivement de dix, de cing et de six dans
ces pays. Aucun maximum n’est indiqué. En France, le
nombre minimum est fixé & deux, s'il y a un poste central
ou une station commune; dans le cas contraire, il varie de
deux & six.

Enfin, en Allemagne dans les bassins pourvus de régle-
ments sur la matiére, un- nombre fixe de deux appareils
par siége est indiqué, quelle que soit I'importance de
celui-ci.

¢) Article 3. — L’article 3 impose 'usage des types
d’appareils les plus perfectionnés, réalisant une durée mini-
mum d’emploi de 1'/, heure, dans les milieux irrespirables.
Il tixe lapprovisionnement des dépots, de fagon que celui-
ci puisse suffire a I'alimentation de tous les appareils de la
station pendant 48 heures au moins,

La sélection expérimentale qui résulte des longs essais
auxquels de nombreux types d’appareils ont été soumis a la
station de I'rameries nous fait un devoir de dire que la
prescription réglementaire en ce qui concerne I'usage des
types les plus perfectionnés ne doit étre nullement consi-
dérée comme une pure clause de style.

Le choix devra se limiter aux quelques appareils recon-
nus les meilleurs ou & ceux qui verraient le jour ultérieu-
rement et présenteraient les mémes garanties.

La durée requise du fontionnement, 1 1/2 heure, n’est
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nullement exagérée. Il existe plusienrs types permettant un
travail moyen pendant deux heures révolues.

La durée minima de fonctionnement est fixée a 1 heure
dans les réglements autrichiens (bassin d’Ostrau-Karwin),
frangais et russe.

En Bohéme, ainsi qu’il a été dit antérieurement, les
appareils sont répartis en 1 ou 2™ classe, suivant que la
durée du fonctionnement est de 1 1/2 ou 1 heure.

Cette durée n’est pas visée dans les réglements allemands
et hollandais.

La réglementation étrangére est muette quant & la quotité
d’approvisionnement des dépots, sauf en Bohéme ot il est
prévu que les réserves doivent toujours étre en quantité
suffisante pour alimenter tous les appareils pendant deux
exercices complets.

d) Article 4. — IL’article 4 vise les conditions d’instal-
lation et de founctionnement du dépot, lesquelles seront
déterminées par la Direction de la mine, d’accord avec
I'Ingénieur en chef Directeur de I'arrondissement minier
dont reléve le charbonnage.

Cette prescription est commune 4 la plupart des régle-
ments étrangers.

e) Article 5. — L’article 5 fixe 4 4, par appareil, le
nombre de personnes & exercer 4 'emploi de ceux-ci. Les
sauveteurs seront des ouvriers expérimentés; connaissant
les travaux; ils seront choisis parmi le personnel des diffé-
rents postes; ils habiteront, autant que possible, prés de la
station. Leur adresse sera affichée au dépot. Les membres
des équipes seront exercés périodiquement.

Le chifire de quatre personnes par appareil a été fixé
d’apres les considérations précédemment émises lorsque
nous avons parlé de I'organisation des équipes de la station
de I'Etat a IFrameries. Trois ouvriers par appareil sont
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nécessaires pour assurer la continuité d’emploi de celui-ci,
grace aux bonbonnes et cartouches de rechange, chaque
ouvrier reprenant le service de l'appareil aprés un repos
intercalaire de quatre heures. Le quatriéme ouvrier par
appareil a pour but de parer aux absences, évaluées & 25 %.
Les autres prescriptions de I'article 5 se justifient d’elles-
mémes.

Si nous examinons les réglements étrangers, nous consta-
tons de grandes divergences en ce qui concerne le nombre
d’ouvriers 4 exercer. En Russie, dans les charbonnages,
4 9 des ouvriers doivent étre exercés; le pourcentage est
moindre et variable dans les autres exploitations souter-
raines. En IFrance, le réglement impose 2 hommes par
appareil avec un minimum de 8 ouvriers par si¢ge; en plus,
un quart des employés devront étre entrainés 4 'emploi des
appareils. En Autriche (bassin d’Ostrau-Karwin), le
nombre des sauveteurs est égal & celui des appareils
augmenté de deux. En Bohéme, il est le double de celui
des appareils respiratoires. Aucune régle n'est fixée en
Allemagne. Il en est de méme en Hollande.

Article 6. — L’article 6 permet 'installation de dépots
communs & plusieurs mines; le nombre .d’appareils qu'ils
devront contenir est fixé a 1/2 % du nombre total des
ouvriers du fond des mines associées, avec un minimum de
10 appareils et un maximum de 20.

’établissement de stations centrales a été prévue dans
la plupart des reglements étrangers: en Autriche, en
Bohéme, en France et en Russie.

Aucune régle n’est fixée quant an rayon limite que peut
desservir une telle station; il est aisément compréhensible
que les circonstances de lieux, le mode d’organisation, les
moyens de transport sont trop variables pour qu'une sem-
blable prescription puisse étre édictée.
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L’amplitude de la zone & desservir est soumise, dans ces
différents pays, 4 I'approbation de I’Administration et il ne
peut en étre autrement.

Le nombre d’appareils nécessaires 4 I'armement d’une
centrale commune est :

a) En Belgique, le 1/2 % du nombre total des ouvriers
du fond, avec un minimum de 10 et un maximum de 20,
ainsi que nous venons de le dire ;

b) En France, de 1+ 1/2 % des ouvriers du poste le plus
nombreux de la mine la plus populeuse du groupe, sans
que ce chiffre puisse descendre en-dessous de 1/1000 du
total des ouvriers occupés dans les mines affiliées, avec un
maximum de 20;

¢) En Autriche (bassin d’Ostrau-Karwin), de 2 9/ des
ouvriers du poste le plus nombreux de la mine la plus
importante, avec un minimum de 10.

En Bohéme, le nombre d’appareils de la centrale est
égal & celui de la mine la plus populeuse, déterming
d’aprés les régles données précédemment.

En plus des appareils constituant I’équipement de la
centrale, chaque siége d’extraction doit posséder : en
France, 2 appareils; en Autriche (bassin d’Ostrau—Kar‘.\'in),
2 appareils par accrochage en activité. Nous avons déja
signalé qu’en Bohéme, chaque sidge classé dans la 2m oy
la 3me .catégm:ie des mines 4 grisou doit posséder cing
appareils, mais ceux-ci comptent dans le chiffre réelemen-
taire des appareils de la mine ou de la centrale.

Les réglements allemands ignorent les stations centrales
sauf celui du Royaume de Saxe qui prévoit seulement qm;
les mines pourront se grouper, sans contenjr d’autres
explications. x

Le réglement russe réduit le nombre d’appareils par
mine 4 1 % du personnel du poste le plus important, avec
un minimum de 3 appareils, quand la mipe est affilide 3
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une organisation centrale pour la formation et la surveil-
lance des équipes de sauvetage. Le pourcentage des appa-
reils est le méme si la mine n’est pas affiliée, mais le
minimum est porté a 4 appareils.

Il n’est pas spécifié quel doit étre 'armement du poste
de I'organisation centrale.

Le réglement bollandais ne parle pas de stations cen-
trales communes.

Articles 7, 8, 9, 10. — L’article 7 prévoit que des déro-
gations pourront étre accordées par le Ministre.

L’article 8 a trait aux contraventions.

L’article 9 fixe 4 un an le délai de 'entrée en vigueur de
Varrété royal.

L’article 10 charge le Ministre de I'Industrie et du Travail
de I’exécution de cet arrété.




CGHAPITRE VII.

Considérations sur l’organisation, en Belgique, du

sauvetage par les appareils respiratoires.

a) Klablissement des stalions de sauvelage. — Station
spéeiale par nune ou station centrale. — Chowx de lewr
emplacement. — Ainsi qu'il a été exposé précédemment,
Iarrété royal du 23 juin 1908 impose des dépols d’appareils
respiratoires aux mines de houille ayant un ou plusieurs
siéges classés dans la deuxiéme ou la troisicme catégorie
des mines 4 grisou. Des mines voisines peuvent étre
autorisées a établir des dépots communs.

Quand y a-t-il lieu d’établiv des stations centrales de
sauvetage, et quand est-il préférable d’établir de petits
dépots isolés? C'est une question sur laquelle les avis dif-
férent heaucoup a I'étranger, ol 'on envisage 'installation
de dépots & chaque siége d’exploitation, comparativement
a I'établissement de centrales.

Un avantage préconisé en faveur des centrales est I'éco-
nomie qu’elles comportent, tout au moins sur le prix de
premier établissement. Accessoirement, on fait valoir que
leur importance justifie mieux des dépenses de surveil-
lance, de telle sorte que I'entretien des appareils y est
mieux assuré que celui d’appareils conservés dans une
série de dépots isolés.

En Belgique. ot 'on n’impose qu'un dépot d’appareils
respiraloires par inine, les avantages des centrales ne sont
pas aussi marquants. L'économie qu’elles comportent n’est
pas, en effet, aussi considérable qu’on pourrait le croire
el‘Ie corres.pond au pr,ix des bitiments i ériger, et au cont
Fl un certain nombre d appareils respiratoires et de quelques
instruments de controle et de remplissage (voir §¢). L’entre-
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tien des appareils se fait plus facilement qu’on ne le pense
généralement (voir § g) et, pour peu qu'on y apporte un
peu de soin, il sera assuré aussi bien et au moins aussi
économiquement dans les stations de chaque charbonnage
qu'il peut l'étre dans une centrale.

D’autre part, les avantages des dépots par mine sont les
suivants : en cas d’accident, les appareils seront plus rapi-
dement & pied d’ceuvre ; U'intervention des sauveteurs sera
donc plus rapide, et comme on le sait, ce sont les premiéres
heures qui sont les plus efficaces, tant dans un sauvetage

“proprement dit que dans la lutte contre les feux.

L’entrainement des sauveteurs appartenant au personnel
des différentes mines se fera plus aisément et plus économi-
quement dans des stations isolées que si les hommes doivent
se rendre dans un dépot central, relativement éloigné de
certains siéges.

Un dernier avantage des stations isolées est U'indépen-
dance qu’elles laissent aux différents charbonnages. Malgré
la bonne confraternité qui régne d’habitude entre les
exploitants d’'un méme bassin, il est & craindre que I'éta-
blissement d’une station commune de sauvetage ne soit une
source de difficultés entre les diflérents charbonnages
affiliés; la question du partage des responsabilités est
notamment des plus délicates.

En résumé, nos préférences vont aux stations isolées
par mine. Seuls les charbonnages peu importants, ¢’est-a-
dire occupant moins de 7 & 800 ouvriers au fond pourraient
envisager I'établissement de stations centrales communes.
Encore estimons-nous que des dépots indépendants doivent
exister 4 celles de ces mines ol I'on peut prévoir des utili-
sations relativement fréquentes des appareils respiratoires,
c’est-i-dire dans les mines & dégagements instantanés et
dans celles ot I’on a & craindre des incendies spontanés de
la houille.
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Examinons maintenant I'emplacement i donner au dépot
? = z 1 . ]
d’appareils d’un cl.mlbonnage isolé ou d’un groupe de
charbonnages associés.

Cette station sera située autant que possible au centre du
groupe des siéges a desservir. Sa distance au sitge le plus
éloigné ne pourra, 4 notre avis, étre en aucun cas supé-
rieure 4 3 kilométres, s’il s’agit de mines & dégagements
instantanés, ni 4 5 kilométres, §’il s’agit d’autres mines.
Elle sera rehée_ avec ces sieges par télégraphe ou téléphone
et un agent séjournant & proximité de la station pourra

recevoir en tout temps, et sans retard, I'information d’un -

accident survenu dans I'un ou 'autre des puits desservis.

La station sera pourvue de moyens de transport rapides
(locomotives ou voitures) permettant d’amener sans retard
au lieu d’emploi, les appareils et éventuellement les sauve-
teurs, suivant I'organisation adoptée.

b) Locaux indispensables. — La station devra com-
prendre : .

1° Une salle ou l'on déposera les appareils dans des
armoires spéciales; on y emmagasinera également lesappro-
sionnements. Les organes en caoutchouc des appareils se
conservent le mieux & l'abri de la lumiére, dans une
atmosphere chargée d’humidité et dont la température est
modérée. La salle de dépot, bien éclairée, et maintenue 4
température modérée, contiendra donc des armoires
fermées ot I’on conservera les organes en caoutchoue d
les conditions ci-dessus énoncées ;

2° Une petite salle pour le nettoyage des appareils et Jeg
réparations ordinaires; il convient, en effet, pour le hon
entretien, que ces opérations ne se fassent pas dans le local
ot 'on conserve les appareils; .

3° Une chamblje & fumées dans laquelle Jes hommes
pourront se convaincre de lefficacité et de I'étanchéité de
appareils; elle leur permettra aussi de s’assy; :

ans

er 8'ils ont les

e

e

-
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aptitudes voulues pour faire le service de sauvetage ; ce
local, sans nécessiter des installations exagérées, devra
cependant permetire aux ouvriers d’y exécuter et d’y
effectuer des travaux assez fatigants; nous croyons utile de
donner i cette salle une hauteur assez grande, de fagon
que les ouvriers puissent s’y déplacer dans le sens vertical;
ils devront aussi pouvoir v circuler courhés; ces gymnasti-
ques sont assez fatigantes quand on est porteur d'appareil
respiratoire. On pourra voir, de l'extérieur, ce qui se passe
dans la salle & fumdes et, éventuellement, on pourra en
évacuer rapidement les gaz nocifs;

4 Si la station doit desservir plusieurs si¢ges qui ne sont
pas directement reliés entre eux par chemin de fer, elle
comprendra une remise a4 voiture, avec écurie, de facon
que les appareils puissent étre rapidement dirigés vers les
lieux d’emploi; cette condition sera réalisée si le siége ol
la station est établie posside déja de semblables installations
de transport ;

5° Il est recommandable d’annexer & la station des bains
douches ol les ouvriers puissent se nettoyer aprés chaque
exercice.

¢) Choix el nombre des appareils. — Equipement de la
station. — Nous avons donné, dans le chapitre V de la
présente étude, nos appréciations sur les différents appareils
respiratoires. Nous les résumons briévement ici : les appa-
reils a vent souflé sont fort recommandables; toutes les
mines ol des incendies spontanés de charbon sont a craindre
devraient en étre munies. Ces appareils, non autonomes,
ne sont d’ailleurs pas considérés comme satisfaisant aux
prescriptions de l'article 3 de Uarrété royal du 23 juin 1908.

Parmi les appareils autonomes, les seuls qui, dans leur
état actuel, soient pratiquement employables dans nos
mines, sont les appareils 4 oxygéne sous pression, avec
régénération. Les renseignements que nous avons donnés
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au chapitre V pourront guider dans le choix du type &
adopter.

L’arrété roval du 23 juin 1908 fixe le nombre minimum
d’appareils dont doit étre munie chaque station;; il spécifie
que ces appareils devront étre tenus constamment en bon
état de fonctionnement et que chaque dépot sera pourva de
ce qui est nécessaire & emploi simultané de tous les appa-
reils pendant 48 heures.

Pour assurer le bon état de fonctionnement des appareils,
la station devra étre munie des slruments de contréle
cl-apres :

Un manomeétre a eau;

Un compteur 4 gaz fonctionnant sous trés faible dépres-
sion el permettant I'évaluation de fractions de décilitres;

Une balance. :

[atelier de réparations comprendra une série d’outils
tels que étau, pinces diverses, fer 4 souder, tourne-vis,
marteaux, clés anglaises, etc.,

La station sera également pourvue des accessoires
suivants :

Une pompe de chargement des bonbonnes ou une étoile
de transvasement de l'oxygéne;

Des caisses destinées au transport des appareils;

Des lampes électriques & accumulateurs;

Une ou deux séries de pelites bonbonnes de rechange :
elles sont destinées & permettre, éventuellement, le rechar-
gement rapide des appareils sur place; dés qu'une équipe
quitte le milieu irrespirable, on peut remplacer au fond les
bonhonnes vides par des pleines, renouveler les cartouches
et remettre aussitot I'appareil en service; seules les bon-
bonnes sont remontées & la surface pour le remplissage.
I1 va de soi, cependant, qu’au bout de 8 a4 10 heures de
service ininterrompu, les appareils devront étre visités et
vérifiés complétement.

LES APPAREILS RESPIRATOIRES

g

! aspirer les gaz nocifs contenus dans les poumons de
J Pouvrier asphyxié, puis y injecter de 'oxygéne pur (1).

i Il est bon également d’avoir a la station une ou plusieurs
1 planches destinées au transport des victimes dans les gale-
l ries & petite section ; ces planches sur lesquelles on fixe les

blessés au moyen de sangles portent des poignées grice
auxquelles on peut les porter; elles sont munies également

(1) En 1909, le Docteur Tissot a également imaginé un appareil de secours

pour asphyxié.

Lappareil est fixé a demeure sous la tétiére d’un brancard;une bonbonne
d'oxygéne, placée sous ce brancard, estreliée 4 un détendeur avec manométre ;
loxygéne s'emmagasine dans un sac respiratoire, et de la, se rend par un

\ flexible & un masque, le masque Tissot no 4, représenté i la figure 25.

Ce dernier est fixé sur la téte du patient au moyen de deux liens élastiques ;
il se souleve facilement, sans qu’on doive toucher aux liens,au moment de vomis-
sements possibles; I'étanchéité du joint est assurée par un pneumatique dont le
Tf’ gonflement, dit U'inventeur, n’est d’ailleurs pas indispensable. Les produits de la

respiration s’évacuent par un flexible, terminé par une soupape d'expiration, ne

permettant pas les rentrées d’air extérieur dans l'appareil.

M. Tissot signale que son type ordinaire 1909 peut servir i secourir les
asphyxiés; on doit alors opérer 4 circuit ouvert, pour permettre I'évacuation de
l'oxyde de carbone que le sujet peut avoir dans le sang. Ilsuftit donc de suppri-
mer le régénérateur 7 (fig. 23), d'obturer le trou correspondant du sac respira-
toire £ et de visser sur le tube expirateur, un clapet de retenue paur-les gaz

toxiques; l'appareil sera évidemment pourvu du masque no 4.

‘MMM_..VM

Sl

Il est désirable que la station soit également pourvue
d’un appareil destiné & la respiration artificielle. Nous pos-
sédons 4 Frameries, un appareil de ce genre, imaginé par le
| docteur Brat, et vendu 342 francs par la Société Westfalia ;
{ il est visible sur la table de la salle de nettoyvage, repré-
sentée en photogravure (fig. 61). Il comprend une bonbonne
d’oxygéne sous pression; ce gaz passe par un détendeur dont
on peut régler le débit & la main et, suivant la position
[ donnée 4 une manette, se rend dans un masque que l'on
applique hermétiquement sur la figure du sujet, ou bien
actionne un éjecteur qui crée le vide dans ce masque; en
faisant manceuvrer cette manette en synchronisme avec sa
propre respiration, un sauveteur peut donc alternativement
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de rouleaux permettant, le cas échéant, de faire avancer la
civiére par roulement.

Enfin, les stations ou les différents siéges seront utile-
ment pourvus de certains objets destinés au sauvetage
proprement dit, tels que canars en toile, petit ventilateur
portatif, matériaux destinés a I'établissement de barrages,
etc., efc.

Quant aux approvisionnements courants destinés aux
appareils respiratoires, ils consistent en oxygéne et cartou-
ches régénératrices.

Pour les appareils & débit constant d’oxygene (deux litres
4 la minute), l'approvisionnement minimum imposé (pour
quarante-huit heures de marche) est de 5 3/4 métres cubes
par appareil. Il v aura lieu de vérifier périodiquement la
quantité d’oxygéne en magasin ; il arrive, en eflet, que les
soupapes des grosses honbonnes fournies par les fabriques
d’oxygene ne ferment pas hermétiquement et que la provi-
sion de gaz qui ¥ est contenue diminue assez vite.

Le nombre de cartouches & conserver en magasin est
facile 4 déterminer; on aura soin de consonnnerd ces car-
touches suivant leur ordre d’ancienneté.

Voici 'énumération des picees de rechange qu’il est bhon
d’avoir en magasin : '

Une série compléte de flexibles de rechange, c’est-a-dire

une quantité suffisante pour renouveler tous les flexibles de
tous les appareils de la station ;

Une série compléte de sacs respiratoires;

. €l =y

Une ou deux douzaines de bagues de
raccords ;

Un injecteur-détendeur.

En outre, si 'on adopte les types

D ; . e ; & N K. .

Ueu,\ ou trois pneumatiques ou joints pleins de visage;
ne ou deux poires de pneumatiques;

Une fenétre en mica ou en clace

caoutchdue pour

a casque :

|
2
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Si I'on adopte le type & embouchure, le nombre total
d'embouchures sera supérieur au nombre des membres des
6quipes; le nombre total de lunettes & fumées et de cache-
nez sera supérieur au nombre d’appareils.

Il ne faut pas exagérer 'approvisionnement en picces de
rechange: celles-ci, constituées, pour la majeure parlie,
d’organes en caoutchouc, ne se conservent pas indéfiniment
et il vaut mieux renouveler périodiquemént les approvi-
sionnements.

Le gardien du dépot tiendra au courant un nwvenlaire
des approvisionnements et des picces de rechange. Il infor-
mera en temps utile le Directeur destravaux que lesréserves
diminuent et approchent des limites inférieures fixées.

d) Direction el personnel des équipes. — Chef de service.
— La direction du service sera confiée, sous la responsa-
hilité du directeur des travaux, & un des techniciens du
charbonnage, un jeune ingénieur par exemple. Il aura &
s'occuper du recrutement des sauveteurs, a suivre le con-
trole des appareils, 4 régler et & diriger les exercices
d’entrainement; éventuellement, il prendra part aux opé-
-ations de sauvetage, en payant largement de sa personne;
il devra done avoir de I'autorité sur les sauveteurs et leur
inspirer confiance.

Autant (ue possible, les équipes ne seront constituées (que
par des hommes qui ont demandé & en faire partie. Il ne
faudra pas y admettre les personnes dont I'état de santé
est précaire, ou celles qui ne sont alléchées que par appat
des indemnités allouées pour les exercices ordinaires, mais
sur lesquelles on ne pourrait pas compter en cas d’accident.

Les candidats seront done soumis & un examen médical.
Les sauveteurs étant exposés aux congestions, I’attention
des médecins sera appelée spécialement sur le systéme
circulatoire des individus; si ce sysiéme, ainsi que le sys-
léme respiratoire, n’est pas parfait, il y aura lieu de refuser
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les candidats. Le médecin tiendra compte aussi des exi-
gences du service de sauvetage, et pourra donner d’utiles
indications sur la résistance tant physique que morale qu’on
peut attendre des différents candidats. Les visites médicales
devront étre renouvelées périodiquement, 4 des intervalles
ne dépassant pas un an, el, en tout cas, aprés chaque
maladie des sauyeteurs.

D’une fagon générale, les limites d’age supéricure et
inférieure seront fixées a 40 et 25 ans. '

Les ouvriers admis dans le service doivent avoir du
sang-froid, de I'énergie, de la vigueur; ils doivent éire
prudents, mais pas timorés; ils seront disciplinés, sans étre
serviles, ce qui exclut toute idée généreuse et hardie; ils
seront normalement sobres; ils doivent étre bien au courant
du service des mines et bien entrainés 4 supporter les
fatigues qu’on a & subir dans nos charbonnages; ils seront
recrulés parmi les ouvriers d’élites : surveillants, ouvriers
de travaux préparatoires, ouvriers a veine, coupeurs
de voie, sondeurs, ouvriers d'about...

[Is seront choisis autant que possible parmi les agents
occupés dans les différents puits et étages de chaque char-
bonuage, de fagon qu’une partie au moins d’entre eux
connaissent les travaux dans lesquels ils peuvent ¢
appelés a intervenir.

A ce point de vue, nous signaler
d’aére.}uge; ils doiv'ent étre tenus au courant et doivent

g o n 7 AQ &) ]
ca‘nalisation électrique téléph(.)ml—} j‘,s‘lfm, ‘fvenmeuemem
phe, leur existence p:arn]ettrflit ,1 l’(:’ ?«Pl_bs  Arics o,

rait a Lingénieur chargé du

service de sauvetage de conduire ses équipes sans eraindre
de faire fausse route.

Les sauveteurs habiteront aussi pr
dépot des appareils, de facon
concenltrés, en cas e hesoin.

tre

ons l'utilité des plans

: €S que possible du
4 pouvoir éire rapidement
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Une affiche, placée au dépot, mentionnera les noms et
adresses des sauveteurs. Cette liste sera complétée et mise
4 jour au fur et & mesure des modifications qui se produi-
ront dans les équipes.

Aprés avoir parlé des conditions que doivent remplir les
sauveteurs, nous dirons quelques mots des devoirs que la
mine a envers eux.

Ils seront évidemment indemnisés du temps consacré aux
exercices; quand ils seront appelés & intervenir aprés un
accident, ils recevront une gratification dépendant des
risques courus, du temps perdu, mais, en tous cas, calculée
largement. Ils seront avertis du régime qui leur sera appli-
qué en cas d’accident qui leur surviendrait au cours du
sauvetage; il va de soi que les ouvriers qui se dévouent dans
ces circonstances, et acceptent de faire une besogne spécia-
lement dangereuse et exceptionnelle, doivent éire indem-
nisés plus largement que si l'accident était survenu a
Poccasion de leurs fonctions habituelles. Si 'on veut que
les sauveteurs marchent franchement, en cas d’accident,
il faut done leur garantir des indemnités supérieures &
celles qui sont fixées par la loi du 24 décembre 1903, rela-
tive aux accidents du travail.

e) Composition des équipes. — GChaque équiﬁe de
sauvetage doit étre, & notre avis, composée d’au moins
quatre ou cing hommes qui doivent rester groupés. Les
appareils de sauvetage sont en effet assez délicats, et il faut
toujours prévoir le cas ot 'un ou l'autre de leurs organes
ne fonctionnerait plus de fagon satisfaisante; le porteur de
I'appareil endommagé doit pouvoir étre ramené par ses
compagnons dans une atmosphére respirable ; nous ne cite-
rons comme argument 4 'appui de notre opinion, que
'accident survenu en 1908 aux mines de Hamstead, aprés
un coup de feu : deux ouvriers porteurs d’appareils respira-
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toires se sont aventurés dans les travaux sinistrés ; 4 un
moment donné, I'un deux s’est senti indisposé ; son compa-
gnon n’a pu, malgré ses efflorts, le ramener au puits; il a
da I'abandonner et n’a été sauvé lui-méme que par I'inter-
vention d’un autre sauveteur, venu 4 sa rencontre, muni
d’un appareil respiratoire.

Chaque équipe sera donc composée de cing hommes,
avec deux suppléants, de fagon 4 permetire de parer aux
absences éventuelles.

Le groupement des ouvriers en différentes équipes se fera
en tenant compte du domicile des hommes, des postes
pendant lesquels ils sont normalement occupés (voir
p. 610 ce quia été dit relativement aux équipes de F'rame-
ries) et des sympathies des ouvriers les uns pour les autres;
en effet, pour que des sauveteurs n’hésitent pas a pénétrer
dans une atmosphére irrespirable, il faut qu’ils se connais-
sent les uns les autres et qu'ils aient la conviction que
si I'un d’eux était en danger, les autres ne I'abandon-
neraient pas.

Dans ch‘aque- équipe, il y aura un chef qui, en I'absence
de l'ingénieur-instructeur, prendra le commandement de
lexpédition ; son autorilé devra done étre reconnue par ses
camarades. Dans les explorations, il tiendra la téte de

Iéquipe, s’assurera que ses hommes restent aroupés, véri-
fiera périodiqueme s indicati (
I fuement les indications des manometres,

donnera le signal de la retraite. ] n’aura rien i porter; il
aura un appareil & casque, de fagon 4 pouvoir parlér‘
éventuellement, ce sera cot appareil qui portera le téléi
phone et le microphone mettant Péquipe en communication
avec les hommes restés dans Iair pur.

£) Instruction des équipes. — 11 ogt absolument indispen-
sable que les équipes soient entraindes & Pemploi des appa-
reils respiratoires par des exercices périodiques dans des
chambres & fumées et au fond - quand les hommes auront
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manceuvré plusieurs fois dans des fumées denses, sans étre
incommodés, ils acquerront une grande confiance dans
leurs appareils et n'hésiteront pas, le cas échéant, i péné-
trer dans des atmosphéres toxiques. Il va de soi également
que I'habitude de se servir d’appareils respiratoires permet
de supporter beaucoup plus facilement la géne qui résulte
de leur emploi et que le manque de cette habitude peut
entrainer de graves accidents. Rappelons & ce propos la
mort d’Eyerlé, & Courriéres; cet ouvrier, insuffisamment
entrainé a4 I'emploi d’appareils respiratoires, a retiré, 4 un
moment ol il était seul, le casque dont il avait la téte
recouverte et qui le génait, sans doute : il a succombé 4
I’asphyxie. '

L’entrainement pourra étre organisé comme suit : une
premicre séance sera consacrée au port de l'appareil;
celui-ci peése en moyenne 17 kilogrammes et il faut évi-
demment un certain entrainement pour arriver a circuler
sans grande géne avec cette charge, dans des galeries
étroites et hasses. Dans cette pl'emiére séance, les hommes
respireront librement.

Une seconde séance sera consacrée 4 la méme gymnas-
tique; toutefois, & la fin de la lecon, les ouvriers respireront
par l'intermédiaire de 'appareil. ce qu’ils feront toujours
dans les exercices ultérieurs.

Dans la troisitme séance, les ouvriers s'exercent encore
dans une atmosphere saine; toutefois, & la fin de Iexercice.
on peut introduire dans la salle un peu de fumées; les
séances ultérieures seront consacrées i des exercices avec
fumées, Jusqu’a ce que les hommes aient pris confiance
dans leurs appareils.

Quelle que soit la disposition de la salle & fumées, elle ne
saurait pas présenter toutes les difficultés qu’on rencontre
dans nos charbonnages; il sera donc nécessaire de faire
quelques exercices au fond; ceux-ci, tout an moins ceux
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qu'on exécute dans les couches minces, endommagent
certains organes (flexibles, sacs respiratoires) des appareils;
comme ils se font dans un milieu respirable, on pourra
équiper les hommes avec des appareils dont ces orgunes
présentent déja des traces d’usure, et ne pourraient étre
utilisés aprés un accident.

Quand les sauveteurs sont complétement entrainés, ce qui
nécessite huit 4 dix séances, il suffira de les faire revenir
i des exercices plus ou moins espacés (deux mois au plus),
pour qu’ils restent bien dans la main du chef de service
et ne perdent pas I’habitude du maniement des appareils.

Il convient que les sauveteurs possédent quelques notions
sur la constitution et le fonctionnement des appareils qu’ils
ont & utiliser, sur le sauvetage dans les travaux souterrains
et sur les premiers soins & donner aux blessés.

Ces données sont indispensables en ce qui concerne les
chefs d’équipes.

[l y aura donc lieu d’intercaler, & points voulus, entre les
séances d’exercice, deux ou trois lecons sur ces matiéres.

@) Entretien des appareils. — Chef de dépit. — La
station sera entretenue par un chef de dépot, des soins et
de I'habileté duquel dépendra en grande partie le suceés
de tout le service de sauvetage.

I devra étre & méme de comprendre le fonctionnement
des appareils, saura les démonter, au besoin, pour y faire
les réparations courantes; 4 Irameries, ce service est
confié¢ & un ajusteur-zingueur, qui s'en tire trés bien. Il
est chargé également du conirole des appareils; apres
chaque exercice, il mesure les dépressions crédes par les
injecteurs, ainsi que le débit de I'air fourni par les
appareils; il consigne les résultats de ces vérifications dans
des tableaux que lingénieur examine périodiquement; il
tient un inventaire des appareils, des approvisionnements
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et des piéces de rechange et, éventuellement, signale a
I'ingénieur les fournitures qu’il y a lieu de commander. En
cas d’accident, il s’assure que tout le matériel nécessaire
(dont il a la liste) part pour le siége sinistré, et il vérifie,
avant la descente du personnel, si tous les appareils sont en
ordre de marche.

Un ouvrier intelligent, adroit et soigneux, comme on en
trouve dans tous nos charbonnages, pourra trés hien rem-
plir ces fonctions.

by Reésullals @ allendre d’une installation de sawvelage.
— Les avantages & retirer des appareils respiratoires ont
été souvent mis en doute (1); ils auraient, dit-on, causé la
mort d’un nombre assez élevé de sauveteurs (neuf en Alle-
magne et Pologne russe, un & Courritres, un & Hamstead),
et n'auraient sauvé la vie qu’a un seul homme.

Il est certain que des accidents mortels ont pu étre causés
par I'usage d’appareils défectueux ou méme par des appa-
reils irréprochables confiés & des ouvriers mal portants, ou
insuffisamment exereés, ou encore, isolés. Mais on empé-
chera le retour d’aceidents analogues par emploi d'appa-
reils en bon état, et par une organisation convenable des
équipes ainsi que du sauvetage méme (voir § ¢, d, ¢, [, g).

Quant aux avantages & retirer de ces appareils, ils
peuvent étre considérables. Certes, aprés un accident, il
sera rare que leur emploi permette d’arriver en temps utile
prés des victimes ; avant que la nouvelle de la catastrophe
ne soit arrivée au jour, que les sauveteurs soient rassem-
blés, équipés et parviennent jusqu’aux chantiers sinistrés,

(1) Voir notamment les critiques de M. Wuss, reproduites par M. Kuss,
inspecteur général des mines, dans le rapport dela commission frangaise des
appareils respiratoires (Bulletin de I'Industrie minérale, 9oy, Ame série, t VII,
PP- 156 et 157.)
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les victimes auront presque toujours succombé & 1'asphyxie.
Mais néanmoins, il s’est présenté des cas ot des hommes
ont pu étre rappelés a la vie aprés avoir séjourné relative-
ment longtemps dans des atmosphéres nocives; parfois
aussi, des ouvriers ont pu se réfugier dans des portions de
galeries non envahies par les gaz déléteres et ot il impor-
tait évidemment de les retirer le plus rapidement possible.
Bien que des circonstances analogues ne doivent se repré-
senter que trés rarement, il faut étre armé pour pouvoir
intervenir efficacement, c¢’est-d-dire rapidement, et seuls les
appareils respiratoires le permetiront (1).

L’emploi de ceux-ci peut aussi parfois empécher des
accidents mortels; citons en exemple le cas qui s'est
présenté A la suite d'un incendie souterrain survenu, en
1894, dans une mine du Borinage : & la suite d’un renver-
sement d’aérage, un porion a été asphyxié en fermant un
barrage établi dans une voie d’entrée d’air; ses compagnons
n’ont pas pu le retirer assez rapidement du milieu délétere
ol il est mort. Les appareils respiratoires étaient pour
ainsi dire inconnus 4 cette époque, mais il est certain que
leur emploi aurait épargné la vie de cet homme,.

Dans un autre ordre d’idées, il v a un avantage considé-
rable, tant au point de vue maltériel qu’au point de vue mo-
ral, & ramener au jour aussi tol que possible, les corps des
victimes d’une catastrophe. On sait combien cette hesogne

(1) Méme en l'absence d’appareils respiratoires, on a Pu sauver
humaines dans des circonstances trés difficiles, aprés plusieurs catastr

des vies
5 ophes sur-
venues dans notre pays. Lntre plusieurs cas de I'espéce, nous nous bornerons i
citer le dégagement instantané survenu le ler septembre 1802 qu puits No 2 des
< réunis de 1'Aers s e S o, g e
charbonnages réunis de I'Agrappe, ol vingt et un ouvriers ont péri. Plusieurs
hommes qui avaient subi un commencement d'asphvxie, ont été rappelés i la vie
plusieurs heures aprés Vaccident. Cing ouvriers sont restés vivants, dans un bout
de galerie situé au milieu de la zone infestée, et que des portes avaient protégé
com.rc 1 cu\'ahlsscmen‘l par I(.: arisou; |15. ont pu I'L:j(lilltiI‘C les équipes de sauvetage
plusieurs heures aprés le dégagement instantané , en passant sur les cadavres de
leurs malheureux compagnans,

T
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était longue autrefois, et quelle émotion pénible les lenteurs
du sauvetage entretenaient dans la population ouvriére.
L’emploi d’appareils respiratoires est de nature 4 accélérer
considérablement ces travaux.

Ainsi, un des derniers coups de feu survenus dans le
Borinage s’est produit en 18398 dans un montage par taille;
les portes d’a¢rage ayant été détruites par I'explosion, un
stoupion de grisou s’est formé dans le montage ; par le fait,
il a fallu cing jours pour reprendre les corps des victimes;
les appareils respiratoires auraient évidemment permis de
faire cette besogne-en quelques heures.

Citons aussi le dégagement instantané survenu au puits
N8 des Charbonnages de Belle-Vue le 20 septembre 1908,
ol grace aux appareils respiratoires on a pu retirer les
corps des viclimes un jour au moins avant le moment on
on aurait pu le faire sans appareils (voir page 613).

A Reden, lors du coup de feu survenu le 28 janvier 1907,
et qui a causé la mort de 150 ouvriers, on a pu retirer en
48 heures tous les corps (ui n’étaient pas recouverts par
les éboulements (1) et celd, grice a la présence dans les
équipes d’explorateurs, d’ouvriers munis d’appareils Drae-
ger. Chacune de ces équipes était composcée de D ou 6
ouvriers porteurs d’appareils, précédés de deux ingénieurs
ou porions respirant librement, et suivis de 8 a4 10 ouvriers
respirant librement aussi; ceux-ci étaient seuls chargés de
procéder aux réparations urgentes et de transporter les
cadavres. 1l n'a guére éLé nécessaire de metire les appa-
reils en cuvre, les chantiers sinistrés étant redevenus
accessibles peu de temps apres lexplosion; mais la garantie
de recevoir des secours immédiats en cas d’asphyxie
permettait aux personnes chargées de I'exploration des
galeries et de l'enlévement des cadavres, d’avancer beau-

(1) Voir Annales des Mines de Belgique, 1007, pp. 1060 et 1061.
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coup plus hardiment, et d’accélérer ainsi notablement les
opérations de sauvetage.

Dans les incendies souterrains, I'emploi d’appareils respi-
ratoires est appelé & rendre de signalés services; dans cer-
tains cas, il rendra possible I'extinction directe du feu (voir
pp. 990-591); sinon, il permettra d’exécuter relativement
sans danger et sans retard les stoupures isolant le chantier
sinistré, et ceci en des emplacements que I'on pourra bien
mieux choisir que si 'on ne disposait pas d’appareils.

Bref, grice aux appareils respiratoires on pourra
ramener rapidement au jour les victimes d’une catastrophe;
exceptionnellement, des hommes seront repris en vie. Ces
appareils rendront possible I'exécution sare et rapide des
travaux nécessités par un coup de feu, un dégaé'ement
instantané ou un incendie.

Ainsi, méme en faisant abstraction du point de vue huma-
nitaire, les dépenses nécessitées par I'organisation d’un
service d’appareils respiratoires doivent étre considérées
comme le prix, relativement modique,' d’une assurance
contre les frais considérables que peuvent causer des retards
dans le sauvetage aprés un coup de feu, un dégagement
instantané ou un incendie.

i) Conclusions. — Les considérations qui précédent
Justifient amplement 'organisation d’un service de sauve-
tage par appareils respiratoires dans chaque pays minier.

in ce qui concerne plus spécialement la Belgique, nous
avons précédemment passé en revue les diflérentes preserip-
tions de 'arrété royal qui a institué ce service dans notre
pays et nous les avons comparées a celles des réglements
étrangers.

Les dispositions du réglement belge sont bien adaptées
aux conditions de gisement et d’exploitation, ainsi qu’a
Porganisation du travail dans nos charbonnages.

M

s

vl g~
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Bien que ces prescriptions soient plutot moins sévéres
que celles édictées dans la plupart des réglements étran-
gers, elles sont de nature & réaliser, le cas échéant, les
résultats utiles que 'on peut attendre de I'intervention des
appareils respiratoires : une plus grande séeurité lors de
I'exéeution de certains travaux dangereux et lors des
opérations d’un sauvetage, une exploration et une remise
en ¢état beaucoup plus rapides des chantiers sinistrés et
partant, la possibilit¢ de réduire le nombre des victimes des
accidents miniers.

Mons, 15 mars 1909.

4



ANNEXES

REGLEMENTS BELGE ET ETRANGERS
relatifs aux apypareils respiratoires.

I. — Belgique.
Arréte royal du 23 juwin 1908.

LEOPOLD 1I, Ror pes BELGES,
A tous présents et a venir, SALUT.

Vu la loi du 21 avril 1810 et le déeret du 3 janvier 1813 sur les
mines;

Vu la loi du 2 juillet 1899 concernant la séeurité et la santé des
ouvriers employés dans les entreprises industrielles et commenrciales;

Revu Notre arrété du 28 avril 1884, portant réglement général de
police sur les mines et notamment I'article 31 de cet arrété;

Considérant que dans I'intérét du personnel oeccupé dans les exploi-
tations minieres, il y a lieu de prescrire I'emploi d’appareils spéciaux
permettant de porter secours aux victimes des accidents miniers ou
aux personnes qui sont menacées par les dangers de la mine;

Sur la proposition de Notre Ministre de I'Industrie et du Travail,

NoUs AVONS ARRETE ET ARRETONS :

ARTICLE PREMIER. — Les mines de houille, ayant un ou plusieurs
siéges d'exploitation classés dans la 2¢ ou la 3° catégorie des mines
a grisou, seront pourvues de dépots d’appareils respiratoires porta-
tifs, pouvant desservir rapidement des divers siéges en cas d’acei-
dents.

ART. 2. — Le nombre d’appareils est fixé 4 un par 200 ouvriers
occupés au fond dans les sicges de 2° et de 3¢ catégorie, sans qu'il
puisse étre inférieur a cing ou doive étre supérieur a dix par mine.

Art. 3. — Les appareils seront choisis parmi les types les plus
perfeotionnés et devront permettre de s¢journer une Leure et demie
au moins dans une atmosphére irrespirable.

A
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Ils devront étre tenus constamment en bon état de fonctionnement.

Chaque dépot sera pourvu de tout ce qui est nécessaire a 'emploi
simultané de tous les appareils pendant 48 heures au moins.

ART. 4. — Les conditions d'installation et de fonctionnement des
dépots seront détermindes par la direction de la mine d'accord avec
I'ingénieur en chef de I'arrondissement minier.

Art. 5. — L'emploi des appareils sera confié¢ a des ouvriers expé-
rimentés, parfaitement au courant des travaux du fond et dont le
nombre sera d'au moins 4 par appareil imposé.

Ces ouvriers seront, autant que possible, répartis entre les divers
postes d’exploitation et choisis parmi ceux qui habitent le voisinage
des dépots. Leurs noms et leurs adresses seront affichés a chacun des
siéges ol ils peuvent étre appelés a intervenir,

Ils seront exereés périodiquement au maniement des appareils.

ART. 6. — Le Ministre pourra autoriser pour les mines voisines
I'établissement de dépots communs. -

Le nombre d’appareils de ces dépots sera de un par 200 ouvriers
du fond des siéges de 2¢ et de 3¢ catégorie des mines groupées, sans
que ce nombre puisse étre inférieur a 10 et doive étre supérieur a 20.

Le nombre et la répartition des ouvriers prévus a l'article 5 seront
maintenus pour chague mine comme si celle-ci était isolée.

Art. 7. — Le Ministre pourra accorder des dispenses ou des déro-
gations conditionnelles aux prescriptions qui précedent.

ARrr. 8. — Les contraventions au présent arrété seront poursui-
vies et punies conformément au titre X de la loi du 21 avril 1810.

Anrt. 9. — Le présent arrété entrera en vigueur un an aprés sa
publication au Monitewr.

Arrt. 10. — Notre Ministre de I'Industrie et du Travail est chargé
de I'exécution du présent arrété,

Donné & Laeken, le 23 juin 1908.
LIOPOLD.
Par le Roi :
Le Ministre de I'Industrie et du Travail,
Anrm. HUBERT.
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Circulaire ministeérielle @ MM. les Ingénieurs en chef-Direcieurs
des neuf arrondissements des mines.

Bruxerres, le 10 juillet 1908.

MonsIEUR L'INGENIEUR EN CHEF,

J'ai 'honneur de vous faire parvenir, avee priére de les remettre
4 MM. les Ingénicurs sous vos ordres et & MM. les Directeurs des
charbonnages de votre arrondissement, des exemplaires de larrété
royal du 23 juin 1908 prescrivant I'établissement de dépots d'appa-
reils respiratoires dans les n'lines a grisou des 2¢ el 3° catégorics.

Les appareils respiratoires ont reeu, dans ces derniers temps, de
notables perfectionnements qui les ont mis 4 méme de rendre des
services sérieux dans diverses circonstances, notamment dans les cas
de catastrophes miniéres, incendies souterrains, dégagements instan-
tanés, ete.

Mais, pour qu'ils puissent rendre ces services,
lement qu’ils se trouvent sur
ment ou dans leur voisinage
en bon état et que des équipes
prenant des personnes

il importe essentiel-
les lieux mémes de leur fonetionne-
immédiat, qu'ils soient constamment
bien exercées & lenr emploi et eom-
; e : l‘al’f.'aitement au courant des travaux de la
la mine on il doit en étre fajt usage, soient prétes a tout instant.

T.UIS sont les motifs des prescriptions de Parrété royal du
23 juin 1908.

4! 7 ‘avw i % T
; ]221182:33 Z?,_lc:.l(.ttmn de 'article 4 de ept ml-rété, i.l sera organisé,
LT . - ge d'Expériences de 1'Ktat
?6{1;‘!‘?11191'105, l_me serie de visites auxquelles seront convoqués les
]lellla]]z;ctzl](:[s]?‘lﬁ(z:, les Directeurs deg charbonnages y seront ulté-

age annexée au Sig

Ces \'].:\,‘ltcs ple'me.tt[‘on[ aux uns et aux autres d’étudier de pres
et de voir en fonctionnement Jes

s meilleurs appareils respiratoires
ersonnel de |
avantages et des inconvénients pratiques de
" Par la suite, d'autres séances seront oy
les Ingénieurs des mines o 3 Déléoné

,b- s des mines of leg Délégueés ouvriel
appareils et de les mettre éventuellement j mém
OO T H I
devoirs qui leur Incombent, tant ay ¢
tage que lors des enquétes 4 |

et de se renseigner aupres du j a station an sujet des
o« D €y Y %

chacun d'enx.

ganisées en vpe d'exercer

s a 'emploi des
e de remplir les
vau ours des opérations de sauve-
asuite d'accidents grav

es.
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En vue d’obtenir I'unité nécessaire dans l'application de I'arrété
du 23 juin 1908, les conditions d’installation et de fonetionnement
des dépots qui auront été déterminées, d'accord avee vous, par les
Directions des mines, seront préalablement soumises & mon appro-
bation.

Le Ministre de U'Industrie et du Travail,

AryM. HUBERT.

II. — Allemagne.

a) Prussk : InspecTioN DE BRESLAU (HAUTE-SILESIE).
Eatrait du réglement geénéral du 18 janvier 1900.

§ 111. Les stoupures d’'incendie ne peuvent étre ouvertes et démo-
lies qu’en observant les preseriptions suivantes :

1° Un surveillant sera présent; il sera accompagné d’au moins
deux ouvriers expérimentés. Ces personnes porteront des lampes de
sireté et seront munies, pour se préserver des gaz nocifs, de linges
imbibés de vinaigre ou d’appareils respiratoires (voir § 112);

2° L'usage de lampes a feu nu est interdit ;

3° Si l'on constate une augmentation rapide du dégagement de
gaz, on établira, en vue d’assurer la retraite, en des endroits
indiqués par les circonstances, des portes ou des cloisons étanches
permettant I'acces des chantiers incendids ;

4° Avant l'ouverture ou la démolition des stoupures, un surveil-
lant explorera avee soin et avec prudence les voies qui y donnpent
acces; 1l y reconnaitra au moyen de la lampe de stireté, la présence
ou I'absence de grisou ou de gaz explosifs. Les compagnons du sur-
veillant suivront attentivement cette exploration en se tenant a dis-
tance du surveillant, de fagon & pouvoir lui porter rapidement

.secours en cas de hesoin ;

5° En vue de reconnaitre les gaz se trouvant derriere les stou-
pures, celles-ci seront percées de trous, dang le bas d’abord, puis a
mi-hauteur, puis dans le-haut; il n’y aura jamais qu'un trou ouvert a
la fois;

6* Les gaz délétéres pouvant se dégager lors de l'ouverture ou
de la démolition des stoupures, seront évacués par des voies ol leur
présence ne puisse causer aucun danger pour le personnel.
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§ 112. Dans les mines de houille ou de lignite, il y aura, 4 chaque
siége d'exploitation, au moins deux appareils permettant de pénétrer
dans les gaz irrespirables; ce nombre devra étre augmenté sur la
demande de l'ingénieur des mines.

Le directeur des travaux doit veiller & ce que ces appareils soient
toujours en bon ¢état, et & ce qu'un nombre suffisant de surveillants
et d'ouvriers soient tenus au ecourant de leur emploi par des exer-
cices répétés.

b) Prusse : INsPECTION DE BoNN. (SAARBRUCKEN ET AIX-LA-CHAPELLE).
Baztrait du réglement général du 1°F mai 1907,

§ 195. 1° Deux appareils, permettant de pénétrer dans dos gaz
irrespirables, seront déposés a chaque siége d’extraction ou i une
station d’ou ils pourront facilement y étre apportés.

2° Le directeur des travaux veillera a ce que ces appareils soient
toujours en ordre de marche et a4 ce qu'un nombre suffisant de sur.
veillants et d’ouvriers soient bien mis au courant de leur maniement
par des exereices périodiques,

¢) ALSACE-LORRAINE.
Bztrait du réglement général du 5 mai 1905.

§ 96. Dans les mines de charbon et de bitume ot 'inflammabilité
du gite peut amener un incendie souterrain, on prendra les mesures
nécessaires pour éviter autant que possible ces incendies,

Dans ces mines, on disposera toujours d’au moins deux appareils,
d'une efficacité assurée, permettant de pénétrer dans des almosphéres
irrespirables. Le directeur des travaux veillera a co qu'une partie
des surveillants et ouvriers soient au courant du maniement de ces
appareils.

d) RoYAUME DE SAXE,
Eztrail du réglement géneral de police des mines du R janvier 1904

§ 165. Dans les mines de houille exploitées souterrainement, on
disposera en tout temps d’appareils respiratoires en ordre de marche
ainsi que de lampes électriques portatives ou d'autres lamypes pet‘met’-
tant de pénétrer dans les gaz irrespirables, Plusieurs mines voisines
peuvent se grouper, sous approbation de I'administration des mines,
pour I'achat et I'entretien, en commun, de ces appareils.
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e) Granp-Ducnt pe SAXE.
Arrondissement d’' Eisenach. Ordonnance du 3 aoiit 1903.

§ 2. Dans chaque chambre (des mines de sel), on tiendra en réserve
quatre pneumatophores avec un nombre correspondant de caisses
de solution de potasse et de bonbonnes d’oxygéne, quatre lampes a
accumulateurs et un appareil de secours a4 oxygene pour la respira-
tion artificielle.

§ 3. Le directeur des travaux doit veiller a ce que les appareils
soient toujours en bon état et en ordre de marche; il doit les faire
vérifier chaque jour par un employé.

A chaque poste et a chaque étage, un nombre suffisant d'ouvriers
sera tout-a-fait au courant du maniement de ces appareils.

/) Ducng pE SAxE-MEININGEN.

Ordonnance de I'Ingenieur des mines de Saalfeld aw sujetl de la
mine de sel de Bernhardt (18 aott 1903).

§ 1. Quand on fait sauter des mines, tout le personnel du fond doit
étre réfugié dans des chambres de secours spéciales....

§9. Aprés le tir des mines, un homme de confiance, expérimenté,
porteur d'un pneumatophore, sortira de la fagon suivante du refuge.
Aprés en avoir ouvert la porte intérieure, il se rendra dans le sas
compris entre les deux portes; il refermera la porte intérieure et
ouvrira I'autre pour voir si tout est en ordre dans la voie. $'il en est
ainsi, il se rendra de nouveau dans le sas, fermera la porte extérieure
et ouvrira I'autre. Il téléphonera alors 4 la chambre de secours de
'autre étage. Si tout y est en ordre également, les ouvriers pourront
sortir du refuge, mais ne pourront se rendre aux différents fronts
qu'a la fin du poste.

Si le porteur de pneumatophore constate qu'un dégagement de gaz
s'est produit, il rentrera sans tarder dans le refuge ; il fera connaitre
aussitot par téléphone ses constatations dl'autre refuge et 4 la surface.

En cas de dégagement de gaz, les hommes doivent rester dans la
chambre et attendre les instructions de la surface.

§ 10. Le directeur des travaux est responsable du bon ordre des
refuges et de I'existence d’approvisionnements, suffisants et en bon
état, de pneumatophores, bonbonnes d'oxygeéne, solutions de soude,
éclairage ¢lectrigue, téléphone, fermeture hermétique des portes; il
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est responsable également de 'organisation d'un service de secours
immédiat, a la surface, en cas de dégagement instantané.

Les surveillants et ouvriers doivent étre entrainés a I'emploi des
bonbonnes d'oxygéne et de la soude en solution, en prévision d’un
long séjour.dans les refuges; de temps en temps, les hommes seront
exerces pratiquement a I'emploi du pneumatophore.

g) Ducngé p’AxuaLt (1),
Réglement de police des mines dw 9 mars 1907 .

§ 79. Dans les mines de charbon oil un échaufffement spontané du
charbon est a craindre, on prendra les mesures néeessaires pour
éviter un incendie; notamment, toute cireulation d’air sera autant
que possible évitée au travers des remblais. L'exécution de stoupures
ainsi que la réouverture des chantiers incendiés ne pourront se faire
qu'avec I'aide d'une équipe de sauvetage munie des appareils respi-
ratoires nécessaires.

III. — Autriche.
a) GENERALITES,
Clest en Autriche que la question du sauvetage a été réglementée
en premier lieu,
M. le K. K. Oberbergrat Pokorny a bien voulu nous faire parvenir
tous renseignements utiles sur 'organisation du sauvetageen Bohéme
po. # e '
ce dont nous nous faisons un plaisir de le remercier.
Dans la K. K. Ber i
erghauptmannschaft de Prague (Bohéme), il

n'existe pas de réglementation générale concernant le sauvetage; un
semblable réglement est actuellement 4 1’étude. ’
‘ Une ordonnance du 15 avril 1904 contient les pr
tfves a la lutte contre les incendies, les explosions de gaz et de pous-
S{él‘es qui en résultent. Elle est applicable aux min%s de lirrni[t)e du
Nord du pays, qui sont, de loin, les plus dangereuses. -
Nous donnons ci-dessous des extr
ordonnance ayant trait au sauvetage.
Ainsi qu'on pourra s’en rendre compte, cette op

escriptions rela-

aits des preseriptions de cette

donnance ne
(1) Ceréglement ne reproduit, en ce qui concerne leg appareils d

qu’un réglement maintenant abrogé, pris le 13 novembre 18[;(9 Ilside fauvemgc,

4 B Bl R § 4 une époque ou

I'étude des appareils était loin d’étre aussi avancée qu'auimu’d'hui e

S

LES APPAREILS RESPIRATOIRES G681

comporte que des mesures d'ordre général. Dans chaque district,
I'ingénieur des mines arréte, dans une circulaire, les détails relatifs
4 la séeurité des travaux et notamment ceux concernant 'organisation
du sauvetage.

On trouvera ci-dessous des extraits de la circulaire, en date du
28 juin 1908, de M. I'ingénieur des mines Heisler pour le district
de lignite de Briix. i

1l est a4 remarquer que les prescriptions de ces circulaires varient
relativement peu pour tout le bassin.

Cette réglementation a servi de hase, avee quelques variantes, aux
prescriptions imposées aux mines de charbon. C'est ainsi que dans
celles-ci, en n'envisageant que le sauvetage, il est permis d’utiliser,
comme appareils respiratoires, des types plus anciens, tels que le
pnenmatogéne Walcher (Shamrock).

Nous ajouterons que, depuis 'ordonnance de M. Heisler, les essais
effectués sur I'appareil & air liquide, imaginé par M. Suess, ont
donné satisfaction et que celui-ci a été admis dans la catégorie des
appareils de premiére classe. L'emploi de I'Aérolith est subordonné a
la condition qu'on aittoujours un approvisionnement d'air liquide cor-
respondant au double de la capacité de tous les appareilset que I'on soit
assuré de pouvoir renouveler cet approvisionnement en tout temps.

En ce qui concerne la K. K. Berghauptmannschaft de Vienne,
dont le ressort s'étend sur le bassin houiller de Ostrau-Karwin, le
premier réglement sur les appareils respiratoires y a été édicté
en 1897. Aprés deux revisions partielles, il a été remplacé par
I'ordonnance du 11 octobre 1905.

b) « K. K. BERGHAUPMANNSCHAFT » DE PRAGUE (BoneME).

Extrait de lordonnance dw 15 avril 1904 (circulaire 2359).
Prescriptions ayant pour but d'éviter et de combattre les incendies
e mines ainsi que les explosions de gaz el de poussiéres, qui en
résullent, applicable aua mines de lignile des districts de Teplitz,
Briiz, Komotaw, IHlbogen et Falkenaw.

ARrt. 35. — Dans chaque mine on tiendra, en hon ordre de fone--
tionnement, un nombre, i fixer par I'ingénieur des mines, d’appa-
reils respiratoires destinés au sauvetage, un nombre, au moins égal,
de lampes électriques portatives, ainsi que des lampes de sureté en
quantité suflisante.
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Un employé ou un surveillant sera chargé, sous sa responsabilité,
de I'entretien et de la vérification périodique des appareils respira-
toires et des lampes électriques. I| inscrira sur un registre le résultat
de ces vérifications.

Plusieurs mines voisines peuvent se grouper pour I'établissement
d'un dépot commun d'appareils respiratoires, de lampes et accessoires,
en un endroit qui peut aisément desservir les différentes mines
affiliées.

Ce dépot sera placé sous la responsabilité du directeur des travaux
de la mine la plus voisine. Les appareils respiratoires et les lampes
électriques doivent étre d'un type reconnu par I'ingénieur des mines.
Les lampes de sireté doivent satisfaire aux preseriptions en vigueur
pour les mines & grisou. Ces prescriptions sont contenues dans
lordonnance de la K. K. Berghauptimannschaft de Prague, du
28 décembre 1893 (circulaire 4253).

Des ouvriers seront entrainés a I'emploi de ces appareils. Le
nombre minimum de sauveteurs sera fix¢ par I'Ingénieur des mines
et inscrit au registre. On veillera que les hommes choisis soient
répartis entre les trois postes.

Réouverture des chantiers isols & Ia suite d’incendies. Réouverture en circuit ouvert,

.ART. 52. — La réouverture de chantiers isolés a la suite d’'incen-
dies ne peut se faire en circuit ouvert, ¢'est-a-dire avec courant d’air
que si I'essai chimique de l'air confiné entre les barrages a monlré
que la remise en état du chantier peut s'effectuer sans danger
(extinetion du feu reconnaissable par 'absence d'oxyde de carhone)

af‘u') Précautions a observer, ne concernant pas les appareilé
respiratoires et relatives au rétablissement de I'équilibr
atmosphérique dans le chantier isol¢,
causes d'inflammation sur le circuit de retour, & I'enlévement du
ch.arboln]éehauﬂé. a T'arrosage, a l'existence des matériaux néces-
saires a la reconstruction éventuelle des barrac ; fou
verture du chantier par troncons successi;:.“ ol

%) Suivant les circonstances, il sera tenu en réser
du chantier que I'on veut réouvr

edela pression
TR 1)
a I'absence du personnel ou de

: : ve, a proximité
IT', un ou plusieurs appareils 1espi
o e : sieurs areils respi-
ratoires, ainsi que des ouvriers aptes  les mettre e usage g

c .

Réouverture sans courant d'air (en atmosphére morte)

Art, 53. — Si la recherche chimique sup |

- a4 compositi
I'atmosphére confinée dans le chantier ; UEL g

Wa pas établi I'absence de
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danger pour la réouverture avec courant d'air, l'enlevement des
barrages ne pourra se faire qu'en I'absence de courant d'air, par la
méthode dite « du sas », et, encore, a la condition que 'on se soit
préalablement assur¢ de l'impossibilité de l'inflammation de gaz
combustibles au contact du feu qui aurait pu couver dans le chantier
abandonné. Il en sera ainsi, lorsque la composition des gaz confinés
correspond a ce qui est dit dans le paragraphe 49 (1).

Lors de la réouverture, en circuit fermé, on observera les régles
principales suivantes :

a) Les chassis des portes du sas s'appuyeront sur des épanlements
solides en magonunerie, avee parements cimentés ; la capacité du sas et
celle de I'espace compris entre celui-ei et le barrage a enlever, seront
réduites au strict minimum nécessité par les travaux d'ouverture du
barrage; i

b) Indépendamment d’'une signalisation de secours, il doit étre
ménagé dans les murs du sas des regards qui permettent de suivre
de celui-ci le travail des ouvriers qui procédent a l'enlévement du
barrage ;

¢) Avant de démolir celui-ci, les matériaux nécessaires a sa recon-
struction éventuelle seront déposés dans le sas;

) On ne pourra faire usage que d'appareils respiratoires, & vent
soufllé, en bon état, conformes aux types reconnus par I'Admi-
nistration ;

e) Il y aura toujours une pompe a air de réserve; de méme, si on
fait usage d’air comprimé provenant d'une canalisation, on aura
soin d'avoir loujours une réserve suflisante: soit un réservoir i air
comprimé, soit une pompe a insufflation;

f) Avant de commencer le travail, les appareils respiratoires,
pompe & air, soupapes, conduites, seront soumis a une visite minu-
tieuse; )

¢) Le maniement de la pompe Joit se faire sous la surveillance

(1) Paragraphe 49. — I'atmosphére peut étre considérée comme ne présentant
pas de danger, si :

a) Elle ne renferme pas d'oxyde de carbone ;

&) i, alors quelle comprend une quantité supérieure a 2 04 d'oxyde de carbone,
d’hydrocarbures et, éventuellement, d'hvdrogéne, la teneur en oxygéne est
inférieure 4 8 ¢4 ;

c) Sila teneur en oxygéne atteint 8 94, ou est supérieure a ce pourcentage et
que, simultanément, la quantité totale d'oxyde de carbone, d’hr\-drocarhurcs et,
éventuellement, d'hydrogéne est inférieure a 2 94.
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spéciale d'une personne de confiance; une seconde personne doit
mesurer, d'une facon continue, la pression existant dans la canali-
sation au moyen d’appareils approprics;

k) Des ouvriers, en nombre suffisant, munis d’appareils respira-
toires, se tiendront en réserve en-deca du sas pour intervenir en cas
de besoin ;

7) Il est interdit, d'une fagon générale, de pénétrer dans le sas
sans appareil respiratoire, méme si la porte vers le harrage est
fermée ;

k) On controlera fréquemment la composition de I'air dans le
chantier & réouvrir. Le travail sera immédiatement interrompu et le
personnel retiré si cette vérification a fait reconnaitre que la teneur
en oxygene dépasse 8 7 et que la teneur en gaz explosifs, y compris
I'oxyde de carbone est supérieure 4 2 %. (Ordinairement cet état est
reconnaissable par le dégagement de fumdées);

Des soins spéciaux seront apportés au controle de la composition
de I'atmosphére, lorsqu'il s'agit de réouvrir de petits chantiers, a
cause du grand danger de I'enrichissement des gaz en oxygéne, par
Pair envoyé aux appareils respiratoires, ainsi que par celui qui
pénétre dans le chantier quand les ouvriers rentrent et sortent du sas.

t) Ces travaux de réouverture ne sont confiés qu'a des ouvriers
bien aun courant de ces opérations ;

m) Pour le surplus, la réouverture des chantiers, en cireuit fermé,
ainsi que la ventilation définitive de ceux-ci, sont soumis aux régles
fixées par l'article 52. R

¢) « K. K. BERGHAUPMANNSCHAFT » DE PraGUE (Boniae).

Eztrails de la circulaive de M. [ Ingénieur des mines T, HEIssLER,
avx exploiiants de I'ariondissement de Briiz (Mines de lignite
du Nord de la Bohéme) (28 juin 1908)

1¢" chapitre : Isolement des mines (1).

29 id. Circulation du courant d'air,

30 id. Evacuation des gaz provenant d'un incendio.
4e id. Extinction des feux.

5° id. Arrosage des poussiéres,

6° id. Téléphonie souterraine,

yid id. Issue accessible.

(1) Seul, le chapitre 9¢ traitant du sauvetage sera donné icj.
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8¢ chapitre : Chemin d’évacuation pour le personnel.
o id. Sauvetage.

Appareils de sauvetage.

Danps chaque mine, des appareils respiratoires, destinés au sauve-
tage, ainsi que leurs accessoires, seront tenus a la surface, en bon
état de fonctionnement, dans un dépot situé au voisinage immédiat
des puits ou galeries servant a la circulation du personnel.

Sont seuls admis provisoirement : les appareils des systemes
Draeger, Meyer (Westfalia), Giersberg (nouveau type), Pneumato-
géne Ila, 11b. ’

Les appareils de systémes nouveaux ou de systémes anciens amé-
liorés ne peuvent étre employés qu'en vertu d'une autorisation
spéciale de la K. K. Berghauptmannschaft.

Les appareils autorisés sont divisés en deux classes : ceux de la
premiére classe doivent suffire pour un travail moyen ou fort d'une
durée de une heure et demie, ceux de deuxiéme classe doivent per-
mettre de respirer pendant au moins une heure.

En ce qui concerne les appareils dans lesquels on emploie I'oxy-
geéne comprimé, il est recommandable, pour éviter que les sieges des
soupapes ne se salissent, que les injecteurs ne se bouchent et que,
partant, 'appareil ne soit mis en défaut, de tenir bien sec 'intérieur
des bonbonnes, de n’employer que de I'oxygéne non humide et des
pompes de remplissage a see.

Il est recommandable de munir ces appareils d'une dérivation,
fermée en temps normal par une soupape dont l'ouverture peut se
faire 4 la main, pour le cas ol le réducteur de pression ne fonction-
nerait pas convenablement. Le débit d'oxygéne sera ainsi toujours
suffisant.

Le dispositif devra étre tel que, lorsque 'oxygéne passe par la
dérivation, on puisse isoler le détendeur et la soupape de streté.

Le nombre des appareils et aceessoires qui doivent étre tenus en
ordre de marche est fixé comme suit :

I. — Pour les mines & grisou de la 2° et de la 3° catégorié, pour
les mines fortement poussiéreuses ou pour celles ot les incendies sonf
a craindre :

a) Pour les mines ayant 200 ouvriers au poste le plus chargé :
5 appareils de 1™ classe;

b) Pour un personnel de 200 & 400 ouvriers au poste le plus
chargé : 10 appareils de 1™ classe ;
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¢) Pour un personnel de plus de 400 ouvriers au poste le plus
chargé : 15 appareils de 1™ classe.

II. — Pour les mines sans grisou ou a grisou de 1™ catégorie, peu
poussiéreuses, peu sujettes aux incendies spontanés :

a) Pour un personnel dépassant 200 ouvriers par poste le plus
chargé : 5 appareils de 17 classe;

&) Pour un personnel inférieur a 200 ouvriers par poste le plus
chargé : 5 appareils de 1™ ou de 2° classe.

Dans les mines occupant moins de 100 ouvriers par poste, peu
étendues, peu poussiéreuses et peu sujettes aux incendies, 'ingénieur
des mines peut admettre des tempéraments aux preseriptions qui
précédent.

Dans les mines Ib et Ic, les appareils respiratoires, se trouvant
dans une station centrale voisine, peuvent étre comptés pour arriver
au total imposé, si le transport de ces appareils et de leurs accessoires
peut se faire assez rapidement pour que les travaux de sauvetage ou
de lutte contre I'incendie soient exécutés sans retard.

Dans les mines Ia, [5, e, il doit, en tout cas, y avoir en dépot
a chaque puits 5 appareils.

 Dans les stations de sauvetage, indépendamment des moyens de
transport pour les blessés, toiles d’aérage, outils de charpentiers,
toiles goudronnées, on devra avoir en réserve :

fo Les munitions nécessaires pour alimenter tous les appareils
respiratoires pendant la durée de deux exercices complets;

22 Des lampes portatives électriques en nombre double des appa-
reils, ou bien en nombre égal, si on posside des accumulateurs de
réserve ;

3° Des lampes de sireté en nombre égal & celui des appareils; ces
lampes, a huile végétale ou a henzine, seront d’un Ltype autorisé.

Lorsqu'on emploiera des lampes électriques portatives, ou des
lampes a acétyléne, les sanveteurs devront étre porteurs de lampes a
benzine ou a huile, leur permettant de reconnaitre I'existence
tuelle de gaz irrespirables.

Dans chaque dépot particulier ou dans ehaque station cenlr
employé ou un surveillant compétent, renseigné
registre de controle, sera chargé, sous sa propre r
vérifier et d'entretenir les appareils respiratoires

éven-

ale, un
comme tel au
esponsabilité, de

- ; . » ainsi que leurs
accessoires, les lampes électriques, les réserves ot approvisionnements

de la station.
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Dans chaque mine, un nombre de personnes, double de celui des
appareils, sera exercé & 'emploi de cenx-ei.

Les sauveteurs seront répartis autant que possible également entre
les trois postes de travail ; leurs noms et adresses seront affichés.

Comme sauveteurs, on ne peut admettre que des personnes
reconnues aptes a ce serviece par le médecin ; elles devront, en outre,
avoir exécuté deux exercices d'une étendue égale au temps minimum
d’utilisation des appareils.

Les sauveteurs doivent effectuer au moins deux exercices complets
par an. L'exécution des travaux pratiques de sauvetage, au cours
d'un incendie par exemple, peut tenir lien d'un exercice. Les résultats
des exercices de sauvetage et des interventions éventuelles en cas
d’accident seront transcrits, avec les observations qu’ils compor-
teraient, sur des formulaires conformes a la circulaire 2700 de 1907.
On établira et on tiendra au courant un inventaire des approvision-
nements de la station, de méme que l'on notera les résultats des
visites périodiques des appareils respiratoires, des essais de controle
des cartouches de substances régénératrices et des bonbonnes
d’oxygéne.

Toutes les éeritures, tenues en vertu des preseriptions précédentes,
se trouveront a la station de sauvetage ou dans les bureaux de la
direction et les ingénieurs des mines pourront en prendre connais-
sanee.

Dans toutes les mines susceptibles de donner des incendies, on
déposera en des endroits convenables tous les matériaux nécessaires
a la construction des barrages : briques, chaux, bois ronds, planches,
ainsi que les outils et les clous néeessaires. Ces dépots seront indiqués
par des éeriteaux.

Les preseriptions antérieures, en date du 20 octobre 1806,
16 aott 1902 et 6 avril 1906, sont abrogées.

Dans les mines importantes et dans celles qui présentent des dan-
gers spéeiaux, on ¢tablira des refuges souterrains en suivant dans les
grandes lignes les indications des articles de I'Osterreichische Zeit-
schrift fiir Berg-und Hiillenwesen., années 1898 et 1904; ces refuges
seront établis en des endroits convenables et en nombre suffisant.

Celte cireulaire sera traascrite en son entier au registre de la mine.
Ses prescriptions seront exéeutoires aprés un délai de deux mois.

Les recours contre la présente ordonnance ne sont pas suspensifs
des prescriptions de celle-ci.
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d) « K. K. BERGUAUPTMANNSCHAFT » DE VIENNE,
(Bassiy p'OstrRAU-KARWIN).

Extrail du réglement velalif aux mesures ¢ prendre pour le sauve-
lage des ouvriers minewrs en cas d’explosion de grisow ou de pous-
siéres de charbon, ow d'incendies des mines (11 octobre 1905) (1).

ARTICLE PREMIER. — Les mines appartenant a la catégorie des
mines grisouteuses, suivant le paragraphe 1* du réglement de 1902,
sont tenues de prendre les mesures préventives ci-aprées en vue
d'assurer autant que possible le suceés des opérations de sauvetage
nécessaires en cas d'accident (explosion de grisou ou autre, ou
ineendie des puits ou galeries de mines) :

§ 1. Chaque mine doit avoir, le plus prés possible du ou des puits
de descente, un local au jour installé en poste de secours et dans
lequel se trouvent les appareils mentionnés dans les paragraphes 2
et 3 ci-dessous.

Toutefois, deux ou plusicurs mines voisines peuvent, avec 'auto-
risation de la Capitainerie des mines, avoir un poste de secours
commun et accessible & chacune d’elles. La surveillance de ce poste
ainsi établi est confiée au chef de serviee de la mine la plus proche.

§ 2. Chaque poste de secours doit posséder des appareils respira-
toires capables de faire un service d'une heure au moins ot de
permettre une liberté compléte des mouvements de 'ouvrier. La
Capitainerie des mines désigne les appareils & employer. '

Le'nomhre des appareils respiratoires d'un poste de secours doit
étre eg_al a 2 % du nombre des ouvriers (surveillants et houte-feu
(}omp‘l’ls-) du'poj?tt.z le p‘lus nombreux occupé dans la mine; il ne devra
AL thre lllfﬂi'lfllll‘ a 10. Les appareils seront dans un état parfait
d’entretien et toujours préts a étre employés.

Aprés chaque manceavre ils seront remis en élat,

Si un pqste de secours est commun a plusieurs mines, le nombre
des appareils respiratoires devra correspondre
le plus de personnel. ,

En plus, & chaqu come 3 ‘ouvriep
emporlterout daxlsqulfecllaai:;o::g /[‘:)cd ;LI:) (::Eijsolljlﬂ ]LJ[S’ e ac‘crocl}eurs
et deux appareils respiratoires qui doivent (tmx' ey Ul@Ctl'quC:S
I"acerochage pour servir comme il est indiqué :01,1‘]01%1’3 -y trou-vel‘ -

_ qué a article 2 (chapitre B

ala mine qui compte

1) Traduction du Comité centra ille
(1) 1 des Houilléres de France, Note no 108.
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avant-dernier alinéa), ou en cas d’aceident de peu d’'importance et de
courte durée.

Ces appareils respiratoires et lampes électriques sont laissés au
fond si les ouvriers du posto{."suivaut n'en apportent pas avee eux. Les
accrocheurs vérifient, avant la descente de chaque poste, le bon état
des appareils ci-dessus.

§ 3. Le poste de secours posséde, en outre, des lampes électriques
en nombre égal & celui des appareils respiratoires, ainsi que des
lunettes protectrices contre les fumdes, si les appareils respiratoires
comportent leur emploi. Il posséde également et en quantité suffi-
sante, des pieces de toile ordinaire ou de toile a voile, enduites de
goudron, de fagon & permettre, par 'établissement de cireuits auxi-
liaires d’aérage, de chasser le plus rapidement possible les mélanges
explosifs et le grisou.

§ 4. Le chef de service désigne un surveillant ou un employé
qui inscrit au registre des descentes le nom de I'employé responsable
de I'entretien de tous les appareils du poste du secours. Ce dernier
doit dresser I'inventaire exact des appareils et noter sur le méme
registre les résultats des essais on manceuvres qui sont faits de temps
a autre sur les appareils respiratoires (vérification de la résistance
des bonbonnes d'oxygene), sur les lampes ¢lectriques, ete.; ce registre
se trouve dans le poste de secours et peul étre consulté & volonté.

§ 5. Dans chaque mine, le nombre des ouvriers exercés a 'emploi
des appareils, lampes, ete., doit étre au moins ¢gal au nombre des
appareils preserits plus deux. Ces ouvriers doivent étre répartis aussi
également que possible dans chaque. poste de travail et on prendra
les mesures nécessaires pour que le cadre de ce personnel soit toujours
au complet.

Il est désirable que le personnel de sauvetage de chaque mine
forme avee celui des mines voisines une corporation pour que, en
cas de danger ou d’alarme, on puisse disposer d'équipes plus impor-
tantes de sauveteurs.

Tous les membres de cette corporation doivent connaitre les voies
principales de toutes les mines dans lesquelles ils peuvent é.tre
appelés a opérer des sauvetages. La formation de cette corporation
est soumise & lapprobation de I'inspecteur des mines.

Afin d’accoutumer le personnel de sauvetage a l'usage des appa-
reils respiratoires, on exécute des mancuvres avec le pc_r‘sonue.l
complet, une fois au moins tous les deux mois, dans des milieux a
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gaz irrespirables. Les hommes arrivent ainsi a porter leurs appa-
reils le plus’longtemps possible.

Le personnel, exercé dans la chambre a fumées, se perfectionnera
encore davantage par des manceuvres dans les parties non grisou-
teuses de la mine.

I’admission dans le personnel de sauvetage est subordonnée aux
conditions suivantes :

10 Les postulants sont soumis & un examen médical; le médecin
déclare s'ils sont aptes ou non a remplir ces fonctions ;

2° Les postulants sont soumis & une série d'épreuves a la suite
desquelles sont exclus ceux qui ne peuvent pas, aprés les cing der-
niéres manceuvres préparatoires, respirer au moins trois quarts
d'heure sans étre obligés d’enlever I'appareil respiratoire.

Le surveillant dont il est question dans le paragraphe 4, inserit
dans deux registres, dont I'un reste au poste de secours et 'autre a
la lampisterie, les noms et domiciles des personnes faisant partie du
personnel de sauvetage. On a soin d'y consigner les changements
de domicile du personnel inserit, ainsi que les changements qui
peuvent se produire dans le personnel lui-méme,

Sur un autre registre également obligatoire, on consigne régu-
lierement les résultats des manceuvres du personnel de sauvetage.

Le chef de service doit faire son possible pour que quelques
autres ouvriers soient mis d’avance au courant des mesures 4 prendre
en cas de danger (voir art. 2 de ce réglemenf). Ces ouvriers g'orien-
teront ainsi plus rapidement et plus facilement dans la tache qui
pourra leur incomber.

En cas d’accident grave, le chef de service peut déeréter le « ser-
vice permanent », qui oblige tous les surveillants et employés de
toutes catégories sous ses ordres et qui se trouveraient en congé ou
absents, a venir reprendre immédiatement leur service sans autre
avis. Sous le régime du service permanent, personne ne doit quitter
son poste sans une autorisation spéciale du chef.

ART. 2. — Les mesures a4 prendre lors d'une catastrophe causée
soit par une explosion de grisou ou de poussiéres de charhon, soit
par un incendie de puits ou de galerie, donneront un résultat appré-
ciable si les appareils, dont il est parlé dans I'article précédent, sont
préts & étre mis en service et surtout si le chef de service se rend
compte de 'importance et de l'utilité de ces mesures. On évitera
ainsi les fausses manceuvres qui peuvent oceasionner des désastres.
Les mesures a prendre dépendent principalement do I'importance et

Sy il
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des conditions locales. On observera les instructions contenues dans
les chapitres suivants :

Le chapitre A traite de l'explosion de poussiéres ou de grisou,
ainsi que des incendies de mines.

Le chapitre B traite des incendies de puits.

CHAPITRE A. — Mesures @ prendre en cas d'explosion de pous-
siéres ou de grisou, ou d'incendie de mines. — Le chef de service
“oit d’abord se rendre compte si le ventilateur est en bon état et si
les fermetures du puits, s'il y en a, ne sont pas déplacées. En cas
d’avarie, il faut faire des réparations avee des ouvriers habitués 4 ce
genre de travail.

Le nombre de tours du ventilateur ne doit étre augmenté que
dans des circonstances exceptionnelles parce que la marche normale
et réguliére est toujours préférable; en général, une augmentation
de I'aérage n’a d’ailleurs que peu d’importance. Si I'explosion était
causée par un feu de mine, une augmentation du débit d’air frais
serait dangereuse et pourrait causer la mort des mineurs obligés de
fuir devant les gaz toxiques.

Pendant toute la durée du sauvetage, le ventilateur doit étre
surveillé par un ouvrier expérimenté sachant en régler la marche
d’apres les ordres qu'il regoit du chef de service. :

De plus, il faut immédiatement appeler des médecins en nombre
suffisant et mettre & leur disposition tous les médicaments dont la
mine est approvisionnée, ainsi que des aides pouvant donmer aux
blessés les premiers soins.

L’alarme est donnée au personnel de sauvetage (voir art. 1%, § 5)
qui s'équipe avec les appareils nécessaives. Si le cas est urgent, les
mines voisines sont priées d’envoyer leur personnel de sauvetage,
muni des appareils. Une personne, placée a la recette du puits, note
les mineurs qui remontent aprés la catastrophe, de manidre que la
constatation du personnel manquant puisse se faire plus rapidement.

Les surveillants qui sortent avec leurs ouvriers se présentent
aussitot au chef de service et lui font lear rapport.

Le nécessaire doit étre fait pour que la foule ne pénétre pas dans
les batiments de la mine.

On préviendra par télégraphe ou téléphone 1'Inspecteur des mines,
la capitainerie des mines et la gendarmerie la plus proche.

La conduite a tenir dépend du genre ct de I'importance de la cata-
strophe ainsi que des conditions locales; elle est réglée d’apres les
observations et les rapports sur 'accident.




692 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

En général, il faut se rendre compte si 'explosion peut causer un
feu de mine ou si ce feu a éelaté, On peut facilement trancher cette
question par I'examen du ventilateur, surtout si I'accident s’est pro-
duit en plein jour : lorsqu'il y a feu, le ventilaieur laissera échapper
de la fumée qui devient de plus en plus noire.

Si on ne redoute pas le feu, le sauvetage peut étre fait sans danger,
pourvu qu'on y mette la prudence nécessaire. On suit 'air frais de
Ientrde jusqu’a la région de I'accident ot 'on pénétre en rétablissant
successivement les portes d'aérage, si celles-ci ont été détruites pa™
I'explosion.

Afin de faciliter sa marche en avant, le personnel de sauveteurs
peut se partager en deux équipes : la premiére qui avance aussi loin
que les appareils respiratoires le lui permettent, aveec mission
unique de retirer les asphyxiés du milieu de gaz toxiques, tandis que
la seconde équipe rétablit les portes d’adérage. Dans un grand nombre
de cas du méme genre, il est préférable d’augmenter le courant
d’air dans les parties en danger tout en le diminuant dans celles non
menacées ; mais il faut alors s'assurer que les personnes restées dans
ces derniéres ne soufiriront pas de cette diminution d'air.

Si I'incendie s'est déclaré dans la mine, les moyens de sauvetage
ne sont pas les mémes que ceux preserits ci-dessus. Des volontaires
essaieront, en premier lieu, de pénétrer jusqu'a l'incendie afin de
sauver les personnes pouvant sy trouver. Si de nouvelles explosions
étaient & craindre ou se sont déja produites et que l'importance de
la catastrophe donne la conviction qu'il n’y a plus de survivants
dans les parages de l'incendie, le sauvetage doit étre interrompu
pour sauvegarder le personnel, et il faut étouffer le feu sans retard.

Au cas ol une explosion formidable vient i se produire dans une
mine, et si 'on n'a pas de données certaines permettant au personnel
de sauvetage d'entrer en action, le chef de service, apres avoir
pris a I'extérieur de la fosse les précautions ci-dessus, doit se rendre
au puits de descente ow il vérifie si les installations d’extraction fone-
tionnent et si le dit puits est exempt de gaz toxiques, ce dont il
s'assure en faisant descendre et remonter trés lentement la cage
d'extraction munie de lumiéres. 11 constate ainsi si le puits de cireu-
lation du personnel est en bon état, puis il ordonne |a descente du
personnel de sauvetage qui est dirigé par un surveillant et est muni
des.appzu'eils re?piratoires, des lampes ¢lectriques, des lam pes a tamis
indiquant la présence des gaz explosifs. Aprés examen de la situation,
le personnel de sauvetage peut, ou se seryip immédiatement des
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appareils respiratoires ou les emporter pour les utiliser en temps
voulu.

Dans la plupart des cas, méme aprés une forte explosion, les gaz
toxiques se dissipent rapidement avee une ventilation normale, de
sorte que les personnes qui descendent immeédiatement apreés 'explo-

-sion ne courent pas de danger.

Le travail du personnel de zauvetage comprend les points suivants:

a) Rechercher s'il existe des courts-circuits entre les puits d’extrac-
tion et de retour d'air. 8'il en existe, il faut les sapprimer dans le
cas ol ce travail ne demande pas trop de temps. Si, au contraire,
ce travail doit étre long, un rapport est adressé au chef de service,
qui fait le néeessaire pour leur suppression;

) Maintenir dans les recettes le service des signaux qui doit étre
confi¢ aux ouvriers des accrochages ou a d'autres ouvriers habitués
a ce travail;

¢) Remonter les asphyxics et les blessés;

d) Informer au plus tét de l'accident les personnes se trouvant
dans les parties de la mine non menacdes;

e) Pénétrer, en suivant 'air frais, sur le lieu de I'accident pour
bien déterminer la partie sinistrée apres avoir renforeé la premisre
équipe par une deuxieme;

Dresser un rapport pour le chef de service;

Pendant ce temps, le chef de service donnera les ordres nécessaires
pour qu'on descende dans la mine, en quantités suffisantes, les maté-
riaux tels que portes de réserve, planches, toiles 2 voile, clous,
lattes, ete. Il organisera la formation de nouvelles équipes de sauve-
tage, munies d’appareils respiratoires et de lampes électriques, pour
renforcer la premiére équipe. i

Il regoit les rapports des surveillants du personnel remonté des
quartiers non menacés et prend soin, si I'ordre n'en a pas déja été
donné par les surveillants, de placer aux carrefours des voies, des
hommes connaissant bien la mine et pouvant indiquer le chemin.

Il fait descendre, en outre, un grand nombre de lampes de mine
qu’on place de loin en loin sur les voies pour indiquer le chemin de
I'acerochage.

Enfin, si sa présence au fond n'a pas été jugée indispensable plus
tot, il y descend lui-méme en ce moment pour prendre en personne
la direction du sauvetage et ce, aprés avoir désigné son remplacant
au jour.
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IV. — France.
Arrété ministériel du 15 avril 1907,

ARTICLE PREMIER. — Les siéges d’extraction des miu.es de toute
nature qui occupent simultanément, au poste le plus chargé, plus de
100 ouvriers au fond doivent étre pourvus,'conformémnntbm;x dispo-
sitions ci-aprés, d’appareils respiratoires portatifs }pr -
immédiatement utilisés et permettant de séjourner ‘
moins dans une atmosphére irrespirable. I

Ceux qui occupent simultanément au fond 100 ouvriers au plus’
au poste le plus chargé, sont dispensés de I'application d ( -I‘) =
arrété, sauf circonstances particulieres a r G e

éts a étre
une heure au

aison desquelles ils /
ar uf ¢ es ul peuy
étre astreints aux conditions spéciales que fixera le ministre et

5] - - b3 -
Art. 2. — Dans les mines de combustible, le nombre de
est fixé comme suit :

Si, dans les conditions prévues a 'article 5, la mine possid
poste central de secours ou est affiliée a un poste central I(]:o sede un
; o % 2 mim 5
p.l.usmurs mines, le nombre des appareils peut étre réduit ol
siége d'extraction.  TLAUIT Qe pan

Dans le cas contraire, ce nombre ne peut étre infepi
chaque siége, & deux appareils pour les deux premi ol
du fond, du poste le plus chargé, plus un a T o
ppareil pour 200 ouvriers

e-n sus, sans toutefois qu’aucun siége soit tenu 3
SIX appareils. ok

§ appareils

plus de

ART. 3. — Dan i
nombre d i 158 mines autres que celles de combustib]
e : es appareils peut étre réduit i deyx par sié ) hlis, e
ART. 4. — Le ministre d S Lextraction.

| es travaux i
plusieurs siéges d’extraction voising sep B Jisar o
Seront considérés, pour I'appli

cation des articles 2 et 3, comme n’ep constituant gy’

Arr. 5. — Le foneti % g i Lea

¢ B ionne . '

Mk - 3 lnanent' et la circonseription ¢

nt X prévus a larticle 2 doivent avoir 6o SR pestes
ministre des travaux publics. ® Approuvés par le

Chacun de ces postes doit étre pourvu d'un nom}

. » . . . mbr
moins égal a celui qui correspondrait d’aprés 1 "

- , s K J k
alinéa, au siege d’'extraction le plus impor -
sans que ce nombre puisse descendr
des ouvriers oceupds souterr

e d’appareils au
S on ltl(:l-e 2, troisieme
oy ' a circonscription,
i ssm?.s de 1 9/, du total

ans les mineg affiliées, Toute-

plu,s de 20 appareils.-
lacé sous 1a direction

fois, aucun poste central n'est tenu de Posséder
u } i . I
ARrT. 6. — Tout poste central de secours est p
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immédiate d’un ingénieur ou inspecteur familiarisé avec I'emploi
des appareils. Il doit pouvoir disposer au moins de dix sauveteurs
diiment exercés ou, si le nombre des appareils prévua a I'article 5
dépasse dix, d'un nombre de sauveteurs diiment exercés au moins
égal 4 ce nombre d'appareils, dans des conditions lui permettant
d’envoyer aux siéges affiliés, dans les délais qu’'indique le réglement
approuvé par le Ministre, le nombre de sauveteurs et d'appareils qui
sera reconnu nécessaire.

Les sauveteurs du posie central doivent étre familiarisés avec
I'emploi de tous les appareils respiratoires de sauvetage en usage
dans les mines affiliées.

ARrT. 7. — Tout poste central de secours, apres avoir demandé et
obtenu I'approbation prévue a l'article 5, est tenu de déférer aux
mises en demeure qui peuvent lui étre adressées par le Ministre des
Travaux publics en vue de faire disparaitreles défectuosités reconnues
dans son fonectionnement; s'il ne se conforme pas i cette mise en
demeure dans le délai imparti, I'approbation peut lui étre retirée;
avis de la décision est donnée aux mines affiliées, pour qu’elles aient
4 se conformer individuellement aux prescriptions de larticle 2,
troisiéme alinéa.

ART. 8. — Les appareils approvisionnés sur chaque sitge d'ex-
traction doivent étré conservés dans un dépot, superficiel ou souter-
rain, disposé de maniére a ce que les appareils puissent étre amenes
rapidement sur le lieu du sinistre. Ils sont confiés & la garde d'un
employé spécial.

Les conditions d'installation et de fonctionnement du dépot sont
déterminées par une consigne communiquée aux ingénieurs des
mines.

ART. 9. — Le maniement et 'emploi des appareils de chacun des
dépots visés A 'article précédent sont confiés a des ouvriers ou
employés de choix, spécialement désignés, ayant une connaissance
compléete de la mine, capables d'y circuler sans guide et familiarisés
par des exercices méthodiquement renouvelés, avec l'emploi des
appareils. )

Le nombre de ces ouvriers ou employés doit étre au moins double
de celui des appareils, sans pouvoir descendre au-dessous de 8 par
siege d’extraction soumis au présent reéglement. Ils sont répartis,
autant que possible en nombre égal, entre les divers postes de

I'exploitation. Ils doivent habiter le plus prés possible des travaux;
leurs noms et adresses sont portés sur un registre spécial.
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L fryie ’
h,avt; quart au mc.nn.s de tous les employés attachés directement aux
ux souterrains du siége d'extraction doivent étre capables de

concourir aux travauy d ili
3 e sauvetage en utilisant eils respi
e g les appareils respi-
L i ivue 4 larti
d'esal f:onmg:}e, prévue & I'article 8, fixe les conditions de conservation
} . . . . L
o sai ]et demploT des appareils, ainsi que celles des exercices
Huxquels sont assujettis les ouvriers et employés appelés a en faj
eventuellement usage. e
ART. 10. — Les ingénieurs et controleurs des mine
dans leurs tournées, application des dis
S T e
.lts pl‘mc{qucnt toutes les dispositions complémentaires qui peuvent
elre jugees opportunes, sans préiudi i i
Jjug » Sans prejudice, s'il y a lieu, de I’ icati
e : ) 48 e l'applica
des articles 93 et suivants de la loi du 21 avpj] -1816 i
ART. 11. — Le pré Gté ‘
o 1 » present arrété devra étre inte i
i B s o h e'tle '1nt(.graloment appliqué
N a0 a partir de sa publication au Journal officiel
5 igp
: ] 'e crogations autorisées par le ministre des travaux bli :
a quelqu’une des dispositions qu'il prévoit .

: s surveillent,
positions du présent arrété:

V. — Hollande,
o r . 3
EXTRAIT DU REGLEMENT SUR LES MINES py 29 SEPTEMBRE 1006
Mesures de sauvetage. — ArT. 999 8 { '
a = L] # . lyozadl - :’
devra étre admis par | tngenieur en chef des min
état de foneti réts i
=) mllctmfmcment et préts A Servir, un nomhre suffisant ¢’
eils .respnatou‘es, de lunettes contre les fumées et ¢ 1 i
streté dont certaines a pouvoir lumineux éleve e
Ces appareils doivent permettre de pénétrer g
de gaz asphyxiants. On devra avoir un g
des matériaux nécessaires 3 'exéeution
souterrains.

8 2. Les directeu g
1rs des charhonnages doivent veil]ep

brigade de sauvetenrs, constituée d'un nombre suff

et de surveillants, soit convenablement entrafnéel A ls'am e
appareils et soit périodiquement exereée par un | e e eey
iy Instrueteyp compé-

- En un endrojt qui
s, on tiendra en hop

¢ans une atmosphere
Pprovisionnement suffisant

des travaux e sauvetage

a ce qu'une

§ 3. Les ‘noms, professions et adresses deg membrpy
seront consignés dans un registre qui sepa ¢ : i
appareils de sauvelage. Les dates auxquelle
cices y seront également inserites,
A  Nefw e :
§ 4. Notre ministre peut, les dix

‘ brigade
onservé ay dépot des
S o0t eu liey Jeg exer-

Y, S
ecteurs des charbonnages enten
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dus, édicter des preseriptions concernant le dépot de vivres dans les
travaux souterrains.

Arr. 223. — §1. Des objets de pansement, des médicaments et des
civiéres pour le transport des blessés et des malades seront conservés
aux endroits a désigner par l'ingénieur des mines, les exploitants
entendus.

Un local ol les blessés peuvent séjourner provisoirement sera
aménagé suivant les conditions a imposer par arrét¢ ministériel. Un
certain nombre de personnes devront étre aptes a donner les premiers
soins aux blessés: une de ces personnes devra éire en permanence
au sicge d'exploilation.

§.2. Des instructions claires et succinetes concernant les premieres
mesures & prendre en cas d'accident devront étre affichées aux endroits
désignds par I'ingénieur en chef des mines, I'exploitant entendu.

Ultérieurement & la promulgation du réglement du 22 septembre
1906, un arrété ministériel a fixé le nombre d'appareils respira-
toires a 2 % du nombre d'ouvriers du poste le plus nombreux. 50 %
de ces appareils peuvent étre a vent soufflé. Le nombre de sauve-
teurs a exercer est laissé & I'approbation des exploitants. .

VI. — Russie.

Un projet de réeglement, élaboré par le Comité des mines de Russie
en avril 1904, prévoyait les preseriptions suivantes relatives aux
appareils respiratoires :

Un poste de sauvetage sera établi a chaque siége d’extraction ;
I'administration des mines pourra autoriser plusieurs exploitations
voisines & établir en commun une station centrale de sanvetage;
chaque poste sera muni d'appareils respiratoires dont le fonetionne-
ment sera garanti pendant une heure au moins. Si le poste dessert
une seule mine, le nombre d'appareils sera de 5 % du nombre
d’ouvriers du poste le plus nombreux, avee un minimum a fixer par
Iingénieur des mines. Si la station de sauvetage dessert plusieurs
mines, le nombre d’appareils correspondra a celui qui serait imposé
pour la mine la plus importante du groupe. La station sera munie de
lampes électriques et de lunettes & fumdes en nombre égal a celui des
appareils respiratoires. Le directenr désignera un agent responsable
des appareils et de leur bon entretien. Dans chaque mine, des ou vriers
en nombre au moins double de celui des appareils seront exercés a
I'emploi de ceux-ci.
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Ce projet entrait aussi dans des détails assez minutieux sur lorga-
nisation générale du sauvetage aprés un accident; il fixait les points
principaux sur lesquels devaient porter les efforts des équipes de
sauvetage: obturation des courts-civenits qui auraient pu se produire
entre les puits d'entrée et de retour d’air; établissement d’un systéme
de signalisation entre les divers étages et entre la surface; transport
et évacuation des blessés; retraite des ouvriers occupés dans les chan-
tiers non atteints par I'explosion; exploration des chantiers sinistrés,
ete., ete.

Le projet, trés étendu, dont nous avons extrait ci-dessus quelques-
unes des données, n’a pas été adopté.

Un réglement coneernant 'emploi des appareils respiratoires a été
édicté le 17 mars 1007 par le ministre du commerce et de I'industrie.
Nous en donnons ci-dessous les preseriptions (1).

ArticLe 1. — Dans chaque mine de houille, on organisera une
équipe de sauveteurs qui seront exercés a I'emploi d’appareils permet-
tant de pénétrer dans les gaz irrespirables.

@) Dans les mines affiliées 4 'organisation centrale pour la for
tion et la surveillance des équipes de sauvetage,
ouvriers appartenant a ces équipes sera d’an moing 4
occupé pendant le poste le plus important, Par or
faisant partie de I'équipe de sauvetage, on dispo
appareil respiratoire et d'une lampe électrique p
mi_ne, seront déposés au moins trois appar
soires. )

ma-
le nombre des
% du personnel
oupe de 4 ouvriers
Sera au moins d’un
' ortative; a chaque
eils complets avec acees-

) Dans les mines non affilides 4 la méme organisation, e

des ouvriers faisant partie d'une équipe de sauvetage ser;; fi -]E?mbr.'e
des régles analogues; mais il ne sera pas inférieurbé six h .
pour chaque groupe de trois hommes faisant partie des ,0111.1‘1198, =
d.lsposera de deux appareils respiratoires of de deux laequBS, .
tives; dans les mines occupant moins de 50 ouvriers, ot e porta-
d’approbation par le service local de surveillance ‘le it O
pommes faisant partie des équipes de sauvetage : e D?mbre, des
Z:l h‘Ol.S. avee deux appareils respiratoires et deux lfm o PE(_lult
e'lectmques; ce tempérament ne peut étre admis que si I;es p?rtatlves
sidérée est dans le voisinage d'une grande mine, oy exj ) mm% e
de sauvetage d'importance normale, (Le voisi ; }'uSt*e —

Inage doit étre compris

(1) Glickauf, 1907, no 33, p. 1051,

N
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comme suit: moins de 1 1/2 verste, soit 1,600 métres, quand les mines
sont reliées par téléphone; sinon, moinsde 1 verste, soit 1,067 métres).
Art. 2. — Dans chaque mine d'or souterraine, ainsi que dans
chaque mine métallique, sauf dans celles qui exploitent des produits
incombustibles, et ne font pas usage de revétements en bois, on

‘organisera une équipe de sauveteurs qui seront exereés a l'emploi

d’appareils permettant de pénétrer dans les gaz irrespirables. L'im-
portance de cette équipe, le nombre d'appareils respiratoires, de
lampes électriques portatives et d’autres instruments destinés au sau-
vetage, seront déterminés par le service local de surveillance, le
propriétaire de la mine entendu. Ces sauveteurs seront aussi exercés
a donner les premiers soins aux blessés. '
ArtT. 3. — Le choix des appareils respiratoires et des lampes est
laissé & I'appréciation du propriétaire de la mine, sous réserve de
I'approbation du service local de surveillance. Les appareils adoptés
devront étre pratiques, bien construits et d'un fonctionnement assuré.
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Liste des plans et vues photographiques.
1. Appareil Konig (vue photographique) . . . . . 530-531
2. Appareil Vanginot-Mandet. . . . . . . . | 531
3. — — détails = & < w0 o 5 531
% . — (photo) . . . . . . 532533
5. s — changement deréservoir (photo). 532-533
6. Appareil Aérolith. . . . v oo o B34
T — — a emhouchme (photo) « + . . D34-B35
8. e — a masque — % o« w 3w Do&H3D
9. Appareil Shamrock (photo). . . . . . . . . 538-530
10. — — T 539
11. Appareil Draeger. . . I S R 542
12. — — a casque (photo) -« . . . . bi2si3
13. — — a embouchure (photo). . . . | 542.543
14. Installation du téléphone portatif Draeger (photo). . 542-543
15. Appareil Westphalia 1907 . . . . S 18 e 546
16. — — a casque (photo) .« . . D4B-B4T
7. — — a embouchure (photo) . . 546347
18. — — 1908 ou Sécuritas . . . . | 5490
19. — — — acasque (photo) . . B50-551
20. — -— —  aembouchure (photo). 550-551
-2, ApparveilPlenss . .. - w o & & @ o o Lo . 5592
22 s WeL: ¢ s s om oz owmo o5 B2 . . 553
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SUR LE

RALLUMEUR AU FERRO-CERIUM

au Siége d’Expériences de Frameries

PAR

Vicror WATTEYNE

Inspecteur général du Service des Accidents miniers et du Grisou, & Bruxelles
ET

Exvanver, LEMAIRE

Ingénieur au Corps des Mines, & Mons, attaché au dit Service.

I. — Note générale et conclusion.

Au début de I'année 1908, plusieurs firmes ont présenté
4 Pagréation ministérielle un nouvean systéme de rallu-
meur intérieur pour les lampes de sireté.

Ce rallumeur, au sujet duquel quelques détails sont
donnés plus loin dans le rapport de M. E. Lemaire, et qui
rappelle 'antique rouet a silex jadis proposé pour l'éclai-
rage des mines grisouteuses avant l'invention de Davy,
se compose essentiellement d’une petite roue d’acier,
striée, que l'on fait frotter vivement contre un crayon
d’alliage métallique. Ge frottement produit un faisceau
d’étincelles trés vives qui allument les vapeurs de benzine
et la méche. L’alliage est constitué, nous a-t-il été déclaré,
de 70 % de cérium et de 30 % de fer.

Les qualités de cet appareil, sa simplicité, la streté du
rallumage qu’il provoque dans la lampe & benzine, sa pro-
preté, 'économie de son emploi étaient de nature & attirer
I'attention. Il y avait lieu toutefois de vérifier par des expé-
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riences minutieuses, si son fonctionnement ne pouvait élre
la source d’aucun danger spécial.

Les rallumeurs de ce type (il v en avait plusieurs variéiés)
furent envoyés au Siége d’expérience de IFrameries, ol
de nombreux essais, relatés plus loin, furent exécutés,
sous la direction de -M. I'Ingénieur en chef Stassart, par
M. I'Ingénieur Emmanuel Lemaire.

On se rappellera 4 quelles expériences nombreuses et,
peut-on dire, outranciéres, ont été soumis au Siége d’expé-
riences de I'rameries (1), les rallumeurs intérieurs, dont
I'admission, ainsi d’ailleurs que celle de la lampe 4 ben-
zine, ne pouvait se faire qu’en vertu d’une modification
compléte des mesures réglementaires en vigueur dvant
1904.

Nous avons cherché, dans ces essais, 4 nous placer dans
les conditions les plus dangereuses ou, dans la pratique des
mines, 'ouvrier peut étre dans le cas de faire fonctionner
le rallumeur.

Nos expériences ont confirmé celles déja nombreuses
pratiquées précédemment en Allemagne et en Autriche,
ainsi que celles, en plus petit nombre, effectuées en
France, 4 savoir que le rallumeur a pastilles de phosphore
« doit étre considéré comme n’apportant aucun danger
spécial appréciable », tandis que les rallumeurs & explosif,
sans s'étre révélés comme éminemment dangereux, « ont
cependant provoqué quelques passages de la flamme &
travers la toile 14 ol Pautre systéme s’est montré irrépro-
chable ».

Comme il importait de n’introduire dans les mines gri-
souteuses aucun nouvel élément réprochable au point de
vue du danger, nous avons jugé que nos constatations

(1) Voir Expériences sur les lampes de siireté, par V.Warteyse et S, STassArt.
Annales des Mines de Belgique, t. 1X (1904), 4e livr,
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suffisaient pour exclure les rallumeurs & explosif et pour
n’admettre que le rallumeur & phosphore, le senl que nos
essais n'avaient pu mettre en défaut que dans des cas
exceptionnels.

Cette manitre de voir a été admise en Belgique et les
divers arrétés ministériels pris en exécution de 'arrété
royal du 9 aout 1904, sur I'éclairage des mines, ont auto-
risé exclusivement I'emploi des rallumeurs 4 bandes phos-
phorées.

II'en a ét6 autrement dans d’autres pays, ou le danger
des rallumeurs & explosif n'a pas paru étre assez grand,
dans les conditions de la pratique, pour qu’il fit nécessaire
de I'exclure.

On sait que, depuis lors, de tristes événements, survenus
4 l'étranger, ont démontré que le danger qui avait fait
proscrire en Belgique I'emploi de cet appareil n’était que
trop réel.

A la suite d’'un de ces événements, la catastrophe du
21 janvier 1907, aux mines de Liévin, la Commission fran-
¢aise du Grisou a procédé & de nouvelles expériences en
vue de se rendre compte d'une fagon plus compléte des
causes du danger plus grand du rallumeur & explosif dont
Pemploi avait eu de si tristes conséquences.

Le rapport sur ces expériences, dressé par M. G. Ches-
neau et publié dans la livraison d'avril 1907 des Annales
des Mines de France, met en lumiére une de ces causes
qui est la projection de particules d’amorces non entie-
rement explosées et susceptibles de déflagrer quand, enga-
gées entre les mailles du tissu métallique ou méme collées
contre la cuirasse en dehors du tamis, elles sont échauffées
a une température suffisante.

Le méme: rapport confirme I'inocuité des rallumeurs 4
phosphore blanc.

La supériorité de ce dernier mode de rallumage est donc
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a présent un fait reconnu en France, comme il 'avait été
en Belgique quelques années auparavant et l'usage des
rallumeurs & explosif a été prohibé.

Toutefois, & coté de ses qualités de sireté, qualités
essentielles d’ailleurs, le rallumeur & phosphore ne laisse
pas d’avoir maints défauts qui feraient désirer un procédé
plus perfectionné.

Tout d’abord, il rallume moins sirement et moins immé-
diatement que le rallomeur & explosif; parfois méme il
faut braler plusieurs pastilles pour que le rallumage réus-
sisse.

Ensuite il est hien difficile, pour un ouvrier peu exercé,
d’éviter absolument que deux ou plusieurs pastilles ne
brilent 4 la fois, ce qui forme une grande tlamme. Bien
que les expériences aient prévu ce cas et n’aient pas fait
reconnaitre qu’ils eussent donné lieu & des accidents, il
est néanmoins désirable qu’il n’en soit pas ainsi.

Pour peu que les amorces soient humides, elles donnent
lieu & de nombreux ratés d’ailumage qui sont spécialement
agacants quand on a hate de recouvrer de la lumidre.

Le rallumage est spécialement difficile quand 1I'atmo-
sphére est impure.

La fumée que le rallumage produit dans la lampe, sur-
tout quand, par suite de ratés ou de manceuvre maladroite,
une certaine longueur de bande paraflinée garnie d’amorces,
défectueuses ou non, hrile a la fois, noircit le verré et
nuit au pouvoir éclairant de la lampe.

Et puis il y a ce déplaisant débris charbonné qui reste
dans la lampe ; sans compter que s’il n’y a pas eu combus-
tion compléte, la présence d’amorces susceptibles de braler
encore, aprés avoir, sous U'influence de chocs, de retour-
nements, etc., été se loger n'importe ot dans le tamis, n’est
pas sans préoccuper un peu en dépit des résultats rassu-
rants des expériences.
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Un rallumeur qui serait exempt de ces défauts serait
done bien accueilli.

Le rallumeur du D Fillunger (au ferro-cérium) présente
4 un degré remarquable, comme je I'ai signalé au début de
cette note, les qualités opposées & ces défauts.

Restait la question capitale de la sécurité.

Il était joint au dossier de la demande de M. H. Joris
(la premiére des demandes formulées), une lettre du
3 mars 1908, adressée & la firme I'riemann et Wolf par
M. Heise, président de la Weslfalische Berggewerschafls-
hasse et relatant des essais fait au laboratoire d’expériences.

Ces essais avaient eu des résultats favorables.

Cependant M. Heise exprimait un doute au sujet des
particules métalliques qui sont projetées non brulées et qui
pourraient, en s’enflammant, étre une cause de danger.

Un peu plus tard, M. le Bergrat J. Mayer publiait, dans
U'sterreichische Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen
(livraisons du 30 mai et du 6 juin 1908), des résultats
d’expériences personnelles concluant & l'inocuité du dit
rallumeur.

Les essais furent poursuivis au laboratoire d’essais de
Gelsenkirchen, en méme temps que se pratiquaient ceus de
Frameries, et M. le Bergassesor Beyling a publié, au sujet
de ceux de Gelsenkirchen, une note dans le numéro du
23 novembre 1908 du Gliickauf, d'Essen.

Les uns et les autres ont conduit exactement aux mémes
conclusions, 4 savoir que des particules de ferro-cérium
sont projetées en grand nombre, non entiérement bralées,
sur les toiles et au dehors, et sont éminemment susceptibles,
quoique tros ténues et fussent-elles mémes peu nombreuses,
d’allumer le grisou.

Comme on le verra par le rapport de M. Lemaire, il
suffit que le rallumeur ait fonctionné bien peu pour qu'il
reste dans la lampe, méme aprés nettoyage, flambage et
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méme remplacement des toiles, assez de ces particules
pour constituer un danger.

La cause du danger de ce rallumeur est, on le voit,
analogue 4 celle qui a ét6 signalée par M. Chesneau pour
le rallumeur & explosifs.

1 3 3

'C est cette cause de danger que M. Lemaire a mise en
évidence tout spécialement dans sa troisiéme série d’expé-
riences, dans laquelle il provoquait le retournement de la
lampe avec chocs sur la toile.

A remarquer cependant que déja, dans la deuxiéme

o S i “ .
série d’expériences de Frameries, la lampe ayant ét6 laissée
debout et immobile, mais les toiles ayant été portées au
rouge, plusieurs fraversées ont 6té réalisées, ce qui ne
semble pas avoir été le cas dans les essais fajts 4 I'étranger.

Il va de sol que ces expériences ont détruit compléte-
ment les espérances fondées au début sur le rallumeur
. . ; . . .
Fillunger et qu'il ne peut étre question d’introduire cet
élégant mais dangereux appareil dans les lampes destinées
aux mines grisouteuses.

Il se peut néanmoins que cette tentative malheureuse
suggére aux inventeurs quelque autre procédé qui, en
offrant les mémes avantages, ne présenterait pas les mémes
dangers.

e e Y .

De Ia I'utilité qu’il y a de faire connaitre, avec quelques
détails, et la tentative elle-méme et les résultats quelle a
donnés.

Dans le méme ordre didées, je signalerai en quelques
mots deux autres systémes de rallumeurs dont s’occupe
aussi M. Beyling dans la note préindiquée.

L'un est un r eur électri i
o, est un 1311111}10111 électrique. Il consiste en une
¢geére spirale de platine que on peut,
approcher de la méche.

Les‘ext%’em]tes de cette spirale communj
conduits isolés a deux poles concen

au moment voulu,

quent par des
triques placés dans
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le pot de la lampe et dont il suffit d’approcher les poles
d’un petit accumulateur pour provoquer le rougissement
de la spirale et le rallumage de la meche.

Ce dispositif fonctionne strement et bien et ne laisse
rien & désirer sous le rapport de la sireté.

[l présente méme 'avantage de donner par le rougisse-
ment prolongé de la spirale, un peu de lumiére & I'ouvrier
dans le cas ou, par suite d’un air trop vicié, la méche
refuserait momentanément de se renflammer.

L’inconvénient est la nécessité de Iaccumulateur qui,
s'il est adapté 4 la lampe, alourdit et encombre celle-ci au
point d’en rendre le port pratiquement impossible. Un
accumulateur séparé aurait d’autres inconvénients sur
lesquels il est inutile d’insister.

Cependant on ne peut nier qu’il y ait l1a une idée qui
pourrait étre féconde.

Peut-8tre I'électricité qui doit rougir le fil pourrait-elle
étre engendrée au moment voulu par le porteur de la
lampe, par une manceuvre directe (rotation ou mouvement
alternatif pouvant se transformer en rotation) s’exercant
a travers le pot.

Faisons remarquer que le rallumage électrique, par un
procédé du genre ci-dessus signalé, est chose déja ancienne,
mais il comportait le retour &4 un poste fixe,

Un autre systéme consiste en une éponge de platine que
I'on fait plonger, & l'intérieur de la lampe, dans un petit
pot rempli d’alcool méthylique. Les vapeurs de l'alcool
font rougir I'éponge, s'enflamment au contact de celle-ci
et communiquent leur flamme & la meche. Ce procéde,
beaucoup moins élégant que les autres ci-dessus signalés,
est en outre tros lent, surtout quand le pot est froid et que
I'on est dans une atmosphére impure.

Bref, jusqu'a présent, le rallumeur & phosphore sur
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bande paraffinée reste, malgré ses défauts, le seul pratique
tout en possédant les qualités requises au point de vue de
la sécurité dans les mines & grisou.

V. WATTEYNE.

II. — Description du rallumeur et expériences.

Le rallumeur dont il s’agit consiste en un disque d’acier
strié frottant contre un crayon formé d’un alliage de fer
et de cérium. Une tige traversant le pot de la lampe per-
met de faire tourner le disque contre lequel le crayon est
constamment appliqué par un ressort. Les particules arra-
chées au crayon par la rotation du disque s’enflamment en

produisant une gerbe d’étincelles qui allument la méche.
~ Ces rallumeurs sont d’'un maniement trés facile et fonc-
tionnent d’une maniére trés nette. Il suffit de faire tourner
vivement le disque d'un demi-tour pour rallumer la lampe.
Les ratés sont rares, ce qui est di au grand nombre d’étin-
celles produites et 4 la haute température de ces étincelles.

Le cériun'n, qui fait partie du groupe d’éléments que
Mmssa}n désigne sous le nom de « terres rares », s'enflamme
dz}ms Poxygene entre 150 et 180 degrés, donc 4 basse tem-
peraturt.a, et brile avee une lumiére plus viv
2;:‘%(;15515:}11’;12; tg;nlfie:lnl‘ztlzfnde combustiozl est don(.: trés
ol ; donné sur ce métal produit des
étincelles. Sa dureté est celle du spath ;

lur ; il se laisse couper
au couteau mais il est toutefois plus dur que le plomb

Ces propriétés du cérium permettent de se rendre
compte de la facilité avec laquelle la rotation du disque

de la facilité avec
ature rallument une

e que celle du

d’acier produit d’abondantes étincelles ot
laquelle ces étincelles a haute tempér
lampe & benzine.

Ces rallumeurs ont été soumis

au Sitge d’expériences de

o
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I'Etat, 4 Frameries, & de nombreux essais en vue de déter-
miner leur degré de sécurité en milieu grisouteux.

On a constaté d’abord que, retirés de la lampe, ils allu-
maient trés facilement un bec Bunsen alimenté au grisou.
Dans ces conditions, les lampes munies de ces rallumeurs
devaient étre soumises & des essais trés sévéres car au
moment du rallumage des particules arrachées au crayon
sont projetées hors des toiles et des étincelles voltigent &
I'extérieur de celles-ci, tout au moins quand la lampe est
chaude. Ces étincelles sont toutefois d'une grande ténuité.

Pour les essais, ces rallumeurs ont été montés respec-
tivement sur des lampes Wolf et Mulkay & alimentation
inférieure.

RALLUMEUR PRESENTE PAR M. II. Joris Pour LA
FIRME I'RIEMANN & WorF.

Premiére série d’essais. — Pour cette premiére série
d’essais, la lampe munie d'une simple ou d’une double toile,
sans cuirasse, a ét¢ placée dans 'appareil d’essai des lampes
et soumise 4 des courants horizontaux de 3, 5, 7, 10 et
12 métres de vitesse renfermant 8, 9 et 10 % de méthane.
Pour ne pas laisser rougir les toiles, le courant grisouteux
était coupé, immédiatement aprés chaque rallumage, dés
que le grisou commencait & braler dans la coiffe. Les toiles
étaient done noires au moment du rallumage.

L’inflammation produite- & lintérieur de la lampe ne
s'est jamais communiquée a l'atmosphére extérieure au
cours des 800 essais faits dans ces conditions et dont le
détail est donné dans le tableau ci-dessous. Au moment des
essais on apercevaitdes particules incandescentes appliquées
contre le tamis 4 Uintérieur de celui-ci et des élincelles,
parfois nombreuses, sortaient de la coiffe.
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;
blissait le courant normal et on faisait fonctionner le ral-
lumeur. Le tamis était donc rouge au moment du rallu-
mage.

Comme le tableau ci-dessous l'indique, 'inflammation
produite & I'intérieur de la lampe s’est communiquée qua-
torze fois & 'atmosphére extérieur au cours des 462 essais
effectués dans ces conditions.

Vitesse
d“d, ) Teneur Nombre Nombre
courait RIE en de de OBSERVATIONS
Métres par grisou rallumages | passages
seconde E
Double toile noire, sans cuirasse
5 | 99% | B 0 |
Simple toile noire, sans cuirasse
8 50 0
8 50 0
8 50 0
10 8 50 0
12 8 50 0
3 9 50 0
5 9 5 0
9 50 0
10 9 50 0
12 9 50 0
3 10 50 0
5 10 50 0
1 10 50 0
10 10 50 0
12 10 50 0
» » 800 0
Devgiéme série d’essais. — Pour cette deuxiéme série

d’essais, la lampe munie d’une simple ou d’une double
toile, sans cuirasse, a été soumise 4 des courants horizon-
taux de 3, 4, 5 métres, 550 et 750 de vitesse renfermant
2, 9 et 10 9% de méthane. On laissait rougir fortement la
toile, puis on étouffait les lammes de grisou & Dintérieur
du tamis en coupant I'arrivée d'air, tout ep maintenant
Parrivée de grisou. Aprés extinction des flammes on réta-

Vitesse |
du Teneur Nombre Nombre
courant d’air RO
- en de de ODBSERVATIONS
Métres arisou rallumages | passages
par seconde
Simple toile rouge sans cuirasse
8 9 75 0
3
9 5 0
3
10 126 1
3
Double toile rouge, sans cuirasse
3 8 25 0
4 8 20 0
4 8 1 1 Plusieurs tenta-
tives de rallumage
avaient échoué ; le
tamis était presque
noir au moment ou
le grisou s’est allu-
me,
5 20 0
5 50 8 28 5 Toiles neuves.
5 .50 8 37 1 Toiles usagées,
7.50 8 Bb] 6 On laissait rougir
la toile intérieure
jusqu’au  moment
ot le feu passait
dans le tamis exté-
» » 462 14 rieur.
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Au cours de ces essais, on percevait trés distinctement
le bruit de I’explosion qui se produisait & l'intérieur de la
lampe au moment du rallumage. Les soudures du rallu-
meur ont fondu 4 de nombreuses reprises. Quand il surve-
nait des ratés, un grand nombre d’étincelles voltigeaient
autour de la coiffe & 'extérieur de celle-ci.

T'roisiéme série d’essais. — Toutes les particules que le
frottement du disque arrache au cravon ne brilent pas
d’une maniére compléte ; certaines d’entre elles s’éteignent
avant que leur combustion soit achevée et sont encore
susceptibles de s'allumer vivement au contact d'un corps
chaud ainsi que M. Ieise I’a constaté lors des essais aux-
quels il a soumis ce rallumeur au début de 1908,

Ce§ particules incomplétement brilées se déposent sur
les d,werses parties de la lampe, principalement sur le pot,
et s’accumulent en quantité notable aprés un certain
nombre de rallumages.

Il est & craindre qu’un choe, résultant par exemple de
la chute de la lampe, les fasse sortir de celle-ci et qu’elles
s'enflamment au passage du tamis si ce dernier est suffi-
samment ¢chaulfé. I1 importait done de rechercher si cetie
inflammation était possible et si elle pouvait communiquer
le feu a4 l'atmosphére extérieure.

Pour Cflumder ce point, la lampe a été montée sur un
axe horizontal commandé de Iextérieur de I'appareil
d’essai des lampes et permettant de la faire tourner sur
elle-méme de maniére a placer le tamis en bas et de lui
donner des chocs.

Les essais ont été faits dans un courant de 3 meétres de

vitesse renfermant 8 % de méthane; la lampe était munie
d’une simple ou d’une double toile, sans cuirasse.

Aprés avoir fait fonctionner le rallumeur up
nombre de fois, on infroduisait la lampe all

I'appareil d’essai en la placant dans s

certain
umdée dans
position normale.
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Quand la toile commengait & rougir, on coupait l'arrivée
d’air de maniére a éteindre les flammes de grisou brilant
dans la lampe, puis, aprés avoir rétabli le courant et
attendu que la coloration rouge de la toile ait disparu, on
retournait la lampe et on lui donnait quelques chocs de
maniére 4 faire tomber les particules incomplétement bra-
lées.

Il a été constaté que dans ces conditions, au contact de
la toile, noire mais encore chaude, ces particules s'entlam-
maient en allumant le grisou qui remplissait la lampe et en
communiquant parfois le fen & 'atmosphére extérieure.

En éteignant les flammes du grisou dés qu’elles se pro-
duisaient et en renouvelant les choes dés que la toile était
redevenue noire on est parvenu 4 obtenir jusque 21 inflam-
mations consécutives du grisou & lintérieur de la lampe
sans retirer celle-ci de appareil d’essais.

Pour ensemble des essais de cette série, le grisou s’est
allumé cent quarante-huit fois dans la lampe & la suite de
choes donnés & celle-ci ef le feu a été communiqué trente-
neuf fois a4 I'atmosphére extérieure.

Lors des premiéres expériences de cette série on faisait
fonctionner le rallumeur jusque deux cents fois avant de
placer la lampe dans Dappareil d’essai, mais il a été
reconnu dans la suite qu’il suffisait de faire fonctionner le
rallumeur une seule fois dans la lampe soigneusement
nettoyée pour obtenir plusieurs inflammations consécutives
par retournement et chocs.
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Les tableaux suivants renseignent les détails des essais
effectués dans les conditions préindiquées, c’est-a-dire
avec retournement de la lampe.

@) Essais avec lampe 2 simple toile sans cuirasse

Numéros Vitesse Teneur
d’'ordre du courant en Observations et résultats des essais

des essais Meétres grisou

St \
1 3 1.548¢9 3 inflammations consécutives
d.ans la lampe; 1 passage exté-
rleur au troisiéme retournement
de la lampe.

1 passage extérieur an premier
retournement de la lampe. 5 in-
ﬂamm;luons consécutives dans
celle-ci,

T inflammations consécutives
dans la lampe; 2 passages exté-
rieurs dont le premier au moment
du 2me retournement et Je second
au Tme retournement,

5 16 inflammations consécutives
ans la ]ampc;.un passage exté-
rieur ala 16mn inflammation.

503
(=]
o

21 inflammations consécutives
dans la lampe; un passage exté-
rieur a la 21me inflammation Le
tamis de lalampe placée dans sa
Position normale pendant une
minute dans le courant grisou-
teux, rougit fortement, maijs ne
laisse pas passer la flamme.

ations consécutives
P un passage exté-
' inflammation,

2 inflamm
dans la lam
rieur & la 2o

4 inflammat;

ONs consécutiv
dont 3 avec g cutives

age extérieur.

3 inflammati
dans la lamp
sage extérieur

Ons  consécutives
e, dont 2 avec pas-

—_—
—_—
—_——
———

61 inflammat;
ations dansla lampe
dont 12 avec passage ext{:rh:ur}.J ‘

Ensemble 8 essais .

b) Essais avec lampe &4 double toile sans cuirasse

Numéros
d'ordre

des essais

Vitesse
du courant

M (I res

Teneur

en

grisou

Observations et résultats des essais

(11

10

i 89

id.

id.

id.

id.

id.

5 inflammations consécutives
| dans la lampe. dont 2 avec pas-
sage exterieur.

I 9 inflammations conséeutives
dans la lampe, dont 2 avec pas-
sage extérieur.

| 12 inflammations consécutives,
dont les 9 derniéres avec passage
| extérieur.

| . . .
|11 inflammations consécutives,

| dont les 4 dernic¢res avec passage
| extérieur.

8 inflammations consécutives,
| dont les 2 derniéres avec passage
extérieur.

l 8 inflammations consécutives,
dont les 3 dernicres avec passage
extérieur.

l

1‘ On ne fait fonctionner le rallu-
| meur qu'une seule fois pour
| allumer la lampe. 4 inflamma-
tions consécutives, dont 2 avec
passage extérieur.

On nettoie la lampe ayant servi
aux essais précédents et on en
brosse les toiles. . On allume la
lampe avec une allumette et on la
place dans l'appareil sans faire
fonctionner le rallumeur. 5 in-
flammations consécutives, dont
2 avec passage extérieur.

On rallume avec une allumette
la lampe ayant servi aux essais
précédents et on la replace dans
I'sppareil sans faire fonctionner
le rallumeur. 4 inflammations
| consécutives, dont 2 avec passage
extérieur,

| On nettoie la lampe ayant servl
aux essais précédents et on en
renouvelle la coiffe. On la replace
dans appareild’essai aprésl'avoir
allumée avec une allumette sans
faire fonctionner le rallumeur.
3 inflammations consecutives
dans la lampe.




Numéros
d'ordre

des essais

Vitesse
du courant

Métres

Teneur
eln

grisou

Observations et résultats des essais

11 |

12

13

14

16

17 ‘

18

19

20

3 [ 7.54 89 | Onrallume la lampe sans faire

id.

id.

id.

Ensemble 20 essais.

fonctionner le rallumeur. 2 in-
flammations consécutives dans la
]ampc.

On enléve le rallumeur aprés
l'avoir fait fonctionner 25 fois.
6 inflammations consécutives a
lintérieur de la lampe. dont 3
avec passage extérieur,

On nettoie soigneusement le
potde lalumpe et on en flambe
les toiles et Tarmature au bec
Bunsen. On place la lampe sans
rallumeur dans l'appareil. Pas
d'inflammation.  On  apergoit
cependant encore quelques étin-
celles au moment des chocs.

On rallume la lampe avec une
allumette et on la replace dans
I'appareil, toujours sans rallu-
meur. Une inflammation dans la
lampe.

On rallume la lampe avec une
allumette et on la replace dans

I'appareil, tou{ours sans rallu-
meur. Pas d'inflammation.

On rallume la lampe avec une
allumette et on la replace sans
rallumeur dans appareil dessai.
Une inflammation a l'intérieur de
la lampe aprés une série de chocs.

On rallume la lampe avec une
allumette et on la replace sans
rallumeur dans I'appareil d’essai,
Pas d’inflammation.

On remet le rallumeur dans la
lampe et on le fait fonctionner
une seule fois pour allumer celle-
ci. 8 inflammations consécutives
dans la lampe, dont 2 avec pas-
sage extérieur,

On place dans 'appareil d’essai
une lampe Wolf ordinaire i ben-
#ne, sans rallumeur. Aucune

inflammation ay moment des
chocs.

Id.

87 inflammations dans la lampe
dont 27 avec passage extérieur.
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RALLuMEUR PRESENTE PAR MM. MULKAY FRERES.

Ce rallumeur

n’a été soumis qu'a quelques essais de la

troisieme série. Comme le tableau ci-dessous I'indique, les
particules incomplétement brilées provenant de l'action
du disque d’acier sur le crayon, ont communiqué le feu 4
plusieurs reprises & 'atmosphére extérieure au moment o
on secouait la lampe, aprés I'avoir retournée sur elle-méme.

Ces essais ont ¢té faits avec une lampe Mulkay & double
toile, sans cuirasse.

Numéros Vitesse Teneur
d’'ordre du courant en Observations et résultats des essais
des essais Meétres grisou

1 3 8 9 4 inflammations consécutives
dans la lampe, dont une avec
passage extérieur.

2 3 8 2 inflammations consécutives
dans la lampe.

8 4 inflammations consécutives

3 3 dans la lampe dont une avec
passage extérieur.

4 3 8 4 inflammations consécutives
dans la lampe, dont une avec
passage extérieur.

5 3 8 4 inflammations consécutives
dans la lampe, dont 2 avec passage
extérieur.

Ensemble 5 essais. 18 inflammations dans lalampe
dont 5 avec passage extérieur.

A
Emy. LEMAIRE.
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EXTRAIT DUN RAPPORT

DE
M. S. STASSART,
Ingénieur en chef Directeur du ler arrondissement des mines & Mons

SUR LES TRAVAUX DU ier SEMESTRE 1908

Charbonnage dw Buisson; Siége N° 1 : Réfection d'un puils d'aérage

éboulé. — Evacualion du grisow ayant envahi les travawa.

Dauns les derniers jours de décembre 1907, un éboulement impor-
tant s’est produit dans le puits de retour d'air du siege n°1 du
charbonnage du Buisson. Les travaux n'ont pas tardé & étre rempli
de grisou qui a reflu¢ jusqu'aux accrochages.

L'évacuation du gaz a pu étre obtenue pour les chantiers
inférieurs au moyen d'une communication existante avec le siége
n° 2; pour les chantiers supérieurs, en établissant dans les puits
d’extraction une conduite de dégagement en dérivation sur le trongon
éboulé.

Une premiére tentative de réfection de 'éboulement, en garnissant
uniquement 'excavation au moyen de fagots, n'ayant pas réussi, on
a du se résoudre a remplir le puits de cendres.

Le ereusement du puits a travers ces cendres et ensuite & travers
les terres de 'éboulement a été effectué en battant des palplanches,
maintenues ensuite par une armature métallique constituée d'an-
neaux, de tirants et de porteurs.

On a terminé la réfection de cet ouvrage en établissant un
revétement, partie en magonnerie de brigues, partie en béton.

Ces divers travaux, toujours difficiles et extrémement dangereux,
ont é1é mencs 4 bonne fin sans qu’on ait eu a regretter le moindre
accident de personnes.

Bien qu'on n'y ait mis en ceuvre aucun procédé nouveau, je crois
cependant que leur description succincte peut présenter quelque
intérét pour les personnes qui se trouveraient avoir a lutter contre
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les mémes difficultés. C'est pourquoi j'ai demandé & M. I'Tngénieur
I?ehasse de me faire la description sommaire que vous trouverez
ci-dessous. Dans le méme ordre d'idées, je joins, en annexe, le pro-
gramme des travaux et mesures de sécurité adopté de commun accord
avec la Direction du charbonnage intéressé, en ee qui concerne les
t’ravaux de réfection du puits, aprés que I'atmosphére des travaux eut
été purgée du grisou qui 'infestait.

« Le 27 décembre 1907, un ¢houlement important se produisit
dan-s le pu‘lts de retour d’air du siége n° { du (:harhonnage‘du Grand-
Bmsson‘, a Hornu ; cet accident nécessita I'arrét, pendant une durce
de 101 jours, de toute I'extraction de ce siege, qui atteignait journel-
lemept environ 200 tonnes, pour un personnel total du fond de 320
ouvriers.

7 1:9 sitge n° 1 posséde deux puits de 790 metres de profondeur,
Sparcs pab il massif de roches de 12 métres d'¢paisseur; les étages
d’exploitation sont ouverts aux niveaux respectifs de 710, 756 et 781
metres.

» uL'extraction se fait par corde boiteuse : une cage dessert I'étage
de 756 métres, la seconde celui de 710 métres ; les produits de 781
métres sont remorntés au niveau de 756 métres par le puits d'air, au
moyen de cages mues par un treuil situé & la surface.

» De nombreuses communications réunissent les deux puits.

» Les puits d’extraction et d'aérage sont de section circulaire, le
premier est entierement maconné, le second lest également en
dessous du niveau de 495 métres; de 495 métres au jour, les parois
sont maintenues par des anneaux en fer, formés de quatre segments
éclissés ; ces anneaux sont distants de 1 métre environ et réunis par
quatre porteurs en fer boulonnés. La paroi est masquée par des
planches en chéne maintenues, par les anneaux.

» Le puits a un diamétre moyen de 3 métres; il est muni d’échelles
en fer. La partie située entre les niveaux de 365 métres et de
385 métres a été tout récemment recarrée et maconnée.

» Les chantiers en exploitation sont les suivants :

» 1o A I'étage de 781 métres, ceux de Buisson au couchant et au
levan-t; le retour d’air du chantier levant s'effectue partiellement par
le puits n® 2, en empruntant une voie de 1,800 métres de longueur,
Ollxve}’te dans la‘couche Bouleau, située au niveau de 660 métres et
réunissant les sieges n** 1 et 2. Cette galerie sert aussi a ramener les

e sitge n°1 ver ;2 :
aux du. siege n° 1 vers le siége no 2 ou se trouve une pompeuse
souterraine;

{
4
{

Sl

g
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» 2° A I'étage de 756 métres, le chantier de Plate-Veine, dont le
retour se fait au niveau de 660 métres;

» 30 A I'étage de 710 métres, le chantier de Sédixée couchant, dont
la voie de retour d’air débouche, dans le puits d'air, an niveau de
605 meétres, et celui de Sédixée levant, dont le niveau de retour est a
620 métres ; le chantier Bibée, dont le « troussage » se trouve a 660
métres, et enfin celui de Deux-Laies au couchant, dont la costresse,
située an niveau de G40 métres, communique avee l'accrochage de
710 métres par un plan incliné dans une layette dénommeée
« Honteuse »

» Le retour d'air de Deux-Laies se fait par le niveau de 545 metres.

» Les puits n™ 1 et 2 sont pourvus chacun d'un ventilateur Guibal,
de O métres de diamétre, commandé par un moteur électrique par
intermédiaire d'une eourroie et, comme appareil de réserve, d'un
ventilateur Lemielle.

» En outre, le sidge no 2 posséde un compresseur d’air dont une
conduite se rend au puits n° 1 en empruntant la voie de Bouleau a
660 métres.

» Le 26 décembre 1907, matin, I'Ingénieur du puits fut averti que
la sonnette servant a transmetire les signaux de manceuyre des cages
eireulant dans le puits d'air, ne fonctionnait plus.

» 11 chargea le chef-porion de rechercher la cause de cet aceident
et d'y porter reméde. Le chef-porion, accompagné d’onvriers d"about,
se rendit au puits d’air par les diverses communications. A 405 me-
tres, il constata que des terres s'étaient accumulées sur un hourd
métallique a claire-voie. Attribuant I'arrét du fonctionnement de la
sonnette a la présence de ces terres, il donna I'ordre aux ouvriers de
nettoyer le hourd ; ce travail fut effectué sans incident.

» Pendant la nuit suivante, le chef porion remarqua, au cours de
sa visite dans les voies de retour d’air, que la flamme de sa lampe
marquait la présence d'une quantité notable de grisou. Celui-ci
menacant d'envahir les chantiers, il donna ordre aux ouvriers d’aban-
donner le travail et fit remonter tout le personnel. )

» Les recherches entreprises en vue de connaitre la cause de la
présence de grison dans les chantiers et de la réduction sensible
du débit des courants ventilateurs, permirent d'acquérir la certi-
tude qu'un éboulement important s'était produit dans le puits de
retour d’air vers le niveau de 450 métres et qu'une obstruetion du
puits au dessus de 495 meétres provequait une interruption de la
ventilation ; on put cependant, dans la matinée du 27 déeembre,
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retirer a travers 'éboulement la corde a laquelle était suspendue la
cage circulant entre les niveaux de 756 et 781 métres.

» Dans le courant de la journée du 27, 1'éhoulement continnant
a se propager, I'obstruction se compléta ; le grisou ne tarda pas a
envahir successivement les chantiers, les bouveaux d'entrée d’air ot
méme les acerochages.

» Entretemps, on avait modifié la disposition des portes au niveau
de” 660 meétres, de maniére a metire en communication le puits de
retour d'air, sous le niveau de I'éhoulement, avee la voie d’exhaure

ouverte dans Bouleau a 660 meétres, voie donnant aceds au puits de -

retour d’air du siége n° 2; on put ainsi rétablir dans les travaux un
courant ventilateur d'un débit de 5 métres cubes. Comme ce courant
était chargé de grisou, en raison de la connexion créée entre les tra-
vaux des deux siéges n°* { et 2, on suspendit le minage dans les chan-
tiers du siége n° 2; de plus, pour éviter qu'une explosion de grisou
survenant au siége n° 1 ne se communiquit, par les poussiéres, dans
les chantiers du puits n° 2, les galeries de ce dernier siége en relation
avec la dite voie de Bouleau, furent arrosées sur 190 métres de lon-
gueur. Seuls, les chantiers du puits n° 1 dont les voies de retour d'air
se trouvaient soit au niveau, soit sous le niveau de 660 métres, héne-
ficisrent de cette ventilation par le siége n® 2; quant aux autres, tels
que Deux-Laies et Sédixée levant et couchant, il ne fut pas possible,
malgré-un réglage de portes, d'y faire passer un courant d'air suffi-
sant pour y faire disparaitre le grisou.

» On recourut alors & l'emploi de ventilateurs soufflants a bras,
de jets d'air comprimé et enfin de ventilateurs soufflants mus par
moteur actionné par I'air comprimé, mais on n’obtint aucun résultat
satisfaisant. On ne pouvait cependant penser 4 entreprendre la réfec-
tion du puits avant de faire disparaitre le grisou séjournant dans la
mine et de disposer de moyens suffisants de ventilation pour empécher
toute nouvelle accumulation de gaz, notamment en cas de baisse
brusque du barométre.

» 1l fut alors décidé de réunir les deux trongons du puits d’aérage,
de part et d’autre de I'obstruction, par une dérivation en se servant
pour cela des communications & 495 et a 403 métres ot du puits
d'extraction entre les dites communications.

» Une conduite en fer de 10 centimétres de diamatre intérieur fut
placée dans le puits d'extraction entre les dits niveaux et prolongée
a travers les portes placées sur ces communications.

» La pose de cette conduite fut terminde le 30 décembre. Le e

&=

RAPPORTS ADMINISTRATIFS 729

jour, on aménagea l'extrémité inférieure au travers de la premiére
porte situde au niveau de 495 métres et on ouvrit la seconde porte
de la communication de ce niveau. Cette opération fut faite dans

3 <! 1 Q u ! r ny
'obscurité, toutes les lampes s'étant éteintes par l'affiux de grisou
dés que la premiére porte fut ouverte.
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Ifig. 1. — Coupe verticale des puits.

» Le tuyau débitait un courant trés vif de grisou, mais sa sect‘loln
était trop faible. Aussi s'empressa-t-on de placer parallélement a la
conduite, une ligne de canars en fer et en bois d'une section moyenne
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de 8 décimétres carrés. Ce travail n'avait pas été exéeuté de prime
abord a cause du faible espace resté libre derriére les traverses du
puits d'extraction. (Fig. 1.)

» Ce fut seulement le 6 janvier 1908 que le placement des canars
fut terminé ; 'extrémité inférieure de la ligne, au niveau de 495 meé-
tres, fut pourvue d'une valve destinée, en cas d'ouverture d'un joint
ou de rupture de la conduite, & empécher le grisou d'envahir le puits
d’entrée d'air.

» Pour procéder au placement du canar au travers de la porte de
495 métres, on commenga par ouvrir la premiére porte et fermer la
seconde qu’on luta & I'argile. On découpa dans la premiére porte une
ouverture suffisante pour placer le canar sans cependant empécher
la maneceuvre de la porte. Ce travail terminé, on ouvrit la deuxiéme
porte, on ferma la premiére qui fut lutée & 'argile; on ouvrit ensuite
la valve.

» Inutile de dire que ces diverses opérations furent faites dans
une atmosphére trés grisouteuse. I'éclairage était assuré par des
lampes électriques qui rendirent heaucoup de service. De multiples
précautions avaient été prises afin d'éviter tout accident. Tout le per-
sonnel de la mine avait été remonté et il ne restait a 495 motres que
le nombre de personnes strictement nécessaire pour la manceuvre
qui vient d'étre décrite. La cage se trouvait a 'acerochage, préte a
étre remontée au moindre signal. Enfin, les personnes présentes
étaient munies d’appareils respiratoires a oxygéne, fournis par le
Siege d'expériences de 1'Etat, & Frameries. Toutes les opérations
furent faites sans incident.

» Le débit du courant passant dans la ligne de canars et mesuré a
T'orifice de sortie, fut trouvé égal a 1 m? 300.

» Malheureusement, depuis le matin du jour ou fut terminée
cette opération, la pression barométrique baissa rapidement, provo-
quant un afflux de grisou dans les voies. Le mereredi 8 janvier, elle
atteignit le chiffre exceptionnel de 737 millimétres. Depuis ecc moment,
e‘lle remonta et on constata bientét une amélioration sensible dans
I'état de Patmosphére de la mine. Le 10 janvier, on pouvait atteindre
le puits de retour d'air par la communication de 495 métres en
co.nserva‘nt la lampe allumée. On trouva que le hourd de 495
métres était recouvert de matériaux de toutes natures, mélangés
de Lem.es provenant de I'éhoulement du puits. Une r
entreprise au-dessus de I'éboulement,
de constater que, sous le niv

econnaissance
au moyen d’un cuffat, permit
eau de 425 mélres, toutes les échelles,

-
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pilots et paliers avaient été arrachés et qu'a 430 métres il existait une
excavation dang la paroi midi du puits d'une profondeur de 3 métres
environ et d'une hauteur de 10 métres. 7

» L'obstruction commencait au niveau de 440 métres, de sorte que
le puits devait étre comblé sur une hauteur de 60 metres. '

» Les travaux de sauvetage précédemment décrits furent effectucs
sous la direction et le contrdle, pour ainsi dire permanent, d’un
ingénieur des mines assisté d'un délégué mineur, d’un ingénieur du
charbonnage accompagné d'un chef-porion.

» L'atmospheére de la mine s'étant progressivement assainie et ne
présentant plus de danger, cette permanence fut supprimée. .

» Un programme dressé de commun accord entre la Direction dl}
charbonnage et I’Administration des mines, fut élaboré et adopt‘e
indiquant les mesures de séeurité dont devai.! étre entouré le travail
de réfection ; le libellé de ce programme est joint en annexe.

s Le travail fut divisé en trois parties :

» 1o La consolidation du puits au-dessus de I'éhoulement ;

» 20 Le déblayage et le revétement provisoire du puits dans la
partie obstruée;

» 3¢ Le revétement définitif en magonnerie et en héton.

» Avant de commencer les travaux sous le niveau de 365 metres,
on procéda a une visite du puits au-dessus de cet étage; les échelles
furent réparées et les eaux recueillies pour étre conduites dans les
« noches » du puits d'extraction. Ces travaux préliminaires furent
terminés assez rapidement, et on installa au niveau de 365 métres
un plancher & volets, destiné a servir de recette pour I'extraction des
déblais et 'envoi des matériaux nécessaires.

» Une ligne de canars soufllants fut aménagée a partir de la com-
munication de 365 métres et prolongée dans le puils afin d’alimenter
d’air frais les ouvriers y occupés et de diluer I'air chargé de grisou
s'échappant de la communication de 405 métres, ot aboutissait la
ligne de canars aspirants en dérivation sur I'éboulement.

» Le service des matériaux fut fait par chariot suspendu, aun
moyen de chaines spécialement aménagées, au cable du treuil situé
a la surface.

» Une sonnette fut installée & 365 métres pour donner a l'acero-
cheur les ordres de mancuvres néeessaires, ordres qu'il transmettait
au jour au moyen d'une seconde sonnette. I'air, venant des canars
et de la communication de 405 métres, passait par des ouvertures
ménagées spécialement sur les cotés du plancher de travail de

365 metres.
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» Le troncon de puits compris entre la téte de I'éhoulement a
420 métres et le niveau de 383 meétres ot se trouvait la base d’un
revétement en maconnerie qui venait d'étre acheve lorsque l'accident
s'est produit, était en assez mauvais état. La consolidation consista a
remplacer les planches pourries ou détériorées servant de revétement,

a placer, entre les anneaux, des porteurs en bois 4 raison de quatre °

par anneau et & mettre des cadres en bois aux endroits otl les anneaux
c¢taient déformés; les échelles furent remises en bon état et la ligne
de canars soufflants suivit 'avancement des ouvriers. Ce travail se
fit dans le chariot méme ; les ouvriers étaient attachés au ecable par
des chaines de sireté et se maintenaient, tout en restant dans lo
chariot, contre la partie de la paroi a réparer.

» Pour consolider le revétement, les anneaux furent reliés a la
partie supérieure maconnée au moyen de huit cordes d'acier de
10 millimétres de diameétre fixées a huit broches en fer de 50 centi-
métres de longueur enfoncées dans la maconnerie au niveau de
365 métres.

» Entretemps, on commencga le recarrage de la communication
a 405 meétres qui était inaccessible, de fagon a procurer aux ouvriers
occupés a la réfection de I'éhoulement, une issue plus rapprochée du
puits d’extraction toyt en diminuant les résistances offertes par cette
galerie au passage de l'air grisouteux débouchant de la ligne de
canars.

» Le 29 janvier, le travail de consolidation du revétement du puits
atteignit le sommet de la partie éboulée.

» Il fut décidé de continuer le revétement établi provisoirement
en le suspendant aux anneaux inférieurs et de remplir 1'excavation
derriére le revétement au moyen de fagots reposant sur des planchers
établis de métre en métre, appuyés d'une part contre le terrain et
d'autre part sur les anneaux métalliques.

» Aprés avoir relié le dernier anneau en terrain solide par huit
chaines aux anneaux supérieurs, on placa les deux premiers anneaux
dans la partie ¢houlée.

» En eet endroit, l'excavation avait une largeur a peu pros
égale an diametre du puits, soit environ 250, et une profondeur de
3 métres; elle se trouvait située au midi du puits; les banes de ter-
rains présentaient une inelinaison d'environ 80 degrés.

» Le premier plancher qui devait supporter les fagots de remplis-

sage fut établi & 2 metres sous la téte de excavation. Pour cela. on
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placa 5 pilots en hois A (fig. 2 et 3), qui furent appuyés d'une part sur
le terrain, & I'extrémité de 'excavation, et reposaient d’autre part sur
une piéce de bois B, polelée dans les parois du puits, et prenant appui
sur 'anneau C; les extrémités des pilots A contre le fond de 'exca-
vation étaient réunies & des edbles en acier D attachés a4 un anneau
situé au-dessus de I'éboulement; enfin une piece de clef X potelée
dans les parois saines du puits fut placée au-dessus des extrémités des
pilots vers le puits, de facon a éviter le mouvement de ceux-ci ainsi
qu'il est représenté sommairement a la figure.

\

Fig, 2. — Coupe horizontale.
- __4,\ E
C L¥a WY 2
" o} ’,
Iig. 3. — Coupe verticale.

» Sur les pilots A on jeta des planches et on remplit le vide au
moyen de 82 fagots. Ceux-ci furent maintenus en place au moyen
de madriers posés derriére les anneaux.

» A 2 metres en-dessous de ce premier hourd on en construisit un
second en procédant de la méme facon. Le vide fut rempli au moyen
de 217 fagots; enfin, 4 2 métres plus bas, on construisit un troisieme
hourd ; la profondeur de I'excavation & ce niveau atteignait prés de
4 meétres et la largeur en était de 4m50; ce hourd était réuni au
second par des étancons verticaux: il était distant d’environ 2 métres
de la base de I'excavation. Il restait, avant de remplir le vide situé au-
dessus et en-dessous de ce plancher, a le consolider au moyen d'étais
qui devaient prendre appui sur la paroi de base de l'excavation,
lorsque le jeudi 6 février, alors que les ouvriers étaient remoutés a
365 métres pour prendre les matériaux nécessaires a leur travail, un
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nouvel éboulement se produisit; les terrains situés sur la paroi
Ouest du vide causé par le premier ¢boulement avaient glissé sur
toute la hauteur de l'excavation premiére, renversant les hourds
montés et prolongeant I'excavation sur 2°50 de distance de la paroi.
On pouvait évaluer a ce moment que le vide formé atteignait un
volume d’environ 150 métres cubes.

» A la suite de ce nouvel éboulement, il ne fallait plus songer 4
reprendre le travail dans les mémes conditions que préeédemment.
11 fut décidé de remplir le puits de cendres jusqu’a quelques métres
au-dessus de 'excavation laissée par I'éboulement et de reprendre le
ereusement du niveau de 435 métres jusqu'a 495 meétres, au travers
des cendres et des déblais provenant de i'éboulement; en faisant
précéder le ereusement d'un revétement de palplanches jointives et
en placant des anneaux nouveaux tous les 75 centimétres.

» Le O février, le puits était comblé jusqu'a 4 métres au-dessus
de la téte de 'excavation ; environ 600 berlines de cendres y avaient
été déversées. Le creusement fut repris au diameétre intérieur de
3 métres; on enlevait les anciens anneaux et on creusait en ayant
soin de faire préeéder le creusement d'un revétement formé de pal-
planches jointives chassées derriére I'ancien revétement.

» Les anneaux étaient relics entre eux par huit tirants en fer et
huit porteurs en hois. L'anneau supérieur avait été préalablement
reli¢ par huit cordes en acier 4 un anneau situé un peu en dessous du
niveau de 405 métres.

» Pour placer le revétement, les ouvriers se tenaient sur les terres
papportées et étaient liés au moyen de chaines & Uavant-dernier
anneau.

» Le ereusement put étre continué, dans ces conditions, sans inei-
dent facheux.

» Le 23 février, 4 la profondeur de 441 métres, on atteignit la
limite séparative entre les cendres et les terres constituant
I'éhoulement. )

» Le mereredi 11 mars, on commenga & la profondeur de
457 métres a faire précéder le travail de ereusement d'un sondage
régulier dont la longueur de trous ¢lait maintenue a 2 metres
environ. Ces trous livraient de I'air chaud, parfois un peun de grisou
et on sentait parfaitement U'effet d’aspiration du ventilateur,

» Le samedi 14 mars, le recarrage de la communication de
405 meétres ¢tait terminé ; une expérience d’aérage donna un débit de
2 m? 300 par seconde au sortir des canars, alors qu'on n’obtenajt
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avant ce travail que 1 m?® 300, ainsi qu’il a été dit précédemment,
Cette modification eut pour effet d’améliorer considérablemment la
situation de la mine au point de vue grisoumétrique et de permet-
tre de commencer les travaux de réfection des voies de retour d'air.

» Le dimanche 5 avril, I'air commencait a passer au travers des
matériaux de I'éhoulement et le mardi 7 avril le puits était rétabli
et le grisou avait disparu.

» La durée de réfection du puits, y compris le sauvetage de la
mine, a duré du 27 décembre 1907 au 7 avril 1908, soit prés de trois
mois et demi. Ce laps de temps n'est pas exagére, si l'on tient compte
des difficultés rencontrées; on peut se féliciter d'étre arrivé a ce
résultat sans devoir regretter le plus léger accident.

» Dés que le puits et été déblayé, on procéda a I'exéeution du
revétement définitif en maconnerie, entre les niveaux de 495 et
383 metres. Dans les parties solides du puits, le revétement fut établi
au diameétre intéricur de 3 métres et sur une épaisseur de 0™36. Dans
la partie éboulée, il ne fallait pas songer & toucher au revétement
provisoire, qui ainsi qu’il a été dit, avait un diamétre de 3 meétres.
Dans le but de rétréeir la section le moins possible, le revétement de
ce troncon fut exécuté en béton de ciment sur une épaisseur de
0m200, entre les niveaux de 457 et 383 metres. Pour exéeuter ce
trongon de revétement on a fait usage d'un plancher volant reposant
sur la maconnerie par quatre verrous et reli¢ par quatre chaines &
un des anneaux du revétement provisoire. Lorsque le plancher devait
étre remonté, on fixait les chaines au cable du cabestan et on effacait
les verrous.

» Ge plancher présentait une ouverture en son milieu pour livrer
passage au courant ventilateur des travaux.

» L’exploitation fut reprise dés que 1'éboulement eut été percé.

» Les travaux dans le puits d’air étaient organisés en deux postes,
en dehors du poste de minage dans les chantiers du fond. »

ANNEXE

Programme des lravauz & exéculer aw siége n® 1, a loccasion de
Uéboulement, survenu dans le puils d'air, le 26 décembre 1907,
tout travail d’ewploitation élant suspendw @ ce siége.

1° Le service du recarrage du puits d’'air et de son muraillement
! . . - . . .
s'effectuera par la communication de 363 métres, ou il existe un jeu
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de taquets dans le puits d’extraction, permettant de faire arriver les
chariots pour 'enlévement des déblais.

Une recette avee trappes a ¢té placée dans le puits d'air 4 ce niveau
pour le service du cuffat, ou du chariot, suspendu au eible en fil
d’acier, actionné par le cabestan & vapeur, situé i la surface et
desservant le puits d'air.

La partie supérieure de ce puits sera maintenue en hon état an
point de vue des parois et des échelles; deux hourds, en quinconece,
seront établis un peu au-dessus de I'envoyage de 365 metres, pour
empécher tout corps de tomber sur les ouvriers, occupés au recarrage
du puits sous ce niveau. Sous ces hourds, un autre plancher sera

" disposé dans la partie maconnée, pour recueillir les eaux qu’une
(uyauterie, déja placée, conduit au puits d’extraction.

Une ligne de canars soufflants, de 40 centimétres de diamétre,
traversant les trois portes de la communication 4 365 métres, aménera
Vair frais qui pourrait étre nécessaire au cours du travail de réfection
de I'éboulement.

Un cordon de sonnette, trés solide, relie le niveau de 365 métres
au jour et sert a transmettre les signaux au méeanicien du cabestan,
a coté duquel se trouve un aide capable de fermer le modérateur ou
de serrer le frein, le cas échéant. Un second cordon de sonnette,
pouvant étre manwuvré du plancher de travail, et aussi du cuffat
circulant dans les puits, devra étre placé,

Les trois ouvriers de chacune des trois équipes, préposées au
recarrage, seront commandés par un surveillant, désigné comme tel
au registre dans lequel seront notés les différents travaux en cours
au puits n® 1. Ces ouvriers seront munis de lampes Marsaut, diment
vérifices par le surveillant.

Outre les lampes Marsaut, ci-dessus désignées, chaque poste sera
pourvu d'au moins une lampe électrique, en parfait état et satisfai-
sant aux condilions exigées dans les mines & grisou.

Les ouvriers et le surveillant seront munis chacun d'une ceinture de
streté et devront s'attacher au euffat ot au plancher au moyen d'un
cible de longueur suffisante pour ne pas étre obligés de le détacher
au cours de leur travail.

Les échelles seront replacées solidement, en descendant, au fur et 4
mesure de la réfection des parois. Cette réfection consistera d’abord
dans le remplacement des madriers pourris ou brisés derriére les
anneaux en fer, reconnus assez résistants.

Les anneaux brisés seront remplacés. Tous les vides autour des
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« corps de membre » en fer I, seront remplis au moyen de faseines,
disposées sur un lambourdage horizontal, solide, étayé dune part
sur 'anneau, d'autre part dans le bon terrain et maintenues par un
revétement en planches jointives formant la paroi provisoire du
puits. Quand les vides seront importants, on les remplira au moyen
de cendres, supportées sur les hourds déerits ci-dessus.

Les matériaux utilisés dans ce travail seront préparés, autant que
possible, dans la communication de 365 métres.

En face de la communication de 405 métres, il sera ménagé une
retraite pour les ouvriers et un tuyau sera placé pour y amener de
I'air frais du puits d'extraction, de facon & constituer en cet endroit
une retraite, alimentée d'air pur. Lorsque le puits de retour aura
regu un revétement provisoire jusqu'au niveau de 495 métres, tel
qu'il vient d'étre déerit, les travaux d'exploitation pourront étre
repris, en méme temps qu'on procedera immeédiatement au murail-
lement du puits, entre les niveaux de 495 et 385 metres.

2° Les deux lignes de canars, placées dans le puits d'extraction
entre les niveaux de 495 et 405 métres, assurant la ventilation pro-
visoire des travaux, seront soigneusement surveillées par les chefs

porion, le jour et la nuit.

Les canars, placés dans la communication, a 495 métres, seront
entourés de terre, de fagon a prévenir leur déformation en cas
d'éboulement.

3° La voie d'exhaure de Bouleau, servant de retour, au niveau de
660 métres, aux chantiers du siége n° 1 vers le puits du siége ne 2,
sera fréquemiment visitée et entretenue.

Les porions qui auront la surveillance de cet entretien, devront
faire retirer immédiatement les ouvriers vers le siége n° 2, en
cas d’afflux de grisou ou de danger d'ébaulement. La conduite
d’air comprimé, placée dans celte voie, pourrait fournir, s'il était
nécessaire, une quantité assez grande d’air frais en peu de temps.
Des robinets, dont la présence sera marquée par une sonnette atta-
chée a un cordon tendu dans la voie, seront placés sur cette conduite,
tous les 300 metres environ.

Chaque poste d’ouvriers, travaillant dans cetfe galerie, sera pourvu
d’une lampe électrique en parfait état.

4° Dans les chantiers du siége n° 1, ol il existe actuellement une
ventilation faible, mais normalement ¢tablie, on peut procéder a
'entretien des voies et tailles, en réfectionnant d’abord les parties
¢boulées ou prétes a s’¢houler, puis en assurant une section suffisante
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e
au passage du courant d’air, enfin en recarrant les voies pour y faire
passer les chariots destinés a I'enlévement des terres.

D’aprés I'étendue du chantier et de l'importance du travail de
réfection a effectuer, la Direction « réglera » deux, trois ou quatre
équipes de deux hommes chacune qui seront, autant que possible,
peu ¢loigndées I'une de I'autre; I'une de ces équipes comprendra le
porion du matin ou de nuit du chantier, lequel sera chargé de la sur-
veillance du travail; cet agent visitera les lampes de streté; il
constatera périodiquement la teneur en grisou du courant d'air; il
préviendra les dangers d’éboulement en exigeant un boisage ofirant
toute garantic de streté; il assurera et commandera la retraite des
ouvriers en cas d'afflux de grisou, ou de réduction du courant d'air,
ou d'éboulement imminent.

Les différentes besognes que seront chargés d'exéeuter les ouvriers
seront inscrites chaque jour, avant leur descente, par le chef-porion,
d’accord avec le porion, dans un registre tenu spéeialement a cet effet,

A la remonte des équipes, le porion devra rendre compte, dans le
méme registre, des travaux effectués sous ses ordres en consignant
les différentes observations qu’il aurait a présenter concernant le
mode de travail ou I'état de I'atmosphére.

Les chefs-porions seront munis, outre leur lampe Marsaut, d’une
lampe électrique en parfait état.

5° En dehors de ces travaux de réparation, il pourra étre procédé
mais avee un nombre limité d’ouvriers a déterminer u]tériem'ement‘
a certains travaux d'aménagement prés du puits d'extraction notam:
ment & 781 métres, ot 'acerochage sera remis en hon état, ,de fagon
:a poux.roir y recevoir la cage du Midi qui devra plus tard descendre
a ce niveau, avant toute reprise de |’ itati : )
le méme ordre d’idées, les bll)n'n'uets | eXl-’l-mtdt‘mwn d(? ‘cet.utagfz. s

: = g pourront étre réfectionnés,

La.pressllon I.Jall‘ometm‘que sera inserite chaque jour au registre
tenu a la disposition de I'Administration des mines.

EU s de chute brusque de cette pression, les travaux dans le
puits d'air et dans les retours d’air des chantiers seront suspend

6° Les travaux d’exploitation au siege n1°1 ne seront rem,lis 1;0,2 u-&
une visite du puits d’air par I'Ingénieur des mines et 10!‘(81( plies
travaux de revétement en maconnerie du trongon on ré ;’I-‘I:ti e;
auront re¢u un commencement dexéeution. L'importance de f‘exn‘;c-
tion sera m;g]:{e en raison du volume d’air passant daps les chantiers
et le travail de recarrage et de revé ARt .
poursuivi sans discontin?lité. et RNt dn BEaly e
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Tout minage est suspendu au siége n° 1, pour quelque motif que

ce soit jusqu’a nouvel ordre.

7° Le minage peut étre repris au siége n° 2 dans les conditions

fixées aux arrétés de dérogation. Cependant, il sera suspendu dés que
le courant venant du siége no 1, par la communication de 660 métres,
aura upe teneur de grisou correspondant a une auréole de 1 centi-
métre, la flamme étant réglée a petit feu.

On continuera a arroser réguliérement le troussage de Cédixée
dans le voisinage de la voie de Bouleau au siége n° 2, ainsi qu'il a été
indiqué dans I'inseription mise au registre d’ordre, le 2 janvier 1908.

L' Ingénieur en chef Directeur,

SIMON STASSART.
Charbonnages-Unis de I’ Ouest de Mons.
Appareils de protection de la potelle. — Ecuries. — Placement
d'un guidonnage Briari.

La Société des Charbonnages-Unis de 1'Ouest de Mons a aménagé,
au nouvel étage de 610 métres de son puits n° 9, les écuries de fagon
4 assurer non seulement une ventilation spéciale a chacune d'elles,
mais méme d’amener de lair frais directement a chaque cheval.

Une autre particularité de cet acerochage consiste en ce que la
potelle, au lieu d’étre fermée par une ou plusieurs poutres mobiles au-
tour d'un axe, a l'effet d’empécher une descente intempestive des cages
dans I'eau, est protégée par un quadrillage de poutres, lequel repose
sur deux longerons encastrés dans la magonnerie, mais n'est pas fixé
4 ceux-ci. En cas d’inondation de 'accrochage, le dispositif flotte sur
I'eau et peut trés aisément étre démonté, de fagon & permettre I'aceés
de la eage d'épuisement dans la partie inférieure du puits. Ce dispo-
sitif a pour but de supprimer les difficultés que présente souvent, en
semblable occurence, la mancuvre sous l'eau, dengins fixés &
demeure.

Enfin, la méme Société a ét¢ amenée a pourvoir d'un guidonnage
Briart le puits de retour de son siege Alliance, appelé a devenir
ensuite le puits d'entrée d’air et d'extraction principale, & la suite du
retournement de 1'aérage dans les puits.

Au cours de ce travail, on a fait usage d'une cage spéeiale, tres
simple, qui a donné de bons résultats.

M. I'Ingénieur Sottiaux me donne sur ces différents points lzs
renseignements suivants :
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serait alors aisément démouté, pour livrer passage aux bacs d'épui-
sement.

» Ecurigs p'exvoyace. — La disposition des écuries que l'on
construit au puits n° 9,-aux abords du nouvel envoyage de 610 mé-
tres, mérite d'étre signalée, tant pour 'aménagement intérieur que
pour le mode d'aérage indépendant.

» La figure 4 montre l'emplacement et le circuit d'aérage des
quatre écuries en construction; les figures 7, 8 et 9 en donnent les
détails de construction.

» Chacune des éeuries regoit :

» 1° Un courant d'air frais, pénétrant par des ouvertures a, de
250 150 millimétres, ménagées sous ehaque créche, ouvertures qui
sont en communication avee le bouveau d'entrée par un canal b en
maconnerie, muni d'un guichet de réglage ¢;

» 2" Un courant d’air frais, pénétrant par la porte d’entrée d,
munie également d'un guichet.

» Le retour d’air s'effectue par une ouverture a guichet e, prati-
quée, dans la paroi de 'écurie, au coin supéricur opposé aux entrées
d'air, et de 14, par une cheminéde verticale et un canal horizontal en
magonnerie, jusqu'au dela des portes obturatrices.

» L'fljl' de :"etoull' des écuries no 1 et 4 croise les courants d'entrée
1’(.‘51\(‘(,‘[115 (l_(izs S?curlei f:& edt 3 au moyen d'un crossing, constitué d'un

uyvau ¢, situe au plafon ‘euries 2 S et relié . i
m;(;on;{és, d'une plzu'l, a\'ecpliz; {:'}rl':ll:'eibe'\'ulelcztuft.l't,l 01(1‘: ek
la galerie en communication aveé le it 1 ( : d"'tl‘_e ki
puits de retour d’ajr

» Dans chaque écurie sont établis - '

» 1° Un chemin de fer en communication avee le puits d
lequel est armé pour l'extraction.

0 a Trina & : {2
en»nlzgoléf;;s[c]:ggﬁéz Ollt]l‘S et enging (-]i\:ers de secours, un coftre,
» pour la conservation de I'avoine,

‘aérage,

» ETABLISSEMENT D'UN GUIDONNAGE Briart, — I puits a gui-
AP pa 2 . T - = B
donner est celui de retour d’air du siége n° 4 (Alliance); il est crousé

et magonné¢ au diamétre utile de 8 motres a 3m25 jusqu’a la profon-
deur de 733 meétres; il ¢ ¥ trouve des éehelles avee paliers métalliques

inter ires ainsiqu' ol i
tercalaires ainsi qu une tuyauterie en fonte qui doivent étre enleves

» Les guides sont des rails aci n
1es s en acler (e ¢ ( 5 n :
9 métres de 1o gueur,

courant et placés, a un meétre
( AP i e .
Jomts alternés; ceux-ci ont une

Les traverses sont des poutrelles de

pesant 33 kilogrammes au métre
d’écartement d’axe en axe, avee
ouverture de 25 millimetres,
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25(0mm™de hauteur et 120™/m de lar-
geurd'ailes, distantesde 4m50d’axe
en axe: chaque rail est ainsifixé par
quatre griffes sur trois traverses
successives, Les extrémités des tra-
verses reposent sur des sabots en
fonte dans lesquels elles sont fixées
au moyen de cales en bois.

» Pour atténuer les détériora-
tions des cdbles par leur venue en
contact éventuelle avee les tra-
verses, celles-¢i en leur milieu sont
pourvues de fourrures en bois.

» Le puits a été surmonté d’un
chassis 4 molettes de 25 métres de
hauteur et est desservi par deux
treuils a vapeur.

» La nouvelle recette supérieure
est installée a O metres au-dessus
de la surface. Entre celle-ci et le
sol, on construisit dans le prolon-
gement du puits une tour en ma-
gonnerie qui fut recouverte, dans
le compartiment Midi, d’un plan-
cher fixe et, dans le compartiment
Nord, ot devaient g'effectuer toutes
les manceuvres, d'un clapet Briart;
a noter toutefois que ce clapet ne
devait fonctionner gqu'accidentelle-
ment, car on avait accés a la cage
par une galerie-sas, construite a
surface du sol, et d'autre part on
pouvait introduire les rails et les
traverses par une ouverture, per-
cée dans le clapet et fermée nor-
malement.

» Le senl appareil, circulant
dauns le puits,jest une cage, de con-
struction spéciale, représentée en
élévation, figure 10. Elle voyage
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dans le compartiment Nord et est guidée au fur et & mesure de
I'avancement, par des rails que l'on vient de placer; & sa partie
inférieure, elle porte un plancher composé de trois plates-formes
charniéres, pouvant se rabattre dans le compartiment Midi du puits,
en-dessous de la ligne inférieure des guides déja placés : ainsi rabattu
et maintenu par des chaines, le plancher sert de hourd de travail
pour les ouvriers qui ereusent et garnissent les potelles et placent
les traverses (fig. 11). La longueur de 6™020 donnée a la cage
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Fig. 12.

et la disposition des quatre mains-
courantes (fig. 12 et 13) réalisent,
pour toutes les positionsde la cage,
un guidage suffisant: la figure 13
montre en effet que, dans sa posi-
tion la plus hasse, par rapport au
guidage en place, correspondant
au travail des potelles 4, la cage
est encore tenue par trois mains-
courantes B, C, D, dont la derniére
est suffisamment stable, malgré
I'absence de traverse, en 4. Enfin
un palan est suspendu au toit de la
cage pour les manceuvres précises
des rails et des traverses, qui de-
viennent ainsi indépendantes du
machiniste et, par suite, beaucoup
plus rapides.

» Les manceuvres diverses s'exé-
cutaient comme suit :

» 1° Entaille des maconneries
et pose des sabots.

» La cage est descendue dans la position de la figure 13 et le hourd
est rabattu; les ouvriers travaillent sur ce hourd, tout en restant
attachés a la cage par des ceintures de sireté & longues chaines; un
chariot placé dans la cage regoit les déblais.
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» Une fois les sabots placés, vérifiés et resserrés au ciment, on
replie le plancher et la remonte s'opére immédiatement, la cage
n’ayant pas quitté les guides.

» 2 Placement des potelles et des guides.

» La cage, remontée jusqu'au niveau du sol, est déchargée des
terres par la galerie-sas, puis chargée, a travers le clapet Briart et
au moyen du deuxiéme treuil & vapeur, d’upne traverse et de rails,
que I'on assujettit en E, I, G; le rail G est destiné au compartiment
Midi, il doit avant d’arviver a la traverse /7 étre dévié vers le Midi,
de facon a se trouver au Sud de cette traverse.

» On redescend la eage a peu prés dans sa premiére position et
'on place, au moyen du palan, la traverse et les guides; on cale la
traverse dans les sabots et I'on serre les griffes en opérant simulta-
nément sur deux traverses successives] enfin on garnit les traverses
de fourrures en bois.

» Le travail s'est effectué¢ en trois postes de trois hommes, qui
débarrassaient le puits des dchelles et de la conduite de vapeur,
creusaient et garnissaient les potelles et plagaient le guidonnage.
L’avancement a été de 27 metres par semaine ».

Charbonnage d' Hawlrage. — Infoncement dw puils par
revélement descendant.

Les travaux, au cours du semestre écoulé, se sont hornés i des
tentatives, aussi nombreuses que variées, pour arriver a faire des-
cendre la tour en béton & travers les sables agglomérds, trés durs,
rencontrés a la profondeur de 26 metres.

Excavateur, injection d’eau sous pression, scaphandriers, cimen-
tage furent successivement employés sans suceés.

On eut enfin recours au trépan, qui solutionna le probléme, mal-
heureusement au prix d’une réduetion notable de section (1).

M. I'Ingénicur Dehasse décrit les diverses phases de ce travail
dans la note suivante :

« Pendant le cours du premier semestre de 'année 1908, on a
continué le crensement du puits d'extraction au moyen de 1'exca-
vateur déerit dans la note précédente. Mais la descente de la tour en

béton armé, ainsi d’ailleurs que le dragage, furent heancoup plus

(1) Les travaux de enfoncement i niveay vide

b e = veau commenceés i partir du niveau
€ o0 metres, ontete poursuivis avec activite pendant le premier trimestre de 1900
etavaient atteint vers la fin de mars 160 métres de profondeur
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difficiles & effectuer a cause de la rencontre de banes de sable trés
durs, que l'on peut rattacher a la base du landenien. Dés lors, I'avan-
cement fut trés faible. A la profondeunr de 25w72, la tour refusa de
descendre malgré I'emploi des divers moyens dont il a été fait mention
dans le premier rapport : épuisement des eaux, surcharge de la tour,
emploi de la lance et de I'eau sous pression.

» Comme la base de la tour avait pénétré dans des banes de sable
trés durs, ainsi qu'il vient d’étre dit, on crut pouvoir épuiser les
ecaux et commeneer le travail de creusement & niveau vide; il fallut
bientot abandonner ce mode de travail. Des ¢boulements importants
se produisirent autour du puits et le niveau du sable remonta de
plusieurs métres a l'intérieur de la tour. On se servit a4 nouveau de
I'excavateur pour déblayer le puits. La chaine d’attache de I'appareil
s'étant rompue et le godet étant retombé au fond, la direction fit

.appel a des scaphandriers pour le retiver. On profita de la présence

de ces ouvriers spéciaux pour lenter d'enlever le sable sous la trousse
et provoquer ainsi la descente de la tour, mais le travail était long
et pénible et il fallut bientdt renoncer a cetie tentative.

» Afin d’arréter la poussée des sables boulants supérieurs, toujours
en vue d'entreprendre le creusement & niveau vide, on chercha a
cimenter le terrain autour du puits entre les niveaux de 26 &
20 métres, Dans ce but, vingt-cing trous d'un diametre de 100 milli-
metres [urent ereusds autour de la tour, suivant une circonférence
d'un diametre de 9750, Ces trous étaient distants 'un de P'autre
d'environ 1m220; ils furent ereusés jusqu’a la profondeur de 26 métres
et tubés jusqu'a 20 meétres.

» Ll'injection du lait de ciment se fit au moyen de lances, soit a
ajutage central, soit a trous latéraux. Les sondages furent remplis
jusqu'au niveau du sol; chacun dentre enx recut 80 sacs de
50 kilogrammes de eiment. Aprés la prise, le tubage fut retiré.

» Pour faire l'injection, on fit usage d'une pompe spéciale a
soupapes sphériques aspirant le lait de ciment dans le réservoir d’un
malaxeur et le foulant a4 la pression de 25 atmosphéres dans les
tuyaux aboutissant & la lanee d'injection. Entretemps, on hétonna
le fond du puits jusqu'au niveau de 23n70, en faisant usage de
bétonnieres a fond mohile, '

» Apres les quelques jours néeessaives a la prise du eiment, on

commenca I'épuisement des eaux; mais dés que le niveau eut des-
cendu d'environ 8 métres, des affaissements de terrain se manifes.
terent autour du puits.
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» Afin d’éviter le renversement des fondations du chassis 4 molettes
en partie construit, on suspendit l'épuisement et on décida de
reprendre le creusement a niveau plein jusqu'a I'argile située entre
32 et 35 meétres environ, en descendant un second cuvelage en fonte
a l'intérieur du premier.

» Gomme I'excavateur ne mordait plus dans les sables durs, situés a
la profondeur de 25 métres, on eut recours au trépan pour continuer
le creusement & niveau plein. On ecommenea a creuser un premier
puits de 150 environ de diameétre. Ce puits fut arrété dans le caleaire
montien & la profondeur de 36m50,

» Actuellement, on a repris le creusement du grand puits, mais sur
un diamétre de 5™700, de beaucoup inférieur au diamétre initial.

» L’avancement du puits d’extraction a été au cours de ce semestre,
extrémement faible. Les nombreux essais auxquels on a eu recours,
essais qui ne donnérent aucun résultat, nécessiterent de longs prépa-
ratifs. D'autre part, il fallut attendre avant de reprendre le ereuse-
ment & niveau plein par le procédé Kindt et Chaudron que le chassis
a molettes provisoire fut complétement monté, de fagon & pouvoir, des
que le ereusement serait terminé, descendre immédiatement le cuve-
velage en fonte jusqu'a la profondeur de 33 métres.

» Kn ce qui concerne la machinerie, on a terminé 'aménagement
de la centrale par le placement dn second turbo-alternateur; une
petite machine d’extraction a é¢té aménagée aux abords du puits, ainsi
que deux treuils nouveaux.

» Enfin, on a commeneé les fondations de la machine d’extraction
qui devra assurer le service pendant le creusement 4 niveau vide ».

Charbonnage de Blaton, Siége d’ Harchies, — Centrale électrique, —
Pompeuse électro-centrifuge, sysiéme Sulzer,
porte. — Reparation du cuvelage.

— Serrement &

Le siége d’'Harchies a vu ses installations complétées en ces derniers
t(?mps par I'édification d'une centrale électrique, distribuant 1’éner-
gle motrice notamment & un triage-épierrage 4 see du systeme Allard
et a une station souterraine d’exhaure d’une capacité horaire de
125 métres cubes.

Les. travaux préparatoives ont, en effet, rencontrd dog venues aqui-
f‘iares importantes; dans le but de parer 4 un coup d'eau, venant de
Pextrémité du bouveau de recherches vers Jo Nord, a l’f’\gag(; de 380
meétres, un serrement métallique a porte a été éta])[i’sur cette gal‘el'i(‘
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Enfin, le cuvelage du puits qui présentait une fente intéressant
plusicurs segments a pu étre réparé, eflicacement et rapidement, par
I'emploi d'une chemise en tole avec interposition et injection de
ciment.

M. I’'Ingénieur Dehasse me donne, sur ces diverses installations,
les notes suivantes qui me paraissent présenter quelque intérét -

» INSTALLATION D'UNE CENTRALE BLECTRIQUE. — Une station cen-
trale a été aménagée au puits d'Harchies, en vue de fournir I'énergie
¢lectrique nécessaire a la commande d'un triage-épierrage i sec et au
fonctionnement de moteurs, situds a I'élage de 380 métres, actionnant
des pompes centrifuges du systéme Sulzer.

» La station centrale comprend :

» @) Quatre chaudiéres & vapeur, multitubulaires, du systéme
Babeoek et Wilcox, de 170 meétres carrés de surface de chauffe cha-
cune et timbrées & 11 atmosphéres;

» &) Un groupe ¢lectrogéne composé de :

» Une machine & vapeur, compound jumelle, systéme Parson, de
800 HP. effectifs, faisant 125 tours par minute, 4 détente variable par
lerégulateur,avee enveloppe de vapeur et condensation par injection.
Cette machine provient des aleliers du Thiriau, a La Croyére, et a
pour dimensions principales: diametre des ¢ylindres 610 millimétres
et 1050, course 900 millimetres. lille attaque directement un
alternateur triphas¢ d'une puissance de 620 kilovoltampéres, de
3,200 volts de tension et 50 périodes ;

» ¢) Une excitatrice indépendante actionnée par une petite
machine & vapeur verticale monoeylindrique. Cette excitatrice est
formde d'une dynamo & courant continu, a excitation Shunt, débitant
environ 15 kilowatts, & 420 tours et 115 volts;

» ) Un groupe de moteur générateur pour I'excitation de I'alter-
nateur de la centrale dés sa mise en marehe, composé d'un moteur
a courant triphasé de 3,000 volts, directement accouplé par manchon
élastique &4 une dynamo & courant continu & excitation shunt et
débitant environ 15 kilowalts a 720 tours et 115 volts ;

» Pour la mise en marche de ce groupe, il existe un rhéostat de
démarrage a liquide. 3

> ¢) Un tableau de distribution comprenant six panneaux, dont
deux de réserve, 'un servant pour la génératrice, le second pour le
départ de la ligne souterraine, le troisieme pour les excitatrices et
le quatrieme pour I'éclairage; enfin un nouvean panneau a 6té ameé-

nagé pour la ligne se rendant au triage.
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» POMPEUSES ELECTRIQUES SYSTEME SULZER, — A I'étage de 380 me-
tres, on a installé deux groupes comprenant chacun un moteur élec-
trique actionnant par accouplement direct une pompe centrifuge
quadruple du systeme Sulzer, capable, 4 la vitesse de 2,900 tours par
minute, de refouler 125 métres cubes d’eau par heure sur une
hauteur de 400 metres.

» Chacune de ees pompes est commandée par un moteur élec-
trique & courant triphasé de 3,000 volts et 50 périodes, donnant, en
marche continue, environ 300 HP. 4 2,900 tours.

» La salle des pompes comprend en plus, un tableau de distribution
avee les appareils indispensables ; elle est cclairée par 12 lampes élec-
triques dont I'énergie est fournie par un petit transformateur 4 bain
d’huile de 1 kilowatt. :

» Un téléphone relie I'installation a la centrale de la surface.

» La salle dans laquelle se trouvent les pompes a une longueur de
13 métres et une largeur de 3 metres, laissant un espace libre de
1 métre autour de chacun des groupes.

» INSTALLATION D'UNE PORTE SERREMENT, — V.
1906, 1a direetion du charbonnage de Bernissart avait entrepris, a
I'étage de 380 motres du siege d'Harchies, le ereusement d'un bouvean
destiné & reconnaitre le gisement Nord de la concession, A la distance
de 100 metres environ du puits, on recoupa un bane de cuérelles

aquiféres qui donna naissance a une venue de 18 métres cubes i
I'heure.

ers la fin de 'annde

» Comme dans I'enfoncement dy puits de retour

& ' d’air, on avait
mis a jour, a la suite '

, : un coup de mine, une source donnant un jet
d eau de plL_lsmurs métres de hauteur, et que Ia disposition des strati-
ﬁeat‘llclms falsali.cramdre la rencontre par le bouveau de ces banes
aquiféres, la direction décida de suspendre momentanément le
1, o, o) _“ y s . v 3
creusement de celt-e galerie et d'établip préalablement, prés du puits;
un serrement destiné 3 retenir les eauy dans le bouveau, en cas de
Veénues trop importantes. ’
m» [.‘endm” choisi pour Pemplacement de ce serrement est situé a
PV metres au Nord du puits d’ajp. 2 g "

air, a la traversge (' dpais de
cuérelles, et o

» Les travaux commencé

8 en novembre {9(7
dans le courant du mojs

: de décembre de la méme
» On avait, au préalable, entaillé

longueur d'environ 320, de manijep

furent terminés
annce,

la roche 3 la pointe sur une
€ & obtenir quatre culées de
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la forme d'un tronec de cone chacune, ainsi qu’il est représenté
figures 15 et 16. .

» On construisit ensuite une magonnerie formée de briques avee
mortier de ciment, magonnerie devant servir d’épaulement a la
porte-serrement. Enfin, on disposa dans la partie Nord de cette
macgonnerie la porte en fonte.

» Celle-ci est composée d'un encadrement, formé de quatre
segments, réunis entre eux par des houlons et dont les jo‘i‘nts p‘t‘éseu-
tent une disposition en forme de fer a gaufire, afin d’établir une
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Fig. 14.

liaison plus efficace entre les diverses parties du dormant. Da‘ns ce
joint, on place un mastie de fer. Entre le chassis et la maconnerie, on
a coulé un lait de eiment. Ce chissis est formé par des nervures
radiales. La porte proprement dite est suspendue au dorma.nt par
deux gonds. Elle est en fonte; des nervures de fer la consolu.le du
eoté extérieur; elles sont fixées par boulons. Deux annecaux solides y
sont attachés. En cas de fermeture, des crochets réunis par boulons




Fig. 16.

B ——

-9, p W.\ ..\ : £ < |
ey / A L5 |
/17X = 7z \\\\\\%\\\\\\\\M |
/ / 3 4 B — .q / _.




7506 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

a des piéces transversales s'appuyant sur le dormant sont passés dans
ces anneaux et ramenés a l'arrierve sous l'action des vis. Avant de
fermer la porte, on place sur son pourtour un joint prépare spéeia-
lement, joint que l'on conserve en magasin et qu'on ne place qu'au
moment de la fermeture.

» Le serrement est pourvu de deux soupapes, l'une situce a la
base du dormant destinée a laisser couler I'eau pendant les opé-
rations, 'autre située au sommet et servant a laisser s'échapper 'air.
Enfin, une tubulure spéciale est aménagée pour recevoir un
manometre.

» La porte est calculée pour pouvoir résister i une pression de
50 atmospheres.

» Ses dimensions principales sont : hauteur 1m74, largeur 94 cen-
timetres; elle pese 8,410 kilogrammes. Le prix en est, maconnerie
comprise, de 5,435 francs. Il faut y ajouter le colit de la main-
d’ceuvre pour préparer la section et de la construction de la magon-
nerie, lequel atteint environ 2,500 franes.

» La porte-serrement a été fournie par la firme Heintzmann et
Dreyer, de Bochum.

» Les détails de la disposition sont représentés figures 14, 15 et 16.

» REPARATION D'UN CUVELAGE ENX FONTE. — Vers le mois d'octobre
de I'année 1907, on g'apercut, lors d’une visite du puits de retour
d’air du siege d'Harchies, que le cuvelage en fonte, dont ce puits est
armé jusqu'a la profondeur de 250 metres, était fendu au niveau de
200 métres. De cette cassure partaient une série de fissures dirigées
en tous sens et s'étendant sur une hauteur de 10 métres environ.

» Le cuvelage n'élait plus étanche et sa résistance étant compro-
mise, la direction décida de placer une chemise en acier, a l'intérieur
de la partie fissurée. Ce travail fut terminé en mars 1908.

» La chemise se compose de onze apneaux en tole d'acier de
18 millimetres d'épaisseur; chaque virole est constituée de quatre
segments munis de collets. Ceux-ci sont formés par des corniéres
rivées et sont serrés entre eux par deg boulons. Dans chaque joint,
on place une feuille de cuivre de 3 millimétres d'épaisseur.

» En son milieu, chaque anneau est renforeé par un fer 7 cireu-
laire, fixé par rivets.

» La chemise repose sur les nervures médianes des anneaux du
cuvelage par l'intermédiaire de corniéres, a extérieur des anneaux.

» Pour établir une liaison compléte entre 'ancien et le nouveau
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Fig. 17, — Ensemble du cuvelage en tole d'acier,

Coupe verticale.

Ilig. 18. — Coupe horizontale.
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cuvelage, on a cimenté l'espace libre, situé entre les deux revéte-
ments. 20,750 kilogrammes de ciment y ont été employés. Ce dernier
travail a duré environ un mois.

» Enfin, pour consolider le terrain, on a fait une injection de
ciment derriére le cuvelage en fonte et sur toute la hauteur de la
chemise en utilisant les dispositifs bien connus du systéme Portier.

» Dans ce but, on avait ménagé dans la chemise 8 tubulures,
munies de robinets.

,, 1 4')- Joint en cuivre de 3 mfm

 Cuvelage en
Font

*

Fig. 21. — Détails de I'assise et du joint horizontal.

» Les figures 17, 18, 19, 20 et 21 représentent la partie réparée
du cuvelage.

» Aprés le placement de la chemise et ’injection de ciment, la
venue d'eau fut considérablement diminuée.

» Inutile de dire que le placement de ce second revétement
rédunisant le diamétre utile du puits, nécessita un déplacement du
guidonnage qui ne posséde plus la méme verticalité qu'auparavant.
On fit usage pour maintenir le guidonnage de sabots en fonte, fixés
a la chemise par des rivets ».

4




EXTRAIT DUN RAPPORT

DE
.\I. J. J.\(:QUI{]IF
Ingénieur en chef Directeur du 2we arrondissement des mines, & Mons.

SUR LES TRAVAUX DU icr SEMESTRE 1908

Charbonnage de Bois du Luc: Siége du Quesnoy. — Creusement
d'un puils intérieur.

(Note de Monsieur I'Ingénieur Gustave Lemaire).

Je crois utile, 4 raison de certains détails présentant un réel
intérét pratique, de parler des travaux de creusement du puits inté-
rieur entrepris au siégge du Quesnoy des charbonnages du Bois du
Luec, dans ces derniéres années, et qui ont été terminés dans le cours
du semestre écoulé.

Ce puits doit servir au retour de l'air pour les exploitations de
I'étage de 516 métres et des étages inférieurs; le ventilateur souter-
rain, du systeme Mortier, établi a I'étage de 440 métres aspirera
directement sur le dit puits et foulera ensuite 'air vici¢ dans le puits
Saint-Frédéric.

Ce puits est creusé actuellement entre les niveaux de 426 metres,
soit 14 meétres au-dessus de I'étage de 440 métres, et de 613™40, soit
14m70 en-dessous du futur étage d'exploitation de 596 métres.

La hautenr de 14 métres au-dessus du niveau de 440 métres a été
prévue pour l'installation d'un treuil électrique a la téte du puits,
treuil desliné a la visite et a4 I'entretien de ce puils et au service des
enfoncements sucecessifs ; il n'est pas encore installé,

Le service du puits est actuellement fait par une machine d’extrac-
tion & deux eylindres, installée a la surface et ayant servi a 'enfon-
cement du puits Saint-Frédérie. Le cable de cette machine descend
le long du dit puits Saint-Frédérie jusqu'a I'étage de 410 métres,
puis, a travers le ventilateur Mortier, atteint la téte du puits inté-
rieur.

Le creusement de ce puits a été effectué en deux passes successives:
une premiére passe a été ereusée en montant entre les niveaux de
516m60 et de 426 meétres; une seconde a été effectuce en descendant
entre les niveaux de 516™60 et 61340,




762 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Le premier procédé, qui est évidemment le plus économique, n'a
pu étre suivi pour le creusement de la scconde passe, le niveau de
de 516™60 étant le dernier desservi par les machines d’extraction des
puits Saint-Paul et Saint-Frédérie.

Creusement de la premiére passe (516mG0-426 métres). Cette
passe a été creusée en montant, sur une section rectangulaire de
1 métre sur 2 métres; celte section a ensuite été recarrée en descen-
dant, au diamétre définitif de 510 & terrains nus.

Fig. 1. — Coupe longitudinale.
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e Fig. 2. — Coupe transversale,

Le souténement de la partie rectangulaire étaijt constituée par des
cadres en baliveaux de chéne grossiérement équarris, avee arnis.~
sages de planches ou « relaves » contre |e terrain; Ces,cadpes itaient
entretoisés au moyen de porteurs en hois clouds: ils étajent di
les uns des autres de 120 environ, ’ e S

—a,
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Des planchers disposés en chicane étaient établis sur les cadres de
boisage, ces planchers servaient a la descente en cascade des terres;
chacun d'eux occupait un peu moins de la moitié de la section du
puits, de fagon a laisser un passage suffisant pour les deux plomhs P
(fig. 1 et 2), nécessaires pour assurer la verticalité du creusement.

L’aérage étail réalisé par une ligne de canars placés dans un des
coins du puits.

Le recarrage en descendant, de cette partie rectangulaire, s'est
fait facilement; les terres abattues descendaient par 'avant-puits
jusqu'a I'étage de 516 métres, ou elles étaient ¢évacudes par chariots.

Le souténement de la partie recarrée ¢était fait au moyen de
cadres circulaires en gros rails Vignole, dont les troncons étaient
réunis les uns aux autres par Gelisses boulonnées.

Chaque cadre était suspendu au cadre supéricur au moyen de
tirants en fer rond, clavetés.

Ces cadres, suivant la résistance du terrain, détaient distants de
0mG0 a 1m10 les uns des autres.

Creusement de la seconde passe (de 516mG0 ¢ 613m40). —.Ce
creusement s'est fait en descendant, au diamétre définitif de 5m10,
avec revetement analogue a celui de la passe précédente recarrée.

Les produits étaient enlevés au moyen de la machine d'extrac-
tion du jour, dont le cible métallique descendait dans le puits
Saint-Frédérie jugqu'au niveau de 440 metres, ou il était renvoyé
par des poulies jusqu'au puits intérienr.

L'orifice du puits était fermé a I'étage de 516 meétres par un
plancher, dans lequel une ouverture close par deux trappes équili-
brées, permelttait le passage des chariots remontés par le edble.

Ladcution de la magonnerie duw puils. — La maconnerie du
puits intérieur fut faite en trois passes.

La premiére passe fut faite immddiatement aprés ereusement et
élargissement du puits entre les étages de 426 et de 443 meétres, pour
permettre I'établissement définitif de la molette destinée a supporter
le ciable de la machine d’extraction qui devait faire le service de
I'enfoneement ultérieur.

La deuxiéme passe fut entreprise a partiv du nivean de 520760,
et enfin la troisiéme, a partir du niveau de 613040.

Le raccordement de deux passes successives s'est fait comme
I'indique le croquis ci-apres (fig. 3).

La base de la passe supérieure était évasée sur une hauteur de
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3 métres, de facon a passer d’'un diamétre de 4m10, diamstre utile
du puits, 4 un diamétre de 5»10; la passe inférieure venait se
raccorder, sur 1m50 de hauteur, a lintérieur de la partie conique;
elle était surmontée d’un chenal circulaire en fonte, appelé
« roulisse », servant a recueillir les eaux qui pourraient courir le
long de la magonnerie du puits.
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Fig. 3.

Les roulisses surmontant chaque passe ont été mises en commu-
nication les unes avec les autres par deux petites cheminées verti-
cales, de section carrée de Om20 de coté, ménagées sur toute la
hauteur de la magonnerie aux deux extrémités d’'un méme diamétre.
Ces cheminées ou « carrioux » permettront le passage des eaux
d’'une roulisse a 'autre.

Pour I'exécution des deuxiéme et troisiéme passes de maconnerie,
il a été fait usage d'un plancher volant dont le détail se trouve
indiqué au plan ci-apres (fig. 4).

Ce plancher se trouvait suspendu par quatre grosses chaines
régnant sur toute la hauteur de la passe & maconner.

Il était constitué par deux longerons, L, L, de 200 sur 200 milli-
métres, recroisés par quatre sommiers, S, S, de 150 sur 120 milli-
métres, recroisés eux-mémes par neuf sommiers de mémes dimen-
sions, sur lesquels se trouvait cloué un plancher composé de fortes
dosses de chéne de 70 millimétres d’épaisseur,
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Quatre forts boulons, terminés a leur partie supérieure par un
eillet, se trouvaient fixés dans les longerons.

De chacun des ceillets partaient deux chaines, dont I'une, de
{m50 de longueur, venait se fixer a I'aide d'un étrier & une maille de
la grosse chaine de suspension correspondante et servait de chaine
d’attache. L’autre chaine, de 120 de longueur, servait de chaine de
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siireté et venait se fixer de la méme facon a la chaine de suspension,
mais de maniére a conserver un peu de lache.

Pour la remonte du plancher, on détachait des grosses chaines les
chaines de sireté, et on les acerochait aux quatre chaines de suspen-
sion, ou « penderies », existant au bas du cable d'extraction. On met-
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tait alors la machine en marche et on remontait légérement le: plan-
cher de maniére a détendre les quatre chaines de 1»50; on détachait
celles-ci, puis les accrochait a la hauteur voulue aux grosses chaines,
et aprés les avoir mises en tengion, on accrochait a leur tour aux
grosses chaines les chaines de sireté, aprés les avoir détachées des
penderies.

Lors de la construction de la troisieme passe de maconnerie, les
matériaux étaient descendus par chariots depuis 516 métres jusque
sur le plancher. Pendant la confection de la deuxieme passe, les ma-
tériaux étaient montés de H16 metres jusqu’au dessus du plancher ;
celui-ci était alors pourvu d'une trappe par laquelle passait le chariot.

Le puits a été disposé pour recevoir un guidonnage Briart.

A cet effet, des boites en fonte ont été placées dans la magonnerie
pour loger les extrémités des poutrelles de ce guidonnage, ainsi que
celles des bois de compartiment. On procédait comme suit pour la
pose de ces boites :

P
R 2 ) =] 1.)
5
B "
Fig. 5.

Deux plombs P, P, étaient suspendus dans le puits suivant la
direction de l'axe des poutrelles du guidonnage; on placait sur
Passise de briques qui devait recevoir les boites en fonte, une longue
regle, R, R, portant deux repéres, P, PP, que l'on faisait coineider
avee les plombs; les extrémités de cette régle déterminaient alors
exactement dans la maconnerie la posilion des boiles en fonte pour
les poutrelles du guidonnage.

La position des bois de compartiment ¢était déterminde an moyen
de deux équerres EE. '

Enfin, on pouvait vérifier la forme circulaive de 1a maconnerie au
moyen d'une réglette R' que I'on faizait tourner autour d'un pivot G
existant au centre de la régle principale.

— %
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Charbonnage d’ Hornw et Wasmes; Puits n° 6 Acerochage.
Dans un rapport de visite du 6 mai, M. I'Ingénieur Devillez me

donne les eroquis de la disposition de I'acerochage du niveau de
543 métres de ce siége, croquis que je reproduis ci-apres :
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Projection horizontale.

Par cette quadruple recette, toute U'extraction, charbons et terres,

peut étre faite chaque jour entre cing heures et seize heures et demie;
. a x )

on extrait dans cet intervalle 1,550 chariots; ancun chai jot n'est
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remonté pendant la nuit; les terres de nuit sont remisées dans le
bouveau.

Cette disposition permet au cable de rester continuellement
vertical, la patte ne devant plus jamais plier; le cable se conserve
donc mieux et la sécurité du personnel est mieux garantie.

Charbonnage dw Grand-Hornw: Usine centrale de compression
o' air.

(Note de M. I'lngénieur Niederau).

La Société du Grand-Hornu disposait jusqu'a prdsent de deux
compresseurs, I'un de 75 HP. installé au Siége n° 12 et desservant
les travaux souterrains, le seecond de GO HP. afleeté aux services de
la division des ateliers de construction, chaudronnerie et fonderie,
ol il était installé.

Les résultats obtenus, tant aux ateliers que dans les travaux
miniers, par 'emploi d’outils et d’engins actionnés & I'air comprimé,
ont conduit a une extension rapide de leur nombre, et les deux
compresseurs existants sont bientot devenus insuffisants.

Quand il a ¢té néeessaire de renforcer la puissance des installa-
tions, la direction s'est décidée a centraliser la production de 1'air
comprimé.

Dans une salle spacicuse, située & distance convenable de tous les
points a desservir, sont établis quatre compresseurs du type Borsig,
compound tandem, avec piston différentiel et aspiration a I'extérieur
du batiment.

Ces appareils sont entrainés a la vitesse de 140 tours par minute,
par des électro-moteurs triphasés de 85 HP., 1,200 volts et 685 tours,
activés par la centrale électrique du charbonnage.

La transmission du mouvement des électro-moteurs au compres-
seurs g'effectue par courroies munies de tendeurs Lénix, infléchis-
sant la courroic de maniére a ce que I'arc embrassé sur la poulie du
moteur est de pres de 270°.

A la vitesse normale, les compresseurs débitent {m3500 {air par
minute, a la pression de 7 kilog. par centimétre carpe,

L’aspiration et le refoulement de chaque compresseur sont réunis
par un tuyau de faible diameétre sur lequel est intercalée une soupape
a levier et contrepoids.

Lorsque la pression de 7 kilogrammes est atteinte dans le réser-
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voir, cette soupape se souléve, coupe le refoulement et fait court-
circuit dans le compresseur qui tourne a vide.

Les réservoirs d'air, d'une contenance totale de 16 métres cubes,
sont situés en dehors du batiment, mais un manomeétre de grand
format, en relation avec eux, est placé bien en vue, dans la salle
des compresseurs.

Lorsque par suite d'une plus grande demande d’air, la pression
tombe dans les réservoirs, le manométre actionne un signal
acoustique avertissant le mdécanicien de mettre en marche un
compresseur en plus.

Dans I'état actuel des travaux, le choix de quatre compresseurs a
sa raison d’étre; deux ou trois compresseurs fonetionnent pendant
le jour, un ou deux pendant la nuit; pour le moment, le quatrieme
est de réserve. En vue de développements ultérieurs, un emplace-
ment a été réservé pour une einquiéme uniteé.

t




EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
T g N
M. V. LECHAT,
Ingénieur en chef Directeur du Tme arrondissement des Mines, & Liége

SUR LES TRAVAUX DU ier SEMESTRE 1908

Charbonnages des Kessales-Artistes; Siége Xhorre :
Centrale élecirique.

On vient de terminer. & ce siége une installation électrique de
transport de force que M. I'Ingénicur Viatour me décrit en ces
termes :

« La centrale électrique est prévue pour trois unités génératrices.
La premiére de celles-ci est installée. La halle forme un seul corps de
batiment de 3350 de longueur sur 16m50 de largeur, entiérement
construit en maconnerie de briques, eouvert d'une toiture en zine
sur voliges et charpentes métalliques.

» La lumiére y est largement distribude par sept baies de 2 x 475
sur chacun des longs edtés, par trois baies de mémes dimensions 4 la
fagade Nord, et par deux baies identiques plus la porte d’entrée a la
facade Sud. La ventilation ost assurde par des mitres ou chemindées
d’appel placées au faite de la toiture. Le niveau de la salle est a
4 métres au-dessus du sol, de facon 4 établir dans les fondations toutes
les canalisations. Ces sous-sols sont également éclairés a profusion
par un méme nombre de baies que la salle elle-méme mais de dimen-
tions moindres (2 x 2735).

» L'ornementation intérieure est réduite au minimum; on s'est
borné a rejointoyer les murs. La batterie des chaudiéres est insfallée
parrallelement du eoté Ouest ; 'emplacement est couvert d'une
toiture-abri en toles ondulées, également sur charpentes métalliques.
La cheminée est du ¢oté Nord de la batterie ot dans le méme aligne-
ment que celle-ci. Elle a été construite avee des briques appareillées
par la Société anonyme des Briqueteries de Lobbes. Sa hauteur au
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dessus du sol est de 50 métres. A coté de la cheminée, et dans le pro-
longement de la halle, se trouve le hassin et la tour-refroidisseur
Schwartz pour les eaux des condenseurs. Les pompes de circulation
pour cet appareil sont installées dans une petite annexe construite
contre la facade de la halle. Ce refrigérant est capable de refroidir
500 métres cubes & I'heure de 45 a 26 degrés, pour une température
de 'air de 20 degrés.

» La batterie de chaudiéres comprend actuellement quatre généra-
teurs doubles, systétme multitubulaive, de la firme Jos. Mathot et fils
de Chénée, de 220 metres carrés de surface de chaufle chacun et tim-
brés &4 12 kilogrammes par centimétre carré. Toute la tuyauterie de
vapeur est faite en tuyaux en fer étiré avee collets pour joints faits
avee soudure autogene. Elle est disposée de facon 4 supprimer tout
dispositif de dilatation.

» Comme je I'ai dit, l'installation ne comprend qu'une seule unité
actuellement. Elle forme un groupe éleetrogéne de 750 . V. A.
fournissant du courant triphasé sous la lension de 3000 volts 50 pé-
riodes. L’alternateur est actionné directement par upe machine a
vapeur horizontale compound, jumelle, distributions par pistons-
valves, détente variable par le régulateur au petit eylindre ; détente
réglable 4 la maio au grand eylindre ; condensation par injection.
Ses éléments caractéristiques sont :

Diameétre du petit eylindre . . . w610
— du grand cylindre. . . 1m050

Course commune . . . . . . 0=950

Nombre de tours par minute : 107.

Force : 1115 chevaux-vapeur indiqués.

Elle sort des ateliers Vande Kerkhove, 4 Gand. L'excitation de 1'al-
ternateur est indépendante; elle est assurée de deux fagons : par un
transformateur de 70 klw., aveec moteur asynchrone sous 3000 volts,
donnant du courant continu a 115 volts et par un groupe électrogéne
a courant continu également & 115 volts d'une puissance de 15 kilo-
wats, actionné directement par une machine brevet Carels, 4 grande
vitesse, de la force de 25 chevaux. Les éléments de cette machine
sont les suivants : deux paires de eylindres compound, & simyple
effet, de 140 et 200 millimétres de diametre et 100 millimétres de
course. Vitesse 640 tours par minute. Fournisseur : Société anonyme
des moteurs & grande vitesse, de Sclessin. Ce groupe électrogéne est
destiné a fournir l'excitation lors des mises en ‘marche et & donner
le courant pour I'éclairage dans des circonstances spéciales.
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» Le transformateur rotatif et le groupe a vapeur dont il vient
d’étre question sont stablis derriére le tableau, au niveau inférieur
de ce dernier.

» Le tableau est dressé dans le fond de la galle de machines, du
coté de la facade Nord. Comme dans toutes les installations modernes,
il y a deux niveaux. Celui de dessous comprend outre les groupes
pour l'excitation comme je viens de le dire, un compartiment com-
pletement isolé, divisé par des cloisons en maconnerie en de
nombreuses niches ot s'installent les appareils a haute tension
concernant les différents panneaux du tableau. Les raccordements de
I'alternateur aux appareils a4 haute tension sont constitués de cables
isolés, montés sur isolateurs et placés dans les gous-sols.

» Le niveau supérieur comprend le tableau proprement dit. La
plateforme se trouve & 1m25 au dessus du sol de la salle. Le tableau
comprend quinze panneaux montés sur charpentes métalliques. Le
passage réservé pour la circulation entre ces charpentes et le mur de
la salle est de 1m70. Les panneaux sont en marbre blane ; ils ont 2265
de hauteur; lear largeur est de 1 métre pour les panneaux extrémes,
de 0m70 pour les autres. Sept seulement de ces panneaux sont actuel-
lement utilisés; ils portent les appareils de mesure nécessaires, les
stretés, les volants de mancuvre & distance des appareils a haute
tension, les interrupteurs, les rhéostats d'excitation, les girandoles
avec les lampes témoins, ete..

» Comme je I'ai dit précédemment, I'installation de transport de
force ne comprend actuellement que : 1° un moteur attaquant une
pompe d'exhaure & I'étage de 400 métres; 2° un moteur actionnant
une autre pompe d'exhaure a I'étage de 600 meétres; enfin, 3° un
moteur actionnant les pompes de circulation du réfrigérant des eaux
de condensation.

» 1 Pompe d'exhaure & 400 métres. L'emplacement de cette
pompe a été aménagé dans la communication réunissant les chambres
des pompes a vapeur existantes. Cette pompe est du type centrifuge
n° IV a haute pression Sulzer. L'arbre est & huit roues et est accou-
plé directement par ‘I'intermédiaire d'un manchon élastique a I'axe
du moteur. Ce dernier fonctionne directement sous le courant de
3,000 volts, a la périodicité de 50 comme 'alternateur de la centrale.

Son rotor est en court-circuit; le couplage des bobines du stator est
effectué en dtoile. La puissance maxima est de 420 chevaux a 12
vitesse de 1,450 tours. L'installation d’appareillages établie dans 1a
salle méme comprend un tableau avee panneaux en marbre sul
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charpente métallique. Ce tableau porte les appareils de controle et de
stireté habituels, le rhéostat de démarrage et-un interrupteur dans
I'huile, enfin, un transformateur statique monophasc de la puissance
de 2 kilowats, fournissant du courant a 220 volts pour alimenter les
lampes & incandescence assurant |'éelairage de la salle. Un poste
téléphonique compléte U'installation. Ces appareils sont du type haut-
parleur avee récepteurs spéeiaux.

» 2° Pompe d’exhaure & 600 metres. L'installation est identique &
la précédente mais de puissance moindre. L'emplacement a été ame-
nagé également dans la salle de la pompeuse & vapeur existante.
La pompe nouvelle est du type N° IIT avec arbre a six roues. Le
moteur est de la puissance de 140 chevaux sous la vitesse de 1450
tours. La composition du tablean et le poste téléphonique sont les
mémes qu'a 400 métres.

» Cette pompe refoule ses caux dans le pahage a 400 métres, o
elles sont reprises par la pompe de ce niveau. On a ét¢ amené &
adopter cet ¢épuisement étagé, la firme Sulzer n’ayant pas voulu
assurer la marche d'une pompe a refoulement direct jusqu'a la
surface.

» Les cables sont & trois conducteurs & haute conduectibilité; ils
sont convenablement isolés et armés. Ils sont placés dans le puits n° 2
qui sert actuellement encore a l'entrée d'air. lis sont fixés le long de
la paroi du coté Sud, derriére les solives supportant le guidonnage.
Les attaches sont en bois imprégné, scellées dans la maconnerie du
revétement. Le cible téléphonique, également convenablement isolé
et armé, est fixé aux mémes attaches que les edbles pour le transport
de la forece. Pour la pose de ces cables, les bobines ont ¢té deseendues,
puis le bout libre du cable remonté au moyen d'un cikle en acier et
d'un treuil installé 4 la surface. Par suite des dimensions restreintes
du puits et aussi par suile du poids énorme de eces “cables armés, on a
dd établir un aceouplement a peu prés a mi-hauteur. Ces boites-
jonctions sont placées dans I'ancien chargeage a 267 méires.

» 30 Pompe de circulation du réfrigérant. Clest une pompe cen-
trifuge ¢également du type Sulzer mais & basse pression, type N° IL
Son attaque est directe par manchon élastique intermédiaire Zodell,
avee un moteur en cage d'¢eureuil a courant triphasé sous la tension
de 220 volts, de la force de 25 chevaux Ce groupe moteur-pompe
ost installé dans une annexe spiceiale construite contre la fagcade Nord
du batiment de la centrale, prés de la tour réfrigérante. Un second
groupe identique est en montage, comme réserve.
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» Ces premiéres installations sont toujours en période d’essai.
Comme consommation de charbon, on est arrivé i des résultats
satisfaisants; la quantité¢ de charbon brilée aux chaudiéres a été
réduite de 13 tonnes par 24 heures. Seulement on a eu beaucoup
d'ennui avec les moteurs des pompes. Ces derniers, insuffisamment
caleulés, ont chaufié fortement et ont été mis rapidement hors service.
Quant & la partie mécanique, elle a donné des résultats supérieurs
aux garanties et elle est d'un fonctionnement sans reproche. »

Charbonnage des Kessales-Artistes : Siége des Artistes. —
Bains-douches.

La Société anonyme des Charbonnages des Kessales vient de ter-
miner a son siége des Artistes une installation de bains-douches pour
ouvriers.

M. I'Ingénieur Viatour m’en donne la deseription suivante :

« Ce lavoir est placé dans le terrain restant disponible a coté du
batiment de la machine d'extraction. Il est accolé & celui de la
lampisterie et de I'aise pour les ouvriers. Il comprend un corps de
de batiment de 18 métres de longueur sur 4™50 de largeur, mesurées
intérieurement. Les cabines-douches sont installées dans un batiment
annexe s'é¢tendant sur toute la longueur du batiment principal. La
porte d'entrée, située & mi-longueur du grand parement, sépare ce
batiment-annexe en deux parties. Le corps principal, haut de 6
metres, est couvert d'une toiture en zine sur voliges avee charpentes
en bois. La lumiére y est trés largement distribuée; il existe sur le
long eoté du batiment opposé aux cabines quatre grandes doubles
baies de fenétres mesurant 2720 de largeur et 2050 de hauteur, Les
seuils sont & 2"80 au-dessus du sol. Le batiment comprenant les
douches est ¢galement trés bien éclairé par six fenétres de 1050 de
largeur et 090 de hauteur percdes & la hauteur de 2 métres au-
d(-u;uc du sol. La hauteur libre sous la toiture dans cette annexe est
3m(0. La couverture est également en zine sur voliges. La ventilation
est convenablement assurce par six cheminées d'appel établies dans
I'épaisseur du parement séparant le corps principal du batiment des
cahines. Ces cheminées sont surmontées de mitres en zine activant
'aspiration. Les ouvreaux d’entrée pereés & la partie supérieure et
de 'annexe et du batiment principal sont fermés par des clapets de
réglage, Les murs sont partout enduits intérieurement de mortier de
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ciment. Il en est de méme du sol; cette aire a un léger pendage vers
les cabines ot se trouve le carneau pour I'écoulement des caux sales.
Cette situation permet un nettoyage rapide et aisé. Il y a quinze
cahines a une seule douche, huit dans le groupe a droite de la porte
d'entrée et sept dans le groupe a gauche. L'emplacement de la hui-
tieme de ce dernier groupe est réservé pour 'installation des appareils
de réduction de pression de la vapeur et de mélange d'eau. Chaque
cabine mesure intérieurement 2m05 de profondeur sur 0097 de lar-
geur; elles sont séparées en deux parties égales par une demi-cloison.
Un de ces compartiments comprend la douche ; dans la seconde, ilya
un porte-manteau a trois crochets ot 'ouvrier dépose ses vétements
principaux pendant son bain. L'entrée est masquée par un ridean en
toile & voile caoutchoutée, suspendu par des anneaux i une tringle
horizontale. Les cloisons sont en toles ondulées, galvanisées sur
charpentes en petits fers profilés; elles ont 2 métres de hauteur et se
terminent a 020 au-dessus de sol. Comme je 'ai dit, chaque cabine
est & une scule douche avec pomme en zine et laiton, et robinet
manceuvrable par chainettes. Le réservoir a4 eau chaude est sus-
pendu sur des consoles en charpente métallique, aun pignon. Nord du
batiment principal ; sa capacité est de 2 métres cubes. L'eau employée
est de I'ean d'épuisement prise dans un bassin de décantation. Le mé-
lange et la chauffe se font au moyen d'un injecteur. La pression d’eau
est de 4m50, 300 monte-habits ordinaires sont actuellement en place;
un espace pour 100 supplémentaires est encore disponible. Ces monte-
habits sont suspendus a des poutrelles en bois prenant appui sur les
charpentes supportant la toiture. Les cordelettes sont attachées a des
crochets portés par un tableau numdéroté courant, a hauteur
d’homme, le long du long coté du batiment a I'opposé de la porte
d'entrée. Sous ce tableau se trouve une banquette. L’éclairage, le
soir, est assuré largement par une série de lampes [:](‘C[I‘iql;("\ a
incandescence de 32 hougies, montées sur girandoles fixées au mur.
Pour le chauilage. pendant les temps froids, on a un radiateur a
ailettes, courant sous toute la longueur de la banquette. Ce radia-
teur est alimenté avec de la vapeur vive a 1)1’(.8:»!01‘] réduite a 1/4
d’atmospheére.

» Pour le service de la Direction, on a annexé an lavoir une
petite installation isolée des bains-douches. Elle forme une annexe
en prolongement du corps principal, avec méme largeur et méme
hauteur libre. Ce compartiment mesure 3m20 de longueur intérieure.
Sa couverture cst identique a celle du batiment du lavoir pour
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ouvriers. Pour I'éclairage on a sur le pignon Nord denx fenétres
de 080 175, et une porte médiane avec vasistas vitré. Pour la
ventilation, il y a une cheminée au faite de la toiture avec mitre
d’appel. Les murs et le sol sont également cimentés. La piéce est
divisée en deux compartiments compléetement isolés, par des cloisons
en planches de 2°50 de hauteur. Chacune de ces cabines comprend,
comme installations sanitaires : une baignoire avee robinetterie
pour eau chaude ct eau froide, et une douche froide seulement; en
outre, un siége fixe dans un coin de la salle. Pour I'éclairage une
lampe & incandescence dans chaque cabine, suspenduye par le cable
souple, et, pour le chauffage un radiateur en fonte intercalé dans la
cloison séparative.

» Pour terminer, je dirai que tout le matériel pour cette instal-
Jation a été fourni par la maison Goehmann et C'¢, de Bruxelles.»

Charbonnage de Gosson-Lagasse ; siége n° 2. — Installation
d'un lavoir powr ouvriers.

A la fin du semestre éeould le charbonnage de Gosson-Lagasse a
mis & la disposition des ouvriers du siége N® 2 un lavoir au sujet
dugquel M. I'Ingénieur Fourmarier me donne les renseignements
qui suivent :

« Ce lavoir est destiné & desservir un personnel du fond de 1,000
4 1,100 ouvriers.

» Il a du étre établi sur des terrains rapportés dont 'épaisseur ne
permettait pas d’alteindre pratiquement le bon sol pour les fonda-
tions; aussi a-t-on eu recours a un systeme de construction constitué
par une ossature en béton armé et remplissage en briques légéres
dites Sehiremmsiein (960 kilogrammes au métre cube, tandis que la
maconnerie de briques ordinaires pese 1,600 kilogrammes environ),
La semelle sur laquelle repose tout le bhatiment est formée d'une
poutre en héton armé de 0740 0m30 renforeée au droit des pilastres,

espacés en moyenne de 420, par des massifs de {w20 3 1m2Q de

section,

» Ces pilastres sont réunis a leur partie supérieure.par d'autres
poutres en béton armé de 0m35< 0m30. Les poutres horizontales sont
armées de cibles en il d’acier de 16 millimétres de diamétre au
nombre de six, réunis entre eux par des étriers; les pilastres sont
consolidés par quatre tiges de fer de 20 et 25 millimétres de diamotre
rendues solidaires les unes des autres par des S en feuillards, ,

°
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» Le pavement est en mosaique granito a I'exclusion du plancher
des douches qui est en asphalte; il repose sur un monolithe de héton
armé, de 015 d'épaisseur, appuy¢ sur des poutres transversales éga-
lement en béton armé de 0™30x0730. Des plinthes en granito
construites en méme temps que le pavement s’y raccordent par des
congés fortement arrondis.

» Un systeme de diagonales en poutres de béton armé consolide
les pieds des pilastres.

» Le plan joint & mon rapport montre la disposition du batiment;
il se compose d'une salle principale de 25x 10 métres de surface et
de 6m50 de hauteur contenant 42 douches placées au centre et ados-
sées les unes aux autres; des bancs courent le long des murs de
facade; 600 crochets sont actuellement en usage; une réserve de 200
est prévue pour l'avenir.

» Cette salle est éclairée par six hautes fenétres en fer de 3™50
sur 1m85 sur la facade principale ‘et six fenétres en demi-lune de
{m85 sur la facade postérieure.

» La nuit trois lampes a arc de huit ampéres et six lampes-appli-
ques 4 incandescence de trente-deux bougies assurent I'éclairage de
cette salle.

» La ventilation est obtenue par de nombreux ouvrants ménagés
dans les fenétres et par des boites d'aérage au niveau du sol.
Le chauffage est obtenu par trois radiateurs a ¢léments horizoutaux
et par deux colonnes de tuyaux a ailettes courant sous les banquettes
et utilisant de la vapeur a 0.2 atmosphere.

» Pour les parois des douches, on fait I'essai de plaques en verre
armé de 10 millimetres d’épaisseur maté sur les deux faces et enchas-
sées dans des cadres en fer corniére.

» Quatre lavabos & cuvette basculante et des glaces complétent
I’ameublement.

» Des sacs en forte toile & voile sont mis & la disposition des
ouvriers pour leur permettre de suspendre sans danger aux erochets
leurs souliers, chapeaux, ete. Les penderies sont constituces par une
tige supportant trois crochets et une nacelle destinée au savon ; elles
sont supportées par des cordes roulant sur des poulies attachces aun
grillage en petits fer |J fixé a la toiture. Ces penderies sont identiques
a celles utilisées au lavoir du puits no 1, Les douches sont aussi les
mémes que celles du siége no 1; I'appareil de commande seul est
un peu différent; une simple tige actionne le robinet; ce robinet est
constitué par une soupape pressée normalement contre son siége par
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un ressort. La rotation donnée par le levier, déplace longitudinale-
ment I'axe par suite d'un filetage de la tige et écarte ainsi la soupape
_E de son siége.

» Chaque cabine est fermée par un rideau en toile imperméable
glissant sur une tringle et est munie d'un porte-manteau.

» Les douches sont alimentées avee de I'eau du gravier de la Meuse
et refoulée a Jemeppe par une pompe speciale dans une conduite éta-
blie le long du tunnel reliant le siege n°® 2 a la paire centrale.

» A la partie supérieure de la salle des ouvriers, se trouvent deux
réservoirs, 1'un pour 'eau froide, I'autre pour l'eau chaude; cette
eau est relevée d'une citerne d'une contenance de 30 metres enbes
par un élévateur a jet de vapeur; elle est chauffée par barhotage
dans un appareil du méme genre. Un thermométre spécial permet

: de maintenir la température voulue.
: B » Un large corridor, éclairé¢ par un lanternean du type Eclipse,
i Tl " donne aceés a cette salle; au fond de ce corridor se trouve une petite
i ! ¥ ) < place ol se remisent les haches des ouvriers. C'est a la partie supé-
. e e ‘ % ] rieure de ce local que sont installés les réducteurs de pression devant
Y ; N ramener a 0.2 atmosphére la vapeur envoyée a 8 atmosphéres des
: chaudiéres. :
: » La grande salle est couverte d'éternit sur voliges; elle est garnie
\ﬁ & d’un plafond en bois; on espére, par ce genre de couverture, éviter
N les trop grandes variations de température,
N

» Les lambris au ciment, de méme que les murs plétrés a la chaux
\ de Tournai, sont enduits de plusieurs couches de « duresco », couleur
' a l'eau, lavable facilement.

| 5 » L’annexe Sud est divisée en deux parties ; l'aile droite contient
fr quatre cabines avec baignoires destinées aux ingénieurs; les parois
de ces cabines sont en briques ¢maillées ; elles ont 2 métres de hauteur
et sont surélevées de 0™30 au dessus du sol; trois de ces cabines sont
fermées par des rideaux, la quatrieme par une porte roulante.

» Chaque cabine contient une baignoire en fonte émaillée avee
p douche; un appareil mélangeur permet de donner a I'eau employée la
température désirée; chacune de ces cabines est munie d'un petit
lavabo, d'une table, d’'une glace, etec.

» L'aile gauche destinée aux surveillants comprend sept cabines
de douches semblables a celles des ouvriers: vingt-quatre armoires
en métalidéploye sont destinées a recevoir des vétements des surveil-
lants.

» Ces deux salles sont chauflées par deux radiateurs & éléments
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horizontaux; le soir, I'éclairage est assuré par huit lampes Tantale
de vingt-cinq bougies; une large verriére court le long de la facade
principale; cette partie du batiment est couverte de toles ondulées.

» Les cabinets, au nombre de onze, sont installés au Nord du bati-
ment; les parois sont en dalles de petit granit, sciées ot polies, de
60 millimétres d'épaisseur ; le fond est en ciment enduit de duresco;
la toiture est en toles ondulées; le pavement est en grés céramique;
les closets sont en poterie de grés, avee bord partiellement en bois ;
ces appareils sont & circulation d’eau avec vanne de chasse.

» Tout I'extérieur du bitiment a ¢été revétu de plafonnage au
ciment lui donnant un certain caractére architectural.

» Toute la partie spéciale de l'installation a été fournie par la
firme Goehmann de Bruxelles, qui avait livré préeédemment 'appa-
reillage du lavoir du siége n° 1. »

Sondage n° 69 de Genck-Sutendael : Conlrdle automatique de la
vilesse d'enfoncement de la sonde.

Dans les recherches de mines de houille par sondage 4 la couronne,
il est exceptionnel qu'on obtienne des témoins de charbon; I'estima-
tion de la puissance d'une couche de houille rencontrée doit se faire
en se basant principalement sur la rapidité de descente des tiges, dont
la vitesse d'avancement est notablement supérieure dans le charhon
que dans le schiste qui I'encaisse habituellement.

M. I'Ingénieur Lebens me déerit en ces termes un appareil destiné
a controler automatiquement la vitesse d'enfoncement de la sonde -

« Au sondage n° (9, dans la concession Genck—Sutendael,j'ai vu
un appareil enregistreur de la marche du sondage a la couronne,
imaginé par le personnel de la Société anonyme des Charbonnages
de Ressaix, Leval, Péronnes, Sainte-Aldegonde et Genelk.,

» Il est représenté par le croquis schématique ci-apres,

» Il se compose d'un ecylindre vertical, de 75 centimétres de
hauteur et de 23 centimétres environ de diamétre, actionne par un
mouvement d'horlogerie a raison d'un tour en douze heures. [o
diamétre est tel que le papier enroulé sur le tamhour se déplace
horizontalement de 1 millimétre par minute a cette vitesse,

» ‘I.e trace'ur est fixé sur . chariot formant éepoy S0P un Srhre
vem'cal fileté lequel est relié par des engrenages coniques et des
poulies avee cordes, au volant qui commande la deseente des tiges de
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forage. L'avancement du chariot est de 1 millimétre pour 10 milli-
métres de descente des tiges.

» On obtient ainsi des diagrammes trés intéressants qui permettent
de garder un témoignage précis de la marche du sondage et, avee
un peu d'habitude, de reconnaitre la nature des terrains traversés.
L’allure du trait est absolument caractéristique pour les couches de
charbon, comme le montrent les copies ci-aprés de quelques parties
de diagrammes.

» L’appareil, construit par M. Boét, chaussée de Wavre, 4 Bru-
xelles, est enfermé dans une ecaisse en bois et se trouve a 'abri des
vibrations, grace a la transmission par cordes. »




SoNDAGE N° 69. — DIAGRAMMES DE LA MARCHE DE LA SONDE.

|

Abscisses : une division du diagramme = 10 minutes.
Ordonnées : une division du diagramme = 0ml10 de forage. ’|
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EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE

M. J. JULIN

Ingénieur en chef Directeyr du 8me arrondissement des Mines, a Liége.

SUR LES TRAVAUX DU 1ie SEMESTRE 1908

Bains et lavoirs. — Installations sanitaires.

A. — Charbondages d’Abhooz et Bonne- Foi- Hareng.

La Société anonyme des charbonnages d’Abhooz et Bonne-Foi-
Hareng a installé un lavoir pour ouvriers a chacun de ses deux
sieges d'exploitation : celui d’Abhooz a Herstal et celui de Milmort
a Milmort.

Ces installations, du méme genre et & peu prés identiques, sont
représentées aux plans ci-annexés. M. I'Ingénieur Raven me les
décrits comme suit :

« SiiGE p'ABnooz. — Llinstallation a été presque complétement
logée dans un batiment en briques avee toiture Raikem, nouvelle-
ment édifié. De I'aise, aménagée dans une construction existante, on
a acces directement dans la salle des bains-douches et vestiaire des
ouvriers par un couloir établi sur passerelle de 4 métres de largeur
et 5 métres de longueur. En cet endroit, le sol de la paire se trouve
en contre bas du niveau du pas-de-bure; c'est pour ce motif qu'il a
été nécessaire d'établir une passerelle entre les deux batiments.

» La salle des bains-douches et vestiaire des ouvriers mesure
1990 de long sur 8270 de large; sa hauteur minimum est de 4m70.
Elle comporte 30 douches et 560 crochets ou monte-habits, soit a peu
prés 19 crochets par douche.

» Le personnel du fond de ce siége est actuellement de 440 ouvriers
en moyenne se subdivisant en 255 ouvriers pour le poste de jour et
185 ouvriers pour le poste de nuit.

» Le personnel de la surface comprend 150 ouvriers de jour, dont
25 femmes, el 15 ouvriers de nuit, dont 2 femmes lampistes.

» L'usage du lavoir est gratuit, mais obligatoire, tant pour les
ouvriers de surface que pour ceux du fond.

» Tout le personnel utilise done 1'installation.
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Siége d’ Abhoos @ Herslal. — Lavoirs pour ouvriers.



T86 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

» Les murs de la salle des bains-douches et vestiaire des ouvriers
sont cimentés; ils ne sont recouverts d'aucun enduit. Le sol est
cimenté également; il présente une double inelinaison allant de I'axe
de la salle vers les deux plus longues murailles. Contre celles-ci sont
disposées les cabines dans lesquelles les douches sont logées.

» Sous chaque rangée de cabines et le long des murailles sont
ménagdées des rigoles aboutissant 4 des bouches pour l'éconlement
des eaux. Il existe huit bouches de I'espéce; quatre de chaque coté.

» Les cloisons qui séparent les cabines les unes des autres sont
hautes de 2 métres; elles sont en toles galvanisées, sans enduit. Les
cabines sont de dimensions assez réduites : 1 métre sur 1 metre. Elles
sont préeédées d'un couloir formé par des cloisons disposées en chi-
canes. Dans ce couloir sont placés deux crochets auxquels l'ouvrier
peut pendre une partie de ses habits, pendant qu'il se lave.

» Dans chaque cabine se trouve un bac a savon.

» Les douches se mane;uvrentde 'intérieur des cabines au greé des
ouvriers.

» Toute la salle est éclairée pendant le jour par les vitres garnis-
sant la moitié des versants de la toiture Raikem du bitiment; la
nuit par quatre lampes a are.

» Elle est aérée naturellement par huit chemindes réparties dans
la toiture. ‘

» De méme que dans toutes les autres installations de l'espéce,
I'ouvrier se.déshabille presque completement avant de pénétrer dans
sa cabine. Apres le bain il s’y habille sommairement; il achéve alors
sa toilette dans la salle commune. A cet effet, des banes sont disposés
dans cette derniére.

» La durée du bain est, dans ces conditions, de cing minutes
environ.

» Clest ainsi que las 30 cabines peuvent suffire pour un nombre
relativement assez considérable d’ouvriers, 11 faut remarquer de plus
a ce sujet que tous les ouvriers d’un méme poste ne remontent pas
en méme temps.

» La salle des bains pour femmes, complétement indépendante

de tout autre local, mesure 768 de long, 4 métres de large et 360

de haut. Elle comporte : 4 eahines identiques aux précédentes mais

pourvues d'une porte; un lavabo muni de six bassins en fonte
émaillée & renversement et six bains de pieds; c’est-a-dire six bacs
établis dans le sol en face de banes en hois. Accolées contre 'une des
murailles de cette salle, se trouve 30 armoires. Cees armoires ont

& ‘__..,_ : e S ———
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80 centimétres de hauteur, 32 centimétres de profondeur et 30 centi-
métres de largeur. Les parois de fond, de méme que les parois supé-
rieures et inféricures, sont en toles pleines ; les parois latérales et les
portes sont en métal déployé. Les portes des armoires se ferment an

.moyen de canedas.

» La salle est éelairée, pendant le jour, par un lanterneau vitré :
pendant la nuit, par quatre lampes & incandescence ; elle est aérée
par une cheminée d'adérage ménagée dans la toiture.

» Dans leur partie inférieure, sur 2 meétres de hauteur, les murs
sont recouverts d’'un vernis noir; dans leur partie supérieure, ils
sont simplement blanchis 4 la chanx.

» Le sol, cimenté, présente une inclinaison vers la  muraille
contre laquelle sont établies les cabines. Sous la cloison séparant les
deux cabines du milieu se tronve une bouche destinée a recueillir les
eaux. Ghaque bain de pieds est pourvu d'une ouverture de vidange ;
les eaux des bassins du lavabo s’éechappent par une conduite raceordée
a I'égout ¢tabli dans le sol.

» Dans le méme batiment se trouve la salle des bains des Inge-
nteurs. Celle ci, de 6250 de long sur 4 metres de large, comprend
quatre cabines. Deux de ces cabines renferment une douche, un
porte-manteau, une banquette ¢t un bae 4 savon. Les deux autres
cabines, de plus grandes dimensions, ont en plus de la douche, une
baignoire en fonte émaillée pouvant étre alimentée d’eau chaude ou
d’cau froide au gré de la personne qui prend le bain.

» knfin, dans un ancien bitiment, sous le bureau du marqueur,
a été aménagée une salle de bains powr les porions. Cette salle a BuG0
de long, 4™27 de large et 410 de haut. On y a aceds par un escalier
héligoidal. Elle renferme quatre cabines a douches. Ces cabines sont
semblables & celles des ouvriers, sauf quelles ont en plus une ban-
quette dans le couloir qui leur sert d'antichambre.

» Les porions disposent, pour renfermer leurs vétements, de
17 armoires ¢lablies contre les murailles. Ces armoires sont iden-
tiques & celles de la salle réservée aux femmes, sauf qu'elles ont une
hiauteur plus considérable : 1mG5.

» Le sol de cette salle est cimenté et présente diverses inelinaisons
de maniére i permeltre I'écoulement des ecaux par une ouverture
grillée. Les murs sont eimentés également.

» La salle est éclairée, pendant le jour, par deux fenétres percées
dans I'une des murailles; la nuit par une lampe a incandescence.
C'est par les fenétres que se fait I'acrage de la salle.
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» En différents points des salles sont disposées des arrivées d'eau
avec robinets permettant 'adaptation de lances pour le nettoyage.

» L'eau alimentant les bains est de I'eau du gravier recucillie par
un puits et pompée dans un réservoir ot elle est chauffée i 40 degrés
par la vapeur venant directement de la batterie des chaudiéres.

» Toutes les salles sont chauffées au moyen de radiateurs a ailettes
alimentés par de la vapeur a hasse pression. Dans les salles des hains,
les radiateurs sont placés au-dessus des cabines.

» Les appareils de réglage du chauffage de I'eau des bains ainsi que
des locaux se trouvent dans une petite salle attenante a la salle des
bains des ouvriers.

» L'entretien de celte installation exige un personnel de trois per-
sonnes : un homme de jour et un homme de nuit pour les salles des
ouvriers et porions; une servante pour la salle des femmos,

» En arrivant au charbonnage, au début du poste. I'ouvrier tra-
verse I'aise et se rend & la penderie d'habits. 11 pend ses habits an
erochet qui lui est réservé et qu'il fixe au moyen d'un canedas dont il
conserve la clef. Il passe de nouveau dans I'aise, se fait marquer a un
premier guichet. prend sa lampe & un deuxiéme et retire ses outils a
un troisieme.

» Les outils sont conservés dans un magasin a outils n
une série de loges numérotées.

» Apres le poste, louvrier laisse ses outils dans |a mine, a '
chage ; il remonte, arrive dans I'aise, et, aprées avoir déposd
au guichet, se rend dans la salle de bains ot il se lave.

» Les outils sont remontés seuls, aprés les ouvriers. Ils sont trans-
portés a la forge oit on les répare ; ils sont ensuite déposés au magasin
a outils, dans la loge correspondant au numéro qu'ils portent.

enfermant

acero-
sa lampe

» StieE bE MiLMort. — L'installation de bains-douches de
ne differe guére de la préeédente que par ses
considérables. Elle a été loge dans un

ce siege
dimensions qui sont plus
hatiment nouvellement
construit aceolé¢ 4 des constructions existant déja depuis plusieurs
années et comprenant les ateliers, magasing, aise ot lampisterie,
lesquelles construetions ont été surélevies of agrandies,

» Llinstallation nouvelle comporte une salle de bains-douches ot
vestiaire pour ouvriers, une salle de bains et vestiaire pour femmes
une salle de bains pour Ingénieurs. !

» Comme on le voit au plan, la sal/e

réservée aum owvriers mesure
18w20 de long et 15m10 de 1m

'ge; elle contient 80 cabines et 524 cro.
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chets ou monte-habits. La superficie de celte salle est done sensible-
ment plus grande que celle de la salle correspondante de 'autre siege. re

» Les monte-habits sont disposés au centre de la salle ; les eabines
le long de deux des murailles.

» Le personnel tout entier de la houillére utilise le lavoir, I'usage
de celui-ei est d'ailleu rs, comme a Abhooz, gratuit et obligatoire.

» Le personnel du fond est de 390 ouvriers, soit 225 pour le poste [ [
de jour et 165 pour le poste de nuit.
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« Un batiment, édifié il y a quelques années, comprend le bureau
du directeur des travaux du siege, la salle de dessin et de dépot des
plans, le bureau de contréle, le cabinet des chefs mineurs et la salle
de réunion des surveillants.

» A ce batiment sont accolées les parties nouvellement construites,
savoir : la salle de réunion des ouvriers, ¢’est-a-dire 'aise, la lam-
pisterie, la salle des bains et vestiaires des porions, la salle des bains
et vestiaire des femmes, la salle des bains des ingénieurs, le bureau
du receveur, la salle des appareils, une buanderie et un magasin de
pieces de rechange. .

» Toutes ces construetions sont en hriques rouges, la charpente
est entierement métallique et les versants, non vitrés, des toitures
en Raikem sont couverts en tuiles rouges.

» L'aise, cest-a-dirve la salle de réunion des owvriers, est de
grandes dimensions, 18m50 sur 14m75. Le sol en est pavé et présente
diverses inclinaisons de maniére a permettre I'évacuation rapide des
caux de lavage par des ouvertures grillées.

» Les murs sont recouverts d'un enduit peint a4 I'huile sur une
hauteur de 2 métres; au-dessus, ils sont simplement teintés de vert
clair a la chaux. .

La lampisterie consiste en une salle de grandes dimensions égale-
ment — 15 métres sur 10m10 — comprise entre deux couloirs B et F.
On y a acees par une porte p donnant sur le couloir F. Six guichets
sont ménagés dans chacune des deux murailles séparant la lampis-
terie des couloirs. .

» Par les guichets s'ouvrant sur le couloir B, se fait la distribu-
tion des lampes; par ceux s'ouvrant sur le couloir F se fait la
remise des lampes par les ouvriers revenant du travail.

» Au milieu de la lampisterie, en 7, se trouve la table de net-
toyage des lampes; de part et d’autre de cette table, en ¢, et e,, sont
montées des étagéres oi les ,

; ' lampes sont suspendues. Les étageres e
sont réservées aux lampes sales raj

pportées de la mine; les étageres
€, aux lampes nettoyées prétes pour la distribution. Cette disposition
spéciale permet par le simple examen des étagéres
trés rapidement de la remonte de tout le per
sont vidées chaque jour et I'huile ainsi recueillje est filtrée

» La table de réparation des lampes ainsi (que l"wm'i' renfer-
mant les piéces de rechange, sont placées contre |a rr;u ¥ (')[1['(3 i L
murs de cette salle sont, sur 2m; b

™50 de hauteuy i

g o= T, couverts d'un lambris

en carreaux de faience blanche ; au-dessus do celui-ci, ils sont sim-
, s

plement teintés de vert elair a Ja chaux,

e,, de s'assurer
sonnel. Les lampes
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» Bains-douches el vestiaires des ouvriers. Ils sont logés dans
trois salles paralleles, séparées I'une de TI'autre par des murs de
refend dans lesquels de larges ouvertures sont ménagées.

» Les murs sont également recouverts dans le bas, sur une hau-
teur de 2750, d'un lambris en carreaux de faience blanche; dans
le haut, I'enduit est de ciment blane. ’

» La salle centrale, longue de 37m50, large de 8 métres et d'une
hauteur minimum de 4»50, est divisée elle-méme, dans le sens de la
longueur, en 8 compartiments comportant chacun 16 cabines dis-
posées de part et d'autres d'un couloir central. Il existe de plus, a
I'une des extrémités de la salle, un compartiment ne comprenant
que 8 cabines. ;

» Ces cabines sont de dimensions réduites : 1 métre sur 1 metre.
Un couloir, formé par des cloisons disposées en chicanes et dans
lequel est placé un crochet, précéde chaque cabine.

» Les cloisons limitant les cabines sont hautes de 2 meétres; elles
sont en toles galvanisées montées sur supports en petits fers profilés
et peintes a la couleur émail.

» Les douches se manceuvrent de U'intérieur des cabines au gré des
ouvriers. il

» Le sol est recouvert de carreaux en céramique posés sur béton;
dans chacun des compartiments, il présente une double pente allant
de 'axe du couloir central vers la cloison séparant deux comparti-
ments voisins. Par suite de cette disposition, l'évacuation des eaux
est continue; celles-ci §'écoulent dans de nombreuses houches (trois
pour 16 cabines), placées précisément sous les cloisons séparant les
divers compartiments,

» De part et d’autre de la salle centrale, c'est-ia-dire de la ‘salle
aux douches, se trouvent les salles dites « aux armoires » ou ves-
tiaires. Ces deux salles ont la méme longueur et la méme hauleur
que la salle centrale ; la largeur est de 5"50. Elles comprennent, dis-
posées en leur milicu ainsi que le long des murs, 1,292 armoires a.
Celles-ci sont a parois latérales en toles pleines et portes en toles
perforées. Elles mesurent 90 centimétres de hauteur, 33 centimeétres
de largeur, 40 centimétres de profondeur et renferment chacune
trois crochets de suspension.

» La paroi inféricure est percée de trous pour permettre I'écoule-
ment des eaux de lavage.

» Ces armoires se ferment au moyen de cadenas. Iilles sont mon-
tées, 4 une certaine hauteur au-dessus du sol, sur chissis métal-
liques auxquels sont adaptées des banquettes en bois b.
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» L'ouvrier, en arrivant au charbonnage, dépose ses habits propres
dans I'armoire qui lui est réservée et dont il conserve la clef.

» En remontant de la mine, il se déshabille presque complétement
avant de pénétrer dans sa cabine. Apres le bain, il s’y habille som-
mairement, il revét simplement un pantalon qu'il a, avant de se
laver, suspendu au crochet qui se trouve dans le couloir servant
d’antichambre 4 la douche; il va ensuite continuer sa toilette dans le
vestiaire.

» Cette organisation permet de réduire la durée d’occupation de
la cabine & cing minutes par bain,

» L'installation comporte done 136 cabines pour un personnel
moyen présent journellement dans les travaux du fond, de 930 ou-
vriers, s0it 570 du poste de jour et 360 du poste de nuit.

» Il faut remarquer que la remonte de tout le personnel d'un
poste ne se fait pas en méme temps, mais bien 4 des heures tros
variées suivant les catégories d'ouvriers.

» Les trois salles de bains-douches et vestiaires sont aérées natu-
rellement par 32 chemindes véparties dans la toiture 4 raison de 16
pour la salle des bains et 8 pour chacun des vestiaires.

» L'éelairage est assuré, pendant le jour, par les vitres recouvrant
la moitié des versants de la toiture Raikem du hatiment; la nuit,
par des lampes a are et & incandescence.

» Salle des bains et vesiiaire des porions. Cette salle, de 12 métres
de long et 4750 de large, est située 4 I'une des extrémites de la salle
des hains des ouvriers. Elle comprend 12 cabines analogues aux
précédentes et 33 armoires accolées a I'une des muraille
desquelles court un bane en hois.

" Les armoires sont ici de plus grande hauteur : 160, Quant aux
cabines, elles sont pourvues d'une porte qui ne
clef, ni au verrou.

s et le long

peut se fermer ni a

»-Salle des bains et vestiaires des femmes. Celte s

o alle, de 15 motres
de long et 4250 de large, est complétement

d . indépendante des préeé-
entes. On y a acets par une porte donnant sur la paire

nage et pratiqudée dans la facade arriere dy b
10 cabines de 1w50 supr 2 metres, poury

du charbon-
atiment. Elle comprend
ues chacune ('ype haignoire

en fonte émaillée et d'une banquette, (efte salle

30 armoires de 1760 de hauteur avee
bane en bois regne tout le long des ap

renferme de plus
3 erochels (e suspension, Un
moires,

» Le systeme de douches n'est pas appliqudé d
des inconvénients qu'il présente au point de
femmes,

ans ces cabines 4 cause
vue de la chevelure des
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» Les baignoires sont alimentées au moyen d'un robinet donnant
I'eau a température convenable.

» Le pavement, le revétement des parois, I'aérage et I'éclairage
de ces deux derniéres salles sont identiques a ceux des salles réser-
vées aux ouvriers.

» L'eau qui sert a 'alimentation des bains des ouvriers, porions
et femmes, est de I'ean alimentaire de la ville de Liége, chauffée par
de la vapeur venant directement de la batterie de chaudiéres. Les
appareils de réglage du chauffage sont placés dans la salle aux appa-
reils renseignée ci-dessus. L'eau qui alimente les douches est ordi-
nairement portée a la température de 40 degrés; elle arrive aux
douches refroidie de quelques degrés.

» Salle des bains des Ingeénieurs. Cette salle est indépendante
des autres. Elle comprend quatre cabines de 2m70 sur 2 métres ren-
fermant chacune une baignoire et une armoire.

» Les baignoires sont alimentées par des robinets a eau froide et
a eau chaude permettant de régler a volonté la tempcérature du bain.
Au-dessus de chaque baignoire se trouve en plus une douche.

» Toutes les salles de ce batiment sont chauffées au moyen de
radiateurs a ailettes alimentés par de la vapeur a basse pression.
Dans les salles des hains des femmes, des porions et dans les vestiaires
des ouvriers, des radiateurs sont placds sous les hanes.

» lin de nombreux points des différentes salles, des bouches d'ean
sont ménagées permettant I'adaptation de lances pour le netloyage
des parquets, parois, armoires, cte.

» Le service des bains-douches et vestiaires exige :

» a) Pour les salles des bains et vestiaires des ouvriers et des
poriong, deux hommes pendant le jour et un homme pendant la
nuit ; ‘

» ) Pour lasalle des bains ct vestiaires des femmes, une sur-
veillante pendant le jour. Cette salle est fermde la nuit.

» Des leches indiquentsan plan ci-annexé le lrajet que les ouvriers
doivent parcourir dans ce batiment, tant & leur arrivée & la mine
qu'a leur départ,

» Quand ils arrivent, les ouvriers entrent dans le hialiment en 4,
traversent les vestiaires ot ils changent de vétements, puis le cou-
loir B, ot suivant leur numéro, ils prennent leur lampe a 'un ou
I'autre des guichets de la lampisterie. s pénétrent alors dans laise,
suivent une galerie vitrée € ow ils se font inserire & un guichet et
elfin sortent par la porte D pour se rendre au puits.
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» Quand ils remontent de la mine, les ouvriers pénétrent dans le
batiment par la porte X, déposent leur lampe a I'un des guichets de
la lampisterie ouverts sur le couloir F, .suivent ee couloir, vont se
laver et s'habiller dans les salles des douches et vestiaires, puis,
sortent en G les jours ordinaires et en /7, apres avoir touché leurs
salaires au guichet de paiement, les jours de paie.

» L'usage du bain est facultatif et absolument gratuit.

» Toute I'installation des bains-douches (cabines, armoires, tuyau-
terie, appareil de réglage et de chauffage) a été fournie par la maison
Gits et C'e de Liége, Bruxelles, Lille et Paris. Elle présente cette
particularité de comprendre des vestiaires & armoires au lieu de pen-
deries d’habits et il convient de féliciter la Société anonyme des
charbonnages de Bonne- Espérance, Batterie et Violelte de 'avoir
edifiée. »

NOTES DIVERSES

NOUVELLES
Recherches sur le Grisou "

M. Exrioue HAUSER

Professeur agrégé au Laboratoire de 1'licole des Mines de Madrid

Secrétaire de la Commission du Grisou

COMPTE-RENDU pAr L. DENOEL
Ingénieur principal des mines,

Professeur & 1'Université de Liége.

M. le professeur Hauser publie une traduction francaise de sa
premiére conférence sur le grisou. Nous avons donné un compte
rendu détaillé de cette intéressante étude dans la 4° livraison de 1907
de nos Annales (t. XII, p. 1085).

Quelques additions au texte primitif ont é¢té introduites dans cette
traduction, entre autres, un extrait du rapport de M. I'Ingénieur en
chef Delacuvellerie sur I'inflammation de gaz survenue au charbon-
nage de Beaulieusart, et quelques notes au sujet des expériences de
MM. Couriot et Meunier sur I'inflammabilité électrique des mélanges
d’air et de grisou.

En ce qui concerne cette question, ¢'est plutdt sur I'interprétation
des phénoménes que surgissent des divergences d'appréciation que
sur la possibilité, aujourd’hui hors de doute, d'allumer le grisou
par les conducteurs électriques incandescents.

M. Hauser explique, notamment par les conditions dans lesquelles
il a fait ses expériences, pourquoi il n'a pu obtenir I'inflammation du
mélange a7.5 % de grisou par des fils de ferro-nickel de 0.3 millimétre
de diamétre, avec ou sans fusion. Le courant continu était fourni,
sous 4 volts, par deux accumulateurs i base de plomb, systéme

(1) Lecons sur le grison, premiére conférence expérimentale, — El grisit en las
minas de (larbon, seconde corférence expérimentale, — Madrid, E. Theodoro,
éditeur, 1908. — Voir aussi Revista Minera, janvier-mai 1908,
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Dinin, placés & proximité du fil métallique afin d'éviter les effets
d'induction entre des longs conducteurs. Dans ces conditions, il ne
pouvait pas se produire d'étincelle de rupture appréciable. Il en est
autréement quand on emploie une résistance en série pour absorber
du voltage pendant I'état dynamique du passage du courant, _

En ce qui concerne I'inflammation par des fils de fer de 0.9 milli-
métre inelinés ou tordus en hélice, 'auteur, répondant aux objections
de MM. Couriot et Meunier (1), ne croit pas qu'on puisse I'attribuer
simplement au rayonnement, car 'inflammation doit commencer au
point le plus chaud, c'est-a-dire au contact du fil incandescent. Or,
comme un seul contact ne suffit pas a cause de sa courte durée, on
doit recourher le fil en hélice et 'incliner pour prolonger ce contaect
et transformer la combustion lente du grisou en combustion vive. La
flamme peut d'ailleurs n'étre visible qu'a une certaine distance du
fil, 1a ot so fait I'apport de nouveau mélange non encore brilé. Du
reste, I'inflammation de grisou se produit & une température plus
basse dans le cas du fil incurvé (entre l'orange clair et le blane) que
dans le cas du fil droit (blanc éblouissant). Cette circonstance rend
invraisemblable, dans ce cas, la volatilisation du métal.

Iin ce qui concerne l'inflammation du grisou par un gros fil droit
incandescent, M. Hauser persiste & admettre la possibilité de 'hypo-
these de la volatilisation partielle du noyau central des fils, hypothese
qui lui a été suggérdée par la facilité avee laquelle le fer galvanisé
allume le grisou.

I 'appuie sur les faits suivants :

{o 11 est hors de doute qu'un gros fil traversé par un courant a
intérieurement une température plus haute qu'a sa surface; cette
propriété a méme fait délaisser dans les fours électriques le fil de
platine pour le ruban ; on la retrouve dans les lingots d’acier qu'on
vient de démouler et qu'on met réchaufler dans les pils;

2 La formation eraduelle d'oxyde magnétique dégage assez de
chaleur pour compenser en grande partie la perte superficielle par
radiation La couche d'oxyde, graduellement formde, empéche a son
tour I'oxydation rapide du fil : si elle vient & disparaitre soudainement
par accumulation de Foxydule surun point, le noyvau du fil est alors
mis a nu, 4 une température voisine de son point de fusion, son
oxydation superficiclle se produit dans ce cas avee une grande rapidité

(1) Annales des Mines de Belgique, 1908, 1re livraison.
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et I'"échauflement est assez grand pour fondre le fer et le volatilizser
partiellement. Ce phénoméne de volatilisation du fer en fusion par
sa chaleur d'oxydation est comparable & celui qui a lieu vers la fin
de la deuxiéme période d'une opération au convertisseur Bessemer.

Dans sa seconde brochure, M. Hauser s'occupe surtout des analyses
de grisou.

Dans un premier chapitre, il explique comment on peut obtenir
économiquement du méthane pur, pour les hesoins d'un labhoratoire,
au moven du ecarbure d'aluminium commercial. Il compléte sur ce
point les indications de sa premicre conférence. Le gaz produit par
'attaque du carbure impur par 'cau froide contient de I'acétyléne
et de I'hydrogéne; le premier gaz se dégageant plus vivement que le
méthane et étant soluble dans I'eau, il suffit de laisser perdre une
partie du gaz au début de la réaction et de proedéder a un lavage pour
obtenir un mélange contenant 87.9 de CH* et de 3.34 % de H*. Une
proportion de 3 % d’hydrogéne n'est pas sans inconvénient; si elle
n'influence pas notablement le retard & linflammation, elle fait
paraitre moins nette les limites d'inflammabilit¢ du grisou. Comme
la séparation des deux gaz n'est guére pratiquement possible, c'est le
carbure d'aluminium eommercial qu’il importe de purvifier.

Le proeédd préconisé eonsiste en un traitement méeanique, hroyage
du carbure entre des eylindres et tamisage, (ui ¢limine la plus
grande partie de 'aluminium sous forme de lamelles, et ensuite dans
le traitement par l'eau en diverses phases pour éliminer ou rendre
insolubles dans 1'eau les substances qui pourraient réagir avee le
métal, On dévite ainsi la formation de I'hydrogéne. Les petites
quantités de ce gaz qui se produisent incévitablement s'éliminent en
grande partie par dissolation et oxydalion dans I'eau courante. Par
ce procédé, le meétre eube de CII* ne contenant plus que 0.i6 3 d'H
exige 16 kilogrammes 800 grammes de carbure d’aluminium et
revient & 84 francs. Par l'emploi du carbure d’aluminium pur, le
prix.de revieut est de 1,430 francs.

L'appareil employé est trés simple et, & défaut de grisou naturel, le
procédé-est recommandable pour les recherches de laboratoire.

Le chapitre 11 traite de la détermination de I'hydrogéne dans le
grisou par la méthode eudiométrique. Il rappelle d’abord que la
méthode ordinaire peut étre en défaut si la prise d'essai contient
moins de 1.1 % d’hydrogéne, cette proportion étant de l'ordre des
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erreursd’observations. La méthode de Hempel, fondée sur I'absorption

de I'hydrogéne par le noir de palladium, permet de déceler de

1
1000
ce gaz dans le grisou. La méthode exige, il est vrai, un ensemble de
précautions assez minutieuses que détaille’auten r. Pourunopérateur
exercé, le dosage de I'hydrogéne dure environ vingt minutes; si 'on
recherche ensuite, dans le résidu, CH* par les limites d'inflamma-
bilité et 'azote par différence, une analyse compléte n’exigerait que
vingt-cing minutes.

Le chapitre I1I discute I'application aux analyses de grisou de la
méthode eudiométrique qui donne des résultats d'une exactitude plus
que suffisante pour la pratique, et qui a I'avantage de se préter en
méme temps 4 l'analyse des produits de la combustion. L'auteur
reproduit ici une de ses études (1) sur les perfectionnements dont la
méthode est susceptible. Il déerit Ja burette Hempel-Lunge complétée
par un manométre a eau salée qui permet de réduire dans toutes les
lectures le volume du gaz & la température et & la pression initiales,
sans qu'il soit nécessaire de recourir au caleul.

Le chapitre IV est intitulé : Bases générales pour Uapplication de
Uanalyse eudiomélrique aun explosions de grisou avec excés dair.
L'aunteur établit d’abord la possibilité d'une réaction imparfuite,
c'est-a-dire avec formation de CO et H, qu'il distingue de la réaction
incompléle ou partielle, c'est-a-dire ‘avee résidu de CH* non brileé.
Le professeur Gréhant est le premier qui ait démontré qu'une
explosion de grisou avec excés d’air peut donner lieu ala production
d’oxyde de carbone. Dans une expérience faite en 1900 et citée dans
son ouvrage : « L'oxyde de carbone », il a fait détoner sous une
cloche, par portions successives, 45 litres d'un me
6 %. de Fﬂ"’“‘a“e pur; il a recueilli 37 litres de gaz hrilés auxquels il
a ajouté I'oxygéne voulu pour que sa proportion s'éleve a 20.8 %,
et l'air néeessaire pour arriver & 100 litres. On a f

‘ ; 3 : ait respirer ce
mélange a un chien et "analyse du sang de I'animal a décelé une

lange d’air et de

quantité d’oxyde de carbone représenta t‘i‘, o
[ J p g ou 0.135 % du volume

des gaz brilés. Dans une autre expérience faite avec un mélange a
5.65 % de grisou naturel, on est arrive 3 ﬁ--if_ ’

’ 615~ ou 0.165 % d’oxyde
de carbone dans les produits de la combustion,

(1) Voir notre compte rendu antéri ;
o ol I duanterieur, dnnales des Mines de Belgigque, 1907,
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Des discordances dans les résultats de quelques analyses de grisou
faites par M Hauser lui ont fait soupconner la présence d’oxyde de
carbone et I'ont poussé dans la voie des recherches par la méthode
eudiométrique. 11 est arrivé a cette conclusion que le phénoméne de
la combustion imparfaite peut étre rendu visible a I'eudiométre, en
employant la pipette & explosion de Hempel.

En analysant les phénomémes de la combustion du grisou,
M. Hauser y distingue trois phases : 1° I'inflammation; 2° la propa-
gation ; 3¢ 'extinction.

Dans la premiére, la température du mélange gazeux est portde a
1000 degrés (pour 5.6 % de CHY), suffisante pour provoquer la
dissociation de I'anhydride carbonique et de la vapeur d'eau. Les gaz
dissociés se recombinent en grande partie avee I'oxygéne tant que la
température n'est pas inférieure a celle de I'inflammation.

20 Les gaz sont projetés vers les parois de 'appareil d'explosion,
I'eau ou le mercure, et s'y refroidissent ; il se produit des tourbillons
avec des centres de dépression dans lesquels la dissociation est
facilitée. Pendant cette deuxiéme phase, le refroidissement empéche
la reconstitution du CO* (tube chaud et froid de H. Sainte-Claire
Deville).

3" L'extinction se produit différemment suivant la vitesse de propa-
gation ; on ne peut 'observer qu'avee des mélanges a faible teneur ou
dans des tubes étroits. Outre le refroidissement, il se produit des
remous qui hrassent les gaz bhrilés avee le résidu combustible.
L'auteur cite & ce propos d’intéressantes expériences, avee des tubes
horizontaux et avee la pipette de Hempel, dont le résultat est une
combustion incompléte de mélanges a 5.6 % de grisou. [Joxyde de
carbone peut se produire dans cette troisieme phase par réaction des
gaz brilés avee les gaz combustibles.

Un fait curieux, c’est que dans:cette combustion incompléte le
rapport en volume, de I'hydrogéne, au total des deux gaz combus-
tibles (CO et H) est sensiblement constant (0.374 et 0.385).

* L'auteur donne ensuite une interprétation théorique basée sur la
dissociation et qu'on peut résumer comme suit :

Premier principe. — Toute dissociation d'un composé oxygéné
provenant d'une combustion antérieure équivaut au point de vue
chimique a une combustion imparfaite avee défaut d'oxygéne.

Second principe. — Toute équation représentative de la combus-
; ) e ; .
tion d'un gaz peut en général se décomposer en deux autres; 1'une




02 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE t

(e

correspondant a la combustion parfaite d’une partie du gaz avec
l'oxygéne nécessaire, I'antre correspondant & la combustion impar-
faite du gaz restant avee Uoxygéene disponible.

Si I'on suppose que dans la combustion du grisou, le GO2 seul 5
se dissocie, I'équation r
CH* 4 40 = CO + O + 2H*0O

équivaut a
CH' 4 30 = CO -+ 2H?0
(3 vol.) 2vol,
Contraction = 3 vol.
Comme la contraction est égale an volume d'oxygéne disparu,

2
CO == = contr.

3
Dans la réaction compléte, Conlr. = 2002, égalité que 'on peut -
) |
éerire sous la forme de 0 = : (contr. — 2C0*%). L.
Et en combinant cette équation avee la précédente ﬁ
) I
Co = ; (contraction totale — 2C.0%). !
Considérant ensuite le cas limite, ot la dissociation engendre un
égal volume d’oxyde de carbone et d'hydrogeéne,
CH* 4- 40 = CO -+ O + H*0 - H* 4 O
ou CH* 4 20 = CO -+ H0 4 H?
2 vol. 2 vol.
on voit qu'il n'y aurait pas de contraction. De sorte que I'on
pourrait ne pas soupconner le phénomene et continuer a admettre :
Contr. = 2002,
Mais cette ¢équation ne se vérifie pas en pratique, car aux hautes
températures, intervient la réaction e
CO 4 H20 === CO:= 4 H* .
de sorte que 'on peut éerire aussi
CH! 4 80 = CO -+ 2H:0 = CO2 + H?0 4 He,
3 vol. 2 vol.
d'ott 'on déduit : H = 5 (2€0* — contr.).

o
|
¥
&
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La combinaison des différentes hypothéses conduit finalement a
I'équation

2
CO—H= —gu (contr. — 2C0?)

que l'auteur applique en y joignant la détermination du rapport

.
CO+H

Il en montre, dans un chapitre ultérieur, 'application aux analyses
de mélanges avec exces d'oxygéne.

Il traite également, d'aprés I'étude des dissociations, 1'explosion
des mélanges avee défaut d'oxygéne, c'est-a-dire, compris entre 9.4
et 12.6 %, limite supérieure d'inflammabilité par I'étincelle. Aprées
avoir étudié en détail les phases de la combustion, il donne les résul-
tats de ses analyses et la composition des gaz briilés pour des teneurs
en grisou, allant de 10.13 % a 12.4 %. De ces résultats, on peut
conclure que l'équation de combustion du mélange a 12.2 % serait
approximativement :

9 CH¢ 4 13.5 0 = 5 CO® 4- 4 CO2 - 4 H? -+ 14 H20.

Les deux graphiques que nous reproduisons représentent d'une
fagon suffisammeut compléte les résultats les plus importants. Dans
le second, la composition des gaz est calculée aprés déduction de la
vapeur d'eau.

Ces analyses sont trés intéressantes et donnent une idée de la noci-
vité des produits d'une explosion de grisou (afterdamp). L'auteur
les désigne sous le nom de mofettes, qui exprime leur nature méphi-
tique; il fait remarquer, en outre, que deux des constituants étant
éminemment combustibles peuvent en se mélangeant avec un air
peu chargé de grisou faciliter 'inflammation de celui-ci.

L'hydrogéne se rencontre toujours en moindre proportion que le
CO, le rapport variant de 0.50 a4 0.85; il augmente avee la teneur
en grisou du mélange essayé.

Les explosions incomplétes, ¢'est-a-dire avee résidu de CH!, ne sont
pas examinées & fond. D'aprés I'auteur, la meilleure méthode expéri-
mentale serait I'étude de la combustion d'une flamme de grisou trop
peu oxygéné pour étre explosif et briilant dans une atmosphére ne
contenant que la proportion d'O strictement suflisante pour rendre la
combustion possible. L'appareil Jungfleisch, utilisé pour produire
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Proportions de CH* dans U'air.

i Composttion des gaz résultant de Uexplosion aprés condensation de
la vapeur d'eau.

Résultats de Uanalyse des produits d'une explosion de grisou avec
défaul doxygine,

N. B. — Hz représente 'hydrogéne total contenu dans les produits de
explosion; Hac représente I'hydrogéne de combustion, Tes ordonnées
comprises entre les deux courbes représentent I'hydrogéne de dissociation. 4
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I'acétyléne par la combustion incompléte du gaz d’éclairage, pourrait
se préter a ces recherches.

M. Hauser expose d’ailleurs les équations de eing réactions qui
montrent la différence entre une explosion imparfaite et une explosion
incompleéte.

Suivent quelques considérations sur le rallumage extérieur des
lampes de streté au milieu d'une atmosphére grisouteuse.

M. Marsaut a objecté aux expériences de FFrameries (Société de
I'Industrie Minérale, 21 mars 1908) qu’il n'était pas certain que les
lampes fussent purgées de tous les gaz inertes de la combustion
antérieure au moment du rallumage. M. Hauser a constaté que 1'air
expiré des poumons a la propriété d'étre impropre, par défaut d'oxy-
géne, & entretenir la flamme d'une bougie et de ralentir notablement
la vitesse d’inflammation des mélanges grisouteux. Par conséquent,
en soufllant sur une lampe éteinte, par la base du tamis ou les
ouvertures d'entrée d’air, on la remplit d'un mélange de gaz inertes.
SiI'on attend quelque temps pour permettre & ce mélange de se
diluer assez pour que la benzine prenne feu, on pourra faire
fonctionner le rdallumeur sans danger.

Enfin, un appendice est consacré a la détermination volumétrique
de CO par absorption et par combustion. Dans la combustion frac-
tionnée l'oxyde ne passe pas directement a 'état de CO?, mais forme
de I'aldéhyde formique et de I'acide formique qu'il faut briler & leur
tour pour obtenir une analyse exacte. M. Hauser arrive au but en
employant le noir de rhodium.

Telle est, en résumé, la nouvelle et importante contribution a
I'étude des propriétés chimiques du grisou que nous apportent les
travaux du distingué professeur de Madrid.

4+

e

?

LES

Industries du Coke et des Briquettes

AUX

ETATS-UNIS D’AMERIQUE

PAR

ED. LOZI

Dans une ¢tude antérieure (1), il a été question de la grande
indusirie houilléie des Etats- Unis; il s'agit maintenant de ses deux
annexes, 'tndusirie diu coke et celle des briquetles ow agglomérés de
howille. L'industrie du coke a réalisé aux Ktats-Unis, depuis quelques
années, des progrés considérables. Celle des briquettes ou agglomérés
de houille, malgré tous les avantages qu'elle présente, n'en est encore
qu’a ses débuts, mais clle offre des perspectives de développement.

1. — Coke.

Dans un sens restreint, on entend par industrie du coke celle qui
a pour objet le coke destiné principalement &4 la métallurgie. Il faut
cependant y comprendre, depuis quelques années, le coke fabriqué
spécialement pour les usages domestiques et quelques emplois, dans
lesquels il importe d’obtenir un combustible sans fumée. De plus,
en traitant du coke, il convient de dire quelques mots du coke pro-
duit par I'industrie du gaz.

CARBONITE 0U COKE NATUREL. — Le plus souvent le coke provient
du traitement de eertains charbons bitumineux. Toutefois, le coke se
rencontre, mais assez rarement, a I'état naturel. Par exemple, il
existe dans le sud du Colorado (2) une superficie d’environ 2,600 acres
soit 1,052 hectares, contenant, a 100 pieds de la surface, un dépot de
coke naturel d’une puissance de 17 pieds. Il est exploité en morceaux
de forme octogonale, mesurant 6 4 10 centimétres de diaméire et

(1) Annales des Mines de Belgigue, vol. 1908, pp. 945 et suiv.
(2) The Coal Trade Jowrnal du 13 janvier 1904, p. 24.
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de 25 4 75 centimétres de long. Sa couleur est un peu plus foncée
que celle du coke de Connellsville; sa texture est bonne et 'analyse
aceuse une teneur ¢levée en carbone. Ce n’est pas le seul exemple
connu dans 'Amérique du Nord. Des explorations faites, en 1899,
pour le compte de la Pacific Improvement C° ont amené la décou-
verte, dans le terrain houiller de Santa Clara, au voisinage de La
Barranca, petite ville située a 95 miles, soit environ 153 kilometres,
au nord-est d'Ortiz, sur le chemin de fer de la Sonora (Mexique), d'un
coke naturel de bonne qualité, comprenant une certaine étendue (1).

Cramrnons A cokg. — Il existe encore, de par le monde, d’autres
gisements de coke naturel, en Australie, par exemple, dans la Nou-
velle Galles du Sud, et méme, accidentellement, en ‘Europe et
ailleurs ; mais nous n’insisterons pas sur ce sujet, pour donner quel-
ques indications générales, concernant la provenance des charbons
les plus employés, aux Etats-Unis, pour la fabrication du coke.

En 1895, I' United States Geological Swurvey (2) indique, pour la
provenance des charbons & coke, cing des grands terrains houillers
des Etats-Unis : I'"Appalachien, le Central ou astern Interior, le
Western et ceux des Rocky Mountains et du Pacific Coast. Draprés
les travaux plus récents de M. Parker, aussi de 1'United States
Geological Survey, le charbon employé dans I'industrie du coke,
aux [Ktats-Unis, provient actuellement de six des grands terrains
houillers bitumineux de la Fédération, savoir : I'Appalachien, qui
comprend les grandes régions de coking coal de Pennsylvanie, Vip-
ginie, Virginie Occidentale, Ohio, Georgie, Alabama, Tennessee et
Kentucky oriental; I'Eastern Interior, les superficies houilleres de
I'lllinois, de I'Indiana et du Kentucky oceidental; le Western Infe-
rior, celles de I'lowa, du Kansas, du Missouri et du Nebraska; le
Sowthwestern, celles de I'Arkansas, de I' Tndian Territory et du Texas;
le Terrain des Rocky Mounlains, celles du Colorado, du Nouveau
Mexique, de I'Utah, du Montana, du South-Dakota et du Wyoming
et la partie du Terrain de la Cite du Pacifique comprise dans l'Eta{t
de \Yashington. Le charbon du Northern Interior (Michigan) n’a
pas, jusqu’'a ce jour, ¢té employé pour la fabrication du eoke. bien
qu’il existe des fours a cole dans I'Eitat de Michigan. :

(1) Transactions of American Institute of Mining Engineers. XX1%
et suiv., en contiennent la description. SR S .50
(2) XVI Annual Report, Part IV, pp. 218 et suiy
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L'indusirie du coke ne se cantonne pas seulement dans les régions
houilléres, elle s'étend encore aux Etats de Massachusetts, Minne-
sota (depuis 1904), New-York, New-Jersey et Wisconsin. Les fours
de ces dtats et ceux de Del Ray et Wyandotte (Michigan), ainsi que
ceux du voisinage de Baltimore (Maryland), sont alimentés par des
charbons de diverses provenances.

Le Terrain Appalachien mérite de retenir plus particulierement
I'attention. On sait qu'il s'étend de la frontiére nord de la Pennsylva-
nie vers sud-ouest, sur une longueur de plus de 750 miles, jusqu'a
Tuscaloosa (Alabama) et qu'il a pour limites, vers 'est, 'escarpe-
ment des Alleghany et vers 'ouest I'anticlinal de Cincinnati. L'indus-
trie du coke a été développée le long de ec grand terrain, de Bloss-
burg (Pennsylvanie) a Birmingham (Alabama) et méme un peu
au-deld ; mais plus spécialement vers la limite orientale qui contient
les meilleurs charhons & coke:

En général, dans ce terrain, les charbons augmentent en matiéres
bitumineuses vers I'ouest : la veine Pittsburg, dans le Cumberland,
n'a que 18 % de matiéres volatiles; elle en contient 30 dans la région
de Connellsville, 32 et 33 & Pitishurg, 35 a 38 et méme 40 dans
I'Ohio. De plus, les veines diminuent en puissance vers l'ouest : la
veine Pittshurg, Grande Veine dans le Cumberland, y mesure
14 pieds; a Connellsville, elle n’est plus que de 9 pieds; a Pittsburg,
de b 46, et dans I'Ohio elle se réduit de 2 pieds et demi & 4 pieds. La
teneur en cendres et, particuliérement, la teneur en soufre, si impor-
tante pour l'industrie du coke, sont plus élevées dans les parties rela-
tivement minces. En sorte que les charbons de la partie orientale du
bassin sont plus estimés, pour la fabrication du coke, et il faut signa-
ler, plus particuliérement, les charbons des régions suivantes : Con-
nellsville (Pennsylvanie), New-River (Virginie), Pocahontas Flat Top
(Virginie et Virginie Occidentale), Suwance (Tennessee), Birmin-
gham (Alabama), ete.

Les charbons de |' Hastern Interior offrent, jusqu'a présent, moins
d'intérét pour la production du coke. La proximité de Chicago et de
Saint-Louis est cependant favorable an développement de cette indus-
trie ; mais les charbons de ‘la région, actuellement exploités, con-
tiennent des impuretés et leur transformation en coke laisse & désirer;
en sorte que l'industrie du coke, si on excepte la partie orientale du
Kentucky, y est abandonnée ou peu florissante.

Il en est & peu pros de méme pour le Western Interior et le Sowth
Western. L'industric du coke n'existe guére que dans quelques
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distriets, notamment celui de New Piilsburgh du Kansas et &
Me Alester de I Indian Territory.

Le terrain des Rocky Mountains offre plus d’intérét, en ce qui
concerne, tout au moins quant a présent, le Montana, I'Ulak, le
Colorado et le Nouveaw Mexique. Il est probable que cet intérét
s'étendra dans un certain avenir, a la région entiére, en raison de la
proximité des gisements de métaux précieux et de minerais de fer.
Cependant, la plupart de ses charbons sont plutot, on le verra
ci-apres, des lignites du crétacé.

Vers la cote du Pacifique, les seuls charbons servant a la fabrica-
tion du coke sont ceux de I'Etat de Washinglon, tels ceux Jdes envi-
rons de Wilkeson dans Pierce County et de Cokedale dans Shagit
County. Les charbons de I'Etat de Washington sont aussi de la
période erétacée et sur de nombreux points ils affectent les caractéres
du lignite; parfois ils ont été localement transformés et sont devenus
de véritables charbons & coke.

L’ United States Geological Survey (1) a tenté de déterminer 1'hori-
zon géologique des charbons les plus généralement employds aux
Etats-Unis pour la fabrication du coke. Ils proviennent, en grande
partie, de trois veines : la veine Piltsburg des Coal Measures Supe-
riewres (n® XV de Rogers), le Grand Conglomeral (formation infé-
rieure du carbonifére) et la veine Pratt de I’Alabama. Dans le
district le plus réputé pour la fabricatien du coke, eelui de Connells-
ville, le charbon provient de la veine Connellsville, nom donné
localement & la veine Pittshurg. Dans les districts New-River et
Flat Top de la Virginie et de la Virginie Occidentale, le charbon
provient du conglomérat, désigné Potisville Conglomerale dans la
Pennsylvanie et n® XII du Swrvey de la Virginie de Rogers., Dans
I’Alabama, le coke est principalement fabriqué avee le charbon de 1a
veine Pratt qui n’a pu étre identifice avee celles de la région du Nord
de I'’Appalachien. Ce grand terrain fournit encore, pour la fabrication
du coke, des charbons se trouvant dans les Lower Measures, spécia-
lement ceux de I'Upper Freeport et du Lower Kittanning. En outre,
les Blosshurg et Clearfield, les veines € foot et 11 foot des terrains
houillers Cumberland et Potomac, le Kanawha Splint et les charbons
a gaz proviennent aussi des Lower Measures.

Dans le Colorado, comme dans d'autres parties des Rocky Moun-
tains, les strates carboniféres ne contiennent pas de charbon au sens

(1) XVI Report, Part. 1V, pp. 221 et suiv.
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strict du mot; 4 de rares exceptions prés, les terrains productifs con-
sistent en Crétacé Supérieur et fournissent du lignite, parfois plus
ou moins transformé; la formation connue sous le nom Laramie est
celle qui contient, principalement, du combustible dans la région des
Rocky Mountains et, en général, a I'Ouest du 105¢ méridien.

11 v a longtemps déja (1), M. A, Eilers présenta a I'Tnstitute of
Mining Engineers un déehantillon de-coke provenant des cornues a
gaz et fait avec du lignite de Trinidad (Colorado), sans aucune addi-
tion ; ce coke convenait & la fonte du plomb et du cuivre. Un autre
¢chantillon, provenant d'un mélange de trois parties de lignite de
Canon City et d’'une partie de lignite de Trinidad était bien ferme.

Le Coal Testing Plant de Saint-Louis (Missouri) et celui, plus
récemment établi, de Denver (Colorado) ont entrepris des essais tant
au point de vue de la transformation en coke des charbons des Etats-
Unis, lavés ou non lavés, qu'aux points de vue de la réduction des
teneurs en cendres, soufre et phosphore et de I'emploi des cokes daps
I'industrie métallurgique. Il est renvoyé aux rapports établis sur
ces travaux (2).

DEVELOPPEMENT ET PRODUCTION DE L'INDUSTRIE DU GoKE. — Une série
de circonstances, indépendamment de I'existence des charbons de qua-
lités requises, a exercé une grande influence sur le développement
de l'industrie du coke aux Etats-Unis. On peut signaler 'essor de la
métallurgie et les transformations de ses procédés, I'aceroissement
de I'emploi du coke dans la consommation domestique. I'amélioration
des méthodes de fabrication, notamment les préparations du charbon
avant son chargement dans les fours, le prix peu élevé du charbon
aux Etats-Unis, ete.

Les Census Bulletins des Etats-Unis fournissent d'utiles rensei-
gnements sur I'industrie du coke, relativement récente aux Etats-
Unis. Le coke est bien employé, dés 1817, pour le traitement du

(1) Transactions of American Institute of Mining FEngineers, 11, 1873-74,
pp. 101-102.

(2) Reporton the operations of the Coal Testing Plant, par Edward W. Parker,
Joseph A. Holmés, Marius R. Campbell, Committe in Charge (1906), pp. 1326
et suivantes. — Voir également un Bulletin plus récent de 1'United States Geolo-
gical Survey, no 336, comprenant 113 essais de lavage et 192 essais de transfor-
mation en coke, faits a I'établissement de Saint-1ouis, sur 100 charbons provenant
de 17 états et de 1 territoire, et le Professionnal Paper no 48 du Survey, relatifa
170 essais de coupellation, sur des charbons des Rocky Montains, faits a Denver,
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minerai de fer, mais son emploi reste trés restreint jusqu'en 1840 et
il n’en est fait aucune mention spéciale dans les Census avant 1850,
Le Census de cette date constate, pour la Pennsylvanie seule, une
production qui n'excéde, en valeur, que légérement 15.000 dollars.
Trente ans plus tard, en 1880, la production générale de la Fédéra-
tion atteint 2,752,475 short tons (908 kilogrammes), pour monter,
en 1890, a 10,008,169 shoré tons. en 1900, presqu’au double, avee
19,640,798 short tons, et en 1905, a 25,143,288 short tons.

Ces chiffres, depuis 1880, sont ceux du Bulletin ne 65 Census of
Manufacture, 1903, coke, qui, comme les précédents Census, est
limité aux cokes provenant des fours. Cleux des usines a gaz sont
compris en un autre Bulletin. Ils sont inférieurs & ceux adoptés par
nous, qui sont ceux consignés par M. idward W. Parker de I' United
States Geological Servey, dans ses rapports annuels. Ce statisticien
admet, pour 'année 1880, une production de 3,338,300 short tons,
pour 1890, une production de 11,508,021 short teons et pour les
années plus récentes, les productions et valeurs suivantes :

Productions et valeurs du coke aux Etats-Unis (1900 a 19086).

Provrerioxs VaLEur

ANNEES Short Tons Dollars
1900 . . . . . . . . 20,633,348 47,443,331
1904 .- . % o s s s« 21.5795:883 44,445,023
4902 . . . . . ¢ o« .« 25,404,730 063,339,167
1908 . . . . o o« o« . 2527428 66,498,664
1904 « « o o & ¢ = o 28,661,106 46,144,941
1905 . = . ¢ o« o« « . 182281420 72,476,196
1906; . & = « o« ¢ w5 36,401:247 91,608,034

Les années 1907 et 1908 ont ¢té des années de dépression, causée
par la crise monétaire qui sévit avec une si grande intensité aux
Etats-Unis.

Une progression paralléle a celle de la pl‘od‘uction est constatée
dans le montant des capitaux affeetés & cette industrie et le nombre
des personnes qu'elle occupe. La progression est moins accusée pour
les anndes plus récentes, en ce qui concerne le nombre des établisse-
ments; il faut attribuer 4 uue tendance marquée vers |a coneen-
tration de l'industrie. Le tableau ei-aprés indique, pour les anndes
1880, 1800 et de 1900 & 1906, les nombres des établissements et
fours contruits et en construction :
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Etablissements et fours (1880, 1890 et de 1900 & 19086).

Fours
ANNEES ETABLISSEMENTS }m
1880's & « & = 186 12,372 1,139
189 <« « & 3 253 37,158 1,647
1900 : « s = @ 396 58,484 5,804
1004 . . a5 ¢ = 423 63,951 5,205
1902 . . . . . 456 69,069 8,758
1903 . . . . . 500 79,334 6,175
1904 . . . . . H07 83,699 4,430
1905 < = = & . 519 87,064 4,751
1906 . . . . . 532 93,001 4,519

Un certain nombre de ces établissements et fours ont été néces-
sairement inactifs durant les années considérces.

Quant aux prix moyens aux fours, ils sont, en général, plus élevés
que durant la fin du xmxm® siecle; depuiz 1900, leurs oscillations
indiquent un ¢tat presque stationnaire.

Prix moyens du coke aux fours (1880, 1890 et de 1900 &4 19086)
par Short Ton.

. Prix MOVENS Prix MOVENS
ANNEES Dollars ANNEES Dollars
1880 . . . 1.99 “l 1903 . . . 2.63
1800 . . . 2.02 ‘ 1004 . . . 1.05
1900 . . . 2.81 1905 2.25
1004 . . . 2.04 1906 2.52
1902 2.49

Les prineipaux ¢tats producieurs sont, dans I'ordre décroissant, la
Pennsylvanie, la Virginie Occidentale, I’Alabama, le Colorado, la
Virginie, le Tennessee, 1'0Ohio, U'lllinois, le Nouveau Mexique, le
Kentucky et la Georgie. Chacun des autres états producteurs con-
tribue au tonnage pour de faibles quantités.

L'état de Pennsylvanie, de beaucoup le plus puissant état pro-
ducteur de houille, dans la Ifédération, est aussi le plus fort produe-
teur de coke. Il comprend douze districts de production du coke; les
voici énumérés dans l'ordre alphabétique : Alleghany Mountain,
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Alleghany Valley, Broadtop, Clearfield-Center, Connellsville, Greens-
burg, Irwin, Lebanon et Schuylkill, Lower Connellsville, Pittshurg,
Reynoldsville-Walston et Upper Connellsville.

Le plus remarquable de ces districts, et aussi le plus connu, est le
district de Connellsville. Son bassin, situé dans la partie occidentale
de la Pennsylvanie, est constitué par un synclinal relativement
étroit, suivant une direction Nord-Est vers Sud-Ouest, i travers les
Comtés de Fayette et Westmoreland, situés a faible distance de la
ville de Pittsburg. Ce district a produit 12,057,840 short tons en 1906,
ce qui représente une quantité supérieure i la moitié de la produe-
tion de la Pennsylvanie et le tiers de la production fédérale, Ce
tonnage ne comprend pas la production du Lower Connellsville, quel-
quefois appelé Klondike, situé dans I'Ouest du Comté Fayette et 4
I'Ouest de 'extrémité méridionale du bassin Connellsville. Il en est
séparé par l'anticlinal Greensburg et a produit, la méme année,
5,188,135 short tons de coke. Il ne comprend pas, non plus, celle de
I'Upper Connellsville, situé a une petite distance de la ville de
Latrobe (Comté de Westmoreland) et qui a produit, toujours la méme
année, 1,011,229 short tons.

Le charbon Connellsyille est considéré aux Etats-Unis comme étant
le combustible idéal des fours & ruche; les 23,616 fours du district
de Connellsville sont, sauf 110, de cette natwure. Le eoke qui en pro-
vient est tenu, par les métallurgistes des Etats-Unis, comme sans rival
pour les hauts-fourneaux, et si le district de Connellsville est le plus
grand producteur de coke du monde, la ville de Pittshurg, se trouvant
dans son voisinage, en est le plus grand centre manufacturier
du fer.

La Virginie Occidentale vient a la suite de la Pennsylvanie pour
la production du coke. Le district producteur le plus important est
le district Flat Top qui, avee son prolongement oceidental de Tug
River, fournit les deux tiers de la production de I'Etat. Le coke de
Flat Top rivalise avee celui de Connellsviile. Ses autres distriets
producteurs de coke sont ;: Kanawha, New River, Upper Monon-
gahela, Upper Potomac et Tygarts Valley.

['Alabama dispula, pendant un certain temps, la seconde place
ala Virginie Oecidentale pour la production du coke, mais i] n'arrive
plus qu'au troisieme rang. Sa preduction continue i progresser sur
le pied d'un accroissement annuel d’environ un demi-million de
short tons.

Le défaut de place ne nous permet pas de nous étendre sur les
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autres distriets producteurs. Les trois Etats dont il vient d'étre
question ne sont pas seulement les plus forts producteurs de c-ok(‘z des
Etats-Unis, ils sont encore ceux qui peuvent, éventuellement, intéres-
ser le plus 'urope, en raison de leur proximité relative des cotes de
I'Atlantique et du Golfe du Mexique. Pour ces Etats, comme pour les
autres Etats producteurs, les trois lableaux ci-aprés permettent de se
rendre compte, en ce qui concerne les annces 1905 et 1906, de la
production et de divers ¢léments de I'industrie. Ces Fab{eaux com-
prennent, avee une ¢numération, dans 'ordre alphabétique, des Etats

producteurs : .
{° Les nombres des établissements et des fours construits et en

construction;
29 Les tonnages des charbons employds et leur rendement en coke;

3° La production et la valeur pour I'ensemble et par shorl lon.




lo Nombre des établiszcements et des fours

1905 1906
B e e o [ e e s
ETATS et TERRITOIRES E Fours 5 Fours
P — B |——
_f:g constrults cuﬁf";uc- E construits curi:s;};uc-

Alabama . 42 9,536 150 42 9,731 160
Colorado . 15 3,421 o 15 3,419 20
Georgie . . 2 533 — 2 531 —
Ilinois 5 275 == 4 309 =
Indiana 1 36 — 1 48 —
Indian Territory. 5 388 50 ) 490 —
Kansas 6 91 — 5 81 —
Kentucky. ] 495 — 6 462 =
Missouri . 2 6 — 2 6 —
Montana . 4 555 100 4 555 100
Nouveau-Mexique 3 258 498 4 571 450
Ohio 8 573 — 8 575 —
Pennsylvanie. 226 42,608 | 2,384 239 47,185 2,373
Tennessee 16 2,615 60 17 2.731 138
Utah . 2 504 150 2 684 170
Virginie 16 4,549 — 18 4,641 695
‘Washington . 5 216 — 5 216 —
Virginie Occidentale 143 19,189 1,214 141 19,714 353
Maryland . 1 200 —
Massachusetts 1 400 —
Michigan . 2 135 15
Minnesota 1 50 — 12 1,952 _
New Jersey 1 100 50
New-York 3 399 —
Wisconsin 2 308 80
Wyoming, 1 4 — |

Toravx 519 87,564 | 4,751 332 93,901 4,519

i

¥

o

——e———— T e,

N

20 Tonnages des charbons employés et rendement.

ETATS et TERRITOIRES

1905
—

Charbons

Charbons

1906

— e m———

employés Rendﬂnent employés Hem-ifnent
Short Tons % Short 1ons %
Alabama 4,400,854 58.4 5,184,597 58.5
Colorado (1) 2,368,365 58.2 2,566,196 56.7

Georgie: & .
[llinois .
Indiana.
Indian Territory .
Kensds: + v« v 4 %
-
Kentucky
Missouri
Montana
Nouveau-Mexique
Ohia
Pennsylvanie .
Tennessee .
Utah (2).
Virginie
Washington
Virginie Occidentale .
Maryland
Massachusetts .
Michigan
Minnesota .
New-Jersey
New-York .
Wisconsin .
Wyoming .

Toraux

(1) Y compris Utah. -

119,036 50.3

16,821 61.3

6,504 68.0 2,
154,783 51.4 148.
2,551 61.9
68,777 15.8

396,961 69.8
31,030,345 66.3
862,320 54.3

2,184,369 68.6 2,296

o
ot
~1
—
wt
=7}
o
(=]
=1
=}

2,222,723 4.7

362,163 4.3

34,503 513 66.

128,052 54.9

[l

95,296 | 52.2
807 | 60.5

448 49.9

0

69,045 55.3

261,609 56.5
437.567 67.2

8
929,405 52.0

227 68.7
206 59.4
619 63.8

2,861,034 | 72.9

49,530,677 65.07 | 55,746,

(2) Compris dans Colorado,

374 65.3




3o Coke produit. — Valeur totale et par « short ton ».

1905 1906
S T . W e—
ETATS et TERRITOIRES Valeur X, & Wi ’.‘;{3
Short Tons — g_ n'é Short Tons —_ E :'g
Dollars = Dollars n
Dollars Dollars
Alabama . 2,576,986 7,646,957 | 2.97 3,034,501 8,477,899 | 2.79
Colorado (1) . 1,378,824 | 4,157,517 | 3.02 | 1,455,905 | 4,504,748 | 3.09
Georgie 70,593 224,260 | 3.18 70,280 277,021 | 3.95
Illinois 10,307 27,681 | 2.69 268,603 | 1,205,462 | 4.48
Indiana
Indian Territory. 54,781 199,424 | 3.64 49,782. 204,205 | 4.10
Kansas 4,425 13,818 | 3.12 1,698 4.101 | 2.42
Kentucky . . 79,487 159,659 [ 2.01 T4,0064 169,846 | 2.20
Missouri . 1,580 4,072 | 2.58 0 0
Montana . 31.482 211,351 | 6.71 38,182 266,024 | 6.97
Nouveau-Mexique . 390,638 253,229 | 2.83 147,747 442,712 | 3.00
Ohio 277,130 930,897 3.50 203,994 1,013,218 | 3.45
Pennsylvanie, 20,573,736 | 42,253,178 | 2.05 | 23,060,511 | 54,184,531 | 2.35
Tennessee 468,002 1,184,442 | 2.53 483,428 1,350,856 | 2.79
Utah (2) .
Virginie 1,499,481 2,869,452 | 1.91 1,577,659 3,611,659 2.é9
Washington . 53,137 251,717 | 4.74 15,642 226,977 | 4.97
Virginie Occidentale . \ 3,400,593 | 6,548,205 [ 1.92 | 3,713,514 | 8,192,956 | 2.21
Maryland . g
Massasuchetts
Michigan .
::‘\‘“-[:‘:; }. 1,660,857 | 5,500,337 | 3.81 | 2,085,617 | 7,474,889 | 3.58
New-York
Wisconsin :
Wyoming. : I
Toravx. . I 32,231,129 | 72,476,196 | 2.25 36,401,217 m ._2—5.—2-

(1) Y compris Utah.

= (2) Compris dans le Colorado,
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En 1905, sur les 510 établissements, 10 comprennent 890 fours
non achevés et par conséquent n'ayant pas contribué a la production.
En outre, 75 détablissements, comptant 5,932 fours, sont restés
inactifs durant 'année. Si on déduit ces deux catégories d'établisse-
ments et de fours, on constate qu'il y eut 434 établissements,
comprenant 80,742 fours en activité, soit une moyenne de 180 fours
par établissement, La production totale ayant été de 32,231,120
short tons, la production moyenne, par établissement, a ¢été de
74,496 short tons.

Pour 1906, on compte 532 ¢tablissements & la fin de I'annde, dont
15 avec 1,887 fours non achevés et (9 avee 5,305 fours inactifs.
Une déduction, analogue a celle faite pour 1905, donne en 1900,
448 établissements avee 88,5906 fours en activité, soit en moyenne
108 fours par établissement. La production totale élant de
36,401,217 short tons, la production moyenne par ¢tablissement,
est de 81,253 short tons.

Le mot établissement employé ici doit étre compris dans le sens
d’installation distincte ou batterie, une méme affaire pouvant
diriger ou exploiter plusieurs établissements.

CHARBON EMPLOYE LT RENDEMENT. — Les tonnages du charbon
employé¢ & la fabrication du coke aux Etats-Unis ne sont pas exacte-
ment connus; on ne peut qu'en constater une évaluation approxi-
mative, résumée par les chiffres ci-aprées, pour les années principa-
lement envisagées, qui permettent de se faire une idée suffisante de
la marche de I'industrie.

Evaluation des charbons employés a la fabrication du coke
(1880, 1890 et de 1900 a 19086).

ANNEES Short tons ANNEES Short tons
1880 . 5,237,741 1003 . 30,423,525
1890 . 18,005,200 1904 . 36,531,608
1900 . 32,113,543 1905 . 49,530,677
1001 . 34,207,965 1906 . 55,740,374
1902 . 39,604,007

La valeur moyenne de ces charbons a été, pour les deux dernieres
années et par short ton, de 1.02 dollar en 1905, et de 1.012 dollar
en 1906, correspondant aux valeurs moyennes, pour le/coke et aussi
par short ton, de 2.25 et 2.52 dollars.
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On admet que par short ton de coke on a, en moyenne, employé
les quantités de charbon ci-apres :

Pouds Pouds
Axxggs  Short tons  (liv. 454 gr.) Asxges  Short tons  (liv. 454 gr.)
1880 1.57 3,140 1903 1.56 3,120
1890 1.56 3,120 1904 1.544 3,088
1900 1.57 3,140 1905 1.537 3,074
1901 1.57 3,140 1906 1.531 3,062
1902 1.50 3,120

Le rendement moyen du charhon en coke a donné les pourcentages
ci-apres :

ANNEES % ANNEES %
1880 . . . 63 1903 . . . 64.1
1800 . . . 64 1904 . . . 64.8
1000 . . . 63 9 1905 . . . 65.1
1901 . . 63.7 1906 . 65.3
1902 . . - 64.1

Le charbon chargé dans les fours & coke consiste, pour les trois

quarts, en Run of mine (tout-venant) et en Slack, a concurrence
d'un quart.

Environ un tiers seulement du charh
chargement dans les fours. 1| a ét6 ¢
fabrication est facilitée et que le cok
le charbon est préalablement br

on employé est lavé, avant le
econnu, aux Etats-Unis, que la
e est de meilleure qualité, quand
lavé ou non. Le lavage devie togré'et I'édu.it en poudre, qu'l 'Soi'i
n'est encore actucllem:nt ; . ,C.]D’l.ll’ o JVeE £l faveur,. mm? ]

Pratiqué qu'a concurrence de moins d'un

sixiéme (17 5 9 -
e /(0 i OAJ:'QH‘CP— qul concerne le Run of mine, et de moins de
moitié (42.8 %) s'il s’agit de Stack
A ce sujet, les

chiffreg suivants ont ¢té releves

Ram of mine

—= T Lavg Nox Lavg LiVi Taraux

1800. . . 14 060,907 i = - e
fr 338,563 : N "

1900 . . 21,062,000 1350405 o492 031247 18,005,209

5,677,006 4,004,740 32,113,543

1905. . . 31,783,314
) 8,196,296 6,363,143 49,530,677

3,187,909
1906. , . 34,748,258 §

7,877 o o
+377,403 u‘,i84,8[}1 5!835,912 55’746,314
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Aucune autre préparation ne semble avoir été jusqu'a ce jour
généralisée. Ce n'est pas que les Américains se désintéressent des
progrés réalisés ou restant & réaliser dans la fabrication du coke.
Sous le titre : Some Eaperiments on Coking Coal under pres-
sure (1), A. T. Cox, state geologist d'Indianapolis (Indiana), traite,
des 1874, des effets de la pression dans la fabrication du eoke et fait
connaitre des résultats de ce procédé. On admet maintenant, en gé-
néral, qu’il est préférable de réduire la houille en poussiére et de la
comprimer, pour I'introduire ensuite dans le four 4 coke. Les avan-
tages de la méthode sont bien reconnus aux Etats-Unis (2); mais il
en résulte des accroissements dans le temps nécessaire 4 la cuisson, le
prixdu travail et dansles réparations aux appareils. Par suite et pour
quelques autres raisons, sinon I'adoption du systéme, au moins sa
généralisation a été retardée jusqu’a ce jour.

Souvent aussi des tentatives plus ou moins heureuses ont été faites
pour réduire la teneur en souffre du charbon a coke (3). L

Nous ne pouvons que renvoyer aux travaux faits & Saint Louis et
& Denver, dont il a été plus haut question (p. 7).

Fours EN Usage. — Le four le plus généralement adopté aux
Etats-Unis, est le four a ruche. On trouvera dans I'Engineering and
Mining Jowrnal (4), une desceription assez détaillée d'une des plus
importantes installations de cette nature, établic dans le distriet
Lower Connellsville dont il a été plus haut question, par la Colonial
Coke C°, compagnie subsidiaire de la Pittsbury Coal C°; il y est
aussi question des méthodes de construction des fours a coke, spéecia-
lement du four & ruche, ainsi que de ses avantages et de ses inconvé-
nients (5). La lecture de ces travaux permettra de se rendre compte
des idées assez communément admises aux Etats-Unis sur le sujet.

En 1893, il n'existe aux Etats-Unis que 12 fours 4 récupération
des sous-produits. Ils ont ét¢ établis & Syracuse (Etat de New-York),
4 la suite d'un voyage d'étude fait en I'rance et en Belgique, vers
1890, par M. Morris, ingénieur de la Solvay Process C°, pour se
rendre compte de la fabrication du coke dans les fours Semet-
(1) Transact. of Amer. Institute of Mining Engineers, 111, 187475, p. 34.
(2) The Engincering and Mining Journal, 4 aoit 1906, p. 208, 3¢ col.
(8) Colliery Guardian, 6 février 1903, p. 206.

(4) Nos des 3 et 10 février 1906, pp. 226 et suiv. et pp. 267 et suiv.

(5) Engineering and Mining me-aml, no du 10 novembre 1908, pp. 877 et
suiv., par W. M. Judd.
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Solvay (1). Aucun autre four a4 récupération n’est alors en voie de
construction.

Les années suivantes, le mode s'est développé et a suivi une
progression nettement croissante jusqu'en 1903 mais le nombre de
ces fours en construction décline en 1904 et cette réduction s'accuse
encore en 1905 et en 1906. On pourra se rendre compte du mouve-
ment par les chiffres ci-aprés, comprenant, pour les anndes 1893 i
1906, les fours a récupération des sous-produits construits et eeux en
cours de construction, ainsi que les productions, en coke, des fours
en activité :

Fours & récupération des sous-produits (1893-1 906).

Founs Pronuerion

ANNEES MH Short tons
1893 . . . . 12 0 12,850
1894 . . . . 12 60 16,500
1895 .. . o . 72 60 18,521
1806 . . . . 160 12 83,038
1897 . . . 280 240 261,912
1808 . . . . 520 500 204,445
1899 . . & 1,020 65 906,534
4900 = ¢ . . 1,085 1,096 1,075,727
19010 . . . . 1,165 1,533 1,179,900
1902 . . . . 1,663 1,346 1,403,388
1903 . . , . 1,956 1,335 1,882,304
1904 . . . ., 2,910 832 2,008,32‘.-]
1905 . . . . 3,150 417 3 462’348
1906 . .° . . 3,603 112 4:558:127

Les fours e1$istants en 1906 comprennent 1,205 Semet-Solvay,
1,890 Otto-Hoffmann, 362 Rothberg et 56 Newton-Ch

112 en construction consistent en Otto-Hoffmann
Sur les 3,603 fours 4 réeupir,

ambers. Les

~ Su ation achevés en 1906, 241 ont été
Inactifs, en sorte que la production de cette ¢

3,362 fours, ce qui représente par four une
1,356 short tons pour I'année, contre {1
1904. Les productions moyennes c

atégorie provient de
production moyenne de
58.8 en 1905 et 806 en
orrespondantes pour Jes fours a

(1) I en a éé question dans Thqusaer:
: sactions i ime
Engineers, XXI, 1892-03, p. 708 s American Instityte of Mining

0,
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ruche ont été de 374, 360 et 284 short tons. Les rendements moyens
en coke, dans les fours a récupcération, sont pour les années respec‘a
tives, 73.6, 74.8 et 73 7. Ces proportions ont influencé le rende-
ment général moyen plus haut constaté.

En outre, on considére avx Etats-Unis que la décade 1887 a
1897 a vu se réaliser de nombreux progrés, qui depuis ont encore
¢té développés. M. Charles Kirschhoff de New-York a rendu compte
de la décade précitée (1) et constaté une réduction notable dans le
prix de fabrication, malgré un important aceroissement des salaires.

On trouvera de nombreuses indications sur l'industrie du coke
aux Etats-Unis, dans le Bulletin 65 précité du Census de 1905,

PRODUITS DES FOURS A RECUPERATION ET DES USINES A GAZ. — La
production du gaz d'éelairage et de chauffage fournit un appoint de
coke, comme produit dérivé ou bas-produit. D’aprés la statistique de
M. Parker, pour 1905, la derniére parue jusqu'a ce jour sur
I'industrie’du gaz, il a été employé, durant cette annéde, 8,187,812
short tons de charbon dans les usines & gaz et dans les fours a
récupération dont il a été plus haut question. Ce tonnage s'applique
aux fours a récupération a concurrence de 4,628,981 short tons, ce
qui représente plus de 55 %, et pour le surplus, 3,558.831 short tons,
un peu moins de 45 %, aux gazométres. Celte double production de
1905, soit 5,751,378 short tons de coke, provient pour 3,462,348
short tons, tonnage déja plus haut exprimé, des fours & réeupéra-
tion et pour le surplus, 2,289,030 short (ons, des usines & gaz. En
1904, le tonnage du coke produit dans les deux catégories d’établis-
sement, monte a 4,716,049 short ions, dont 2,608,229 pour les fours
a récupération et 2,107,830 pour les usines a gaz.

Quant a la production des autres sous-produits, elle se chiftre, pour
les deux espéces d’établissements, en 1904 et en 1905, comme suit :

1904 1905
Coal-tar (goudron). . . . 09,498,085 80,022,043 gallons (2)
Equivalents d’ammoniaque
anhydre (NHs) . . . . 19,750,032 22,455,857 livres (3).

Id. en sulfate d’ammoniaque. 76,630,224 87,128,725 ~ —
Sulfate d’ammoniaque pro-
duit et vendu comme tel . 28,225,210 38,663,682 —

(1) Transactions of American Institute of Mining Engineers, XXIX, p. 369.
(2) Gallons = 3 litres 785.

(3) Livre (pound) = 454 grammes,
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. En sus du goudron indiqué, il en a été produit, en 1905, dans les

usines de gaz a l'eau, approximativement, 11 millions et demi de
gallons.

MouvEMENT DES COKES. — Les importations et les exportations des
coles, aux Etats-Unis, sont d’une faible importance relative. Elles se
chiffrent comme suit en poids et valeurs pour les années 1001 4 1906 :

Importation des cokes (1901-190 6).

VALEURS

ANNEES Short tons Dollars
1908 . L L 81,456 266,075
1802 e e s & 140,489 423,775
1902, - v 4 g s 142,776 437,625
4004 = & &z ¢ . 180,855 648,521
1905 w ¢ w4 . 203,142 796,545
1906 o . . . . 147,819 570,150

Exportation du coke (1901-19086).

ggi HONS R . e 430,450 1,561,898
1505 Gy e 459,590 1,785,188
e . f66,351 2,091,875
s s : 585,861 2,311,401
o . e o 670,930 2,243,010
! ot 357,013 2,753,551

LQ:\;[O]E:;TZI?T‘ DU GOU'DRON DE HOUILLE ET DE SES DRRIVES., —
dépendent l;flzfl’wg:fjgw o pmﬁduCtio? en goudron de houille,
I'Europe, Pt’incipale[rJl;eDtnd peut méme dire presqu'entiérement de
dérivant de ce {5‘0[1(1:‘0111]I ()e l 'A]]Bl.magne‘ pour les produits chimiques
Etats-Unis, dans l'indus.tpieﬂd;aumhu.e AUX progrés peu sensibles des
Des importations se ciliffl'(:;{j?l(;qpuztls il‘“mlflue.sém‘er du goudron.
couleurs et selg d"aniline ‘ad pPlusieurs millions de dollars, en
fabriques indigénes ne 1”‘0(1‘llislti;‘:;;;p E?:::\"Zl‘taclellfeiqlles,’ ete. Les
des goudrons et poix, utilisés dans ]o; 1'1];1' ol
couverf.ures et comme matériaux do paV"La e(a
Le Coal Tar produit dans I pays i
2,176,944 dollars; les importations, y co;u

osotées et
!ques de papier pour

en 1906, a 6té évalué 4
tpris le droit, & 10 millions
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201,601 dollars. L'ensemble du marché représente done en valeur
plus de 12 millions de dollars.

Les principaux dérivés du goudron importé consistent en acide
salicylique, alizarine et couleurs ou teintures naturelles et artifi-
cielles, sels d'aniline, préparations diverses, benzol, toluol, ete. Ils
ont représenté, en 1905, une valeur supéricure a 16 millions et
demi de dollars.

Nous ne dirons rien des années 1907 et 1908, qui sont des années
anormales pour la fabrication du coke aux Etats-Unis.

II. — Briquettes ou Agglomérés de houille

Au commencement de ce sicele, U'industrie des briquettes ou

" agglomérés de houille n'existait pas aux Etats-Unis. Quelques rares

¢tablissements (4 ou 5) ont bien été fondés, pour transformer en
briquettes des fines de charbon bitumineux ou d’anthracite et, dans
le Texas, des lignites, mais leur existence n'a été qu’éphémere. La
non-existence de cette industrie, dans un pays si abondamment
pourvu en matiéres premiéres, peut tout d’abord surprendre ; elle
s'explique cependant, partiellement au moins, par une certaine
rareté de main-d'ozuvre et par l'abondance et le bon marché des
ecombustibles bruts, qu’il ¢'agisse de charbons ou de pétroles, de gaz
naturels, ete. Le prix de production de la houille notamment est tel
qu'il a paru préférable d’en laisser perdre une quantité importante,
plutot que de 'utiliser, en grevant un nouveau combustible de
dépenses additionnelles.

Des tentatives ont été faites pour exploiter des brevets ou procédés
seerets ; elles ont été infructucuses et décourageantes. Spécialement
la recherche du liant, agglutinant ou agglomérant, a provoqué de
nombreuses déeeptions.

La région anthracifére de la Pennsylvanie ol la matiére brute
est si abondante et, en méme temps, si négligée, semblait pouvoir
devenir un centre important de cette industrie & implanter dans le
nouveau monde. Mais lanthracite a déja subi la concurrence des
charbons bitumineux pour la production de la vapeur, celle du coke
dans la métallurgie et les usages domestiques et celle du gaz, tiré
des bitumineux, pour ces derniers besoins, et on congoit que les
exploitants de l'anthracite aient été défavorables et peu disposés a
tolérer I'introduction d'une nouvelle industrie rivale, principalement




826 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

alors qu'ils se trouvent dans des conditions économiques moins
bonnes que celles de leurs concurrents, les producteurs de charbons
bitumineux.

Une antre cause semble avoir aussi contribué a écarter 'industrie
des agglomérés ou briquettes. Il s'agit de I'incertitude dans laquelle
on se trouvait sur la possibilité d'assurer, 4 bon marché, un appro-
visionnement abondant d'une suhstance pouvant servir de liant.
L' United States Geological Survey, apres de nombreuses expériences,
faites dans son établissement de Saint-Louis, sur des matiéres orga-
niques et inorganiques, & employer comme liant, démontra que le
coal-tar piteh (poiz de goudron de houwille, brai) et Vasphaltic piteh
(poix d'asphalte) donnent les meilleurs résultats ay meilleur marché.
Or, on a vu précédemment que I'industrie du coke qui produit du
coal-tar pitch (brai) en abondance, est trés développée dans les Etats
de I'Est,

D'autre part, dans la partie occidentale des Etats-Unis, notamment
en Californie et dans I'Arizona, Vasphaltic pitch, vésidu de la raffi-
nerie des pétroles, 4 base asphaltique lourde, assure, pour cette partie
occidentale, e liant nécessaire a I'industrie des briquettes.

‘ h‘.[..Pal‘ker a I'occasion du coal-tar piteh, fait une remarque trés
Judicieuse : tandis que le développement de I'industrie des briquettes
est entravée par la crainte d'un approvisionnement insuffisant de
coal-tar pitch(brai), une des raisons qui s'opposent an développement
des fours i récupération, dans I'industrie du cdke, aux Ktats-Unis,

est le défaut de demande de eq ; inci
i al-tar, un des prineip roduits de
cette industrie, g apl

Il existe, en réalite. i i
briquettes et 'industrie du coke, si florissante aux litzt:-l{]lﬂ;ft:tcciisl
est rendu slensih!e par les établissements de 1'Unf(cr} Ga:’fm J?'L:'
z';m:az,e?zt C°, & Point Breeze de Philadelphie et de 1a Scm,ef—S;h’a ?1 ce
a Del 'Ray (Michigan) qui, produisant du cogl-1qr (brai), ont i[lsv:alié
des usines pour transformer en briquettes des mélanrre*,d’ acil-
culm et de cole-breeze, R

i o 3 L n 3 H
D'autre part, anthracite devient, de jour en jour, aux Etats-Unis
i . K ; - H 1 - == v
un article de luxe qui, hientot, ne pourra plus étre :
personnes riches, et la nécessits

une connexion d'intéréts entp

: qu’a la portée de
d'un comhustible

o g i ) : » pouvant le rem-
P ’OT, .POLU. les nusages domesthues, particulierement aupres de la
catégorie, si nombreuse, des consommateurs ne e pres
ressources modérées, semble devoip s'imposer e

ado i Apiaai
La I"édération Américaine, comme eg pays d'Europe et d'autres
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parties du monde, n’a pas ¢été sans soufirir des crises du travail et,
dans les moments de disette du charbon, la pensée se porta sur I'uti-
lité de la constitution de stocks en combustibles, pouvant supporter
un long emmagasinage, sans trop se détériorer. La briquette réalise
bien ce desideratum et son industrie permettrait une utilisation
fructueuse de ressources abandonnées et gaspillées.

Peut-étre ce combustible composé n'aura-t-il pas toutes les qualités
de certains charbons bitumineux et de I'anthracite; mais U'expérience
de I'Europe montre tout le parti & tiver de l'industrie des agglomérés
et on estime, aux Etats-Unis, que la période d’insuceés et de découra-
gement, dans cette industrie, est terminée et il faut admettre avee
M. Parker (1) qu’elle peut y étre établie sur une base solide (2).

Bien qu’il ne soit question ici que de I'industrie des briguettes ou
agglomérés de charbon, il convient de signaler qu'aux Etats-Unis
cette industrie n'est pas seulement considérée comme intéressante
pour les combustibles ; elle est encore applicable 4 divers minerais
dans I'industrie métallurgique (3).

Il semble donc que l'industrie des briquettes ou agglomérés de
houille soit entrée, aux Etats-Unis, dans la voie pratique et il est
possible qu'avec I'activité earactérisant les entreprises industrielles
de ce pays, elle regagne bientot le temps perdu dans les hésitations
et les essais infructueux.

Dés & présent, des usines ont été établies dans les Etats de New-
York, Pennsylvanie, Californie, dans I'Arizona, le Michigan, le
Missouri, le North Dakota, le Texas et la Floride. Ce ne sont encore
que des débuts et le nombre des ¢tablissements reste limité. On en
trouvera, pour un certain nombre, la deseription dans les Coniri-
butions to Economic Geology, 1906, de |’ United States Geological

(1) M. Parker a publié, avec Pautorisation du Directeur de I'United States
Geological Survey, dans Transactions American Institute of Mining Engineers,
une étude Coal-Briquetting in the United States, 1907, p. 789 et snivantes. Cette
étude revisée a été comprise dans le bulletin ne 316 de I'United States Geological
Survey, intitulé Contributions to Fconomic Geology, 1906, part 11, p. 460 et
suivantes, sous le titre : Condition of the Coal-Briguetting in the United States.

() On pourra lire avec intérét sur ce sujet un article de M. Rob. Schore : The
Briguetting of Fuels, dans Engineering and Mining Journal, vol, LXXIV,
p- 621 (1902).

(3) Voir a ce sujet: The Briguetting of Minerals, également de M. Robert
Schore, dans le volume cité en la note précédente de I'Engineering of Mining
Journal, p. 673.



828 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Survey, pp. 462 a 485, et dans les Transactions of the American
Institute of Mining Engineers, vendant compte du meeling de
Torento, juillet 1907, déja cités en note.

Dans les Contributions to Eeonomic Geology, pp 484 et 485,
M. Parker établit le prix de revient des briquettes, dans un des
établissements de I'Etat de New-York. En voici le résumé par
short ton de briquettes d’anthracite :

Peh. . v o & » m oa ow s o = Dollap Q.30

Combaustible.. . . . . . ., . . . Id. 0.176
Mravaill & & = & o & w0 © @ e o Id. 0.21
DIVEES: v % s & @& & w5 ¥ s 1d. 0.305
Bithvaeite < s w « & = ¢ & © 3 Id. 1.25

Torar, . . Dollars. ‘32!1_

Le prix de vente du commerce en gros est de dollars 4.80.

On peut admettre qu'il n’est pas téméraire de s'attendre au déve-
loppement prochain de I'industrie des briquettes ou agglomérds de
houille aux Etats-Unis.

+

W

Vil CONGRES INTERNATIONAL

DE

CHIMIE A PPLIQUIKE
LONDRES 1909

REGLEMENT DU CONGRES

1. Le VII¢ Congres international de Chimie appliquée aura lieu
a Londres, du 27 mai au 2 juin 1909, sous le haut patronage de
S. M. le Roi et S. A. R. le Prince de Galles (1).

2. Toutes les personnes qui s'intéressent au développement des
applications de la Chimie peuvent étre membres du Congres.

3. Membres du Congrés sont ceux qui envoient leur adhésion au
Secrétaire général avant 'ouverture du Congrés ou pendant son
cours, et qui auront versé la cotisation de vingt-cingq franes (2).

4. Llinseription comme membres du Congres implique de la part
de I'inserit la reconnaissance du présent réglement.

Tons les inscrits recevront une carte personnelle, leur donnant le
droit de prendre part a toutes les séances, réunions et réceptions du
Congrés; de voter dans les seetions et & I'assemblée générale, et de
recevoir tous les imprimés relatifs au Congrés, y compris les
comptes-rendus contenant les mémoires, les communications et le
rapport général (3).

Seulement les adhérents au Congres pourront présenter ou faire
présenter des mémoires et prendre part aux discussions dans les
séances du Congrés.

5. Au moment de leur adhésion, les membres du Congrés sont
priés de se faire inserirve aux sections dont ils désivent faive partie, et
de faire connaitre au Secrétariat, dans les huit jours précédant
l'inauguration du Congres, leur adresse a Londres.

(1) Président d’honneur : Sir Hexry Roscok.

Président effectif : Sir WiLtiaxn Ravsav,

Secrétaire général : War. MacNan.

Siege du Comité, 10, Cromwell Crescent, London, S. \WV,

(2) Pour les Dames des Congressistes qui désireraient prendre part aux
réunions du Congrés, la cotisation est de fr, 17-50.

(3) Les cartes des Dames ne donnent pas droit aux imprimés, aux publications,
ni au vote dans les séances

Les délégués des Administrations publiques et des (Gouvernements

des Etats ¢trangers seront élus membres honoraires du Congres.
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6. Le Congrés se divise en onze sections, c'est-a-dire :

I. Chimie analytique.
II. Chimie inorganique et industries qui s’y rapportent.
II. (a) Métallurgie et Mines.
() Explosifs.
IV. (a1) Chimie organique et industries qui s’y rapportent.
(a 2) Chimie physiologique et Pharmacologie.
(b) Matieres colorantes et leurs applications.
V. Industrie et Chimie du sucre.
VI. () Industrie dela fécule, d’amidon et dérives.
() Fermentations.
VII. Chimie agricole.
VIIL. (a) Hygiéne et Chimie médicale.
(6) Chimie pharmaceutique.
(¢) Bromatologie.
II\ Photochimie,  — Photographie.
X. Electrochimie. — Chimie physique.
XI. Droit, [Economie politique et Ligislation dans leurs rela-
tions avec I'industrie chimique.

-
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{1. La premiére réunion des sections ou des sous-sections” sera
présidée par le Président nommé par le Comité organisateur.

Dans cette séance I'on constituera le Bureau de la Section, qui
comprendra un Président, un ou plusieurs Viee-Présidents, un
Secrétaire et un ou plusieurs Seerétaires-adjoints. Les Secrétaires
nommés dans la premiére réunion resteront en charge pendant
toute la durée du Congreés.

A la fin de chaque scance, les membres présents éliront par
votation le Frésident de la séance suivante.

Le Président nommé par le Comité organisateur fera partie du
Bureau de la Section pendant toutes les séances conséeutives.

12. Les Sections pourront modifier leur ordre du jour. Les
décisions seront prises & la majorité des voix : en cas d'égalité, la voix
.] o ’
du Président de la séance est prépondérante.

13. L'exposé d'un mémoire ne pourra pas dépasser la durée de dix
minutes sans autorisation spéciale du Président, et pendant la
discussion les participants ne pourront pas parler plas de cing
minutes, ni prendre la parole plus de deux fois sur le méme sujet.

14. Les procés-verbaux des séances renfermeront :

(a) Un résumé des communications faites, d'aprés leur ordre
d’exposition, les noms des orateurs, et un résumé des discussions;

(b) Les décisions prises dans chaque séance.

15. Pour rendre possible la prompte rédaction des procés-verbaux
des séances, les membres qui auront prisida parole remettront au
Secrétaire des Sections, une demi-heure au plus tard aprés la cloture
de la séance, nun résumé suceinet des sujets qu'ils auront traités. Ce
résumé pourra étre éerit dans une des quatre langues du Congres.

Le Secrétaire rédigera alors le procés-verbal de la séance, qu'il
remettra avec la liste des membres présents au Secrétaire Général du
Congrés, avant huit heures du soir.

16. Les décisions d'importance et de caractére international prises
au Congrés seront communiquées anx Gouvernements intéressés,
par le Comité international des Congrés de Chimie appliquée qui a
¢été institué¢ a Paris en 1900. g

17. Apres la cloture du Congrés, on rédigera un rapport général
contenant les mémoires présentés et les déeisions prises par le
Congrés. Ce rapport sera envoyé franco a tous les membres du
Congres (v. art. 4.)

18. Toutes les questions non prévues a.u présent réglement seront
sonmises a la déeision du Burean de Présidence du Congrés, qui
restera en fonetions jusqu'a la conclusion des affaires courantes du
Congrés. Avant de se dissoudre, il remettra les affaires continues au
Comité organisateur du prochain Congreés.
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Les effets extérieurs des fourneaux a charge concentrée dans les terres
E] . I3 . E
d’aprés les formules réglementaires, par A.-B. Vir Ercxe,

 ré capitaine-
commandant du Génie belge. — Munich, J.-F. Lehmann, éditeur
— (Extrait de la Zeitschrift fiir das gesamte Sehiess- und Spreng-

stoffwesen.)
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d'une certaine valeur de la charge, en présentant un rayon dont la
valeur s'aceroit moins rapidement que la charge.
Cette seconde relation peul s'écrire

C = gh? —f(:,,) ou C = gh®en).

On sait que n est I'indice caractéristique du fourneau ; n = 1 pour
le fourneaun qu’on est convenu d’appeler ordinaire, n >~ 1 pour les
fourneaux surchargés; »n - 1, pour les Journeaux sous-chargés.

Ces lois sont géndralement admises; les formules particulieres ne
different que par la forme de la fonction @ (n) et les valeurs numé-
riques du coefficient g.

Pour établir les comparaisons, I'auteur emploie une méthode gra-
phique appliquée par Daubrun et Ricour et consistant a transformer
la formule en y introduisant au licu de»et % les rapports de ces dimen-
sions & la valeur X que prend /% dans le cas du fourneau ordinaire.

Les courbes représentatives de la fonction transformée pour une
valeur constante de C portent le nom de cowrbes réduites des bords
de Uentonnoir; elles ont un point commun correspondant a n = 1;
elles jouissent en outre de celte propriété :

Pour une valewr déterminée de Uindice, les valewrs de o (n) dans
les diverses formules des charges sonl en raison inverse des cubes
des vecleurs correspondanis de lewrs c. v. b. e. ou des composanies
de ces vecleurs.

Cette méthode permet de s’assurer de la régularité des formules et
d’en effectuer commodément la comparaison.

Dans les réglements étudiés, le coefficient g varie d'aprés I'explosif
et d’apres le milieu, mais ces réglements conservent la méme fonction
» {n) quel que soit le milieu. Leur comparaison basée sur 1'étude des
courbes et de nombreux tableaux numériques que l'auteur a dressés,
révele des divergences trés appréciables dans les résultats.

Nous résumons les principales conclusions de cet intéressant
travail.

1l se présente dans la pratique des mines de nombreuses circon-
stances ol la détermination des charges ou de leurs effeis ne demande
a étre faite qu'approximativement. Ainsi souvent on se trouve amené
a arrondir, en la for¢ant notablement, la valeur de la charge obtenue
par le caleul. Souvent aussi une connaissance trés imparfaite du
coefficient ¢ applicable au milien rendrait illusoire 1’emploi d’une
formule préeise ; enfin, dans la majorité des cas, il sagit moins de
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déterminer exactement les effets 4 attendre d'une eharge que de
connaitre leur grandeur approximative. Il importe done de digposer
d'une formule qui soit d'un emploi trés commode plutot que fort
précise. La formule de Guillemain € == g% = gh*® convient par-
faitement ; elle est suffisamment exacte pour les fourneaux surchargés
(jusqu'a 7 = 3) qui sont les plus fréquents; elle fournit pour les
charges des valeurs trop fortes; elle offre done toute garantie pour
I'obtention certaine d'effets déterminés.

Il est évidemment des cas ol la plus grande précision possible doit
étre atteinte. La formule a enrployer doit satisfaire aux desiderata
suivants :

1° ¢(n) doit pouvoir se calculer; clle ne doit pas dépendre de
tableaux;

2° Elle doit étre applicable a toutes les valeurs de 7 ;

3* Dans les limites d'application les plus fréquentes (n = 0.50
Jjusqu'a n = 3), elle doit donner des résultats d’une exactitude suf-
fisante pour les divers terrains. A ce point de vue, il serait logique
d’appliquer & chaque terrain une forme spdeiale de la fonction o (n).
Dans I'état actuel, il faut que les ¢earts soient aussi faibles que
possible; la c.r.b. e. correspondant a la fonetion adoptée doit consti-
tuer un tracé moy=n entre les c. r. b, e. réelles relatives aux divers
terrains, ou tout au moins relatives 4 ceux ot les applications sont
les plus fréquentes;

4° La préférence devrait étre donnée a la formule qui donne lieu
aux caleuls les plus simples..

Des diverses formules relatives a la poudre noire que l'auteur a
passées en revue, deux seulement satisfont aux deux premiers desi-
derata. Ce sont celles de Dambrun (réglements francais et italien)

3 3
C = gh (\Vi ETe - 0.41)
et celle du réglement helge
C=0.185 gh® (1 + 4.4 n3).

Ces deux formules offrent une concordance remarquable jusque
7 = 5. Au point de vue du calcul, on constatera plus de simplicité
pour la formule belge. Celle-ci peut d’ailleurs se mettre sous une
forme encore plus commode, en ne modifiant les charges que d'une
fagon insignifiante, tout en employant des coefficients tr

C=gh(0.24 0.8 n3).

és simples
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Pour les explosifs brisants, faute de fonetion mieux appropriée, on
applique la méme formule que pour la poudre noire, en réduisant
les charges dans un rapport qui varie de 0.27 4 0.6. La formule de
Guillemain eonviendrait beaucoup moins bien, comme approximation,
pour les explosifs brisants que pour la poudre noire, et serait méme
la moins exacte de toutes aux environs de n = 1.

‘Passant & l'examen du coefficient g, le commandant Ver Eecke
insiste sur le peu de précision dont sa délermination est susceptible.
Les terrains ne sont pas homogénes, ils sont le plus souvent désignés
par des qualifications vagues auxquelles il serait utile de substituer
la terminologie géologique. Les résultats et les donnces des expé-
riences sur les fourneaux de mine ne peuvent étre mesurés qu'avec
une préeision assez médiocre. Leserreurs de mesure seules conduisent

Si 'on tient

a une erreur relative sur la valeur de ¢ égale a qoE
}.25

compte en outre de la variabilité des effets de 1'explosion, de la com-
position et de la puissance de l'explosif, de I'influence du hourrage,
on comprendra qu’il est inutile de donner la valeur de g avee plus
de deux chiffres significatifs.

D'un autre eoté, les conditions d'exécution des travaux de mines
entrainent des causes de variation si nombreuses et si importantes
que de minimes inexactitudes des coefficients s’y trouvent noyées.

[in fait, les valeurs de ¢ admises dans les formules réglementaires
sont assez concordantes en ce qui concerne la poudre noire. Les
valeurs donpées pour les terres les plus légéres varient de 1.13 4 1.50;
pour les terres fortes, de 2.25 a 3, c'est-a-dire que pour les unes
comme pour les autres, les valeurs supérieures valent 4/3 des
valeurs inféricures. Le désaccord est au contraire complet lorsqu’on
passe aux explosifs brisants ou au roe et 4 la magonnerie. Iei la valeur
supéricure vaut les 9/4 de la valeur la plus basse.

L’auteur en conclut que la coneordance pour les mines de poudre
noire est due a l'existence d'un tahleau prototype, celui de Villeneuve,
qui a été reproduit plus ou moins modifi¢. La conservation de valeurs
que leur ancienneté a entourdes de prestige tend & faire croire
qu'elles ont regu la conséeration de l'expérience, c'est-a-dire qu’elles
se sont montrées convenables dans la plupart des cas., Mais il est
naturel que 'on aboutisse & des discordances criantes lorqu’on se
borne a appliquer ces notions anciennes ‘aux effets des explosifs
brisants, en letir supposant une action semblable a celle de la poudre
et en déterminant grosso modo le rapport de 1'équivalence.



e

836 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Les explosifs brisants présentent des avantages considérables sur
les poudres lentes pour la guerre souterraine (effets de compression et
de rupture, indépendance du bhourrage, nocivité moindre des gaz de
I'explosion). Comme il importe que le mineur puisse mettre a profit ces
avantages dans les luttes de I'avenir, une connaissance suffisante des
effets des explosifs brisants dans les terres présente un intérét pratique
incontestable et il y a lieu de s'appliquer a des recherches méthodiques
sur ces effets longtemps négligés et si peu définis aujourd'hui. Un
relevé plus préeis de ces effets pourra favoriser I'édification des
théories relatives & 'action des charges dans des milieux différents :
eau, métaux, bois, roc et magonnerie, oit les applications des explosifs
sont aussi des plus importantes. Nous disposons actuellement de
procédés d'investigation nombreux et perfectionnés (instruments
chronographiques, dynamométriques, sismographiques, cinémato-
graphiques). Les causes d'erreur entachant les anciennes expériences
pourront étre évitées pour la plupart. On pourra déterminer les
éléments qui ne l'ont été que rarement jusqu'ici : pressions déve-
loppées, durée des phénoménes, dimensions des chambres de compres-
sion, des gerbes et des trajectoires. Le rayon de 'entonnoir, auquel on
s'est attaché principalement jusqu’ici, est en réalité un des éléments
dont la définition et la mesure sont le moins susceptibles de précision.

Telles sont les déductions intéressantes auxquelles I'auteur est
amené par la considération des applications des mines I'art militaire.

Nous n'ajouterons qu'un mot pour terminer ce compte rendu.

Dans I'industrie miniére, la théorie des effets des charges n'a pas
d'importance au point de vue des applications journaliéres, mais elle
peut en avoir au point de vue du sautage de massifs d'importance
exceptionnelle. Dans ces cas, on a recours aux formules du génie
militaire tout imparfaites qu'elles soient. Mais ici c'est la question
d’économie qui domine et, toute surcharge est nuisible ; par conseé-
quent, il serait désirable de substituer des approximations aussi
exactes que possible & des hypotheéses vagues. La question présente,
en outre, un intérét de premier ordre pour la détermination des

effets d'une explosion éventuelle des dépats d'explosifs et par consé- -

quent, des conditions de sécarité 4 imposer dans 'établissement des
magasins.

On sait que cette question a été tranchée en France i la suite de
mémorables expériences, effectuées aux mines de B]anzy, sous les
auspices des Gommissions du grisou et des substances explosives. Ces
recherches ont porté sur les eflets de l'explosion d’upe dynamitiére
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fonctionnant comme fourncau de mine sous des charges ;.Il.!ant
jusque 500 kilogrammes de dynamite 2° 1 et dans des conditions
diverses. ; . il
Remarquons enfin que si les applications a la balishque'ont enrichi
la science des explosifs de thcéories ph_\"sico-matilémal:qu‘es. et de
données expérimentales trés précises, dans le domaine n}1niﬁr, la
recherche des conditions de puissance, de séeurité en pves?nrje dl.l
grisou, 'étude des explosions par influence, ete., -ont dorlme lien a
des travaux remarquables aussi bien de l'ordre industriel que de
I'ordre scientifique Grice a ces multiples recherches, un grand pas
a 6té fait dans la détermination des propriétés caractél'lsi}ques .des
explosifs détonants (pressions, températures, vitesse de detona‘tlon,
pouvoir brisant, ete.). Il y a la une source abondan%e de renseigne-
ments utiles pour U'édification d'une théorie des effets des charges
dans différents milieux. L. D.

“Les gisements de phosphates de I'Algérie et de la Tunisie ([Ce'mz.z' sut

giacimenti di Fosfato dell’ Algeria et della Tum'sz'a)., par

C. PiLortl, ingénienr au Corps royal des Mines. — Rome, G. Givelli,

éditeur, 1908.

Cette brochure, rédigée a 'occasion d'un voyage de mission, con-
stitue une monographie trés intéressante et trés documentée‘ des
gisements et des exploitations de phosphate de chaux de I'Afrique
septentrionale. L'Algérie et 11 Tunisi.e sgut les deux grands centres
d'approvisionnements pour I'industrie 1talmm'm des super‘pl'msphatcs;
presque toute la population ouvriére. enllp-loyee (Ians‘les mines de ces
pays est italienne de pationalité ou d'origine. Par suite, ¥e 11a11p.01-g de
M. Pilotti présente un intérét majeur pour ses cnm'pa'tl-mtes; il n’en
sera pas moins consulté avee fruit par tous ceux qui s'occupent de la
question. ‘ ' 1,

Aprés avoir condensé d'une 1'3’(:011.&1*&5' sut?stnnt'w'lle les caracte.tes
géologiques de la Tunisie, ce memoire v‘tudm spuc{alfnno‘ut les ngB:
ments & phosphates, leur mode de formation et d.e.dvput'; il dmllne' des
renseignements détaillés et inédits sur les CO!ll]lFlOJIR. d uxplonlah‘on.
les transports, les prix de reviert et de vente, la situation des ouvriers
mineurs. ' .

Des cartes, des coupes géologiques et des photographies prises au
chantier contribuent a I'intérét de ce travail. En appon(llc.e,_ M. Pilotti
a résumé les dispositions législatives en vigueur en Tunisie pour lejs
miniéres de tout genre et les exploitations de phosphates en parti-

L.D
culier.
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Les progrés accomplis pendant 20 ans dans la fabrication des
explosifs (Manufacture of explosives. Twenty years progress),
par O. GuTTMANN, ingénieur 4 Londres. (Ed. Whittaker et Ce
London). ’

D_ans cet ouvrage, I'auteur, bien connu pour sa compétence en la
matiére, passe en revue en quatre chapitres, ou plutdt en quatre
« conférences », I'histoire des explosifs depuis 'année 1886,

On sait quelle a ¢té, dans cette période de temps, I'importance des
progrés accomplis, notamment, dans le domaine qui intéresse plus
spécialement les lecteurs des Annales, le domaine minier.,

Le livre de M. Guttmann est, tant sous ee rapport que sous celui
plus général des explosifs pour tout usage, extrémement intéressant
et instruectif.

Trop condensé pour qu'il puisse étre analysé en un court exposé,
il traite successivement les explosifs aux nitrates, les explosifs 4 base
de nitroglyeérine, les mélanges aux chlorates et aux perchlorates,
les fulmicotons, les poudres sans fumée et les explosifs « antigri-
souteux » de tous genres.

Un mot & propos de ces derniers explosifs : L'auteur se demande
pourquoi le Congres de chimie appliquée, tenu 4 Rome en 1906, a
supprimé le qualificatif « de sireté » pour les explosifs fabriqués en
vue d'une sireté relative vis-a-vis du grisou et des poussieres. (est
tout simplement pour éviter, a 'avenir, des confusions qui s'étaient
produites, entre autres en Belgique, et qui pouvaient avoir des
r'usultats désastreux, entre les explosifs « stirs » dans leur manipala-
Llion et ceux « stirs » ou mieux, relativement sirs dans leur emploi
dans les mines ot l'on est exposé a4 rencontrer des mélances
explosibles. )

Cest Par applica'tqiou de cette décision du Congrés de Rome, que
ces derniers explosifs sont toujours depuis lors, en Belgique, appelés
non plus « éxplosifs de streté », mais bien « explosifs antigri-
souteux ».

Cette derniére appellation n’est sans doute pas irréprochable, mais,
pour les intéressés, elle indique suffisamment ce qu'elle veut dire
et, en attendant qu’on en ait trouvé une autre exprimant clail’emeni
en un mot francais, ou admissible en frangais, « Exolosif de sqreté
relative vis-a-vis du grisou et des poussiéres », il I;e semble pas
qu'il y ait de I'inconvénient & 'employer. Y% {nrl

F

NOTES DIVERSES 839

Histoire du fer dans I'Autriche intérieure (Carniole, Carinthie et
Styrie), depuis les temps les plus reculés jusqu'au commencement
du x1x™* siecle. Cet apereu historique est complété par des donnces
¢conomiques, sociales et commerciales et par des renseignements
sur le marehé du fer dans les diflérents Etats de I'Europe, du
Levant et de I'Afrique septentrionale. — Par le professeur
Arnri. Murixer (1). '

L'étude historique des faits économiques a une importance
reconnue par tout le monde. Une pareille étude est non seulement
de nature 2 jeter de la lumiére sur 1'évolution des peuples dans le
pass¢, mais est encore nécessaire pour l'explication de la situation
¢conomique au temps présent. La vie économigue contemporaine
est la résultante de Ia situation antérieure et des causes actuelles.

Le fer occupe dans le monde une place spéeiale. Cest depuis
I'emploi du fer, aprés l'dge de la pierre et I'dge du bronze, que
I'industrie et le commerce se sont développeés. Actuellement le fer est
I'élément le plus nécessaire; c'est grace a cet élément que les
moyens de production industriels et les moyens de transports ont la
puissance que nous leur connaissons. L’ histoire du fer se confond
en quelque sorte avee I'histoire industriclle et commerciale du
monde.

On concoit dés lors tout I'intérét qui se lie a U'étude historique de
la production du fer dans une des régions ou la sidérurgie euro-
péenne a pris naissance. Les derniers contreforts des Alpes orien-
tales sont riches en gisements de fer et étaient autrefois couverts de
vastes foréts constituant une abondante provision de combustible.
Cette région, si favorable au développement de la sidérurgie avait
des communications faciles vers la Mer Adriatique et, par différentes
vallées, vers le Danube, la Mer Noire et les pays du Levant. La
Voie Trajane, tracée par les Romains, la mettait en relati?_n avec
I'ltalie. Voila les différentes circonstances qui expliquent I'impor-
la sidérurgie dans celte partie de I’Autriche.

tance prise par .
s, l'industrie sidérurgique de I’Autriche

Pendant plusieurs siécle

von der Urzeit bis zum

édit. Halm et Goldmann.
mpagné de cartes, se
20 Carinthie;

(1) Geschichte des Eisens in Inncr—Oesxerrfznc}_]
Anfange des xixen Jahrhunderts.— Vienne et [.e1pzig,
de nombreuses gravures ¢t acco !
itofre maritime et Istrie;
¢ volume a seul paru. Le

ark).

L’ouvrage, illustré par
compose de trois parties : 10 Carniole, ter :
30 Basse et Haute Autriche. Actuellement, le premie
prix de Pouvrage complet est de 30 couronues (25 m
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alimenta le marché d'une grande partie de I'Europe et au
xvme sigcle, des ouvriers autrichiens allerent en Angleterre y fonder
I'industrie métallurgique. Les conditions économiques ont changé et
la place occupée aujourd'hui dans le monde par la sidérurgie
des Alpes autrichiennes est modeste, mais |'histoire de cotte industrie
racontée par le professeur Mullner, présente bien des eotés intéres-
sanfs.

Com :ent on pratique la fonderie en Amérique, par Tu.-D. Wrsr,
ancien président de I'Association des fondeurs américains, traduit
d’aprées la 10° édition américaine, par Pierre Breuis, chef de la
Section des Métaux du Laboratoire d'essais du Conservatoire des
Arts et Métiers, et A. InBavLT, ingénieur des Arts et Manufactures.
— In-8° de 412 pages, 61 fig., braché § francs, cartonné fr. 9.25.
— H. Dunod et E. Pinat, éditeurs, 49, quai des Grands-Augustins,
Paris, VIe,

Dans Ia préface de cet ouvrage, les éditeurs émettent les considéra-
tions suivantes, qui indiquent clairement le but de 'auteur :

« Les ouvrages traitant de la fonderie d’une facon nette et pratique
sont extrémement rares. Il ne manque pas d'excellents traités,
s'oceupant des métaux d'une facon générale, de leur élaboration par
fus.ion, forgeage, laminage, faconnage queleconque, mais I'opération
(‘Illl consiste & leur donner une forme en se servant d'un moule est
a peine décrite dans la littérature technique. On se contente de
généralités & ce point de vue, alors qu’il y
exposer et a apprendre,

» La science de la fonderie exige des connaissanco
de I'observation, la passion
Sens »,

On se convainct aisément de la ve

lecture du traité de M. West, Apreés quelques préliminaires sur « le
mouleur et la fonderie », 'auteur expose successivcmcn‘t le ; i
larités du moulage en sable vert, celles du xlloﬁla&e e e
by ge en terre et en

So.us le titre de « manipulation des moulages én font
ensuite diverses questions spéeciales, dit un n?ot noiam“L =
lage en coquille, traite deg défectuosités des piéces mou?:le11
d’une maniére pratique, I'entretien et la manoeu.vre deeem

Enfin un dernier chapitr .
a l'usage des fondeurs.

a toute une science a

s multiples, 'art
de la recherche et, par-dessus tout, le hon

racit¢ du dernier alinéa par la

, il étudie
t du mou-
et expose,
cubilots.

¢ contient les « notes et recettes » diverses
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M. West met & profit les enseignements de sa longue expérience
en la matiére; c¢’est un praticien qui éerit pour les praticiens; aussi
ne se borne-l-il pas & poser des principes : il cite des exemples
typiques, rencontrés dans sa carriere de mouleur et illustrés par des
dessins de sa main établis a pied-d’ceuvre.

L’ouvrage a eu grand succés en Amérique, ot dix éditions succes-
sives ont témoigné de l'accueil. favorable qu'il a re¢u du monde
industriel; c¢'est ce qui a déterminé MM. P. Breuil et A. Imbault a
doter d'une traduction de ce traité les lecteurs de langue francaise.

Le livre a un certain cachet d'originalité; M. West aifectionne
d’émailler son style de pointes d'humour américain, qui n'est pas
toujours semblable au notre. Ap. B.
L’utilisation rationnelle du charbon comme base de developpement de

Uindustrie nationale, par le DT Franz Ericn Juxee, ingénieur-

conseil, & New-York (1).

Le but de 'auteur est d’appeler I'altention du public sur I'impor-
tance croissante du charbon dans I'industrie.

Des renseignements historiques et des données statistiques
montrent la place prépondérante occupée par le charbon dans I'acti-
vité Geonomique des nations industrielles. Si autrefois on prétait peu
d’attention au mode d'utilisation du combustible, actuellement il est
de toute néecessité de chercher a en faire un usage rationnel, et la
fabrication du gaz notamment a amélioré la situation de I'industrie
allemande et lui a donné des avantages sur ses concurrents. Clest
grace aux progris de la lechnique que les charbons allemands ont
pu suffirer & peu prés a la consommation toujours grandissante de
I'industrie nationale, et des produits de valeur, provenant de la
distillation de la houille, ont donné naissance & de nouvelles indus-
tries, travaillant en grande partie pour I'exportation.

Les renseignementsgrecueillis par le D* Junge ne sont pas seule-
ment relatifs 4 I'Allemagne, mais encore aux Etats-Unis et a la
Grande-Bretagne.

La lecture de ce livre, facilitée par des diagrammes et des
grafiques, est de nature & intéresser non seulement les ingéu_ieurs
et les Gconomistes, mais encore tous ceux gqui veulent se tenir au

courant des grandes questions modernes. A. D.

Die rationnelle Auswertung der Kollen als Grundlage fir die Entwick-

(1)

lung der Nationalen Industrie. — Berlin, Julius Springer, 3 mark.
(=]
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Traité complet d'analyse chimique appliquée aux essais industriels,
par J. Post, professeur honoraire a I'Université de Goettingue, et
B. NEUMANN, professeur & la Technische Hochsehule de Darmstadt,
avec la collaboration de nombreux chimistes et spéeialistes. —
2me ¢dition francaise, entiérement refondue, traduite d’apres la
3" ¢dition allemande et augmentée de nombreuses additions par

le Dr L. Gavrier. — Tome I°, 3" fascicule (Métaux). — Paris,
Librairie scientifique, A. Hermann et fils, 6, rue de la Sorbonne.
— 1909. — Un volume de 302 pages. Prix : fr. 8-50.

Les Annales des Mines ont déja signalé (1% et 4™ livraisons de
1908) T'apparition des deux premiers fascicules du tome I¢* et du
premier faseicule du tome IT de ce traité.

Le troisieme fascicule du tome I*, qui vient de paraitre, est
consacré exclusivement aux métaux; un bon tiers de I'ouvrage est
réservé au fer; cette partie est traitée par M. A. BEpERUR, 'éminent
professeur de Freiberg. ;

Le D* B. NEUMANN expose ee qui est relatif aux autres métaux
(cuivre, zine, argent, ete.). Apn. B.
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b= =]
EXPLOITANTS y . y . =2
CONCESSIONS : Siepes dlex traction Directeurs gerants Directeurs des travaux | = =
’ ou Sociétés exploitantes g - = )
NOMS OUNUMEROS | & S S
NOMS, COMMUNES siin NEMEROS s £ |88
: - ' activité = ) VO 5T PREN SIDENCE NOMS E N g SSIDEN S A
SITUATION sur lesquelles elles NOMS g)) LC:: ‘_};?:‘;:;?.;L.H“” = LOCALLIE HEMS ELE RN RERIDERNLE NuEL FRERONE ElatORHCE .§ 8
. _et { s'étendent SOCIAL ou enavaleresse 2 QE_ 3
ETENDUE ) en réserve G =
. -l
Bassin du Cou chant de Mons
Belle-Vue, Baisieux, Audregnies, \ a)n° 1 (Ferrand) 3 Ell;mges
a Elouges Quiévrain, Montrceul- no 7 3 E O 200,080 | 1,588
3,939 h. sur - Haine, Thulin, no 8 3 louges
Elouges, Dour, Wihé- no 4 (Grande- 3 2
305 1616 veme) Baisieux
Société anonyme ¢) no 12 5 asiel
des Charbon- Boussu Baiis Arthur Durire Dour Jules Fraxca Dour
Bois de Boussu,| Boussu, Dour, Elouges nages Unis de & ayno 4 (Alliance) | 2 1/ oussu
4 Boussu 1'Ouest de Mons ne 5 (Sentinelle)| 2 ;i 206,440 | 2,272
1127 h. 53 a. 34 c. no 9 (St-Antoine)| 2 »
ne 10 (Vedette) | 2
2 Dour » 2
| Longterne Tri- Dour c)no rr 2
~4 chéres, a Dour
[ 112 h.
E{ Grande Dour, Elouges Société anonyme Dour a) mo1 7 Dour Jules RaovLt Dour Fernand TiLLIER Dour 182,860 | 1,275
S| Machine a feu du Charbonnage Frédéric e »
= de Dour. de la Grande &
w0 a Dour Machine a feu de
E 271 h. Dour
a
g Grande Cheva- Dour Société‘ anonyme it a)no 1 (SteCathe- | 3 Dour Odon LAURENT Dour Jean-Bapt. MERCIER Dour 76,170 H28
(g | liere et Midi de des Chevaliéres rine) ’ »
ﬁ ??J%fu de Dour no 2 (St-Charles)| 3 »
C) no .«
hy 744 h. 30 a. ) oy (Aubette) »
Eay e WU .
Bois de Saint- Dour, Hornu Sncié}é anonyme Dour ajno 5 (Avaleresse)| 3 Dour Jules WILLEFERT Dour Fernand RaciexeUr Dour 112,000 346
Ghislain. A ai (,h_arbonnz}gc ne l(.S'.mwat‘inn) 3
a2 Dour du B01_S de Saint- ¢yno 3 (Trou a
Ghislain Digies) ‘3
170 h.
b i i o) - & AT Aoae Q7 LED
BT, Hornu, Wasmes. Société anonyme Wsinss |2 5o (Sach ke | 8 Hornu [ucien Bosg Hornu Hector Bavenier Wasmes 142,710 | 1,252
a Wasmes des Mines de du Buisson) Wasmes
1,015 h. Ho.uxlle duGrand no2(le 18) 9 »
Buisson no3(le 19) 21 i
('} Directeur du ler Arrondissement des Mines : M. I'Ingénieur en chef S. Stassart, & Mons, ——— R R de o€ catéaorie Shoe § i 1c 3 éoori éoime spécial
(") Explication concernant le classement : nc = non classé; sg = siége sans grisou; 1= siége 2 grisou de tRieategntie; Stege:n grisau Ge2SitRtopanes siege a grisou de Se categorie; r. § regime spect
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co @®
EXPLOITANTS bt — " T - S S
CONC { i ’ raction irecteurs rants irecteurs des travaux = =
RIS ou Sociétés exploitantes Siéges d o 8 g s
@ wl w =
£z B |g=
@ fas]
NOMS OU NUMEROS | & < Z |8z
NOMS, COMMUNES SIEGE el gE 2 |88
SITUATION sur lesquelles elles NOMS g)) E}‘: {‘_‘lf;:;"}l‘im,(m é LOCALITE | NOMSET PRENOMS | RESIDENCE | NOMS ET PRENOMS | RESIDENCE = 4
et J [ =2 =
ETENDUE s'étendent SOCIAL ou en avaleresse :C 2 =
¢) en réserve 2 = =
L'Escouffiaux, | Wasmes, Hornu, Eugies, a)no 1 (Le Sac) 3 Hornu
a Wasmes ‘Warquignies, Dour, e
7 4 Wi $
1,289 h. Bousst: no7 (St-Antoine)| 3 asmes Georges ARNOULD Wasmes 214,200 | 1,748
no § (Bonne- 3 ”
Espérance)
Charbonnages | Frameries, Flénu, La |
Reéunis Bouverie, Paturages, |
de 1I'Agrappe, Wasmes, Quaregnon, . - . Paturages
a Frameries Cuesmes, Hyon,j’oir— @)no 10 (Grisceuil)| 3 " nczr"es
1,704 h. 25 a. chain, Ciply, Genly, - n® 3 Grand Trait)| 3 Es
Eugies. ompagtie S »
= de Chaﬂ)o%na«es i X no 2 (LaCour) |3 Adelson ABRASSART Frameries
g Frameries o »
I Belges - no7 (Crachet) 3
Z (St-Placide)
: »
& no 12 (Crachet) | 3
= (Ste-Mathilde) bl Jules Franquir La Bouverie | 175,300 | 4,006
Noirchain
ﬁ no 12(Noirchain)| 3 )
7] . La Bouverie
— no 5 (Ste-Caro-
E line) La B .
o b)ne 12 (Couteaux) | » %, BRHVEHE
o] (Ste-Mathilde) F i |
‘TAIMEries
:‘ c)no rr(Crachet) | ? ;‘
(St-Ferdinand) [
9 |
Qﬂ ——— —
Grqn];i Bouillon, I}\'a_sme?. Péluragqs. Sﬂgiéré]anonyme Paturages T 3 Paturages Arthur Dunar Paturages Auguste Bricy La Bouverie 121,370 132
_a Paturages “ugies, La Bouverie. es charbonna- ’ L
268 h. 20 a. 97c. gesdu Borinage 3 Wasmes
Central 2 ne 3
—— —
Bonne-Veine, La Bma'erie, Paturages, | Société métallup- Pawrage } Le Fief 2 Quaregnon Oscar DEercrave Paturages Joseph FiLLeur Paturages 114,790 584
a Quaregnon uaregnon gique de Gorey ges | a) Le Fie 2
142 h. (Charbonnagc d% (St-Laurent)
Fief de Lambre-
chies).
e FR pi
S o
Ciply Asquillies, Ciply et Société anon Ciply Arthur OLivier Ciply Ernest Havyez Hyon 51,280 368
hpan e P me C- I¥ 3 J 3 ayecs J 1~ 2LE
285 h. Mesvin du Charbmn?a ply a)no 1,
e
de H}'On-Cipl\g
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EXPLOITANTS ) § =
CONCESSIONS X - Sieges d’ex  traction Directeurs gérants Directeurs des travaux | = =
ou Sociéetés exploitantes X 5 =
NOMSOU NUMEROS | 5 518 3
NOMS, COMMUNES siber | | g = |32
SITUATION sur lesquelles elles NOMS g; & 2 e LOCALITE | NOMSET PRENOMS | RESIDENCE | NOMS ETPRENOMS | RESIDENCE | © 2
et . z 2 =
oot ghendent SOCIAL ou en avaleresse | % 2 =
ETENDUE ¢) en réserve g b =
Blaton. Blaton, Bernissart, Har- | Société anonyme | Bernissart a)no 1 (Négresse) | sg Bernissart Léon Piepasya Bernissart Alphonse CAVESAILE Harchies 301,730 | 1,731
i Bernissart chies, Ville-Pomme- | des Charbonna- no 3(Ste-Barbe) | sg »
3,610 h. T4a. 87 c. rceul,  Pommerceul, | gesde Bernissart no4 (Ste-Cathe- | so »
Grandglise, Stambru- rine) &
e ges, Peruwelz Harchies sg Harchies ik
= 5§ =l
[== .
= Genly Frameries, Genly Société anonyme | Frameries a) no | 2 Frameries Emile Moreau. Mons Gustave RUELLE, Genly 23,920 224
z 180 h. du Charbonnage
5 duNordde Gcnl\'
—_—
Ha.utrage Hautrage, Baudour Société anonyme | Bruxelles b) Sicge d'Hau- | s Hautrage Jules Corrix Bruxelles Victor Soxprox Hautrage » 122
1,384 h des charbonna- f;-aé:: = 8 2 -
ges du Hainaut, 8¢
Espérance Jaudour, Hautrage Société anonyme | Baudour i Baudour Louis Maurpais Baudour Louis Marsais Baudour » 53
a Baudour Tertre, Villerot du Charbonnage b) Siége du Bois | »
3,576 h. de Baudour
W A S |
S TR
Grand Hornu, | St-Ghislain, Wasmuél, | Société civile des Hornu Horn Semin I TAUX dari Edmond Harrez Hornu 237,603 | 1,120
e 4 Hornu Hornu, Wasmes, Ter- Usines et Mines % nf; q(‘ﬁte Louise)| 2 SaL Firmin Ramoeavx P !
&g 977 h. tre, Baudour de Houille du o9 (Sainte- N
H Grand Hornu Désirée) | 1
Z 12 2 »
g — S S .
5] Hornu Hornu, Wasmes Société anonyme Wasmes | aynog 2 Wasmes Gédéon Derabriine Wasmes Léonce Gix Wasmes 499,400 3,224
w| et Wasmes, du Charbonnage (10 3 des V.
w0 a Wasmes d’Hornu et Was- no 4 ) Hornu
— 1
Q464 h.58a. 43 ¢c. Jnes (no4 des Vanneaus)
Z ne ( 2 Wasmes
(@) (nOGdes\qnneam)
o no Y 1 Hornu
ﬁ (no7des Vanneaux)
e — e e ik 1
£ | Nord du Rieu | Quaregnon, Jemappes Saciété anonym - w G LLEVEQUE v Jules LESOILLE Quaregnon 134,800 820
E £ e uareg e . Quaregnon saston LLEVEQUE uaregnon uies LLESOILLE. 144 N
) du Ceeur du Charbonnage Quaregnon | ) Siége du Nord | 1 areg Quareg
a Qll&l‘(:"_:l'lﬂl'l du Nord du R]LH
306 h. du Ceeur
—
— [
Ghlin. Ghlin, Erbisceul, Mas- | Société anonyme Ghii Ghlin Georges Massarr Ghlin Joseph LEecraxp Ghlin 117,600 848
a Ghlin nuy-Spim-.lean, Nimy, des Charbouna. hlin a) no | sg e P ;
2,309 h. Maisiéres, Mons ges du Nord du
Flénu
1 re, . o : : ,‘ BT s
(!) Directeur du 2e arrondissement des mines: M. | Ingénieur en chet J, Jacquet, 2 Mons.
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!
EXPLOITANTS S 2
CONCESSIONS | 3 ’ ; . ; ) S 3
ont Socistés exploftantes Sieges d’ex traction Directeurs gérants Directeurs des travaux = =
s 3 |gz
» = ' = a5
N NOMS OU NUMEROS | § = = | 5ks
NOMS, COMMUNES SIEGE . % 5 é § é
' % a) en activité = i 3 5 . i 5=
SITU(;‘:TIOh sur lesquelles elles NOMS b)) 5 m“;r:_:c.“-{m ; LOCALITE NOMSET PRENOMS [ RESIDENCE | NOMS ET PRENOMS [ RESIDENCE e £
e s'étendent SOCIAL ou en avaleresse “ E =
¢) en réserve T o S
R;ea:g?:glc?;m QL:‘?ZC%"]\?JI]]:S.“[&E \?(}):;;t; So{ii&':(t:émz;lgrgr:ﬁ;?gee Quaregnon | a) :1015 (5;]]]5:. Ca- | 3 Quaregnon Henri Lepace Quaregnon Siége no 5 : 154,482 | 1,497
areg 3158 GES, VW asmeEs, ‘ otte Eugéne ServorTE uaregnon
834 h Jemappes, Flénu %Lll_Couclmntdu ne 2 (Sans Ca- = Sié:_;e - Quareg
EBU. lotte) 3 Joseph Grasue Id.
SUgL‘?&)i‘;gggﬂc ” a)no 4 (S?]»E-Désiréc 3 » Léon Francols Id. Emile HEeusscHex Id. 249,500 | 1,767
oty W ou la Boule)
gexcin Riss o o2 (Petes den | 2 :
X i 5 as »
| Boule réunis. sf_pmc)ide 21
Z St-Félix 2 1 »
=] (16 Actions) | N
= St-Florent (Man-| 2 { n
EE che d’Appicte) \
A — 11 S
= - - C S s .
2 P;'C;g;]lx& F;;'—'é;“:(%‘]‘l‘;;er}agg’q I‘Jf‘:: 3;;"};;“;;‘3’2}“18 Flénu a) iwéz (St-Louis) | 2 Flénu Léon Gravez Ilénu Henri Bapart Flénu 573,900 | 3,447
. g 2 of F e g : no 18(Ste-Henriette)| 3 ?
g 1,462 h. 60 a. 34c.| meries, Jemappes no 20 ) 1 E Quaregnon
[ no 2] 0 Flénu
< no 23(Ste-Felicitg) | 2 | 1/ »
no 23 2 »
& no 27 1 Jemappes
€) 1o 16 (St-Joseph) | » Flénu
_
Flénu, C s, Mon: iété : :
Flgle:ﬁlnéuedsgws f_[[::;(t)l[,l. i:;:es::?iez:: (3112?;: Sg;lgetgh‘;?gggﬂ? Cuesmes a) no 4 2 ngnappes Adhémar Lerov Cuesmes Charles DeEHarvENG Cuesmes 528,000 | 3,505
2,383 h. gron, Jemappes ges du Levantdu ::; }g 3 (.lleilﬂEb
Flénu no 17 2 -
no 19 2 »
b) L'Heribus » »
Bassin du Centre
Saint-Denis Havré, Obourg, Société civile des | Trivie . SRR 203
A 2 o p eres a) no 1 1 Havré Omer DEGUELDRE Houdeng- Adolphe Demeure Houdeng- 202,000 | 1,192
o Oboirﬁ;f-g‘vre’ Saint-Denis %2?:1;?111&%6% du Aimeries Aimeries
3,182 h. M1 a. 25c. . i :
2, ) Saint-Antoine » »
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== ==}
EXPLOITANTS ' : : ; 5 S ]
CONCESSIONS 1 . Siéges d'ex traction Directeurs gérants Directeurs des travaux iz =
ou Sociétés exploitantes ] 5
o = n =
e gz |58
NOMS, W — snlin NOMS OU :\1,.\1‘|-.m)5 = g 18 §
SITUATION e a) en activité % NOMS E 2 T o . S L A o = o
& sur lesquelles elles NOMS 5 5 constiniction LOCALITE NOMSET PRENOMS | RESIDENCE | NOMS ET PRENOMS |  RESIDENCE 8 £
ETENDUE s'étenderit SOCIAL ou en avaleresse 3 E
* c) en réserve o =)
Strépy et Thieu | Strépy, Triviéres, Thieu, | Société anonyme Strépy- a) no 1 St-Alexan- Strépy Amour Sorriavx Strépy Léonard Grsart Strépy 113,534 | 2,394
a Swrépy Ville-sur-Haine, Gotti- des Charbonna- dre | 1
s gnies, Houdeng-Aime- ges, Hauts-IFour- St-Alphonse 1 »
3,070 h. ries, Boussoit, Mau- neaux et Usines s
& rage de Strépy - Bra- St-Julien 1 »
z quegmes . = .
5 b) Siége de Thien | nc Thieu
=
= . . 0l
am:l Bois du Luc et Houdcnngoeg:{lc_s, ) a) St-Amand sg Houdcng-.-\ir_ne- Omer DEGUELDRE Houdeng- Adolphe Demeure Houdeng- 428.000 | 2,476
& | Triviéresréunis I'!n:mdcng-.-\_lm.ench. 'ri- St-Emmanuel 1 » [ries Aimeries Aimeries
a ;tHouqens-;\lmenes vieres, Strepy, La Lou- e Fosse du Bois | nc »
74 2,084 h. viére . chwte civile des | Houdeng- St-Patrice sg Triviéres
o Charbonnagesdu Aimeries Le Quesnoy 1 »
gé' _ La Barette, Houdeng-Goegnies, Bois-du-Luc Exploité par les » » » » 4,530 | " 27
< aHoudeng-Goegnies Houdeng-Aimeries. sicges du Bois
441 h. 4
E u Luc.:
] =
Maurage et Maurage, Boussoit Société anonyme Maurage ar, i Maurage Charles BErNER Maurage Paulin Scuyrtz Maurage 75,425 604
Boussoit, This;u, Strépy des Charbonna- B 0)1231( LaGorenne) ? . s l ” S
hplflan;rage ges de Maurage i »
[ V.
La Louviére La I.nul\'iérg. )St-\’aast, Sociétf_: anonvme | La Louviére Section Gustave MEuraxT | La Louviére Section La Louviére
et Haine-St-Paul des Charbonna- de La Louviére : de La Louviére :
— Sars- ges de La Lou- a) nos 7-§ Léopold | 1 La Louviére Cllvsss Cmrint
<| Longchamps viére et Sars- fi®§ Ste-Barbe | sg » ’
| 1.102h. 16 a Longchamps 193 Ste-Marie qg 2 363,400 § 2,47
z = E abo, ¢ < kio
Section o
g de Sars-Longchamps " 5 SICC“O“l de }
105 5.6 1 ars-Longchamps :
513 no 1 (Bouvy) sg » Emile Burrioy 1d.
wn
S
A : ) e
Haine-St-Pierre | La Hestre, Morlanwelz, | Société a : .
- 3 v oy ¢ # nr o -{ e i as -
% Houssu Haine-St-Pierre, Haine- d:-'-“ Chﬂﬂ;(}:;\l;}t Si ”‘“P)? SecF}iug:!red.e Mg Haine-St-Pierre | Alfred BeavymiLie ; > T : ‘ -
& et La Hestre St-Paul, Bois-d Haine, Sk & I‘Iuinc-s‘z- aint-Paul ) T 1 ‘;r}‘e I-]e-nrc F: d BEaUMILLE | Haine-St-Paul Paul TiLLier Haine-St-Paul 232,000 | 1,770
5| 1,023 h. 58a. B a}'tj!gz-bcn?ffe. La- Pierre, Houssu ¢) St-Adolphe sg . i
< Louviére, I"éronnes, et [La Hestre, St-Alexandre | »
. Saint-Vaast
E Section de Houssu : o Haine-St-Paul
m a) no 2 58 »
nos 8-0 i »
c)ned

(1) Directeur du 3¢ Arrondissement des Mines

: M

IIngénieur en chef L. Delacuvellerie, a Charlero
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884 h., 50 a

gesde Fontaine-
I’E‘.'éque

[=-] (=<1
EXPLOITAN & =
CONCESSIONS g eais s Siéges d’eXraction Directeurs gérants Directeurs des travaux | T o
ou Sociétés exploitantes 5 S
e B |lg8
2 g |§¢
NOMS COMMUNES ; NOMS OU NUMEROS E s LS_D: § §
> 2 s SIEGE = s Sz
SITUATION : a) en activité = . e AN 5 NCE ¢ " PRENOMS RESIDENGE ] =
o sur lesquelles elles NOMS b) en construction % LOCALITE NOMS ET PRENOMS RESIDENCE NOMS ET PR 8 2 8
ETENDUE s'étendent SOCIAL ou en avaleresse | = 3 s
: ¢) en réserve 3 & -
Mai._roiie_mont, Bﬂgﬁc“lllrll, lcar]r;iérie§, S{;ciété[ anonyme | Morlanwelz a) St-Arthur 1 Morlanwelz I.éon GuinorTeE Morlanwelz Joseph WuiLLor Morlanwelz 536,200 | 3,200
ive, apelle-lez- Herlai- | des Charbonna- La Réunion 1 »
Chaud B};u‘sson mont, Haine-St-Pierre, ges de Marie- Ste-Henriette I » .
Bl Carniéres, La Hestre, Mont-Ste- | mont St-Eloi i Carniéres
> a Morlanwelz Aldegonde, Morlan- Le Placard 1 » -
&= 1,663 h, 50 a. welz, Piéton {
= - P
ﬁ _ Bascoup, Manage, Chapelle - lez | Société anonvme | Chapelle- | a) no 3 sg { Chapelle-lez- Léon Guisorte Morlanwelz Joseph WuiLLor Morlanwelz 695,200 | 3,715
w| @Chapelle-lez- Herlaimont, . Godar- des Charbonna- lez- Herlaimont
E ggg:ilmmont \'1!1(?, GO_L])'-]CZéPlelOn, ges de Bascoup | Herlaimont no 4 1 ‘ » X
Sl e | tme, o SteCatherive |l 2
(@] i : no 5 I ||| Trazegnies
= Piéton no 6 1 Piéton
[ ne 7 1 ||| Chap.-lez-Herl.
— L IS, 1
< ol S . | ; : ceort -,
h Gh?é't]:;}lsniges Re?sm.\-,\\'!)caon'nesé Bin- | Société anonyme Bossaix a) no 1 (Ressaix) a2 | Ressaix Florent PmiLipparT Ressaix Camille Richir Ressaix 562,000 | 3,740
o Ressaix Lgva.l i-'w’- ;:]IL]' rcg, f’mm. 065 Lu Bl Leval 2 || Leval-Trahegn.
Péronﬁes et h-l::;;ﬂl::‘- %taclflfld::-qol;clllc; ffvﬁeplgessmx' Stdibent % ])T({:;gsr;?is
Ste-Aldegonde, Morlanwelz, Leval- s'm_ ,\Ildcergrﬂ?;es g:e‘aﬂﬂ?c § 1’é1‘oxll1}3s
a Ressaix Trahegnies, Anderlues et Genck P arie 2 | |Mont-St-Alde-
2,716 h. 57a.8c. Epinois, Buvrinnes g no 2 St-Aldegonde| 2 gonde
Bass:ln de Oharle ol
. [ [gnies ) . apn
Bm_s de la, Haye, :\ndquues: l:E\'Z.ll-TrélIIC- Société anonyme Anderlues 2 ||| Leval-Trahe- | Auguste MENETRIER Anderlues Emiie Micuauvx Anderlues 315,300 | 1,690
a Anderlues gnies, Epinois, Mont- des Houilléres crlies | @) mo 1 2 Anderlues
1,469 h. Ste - Aldegonde, Pijé- d’'Anderlue no 2 3 n
: e v s o3
= ton, Carniéres ne . 2 »
= ne 4 3 »
g n® 5
(- =
f Beaulieusart, Fontaine-I'Evéque, Ap- q_——_ﬁ_ e " Fontaine-I'Evé- | Alfred Grosrivs Fontaine- Eugéne Lacace Fontaine- 264,600 | 1,415
S a Fontaine- derlues, LECmcs' l‘:ln- "OTIL_tEla“U"-"me I“Omaine- a) n° 1 ? » [que I'Evéque I'Evéque
IEvéque e v L des Charbonna- I'Evéque noe 2 3
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Jumet

-edouble , & Charleroi,

e e
856 ANNALES DES MINES DR BELGIQUE STATISTIQUES 807
=] [=-]
. EXPLOITANTS % S S
NCESSIONS Siéges dex i ire rs gérants Directeurs des travaux P %
ou Sociétés exploitantes g Hantiah Direoton g S s
1 £ 8 lee
= ° a2 =
B = g £ |=z &2
g NOMS 0U NUMEROS | 5 g |8 5
NOMS, COMMUNES SIRGE = T é ( 5§ &[S §
SITUATION F ) . a) en activité = ‘ ; : Sl o R A e M  SIDRNCE = o 7
o sur lesquelles elles NOMS b) en construction | & LOCALITE | NOMSET PRENOMS | RESIDENCE | NOMS ET PRENOMS | RESIDENCE S |
S s'étendent SOCIAL ou en avaleresse | = Z E
ETENDUE ¢) en réserve = = 8
E Nord : Courcc.lles, SD].I\'I'(!I.. Tra- Snciété_ anonymne Roux a)no 2 1 Courcelles Emile Tunrrot Roux Emile GeEroxzez Courcelles 454,600 | 1,945
& de Charleroi zegnies, Forchies-la- | des Charbonna- ne 3 2 »
= a Courcelles Marche, Roux ges du Nord de ne 4 sg »
= 927 h. 84 a. Charleroi H08 { 22£ { 1 Souvret
o 2
m |
=
z 1
Q| Courcelles Courcelles, [Trazegnies, Société anonyme | Courcelles [ a) zad | Courcelles Léopold Heuseux Courcelles Joseph Grap Courcelles 482,000 | 3,205
o] a Courcelles Gouy-lez-Piéton des Charbonna- ne g sg 3
o 429 h. 54 a. ges de Courcelles- no 8 [ »
L4 Nord ¢) no s » »
=
: -
Falnuée Courcelles, Trazegnies, | Société anonyme | Courcelles | ¢) St-Nicolas Courcelles Inactif au 1er avril 1909 51,500 490
et Wa.rtonheu Qo‘uy-lez-l’xctrm, Pont- des Charbonna St-Hippoly-te §8 »
a (_:ourccl_lcs a-Celles ges de Falnuée Ste. Rosetie ; »
706 h. 16 a. Nouveau sicge |sg ( »
- o
= l\'ll?tc))lllligil.:é l\l?::u.]i{u:l{f1(11:}::{(_,CIF]’I1;~ S“L;iéts"hanlr"ﬁn'\.mc I\-;;nc(f)‘.lll- a) no | 2 Monceau s/Sbre Vital Moreav Mnnculixu l.ouis Gorez .}Isoncltizm 564,550 ¢ 2,993
1 » Roux, Courcelles. des Charbonna- | s/Sambr ; . p s/S4 S/oambre
EJ et N\I!artlllﬁt ls,andc]ms., Emmr_gux' nesdeMoiceni. / e ne 8 ! 2: '12 2 Forchies-la-Mar- s/Sambre
a Moncea ouvret, ‘ontaine - Fontaine 2 ¢
= s/Sambre I'Evéque, Forchies-la 1[:: 11(1) 2 Gmu);uul:he
% 3,528 h. Marche, Trazegnies, n 17 2 Piéton
0 Carniéres, Chapelle-
= lez - Herlaimont, An-
=) derlues, Marchienne-
Z au-Pont, Leernes,
g Montigny-le-Tilleul _p
o= . il &
< Grand‘ Co_nty bosﬁlﬁllcs., _J[_[;nfg[' Vies- | Sociéta anonyme Gosselies a) Spinois sg Gosselies » » Joseph Hexix Gosselies 160,400 187
; et Spinois, ville, Thiméon, des Charbonna- St-H s «
<H :l(l}osseqlms Wayaux, 1_{an‘sart et ges de Grand Alen )
1,503 h. 80 a. Heppignies Conty et Spinois
—_— e el
Geutt:elde Jumet, JEE”“"‘_‘_ ll{juu.\', Gosselies, Snciété‘ anonyme Jumet a) St-Quentin 1 Jumet Victor Tieyax Jumet Victor Ti.max Jumet 220,200 982
\‘GS : umet ~ourcelles, des Charbonna- St-Louis 1 »
860 h. 64 a. ges du Centre de
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1 . | BNE
EXPLOITANT : . . = -
| CON 10N % o ) traction Directeurs gérants Directeurs des travaux =
\ ONCESSIONS - L Siéges d'ex 5 5
; ou Sociétés exploitantes 2 laus
| g £ |z¢
I g Z |z =
| " B A o =
NOMS OUNUME p s |lg @
I NOMS, COMMUNES SIEGE ) ) l_ s e & : . i ; g b o
| S TION a) en acuvite = LOCALITE NOMS ET PRENOMS | RESIDENCE | NOMS ET PRENOMS | RESIDENCE B 5
i e L sur lesquelles elles NOMS b) en constructon |z = =
| T, ' Sterdait SOCIAL ou en aialeresse | % b 5
ETENDUE ¢) en réserve g =
i
[ ) “rancois GILLIEAU P > ot 330,200 {1,827
Amercceur, Jumet, Roux, Monceau | Société anonyme Jumet a) Chaumon- { no 1 1 Jumet Frangois Girigaux Jumet Rkt D T L P
aJumet . s/Sambre des Charbonna- ceau |n°2 R i,
3908 h. ges d’Amercceur. Belle-Vue 1 L
Naye a Bois 1
Bayemont Marchienne Société anonyme | Marchienne | a) St-Charles 2 Marchienne L.éon Navez Marchienne Arthur Laurent Marchienne 168,800 | 1,136
et Chauw 4 Roc, des Charbonna- St-Auguste 2 iy
a Marchienne ges de Mon- St-Henri 2 2
197 h. ceau - Bayemont
et Chauw a Roc. s o
) v 8 T e i ASSE Dampremy Francois PAaQueT Dampremy 353,400 | 2,187
Sacré-Madame, | Dampremy, Charleroi Société anonyme | Dampremy | a)Blanchisserie 2 Shar]cton : Pl s camied) RS ¥ B
a Dampremy Marchienne-au-Pont des Charbonna- Mécanique 2 Ampremy
B |249 h. 35 a. 95 c. ges de Sacré- Piges 2 3
z Madame St-Théodore 2 &
=
K .
w0 s midEN
n . Ty
‘2 Marchienne, Marchienne, Société anonyme | Monceau- 6] L Marchienne Vital Monrgau Monceau-sur Lucius Lavrent | Monceau s/3bre| 145,450 795
5 a Marchienne Mont s/Marchienne des Charbonna- | sur-Sambre | ¢ pm"idc"ceanﬁ{ 3 AT i
[ 550 h. {-}FSdeMOIICQuu- ou ne 18
[ Fontaine
o
w
¢ : b ! i iy arci RE Marci 92 5
Marcinelle-Nord| Charleroi, Couillet, Mar- | Société anonyme Marcisialls {no 1 (Fiesy Couillet Nestor EvrRarn Marcinelle Fernand Durez Marcinelle 392,300 | 2,454
a Marcinelle cinelle, Mlom s/Mar- des charbonna- ajno 4 { no 2 taux) § 3+
1,981 h. 41 a. chienne, Marchienne, gesde Marcinelle- .
. Lovetval,Montigny-le- Nord. noll 3 Marcinelle u
[ Tilleul no12 3 ::
€)no b » »
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LOITANTS g =
EXP o : ; i ¢ ; & =]
CONCESSIONS Sieges d'ex traction Directeurs gerants ‘| Directeurs des travaux = =
> ou Sociétés exploitantes - s |8 .
— = ® £ |55
NOMS OU NUMEROS | 7 r = 5 § z
NOMS, COMMUNES SIEGE = o Beavie = ; ; ; i ; s ¥ |&i=
TON r + ko i e P LOCALITE NOMS ET PRENOMS SSIDENCE NOMS E SNOMS RES NCEE © =
SITUATION s Iesqucllcs éifas NOMS 3y ot Cnll!.\‘“'l“t tion 7 LOCALIT! S ET PRENOMS RESIDENCH 1S ET PRENOMS RESIDENCI é s
e SOCIAL o en avaleresse | < 2 2
ETENDUE s'étendent ¢) en réserve S a. S
5 3 - 3 Montignv-le- harles MAanrcHax N ioenv-le- ‘harles MARCHAN N ionv-le- 3 -
Forte Taille | Montigny - le - Tilleul, | Société anonyme | Montigny- | a) Avenit : L"Ill"ll'] l-l'\} ¢- | Charles Marciaxn | Montigny-le- | Charles Manciasn lontigny-le 81,100 } 172
C ; gn} T ! 3 illeu Tilleul Tilleul
a Montigny- Monceau-sur-Sambre , Franco-Belge du le-Tilleul .
le-Tilleul Marchienne-au-Pont, | Charbonnage de :
854 h.T8a. 26 c. Landelies, Marbaix-la- Forte Taille
Tour
| _
N L, "
= 3 ‘ Marcinell F is G J \ in T Marcinell 111,400
I . . PN : Marcinelle “rangois  GILLIEAUX umet Augustin Tassiy Marcinelle ,40 557
ﬁ Bois de Cazier et Marcinelle Société anonyme Jumet a) St-Charles A x 2 = ¢
= Marcinelle-Sud, du Charbonnage
=] a Marcinelle du Boisde Cazier
a| 366 h. 33a. T5c. SR
ﬂ 1 Ransart Charles Bavcnau Jumet Paul Descasrs Jumet 196,000 852
a Masse Ransart, Jumet, Heppi- | Société anonyme Ransart a)nod 1 Jumet :
Z| et Diarbois, gnies des Charbonna- nod » Ransart
g a Ransart ges de Masse- c) ot
959 h. Diarbois
i
< I : -
< - . . i 2 Charleroi Alfred SovparTt Mont-sur- Louis LEGRAND Charleroi 718,300 13,993
Charleroi, Charleroi, Dampremy, | Société anonyme | Charleroi | a)nel 2 » Marchienne
(Charbonnages Montigny-sur-Sambre, | des Charbonna- no 2 (MB) 1 Lodelinsart
.Rg'l]]“lﬁc?;} {i_ol‘li“l“‘ﬁﬂri, Jumet, gesRéunis(Mam- no 7 MB) 2 ’ Charleroi
a arier T - =)
"85 h. 87 a. 5 c. 1Y bourg) ne l"(_' Lyextr. [ 21 Lodelinsart
no 2 (SF) | aér. 1l Jumet
] Hamendes |
i
— i
e Gilly \ L'HoEsT Gilly 226,400 1,439
B Charbonnages [ Gilly, Montigny-sur-Sam- a) Vallées fextr-| 2 8 .
Z, Reéunis du bre, Charleroi \rdinoises{ac™ | o »
& | Centre de Gilly, &t J3ernard “la
= a Gilly SEELE
224 h. 96 a. 3
feal b i
@ SRS e s Ransart
0 | Appaumée-Ran-| Ransart, Heppion: - Societé anonyme e |1 \ : : j sar 31,7 206
ansart, ignies, Wi ¢ yme Jumee » \ R ) . Paul Zoune Ransart 331,700 | 1,80¢
E sart, Bois du :‘-’.CIﬂus,PEl%l:;t{lt“ T des Houilléres ajne | J:\}jp"}:}::'lcﬁ 1 Fleurus i SRR gt Gilly ; bt
iz Roi et Fonte- : Unies du Bassin Gilly ”"%bl—b {liq : »
Q nelle, 4 Ransart de Charleroi : ne 3 Marq Jste 1|
] 695h.69a. 94c. no 4 St-Aughs N |
)
83 - P a Farciennes Joseph Vaxex Farciennes 132,700 803
asse I'arciennes ¢ s il [ B
o Saint-Francois, : a) St-Frangor ¢
a Farciennes ne 1
305h.97 a. 88¢c.

(1) Directeur du 3¢ Arrondissem i ‘.
£ ent des Mines: M, I'Ingénieur g Fio . @ Y i
8 en chef A. Pepin, i Charleroi.
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r EXPLOITANTS . ) | = =
CONCESSIONS il ) Siege d’ex traction Directeurs gérants Directeurs des travaux = =
’ ou Sociétés exploitantes 5 s
——F o 2 ]
: - PN 2 5 |lgx=
NOMS OU NUMEROS | g g g' E
NOMS, COMMUNES SIBGE —— = s & |88
eIl achivite = JOCALITE JOMS ET AN &) ANC R o ST EVNT, 2 =
SLEUSEION sur lesquelles elles NOMS b) en construction ; HECATAN L RERIDENCE | NOMS'ETPHENOMS | RESIDENCE E’ =
éTE;tDUE s’étendent Sy ou en avaleresse | < kS B
) en reserve S o =
S g ” % B Montionyv s/, " T = . : . i " L
Bonne-Espé- Montigny-sur-Sambre, | Société anonyme | Montigny- | aj Ste-Zoé 2 . ml-“’"») s/Sbre|  Nestor Devniy  |Montigny s/Sbre| Joseph Excrenert |Montigny s/Sbre] Neéant 217
rance, a Montigny- du Charbonnage | sur-Sambre St-Auguste »
sur-Sambre de I'Epine. )
72 h.
Grand Mam- Montigny-sur-Sambre, Société anonyme | Montigny- Montigny s/Sbre] Charles Marnars Charleroi Mauri CEAUX i 5
bourg Charlaroi des: Charbonnas | sur-Sambie 4 Ncu\'illeg nz_li 2 ,l i warleroi Maurice Cocxeavx |Montigny s/Sbre| 151,290 | 1,114
L'Sa.blonniere, ges du Grand- Résol (m 2| "
iége, & Montigny- Mambourg  Sa- 850/
sur-Sambre blonniére, dite
153 h. 54 a. Pays de Liége.
L . - Montieny ; = e ot ; 5 s
__ Poirier Charleroi, Montigny-sur- | Société anonyme | Montigny- | a) St-André ?) ‘mm't‘r;) sfSbre Alfred Navez Montigny s/Sbre|] Adolphe Bocaerr |Montigny s/Sbre| 215,950 | 1,335
a Mo_rmgny-sgr- Sambre, Marcinelle des Charbonna- s/Sambre St-Charles o »
B ;ggll})lre ges du 'Poiricr ¢) St-Louis % ¥
Z i
[£3]
= =
8 e , Gilly Fernand Storsse illv 4H . M R
e 3\1&?\11 Gilly Sociéié ‘snonyme el o ynellg \ d Storsser Gilly Elie Bosner Gilly 205,660 | 694
7] ¥ des Charbonna- . a) St-Xavier ) o2
E 209 h. gesde Noél-Sart
. Culpart |
=}
o 2
< | Triew-Kaisin | Chitelineau. Gillv o 5 Chatelineau Anselme BamLeux | Chételineau Arthur Rousseaux [ Chételine 438.5 9 ERE
o a Chatelineau tigny- ’_GI Iy, Mon- | Sociéré anonyme | Chatelineau | a) Sebastopol ne 4 | 2 | [Montigny s/Sbre . B
p gny-sur-Sambre des Char : sre n° 6 Al 2
2| 733h. 13a. es Charbonna- Duchére n° 0 | 2 Chiteline:
ges de Trieu- St.Jacques n° < ‘ 1atelineau
Kaisin Pays-Bas n° 8 3 | 2
ey 2 | Gilly
ne 10 : ol 9 » )
" n 2
Moulin 3 no 2 2 n
. »
¢)noir (Remrse)
_ i 3 ‘ Chatelet » ; oo .
Boubier, Chatelet, Bouffioulx Société 2 2 r Seoe Famon Chatelet 10 £00 i
A Chatelet Ociete anonyme Chatelet a) no 1l 2
448 h. 51 a. ‘ég g-h%gbOg_na- ne 2
u Boubier




" STATISTIQUES 865
864 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE Q
& = =
o
EXPLOITANTS 1 ; . : i . o 2
CONCESSIONS y Siéges d'ex traction Directeurs gérants Directeurs des travaux - =
i ou Sociétés exploitantes i
— e = = ‘g_ o
e i z =)
. 3 2= £ |88
NOMS OU NUMEROS | & s g 2 9
NOMS, COMMUNE [ CE e = . . , : 2 A
K . i ~CE a) en acuvite = LOCALITE NOMS ET PRENOMS RESIDENCE | NOMS ET PRENOMS | RESIDENCE ] b
SITUATION sur lesquelles elles NOMS b) en construction | & B =
" 'é SOCIAL ou en avaleresse | < 3 £
IR s'étendent o) en réserve 2 = =
) Fleurus Nestor Rousseau Gilly Joseph Dorsy Gilly 93,690 427
Nord de Gilly | Fleurus, Gilly, Chateli- | Société anonvme I Ileurus a) no 1 1 : P
a Fleurus neau, Farciennes du Charbonnage
155 h. 85 a. 60 c. . du Nord de
Gilly
- . el
i Py o S \ SULIN i "-SUT- i TOGHE 57
Bois Communal Fleurus Société anonvme Fleurus a) Ste-Henriette | 1 Fleurus Nestor Devrix ﬁl()g!llr%l?)_\rcbllr Gustave VoGHEL Fleurus 116,180 571
de Fleurus du Charbonna- E
a Fleurus gedu Bois Com-
- 8 h. 56 a. 37 c. munal
o, ¢ Chatelineau Henry Rovasp Chatelineau Jean DrrvaL Chatelineau 282,700 | 1,871
E Goufire Chatelineau, Gilly, Société anonyme | Chatelineau | @) no 3 2 » = ! k
SN a Chatelineau Pironchamps des Charbonna- no 9 1) »
= 120 h. 8%a. 40 c. ges du Gouffre ne 7 £ »
Fﬂ no, 8 1 »
177) c) n° § e =y
A M
i P > s [, BT TRy > - 9.050 907
g Carabinier Chatelet Société anonvme |Pont de Loup| @) no 2 1 I ‘-”‘C‘ht_[‘tmllc‘illp Eugéne Lupant Pont de Loup Jules Toursay Pont de Loup | 139,05
Pont de Loup et Pont de Loup des Charbonna- " no 3 1 '
8 a Pont de Loup ges du Carabi-
= 595 h. 5a. 60c. nier et Pont-de-
< Loup-Sud.
% e i | i |oF PR USSR (PIRR S S
fel o B Louis Rosin Chatelet Dagobert Leritvre Chételet 111,150 706
Ormont, Chatelet, Bouffioulx Société anonyme | Chatelet . (nol]a Bouffioulx e ol
a Chatelet du Charbonnage ‘a) St-Xavierj ;9| ~ Chatelet
570h. 20 a. 39¢. d&’Ormont 5 Caviialls » P »
¢) Ste-Barbe - PR Sy e
e = = e ———————— TSl . . . -~
7 Lambusart Frangois Lenorse Lambusart Rufin Richir Farciennes 151,390 134
Petit Try, Lambusart, Fleurys, Société anonvme Lambusart fnel
Trois Sillons Farciennes des Charbonna- : a) Ste-Marie | ;1,2
Sainte-Marie ges du Petit-Try )
Défoncement et .
Petit Houilleur
réunis \
a Lambusart 1
448 h. 15 a. 77c. i
|
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EXPLOITANTS ‘ S S
CONCESSIONS Siéges d’ex srired : - i - -
ouSoviitis mxplottantes g . traction Directeurs gerants Directeurs des travaux = = .
£ ® o =
= ; £ z |g2¢&
NoMsouNuMERos [ & | F E £ |3¢
NOMS, COMMUNES SIRGE ’ -y & = = |88
SITUATION } a) en activité z ) ; g . . ) 5
o sur lesquelles elles NOMS b) en construction | LOCALITE | NOMS ET PRENOMS | RESIDENCE | NOMS ETPRENOMS | RESIDENCE g 2
5 32 SOCIAL ou en avaleresse | = 3 =
ITENDUR s'étendent h 5 °© =
ETENDUL c) en reserve = & =
. Roton. Farciennes, Fleurus a) b’tc—CaEhm'i_nc 1 [Farciennes Victor FiGuE Farciennes 248,100 | 1,105
Sainte-Catherine ou Mécanique
a Farciennes Société anonyme Aulniats 1 5
403 h. 34 a. 37 c. des Charbonna-
ges réunis de | Tamines
= Roton, Farcien- . N
4 nes, et Oignies- —
K Aiseau-Oignies, Aiseau, Roselies (Aiseau a) noe 4 1 i Aiseau Victor Triran Aiseau 213,000 [1,197
E a Aiseau no 5 St-Henri | 1 o
571 h
2} ; by ne 6 »
wn ) il »
a
z Bonne Lambusart Société anonyme | Lambusart a) {nol 1 Lambusart Amand PreEranp Lambusart Remy GiLpoux Lambusart 104,000 5
(=) ‘Espéran.ce des Charbonna- [ no 2 1
© 2 Lamburart ges de DBonne-
Dd:: 115 h. Espérance
2 ; N B
Tergnée, Aiseau- Pont de Loup,'Presles, Société anonyme | [‘arciennes | a) St-Jacques ou [Farciennes Jules Hexin Farciennes Isidore Tassix Farciennes 161,900 768
! Itres_les, Aiseau, F‘u_rmennes, du Charbonnage Tergnée | 1 Camille Tassix »
2 l-%r‘_m?nnes Roselies. d’Aiseau-Presles Panama ou Roselies
i = N W Roselies _17
AW B}a.u'lt-at;.“ 1 WeriteslE Biiet Société anonyme | Bruxelles | a) Ste-Barbe 1 Wanfercée- Omer LaumiorTE Auvelais Alfred Morix Velaine-sur- 45,250 | 237
a Wanfercée-laulet des charbonna- Baulet Sambre
650 h. ges Elisabeth .
Bassin de Namur
& | . Velaine, Velaine, Auvelais Société “elaine-s /St : Auvelai \lfred Moxty | Velaine-s/Samb.| 30,750 | 334
: - ARGy § a ; - o g, Velaine-s /Samb.] Omer LaMploTTE Auvelais Alfred Morix elaine-s/Samb.] 30,75 3
:_./ e_tJemleI-’lPe.'Nord Keumiéeet Jemeppe s/S. | des cha?'gg?lﬁ]ae- Bruzelles [.0) Bellevue it & i :
o | @ Velaine s/Samb. ges Elisabeth
=|989h.02a. 15¢. '
= —
S e e
Tamines, Tamines, Moignelé Y ami athie ISEN i Emile Descas Tamines 217,800 | 1,132
= Aamines, - 1€s, gnelee, Société a ‘me . o adnie 1 Tamines Mathieu Liesexs Tamines mile Descasps a ) y Loz
=t] a Tamines Keumiée et Velaine des Eha?ggi‘lgj;: Temines [2) %ﬁilpli“gg"“ 1
% | 657 h. 1 a. 09 c. ges de Tamines +hat
") Directeur du 6me arrondissement des Mines : M. ["neén;
Mines : M. I'ingénieur en chef G. Bochkoltz, a Namur.
2




a Namur
143 h. 99a. 19 ¢,

Charbonnage de
Basse-Marlagne

STATISTIQUES 869
ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
=~ (=)
[l =1 S
L=z} (=2
EXPLOITANTS . ; Directeurs des travaux | — o5
CONCESSIONS Siéges d'ex traction Directeurs gérants = s
" ou Sociétés exploitantes =z lgz
EREA
= A [T
; E 2 |se
NOMS OU NUMEROS | & £ 5 |2E
it . . . a) en activité z LOGALITE | NOMS BT PRENOMS | RESIDENCE | NOMS ET PRENOMS | RESIDENCE S 5
SITUATION sur lesquelles elles NOMS B) en construction | 7 : g s
.  Sendent SOCIAL ou en avaleresse | = & =
ETENDUE R C) en réserve 5
" Fi TR Auvelai 81,070 | 560
. . s : L 1 Auvelais Jean-Baptiste Miavx Auvelais Théodule TiiFARY Auvelais 8 i
Auvelais- Auvelais Société anonyme Auvelais a) no2 e
Saint-Roch, des Charbonna- ¢) no s »
a Auvelais ges de St-Roch-
398 h. 71 a. Auvelais
i -1 ; S Falisolle | 156,980 | 916
i . T c fnld Emile Herpin Falisolle Emile GiLson 3
Falisolle, Ialisolle, Tamines, Fosse,| Société anonvme Falisolle a) de la Réunion | 2 Falisolle
a Falisolle Aisemont et Le Roux du Charbonnage
651 h.14a. 03 ¢c. de Falisolle
=i srelEent Léopold CLaupe | Moustier- Emile LexoIng Ham-s/Sambre | 316.860 |1,778
) & 3
H | Ham-sur-Sam- Ham-sur-Sambre, Société anonyme | Ham-sur- i) AT { 110]7 1 #k; sur-Sambre
Z | bre, Arsimont Auvelais, Tamines, des Charbonna- Samb:e i (no2 )1 Ham s/Sambre
Kl et Mornimont, Fosse, Arsimont ges de Ham-sur- St-Albert 1 2
=1a Ham-sur-Sambre et Mornimont, Sambre et Mous- Ste-Flore ; 1 »
ﬂ 1,314 h. 58 a. tier Galerie Castai- ,
wn i gne »
= ¢y Puits Godron-
% val »
2 ¥ Zéphir PraiLes Namur 17,380 112
2] z Société anonyme i . Malonne A. Bavraix Malonne B
o Mi‘il(.imne, Malonne et Floreffe A Ghivbeanc Malonne a) Galerie de la |sg
Rt QTG - Gueule du Loup
o k]
ol - Floreffe, a Char-
leroi.
= i - IBOIS Namur 5,330 39
) ] e . Namur Arthur DEFoSSE Namur Joseph Dusors
Le\G\lrlatea,u, Namur Société anonyme Namur a) Galerie 5
a Namur Charbonniére du
206 h. 40 a. Chateau i —
o - i
Namur Edmond Duray Charleroi Auguste PHILIPPART Namur 1,45 20
Balf:[se-l Namur Société civile du Namur a) Galerie 58 )
Marlagne,




STATISTIQUES

7° ARRONDISSEMENT (')

Ben,
a Ben-Ahin
497 h. 76 a 62¢c.

Bois de Gives
et Saint-Paul
a Ben-Ahin

388 h. 76 a.

Ben-Ahin et Bas-Oha

Ben-Ahin, Couthuin et
Bas-Oha

Halbosart-
Kivelterie,
a Villersle-Bouillet

Z08

Villers-le-Bouillet

Sart d'Avette,

et

Bois des Moines,
a Horion-Hozémont
397 h, 17 a.

—_—

Arbre-St-Michel
a Mons
227 h. 59 a.

(') Directeur du 7e Arrondissement de

Awirs, Horion-Hozémaont,

Chnkier, Flémalle-

Haute et Flémalle-Grande

——

Horion-Hozémont
et Mons

S mines

K70 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
EXPLOITANTS Siages d'ex
CONCESSIONS ou Sociétés exploitantes
-
: &
NOMS OUNUMEROS |
NOMS, COMMUNES SIEGE a) en activité ' Z
SITUATION sur lesquelles elles NOMS b) en construction 7
ct y SOCIAL ou en avaleresse =
ETENDUE RS ) en réserve S
Q sg
Stud-Rouvroy, Andenne et Sclayn Société civile du | Andenne | a) de Stud o P
a Andenne Charbonnage de de Rouvroy E
=| s28h. 984, Stud-Rouvroy e
5%
E iété Grovnne 58 l
o Groynne, Andenne et Sclayn Socu:t‘c anon_\"mc Andenne tr) ;1)0’ 71;&&” 5
= a Andenne du Charbonnage ¢) Pen
= 209h. 29a. 04 c. de Groynne : | =
=
o
=3 Andenelle, ST S 82
= Hautebise Andenne et Haltinne Société anonyme | Andenne | @) Galerie ‘l‘fcl "
éo| et Les Liégeois des Charbonna- o
a Andenne ges de Hautebise
869 h. 01 a. 20 c.

Bassin de

Société anonyme
des Charbonna-
ges de I'Est d’An-
denne

Ben-Ahin

—_—

SSN—
Société anonyme
des Charbonna-
ges de Gives.

Ben-Ahin

—— e

a) Galerie de‘licn
&) Puits de Ben

=
a) St-Paul
Ste-Barbe P
Galerie du fong
Gorgin
¢) Henri

Sociéta anonyme

Villers-le
des Charbonna-

Bouillet
ges de Halbosart
-_— |
Société anonyme | Bruxelles
des Charbonng.
ges du Nord de
Flémalle,
——— e
Saciété anonvme Mons

des Charbonng-
ges de 1'Arbre-
St-Michel

» M. P'Ingénieur en chef V.,

b

a) Bellevue

N

a) Horion.

—_—

a) Halette

v
%

Lechat, a Liége.

=) ©
S s
i 5 i urs des travaux -
racti teurs gérants Directe ~ "
traction Direc g s, |s.
£ 2 -
B = &
s B éips
u L= i
INOMS SSIDENCE YOMS ET PRENOMS |  RESIDENCE ° =
LOCALITE NOMS ETPRENOMS RESIDENCE NOMS ET PREN -g E
a S
i i RTON Tamines 1,690 16
Andenne Emile Burtoxn Tamines Emile Burrox Tamines
Bonneville
i : 5,35 18
Andenne Arthur Lisiox Ohey [Louis WarzEE Andenne ), 300
¢ enne & . 2 A
SHEZ 3,47 108
Andenne loseph Marcorry Andenne Jules Michez Andenne 13,470
And d 3 ARC .
Liége
i "AUCONN en-Ahi 1,160 41
Ben-Ahin Jules IFavcoxyier Ben-Ahin Jules Favconsier Ben-Ahin )
»
B ' -Ahi 26,900 | 174
Ben-Ahin \uguste De Barsy Andenne Jean-Joseph Cranay Ben-Ahin
»n
n
»
1 Georges Forrawps Huy Nicolas LeMame \"i]lcl:;‘:}-l]l{izl-lm 10,370 | 104
illers-le- jeorges AMPS 3
\l;nlsllcnllq]c:— ( .\dminisu'z}leur-
délégué)
ile EsTiEvENART ié 20,570 | 278
4 3 ié Emile EsTivexart Liége i
i son Vax Dyvek Liége
Horion, [.éon
Hozémont
! vy 82,970 | 521
M Georgzes DELTENRE Mons Joseph Fomart Mons
Mons ieorg CLTENRE
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

STATISTIQUES

813

) EXPLOITANTS
CONCESSIONS .. . Sieges d’ex
ou Sociétés exploitantes
| oS 0UNUMEROS | §
,. NOMS OUNUMEROS |
NOMS, COMMUNES SIEGE i =
= a) en activité z
SITU‘::‘“’D‘ sur lesquelles clles NOMS b)) en construction | &
o
b N s'étendent SOCIAL ow en avaleresse | <
EOENDUE == ¢) en réserve 5
Nouvelle- Engis, Saint-Georges, | Société anonyme Engis a) Héna 2
Montagne, Awirs, Gleixhe et Ho- | de la Nouvelle- Galerie de la
a Engis rion-Hozémont Montagne Mallieue sg
1,638 h. 34 a. Tincelle sg
C) Dos »
Marihaye. Seraing, Jemeppe, Flé- | Société anonyme Ougrée a)Vieille Marihaye | 2
a Flémalle-Grande malle-Grande, Flémalle d'Ougrée - Mari- Flémalle- Many 2
1,530 h. Haute, Chokier, Ramet haye Grande Flémalle 2
Division de Mari- Fanny 2
haye Boverie 2
¢) Yvoy »
B
Z
S
g o
wn | Kessales- Jemeppe, Flé¢malle- Société anonyme | Jemeppe | a) Kessales 2
- Artistes, | Grande, l<_lemalle-Haute, des Charbonna- Bon-Buveur 2
A a Jemeppe Chokier,Mons et ges des Kessales Xhorré 2
% 766 h. 64 a. Horion-Hozémont Artistes L)
o
f
< -
~ Concorde, Flémalle-Grande, Grace- | Société anonvme Jemeppe | a) Grands Makets | 2
a Jemeppe Berleur, Hollogne-aux- | des Charbonna- Champ d’'Oiseaux 1
654 h. 21 a Pierres, Jemeppe et ges réunis de la
Mons Concorde
Sart-au- Gréce-Berleur et Société anonyme Grice- a) Corbeaun 2
Berleur, Jemeppe du Charbonnage Berleur
a Grace-Berleur du Corbeau-au- :
112 h. 80 a. Berleur
. ‘Bonnier, Grﬁce—Bcrlem: et Société anonyme Grace- a) Péry 1
a Grace-Herleur Hollogne-aux-Pierres du Chm'bnnnﬂ%e Berleur
263 h. 27 a. du Bonnier

=3 =]
=3 =4
- 3 » 3 =L
traction Directeurs gérants Directeurs des travaux = E
=
(-]
: % |8
e Z |g=
= [
= 2 |8rs
’ . ; i 2 w A
LOCALITE NOMS ET PRENOMS RESIDENCE NOMS ET PRENOMS RESIDENCE o E
=] =
(=) =
a (=]
Les Awirs Roman Engis [ubert Gauprx Awirs 72,190 | 500
VON ZELEWSKI
Engis
St-Georges
Engis
Seraing Directeur général : Georges D'Heun Seraing 158,810 |2,535
» Gustave TRASENSTER Querée Edouard Cuevy »
Flémalle-Grande = Georges Massart |Flémalle-Grande
Seraing Charles Dehousse Seraing
» (Ing. en chef)
Yvoz-Ramet Emile HusmsroT »
Directeur de la  [Flémalle-Grande
divisionde Marihaye
Louis Evroy
Jemeppe Victor LEnuc Jemeppe Paul Stiexeur Jemeppe- 318,000 |2,390
» sur-Meuse
Flémalle-Grand® Jules Hex «
3 Oscar I'LescH Flémalle-Grand*
Ernest Guecn
Liége
Jemeppe Joseph Denasse Jemeppe-sur- | Jacques HavLpart Mons 118,000 900
Mons Meuse
Griace-Berleur | Armand Coxstrum | Grice-Berleur Henri Bobex Grace-Berleur 61,650 420
Grace-Berleur | Lambert Garaxp |Hollogne-aux- Lambert Garaxp | Hollogne-aux- 53,630 355

Pierres

Pierres




s { STATISTIQUES T
874 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE i
| y = Tz |
[=2] (-]
A EXPLOITANTS traction Directeurs gérants Directeurs des travaux = =1 Sl
CONCESSIONS L . Sisges dlex B 5 s |
ou Sociétés exploitantes e B |32
7 s i — Tz |58
e o =
. ] £ o | 8|
NOMS OUNUMEROS | iz = 2 18K
NOMS, COMMUNES SIBGE e £ W o S B o £ o = |
SITUATION i m NOMS i a) en activité = LOCALITE | NOMSET PRENOMS | RESIDENCE | NOMS ET PRENOMS | RESIDENGE S 5
sur lesquelles elles SUale b) en construction | = = =
et . - $ w o =
ETENDUE s'étendent SOCIAL L.;":,,,L‘I:.Lﬁz.l;},{ﬁlmwe f & S
k Montegnée Emile Discry Jemeppe Henri [Luoest Montegnée 203,700 | 1,860
= GOS‘SOH-LRgaSSE. Montegnée, Jemeppe et | Société anonvme Jemeppe Ja)nel 2 5 e (ilmlf;yicur)b ° & “
- a Montegnée Grace-Berleur des Charbonna- » Henri BARLET
= ges de Gosson- no 2 2 1
o 269 h. Lagasse ey
«
=] - 10
= s rip : St-Nicolas-lez- *hili Ti ; A i {AIRIS St-Nicolas- 2 5
= ‘H_o_rloz, Jemeppe, St-Nicolas Société anonvme Tilleur a)Braconier 2 < : 1[&&1;2 & Btiilippe-Baaizox ittty ALoie Hams e \ﬁg};s fez ] 923,640 11,00
= a Tilleur et Tilleur dgi [l&}i};lgl;)ﬁ)n/ﬂav . : | Tilleur Gérard PiLeT Tille?.lr
L oes 7z wieur 2
~| 211h 79 °
\
- ‘ Montegnée Paul Hapers Liége Emile Gévers Montegnée 348,680 | 2,215
Espérance Liége, Montegnée, Saint- | Société anonyme | Montegnée | a) Nouvelie- ‘ Georges RapeLer 1d.
et Bonne- «Nicolas, Glain, Ans, des Charbonna- Espérance | 2 [ Ans Antoine FFrance. Id.
i Fortu_ne Grace- Berleur, Lon- ges de I'Ispé- Bonne-Fortune | 1 ‘ Liége
a Montegnée cin, Alleur rance et Bonne- St-Nicolas 2 |
494 h. 21 a. Fortune. ‘
. Sl Ans Sylvain GouveRNEUR Ans J.-B. Hupert Ans 141,200 904
By .{-Lns et G:laux Ans, Loncin, Vorous, Société anonyme Ans a) Duredu Levant| 1 ; Rocour {administrateur-
= ( rﬂS_SJ_I;), a Ans Rocour, Alleur des charbonna- Puits de Rocour. | gérant)
5 562 h. ges d’Ans et de
= Rocour. 1 i
3} : - s . e Glain Léon THiRIART Liége Léon Dk JaEr Ans 296,900 | 1,984
1] Patll.gellce: Ans, Glain, Liége Société anonyme Glain a) Burcaux femmes | 2 Ans
2 Seaujonc, des Charbonna- Beaujonc 2 » "
[a) oo Glain ges de Patience- Fanny 1 Paul Notrer Montegnée
Z 285 h. 45 a. Beaujone |
Q i e
& [Liége Eugéne Nacaxt Liége Richard Jomis Liége 313,360 | 2,062
ﬁ L_a, H?.ye, Liége, St-Nicolas, Tilleur | Société anonvme Liége a) St-Gilles 2 o : ) i
a Liége deé Chatbonni- < Piron 2 St-Nicolas Joseph PoxceLer | Sclessin-Ougrée
o s oes de La Haye
5| 288 h. 034 & ’ : )
- Liége Hilaire BoGagrT Qugrée Henri TiLLEMANS Liége 314,000 | 1,547
Sclessin- Liége, St-Nicolas, Tilleur, | Société anonyme Ougrde a) Val Benoit 2 Ougél,'ée ¢ . ,
Val Benoit, Ougrée, Angleur des Charbonna- ) I'erron 2 »
a Ougrée - ges  du  Bois Girand Bac g Liége
d’Avroy. s d'Avroy p
869 h. 99 a. e Bigls Amroy ‘
(') Directeur du 8me arrondissement des mines : M, Plngénicur en chefJ. Julin, i Licge.
}
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876 ANNALES DES MINES DE BELGIOUE . SIATISHOUR S
i
=) @
EXPLOITANTS 2 . ir des t = 2
CONCGESSIONS Sid a’ traction Directeurs gérants Directeurs des travaux _ >
NCE : ) ] ges d'ex s 5
ou Sociétés exploitantes - -
] 5 K = T g |SE|
= = A S = |
— NOMS OU NUMEROS | 5 e 2 |8 8|
NOMS, COMMUNES srien Pl | - , , : » 2 - &
SITUATION ) 3 ¢ a) en activite = | LOCALITE NOMS ET PRENOMS | RESIDENCE | NOMS ETPRENOMS |  RESIDENCE ] 5
= sur lesquelles elles NOMS b) en construction 7 ‘ 2 ""; =
5 3 g : -esse | = 5
E AT - s'étendent SOCIAT L';”:_*;zui'éf:gflfg, esse | = a =)
] . [ . j - o T b s RGN CHESE ié 272,700 | 1,696
Bonne-Fin- Liége, Ans, Rocour Soci¢té anonyme Licge a)Ste-Marguerite 1 [ Liége I Lacge Blijgens Bkt Licge o
Baneux, St-Nicolas, Bressoux des Charbonna- ‘ s s Risse "
a Liége ges de Bonne Fin - Bineux 2 ® FAouard i RASSE
686 h, 59 a.
Aumoénier 2 S
=%
. 1 i | s 5,600 | 1,292
Batterie Liége, Rocour, Vortem, a) Batterie 1 Liége RaReRtl: | 129k
a Liége Voroux
485 h. e
Saciété anonyme y Theodere Masy Liége Joseph CraupE Liége
de Bonne-Espé- Liége = | (administ. gérant) h e 211,200 | 1,677
: = ) : . JOT
Espérance Herstal, Wandre, Jupille| [#7¢6 Batterie et a) Bonne-Espérance| 2 Herstal '
et Violette et Bressoux Violette Violette 1 Auptlic
[ a Herstal ‘
Z| 953h. 28a.
& =t
T i T <mi ERY @ 91,670 1,07
2 [Abhooz et Bonne-| Wandre, Milmort, Che- | Société anonyme Herstal a) Abhooz 1 Herstal Emile Winy e o R — i i
53] Foi-Hareng, ratte, Rocour, Herstal, des Charbonna- Nouveau siége 1 Wiloiane
% a Herstal Vottem, Vivegnies,Vo- ges d'Abhooz et ¢) Hareng » Herstal
= 2,213’ h. 9la. roux-lez-Liers,Oupeye, | Bonne- Foi-Ha-
[m] Liers, Argenteau, Her- | reng 1
Z mée, Hermalle
(@]
2]
Eé' j = 3
: ’ A 2 P Stk Libge Louis MERCENIER Herstal 44,520 348
_'| Petite-Bacnure Herstal, Vottem Société anonyme Herstal a) Petite-Bacnure | 1 Herstal Alfred BurNARD 198
7o) B Heritiil des Charbonna-
238 h. 78a. ges de la Petite- ¢
Bacnure
L 2| 3
e 5 sl Tyuaraniy Liége Louis Kxaren Liége 86,000 497
Gra.ngle-ﬁacnure Liége, Herstal, Vottem, | Société anonyme Liége a) Gérard Cloes 1 Licge Ghiles T .
a ngc Uressoux de la Grande-
290 h. T4 a. Bacnure
v - e .
e Joseph Dessarp Liége 44,430 237
Angleur, Angleur, Liége, Grivegnée| Société anonyme Angleur a) Aguesses 1 Angleur Joseph Dessarn Libge L 5
a Angleur des Charbonna- i i
344 h. 34a. ges d'Angleur
L3
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]78 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE STATISTIQUES 879
(== (==
EXPLOITANTS i g = S
CGONCESSIONS ) ; Siéges d’ex | traction Directeurs gérants Directeurs des iravaux s <
: ou Sociétés exploitantes @ 2
2 = |eu
_ B 4 |5 E
. = | 4 = 4 o =
3 NOMS SUMEROS | ; | S e =
NOMS, COMBINES i NOM f)UL\.U-\]{RO* z g & 8 %
SITUATION sur lesquelles elles NOMS g}) :?‘: L‘\_‘;J‘!";,‘f:m_“” 5 LOCALITE NOMSET PRENOMS | RESIDENCE | NOMS ET PRENOMS |° RESIDENCE g b
: HEE € o =
BTENDUR s'étendent SOCIAL ou en .(TII'K.TA'L’J‘L’\\‘S(.' “; nE. g
<) en réserve 5
= ; i e saiA sty lose : Lié Raoul VERCKEN Herstal 39,870 | 220
= Belle-Vue Herstal, Jupille, Vottem, | Société anonyme Herstal a) Belle-Vue 1 Herstal Joseph Drsganp Jiége a ! ,
wi | et Bien-Venue, Liége, Bressoux des Charbonna- (Administrateur
= a Herstal ges de Belle-Vue délégué)
@ 202 h. 63 a. et Bien-Venue
=
= ==
= = - . I . ; Oupey 22,630 | 114
e Bicquet-Gorée, | Oupeye, Haccourt, Her- | Société anonyme Oupeye a) Piéter sg| | Oupeye Nicolas HaLLET Hermalle-sous- Michel HavLper upeye %y
= a Oupeye mée, Hermalle, Heure, des Charbonna- 4 Argenteau
o 494 h. le-Romain ges d'Oupeye
. ; s 25 e i 240, 2 5
Cockerill, Seraing, Jemeppe, Tilleur,| Socié¢té anonyme Seraing a)Colard 2 Seraing Adolphe Gre Seraing Jules WiLLEM Seraing 240,200 1,485
a Seraing Ougree John Cockerill Marie 2 _ (Marcel HaneTs
308 h. 8la, ¢) Caroline 2 a Jemeppe-s/Meuse
Ingénieur en chef
des Charbonnages)
Six-Bonniers, Seraing, Ougrée Société charbon- Seraing a) Nouveay Sidee | 2 Seraing Baud. SOUHEUR Seraing Frangois Beauvois Seraing 108,480 | 687
— a Seraing nicre des Six- ¢) St-Antoine » »
~ 280 h. 67a. Fonniers
=
2 ) 4 J P (6] é 905,100 389
<) pugrégz, Ougrée, Angleur Société anonvme Ougrée ayno 1 2 Ougrée Gust. TRASENSTER QOugrée 05. FIETTE ugree 2,
= a Ougrée d’'Ougrée-Marihaye
= 397 h. 11 a.
n
/2] -
a (73 ; ivegné 03,000 | 486
=) Trou-Souris, Beyne-Heusay, Fléron, | Société anonyme : PR Homvent' 1 Bevne-Heusay |Maurice TRASENSTER Liége Fr. JacquemN Grivegnee 93, 86
Z ) Y. 3 : 3 Beyne a) yn 3
o Houlleux- Queue du Bois, Jupille, des Charbonna- Heusav ¢) Bois de Breux | 1 Grivegnée
e Homvent, Grivegnée, Chénée ges de I'Est de : P
g2 | @Beyne-Heusay Liége
< 386 h. 41 a. . i
2. M : e " h Hallet Vaux-sous- 93,980 314
& Steppes. Vaux-sous-Chévremont, | Société civile du | Vauxsous- | a) Soxhluse 2 Romsée Marcel HaLrer Y“]‘J‘\‘ ol t VSR Chévremont
a Vaux-sous- Romsée, Magnée, Flé- canal de Fond- |Chévremont Chévremon
Chévremont ron, Ayeneux Piquette
410 h.
4 : e E ay Francois Jorpay | Beyne-Heusay 60,740 343
Cowette-Rufin Bevne-Heusay, Fléron Saciété civile de Bevna #)Gueldre 1 Be_\'nc-Heusa_\‘ Touss. Devsenve | Beyne-Heusay ¢
a Beyne-Heusay Cowette - Rufin, Heusay b) Siége Frangois | »
125 h. Grand-Henri ¢) des Moulins
Directeur du 9e arrondissement des mines : M. I'Ingénieur en chef ] -B. Beaupain, a Liége. 3




881 h. 29 a.

Barchon, Tignée, Saive,

du Hasard

. STATISTIQUES 881
880 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE | .
E
EXPLOITANTS . Di : s . = -
S s g irecteurs gerants Directeurs des travaux
CONCESSIONS il : Sieges d’ex | traction B E 5
ou Sociétés exploitantes o B2 lo =
-— el D A
== =~ o B
— 5 S =
c = 4 5 =
. s g « | E |4 = o o
= NOMSOU NUMEROS | # = B o =
NOMS, COMMUNES SIRGE & : . S S AR . N = s
SITUATION 1 e gl NOMS o a) en activité b LOCALITE NOMS ET PRENOMS RESIDENCE | NOMS ET PRENOMS |  RESIDENCE 5 P
" sur lesquelles elles A b) en construction | @ = z
&Lk e . ) 7 o
BTENDUE s'étendent SOCIAL ou en avaleresse < = =
3 ) en réserve 5
: S | Romsée i -1 T = ot L& G
Weérister, Beyne-Heusay, Romsée, | Société anonvme ) Ay tskar g 1| Fléron Jules Duroxt Fléron Notl Dessarn Romsce 158,400 646
a Beyne-Heusay Fleron, Magnée, Vaux- | de Wérister - Romsée Onhons-St-Leonard| 1 Beyne-Heusay
662 h s/Chévremont, Chéndée ¢) Grandfontaine | » poERY
Quatre Jean Queue du Bois, Retinne, | Société anonvme { Queue du Bois Mathieu LeEpesT Queue du Bois Mathieu LEpexT Queue du Bois 19,180 440
a Queue du Bais Saive, Evegnée, Tignée, des Quatre-Jean QUCUP du | a) Mairie 1]
384 h. 50a. Cerexhe-Heuseux Bois l
— e R [ e o= e
Lonette, Retinne, Queue du Bois, | Société anonvme . Retinne Léon Laguesse Beyne-Heusay | Jacques DEeviLLERS Retinne 65,500 355
a Retinne Fléron de Lonette Retinne a) Retinne 1
135 h.
- ! o e e = ' : . : - - 234,22 144,
Hasard-Fléron | Fléron, Retinne. Queue| Société anonvme - = Micheroux Paul p” ANDRIMONT Micheroux \(‘::"lo:'l‘i Rl({:r\o\n L\Eglf:gﬁ\ 34,220 | 1,044
a Micheroux du Bois, Aveneux, Mi- du Hasard Micheroux | a; Micheroux & Fléron 10T ZEeS : -
1,869 h. 41a. cheroux, Evegnée,Saive, Charles 2
I Tignée, Cerexhe-Heu-
= seux, Melen, Soumagne, 2
& Olne et Magnée.
= : : R I , . : st Bikimy Liége 82,600 | 402
&3] Mécheroux_. Soumagne, Micheroux | Société anonyme 5 o Soumagne Louis GATHOYE Soumagne Ernest Bax L -
@ a Soumagne du Bois de Mi- | =0umagne | a)Théodore 3
E 107 h. 50a. cheroux e D)
A i .
- e —_— : ; m ic o Soumagne 89,490 480
% Crahay, Soumagne, Ayeneux, Société anonyme | Soumagne | a)Maireux 2 Soumagne | icant JOASSART Soumagne Michel GiLrakrp g s
4 Soumagne Micheroux s Maireuy e = e : :
& 101 h. 38a. ‘1.,;_[;\})‘1‘;”“-‘ e Bas-Bois 2
ﬁ : ’ Guillaume & ——————
i r —_— 5 - ¢ 3 Marcel ToURNEUR Xhendelesse 92,120 508
., | Herve-Wergi- Ierve, Xhendelesse, | Société anonyme | .. g Xhendelesse | Edmond Coruwer | Xhendelesse | 2
o) ‘iosse, Olne, Ayeneux, Souma- de  Herve-Wer- Xhendelesse | ) Xhawirs x Battice
1 ngllcr\?_. 5?0' Melen, Battice et | gifosse Halles %
;827 h., 56 a. “haineux by St-Hadelin L
R [
e | e i . 12 10,88 238 |
= ’ L 23 e ol Praunmowms|  Batties  [Jossph PRevomomie Battice 10,880 } 238
Minerie, Battice, Herve, Bolland, | Société e . . sa P4 T attice Josep 3
a Battice Thimister, Clermont, de la \lIill-Cr-iEl: 8 Battice a) Battice k: hithister
1,867 h. 66 a. Charneux = ¢) Dellicour | T I
T—— e s 7illiz Wandre 58,200 383 |
—_— | I Woani Henri et Robert Aix-la-Chapelle hi ]]1-1‘1111,1 MM',’:;-:.;) ) ) |
Wandre, Wandre, Herstal,Cheratte, | Suermondt, freres g = - 1 andre € (fondé de pouvoirs |
a4 Wandre Saive & (B8 nat, ireres Wandre a) Nouveau Sicge SUFRMONDT |
541 h. 89a. A
e -
: i 5 A ol ag (,hcrul[e » »
o e —— ; s Léopold TaILLEUR
VS ; : 2 eroux
- 7 - — Cheratte o7 NDRIMONT Michero
G‘hgratte Cheratte, Wandre, Housse,| Sociéte anonyme | Micherc : Chératte Y s el
a Cheratte St-Remy, Trembleur, | des charbonnages cheroux | b)sicgede Cher




DOCUMENTS PARLEMENTAIRES

loi fixant la durée du travail dans les mines

Texte adopté par la Chambre des Représentants.

ARTICLE PREMIER. — Il est interdit d’employer au travail au dela
du temps fixé par la présente loi les ouvriers oceupés dans les tra-
vaux souterrains des mines de houille.

La durée de la journée normale pourra, toutefois, étre prolongée,
par arrété royal, selon les nécessités impérieuses du service, pour les
ouvriers préposés a la surveillance ou aux machines ainsi que pour
les conducteurs de chevaux et leurs aides.

ART. 2. — La durce de la journée normale ne peut excéder neuf
heures, comprises, pour chaque équipe, entre 'entrée dans le puits
des premiers ouvriers descendant et I'arrivée au jour des premiers
ouvriers remontant.

La descente de I'équipe ne peut étre prolongée au dela du temps
raisonnablement nécessaire et le temps tolal de la montée de I'équipe
ne peut excéder de plus d’une demi-heure le temps total de la descente.

Lorsque les travaux souterrains sont aecessibles par galerie, la
durée de la journée normale est comptée depuis l'entrée des ouvriers
dans la galerie d'accés jusqu'a leur retour au méme point.

Arr. 3. — Ladurée de la journée normale peut étre réduite, par
arrété royal, en ce qui concerne les ouvriers occupés dans des chan-
tiers rendus particuliérement insalubres, notamment par une chaleur
ou une humidité excessives.

Elle ne pourra excéder huit heures pour les ouvriers employés
dans les chantiers ot la température dépasse 28 degrés centigrades.

Art. 4. — L'interdiction ¢édictée par l'article 1°" ne s'applique
pas aux travaux urgents commandés par un cas de force majeure ou
de nécessilé sortant des prévisions normales de I'entreprise.

Chaque fois que la durée de la journée est prolongée pour I'une
des raisons visées dans l'alinéa précédent, le chef d'entreprise ou son
préposé est obligé d’en faire mention dans un registre spéeial, avee
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I'indication de la durée du travail supplémentaire et du nombre des
* ouvriers occupés. Ce registre est tenu a la disposition de I'ingénieur
des mines. ‘

Art. 5. — En cas de chomage résultant de foree majeure ou dans
des circonstances exceptionnelles, le Gouverneur pourra, sur le rap-
port de I'ingénieur des mines, autoriser la prolongation de la journée
normale 4 chaque siége d'exploitation pour trois mois au plus,
pendant le cours d’une année.

Art. 6. — Le réglement d’atelier mentionnera, pour chaque
équipe, les heures du commencement et de la fin de la descente, ainsi
que les heures du commencement et de la fin de la montée.

L'horaire sera approuvé préalablement par 'Administration des
mines. '

Arr. 7. — Les ingénieurs des mines sont chargés de veiller &
I'exécution de la présente loi. Ils constatent les infractions par des
procés-verbaux faisant foi jusqu'a preuve contraire.

Une‘copie du procés-verbal sera, dans les quarante-huit heures,
remise au contrevenant, a peine de nullité,

Amrr. 8. — Les chefs d'entreprise ou leurs préposés qui auront
contrevenu aux preseriptions de I'article 2, second alinéa, et de
I'article 3 seront punis d'une amende de 26 & 100 francs.

Les chefs d'entreprise ou leurs préposés qui auront contrevenu
aux autres preseriptions de la présente loi et des arrétés relatifs a
son exécution seront punis :

1° d'une amende de 26 a4 100 francs si le nombre des ouvriers
employés en contravention 4 la loi ou aux arrétés ne dépasse pas dix;

2" d'une amende de 101 a 1,000 francs, si le nombre de ceg per-
sonnes est supérieur & dix sans dépasser cent ; '

3° d’'une amende de 1,001 a 5,000 franes g'il Y en a davantage.

ArT. 9. — Les chefs d'industrie ou leurs préposés qui auront
mis bbstacle zia la surveillance organisée en vertu de la présente
loi seront punis d'une amende de 26 a4 100 francs, sans préjudice,
s'il y a lieu, de I'application des peines édictées par les artieles 269 A
274 du Code pénal.

Art. 10. — En casde récidive dans les eing ans qui suivent une
condamupation encourue en vertu des articles précédents
pourront étre portées au double.

Arr. 11, — Serc‘)nt punis d'une amende de 1 a 25 franes Jes pére,
mére ou tuteur qui auront fait ou laissé travailler leur enfant ou
pupille mineur contrairement aux prescriptions de la Présente loi,

, les peines
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En cas de récidive dans les douze mois & partir de la condamnation
antérieure, I'amende pourra étre portée au double.

Arr. 12, — Le chapitre VII et 'article 85 du livre 1¢" du Code
pénal sont applicables aux infractions prévues par la présente loi.
Arr. 13. — L’action publique résultant d'une infraction a la

présente loi se prescrit par un an a partir du jour ou linfraction a
été commise.

Arr. 14. — Les tribunaux de police connaissent, méme en cas
de récidive, des infractions a l'article 11 de la présente loi.

ArT. 15. — La présente loi entrera en vigueur un an apreés sa
promulgation,

Tous les trois ans, le Gouvernement fera rapport aux Chambres
sur 'exécution et les effets de la loi.

‘Toutefois, le premier rapport sera présenté dans le courant de
I'année 1912.

ArT. 16. — Par mesure transitoire, la durée de la journée nor-
male peut étreportée a neuf heures et demie jusqu’au1* janvier 1912,
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POLICE DES MINES

Plans inclinés. -— Niches de refuge.

- Cireulaire ministérielle @ MM. les Ingeniewrs en chef Direcleurs

des newf arrondissements des mines.

BruxEeLLEs, le 11 juin 1908.

MonsSIEUR I'INGENIEUR EN CHEF,

Lors d'un accident survenu récemment dans un charbonnage du
Hainaut, un ouvrier a été mortellement blessé, au pied d'un plan
incliné, par suite de la rupture de 'attelage d'un wagonnet lancé sur
ce plan. Une niche de refuge était ménagée, mais elle était partielle-
ment encombrée de bois, circonstance qui a empéehé la vietime d’y
pénétrer assez rapidement et d'y prendre une position absolument
exempte de danger.

L'existence des niches de refuge, au pied des plans inclinés,
constitue une préeaution indispensable, tout au moins dans le cas
ot les voies n'assurent pas, de part et d’autre, une retraite facile et
stire. Mais cette mesure de sécurité est illusoire si le personnel
utilise cet espace comme débarras, et y dépose momentanément des
bois, des pierres ou autres objets.
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I1 ne faut pas perdre de vue que ces niches n’ont pas seulement
pour but de permettre a 'ouvrier de se mettre en stireté pendant la
translation normale des wagonnets, alors qu'il a généralement le
temps de §'y placer a l'aise avant de donner le signal de la
manceuvre; elles doivent aussi assurer un refuge aisé et immédiat en
cas d'alerte; elles doivent donc étre toujours entiérement libres,
d’un accés facile et avoir les dimensions voulues pour que l'ouvrier
puisse s’y placer a I'abri, non seulement du danger provenant
directement d'un wagonnat qui dévalerait par accident, mais encore
de celui a résulter de la rencontre de ce wagonnet avec le véhicule
placé au pied du plan. Enfin le boisage doit en étre particulierement
renforcé pour que l'ouvrier ne soit pas a la merci d'un éboulement
provoqué par le choe du wagonnet sur les boisages.

Vous voudrez bien recommander a MDM. les fonctionnaires sous
vos ordres de veiller & ce que ces principes soient rigoureusement
observés dans les mines de leur ressort.

Le Ministre de UIndustrie et du Travail,

ArM. HUBERT.

+

SIEGE D’EXPERIENCES DE FRAMERIES

TARIF DES ESSAIS

LE MINISTRE DE L' INDUSTRIE ET DU TRAVAIL,

Vu la loi du 30 juillet 1901 fixant le budget du Ministére
de I'Industrie et du Travail et notamment l'article 52 de
ce budget relatif 4 D'installation d’un siége d’expériences
pour l’étude des lampes de sireté employées dans les
mines, des explosifs et autres appareils et substances
intéressant la sécurité des ouvriers mineurs,

ARRETE :

ARTICLE PREMIER. — Les essais auxquels il sera procédé
au Laboratoire de I‘rameries, pour le compte de tiers,
seront soumis aux conditions suivantes :

F
1° Les demandes devront étre adressées au Ministre de
I'Industrie et du Travail et contiendront toutes les indica-
tions permettant d’apprécier I'opportunité des essais;

20 Tes appareils et les produits & essayer seront envo_yés
aux frais des demandeurs et & leurs risques’et périls,
d’apres les indications qui leur seron_t données par le:
Service des Accidents miniers et du Grisou et, en ce qui
concerne spécialement les explosifs, aprés -accomphsse-
ment des formalités relatives 4 la reconnaissance et au

transport de ces maticres. ‘ .
ART. 2. — Ces essais seront soumis aux taxes suivantes:
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A. Explosifs.

1° Essais préalables, de recherche ou de
controle, vis-a-vis du grisou (D essais au mortier,
{ essai au bloc de plomb) . . - - -+ - ¢ fr. 200
90 Fssais préalables, de recherche ou de
controle, vis-a-vis des poussiéres (D essais au
mortier, 1 essai au bloc de plomb) . . . . » 200
3 Fssais pour le classement vis-A-vis du grisou  » 500
4° Détermination de la charge-limite vis-a-vis
des poussiéres (comprenant 5 essais & la charge-

B » . » = w8 ¥ o« m & o8 # P 300
B. Lampes ou parties de lampes.
5° Kssais préalables de recherche . . . . 100
6° Essais pour ladmission . . . . . . 7 300
C. Verres.

7o Fssais préalables (10 essais au choix, dans

le grisou et au mortier) . . . . . . . . P 00
8 Essais pour la reconnaissance . . . . » 100
Arr. 3. — Les taxes prévues ci-dessus seront, préala-

blement aux essais, versées entre les mains du Receveur
LA s
de I'Enregistrement et des Domaines, & Paturages.
Les quittances délivrées par ce fonctionnaire devront
étre produites aux Ingénieurs préposés aux essais.
Expédition du présent arrété sera adressée, pour infor-
mation, a M. le Ministre des Finances.
Bruxelles, le 23 février 1909.
Le Miustre de U'lndustrie et du Travail,

Ar. Husgrr.

LISTHE

DES

Dépots d’explosifs diiment autorisés

EXISTANT EN BELGIQUE

Province de Flandre ©ccidentale

(Situation au 31 mars 1909)
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NATURE ET QUANTITES DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
B ; = ! —
Classe I: Classe Il Classe Ill: Classe IV : Classe V: Classe Vl: Munitions de stireté
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe Il : | Explosifs (
) , Dynanutes |@ificilement : Cartouches | Amorces | AUTORITE
iy . nd Poudres | et Explosifs |inflammables . = Adpchis “ :;::r“ 3 m';;:;:n':'es DATE DUREE
LE DEPOT EST SITUE PERMISSIONNAIRE DEPOT difficilement |, usive- Détonateurs | Artifices P Sibotd o dont
inflammables ment) € surete 1 (poudres y | cartouches
il iR — — contenues) Flobert elle émane
(%128:132') = - =5 sans poudre
kilog: kilog. kilog. Piéces Kil. kilog. Picces
Magasins A : Dépots annexés aux usines et servant a I'emmagasinage des produits fabriqués dans ces usines
Ardoye. Victor Deriemae- s = = »\i — quantité o — P Députation | 22 juin 1906 30 ans
kere, artificier. I indéterminée permanente - )
l Gouverneur |25 juillet 1906 mise
i | en l'lSﬂgE
Hooglede . Victor et Gilliert L _ e = — id. — — — Députation | 16 février 30 ans
Van Raepenbusch, i permanente 1906 )
artificiers. ( Gouverneur | 17 mai 1906 mise
(| en usage
|
Mouscron . Louis De Berdt (1), | Rue St Pierre, 52 == = - } - 50 _ - . Dépl‘nation Taolt 1908 30 ans
fabricant de mar- Il = permanente
rons pour tir a la [ Gouverneur | 26 oct. 1908 mise
cible chinoise ;| en usage
|
Woumen Constant Panne, _ o — — Quantité — — = Députation (29 avril 1904 30 ans
artificier. ; indéterminée permanente.
I n
; . pépots
Magasins B DEPO™ pour la vente en gros.
Roulers Demeester fréres & oty l';ﬂ - — — — - Députation | 5 aott 1802 30 ans

surs. 140

(1) Voir également aux magasins It

|

1,

pCl‘l‘lHlHEl]ie.
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NATURE ET QUANTITES OES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
: s . LN ———
Classe I: Classe 1l | Classe Ill: H Classe IV : Classe V : Classe VI : Munitions de siireté
; 2 - ol
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe Il : Explosifs | ;
ol DU b Dynanutes | difficilement Méches Carrc;;whes Jf-;'},?;";-'f;f\. AUTORIT
P ; . Poudres | ¢t Explosifs inflammables Déstonateurs Artifices . sﬁ‘l'eté e dont DATE DUREE
LE DEPOT EST SITUE PERMISSIONNAIRE DEPOT ;il_{;’ictlwn[j';z‘t.j (exclusive- de streté (Poudres y | cartouches
—_ mﬂm”im_’ ot ment) — — _ contenues) Flobert elle émane
(Quantite = — sans poudre
ki globale) e Pigces Kil. kilog. Picces
kilog: kilog. kilog. [
" ; . l'usage exclusif de certains établissements.
Magasins C : Dépéts de consommation a g
: : . I — —_ — - — Députati 22 juin 1906 30
Ardoye. ‘.’1ch)1' Deriemae- Atelier d'artificier 50 - . L p;ﬁ:;é{?{‘; juin ans
8 Gouverneur [25juillet 1906]  mise
\ en usage
I
E ' - _ N - o . . e
Hooglede . \;ictor et Gilbert Atelier d'artificier 50 - — ‘ ‘ }Ij);[p;?;l::;n::; 16 g\oxger 30 ans
Van Raepenbusch : Gouverneur | 17 mai 1906 |mise en usage
. ‘ 3,500 Quantité — Quantité - Le Roi 6 aotit 1894 —
Ostende Ahdministratinn des Quantité 420 — indéterminée indéterminée et 24 juillet
chemins de fer de indéterminee|  (tonite) 1906
I'Etat (Direction de Aslermingy
la Marine).
. — — — — — Députation |29 avril 1904 30 ans
Woumen Constant Punne. Atelier d’artificier 95 - = ‘ per?naneme
ot des débitants patentés.
ins £: De
Magasins P ., ment de Bruges
a) Arrondisse” ¢ o L o | e
.Br = — . = —_ —_ et = g 0O cge janv. ans
uges Georges Erck, . Rue de la Mon- 50 N B échevinal .
armurier. naie, 29
= = — — — Id. 17 juillet id.
1d Albéric Landsoght, Rue Flamande 12 25 1907
- armurier, g e — -
= 500 200,000 id. 13 mai 1908 id.
ld. Charles Steinj A - o ’ et 21 octobre
teiniger, Rue des Pijorr _ it
armurier., =4 Dieps e& 50 — 1908
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NATURE ET QUANTITES | DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES _ AUTORISATION
— e - e T—
coM Classe |: Classe Il Classe Il : Classe IV : Classe V : Classe VI : Munitions de siireté
MUNE NOM EMPLACEMENT et Classe ll: | Explosifs y ‘
ol bu DU Dy-namutes | difficilement Miéches Cartouches | Amorces AUTORITE
. Poudres | €t Explosifs |; bles n r ¥ de ordinaires
LE DEPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT WATES | diffcilenent l”é{r‘_”;”:."m_"* Détonateurs | drtifices | .| siirets et dont DATE DUREE
inflammables | (#¥ES! € Surete | (poudres y | cartouches
. = s ment) — — contenues) Flobert elle émane
(Quantité o - _ sans poudre
globale) . ) i
kilog: kilog, kilog. Piéces Kil. kilog. Pitces
Ruddervoorde . Edmond Spriet, Rue de Thou- 50 — — == — — — — Collége 9sept.1907 | Durée
quincaillier rout, 31 échevinal illimitée
+
Thourout . Irma Van Wyns- Nieuwstraat. 16 50 _ _ { = —— — — — Id. 1 fév, 1909 id.
berghe, négociante d |
i
| 3
b) Arrondissement | de Courtrai
: |
Courtrai Ad. Debels- . 9 ‘ — = = o= = College 1 oct. 1906 Durée
Demeulemeester, Ruede la Lys, %0 e - - | échevinal illimitée.
quincaillier, 3i
[
L Gustave Vanden- | Rue Steenpoort 50 _ I = 25 10 kil. 25,000 100,000 id. 15 oct. 1892 id.
broucke, armurier. 21 S - cartouches
et 50,000
Floberts a
poudre
Id. Vanreable-Goe- Grand'place, 23 _ 10 —= — — id. 21 mai 1892 id.
> maere, L = o~ =
Hulste . Ange Everaert, act == — — — — id. 22 mars 1893 id,
Mme Claerhout- 5 — ==
Everaert.
Menin . Constant De Bré = _ —_ — id. 13 novem- id,
lonsta e, .
remplacé par Hol- Rue de Bruges, ‘ 50 _ — bre 1901
levoets-Staelens, 192
Id. Contant De Brée- | Ry 4 | o . = (500) (200,000) id. 12juin 1906 id.
Desimpelaere. | Brugesl.eo 50 - a
|
i
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NATURE ET QUANTITES

IV | PO

Classe | : Classe I Classe IIl :
CDMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe Il : Explosifs
ol DU be Dynamtes | difficilement
bup ! Poudres | ¢t Explosifs |; bles
LE DEPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT SRS | At |
|imflammables (exclu n‘c-
—— - ment)
(Quantité |
) globale) e
kilng kilog. kilog.
i -
Menin . A. Watteyne- Rue de Lille, 18. 50 — o
Henderson.
Id. Gustave Wattevne, Grand'Place, 19. H0 -- —
négociant (act.
Henri Watteyne)
Id. Ernest Van Laere. | Ruede Bruges,12 20 = =
Mouscron . Veuve De Berdt- | Rue St-Pierre,53 5
Tillieux, négo- AR e - - |
ciante, l
Id. Alexis Munaut, Rue du Monta- 50
leux, 192, il i
Reckem Félix Deltour-Van- | Au Purgatoire 5 !
deputte, bouti- ’ 50 = - ”
quier. ”
Waereghem Remi Destoop- Grand'Place I
Missiaen, quin- 50 - = i|
caillier, It
'\
id Vital Favere i |
g yere, d. =
quincaillier, (50) = - |
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DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
Classe IV : Classe V: Classe VI : Munitions de sr?:-e{é
Meéches Cartouches l A:;Lorces AUTORITE
d ordinaires
Détonateurs | Artifices P s:?rgré‘ J r;’r . DATE DUREE
e surete | (poudres y | cartouches
— - contenues) Flobert elle émane
- e sans poudre
Piéces Kil. kilog. Piéces
1‘1 — = — (500) (200, 000) Collége 5 décem- Durée
‘ échevinal. bre 1902 illimitée
\ — = - = — id. 20 janv.1899 id.
S = — (2,000 car- — Députation | 28 fév, 1879 id.
‘ touches permanente
Flobert et
1,000 car-
I touches de
| revolver.)
[
I §
| — — = — - Collége 6 mars 1892 id.
! échevinal. .
_ ! = (500) (200,000) 1d. 17 mars 1906 id.
!
' — = 500 kil = Id. 19 juil. 1896 id.
. de cartouches
i
‘ — — — 1d. 11 avril 1904 id.
| — =
|
|
~!
‘ = — 1d. 30 décembre id.
| = i i 1901
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NATURE ET QUANTITES

DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES

AUTORISATION

— e —— e ———

Classe | : Classe II Classe Il : Classe IV : Classe V: Classe VI: Munitions de siireté
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe I1: | Eaxplosifs || , | ‘
ol DU bU Q}:ﬂm;utif difficilement || Y T Car!‘r;:::hes ofga!:;:‘rff:v AUTORITE
P Poudres | €t Lexplosifs inflammables Détonateurs Artifices s : &= DATE DUREE
LE DEPOT EST SITUE PERMISSIONNAIRE f difficilement : & ireté sureté et dont
BERDY ,',,};ﬁ::,,:?:g;:.s (exclusive- de sirete (Poudres y = cartouches
— = ment) — — i contenues) Flobert elle émane
(Quantité . — sans poudre
Mg %’I‘ﬁg:‘b) - Pisces Kil. kilog. Piéces
¢) Arrondissement | de Dixmude
Dixmude Pierre De Cuyper, | Rue dz Woumen, 50 — o Il | = = = = — Collége 23 oct. 1903 Durée
(act. la veuve) (| )e \i échevinal. illimitée
| B
Zarren . Bruno Vanden- 10 - - ‘ b - i = o i o e d0s ids
broucke (act les {
enfants). ‘
Id. Polydore 10 - j! = == — e — id. id id.
Vercruysse o I
|
= es
d) Arrondissement de Furn
Leysele Henri Pi ) ; _ - — — — Collége 16 juin 1892 Durée
enri q[’[:]i:]ac:tlim Dorpplaats. o5 = = ‘ ‘ !| ¢échevinal illimitée
I |
I ¢
: d’
¢) Arrondissement Ostende
OEteﬂde T 3 7 g - —— 25 25 kil. 50 — Collége 30 octobre 30 ans
hug;‘ﬂ: \ail]';:u?;{l:r- Rue d'Quest, 18a. 50 =¥ — I‘ Y échevinal 1908
; I}
; de Ro
/) Arrondissement f ulers
Dadizeele . Henri Ingelbeen- . | = . . — — Collége |12 aolt 1892 Durée
Develtere, 25 o — I échevinal illimitée

quincaillier,
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e — — E— - B ——— R T ™ - o e S — ———
Classe |: Classe Il Classe Ill: Classe IV : Classe V Classe VI : Munitions de sireté
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe s | Eaplosifs || |
N . Dynanutes | difficilement y Cartouches | Amorces AUTORITE
ou S = Poudres t't'i?.\';.’!n.\‘.lf.\' inflammables i i Meches de ordinaires DATE DUREE
EPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT difficitement | (o lysive- || || Détonatewrs | drtyices . o |  siveté et dont
R . z'lb?lnmnmb!('.\' ’ L (Poudres y = cartouches
- ' i meRYy — — contenues) Flobert elle émane
(Quantité — —= = sans poudre
H |
. pignsla) cilog. ié Kil. kilog. Piéces
kilog: kilog. kilog Piéces g
. — e Sollé 3 juin 1907 10 ans
Gits Edouard Comper- | Rue de Thourout, 49 - = — = 1 Sl e J
égoci échevinal
nolle, négociant. L5
¢
i — ‘ = - =l = — id. 1720081892 |  Durée
Ingelmunster . Charles Devaere, Gravinnestraat, 18 30 o illimitée
(act. Mathilde (ne 19 actuel),
Devaere).
Pt s — — - id. T déc. 1892 20 ans
Iseghem Camille Kerckof- Rue du Marché, 50 — 2
Vandommele.
= s — - — id. id. id.
1d. Vve Vandewalle- Rue de Roulers 50 — i ‘
Hemeryck. :
: — (1) (1) id. 23 déc. 1907 Durée
Lichtervelde H. Claerbout- Neerstraat, 50 — i - il illimitée
Lefever.
i — = = — 500 - id. 2 février 1908 id.
Roulers Frangois Rue de I'Est. 50 =
Demeester.
- e — id. 13 janv, 1908 id.
Id. Demeester fréres Grand'Place. 10 = - - =
et sceurs,
négociants en fers,
- — id. 18 mai 1892 id.
Id. Gombert-Denys, Rue du Sud. 50 — & = a -
négociant en fers,
\
{
-
“ o = id. id. id.
Id. Charles Stubbe, Rue St Alphonse. 50 s o o = -
armurier, I

(1) 500 kilog. (

poids brut) de munitions de sireté pour armes portatives,
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= =l T T T T e — e,
Classe |: Classe Il Classe Il : 1 ClasseIV: | Classe V: Classa 1 Munitions de siiretd
COMMUNE NOM EMPLACEMENT e Classe 2| Eptosire || 4 ; '
ol pU DC Dynanutes | difficilement || | Mishies Cartouches A.m_or'ga.'s . AUTORITE
LE Dé-POT EST SITUE p ; Poudres ?‘E‘.‘}f!o'“fs mflammables Détanateurs Artifices miigté &L d:::rue.s dont DATE DUREE
ERMISSIONNAIRE DEPOT 5 y{’z'f;i;,’:ir'i; (exclusive- | | de sireté | (poudres y  cartouches
== = ment) - = contenues) Flobert elle émane
(Quantité = - sans poudre
lobal - - g
Kiltog; Bl o Pidces Kil, kilog. Piéces
9) Arrondissement @ 9© Thielt
i Cmi istiaens- rtrai 5 - = ' Collége | 26mai 1896 | Durée
Thielt . Emﬁ;g;lstc]lﬁ?:f Rue de Courtrai. 50 - — P — = Echevinal illimitée
caillier. f
Oscar Desauw, Rue d’'Ypres. 50 - _ l s . _ - - id. 9 mars 1909 id.
Id. bourrelier. |
Id. Antoine Eelbode- Rue du Tram, 1. 50 _ " ‘ _ _ =4 - F id. 4 février 1893 id.
Vergote, quin-
caillier.
Vive Saint-Bavon . Adolphe Haerinck | Abeele. 50 - _ " _ _ == = 1. 10 juin 1903 id.
) »
h) Arrondissement d'Ypres
-~ " P o ,
i -Del- i - " 5 200,000 Collége 19 juil. 1905 Durée
g 1‘02351?“‘&253” s e Matlins, (50) = - - (50) = (600) ( | sneoina illimitée
Neuve-Eglise . Emile Marquilly, Hameau du Seau. 50 ol " _ 500 200,000 id. 14 aont 1902 id.
négociant. - al
Id. Jules Perdieu, Tuyterstraat,92te 50 —_ - — 500 200,000 id. 2 oct. 1903 id.
négociant. - ' = =
i 9 id.
Id. Achille Vanuxem, Hameau du Seau 50 A e o — 500 200,000 - St 1308 i
négociant, i e =
Ploegsteart Louis Annoite- Petite Flandre. 50 N B o i —_ id. 15 fév. 1895 id.
Naveau, quin- B o
caillier (act. la
Vve Annoite). |
A
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e e e ™ e e
COMMUNE Classe 1: Classe Il Classe 1l " ClasseIV: | ClasseV: Classe VI Munitions de siireté
NOM EMPLACEMENT et Classe 11| Fxplosifs || 4 | ot
. : d difficilement . Cartouches | Amorces AUT
] DU DU Dynanutes | difficileme Meéches 2 e ex v —
LE DEPO ¢ ‘ = Poudres | €t Explosifs | flammables| Ditsiatenrs Artifices st?‘r:'té o dont DAT
inkas e MRS iﬁ;ﬁi:)‘j::.fg!’iil dainialige: ) de sirete (Poudres y | cartouches
— T - ment) _ contenues) Flobert elle émane
{Quantité e - = sans poudre
lobale i e .
kilog {’;cil.,_a_ : kilog. Piéces Kil. kilog. Fiewes
i “ollége 2 mars 1892 Durée
Poperinghz Jérome Debeir- Rue de Bruges, 1. 50 -1 — — - st == il ‘LOHESL EaADe 'illim‘i.tée
Bouquey, quin- == 1 échevinal
caillier.
s
i i id.
Id. Henri Vantours, Rue de I'Hépital. 50 = _ L - . o= .S id. id. i
quincaillier.
i ai 1907 5 ans
Warneton . Mme Jean Bavay, | Rue d'Ypres, 12 . s - - . _ oL id. 10 mai i
née Maria Stra-
gier, quincaill. il
: |
1d 15 : _ -l id. id. id.
Id. Hilaire Bossuwe, & -- - -
quincaillier. ;
i = id. id. id.
Id. Emile Meauxsoone, | Rue de Lille, 50 = - . _ — 1 L
épicier. ==
. — id. 10 juin 1907 id
Watou . Cyrille Cleene- Callicannes. 50 _ h x . _ =
werk-Becquaert, —
négociant.
. = id. id. id.
Id. Prudent Prum, Warande. 50 _ _ iF -y
négociant. ey i
= id. id. id.
Id. Georges Werquin, Place communale. 50 . - ‘ . —
armurier. l 5 —
|
i o id. 27 juin 1896 30 ans
Wervicq Nérée Reynaert- Route de Comines, 50 - = - = 20,000 4
Vannoorden. — —
¢
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NATURE ET QUANTITES
Classe 1: Classe Il Classe Il :
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe Il : Explosifs
o o i Dy-namutes | difficilement |
u : X Poudres | €t Explosifs inflammables
LE DEPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT diicdemsent [ oo i
mflammables | \™
— - ment)
(Quantité
. globale) -
| kilog: kilog. kilog.
Wervicq Tanghe-Vanden- Rue de la Lys, 10. 50 — =
weghe.
Id. Pierre Vanden- Rue Neuve, 33. 50 - —
steene, quin-
caillier.
Ypres . Charles Bagein Rue de Lille, 41, 50 — —
(act. la Vve) -
Id. Baus fréres et Rue de Lille, 28, 50 -
SCEUrs. -
Id. Alix Desramault, | Rye de Lille, 5. 50 o
Id. Emile Foidure i
- Rue de Lill 5
Delgoutte, WS = = i
Id. Désiré Poeler
S nans, R =
quincaillier, e g =& i
Id. Jean Van
@ malderen- | Ry o
Vermeersch, 1? dela Bouche, a0 - .

Classe IV : Classe V:
MEches Cartouches A:{uon‘us AUTORITE
Py de ordinaires
Diétonateurs Artifices e TN ot dont DATE DUREE
de sureté (Poudres y | cartouches
= contenues) Flobert elle émane
s = i sans poutdre
Piéces Kil. kilog. Piéces
. S — College 17 mai 1894 30 ans
i i échevinal
a5 500 — id. 25 aohr 1892 Durée
= - illimitée
A = — id. 14 sept. 1907 id.
! 500 e id, 10 ao0it 1907 id.
e = id. 24 oct. 1908 id.
ol s id. 14 sept. 1907 id.
1 ks id. 22 févr, 1908 id.
b id. 20 sept. 1904 id.
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07

761

770

T84

797
807
828






