DOCUMENTS ADMINISTRATIFS

POLICE DES MINES

Eclairage. — Verres des lampes de streté.
Marques reconnues.

LE MiNisTRE DE L'[NDUSTRIE ET DU TRAVAIL,

Vu l'arrété ministériel du 20 décembre 1906 pris en
exécution de l'arrété royal du 9 aoiut 1904 et prescrivant
que les verres des lampes de sirelé employées pour Iéclai-
rage des mines & grisou des 2° et 3° catégories porteront
une marque spéciale reconnue par décision ministérielle ;

Vu la circulaire du 20 décembre 1906 relative aux
conditions que ces verres doivent remplir pour que I'emploi
puisse en étre autorisé ;

Vu la demande introduite par M. Iubert Joris, adminis-
trateur-délégué de la IFabrique Liégeoise de Lampes de
sareté, a Loncin-lez-Liége, en vue de la reconnaissance
de la marque

I.-J., 60 GIFIHORN,

de la firme W. Limbery et C°, & Gifhorn (llanovre), et de
la marque
S. G, I. BISCHOFSWERDA
de la firme Gebr. Eibenstein, 4 Bischofswerda ;
Vu les demandes introduites par ces deux derniéres
firmes en vue de la reconnaissance des mémes marques;




1378 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Considérant que les verres portant les dites marques ont
supporté, au siége d’expériences de I'Etat, & Frameries, les
épreuves prévues par la circulaire prérappelée du 20 dé-
cembre 1906,

DEcipE :

ARTiCLE UNIQUE. — Les marques ci-dessus sont recon-
nues.

Expédition de la présente décision sera adressée, pour
information, 4 M. Hubert Joris, 4 Loncin-lez-Liége,
MM. Limbery et C°, & Gifhorn, 4 MM. Eibenstein fréres,
4 Bischofswerda, et 4 MM. les Inspecteurs généraux des
mines, et, pour exécution, 4 MM. les Ingénieurs en chef
Directeurs des neuf arrondissements des mines.

Bruzxelles, le 8 aott 1908.

Le Ministre de U'Industrie et du Travail,
ArwM. IIuBgrr.

Lr MivisTrE DpE L' INDUSTRIE ET DU TRAVAIL,

Vu Dlarrété ministériel du 20 décembre 1906 pris en
exécution de I'arrété royal du 9 aotit 1904 et prescrivant
que les verres des lampes de siireté employées pour 1’éclai-
rage des mines a grisou des 2° et 3° catégories porteront
une marque spéciale reconnue par décision ministérielle ;

Vu la circulaire du 20 décembre 1906 relative aux
conditions que ces verres doivent remplir pour que 'emploi
puisse en étre autorisé ;

Vu la demande introduite par la Société anonyme des

Verreries de Braine-le-Comte, en vue de la 1

‘ econnaissance
de la marque :

SOCIETE ANONYME DES VERRERIES ET (}0BELETTERIES
Braive-Le-Coure ;

E -
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Considérant que les verres portant la dite marque ont
supporté, au siége d’expériences de I'Etat, & Frameries,
les épreuves prévues par la circulaire prérappelée du 20 dé-
cembre 1906,

DicipE :

ARTICLE UNIQUE. — La marque ci-dessus est reconnue.

Expédition de la présente décision sera adressée, pour
information, & la Société anonyme des Verreries de Braine-
le-Comte et 2 MM. les Inspecteurs généraux des mines, et,
pour exécution, & MM. les Ingénieurs en chef Directeurs
des neuf arroudissements des mines.

Braxelles, le 8 aoit 1908.

Le Mmistre de I'Industrie et du Travail,
Arm. HuBERT.

PERSONNEL

Recrutement des Ingénieurs du Corps des mines,

L& MINISTRE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAILL,

vu Parrété royal du 29 juillet 1907 réglant Padmission aux

: incénieur ° sse des mines et notamment le i-
fonctions d’ingénienl de 3¢ cla t les art

® rrété;
cles 2, 4, D, et 6 de cet a ¢ , o
des matieres du concours pour I'admission & la

Vu le programme 01 mi
-5t¢ ministériel en date du 29 juiliet 1907,

dite fonction, annexea I'ary
ARRETE :

MIER. — Un concours pour la collation de trois emplois

ICLE PRE .,
ARt ps des mines aura lieu a Bruxelles, le 10 novem-

d’ingénicur du Cor :
bre 1908 et jours suivants.

AgT. 2. — Les matiercs de l'épreuve, ainsi que le x}om;bne maxi
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mum des points attribués aux diverses branches sont fixés comme
suit :

Nombre
des points.
1° Exploitation des mines y compris la topographie
souterraine. . . . . . . . . . . . 30
2° Electricité et ses applications. . . . . . . 18
3" Législation miniére et réglementation miniére . 10
4° Mécanique appliquée . . . . . . . . . 16
5 Rédaction francaise (1) . . . . . . . . 12
6" Langue flamande, allemande ou anglaise (au
choix des concurrents) . . . . . . ., . 6
7° Travaux graphiques (1) . . . . . . . . 3
100
Art. 3. — Il sera exigé au moins la moyenne des points sur la

branche 1 et sur les branches 2, 3 et 4 réunies, et les 6/10° des points
sur I'ensemble des matieres.
ARrT. 4. — Les matieres des branches 1 4 4 sur lesquelles les
questions seront posces, sont indiquées a la suite du présent arrété,
Bruxelles, le 1% septembre 1908,

Ar. HUBERT.

Matiéres du programme sur lesquelles
seront formulées les questions concernant les
branches I & IV,

I. — Exploitation des mines.
Travaux de recherches.

@) Recherches par puils el galeiies.

b) Sundages. — Sondages par percussion, & tiges pleines el a tiges
creuses: trépans, tiges, coalisses, appareils & chute libre, engins de
manwuvres et de battage. Curage discontinu, continu. Sondage ala
corde. Sondage par forage : tariéres, tiges, sondes au diamant.
Tubages. Prise d’¢chantillons. Aceidents, outils de secours. Vérifica-

(L) Dont les points seront répartis sur les travaux éerits effectués pour les
brauches 1 a 4,
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tions. Organisation générale d'un sondage. Application des divers
systémes de sondage & la reconnaissance des terrains et des gites
exploitables.

Excavations et travaux d’art.

Moteurs et transmissions d'énergie applicables dans les mines.

Abatage. — Emploi des outils. Emploi des explosifs. Classification
et propriétés des explosifs employés dans les mines. Explosifs antigri-
souteux : théorie et expérimentation. Forage des trous de mines :
a) au moyen d'outils on de perforatrices mus par la main de 'homme;;
) au moyen de perforatrices mues par 'air comprimé, 'cau sous
pression, 'électricité.

Types principaux de perforatrices, & percussion et a rodage. Afltts.
Chargement, bourrage etamorcage des mines. Procédés de mise a feu.

Abatage des roches sans le secours des explosifs. Aiguille-coin.
Haveuses mécaniques. Machines a rainurer et a broyer les roches.
Emploi de I'eau et du feu,

Organisation et résultats du travail mdécanique, avee ou sans
explosit’s. dans les chantiers, les galeries et les puits.

Souténement : prineipes généraux, emploi des divers matérianx.

Galeries el lunnels : creusement el souténement en terraing consis-
tants ou ¢bouleux et boulants.

Puits. — Destination, formes, divisions en compartiments. Revé-
tements. Organisation du travail de ereusement. Approfondissement
sous stot. Chargeages. Cuvelages : construetion et réparation.

Creusement en terrains aquiféres © 1° avee épuisement, principaux
systémes ; 2" sans ¢puisement, emploi de 'air comprimé, de la congd-
Jation, de la eimentation ; proeédés & niveau plein : emploi des plon-
geurs, du trépan, de la drague; deseente du cuvelage a ni\'o_au plein.
Eboulements dans les puits et moyens d'y remédier.

Serrements el plates-cuves, — Diftérents modes de construction.

Exploitation proprement dite.

Exp{uz’t(zmm ¢ eciel onverl. — Conditions générales d’aménage-
ment : gites exploités en plaine ou a flane de coteau.
Eaplotiation sowlerraine. — Conditions générales d’aménagement.

Travaux préparatoires, Marche générale de I'exploitation. Choix de

la méthode.
fo Exploitation sans remblai : ) par piliers abandonnés ; 4) par

tracage et dépilage; ¢) par foudroyage.
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2" Exploitation avec remblai. — Principes généraux. Méthodes :

a) par tailles droites, montantes ou chassantes, par gradins droits,
par gradins renversés; &) par tracage et dépilage, ectre toit et mur,
ou en tranches inelindes, horizontales ou verticales.

Applieation aux couches de houille et aux principaux gites de
minerais.

Mouvements du sol produits par les lravaux d'exploitation. Mode
de propagation. Caractéres des dégradations.

Transport. extraction, translation des ouvriers.

Transport. — Etablissement des voies. Evitements ot raccorde-
ments. Inclinaison des voies.

Matériel roulant. — Discnssion du véhicule an point de vue de la
matiere, de la forme et de la capacité. Roues ot essieux. Systémes de
graissage.

Moteurs. — Moteurs animés. Emploi de I'homme et des animaux.
Moteurs inanimés. Machines locomotives & vapeur, air comprimé,
henzine ou électricité. Machines fixes pour transport sur pente ou sur
voie horizontale. Systémes par chaine f{lottante ou trainante, par
cable flottant on trainant, par corde-téte et corde-queune. Transports
aériens. Plans inelinds automoteurs. Freins et autres appareils de
sureté,

Extraction et translation die personnel. — Tonnes, wagonnets
attachés au cable, cages. Guidages. Reeettes au fond et a la surface.
Taquets. Maneuvres. Signaux.

Cables. Comparaison au point de vue de la matiere et de la forme.
Codéflicient de résistance; module d’élasticité. Attaches des cages,
Surveillance et entretien des eibles, Cireonstances influant sur leur
durée. :

Intermédiaires entre le eible et la machine. Moleltes et chassis.
Batiments d'extraction.

Etude statique de Péquilibre des eables. Cibles d'équilibre. Cable
contrepoids. Varviation du rayon denvoulement par bobines et
tambours.

Motenrs, — Emploi de 'homme et des animanx. Moteurs hydrau-
liques.

Machines a vapeur. Conditions générales de construction. Sepvo-
moteur. Application de la détente fixe ou variable, et de la conden-
sation. Deseription des prineipaux types.

JRpsEpe—

DOGUMENTS ADMINISTRATIFS 1383

Principes généraux de I'application des moteurs électriques aux
machines d’extraction. '

Appareils de sureté applicables aux engins d'extraction, en parti-
culier destinés 2 la translation du personnel. Dispositions diverses
tendant & prévenir les accidents. .

[Schelles et fahrkunst, — Coaditions d'installation.

Acérage.

Composition de I'air des mines. Gauses Li'illilt?l'ﬁ[it]l]. Grism}, pro-
priéiés, gisement, modes de dégazement. Circonstances diverses
influencant le dégagement du grisou. Explosions. Influence des pous-
sieres de charbon. Grisoumdtrie. .

Ventilation., — Vitesse et débit des courants dair. Dépl'usslog,
Description, vérification et usage des appareils de csure. Tempé-
pament. Ovifice ¢quivalent, Travail utile de Ia \'C[lll}ﬂllOl].’

Aérage naturel. Adrage par Gehaunflement. Foyers. Aérage par
entrainement. Aspivaleur Koerting.

Aérage meécanique. — Ventilateurs. Description et comparaison
des ylmmpauxtypw Mode de fonctionnement el conditions d'a ap-
plication.

Ameénagement des travawa aw poinl de vue de U'acrage. — Acérage
aspirant ou soufflant. Volume d’air néeessaire. Division du courant
d'air. Adrage ascensionnel. Acrage des travaux préparatoires. Régles
spéeiales aux mines a dergftgemunti msEantanva_ de grisou. Utilisation
du puits de retour d’air comme puits d e‘:[rftcilo-u. iy

Sawvelage. — Incendies souterrains. I{ctal)h.ssefneut de 1 acrage
s un accident. Appareils 1'e-.pn-aton'es Desceription et conditions

apr
; O]‘U‘alllbdliOﬂ d'une vqmp(' e sauvetage.

d’emploi.
Topographie souterraine.

Méthode générale de lever des plans souterrains. Mesure des aligne-
ments et des angles. Kmploi de la boussole et du théodolite. Causes
d'erreurs. Vérifications. Orientation des plans de mines. Nivellement
souterrain. Mesure de la profondeur des puits. Résolution de pro-
blemes parla méthode graphique et numérique. Percements. Déter-
mination de la longueur, de la direction et de l'inclinaison de I'axe
& lrm pe:‘i;:l“;.[]];ns de mines. Registres d'avancement. Plans, projec-
uoi:i[;, coupes. Tenue des plans. Plans d’ensemble ’p"u- ¢tages ou par
couches. Dessins des plans. Signes conventionnels. Tracé des courbes
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4

de niveau des surfaces souterraines. Cartes minieres. Raccordement
des couches.

IT. — Réglementation miniére.

Réglement général de police des mines avee les modifications ¥
introduites par les arrétés royaux des 13 décembre 1005, 13 octo-
bre 1897, 5 septembre 1901 et O aont 1904,

III. — Mécanique appliqudée.
PREMIERE PARTIE.
Résistance des matérianx.
Geénéralités.

Relations entre les forces extéricures, les actions moléeulaires et
les déformations. Principes géndraux de la résistance des matérianx.,
Définitions des coéficients d'élasticité & et G. Propriétés ¢lastiques
des surfaces planes; notions des centres d'élasticité et de percussion,
Moment d'inertie. Ellipse d’inertie. Noyau central.

Définitions du solide de résistance et de ses déformations simples,
Extension, compression, cisaillement, flexion, effort rasant, torsion.
Lois de Hooke, de Bernouilli, de la continuité, de la superposition
des petites déformations.

Etude expérimentale des propriétés élastiques des
matériaux.

But et classification des essais. Issais de traction. Eprouvettes.
Machines & essayer de diflérents genres. Production et mesure de
Peffort. Mesure de la déformation. Précautions a prendre. Appareils
enregistreurs, Diagrammes, Interprétation. Eléments qu'ils fournis-
sent. Résistance vive, Elasticité rémanente. Répétition des efforts et
des choes.

Action de la température, de la durde de la mise en charge; actions
des métaux ou métalloides assocics au métal sur la résistance.

ssais de compression, de flexion, de torsion, de pliage, de choe,
d’emboutissage. Essais sur barreaux entaillés. Mdéthode de Brinell,
Essais sur pitees finies; essais des chaudiéres.

o ST
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Ktude analytique.
Extension et compression sitmples. — Formules. Solide d'égale

résistance. Travail de la déformation. Applications diverses, notam-
ment au caleul des eables d'extraction.

Cisaillement stmple. — Formules. Applications. Réciprocité des
glissements.
Fleaion stmple. — TFFormule géndérale donnant la tension maxima

dans la section droite d'un solide & axe rvectiligne. Seetion dange-
reuse. Solide d'égale résistance. Iquation de 'élastique. Encastre-
ment. Problémes d'application.

Déformations au dela de la limite d’élasticité.

Travail moléculaire pendant la flexion. Effort rasant et effort
tranchant; leur répartition dans une section. I'lexion des pieces ree-
tilignes reposant sur plusicurs appuis de niveau. Equations de Clere
et de Clapeyron. Théoréme des trois moments.

I'lexion des piéces a faible ou a forte courbure.

Torsion simple des prismes et des eylindres. Travail moléculaire.

Déformations composées. — Kquations générales et applications,

Arcs. Pieces chargées debout. Enveloppes eylindriques et sphéri-
ques, Plaques. Ressorts,

DEUXIEME PARTIE.
Ftude géndrale du mouvement des machines.
Travail.

Sa mesure, sa représentation graphique dans divers cas.

Foree vive. Energic. Conservation de I'énergie. Equation générale,
Résistances passives. Etude des variations de vitesse d’une machine.
Mouvement périodique. Détermination expérimentale du coéfficient
de régularité. Inertie des masses & mouvement alternatif. Détermi-
nation graphique de la vitesse et de l'accélération de ces masses.
Introduction de leur inertie dans la recherche des positions d’équilibre
d'une machine.

Mesure du travail de la pesantewr. — Théoréme de Bernouilli.
Travail motenr d'une ehute d’eau. Mesure de ses facteurs.

Mesure du (ravail de la pression d'wun fluide. — Indicateur.
Description. Tarage. Usage. )

Mesure dw travail utile. -- reins. Dynamomeétres de transmission.
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Travail des résislances passives. — Lois du frottement, du roule-

ment, de la raideur des cordes, de la vésistance des fluides. Choes,
vibrations.

Reégularisation du mouvement des machines.

Variations de vitesse. Leur classification. Organes de régularisa-
tion. Calcul des volants. Régulateurs. Modes d'action. Différents
systémes. Equation d'équilibre des régulateurs a force centrifuge.
Stabilité. Energie. Qualités et défauls. Etude d'un végulateur déter-
miné; caleul. Proportions. Régulateurs a action indireete. Com-
pensateurs,

TROISIEME PARTIL.

Ktude spéciale des différentes classes de
moteurs industricls.

Moteurs 4 vapeur & piston.

Composition, forctionnement et classification. Cyele de Carnot.
Cycle de Rankine. Formule et abaqae de Rateau. Cas de la vapeur
surchauftée. Condenseurs.

Influence des parois. Théorie pratique. Equations de Hirn et de
Dwelshau\V(::'S-I)m"}'. Diagramme des échanges. Diagramme entro-
pique. kssai d'une machine monocylindrique. Bilan thermique,
Rendement. Moyen de 'augmenter. Distributions avee et sans chan-
gement de marche. Détente fixe ou variable, avee ou sans déelic ;
tiroirs plans on eylindriques, valves Corliss, soupapes et pistons-
valves. Espace mort Détente. Emploi de la surchauffe, Enveloppes.
Mesure de températures. Machines & expansion multiple. Rankini-
sation. Equations de Sinigaglia Grandes vitesses. Cylindres mauvais
condueteurs. Maehines & vapeur combindées, Détermination des dimen-
sions des machines & un ou plusieurs evlindres, Applications diverses
notamment aux machines d'extraction et d’épuisement,

Turbo-machines.

Définition et composition. Distributeurs, Roues mobiles. Diffu-
seurs. Kquation générale. Théoréme de Bernouilli pour le mouve-
ment relatif, Equation des moments des quanlités de mouvement. Ori-
fice équivalent, Rendement manométrique. Courbes caractéristiques,

Applications aux ventilateurs des mines et a leur essai.
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Turbines a vapeur.

Aetion et réaction. Chutes de pression et chutes de vitesse. Clas-
sement. Ftude des différents types. Caleul et rendement de ces tur-
bines. Résullats d'expérience. Comparaison des diftérents types de

moteurs.
IV. — Ilectricite et se= applications.

Unités mécaniques de mesures, Dimensions.

Thenrimes gendrawr rvelalifs awx forces cenlrales. — Lois de
Nowton et de Coulomb. Champ. Potentiel. Tubes de force. Flux de
force. Théoreme de Gauss. Energie potentielle des masses soumises
auy forces newtoniennes. Applications. .

Magnétisme. — Propriété des aimar_lts. Loi dles altrac'tlfms ma:gné-
tiques. Potentiel magnétique. Théorie (‘Eoi; almar}ls vIementau"cs.
Aimantation par influence. Cotfiicients d’aimantation et de perméa-
hilité. Foree portante d'un aimant. Hystérésis.

lectricilé. — Propriélés des corps clectrisés. Phénomeéne d'élec-
trisation. Lois des actions électriques. Potentiel ¢lectrique. Pression
dlectrostatique. Icrans électriques. Paratonnerres. Condensateurs.
trométres. Pouvoir inducteur spéeifique des diclectriques. Dépla-

Elee i ) & . :
Charge résiduelle. Force électro-metrice de contact. Iffet

cement. : ¢
Kelvin. Machines a frottement et & influence.
H 5 i & y L Fi e
Décharges et courants ¢lectriques. Reésistance. Loi d'Ohm. Lois de
Kirchhofl.

Période variable du courant.
laffel Joule laffet Peltier. Effets chimiques des courants. Electro-
1 . -

lyse. — Lois géuérales.

" Rlectro-magnétisme. — Loi de Laplace. Potentiel magnétique du

rant. Energie intrinséque d’un courant. Energie relative de
au courd . A

sux courants. ' . )

dtf}] iorie des oalvanométres. Rotations et déplacements éleetro-ma-
1¢or g . i o

]q‘Iceli'O‘aElllﬂLllS. Circuit-magncétique, Reluetance.

gne‘thuhc:. c (unilés élechro-magncliques.
Hyseents __ Lois de Lenz et de Maxwell. Loi générale de 'induc-
]mluc!?f'l”' ions. Influence de la self-induction dans les circuits de
tion. :'&l’l’l“:alt.loér{-j‘pes. Induction mutuelle de deux circuits. Induction
Conduf;ml;::ngk Applications. Rotations sous Ueffet des courants
dans 1es HiE=s=s
induits.
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Piles électiriques. — Dépolarisants. Piles au sulfate de cuivre, &
I'acide nitrique, & l'acide chromique, & liquide excitateur neutre
ou alealin.

Accwmulalenrs. — Systéemes Planté, Faure et leurs principaux
dérives. Charge des accumulateurs. Décharge. Rendement.
Geénératrices @ courant conline. — Théorie ¢lémentaire et prin-

cipes du fonctionnement. Types d'enroulements. Circuit magnétique.
Modes d'excitation. Garvaectéristiques. Propridtés. Eléments de cons
truction des machines & tambour,

Motewrs @ couranl confinie. — Principes du fonetionnement et
propric¢tés. Caractéristiques des divers types de moteurs.
Gendralrices @ courant allernalif. — lnfluence de la self dans un

eircuit auquel est appliqué une f. e. m. sinusoidale. Déphasage.
Impédanee. Courantl eflicace. I'. e. m. eflicace. Représentation gra-
phique des fonctions sin usoidales.

Principes des enroulements des alternateurs mono et polyphasés.
Caractéristique externe. Propriétés. Deseription sommaire.

Motewrs @ cowrant alternatlif. — Moteur synchrone, asynchrone
(mono et polyphasés). Principes du fonetionnement et leurs proprié-
1és. Caracléristiques. Deseription sommaire.,

Transformatewrs, — Théorie ¢lémentaire. Deseription sommaire.

Lelairage. — Lampes a incandescence et & arc. Conditions d'em-
ploi. Consommations.

Distritution el transmission de Uénergie électriqgue. — Canali-
sations. Appareillage et accessoires. Emploi des moteurs a courant
continu et 4 courant alternalif. Applications spéeialesa U'industrie des
mines : machines d'extraction, traction souterraine, pompes ¢lectri-
ques, cte.

Lffet physiologique des courants. — Effets produits. Soinsa donner.

4






