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I’Exposition Internationale de Milan, en 1906
PAR
J. LIBERT,

Inspecteur général des Mines, a Liége,
Membre du Jury international des récompenses.

On peut dire que la Belgique avait seule participé
effectivement dans la section de '’hygi¢ne industrielle de
I'Exposition Internationale tenue cette année dans la
capitale de la Lombardie. Ce n’est pas que 'on n’y ren-
contrat, notamment dans le compartiment spécial de
I'bygiéne et méme dans d’autres pavillons, des choses
nombreuses et intéressantes, mais elles se rapportaient
principalement & I'hygiéne générale : plans d’hopitaux et
d’asiles divers, plans de distributions d’eaux et de travaux
d’assainissement des villes; appareils de chauflage & I’eau
chaude et a la vapeur et autres; appareils sanitaires
divers, etc., dont la description, méme sommaire, nous
entrainerait trop loin et sortirait du cadre de cette publi-
cation. La Belgique avait réuni, dans son élégant pavillon,
4 cOté de son exposition relative 4 I'hygiéne générale et de
celle de la section de prévoyance comprenant notamment,
parmi les importantes publications du Ministére de
I'Industrie et du Travail, les résultats des intéressantes et
hautement appréciées expériences effectuées au laboratoire
de I’Administration des mines belge, 4 Frameries, sur les
lampes de sireté et les explosifs antigrisouteux, les plans
des installations réalisées par quelques-unes de nos princi-
pﬁles Sociétés charbonniéres pour assurer aux ouvriers
mineurs un lavage efficace et dans les meilleures condi-
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tions hygiéniques, a 'aide de bains-douches, les seuls dont
il soil encore question aujourd’hui.,

Nous y avons aussi remarqué les plans, photographies et
brochures résumant les travaux des Commissions officielles
instituées pour rechercher les moyens de combattre Panlky-
lostomasie dans nos exploitations charbonniéres, ainsi que
ceux des dispensaires particuliers établis par quelques
Sociétés charbonniéres (Cockerill, Espérance et Bonne-
Fortllme, Kessales et Nouvelle-Montagne), dont le personnel
ouvrier avait le plus particuliérement souffert de cette
maladie.

Les résultats de la lutte dirigée contre cette affection
Jusque dans ces derniéres années, ont fait objet de diverses
publications parues dans les Annales des Mines de Belgi-
que (1); mais, depuis un an, la situation a notablement
changé, en ce qui concerne la province de Liége tout au
moins.

La nécessité imposée par l'arrété royal du 24 octo-
b.re 1904, d’effectuer un classement des siéges d’exploita-
tlgn en deux catégories, comprenant respectivement les
mines reconnues infectées et celles reconnues indemnes ou
pouvant en faire la preuve dans les six mois & dater du
classement, a conduit 4 une revision compléte du person-
nel ouvrier du fond, dans les divers charbonnages de la
province de Liége. Il serait prématuré de fournir aucun
renseignement sur cetle ceuvre importante réclamée par le
Comité officiel d’enquéte pour cette derniére province,
Comité dont nous avons I'honneur de faire partie; les

(1) Rapport du Comité d'enquéte sur I'ankylostomasie dans les charbonnages
de la province de Licge. (Adnnales des mines de Belgigue, t. X);

Rapport sur les travaux du Comité d’étude sur l'ankylostomasie dans les
mines de houille du bassin de Charleroi. (/d.,t. XI);

Rapport sur les travaux du Comité d’études sur l'ankylostomasie dans les
mines de houille du bassin de Mons. (/d., t. X1).
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investigations porteront sur un personnel d’environ
25,000 ouvriers du fond. Cette nouvelle enquéte portera,
en effet, non seulement sur les charbonnages reconnus
autrefois comme infectés, mais encore sur les autres qui
sont, pour la plupart, loin d’étre indemnes, et ensuite, non
plus sur un certain pourcentage d’ouvriers, mais sur la
totalité du personnel de l'intérieur de chaque mine. Les
résultats des travaux figurant a Milan ne représentent
conséquemment plus la situation réelle de nos charbon-
nages liégeois; elle s’est considérablement améliorée
depuis lors.

Nous nous bornerons donc, dans cette notice, & faire
connaitre, pour ainsi dire exclusivement, la situation de la
question relative aux bains-douches pour les ouvriers
mineurs. Nous décrirons sommairement les installations
des mines belges, les seules qui figurassent 4 I'Exposition
dans la section de I’hygiéne; nous décrirons aussi les ins-
tallations, non représentées & Milan, du bassin houiller de
Liége, afin de pouvoir faire ressortir le chemin parcouru
pendant les cing ou six dernitres années, grice & l'initia-
tive intelligente et toute désintéressée de nos exploitants.

Nous avons visité toutes les installations du hassin de
Liége et nous avons pu nous rendre compte personnelle-
ment des services qu'elles rendent & la classe ouvriére.
Nous sommes persuadés que leur nombre ira encore
promptement en augmentant, une fois I’élan donné; nous
avons d’ailleurs connaissance de divers projets qui ne
tarderont pas & étre réalisés.

Il est intéressant de signaler que les ouvriers, que l'on
avait trop souvent représentés comme hostiles & cette inno-
vation, ont vite compris les avantages que les bains de
Pespice pouvaient leur procurer; aussi le succes des instal-
lations existantes s'affirme chaque jour davantage. Rentrant
chez eux bien lavés et proprement vétus, ils ne peuvent
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que gagner en considération. Leur santé ne peut aussi que
se ressentir favorablement du fait qu’ils endossent a leur
sortie de la fosse, des vétements secs et qu’ils se débar-
rassent ainsi de leurs vétements mouillés et salis par le
travail. La moralit¢ ne peut également qu'y gagner en
dispensant les ouvriers d’un bain complet dans des maisons
ou appartements exigus, occupés souvent par une nom-
breuse famille.

Dans ce qui va suivre, nous donnerons d’abord une
deseription sommaire de chacune des installations dont il
s’agit et nous résumerons ensuite les principaux faits
acquis. En ce qui concerne la province de Hainaut, nous
nous bornerons 4 quelques renseignements que nous avons
pu nous procurer sur lesinstallations sanitaires des char-
bonnages de Mariemont et de Bascoup.

Nous donnerons également quelques renseignements sur
I'hygiéne des usines & zinc pour ce qui concerne l'usine
d’Overpelt, qui avait exposé a Milan, dans le groupe de
I’hygiéne industrielle.

Hygiéne des Charbonnages.
A. — Province pE LikGE.

Les Sociétés charbonniéres de la province de Liége qui
avaient exposé les plans de leurs installations sanitaires &
Milan, étaient les suivantes : 1° Société anonyme des
charbonnages de Bonne-I'in; 2° Société anonyme des
charbonnages de La Haye; 3°Société anonyme des char-
bonnages de DBonne-Espérance, Batterie et Violette;
4° Société anonyme des charbonnages de IKessales;
9° Société anonyme des charbonnages de Gosson-Lagasse ;
6° Société John Cockerill; 7° Société anonyme des char-
bonnages de Patience et Beaujonc; 8° Société anonyme des
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charbonnages de I’Espérance et Bonne-Fortune. Toutes ont
obtenu un diplome de grand prix a cette Exposition.

I. — Charbonnage de Bonne-Fin.

Deux des trois siéges de ce charbonnage possédent des
bains-douches; ce sont les deux plus importants, ¢’est-
a-dire : Sainte-Marguerite et Aumonier, tous deux situés
sur le territoire de Liége.

1o Siége Sainte-Marguerite.

L’installation des bains-douches y a été effectuée en
mai 1901, par la firme Géhman et Einhorn, & Dortmund.

Le batiment renfermant les appareils mesure intérieure-
ment 15 métres de longueur sur 1320 de largeur, soit une
surface utile de 198 métres carrés; il ne comporte aucune
division, de sorte que le lavoir et le vestiaire sont contenus
dans le méme local. ‘

L’installation comprend : 40 cabines en toles ondulées et
galvanisées de 150 sur 1 métre, avec cloison médiane pour
préserver les habits, douche et porte-manteau; 4 cabines
plus spacieuses, également en toles ondulées et galvanisées,
avec baignoires émaillées, robinets, douches, bancs et
porte-manteaux, pour le personnel supérieur; 400 monte-
habits & crochets. :

Les cabines sont disposées en quatre rangées, dont deux
de 12 cabines chacune et deuxde 10; les premiéres sont
appliquées contre les longs murs, et les secondes occupent
la partie centrale et sont adossées I'une & lautre. Le ves-
tiaire occupe les espaces vides entre les rangées et i Pavant
des rangées centrales. ‘

Tant dans les cabines qu’au dehors, les murs sont garnis
de carreaux de faience, sur environ 2 métres de hauteur;
la partie supérieure est enduite et badigeonnée. Le pave-
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ment est en ciment monolithe, avec pentes appropriées pour
I’écoulement des eaux sales vers des collecteurs raccordés
aux égotts de la ville.

Le chauffage de la salle est assuré par des tuyaux
ailettes parcourus par de la vapeur vive détendue, et la
ventilation, par des aérateurs fixes établis dans la toiture.

L’éclairage naturel est obtenu par de grandes haies
vitrées ménagées dans les murs, et 'éclairage artificiel,
par des lampes électriques 4 are.

La construction du batiment, y compris la fourniture et
le placement de la charpente métallique, de la toiture en
toles d’acier ondulées et galvanisées, de 12 grandes fené-
tres et de 4 petites en fer, et le cimentage des murs et du
sol, le revétement des murs en faiences, la fourniture et le
montage des appareils, ont cotté ensemble 30,100 franes.

Le nombre d’ouvriers qui utilisent le lavoir s’éléve a
395 sur un total d’ouvriers occupés dans le fond de 620,
soit une moyenne de 64 %, alors qu’au début, la moyenne
était de 48 9 seulement. On ¢tudie la question de I’augmen-
tation du nombre de crochets afin de généraliser 'usage
du lavoir et ce, a la demande des ouvriers eux-mémes, ce
qui est la meilleure preuve du succes.

L’eau employée est exclusivement celle de la distribution
alimentaire de la ville de Liége. La quantité d’eau con-
sommée pour une douche est, en moyenne, de 28 1/2 litres
et sa température est portée & 40° C. environ, au moyen de
la vapeur des chaudiéres, et le mélange avec circulation est
obtenu 4 I'aide d'une espéce d’injecteur.

L’ouvrier reste environ 4 4 5 minutes dans la cabine; la
toilette se fait 4 'extérieur de celle-ci, sauf pour 'enléve-
ment et la remise du pantalon ou de la chemise, comme
cela se pratique d’ailleurs dans toutes les installations
analogues. La durée d'un bain doit sensiblement varier
suivant les mines, les ouvriers remontant couverts d'une

— Lavoir a douches et Vestiaire.

SiicE AUMONIER.

Praxcae 1.
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poussiére plus ou moins abondante et adhérente; dans le
cas considéré, les ouvriers se salissent relativement peu.
La plus grande activité dans le lavoir régne entre 3 et
4 heures de 'aprés-midi, temps pendant lequel remontent
les ouvriers & veine el les traineurs-bacs, ce qui comprend
un personnel d’environ 220 ouvriers, soit plus de la moitié
du personnel de jour; on doit compter que 140 de ces
ouvriers utilisent les douches, en conservant la proportion
ci-dessus indiquée. Il n’est pas douteux que les cabines
existantes puissent suffire pour un plus grand nombre
d’ouvriers.

Les dépenses occasionnées mensuellement par ce lavoir
sont :

Balaipesst “«vnw o q rathl ket o seiliniag ACGUR0O
Eau alimentaire, 280 métres cubes, a

fr. 0-20 le métre cube . . , . . 56 00
Entretien, réparation, éclairage. . . 35 00
Chauffage de 'eau et dulocal . . . 150 00

Total. . fr. 341 00

Il en résulte une dépense de 3.4 centimes par bain, non
compris I'intérét et "'amortissement du capital engagé dans
cette installation.

2° Siege Auwmdnier (Pr. I).

Le lavoir d’ouvriers de ce sitge a été mis en usage en
février 1904. Les appareils ont été fournis par la Maison
Arendt et Gi¢, de Bruxelles.

Le bitiment renfermant les dits appareils mesure
30 meétres de longueur sur 10 métres de largeur, soit une
surface utile de 300 métres carrés. L'installation comprend :
38 cabines pour mineurs, en toles d’acier galvanisé, de
2 millimétres d’épaisseur, ayant 2 métres de hauteur,
1 métre de largeur et 150 de profondeur, pourvues de
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cloisons médianes pour préserver les habits et de porte-
manteaux; 2 cabines ézalement en toles d’acier lisse, de
méme épaisseur, avec baignoires, robinets, douches, bancs
et porte-manteaux; 4 lavabos modéle simple en tole d’acier
galvanisé, avec bassins en fonte émaillée; 400 monte-
habits complets.

Bien qu’il n’y ait pas de mur séparatif dans cette salle,
le vestiaire est absolument indépendant du lavoir; au
premier est en outre contigu un petit batiment dans lequel
sont remisées les haches et les chaussures de rechange des
ouvriers.

le chauffage de la salle est assuré par des tuyaux &
ailettes en fer, parcourus par de la vapeur vive détendue &
2 atmosphéres; la ventilation est déterminée par 7 aéra-
teurs fixes. L’éclairage artificiel est obtenu par des lampes
a arc et I’éclairage naturel par de grandes fenétres ména-
gées dans les murs. Ceux-ci sont enduits et badigeonnés,
sauf la partie inférieure qui est recouverte de carreaux de
faience; le pavement de la salle est constitué par des
carreaux en ciment comprimé.

Le coit de la construction du bAtiment y compris la
charpente métallique, la toiture en tuiles, le cimentage et
le carrelage ainsi que le cott de la fourniture et du mon-
tage des appareils se sont élevés ensemble & la somme de
25,300 francs. :

Actuellement, 525 ouvriers du fond, sur un total de 575,
utilisent les bains-douches; c’est donc une proportion de
91 %; méme dés le début, une forte proportion fut immé-
diatement atteinte.

On remarquera que le nombre d’ouvriers qui font usage
des hains-douches et du vestiaire est supérieur & celui du
nombre de crochets ou monte-habits; des ouvriers des deux
postes s'entendent en effet pour lutilisation du méme
crochet, ce qui est cependant un fait assez rare dans les
installations de I'espéce.

|
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I’eau employée est aussi 'eau alimentaire de la distribu-
tion communale de Liége, et la quantité consommée par
douche est en moyenne de 30 litres; sa température est
portée a 40° C.

L’ouvrier reste environ 4 minutes dans la cabine pour se
laver.

Les dépenses mensuelles occasionnées par ce lavoir
peuvent s’établir comme il suit :

S E i IR SRR o i Tt e
Fau alimentaire, 400 métres cubes envi-

ron, 4 fr. 0-20 le métre cube . . 80 00
Entretien, réparation, éclairage. . . 40 00
Chauffage de I'eau et dulocal . . . 200 00

Total. . fr 397 50

Il en résulte que le bain revient, en moyenne, non
compris l'intérét et 'amortissement du capital, & 3 centimes
environ, nonobstant I’emploi d’eau alimentaire.

Il. — Charbonnage de La Haye.

Des bains-douches pour mineurs sont établis aux deux
sitgges de ce charbonnage; ils sont en service depuis le
début de lannée 1903; ils viennent d’étre complétés
conformément 4 la description ci-aprés et ce, pour répondre
aux nécessités croissantes du service, les ouvriers les utili-
sant de plus en plus.

1° Siége Saint-Gilles, a Liége.

Iinstallation comprend: 1° une salle servant de vestiaire,
mesurant intérieurement 15 métres de longueur sur 10 meé-
tres de largeur; 2° une salle de douches de 11 métres de
longueur sur la méme largeur que la précédente ; ces deux
salles servent exclusivement & I'usage des ouvriers et sur-
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veillants; 3° une salle avec baignoires et douches 3 I'usage
du personnel supérieur, de 10 métres de longueur sur 2075
de largeur. Ges divers locaux se trouvent dans le prolonge-
ment les uns des autres, le dernier toutefois est sans commu-
nication avec les deux premiers ; ceux-ci, vestiaire et lavoir
pour mineurs, communiquent entre-eux par deux grandes
baies m‘énagées dans le mur séparatif lequel supporte le
réservoir & eau pour les douches; du coté du vestiaire se
trouvent appliqués contre le dit mur les appareils néces-
saires au chauffage et 4 la circulation des eaux de lavage.
Dans le vestiaire, 500 monte-habits & crochets sont établis
parallélement aux deux longs murs; des bhancs complétent
installation & I'usage des ouvriers. Ce local est pourvu de
grandes fenétres pour I'éclairage naturel et la ventilation ;
celle-ci est en outre facilitée par I'établissement de chemi-
nées métalliques établies au-dessus de la toiture.

La salle de bains pour mineurs comprend 40 cabines &

une douche ; elles sont établies sur quatre rangées de 10,
dont deux adossées aux deux longs murs et les deux autres
au centre de la salle. Les cabines ont 1 métre de largeur,
150 de profondeur et environ 2 métres de hauteur;JeHes
sont de deux espéces au point de vue des matériaux
employés pour la construction; la premiére moitié établie
a été effectuée 4 I'aide de toles ondulées et galvanisées,
mais actuellement recouvertes d’un vernis, et la seconde
moitié, établie récemment, est construite 4 Iaide de cloisons
en briques soutenues par une armature en fers profilés et
recouvertes par des carreaux de faience blanche; toutes
les cabines sont & deux compartiments obtenus par une
demi-cloison; un rideau en toile permet & I'ouyrier de
s'isoler complétement. La salle servant de lavoip est aussi
éclairée par des fenétres et ventilée comme celle dy ves-
tiaire, mais la hauteur du local et celle des fenétres sont
moins considérables, comme d’habitude.
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La salle pour le personnel supérieur comprend 5 cabines
avec baignoires en sous-sol, garnies de carreaux de
faience; elles sont construiles comme les derniéres décrites
du lavoir des mineurs, mais sont & un seul compartiment et
munies de portes en bois; une série de robinets permettent
d’obtenir la douche froide et la douche chaude et d’alimen-
ter la baignoire d’eau froide ou chaude 4 volonté.

Les murs des divers locaux sont enduits et badigeonnés,
sauf un lambris d’environ 2 métres de hauteur qui est
constitué par des carreaux de faience analogués &4 ceux
couvrant les cloisons d’une partie des cabines. Le pave-
ment du vestiaire et de la salle pour le personnel supérieur
est fait en carreaux céramiques; celui du lavoir pour
mineurs est en ciment monolithe.

Le chauffage de tous les locaux est obtenu & l'aide de
tuyaux & ailettes parcourus par de la vapeur détendue a
2 atmosplhéres.

L’éclairage artificiel de l'installation est obtenu par deux
lampes électriques a arc et a incandescence.

Le coat total de Ulinstallation s'éléeve 4 environ
35,900 francs.

L’eau employée pour les bains provient de la mine; elle
est préalablement décantée et chauffée 4 la température
d’environ 40° C. 4 I'aide de la vapeur vive.

Le nombre moyen d’ouvriers du fond est actuellement
de 700; la proportion du personnel qui utilise les bains est
supérieure & T0 9% ; tous les crochets disponibles sont
utilisés; en attendant qu’on puisse en augmenter le nombre,
quelques ouvriers font usage d’anciennes armoires en fer
établies dans l'aise. Ces armoires servent également a
remiser des chaussures, chapeaux, etc., qui ne peuvent
prendre place dans les sacs suspendus aux crochets.

La durée du bain est de 7 4 8 minutes.

Les dépenses mensuelles, main-d’ccuvre et autres frais,
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s’élévent mensuellement en moyenne a fr. 234-50. Le prix
moyen de revient en ressort & moins de 2 centimes par
bain, amortissement et intérét de la dépense d’installation
NON COMPris.

2° Siége Piron, a Sani-Nicolas.

L’installation des bains-douches pour mineurs & ce siége
comprend un batiment central servant de vestiaire et
mesurant 14 métres de longueur sur 10 métres de largeur,
et deux annexes de 14™50 de longueur sur 4™50 de lar-
geur, contenant chacune 25 cabines 4 une douche, soit en
tout 50 douches.

La surface totale utile occupée mesure 270 métres carrés
environ, murs extérieurs et séparatifs non compris.

Le vestiaire contient 550 monte-habits, le réservoir d’eau
ainsi que les appareils de chauffage et de distribution d’eau.

L’éclairage artificiel est obtenu par des lampes électri-
ques & incandescence et le chauffage & I'aide de radiateurs
4 vapeur vive détendue.

Dans cette installation, le vestiaire est complétement
indépendant du lavoir avec lequel il communique par
quatre baies ménagées dans les murs séparatifs. Les cabines
sont de deux systemes différents, comme au siége de Saint-
Gilles; la construction des locaux est aussi d’une facon
générale la méme; leur groupement est seulement différent.

Le prix de l'installation s’¢léve 4 31,200 francs environ.

L’eau employée est I'eau de mine telle qu'elle est refoulée
par la pompe d’épuisement.

Le nombre total moyen des ouvriers du fond est de 760;
environ 525 utilisent journellement les hains-douches, soit
une proportion d’environ 70 %,

La durée d’un bain est de 10 minutes environ.

—— -
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Les frais de main-d’ceuvre, pour la surveillance et I'entre-
tien, s'élévent mensuellement en moyenne 4. fr. 212 50
Les frais de magasin pour diverses fourni- ]
SR b L TR TR R PR SR R )

Total,, ifr. 230587

Le prix moyen de revient d’un bain est conséquemment
un peu inférieur & 2 centimes, non compris les frais de
chauffage, ni ceux d’éclairage, ni 'intérét et I'amortisse-
ment du capital engagé.

III. — Charbonnage de I’Espérance et Violette.
(Pr. IT & VII).

Ce charbonnage comprend deux siéges; le principal,
situé &4 Herstal, ou siége de Bonne-Espérance, posséde un
lavoir & douches pour ouvriers; celui de Violette, 4 Jupille,
est de création toute récente; on a prévu dans le projet des
installations superficielles de ce dernier, 'établissement de
bains-douches.

Le lavoir pour ouvriers établi au siége de Bonne-Espé-
rance fait partie d’'un ensemble comprenant : bains-douches
pour hommes, bains-douches pour femmes, lampisterie et
aise des ouvriers. Lors de la construction, en 1902, le bati-
ment avait ét¢ prévu pour I'établissement de 96 cabines et
de 1,200 monte-habits; la moitié de linstallation seule
avait été réalisée & cette époque; ce n’est qu’en 1905 que,
en présence du nombre croissant d’ouvriers utilisant les
bains, I'autre moitié de l'installation a été montée.

La partie du batiment abritant le lavoir et le vestiaire
pour mineurs, mesure 32 metres sur 25 métres environ,
soit 800 metres carrés de surface utile; c’est donc une
installation aux vastes proportions relatives. Le tout est
construit en briques de schiste, trés dures et sans enduit .
méme 4 U'intérieur, mais la magonnerie est soigneusement

__-_L___——_
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rejointoyée, de maniére & ne nécessiter qu'un simple bros-
sage des murs pour tout enfretien; les faces intérieures des
dits murs sont recouvertes de carreaux en faience blanche,
sur environ 2 meétres de hauteur. Le pavement est en
ciment monolithe. La foiture, établie en forme de raikem,
présente une série de versants vitrés alternant avec des
versants couverts en tuiles, le tout reposant sur des fermes
métalliques.

Les cabines de hains pour les ouvriers du fond sont dis-
posées de part et d’autre d’un vestiaire central et les murs
de séparation sont percées de baies établissant la commu-
nication du lavoir avec le vestiaire. Dans un bAtiment
adjacent se trouvent, dans deux compartiments distincts,
15 cabines pour les femmes occupées aux travaux de la
surface, et 4 cabines avec baignoires en fonte émaillée avec
douches pour le personnel supérieur.

Les cabines pour mineurs ont une largeur de 1 métre sur
une profondeur de 1™50 et une hauteur de 190 environ;
elles sont divisées en deux compartiments par une demi-
cloison; les cabines pour le personnel féminin sont plus
profondes (2 métres) que les précédentes, la toilette sy
faisant entitrement; les cabines en question sont également
munies de portes. Le reste de la construction est le méme
que dans le grand lavoir.

Les cloisons des cabines sont constituées par des toles en
fer planes, galvanisées, les anciennes sont de plus recou-
vertes d'un vernis,

Dans la premiére moitié des monte-habits, on [ait usage
de cordelettes en chanvre; dans 'autre, on a placé des
chainettes en fer galvanisé et peintes. [’expérience n’est
pas encore suffisante pour permetire d’apprécier quel est le
meilleur des deux systémes,

L’éclairage artificiel a lieu 4 I'aide de lampes électriques
a incandescence et le chauffage 4 I'aide de tuyaux a
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Stzer Bosne-Esvirance. — Vestiaire du larvoir des minewrs.
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ailettes parcourus par de la vapeur vive détendue. La ven-
tilation est obtenue par des cheminées métalliques sur-

montées de mitres.

L’installation des bains-douches, vestiaire et baignoires,
batiment compris, a cofité la somme de 68,000 francs;
dans celle-ci ne figure pas la dépense pour les batiments
voisins : aise et lampisterie. Par suite de la disposi-
tion adoptée, ouvrier entre par le vestiaire, passe & la
lampisterie, se rend dans I'aise et en sort en passant par le
bureau du marqueur; a4 sa remonte des travaux, il
accomplit Iitinéraire susdit en sens contraire.

La planche II renseigne la disposition adoptée.

L’eau employée provient du gravier de la Meuse; elle ne
subit aucune filtration préalable, étant trés propre.

Les dépenses mensuelles d’exploitation se répartissent en
moyenne comme il suit :

Salaires de surveillance et d’entretien. fr. 302 00
Autres frais, vapeur comprise . . . . 505 00

Total. . fe. 80700

Le prix moyen de revient est de 3 1/2 centimes par bain.

Le personnel ouvrier du siége en question est de
980 hommes du fond; en moyenne 800 d’entre eux utilisent
les bains, soit une proportion de 82 %; sur les 260 ouvriers
de surface, 110 dont 40 femmes, se lavent également 4 la
mine.

Dans le lavoir des mineurs, le séjour dans la cabine est
en moyenne de 5 minutes; les ouvriers ne se salissent pas
tres fort dans les travaux souterrains de ce siege.

IV. — Charbonnage de Gosson-Lagasse.

Des deux siéges d’exploitation de ce charbonnage, lesn®™I
et II, le premier est seul encore pourvu de l'installation de
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bains-douches; elle remonte & 1903; on est actuellement
occupé a commencer les fondations du batiment destiné 3
recevoir la méme installation au siége n° II.

L’installation primitive du siége n° I a été déerite dans le
tome VILI, pp. 1149 et suivantes des Annales des Mines
de Belgique. Le batiment qui I'abrite n’a pas été modifié,
mais l'installation intérieure a été complétée. Le batiment
en question a une surface couverte de 200 métres carrés
pour le vestiaire des ouvriers, 100 métres carrés pour les
douches de ces derniers, 36 métres carrés pour les douches
des surveillants et autant pour les douches et baignoires des
ingénieurs, soit ensemble preés de 400 métres carrés.

Le nombre des cabines est resté de 33 pour les ouvriers,
Tpour les surveillants et 4 pourles ingénieurs; ces derniéres
sont munies de baignoires en fonte émaillée avec douches.

Les cabines pour ouvriers et surveillants, contenant
chacune une douche, mesurent : 0290 & 0m05 de largeur,
1™75 de profondeur et 1™85 de hauteur; ces cabines sont
formées par une charpente de fers profilés soutenant des
cloisons en briques creuses de 50 millimeétres, réunies au
ciment et revétues de carreaux de [laience. Les cabines
sont divisées en deux compartiments et sont fermdes au
moven de rideaux.

Le pavement des locaux est en asphalte, ce que 1'on
renconire rarement; 'asphalte est, parait-il, moins froid
que le ciment et les carreaux divers.

Le chauflage est obtenu par des tuyaux a ailettes et
radiateurs alimentés par de la vapeur détendue. L’¢clairage
est assuré par des lampes ¢électriques & incandescence de
10 bougies, une par cabine, et par des lampes analogues
de 32 bougies pour le vestiaire, les corridors, ete.

[’eau que l'on utilise provient de I'exhaure de la mine;
elle est filtrée sur des déchets d’éponges, d’ouate, de fines
grenailles, ete.

N
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Dans I'état actuel, I'installation revient & la somme de
45,800 francs.

Le personnel du fond du siége n® I comprend environ
700 ouvriers, tous peuvent se servir des douches; eflective-
ment 600 d’entre-eux utilisent le vestiaire et 450 prennent
journellement des douches, environ 63 %. Une quarantaine
d’ouvriers de surface utilisent également les douches, le
samedi.

La douche dure de 3 & 4 minutes.

Les dépenses mensuelles sont en moyenne les suivantes :

IFrais de surveillance et autre main-d’ceuvre fr. 220 00
G Arh N APONrAva nB T S N e 48 00
Ronrnitures idiverses” . "L .o b P LR O 300

Total. . fr. 338 00

On en déduit que le prix moyen de revient d’un bain
est d’environ 3 centimes.

V. — Charbonnage d’Ougrée. -

Un seul siége y est en activité. Des bains pour ouvriers
y existent depuis 1899; ils n’étaient pas 4 douches, mais ¢
baquets; ils viennent d’étre transformés dans le premier
systéme ci-dessus indiqué pour satisfaire aux exigences de
I’hygiéne moderne.

[ls sont établis & I'étage d’un batiment qui abrite notam-
ment au rez-de-chaussée le nouveau ventilateur Guibal v
installé depuis quelques années. Indépendamment des salles
de bains et de vestiaire, se trouvent, au méme étage, dans
le dit batiment, Iaise des ouvriers, les forges et la
lampisterie.

Dans une méme salle mesurant intérieurement 730
sur 3m50, on a établi 3 cabines avec haignoires en zinc
et accessoires. Ges cabines sont destinées au personnel
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supérieur du charbonnage. Une deuxiéme salle, mesurant
utilement 4"60 sur 590, renferme & cabines 4 douches
pour le personnel de la surveillance.

Ces cabines, qui mesurent 120 de largeur sur 175 de
profondeur et 190 de hauteur, sont établies 4 1'aide de
cloisons en brigues soutenues par des cadres en for profilé
et revétues sur toutes les faces par des carreaux de faience.
Le pavement est en ciment monolithe. L'aérage de cette
salle est obtenu par des cheminées en zine débouchant dans
les combles du batiment.

Le chauffage est obtenu par des radiateurs & vapeur
détendue.

Les cabines pour ouvriers sont établies dans deux salles
contigués mesurant chacune 8™30 sur 750 ¢t contenant
chacune 19 cabines, soit un total de 38. Chacune d’elles
mesure 1 métre de largeur, 170 de profondeur et 190
de hauteur; elles sont constituées & I'aide de toles de for
assemblées sur cornitres; elles sont fermées par des portes
métalliques.

On chauffe cette salle au moyen de la vapeur de décharge
de la machine du ventilateur, circulant dans une tuyauterie
en fonte. '

L’aérage peut étre activé par des prises d’air et des
tuvaux aspirants mis en communication & volonté, 4 1'aide
de glissitres, avec le ventilateur de la mine; ces tuyaux, au
nombre de 4, de 0m15 de diamétre, sont raccordés i une
conduite unique de 0™27 de diamétre.

Le vestiaire est constitué par une salle de 12™60 de long
sur 5™10 de large ; elle contient une série d’armoires en fer,
a plusieurs compartiments, fermés 4 I'aide de cadenas; ces
compartiments recoivent les vétements de route des
ouvriers.

Le nombre moyen d’ouvriers du fond est approximative-
ment de 300; on peut dire que la presque totalité (sauf une
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dizaine), fait usage des bains. Une douzaine d’ouvriers de
surface se servent aussi de linstallation de bains, d’une
facon journaliére.

La durée d’un bain est d’environ 12 minutes; elle est
relativement plus considérable que dans la plupart des
installations similaires, parce que les ouvriers procédent,
dans les cabines, & leur toilette compléte; & cette fin, un
banc en bois est établi dans le fond de chaque cabine.

[’eau employée provient de la Meuse ; elle est filtrée dans
une petite cuve en fer ot elle traverse une couche de bri-
caillons. Cette ean est chauffée vers 40° C. par la vapeur de
décharge de la machine du ventilateur. Une conduite d’eau
froide s’adapte sur la conduite d’eau chaude pour obtenir
la température voulue.

I éclairage des batiments est obtenu & 'aide de lampes
¢électriques & incandescence.

Il serait difficile de fixer le cout exact de 'installation
qui a été faite en deux fois et qui fait partie d'un batiment
4 divers usages. On peut néanmoins estimer le cout appro-
ximatif 4 une vingtaine de milliers de francs.

Quant aux c‘h-’:bmmes d’exploitation, elles sont aussi
réduites que possible, 4 peine une centaine de francs par
mois, en grande partie constituées par des frais de ma.in—
d’ceuvre, la vapeur provenant de la décharge d'une machine
et 'eau étant fournie, gratuitement, par le service des
hauts-fourneaux. Il en résulte quun bain revient & peine &
1 1/2 centime, toujours intérét et amortissement de la

dépense d’installation non compris.

VI. — Charbonnage des Kessales-Artistes.

Ce charbonnage compre'nd qu&}tre Swges's dont les deux

plus importants sont : celui des Kessales, & Jemeppe-sur-
r , i 12 . g T : o

Meuse, et celui du Xhorré, & IFlémalle-Grande. Ces deux
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derniers seuls sont actuellement pourvus de bains-douches
pour ouvriers; on est occupé & 1'étude d’une installation
analogue pour un troisi¢me siége.

1° Siége des Kessales.

La mise en service des bains y établis remonte 4
aott 1901. Le batiment rectangulaire (qui les abrite mesure
26 métres de long sur 6™50 de large et 550 de haut.

Les cabines, au nombre de 22, ont une douche chacune,
sont alignées le long des grandes parois; deux contiennent
des baignoires i I'usage du personnel supérieur. Le nombre
de monte-habits est de 400.

Les murs et le pavement sont entiérement cimentés; la
séparation des cabines est faite 4 laide de toles en for
galvanisées, assemblées sur des chassis en for profilé.

Le chauffage de la salle est obtenu par des tuyaux a
ailettes parcourus par de la vapeur détendue, et I’éclairage
par des lampes électriques 4 incandescence. I eau employée
est celle qui est fournie par les pompes d’épuisement de la
mine; elle est filtrée sur un lit de coke. Elle est chauffée
par de la vapeur vive vers la température de 40° (.

Le nombre moyen actuel d’ouvriers du fond du dit sicge
est de 494, dont 293 utilisent les douches, soit une propor-
tion de 60 % approximativement. Les dépenses mensuelles,
vapeur non comprise, ni intérét, ni amortissement, s’élévent
a environ 250 francs, ce qui conduit & un prix moyen de
revient de 3 1/2 centimes par bain.

Cette installation suffit, malgré ses proportions relative-
ment restreintes, car les ouvriers n’attendent pas, 4 leur
remonle, pour avoir accés aux cabines.

Le cout total de Dinstallation a été d’environ 22,000
francs.

¥ v
4

L'HYGIENE INDUSTRIELLE 23
2° Siége Xhorré.

L’installation des bains-douches & ce sidge a été mise en
usage en juin 1900; elle (.‘,st absolument identique a4 celle
du siége précédent; le bitiment est seulement un peu plus
large : 760 au lieu de 6™50. Le dispensaire pour I’ank._v-
lostomasie y est adossé et dans le prolongement du lavoir.

La dépense d’installation a été un peu plus élevée que
pour Lautre siége (25,000 francs). Les dépenses mensuelles
et le prix moyen de revient d’un bain sont & peu preés les
mémes qu’au siége des Kessales. .

La situation actuelle du personnel est la suivante :

H 9. AT % 3 2]
Nombre d’ouvriers du fond 502; nombre moyen d’ouvriers
qui utilisent les douches 310, soit une proportion de prés
de 62 %.

VII. — Charbonnage Cockerill.

Des trois sicges d’exploitation houillére de cette mine,
un seul, le sicge Colard, présente de I'importance; les deux
autres, Marie et Caroline, n’occupent plus qu’un faible
personnel ouvrier et sont sans avenir, la plus gl‘a'nde partie
de I'extraction étant reportée au sicge Colard puissamment
outillé. Ce qui précéde explique pourquoi les installations
sanitaires des deux petits sidges précités n’ont pas été modi-
fiées; en ce qui concerne le siége Colard, des bains y
existent depuis 1895, mais I'installation primitive y a été
remplacée par une autre répondant mieu:t aux exigences d.e
I’hygiéne moderne; elle est en fonctionnement depuis
I’année 1904. ‘ .

Le plan de la nouvelle installation est figuré a la plan-
che VIIL

_ Le batiment abritant les bains et le vestiaire ne présente
pas de division; il mesure intérieurement 23 métres de
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longueur sur 16"20 de largeur, soit une surface utile de
370 métres carrés. La hauteur sous Fel'xrlesf'nst;(le}'fgﬁ"ié'{?é;

Les murs sont revétus, sur la face intérieure, et sur
2 métres de hauteur, de carreaux en fa‘ienco;
supérieure est simplement enduite et badigeonnée,
ment est constitué par des carreaux cé
placés & I'intérieur des cabines sont & rain
le glissement.

Ce lavoir comprend 60 douches disposées en trois files
de 23, 18 et 19 cabines, en briques émaillées, avec portes
en fer et constituées chacune de deux petits compartiments
séparés par une demi-cloison également op briques
¢maillées. Les dimensions des cabines sont : 1 métre (e
largeur, 1m50 de profondeur et 185 de hauteur,

L'eau utilisée provient de la distribution communale de
Seraing; elle passe d’abord dans un serpentin
pour amener & la température voulue, qui
40° C., ordinairement.

Des grilles permettent I'écoulement des eay
un colleeteur souterrain.

Le chauffage de la salle est assuré par un résean (e
radiateurs 4 ailettes & circulation de ‘apeur vive détendye
et placés sous les banes. Une bonne ventilation est assuré
par six cheminées avec mitres placées dans le tojt
des douches de manitre & mener directement
vapeurs qui s’en dégagent.

la partie
Le pave-
ramiques; ceuy
ures pour éviter

& vapeur
est d’enviprgp

X sales dang

e
au-dessyg
au-dehors |eg

[’éclairage est obtenu par de grandes bajes vitrées
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Le personnel moyen occupé au fond du dit siége est
1,030 ouvriers; 950 utilisent les bains-douches
proportion de plus de 92 9. :

Le bai.n a une durée moyenne de 7 minutes et los
dépenses journalitres, salaire et entretien, sont de fr. 2121
en moyenne et le prix de revient d'un bain ressort & moins

4 9 = ’ .
de 2 1/2 centimes. La dépense moyenne journalicre se
décompose comme il suit :

de
soit une

Salaires (4 ouvriers). . . . . .fr. 13 25
Savon, brosses, etc. o e S
Yrapetime 45 pithh L BI e TN 8 1 59
Eau alimentaire (0035 x fr.0-10 x 8b0). « 3 32
et it LT W Ry BB SR o

Total. . fr. 21 24

La dépense totale de I'installation a 6t6 de 50,000 francs
tout compris. ’
4 Ir'ldependamment de cette installation, il existe une salle

1stl e bains : Gomeétr '
ncte de bains pour les géométres et conducteurs, ef
1;119 autre encore pour le personnel supérieur. Elles sont i
douches et baignoires en sous-sol; elles ne présentent
aucune particularité.

VIIl. — Charbonnage du Hasard.

Le siége de beaucoup le plus important de ce charbon-
nage, ou de Micheroux, est seul pourvu de bains-douches
Quant 4 celui de Fléron, il n’appartient que depuis 1'elati;
vement peu de temps 4 la Société du Hasard. Le lavoir dy
siége de Micheronx a été établi au commencement de
%annlée 1904. 11 est abrité dans un batiment neuf mesurant
mtérieurement 16m75 sur 9 métres, soit une surface atile
de 1‘50 metres carrés environ. La salle contenant les rnonfe-t
habits est distinete, mais voisine de la précédente et ogf

R,

L

oo
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constituée par un vieux batiment mesurant intérieurement
16™50 sur 1050 environ, soit une surface de 173 métres
carrés. Les deux salles communiquent par trois baies
ménagées dans la longue paroi commune.

La hauteur intérieure, sous fermes, de la salle de bains
est de 5™50; dans celle du vestiaire, elle est de 9 métres.

Le lavoir contient : 12 cabines & une douche; 6 cabines
4 2 douches et 2 cabines & 6 douches, ensemble 36 dou-
ches. Tous les cloisonnements sont en verre portés sur
cadres métalliques.

Le nombre de monte-habits est de 500.

Le chauffage est obtenu par des tuyaux de vapeur a
ailettes placés dans les deux salles. I’éclairage artificiel
est obtenu par des lampes électriques 4 incandescence. Il
est fait usage de I'eau de circulation du condenseur central
du charbonnage. Toutefois cette eau, qui est souvent trop
froide en hiver, passe dans un appareil de chauffage; sa
température est réglée par le moyen d’une injection de
vapeur.

[intallation totale a couté la somme de 17,000 francs.

Le nombre moyen d’ouvriers du fond du siége de Miche-
roux est actuellement de 804 ; le nombre moyen d’ouvriers
qui font usage des bains est de 200, soit une proportion de
25 9, ce qui est encore peu élevé, surtout par rapport ace
qui se passe dans les autres charbonnages.

La durée d’un bain varie de 5 a 10 minutes.

La dépense mensuelle se répartit comme ci-apres :

Salaites .. . . s e s EH0R00
Brosses, savon, etc.. <« o« » 20000

Total. . fr. 170 00
Ce prix de revient est établi non compris le cout de la

, ; S wre )| T i
vapeur, Di celui de Déclairage, ni l'amortissement de

I'installation. Dans ces conditions, le cotit moyen d’un bain
est de 3.4 centimes.
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IX. — Charbonnage de I’Espérance et Bonne-Fortune.

Chacun des trois sieges de ce charbonnage est pourvu,
depuis 1901, d’un lavoir & douches pour ouvriers. Les trois
installations sont & peu prés identiques; elles viennent
d’étre agrandies et méme les travaux d’appropriation
n’étaient-ils pas complétement terminés au moment de notre
visite.

Dans leur état actuel, elles comportent chacune une
vaste salle de 24™20 sur 9720, au centre de laquelle se
trouvent en deux rangées, adossées, 42 cabines 4 une
douche. Celles-ci mesurent 1 métre de largeur, 120 de
profondeur et 175 de hauteur, et ne comprennent qu’un
compartiment; elles sont construites en toles de fer assem-
blées sur chassis également métalliques et munies de portes
en fer; la cloison séparant les deux rangées est en ciment
et garnie de faiences, & I'un des siéges seulement (Espé-
rance).

Tous les pavements sont en ciment monolithe; la cons-
truction des batiments est constituée par des cloisons en
briques montées sur poutrelles; les faces iniérieures sont
peintes a I’huile; la couverture des dits batiments est en
toles de fer ondulées et galvanisées, reposant sur des fermes
métalliques. L’éclairage naturel et la ventilation sont
assurés par de grandes fenétres & bascule; des cheminées
métalliques sont adaptées 4 la toiture pour 'évacuation des
buées et de I'air chaud.

Le nombre de monte-habits est de 625 au siége Saint-
Nicolas, de 630 4 celui de I'Espérance, et de 650 i celui de
Bonne-Fortune, soit un total de 1,905.

Aux sitges Saint-Nicolas et de Bonne-Fortune, une
chambre de 3m35 sur 9"20, comportant 8 cabines A une
douche, est réservée au personnel de la surveillance et est

adossée 4 la salle commune. A chacune des installations se .
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trouve adjointe la lampisterie & benzine, mesurant 6™85 sur
9120, ol 'ouvrier prend sa lampe avant de quitier le lavoir
pour descendre et ot il la remet en remontant avant de se
laver. Aux sieges Saint-Nicolas et Espérance, une forge
pour outils, d'une surface de 335 sur 920, est disposée de
méme, de sorte que l'ouvrier quittant le lavoir ouil a
revétu ses habits de travail, est prét & descendre dans la
mine, soit donc avec un mininum de perte de temps.

Le long de ces installations régne un couloir de 2™60 de
largeur, dans lequel se trouvent installés : & I'Espérance,
25 cabinets d’aisance a simple si¢ge, en poterie; 4 Bonne-
Fortune, 6 cabines-douches pour les femmes de la surface,
4 latrines identiques pour femmes et 11 pour hommes; a
Saint-Nicolas, 6 cabines-douches pour femmes, 4 latrines
pour ces derniéres et 9 pour hommes. Ces installations
sanitaires forment un seul ensemble a chaque siége ainsi
que la lampisterie et méme la forge, pour deux siéges,
comme il a été renseigné ci-dessus.

La planche n° IX donne le plan de l'installation du siége
Saint-Nicolas.

Les latrines et les canaux de décharge des eaux sales
sont raccordés aux égotts de la ville de Liége, pour le
siége Saint-Nicolas, situé sur le territoire de cette ville.

Toutes les installations ci-dessus décrites sont chauffées
ala vapeur détendue, au moyen de tuyaux & ailettes et
éclairées 4 I'aide de lampes électriques 4 incandescence,
sauf les salles communes des lavoirs pour ouvriers qui sont
éclairées avec des lampes a arc.

L’eau employée provient de la mine; elle est, préalable-
ment 4 'usage, décantée et filtrée sur lits de charbon.

Chacune des installations dont il s’agit, non compris les
ateliers y attenant : lampisteries et forges, pour lavoirs et
latrines, coate environ 39,000 francs.

Le nombre d’ouvriers actuellement occupé a l'intérieur
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de chaque sitge est le suivant : Espérance 700; Saint-
Nicolas 500; Bonne-Fortune 535; ensemble 1,735; on
compte une proportion de 70 % d’ouvriers qui utilisent
les bains-douches. ‘ :

La durée d’un bain varie de 5 4 10 minutes, et le prix de
revient de 4 4 5 centimes.

Les dépenses mensuelles peuvent s’établir & peu prés
comme il suit par siege :

Chauffage de I'eau et des locaux . 300 francs.

Entretien et gardiennage. . . . 250 —

Felairapes 3o LA ot Gl a8 000, —
Ensemble. . . 650 francs.

Indépendamment du dispensaire pour l'ankylostomasie,
établi au siége Espérance des 1899, le méme batiment abrite
une infirmerie pour les ouvriers blessés. Cette infirmerie
comprend cing lits placés dans deux chambres, et une salle
d’opérations. Nous n’en aurions rien dit, pas plus que des
autres installations analogues des autres charbonnages, si
cette année, la Société anonyme des charbonnages de
I’Espérance et Bonne-IFortune n’avait entrepris la construc-
tion d'une nouvelle infirmerie plus vaste et qui sera instal-
lée avec tous les perfectionnements de I'hygiéne, de la
chirurgie et du traitement par mécano-thérapie, électrothé-
rapie et hydrothérapie, des suites des blessures. Les plans
de cette infirmerie figuraient également & 1'Exposition de
Milan, avec ceux des lavoirs pour ouvriers prédécrits.

Cette infirmerie, qui est située entre les deux siéges Espé-
rance et Saint-Nicolas, comprendra, au rez-de-chaussée :
une salle commune pour 8 lits et au besoin pour 12, avee
véranda adjacente et 3 chambres d’isolement & un lit, une
salle d’opérations, des salles de douches, de bains, de méca-
nothérapie, d’électrothérapie, une pharmacie, une salle de
consultations, une salle d’attente, un bureau, une cuisine,
un réfectoire, des water-closets, etc. Pour donner une
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idée de I'importance de l'installation, nous dirons que la
surface occupée par le batiment principal, véranda com-
prise, mesure trés approximativement 500 métres carrés.
Le plan ci-annexé (planche X)), fait connaitre les dispo-
sitions des lieux, sans qu’il soit besoin de plus amples
explications. Ajoutons que tous les locaux seront chaufiés
par circulation d’eau chaude et radiateurs, et éclairés par
lampes électriques & incandescence. L’eau dont il sera
fait usage sera prise 4 la distribution de la ville de Liége;
il y aura ¢galement un raccordement avec les égouts de la
dite ville, bien que Pinfirmerie se trouve sur le territoire de
Montegnée.

Au fond du jardin, se trouvent: un batiment isolé & usage
de morgue, et d’autres annexes pour remise du matériel de
transport des blessés, buanderie, ete.

Cette installation a été étudiée par M. Paul Habets, direc-
teur-gérant, en collaboration avec M. le docteur Charles
Roersch ; ce dernier en conservera la direction. Un interne
séjournera en permanence a la dite infirmerie pour les soins
immédiats; deux infirmiers y seront également attachés,
'un pour le jour et autre pour la nuit; ces divers agents :
interne (jeune docteur) et infirmiers habiteront & 1'étage du
batiment principal. Cette infirmerie sera, pensons-nous, la
plus importante et la plus perfectionnée de toutes les instal-
lations similaires du pays.

Les comptes de cette installation ne peuvent encore étre
établis, mais il est & prévoir que la dépense de premier
établissement dépassera la somme de 100,000 francs.

Cette infirmerie est destinée non seulement & recevoir les
blessés du charbonnage de I’'Espérance et Bonne-Fortune,
mais encore ceux des deux charbonnages voisins de Gosson-
Lagasse et de Patience et Beaujone, suivant des conven-
tions intervenues entre les Sociétés exploitantes.
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X. — Charbonnage de Sclessin-Val-Benoit.

Ce charbonnage comprend quatre siéges d’exploitation :
Bois d’Avroy et Val-Benoit, & Liége, le Perron et le Grand-
Bac, 4 Ougrée-Sclessin. Seul, le premier siége posséde une
installation de bains-douches, mais on est occupé au mon-
tage des appareils au siege de Val-Benoit et on étudie une
installation de I'espéce au siege du Perron.

Au siége Bois d’Avroy, l'installation en question fonc-
tionne depuis le 1°" iovembre 1905 ; on a utilisé 4 cette fin
un ancien batiment & usage de forge, et qui est complete-
ment désaffecté. Le batiment comprend une salle unique
mesurant intérieurement 26 métres sur 6 métres. Les
cabines sont au nombre de 36 4 une douche chacune et le
nombre pourrait encore étre augmenté de quelques unités;
les cloisons qui les délimitent sont en toles de fer, de méme
que les portes qui les cloturent; elles mesurent 1 métre de
largeur et 120 de profondeur, et ne présentent aucune
division intérieure; elles sont adossées en deux rangées au
milieu de la salle; celles destinées au personnel technique
sont placées dans un angle de la picce et sont comprises
dans le nombre précité. Le nombre de monte-habits est
de 300.

Le chauffage du local est obtenu & 1'aide de vapeur vive
et aérage par des cheminées métalliques.

L’8clairage naturel est réalisé par de grandes fenétres
ménagées dans un des longs murs et par le vitrage d’une
partie de la toiture; 'éclairage avtificiel est obtenu par des
lampes électriques 4 incandescence.

Le pavement est en ciment monolithe et les murs sont
simplement badigeonnés.

Le cotit total de I'installation est de 12,000 francs, non
compris celui du batiment qui existait, mais de son appro-
priation et de I'appareillage. :

On fait usage d’eau chaude de condensation, provenant
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Q’un assécheur de vapeur et d’eau froide de la distribution
communale de Lidge.

I.e nombre moyen d’ouvriers du fond est de 360; la pro-
portion du nombre d’ouvriers qui utilisent les bains est
de 75 %.

La durée moyenne d'un bain, & la douche, est de 4 &
5 minutes.

Les dépenses moyennes mensuelles se répartissent

comme ci-apres :

Main-d’ceuvre . . . . 150 francs.
Eau de la distribution. 25—
Vapeur D —
Entretien A e
Total. . . 275 francs

ce qui donne 4 centimes approximativement pour le prix de
revient d’'un bain.

Le lavoir du siége du Val-Benoit sera aussi établi dans
un ancien batiment mesurant une moins grande surface que
le précédent et qui sera de 14 métres de longueur sur 6730
de largeur, soit une surface utile d’environ 90 métres
carrés seulement.

Le personnel moyen du fond de ce si¢ge est moindre; il
n’est que de 200 ouvriers pour les deux postes. Le nombre
de cabines sera de 25 et le nombre de monte-habits de 180.

L’aménagement intérieur sera absolument.identique &
celui du sicge Bois-d’Avrov. Il en est de méme du chauf-
fage et de Péclairage, ainsi que de I'alimentation d’eau.

[appropriation du local et Iappareillage cotteront,
d’aprés estimation, une somme de 8,000 francs.

Il existait des baquets pour le lavage des ouvriers au dit
siege, de sorte qu'il n'est pas douteux que la nouvelle
installation par bains-douches n’ait un sucecés immédiat
aussi complet que possible.
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XI. — Charbonnage de Patience et Beaujonc.

Des trois siéges de ce charbonnage, celui dénommé
Fanny, & Ans, ou le plus important, est le seul pourvu

jusqu’a ce jour d'une installation de bains-douches pour

ouvriers mineurs; celle-ci est en fonctionnement depuis
environ deux ans, et est trés compléte et trés confortable-
ment établie. On y a en outre annexé des water-closets en
nombre relativement considérable.

La planche XI donne le plan général de cette instal-
lation qui est comprise dans un batiment neuf et compléte-
ment isolé. Ce dernier mesure extérieurement 20m12 sur
19m61, et occupe conséquemment une surface de 395 métres
carrés; la partie centrale sert de vestiaire et renferme les
monte-habits, les bancs, les réservoirs et les appareils
destinés au chauffage des eaux et & leur circulation dans les
différentes parties du lavoir. Aux deux cotés du vestiaire,
et communiguant avec celui-ci par deux baies, se trouvent
deux batiments annexds, de moindre hauteur, contenant
chacun 25 cabines 4 une douche disposées en deux
rangées respectivement de 14 et de 11 cabines, et séparées
par un couloir central. Contre un troisiéme coté du vestiaire
se trouve adossée une autre annexe comprenémt : 1° une
salle contenant 3 cabines avec baignoires en fonte émaillée
et douches pour les ingenieurs, conducteurs, etc.; 2° des
water-closets & 'usage du personnel ouvrier et employé.

Le batiment ainsi composé est constrnit en matériaux
durs (briques et pierres de taille) et la toiture est métallique.

La ventilation des divers locaux est assurée au moven de
cheminées en zine, pourvues de mitres, indépendallnment
des nombreuses baies vitrées ménagées dans les murs.

Le chauflage est effectué 4 Iaide de vapeur vive détendue
circulant dans les tuyaux & ailettes et des radiateurs.

I’éclairage artificiel est réalisé 4 Paide de lampes élec-
triques & incandescence,
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Le vestiaire mesure intérieurement 10 meétres de largeur
sur 15 metres de longueur; la hauteur, sous fermes, est de
T"25; le pavement est en carreaux de gres cérame, présen-
tant une surface plus ou moins rugueuse pour éviter tout
glissement. Les murs sont revétus, sur une hauteur de
2 metres, d’un lambris, en carreaux de faience, de couleur
blanche, surmonté d'une frise en hois. La partie supérieure
des murs est recouverte d'un enduit ordinaire et est badi-
geonndée. 7

Six cents monte-habits, du modéle habituel, sont disposés
sur des fers cornieres reposant sur les murs par leurs
extrémités et sur une poutrelle en leur milieu; cette der-
niére est attachée solidement aux entraits des fermes de la
toiture. Des bancs sont disposés de distance en distance,
parallélement aux corniéres supportant les monte-habits, et
leurs dossiers sont aménagés de telle facon qu’ils puissent
recevoir les cordes des monte-habits et permettre la fixation
de celles-ci quand les ouvriers qui les ont utilisés ont
remonté leurs vétements a la partie supérieure de la salle.

Deux des annexes, situées de chaque coté du vestiaire,
contiennent chacune 25 cabines de 1™03 de largeur et de
150 de profondeur; elles sont & deux compartiments ; les
cloisons diverses ont 2 métres de hauteur et sont constituées
a l'aide de briques spéciales émaillées sur les deux faces et
perforées pour permettre le passage d'un fer rond fixé dans
le sol et cimenté dans les briques. La rangée supérieure de
chaque cloison est recouverte d’un fer plat s’emboitant
dans une rainure ménagée dans chaque brique. Les briques
terminales ont une face arrondie.

Les fers ronds dépassent légérement la partie supérieure
des cloisons afin de permettre I'attache des tringles aux-
quelles sont suspendus les rideaux, en toile spéciale,
destinés a fermer les cabines pendant 'usage de celles-ci.

Tous les murs sont lambrissés en carreaux de faience,
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comme dans le vestiaire. I’écoulement des eaux se fait par
des rigoles pavées établies le long des murs et en commu-
nication avec les canaux collecteurs. _

Les trois cabines, pour ingénieurs et conducteurs, con-
tiennent chacune une baignoire: en fonté émaillée, des
robinets pour eau chaude et eau froide ainsi gu'une pomme
d’arrosoir pour douche. De méme que pour les cabines
destinées aux ouvriers, les cloisons sont en briques émail-
lées sur deux faces, et les murs sont lambrissés en carreaux
de faience.

Profitant des canaux u’il fallait construire pour le déga-
gement des eaux du lavoir, on a installé, dans une partie
d’une annexe, 16 water-closets & I'usage des ouvriers tant
du fond que du jour, deux & 'usage des femmes occupées
4 la surface, et deux pour les employés.

Les cloisons séparant les cabinets d’aisance pour ouvriers
et leurs portes sont en fer; leurs siéges sont en grés glacé,
avec bois comprimé 4 la partie supérieure. Une tuyauterie
spéciale permet d’effectuer des chasses d’eau; des siphons
et des soupapes de vidange sont établis sur la tuyauterie
principale.

L’eau emplovée pour les bains est celle récoltée par des
caleries établies dans la marne du terrain de recouvrement
du gisement houiller du siége Fanny; cette eau est élevée
dans un réservoir assurant la consommation d’eau au
lavoir; toutefois, pour le nettoyage et les cabinets d’aisance,
on utilise I'eau de la mine.

Le cout de linstallation s'éléve 4 la somme de
53,000 francs.

Le nombre moyen d’ouvriers du fond, occupés actuelle-
ment au dit siége, est de 600 pour les deux postes; le poste
principal en comprend un peu plus de 400.

La proportion du nombre d’ouvriers qui utilisent les
hains-douches est de 61 %. La durée moyenne d’un bain
est de D minutes. '
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Les dépenses mensuelles, en salaires et autres frais, ont
6té estimées ensemble & fr. 182-84, ce qui donne pour le
prix de revient d’un bain un peu moins de 2 centimes,

intérét et amortissement du capital non compris.

XII. — Charbonnage de Marihaye.

CGe charbonnage comprend cing siéges en exploitation.
Des bains & baquets sont en usage aux divers siéges depuis
longtemps déja; 4 celui de Flémalle ot 'on vient d’effec-
tuer d'importantes modifications dans les installations de la
surface, on a profité de 'occasion pour opérer la transfor-
mation de I'ancien systéme en celui 4 douches; il est pro-
bable que ce systéme se généralisera de maniére ‘que les
divers siéges en seront pourvus progressivement. Le lavoir
4 douches du siége de Flémalle a été mis en service en
aout 1905.

Le lavoir en question comprend 33 cabines # I'usage des
mineurs; elles sont groupées en trois séries paralléles, dont
deux de 10 cabines chacune adossées, et la troisiéme, en
comprenant 13, appliquée contre le long mur. La salle
qui les abrite a la forme d’un trapéze, dont les deux longs
cotés mesurent respectivement 4 Uintérieur 1105 et 185m85:
la largeur est de 7™70; la surface occupée est conséquem-
ment d’environ 94 métres carrés pour le lavoir proprement
dit.

Chaque cabine mesure 1 métre de largeur sur 150 de
profondeur et est divisée en denx compartiments ; toutes
les cloisons sont en toles de fer; elles ont 190 de hauteur.

A la salle de hains est contigué une salle de vestiaire
mesurant 7"50 sur G"50, soit environ 49 métres carrés,
contenant 380 casiers en fer, avec parois extérieures en
treillis, 4 effets de mineurs, sous la garde d'un ouvrier pré-
posé & la conservation des vétements et 4 leur distribution ;

C
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il n'y a pas de monte-habits. Les vétements sales ou de
travail des ouvriers sont lavés au charbonnage méme,
movennant une minime rétribution. A cette fin, au lavoir
sont annexés une buanderie et un séchoir.

Pour compléter la description générale, nous ajouterons

s s z = ity ? T , 3 ’L X6
qu’il existe deux réservoirs, I'un servant au chauflage des

eaux pour les douches, et I'autre au mélange d’ean froide
et ’eau chaude & température appropriée aux douches.

Le sol du lavoir et des dépendances ci-dessus mention-
nées est formé d’un dallage en ciment monolithe, avec
pentes et ricoles d’évacuation directe des eaux vers I'égott
conduisant & la Meuse. Les murs du lavoir sont également
recouverts d'un enduit de ciment sur 2 métres de hauteur.
Le nettoyage des salles se fait par arrosage . a grandes EAUX
entre chaque poste. Une ventilation énergique eﬁt assurée
par des cheminées métalliques établies dans la toiture.

Le chauffage des locaux se fait & la vapeur, au moyen
de tuyaux & ailettes, et I'éclairage artiﬁciﬂ par des lampes
glectriques 4 arc et 4 incandescence; I'éclairage naturel est
obtenu par des toitures vitrées.

Le coit total de l'installation revient & la somme de
85,400 franes environ.

[’eau employée est celle de la distribution g‘énérafle du
sicge et est prise dans un puits creusé jusquau gravier de
la Meuse.

La durée moyenne dun bain est de 7 4 8 minutes.
L’ouvrier fait sa toilette sur des banquettes placées & I'exté-
rieur des cabines.

Le personnel moyen du fond du dit sidge est de
310 ouvriers pour les deux postes; la proportion des
ouvriers qui utilisent les bains est de 70 2.

Les dépenses moyennes mensuelles, main-d’ceuvre et
qutres frais, et notamment la consommation de‘vapeur,
Jélevent a la somme de fr. 386-G5, intérét et amortissement
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du capital non’compris. Cette somme comprend les frais de
lessivage des vétements des ouvriers qu'on peut estimer &
fr. 114-40 en moyenne, de sorte que Pexploitation du lavoir
proprement dit revient mensuellement & fr. 272-25, soit
5.8 centimes par bain.

XIII. — Charbonnage de 1’Arbre-Saint-Michel.

Le siége Halette, & Mons (Crotteux), du charbonnage de
I’Arbre-Saint-Michel est de création relativement récente;
il est établi vers la limite Nord du bassin houiller de Liége.
Les installations superficielles n’y ont qu’une importance
assez réduite. On a néanmoins établi derniérement, en
avril 1906, une petite installation de lavoir par bains-dou-
ches, insuffisante pour le personnel complet de la mine,
mais qui n’en rend pas moins d’utiles services aux ouvriers
éloignés de leurs ‘domiciles.

La partie du batiment qui abrite I'installation en question
mesure 825 sur 585, soit une surface de 43 métres carrés
environ; sa hauteur minima, c’est-a-dire 4 I’endroit du bas
coté de la toiture est de 4™70. La construction est comple-
tement en magonnerie; 4 Vintérieur, les murs sont blanchis
4 la chaux avec revétement en ciment sur 1™50 de hauteur
& partir du pavement, lequel est en carreaux de ciment
comprimé, sauf & I'endroit des cabines ot il est en ciment
monolithe. Il existe 16 cabines 4 une douche chacune;
elles mesurent 105 de largeur, 1™45 de profondeur et 190
de hauteur; les cloisons sont constituées par des toles
ondulées et galvanisées, assemblées sur corniéres.

Le nombre de monte-habits, du systéme ordinaire, n’est
que de 100.

L’éclairage artificiel du lavoir est obtenu par ’électricité
et le chauffage 4 l'aide Q’un poéle de grande dimension,
type Etat-Belge. L’eau employée provient de la purge des
collecteurs de vapeur et est refoulée par un injecteur dans
le réservoir qui sert & alimenter les douches.
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Le cout total de l'installation s'est élevé 4 environ
4,350 francs.

Le nombre moyen d’ouvriers du fond est d’environ
350 pour les deux postes.. Une proportion de 24 %
d’ouvriers utilisent les bains-douches. La durée moyenne
d’un bain varie de 5 4 7 minutes; les ouvriers font dans
la cabine leur toilette compléte.

Les dépenses mensuelles, en main-d’ceuvre et autres
frais, vapeur comprise et amortissement du capital non
compris, sont évalués a4 200 francs; on en a déduit que le
prix de revient d’un bain pouvait étre estimé en moyenne
4 8.8 centimes. '

XIV. — Charbonnage de Belle-Vue et Bien-Venue.

Le seul sidge en activité situé & Herstal, du dit charbon-
nage, dénommé siége de Belle-Vue n’a qu’une importance
relativement peu considérable. On n’y occupe actuellement
que 205 ouvriers du fond pour les deux postes, soit respec-
tivement 130 pour le jour et 75 pour la nuit.

Une installation de bains-douches y est en fonctionnement
depuis octobre 1904, soit depuis deux ans environ, et a la
faveur d’étre utilisée par la totalité du personnel du fond.
Les ouvriers de la surface en font aussi généralement
usage. L’installation comprend deux batiments distincts et
paralléles, ayant respectivement 30 et 10 métres de lon-
gueur, chacun sur 2 métres et 225 de largeur, dimensions
mesurées 4 I'intérieur, soit une surface utile de 83 métres
carrés environ pour les deux batiments.

Le vestiaire est distinct des lavoirs et ne communique
avec ceux-ci que par I'extérieur; on a utilisé 4 cette fin un
ancien batiment, mesurant intérieurement 567 sur 505,
soit environ 29 métres carrés. Il n’est pas fait usage de
grappins pour suspendre les effets des ouvriers, mais des
casiers en planches sont établis dans le dit vestiaire et
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c.haque ouvrier y dépose un coffre quelconque en bois (une
simple caisse méme), fermé ou non et qui est sa propriété
et dans lequel il remise ses vétements, ses chaussures de
rechange, sa hache, etc. Le vestiaire est fermé & clef ot
surveillé, pendant son utilisation, par un seul gardien.

Les batiments, 4 usage de lavoir, hauts de 3 métres, sont
c!cznstlv"uits en briques, avec toitures en forme de raikem :
Iéclairage naturel se fait par la partie vitrée des dites toii
tures, et la ventilation par une rainure régnant a la
naissance de celles-ci. |

Le pavement et le fond des cabines sont en ciment mono-
lithe; le reste est badigeonné.

Le premier bitiment comprend 30 cabines adossées & un
mur, et le second en comprend 10, total 40, nomhre assez
coysidéruble, eu égard a la population ouvriére du fond, ce
qui provient de ce que la remonte du personnel du posté du
jour se fait en un court espace de temps, et de la durée
assez considérable, 15 minutes, de l'occupation d’une
cabine, celle-ci ne devenant libre que quand l'ouvrier a
con?plétement terminé sa toilette. Les cabines de 1 métre
environ de largeur, sur 1™25 de profondeur, ne possédent
pas de division ; les cloisons séparatives des cabines sont en
planches de sapin.

L’éclairage artificiel des batiments se fait a I'aide de
lampes électriques 4 incandescence, et le chauffage par de
la vapeur vive circulant dans des tuyaux en fonte
ordinaires. l

L’eau employée provient d’un pahage établi & la profon-
c%em' c.le 120 métres; elle est trés claire et ne subit aucune
filtration préalable & Pemploi. Amenée dans un réservoir &
'aide des pompes, elle est chauffée par de la vapeur vive 4
une température convenable pour les douches.

: Cette installation n'a conteé qu'une somme d’environ
3,000 francs, et les dépenses mensuelles, vapeur et électri-
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cité non comprises, pas plus que amortissement et 'intérét
du capital, s'élevent & une centaine de franes, soit & peine
4 2 centimes par bain.

XV. — Charbonnage d’Angleur.

La premiére installation de bains-douches effectuée au
sibge des Aguesses de ce charbonnage remonte & I'année
1899. On utilise & cette fin un ancien local, en sous-sol,
des batiments principaux du siége, et mesurant 10 métres
sur 530, soit une surface utile de 53 métres carrés; la-
hauteur & la clef de voite, qui est en plein cintre, est
de 3™70.

La ventilation de cette piéce est assurée par deux tuyaux
métalliques débouchant & la surface.

Le nombre des cabines est de 21 disposées en deux ran-
gées sur les longs cotés du local.

Par suite de la proportion de plus en plus grande des
ouvriers utilisant les douches, on compléta, en 1901,
Pinstallation, par la construction d'un nouveau local
absolument identique & ceux décrits & propos du charbon-
nage de Belle-Vue et Bien-Venue, a Herstal. Ce bati-
ment mesure 20 métres de longueur sur 2720 de largeur,
soit une surface de 44 métres carrés, et une hauteur de
omg() 4 la naissance de la toiture. Ce local comprend
16 cabines, dont 4, établies dans un compartiment spécial,
sont exclusivement destindes aux femmes occupdes aux
travaux de la surface.

Tant dans Pancien que dans le nouveau local, les cabines
sont établies comme au charbonnage susdit et les cloison-
nements sont en planches peintes; les dimensions sont les
suivantes: largeur 086, profondeur 132 et hauteur 2"00.

Le chauffage des locaux a lieu 4 Iaide de tuyaux en fer
parcourus par de la vapeur vive; l’éclairage artificiel est
obtenu au moyen des lampes électriques a incandescence.
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I’eau employée provient du gravier de la Meuse; elle est
foulée dans un réservoir suffisamment élevé pour étre
distribuée sous pression aux différentes douches, toutes
situées au niveau de la paire inférieure; cette eau est
chauffée au moyen de vapeur vive.

Le personnel du charbonnage d’Angleur est actuellement
de 210 ouvriers pour le fond et les deux postes, et de 35
pour la surface, y compris 15 femmes. Le succés de cette
installation, assez primitive, est tel que, 4 quelques excep-
tions pres, tous les ouvriers, tant du fond que de la surface,
font usage des douches.

La durée moyenne d’un bain, y compris la toilette, est
d’environ un quart d’heure.

: La dépense globale de construction du nouveau local et
d’appropriation de I’ancien a atteint la somme approxima-
tive de 3,000 francs.

: U n’existe pas de monte-habits; on utilise, comme ves-
tiaire, un local voisin du lavoir primitif et situé également
en sous-sol, c'est-a-dire, dans les fondations des batiments
principaux du siége, et mesurant 435 sur 4 métres. Comme
au charbonnage de Belle-Vue et Bien-Venue, chaque
ouvrier y dépose, sous la surveillance d’un vieil ouvrier,
ses effets de route dans une caisse quelconque.

. Quant aux dépenses de l'exploitation, aucune comptabi-
lité spéciale n’est tenue, et on peut les estimer comme pour
le charbonnage précité.

Une mesure assez intéressante et originale, en méme
tc%rnps qu'elle est tres appréciée des ouvriers, c’est la four-
niture gratui%e, apres toilette faite, d’une tasse de café 4
chaque ouvrier. Ce cordial, pour les ouvriers du fond
surtou.t, remplace trés avantageusement la goutte de genié-
vre prise dans les cabarets voisins de la fosse. On ne peut

que f"el‘lc‘ltc'r la Direction du charbonnage d’Angleur de
cette imfiative, ‘ )
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B. — ProviNcE DE HAINAUT.

Les charbonnages de cetie province étaient uniquement
représentés i Milan par les Sociétés anonymes de Marie-
mont et de Bascoup. Leur exposition comprenait des plans
de chaufloirs, de lavoirs, de cabinets d’aisance et de maisons
ouvriéres, ainsi que des diagrammes. Nous donnerons
quelques renseignements au sujet des installations hygie-
niques de ces Sociétés, d'aprés une publication faite, a
Poceasion de I'Exposition Universelle et Internationale de
Liége, en 1905, par M. Henri Rolin, avocat & la Cour
d’Appel de Bruxelles, etc., et intitulée : Les Institutions
ouvriéres des charbonnages de Mariemont et de Bascoup.

Les premiers lavoirs-bains des mines de ces Sociétés qul
ont pour Administrateur-délégué commun M. Raoul Wa-
rocqué, ont été installés au sitge n° 5, en 1830, et peu
aprés au n° 3, au n° 4 et au siege Sainte-Catherine, appar-
tenant tous quatre & la Société de Bascoup. Les essals ayant
donné des résultats satisfaisants, on a étendu le nombre
Labord tres limité des cabines aux dits siéges et on a fait
des installations de I'espéce aux autres si¢ges, de sorte que,
actuellement, le nombre total des cabines de bains est
de 357, dont 192, 4 Mariemont, et 165, & Bascoup. Ajou-
tons que chacun des dits charbonnages comprend 5 siéges
L’exploitation, soit un total de 10, occupant un personnel
moyen du fond de prés de 4,900 ouvriers.

11 est attribué a chaque mineur, dans les chaufloirs, une
case d’armoire en fer, fermant a clef, ot ses eflets sont
déposés pendant son séjour dans les travaux souterrains.

Les salles de bains, convenablement chauffées et éclai-
rées. comportent un certain nombre de compartiments dans
chacun desquels se trouve une tinette en fonte, munie d’une
soupape de vidange. Sur le pourtour des salles sont
placées les deux conduites des réservoirs 4 eau chaude et &
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eau froide, alimeniant chaque cabine par deux robinets
a fermeture automatique.

Lorsque louvrier s’est lavé, il ouvre la soupape de
vidange disposée au-dessus d’un caniveau en pierre régnant
sur tout le pourtour de la salle et débouchant & Pextérieur.

Un surveillant placé au centre de chaque salle veille au
bon ordre; il a vue sur Pentrée des différents comparti-
ments.

Comme complément de ces installations hygiéniques, les
Sociétés en question ont fait établir aux abords des siéges
d’extraction et dans le voisinage des chauffoirs, ateliers et
chantiers, des cabinets d’aisance, du systtme Dumay et
Lambert, dans lesquels la désinfection s’opére automati-
quement, au moyen de poussiere de tourbe préparée au
sulfate de fer. Ils sont au nombre de 109, dont 64 pour la
division de Mariemont et 45 pour celle de Bascoup.

(. — (ONSIDERATIONS SUR L'ETABLISSEMENT DES BAINS-
DOUGCHES DANS LES CHARBONNAGES. — HKTAT DE LA
QUESTION DANS LA PROVINCE DE LIEGE.

. Comme nous lavons dit précédemment, nous n’avons
porté nos investigations que dans les charbonnages de la
province de Liége; nous savons toutefois qu’il n’existe pas
de bains-douches dans ceux, peu nombreux d’ailleurs, de la
province de Namur; en ce qui concerne les charbonnages
de la province de Hainaut, nous nous sommes bornés a
signaler les seules installations hygiéniques dont les plans
étaient exposés a Milan, mais nous ferons remarquer
qu’elles sont étrangéres 4 'objet de ce chapitre qui ne se
rapporte qu’aux bains-douches. Nous apprenons toutefois
que la Société anonyme de Bascoup vient d’installer quel-
ques bains de Uespece, 4 titre d’essai, 4 I'un de ses siéges;
le nombre de cabines n’est encore que de six. En ce qui
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concerne la province de Liége, nous ferons remarquer
qu’indépendamment des lavoirs & douches, il existe depuis
de nombreuses années déja, des installations de bains pour
ouvriers, au moyen de baignoires ou de baquets, aux char-
honnages de Marihaye, des Six-Bonniers, du Horloz, etc.,
mais nous ne nous en OCCuperons pas, parce (ue nous
pensons que l'avenir est exclusivement réservé aux bains-
douches et que nous ne doutons pas que les transformations
déja commencées a certains siéges, comme nous 1'avons
exposé ci-dessus, ne se poursuivent aux autres; ces trans-
formations pourront étre plus ou moins rapides suivant les
cas, ce qui dépendra souvent des modifications a apporter
aux installations de la surface des siéges considérds. '
Actuellement, 21 siéges sur un total de 76 servant 2
exploitation de la houille dans la province de Liége,
possédent des bains-douches. Leur population ouvriére
pour le fond peut étre estimée 4 environ 11,400 hommes,
sur un total approximatif de 25,000, soit 45.6 % de la dite
population. Ge sont en général les siéges les plus importants
dans lesquels on rencontre des installations de I'espéce; il
en existe néanmoins aussi dans des siéges de moyenne
importance. Dans nombre d’entre elles, le sucees de entre-
prise est pour ainsi dire complet ; on constate dans d’autres
une proportion moindre d’ouvriers qui utilisent les bains.
(lest généralement dans les jeunes générations que I'on
trouve le plus grand nombre d’ouvriers qui se lavent 4 la
f'osse;_ies vieux mineurs se montrent {réquemment plus
1'écalf:.1t1'ants dans I'adoption d'une habitude nouvelle ; I’ab-
stention peut aussi étre motivée par des infirmités physiques
plus difficilement dissimulables; des ouvriers dont le domi-
cile est peu ¢loigné des siéges d’exploitation préferent
retourner chez eux pour 8’y laver, tandis que d’autres habi-
tant 4 une assez grande distance les obligeant quelquefois
méme & reprendre un train pour regagner leur demeure,
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préferent encore se rendre dans les cantines voisines des
sicges oll I'on s’occupe de leurs vétements; le cordial qui
leur est servi, sous la forme d’une goutte de geniévre ou
d’une tasse de café, & leur remonte de la fosse, peut ne pas
atre tout-a-fait étranger, pour un certain nombre d’ouvriers,
4 la préférence qu’ils continuent & donner a ces cantines
sur les lavoirs patronaux, bien que I'usage de ces derniers
soit absolument gratuit.

Quoi qu’il en soit, des renseignements recueillis, il résulte
que c’est 4 tort que I'on a soutenu autrefois que l'ouvrier
houilleur était opposé & I'établissement de lavoirs aux siéges
d’exploitation; en effet, sur Pensemble des installations du
bassin de Liége, on trouve qu'en moyenne, une proportion
de 70 % Q'ouvriers du fond font usage des bains-douches
mis & leur disposition, soit sur un total de 11,400 ouvriers,
un nombre d’environ 8,000, ou & peu prés 32 % de la
population totale de tout le bassin, que la statistique offi-
cielle a fixé 4 25,078 pour le fond, en 'année 1905.

Pour avoir le nombre exact d’ouvriers qui se lavent aux
fosses et le nombre proportionnel qui en résulterait, il
faudrait faire entrer en ligne de compte les quelques siéges
importants du bassin de Seraing, qui disposent de bains ¢
baquets ou & haignoires.

On peut toutefois conclure de ce qui précede que les
conditions d’hygiéne générale de nos mines de houille, ou
plutot de leurs installations superficielles, se sont considéra-
blement améliorées dans ces derniéres années. Les instal-
lations de bhains-douches ci-dessus décrites, ne remontent

qu'a quatre ou cinq ans, et plusieurs viennent seulement

d’étre réalisées ou complétées. La question est ('ailleurs
d’origine toute récente, comme les renseignements ci-apres

’établissent. En février 1899 (1), M. I'Ingénieur des mines

A. Halleux adressait & M. le Ministre de I'Industrie et du

(1) Annales des Mines de Belgique, t. 1V, 2¢ liv.

i
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Travail, un rapport de mission sur les installations de bains
et lavowrs pour ouvriers, dans les charbonnages du bassin
de la Ruhr. Ce rapport faisait connaitre que c’es; seule-
ment en 1895 que lattention des exploitants du dit bﬁssiu
fut attirée, par les médecins des caisses de mineurs. sur
le danger des bains communs alors en usage et que ,pour
le prévenir, 1’établissement des bains-douches fut é,tudié
La solution de ce grand probléme d’hygiéne iudustriollé
remonte donc & un peu plus d’une dizaine d’années et nous
sommes heureux de constater, pour notre vieux bassin
ho.uiller liégeois, ou les conditions d’établissement des llits
bains étlaient plus difficiles que dans les charbonnages neufs
d.u bassin westphalien, le développement relativement con-
suléra.tble qu'ont prises ces installations, et nous sommes
certains qu'on n’en restera pas li; nous avons d’ailleurs
signalé que diverses installations étaient en construction ou
a I'étude.

Dans le rapport prémentionné de M. Halleux. nous rele-
vons qua Iépoque ot il fut écrit, il n’existait 'mcuu‘
1'nlstallati01'1 de ce genre dans les divers bassins Vﬁ'ang;ﬂ,is 11(;
a la connaissance de 'auteur dans les bassins anelai i
;’{u’e.n Belgique on comptait 12 c.llarbomlaagt‘l(js[a:)sf’l mje:
avolrs a tinettes ou a bassins existai Ie
d’ouvriers qui eno uJ'h;s];iif;;]t”Suf;;)l'zta'])nm‘ Ct i i “(.)m!”‘?
7000 : sage pouvait éfre estimé #

Dans les installations que nous verions de déerire on
rencontre plusieurs types ou plutot plusieurs variété; d
type de lavoirs-douches. Dans les unes, les plus 1;0111lj
breuses, on fait usage de monte-habits constitués par des
crochets & trois ou a quatre branches, quon éléve an
sommet du vestiaire & l'aide de cordes passant sur de
petites poulies ; ces cordes sont fixées contre les 1%1111;5 ou a
un chassis métallique, et chaque ouvrier posséde un cadenas
pour les y maintenir; dans deux autres, 14 oi1 il existait (]e;
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lavoirs 4 baquets, on a maintenu le systéme des caisses ou
armoires métalliques qui étaient en usage autrefois; dans
deux autres encore, mais de peu d'importance, il est fait
usage de caisses en bois, la plupart trés primitives, étant
fournies par les ouvriers eux-mémes.

Nous estimons que le systéme des caisses n’est pas destiné
a recevoir de I'extension. Avec le systéme des crochets, les
effets des ouvriers sont non seulement placés en lieu sur,
pendant le séjour de ceux-ci dans la mine, mais ils sont
encore maintenus dans un bon état de siccité par suite de la
ventilation des locaux et de la température toujours assez
¢levée qui y régne, de sorte qu’a leur retour a la surface,
les ouvriers endossent des vétements bien secs et reportent
chez eux leurs vétements souillés par le travail.

Certains exploitants craignent, non sans quelqu’appa-
rence de raison, avec le systéme de crochets, le danger
provenant de la rupture des cordelettes de suspension. Il
doit étre interdit de fixer aux crochets des objets dont la
chute pourrait occasionner des accidents, tels que les
haches et autres objets pesants, et une surveillance atten-
tive doit étre exercée sur 1’état des cordelettes.

Dans un siége visité, et ou il est encore fait exclusive-
ment usage d’armoires, nous avons appris que le lavage et
le raccommodage des vétements de travail étaient eflectués
par le personnel du charbonnage, moyennant le paiement
d’une faible rétribution. L’ouvrier a ainsi deux costumes de
travail 4 la mine, dont 'un en usage et 'autre en nettoyage,
alternativement; il peut retourner chez lui sans aucun
paquet et épargne a sa ménagére la sujétion d’un lessivage
pour ainsi dire quotidien, mais c’est 14 un systéme un peu
plus compliqué et qui ne parait pas appelé & se développer,
malgré le coté avantageux qu'il peut présenter poup
I'ouvrier mineur.

Les installations se différencient encore sous d’autrey
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rapports. Dans les unes, comportant exclusivement I'emploi
de crochets, le vestiaire et le lavoir ne forment qu'une seule
salle, trés vaste relativement, et bien ventilée, comme le
type se rencontre au siége Colard du charbonnage Cocle-
rill, aux différents siéges du charbonnage de I'Espérance et
Bonne-Fortune, au siége Sainte-Marguerite du charbon-
nage de Bonne-Fin, pour ne citer que les grandes installa-
tions; un second type est celui dans lequel le vestiaire est
constitué par une salle distincte de celle du lavoir et com-
muniquant entre elles par des baies ouvertes; on le ren-
contre aux deux sieges du charbonnage de La Haye, au
siege Bonne-Espérance du charbonnage de l’Espém‘nce et
Violette, au siége Fanny du charbonnage de Patience et
Beaujonc, au siége n° 1 du charbonnage de Gosson-
Lagasse, au siége Aumonier du charbonnage de Bonne-Fin,
et au siege Micheroux du charbonnage du Hasard. On le
rencontre encore dans les installations ot on fait usage de
caisses au lieu de crochets. A premiére vue, il parait pré-
férable d’adopter cette seconde disposition, ¢’est-a-dire avec
vestiaire distinet du lavoir, pour metire les vétements dans
de meilleures conditions de conservation et de sécheresse.
M. A. Halleux, dans le rapport cité sur les installations du
bassin de la Ruhr, écrit que « le local ot les bains se trouvent
» doit étre séparé du vestiaire; il communique directement
» avec ce dernier au moyen de baies de 1™50 x 2 métres. »

L’application de ce principe exige un plus grand empla-
cement; elle ne pourrait toujours se réaliser, surtout quand
il s'agit d’appropriation d'anciens locaux. (est 14, en tout
cas, un point accessoire; l'essentiel c’est qu’il y ait des
bains-douches en nombre suffisant chaque, siég‘é et dans
le plus grand nombre d’exploitations. )

La surface occupée par toute installation dépend prin-
cipalement de I'importance du poste le plus nombreux, qui
est celui du jour, en ce qui concerne le nombre de cabines,
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mais elle dépend du personnel total pour ce qui concerne
le nombre de monte-habits & crochets, puisque chaque
ouvrier doit avoir, en général, son cadenas et son crochet
numéroté. Examinons quelles sont les surfaces utiles occu-
pées, ramenées 4 100 ouvriers des deux postes, dans quel-
ques installations prises parmi les plus importantes, avec
vestiaire indépendant ou non.

Bien que linstallation du si¢ge Bonne-Espérance du

charbonnage de I'Espérance et Violelte ne soit encore

utilisée que par 800 ouvriers du fond, elle est prévue pour
un personnel de 1,200 ouvriers. La surface utile (c’est-
a-dire entre murs), du lavoir et du vestiaire séparé pour
mineurs est de 635 métres carrés, ce qui donne une surface
de 53 métres carrés environ, par 100 crochets.
[’installation du siége Colard de la Société Cockerill,
avec vestiaire et lavoir compris dans le méme local, mesure
utilement 370 métres carrés, pour 1,000 monte-habits, soit
37 meétres carrés pour 100 de ces derniers. Celle du siége
IFanny du charbonnage de Patience et Beaujonc mesure
utilement, lavoir et vestiaire distincts, pour 600 monte-
habits, une surface de 293 métres carrés environ, soit
49 métres carrés par 100 de ces derniers. :
Au siege de Micheroux du charbonnage du Hasard, ot
lavoir et vestiaire sont distincts, la surface utile occupée
est de 323 métres carrés environ pour 500 grappins, soit
65 metres carrés pour 100 grappins, ce qui est considéra-
ble, mais il s’agit ici d'une appropriation d’anciens locaux.
Aux différents siéges du charbonnage de I'Espérance et
Bonne-Fortune, la surface utile & chacun d’eux pour le
vestiaire et le lavoir réunis est de 222 métres carrés pour
un maximum de 650 grappins, ce qui fait environ 34 métres
carrés par 100 de ces derniers.
Au siege Piron du charhbonnage de la Haye, la surface
utile totale du vestiaire et du lavoir distinets, mesure
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270 métres carrés pour 590 crochets, soit 49 métres carrés
par 100 crochets.

On peut donc conclure qu'une surface utile d’environ
50 maétres carrés par 100 grappins est nécessaire quand le
vestiaire et le lavoir se trouvent dans des locaux distinets
et que cette surface peut étre réduite d'un quart quand le
contraire a lieu. Dans I'un et I'autre cas, il ne peut étre
question que d’installations comportant au moins 500 grap-
pins, autrement la surface utile serait proportionnellement
plus grande; ainsi on trouve au siége des Kessales et a
celui du Bois d’Avroy, des surfaces respectives de 42 et de
52 métres carrés par 100 grappins, bien que les locaux ne
solent pas sépards, mais le nombre total de grappins n’est
que de 400 et de 300 respectivement.

Nous n'insisterons pas davantage sur cette question
d’encombrement. En cas d’établissement d’un nouveau
siége ou de transformations notables apportées aux dépen-
dances d’un ancien, 'emplacement total peut étre réduit
en abritant, sous un méme batiment : lavoir, forge, lampis-
terie, cabinets d’aisance, etc., comme on l'a réalisé aux
divers sitges du charbonnage de I’Espérance et Bonne-
Fortune; mais le plus fréquemment, on a eu & tenir compte
des constructions existantes pour établir le lavoir et autres
installations sanitaires dans les conditions les plus favo-
rables.

Nous examinerons maintenant la question du nombre de
cabines nécessaires. Ge nombre dépend principalement du
r_mmbre d’ouvriers du poste le plus important qui est celui
de jour, et méme du poste d’abatteurs, dont la remonte a
lieu fréquemment en un court laps de temps. Nous rappor-
terons le nombre de cabines 4 celui des grappins, puisque
ce dernier nombre est normalement celui du personnel
maximum.

Pour quelques installations examinées, nous trouvons les
rapports ci-apres : :
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Nombre de cabines
pour 100 grappins
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on trouve une proportion de 17 % pour les haveurs ; sauf
au charbonnage de La Haye, toutes les autres proportions.
dépassent 20 9 et atteignent, comme nous l’avons ci-dessus
mentionné, 30 % correspondant & un rapport de 8 cabines
environ par 100 grappins; au sitge Bois d’Avroy, le
rapport est particulicrement élevé, mais il s’agit ici d’une
installation modeste et utilisant une ancienne construction.
Il faut aussi tenir compte que les haveurs peuvent étre
accompagnés A la remonte de leurs traineurs-bacs et méme
d’un groupe d’autres ouvriers.

Nous passerons maintenant en revue quelques autres
points relatifs 4 cette question.

Presque partout, on fait usage de douches établies dans
des cabines séparées; dans une seule installation on rencon-
tre, dans la méme cabine, deux et méme six douches.Nous
donnons évidemment toutes nos ., préférences pour le
systétme & douches uniques; ni la quéstion de I'emplace-
ment, ni celle de la dépense ne nous paraissent pouvoir
motiver de dérogation # la régle de Iisolement de chaque
“ouvrier. ‘

Les cabines distinctes mesurent en moyenne | métre de
largeur sur une profondeur qui peut varier selon qu’il
existe ou non une division en deux compartiments par une

- demi-cloison; dans le compartiment d’avant, I'ouvrier

accroche & un petit porte-manteau les vétements indispen-
sables 4 une toilette sommaire sans crainte de les éclabous-
ser. Le systéme de cabines & un seul compartiment est évi-
demment plus simple, moins encombrant et moins coiteux
el, peut-étre, d’un entretien plus facile, mais il convient, &
notre avis, de réaliser un isolement aunssi complet que
possible, afin quaucune considération ne puisse arréter
Pouvrier mineur de faire usage des douches. Selon le
systéme, & un ou a deux compartiments, la profondeur des
cabines mesure généralement 1m25 4 1750, quelquefois
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mais exceptionnellement plus, quand on y place un banc
pour une toilette plus compléte que celle qui se fait habi-
tuellement dans les dites cabines.

L.a construction des cloisons est réalisée a ’aide, soit de
briques émaillées ourecouvertes de carreaux de faience, soit
de toles en fer ou en acier, peintes ou galvanisées. Le pre-
mier systéme est plus couteux évidemment, mais est d’un
entretien moindre que le second; ce dernier a en outre un
caractére plus industriel, moins luxueux que le premier,
mais au point de vue de I’hygiéne, nous devons recom-
mander l'emploi de briques émaillées ou couvertes de
carreaux de faience; de plus, 1'absence éventuelle de
propret¢ se manifeste mieux dans ce dernier cas; le
nettovage est en outre plus facile et I'entretien moins
onéreux quavec les toles peintes; quant aux prodaits
galvanisés, leur durée doit étre limitée et pour éviter la
rouille, on sera vraisemblablement obligé de les peindre au
bout de quelques années; d’ailleurs, dans certaines installa-
tions, on les a recouverts d’'un vernis. Iin tout cas, les toles
planes montées sur une armature métallique doivent étre
préférées aux toles ondulées; les premicres prennent moins
de place et sont d’un nettoyage plus facile.

Les lambris en carreaux de faience sont également a

recommander quant & la facilité du nettoyage, mais encore -

une fois, ils constituent une dépense assez considérable,
pour le premier établissement seulement.

Le pavement en ciment monolithe est le plus répandu;
on lui reproche de se fissurer et de s'écailler facilement;
au point de vue de I'hygiéne et de la propreté, le pavement
en carreaux céramiques lui est préférable, mais il est plus
cotiteux. Nous n’avons rencontré qu’une seule application
de 'asphalte qui est moins froid que le ciment, mais la tem-
pérature toujours assez élevée qui régne dans les lavoirs et
les vestiaires rend cet avantage peu sensible.
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D’une fagon générale, le chauffage des locaux se fait soit
&4 la vapeur vive détendue vers 2 atmosphéres, soit 4 la
vapeur de décharge, mais plus rarement; ce chauffage est
obtenu & l'aide de tuyaux & ailettes ou unis ou de radia-
teurs; ce dernier systéme est évidemment plus luxueux et
plus coliteux.

L’éclairage artificiel a lieu partout au moyen de lampes
électriques, 4 arc ou a incandescence ; quelquefois les deux
systémes sont réunis. Quant & D’éclairage naturel, il
s’obtient, soit par de grandes fenétres, soit par les toitures
vitrées; les deux modes se trouvent quelquefois combinés.

L’évacuation de 'air chaud et des buées se fait par des
orifices ménagés dans la toiture et le plus souvent par des
cheminées surmontées de mitres; dans un seul cas, on a
établi une aspiration 4 'aide d’un ventilateur, mais ce n’est
pas nécessaire dans la plupart des cas, surtout quand il n’y
a pas d’étage au lavoir et que la hauteur est suffisante.

Le plus souvent, on fait usage de cordelettes en chanvre
pour supporter les vélements des ouvriers dans le vestiaire;
leur détérioration commencant par la partie inférieure a
cause de Penroulement, on s’apercoit assez facilement,
avec un peu d’attention, du moment owt il v a lieu & leur
remplacement; on a aussi essayé des cordelettes en fils
d’acier galvanisé, mais elles se détériorent également et
les ouvriers peuvent se blesser par suite des fils qui se
brisent; leur usage ne s’est pas développé; enfin on
commence & faire usage de chainettes en acier galvanisé et
verni, mais, comme nous 'avons dit précédemment, I'expé-
rience n’est pas suffisante pour les déclarer supérieures aux
cordelettes.

En ce qui concerne I'eau employée et chauffée, soit par
de la vapeur vive détendue ou de la vapeur de décharge, &
'aide de simples tuyaux ou d’appareils plus perfectionnés
basés sur le principe des injecteurs et imaginés par des
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firmes spéciales qui s’occupent du montage d’installations
de l'espéce, la- distribution en est assurée par une série
de robinets manceuvrés par le surveillant du lavoir et
placés 4 lorigine des diverses tuyauteries qui parcourent le
lavoir au-dessus des cabines et contre leur fond. Nous
n’entrerons pas dans la description de cette partie de
I'installation, comme ne présentant aucun intérét particu-
lier. I’eau est amendée & la température d’environ 40° C. ou
un peu moins, de maniére & parvenir aux douches vers
37 4 38°, le préposé 4 la garde du lavoir se guide d’aprés
un thermométre mis 4 sa disposition et installé sur la
tuyauterie principale.

I’eau dont on fait usage provient, soit des travaux
* miniers, soit de puits alimentaires creusés jusqu’au gravier
de la Meuse ou dans la marne crétacée, soit encore de
distributions communales d’eaux alimentaires. En général,
Peau de la mine est filtrée, mais elle conserve souvent une
teinte noiritre peu agréable & la vue; dans certains cas,
les ouvriers ont prétendu que leur usage leur occasionnait
des éruptions cutanées. Il est évidemment préférable de
faire usage d’eau provenant d’'un puits alimentaire et
reconnue exempte de germes pathogénes ou d’eau de distri-
bution communale ; il serait encore plus recommandable de
faire usage d’eau de purge des conduites de vapeur et
d’assécheurs, mais on n’en dispose qu’en quantité relative-
ment insuffisante dans la plupart des installations. L'eau
des distributions communales a I'inconvénient d’augmenter
le prix de revient, mais dans une faible proportion toutefois;
en effet, la consommation par douche peut étre estimée &
30 litres en moyenne, de sorte qu’a 20 centimes le métre
cube, la dépense supplémentaire se chiffre seulement a
0.6 centime par bain. Comme avec les eaux provenant de
puits alimentaires creuseés dans la marne, il faut craindre
les incrustations des tuyauteries, ce qui ne nous a pas
¢té cependant signalé par ceux qui en font usage.
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La durée d’un bain varie quelque peu, si 'on consulte

les renseignements fournis par les exploitants, mais il ne

faut y voir que des approximations; en regle générale, il
faut de & & 10 minutes au maximum pour une douche et
une toilette sommaire. Ce temps peut étre allongé ou
raccourci suivant le tempérament des personnes, et suivant
I’activité plus ou moins grande de la remonte du personnel.

Nous nous occuperons maintenant du prix de revient
d’un bain, renseignement trés important, puisque la
dépense se reproduit plusieurs milliers de fois par mois
pour chaque siége. Neus l'avons examiné a propos de
chaque installation prédécrite. On peut éire surpris des
différences assez notables que l'on rencontre d’un sicge &
I'autre, hien que nous ayons chagque fois distrait du prix de
revient réel, l'intérét et I'amortissement du capital, quelque-
fois assez considérable, engagé dans I'établissement des
lavoirs pour mineurs. Ces différences proviennent en partie
de ce que, dans certaines installations, on estime la
dépense de vapeur et le cout de I’énergie électrique con-
sommée et que, dans d’autres, on en fait abstraction; il en
est de méme de l'eau utilisée : quand elle est prise aux
pompes d’épuisement, la dépense est pour ainsi dire nulle,
il peut y avoir quelques frais pour la filtration; quand elle
provient d’une distribution communale, la dépense tout en
étant faible n’est cependant pas négligeable. Les frais de
surveillance et d’entretien, consistant principalement en
main-d’ceuvre et en quelques fournitures de magasin, ne
sont pas proportionnels au nombre d’ouvriers qui utilisent
les bains; ils diminuent avec 'augmentation du personnel
En général, la dépense totale est inférieure & 5 centimes
par bain, méme en payant I'eau consommeée et en comptant
les frais de vapeur et d’électricité; dans plusieurs installa-
tions importantes, ol le prix de revient est affecté de ces
divers éléments, celui-ci ne dépasse pas 4 centimes et est
méme moindre.
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En appliquant un prix moyen de revient de 4 centimes
par bain pour les 25,078 ouvriers du fond des charbon-
nages du bassin de Liége, nombre mentionné dans la
statistique officielle de 1903, et avant effectué 7,604,320
journées, la dépense totale se serait élevée 4 environ
304,200 francs pour l'ensemble des charbonnages de la
province de Liége, dont la production totale a été de
9,874,410 tonnes, soit environ 5.2 centimes par tonne. Le
prix de revient total & la tonne ayant été de fr. 12-60, la
proportion eut été de 0.41 % pour les bains des mineurs. Si
I'on tenait compte de I'intérét et de 'amortissement du
capital engagé, environ 15 %, en faisant entrer en ligne de
compte les menues réparations et I'entretien, le prix moyen
de revient par bain monterait 4 environ 7 centimes, soit a
9 centimes 4 la tonne.

Comme contre-partie de cette dépense, il en résulte une
plus grande facilité dans le recrutement de la main-
d’ceuvre qui ne fera que s’accentuer, avantage d’autant plus
sensible que I'industrie charbonniére traverse une véritable
crise de main-d’ceuvre, malgré les hauts salaires payés aux
ouvriers mineurs.

Nous terminerons cette partie de notre notice en compa-
rant la dépense de premier établissement au personnel
maximum d’ouvriers pour lequel les principales installa-
tions ont été calculées; il y aurait dans la plupart des cas
des réductions a faire sur cette dépense pour ne tenir
compte que des lavoirs, ceux-ci étant accompagnés d’autres
installations sanitaires, telg que bains pour surveillants et
ouvriers de surface et cabinets d’aisance. Le résultat obtenu
est conséquemment supérieur 4 la réalité, mais il suffit
pour donner une idée de la dépense 4 effectuer, quand on
étudie une nouvelle installation.

Nous avons relevé des Prix unitaires par ouvrier ou
plutot par monte-habit variant de 50 2 prés de 90 francs,

Rttt soni ks |
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mais ce dernier prix se rapporte i une installation trés
compléte et trés confortablement établie, avec vestiaire
indépendant et dont les fondations ont été trés cotteuses
relativement. Le prix de 50 francs se rapporte aussi & une
installation trés bien congue, mais pour un personnel
beaucoup plus considérable et avec vestiaire et lavoir
réunis dans le méme local, deux conditions qui ont pour
effet de réduire le prix unitaire, notamment I'importance
du personnel. Avec un personnel de 500 ouvriers, on peut
admettre que le prix de revient de 'installation par rapport
a I'unité oscillera entre 50 et 75 francs.

En admettant un prix moyen de G0 francs par ouvrier,
et un taux de 15 9% pour U'intérét et I'amortissement du
capital ainsi que pour les réparations courantes, on trouve
le résultat que nous avons admis précédemment dans
Pestimation du prix de revient d’un bain, c'est-a-dire :
60 fr. x 15
300 x 100

= 3 centimes.

Hygiéne des usines & zinc.

La Compagnie des Métaux et Produits chimiques d’Over-
pelt (province de Limbourg) avait fait figurer, dans la
Section d’hygiéne de I'Exposition internationale de Milan,
le mode spécial de ventilation pour halls de fours 4 zine
qu'elle a adopté; il était représenté par un modele a échelle
réduite, ainsi que par un croquis donnant la disposition
générale de Iinstallation. Une notice sur ce sujet ayant
déja paru dans le tome VIII des Annales des Mines de
Belgique (pp- 810 et suiv.), nous ne ferons que la résumer
et la compléter.

Le but de ce dispositif de ventilation est d’améliorer
'atmosphére des halls de travail et des caves de décras-
sage des creusets en rejetant & I'extérieur, la majeure partie
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des poussiéres nuisibles, des vapeurs et des gaz délétores
qui se dégagent des creusets pendant la période de vidange
ou pendant le transport au crassier des résidus de distilla-
tion.

L’installation comprend, pour chaque hall, un ventila-
teur & tirage forcé du systéme L. Prat, de Paris, placé au
niveau inférieur des caves.

Pendant la période de vidange des cendres brutes des
creusets, le ventilateur est mis en communication seule
avec le hall des fours, par les entonnoirs déversant les
produits plus ou moins poussiéreux dans les sous-sols. A
cet effet, les caves, dans les murs latéraux desquelles sont
percées de larges baies, sont munies de portes roulantes
métalliques qu’on maintient fermées tant que dure Popéra-
tion de la vidange.

Les ventilateurs installés 4 Overpelt peuvent donner un
débit de 60 métres cubes d’air par seconde, sous une
dépression de 35 4 40 millimétres d’eau s'ils effectuent
950 révolutions par minute. Dans ces conditions, ils
réclament une force motrice de 50 chevaux effectifs environ.

Pendant la période du transport des cendres plombeuses
des caves, les ventilateurs sont régulicrement mis en
marche.

Les baies des murs latéraux des halls étant ouvertes, ils
engendrent un afflux d’air frais extérieur qui rend beaucoup
plus facile I’enlévement de produits plus ou moins en
combustion.

Chaque ventilateur est normalement en activité pendant
D & 6 heures par jour. i

A I'Exposition internationale de Milan, la Compagnie
d’Overpelt avait également fait connaitre, & l'aide de
schémas, le dispositif adopté pour la construction de ses
nombreuses maisons ouvriéres et 'installation de bains-
douches, de réfectoires chauflés, ete., érigés pour son
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personnel ouvrier. Nous ne croyons pas devoir en donner
ici la description, trouvant préférable de la comprendre
dans une étude d’ensemble des installations sanitaires des
usines & zinc et & plomb.

Liége, novembre 1906.

4




LELECTRICITE DANS LES MINES

Essais effectués dans la galerie d’expériences
de Gelsenkirchen-Bismarck sur la sécurité des machines et
appareils électriques dans les atmosphéres
explosibles des mines
PAR

M. LE BErcassessor BEYLING
(Suite et fin) (1)

B. CUIRASSES MUNIES DE TOILES METALLIQUES.

Essais sur Uefficacité des toiles. -— L’emploi de la toile
métallique pour isoler, de I'atmosphére extérieure, des mi-
lieux ot une explosion peut se produire, est le moyen de
protection le plus connu. Tous les appareils protégés par
des enveloppes munies de toiles métalliques, expérimentés
en 1903, avaient donné de mauvais résultats; ¢’est pourquoi
il convenait d’examiner si la toile métallique devait étre
rejetée définitivement.

Les essais furent exécutés seulement avec la toile
adoptée pour les lampes de streté qui comporte 144 mailles
au centimétre carré et dont le diameétre du fil oscille entre
0.3 et 0.4 ™/™; le métal était de l’acier, du laiton ou du
bronze. On peut faire remarquer, dés & présent, que la
nature du métal joue un role trés peu important dans la
sécurité. Le probléeme le plus intéressant &4 résoudre tout
d’abord était celui-ci : quel rapport doit exister entre la

(1) Voir Ann. des Mines de Belg., 1906, t. XI, 3me Jiv , p 629, 4eljv p. 984,
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surface protectrice de toile métallique et le volume &
protéger ?

Des essais préalables furent faits au moyen d’un cvlindre
et d'une calotte en toile métallique; ils pel'mir‘éut de
constater la sécurité relative de ces appareils, mais surtout
d’observer le phénomeéne de la « post-combustion » dont
il sera parlé plus loin.

Les essais importants furent ensuite exécutés au moyen
de la « bombe » dont il a été parlé plus haut. ‘

Un des fonds de cet appareil fut enlevé et, comme la
ﬁgur.e I7 lindique, on lui substitua, pour les essais, une
paroi (.:onstituée d’une ou plusieurs toiles métalliques ; pour
pouvolr régler & volonté la surface de toile métallique, on
adaptait sur la toile méme une plaque en tole ainsi que

Fig. 16

Pindiquent les figures 16 et 17; il suffisait alors de mesurer
la hauteur % pour connaitre la surface de toile protectrice.
L’allumage fut fait au moyen de Iinflammateur a étin-
celle ou 4 incandescence, le point d’inflammation était
sensiblement au milieu de la bombe; les essais furent faits
la bombe ayant son grand axe vertical ou horizontal.
Le tableau ci-aprés donne les résultats des essais :
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| & :7? ‘ = ETAT ‘ PHENOMENES l
"é _§§ :g 1 H G F 5 DpES TOILES METALLIQUES 1 de OBSERVATIONS
'": EE E r:‘:‘“ r 9“2 e"': 2 i la Post-u:‘on‘zbl.ls-I
Z 2 g / J et o m | Sortie du gaz % tion ‘
Z | \
1" A 1 375 1.104‘ I,104i1\ D) faiblement incandescent fort | Couvercle en toile
pas enlevé comme
2 v 1 375 | 1,104 1,104|D K id. modéré fig. 18.
3| A 1 185 546 546 K .D n. b. id. =
4 | h 1 180 528 52 KD n. b. id. =
b & 1 170 491 491|K D n. b. id. —
6| & 1| 160 455| 455/ KD n. b. — —
T\ & 1| 185 437| 437| D | incandescent au rouge — *
8| v 1 155 437 437 D n. b. — =
o & 1| 145 401| 401| D . b. — =
10| »| 1 145 401| 401| D n. b. — —
11 h 1 130 344 344 D incandescent clair —_ o
12| & 1 60 116 116| D au blanc — —
13 v 2 150 437 874|K D|N intérieur incandescent| assez-fort i
14 v 2| 100 240 480 KDi les 2 N incandescents id. D Zq_trayqrs le N
15| k| 2 } 95 | 25| 450|KD n. b. id. T
16 v 2 ‘I 95 225 450/ K D| les 2 N incandescents id, id.
1T | @] 2 l 80 176/  352| KD id. modéré | id.
18 h 2 ‘ ¥b] 160{ 320| D n. b = k s
19| A 2 . 60 116 232 D n. b. = =
20 »| 2| 60 115} 232| D |les2 N incandesc. clair == —
21 | & 3 30 41; 123/ K. D| N intérieur et moyen | assez fort Flammes en dard,
fondus. N extérieur sortant en sifflant

I

fortement incandesc.

Dans ce tableau, on désigne par :

h ou v, dans la colonne 2, la position horizontale ou verticale;
H, la hauteur, en millimétres, du segment de toile;
D, la sortie des flammes de 'explosion ;

N, le réseau de « toile métallique » ;

G, la surface en toile métallique;

£, la surface totale de la toile métallique 3

KD indique qu’il n'y a pas eu sortie des flammes de I'explosion ;
n. b. i «n'a pas été observé »,

vi Olemmen['
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On put metire en lumiére les résultats suivants de ces
expériences :

En employant une seule toile, la surface de 495 centi-
métres carrés fut aw moins nécessaire pour éviter l'explo-
sion extérieure ; on voit, en effet, que pour 437 centimétres
carrés, 'explosion se transmit. La capacité de la bombe
gtant de 42 litres, la surface de toile nécessaire était donc
de 10.8 centimétres carrés par litre.

Avec double toile, les résultats furent plus favorables et
la surface limite descendit & 352 centimeétres carrés, soit
8.4 centimotres carrés par litre de capacité.

Enfin avec trois toiles métalliques, la surface limite fut
ramence 4 123 centimétres carrés, correspondant ainsi a
3 centimétres carrés par litre et & un passage libre de
0.33 centimétre carré par litre.

Il ressort de ces essais que la toile simple pour réaliser
le méme degré de séeurité que les toiles multiples, doit
avoir une surface plus grande. Dans ce résultat expéri-
mental, on reconnait les effets de I'action dite de 1'expan-
sion et de la vitesse de sortie des gaz chauds; ces deux
facteurs ont d’autant plus d’influence que la surface de la
capacité, garnie de toiles est plus petite. Cependant si cette
surface devient trop faible, les gaz sortent insuffisamment
refroidis et peuvent mettre le feu & 'extérieur (cas des essais
n° 18 et 20).

Dans la majeure partie des essais, il fut constaté que les
toiles étaient fortement chauflées, parfois méme jusqu’au
rouge, voire méme 4 la fusion.

D’autre part, dans presque tous les essais qui ne
donnérent lieu & aucune explosion, le phénoméne de la
post-combustion fut constaté ; par suite du vide succédant
immédiatement dans la bombe 4 1'explosion, 'atmosphére
explosible de l'extérieur rentrait* dans la bombe et venait
genflammer au contact des gaz qui achevaient de s’y

briler.
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Les résultats de ces essais furent vérifiés et confirmés en
employant un récipient de moindre volume et d’une
capacité de 11 litres.

Effets de la position du point d’inflammation. — Le
degré d’efficacité des protections en toiles métalliques étant
établi, il fut recherché, I'influence de la position du point
d’inflammation sur la sécurité de ce genre d’enveloppe.
Dans les essais ci-dessus relatés, I'inflammation avait lieu
vers le milieu de la bombe, soit en a, figure 13.

i
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Fic. 18.

inflammation étant provoquée en b, c’est-a-dire en un
point aussi éloigné que possible de la paroi en toile, des
explosions extérieures se produisirent réguli¢rement alors
méme que tout le fond de la bombe fut entiérement recou-
vert d'une toile; par litre d’espace protégé, la toile métal-
lique simple était de 26 centimétres carrés. Cette surface
était, il est vrai, prés de suffire, car dés 'instant ot le point
d'inflammation était rapproché de quelques centimétres
ou bien, si le mélange devenait quelque peu plus riche ou
plus pauvre, 'explosion n’était plus transmise.

Ce résultat s’explique par le phénomeéne étudié précé-
demment quand il s’agissait d’enveloppes hermétiques.

En effet, I'inflammation se produisant en b, il en résulte
que P'explosion des gaz se trouve précédée d'une zone de
compression dontle degré s’accentuejusqu’a proximité de la
toile; c’est done prés de celle-ci que brilent les gaz les plus

L’ ELECTRICITE DANS LES MINES 69

comprimés et donnant par conséquent une grande quantité
de chaleur instantanée.

D’autre part, lorsque le point d'inflammation fut rap-
proché dela paroi protectrice, placé en ¢ par exemple, le
phénomeéne inverse fut constaté, et dans ces conditions,
pour une surface protectrice donnée, le degré de sécurité
était augmenté.

Il est & noter que la plus haute pression observée pendant
ces essais dans la bombe, ne dépassait que faiblement la
pression atmosphérique (1).

Influence de la division de lespace protégé. — De
méme que pour les cuirasses hermétiques, des essais furent
entrepris pour déterminer lmﬁuence de la division des
espaces protégés.

A cet effet, on disposa dans la bombe trois cylindres de
plomb, réduisant de plus de 9 litres la capacité de celle-ci

/

X )
0~

Fic. 19.

(fig. 19). L'efficacité de la protection fut diminuée dans de
grandes proportions : avec une surface de toile simple de
1,104 centimétres carrés, la transmission de l’explosion &
I'extérieur de I'enveloppe, pour la position a de I'inflamma-

(1) L'auteur expose complétement comment les phénoménes physiques de
’explosion €t de sa transmission se produisent dans les différents cas dont il est

queslion.
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teur se produisit réguliérement; avec double réseau, d’une
surface totale de 2 x 309 = G618 centimétres carrés, le
méme fait se produisit encore, contrairement & ce qui
avait été constaté avec la hombe vide. Une toile double, de
2 x 419 = 838 centimétres carrés fut trouvée suffisante.

La bombe fut ensuite partagée en deux parties par une
paroi en bois, indiquée LL sur la figure 20; I'un de ces
compartiments était clos par un fond plein, l'autre, B, por-
tait la paroi munie de toile métallique ; Pinflammation se
faisait au point c.

iz
e #
1

s

A

Fic. 20.

Les phénomeénes furent semblables &4 ceux qui ont été
rapportés pour les enveloppes hermétiques; les gaz furent
d’abord comprimés dans le compartiment B, puis avant que
I'effet de cette compression fut atténué, l'inflammation s’y
produisit etla rapidité d’explosion étant ainsi augmentée, les
gaz chauds traversérent la paroi de toile sans y abandonner
assez de chaleur pour étre rendus inoffensifs. Deux réseaux
protecteurs, mesurant ensemble 2,208 centimétres carrés,
ne suffirent plus pour assurer la sécurité ; le réseau triple,
de 3,312 centimétres carrés, correspondant 4 80 centime-
tres carrés par litre d’espace cuirassé, put étre considéré
comme limite de la séeurité. Il convient de signaler que la
pression dans le compartiment B fut seulement trouvée
dépasser la pression extérieure de 0,009 d’atmosphére.

(Cies essais ne peuvent préciser quelle orifice de toile
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minimum doit présenter une enveloppe protectrice; en
effet, il faut compter, quand des appareils électriques se
trouvent dans les enveloppes, avec la division de espace
protégé et avec la pression que détermine la rotation 4 la
périphérie de la cuirasse. En tenant compte de ces éléments,
il a été admis qu'une surface de toile de 750 centimétres
carrés environ par litre et répartie en plusieurs réseaux
serait suffisante.

Accessoirement, il convient de rapporter que l'influence
de I’écartement des toiles sur 'efficacité de I’enveloppe n’a
pu étre précisé, il parait convenable de fixer cet écartement
de 5 a 20 /™,

Influence des afflux de gaz chauds et des poussiéres. —
Au moyen d’une sorte d’entonnoir convenablement disposé
dans la bombe de maniére & projeter sur la paroi protec-
trice, un jet de gaz chauds produits par I'explosion, il fut
vérifié que deux toiles métalliques empéchaient déja,
malgré ces circonstances défavorables, I'explosion de se
propager & I'extérieur.

De méme, efficacité de la protection par toiles métalli
ques fut vérifiée, en ce qui concerne les projections de
poussiéres incandescentes pouvant se trouver dans I'espace
protégé ou sur les toiles elles-mémes; enfin les toiles
furent enduites d’huile et de poussiéres de charbon sans
que leur efficacité fut compromise.

Influence des défauts ov des pelites ouvertures. — Les
essals démontrérent que de petites ouvertures dans la
cuirasse munie de toile métallique doivent étre considérées
comme trés dangereuses; le fait se comprend parfaitement
si lon tient compte de ce que Uefficacité de la protection
par toile repose sur le refroidissement que les gaz chauds
subissent en traversant les tissus métalliques et que le
phénoméne « d’expansion » ci-dessus défini n’entre pas en
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jeu, la pression intérieure étant toujours trés faible
d’ailleurs. Des détériorations peu importantes en appa-
rence, par exemple la réunion de quatre mailles en une
seule, rendirent la protection absolument illusoire; de
méme des inétanchéités, telles que des joints (couvereles,
paliers, passages d’arbres, etc.) doivent étre considérées
comme trés dangereuses. A ce point de vue, on peut
signaler que les essais ont permis de constater que de
minces fentes entre deux parois mélalliques et mesurant
0.5 ™™ d’épaisseur sur 50 ™/™ de longueur se sont
montrées sans danger; au dessus de 0.5 ™/, Vefficacité de
la protection fut compromise: pour 1 ™/™ par exemple,
I'explosion se propagea i l'extérieur.

Il résulte de ces expériences, que toutes ouvertures des
cuirasses munies de toiles métalliques doivent étre tenues
en suspicion; or, ces ouvertures ou joints existent toujours,
attendu que la cuirasse « hermétique », au sens absolu du
mot, n’existe pas. '

Post-combustion. — Dans un grand nombre d’essais
exécutés avec la cuirasse en toile métallique, on observa
que lexplosion interne achevée, les gaz combustibles
étaient aspirés dans l’espace protégé et au contact des
flammes existant encore, s’enflammaient; ce phénoméne
de « post-combustion » ne provoqua pas I’explosion dans
le milieu extérieur. Cependant il fut étudié spécialement
pour le danger qu’il pouvait présenter. En général, la
post-combustion fut d’autant plus vive que la surface de
toile métallique extérieure était plus grande, ce qui se
congoit; d’autre part, quand les surfaces protectrices de
toile étaient disposées I’une vers le haut, I’autre vers le bas
de espace protégé, de maniére & créer un courant régulier
de gaz chaud du bas vers le haut ef alimenter ainsi la post-
combustion par Pafflux de gaz nouveaux, la durée dy
phénoméne se prolongea pendant plusieurs minutes ef,
dans un cas, atteignit méme vingt minutes.

L'ELECTRICITE DANS LES MINES 73

Cette post-combustion déterminait un échauffement
considérable des toiles et parfois méme leur affaissement
partiel. Cependant I'explosion de l’atmosphére extérieure
ne se produisit pas au cours de ces essais; on enregistra
une explosion due a la fusion du soufre de l'inflammateur
situé & lintérieur du récipient d’essai ; le soufre fondu et
enflammé passa 4 travers des toiles et vint apporter la
flamme dans l'atmosphére de.la galerie. Ce phénomeéne
pouvait se produire dans le cas de 'application des protec-
teurs en toile aux moteurs; en effet, les isolants peuvent
fondre comme le soufre et transmettre la flamme 4 Pexté-
rieur. Quelques expériences furent faites pour déterminer
les dispositions 4 prendre afin d’éviter ou d’atténuer cette
post-combustion; on put en conclure que c’est par la dimi-
nution de la surface de toile qui sert a4 la sortie des gaz
brilés (surface supérieure) qu’on put dans une certaine
mesure atténuer la post-combustion. Cependant, il convient
d’ajouter que ce moyen ne put étre employé quand les
cuirasses sont disposées pour ventiler les appareils qu’elles
renferment; alors, en effet, on annihile la ventilation.

On peut résumer comme suit les résultats acquis par les
essais exécutés sur les cuirasses munies de toiles métal-
liques :

L. La protection par toiles mélalliques est d’autant plus
efficace que la surface est plus grande par rapport ¢ la
capacité de Uespace cuirassé, que le point d’inflanmation
est plus prés de la toile, enfin que le mélange de grisou est
moins explosible.

La surface d protéger par toile est d’autant plus petite
que le nombre des loiles superposées est plus grand; ces
toiles peuvent étre dastantes de 5 ¢ 20 "l ; dans les condi-
tions normales, si Uon w'a pas affaire d des subdivisions de
Uespace a protéger, une surface de toile de 150 centimétres
carrés par décimélre cube de capacité parait suffisante.
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Les toiles a fils plus minces que ceux de la toile normale
(144 mailles par centimétre carré) sont dangereux a cause
de la facilité de fusion des fils.

Les joints dans les cuirasses munies de loiles métalliques
doiwent élre considérés comme (rés dangereux sauf
lorsqu’dls constituent de minces fentes de 0.5 7/w de lar-
gewr sur 50"y de longuevr minimum.

II. La post-combustion n'offre en général pas de danger
quand la protection comprend plusieurs toiles métalliques
bien disposées pour éviter un échauffement anormal par
ce phénoméne. Cependant le danger doil élre considéré
comme existant si la ventilation de [espace protégé esl
obtenue mécaniquement; il en est de méme si des corps
wolants peuvent étre fondus el enflammés par la post-
combustion des gaz.

A la suite des essais fondamentaux ci-dessus rapportés
sur les cuirasses munies de toiles métalliques, ce mode de
protection fut expérimenté sur un certain nombre de
moteurs électriques.

L. Moteur triphasé de 30 H.P, 950 tours, induit avec
résistance de démarrage el mise aulomatique en court-cir-
cuit. — L’appareil de mise en court-circuit était enveloppé
par une boite en tole munie d’une toile métallique double
normale; & la fermeture du court-circuit, le gaz qui avait
spontanément pénétré dans I'appareil s’enflamma sans pro-
voquer Dexplosion # l’extérieﬁr; mais le phiénoméne de
post-combustion occasionna une sortie de flammes qui mit
le feu & P'atmosphére extérienre erace & la fusion du tissu
métallique; les soudures de la toile avaient aussi fondu.

2. Moteur triphasé de 30 H.P., 500 volis, 960 tours,
avec bagues de clémarrage et dispositif awtomatique de
nuse en court-circuit ef de relevage des balais, — Les
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balais, bagues et U'appareil de mise en court-circuit étaient
enfermés dans une cuirasse circulaire avec triple et double
toile comme I'indique le croquis en a,
b, ¢ (fig. 21). L’expérience montra, ici
encore, que le phénoméne de post-
combustion fondant la soudure des
parois de toiles permit la propaga-
tion de I'explosion & I'extérieur.

Cependant, en rendant étanches les
parois @ et b, de maniére & ne laisser
subsister pour le refroidissement que
la protection en toile annulaire ¢, la
post - combustion cessa au bout de
quatre secondes et l'enveloppe se
Fic. 21. montra efficace.

Motewr @ courant continu, 23 ou 11 HP., 500 wvolis,
950 tours. — Le moteur était complétement fermé, &
intérieur de cette enveloppe le collecteur était pourvu
d’une cuirasse spéciale en toile métallique normale double;
cette enveloppe laissait passer les balais. Les résultats des
essais ne furent pas favorables et la protection fut reconnue
ineflicace.

4. Moteur @ courant continu de 6.5 H. P., 500 volts,
400 tours. — Enveloppé par une cuirasse dans laquelle se
trouvaient ménagées des fenétres recouvertes de quatre
toiles métalliques, les trous de graissage et rainures de
joints étant soigneusement bouchés. I’enveloppe se montra
de séeurité. Avec trois toiles seulement, 'explosion se com-

muniqua & extérieur; pour étre de sécurité, la cuirasse

devait avoir 43 centimétres carrés de toile par décimetre
cube de contenance. La ventilation du moteur munl de

" cette cuirasse était presque nulle.

5. Moteur triphasé de 25 H.P., 500 volts, 760 tours,
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avec bagues de démarrage. — Le moteur proprement dit

était entouré d’une enveloppe portant 7 fenétres munies
de toile métallique ; la capacité libre 6tait environ de
95 4 60 décimeétres cubes. L'explosion de I'atmosphére
extérieure ne put étre évitée que par I'application de toile
quadruple sur chacune de ces fenétres ; il y avait alors, par
décimétre cube de capacité, environ 30 centimétres carrés
de toile. Les bagues se trouvaient placées dans une cuirasse
spéciale protégée par une double toile métallique fixée 4 la
face antérieure; pour la capacité de 20 décimétres cubes,
ce mode de protection était efficace.

Malgré la réussite des principaux essais pratiques qui
viennent d’étre rapportés, il ressort de I’ensemble des
expériences que la protection au moyen de toile métallique,
si remarquable pour les lampes, ne peut, appliquée aux
appareils électriques, donner une sécurité absolue surtout
lorsque les appareils 4 protéger doivent étre ventilés.

C. CUIRASSE EN LABYRINTHE.

En principe, ce mode de protection, construit par les
expérimentateurs, était constitué par des toles plus ou
moins rapprochées formant
chicanes, de maniére a for-
cer les gaz chauds a chemi-
ner 4 travers les canaux
ainsi formés et & perdre leur
chaleurau contactdujmétal.
Lafigure 22 représentecette
protection en labyrinthe
adaptée 4 la bombe d’essais.

Aux essais, D'action refroidissante du labyrinthe se
montra trés faible; d’autre part, avec toutes les protections

Fie. 22.
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de lespéce, l'inflammation ayant eu lieu prés du « laby-
rinthe », l'explosion se propagea & l'extérieur; la post-
combustion, ce qui était & prévoir, ne fut jamais observée.

La cuirasse en labyrinthe, qui ne permet pas au surplus
la ventilation, ne semble point, d’aprés tous les essais
effectués, appropriée & la protection des moteurs et du
matériel électriques. Elle fut abandonnée.

D. CUIRASSE A TUBES.

Un autre moyen pour provoquer le refroidissement des
gaz en combinant le phénomeéne de Iexpansion et le

‘contact avec des parois métalliques fut expérimenté. Il

. . & b
consiste 4 munir la cuirasse ou enveloppe protectrice d’une

arol en communication avec I'extérieur par des tubes en
fer de 500 ™/ de longueur, d’un diamétre intérieur de
12 ==, La figure 23 montrg .la bombe d’essal munie de
cette protection. (Cette disposition fut reconnue de sécurite
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quand le point d’inflammation se t1
éloigné de la paroi portant les tuh
tubes plus étroits et plus longs ne
d’autant plus que ce systé
des appareils protégés,

La cuirasse & tubes doit donc étre
mapplicable aux appareils électriques industriels.
CUulrassE A corrmr.

Ce mode de protection dér
consistait 4 ménager des Joints convenables
de la cuirasse; par
chauds devaient se dét

risé précédemment sous le nom d’expansion, se refroidir

J
N

3
Fic. 24.

suffisamment pour devenir inoffensifs, La bombe fut
pourvue, aux fins d’expérimenter ce systéme, d’un couver-
cle & collet, ne s'appliquant pas exactement, de maniére 4
laisser un Joint S (fig. 24), de 1.2 ™/™ de largeur sur 50 7
de longueur; dans ces conditions, l'orifice de dégagement
correspondant au diameétre de 335 "/m, éait de 1,250 o
carrés. Les essais eurent lieu avec des mélanges de diffs-
rentes teneur en grisou. Pour la teneur de 849 9, les
pressions furent enregistrées suivant les courbes de la

‘ouvait suffisamment
es. Lapplication de
parut pas pratique,
me empéchait toute ventilation

considérée comme

ivait des essais antérieurs ; il
aux couvercles
ces joints ou fentes minces, les gaz
endre et, par ce phénoméne caracté-

\tmosphéres

' y . -
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figure 25, qui montrent I'effet du déplacement du point de
I'inflammation en 0, a et c.
La protection se montra F:fﬁcace. e
Cependant, pour un joint de 2.4 ™™, 'explo
-ansmit a I'extérieur. .
“51811 put conclure de ces essais qu’il n'y a p‘zlls heuI 32
garnir les joints des cuirasses au moyen d ammu'te e ;
caoutchouc comme on le croyait pl'écedemme-m,‘ a co\n(. 1-
tion toutefois que les joints ne dépassent pas 0.0‘ nuylh;netiiz
d’épaisseur pour 50 mlllm‘leil'lcs‘ df}_ l.ong,’utsu}l 1(:3; n‘l‘g 5
haut). 11 y a une difficulté tru.s sérieuse i lnf;\-on (, l:; jaci
danger que présenteront les joints qui peuvent existe

1B

P

B4 1
% %

a ‘ e
Fic. 25.

une enveloppe, notamment aux passages des arbres, etcl.;
si 'on ajoute que ce mode de protection ne permet pas | a
ventilation du matériel protégé, on concoit que la cuirasse
a collet ne peut étre appliquée pratiquement.

CUIRASSE A PLAQUES STJPERPOSEES.. ks L’im}‘)oss:ihilité‘ de
réaliser la ventilation par un seul.]omt pmln‘mt disparaitre
si I'on en créait une série par juxtaposition de plaques
ménageant entre-elles de mince§ ouvertures. Une s?rt‘e 1de
tubulure portant un paquet de toles minces superposées (1),

(1) Téles d'induit.

1 ¥ seconde
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Quand le point d’inflammation était en ¢, trés rapproché
des orifices de sortie, la sécurité était principalement due &
’action refroidissante des toles, alors que pour la position b
elle était due & Paction de I'expansion des gaz chauds solli-
cités par la pression intérieure & sortir de la bombe.

Dans la suite des essais, le nombre des plaques fut dimi-
nué et successivement ramené a 25, 15, 10, 5 et finale-
ment 3; pour ce dernier lorifice total de dégagement
n’atteignait plus que 417 millimétres carrés; dans ces con-
ditions la pression atteignit 3,75 atmosphéres (courbes de
la fig. 28), pour la position & du point d’inflammation.

La protection constituée pour ces trois plaques seulement
se montra efficace.

D’autre part, les deux fonds de la bombe furent garnis

écartées I'une de I'autre de 0.5 milli-

meétre (fig. 26), pouvait s’appliquer

sur le collet de la bombe d’essais; la

derniére de ces toles était pleine de

e maJ.Jiére a (.)bf.llll‘el’ la tubulure comme
la figure I'indique.

=

Les essais furent commencés avec
90 plaques; lorifice total correspon-
dant aux minces fentes ménagées
v entre ces plaques, atteignait 7,850

millimétres carrés (fig. 27). Les gaz

de l'explosion se dégageaient donc
par ces fentes en minces lames, et en se détendant, cédaient
de la chaleur aux parois métalliques, entre lesquelles ils

Fic 26

Atmosphéres

4

devaient cheminer. Cette
protection fut reconnue
efficace quelle que fut la
¢ a 6 position du point d’in-

de tubulures identiques, portant chacune 50 plaques écar-
tées de 0.5 millimetre; lorifice total de sortie atteignant
ainsi 15,700 millimétres carrés. L’expérience prouva que,
dans ce cas, la sécurité était encore assurée : I'efficacité de

LR Hmintionz b o la protection était alors due uniquement a Teffet refroidis-
phénoménesgénéraux de sant des contacts entre gaz chauds et plaques.
Pexplosion intérieure Les essais furent répétés avec des mélanges moins riches
G confirmérent les résul- et plus riches en grisou; ils établissent lefficacité de la

_ tats expérimentaux anté-
rieurs. Les courbes ci-dessous montrent (fig. 28) les varia-
tions successives de la pression d’explosion pour I'inflam-

mation provoquée en b ou en c.

protection par plaques, et 1l est nécessaire de faire ressortir
que cette efficacité étant due & deux effets concordants, I'un
d’expansion et I'autre de refroidissement, on pouvait modi-
fier le nombre des plaques protectrices sans nuire a la
séeurité, attendu que si le phénoméne d’expansion en était,
par zexemple, amoindri, Pautre, celul du refroidissement

4 devenait plus important, de sorte qu’en fin de compte la

g ? \\ séeurité de la protection n’était pas diminuée.
: R Il fut établi ensuite que I'écartement des plaques devait
! se limiter & 0.5 millimeétre; pour 1 millimétre, explosion
a PilK % ” . 1 : v\\lji put se communiquer 4 'extérieur; Iag[_on.mj) des pl;ul}lcs fut
e A ¥ reconnue ¢tre sans influence sur la sécurité de la cuirasse;

seconde
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2

enfin, les essais montrérent de méme que I'épaisseur de
0.5 millimétre était suffisante pour les toles et que la lon-
gueur des canaux qu’elles devaient ménager entre elles
devait atteindre au moins 50 millimetres.

Rarement le phénoméne de la post-combustion fut
observé; dans tous les cas, il ne durait que quelques
secondes et cessait de lui-méme. On parvint 4 le prolonger
au moyen d'une ventilation artificielle énergique, mais
toujours il se montra sans danger. La cuirasse avec plaques
rend, il est vrai, la ventilation plus difficile qu’avec les
toiles métalliques; cependant on peut remédier & cet
inconvénient en multipliant les plaques, ce qui rend I'appa-
reil plus cofiteux; pour les moteurs, la question est moins
importante, vu qu'on peut réaliser mécaniquement leur
ventilation.

La cuirasse & plaques fut essayée pratiquement sur un
seul appareil industriel, un démarreur de moteur triphasé.
Cet appareil muni de quarante plaques se montra d’une
sécurité parfaite.

On peut résumer comme suit les conclusions des expé-
riences faites ‘avec la cuirasse munie de plaques super-
posées :

La cwirasse a plaques offre une séeurité absolue quand
les plaques sont écartées de 0.5™1" au plus, leur largeur
utile élant av moins de 50 ™" et lewr épaisseur de 0.5
el que loules les parties de Uenveloppe sont construites
pour résister aux pressions inlernes qui pourraient sy
développer par suite de I'explosion.

La sécurilé est indépendante de la capacilé de Uenve-
loppe, de la grandeur de la section libre enlre les plagques,
de la position du point d’inflamination et de la teneur en
grisou de Uatmosphére ambiante.

Les joints dans Uenveloppe ayant des dimensions plus
grandes que les passages entre toles sont irés dangereux.
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On peut considérer le probléme de la protection’ des
appareils électriqgues dans des atmosphéres explosibles
comme résolu par la cuirasse & plagues.

CuirassE A muiLE. — La protection par bain d’huile
préconisée surtout pour les interrupteurs, fusibles et
rhéostats fut aussi expérimentée dans I'atmosphére explosi-
ble de la galerie d’essai. Le danger dans ces appareils 4
huile peut apparaitre si la couche d’huile est insuffisante
pour empécher les étincelles de parvenir dans I'atmosphére
ou bien encore si I'huile est décomposée, gazéifiée ou pro-
jetée par le fonctionnement des appareils eux-mémes (inter-
rupteurs) et ne recouvre plus convenablement les points
dangereux. Les essais de 1903 avaient montré que ces
accidents se produisent.

Par suite du manque de matériel et aussi eu égard 4 ce
que la question sortait quelque peu du cadre des études
projetées, les essais avee cuirasse & bain d’huile furent assez
sommaires.

Des « siiretés » de 20 ampéres fondant sous un courant
de 40 & 50 ampéres ne déterminérent aucune explosion de
grisou sous une épaisseur d’huile de 5 ™™; dautres
« stretés » de 40 ampéres, dont l'une fondit sous 200
amperes, se montrérent sans danger sous 5™®/™ et 10 =/
d’huile les flammes sortirent du bain, mais ne mirent pas
le feu au mélange explosible.

Quelques essais furent faits ensuite avec des interrup-
teurs, deux rhéostats de démarrage et un moteur triphasé &
bagues, dont les balais étaient noyés dans I'huile. Dans
tous ces appareils, le bain d’huile se montra parfaitement
efficace.

III. — Essais de 1905.

Ces essais furent exécutés sur des moteurs protégés
d'aprés les résultats acquis par les expériences exécutées.
pendant I'année 1904,
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On se borna a expérimenter les moteurs, attendu que les
cuirasses pour l'appareillage sont en général plus simples
que pour les machines, qu'il ne 8’y produit pas de ventila-
tion artificielle et qu’il y existe moins de divisions de la
capacité de l'enveloppe; on considéra donc, avec raison,
que les faits mis en lumiére par les essais fondamentaux
étaient suffisants pour servir de base certaine 4 la construc-
tion des protections pour I'appareillage.

Les conditions étant différentes pour les moteurs, il parut
nécessaire de procéder aux essais de moteurs protégés
d’aprés les principes ci-dessus établis; deux firmes, ayant
participé aux recherches, construisirent chacune une
machine qui fut expérimentée dans la galerie.

A) Moteur triphasé, 35 H. P., 500 volts, 750 tours,
muni de bagues avec dispositif de relevage des balais. —
Le moteur et ses bhagues étaient complétement enveloppés

Fic. 29.

par une cuirasse munie sur ses deux faces de paquets de tole
minces, écartées de 0.5 millimétre, comme le croquis n° 29
le montre. Chacun des paquets comportait 42 plaques,
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de 690 millimétres de diamétre intérieur pour 790 milli-
métres de diamétre extérieur.

Il n'y avait pas de joint; P’arbre et les pitces de raccor-
dement étaient entourés de piéces a collets & grande sur-
face; enfin, les conducteurs arrivaient aux balais par des
boites & bourrages.

Des ailettes 2 déterminaient une ventilation artificielle
de la machine, de sorte que le courant d’air parcourait
I’enveloppe dans le sens des fleches indiquées au croquis.

Ce moteur fut expérimenté dans les conditions les plus
variées : le point d’inflammation fut déplacé, la nature du
mélange grisouteux modifiée, des poussiéres mises en
suspension, il fut essay¢ aprés plusieurs heures de marche,
etc.... Dans tous les cas, la protection se montra efficace.

Malgré la ventilation énergique, une seule fois le phéno-
méne de post-combustion fut observé, sans aucun danger
pour I'appareil.

B) Moteur de 35 H. P., 500 volts, 1970 tours, munt
de bagues. — Cette machine fut munie de l'enveloppe
protectrice 4 plaques : seulement pour simplifier et éviter
les rondelles d’espacement dans le paquet, les constructeurs
utilisérent des plaques & nervures embouties, qui par sim-
ple juxtaposition devaient ménager entre elles les canaux
constituant la protection.

Malheureusement, les nervures ne furent pas bien cali-
brées et les espaces ménagés entre toles voisines dépasse-
rent 0.5 millimétre, de sorte que Uenveloppe fut reconnue
inefficace.
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TrowstemME Partie : CONCLUSIONS GENERALES.

mol::ll;:n ltes dlvejrrc, systémgs de protectlion essayés pour les
: s et appat eils électriques, les cuirasses 4 labyrinthe
a tubes et a collet se sont montrées impropres « ] ,
santes ; par contre : ; ;e

Les cuirasses hermétiques,

Celles 4 toiles métalliques,

Celles & plaques et

Celles & bain d’huile
ont été reconnues efficaces.

La cuirasse hermétique n’est applicable qu’aux appareil
peu sujets & s’échauffer i e
' d s'échaufler en service et pour lesquels, par
(s—‘ulte, la ventilation de I'espace clos n’est pas nécessaire
ette ¢ raac v Afre he rAg] ; :
i cuirasse devant étre tres résistante est trés lourde :
~ A . ’
par contre, elle offre I'avantage d’étre plus réfractaire aux
(r;la11§es extérieures de détérioration. Pour qu'elle ne

evienne p: : 3 infiltrs
pas dangereuse & la longue, par linfiltration

leﬂte (le n-]_v' 3

grisou, il faut que tous les joints soi
4 : - Joints soient absol
étanches (soudure) urment

estLEIa)eliloaiZﬁﬂ;;it::lguféfgt'megune h.onne ventilation; elle
s b NG s TS, ic;le.osta Ié?stapcez mecanique est
lorsqu’on réalise la ventil tP -C‘O.m ST R dangereuse,
i 68 wilisiae \ 1'a 1on artificielle.

ponl bons assuréeg ué ou1tef01s, lla x’entllatlgn naturelle ne
protection e, . par une trés grande dimension de la

0, ce qui rend le systéme beaucoup plus cotiteux
que la cuirasse 4 toile métallique. X

Leur rési \ : .
resistance mécanique est considérable et leur
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sécurité n’est nullement mise en échec par la combustion
subséquente.

Le bain d’huile ne permet pas au grisou d’atteindre les
organes émettant des stincelles. Il offre donc la protection
]a meilleure; malheureusement ses applications sont
restreintes.

Les observations essentielles dont il ya lieu de tenir
compte pour la construction des moteurs et appareils de
séeurité contre le grisou sont les suivantes :

A) Pour TOUS LES TYPES DE CUIRASSE (1)

Il faut éviter la subdivision de la capacité protégée, en
grands compartiments, en particulier, en plusieurs orands
espaces communiquant par d’étroits orifices. En outre, il
faut veiller 4 ce que de semblables communications ne
puissent s’établir par les réservoirs 4 huile des paliers du
moteur.

Les surfaces de contact des différentes pieces assemblées,
les surfaces d’appui des couvercles, portes et clapets doivent
former de larges brides bien dressées.

En ces points, il ne faut pas employer de bourrages tels
que caoutchouc, amiante et autres matiéres peu résistantes.
Si lon emploie cependant des garnitures étanches, il faut
les disposer de telle facon qu’elles ne puissent en aucun cas
stre refoulées extérieurement par une pression intérieure
accidentelle.

Les arbres et axes de commande doivent traverser la
cuirasse par des fourrures métalliques (d’au moins 50 milli-
métres) solidement fixées & I'enveloppe. :

11 en est de méme pour les cables conducteurs dont les
passages doivent étre garnis d’isolants. Les boites d’ébonite
sont 4 éviter.

i

(1) Sauf pour le bain d’huile.
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Les arbres creux seront remplis d'isolant.
Toutes les vis doivent &tre assurées de facon 4 ne pas se
desserrer en service et 4 ne pouvoir créer /

: i) ainsi ¢ : 3
d’étanchéité. | 2

B) PRECAUTIONS PARTICULIERES A CHAGUN DES SYSTEMES
DE PROTECTION. -
a) Cuirasses hermétiques.
Toute ties i 1
tes les-pai heb_de la cuirasse doivent pouvoir suppor-
ter une pression de 8 atmosphéres.

1 fallt 2 it & : oe ) I !] 11 e
. el ri; menager (l 4 1
I : V e ; es ous ol i3] i
] ) IE,dLU[ = lEL

b) Cuirasses d toiles métalliques.
Employer de préférence 1

a toile métallique nor
. ‘ rmal
lampes de sireté, de 144 I e

B mailles au centimétre carré ef de
-0 7/ d'épaisseur de fil. Eviter la toile plus fine ou pl
grosse. it
Ehoisl_r des toiles de bronze ou d’acier galvanisé
a toile doit étre travaillée uniformément, dtre lisse ot
exempie de défauts.
4 La surface totale de toile protectrice doit étre de 150 cen
umetres carrés ¢ i im¢ :
netlf)m carres au moins par décimétre cube d’air conteny
dans I'enveloppe.
Empl'o.\'er au moins deux épaisseurs de toiles.
: a L'hsl;_tange.des toiles entre elles ne doit pas étre infé-
ueﬁxe a 5 millimétres ni supérieure & 20 millimétres
es grandes surfaces de toiles doj : i
- oiles doivent étre renfore
des nervures. &
Les toiles doivent étre

appliquées sous forme de ¢

‘ ‘ : ou-
vercles permettant une facile surveillance ot un remplace-
ment commode, |

7 ‘Tous les défauts d’étanchéité de 'enveloppe doivent étre
solgneusement évités, /

Les surfaces de toiles doivent étre placées de fagon que
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les flammes de la post-combustion ne puissent les lécher et
que des corps en combustion ne viennent tomber sur elles.
Les toiles ne doivent pas étre soudées, mais tendues sur
des cadres solides, ou vissées.
Les toiles métalliques doivent étre protégeées contre les
détériorations extérieures par une tole perforée ou tout
autre moyen.

¢) Prolection par plagues.

Employer des plaques métalliques (anneaux en tole)
ayant. une largeur de 50 millimétres, une épaisseur de
0.5 millimétre et les disposer de maniére & obtenir, au
moyen de cales intermédiaires, un espacement de 0.5 milli-
métre au plus.

Le paquet de toles doit étre fait soigneusement. Aucune
fente entre deux plaques ne doit avoir plus de 0.5 milli-
métre de largeur.

Employer, comme métal, le bronze, le laiton, l'acier
étamé ou galvanisé.

Eviter tous les défauts d’étanchéité. L'intérieur de la
cuirasse ne doit étre en communication avec 'air extérieur
que par les fentes laissées entre les toles.

Pour éviter une forte pression, il faut prendre le plus
grand nombre de plaques possible et leur donner le plus
grand diamétre intérieur possible.

Qi la section totale des orifices est faible par rapport a
]a contenance d’air du blindage, il faut renforcer suffisam-
ment toutes les parties de ce dernier pour leur permettre
de résister & une pression de plusieurs atmospheres.

Les paquets de toles doivent étre fixés sur des couvercles
démontables, de maniére 4 faciliter ’examen et le rem-
placement des toles.

Les paquets de toles seront protégés par une enveloppe
contre les détériorations extérieures.
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d) Bain d’huile.

Le niveau de I’huile doit étre calculé de facon que les
étincelles ne puissent sortir du bain.

La hauteur nécessaire & cet effet doit étre déterminée
dans chaque cas par les constructeurs, au moyen d’essais
pratiques et étre indiquée par un repére.

La hauteur de Ihuile doit étre visible sans qu’on ait
besoin d’ouvrir 'enveloppe.

Les contacts ou autres points de passage du courant sous
'huile doivent étre disposés de facon que le passage du
courant, 'ouverture et la fermeture du circuit ne provo-
quent pas une projection ou une vaporisation abondante
d’huile.

Le blindage aura une forme telle que les parties émettant
des étincelles ne soient jamais mises 4 nu par un mouve-
ment violent de I’huile.

Si 'on ne peut éviter stirement la sortie des étincelles du
bain d’huile, il faut enfermer le bain en se conformant aux

principes de la cuirasse hermétique.

Outre les dispositifs de sécurité précédents, il existe
une foule de moyens permettant d’augmenter la sécurité.
Tels sont, par exemple, les verrouillages qu’on ne peut
ouvrir avant que les organes dangereux aient été mis hors
circuit, les plombages de streté. On évitera les fils ou
bornes 4 nu. On construira solidement les boites ou cui-
rasses pour qu’elles ne soient pas détériorées par la chute
de roches.

Les enveloppes d’organes électriques ne doivent pas étre
de dimensions trop exigués. Cela n’augmenterait pas la
séeurité et rendrait plus difficile ’entretien des appareils,
On disposera dans les parois des glaces épaisses et 4 joints
étanches, pour la surveillance de ceux-ci.

En service, il faudra veiller au bon état des cuirasses,

I ELECTRICITE DANS LES MINES X 91

notamment des toiles métalliques, qui doivent' dtre saines et
souvent vérifiées. Le niveau de I'huile des bams. sera régu-
lisrement controlé. Les plaques de pro‘te_ctmn seront
maintenues exemptes de poussicre et d’humidité.

En ce qui concerne le choix du mod‘e de Il)rote(?t.i(’m le
mieux appropri¢ & un appareil‘élec?mque déterminé, on
peut formuler les appréciations ci-apres :

Les moteurs de faible puissance, tels que ceux des 1_1erfo—
ratrices et petites haveuses, seront protégés par une :%1mple
enveloppe hermétique. Pour les gros moteurs placés vers
les puits, par exemple ceux pour la com’m_ande des ventxlaf-
teurs, fortes haveuses, compresseurs d’air, pompes auxi-
linires et machines d’extraction, il convient de protéger
séparément les enroulements et les organes émettant (iiles
étincelles. Ceux-ci sont plus faciles & protéger parce qu ils
nont pas besoin de ventilation; jusqu’.ﬁ certaines dimen-
sions, la cuirasse hermétique leur conviendra mle)ux; .dans
tous les cas, on donnera la préférence aux toiles metalhunGS
ou aux toles superposées qui sont peu lourdes. Les toles
sont préférables pour la séeurité des enroulements. .

Dans lexploitation proprement dite, 01'.1 on njemplmera,
en général, que des moteurs et des appal:ells de'30 chevaux
au maximum, il faut que leur protection soit reconnue

absolument efficace aux essais néz.mm.oins,, on peut avppl}-
quer les mémes dispositifs de sécurité jusqu’a la puissance
de 50 chevaux.

Il est inutile de prot_éger ?ontre le grisou. les rtnovt::;s
plus puissants des machl.nes d ghaure, desl PlllS’SEl‘I; ‘s e
lateurs et compresseurs mstalle‘s sur les_pmts d e:\’lia ey
si on le jugeait indispensable, il suffirait de p’mte%eljﬁ I()lal
toiles métalliques ou plaques, les organes émettant des

étincelles.

- . . 1A = 53 . ‘\
Pour les appareils n ayant pas besoin d'étre ventilés, tels
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EN 23 & 3 3
quinterrupteurs et fusibles, la cuirasse hermétique et le

bain d’huile conviennent. Les contacts des rhéostats de

démarrage et de réglage doivent, de préférence,

étre
enfermé

s dans une cuirasse hermétique. Les résistances
proprement dites, qui demandent # étre refroidies,
généralement étre placées dans un bain d’huile:
démarrage, ,

peuvent

: celles de
A : Sin
qui ont besoin d’une meilleure ventilation, dans

une env?loppe é toile métallique, ou 4 toles superposées.
Le bain d’huile suffit généralement aux transformateurs,

+

RAPPORTS ADMINISTRATIFS

EXTRAIT D'UN RAPPORT
. DE
M. 0. LEDOUBLE

Ingénieur en chef Directeur du 4¢ arrondisscment des mines, a Charleroi.

SUR LES TRAVAUX DU 1icr SEMESTRE 1906.

Charbonnage de Forie-Taille; puits Avenir : Sondage intériewr.

Un sondage a été foré en reconnaissance au fond d'un puits inté-
rieur, a partir de la cote 416™26 sous l'orifice du puits.

Ce sondage est, je pense, le premier a grande profondeur qui ait
été exéeuté souterrainement en Belgique; il ne présente rien de par-
ticuliérement intéressant et a été entrepris avec un matériel déja
utilisé dans des sondages a la surface.

L'entreprise est faite par la Société générale de sondages et de
travaux miniers qui s'est engagée 4 atteindre une profondeur mini-
mum de 250 métres.

Le systéme utilisé est le sondage a rodage avec couronne de
diamant et & courant d'eau amené par U'intérieur des tiges.

Le croquis ci-joint, qui m'a été fourni par M. I'Ingénieur Dandois,
donne la disposition générale de l'installation qui, par suite du peu
de place dont on disposait au fond, a dd étre placée & la téte du
deuxiéme burquin de reconnaissance. Il a fallu créer a la téte de ce
burquin, pour permettre les manceuvres des tiges, une excavation de
12 métres de hauteur et d'une section de 1m75 a 1m30 x 3=80.

On a commencé par placer sur toute la hauteur du deuxiéme bur-
quin, soit sur. 65 métres, un tubage d'un diamétre intérieur de
140 millimétres ; lorsque ce tubage reposa sur le fond du burquin,
on fraisa dans 'aplomb un trou de 0"50 de profondeur mais on ne
put faire pénétrer le tubage que de deux centimétres dans I'excava-
tion; on commenca alors le sondage au diamant, mais le courant
d’eau au lieu de remonter a la partie supérieure du tube passait
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entre les joints du fond du burquin et du tube, et ce joint ne put étre

fermé hermétiquement a I'aide de ciment. A la profondeur de

420 metres, soit aprés 373 de creusement par rodage, un diamant

se détacha de la couronne et ne put étre retiré; on en profita pour '

pilonner de I'argile dans le fond du tube sur une hauteur de 5 4 6

metres et on enfonga a l'intérieur un second tubage de 114 millimé-

tres de diamétre intérieur jusqu'au fond du trou; l'argile fut enlevée

a I'intérieur du second tube 4 la tariére et on continua le sondage.

L’étanchéité du joint d’argile a été parfaite.
Le sondage est continué sur le diamétre de 114 millimétres.
La couronne comprend huit diamants sertis sur cuivre ¢

de quatre rainures pour I

t est munie
a circulation du courant d'eau; elle est i
i les carottes sont arrachées a I'aide

7200

surmontée d'un tube carottier

l
ﬁI
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d’anneaux brisés coniques. Les tiges de 45 millimétres intérieur, |
ont 3 métres de longueur; elles sont assemblées par manchons filetés 1
et allongement des tiges se fait par série de trois, soit 9 métres. |
L'eau est fournie par une pompe a air comprimé, qui aspire dans
un tonneau 75 (fig. 1 et 2) et foule dans les tiges & l'aide d’un tuyau l s A
en caoutchoue ¢ dont I'attache aux tiges permet la rotation de ces AR %M‘cq,l.uﬂ/
derniéres; I'eau passant entre le tubage et les tiges est recueillie sur i
un tamis placé au dessus du tonneau 7%, dont Ieau s'écoule par un QZ é A_B
trop plein dans trois tonneaux de décantation, et revient lorsqu’elle Lf?
est clarifiée an tonneau 7' ot elle est reprise par la pompe. Quatre
tonneaux de réserve sont alimentés par une petite pompe qui puise les
eaux dans le fond du second burquin.
Le mouvement de rotation de la couronne e

e

G “nga,u.zd-' o

st donné par une

Fic. 2.
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machine a air comprimé M, i I'aide de cour
coniques montés sur billes; les tiges sont ser
formé de deux piéces boulonndes: et se dé
deux guides a fixés a 'engrenage horizo
de transmission du mouvement et le
portés sur un chariot € roulant sup
a l'aide de vis.

Le mouvement de descente des tiges est indépendant du mon vement
de rotation : les tiges descendent par leur propre poids et sont équili-
brées par ua balancier Lapp, permettant de conserver sur la cou-
ronne une charge constante et placé sur le treuil de manecuvre ma a
I'air comprimé.

Le travail se fait actuellement on trois postes; I'avancement maxi-
mum par 24 heures a atteint 8 matres.

La connaissance de la direction des bancs ayant dans le cas du
sondage de Forte-Taille une importance ecapitale, on a songé a
mesurer cette direction 4 I'aide du stratmétre Meine (boussole qui se
cale sous le poids d'une boule qu’'on laisse tomher par U'intérieur des

tiges), mais les essais n'ont donné aucun résultat a la suite de
certaines circonstances particuliéres.

roies et d'engrenages
rées par un coulisseau b
placant librement Je long des
ntal. Les engrenages, I'arbre
nécanisme de débrayage sont
des rails et mis en place et calé

Ckarbonnage de MonceawFonlaz’ne; putts n° 17 : Insiallation
d'un lavoir pour ouvriers,

L'installation des bains-douches
puits n® 17 du Charbonnage de
M. I'Ingénieur Ghysen me fournit
gnements suivants :

« L’installation comprend (fig. 3) .

» Le vestiaire avee monte-vétements et les cabines avec douches.
Les cabines sont au nombre de 31. La Direction a caleulé que le temps
qui s'écoule entre I'arrivée  Ja surface de deux cages consécutives
est amplement suffisant pour permettre aux ouvriers de se laver
(8 minutes) ; les cages contiennent 24 ouvriers. Le vestiaire qui
comprend 250 monte-habits et pourra en contenir 360, se trouve

derriére la lampisterie, de sorte que l'ouvrier.perd peu de temps
pour prendre ou reporter sa lampe.

» L'entrée des cabines est fermde p

quinconce et par un rideau de toile in
truites en car:

émaillées,

pour ouvriers est terminée au
Moneceau-Fontaine et Martinet.
a son sujet les quelques rensei-

ar deux cloisons placées en
1perméable;

elles sont eons-
‘eaux de falence et Jeg cloisons

sont en  briqueg

it i vudsliatoom

Vi
il
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Fontaine et du Martinet
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Fic. 3.
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» Les murs du vestiaire sont garnis jusqu’a 2 métres de hauteur,
de carreaux en faljence ; le pavement est également en carreaux.

» L’écoulement des eaux delavage est assuré par des canalisations
en grés, munies d'appareils avee bacs de vidange pour 'enlévement
des dépots laissés par les eaux. Trois cheminées d’appel assurent la
ventilation.

» L'eau chaude est préparée a l'aide d'un élévateur en fonte,
chauffé a la vapeur, en communication avee le réservoir d'eau
chaude, de 3 métres cubes de capacité avec lequel il forme circuit.
Un thermométre fait connaitre au gardien la température du
mélange.

» Un récipient de 500 litres de capacité, muni d'une soupape a
flotteur, permet le remplissage automatique du réservoir d'eau
chaude au fur et & mesure que 'eau s'en éeoule. Ce récipient, placé
a 6 métres de hauteur, est alimenté en charge par un réservoir
d’eau froide situé 4 9 meétres de hauteur et dans lequel I'eau est
foulée par une pompe. »

La Société de Monceau-Fontaine se propose d’étendre 'emploi des
bains-douches  tous ses siéges, si 'installation du puits n° 17 donne
les résultats attendus.

EXTRAIT D'UN RAPPORT

M. A. PEPIN

Ingénieur en chef Directeur du 5¢ arrondissement des mines, @ Charleroi.

SUR LES TRAVAUX DU ier SEMESTRE 1906

Note sur le passage de la faille du Gouffre dans la concession

du Carabinier.

Dans son étude sur la constitution de la partie orientale du bassin
houiller du Hainaut, publiée en 1900, M. I'lnspecteur général des
mines Smeysters a déerit la faille du Gouffre depuis la limite Nord-
Ouest du charbonnage du Trieu-Kaisin jusque dans la Basse-Sambre
namuroise.

Cette faille, dont la direction générale est 0.-S.-0. — F.-N.-1.,
est particuliérement caractérisée au charbonnage du Goufire, ot elle
a é16 recoupée a différents niveaux par les travers-banes du puits n° 7.

La partic du gisement houiller située au Midi de cette fracture
a 6t¢ repoussée vers le Nord, donnant ainsi naissance a de grands
dressants, venant s'arracher contre la faille.

Cotte derniére, fortement inclinée vers le Sud, dans sa partie
supérieure, se raplatit considérablement en profondeur.

Au levant du charbonnage du Goullre, dans la coneession de Masse-
Saint-Francois, cette faille a aussi été reconnue par les houveaux
Midi de 450 et de 575 métres du puits Mécanique de ce charbonnage.

M. Smeysters, dans son travail, fait encore remariquer que la faille
du Gouffre, dont le passage au travers de la concession d’Aiseau-
Presles n'est pas exactement reconnue, se refrouve bien aceentuée,
sous forme d'une double fracture dans la concession d’Oignies-Aiseau.

IZinclinaison de la faille y est moins accentuée que dans les char-
bonnages précédents et le gisement au Midi de la faille y est fortement
plissé.
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Cette fracture a encore été reconnue plus au Levant dans les con-
cessions de Falisolle, d'Arsimont, d'Ham-sur-Sambre, ete.

Des travaux effectués récemment au charbonnage du Carabinier-
Pont-de-Loup, & Pont-de-Loup, y ont fait reconnaitre le passage de
la faille qui nous occupe et ont démontré que celte cassure présente
en cet endroit une inclinaison d’environ 18 degrés vers le Sud.

Un bouveau creusé vers le N.-N.-O. a 'étage de 548 métres du
puits n°2 de ce charbonnage, a été arrété a la longueur de
370 meétres, aprés avoir traversé la faille du Gouffre a la longueur
de 340 métres. A son extrémité, on a enfoncé un burquin de
33 metres de profondeur, au fond duquel on a ereusé un bouveau
Nord de 48 métres de longueur. A U'extrémité de ce travers-bancs,
un hurquin a recoupé, aux profondeurs de 2 et de b métres, les
couches 5-Paumes et 8-Paumes inclinées vers le Sud, et présentant
respectivement G5 et 80 centimétres de puissance en un seul sillon.

On a ensuite entrepris, a I'étage de 648 métres du méme puits un
bouveau N.-N.-O. qui, 4 la longueur de 120 meétres environ, a
recoupé la faille qui nous occupe. Ce travers-banes, ayant été con-
tinué, recoupa, & 50 metres plus loin, la couche Saint-Louis inclinée
vers le Midi.

Les deux points de recoupe dont il vient d’étre fait mention assi-
gnent & la faille du Gouflre une inclinaison vers Sud de 18 degrés
environ.

Cette faille ne se présente pas sous la forme d’une cassure nette des
terrains, mais elle est signalée par la présence d'une série de bancs
dérangés et bouleversés.

Le fait important a retenir de ces recherches, ¢'est que la faille du
Gouffre, a la profondeur ou elle a été recoupée, se raplatit plus forte-
ment qu'on ne le supposait, ce qui permet d’espérer une extension
importante dans la concession du Carabinier de la partie du gisement
située sous la faille.

Ainsi que je le fais remarquer plus haut, les couches Saint-Louis,
5-Paumes et 8-Paumes ont déja été recoupées dans le Nord de la
concession du Carabinier-Pont-de-Loup, sous cette importante
fracture.

Les charbonnages voisins, notamment ceux du Gouffre et d’Aiseau-
Presles, sont aussi appelés 4 profiter dans une tres large mesure de
I'extension du gisement houiller résultant de la diminution d’ineli-
naison de la faille du Gouffre en profondeur.

&
.
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Le plan annexé a la présente notice indique les deux points ot la
faille du Gouflre a été recoupée dans la concession du Carabinier. T]
renseigne aussi un point de recoupe dans la concession de Masse-
Saint-Francois, un autre dans la concession du Gouffre, et un troi-
siome dans la concession du Trieu-Kaisin.

Sur ce plan les chiftres indiquent les altitudes des points visés par
rapport au niveau de la mer. Les chiffres placés entre parentheéses se
rapportent aux orifices des puits.

4



EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
M. V. LECHAT
I[ngénieur en chef, Directeur du 7¢ arrondissement des Mines, i [jé
S < i Liége.

SUR LES TRAVAUX DU 1 SEMESTRE 1908

Charbonnage de Marihaye ; sicge de Flémalle
=
@) FORAGE EN CALCAIRE CARBONIFERE

Le creusement de la bacnure Nord a 500 métres, dirieée vor
faille de Seraing, a été arrétée dans le courant du plzemi(;‘ = s
de cette année et la reconnaissance a ét¢ poursuivie ay mo Omels!tm
long trou de sonde horizontal foré dans le prolongement (e la.yk‘n s
a 'aide d'une sondeuse Sullivan. M I'Iugénieu]?Renier m’ i
venir, au sujet de cet appareil, une note que

Ce forage a rencontré le caleaire carbonifer
dans cette roche,

; a fait par-
lon trouvers plus loin,
eet a pénétrs de 38m5(Q

M. I'Ingénieur Renier m’éerit ce qui suit au sujet de ce song

« Les renseignements fournis par le sondage h'Dl‘iZOIlla] On,?ge
en prolongement de la bacnure a 500 métres du siege do’FT:’waUte
des charbonnages de Marihaye, viennent de compléte‘; ul;illum ]Lmalle
conl_laissanccs sur I'allure en profondeur de la faille de Set';iiu(ft o
environs de Flémalle. B SR

» Les tracés de cette faille, donnés par la récente édition de 1a
des mines du bassin houiller de Liége (Annales de Si
que, t. XI, 1906), étaient basés sur la rencont
les exploitations du puits d'Yvoz.

» La faille avait été touchée en deux points, I'un dans Jos ¢
de la couche Houlleux, et situé par rapport au puits ;ln 35

: te
s Mines e Belgi-

re de cet accident par

avaux

i .. - . ) 1 "l‘
Vieille-Marihaye, 4 1,727 métres Ouest, 373 métres Sud. ot 14§u S'ltég(!
’ metreg

de profondeur; I'autre dans les travaux de Grande-Veine, ot
’ =4 . : §
pour coordonnées 1,950 metres Ouest, 542 métres Sud ot 1,95 e
. ;. - = H I
de profondeur. En ce dernier point, une bacnure percant au G
- c

avait provoqué l'inondation de la mine, i

o o=
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» Lesondage exécuté récemment a touché le caleaire carbonifere
en un point ayant pour coordonnées approximatives, c'est-a-dire
caleulées en faisant abstraction de la déviation de l'axe du sondage
1,770 métres Ouest, 432 métres Sud et 496 métres de profondeur par’
rapport a la méme origine.

» Il en résulte que la faille est trés redressée et sensiblement verti-
cale. Dans 'ensemble, sa pente serait supérieure & 85° Sud.

» Le calcaire carbonifére recoupé par la sonde est gris-clair et
fortement veiné de caleite. Il est (rés aquifére.

» Le sondeur a déelaré qu’au moment de la recoupe du ecalcaire, la
sonde avait éprouvé une certaine résistance provoquée par la contre-
pression. La recoupe avait lieu vers 15 heures, le trou donnait alors
peu d’eau. Mais dans la nuit, la venue augmenta considérablement et
finalement ce trou, de 40 millimétres de diamétre, débitait al’heure
40 & 50 métres cubes d'une eau blanchatre. »

) NoTe DE M. RENIER SUR LA SONDEUSE SULLIVAN :

« La Société anonyme d’Ougrée-Marihaye a inaugure avec succes,
au cours du premier semestre 1906, 'emploi de sondeuses a diamant,
pour I'exéeution de forages horizontaux, dans les travaux souterrains.
On sait que semblables appareils sont, depuis plusieurs années déja,
couramment employés dans les charbonnages du Nord et du Pas-de-
(Calais, notamment a Carvin, & 'Escarpelle, 4 Béthune (1), ete.
Mais jusqu’ici on n’avait pas, & ma connaissance, tenté d’en faire
usage dans les charbonnages belges. C'est pour cette raison que je
erois devoir signaler spéecialement 'innovation faite aux charbon-
nages de Marihaye.

» Durant ces quelques mois. la sondeuse a été en service de fagon
presqu'ininterrompue; on I'a utilisée au siege de Flémalle pour
reconnaitre 'existence du calcaire carbonifere sur la levre Nord
de la 2¢ branche de la faille de Seraing (bacnure Nord, a I'étage de
500 métres), puis pour explorer les terrains au dela. ou mieux au-
dessous, des dressants du poudingue houiller, dans le prolongement
d’une bacnure de reconnaissance & I'étage de 645 meétres. Transportée
au sitge Boverie, la sondeuse y a servi a explorer les terrains et a
déterminer l'état des couclies, ferme ou remblais, dans 'axe d'une

(1) Vovez notamment : Bulletin de la Societé de I'Industrie minérale de Saint-
Etienne, 4e série, t. 1, pp- 665-702, ett. IT, pp. 1113-1123,
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bacnure Nord, a 172 maétres, afin de faciliter 'abatage éventuel des
eaux contenues dans les anciennes exploitations.

» Comme on le voit, ¢'est dans les travaux ou la rencontre de
couches aquiféres importantes est 4 craindre qu'est employée surtout
la sondeuse. Tant dans les parties du gisement entamées par les
anciens travaux que dans les régions vierges et profondes, mais peu
explorées et ol la rencontre d’accidents importants est probable, cet
emploi s’est montré économigque. i

» La sondeuse employée est du type Sullivan Z. Elle fore un trou
d’environ 40 millimétres de diamétre, et en retire des témoins de
24 millimétres de diamétre théorique. Sa capacité est de 90 3
120 métres. La plus grande longueur de trou forée

' Jusqu’ici aux
charbonnages de Marihaye est de 63 métres.

Fig. 1.

£ La sondeuse horizontale ne; se] différencie que par des détails
dap'pmpmatlou des sondes employées pour I'exéeution des forages
:;'erltlcaux Elans la reconnaissance du nouveau bassin houiller du Nord
;,6 Z.Belgu[ue. .Elle se compose d'un appareil d'attaque ou couronne
3 tl.amants, visse & 'extrémité d’un tube carottier, long de 1m5Q
es . 32 millimé ‘
; '8es creuses de 32 millimétres de diamatre et de 150 de lon-
eur beg T ihtér
ges ti&, soni accouplées par raccord intérien r, a filets carrés. La ligne
€s est terming g i i
) E‘appareil dlnm par un touret de construction trés simple.
e comman ingéni
hoittr ; de'est rémarquablement ingénieux. Une
sommaire et le schéma ci-dessus (fig.1 fi i
i g.1) en feront connaitre
pe. Les tiges de sondes tt traversent i
Shissa, g g ] un manchon, dit de
; »dont elles sont rendues solidaires par des vi
P es vis de calage vz,

N
S\
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Le manchon de chasse, et partant les tiges, recoivent le mouvement
de rotation d'un tube concentrique 7, relié au manchon de chasse par
trois cales longitudinales ¢, pénétrant dans des rainures »r; le tube 7
est lui-méme commandé par une paire de roues d’angle, mues par un
petit moteur & air comprimé, qui attaque directement l'arbre 4. Pour
obtenir le mouvement d’avancement, on utilise le principe qu'une
tige filetée, animée d'un mouvement de rotation, avance dans son
écrou si l'on donne & celui-ci un mouvement de méme sens, mais
plus rapide que celui de la tige, pour autant que le pas de la vis soit
de sens contraire a celui du mouvement de rotation. Le manchon est
fileté extérieurement avec pas & gauche, et son mouvement de rotation
de sens constant est tel que, 'éerou Fétant fixe, il revienne en arriére.
C'est en immobilisant et en calant au besoin I'écrou E, qu’on rappelle
le manchon de chasse aprés chaque avancement. En travail de forage,
I'écrou F, commandé par le tube T, par l'intermédiaire d’un arbre
paralléle zy, tourne plus vite que 7" parce que, tandis que les roues &
et o ont chacune respectivement 40 dents, les roues y et 7 ont la
premiére 47, la seconde 49 dents. La vitesse de I'écrou E est done de
4 % environ supérieure a celle du manchon de chasse.

» L'avancement, comme on le voit, est fonetion de la vitesse de
rotation (environ 180 tours par minute), et indépendant de la nature
de la roche. A vrai dire, la roue y est folle sur 'arbre secondaire et
calée entre deux plateaux par l'intermédiaire de rondelles en cuir.
Mais ce dispositif parait peu efficace. Il en résulte que dans le cas de
terrains durs, la couronne supporte une grande pression et travaille
plutot par arrachement. Ce sont la des conditions peu favorables pour
sa bonne conservation. Aussi constate-t-on une usure trés grande des
diamants, et qui serait méme telle qu'elle interviendrait pour plus de
50 % dans le prix de revient. On a également eu, au début, d'assez
nombreux cas de perte de diamants par arrachement ou bris. Mais,
ce peut étre aussi la conséquence d'un défaut de sertissage.

» Le bati de la sondeuse consiste en un chassis télescopique de
forme rectangulaire, permettant de donner au manchon de chasse
toutes les inclinaisons voulues. Le bati porte entre ses montants
tubulaires un petit moteur & air comprimé qui attaque I'arbre A.
L’encombrement de la machine est trés faible. On I'installe aisément
dans une galerie de section moyenne (1m40 X 1m80).

» Le courant d’eau qui assure le curage du trou et le refroidisse-
ment de la sonde, est fourni par une petite pompe a air comprimé.
Au siege Boverie, on se sert d’une pompe Tangye n°® 3, débitant
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environ 40 litres d’eau par minute. Dans le cas de travail en terrains
secs, comme au siege de Flémalle, il faut adjoindre 4 la pompe un
wagonnet réservoir et établir un bassin de décantation, On recoit
d’ailleurs toujours le courant d'eau, a sa sortie du trou, dans une
caisse profonde dans laquelle se rassemblent les boues, et o0 on a
grande chance de retrouver les diamants qui viendraient a se
déchausser.

» Généralement un seul ouvrier suffit pour la conduite de la
machine, mais on lui adjoint souvent un aide afin d’accélérer les
manceuvres et de parer aux cas imprévus. Lorsque le sondeur possede
un aide, il peuten effet, s'il s'agit d'un trou horizontal en prolonge-
ment d'une galerie suffisamment droite, retirer les tiges d'une piece
en les faisant reposer sur une série d’appui convenablement disposés.
Dans aucun des travaux effectués jusqu'ici, on n’a déterminé la
consommation totale en air comprimé de la pompe et du moteur. On
s'est seulement assuré que le travail s'effectue normalement # une
pression de 1.6 4 1.8 atmosphéres.

» Les deux premiers sondages ayant donné lieu & des tatonne-
ments, par suite du peu d’expérience du personnel, je ne reproduirai
ici que le carnet d’avancement du troisieme sondage.

» Siége Boverie. — Sondage en prolongement de la bacnure 3
178 meétres :
» Terrains en dressants : alternances de schistes, psammite ot oThs
) o] .
Postes de 8 heures : 1 sondeur et 1 aide.
qer . Axr 2 1
1 poste : Avancement 300 (en outre du montage complet de

¥

¥

I'appareil.
» 2¢ id. id. 8m00 (en outre placement d'un tubage).
» 3¢ id. id. 10™50.
» 4% id. id. 12m00.
» D id. id. 8000 (a plusieurs reprises ohstruetion
de la sonde par des carottes),
» 6 id. id. 14m00.

» 7¢id. id. gma0.

6500, en 50 heures.

»

¥

\vancementmoyen par heure : 1716.

» En ce qui concerne la récolte des témoins, voici leg résultats
fournis par le sondage effectué¢ en prolongement de la bacnure Nord
4 500 métres du puits de Flémalle.
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"ERRAINS ° JERSES
TERRAINS TRAVERSES CAROTTES
(en dressants)
NATURE Eratssevr Loxgueur POURCENTAGE
TOTALE
Offs: = & n w8 e | CTEE0 smg0 | 74 %
Sehigte. « w o o = | 200 '
‘ ma0 | 60 o
Psammite =, @« ¥ ¢ @ 10m00
| Eaux de curage
% Veinette . o « . = 1m00 0 chargéesde matiéres!
charbonneuses.
Psammite . . . . . G6m00 3m70 | 62 o
? Veinette . . . - - 1m0 0 ‘ 0
BRI S e o ] 4m00 220 | 8 9%
Gedh | . sla 4w 5m50 W70 | 6T %
PNEITETEE. o ¢ e e o ey ] 1m50 0 0
Calcaire gris . . . . 0m20 Oml3 75 9%
Totaux et moyenne . . 38m50 22m35 57 9%

» 1280 de gres donnent 910 de carottes, soit 71 %.
» 92 métres de schiste et psammite donnent 13010 de carottes, soit

60 %.
» Les deux autres sondages ont donné respectivement :
» Siége de Flémalle. — Bacnure & 645 métres :
» Longueurdu trou. . . . . . (2030
» — des carottes 36m80, soit B9 %.

» Les terrains recoupés étaient surtout des psammites avee passage
de deux veinettes, et de quelques bancs minees de grés et de schistes :
Terrains en dressant.

» Siége Boverie. — Bacnure & 178 meétres : Proportion de la lon-
aueur des carottes a la longueur forée 17.7 %. La hauteur maxima
des troncons de carottes n'a été que de 62 millimétres. »

¢) Lavorrs-Bains.

Une nouvelle installation vient d’étre faite par le charbonnage de
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Marihaye & son siége de Flémalle. M. 'Ingénienr Renier me fournit a
ce sujet les renseignents suivants :

« Le lavoir pour ouvriers misen service au cours de ce semestre
est situé sur la paire du puits entre le batiment du ventilateur
Fabry et l'atelier de réparations. Il comprend deux salles & toiture
Raikem, affectées l'une au lavoir proprement dit, 'autre aux
services accessoires. La salle du lavoir mesure 770 de lar-
geur, 12220 de longueur moyenne et 5 metres de hauteur minima.
Sa décoration intérieure est des plus modestes. Murs crépis et
blanchis 4 la chaux avec haut lambris de teinte sombre, sol recouvert
d'une couche de ciment gris-foncé. Durant le jour, l'éclairage est
donné par le vitrage du versant Nord de la toiture. Une lampe a arc
assure I'éclairage pendant la nuit. La ventilation est produite par
deux chemindes traversant la toiture que complétent deux ouvertures
ménagées au ras du pavement. Le chauffage se fait & la vapeur. Le
lavoir, construit pour un personnel journalier de 350 ouvriers,
comprend 33 douches-cabines, disposces sur trois rangées. Deux de
ces rangées sont accolées dos a dos, la troisitme s’adosse a la
muraille. Les cabines sont constitucées par une disposition d’écrans en
tdles, recouvertes de couleur gris-foneé, hautes de 1795 ct distantes
de 30 centimeétres du pavement. Ces toles sont disposées comme
i I'indique le croquis ci-contre (fig. 2), les
cabines étant jumellées. A 'aplomb de la
douche a, dont chaque baigneur régle 1a
venue a volonté en agissant sur une
chaine, le sol présente une cavité paral-
l¢lipipedique destinée, dans les vués de
l'auteur du projet, a servirde cuvelle.
Mais ses dimensions sont trop réduites
(0m400 x 0m400) et les arétes tranchantes
de ses hords pourraient méme blesser le
baigneur.

» Des banes disposés en b permettent aux ouvriers de s’habiller ot
de se déshabiller plus aisément. En ¢ se trouvent des crochets pour les
habits.

» Le nettoyage du local se fait aisément a I'aide d'une lance
branchée sur la distribution d’eau.

» Les services accessoires comportent : un vestiaire, une buanderie
et un séchoir.

» Le vestiaire, construit pour 350 ouvriers, consiste en une série

i i %,
! o

[l

Fig. 2
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d’armoires en toles de fer 4 compartiments de 0™33 % 0m35 x 0m50
fermés par deux portes en treillis métallique s'ouvrant vers le bas.
-L'outillage de la buanderie et du séchoir est sans particularités.

» L'emploi du lavoir n'est pas gratuit. Le charbonnage demande
paiement d’une somme de 5 centimes par jour, avec maximum de
50 centimes par quinzaine. Moyennant quoi, il fournit non seulement
le savon, a raison d'une brique par semaine, et les essuie-mains. a
raison d'un par bain, mais se charge encore du lavage et de la n‘au?'de
des habits de travail. 3

» L'ouvrier arrivant le matin au charbonnage pour commencer sa
besogne, va au lavoir, prend ses habits de travail au cuichet du
vestiaire dans lequel il ne pénélre pas et apres avoiru
vétements, remet au vestiaire son costume de toilette.

» Il procede inversement a sa remonte

» Le lavoir ne possédant qu'une seule porte, il en résulte que les
ouvriers lavés et les ouvriers revenant du puits se rencontrent.
C'est 14 un vice qui n’existe pas dans les lavoirs construits en Alle-
magne. et qui & mon avis, est un des prineipaux défauts de cette
nouvelle installation. Comme autire défaut, je vous signalerai la
cot'lstltyction du vestiaire, ol les habits renfermés dans des cases
eX{gues, ne sont pas aéreés. Le temps pris par chaque ouvrier pour son
bain, est d'environ 15 minutes, de telle sorte que I'on peut compter
sur un débit de 120 ouvriers a I'heure. »

changé de




Enfin, an Stier BosxNe-I'orTuNE, les modifications et I'agrandigge.
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ment opérés ont eu pour effet de donner a 'ensemble de Iinstallation |
la disposition générale représentée par la figure 2 ci-apras, !
Comme au siége Saint-Nicolas I'installation comprend done, dans !
une piéce séparcée, un certain nombre de cabines réservées i
personnel surveillant et un compartiment spéeial complétement t
indépendant des autres locaux a I'usage des femmes,

Outils
Distre

7 beliore
AT,

, T s
I N
t 4 J : N SPPa.£25P.4 $22029D2 N
| DO T l \
< SR DU : | i
EXTRAIT D'UN RAPPORT : A \M\ S R \\\. : \
) } ? t SPPDLDIDL SIUYIREP I [ N
DE | N ‘ s " N
| § |
M. J. JULIN N NI | \
. i \ N
Ingénieur en chef Directeur du 8¢ arrondissement des mines, 4 Liége. ‘. § i N : S
N i
M |
SUR LES TRAVAUX DU 1 SEMESTRE 1906 i |
| N ] | ~
I L
I 7 o ’ |
| ! N N |
e y - ; 1 ) = Jo | I

Charbonnage de I Espérance et Bonne-Fortune : Lavoirs-bains. \ It R ' ~

Lesbains-lavoirs pour ouvriers des trois siéges du chm'lmunage de FN 3 42 | ai
I'Espérance et Bonne Fortune ont été 'ohjet d’agrandissement et de ‘ : § 'S i: A : g ——— \
certaines modifications. _ ! \ g N ©) : R

An SiaGE SaNt-Nicoras, dans ses conditions actuelles, le lavoir N ~N Y éﬁ E S N
d’ouvriers comprend 42 cabines avee douche et 5G0 erochets monte- ! S 3:__ LN rsﬁ S\, N —1 g_ g
habits pour hommes, 6 cahines-douche pour femmes, et 8 eabines- N § § '§T§ ) ‘f: § ) g § N
douche réservées au personnel surveillant; le tout disposé comme ‘ Q 1 § 3 % : \i,,| % & ol 3 \ t
'indique la figure 1 ei-apres. ) g;; \ l L N g : S ’g \ 2

Huit water-closets pour hommes et quatre pour femmes, du type a i 0 R ,,g § | \mﬁ %) Fg %
chasse d'eau antomatique, ont été annexés a 'installation, : % N N o TN = § o 3

. . s 9 o -}

Il convient de remarquer que le compartiment réservé aux femmes : % LSS § ol : N = 8 iy \
est complétement isolé et séparé des autres locaux du batiment ef " : N S o I3 N N == % §
qu'une gardienne se tient en permanence a I'entrée, oy 7/ LN 9 g % I \ s N

Au Sikce Espérance, le nombre de cabines-douches a ¢té porté ! = FN =

. . |-
également a 42 et le nombre de crochets monte-habits atteint actuelje- ! i - o : N =
ment 600 ; mais, jusqu’a présent, aucune installation spéeiale n'y est H % & N oN
aménagée a l'usage des femmes. On a profité de 'augmentation do : Kﬁ : : -‘;'E_
largeur donnée au batiment & 'occasion de cet a,f.:‘t'anr,lissemnnl pour PN ; *\\ K
établir dans un couloir latéral, 41 water-closets a chasse d'eaqy auto- ) | % : 9

I
matique. ! i
i
* i
] :
! |
I
b
I !
! I
]
l i
Y. I

]

1]
7
%
7
%
%
A

—___




112 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Les water-closets sont a chasse d’eau automatique du méme type
que ceux des deux autres siéges.

Charbonnage de Patience et Beaujonc; siége F. anny :
Remblayage par U'eauw.

La Société des charbonnages de Patience et Beaujone ayant été
amenée, depuis un certain temps, a réserver dans les couches qu’elle
déhouille d'importants massifs de charbon pour soustraire, dans la
limite du possible les principales constructions de la surface a I'action
dommageable de ses exploitations, pense qu’elle pourrait, par la réali-
sation de remblais suffisamment compacts se dispenser de stériliser
les parties de veine ainsi abandonnées.

Le systéme de remblayage par 'eau, paraissant tout indiqué pour
atteindre ce but, la Direction de la mine 1'a admis en principe et s’est
décidée & en faire un essai pratique avant d’y avoir recours d’une
facon plus générale pour tenter la reprise des massifs dont il s'agit.

C’est au siége Fanny que cet essai s'effectue, et M. I'Ingénieur
Bailly me donne la description suivante des installations de surface
établies a cette fin :

« A 9740 de 'axe du puits Fanny a été creusé un puits rectangu-
laire de 11m50 de profondeur, lequel a été divisé en deux comparti-
ments inégaux, par une cloison en briques. Le plus grand des deux
compartiments 4 forme trémie (fig. 3), dans laquelle se déversent
les schistes du lavoir & I'aide d’un culbuteur B.

» Le fond C de cette trémie, en forme de pyramide renversée, est
fermé par une porte a glissiéré D manwuvrable par un levier 4 main,

» Le second compartiment E renferme les ¢échelles, ainsi qu’une
tuyauterie a eau provenant d’un réservoir voisin ¥ i la surface et
débouchant sous la trémie dans un bac en fer .

» Du fond de ce bae part une tuyauterie A I J, en acier, de 180
nillimétres de diamétre, et qui descend dans le puits d'extraction
jusqu'au niveau de 233 metres.

» Le fonctionnement est le suivant : On n'emploie que les résidus
du lavoir de 1a grosseur 0-8. Ceux-ci sont déversés dans la trémie.
La porte D 3 glissiére étant fermée, on ouvre le robinet 4 eau X de
facon & avoir d’abord une chasse d'e
glissiére de la trémie. Le
se rendent aux tajlles p
terminé, on ferme |a p

au dans les conduites, puis la
s schistes se mélangeant 4 'eau dans le bac G
ar la tuyauterie. Lorsque le remblayage est
orte a glissiére D, ensuite, aprés une chasse
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d’eau assez longue, le robinet & eau X, de maniére i éviter I'engor-
gement de la tuyautere. »

Les résultats de premiers essais, effectuéds dans la
couche Chat, ayant ¢été trés satisfaisants, la Direc-
e tion de la mine a décidé I'adoption de ce mode de

remblayage pour les chantiers Est des couches Chat,
Macy-Veine et Quatre-Pieds, du susdit siége I'an ny.

Ces trois couches, en plateures pied Sud de 20 4
2bdegreés d’inclinaison etd ouverture totale moyenne
respective de 0m60, 0™85 et 1 métre, sont exploitées
par tailles chassantes entre les bacnures de 275 ot
de 233 métres de profondeur, cette derniére servant
au retour de l'aérage. Le travail, identique pour
chacune d’elles, s'opére de la maniére suivante -

Le mélange d’eau et de schistes, obtenu et conduit
par le puits d’extraction jusqu’au niveaun de 233 me-
tres, dans les conditions ci-dessus déerites, est dirigé
-vers les tailles par une colonne en tuyaux meétal-
ligues de 150 millimétres de diamétre placée dans
la bacnure Nord de cet étage.

Comme on ne remblaie qu'une couche 4 la fois, et
en vue d'éviter I'emploi de vannes qui n’ont pas été
jugées présenter toutes les garanties désirables d’un
bon fonctionnement, les branchements de cette co-
lonne vers chacune des couches & remblayer, au
lieu d'étre fixes, sont disposés comme I'indique la
figure 4.

A la rencontre de chaque couche, le rayon de
courbure du coude de raccord est au minimum de
2 métres, et un simple découplement permet de don-
ner au courant la direction désirée.

\ (est ainsi. par exemple, qu'aprés avoir remblayé
dans la couche Chat et donné la chasse d’eau finale
destinée a prévenir I'engorgement de la tuyauterie,
il suffit de déboulonner les joints AB et CD, d’éecap-
ter le coude ainsi découplé, de rapprocher le tuyau
fl droit I£F, de facon a mettre en contact les collotg

-754_’1/(071- AR, GH, et de serrer ceux-ci pour pouvoir envoyep

les boues vers Macy-Veine ou vers Quatre-Pieqg,

|
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Un des cotés économiques du systéme consistant & réduire autant
que possible le nombre de « bosseyements », la tranche d’exploitation
a été divisée, dans chaque couche, en deux tailles chassantes d’une
cinquantaine de métres de longueur suivant I'inclinaison.

Au sommet de la taille supérieure, la tuyauterie, recourbée i

777

Fie. 5.

angle droit, débouche dans un canar d’aérage J, de 030 de diamétre
et de 2 metres de longueur, dirigeant le jet dans des chenaux semi-
cylindriques /7, de 0m40 de diamétre et de 2 metres de longueur,
qui conduisent les boues a I'endroit voulu (fig. 5).

Le remblayage s'opére sur trois « héves » au moins de largeur, de
sorte que, en y ajoutant les deux héves nécessaires pour le travail deg
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ouvriers a la veine et le houtage du charbon, I’apport du remblai ne
commence quelorsqu’il y a cing héves vides sur toute la longueur de
la taille.

Au moyen des pierres du bosseyement de la voie inférieure, on
construit un « murai » soigné d’une couple de méetres d'épaisseur au
bas de la taille, destiné a arréter le courant boueux et & déterminer
la formation des premiers dépots. D’autre part, une cloison en fortes
planches d’une dizaine de centimétres de largeur, espacées de 4 a
5 millimeétres les unes des autres, ayant été établie sur toute la hau-
teur de la taille, & deux héves du vif-thier, le courant boueux peut-
étre admis.

Le remplissage de trois héves vides, ainsi délimitées se fait alors
de proche en proche et de bas en haut, d’une facon trés réguliére, et
les eaux de transport s'écoulent assez rapidement. On l'arréte de
maniére 4 conserver au sommet de la taille la place nécessaire pour
loger le bosseyement de la voie supérieure.

Ce sont les travaux de préparation qui absorbent le plus de temps;
les opérations du remplissage proprement dit ne demandant ordinai-
rement que trois & quatre heures.

Aprés égouttage complet, les planches peuvent étre enlevées, mais
généralement on les laisse en place jusqu’a ce qu’elles soient utilisées
pour 'exécution du coffrage suivant.

Les signaux se donnent directement du poste de remblayage a la
surface, au moyen d'une petite magnéto-rotative a courants alter-
natifs, réunie par deux fils & une sonnerie électromagnétique de
téléphone placée prés de la trémie distributrice.

En vue de diminuer les efforts latéraux tendant a renverser le
boisage, on donne au front de taille une certaine obliquité par
rapport a I'inclinaison de la couche. Néanmoins pour pouvoir résister
a ces efforts supplémentaires, le boisage demande a étre composé de
bois plus gros que ceux employés avec le remblayage ordinaire et la
fixation de ces bois, tant au toit qu'au mur, doit faire I'objet de soins
tout particuliers.
eStMt.résI:iinéic::’zﬁ:swrjnindes Bailly a .constz?‘té que le remblai f?bteuu
bl f’air h .l,e! 'tln e c}om‘pae,lte’e? qu il devient par conséquent
mesure il est sus ectihlc1 ZVBI Sc(11 o ,L e}‘pm?e.nce Bols:dira dana quelle

Sl préséga b e réduire les aﬁalss.ements du sol.

8 chacun des chantiers o
employé, les deux tailles chassant

front, de maniére & pouvoir cond

0 le systeme est
es ont ét¢ poussées a peu prés de
uire le courant boueux dans I'infé-

A
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rieure au moyen d'un chenal placé dans une des héves vides de la
taille supérieure. On semble toutefois décidé a abandonner cette
disposition, en réservant, de distance en distance, dans les remblais
de cette derniére taille, une communication spéciale destinée &
recevoir une dérivation de la tuyauterie se rendant directement au
sommet de la taille inférieure.

Il n’est pas impossible que I'on soit amené & réduire la longueur
des tailles qui ne peuvent, en effet, recevoir chaque jour un nombre
d’ouvriers a4 veine en rapport avec leur longueur actuelle. Mais une
telle détermination nécessiterait un plus grand nombre de bosseye-
ments, ce qui aurait évidemment pour conséquences défavorables un
surcroit de dépenses et une angmentation de surface non remblayée,
alors que l'on a surtout en vae la prévention des affaissements.

D’aprés les derniéres constatations on peut compter que 1 meétre
cube de remblais exige 1 métre cube d’eau. C'est la le revers de la
médaille, car il est possible, par de judicieuses précautions, de se
garer, dans une certaine mesure, des inconvénients que la présence
de cette eau occasionne dans les tailles et dans les voies, on ne peut
par contre se dispenser de la ramener & la surface.

Je signalerai aussi que des expériences récentes, faites spécialement
a ce sujet, ont établi qu'un métre de hauteur de pression du mélange
permettait le transport horizontal de celui-ei sur environ 410 métres de
longueur. On pourrait done, en se basant sur cette donnée et en ne
perdant pas de vue que les courbes provoquent une perte de charge
trés appréciable, calculer, avee une approximation assez satisfaisante,
la distance maxima & laquelle le procédé est applicable pour une
profondeur déterminée.

Il convient enfin de remarquer que le nouveau systéme de rem-
blayage permet de réduire dans de fortes proportions le personnel de
nuit — circonstance doublement favorable, car on sait que le recru-
tement de ce personnel devient de plus en plus difficile, du moins
dans le bassin de Liége — puisque rien ne s’'oppose a ce que la plupart
des opérations qu'il comprend se fassent pendant le poste de jour, en
méme temps que le travail d’abatage.

4
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RECHERCHES GEOLOGIQUES

EXECUTEES EN EUROPE SOUS PATRONAGE OFFICIEL

E

Extrait d'un rapport de mission adressé a M. le Ministre de I'Industrie
et du Travail,

PAR
Armanp RENIER

Ingénieur au Corps des Mines
Ingénieur géologue.

(Suite) (1)

CHAPITRE VI

Les publications.

Explorer le sol du pays 4 des points de vue trés variés n’est qu'une
partie de la mission des Services et Comités géologiques. Il leur
incombe encore de mettre en valeur l'importante somme de maté-
riaux recueillis, et d’en faire profiter tous les intéressés dans la plus
large mesure possible.

Le moyen le plus efficace pour atteindre ce but réside évidemment
dans la publication de relations, de mémoires et surtout de cartes
géologiques. Cette solution est méme adoptée de fagon exclusive dans
presque tous les pays.

Je dois cependant mentionner ici qu'a Berlin, a Vienne et a
Bludapest, des conférences périodiques sont organisées par les Ser-
vices, en vue de I'étude de questions spécialement intéressantes. Ces
reunions sont, a Berlin et a Budapest, réservées aux collaborateurs
du Service. L'un d’entre eux initie ses collegues aux faits ou aux

e

dl}eomes que ses recherches personnelles Iui ont permis d’approfon-
ir. Le Service d’Autriche admet au contrair

ses conférences,

GB. ¢as est, a vrai dire,
Berlin et de Budapest pou

—_—

e tous les spécialistes a

le seul intéressant. Car les réunions de
rralent tout aussi bien étre considérées

(1) Voir dunale 7 :
5. 393718, s des Mines de Belgigue, t. X1, 2me liv., pp. 271-310, 3e liv.,
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comme se rattachant aux travaux du levé proprement dits. Encore
faut-il remarquer que la solution adoptée a Vienne résulte d'une
circonstance spéciale: la non existence d'une Société géologique.
Dans tous les autres pays, les séances des sociétés savantes, auxquelles
Je Service accorde méme parfois une généreuse hospitalité, comme
en Prusse, en Hongrie et en Italie, fournissent tout naturellement
aux géologues officiels I'occasion d'exposer en public les résultats
importants et remarquables de leurs travaux.

Pour en terminer avee tout ee qui regarde la divulgation orale,
mentionnons encore les conférences eréées par de la Beche. Dans le
but d’initier le public aux applications de la géologie et des sciences
connexes, le fondateur du Geological Survey institua en 1851, au
Musée de géologie pratique, des conférences périodiques, qui condui-
sirent & la eréation de I'Ecole des Mines. Toutefois, diverses difficultés
contraignirent & rendre par la suite (1872-1890) les deux institutions
indépendantes I'une de l'autre. Le Service de la Prusse, rattaché dés
P'origine a I'Ecole des Mines de Berlin, a au contraire conservé cette
organisation. A en juger par l'étroite union du Service et de I'Ecole,
formellement affirmée par leurs nouveaux statuts du 24 aout 1903,
il semble bien que l'expérience de trente années n'ait fait que confir-
mer sur ce point les prévisions des fondateurs. M. Hauchecorne
insistait en effet, dans son rapport pour la création d’'un Service
céologique en Prusse, sur I'utilité de charger des cours de I'Ecole des
Mines les principaux collaborateurs du Service. On fait ainsi, disait-
il en substance, profiter de la connaissance approfondie de la nature
et des richesses du sol natal qui résulte des travaux du levé, les
personnes qui ont le plus d’intérét a se Iassimiler : les jeunes
ingénieurs.

J'ajouterai que ce but doit encore étre atteint, quoique peut étre
de facon moins apparente, lorsque le Service s’attache comme colla-
horateurs les membres du Corps professoral ou encore des hautes
administrations.

Je dirai enfin qu'en Prusse, le Service a organisé durant ces
derniéres années, & I'époque des vacances, des courses d'initiation et
de vulgarisation & 1'usage des instituteurs, des agronomes et des
géometres.

*

e &

Quelqu'intéressantes que puissent étre ces tentatives, le grand,
le yrai moyen de publicité n'en reste pas moins I'impression d'éerits
de toutes sortes.
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Il importe cependant de faire remarquer dés I'abord que cest
avant tout la synthése et non le détail des observations qui trouve
place dans les publications. Le Service de Prusse fit, durant un
certain temps, exception a cette régle en figurant I'emplacement des
sondages agrogéologiques sur une carte spéciale annexée aux plan-
chettes de la carte détaillée. Mais une décision, en date dy {er avril
1904, a supprimé la publication de ces cartes de sondages et des
coupes correspolndantes, tout en permettant d'en fournir des copies
aux personnes intéressées.

La régle indiquée est des plus logique. Cest en effet encombrer
inutilement les publications et gaspiller le budget que d’incorporer
dans les écrits des faits pen importants auxquels ne §'intéresse qu’un
nombre trés restreint de personnes.

C’est d’ailleurs une régle constante que moyennant certaines
formalités, le public peut avoir connaissance et généralement copie
des documents originaux et détaillés du Serviee sur tel point
spécial. De la sorte, les renseignements acquis grace aux subventions
officielles, profitent dans la plus large mesure a quiconque peut étre
intéressé a les posséder.

Nous devons ¢évidemment établir un groupement parmi les publica-
tions. Nous étudierons d’abord les cartes et tout spéeialement la carte
détaillée, considérée avec raison comme le grand ceuvre des Services
Nous examinerons ensuite les travaux de géologie appliquée ; puis-
nous dirons quelques mots des monographies, ainsi que des publicai
tions périodiques, annuaires, bulletins, et nous eléturerons cette
revue par les publications spéciales d'intérét secondaire : travaux de
vulgarisation, ete.

Les cartes géologiques, publiées systématiquement de manisre 3
faire finalement connaitre 'ensemble du pays, constituent les'publica-
tions les plus intéressantes parce qu’elles sont la synthése oy la base
de tous les autres travaux.

Les Services publient actuellement une carte détaillée, upe ou
plusieurs séries de cartes d'ensemble, enfin des cartes spéciales.

Jexaminerai d’abord les cartes détaillées.

Toute carte détaillée comprend deux parties : la carte proprement
dite d'une part et d’autre part le texte explicatif et ses annexes :
coupes, profils, ete, B W

u
T
!J
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La publication, ou mieux I'impression, des cartes détaillées propre-
ment dites ne s'est généralisée que depuis quelques années seulement.
Les deux Services les plus anciens en date, ceux de I'Angleterre ef de
I'Autriche, avaient en effet maintenu, le second jusqu'en 1892, le
premier jusqu'en 1903 environ, le mode de reproduction en usage au
temps de leur fondation : la copie a la main.

Ce mode de reproduction, pour suranné qu'il puisse paraitre de
prime abord, ne laisse pas de présenter un grand avantage : celui de
permettre la fourniture d'une carte tenant compte des dernieres
recherches. Toutefois la demande sans cesse croissante des cartes
zéologiques, surtout de la part d’industriels impatientés par les délais
réclamés par les copistes, et d’autre part les perfectionnements impor-
tants réalisés durant ces derniéres années dans la pratique des arts
graphiques, devaient évidlemment avoir pour conséquence I'impres-
sion a un nombre d’exemplaires assez considérable des planchettes
géologiques ou tout au moins des planchettes les plus usuelles.
Le Geological Survey a en effet décidé de ne pas publier jusqu’a
nouvel ordre certaines feunilles trés compliquées des Highlands
éeossais. Reste 4 savoir si le désir de rendre complétes les eollections
de cartes des institutions savantes, ne le poussera pas quelque jour &
revenir sur sa décision.

Cest en effet surtout par raison d’homogénéité dans I'ensemble de
I'cuvre que les cartes détaillées se publient partout en Europe
centrale 4 une échelle uniforme pour I'entiéreté du pays, contraire-
ment 4 ce qui se pratique dans diverses régions extra-Européennes,
en Algérie, par exemple. Car §'il se rencontre des coins du pays ol
une carte a échelle plus réduite serait suffisante, il faut toutefois
remarquer que les besoins sans cesse croissants de l'activité indus-
trielle et la multiplication des moyens de transport ont pour conseé-
quence de rendre intéressante 'entiéreté du territoire national.

I.'échelle adoptée pour les cartes détaillées est la suivante :

Prusse, Saxe, Grands-Duchés de Hesse et de Bade,
Alsace Lorraine, Wurtemberg . . . 1: 25.000

Royaume-Uni (Angleterre, Kcosse, Irlande) . 1: 63.360
Autriche, Hongrie . . . 1: 75.000
Taani by crtat pal Bods | b oa 9 ) et e 80.000
Baviére, Italie, Suisse. . . . . . . . 1 :100.000

Comme on le voit, I'échelle adoptée pour la publication est généra-
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lement plus petite que celle admise pour le levé. Les Etats allemands,
hormis la Baviére, sont presque seuls a faire exception. Tl faut
toutefois noter, en ce qui concerne la Baviére, que sa Section
géognostique se trouve actuellement obligée de terminer la publica-
tion, déja trés avaneée, de la carte au 1 : 100,000.

Partout ailleurs, on a déeidé de réduire pour I'impression,
I'échelle des cartes, soit afin de réaliser une réduction paralléle des
frais et de hater en méme temps la publication, soit afin de réduire
de facon admissible I'importance des erreurs de tracés. D’aucuns
disent encore que dans certains pays, des considérations stratégiques
ne permettraient pas de mettre dans le commerce des cartes aussi
détaillées que celles confiées aux collaborateurs pour le levé, et que
telle aurait été la cause de 'adoption d’échelles réduites.

Quoi qu'il en soit, il est délicat de dire si 1'exemple donné par la
Prusse, puis par tous les autres Ktats allemands, est appelé a é&tre
suivi dans un avenir plus ou moins proche par les autres pays
d’Europe centrale. Il semble qu'une solution mixte, analogue 4 celle
adoptée par le Geological Survey, ait plus de chanees de prévaloir,
car elle est rationnelle et économique. Ne pouvant fournir des tracés
d'une correction adéquate avee I'échelle du 1 : 10,560 pour I'entiéreté
du pays, le Geological Survey a déeidé 'impression d'une carte a
une échelle six fois moindre, mais en maintenant la régle price.
demment établie pour les anciennes cartes au 1 : 63,360, de fournir
sur commande, copie manuscrite de tout ou partie des cartes an
1 : 10,560. ‘

Un état de choses analogue existe en Hongrie. Iei la déeision est
surtout justifiée par le fait qu'il s'agit de cartes agrogéologiques.
('est cette méme considération, jointe au désir de faire cuvre aussi
compléte que possible, qui a porté les ¢tats allemands & conserver
pour I'impression 'échelle du 1 : 25,000. Le tout est de savoir si leg
intéréts a servir justifient la dépense qu’entraine la publication d’une
carte a trés grande échelle. Ce n'est que dans le cas de régions i
population dense que la question semble pouvoir, & priori, étre
résolue par 'affirmative.

Les canevas topographiques employés pour I'impression sont cenx
des cartes militaires du pays. Je ne connais pas d’exemple ot I'on ait,
a 'occasion de la carte géologique, dressé un nouveau canevas. Mais
dans certains pays, en Prusse, notamment, on fait retoucher leg
tracés topographiques la ou le géologue a eu l'oceasion de constater
qu’ils étaient erronés.

k NSNS o
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Le canevas doit pour l'impression, tout comme pour le levé,
donner une représentation aussi compléte que possible du relief du
sol; dans beaucoup de pays cependant, les cartes sont simplement
ombrées. L'importance de l'indication exacte du relief résulte, en
outre de la nécessité de préciser les caractéres géographiques du
pays, du mode méme de construction de la carte géologique. La carte
géologique n'est en effet que la représentation graphique de la consti-
tution superficielle de I'écorce terrestre. Mais grace a l'étude com-
parée de l'allure des limites de terrains tracées sur la carte et de
celle des courbes de niveau cotées ou plus généralement du relief du
sol, le géologue peut, par exemple, décider de la tectonique de la
région et partant de la composition de I'écorce terrestre sur une
certaine épaisseur. Il pourra encore résoudre & l'aide de la combi-
naison de ces éléments, certains problémesde géographie physique, ete.

Aussi tend-t-on a perfectionner autant que possible les canevas
topographiques qui servent de base 4 I'impression des cartes géolo-
giques. On le soigne tout particulidrement dans les cartes agrogéolo-
giques, les facteurs géographiques jouant, comme on le sait, un role
important en agronomie.

La carte géologique donne la représentation graphique de la
constitution superficielle de l'écoree terrestre. Les premiéres cartes
détaillées ne figuraient toutefois que les roches profondes; mais on
ne tarda pas, ainsi que je I'ai rappelé a propos du levé général, a
cartographier ézalement les dépdits superficiels.

La tendance est actuellement a la publication de cartes tenant
compte des dépots de tout dge d’'une importance appréeciable. Le
Geological Swrvey a toutefois eru jusqu’ici devoir publier deux séries
de cartes: les unes, appellées solid, donnent la constitution du sol,
abstraction faite des alluvions, des éluvions, en un mot des dépots
quaternaires et récents; l'autre série, dénommée drift, représente
toutes les formations sans distinetion (). Ce mode de publication, assez
dispendieux, serait déja vraisemblablement disparu si les ingénicurs
de mines et de carriéres n'avaient cherché 4 maintenir la publication
des cartes du sous sol, qui les intéressent plus directement. L'emploi
des cartes du sous sol a cependant conduit plus d'une fois & des

(1) En Saxe, la planchette de Chemnitz a, par suite de sa complication, été
publiée en solid et en drift.
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méprises. L'on cite le cas de tel praticien qui s'étant contenté pour
le tracé d'un chemin de fer des indications de la carte salid. avait fait
creuser un tunnel dans une importante masse d'argile, non ficurée
sur la carte [du sous sol et qui recouvrait les terrains primaires tres
résistants indiqués sur cette carte.

- Semblable erreur est toujours possible de la part d'une personne
non suffisamment informée. Aussi doit-on chercher a 'éviter.

La n’est cependant pas la principale raison pour laquelle nomhre
de géologues critiquent les cartes du sous sol. Ce qu’ils leur repro-
chent, c’est ala fois un défaut d’exactitude et un manque de sincérité,

Un manque de sineérité, car les tracés des limites des terrains
constituant le sous sol sont évidemment trés hypothétiques lorsque ces
terrains sont recouverts sur de grands espaces par des formations
d'une certaine épaisseur. Or la carte les donne, ou semble les donner
comme trés probables, alors méme que I'on ne posséde pas de ren-
seignements précis sur les roches profondes.

Un défaut d’exactitude, car tant aux points de vue scientifique que
pratique, il est désirable de définir complétement la composition du
sol de la région.

Telles sont les raisons pour lesquelles on se rallie aujourd'hui 4 1a
méthode de cartographie que j'indiquais plus haut, cest-a-dipe & la
figuration de la constitution de la couche superficielle.

On peut certes ohjecter que 'ezuvre ne peut, dans ces conditions,
étre considérée comme définitive; mais il importe de remarquer qné
les phénomeénes d’érosion, tout comme ceux de dépot, n'ont pas une
marche tellement rapide, qu'ils modifient rapidement la situation, et
que si par suite de I'exéeution de certains travaux, la confizuration
topographique du pays vient a étre assez profondément modifice, ]a
connaissance exacte de sa constitution actuelle importe avant tout
pour l'exécution méme de ces travaux, C'est I'application de co
principe qui a conduit le Service du Grand-Duché de Bade indiquer
par des réserves en hlanc les espaces couverts par des remblais
Importants.

Il est d’ailleurs évident que dans le tracé d'une carte de drift, il
dépend dans une certaine mesure de l'appréeiation du géologue de
définir si tel dépot superficiel est par endroits suffisamment important
pour étre digne d'étre renseigné. D'autre part, on prend toujours
soin, tout au moins au Geological Survey, d'indiquer sur la carte
lorsque le sous sol est constitué par des roches sédimentaires, 1’al]ubé
probable de ces terrains au dessous des dépots de recouvrement,

e
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Dans les terrains de roches dures, le Gebirgsland allemand, par
exemple, il suffit ordinairement de cartographier ces roches pour
définir de facon suffisante la nature du sol qu'elle fournit par désagré-
gation. Au contraire, 14 ott I'allure des couches est lenticulaire et ol
leur nature se modifie rapidement, comme dans les alluvions
fluviales ou glaciaires, on ne peut, par les mdéthodes ordinaires,
déterminer la nature du sol sur une épaisseur méme trés faible. J'ai
déja signalé plus haut qu’afin de satisfaire aux besoins des agronomes,
on en est venu dans certains pays a explorer les roches meubles

jusqu’a une profondeur d’environ deux meétres. Ce n'est en général

que dans ce cas que la carte définit exactement et directement la
composition de la crofite terrestre, non pas seulement a la surface,
mais sur une certaine épaisseur.

On a cependant cru intéressant, dans certains cas, d'indiquer sur
la carte l'allure profonde d’un gisement minier d’apreés les rensei-
gnements fournis par les exploitations (ex. le Mansfeld). D’autres
fois, on a jugé préférable d’annexer & la planchette une deuxieme
carte sur laquelle se trouvent condensés les renseignements recueillis
en profondeur.

Semblables indications complémentaires ne sont évidemment
possibles que dans le cas de cartes & trés grande échelle.

Je reviendrai bientot sur ee sujet en examinant les détails
d’exécution.

La base du levé est, avons-nous vu, tout d’abord stratigraphique.
Il en est évidemment de méme pour le tracé de la carte détaillée.

La carte ne donne d'ailleurs que les résultats du levé. Aucune des
cartes publides jusqu'a ce jour dans les pays de I'Europe centrale,
ne détaille en effet les éléments d’observation qui ont servi de base
aux tracés, et n’indique Pimportance et la position des affleurements.
Toutes se bornent a reproduire les tracés que leurs auteurs ont cru
devoir assigner aux limites des divers terrains. Il faut toutefois
remarquer que la pratique assez courante d’indiquer par un signe
conventionnel, soit U'emplacement des carriéres, soit l'allure des
strates, soit la position des sondages profonds, ou encore la situation
des gites fossiliferes, permet de renseigner le lecteur sur l'existence
des principaux affleurements naturels ou artificiels. Ces endroits sont
d’ailleurs généralement énumeérés dans les textes explicatifs annexés
aux cartes.

La base du figuré étant avant tout stratigraphique, les cartes
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recoivent d'abord, aprés tracé des diverses limites sur le eanevas
topographique, des teintes plates dont la couleur varie avec I'dge du
terrain, s’il s'agit de formations sédimentaires, avec la nature de la
roche, §'il s'agit de roches eristallines ou éruptives.

En général, le canevas topographique est imprimé en noir. La
reproduction en bistre a cependant donné d’excellents résultats, ainsi
que l'on peut juger par I'examen de diverses feuilles de la carte
italienne. Certaines cartes allemandes reproduisent les courbes de
niveau en bistres, et les cours d’eau en bleu.

L’échelle des couleurs adoptée pour la figuration de divers terrains,
se rapproche souvent de celle de la carte géologique internationale
d’Europe. La lecture des cartes se trouve ainsi quelque peu facilitée,
Si, néanmoins, on constate souvent d’assez importantes exceptions,
c’est qu'il importe avant tout de rendre nets les tracés de la carte et
de eréer un certain contraste entre ses diverses parties. Parfois,
comme dans la carte détaillée de la Sicile, les limites sont rehaussées
par un liseré.

Ce n’est d’ailleurs que dans les grandes lignes que l'échelle des
couleurs peut étre fixée au début de la publication d’une premiére
carte détaillée. Car il se présente, ainsi qu'il est arrivé en Prusse 4
propos du levé de la Haute-Silésie, que I'on découvre au cours du
travail des formations insoupgonnées.

La division de I'échelle stratigraphique se fait en principe sur des
bases paléontologiques, en tenant compte autant que possible des
caractéres pétrographiques pour la subdivision des étages en assises.
Le degré de subdivision dépend évidemment, en tout premier lieu, de
I’échelle de la carte, puis de l'intérét scientifique d’une formation
déterminée, ou encore de son importance pratique. C'est pour ces
raisons qu'on en est venu a figurer des horizons spéeianx, hien que
représentés par des banes trés minces : couche & Gastrioceras Listers
du westphalien; couche a Leaia du stéphanien (bassin de Sarrebruck):
couche a Spirifernia fragilis du Muschelkall, ou encore couche i
Terebratula vulgaris (0m25). Le tracé de ces horizons facilite grande-
ment la lecture de la carte. On indique de méme I'allure de forma-
tions minces métalliféres : tel le schiste cuivreux du Mansfeld, divers
filons (voyez les cartes de Saxe, d'Angleterre, efe.), ou encore les
principales couches de houille des bassins houillers (par exemple en
Alsace-Lorraine). La nature des minerais est d'ordinaire indiquée pap
des symboles qui ne sont souvent autres que les notations alchimi-
ques des métaux,

e
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Dans la plupart des pays, on se borne ainsi & indiquer I'dge du
terrain. On constate cependant une tendance a préciser, méme dans
le cas de terrains sédimentaires, la nature de la roche. Ici on teinte
difftremment les diverses assises minéralogiques, la on se borne a
se servir de surcharges. Le premier procédé est employé en Angle-
terre pour les exemples du calcaire carbonifére et du houiller cités

-plus haut & propos du levé. Ailleurs, comme en Prusse, on trouve

sur la méme planchette, la feuille de Leimbach par exemple, I'appli-
cation simultanée des deux procédés. C'est a l'aide de surcharges
qu’en Autriche on indique la nature et les variations du faciés.

('est d’ailleurs a I'aide de ce procédé des surcharges qu’on parvient
a construire les cartes agro-géologiques, c'est-a-dire & préeiser la
nature du sol dans le cas de roches meubles.

Le systeme adopté en Prusse pour le levé du Flachland ou bas
pays, est de loin le plus complet et peut servir de type. Un systéeme
analogue est d’ailleurs suivi dans les Grands-Duchés de Bade et de
Hesse, en Saxe, en Alsace-Lorraine et en Hongrie.

Par Flachland, on entend non seulement les plaines de 1'Allema-
gne du Nord, mais les vallées larges comme celle de I'Elbe aux
environs de Dresde, celle du Rhin en amont de Bingen, ete. 1l se
méle évidemment une appréciation personnelle dans la définition
des limites du bas pays, et dans I'indication pour les tracés de I'endroit
ol le sol est principalement formé par la désagrégation de la roche
profonde, c'est a dire du Gebirgsland. La question est toutefois
aisément résolue en pratique.

Ainsi qu'on I'a vu ci-dessus, le levé se fait en Prusse dans le bas
pays a l'aide de sondages & la main poussés uniformément jusqu’a
une profondeur d’environ deux métres. La carte agrogéologique qui
condense les résultats de ces recherches, indique évidemment la com-
position du sol sur cette méme épaisseur.

Cette indication est faite de double facon.

La teinte plate employée pour indiquer 'dge des formations est,
comme on le sait, complétée dans les cartes de tous les pays par des
notations en noir, faites de combinaisons de letires et de chiffres. Ces
notations facilitent beaucoup la consultalion, soit que l’éclail‘age
permette difficilement de distinguer la teinte, soit que le lecteur soit
atteint de daltonisme.

Ce point rappelé, je dirai que l'indication agrogéologique se fait
d'une part par surcﬁarges soit de méme couleur, soit de couleup
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différente de la teinte plate, et d’autre part a I'aide de inotations
spéciales.

Le caractere pétrographique d'une formation s'indique done par
une lettre ajoutée & la suite de celle indiquant ’Age ; si on écrit ainsi:
d = quaternaire inférieur, ¢ = quaternaire supérieur, a — allu-
vions, etc., et encore, s = sable, g = gravier, G = cailloutis,
th = argile, on a par combinaison :

ds = quaternaire inférieur sableux,
0g = quaternaire supérieur graveleux,
ath = alluvions argileuses.

Il est évident que I'on peut trés 'aisément a I'aide de surcharges
variées (sable = ponctué fin, gravier — ponctué fort, cailloux =
petites croix de Saint André) indiquer graphiquement la nature
locale et les variations latérales de composition d’un sol ici entiére-
ment sableux, l4 graveleux ou encore constitué par un sable mélé
de petits ou de gros cailloux. Il suffit de composer le figuré de maniére
a faire image.

Dans les alluvions, on signale par des figurés spéeiaux et de cou-
leur voyante (traits interrompus, hachures, ele.), les composés
spécialement intéressants: formations humiques, ferrugineuses,
calcariféres... On cartographie tout spécialement les tourbiéres, les
dunes, les dépots de tufs, les sables lacustres, etc.

Toutes ces formations spéeiales sont en outre indiquées par une
notation trés simple : I'initiale du mot correspondant,

Depuis quelques années (1902), la couleur bleue des surcharges est
réservée a l'indication de la présence du calcaire dont le réle en
agronomie est si important.

Telles sont les principes du mode de figuration (1). Reste 4 voir
comment on peut les utiliser pour arriver a définir la constitution du
sol sur une certaine épaisseur.

Le mode de représentation que je viens d’exposer n'est moditié en
rien lorsque la couche superficielle descend jusqu’a la profondeur de
deux meétres. Mais la couche superficielle est, dans la plupart des cas,
de si faible puissance que l'on rencontre sur I'épaisseur considérée

(1) Femprunte 1a plupart des détails de cette description des cartes agrogéolo-
giques de la Prusse, au texte explicatif général rédigé par M. Keilhack : Einfih-
rung in das Verstindniss der geologisch-agronomischen Karten des Nord-
deutschen Flachlandes.
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comme intéressante par les agronomes, deux ct parfois trois couches
de nature différentes.

La teinte plate indique toujours I'dge de la couche de surface, sauf
an cas o celle-ci serait extraordinairement minece, ou encore, ne
constituerait qu'un facies d’altération par imprégnation (par exemple
par humification) de la couche immédiatement sous-jacente. La teinte
est alors celle qui convient a ce substratrum.

Les surcharges propres aux deux couches sont en tous cas com-
binées, celle de la couche de surface étant prépondérante. Ainsi le
veut la théorie. Mais si 'on se reporte & ce qui a été dit plus hant au
sujet de la combinaison des figurés pour la représentation de la

-nature de la couche superficielle, on en conclut que la carte fait en

définitive connaitre en bloe la composition minéralogique du sol sur
une tranche de deux métres d'épaisseur. :

Aussi la méthode adoptée pour détailler les indications relatives &
la succession des couches consiste-t-elle surtout dans I'emploi des
abréviations. Elle est d’autant plus intéressante qu'elle permet de
figurer ces données de facon claire et précise. Elle consiste simple-
ment & superposer les notations relatives aux diverses couches en les
séparant par des barres horizontales. Cette méthode s'applique
aisément & trois, voire méme quatre couches, cas [réquent dans les
alluvions.

On éerit ainsi :

. Marne a blocaux du diluvium supérieur
om

—_— surmontant

ds

des sables du diluvium inférieur.

Tourbe d’alluvions
surmontant
des sables d'alluvions.

o
ml.—r

L'existence de lentilles locales, de formations sporadiques, est
indiquée par la notation pétrographique correspondante mise entre
parenthéses. Ainsi :

Tourbe avee
banes locaux de calcaire (i la base)
surmontant alluvions
des sables.

a ﬂ signifie

Ces notations sont d'ailleurs complétées par d*autres dites agrono-
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miques et qui ne font que préeiser, ainsi qu'on va le voir, la compo-
sition chimique du sol.

Les raisons de cette répétition, de cette multiplication des modes
d’exposé et de représentation des qualités agronomiques du sol sont,
d’une part, leur extréeme variabilité et, d’autre part, I'importance
économique de la question.

Les indications géologiques détaillées ci-dessus fournissent divers
renseignements : elles permettent de distinguer sur le figuré en plan
les sols argileux, sableux, marneux, humiques, calcareux. Elles
renseignent également sur la question si intéressante de la nature et
de la succession des couches.

Les notations dites agronomiques précisent davantage encore ces
détails. Imprimées en rouge, alors que les indications agronomiques
le sont en noir, elles sont rédigées d’aprés des principes analogues.

Elles résument pour une surface de méme constitution, la compao-
sition moyenne relevée dans les sondages exécutés sur cette surface.
La notation est inscrite sur la carte au centre de la surface intéressée,
dont les limites ne sont d’ailleurs pas indiquées par un tracé, mais
s’apprécient aisément par un examen du figuré (coloris et hachures)
et encore par la lecture des notations agronomiques immédiatement
voisines.

La notation agronomique précise la nature minéralogique de
chaque couche et son épaisseur en décimétres.

Les notations ordinaires : H, humus; G, gravier; S, sable grossier
(grains de plus de 0.2 millim.); s, sable fin (grains de moins de
0.2 millim.), ete., sont combinées comme les mots composés.

Exemples :  HS signifie sable grossier humique.
T™ »  marne argileuse, ete.

En outre, on affecte I'adjectif des signes — ou — faible ou fort pour
définir la proportion de I’élément qualificatif.

Exemples : KS sable grosssier légérement calcareux,
KT argile trés calcareuse.
SI K calcaire humique fortement quartzeuy,

Le signe additif () indique les alternances rapides et répétées :
les lettres minuscules, Ja présence de « barres »; les croix (%), celle
de bloes.

Enfin, la superposition de ces abréviations et I'adjonction de chiffyes

4.
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indiquant 1'¢paisseur des couches en décimeétres, permettent de consti-
tuer aisément les coupes.
On représente ainsi par un symbole simple la coupe suivante :

bsS 3 sable avec barres argileuses, épais de 3 déeimétres
surmontant un
SHK 5 - 8 calcaire humique, peu quartzeux, épais de  a 8 déecim.,
surmontant dES
S4-T alternances de sable et d’argile.

J'aurai l'occasion d'indiquer par la suite comment ce mode de
représentation en plan est complété par des coupes et par le texte
explicatif.

Jajouterai que jusque dans ces derniéres années, les cartes du
bas pays éditées par le Serviee de Prusse étaient accompagnées
d’une carte renseignant la position de tous les sondages agronomiques:
elle n'était autre chose que la reproduction de la carte du leve; depuis
1901, le Service, d’accord avec le Landesaeconomie Collegiwmn, a
supprimé la publication de celte annexe. Une carte agronomigque
contenant tous ces détails ne posséde en effet d'intérét que pour
quelques personnes. Or ce ne sont que les faits d'intérét général qui
peuvent faire I'objet d'une publication, parce que seuls ils en
justifient le cotit (1). Il fut donc décidé en 1901 que, sur demande
¢erite du propriétaire, le Service fournirait gratuitement une copie
manuscrite ou photogr'aphiée de la carte des sondages relative a ses
propriétés, ainsi que la eopie correspondante du carnet de sondages.

Ces cartes sont dressées sur planchettes en noir. Chaque sondage
v est indiqué par un point bleu ou rouge et un numéro d'ordre. Afin
d’éviter des nombres trop élevés — on a fait sur certaines planchettes
Jjusque 5000 sondages, — la feuille est divisée en 16 cases désignées
I 41V de gauche & droite et A & D de haut en bas. Les résultats,
groupés par cases (A1 & D IV), sont consignés au carnel a I'aide des
abréviations conventionnelles.

Le Service se charge en outre, d’aprés tarif, d’agrandissements
photographiques des cartes de sondages.

Les méthodes de cartographie agrogéologique adoptées en Prusse
peuvent servir de type. Elles sont néanmoins plus compliquées que
celles suivies jusqu’a ce jour dans les autres Serviees.

(1) La suppression de la carte annexe a permis de réduire le priv de la
planchette de 3 4 2 marks.
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Le principele plus constant est de ne pas assigner de tracé de limites
aux notations agronomiques, mais de les placer, ainsi que je I'ai
signalé ei-dessus, au centre de la surface a laquelle elles se rapportent.
(C’est évidemment question de pratique que de composer ou de lire
des cartes ainsi concues.

Les méthodes suivies dans les Grands Duchés de Hesse et de Bade
different peu de celles du Service de la Prusse. En Hesse, les grands
sondages sont seuls reportés sur la carte aveec le numéro d’ordre. La
carte de Bade mentionne spécialement 1'épaisseur de la tranche
superficielle décaleifice. Dans 1'un et I'autre pays, les indications
géologiques sont complétées par des notations agronomiques impri-
mées en rouge, suivant le systeme prussien. Ici cependant 1'épaisseur
de la zone explorée et figurée est plus faible, 1m20 & 2 meétres en
Hesse, 1 meétre a 1m25 en Bade.

Le procédé de figuration en usage au Service de la Saxe est
légérement différent. Les éléments dont la représentation a 6té jugée
nécessaire, pour définir les qualités agronomiques du sol sont, outre
sa composition minéralogique, I'épaisseur de la couche superficielle,
I'épaisseur de la zone décaleifiée et I'imperméabilité ou la perméabi-
lité de la couche profonde. Comme dans les régions étudices, I'épais-
seur de la couche superficielle dépasse rarement 1m20) & {m5q
on ne pousse les sondages du levé que jusqu'a cette profondeur,

L’épaisseur moyenne de la couche superficielle est indiquée sup
la carte par des chiffres en rouge répartis suivant la régle ordinaire,
Des chiffres bleus renseignent de méme 'importance en décimotres s
la zone décalcifiée. Quant a la perméabilité du sol, elle est indiquée
par des hachures brunes horizontales lorsqu’elle est faible, verticales
lorsqu’elle est grande; I'espace couvert par ces hachures est délimiis
approximativement. Quant a la composition minéralogique du so]
elle est indiquée par la teinte plate indiquant 1'dge geologique eé
parfois par des figurés spéciaux. Les alluvions et les dépots quater-
naires sont en effet subdivisés sur les cartes d’aprés leur natyre 4
marne sableuse ou argileuse, tourbe, argile, sables, graviers, limon
des vallées, limon des pentes, sable de bruyére, etc, Leg procédés
graphiques de représentation SOI'lt. analogues 4 ceux ep usage ay
Service de la Prusse. Les dé[)t‘)t? sédimentaires anciens sont d’aillenrs
divisés en assises p.étrographlques' dont la roche dominante it
explicitement indiquée par la dénomination.

} La. méthode ‘suivie dans la rtonst:'uction des cartes récenteg du
Service hongrois se rapproche fortement de celle du Seryiee saxon

I e A e

)
§
i
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L'épaisseur de la couche stperficielle ou sol végétal est indiquée tant
pour les roches meubles que pour les roches cohérentes par un chiffre
entouré d'un cercle et imprimé en brun. La teneur centésimale en
calcaire du sol végétal et de la roche profonde est donnée de méme
en quelques points sous forme de fraction par deux chiffres en rouge.
Malgré I'échelle plus rvéduite. 1 : 75,000, les formations récentes
sont divisées suivant leur nature minéralogique en sables argileux,
graveleux: argiles marneuse, alealine, limoneuse .. Quant aux roches
cohérentes, des ponctués ou des hachures mises en surcharge servent
a distineuer les différents modes d’altération d'une méme assise dont
I'age géologique est indiqué par la teinte plate.

Enfin, le Service d'Alsace-Lorraine, qui n’exécute qu'un nombre
restreint de sondages pour le levé de la ecarte, a ajouté aux figurés
géologiques sur certaines planchettes des notations agronomiques
sommaires. Ces notations coneernent presque toujours la seule couche
superficielle. Elles consistent en hachures mises en surcharge et en
notations en rouge. C'est ainsi que sont distinguées par exemple
les multiples divisions pétrographiques du loess. La ol existe une
coupe naturelle ou artificielle des terrains, fournie éventuellement
par un sondage, les notations agronomiques, combinées et superposées
comme sur la carte de Prusse, en résument les éléments avee indi-
cation de la puissance de chaque lit en décimétres.

Lorsque la coupe résulte d'un sondage, le point de sondage est
indiqué par un double cercle, alors que lorsqu’elle est fournie par
une tranchée ou un esearpement, son emplacement est marqué d’un
simple cercle.

L’exemple suivant résume ce mode de représentation :

L 10 limon des vallées épais de 10 décimétres
———— surmontant une
O STR 3 argile trés sableuse, épaisse de 3 décimétres
————— surmontant un
SG9 - gravier sableux, visible sur 9 décimétres

aq eau,

Le limon décalcifié est distingué du limon calcareux, mais sans
spécification du pourcentage.

Dans aucun de ces pays, il nexiste de cartes détaillées des sondages
agronomiques.

Le niveau de l'eau n'est indiqué qu'exceptionnellement. Aucune
des cartes agrégéologique construites jusqu'ici pour le levé général
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du pays n'indique d’ailleurs le niveau de la nappe superficielle. Cetto
donnée avait été¢ signalée comme trés intéressante par les agronomes
lors des travaux préliminaires de la carte de la Prusse. Si l'on n’a pas
cru pouvoir se rendre a lear veu, c'est que, d'une part, les son-
dages du levé ne sont généralement pas poussés jusqu'a une profon-
deur suffisante pour atteindre la nappe aquifére et que, d’autre part
le niveau de cette nappe est sonmis a4 de si nombreuses ﬂuctuations‘
qu’il faudrait de longues périodes d’ohservation pour déterminer
limites avee quelqu’approximation.

: I,cs. seu,xles]indicaliozs hydrologiques constantes consistent dans
a position et la nature des sources. Certaines car Sui
par exemple, distinguent les sources pérenncitedst,as czl;ifci:ltl;ise
poraires; d'autres les sources froides des sources chaudes oug thn:':
males, en spéeifiant parfois la nature de ces derniéres - sulfureusﬁ
alcalines, ete. Certaines eartes italiennes indiquent en outre le déhhi;
des sources.

R{EN]

’A-co'tc des indications géologiques et pétrographiques,
détaillées donnent encore des renseignements explicites sur
vations lectoniques et paléontologiques.

les cartes
les obser-

Les observations tectoniques directes HEPind:
ctoniques directes consistent dans Uindication de

I'allure des couches aux affleurements. Le signe conventionnoel hie
1 bien

connu d'une barre complétée par une fléche est parfois varié, co
dans certaines feuilles des cartes saxonne ot aulrichienne '@uil\?me
I'importance de U'inelinaison des strates. Les synelinaux a:t ~am.alr}t
naux sont indiqués de facon analogue; lés zones faillées oy chiﬂ'om:c' "
sont notéesspéeialement, ete. i S
Les failles ne sont généralement indiquées que lorsque les terpa;

quelles affectent, affleurent. C'est le cas pour les cartes bd’AlllamS
Lorraine, de Saxe, ete. Ailleurs, on indique par un figuré S‘a?e-
les tracés hypothétiques. Ces accidents sont souvent indiqiés enSl:e,cml
forts, avee parfois hachures ou fleches précisant le sen 1
ment de la faille; rarement I'épaisseur du trait est prop
I'importance du rejet.

aits
s du plonge-
ortionnelle 3

Une scule des feuilles de la carte détaillée d’Alsace-Lot
accompagnée d'une carte tectonique imprimée sur
Cette carte donnait le tracé de cour

raine était

papier pelure

hes des niv 3
- i caux de la sur

contact de deux assises successives, ainsi que I'allure - ﬂ;lnface de

failles d’affaissement ou de refoulement, ote. qui résul?qms, i

tracé. ait de ce

Gelte annexe, dont la préparation f; o
n fournissait ¢ .
sRaltun controle ghyve
severe
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des travaux du levé et dont la possession était d'une grande utilité
pour l'industrie lorsque la surface choisie était celle du recouvrement
d’une couche perméable par une couche imperméable, n'est plus
actuellement publiée pour raison d'économie.

Mais la nouvelle carte d’ensemble, dont une feuille était en 1904
en cours de publication (1), comportera, en outredela carte ordinaire,
une carte tectonique construite d'aprés ces prineipes.

Les renseignements paléontologiques consistent en général dans
I'indication des gites fossiliféres par une lettre ou un signe distinetif,
inscrit 4 'emplacement du gite. Parfois, comme dans les cartes de
Prusse, d’Alsace-Lorraine, ete., ce signe distinctif varie avee la
nature des fossiles découverts : un tréfle indique un gite de végétaux,
une spirale un gite coquillier, une amande une station préhisto-
rique. Parfois il consiste en’un indice supplémentaire (Italie). Des
signes spéeiaux indiquent 'emplacement des stations lacustres, des
chaussées romaines.

J’ai mentionné plus haut que parfois I'on cartographie spéeiale-
ment des hovizons fossiliféres importants, par exemple en Hesse, en
Bade, en Alsace-Lorraine, ete. La carte autrichienne varie ses figurés
suivant la nature des fossiles, par la teinte du trait marquant le
passage de ces banes : faune marine, littorale, terrestre ; végétaux.

Les faits de géographie physique sont également mis en évidence
par la cartographie. On accentue les dunes, les moraines, les terrasses,
les cones de déjection, les éboulements en masse.

On note la position et la nature des blocs erratiques ou encore,
comme sur les nouvelles feuilles de la carte suisse, le tracé des
anciens cours d’eau.

Enfin, les cartes géologiques donnent souvent des renseignements
géographiques sur la situation des industries extractives, voire
métallurgiques. Outre 'emplacement des puits de mines et des sonda-
ges, elles indiquent encore la position des carriéres. A cet égard, la
carte d’'ltalie peut étre considérée comme des plus complétes. Elle
distingue les earriéres suivant leur fabriecat, renseigne par des signes
différents les exploitations de pouzzolane, de travertin, de tuf, de
calcaire, de chaux ordinaire, de echaux hydraulique, de marhre
coloré, de serpentine, ete. Elle mentionne la position des fourneaux,
etsignale d'autre part, tout spéeialement, les traces visibles de

(1) Cette feuille a été publiée en 1906,
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minerais : schistes bitumineux, nodules phosphatés lignites, dq
maniére a attiver attention des spécialistes et surtout des non initiss

Telles sont, dans leurs grandes lignes, les récles adoptées
publication des cartes officielles. i RN

Mais en thése générale, le figuré sur plan coté de la répartition des
couches ne suffit pas pour donner une représentation nette et ¢l g
de la constitution du sol, surtout lorsque la carte ne re résalre
que la couche superficielle. Le plus souvent, on la eom S
I'adjonction de coupes appropriées.

I',a tendance générale est aujourd’hui de péunir
feuille, carte, coupes et légende. Le Service italien a publié jadis les
coupes fan travers de la Sicile, sur feuilles séparées, parce que c%
coupes intéressaient a la fois plusieurs planchettes de la ljvp S

Le Genlogical Survey a de méme publi¢ une sér
travers types parcourant tout le pays;
dressées et publiées a I'échelle du 1 :
comme pour les longueurs.

Luﬁ coupes ne sont pas prolongées en profondeur. Chacune d’elles
coustituant ainsi une longue bande de faible hautenp est secti e\
suivant le format de la fenille, en plusieurs troncons ’pla;cés I (?.l‘mee
talement les unes au dessus des autres. Le dessin de 'allure dl?“zon“
est complété par 'indication détaillée de lenrs caracter ey
phiques et paléontologiques.

La série de ces coupes, désignées sous le nom quelque peu amhj
de horizontal sections, comprend 148 numéros. Elle xl:c scm e
poursuivie. La consultation de ces coupes est en effet trop laboI:l- 1%
lorsqu'il faut les comparer aux feuilles correspondantes. Augsj L
décidé d’adopter le systeme généralement admis dans les.autrea-t_Oll
et qui consiste a placer la ou les coupes en travers sur la Sp‘ays
feuille que la carte, soit au bas, soit en marge, suivant 'opje tatidh
du plan de coupe. e

Ainsi que bien on le pense, ces plans de coupe ne sont pas de reol
paralléles a I'un des bords de la feuille, mais orientés perppndiclcig'u
rement & la direction moyenne des strates. Pour éviter tD;ltG ; af-
guité, les traces des plans de coupe sont ordinairement ind S
la carte, soit sur tout leur développement, soit en amorces

Les régles pour le tracé des coupes en travers sont assez--vari b
Certains services exagérent I'échelle des hauten rs, soit de [a Ie§'
(Alsace-Lorraine), soit de dix fois (Hongrie); d’autres dont(}:i}yp(;fcn.\-

- systeme

pléte par

sur la méme

aison.

ie de coupes en
ces coupes vraies étaient
10,560, pour les hauteurs

es pétrogra-

iquées sup
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est plus rationnel au point de vue pratique, adoptent méme échelle
pour les hauteurs et les longueurs. Cette échelle est celle de la carte,
on une échelle double, voire quadruple.

Depuis une dizaine d’années environ, on semble avoir abandonné
la coutume, jusque la en honneur presque partout, de prolonger les
coupes dressées, d'aprés les éléments de surface, j usqu'a une profon-
deur atteignant parfois plusieurs centaines de métres. Semblables
tracés sont trop hypothétiques pour pouvoir étre présentés sans
danger a un public avide de renseignements. Aussi ne prolonge
t-on aujourd’hui le tracé des allures que pour autant que des
renseignements préeis sur la constitution des couches profondes
aient 6té fournis soit par des exploitations, soit par des sondages.

Ces coupes sont dressées & 'aide des mémes teintes et figurés que
la carte méme. Sur les cartes hongroises, on distingue en outre,
dans les coupes, les couches aquiféres par des hachures bleues mises
en surcharge.

Afin de faciliter la consultation, on trace sur les coupes une
horizontale de base par rapport au niveau de la mer, parfois méme
plusieurs horizontales (Autriche, Alsace-Lorraine), ou tout au moins
les amorces de ces lignes sous formes d'échelles verticales graduées
placées aux extrémités de la coupe.

Les cartes suisses, francaises et anglaises ne sont pas accompagncées
de coupes placées sur la carte. On les trouve alors dans les textes
explicatifs.

(est 6galement dans ces annexes que sont reproduites les coupes
de détail. Toutefois le Geological Survey a cru devoir, en raison de
I'importance des renseignements contenus dans ces coupes, consacrer
une série spéeiale a la publication de ces documents, désignés sous le
nom de vertical sections; ces coupes, dressées a I'échelle de 1 : 1584,
détaillent minutieusement la composition des terrains traversés par
des tranchées, des tunnels, des puits, des sondages. A coté de coupes
classiques 4 travers le silurien, le dévonien, ete., on trouve prinei-
palement dans cette série la copie des coupes de puits de charhon-
nages et de travaux de reconnaissance dans les bassins houillers,
avec indication de la puissance des couches de houille, des lits de
sidérose. On y ajoutera a I'avenir I'indication des niveaux fossiliféres
et la liste des fossiles découverts. Certaines de ces feuilles sont trés
chargées et reproduisent une vingtaine de coupes.

Cette série comporte actuellement prés de 90 feuilles.
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Les cartes agrogéologiques sont partout, saufen Saxe, complétées
par des coupes de sondages détaillant la composition du sol. Tantot,
comme en Alsace-Lorraine el en Hesse, ce sont des coupes réelles
reproduites avee 'indication de leur numéro d'ordre ; tantdt, comme
en Prusse et en Hongrie, ce sont simplement des profils sehéma-
tiques. En tous cas, ces coupes sont classées d’aprés la nature des
sols (Prusse, Hesse, Bade), ou d’apres I'dge des dépots (Hongrie,
Alsace-Lorraine). La premiére méthode parait préférable. Car ¢lest
évidemment de la nature de son sol que dépend la qualité d'un
terrain.

Sur les cartes prussiennes, hessoises et hadoises, les coupes,
tracées & I'échelle de 1:100 et construites comme la carte, sont
accompagnées a gauche des ahréviations géologiques en noir, i
droite des notations agronomiques en rouge, qui spéeifient la nature
de chaque couche.

En Alsace-Lorraine, out l'on exécute peu ou point de sondages,
on reproduit en marge des cartes le détail de quelques cou pes natu-
relles ou artificielles des terrains meubles : berges de ruisseau,
briqueteries, ete., et éventuellement sondages.

Les cartes hongroises donnent, tant pour les terrains formés par des
roches cohérentes que pour ceux constitués par des roclhes meubles,
une coupe schématique du sol pour chacun des figurés employés sur
la carte.

Les autres renseignements trouvent place soit sur la feuille méme
de la carte, soit dans la brochure qui lui sert de texte explicatif.

Certaines remarques générales se trouvent mieux sur la fenille que
dans le texte. C'est pourquoi le Service d’Alsace-Lorraine a repro-
duit en marge des planchettes agrogéologiques les plus récentes,
Iexplication de ses procédés de figuration et de la maniére de live 1a
carte. Mais le plus souvent la feuille ne porte, en outre du figuré on
plan et des coupes, que la légende topographique et géologique.,

La légende topographique consiste en une ou plusieurs échelles de
longueur, a laquelle on ajoute parfois (Prusse, Alsace), une éehelle
permettant d’appréeier la déclivité du sol d’aprés 1'éeartement des
courhes de niveau. La légende géologique définit la signification des
coloris et figurés spéciaux, en donnant d'abord la série des terraipg
sédimentaires représentés, puis celle des roches éruptives, filons, ete,

Les dispositions adoptées sont des plus variées. Tantot les diveps

termes sont placés I'un a coté de I'autre, tantot ils sont aceolés dans

i

i

e — % ——
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leur ordre naturel de superposition. La question est d'ailleurs peu
importante, ear, en ce qui concerne la superposition des assises sédi-
mentaires, il est plus recommandable de joindre, comme on I'a fait
pour certaines cartes des Grands-Duchés de Hesse et de Bade, une
coupe schématique indiquant I'épaisseur moyenne des terrains.

La carte porte enfin les numéros d’ordre de 'atlas, la date et les
auteurs du levé original et des levés de revision, tant topographiques
que gdéologiques. Parfois un croquis placé en marge indique la
répartition en surface du levé géologique entre les divers collaho-
rateurs.

Dans la plupart des Services, chaque feuille de la earte géologique
détaillée est accompagnde d'un texte explicatif, brochure d'importance
véritable, qui est vendue en méme temps qu’elle (1).

(Yest A Murchison, devenu en 1855 directeurdu Feological Survey,
qu'on doit l'introduction de cette coutume. Jusqu'alors on avait, a
I'exemple de de la Beche et de ses premiers collaborateurs publié des
mémoires donnant la deseription de régions d’assez grande étendue.

« Le mémoire de la Béche sur le Cornwall, le Devonshire et le West
Somerset, dit M. Geikie, est un admirable exemple de eette méthode,
et a durant longtemps pris place parmi les ouvrages classiques de la
géologie anglaise. »

Il se rencontra cependant des difficultés pratiques a poursuivre
I'application de ce systéme lors de I'augmentation du personnel. Le
travail de rédaction devait se répartir entre un grand nombre
d’observateurs qui, dans bien des cas, étaient plus disposés 4 manier
leurs marteaux que leurs plumes. '

A cette raison, qui se rapporte & Uorganisation méme du service,
vient s'en ajouter une autre qui a trait a I’utilisation des cartes par
le public. Ce qu'il faut en effet rechercher, e'est de donner, sous une
forme aussi condensée que possible, la plus grande somme de rensei-
gnements précis, 1'idée la plus coneréte de la nature et des particula-
rités du pays dans I'espace de terrain représenté sur la carte.

Aussi la Commission suisse, qui avait d'abord adopté comme texte
explicatif de ses cartes de voluminenx mémoires in-4° se rapportant,
a peu d'exceptions pres, aune seule feuille de 'atlas de Dufour, mais

(1) Pour empécher toute fraude de la part des libraires, on recommande
d'imprimer sur la carte : ci-joint une brochure, et sur le texte : ci-joint une carte,
ou une remarque analogue.
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formant une série indépendante, a-t-cllo décidé que les planchetteg
rééditées seraient accompagndes d' une brochure pelit in-8°, donnant
en termes coneis les principaux renseignements  d'utilisation
immédiate. '

Du coup, le texteest devenu d’un transport facile puisqu'il est d’un
format de poche. en méme temps qu'il a été mis a la portée de toutes
les bourses, tandis que les anciens mémoires coltaient 5, 10, 20 et
Jjusque 30 franes. :

Je ne puis, au sujet de I'utilité des textes explicatifs, que repro-
duire la remarque que me communiquait I'un des plus savants
directeurs de Services géologiques, 4 savoir qu'une carte détaillge
sans texte explicatif, ne peut comparativement rendre que ’
peu de services. Les non initiés ont grand peine 4 la comprendre, et
quant aux géologues professionnels, ils ne peuvent, a défaut de texto
explicatif, acquérir une connaissance certaine et approfondie de g
région que par une étude personnelle longue et minutieuse.

La conception que 'on se fait, dans les Services, de l'ampleur
du plan de ces textes explicatifs est tout naturellement assez variahl
Iei ils sont trés sommaires, 14 ils prennent le caracter
monographies.

Rares sont d’allle‘urs les pays ot il existe des régles derites, Méme
dans ce cas, les variantes sont fréquentes, du fait que les régles sont

. . T . S
diversement interprétées suivant le tempérament de chaque auteyp

Je donne ci-apres,  titre d'exemple, la traduetion du passage dl;
Réglement du Geological Survey relatif i la rédaction deg t;xtes-
il mériterait certes de figurer dans un aide-mémoire de géolorrie,

gie.

bien

et
e.
e de véritahles

Les te;tes f:lOlven't étre aussi brefs que Rosstblc eu égard au sujet traité,
peuvent étre illustrés de coupes non coloriées. 11 est de toute impor:
s’en tiennent aux faits a ’exclusion aussi compléte que possible de co
théoriques ou spéculatives. Leur rédaction est soumise auy régl
détaillées ci-aprés:

La préface devra, entre autres choses, signaler les publications les plus
importantes parues antérieurement et qui traitent de la région considérée On
y définira également la part qui revient & chaque collaborateyr de la carte
du texte.

Ils
tance qu’ils
nsidérationg
es générales

et

Bien que nécessairement variable suivant les circonstances locales
général i adopter pour la rédaction peut se résumer comme suit » '
lo Région, limites ou situation géographique, géographie Pi‘-}'Sique et s
relations avec la structure géologique ; =
20 Echelle stratigraphique de la région, suivie d'une description SOmMmaj
des formations et roches, faite dans l'ordre chl'onnlogique €l comme i
les plus anciennes. On v indiquera la puissance des assises,
caractéristiques et les divers afflenrements des terrains ou roches :

le p]an

Ncant par
leurs fossileg
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3o Tectonique. On donnera un apercu général de la géologie de la région
avec une ou deux coupes en travers 4 'appui. Les coupes importantes ou le
caractére des terrains ou des roches sont les mieux visibles, seront décrites de
fagon détaillée. On mentionnera explicitement les parties pour lesquelles ily a
doute dans le tracé des limites ;

40 On indiquera de fagon compléte tous les dépots, roches ou minéraux utiles,
qu’ils aient été ou qu'ils puissent étre 'objet d'une exploitation ;

50 Description de I'influence des conditions géologiques sur les eaux alimen-
taires, sur 1'état sanitaire et, de fagon généiale, sur la distribution et le mode de
vie des populations ;

6o Si on u pu se procurer des coupes de puits ou de sondages, on en reproduira
un choix;

To On donnera une liste des travaux importants publiés antérieurement sur
la région dans un appendice, oit I'on placera également tous les renseignements
numériques qui ne pourraient trouver place dans le texte ;

8o Table alphabétique des matiéres, localités et auteurs.

L'examen des publications des antres Services montre que ce plan,
d’ailleurs si logique et si complet, y est presque toujours adopté.

Parfois l'on trouve, en outre, comme pour certaines cartes
prussiennes, un chapitre sur les exploitations minérales, qui ferait
évidemment double emploi si ces exploitations étaient,comme ailleurs,
'objet de publications spéciales.

Le texte explicatif des cartes agrogéologiques contient en outre des
indications agronomigques.

Pour les cartes prussiennes, cette partie comporte I'exposé de la
nature et du mode d'altération de chacun des sols, groupés d’aprés
leur constituant principal en sols argileux, sableux, humiques, ete.,
tout comme dans les coupes types de sondages jointes 4 la carte et qui
servent de base a ces explications.

On y signale tout particuliérement 'importance de la nature du
sous-sol, les améliorations désirables, les errecurs dans le traitement
du sol, les formations nuisibles.

On y indique la profondeur jusqu'a laquelle le sol est déealeifié et
on y énumeére enfin les engrais naturels existant dans la région.

A l'appui de ces développements, on reproduit en annexes un
certain nombre d'analyses chimiques et mécaniques de sols ot de
roches inaltérées. Ces analyses ne sont pas faites sur des échantillons

_de sondages agrogéologiques ordinaires, mais sur des prises d’essai

prélevées tout spécialement.

Les textes des autres cartes agrogéologiques sont en général plus
sommaires et ne comportent pas toujours une partie agl‘onomique
indépendante. Parfois cependant, comme pour quelques planchettes
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de la carte saxonne, ils détaillent en annexe les coupes d’un ecertain
nombre de sondages.

Les coupes détaillées des” sondages sont actuellement en Prusse
fournies sur demande en méme temps (ue la carte de ces sondages.

La publication des cartes détaillées se fait soit par séries ou livraj-
sons, soit par planchettes. g

On admet d’ailleurs de plus en plus I'idée adoptée pour des raisons
d'un autre ordre lors de la publication de la premiére édition de la
carte suisse au 1 : 100,000, 4 savoir que chaque feuille est indépen-
dante, qu'elle forme a elle seule un tout, et que partant, ses tracés
ne doivent pas nécessairement se raccorder i ceux des feuilles
adjacentes.

Cette conception est rationnelle. 11 se peut en effet fort bien que la
science ait, depuis la publication de ces planchettes adjacentes,
progressé de telle sorte qu'on en soit venu a interpréter, de facon
différente, certaines questions de détail, et surtout a assigner une
position nouvelle & telle ou telle limite d’assise.

La publication par série, outre qu’elle réduit les frais d'impression,
permet cependant, dans une certaine mesure, d’assurer plus d’homo-
généité a 'ensemble. Mais ce systéme a 'inconvénient de retarder la
publication de documents du plus haut intérét pratique,

En outre de la carte détaillée, la plupart des Services publient deg
cartes d’ensemble a échelle réduite.

Le but de ces cartes est de fournir, sous une forme tres condenscée,
les renseignements les plus intéressants sur une vaste région. Ies
cartes sont surtout destinées 4 I'enseignement et encore aux études de
tectonique géncrale, lorsque la carte détaillée, utilisée de préférence
pour les applications pratiques, se trouve déja publide. Elles résu-
ment alors cette carte.

Mais il se rencontre aussi fréquemment que I'é¢dition d'une carte
d’ensemble a pour but de suppléer au manque de renseignements
plus préeis, en attendant que des explorations nouvelles plus com-
plétes et plus serrées aient permis de construire une carte a grande
éehelle. Cela a été, par exemple, le cas pour la carte du Harz, de vop
Lossen, pour celles de I’Autriche-Hongrie, par Haidinger, et de von
Hauer, ete.
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L’échelle de publication des carles d'ensemble est Lrés variable.
Elle dépend tout d’abord de celle de la carte détaillée avee laquelle
elle doit faire un certain contraste. Elle dépend encore de raisons
d économie, qui conduisent a utiliser de préférence les canevas topo-
graphiques existants. L'exemple du Service saxon qui a, pour la
publication de sa carte d'ensemble, fait construire un nouveau
canevas au 1 : 250.000° est, je pense, unique jusqu'a ce jour(1). Sa
décision a été déterminée par le désir de ne pas donner i cette carte un
format exagéré.

Remarquons encore qu'outre cette appropriation du format, on
peut encore obtenir une amélioration du figuré topographique en
¢laguant les noms de localités sans intérét, et en y ajoutant ceux des
endroits spécialement remarquables aux points de vue géologique et
minier.

Au reste, voici quelles sont les échelles adoptées dans les divers
pays, par les cartes d’ensemble :

Prusse . 1 : 100,000.
Alsace-Lorraine 1 : 200,000 (19006).
Baxe. . . . . . 4:250,000 (1906).
Angleterre. 1 : 253,440 (18069-1896).
France . 1 : 320,000 (1889- ).

Suisse, Alsace - Lor-
raine, Italie . . 1 :500,000.

Autriche-Hongrie . 1 : 576,000 (von Hauer),

‘Wurtemberg . 1 : 600,000 (1889).

Autriche-Hongrie. 1 : 864,000 (Haidinger, 1854).

Ttalie et France . . 1 : 1,000,000 (France ; Eg:: igggi

: 2,016,000.

-~

Autriche-Hongrie.

On remarquera que quelques Services ne sont pas mentionnés dans
cette liste; c’est qu’ils s'en sont tenus jusqu'ici 4 la publication de
la carte détaillée, et en attendent l'achévement avant d'éditer une
carte a dchelle réduite.

La carte d’ensemble est souvent unique. Cest toujours le cas pour
les petits pays. Pour ceux qui, comme la I'rance, possédent de vastes

(1) La Commission géologique de la Suisse a fait modifier le tracé des ombres
pour la publication de sa carteau 1 : 500,000,
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territoires, il ¥ a intérét 4 donner en outre d'une carte a petite
échelle, une carte a4 échelle trés réduite de format.raisonnable.
Le Service prussien qui, de par ses statuts, doit publier une carte
d’ensemble de I'empire au 1 : 100,000, sera vraisemblablement con-
duit & suivre 'exemple du Service francais.

L'exécution des cartes d'ensemble condensant la carte détaillée, est
confiée soit & un seul géologuesoit 4 un petit groupe de collaboratéurs.
Il importe en effet d’unifier les tracés de manijer
généité de I'eeuvre. Ce travail de prépar
levés de revision.

e & assurer ’homo-
ation nécessite souvent des

Les cartes d’ensemble sont construites d’apreés les mémes principes

que les cartes détaillées. Elles sont surtout stratigraphiques.
_ On réelame cependant que le canevag topographique donne une
idée aussi exacte que possible du relief du sol soit 4 I'aide d’ombres
soit par courbes de niveau. Ainsi la carte suisse posséde des courho:;
de nivean de 100 en 100 meétres combindes avee des ombres portées
par un éclairage sud-est a 45 degrés.

Le figuré trés simplifi¢ ne comporte que indication des
pales divisions géologiques par teintes plates parfois
surcharges et complétées par des notations,

. La ’I-ié-(:CSSit('J de -1’eudr'e visibles certains lisérés trés étroits a conduit
Jusqu’ici les Services a n’adopter que partiellement I'échelle interna-
tionale des couleurs.

Les cartes d’ensemble ne peuvent évidemment indiquer les forma-
tion de peu d’étendue comme le sont souvent les formations quater-
naires. Ce sont plutot des cartes de sous-sol. Cependant 1a nouvelle
édition de la carte anglaise tiendra compte des dépots récents ; ce sera
une carte de drifi comparativement & la premiére qui était solid, I,a
carte saxonne sera construite d’aprés des principes analogues,

Ces cartes d’ensemble ne donnent évidemment que quelques
indications de détail surtout lorsqu’elles sont a tras petite éehelle.
Cependant la carte wurtembourgeoise indique, outre les failles et
les lignes synclinales et anticlinales, linclinaison des couches en
quelques points avec valeur de la pente; elle donne d’autre part
I'emplacement des principales mines et des sondages profonds spéeia-
lement intéressants.

Les cartes d’ensemble ne permettent pas, d'autre part, de se rendre
trés exactement compte de I'allure générale des couches profondes
surtout lorsqu’elles portent l'indication des formations superﬁcielles:

prinei-
rehaussées de

e
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Cest pourquoi l'on a annexé a la carte géologique au 1 : 200,000
d’Alsace-Lorraine une carte tectonique donnant I'allure vraie des
couches au moyen des courbes de niveau du contact de deux forma-
tions. Le souci de rendre le tracé de ces courbes aussi exact que
possible conduit a utiliser en général plusieurs contacts et a adopter
tantot I'un, tantot l'autre suivant les données que 'on possede. Ces
courhes sont en effet construites en utilisant toutes les indications de
surface ou de profondeur, et en les combinant a 1'aide des donndes
sur la puissance des diverses formations dans la région considérée.

Chaque courbe est cotée et porte en outre une abréviation
permettant de savoir a quel contact elle se rapporte. Les courbes des
systemes de terrains affectés de plissements d'ordres différents sont
teintdes differemment. Les flexures, les failles d’affaissement ou de
refoulement, avec mention du sens du rejet, sont également rensei-
gnées sur ces cartes tectoniques.

Les cartes d'ensemble ne sont pas accompagnées de coupes.

Le plus souvent elles ne possédent pas de texte explicatif. 1l arrive
méme, comme pour la carte anglaise, que chacune des feuilles ne
porte pas en marge une légende des couleurs. La consultation en
est alors trés difficile.

Les cartes francaises au 1 : 320.000 donnent en marge, outre la
légende du figuré, I'indication des principaux matériaux utiles de la
région.

Enfin quelques cartes sont accompagnées d'un texte explicatif,
tantot trés détaillé et ayant les allures d'une véritable monographie,
comme c'est le cas pour la carte d’Alsace-Lorraine, tantot réduit a
une ou deux feuilles d'impression petit in-8°, exemple la carte suisse,
et se hornant alors a donner quelques indications sur la construction
de la carte et la division des terrains adoptée.

Contrairement a ce qui se pratique le plus souvent pour les cartes
détaillées, les cartes d'ensemble sont presque toujours prolongdes au-
dela des frontieres de maniére a remplir complétement le cadre
rectangulaire.

Pour en terminer avee les cartes, nous constaterons enfin que tous
les Services publient, en outre de la carte détaillée et des cartes
d’ensemble dressées a déchelle constante et couvrant finalement
'entiéreté du pays, des cartes régionales & échelle variable.

Ces cartes illustrent, dans la plupart des cas, des travaux
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monographiques. Tel est le cas pour la carte au 1 : 100,000 de la
région granitique de la Saxe, pour la carte au 1 : 80,000 du Grand
Duché de Luxembourg, pour celle au 1 : 25,000 du massif du
Sdntis et pour bien d’autres encore.

Le choix de I'échelle et le mode de construction de la carte dépen-
dent du but poursuivi.

Dans d’autres cas, on a voulu faire connaitre par des cartes plus
détaillées des régions particuliérement intéressantes; c'est la raison de
I'édition d'une carte des environs de Paris au 1 : 40 000, d’une
carte de la Bodethal au 1 : 25,000, ete,

Plusieurs Services considérent, non sans raison, que la publication
d'une carte détaillée n'est pas suffisante pour faire connaitre au
public les résultats de leurs importantes recherches: ils publient en
conséquence des mémoires, des annuaires, des bulletins, bref une
ou plusieurs séries de recueils, que jexaminerai sommairement.

Les mémoires qui, lors des débuts du Geological Survey, représen-
taient le mode de publication par excellence, ne constituent plus
aujourd’hui qu'une classe assez spéciale, consaerée exclusivement aux
travaux monographiques de longue haleine. Dans quelques Services,
en Autriche et en Angleterre, par exemple, on a en outre eréé une
subdivision et l'on a réservé une série des mémoires aux travaux
exclusivement paléontologiques. Ailleurs les travaux de toute nature
se trouvent englobés dans la méme série. -

Les recherches monographiques qui font l'objet de ces travaux
sont des plus variées. Tantot elles ont pour objet I'étude d’ensemple
d’une région a un point de vue spécial, tantot elles ont pour hut
d’établir ou de préciser certains faits généraux intéressant les
méthodes ou les travaux de levé. Ellesont toujours pour objet la
connaissance approfondie du sol national; ce sont, pour me servir de
la dénominaiion suisse, des « matériaux pour la carte géologique du
pays ». »

Ces mémoires, souvent trés volumineux, sont illustrés de nom-
breuses figures et accompagnés de cartes hors texte, de planches,
parfois d’atlas, ete.

Autrefois on publiait presque toujours les mémoires par volumes,
chacun de ceux-ci comportant plusieurs travaux. La tendance actyel]e
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est de faire de chaque mémoire un volume indépendant. (est ce que
I'on constate en Prusse, en Italie et ailleurs.

Cette transformation est justifiée par U'importance de chacun des
mémoires et surtout par le mode de publication. Les mémoires
paraissent en effet a intervalles irréguliers: la chose est aisément
compréhensible a tout qui, ayant examiné un de ces travaux, se
demande quelle somme de recherches a réclamé leur préparation.
Livrer semblables manuscrits & date fixe n'est pas chose possible.

Presque tous les Serviees possédent d’ailleurs une publication
généralement périodique intitulée Annuaire, Jalrbweh, Geognos-
tische Jahveshefle, Bulletin, Bollettino, Mittheilungen, Verland-
lungen, et paraissant au moins une fois par an. Dans ecrtains pays,
on a cependant jugé plus économique d'utiliser comme bulletin les
publications des Sociétés savantes. Il en est ainsi en Suisse, dans le
Grand-Duché de Hesse et en Saxe.

Ces annuaires ou bulletins ont en eflet pour but de faire connaitre
les principaux résultats des travaux de levé et de recherches au fur et
amesure de leur avancement.

Ces faits se trouvent parfois exposés sous forme d'nn rapport
général détaillé, ainsi que cela se pratique en France et en
Angleterre, plus souvent sous forme de notices publiées sous la signa-
ture personnelle du collaborateur.

Ce dernier mode parait étre de plus en plus en honneur. Il a
d’ailleurs un caractére plus scientifique.

Les annuaires et bulletins contiennent en outre des comptes rendus
d'ouvrages récents, voire des hibliographies, et enfin des documents
administratifs.

J'en arrive aux travaux de géologie appliquée.

(Ces travaux se trouvent parfois confondus avee ceux de géologie
géndrale et de paléontologie dans les mémoires ou les hulletins.

Quelques Services leur consacrent au contraire une place spéciale.
Il en est ainsi en Suisse, en Saxe et surtout en France, ot le Service
des topographies souterraines posséde, il est vrai, une organisation
indépendante.

Ces travaux consistent surtout, suivant leur but, soit en cartes
(’ensemble, soit en cartes de détail avee planches de coupes, soit
encore en volumineux atlas
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Des cartes détaillées accompagnent la deseription des gites métalli-
féeres et charbonniers de la Saxe, de la France et de 1'ltalie, et se
trouvent en annexe des mémoires descriptifs. En Angleterre, le
Geological Survey publie la carte au 1 : 10,560 des bassins houillers,
alors que pour le reste du pays, il s'en tient, comme je I'ai dit ci-
dessus, a une échelle six fois moindre; il donne en outre dans ses
wertical sections les coupes les plus intéressantes des puits et galeries.

Ailleurs, comme en Hongrie, ce sont principalement des cartes
d’ensemble des mines, des carriéres, des sources minérales qui ont
jusqu’ici servi de bases topographiques aux catalogues et autres
travaux.

Semblables cartes miniéres sont actuellement en cours de levé en
Prusse et en Alsace-Lorraine.

Il suffira d’ailleurs de se reporter au chapitre III (1) et de se
rappeler I'objet des études spéciales, pour se faire une idée compléte
de ce que peuvent étre les publications de géologie appliquée.

Quelques mots, enfin, des ouvrages spéciaux d'intérét secondaire.

On les rencontre plus spécialement dans les grands instituts ou
encore chez ceux qui ne possédant pas de Bulletin, ne peuvent publier
dans un recueil des travaux occasionnels.

Ces publications comprennent tout d'abord les catalogues de
bibliothéque : Prusse, Hongrie, Italie; des catalogues de musées :
Angleterre; des notices sur I'ceuvre et les installations du Service :
Hongrie, Italie ; le catalogue détaillé des publications, des réglements,
bref, tous les documents de caractére plutét administ: atif.

On y rattache encore des éerits de vulgarisation : sur les méthodes
de levé du bas pays (Prusse); sur l'influence des conditions géolo-
giques sur I'hygiene (Angleterre), ete.; et encore des ouvrages tels
que le petit atlas de la flore houillére de Weiss (Prusse), ete.

(1) T. XI, 2* liv., p. 289.
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CHAPITRE VII
Travaux d’intérét local.

En outre des travaux détaillés dans les chapitres précédents, les
organisations officielles se chargent, dans un grand nombre de pays,
de recherches d’intérét local. Les Services deviennent ainsi de
véritables bureaux non sculement de renseignements, mais encore
d’études et de consultation.

Certains travaux déja sigcnalés pourraient prendre place dans cette
catégorie. Il en est ainsi des déterminations exactes, voire des avis
que le Service de Berlin remet en échange d’échantillons de sondages,
puits, ete. Mais c'est la un fait banal dans I'exéeution d'un levé
général. N'est-il pas en effet d'usage constant que durant ses travaux
de campagne, le géologue fournisse incidemment, son avis sur des
questions locales ? Les études qui font I'objet de ce chapitre, réclament
au contraire des travaux spéciaux, des levés d'un intérét immédiat.

Cette extension du cercle d'action apparait dés l'abord comme
assez naturelle, puisqu'elle permet une utilisation plus compléte
d’'un personnel expérimenté et d'installations approprices.

J'ai cependant noté, au cours de mes recherches, I'existence de
courants d’opinion assez divergents.

D'aucuns professent des tendances vers l'abstentionnisme. Ils
font, en effet, remarquer que ces travaux sont trés absorbants et
menacent de troubler I'exéeution réguliére des devoirs fondamentaux,
quand le Service est occupé du levé de la carte. Ils ajoutent encore
que le géologue a déja beaucoup a apprendre dans le domaine
scientifique et qu'il est souvent peu apte a résoudre certaines
questions d'application. La conclusion pratique de cette argumen-
tation est que, dans certains pays, I'intervention du Service est
laissée & 'appréciation du Directeur, tant en ce qui concerne les
demandes émanant de 1'Etat que celles faites par les particuliers.

Ailleurs, cette intervention est limitée aux affaires soumises au
Service par le Ministre compétent. ('est le cas de I'Italie, ot I'Office
conserve strictement son caractére d'organisation gouvernementale
et n'intervieufoﬂiciellemeut que pour la solution de questions qui
lui sont soumises par les pouvoirs publies.

Dans certains pays, le Grand-Duché de Hesse, par exemple, un
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1‘.ég]e.mcnt d’administration réserve au Service la mission d'étudier
la_]imentation des communes en eau potable. Clest, parait-il, a la
suite d’expériences déplorables résultant du peu de compétenc’e des
administrations communales en ees matiéres, que cette décision a
été prise. Depuis lors, plus de 50 études de ce genre ont 6té exéeutées
par le Service. La situation est assez analogue en France, hie‘n
qu’.en ce pays, lintervention du Directeur du Service cdusiste
uniquement & dresser la liste des collaborateurs de la carte qui
p.euvent étre consultés par les préfets au sujet de projets de distribu-
tmfl. d’eau. Les rapports qui s'établissent dans chaque cas entre
préfet .Ot géologue ont done un caractére strictement personnel. La
suu[(.a _miervention officielle permanente est celle qui résulte de la
i]a[:thlp&I’.iOIl de droit du Directeur du Service de la carte aux
délibérations de la Commission consultative auxquels les projets
sont soumis en dernier ressort dans le cas de communes de p]u.“; de
5,000 habitants.

?I est enfin des Services, tels ceux de la Prusse et de la Honeric
qui se chargent de facon courante d'études d’intérét loeal polfr ié
compte de particuliers. En Autriche, le laboratoire du Servico (‘ut.
accessible au public pour 'exéeution d’analyses industrielles. X

Le mouvement d’opinion est, comme on le voit, assez général
;.]1.:(;';11:]% ;]el:loi; {:stc; O{:Ogig:s}l; ain'siijqu'fn témoi,g:ne le tmisié_mel para:

: ssy, présentée en 1898 au Conseil fédéral
suisse, et dont il a été question plus haut. Elle proposait comme
extension de la mission officiellement confiée & la Commission eéolg-
gique, la charge : i

« De donner avis sur les demandes en concession, d’exécuter los
» expertises techniques de tout genre (construetions de chemin de
» fer, glissements de terrains, c¢houlements, recherches d’eay
» sondages au charbon), soit pour faciliter la découverte dr;
» substances utiles, soit en vue d'éviter des travaux dont 'inutilité
» pourrait étre prévue par la géologie. »

Ce paragraphe fut supprimé dans la rédaction adoptée.

Les sculs cas qui peuvenl rentrer dans nofre étude sont évidem-
ment cenx out Uintervention du Service est officielle. Point n’est
besoin de rappeler que les Directions prétent toujours of!icieuseme;lt
leurs bons offices pour mettre le public en rapport avee leyp
géologues. .

Les études d'intérét local exéeutées officiellement se rapportent
tantot a des questions d’hygiéne, tantot a l'exéeution de travaux

i
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d'art, ou encore a des problémes agronomiques, a des recherches
minieres, ete.

Parmi les problemes d’hygiéne, je mentionnerai les avis sur les
qualités du sol au point de vue de 'habitabilité, sur 1'établissement
de cimetiéres (Autriche, Angleterre), et surtout sur les ressources en
eau potable ou encore sur les projets de distribution d’eau. Il faut
noter, sous ce rapport, la différence qui existe entre les systémes
adoptés en France et en Hesse. Ici le Service s'occupe lui-méme de
rechercher I'eau, tout en laissant a la Cullurinspection le soin de faire
les jaugeages et les études d'installation. La, le géologue se borne a
donner son avis sur la valeur d'un projet qu'il n’a pas contribué a
établir, et 4 signaler, le cas éehéant, les mesures de protection a
prendre. Ces ¢tudes sont d’ailleurs devenues tellement courantes que
Iintervention du Service n'est plus, dans beaucoup de pays, sollicitée
que dans les cas exceptionnellement compliqués. Clest ce qui se
pratique dans le Grand-Duché de Bade, en Alsace-Lorraine, en
Hongrie, en Angleterre.

Les Services sont, au contraire, souvent consultés au sujet de la
résistance et des qualités du sol en vue de 'établissement de bati-
ments publies, de forts (Italie), ete., ou encore pour complément
d'étude de tracés de chemin de fer, de routes et de canaux.

En ce qui concerne l'agronomie, les études portent, soit sur des
champs d’expérimentation (Angleterre, Prusse), soit sur des domaines
particuliers (Prusse, Hesse ducale). Le Service de Berlin se charge,
d’aprés un tarif établi, de ces ¢tudes de domaines particuliers, en
s'attachant plus spéeialement a déceler la présence de lits de chaux ou
de marne et plus exceptionnellement a définir les qualités tant
physiques que chimiques du sol.

En outre de ces travaux, qui sont en fait des levés spéciaux et trés
détaillés, certains instituts, ceux de Hongrie, de Hesse et de Prusse,
sc chargent de simples analyses chimiques ou mécaniques. Il en est
de méme, ainsi que je I'ai signalé plus haut, du Service autrichien.

Les levés sont généralement exécutés & l'aide de canevas topogra-
phigues & grande échelle spécialement dressés. Le Service de Prusse
se charge, au besoin, de les faire établiv. I emploie pour les levés
agronomiques des cartes au 1 : 10,000. Mais, quand il ne s’agit que
de la recherche de terres d’amendement, il utilise le 1 : 25,000.

Le Geological Survey a utilisé pour I'étude minéralogique
détaillée des champs d’expérimentation des cartes au 1 :2,600° Le
Service de Bade a fait usage pour le levé d'un domaine d'une carte

aun 1:1,000.
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Ces études réclament parfois I'exéeution de travaux d’art pour
I'obtention des renseignements nécessaires 4 la solution du probléme.
Ce sont des tranchées, ‘des puits, des sondages. De fagon trés générale,
les Services ne se chargent pas de I'exécution de ces travaux, excep-
tion faite des sondages a la main qui se pratiquent conuramment dans
le levé agronomique. Il incombe aux intéressés de faire exécuter ces
travaux sur les indications du géologue.

Seul le Service de Hesse fait exception. Ce Service posséde un
matériel de sondage qu’il loue moyennant redevance. Le matériel
que j’ai eu l'occasion d’examiner, lors de mon passage & Darmstadt,
est construit pour une profondeur de 30 a 40 métres. Il comprend un
jeu de cloches des trépans, de surcharges et de tiges carrées, une
chute libre de Fabian, un trépied métallique de 10 métres de hauteur,
un balancier a main, un treuil 4 bras 4 double engrenage avee frein,
une caisse d'outils, des verins a vis, une baraque démontable, une
série de tubes Mannesman et d’anneaux dentelés servant de tubages
et, enfin, une pompe & bras pour I'épuisement du trou.

Les diamétres ordinairement employés sont ceux de 133 et 152 »/m

Il est de régle de prélever des échantillons & chaque changement
de nature des terrains et demétre en métre dans les assises puissantes.

Le chef sondeur fait parvenir chaque jour par carte postale un
rapport sommaire sur les terrains traversés durant la journée. Le
géologue chargé spéeialement de la surveillance du travail, peut
ainsi en suivre aisément les progres.

Aprés I'achévement du forage, ce géologue en dresse d’ailleurs la
coupe détaillée qui, transcrite sur formules spéciales, est versée aux
archives du Service.

La formule dressée sur papier millimeétré, est ainsi rédigée :

Sondage n° Planchette
Commencé le Sondage =

prés de
Fini le Chef sondeur

CouPE DES TERRAINS

Remarqu
Mive " AR @ ques
: cau de o avec indication £ | Avancement sur
I'eau en-dessous | -5 e
= =

des diamétres du forage

journalier | le mode de
et du tubage.

travail

du sol

i
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CHAPITRE VIII
Conclusions

Parvenu au terme de cette description détaillée des travaux géolo-
giques exécutés en Europe centrale, sous patronage officiel, je dois
a présent en caractériser les lignes principales.

Le levé géologique détaillé, dontle couronnement est la publication
d’une carte a grande échelle, est dans tous les pays la tache la plus
importante qui incombe aux Commissions ou Services officiels.
Il fut au début leur seul but. Mais ainsi que nous l'avons vu, la
complication du travail résultant de son importance propre, et aussi
de 1a multiplicité et de la variété des intéréts & desservir, a conduit par
la suite a 6tablir dans lexéeution une division plus ou moins
rationnelle.

Dans la plupart des pays. les Services, bien qu’ayant commencé
depuis plusieurs dizaines d’années le travail de recensement et
d’exploration nécessaire 4 la confection de la carte géologique
détaillée, ne pourront 'achever avant quelques déeades.

D'autres, au contraire, ceux du Wurtemberg, de la Saxe, dela
Suisse, de I'Angleterre et de I'Irlande, ont déja pu présenter au publie,
certains depuis plusieurs années, 'ensemble de la carte détaillée de
leur pays. Aucun d’entre eux, cependant, ne s'est contenté d'étre
parvenu & ce résultat. Si les levés sont actuellement suspendus en
Irlande, ¢'est que le personnel du Geological Survey du Royaume-
Uni est employé de préférence a 'achévement de la carte de I'Ecosse.
L'arrét n'est done que momentané¢ et plus apparent que réel. En
Saxe et en Suisse, on travaille réguliérement a la revision des plan-
chettes épuisées. En Angleterre, on a entamé une revision générale en
commencant par les régions les plus intéressantes au point de vue
économique, les bassins houillers. ln Wurtemberg enfin, on vient
d'entreprendre un nouveau levé géologique sur la base de la nouvelle
carte topographique. Partout, en un mot, nous constatons que le
principe de la permanence du levé est dans I'ensemble formellement
reconnu. J'avais d'ailleurs, dés le début, exposé les raisons qui mili-
tent en faveur des levés de revision (chap. I, t. XI, p. 275). La situa-
tion que nous constatons est done des plus naturelles.

Il n’est passansintérétde remarquer qua I'opposé du Service saxon,
la Commission géologique de la Suisse ne se borne pas a faire lever a
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nouveau les planchettes épuisées, mais qu’elle patronne et subsidie
en outre des travaux ayant pour objet 1'étude de questions spéciales,
principalement de problemes tectoniques. Les recherches monogra-
phiques ne sont-elles pas en effet les plus propres a faire progresser nos
connaissances scientifiques et a définir les liens naturels qui ratta-
chent entre elles les diverses parties d'un pays?

Le levé général tend d'autre part a se faire de plus en plus détaillé.
Le cas du Wurtemberg est le meilleur exemple que I'on puisse citer :
ce pays, apres avoir publié une carte au 1 : 50,000, vient de recom-
mencer le levé sur la base du nouveau canevas topographique an
1 : 25,000 et a courbes de niveau. La Baviére. aprés avoir terminé la
publication de la carte au 1 : 100,000, commencera elle aussi la
revision sur la base du 1 : 25,000. Et la France, enfin dotée d’une
carte topographique au 1 : 50,000, a courbes de niveau, dont les
premiéres feuilles ont paru dans l'intervalle de temps qui s'est éeoulé
depuis le commencement de la publication de ce rapport, pourra elle
aussi réaliser un veeu formulé depuis longtemps (chap. II, t. XTI,
p. 280).

L'échelle du 1 : 25,000 semble, avons-nous vu, jouir de la préfé-
rence pour les travaux du levé. L'expérience a en effet prouvé qu’élle
était adéquate 4 la notion moderne du levé détaillé. ‘

Quant a la publication, elle se fait & des échelles variables. Mais il
est probable que dans un avenir plus ou moins proche, la plupart des
pays suivront 'exemple de I'Allemagne et adopteront pour la publi-
cation la méme échelle que pour le leve.

Les levés modernes sont trées détaillés et distinguent, autant que
faire se peut, I'interprétation de I'ohservation. En raison de I'intérét
industriel et surtout de 'importance agronomique qu'il y a & bien
connaitre la nature du sol proprement dit, plusieurs Services, princi-
palement les Services allemands, ont poussé trés loin 'exploration
pétrographique de la couche superficielle. Dans les autres pays, on a
souvent reculé devant I'énorme dépense qu’entraine la confection de
semblables cartes, eu ¢égard surtout au scepticisme que d’aucuns
manifestent par rapport a leur utilité. 11 semble d'ailleurs que le sys-
téme suivi en Prusse soitle plus complet que 'on puisse imaginer. Car
on ne peuten aucun cas admettre que la carte ne soit pas avant tout
une carte géologique. « Le géologue doit rester géologue », écrivait

M. Bleyschlag, directeur scientifique du Service prussien. « Il doit’

fournir a V'agriculteur les bases d'une appréciation de la nature du
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sol, mais il ne peut étre ni un chimiste agriecole, ni un botaniste
physiologiste. On ne peut lui demander, comme on I'a fait souvent,
qu'il preserive & I'agriculteur, au praticien, les alternances de culture
ou les formules des amendements (1) ».

Quoi qu'il en soit, les cartes publices contiennent toules la plus
grande somme possible de renseignements, grace parfois a une
complication extraordinaire du figuré, comme dans les carles agro-
gtologiques. Elles sont d’'ailleurs complétées le plus généralement
par des coupes et des profils et surtout par un texte explicatif.

A coté de Uexploration systématique et uniforme du pays entier,
nombre de Services ont institué des levés spéciaux; ils se sont
surtout ingéniés, ce faisant, a servir de facon directe les intéréts de
Iindustrie minérale, 'une des plus précieuses et des importantes
sources de la richesse nationale.

Ces travaux d’application sont d'ailleurs bien de nature a faire
apprécier 1'utilité, pour ne pas dire la nécessité, d'un patronage
officiel des recherches géologiques.

Certains Services, tel le Geological Survey. n'ont pas institué de
levé spéeial pour les exploitations minérales; mais ils ont poussé
aussi loin que possible le détail dn levé général 4 grande échelle, en
attirant formellement I'attention de leurs collaborateurs sur tous
les problemes intéressants.

D’autres, au contraire, les Qepvices francais et saxon notamment,
ont consacré aux régions miniéres des studes spéeiales. Ces études
ont été confiées 4 des ingénieurs et ades paléontologues, cest a dire
a des spécialistes particuliérement aptes 4 mener & bonne fin des
travaux de ce genre. '

e complément de levé et sa spécialisation tendent a se généraliser
de plus en plus. Les Etats allemands sont a cette heure lohjet
d'un levé minier spécial, ainsi que j'en ai velaté plus haut la
proposition (Chap. IIT, t. XTI, p. 204).

L'importance scientifique et pratique des renseignements fournis
par les tranchées, les tunnels et les fouilles de toute nature, n'a pas
échappé a 'attention de la plupart des Services.

Désireux d’assurer la conservation intégrale de ces documents,
ils se sont efforcés de les faire recueillir directement par leurs
collaborateurs.

(1) Zeitschrift fir prak. Geologie, 1902, pp. 177-179.
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Seul, le Service de Prusse a tenté de donner a la questio
?oiution compléte. Malgré les diverses difficultés que j’ai ra nl}me
il semble que cette tentative ait été couronnée d'un réel such;pe e

L’extension de ce systéme aux Services des autres pays dé 3
avant tout de questions d’organisation. B

J‘ajou-!'erai que les fouilles continues, comme celles des min
des-carrieres, paraissent tout aussi dignes d'attention que les fo F{Tlet
accidentelles. A cet égard, la solution adoptée en Prusse;n & Q‘S
réclamer un complément. PR

Enfin la multiplicité des devoirs imposés aux oéologues. 'oxlensi
e ntologues. msion

sans cesse croissante du champ des recherches et 'aucmentatio
- - n

prodigicuse des publications ont conduit plusicurs Serviees 2
E s a se .

préoceuper de la question bibliographique.

lL’examen de la sitnation actuelle montre qu'il y a une tend
trés nette a systématiser, les travaux de ce gem‘é, tant‘cﬁ (‘:‘"0?
concerne la bibliographie rétrospective que la bibliographie cmn:a qtm

Néanmoins, c'est la une préoceupation d’ordre secondaire [;0-
tra'vaux bibliographiques ne econstituent pas un but direct : 5 IQS
exécute par suite d'une division du travail, tout en les re't S e
a la littérature nationale. o

En outre de la carte géologique détaillée, les Services publient ¢
c?'rte:s d’ensemble, des mémoires, des bulletins, href tout un ense hes
d EC-I“ltS destinés & mettre a la portée du public, sous les formes ]osml :
var}xees et surtout les plus concrétes, les résultats ohtenus p;irp lus
levés et autres recherches exéeutés sous patronage officiel. i

Certains Serviees complétent méme ces publications en organij
des conférences, des cours et des excursions. T

Tajouterai, pour terminer, que la question de Iinterventio
officielle des Services géologiques dans I'é¢tude de problemes spéciay 4
de recherches d'intérét local, publiques on privées, est a cette } l-x
encore des plus controversées. {07

J'ai. expos¢ en détail la situation existant dans les divers pays, Jeo
ne puis que renvoyer a cet exposé, en faisant toutefois observer 'u'il
semble logique d'utiliser dans la plus large mesure possible toute:; le
ressources dont dispose le pays tant en personnel qu’en installationzS

FIN DE LA PREMIERE PARTIE.

NOTES DIVERSES

Les Accidents récents
SURVENUS EN ANGLETERRE
au cours de la fabrication ou de I'emmagasinaged’explosifs

PAR

M. J. DANIEL
Ingénieur

_—

Nous avons publié une note (1), en 1904, au sujet d’un
accident de fabrication qui s’était produit en Angleterre.
Nous allons passer sommairement en revue les principaux
accidents survenus depuis lors :

I. — Explosion de nitroglycérine, dans l'usine de la
National Explosives Company Limited, prés de Hayle
(Cornouailles), le 5 janvier 1904.

Cette explosion cofita la vie a quatre ouvriers et blessa grievement
deux de leurs camarades. Elle se produisit, simultanément, dans
latelier ou la nitroglycérine subit le lavage final et dans celui ol
elle séjourne ensuite, pour élre séparée de l'eau quelle renferme
encore (precipilating house); en raison de la différence des densités,
cette eau vient constituer une couche superficielle.

Les deux ateliers, distants de 112 métres environ, furent compléte-
ment détruits. L'explosion se propagea par la conduite destinée a
transporter la nitroglycérine du premier au second. Les quantités de
liquide explosible qu'ils renfermaient étaient respectivementde 900 et

(1) Annales des mines de Belgique, t. 1X, p. 367.
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770 kilogrammes; quant a la conduite, elle transportait une charge,
(225 kilogrammes), dont la plus grande partie n’était pas écoulée
encore.

L'explosion fut trés violente : 1'usine entiére subit de sérieuses
détériorations. De nombreux dégats, tels que vitres brisdes, ete.,

furent occasionnés dans la ville de St-Tves, distante de plus d'une
lieue. ;

De I'enquéte & laquelle proeéda le Service des explosifs, il résulte
que l'explosion doit s'étre produite dans la precipitating house. La
cause la plus probable résiderait dans le choe produit par la chute
accidentelle de la cuve du réservoir dans laquelle la charge de nitro-
glycérine s'introduisait 4 ce moment, couvercle que I'ouvrier chargé
de surveiller I'opération était sans doute occupé & soulever. Ce cou-
vercle, d’un poids considérable, était en bois doublé de plomb, &
I'effet de ne pouvoir s'imprégner de nitroglycérine; une certaine
quantité de liquide, fatalement, s'était déposée sur le métal.

Cet accident montre, une fois de plus (1), combien est
dangereuse la présence d’appareils, d’ustensiles lourds
dans les ateliers renfermant de la nitroglycérine ou du
coton nitré non humide. L’emploi de I'aluminium rendra
des services 4 cet égard. Pour les couvercles de réservoirs
a nitroglycérine, le hois 4 fibres serrées et soigneusement
imprégné de paraffine semble recommaundable.

I convient également d’appeler P'attention sur la néces-
sité de réduire, le plus possible, le temps que prennent les
charges pour s’¢couler d’un atelier au suivant; dans le cas
actuel, il n’était pas inférieur 4 une heure. D’autre part, eu
égard au nombre de charges traitées, les deux ateliers ou se
produisit’explosion étaient reliés parune conduite de nitro-
glycérine, pendant la plus grande partie des heures de tra-
vail. Pour obvier & cet inconvénient, il convient d’établir des
différences suffisantes de niveaux entre les divers ateliers.

Il est désirable également que les conduites soient
nettoyées & l’eau, aprés le passage de chaque charge. Il

(1) Loc cit,
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i rggle stri jamais faire
faut enfin imposer comme régle stricte de ne jam .
circuler deux charges en méme temps, dans les canalisa-

tions d’'une méme usine.

1I. — Explosion de fulmicoton dans 1’'usine de MM. G.urtis
& Harvey, Limited, & Cliffe (Kent), pendant la nuit du
3 au 4 février 1904.

Cet accident causa la mort de deux ouvriers. II survint dans
'atelier on s'effectuait la dessication du coton nitré, substance dange-
reuse A manier lorsgu’elle n’est pas humide. . 25t

D'aprés l'enquéte, c'est au moment oi: les ouvriers proceﬂgmn} atu
déchargement d'une des étuves que 'explosion ,se pl‘Odlllb-lf. Lette
opération fut pratiquce pendant la nult-, alfn's que 1'f:g]e1nemau ement,
c'est 4 O heures du matin qu'elle aurait d avoir 11?u. o

Le danger résultait d’abord de ce que les ouvriers n et?:en.: pa:
pourvus d’un éclairage suffisant. En outre,.co?'lme il ne s étai I’Pé'].
éeoulé assez de temps depuis le moment ou ].lﬂtl'Od}lcth]l de- .al%
chaud avait été coupée, la nitrocellulose n’avait pu étre refroidie a
un degré convenable.

Il n'est pas sans intérét, & propos de cet a(':cident, de
rappeler ici les mesures de précaution prescrites par -la
(ommission francaise des substances explosives, au sujet
des ateliers ol se pratique la dessiccation du coton-poudre :

{* En aucun point de 'atelier, la tempél‘atuf'e ne pourra étre
supérieure a 65°. Il sera ‘utile, a .cet égard, de déposer des thermo-
meétres avec avertisseurs a sonnerie; ’ ‘

90 T, coton-poudre ne pourra étre porté & une température supe-
rieure a 559 ; .

90 Toute opération de transvasement, tellel qu.e mise e'n- sacs,
pesage, ete., sera interdite a l'intérieur du séchoir. Leq I‘E(‘.]pl(}flfs
contenant le coton-poudre humide arriveront tout chargés, de maniere
qu'on n'ait qu'a les déposer a larrivée et les enlever axicc’ leur
contenu, sans toucher a ce dernier, quand le séchage est termine;

4° Le poids de chacun de ces récipients, charge COMPTISE, ne

ra dépasser huit kilogrammes;
poglees [:séchoil’s seroni3 disposés de telle maniére que toutes_]es
parties accessibles soient faciles a visiter et a nettoyer et que les opéra.
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tions de chargement et de déchargement puissent étre effectuées sans
choes ni frottements dangereux ;

6° La quantité totale de coton-poudre que peut renfermer chaque
séchoir est limitée a4 150 kilogrammes, sauf dans les cas exception-
nels d'isolement;

7° Les séchoirs seront construits comme les autres bitiments
de la fabrication renfermant des matieres susceptibles de faire explo-
sion, c'est-a-dire avee des parois et une toiture légére, autant que

possible en matériaux incombustibles et ne présentant aucun vide ot

la poussiére de coton puisse se loger ct rester.

I1I.— Explosion de nitroglycérine survenue le 18 juin 1904,
dans la méme usine.

Quatre ouvriers tués et autant de blessés, tel fut le bilan de cet
accident.

Rappelons, dans ses grandes lignes, le procédé de fabrication
employé : les charges traitées comprennent 1,060 kilogrammes
d’acide sulfurique, de densité = 1,8, que I'on mélange avee 620 kilo-
grammes d'acide nitrique (¢ = 1,5), dans I'appareil a nitration. Op
y injecte ensuite, graduellement, 225 kilogrammes de glycérine,

Lorsque la nitration est terminée, la charge s'écoule dans le sépa-
rateur ou la nitroglycérine, dont la densité est inférieure & celle de
la masse liquide, ne tarde pas a surnager. On la fait écouler, ay
moyen d’un robinet adapté & haunteur voulue, pour la soumettre 3
un premier lavage. A Cliffe, le réservoir dans lequel est pratiquée
cette opération est placé dans le méme atelier que le nitrateur ot le
séparateur. C'est dans cet atelier que I'explosion se produisit, Deux
charges avaient été nitrifiés & ce moment; la premiére subissait 1
séparation et la seconde, le lavage.

Fait intéressant, il fut constaté qu'une production intense (g
vapeurs rutilantes précéda d'une dizaine de secondes le moment de
I'explosion. L'enquéte, eflectuée par le major Cooper-Key, fit I'objet
d'un rapport trés complet .(HD CLXVII) ou sont passées on revue
les causes susceptibles d’avoir causé 'explosion de 1a nitroglycérine
d’ahord, et les circonstances ayant pu empécher de diriger 1a Chal'cr;
vers le réservoir de sireté ensuite ; ce réservoir, que possédent lt;;
divers ateliers ou l'on manipule la nitroglyeérine, renferme iy
grande quantité d'eau ou il est preserit de noyer immédiateme
toute charge dont la décomposition se manifeste. 2l
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A) Décomposition de la nitroglycérine. — On sait que cette
décomposition survient lorsque le liquide explosible se trouve en
contact avec des substances organiques ou avec de 'eau; elle se
traduit par la production d'une quantité considérable de vapeurs
rutilantes. Le rapport envisage successivement 1'éventualité de la
chute, dans le séparateur (1), de la coiffure en flanelle ou du mou-
choir d'une des victimes, de mastie, ainsi que de petits glacons
provenant de trous dans la toiture. Le témoignage d'un contre-
maitre, qui avait passé par l'atelier quelques minutes avant I'explo-
sion, rend inadmissible une élévation suffisante de température en un
délai si réduit.

La qualité de la glycérine et celle des acides, ainsi que leur degré
de concentration, firent 'objet d'un examen dont le résultat fut
favorable.

Reste encore, comme cause & considérer, 'emploi d'une proportion
d’acide trop restreinte, par rappoi‘t ala qrantité de glycérine traitée.
Dans ce cas, des composés moins stables que la nitroglyeérine peuvent
prendre naissance. Les proportions ci-dessus indiquées répondent
sensiblement au rapport 7,4 : 1. Or, ce rapport, loin d’étre trop bas,
dépasse celui qui correspond aux proportions en usage dans la
majorité des.usines anglaises, américaines ou continentales; pour ces
derniéres, le rapport se réduit parfois 4 6:14. Quant au défaut
accidentel d’acides, rien ne permet de supposer qu'il se soit produit.

Cette cause étant écartée, on en est réduit & admettre la possibilité
d'une réaction chimique intervenue entre la nitroglyeérine et les
acides en contact avec elle dans le séparateur. S'il est exaet que la
nitroglyeérine est d’une parfaite stabilité, lorsqu’elle est chimique-
ment pure, il n’est pas moins vrai qu'une trace d’acide libre suffit
pour en provoquer la décomposition. Le contact trop prolongé des
liquides dans le séparateur, méme si leur pureté est établie, peut
affecter la séeurité. Rappelons, a cet égard, I'explosion survenue en
1882,4 Pembrey, ol le procédé Boutmy et Faucher exigeait un grand
nombre d’heures de séjour. On a vu des explosions survenir aprés un
contact trés peu prolongé, quelques minutes méme, les éléments en
présence étant purs. En fait, on ne peut affirmer connaitre d'une
fagon réellement certaine toutes les circonstances susceptibles de

(1) Eu égard a la grande quantité d’eau que renferme le réservoir destiné au
lavage de la nitroglycérine, il n'est pas admissible que l'explosion y ait pris
naissance.
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pouvoir intervenir dans la séparation. Pourquoi, par exemplei la
voit-on ne s'effectuer qu’au bout de - trois-quarts d’he'ul:e ou méme
davantage pour une certaine charge, alors que la précédente ou la
suivante ne demande qu’un quart d'heure & peine, l'es- deux charges
provenant des mémes matiéres premiéres et ayant été obtenues par
des procédés identiques ?

B) Réservoir de sireté. — Les circonstances ay.a.nt pu cmpét?lller
les victimes de noyer les charges dont la décomposition se manifes-
tait si visiblement sont multiples. Peut-étre au?ont—elles tout d’abord
essayé de recourir a l'action de l'air comprin:.lc et le 'tub(’z amenant
celui-ci aura-t-il contenu de I'humidité ou des impuretés, d’olt aggra-
vation de la situation au lieu d'amélioration? La tent‘ativc, écalement,
aura pu étre trop prolongée, jusqu'au moment ot il fut trop tard.

1l se peut aussi que le robinet de communication ne fat pas en état
de fonectionner, par suite de gelée ou de toute autre cause. Une
erreur, enfin, aura pu faire diriger la charge vers la cuve de lavage
au lieu du réservoir de sureté.

Le rapport envisage ensuite 1'éven‘tuzflité (‘1’1:111(3 action 1‘10cive des
vapeurs engendrées, laquelle auralt. mu?mdlatement fal't perdre
connaissance aux victimes ou les aurait mllses, tout au mom?, dan:s
I'impossibilité d’agir. Cette éventualité sera,lt'}'edoutahle, eu égard a
I'extréme facilité avee laquelle la nitroglycérine est suscepti}}le de- se
décomposer spontanément. A cet égard, rappelons ql_le]a'\ flnjtonatmn
franche de la nitroglycérine n'engendre aucun produit d(.:lctet'e. Il en
est tout autrement lorsqu’elle est soumise a la cognbulstlon ; dans ce
cas, correspondant aux ratés de mines a la d.ynamlte,.ﬂ’ se forme de
I'oxyde de carbone en proportion notable. Mais Jto‘ute d)ﬂ‘erente-encore
est 1a situation actuelle; & cet égard, les e}fpemeuces effectueﬁs L')a['
le D* Dupré ont montré que si les prlod'ullts engendrcs. sont fort
incommodants, ils ne peuvent étre consnderqu comme toxiques, sur-
tout si la période d'inhalation est peu prolo?gee. il :

Le rapporteur insiste sur le manqlfe del:ﬁcacxte que présente le
réservoir de streté, lorsque le temps necessalre’p()}u' noyer la charg:e
est trop considérable. A Cliffe, par e:::cmple, lopcra‘tlon Elmﬂalldalt

deux minutes et demie. On ne peut éwdcm-ment procéder d'une fagop
trop brusque, par suite du dégagement si notable de c}laleu.r' qui se
produit au moment ol 'on noie une (.:hal'g?e.. GO“TmFlpr_e(‘iﬂlltlon i,
ressante, signalons |'adaptationd’ L%J]!LliSpOSlllfdestlDtj a d1v¥scr la masse
liquide, a 'extrémité du tuyau qui 'ameéne dansle réseryoir de stlivetd,
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LY. = Explosion de coton-collodion, survenue dans l'usine

de MM. Eley fréres, Limited, & Edmonton (Londres), le
7 mars 1905.

Cet accident causa la mort d'un ouvrier.

L'usine dont il s'agit fabrique le pégamoide, produit obtenu en
enduisant des substances telles que le papier, le carton, ete., d'un
mélange & base de coton-collodion. Les applications du pégamoide,
trés étendues, ne se bornent pas a la confection des cartouches.

L'explosion survint dans 'atelier de séchage du nitro-coton. Celui-
ci, etc’est la le pointa noter principalement, n'appartenait pas a la
catégorie des nitrocelluloses 4 haut degré de nitration : nitrocelluloses
insolubles, comme on les appelait antérieurement. Le maximum de
nitration admis, pour le coton-collodion, correspond 4 la cellulose
octonitrique, laquelle renferme 11.11 % d’azote. Les analyses faites
dans le cas actuel montrérent que le taux ne dépassait pas 10.61.
Nous nous trouvons en présence du premier cas signalé d’explosion
meutriére produite par une nitrocellulose d’'un degré peu élevé.

L’atelier détruit était solidement construit en briques; I'épaisseur
des murailles n'était pas inférieure 2 35 centimétres. L'explosion,
d’une extréme violence, le détruisit de fond en comble. La dessication
s'opérait dans une étuve centrale, sorte d'armoire divisée en quatre
compartiments, out I'air chaud était envoyé au moyen d’un ventila-
teur placé extérieurement. Le coton nitré était placé sur des plateaux
mobiles. C'est au frottement d'un de ces plateaux, au cours du
déchargement de I'étuve, que 'explosion doit étre attribuge. La quan-
tité de coton-collodion présente était de 180 kilogrammes environ.

Cet accident donne I'occasion de rappeler que le déchar-

gement des étuves ne peut seffectuer lorsque leur tempé-
rature dépasse celle de 'extérieur. Quant & leur construc-
tion, elle doit faire I'objet de précautions destinées 4 préve-
nir les frictions dangereuses : garniture du métal au moyen
de forte toile ou de substance analogue fixée 4 la colle

ou au ciment, 'emploi des clous étant strictement interdit.
Les armoires, dautre part, présentent I'inconvénient de ne
pouvoir étre nettoyées sutisamment, de sorte que les parti-
cules explosibles s’accumulent dans les coins.

Il importe de n’employer pour la construction que des
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matériaux légers, tels que le bois ou la tole ondulée. La
toiture devra étre également aussi légére que possible, de
maniére qu'en cas d’explosion, elle soit projetée immédia-
tement. Rappelons enfin les précautions prescrites par la
Commission francaise des substances explosives et repro-
- duites ci-dessus.

V. — Explosion d’une composition pour feu d’artifice, dans
la fabrique de MM. John Jennison et Co, & Belle-Vue,
prés Manchester, le 9 juillet 1905.

Deux ouvriers brilés, dont I'un griévement.

Cette explosion, survenue au cours du remplissage d'une douille,
fut causée par la friction. La composition employée, d’une extréme
sensibilité, renfermait les éléments suivants : chlorate de potasse,
oxychlorure de cuivre, résine, salpétre et sulfure d’arsenic.

On sait combien sont dangereuses & manier les poudres
chloratées lorsqu’elles contiennent un sulfure. Il convient
donc de les traiter avec une prudence toute particuliére et
de n’en laisser séjourner que la quantité la plus restreinte
possible dans les ateliers dangereux.

Quelques autres remarques sont suggérées par cet acci-
dent : les ouvriers portaient des vétements en serge bleue
ininflammable. Il n’est pas douteux que leurs bralures
“eussent été beaucoup plus graves s’ils n’avaient été ainsi
protégés. Dans le méme ordre d'idées, 'attention estappelée
sur le danger présenté par I’habitude qu’ont les ouvriers de
retrousser leurs manches pour se livrer au travail. Il va sans
dire que les risques de brilures augmentent avec I'étendue
de la surface de I’épiderme qui est exposée. Les manches
des vétements doivent étre telles qu’on puisse travailler
aisément sans avoir 4 les relever.

Un dernier point concerne la disposition des ateliers :
dans les fabriques de feux d’artifice, ceux-ci comprennent
en général deux compartiments, dans chacun desquels deux
ou quatre personnes sont au travail. Or, dans le cas actuel,

P R g YR ———
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chacun des compartiments étaitmuni d'une porte extérieure
et sans cette circonstance, les effets de I’explosion eussent
6té bien plus meurtriers. Si la construction de deux portes
n’est pas possible, il est essentiel que la sortie ne soit jamais
obstruée, fit-ce pour un moment; en outre, durant leur
travail, les ouvriers se placeront de maniére & pouvoir
I’atteindre avec la plus grande facilité, sans rencontrer de
chaises ou de bancs sur leur chemin.

VI. — Explosion de nitroglycérine survenue dans ’atelier
de séparation de I’ « Explosives and Chemical Products,
Limited », 4 Bramble Island (Essex), le 41 juillet 1905.

Cet accident cotita la vie a un ouvrier.

On avait chargé celui-ci de remplacer les toiles métalliques des
filtres, qui étaient usées. Ces toiles, en fils de cuivre, étaient fixées
sur des cadres en laiton mesurant 35 X 88 centimétres. Avant leur
démontage, ils furent lavés successivement a l'alcool méthylique
et & la soude caustique, puis & I'eau chaude, & quatre reprises. C'est
au moment ol I'ouvrier venait d’enlever la toile et s'apprétait a la
remplacer que I'explosion se produisit.

Elle fut provoquée par une certaine quantité de nitroglycérine qui
avait échappé au lavage, fait qui résultait de ce que le chassis, par
suite d'une négligence inconcevable, était constitué de barres creuses,
dans lesquelles le liquide s'était accumulé. Le diameétre intérieur de
ces barres étant de 9 millimétres, on peut évaluer 4 300 grammes la
quantité de nitroglycérine qui s’y trouvait.

Les accidents survenus au cours de réparations d’appa-
reils, conduites, etc., sont moins rares qu’on ne pourrait le
supposer. On en compte prés de soixante, rien qu’en
Angleterre, dans ces vingt-cing derniéres années. Dans la
plupart des cas, ces accidents résultent de ce que le
nettoyage n’a pas été fait avec suffisamment de soin. A cet
égard, les précautions prescrites & Waltham Abbey sont
fort minutieuses: tout appareil ou objet en plomb, aprés
avoir subi deux lavages & l'eau chaude séparés par un
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lavage 4 I'acide nitrique concentré, est nettoyé trois fois a
Pacétone. Avant de procéder 4 chacun des quatre derniers
lavages, la piece & réparer doit étre essuyde avec soin.

Les indications générales relatives aux réparations dans
les afeliers dangereux font 'objet d’une circulaire adressée
par I'Inspection générale des explosifs aux fabricants de
produits & base de nitroglycérine, en date du 8 septembre
1905. En voici les dispositions principales :

1o Dans les ateliers comprenant plusieurs compartiments, si des
réparations sont nécessaires 4 1'un d'eux, il suffira d’enlever les
explosifs qui s’y trouvent et de le nettoyer, sans avoir 4 tenir compte
des substances renfermées dans les compartiments voisins;

2° Il ne sera permis de réparer 'intérieur ou le sommet des monti-
cules protégeant les constructions dangereuses qu'aprés I'arrét du
travail, les portes de ces constructions étant closes;

30 Sides réparations ont a étre effectuces dans 1'atelier d'encartou-
chage, il faudra en enlever la totalité des explosifs et leg transporter
dans I'annexe. Quant aux ouvriers, ils sortiront et se rendront au
dehors des monticules protecteurs ;

4 Dauns les ateliers de lavage, les réparations pourroﬁt étre faites
sans étre obligé d'enlever la nitroglycérine, pour autant qu'elles ne
nécessitent pas 'emploi d'une lamme. Dans le cas contraire, on fera
écouler la nitroglyeérine, au moment des repas ou i tout autre
moment ou les ouvriers seront ahsents.

5° 8i le post-séparateur (nachscheider) doit faire I'objet d'une
réparation nécessitant 'emploi d'une flamme, il sera porté au
dehors, en ayant soin de le nettoyer avant la sortie. il s'agit
simplement de remplacer le tube en verre ou d’opérer une répara-
tion n’exigeant pas I'emploi d'une flamme, on pourra se horner a
vider I'appareil. Dans la mesure du possible, on s'abstiendra d’em-
ployer des outils en métal pour enlever le ciment servant 3 fixer le
verre ;

Avant de procéder a la réparation des réservoirs de dlstmbullon il
faudra veiller & ce que, dans un rayon de 5 métres, les post-
séparateurs ne contiennent pas de nitroglyeérine et, si besoin est,
injecter de I'air comprimé pour empécher la séparation de e pro-
duire ;

G Dans le cas de conduites a réparer, il conviendra que les ateljp
r
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situés aux deux extrémités ne renferment pas de matiéres explosibles
et qu'en outre, tout travail soit arrété;

7° Les réparations aux toitures effectuées de 'extérieur ne nécessi-
teront pas 'arrét du travail dans 'atelier qu’elles surmontent.

OBSERVATIONS GENERALES. — Ne sont pas considérées comme répa-
rations proprement dites celles qui nécessitent simplement I’emploi
d'un couteau destiné a couper des cordes, ete.

Les ouvriers travaillant aux réparations ne sont pas comptés parmi
les personnes dont le nombre est fixé, pour chacun des ateliers
dangereux. On fera en sorte que leur séjour y soit réduit au striet
minimum,. \

VII. — Incendie de poudre sans fumée dans un magasin de
la Thames Storage (Explosives) Company, Limited, &
St. Mary’s Marshes (Kent), le 29 juillet 1905.

La quantité de poudre contenue dans le magasin incendié était de
4,400 kilogrammes, poudre normale et poudre Walsrode. Les dates
d'importation §'échelonnaient de 1896 a 1904. Il n'est pas surprenant
qu’aprés un emmagasinage si prolongé, certains de ces produits aient
subi une décomposition spontanée. C'est sans aucun doute ce qui sera
arrivé, le magasin n'ayant plus été ouvert depuis quatre jours
lorsque l'incendie se déclara. Il ne renfermait d’ailleurs aucune
substance susceptible de s'enflammer spontanément, telle que déchets
de coton huilé, ete.; d’autre part, l'incendie fut éteint dés l'origine et
il fut constaté qu'il ne pouvait étre di a la malveillance.

Cet incendie fait ressortir une fois de plus la nécessité de
vérifier, 4 intervalles réguliers, la stabilité de tout explosif
subissant un long emmagasinage.

A ce propos, il convient aussi d’appeler I'attention sur la
pratique dangereuse, {fréquemment constatée dans I'indus-
trie miniére, qui consiste & placer les cartouches endom-
magées ou défectueuses dans une caisse ouverte quel-
conque, placée dans le magasin aux explosifs. Ces
cartouches, dont la stabilité peut étre compromise déja,
s¢journent dans ce magasin pendant une période parfois
trés longue. Pour la dynamite, par exemple, les dangers
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que présentent l'exsudation de la nitroglycérine peuvent
étre considérables.

Un point sur lequel il convient également d’appeler
I'attention, c’est l'utilit¢ de donner aux magasins des
dimensions suffisantes pour que, eu égard a4 la quantiié
autorisée d’explosifs, ceux-ci puissent y étre déposés de
maniére & étre sortis aisément dans 'ordre méme de leur
entrée. La ventilation, d’autre part, devra étre assurée avec
soin; c’est une question d’importance capitale. Signalons,
pour terminer, le danger qu'il peut y avoir A laisser croitre
trop le gazon qui recouvre les monticules protégeant les
ateliers ou magasins dangereux: qu’il survienne un incendie
el ce gazon, prenant feu, ne tardera pas a I'activer.

VIII. — Explosion de nitroglycérine dans les usines de
MM. F.-W. Berk & Co, Limited, & Abbey Mills (Essex),
le 15 janvier 19086.

Cette explosion causa la mort d'un ouvrier et blessa légérement
deux de ses camarades. !

Elle se produisit dans les eirconstances suivantes : 32 fits d’acides
ayant servi a fabriquer de la nitroglycérine avaient été expédiés, par
I'Eaplosives and Chemical Produwcts, Limited, et déchargés la veille.
On en opérait la vidange, laquelle s'effectuait en dévissant le bouchon
obturant la bonde. Fu égard 4 la corrosion produites par les acides,
la mise en train du dévissage nécessitait parfois I'emploi d'un ciseau-
a-froid et d'un marteau. Cela étant, on coneoit que la présence de

nitroglycérine, méme en quantité minime, ait pu provoquer une

explosion, sous 'action du choe,

Lorsque la fabrication de la nitroglycérine est terminée, on sait
qu'elle laisse un résidu renfermant en moyenne deux-tiers d’acide
s o :
sulfurique, 10 % d’acide azotique et 20 % d’cau; le reste se compose
de substances diverses, parmi lesquelles se trouve de la nitroglycé-
. 357 . = (§] 3 v =2
rine, L’élimination de eette derniére s'eflectye par une post-8éparation
Ty oy i i
dans des récipients de grande capacits (ﬂe‘tchscheidm‘s) surmonteés
d'un couverele conique au sommet duguel on adapte un tube de
verre, ou la nitroglyeérine vient se déposer.

ri
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A Tusine de ' Ezplosives & Chemical Products, Limited, 1a posll—
séparation s'opére au moyen d’un procédé spécial, lequel consisfe‘a
ajouter 2 4 3 % d’eau a la masse liquide, en méme temps que (‘le ] al't‘
y est injeeté. Or, il résulte des expériences effectuces a I'effet d appré-
cier la valeur de ce procédé que I'addition d'eau augmente le pouvoir
du résidu liguide de retenir la nitroglycérine en solution. Ce 1)0[1*:’(3.i1’,
d’autre part, diminue avee la température. C’est done a I'exposition
des fits au froid que l'on peut attribuer I'explosion survenue. Il
semble probable, a cet égard, que si I'addition d'eau avait été ded %
au lieu de 2 %, elle aurait pu prévenir la séparation sous I'influence
du froid.

En résumé, il n'est pas prudent d’expédier au dehors des
résidus provenant de la fabrication de la nitroglycérine,
sans avoir éliminé celle-ci sous l'action de la chaleur. En
outre, l'addition de 3¢ d’eau constitue une précaution
utile.

Ostende, septembre 1906.




TROISIEME

Congres International du Pétrole

QUI AURA LIEU

.

a BUCHARIEST

SOUS LE HAUT PATRONAGE DU GOUVERNEMENT ROUMAIN

dans la premiére moitié du mois de Septembre 1907

I. — CIRCULAIRE

Bucharest, Novembre 1906,

MoONSIEUR,

Nous avons I'honneur de porter a votre connaissance que le
troisieme Congrés international de I'industrie du Pétrole, conformé.
ment au vote exprimé par le Congres de Liége, aura lieu & Bucha-
rest, dans la premiére moitié du mois de septembre 1907,

Le Congrés aura une durée de sept jours, sans compter les deux
excursions de deux jours chacune : la premiére, avant, et la seconde
aprés le Congres. ,

Ne pourront prendre part a chacune des deux excursions que
60 membres au plus.

Ces excursions auront pour ohjet 'examen des conditions tecto-
niques et stratigraphiques de quelques-unes des régions pétrolifores
les plus importantes de Munténie et de Moldavie.

(est ultérieurement que seront fixés les frais de chaque excursion
lesquels cependant ne pourront, dans aucun cas, dépasser la sommé
de 15 4 20 franes par jour et par personne, tout compris.

I?our étre 4 méme de prendre les mesures nécessaires en vue de
faciliter les frais de transport et d'organiser le Congrés entier, nous
vous prions, Monsieur, de bien vouloir nous adresser votre adhé

sion

—t
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.avant le 1 mai 1907, en spéeifiant tout a la fois si vous désirez

prendre part 4 I'une des excursions projetées.

Les questions sur lesquelles on pourra discuter au Congres sont
celles qui figurent dans le programme ci-inelus.

Les discussions auront lien de deux maniéres : par conférences,
dans des séances générales, et par communications, dans des séances
spéciales.

La durée d'une conférence ne pourra dépasser 45 minutes, et celle
d’une communication, 15 au maximum.

Pour qu’il nous soil possible de grouper les sujets et de mieux dis-
tribuer le temps, nous désirerions que les titres des conférences et
des communications nous fussent annoneés avant le 1 mai 1907, —
et cela d’autant plus que le veeu, & peu preés unanimement exprimé
dans les autres Congres, a justement ¢té que les conférences ne soient
tenues que par quelques spécialistes, que ces conférences ne portent
que sur certaines questions d'interét général, et que les observations,

-les explications et les questions éventuelles ne soient présentées que

sous forme de communications catégoriquement et bien formulées,
absolument en cause, pour ¢éviter de cette fagcon toute répétition
fatigante et toute perte inutile de temps.

Les textes des communications et des conférences nous devront étre
parvenus au plus tard le 1°° juillet 1907, surtout si vous tenez & ce
que le sujet qu'il vous plaira de traiter figure dans les publications
préliminaires du Congrés (Guide du Congrés).

Il est & désirer que chaque conférence ou communication soit
présentée dans une des trois langues : francaise, allemande ou
anglaise (1).

A coté du Congres, il sera aussi organisé une petile exposition de
travaux scientifiques et techniques : collections, cartes, échantillons
de toute espbce, de méme que de divers matériaux, instruments,
appareils et autres, ayant trait & I'industrie et au commerce du
pétrole.

Par cette exposition, nous désirons grouper sous forme plastique,
selon le veen exprimé par les deux Congrés précédents, tous les
progrés seientifiques, technologiques et économiques que l'on a réa-
lisés jusqu'a I'heure actuelle dans I'industrie et dans 'emploi du
pétrole et de ses dérivés.

(1) Les textes peuvent étre envoyés dans n'importe quelle autre langue, mais
ils ne paraitront que dans 'une des trois langues mentionnées.
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Veullle'z -hlen, Monsieur, nous adresser, avant le 1 juillet 1907
vtott.e ;adl‘leston en indiquant en méme temps les travaux scientiﬁque;
et techniques, les objets, les matériaux, ete., que vous désireriez
P 0 . . 1

xposer et que nous vous prions de hien vouloir nous faire parvenir
avant le 1° juillet 1907, awu plus tard.

Le programme détaillé :

& étaillé d g S i i iti
s A Ua'in : e u Congrés, des excursions, de 'exposition,
cie yains dqufe aréduction que I'on pourra obtenirde la Direction

es chemins de fer, vous sero iqué

i eront communiqués par des cir i
ultérieures. ; I e

P 7 .

» ou}’ iﬂute'3 information vous pouvez vous adresser au bureau du
oggres, qui se met entiérement & votre disposition
euillez bien, Monsieur der I’ .
s ur, agréer 'assurance de notre considérati
Veuill ‘ { S nsidér
trés distinguée. g
Les Délégués du Ministére
de I'Agriculture, de I'Industrie, du Commerce
et des Domaines,

C. Alimanestiano, Prof. Dr L. Mrazee, Dr L. Edeleano

II. -— PROGRAMME GENERAT,

SECTION 1
Géologie, Exploration, Exploitation.
Géologie.

Origine du pétrole.

Géologie générale des régions pétroliferes.

Migration du pétrole.

Gisements de pétrole et d’autres substances bitumineuses

Exploration.

Prospections et explorations.

Indices superficiels.

Exploration en profondeur pardestravaux miniers ou parsonda
ges.

NOTES DIVERSES
Eazploitation.

Puits & main et sondage. Méthodes d’exécution.
Distances a observer entre les sondages au point de vue d'un rvende-

nient maximum.

Modes d’extraction.
Question de tubage au point de vue de la captation des eaux des

terrains traversés. Importance du tubage et moyens employés.
Emmagasinement et transport.
Emploi de I'électricité.
Utilisation des gaz.
Incendie. Prévoyance et moyens d’extinction.
Comptabilité industrielle.
Amortissement des frais de premiére installation.
Statistique générale d'extraction.

SECTION II.
Chimie et technologie du pétrole.

Données physiques et chimiques sur la nature et la composition des
pétroles bruts.
Maniére de différencier les pétroles des diverses régions d’apres
leurs caractéres physiques et chimiques.
Méthodes d’analyse : ¥
Fixation de normes uniformes a la dénomination et a
I'analyse des dérivés du pétrole.

Procédés de distillation :
Distillation sous pression décroissante.

» par chauffage direct.
» al'aide des vapeurs.

» destructive (Craking).
» périodique et continue.

Données comparatives sur les propriétés des produits

résultant des différentes méthodes de distillation.

Appareils de distillation :
Rectificateur de benzine.
Appareil pour la régularisation de la pression et du débit

des vapeurs.

Méthode de raffinage.
Utilisation des dérivés du pétrole comme combustible, comme pro-

ducteur de lumiére, comme force motrice et comme lubrifiants.

Gazéification des dérivés.
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Autres utilisations des dérivés du pétrole,

Carburateurs.

Divers systémes de lampes a pétrole.

Lampes a pétrole pour la produetion de la lumiére incandeseente.

Appareils d’analyse.

Maniére de réeupérer I'acide sulfurique et la soude employés au
ratfinage.

Installations de transport, d’emmagasinement et de distribution.
Conduites, vapeurs-citernes, tanks.

SECTION III
Législation, Commerce.

Diverses législations miniéres relatives 4 I'industrie du pétrole.

Les régimes douaniers adoptés par divers pays en ce qui concerne
le pétrole et ses dérivés

Les tarifs de tr anspmt en vigueur dans les diftérents pays.

Les divers réglements relatifs a 'emmagasinement, au transport et
au débit du pétrole et de ses dérivés,

La détermination d'unités de prix et de mesures qui pourraient
figurer dans chaque pays a coté des cotes locales.

Les réglements sanitaires pour letransport lemmagasmemcnt et
Pemploi du pétrole et de ses dérivés.

L’utilité d’une entente :nternatlona]e relative & ces réglements,

IIl. — VGEUX EMIS AU CONGRES DE LIEGE

M. Gulichambaroff, délégué officiel du Gouvernement russe, pro-
pose : 1° d’instituer un controle général des huiles lampamgs
2° d’adopter, pour les transactions et les statistiques coneernant |es
produits du pétrole, des unités de poids au lieu des mesures de
capacité; 3¢ de prier les représentants des pays pétroliferes de faire
parvenir au bureau du Congrés la caractéristique des produits que
on fabrique dans leur pays; 4° d'unifier la statistique du commerce
extérieur pour tous les produits concernant l'industrie du pétrole,

M. Alimanisteano, délégué officiel du Gouvernement roumaip

- . - . 2

propose : 1° de constituer une Commission internationale et perma-
nente dans le but d'étudier et de rechercher des méthodes q'yp

s, ..—-__-W"J- —

4

e
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emploi plus rentable des résidus du pétrole; 20 d'élire un nouveau
Comité central qui comprenne six membres par chaque pays, la
moitié de ce nombre étant élne par le Congrés, et I'autre, ultérieure-
ment désignée par chaque pays.

M. Neuburger. — D'employer a titre d’expérience la fluorescéine ou
autres substances analogues pour 'étude du régime des eaux soufer-
raines naturelles ou introduites artificiellement dans les couches
pétroliferes. i

M. Syroczynski. — Propose les statistiques de production des diffé-
rents pays sur une base uniforme, en ce qui coneerne, par exemple,
le nombre des sondages produetifs, celni des jours de travail, ete.

M. Mrazec. — De charger une Commission internationale de
dresser le programme des constatations a4 relever au cours des son-
dages et au cours de leur exploitation, de fagon a ce que ces travaux
puissent étre utilisés, quand cela sera possible, pour essayer d'établir
une classification générale des gisements, ete.

MM. Berguer, Edeleano et Krutwig proposent de former une Com-
mission dans le but d’étudier 'uniformation des méthodes d’analyse
des produits du pétrole, Commission qui, selon eux, devrait rester
indépendante de la Commission internationale pourla réglementation
des pétroles lampants.

M. Neuburger rappelle la proposition exprimée par le programme
du Congrés relativement & une terminologie exacte et internationale
des produits et des sous-produits du pétrole.

M. Neuburger émet le veeu que 'attention des membres du Congrés
soit attirée sur les intéressants procédés de fractionnement par le
filtrage des pétroles, procédés signalés par M. T. Day, encoreen 1900.

M. Forestier. — Propose que les spécialistes de I'industrie du
pétrole étudient les meilleures méthodes d'imprégnation des chaussces
avee des matiéres bitumineuses.

M. Poncelet. — Propose de rejeter I'emploi des lampes a pétrole a
récipient en verre.

M. de Monzie, délégué officiel du Gouvernement francais, émet, au
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pom de tous les délégués des pays représentés, le veeu qu’une Confé-
rence internationale soit organisée par tous les pays intéressés,
producteurs et consommateurs de pétrole, en vue d'établir un point
uniforme d’inflammabilité pour 'admission aux douanes du pétrole
raffiné, avec réserves, s'il est nécessaire, pour les colonies.

Le Conseil supérieur de I'Agriculture de Belgique. — Etant données
les applications variées du pétrole mis actuellement en vente, et les
dangers de 'emploi du pétrole contenant une trop grande proportion
de produits volatiles, le Conseil supérieur de I'Agriculture émet le
veeu de voir soumis a la surveillance du Gouvernement le pétrole mis
en vente pour I'usage domestique.

M. Neuburger. — D’établir, année par année, dans chaque Comité
régional, une bibliographic des ouvrages et des notes intéressant
I'industrie du pétrole. 11 serait désirable que I'ensemble de ces biblio-
graphies fut centralisé par un commissaire spécial qui les classe tous
les ans.

Adresse pour la correspondance : Commission du Pétrole, Labora-
toire de minéralogie de I Université, a Bucharest,

+

CREUSEMENT DES PUITS

EN

TERRAINS AQUINITRIES

ERRATUM -

Dans larticle paru sous ce titre dans le tome X1 des Annales des
Mines de Belgique, p, 797, s'est glissée une erreur, qui existait
d’ailleurs dans le mémoire original de M. Joosten publié par le
Gliickauf. La Société Entreprise générale de fongage, a Paris,
nous informe qu'elle a continué le fongage n° 71 avec la firme
Gebhardt et Koenig, de Nordhausen, laquelle s'est substituée a la
Hannoversche Tiefbohrgeselischaft.

4
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FONDATION EMILE JOUNIAUX

instituée par arrété royal du 5 octobre 1888, en vue de
récompenser tout progrés réalisé dans 1’un quelcon-
que des services de l'exploitation des houilléres,
dont la conséquence directe ou indirecte serait

Paccroissement du bien étre ou de la sécurité des

ouvriers.

AVIS

La quatriéme période quinquennale du concours a pris
fin le 31 décembre 1906.

Tout auteur d’une invention, d’une amélioration ou d’un
perfectionnement apporté 4 l'un des services de I’exploi-
tation houillére et ayant pour conséquence directe ou
indirecte I'accroissement de la sécurité ou du bien étre des
ouvriers occupés dans cette industrie est admis faire
valoir ses titres 4 Pobtention d’une récompense dont la
valeur variable peut atteindre 500 francs.

A cet effet les personnes intéressées sont invitées 4 faire
parvenir, avant la date du 1 Juillet 1907, a4 la Direction
genérale des Mines, 2, rue Lambermont, 4 Bruxelles, les
documents relatifs 4 l’amélioration in

5 voquée, lesquels
doivent étr

e soumis au Jury spécial qui sera nommé pour
les examiner. Les envois porteront en sous titre :

Fondation Emile Jouniauw. — Concours de 1907 .

.
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Agenda des mines et usines (Berg- und Hitlen Kalender),
pour 1907, 25° année. — Essen, G.-D. BArbpEKER, éditeur. —
Prix : 2 M. 60.

Cet aide-mémoire de l'ingénicur forme un élégant petit volume, en
reliure souple, contenant 200 pages de texte. Outre les renseigne-
ments théoriques et les tables numériques qui figurent dans tous -ies
recueils similaires, une part importante a été réservée, dans I'édition
de 1907, a la minéralogie et a la géologie. On trouve notamment
dans ce chapitre les donndes les plus intéressantes sur les g_isements
houillers de I'Allemagne, les cartes des bassins de la Haute-Silésie et
de la Sarre. A mentionner également la statistique de la production
des mines et usines, ainsi que des renseignements pratiques d'ordres
divers qui ont leur utilité pour I'ingénieur résidant ou voyageant en
Allemagne. .

Ce recueil est accompagné d’une carte des chemins de fer d'Europe
centrale, ot de trois livrets annexes contenant : 1° les lois et régle-
ments administratifs concernant I'administration des mines, et les
noms et adresses des fonctionnaires de cette administration dans les
différents états de 'empire allemand ; 2°les lois sociales et ouvriéres
et les réglements de police sur les mines; 3° les dispositions régle-
mentaires sur les machines & vapeur et les explosils. L. D.

Les Richesses minérales de la Serbie. — I. Les gisements
auriféres, par lovavovircl, géologue. — In-4°, avee 56 figures et
une carte, H. Duxop et E. Pmvat, éditeurs, 49, quai des Grands-
Augustins, Paris, VI*. — Prix : 10 francs.

D'importantes découvertes minicres, résultant d? trave‘mx de
recherche pratiqués récemment, ont fait I'objet d’une etu-de d'ense-m—
ble par le géologue serbe Iovanoviteh. Dans la premiére partie :
Gisements auriféres de la Serbie, qui vient d'étre publiée par les
éditeurs Dunod et Pinat, 'auteur étudie méthodiguement la géologie,
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la minéralogie et la distribution de I'or daas les bassins du Pek, de la
Mlava, de la Poriecka et du Timok.

(Vest un travail sérieux, trés documenté, que les techniciens et
capitalistes qui suivent les progrés de I'industrie miniére serbe liront
avec intérét.

La seconde partie: Les gisements de cutvre en Serbie, sera prochai-
nement publiée.

A la mémoire de J.-L. Weishach. (Zam Gedichinis an Ober-
bergrat Professor D° h. c. Julius Ludwiy Weisbach, anldssiich
seiner hundertjihrigen Geburtstagsfeier), par H. Unpeursch,
conseiller supéricur des mines et professeur a I'Académiec des
mines. — Freiberg en Saxe, Graz et GerLacH, éditeurs, 1906.

La ville et I'Ecole des mines de Freiberg ont fété solennellement,
au mois d'octobre dernier, le centieme anniversaire de la naissance
du célebre ingénieur et professeur J.-L. Weishach. Le discours de
circonstance a été prononcé par M. le professeur H. Undeutsch, qui a
rappelé, en termes élevés, avec loute la convietion et la vénération
d'un disciple qui eut 'honneur d'étre le collaborateur du maitre, les
titres nombreux que Weishach s'est acquis, par son érudition, par
son labeur infatigable et fécond, & la reconnaissance non seulement
de ses éléves et de ses concitoyens, mais aussi des savants et deg
techniciens du monde entier. Les travaux de Weisbach sur la méea-
nique appliquée ont été traduits en plusieurs langues et font encore
autorité. C'est avec raison que 'Ecole des mines de Freiberg le
revendique comme une de ses illustrations, mais son influence a
rayonné bien au-dela des frontiéres de la Saxe. Tous ceux qui, de
prés ou de loin, ont été a méme d'en bénéficier, sauront gré a M. o
professeur Undeutsch d'avoir publié I'ultime hommage rendu 3 s
mémoire. Cette publication forme une élégante brochure illustrée dy
portrait de Weisbach. L. D.

Dictionnaire illustré de 1’exploitation des mines (17{us
trievtes Handlexikon des Bergwesens), par K. Sgr, 2l

1 : > BACH, consej][ep
intime des mines, 1™ et 2° liv. — Leipsig 4 ller

, GARL SCHOLTZE, éditeyp

Cet ouvrage comprendra huit livraisons de 8( pages, dont
3 n

deux premigres (lettres A a D, Diinisches Spiitbohren) ont paru i

il a

S

P
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pour but de donner, en une série d’articles condensés, des notions
claires et précises sur les diverses questions qui se raitachent &
I'exploitation des mines : gisements métalliféres, recherches de
mines, méthodes d'exploitation, droit minier, administration, ques-
tions ouvritres. Il sert en méme temps de dictionnaire des termes
techniques.

On sait que le vocabulaire des mineurs renferme nombre de mots
détournés de leur acception commune et d'expressions particuliéres
variables d'une région a I'autre dans les pays de méme langue; de la
naissent pour les élrangers des difficultés que les dictionnaires bilin-
gues, méme les meilleurs, ne parviennent pas toujours a résoudre.
Une publication, comme celle de M. Selbach, rendra les plus grands
services, a ce point de vue, & tous ceux qui ont une connaissance
suffisante de la langue allemande, en leur donnant l'explication de
tous les termes techniques. soit par une périphrase claire et exacte,
soit trés souvent par la représentation des objets. Les croquis, trés
nombreux et trés détaillés, dont les diverses parties sont désignées
par des lettres, ne sont pas un des moindres mérites de l'ouvrage.

Le classement des matidres par ordre alphabétique, s'il facilite les
recherches, n'est pas sans entrer en conflit avee I'ordre logique, et
cet inconvénient doit se présenter souvent dans I'exposé des questions
relatives a 'art des mines, plusieurs de celles-ci étant tres complexes
et difficiles a scinder sans nuire a la clarté. L'auteur a su se tirer de
cette difficulté en écrivant une série d'articles assez développéseten y
renvoyant le lecteur pour les détails. Il est & remarquer d'ailleurs
que le défaut de cohérence ou la complication des recherches sont
notablement atténués par la propriété de la langue allemande de
former des mots composés. Clest ainsi que se groupe en quelques
pages du dictionnaire de M. Selbach, aux termes Bremsberg,
Bremsbergausbaic, Bremsbergbelrieb, Bremsen, ete., tout ce qui est
relatif aux plans inclinés. On peut se demander, par contre, pourquoi
I'on trouve sous 'expression générale Ausbawu la description détaillée
du revétement en maconnerie et du cuvelage en fonte des puits,
tandis que l'on renvoie auxtermes particuliers pour les autres modes
de revétement des puits ou des galeries; de méme, les ventilateurs
volumogénes et les injecteurs Koerting sont décrits & Bewelterungs-
apparate, les ventilateurs déprimogenes sous une autre rubrique.

Quelques inégalités se rencontrent dans I'importance des dévelop-
pements de diverses questions; pour en citer un exemple, la théorie
de l'orifice équivalent tient deux fois autant de place que celle de
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I'équilibre des cables, et I'article Centrales électiiques contraste par
sa sobriété avec les articles Chaudiéres et Turbines a vapewr, lesquels
sont traités avee une abondance de détails d'une utilité incontestable,
sans doute, mais peu justifiés dans un livree consacré a 1'art des
mines.

A part ces quelques critiques, qui sont la conséquence pour ainsi
dire inévitable du plan général de I'ouvrage, on ne peut que louer
M. Selbach pour la méthode et la elarté qu'il a su mettre dans I'exposé
des diverses questions, pour le soin qu’il a pris de les traiter d'une
facon condenscée, mais trés compléte et au courant des progrés les plus
récents. Les deseriptions sont trés détaillées, les exemples emprun-
tés aux installations les plus remarquables des divers centres miniers
de I'Allemagne et de I'Autriche; on y trouve a coté des théories
classiques et des appréciations basées sur les résultats de Iexpér
des renseignements d'ordre pratique intéressants et inédits,

Le soin apporté a I'édition et notamment aux nombreux elichés
contribue a rendre la lecture de ce livre utile et attrayante.

L. D,

La récente publication « Die wirtschaftliche Entwicklung
der Gelsenkirchener Bergwerks-Aktiengesellschaft von
1873 bis 1904 » (Lditée a Freiberg, par Graz ot GerLac), de
M. Bruno-SmiMerspacH, est d'actualité en ce moment o il est
question de la fusion de la puissante Société westphalienne av;‘c
' Aachener Hiitten, Schalker Gruben, I'Eschiveiler '
TVerein, ete.

ience,

.Be:‘g?cm-l.-x

L'auteur de cette instructive publication fait I'histor
Société du charbonnage de Gelsenkirchen, dont |
I'année 1873,

Les concessions Rhein-Elbe et Alma, d’ une
tares, furent apportées a la Socié
16.4 millions de franes. :

Déja a ce nmment,. les clilar-hunnago.s de  Gelsenkirchen pa—
800 hectares de terrain houiller, possédaient une coneessi : hi '
supérieure a celledes antres charbonnages de 1a “’estplnl.iti'h e

Deés l'origine de la Socidéte, le programme de ses adn‘nn '.t
fut de s'intéresser peu a peu dans les charhonnégpq v '-I‘S f‘aleurs
saisir le moment favorable pour opérer une fusion TR

Dés I'année 1881, la Société de Gelsenkirehen i‘ut inté
les affaires des charbonnages de e

ique de la
a création date ge

superficie de 761 hec-

té dont le capital s'élevait 3

de

telsen) : essée dans
Vercinigte Stein ot IIaJ'rlcnbcry

—4
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dont les concessions couvraient 2,500 hectares, et 1a fusion des deux
Sociétés fut décidée le 20 octobre 1887.

A partir du 1¢" novembre de la méme année, le charbonnage Erin
(1,100 heectares) fut exploité par la Société de Gelsenkirehen.

En 1889, des pourparlers furent engagés entre la Société de Gelsen-
kirchen et le Westphiilischen Griiben Verein, a la suite desquels la
fusion des deux Sociétés fut chose accomplie le 17 février 1892, et
'apport de cette seconde “ociété fut les concessions de Germania,
Hansa et Zollern, représentant ensemble 2,900 hectares.

Le 30 novembre 1897, le charbonnage Monopal (8,600 hectares),
dont les titres avaient été pen & peu gehetés par la Société de Gelsen-
kirchen, devint la propriété de cette derniére Société.

Les concessions de Westhausen (500 hectares) et du charbonnage
Bonifacius (500 hectares) passérent respectivement, en 1897 et en
1898, aux mains de la Société¢ de Gelsenkirchen ; cette méme Société
céda, en 1900, 100 hectares de concession, et en 1904, fusionna avee
les charbonnages Verein Hambourg und Franziska et Prinz Schi-
naich, qui lui apportérent 6,500 hectares de conecession.

Actuellement 23,300 hectares de concession appartiennent a cette
puissante Société qui laisse loin derriére elle les autres charbonnages
de la Ruhr. Les coneessions des quelques autres puissantes Sociétés de
de ce bassin houiller sont :

Harpener Bergbaw-Aktiengesellschaft . . 14,300 hectares.
Bergwerksgesellschaft Hibernia . . . . 10,000 —
REanprenssen. . L .- ol e ol 09,3000 —

Les raisons ¢conomiques et techniques qui militaient en faveur des -

accroissements successifs de ce charbonnage sont intéressantes i
étudier. Les puissantes banques d’Allemagne ont été un des facteurs
les plus importants du développement industriel de ce pays; leur role
dans I'histoire de la Société de Gelsenkirchen est trés instructif.

L’auteur de l'ouvrage que nous analysons donne un apercu du
gisement possédé par cette Société, qui produit actuellement toutes
les qualités de charbon. L'extraction, qui était, en 1873, de
360,000 tonnes environ, fut, en 1904, de 6,000,000 tonnes.

L'exploitation comprend de nombreux services différents, occupant
un personnel de 24,000 ouvriers.

On trouvera dans]le travail de M. Bruno Simmersbach des données
sur les salaires, le prix de revient et sur les industries connexes de
I'exploitation des charbonnages, telles que la fabrication du coke,
des briquettes et autres sous produits. A. D,
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Les richesses minérales de I’Algérie et de la Tunisie,
par PavL-F. Cuavrox, ingénieur-conseil pour les mines. — Un vol.
in-8° de 108 pages, avec 1 carte hors-texte. — Prix: fr. 450 —
H. Duxop et E. PmvaT, éditeurs, 49, quai des Grands-Augustins
Paris, VIe. ‘

Les richesses minérales de I'Algérie et de la Tunisie ont une
importanece considérable.

Il'y a donc intérét, pour les ingénieurs comme pour les financiers
a connaitre les résultats actuellement acquis et ceux que 'on est e:;
droit d’espérer. C'est dans ce but que M. Chalon publie la confér
qu'il a faite dernierement devant les membres de 1a Société del’
trie minérale, & I'Exposition coloniale du Palais-Royal.

L’ouvrage débute par des généralités techniq{ms concernant la
géologie, la nature et la position des gites minéraux et métalliferes
Il donne ensuite les monographies et les statistiques des diverses mineé
de fer, de pyrite, de cuivre, de zine et de plomb ; il fournit des indj-
cations précises sur les exploitations de phosphates en Algér
et sur leur avenir.

Enfin 'ouvrage est complété par des documents officiols concern
le régime des mines et des phosphates en Algérie, et par la re n*odamt
tion du réglement tunisien, en date du 21 mai 1906, qui déflinit L;C:
formalités nécessaires pour effectuer des demandes de permj 5
recherches et de concessions de mines en Tunisie, AN

Indus-

ie-Tunisie

Die Stahlindustrie der V ereinigten Staaten vo
in ihren heutigen Produktions und Absiitz-Ve
par le D" Hermany LEvy. (Berlin, Julius Springer).

n Amerika,
rhéltnissen,

Cet ouvrage, dont 'auteur est allé puiser
est, avant tout, un traité économique de 1a
les Etats-Unis. Les considérations '
sont guére développées. :

Le marché américain de 'acier s'est tr
conditions exceptionnellement favorahles,

A lorigine, la construction des v
production de I'acier. Les constructions métalliques
?)ient(‘)t dans les hitiments et créérent un nouvean
anpm'tants. Sil'on sait qu'une maison de 20
Femploi de 20,000 tonnes d’acicr, on peut j

les éléments en Amérique

¥ ?
production de 'acier dans
ordre finaneier oy technique ne

ouve deés 'origine dans deg

oles ferrées ahsorbait toute 1a
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qu'il a fallu produire pour suivre le rapide développement des grandes
villes américaines.

La construction des ponts, des flottes marchandes et de guerre,
du matériel de chemin de fer, ete., augmentérent considérablerent la
demande d'acier.

De nouvelles industries, telles que celles de la ferblanterie et des
machines agricoles furent créées.

L'influence de la prospérité agricole sur le marché de I'acier est
¢norme,

Le développement ¢conomique des Etats-Unis est récent et cepen-
dant, actuellement ses gisements de fer, qui sont les plus riches qu’on
connaisse, donnent les 35 % de la production mondiale du fer; ses
bassins houillers, dont on extrait toutes les qualités de charbon dans
des conditions exceplionnellement favorables, produisent 37 7 de la
production totale.

L'histoire du développement si rapide de cette industrie n’est pas
sans intérét.

L’auteur étudie en détail les conditions actuelles de la production
de 'acier et ses résultats.

('est dans I'industrie spéeiale des rails, qui s'est concentrée dans
quelques établissements, que les progres techniques de la sidérurgie
américaine ont ¢té les plus marqueés.

Les tarifs douaniers et les trusts ont ¢té des facteurs importants du
développement des industries spéciales telles que la tréfilerie et la
ferblanterie.

Dans la derniére partie de 1'ouvrage, 'auteur expose la situation
actuelle de I'industrie de 'acier des Etats-Unis vis-a-vis du probléme
de 'exportation ; il examine avee détail les différents facteurs de cette
importante question, tels que la main-d’ceuvre, les conditions
techniques de 'industrie, les trosts, le régime douanier et autres.

Toutes ces questions sont traitées par M. Levy avee beaucoup de
méthode et de clarté et 'ouvrage est abondamment documenté.

A. D.

Ueber den amerikani_schen « Stahltrust », mit Beriicksich-
tigung des deutschen Stahlwerksverbands, par JuLis
GuTMANN (G. D. Baedeker, Essen; Prix : 3 M.).

Le but de I'auteur est de présenter un exposé assez suceinet de
la United States Steel Corporation. La question du syndicat allemand
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de l'acier est traitée assez sommairement ; son organisation est du
reste bien moins compliquée que celle de l1a corporation américaine.

Aprés avoir fait connaitre les tendances actuelles de la sidérurgie
des Etats-Unis, l'auteur fait I'historique du développement des
grandes compagnies absorbées dans le trust: Carnegie Ce, Federal
Steel C°, National Steel Ce, ete.

Il résulte de 'examen des conditions dans lesquelles s'est opérée la
genése de la Uniled Slates Steel Corporation, que la création de
syndicats n’était pas possible et que, d'autre part, le trust était
nécessaire.

La nature et I'administration de la corporation sont déerites avee
détail.

On trouvera dans la publication de M. Gutmann des données sur
I'importance de la corporation, dont le but est de détenir le monopole
de la production.

Il existe en outre, aux Etats-Unis. des syndicats (pools) qui laissent
a leurs membres leur individualité et qui n’interviennent que pour
fixer les prix, limiter la production, déterminer le marché des
différentes usines.

L’auteur termine son ouvrage par des considérations économiques
sur la main-d’czuvre et la situation financiére de la corporation p;,
compare enfin cette organisation a celle du syndicat allemand. ‘

Le développement toujours grandissant de’la sidérurgie des Etats-
Unis appelle actuellement vivement I'attention du monde industrie]
de I'Europe et particulierement de I'Allemagne; la brochure de
M. Gutmann, d'une lecture trés facile, permettra 4 ceux qui s'inté-
ressent & cette question d’avoir une idée générale de la concentration
de I'industrie métallurgique américaine. -

A. D,

+
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REGLEMENTATION ET LEGISLATION

DES

Mines, Carriéres, Usines. ete.
A L’ETRANGER

ANGLETERRE

L’ordonnance ministérielle anglaise du 17 décembre 1906
suivie d’une note comparative sur
les explosifs de streté
autorisés en Angleterre et en Belgique

par J. DANIEL

Ingénieur

L’ordonnance ministérielle anglaise du 17 décembre
1906 présente une certaine importance. Elle reprend les
prescriptions du 20 décembre 1902 relatives a I'emploi des
explosifs dans les milieux dangereux et les amplifie nota-
blement.

La prohibition absolue des explosifs non permitted dans
les couches grisouteuses ou poussiéreuses est étendue aux
puits ou galeries en voie d’approfondissement ou de creuse-
ment et communiquant avec les dites couches.

Quant aux explosifs autorisés, les régles qui concernent
leur emploi font I'objet de plusieurs indications addition-
nelles: il est interdit, tout d’abord, d’introduire dans un
méme forage des cartouches d’explosifs différents.

Outre les marques extérieures antérieurement prescrites,
chaque cartouche doit porter une couronne au centre de
laquelle figure la letire I’.

L’allumage des mines peut s'effectuer au moyen d’une
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machine électrique ou bien du dispositif imaginé par
Bickford. Dans le premier cas, I'appareil employé devra
étre muni d’une enveloppe destinée a prévenir I'inflamma-
tion de l'atmosphére ambiante. Les cables ne pourront
avoir moins de 20 yards (18™20) de longueur. L’ouvrier
chargé du tirage établira lui-méme leur connection avec la
charge, d’abord, et avee ’exploseur, ensuite. Au préalable,
ajoute l'ordonnance, il s’assurera que toutes les personnes
placées dans le voisinage soient mises a4 ’abri. La com-
mande du fonctionnement de I'exploseur sera telle qu’on ne
la puisse déterminer qu'au moment opportun; on
emploiera 4 cet effet une manivelle démontable, un tampon
de sireté ou autre dispositif analogue, a enlever dés que
la mine aura été tirée. En cas de raté, il conviendra de
séparer immédiatement I’exploseur des cibles conducteurs.

Si plusieurs mines doivent étre tirées non simultané-
ment dans un méme endroit, il faut procéder 4 ’examen de
I'atmosphére avant chacune des opérations et ce, dans un
rayon de 20 yards.

Quant 4 allumeur de Bickford, il présente la forme d’un
tube métallique de méme diamétre que les capsules an
fulminate et un peu plus long; vers I'extrémité de ce tube
se trouve une petite ampoule en verre renfermant de ’acide
sulfurique. Elle est enveloppée dans un morceau de mous-
seline imprégnée d'une solution de chlorate de potasse et
de sucre ou se trouve en contact avec une pastille de méme
mélange, en quantité ne pouvantexcéder 100 milligrammesg,
On insére dans I'allumeur la méche de Bickford de ]q
méme maniere que dans une capsule, aussi profondément
que possible. Pour provoquer I'allumage, il suffit d’exercop
surle tube, 4 I'endroit ot se trouve 'ampoule et ay moven
d’une pince spéciale, une pression qui en détermine la
rupture. Le contact de lacide et du mélange chlorats
provoque 'explosion de celui-ci. )

a'\ﬁi’.

REGLEMENTATION DES MINES A L'ETRANGER 159

L’allumeur de Bickford a fait 'objet de nombreux essais
depuis 1889, en Angleterre notamment. On peut lui repro-
cher certains inconvénients: il donne lieu & des ratés,
détonation avec projection de I'appareil ou déchirure du
tube sous la poussée des gaz. Dans ces cas, évidemment,
son efficacité est nulle; il en est de méme si la méche n’est
pas sertie avec tout le soin désirable. La rupture intem-
pestive de l'ampoule peut donner lieu aussi 4 des
accidents. C’est, en somme, un appareil dont le maniement
est délicat (1).

Quant 4 la meéche de stireté autorisée, elle comporte
une quantité de poudre ne pouvant excéder 6 grammes par
meétre courant. L'enveloppe est composée de plusieurs cou-
ches successives : fils de jute enroulés dans les deux sens,
rubans dans les deux sens également recouverts encore de
jute enduit d’un vernis spécial. Il convient aussi d’enduire
chacune des trois derniéres enveloppes d'une composition
propre & empécher les projections de flammes.

L’emploi de la méche Bickford demeure interdit lorsque
I'examen de 'atmosphére aura révélé la présence de gaz
inflammable en proportion dangereuse, dans les trois mois
écoulés.

En ce qui concerne les détonateurs, question étrangére
d’ailleurs 4 la sécurité en présence du grisou, une déroga-
tion est autorisée & la prohibition d’amorcer préalablement
4 la descente dans la mine, pour le cas ot il s’agirait de
foncer un puits partant de la surface.

L’ordonnance du 17 décembre 1906 donne la liste com-
pléte et la composition des explosifs autorisés. Cette liste,
arrétée 4 la date du 20 décembre 1902, parut dans les

Annales des Mines de Belgique (. VILL, 2™ liv., p. 446),

(1) La description et les considérations ci-dessus sont empruntés & notre
Dictionnaire des matieres explosives, p. 11.
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sous la forme de tableaux groupant les substances présen- .
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ces tableaux; nous supprimons, d’autre part, les explosifs
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