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PERSONNIEL

Recrutement des Ingénieurs du Corps des mines.

Arvété ministeriel du 12 seplembre 1907,

Le Mivistre pE UINDUSTRIE ET DU TRAVAIL,

Vu l'arrété royal du 29 juillet 1907 réglant 'admission aux
fonctions d'ingénicur de 3¢classe des mines et notamment les arti-
cles 2, 5 et G de cet arrété;

Vu le programme des matiéres du concours pour I'admission & la
dite fonction, annexé & 'arrété ministériel en date du 29 juillet 1907;

ARRETE :

ARTICLE PREMIER. — Un concours pour la collation de eing emplois
d'ingénieur du Corps des mines aura lieu 4 Bruxelles, le 26 novem-
bre 1907 et jours suivants.

ART. 2. — Les matiéres de U'épreuve, ainsi que le nombre maxi-
mum des points attribués aux diverses branches sont fixés comme
suit :

Nombre

des points.
1o Exploitation des mines, y compris la topographie

souterraine . . . . i w o % om oa 30

2° Electricité et ses applications industrielles. . . 20
30 Législation miniére et la réglementation qui

gy rapporte . . . . . . . . . . . 10

4o Physique industrielle Coe e 14

5” Rédaction francaise (1). s s % @ % 12
(° Langue flamande, allemande ou anglaise (au

choix des concurrents) . 5 o 6

7o Travaux graphiques . . . . . . . . . 8

100

(1) Dont les points seront répartis sur les travaux cerits efiectués pour les
branches 1 & 4.
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Amnt. 3. — Il sera exigé au moins la moyenne des points sur la

branche 1 et sur les branches 2, 3 et 4 réunies et les 6/10¢ des points
sur I'ensemble des matiéres.
AmrT. 4. — Les matiéres des branches 1 & 4 sur lesquelles les
questions seront posées, sont indiquées a lasuite du présent arrété.
Bruxelles, le 12 septembre 1907.

Aryaxnp HUBERT.

Matiéres du programme sur lesquelles
seront formulées les questions concernant les
branches I a IV.

I. — Exploitation des mines.
Excavations et travaux d'art

Moteurs et transmissions d’énergie applicables dans les mines.

Abatage. — Emploi des outils. Emploi des explosifs. Classification
et propriétés des explosifs employés dans les mines. Explosifs antigri-
souteux : théorie et expérimentation. Forage des trous de mines:
@) au moyen d'outils ou de perforatrices mus par la main de 'homme ;
) au moyen de perforatrices mues par l'air comprimé, l'eau sous
pression, 'électricité.

Types principaux de perforatrices, a percussion et a rodage. Aflits.
Chargement, bourrage et amor¢age des mines. Procédés de mise a
feu.

Abatage des roches sans le secours des explosifs. Aiguille-coin.
Haveuses méeaniques. Machines & rainurer et & broyer les roches.
Emploi de 'eau et du feu,

Organisation ct résultats du travail mécanique, avee ou sans explo-
sifs, dans les chantiers, les galeries et les puits.

Sowlénement : prineipes généraux, emploi des divers matériavx.

Galeries el tunnels : erecusement et souténement en terrains consis-
tants ou ¢bouleux et boulants,

Puits. — Destination, formes, divisions en compartiments. Revé-
tements. Organisation du travail de ereusement. Approfondissement
sous stot. Chargeages. Cuvelages : construetion et réparation.

Creusement en terrains aquiféres : 1° avee épuisement, principaux
systémes; 2° sans ¢puisement, emploi de I'air comprimé, de la conge-
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lation, de la cimentation ; procédés a niveau plein : emploi des plon-
geurs, du trépan, de la drague ; descente du cuvelage a niveau plein.
Eboulements dans les puits et moyens d'y remddier.

Serrements et plates-cuves, — Différents modes de construetion.

Exploitation proprement dite.

Exploitation & ciel ouvert. — Conditions générales d’aménage-
ment : gites exploités en plaine ou a flane de coteau.

Exzploitation souterraine. — Conditions générales d'aménagement.
Travaux préparatoires. Marche géncérale de l'exploitation. Choix de
la méthode.

1o Exploitation sans remblai : @) par piliers abandonnés; ) par
tracage et dépilage; ¢) par foudroyage.

20 Exploitation avee remblai, — Principes généraux. Mdéthodes :
a) par tailles droites, montantes ou chassantes, par gradins droits,
par gradins renversés; &) par tracage et dépilage, entre toit et mur,
ou en franches inclinées, horizontales ou verticales.

Application aux couches de houille et aux principaux gites de
minerais,

Mouvements du sol produits par les travaux d’exploitation. Mode
de propagation. Caractéres des dégradations.

Transport. — Etablissement des voies. Evitements et raccorde-
ments. Inclinaison des voies.

Matériel roulant. — Discussion du véhicule au point de vue de la
matiére, de la forme et de la capacité. Roues et essicux. Systémes de
graissage.

Moteurs. — Moteurs animés. Emploi de I'homme et des animaux.
Moteurs inanimés. Machines locomotives & vapeur, air comprimé,
benzine ou électricité. Machines fixes pour transport sur pente ou sur
voie horizontale, Systémes par chaine flottante ou trainante, par
cable flottant ou trainant, par corde-téte et eorde-queue. Transports
aériens. Plans inclinés automoteurs. Freins et autres appareils de
streté.

Extraction et translation du persomnel. -— Tonnes, wagonnets
attachés au cable, cages. Guidages. Reecttes au fond et a la surface.
Taquets. Manceuvres. Signaux.

Cables. Comparaison au point de vue de la matiére et de la forme.
Coefficient de résistance; module d’élasticité. Attaches des cages.
Surveillance et entretien des cables. Circonstances influant sur leur
durée,
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Intermédiaires entre le cable et la machine. Molettes et chassis.
Batiments d’extraction. 3 g \

Etude statique de I'équilibre des cables. Cébles d'équilibre. Géble
contrepoids. Variation du rayon d’enroulement par bobines et tam-

bours.
Moteurs: — Emploi de 'homme et des animaux. Moteurs hydrau-

liques. :

Machines a vapeur. Conditions générales de construction. Servo-
moteur. Application de la détente, fixe ou variable, et de la conden-
sation. Deseription des principaux types. :

Principes généraux de I'application des moteurs électriques aux
machines d'extraction.

Appareils de sireté applicables aux engins d'extraction, en parti-
culier destinés 4 la translation du personnel. Dispositions diverses
tendant a prévenir les accidents.

Tehelles et fahrkunst. — Conditions d'installation.

Préparations mécaniques et manutention & la surface.

Préparation mécanique. — But. Opérations fondametalc.s:traw‘rail
manuel, travail mécanique. Triage et concassage, au chantier et a la
surface. Klaubage. Epierrage automatique des charbons. Scheidage.
Débourbage. " i

Broyage : Dégrossisseurs, concasseurs, puivemsflteul's. Description
et mode de fonctionnement des principaux appareils. _

Classement par volume : Grilles fixes ou mobiles, trommels, crfb]e.s
a secousses, cribles giratoires. Description et application des prinei-
paux types. .

Setzage : Théorie analytique du setzage. Nécessité du clz.lsse‘ment
par volume préalable. Deseription et i'unctiom?oment d.cs principaux
types de lavoirs & grains, discontinus ou continus. Cribles & sables.

Classeurs de fin : action du courant d'eau. Courant ascendant.
Principaux appareils. iy ‘

Lavage sur les tables : théorie générale. Description et fonctionne-
ment des principaux types de tables fixes ou mobiles. -

Principes de la préparation a sec et du class}ement. magnétique.

Appareils spéeialement employés pour la'prepa.ratmn'des f:harbons.

Organisation générale d’un atelier de préparation méeanique.

Emmagasinage et chargement. — Estacades, verscment.‘Ch.alrge-
ment sur wagons et sur bateaux a niveau d’eau constant et & niveau

variable.
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Aérage.

Gomposition deI'air des mines. Causes d’altération. Grisou, pro-
priétés, gisement, modes de dégagement. Circonstances diverses
influencant le dégagement du grisou. Explosions. Influence des pous-
siéres de charbon. Grisoumétrie. '

Ventilation. — Vitesse et débit des courants d'air. Dépression. Des-
eription, vérification et usage des appareils de mesure. Tempérament.
Orifice équivalent. Travail utile de la ventilation.

Aérage naturel. Adrage par c¢chauffement. Foyers. Aérage par
entrainement. Aspirateur Koerting.

Aérage mécanique. —Ventilateurs. Description et comparaison des
principaux types. Mode de fonetionnement el’conditions d’application.

Aménagement des travauzx aw point de vue de Uaérage. — Adrage
aspirant ou soulfflant. Volume d'air nécessaire. Division du eourant
d’air. Aérage ascensionnel. Aérage des travaux préparatoires. Régles
spéeiales aux mines a dégagements instantanés de grisou. Utilisation
du puits de retour d'air comme puits d'extraction.

Sawvetaye. — Incendies souterrains. Rétablissement de 'aérage
apres un accident. Appareils respiratoires. Deseription et conditions
d’emploi. Organisation d'une équipe de sauvetage.

Topographie souterraine.

Méthode géncérale de lever des plans souterrains. Mesure des aligne-
ments et des angles. Fmploi de la boussole et du théodolite. Causes
d’erreurs, Vérifications., Orientation des plans de mines. Nivellement
souterrain. Mesure de la profondeur des puits. Résolution de{pro-
blemes par la méthode graphique et numérique. Percements. Déter-
mination de la longueur, de la direction et de I'inclinaison de Paxe
d'un percement.

Tracé des plans de mines. Registres d’avancement. Plans, projee-
tions et coupes. Tenue des plans. Plans d'ensemble par étages ou par
couches. Dessins des plans. Signes conventionnels. Tracé des courhes
de niveau des surfaces soulerraines. Cartes miniéres. Raccordement
des couches,

Il. — T.égislation mini¢re.

Loi du 21 avril 1810 sur les mines, miniéres et carrieres, avee les
modifications y introduites par les lois des 2 mai 1837 et 8 juillet 1865.
" Réglement général de police des mines, avec les modifications y
introduites par arrétés royaux des 13 décembre 1895, 13 octobre 1897,
5 septembre 1901 et 9 aott 1904,

wr
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III. — Physique industrielle.
Propriétés des gaz et des vapeurs.

Principes fondamentaux de la thermod{ynz}mique. Cycle fermé.
Chaleur interne. Energie potentielle. Principes de May:er, .'Ioule,
Carnot-Clausius. Opérations réversibles. Isoti-lermes. Adlal?athues.
Cyele de Carnot. Entropie. Diagramme e.ntmplque. Ses applications.
Théoréme de Rankine. Cycle non réversible. 3

Propriétés des gaz._Lois de Mariotte et de de G_ay-Lussac. Gaz
parfait. Equation oénérale. Température absolue. Loi de Joule. Iso-
therme ot adiabatique, Entropie des gaz. Ecoulement des gaz.
Propridtés de la vapeur d’cau. Vapc.ur sz}tul‘ée. Tahlc.:s (les'; vapeurs.
Vapeur surchauffée! Isotherme et Zl(llabathl'le. Entropie. Dlagrarr'lme
entropique. Variation du titre pendant la 'dutentc ’et. la compression.
Diagramme de Mollier. Détente d'un mullange d.au‘. et de vapeur.
Ecoulement des vapeurs et de I'eau saturée. Application.

Des combustibles et de la combustion,

Qualités et classement des combustibles industriels. Combustion
des solides, des liquides et des gaz.

Problémes a résoudre : 1° poids et yolume d’air nécessaires ; .2" cha-
Jeur dégagée; pouvoirs calorifiques. Leur mesure par diverses
méthodes: 3° température de combustion. Discussion de la form}llc.
Dissociation; 4° chaleur emportée par les produits de la combt.xst:.on.

Etude détaillée des combustibles industriels : Bois, .tourhe, .11.gmte,
houilles, anthracite. Classement industricl et commercial. Essai llldlfs-
tricl. Agelomérés. Coke. Boghead. Cannel-coal. Charbon de bois.
Pétroles et ses dérivés Combustibles gazeux. Avantage.s. -Gaz natu-
rel. Gaz d'éelairage. Air carburé, Carburateurs. Deseription et‘ clas-
sement des prineipauxtypes. Garbu rateurs-vaporisateurs pour pétrole
ot aleool. Dénaturation de 1'aleool. \ ol :

Graz pauvres et gaz mixtes. Gaz a l'air. Gaz \a 1 o.anlx. 'ngogeues.
Classification. Deseription des principaux system.es alm,]ec‘:nm.l de
vapeur, & insufflation mdéeanique, & hz}ute 1}1‘0551?11,' 4 aspiration.
Fonctionnement des gazogénes. Combustion 1*euv‘e1'see a double cuve.
Grazogéne Riché. (tazogenes pour charhops demi-gras.

Théorie de la gazéification des combustibles.

Rendement d'un gazogene. Essai. :

Epuration et utilisation des gaz des hauts-fourncaux, des fours a
coke.

Acttylene,
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Transmission de la chaleur.

Conductibilité, mélange, radiation, conveetion. Transmission entre

deux fluides séparés par une paroi plane ou cylindrique. Cas des
fluides en mouvement.

Chaudiéres a vapeur.

Surface de chauffe directe ou indirecte. Caleul. Rendement. Sur-
face. Expériences. Disposition. eonomiseurs et réchauffeurs. Cham-
bre d'eau et de vapeur. Chaudiéres sectionnelles. Dangers des grands
volumes.

Classification des chaudiéres. Description des principaux types a
foyer extérieur, intéricur, mixte, sans foyer. Chaudiéres verticales,
Alimentation. Pompes et injecteurs. Théorie de ces appareils. Ejec-
teurs. Appareils de sireté. Classement et deseription des principaux
systemes de manométres, de soupapes, d'indicateurs de niveau. Con-
duites de vapeur et appareils annexes. Surehauffeurs. Eaux alimen-
taires. Incrustations. Systémes d’épuration.

Accidents. Leurs causes. )

IV. — Electricité¢ et ses applications.

Unites mécaniques de mesures. Dimensions.

Théorémes générauzx relalifs aux forces centrales. — Lois de
Newton et de Coulomb. Champ. Potentiel. Tubes de force. Flux de
foree. Théoréme de Gauss. Energie potentielle des masses soumises
aux forces newloniennes. Applications.

Magnétisme. — Propriété des aimants. Loi des attractions magné-
tiques. Potentiel magnétique. Théorie des aimants élémentaires.
Aimantation par influence. Coiflicients d’aimantation et de perméa-
bilité. Force portante d'un aimant. Hystérésis.

Electricité. — Propriétés des corps électrisés. Phénoméne d’électri-
sation. Lois des actions électriques. Potentiel électrique. Pression
¢lectrostatique. Kcrans électriques. Paratonnerres. Condensateurs.
Electrométres. Pouvoir inducteur spécifique des didlectriques. Dépla-
cement. Charge résiduelle. Force éleetro-motrice de contact. Effet
Kelvin. Machines a frottement et a influence.

Décharges et courants électriques. Résistance. Loi d'Ohm. Lois de
Kirehhoff.

Période variable du courant.

Effet Joule. Effet Peltier. Effets chimiques des courants. Electrolyse.
— Lois générales.

o e R
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Tileciro-magnélisme. — Loi de Laplace. Potentiel magnétique da

au courant. Energie intrinséque d'un courant. Energie relative de
dm’;‘zgc?:i]caclltz galvanométres. Rotations e'l .déplacements électro-ma-
gnétiques. Electro-aimants. Cir‘cui.t—.magnetxque. Reluetance.

Systémes d'unités éleclro-magnetiques. b 5 y |

Induction. Lois de Lenz et de Maxwell. Loi geum-ale.de 1‘1nductmn.
Applications. Influence de la self-induction dal?s Io.s cn'cmts.(le con-.
dueteurs lindaires. Induction mutuellede deux eircuits. Inductl‘on dz}l]s
les masses. Applications. Rotations sous I'effet des c.ouranls induits.

Piles électriques. — Généralités. Dépolarisants. I?flles. au su].fatc de
cuivre, a4 l'acide nitrique, 'acide chromique, a liquide excitateur
neutre ou alcalin. il

Acewmulateurs. — Systémes Planté, Faure et leurs principaux
dérivés. Charge des accumulateurs. Décharge. Renflement.. '

Génératrices a courant continw. Théorie élémentaire e.t prineipes du
fonctionnement. Types d’enroulements. Circuit n.lagnellque.. Modes
d’excitation. Caractéristiques. Propriétés. Deseription so'mmau‘e.

Motewrs & courant continu., — Principes du fonctionnement et
propriétés. Caractéristiques des divers types de moteurs.

Génératrices @ courant allernatif. — Influence de la sel? dans un
circuit auquel est appliquée une f. e. m.‘ sinuso‘idal?. Dep.hasag:e.
Impédance. Courant efficace. I'. e. m. efficace. Représentation gra-
phique des fonctions sinusoidales. b

Principes des enroulements des altcvnatcu.rs mono et polyphases.
Caractéristique externe. Deseription sommaire.

Motewrs i courant alternatif. — Moteur synchrone, asynclfl"oPe
(mono et polyphasés). Principes du fon_ciionnemcnt et leurs propriéteés.
Caractéristiques. Description sommaire. . w ‘

Transformalewrs. — Théorie élémentaujc. DCSC]‘IPFI?H sor31ma1re-.

Eclairage. — Lampesa incandescence et a a'rc. Co.uditlons d emp.lm.

Distribulion el transmission de Z'e’nergie_ electrique. — .Cauahsa-
tions. Appareillage et accessoires. -Emplcu dcs.n-loteur‘s a:. coura:#
continu et & courant alteruatil:. Apphca‘tlons specla_lcs a lmdus:::)m
des mines : machines d’extraction, tl'.'tctlon souterraine, pompes ¢lee

triques, ete. : : o,
%'j]let physiologique des couranis. — Eflets produits. Soins & donner.




