‘ MINES. — Production semestrielle.

PREMIER SEMESTRE 1906

[313:622(493)]

Tonnes de 1000 kilogrammes.

Charbonnages Ouvriers
Production Stocks Fond
PROVINCES nette (1) L B et surface
L semestre s
Tonnes Tonnes Nospre
Couchant de Mons 2,475,754 68,976 32,800
Hr\t.\'.\trg Centre 1,791,236 36,267 22,174
Charleroi 4,009,550 145,330 43,358
( Liége-Seraing 2,518,260 84,450 29,569
Liége ¢
{ Plateaux de Herve 553, 680 9,430 5,226
Namur et Luxembourg 427,460 17,880 4,999
Autres provinces » » »
Le Royaume 11,870,940 362,333 137,455
ler semestre 1905 10,387,715 580,078 »
En plus pour 1906 1,483,225 » »
En moins pour 1906 . » 217,745 »
———

MEMOIRES
L ELECTRICITE DANS LES MINES

Essais effectués dans la galerie d’expériences
de Gelsenkirchen-Bismarck sur la sécurité des machines et
appareils électriques dans les atmosphéres
explosibles des mines
PAR
M. LE BErGassessor BEYLING
(Suite) (1).

. APPAREILS.

Ci-dessous, comme cela a été fait pour les moteurs, nous
rapportons les essais exéeulés, en 1903, sur les appareils
accessoires.

1. Transformalewr @ huile de 4 k. 2080/115 volts.
Ce transformateur était enfermé dans une caisse pleine
(’huile, fermée par un couvercle solide, laissant un certain
espace d’air au-dessus du niveau de I'huile ; cet espace
avant ét¢ rempli du mélange explosible, on fit passer alter-
pativement dans le primaire et dans le secondaire des
courants qui ¢chauflérent les fils de telle fagon que I'huile
entra en ¢hullition. Dans ces conditions, l'appareil se

montra de sécurite.

2. Interruplewrs:

A) Tripolaire, pour 100 ampéres, 500 volts. — Les
contacts se trouvaient dans Uhuile 4 15 centimétres sous
le niveau. Les élincelles qui se produisaient a cette profon-
deur furent trouvées sans danger dans une atmosphére
explosible.

Voir Annales des Mines de Belgigue, 1006, t. XI, 3¢ livr., p. 629,

)
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n) Interruplewr tripolaire avec fusibles pour 200 am-
péres, 500 volls. — Le tout était noyé dans ’huile. La
caisse fut d’abord remplie de la quantité strictement néces-
saire pour couvrir les contacts; aprés quelques manceuvres
dans la galerie d’essais, une explosion se produisit : I'étin-
celle avait jailli au-dessus de la mince couche d’huile.

Rempli d’huile, 'appareil se montra de sécurité. Cepen-
dant, on ne peut le considérer comme ne présentant aucun
danger attendu que lorsqu'on manceuvre brusquement le
levier, les contacts refoulent I’huile et facilitent ainsi la
sortie des étincelles.

c) Interrupteur a Uhuile tripolaire pour 100 ampéres,
550 volts. -— Cet appareil était enfermé dans une enveloppe
en fonte avec contacts a frotteurs & ressorts, sous huile :
il fut d’abord constaté que, sous l'influence de la chaleur
développée par les étincelles de rupture, I'huile se volati-
lisait et venait constituer dans l'espace compris entre le
niveau liquide et le couvercle de la boite, une atmosphére
explosible sans que cependant la température de Ihuile
dépassat 18° €. Dans une autre série d’essais, cette atmos-
phére fut enflammée et fit explosion en projetant un
bouchon et un tube manométrique installé sur le couvercle.
L’appareil ayant été parfaitement clos, l'interrupteur fut
manceuvré 300 fois sous courant, et aucune explosion ne
put se produire dans la galerie; on supposa qu’une explo-
sion interne s'était produite. Dans ces conditions linter-
rupteur ne put étre considéré comme de sécurité.

p) Interrupleur d huile lripolaire et bipolaire, pour
60 ampéres et 500 volts. — Cet appareil se trouvait dans
une enveloppe en fonie et les contacts 4 couteaux sous
Phuile; il fut essayé dans la galerie sous 120 ampéres
environ, un trés grand nombre de fois, dans les conditions
de I'essai ¢; aucune inflammation ne se produisit.

¥
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3. Rhéostal de démarrage powr wmoleur @ courant
alternatif. — Les contacts de ce rhéostat se trouvant nf)_\'és
sous une épaisseur d’huile excluant la propagation d'une
¢tincelle au dehors, Defficacité de I'enveloppe protégeant
les résistances métalliques fut seule expérimentée. Ces résis-
tances, en maillechort, étaient enfermées dans une caisse
spéciale enveloppée sur toutes ses faces par une toile de
laiton; cette toile comptait 144 mailles par centimétre
carré. Pour ne pas détériorer I'appareil en faisant rougir les
fils, on introduisit auprés de ceux-ci une petite spirale de
platine qu’on portait au rouge par le passage d’un courant,
de maniére a produire un effet analogue 4 celui d’un court-
circuit entre les résistances ou d’un échauflement anormal
de celles-ci. L’atmosphére intflammable contenue dans la
cuirasse transmit l'explosion & D'intérieur de la galerie.
Par la suite on reconnut qu’une petite ouverture de 2 milli-
métres X O millimétres n’avait pas été garnie de toile et
avait permis le passage de la flamme.

Les essais farent interrompus & ce point; ils avaient
montré la complexité de la question et les difficultés qu’on
éprouve & munir les appareils ¢lectriques d’enveloppes effi-
caces. Clest alors que furent organisées, dans le cours de
I’année 1904, des expériences ayant pour hut de rechercher
les manifestations physiques des explosions de gaz dans des
enveloppes analogues & celles des moteurs et de i’ﬂ[lp.ill‘eil-
lage, pour pouvoir en déduire les dispositifs propres & une
protection efficace. :

II. — Essais de I'année 1904.

Comme il vient d'étre dit, ces essais eurent tout d’abord
pour but d’étudier les manifestations physiques des explo-
sions de grisou dans les espaces cuirassés; a cet effet, des
appareils spéciaux furent construits; celui qu'il convient de
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mentionner en premier lieu et qui servit aux déterminations
principales fut un récipient métallique auquel le nom de
« bombe » fut donné. Cette bombe (fig. 1 et 2) était consti-

Fig. 2.

tuée par un réservoir eylindrique en fer forgé, d’un dia-
motre de 335 millimétres, d'une hauteur de 425 milliméires;

£,
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sa capacité était de 42 litres; elle pouvail étre compléte-
ment fermée par deux couvercles boulonnés, auxquels on
pouvait substituer différentes fermetures (la figure 2 montre
un des fonds garni de deux toiles métalliques). Des orifices
gtaient ménagés dans la paroi pour permettre l'introduction
du gaz, le passage des appareils de mesure et 'observation
des phéuoménes au travers d’épaisses vitres. L’inflamma-
tion du gaz dans la bombe ou les appareils d'essai fut
obtenue par I'inflammateur & incandescence ou bien par
une spirale de platine portée i 'incandescence. Les essais
furent exécutés dans la nouvelle galerie dont la capacité
était de 9 metres cubes.

Dans l'exposé qui suit, les expériences sont groupées
suivant la nature de 'enveloppe soumise aux essais.

A. CUIRASSE HERMETIQUE.

En principe, une enveloppe hermétique, au sens absolu
du mot, ¢’est-d-dire empéchant les gaz de passer, ne peut
atre obtenue qu’en soudant les joints; il n’est pas possible,
dans la majeure partie des cas, de protéger par une telle
cuirasse les appareils électriques. Comme 'enveloppe ne
peut, dans la pratique, étre absolument hermétique, il con-
venait d’étudier les conditions qu'elle devait remplir
1° pour résister a }a pression duae 4 une explosion inté-
rieure; 2° pour éviter la transmission de cette explosion
dans I'atmosphére extérieure.

On fut ainsi conduit 4 mesurer les pressions maxima
développées par I'explosion d’un mélange détonnant &
lintérieur de la bombe rendue étanche grace & des joints

de plomb.
Le tableau ci-apres rend compte de ces essais :
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Prrssion SION
Nos Th;""‘k maximum en el Teseur mugir:flsl:l[:&cn
A atmosphéres | N 0 hé
méthane ot s méthane | 31Mospheres
t effectives
1 5.2 3.6 =101 0 8.8 6.2
2 5.7 3.3 DS 9.66 6.0
3 6.0 4.83 12 .. 9.8 6.0
4 6.4 4.5 18 = & 10.7 5.81
5 7.0 5.9 14 . | 11.8 5.43
6 7.0 4.5 I8 2 12.9 4.47
b 8.0 6.5 18 - . 13.5 4.0
8 8.1 5.8 T A 13.8 3.7
9 a7 5.67 |

Ces r(-'sslltats sont trad.mls par le graphique suivant
(fig. 3), qui accuse la pression maximum 6.5 atmosphéres
= o) R 0 1e & <
[)Qu: le -mélangt‘: a8 A de grla?u. et non & 9 1/2 % teneur
pour laquelle I'oxygeéne de air suffit exactement pour

Atmosphéres
8
7 —
6 T O
/ 0 ° \ —

5 e
4 Gl kﬁ‘
3 / 4
2
L= et
ob

Teneurs 5 6 i 8 9 10 1 12 13 14

Frc. 3.

briler le grisou. Les figures 4, 5 et 6 donnent les courbes
de pression obtenues pour des, mélanges contenant respec-
tivement 5.2 %, 8 % et 13.8 % de gaz. On reconnul aussi,
en observant par les fenétres de la hombe, que les (lammes
eurent toujours une durée heaucoup plus longue que celle
qui correspondait i 'obtention de la pression maximuyy -
au surplus, les explosions dans la bombe se firent Ioujn.“,;
sans le moindre bruit. '

Atmosphéres
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Seconde

17
A

a/
74
4.

Fia.

Atmosphéres

Seconde

1/
74

S
=%

Fia. 5.

Atmosphéres

- - D

993

Seconde

—

Fig. 6.
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Les parois de la bombe étant protégées par une couche
d’asbeste pour éviter le refroidissement, on ne constata
aucune différence sensible dans les résultats obtenus.

L'essai fut renouvelé dans un vase de plus faible capacité,
ayant proportionnellement une surface de refroidissement
plus grande que celle de la bombe; la courbe n® 7 traduit

Atmosphéres
G
5’ //'\
4
3 / .
al /
1
4]
0 % ¥ %  Seconde
Fic. 7.

le résultat obtenu; la pression maximum obtenue fut la
méme, mais la condensation fut plus rapide.

Il résulle de ces essais qu'on peul, en lenant compte de
langmentation de densité que les gaz acquiérent dans les
mines, évaluer @ 7 atmosphéres environ la pression d
laquelle une cuirasse doit pouroir résister.

Fic. 8.

En pratique, les enveloppes devant contenir des pidces
métalliques de formes diverses, on fut conduit i étudier ['ip-
fluence du cloisonnement de 'espace limité par Pappareil.
A cet effet, il fut fait usage d’une sorte d’entonnoiy (Eital
lique, représenté & la figure 8, qui divisait la hbombe

; ) en deux
compartiments A et B; en 3 se trouvait Uinflammateyy

-
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La pression fut trouvée, comme précédemment, de
6.5 atmosphéres au maximum, dans le compartiment B.

La bombe fut ensuite divisée en deux compartiments par
“une forte plaque en bois percée, en son centre, d’un orifice
de 30 millimétres de diaméire (fiz. 9); Uinflammateur fut

Fia. 9

monté en 3, U'indicateur de pression fut monté en B. 1l
enregistra une pression de 9 atmosphéres ; explosion fut
accompagnée d’un bruit neitement perceptible et la plaque
de bois fut brovée; le diagramme de pression (fig. 10),

Atmosphéres

9

8 .

7 Tt

6 Hhr

5 ]

-~ ik
U BB

3 i

\ -

i

0 Y 14 Seconde
Fis. 10

montre une ascension lente, puis plus rapide des pressions;
allure de cette courbe s’explique bien comme suit : lors
de Pipflammation dans le compartiment 4, une certaine
quantité de gaz non mm::l:v ]ll‘l:llé fut rnfouleir_) dans I'B, ol
Ja pression grandit jusqud environ 2 atmosphéres; puis, la
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flamme pénétrant elle-méme en B, y provoqua une explo-
sion de ce gaz comprimé; cette explosion fut par consé-
quent trés violente et trés rapide.

L’équilibre de pression entre les deux compartiments
s'établit, par la suite, par une série d'oscillations. .

—H

e | e e

o/
Fic. 11.

L’examen de ces faits fut continué en adjoignant a la
bombe un réservoir indiqué en K, dans la figure 11
’

Atmosphéres
17
16
15
14—
13
12 i
11
10
ol
8 lll's i
b [\
6Lk
5 (AN
4 —I I!“HJ‘__\
3 i b e
o [ _Jht
2 i
1 j
0
0 % 14 Seconde
Fic, 12

communiquant avec celle-ci par une ouverture de 20 milli

. . 8 . - re -
métres, Uindicateur de pression étant monté sur ce el
pient accessoire, La pression s’éleva (fig, 12) au (lelz‘;dp
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16 atmosphéres, et la durée de l'explosion fut trés courte
et évaluée i environ un vingtitme de seconde ; comme pré-
cédemment, le piston de Iindicateur fut projeté, de sorte
que la pression de 16 atmosphéres peul étre considérée
comme une mesure entachée d’erreur en trop.

(les essais démontrérent que la subdivision des espaces
cuirassés el la communication entre les compartuments par
des orifices étroits peuvent donner liew ¢ une augmentation
considérable de la pression développée par une explosion.

Les essais rapportés ci-dessous offrent quelgues exemples

du danger des cuirasses hermétiques, & compartiments

communiquants.

o
Sy

.f_;_WT -
|

Fic. 13.

Une firme avait envoyé, pour étre soumis aux essais,
un interrupteur tripolaire avec fusibles, le tout enfermé
dans une caisse en fonte, avec couvercle boulonné; dans le
comparl,imenl,-1 ge trouvaient les contacts de I'interrupteur,
en B, les fusibles (fig. 13); les conducteurs de liaison
passaieut par Porifice C. Pour faciliter le passage des gaz,
ane des douilles en porcelaine, servant au passage dans des
conducteurs, fut enlevée en C; l'inflammateur fut monté
I'appareil étant rempli du mélange explosible, une

en A; o
se produisit et la caisse fut détruite.

forte explosion

Un phénoméne ana
rhéostat de démarrage dont les plots étaient enfermés dans
une caisse & joint de caoutchouc, communiquant par trois
o en tole, également hermétique, envelop-

logue se produisit dans I’essai d'un

trous a la caiss
pant les résistances.
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L’inflammation du gaz 4 proximité des plots détermina
une violente explosion qui détruisit Penveloppe protectrice
et se propagea A 'extérieur. :

Un autre exemple qui montre l'inefficacité des enveloppes
coustituées par deux ou plusienrs compartiments reliés par
il.es ce.inz;u\' étroits, se trouve dans les résultats donnés par

essai d’'un moteur triphasé dont les bacues (si
dehors du palier) éiaientpem.mm':os d’une c:liij;ls?:ef]mtglliec?o?:
la capacité était en communication, parle jeu entre le palier
et arbre, avec enveloppe proprement dite du moteur,

Le mélange fut enflammé dans cette derniére, les aaz
chauds chassérent I’huile du palier et purent ainsi i)éﬂétbl‘el'
dans Ienveloppe des bagues ot ils déterminérent une vio-
lente explosion qui se propagea 4 I’extérieur,

Comme il n’est pas possible de constituer des cuirasses 4
joints soudés et que pratiquement la cuirasse « hermé-
tique » n'existe pas (paliers, passages des axes, joints, elc.),
les expériences ci-dessus rapportées permirent de conclure
qu’il fallait chercher dans une autre voie.

Les observations faites lors de certains essais, observa-
tions que nous ne rapporterons pas ici, firent entrevoir
qu'une enveloppe non bermétique, voire méme présentant
des ouvertures, pouvail encore étre de sécurité. Des expé-
riences méthodiques permirent ’étudier ce phénoméne.

A cette fin, un des fonds de la bombe dont il a 6té
question ci-dessus fut garni d’une plaque pourvue d’un
guichet permettant de faire communiquer la capacité de la
hombe avec I'atmosphére extérieure, par une ouverture
plus ou moins grande. Dans ces essais, inflammateur se
trouvait en a (fig. 14), & peu prés au milieu: la bombe fut
placée dans un mélange contenant environ 9 o de grisou
et, il fut constaté que 'ouverture 7, étant r[e/(l;'ﬂf) ??;m'(li—
mélres carrés, avcune explosion ne se produisil dans la
galeric; pour 660 millimétres cappag Pexplosion eut lieu.

P
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Chaque fois, dans les essais effectués avec des ouvertures
ne dépassant pas 600 millimétres carrés, on put observer
la sortie d’une flamme en forme de dard. Il parut intéressant
de déterminer les pressions de la hombe; la pression pour
un orifice de 600 millimétres carrés atteignit encore a4 peu
prés 2 atmospheres.

On reconnut, par la suite, que la position du point d’in-
flammation était importante au point de vue des résuliats
de 'expérience.

Le point d'inflammation étant éloigné autant qu’il était
possible de lorifice, et placé en b (fig. 14). explosion ne
se transmit point & I'extérieur, méme lorsque l'ouverture 7
atteignit 1,440 millimétres carrés; dans ces conditions la
pression s'élevait encore 4 1.1 atmosphére. Les gaz chauds

o S SRR A )

i
L

FiG. 14.

chassés sous cette pression vers l'extérienr pouvaient
encore se refroidir suffisamment en se détendant pour ne
pas mettre le feu & I'atmosphére de la galerie.

Ce phénoméne ne se produisait plus avec une ouveriure
de 2,400 millimétres carrés.

I inflammation ayant lieu au point ¢ (fig. 14), des explo-
sions se propagérent & L'extérieur par de trés petites ouver-
tares, ce qui se comprend, attendu que la flamme arrivait
a D'extérieur, sans vy étre projetée par pression interne;
cependant, méme dans ces conditions d'inflammation, pour
des orifices suffisamment petits, les expériences ci-dessus
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rapportées permettaient de prévoir que les gaz chauds
auraient pu étre assez comprimés dans ces orifices pour se
refroidir ensuite par détente el atteindre D'extérieur sans
danger.

En conclusion, la sécurité de la bombe, ou d’une maniére
plus générale d'une enveloppe percée de trous, repose sur
le phénoméne de la détente des gas chauds quand s
jaillissent par ces orifices; ce phénomene a été appelé par
les expérimentateurs 1" « action de I'expansion » (1).

Cette conclusion n'est cependant pas absolue; en eflet,
pour des mélanges moins riches ou plus riches en grisou,
par conséquent moins rapidement inflammables, faisant
explosion dans la bombe, il ful constaté que les orifices
pouvaient communiquer explosion 4 l'intérieur, 4 I’atmos-
phére de la galerie dont la teneur en grisou était maintenue
a8 %.Le danger de ces inflammations internes de mélanges
a faibles ou 4 fortes teneurs, réside dans la combustion
incompléte et plus lente des gaz qui diminue les effets ci-
dessus décrits de I'expansion.

Gependant, la sécurité d’ enveloppes, présentant d’étroutes
fissures [joinis) ou petiles ouvertures, fut reconnue pour
les mélanges inflammables, quelles qu'en fussent les teneurs.

Un phénoméne accessoire intéressant fut observé; les
gaz chauds ayant 6té projeté au dehors de la bombe, sans
communiquer le feu & 'atmosphére extérieure, la rel.]tl'ée
du mélange inflammable se fit dans la hombe et \‘1!1t i
constituer, avec le restant des produits de ll combustion,
un mélange 4 faible teneur; la cause de l-'mﬁammation
persistant dans la bombe (fil de platine u.lca.ndescent),
I'explosion eut lieu et, conformément & ce qui vient d’étre
dit, se propagea a l'extérieur. Pratiquement, ce cas peut se

(1) Dans son mémoire, l'auteur explique comment cette action doit se com-
prendre en tenant compte  la fois du refroidissement et duretard 4 'inflammation

de l'utmosphére grisouteuse.
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présenter avec 'enveloppe qui protégerait un rhéostat a
résistances métalliques, portées partiellement a Iincan-
descence.

Les conclusions générales des essais ci-dessus rapportés
sont les suivantes :

[. — La pression maximwm qui peut se produire par
sutte de Uinflammation dv grisou dans une cuirasse fermée
ne contenant rien, est de 6.5 atmosphéres.

Si la cuirasse conlient des picees qui divisent sa capacité
en plusieurs parlies, en communicalion par de larges
passages, la pression pourra alleindre 8 atmosphéres; si
ces parties communiquent entre elles par d étroites ouver-
tures ou canaux, la pression due d l'ewplosion peut
atteindre une valeur lelle que les parois de la cuirasse n'y
résistent pas.

Dans les travauz d grande profondeur, les pressions
seront quelque pew plus élevées que celles indiquées ci-
dessus.

II. — La présence d'élroites rainures ou minces joints
rendant les enveloppes non hermétiques est sans danger.

Si la cuirasse présente des ourvertures, le danger croitra
avee la grandeur de ces ouvertures et la diminution de
Paptitude a Uinflammation du mélange.

En général, une enveloppe portant des ouvertures peut
étre considérée de sireté quand U'explosion y détermine
une pression de 1.1 atmosphére avant que la flamme ne
parvienne aux orifices de sorlie.

Ces conclusions ont été vérifiées sur un certain nombre
d’appareils soumis aux essais ci-dessous rapportés :

1. Moteur triphasé de 2 H. P., 1,400 tours, sous
120 volts, avec bagues. — Les bagues et frotteurs étaient
enfermés dans une cuirasse d’une capacité de 2 litres envi-
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ron ; cette cuirasse, relide & I'enveloppe, portait une plaque
ronde fixée par quatre boulons sans joint et deux couvercles
amovibles placés également sans joint. Ainsi protégé, le
moteur se montra sans danger dans les atmosphores explo-
sibles et la cuirasse résista parfaitement 4 la pression
d’explosion qui fut mesurée et atteignit 1.25 atmosphére.

2. Moteur triphasé de 30 H . P., 960 tours, sous500 volls,
avec bagues el dispositif de mise en court circuit. — Ce
moteur avait déja été soumis aux essais en 1903 (voir n° 3
des essais de la dite. année); la cuirasse avait alors été
détruite; pour les essais de 1904, cette cuirasse avait été
renforcée; comme ses joints étaient parfaitement étanches
on y ménagea deux orifices de 80 millimétres carrés
chacun, I'un a la paroi frontale, I'autre au centre de la
paroi cylindrique; la capacité totale de la cuirasse était de
9.5 litres environ. Dans ces conditions, I'enveloppe fut
trouvée de sécurité absolue dans toutes les atmosphéres
avee un seul des orifices; les explosions provoquérent, par
Iorifice, la sortie d’'une flamme en forme de dard, qui, en
aucun cas, n'enflamma le grisou dans la galerie. On put
aussi observer que, l'essai étant exéeutd avec le moteur en
rotation, la cuirasse se monira plus efficace, avec les
mélanges moins explosibles que pour le moteur au repos.
Ce phénomcne s'explique par la compression données aux
gaz (ui se trouvent dans une enveloppe ol se meuvent des
pitces en rotation; cette compression favorise la rapidité de
I'explosion et augmente aussi la pression instantanée des
gaz chauds.

La cuirasse ayant ét¢ rendue parfaitement hermétique et
remplie du mélange explosible, on enflamma ce mélange;
I'explosion qui se produisit la détruisit partiellement et se
propagea 4 l'extérieur.

3. Moteur triphasé, 30 H. P., sous 500 volls, 960 tours,
avee bagues de démarrage el mise en courl-cireuil anto-
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matigue. — Ce moteur avait déja été soumis aux essais

en 1903; il était muni d’une cuirasse enveloppant complite-
ment les bagues et le dispositif de court-circuit ; la capacité
de 'espace cuirassé atteignait 2.5 décimetres cubes. Cotte
enveloppe fut munie d'un volet & glissiére permettant d'y
ménager un orifice de section variable. Les gaz furent
enflammés a Uintérieur, par I'incandescence ou par les
étincelles produites par la fermeture du court-circuit. Au
repos, Lappareil [ut trouvé de séeurité alors méme que
lorifice atteignait 60 millimétres carrés. En marche, la
cuirasse, tournant avec l'arbre, les choses se passérent
autrement et un orifice de 100 millimétres carrés fut
reconnu trop pelit. On et pu déterminer Dorifice qui
aurait convenu, mais cette recherche ne présentait aucun
intérét attendu que la mise en court-circuit automatique
pouvant se produire i des vitesses différentes (réglage des
ressorts), des étincelles peuvent jaillir dans la cuirasse et
mettre le feu & des gaz dont les degrés de compressions
varient avec la vitesse de rotation; pour chaque vitesse il
eat done fallu rechercher Porvifice de « séeurité » corres-
pondant.

4. Moteur triphasé, 10 H. P., sous500 volls, 1,420 tours,
muni de deuw enroulements induits. — 1'un des enroule-
ments servait au démarrage et la manceuvre se faisait anto-
matiquement quand le moteur avait atteint sa vitesse; ce
dispositil automatique était enfermé¢ dans une cuirasse a
joints hermétiques, tournant avee 1'arbre ; sa capacité était
de 1.5 décimétre cube. Les étincelles provenant de l'inter-
calation des enroulements de U'induit I'un aprés autre ne
produisirent pas linflammation des gaz contenus dans
I’enveloppe; comme on ne pouvait installer & I'intérieur de
celle-ci l'inflammateur élecirique, les essais avee ce type
furent suspendus; mais on peut dire que la cuirasse hermé-
tique n’aurail pas résisté & une explosion,
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5. Moteur triphasé, 6 H. P., 500 volts, 1,440 tours,
avec bagues. — Les bagues et fretteurs étaient enfermés
dans une cuirasse en fonte avec joint en feutre F. (fig. 15);
la capacité atteignait 1.8 décimetre carré. I’inflammation
des gaz dans cette enveloppe eut pour résultat de chasser
les gaz ehauds & travers les joints et & travers le palier sans
mettre le feu a Patmosphiore extérieure.

£y

r H

Fic. 15.

6. Motewr continu, 1.5 H, P.,sous 110volls, 1,550tours.
— Il était enveloppé complétement par une cuirasse en
fonte portant deux portes & charniéres, avec joints en cuir
pour donner aceés au collecteur; la capacité totale était de
10 décimétres cubes. L'inflammation du mélange & I'inté-
rieur de cette cuirasse fit sortir les gaz chauds par les joints
et par les paliers. Des trous furent forés dans les portes et,
au repos, la cuirasse se montra de sécurité avec 16 trous
correspondant & une section de 800 millimétres carrés; la
section de 1,000 millimétres carrés était dangereuse; en
marche, on put ouvrir 34 trous correspondant & 1,700 mil-
limétres carrés de seciion. Ceci démontra 4 nouveau que la

rotation engendre un accroissement de pression de explo-
sion interne.

1. Moteur triphasé 5 H. P, sous 500 volts, 1,390 tours,
avec bagues. — Le moteur était complétement cuirassé et

———— - -
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4 I'endroit des bagues, deux couvercles  joints en feutre et
amovibles étaient rapportés sur 'enveloppe.

Les céibles traversaient I'enveloppe par des passages non
hermétiques.

Au repos, cette cuirasse permit la communication de
Lexplosion par les joints el le passage des cables; en
rotation, il fut établi que ces orifices mettaient Penveloppe
4 la limite de sécurité.

APPAREILLAGE. — Les expériences failes avec la cuirasse
hermétique appliquée & diflérentes picces de Pappareillage
(interrupteurs, fusibles, rhéostat) ne firent que confirmer
les résultats donnés par les essais des moteurs. On observa
particuli¢rement encore lefficacité, au point de vue de
de la séeurité, des joints incomplets et des minces canaux
résultant de Dapplication de deux surfaces métalliques
sans joints et permettant le passage des gaz chauds de
I’explosion.

CoNCLUSIONS GENERALES. — Les essais qui viennent
d'étre rapportés permettent de tirer quelques conclusions
générales quant & P'utilisation de la cuirasse comme appa-
reil de séeurité :

a) Les cuirasses ou enveloppes hermétiques sont dange-
reuses; on peut les rendre « de sécurité » en y ménageant
des orifices; mais, dans ces conditions, la sécurité n’existe
que dans des conditions déterminées ;

b) 1l ressort cependant des essais fondamentaux que des
orifices, méme minimes, peuvent étre trés dangereux dans
les mélanges faiblement explosibles ;

¢) D’étroits interstices ou des fissures tendent les enve-
Joppes « de sécurité » et ils sont sans danger dans les atmos-
phéres peu explosibles. Il en résulie que les joints des cui-
rasses fermées ne doivent pas éire garnis; il vaut mieux
dresser les surfaces de contact of donner & ces surfaces
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la plus grande largeur possible. Le reste de la cuirasse
doit étre aussi étanche que possible et, en particulier, les
paliers ne doivent point permettre le passage des gaz;

d) La pression maximum qui peut régner dans une enve-
loppe est de 8 atmosphéres; ceci sous réserve des divisions
défavorables de la capacité;

e) La cuirasse fermée permet difficilement au grisou
d'arriver au contact avec les pidces protégées; elle préserve
au surplus ces picces de Phumidité et de la poussiére ; mais,
elle a 'inconvénient grave de supprimer toute ventilation
des machines. Il en résulie que celles-ci doivent, pour la
méme puissance 4 utiliser, étre de plus grandes dimensions
et les frais de premier établissement sont ainsi augmentés
considérablement.

(4 swvre.)
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QUATRIEME SUPPLEMENT (1901-1905)
Suite (1)

Expertise. — 1. L'expertise tendante & faire constater une antici-
pation ainsi que la quantité de minerais induement extraits ne
constitue pas un bornage proprement dit et éehappe, comme telle, a
la compétence du juge de paix. — Klle ne constitue pas non plus un
préjugé au fond, les contestations des experts ne formant qu'un
¢lément matériel. — En cas d'urgence, le juge des référés serait
compétent pour l'ordonner, méme cn tant qu'elle serait considérée
comme un abornement, cette ‘mesure pouvant étre prescrite, acces-
soirement ou incidemment, comme mode de preuve par les juges au
principal. — Trib. Arlon (référés), 7 juin 1902, P. B., 1903, 184,

g g-ee gem
(1) Voir odnnales des mines. 1906, 8me liv. p. 721,



