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sur cette corniére guident la barre par les rainures »
munie.

" dont elle est

Un ergot e, fixé sur la face supéricure de la barre b, cempeéche le
déplacement de celle-ci, donc I'ouverture de la porte, en venant
buter contre un verrou d, fixé a la charpenle,
n'est pas relevé par la cage,

» La barre & porte encore deux houlons
les deux taquets ¢,

tant que ce verrou

» commandant par coulisses

» Quand la cage st & la recette supérieure, le verrou ¢ est souleve
et I'on peut ouvrir la porte,

» Par cette manceuvre, les taquets ¢ venant se placer sons |
chassis supérieur de la cage empéchent celle-ci de partir,

» Pour permettre le départ de la cage, il faut néeessairement
eflacer les taquets £, ce qui ne peut se faire qu'en fermant la porte.

» La fermeture des recelles inféricures est reprisentie par les
fiz. 4, S et 6.

» Ce dispositif differe du préeédent en ce que le verron o est formé
d'un petit balancier & contrepoids, dont 'un des bras est relevé par
un hout de corniére fixé a la eage, pour libérer I'ergot ' ot permettre
'ouverture de la porte /2, an moment voulu : le taquet £, commandé
par la barre 4, vient, quand la porte est ouverte, se placer au dessus

e

du chassis supérieur de la cage pour immobiliser celle-ci,

» Apres la fermeture de la porte, et le départ de la cage, le balap-
cier /', en retombant, cale 'ergol ',

» Cette barricre, simple et robuste, offre une crande séeurite,
que 'on augmenterait encore en protégeant los verrous o par
une enveloppe queleongue, de facon & éviter que les ouvrieps e

puissent intentionnellement les soulever, pour ouvrir les portes. »

-

EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
M. L. DELACUVELLERIE
Ingénieur en chef Directeur du 3¢ arrondissement des mines, 4 Charleroi.

SUR LES TRAVAUX DU 2¢ SEMESTRE 1905

Charbonnage de Mawrage; puwits n° -1 : Creusemen! par le procéds
Nind-Chawdron,

La notice ci-dessous est extraite du rapport de M. I'lngénicur
Defalque.

« Le fonpage du puils par le proeédé Kind-Chaudron, commencé
le 19 avril 1904, & partir du niveau de 1030, a ét¢ terminé le 16 no-
vembre 1905, a la profondeur de 24920, 11 a néeessité 475 jours de
travail et a donné lieu & un avancement jonrnalier moyen de

240) ¢ 0«

2.'1‘.1.204; 19.30 e
Son diamétre en roche nue est de 3m80, tandis que le diamétre inté-
rienr utile du cuvelage sera de 3 motres,

» Le tablean suivant donne la nature o 'épaisseur des terrains
traversés :

Dunivean  alapro- | soit une
de fondeur de cpaisseur de

20 metres 133 metres 113 métres  eraies diverses ;

o

133 » 175 » 42 » marnes argileuses et sableuses
176 » 295 » 50 » marnes plus dures avee ro-
gnons de silex;
25 % 293 » 8 » banes de silex avee téles de
chats;
» 235 » 2 » fortes toises ;
» 24 » 14 » dieves  imperméables, dans

lesquelles le cuvelage prendra son assise par lintermdédiairve de la
boite 4 mousse,
» Comme je Tai dit préeddemment, on a d'abord foneé le puits a
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son diametre total de 380 a I'aide q'un grand iré
19 tonnes, depuis le niveau de 19230 jusqu'a la profondeur de
170m48. Ce travail a néeessité 230 Jjours ce qui correspond a un
avaneement moyen journalier de OmG57.

» Du niveau de 170m48 jusqu'a la profondeur de 227mn3,
creusé un avant-puits de 1740 de diamétre a 'aide
de Gtonnes. L'avancementjnut-unlim-mnypn acétéde 113, On a ensuite
reprisl'enfoncement au grand trépan j usqu'a la profondeur de 195m42
avee un avancement journalier moyen de 0"408. | ¥y alieu de notel.‘
(ue les terrains traversés dans cetle Passesont des marnes tres orosses
avee rognons de silex. Une seconde reprise au petit trépan a L'-l(:.
exéeutée au niveau de 227m05, Jusqu'a la profondeur finale de
240720, L'avaneement moyen journalier, au petit trépan, dans cette
derniére reprise a été de 0"247, avancement dont la faible impor-
tanee s'explique par la nature des terrains traversés qui sont essen-
tiellement composés de banes de silex el de « tétes-de-chat », iy
niveaun de 195742 on a terminé le foncaze au erand trépan jusqu'a la

pan pesant

on a
d'un petit trépan

profondeur de 249m20, avee un avancement journalier moyen de
1%07. La rapidit¢ d’exéeution de eette derniére passe s'explique par le
fait que les silex dégagés par le petit trépan se déehaussaient., puis
se broyaient beauncoup plus facilement.

» Les installations du foncage et le matériel employés noffrent
aucune particularite.

» Comme matériel on a utilisé :

» 1o Deux cabestans & vapeur et & engrenages, de 200 chevaux, 3
deux eylindres conjuguds, de 09500 de diamétre ot 0mH00 (e

course,
L'un de ees cabestans servait au serviee dos trépans, et Tautre ay
eurage, qui se faisait a la corde;

» 20 TInevlindre balteur a simple ellet de 1 métre de course, of de
1220 de diamétre, actionnant un balancier en tole d un pnlids- de
6,000 kilogramumes ; '

» 3" Donze tiges de 20 miétres, en pitehpin, de 2292 e ntimetras
d’équarissage, avee bouts male ¢ femelle ; ‘ s

» 4 Un grand trépan de 19 tonnes:
» 52 Un petit trépan de 6 tonnes

» 6 [Tne chuate libee de Van Craepey Evpe Kind-Chang
i il i ‘ ‘ “Lhawdran .
» 77 Une cuillere a soupape pour ¢ grand trépan ; une etiilare :
piston pour le ]u-lil trcpan, ele ) ere a
» Lo eroquis dautre part montpe |a ‘“-"|M~i|iu|| C —
. Seabestans
exlindre hatteur, par vapport an puifs, \ie-d anset da

esxus du niveay d'eau
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il existe un avant-puits de 4200 de diamétre, & la téte duquel, sur
2w7() de hauteur, avait ¢été ercusée une chambre de manauvre de
5u500 sur 5 metres.

» Curelage. — Le cuvelage se compose d'anneanx en fonte, a trois
nervures horvizontales inféricnres, d'un diamétre utile enirve les
brides de 3 métres et d'un diamétre extévienr de 3m30. Ce puits ¢lant
foneé sur un diametre de 3"80, la couche de béton coulée extéricure-

ment au cuvelage aura 025 d'épaisseur. Le cuvelage comporte
155 picces ordinaires de 1m50 de hauteur, y ecompris la pitee de
suspension a laquelle est fixé le faux-fond supportant la colonne
d*équilibre. Ces 155 anneaux, divisis en 7 séries de 22 piéces en
moyenne, pésent au total 1,108,250 kilogrammes, et revieunent a
fr. 16-75 les 100 kilogrammes. Pour la desconte des premiéres picees,
on s'est servi de six vis de 5 métres de longuenr et de 90 milli
meétres de diamétre, se rattackant par un érier aux tiges de suspen-
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sion. Celles-ci sont de section earrvée, de 50 millimétres de eoté,
assemblés par bouts mile et femelle. Les vis des tiges de suspension
passent dans un déerou solidaire d'une roue dentée actionnée par
deux pignons a manivelle. A la vingt-deuxiéme piéee, le cuvelage a
flotté. Dés ce moment, on a supprimé les tiges de suspension et on a
continué la descente du cuvelage en y déversant a lintéricur de
I'eau amenée du puits n°3 par une tubulure.

Le caleul de la quantité d'eau a déverser a U'intéricur du cuvelage
pour le faire descendre de la hauteur d'un nouvel anneau boulonné
s'établit facilement comme suit : Quand un anneau s'enfonce complé-
tement dans I'eau, il déplace un volume du liquide de

3730

2

% =% Am50 = 12M3830, soit 12,830 kilogrammes d'cau,

<=8

poids que perd le euvelage par suite de son enfoncement. Si I'annecan
placé en dernier lien pese 7,000 kilogrammes, il g fallu, pour faire
descendre le cuvelage de 1750, y déverser a lintérieny

12,830 — 7.000 = 5,830 kilogrammes d'cau, oy DmIZI()

» Fin décembre 1905, la descente du euvelage n'était pas

» Cette notice sera complétée au prochain rapport |
mots sur le bétonnage et I'établissement du prix de

terminde.
ar quelques

p i revient de ce
travail par metre courant. »

M. P'logénieur Hallet a rédige les nolices ei-dessons concernant de
5 . . A s = S
pomypes alimentaives cleetriques, un lavoir systéme Evence Conng

. . o ‘ . 4 o Dee
et los installations d'éelairage of de transport de fopee '"|r‘r‘h-iquplap“‘

charbonnages de Ressaix, Leval, Péronnes ot Sainte-Aldegonde

» Lo — Note sur fex pompes alimentaiyes electiiques installie
* s ves
anr rlu'n‘f;uifm!_’j“-" el Ressaie, Loral Déronnes el Nui
s i s el Neeinde 1[,/5-7,, 7
- i,
» Il me parait intéressant de dipe quelgies mots dos denx
; L e g o : X pomypes
alimentaires cleetriques installées 'une a | centrale ¢ e g
- + o < ¢ n'l
I"autre au purlis‘ Saint-Albert des charbonnages
Péronnes et Sainte-Aldegonde,

trique,
de Ressaix, Leval
» Ces pompes ont GHE constrnites par les Ap

ieprs |
de Wasmaes. s | Duemberg,
» Flles xont & trois plongenps action s DA execnty

a4 200 tours a la minute, Hnes et tournment

» La premiére aspire d 2950 de | o

an dontla tem
Simperature estdesse (.

—
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en moyenne, pour la fouler dans des chaudiéres sous une pression de
10 atmosphéres. La seconde recoit son eau d'aspiration sous une
charge de 1 meétre pour la refouler dans un groupe de chaudiéres
timbrées a b atmosphéres (groupe de I'extraction). La température de
I'eau fournie & cette pompe est de 85 4 900°; grace aux précautions
prises, les budes de vapeur créces par cette haute température sous
I'influence du vide, ne contrarient pas le bon fonctionnement des
soupapes d’aspiration, et les pompes marehent sans choe.

» Les moteurs asynchrones triphasés, qui les commandent par l'in-
termdédiaire d'une courroie, font 750 tours & la minute. La grande
poulie, calée sur I'arbre de la pompe, est assez lourde pour parer aux
variations des moments résistants par tour des plongeurs.

» Comme la vitesse des moteurs, et par eonséquent celle des pompes,
est constante, et que U'on a vouln ne plus avoir a s'eccuper de ces
appareils une fois mis en route, il a fallu songer & en végler le débit
une fois pour toutes suivant les besoins de la vaporisation. Pour celd,
chaque corps de pompe est pourvu d'un robinet spéeial (by-pass) qui
permet de mettre en communication, soit le dessus, soit le dessous de
la soupape de refoulement avee la bache d'aspiration. Ces robinets
sont méme d'une section suffisante pour laisser passer toute 'eau
refoulée par les plongeurs, de sorte que I'on peut faire varier le debit
de 0 jusqu'au maximum sans perte de travail notable.

» Les plongeurs mesnrent 45 millimétres de diaméire sur 90 milli-
metres de course pour la premiére pompe, et 65 millimétres sur
125 millimetres de course pour la seconde pomype.

» Ces pompes sont eonstruites avee le plus grand soin. Toutes les
articulations sont munies d'un dispositif permettant de rattraper
I'usure. Les pivots sont eémentés, trempés et voctifiés et les colliers
des excentriques sont garnies intéricurement de métal blane. Les
plongeurs, presse-¢loupes, soupapes, sont en hronze phosphoreux et
les paliers sont & bagues de graissage automatique. Le tout forme
une construetion compacte, robuste et la marche de ces pompes donne
toute satisfaction.

» Il. — Deseription du !"!l'ofr'.\"l/s[('-q)u» Frence Cuppﬁ',:

mstalle aw puits Saint-Albert
des Chavbonnages de Ressaiz, Leval, Pironnes ot Sainte-Aldegonde.

» Celavoir, d'une capacité de production de 55 tonnes a 'heure, est
destiné & traiter les charbons, triés au préalable en 0/60, provenant
des puits Sainte-Maric ot Saint-Albept,
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! d’ott une chaine 3 godets les
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C'est done ee chiffre 2 qu'il faut adopter pour le rapport des dia-
métres des morceaux les plus gros et des morceaux les plus fins dans
une classe queleonque.

» Les grains des trois premiéres catégories (30/60, 15/30, 8/15), qui
constituent les refus sueccessifs des diflérentes toles, sont recueillis
dans des counloirs en tole et sont ehassés par courant d’eau dans leurs
caisses de lavage rvespectives. La derniere catégorie, le 0/8, qui a
passé & travers la derniére tole, est recueillie dans une fosse métalli-
que disposée sous le crible double; une chaine a godets la reléve
dans une trémie sous laquelle un doscur rotatif a vilesse réglable
permet de la distribuer d'une facon réguliére sur un crible a oscilla-
tions et & secousses verticales qui donne le classement 48, 2/4 et 0/2.
Le poussier 02 n'est pas lavé et tombe directement sous le erible,
dans sa tour d'emmagasinement.

» Le doseur rotalif se compose d'une roue & quatre palettes allon-
gées,en acier could, tournant dans une enveloppe, égalementen acier,
fixée au bas de la trémie d’arrivée du charbon. Celui-ei remplit les
secteurs compris entre les palettes et tombe, aprés un demi-tour de
roue, dans un couloir en tole qui le conduit sur le erible.

» La roue a palettes est aclionnée au moyen d'une courroie passant
sur deux cones antiparalléles, ce qui permet de faire varier sa vitesse
de rotation ct, par conséquent, son débit.

» Les catégories 4/8 et 2[4, destinces
a fournir les fines lavées, glissent du crible
dans des chenanx en tole et sont convoyées
par courant d'eaun & leurs lavoirs respectifs.
Sur leur pareours, un appareil spécial, dit
« Stromapparat », permet de déharrasser le
charbon d'une partie de ses schistes les plus
lourds. C'est une caisse rectangulaire en
fonte (fig. 1), partagée en deux comparti-
ments par une cloison ; le premier compar-
timent recoit un tuyau d'alimentation d'eau
en I7; le second est ouvert sous le ehenal conducteur de charbon
et porte un orifice de sortic S, d'un diamétre inférieur a Uentrée F.
Il en résulte qu'un conrant asecndant prend naissance dans le deu-
xiéme compartiment, courant qui doit étre réglé pour que la vitesse
s'oppose a la chute du charbon dans 'apparveil, mais non & celle des
schistes les plus lourds. Ceux-ci 8'éliminent done par S, et le charbon
arrive plus propre aux caisses a laver les fines,

Fig. 1.
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» LAVAGE DES GRAINS. — Les grains comportent, comme nous avons
vu, les catégories 8/15, 15/30 et 30/G0, Iis se lavent dans cing caisses
disposées comme I'indique le eroquis ci-contre : deux caisses sont
destinées au lavage des 8/15, une est réservée aux 1530 et une autre
aux 30/60. La caisse du milieu (n° 3) est dédoublée par une cleoison et
sert au relavage d'une partie des 8/15 et des 15/30.

a5 (78 93 i b hg

5
%o

» Ces caisses d grains sonl des baes i piston ordinaipres (fier
L

I n°3); le
produit a classer se trouve sur le tamis qui couvee 2

I'un des de“x

((')Illihlll.““'ﬂi‘- autre con pa thinent ¢ llil‘l'lt lo | 18top 1l Ll B
; dont | oseilla-
a

tion estobtenue par un mouvement de loyjpp allaqué p
s pap

une conlisse
de commane porte

brayage Permettany

ditflférenticlle, genve Fairbairn; aphpe
poulie

fixe ot poulie folle, avee mécanisme de (¢
d'isoler
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la caisse en cas de réparation. L'alimentation d'eau se fait par E, la
cortie du charbon par C, entrainé par la nappe supérieure du liquide
qui déborde. Les schistes les plus purs sont évacués par S, a I'aide du
registre &, tandis que les schistes mixtes, renfermant généralement
du charbon terreux, sont éliminés par S: a l'aide du registre R.. Les
caisses 4 grains simples donnent ainsi trois catégories de produits :

» a) Les grains lavés (charbon), qui sont conduits par chenaux a
courant d'eau au-dessus de leurs tours d’emmagasinement; ils y sont
versés sur des cribles égoutteurs oscillants, qui séparent les eaux du
charbon. Celui-ci glisse le long de couloirs hélicoidaux au fond des
tours. La commande de ces cribles égoutteurs est hydraulique,
systeme Henry, qui sera déerit sommairement plus loin;

» b) Les schistes sortant par S, qui tombent directement dans un
caisson, d’ont une chaine a godets les reprend pour les conduire a la
citerne a schistes ;

» ) Les schistes miwles, a velaver, sortant par S:, qu'il faut
dépouiller des matiéres suffisamment charbonneuses qu'ils peuvent
entrainer. Ces schistes tombent dans des baes communs, I'un aux
caisses n°s 1 et 2, I'autre aux caisses ne* 4 et 5; deux petites norias
les relevent et les déversent dans deux chenaux qui les ménent aux
deux compartiments de la caisse de relavage n° 3. Celle-ci differe des
autres en ee qu'elle ne donne plus que deux espéces de produits @ le
charbon relavé, sortant par C, et les schistes finaux, ¢vacués par S,
Ces derniers vont rejoindre cenx des sorties N des autres caisses.
Comme le charbon relaveé est fort terreux et donne beaucoup plus de
cendres que les autres, il est emmagasiné dans une tour spéciale,
qui recoit également des schlamms,

» Sous les tours d’emmagasinement des erains lavés sont disposés
des cribles rinceurs a pistonnage hydraulique, comme ceux qui se
trouvent au-dessus de ces mémes tours; un courant d'eau, projeté sur
ces eribles en méme temps que les grains, débarrasse ceux-ci de leurs
déchets lors du chargement sur wagons.

» Pour obtenir des qualités bien classées, les eribles supérieurs des
tours a grains sont pourvus de toles tamisantes correspondant a la
classe de la tour. Ainsi, le crible des 3060 est formé par une tole a
trous de 30 millimétres de diameétre, de maniére que les eaux entrai-
nent avee elles les grains inféricurs a ;30 millimetres; le tout est recu
dans un bac avee trop plein pour les ecaux, qui retournent aux
citernes, tandix que le charbon est relevé par une chaine  raclettes
sur le tamis des 15/30; la tour des 15/30 recoit ainsi les produits
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de cette catégorie qui proviennent du bris des 30/G0, en méme temps
que cenx de la caisse de lavage des 15/30. La méme disposition ren-
voie les déchets des 15/30 sur le erible des 8/15; les déchets de ceux-ci,
constituant des fines, sont emportés par les eaux aux citernes a
mixtes fins et sont récupérés par les caisses de relavage des fines. A
cet effet, au-dessus de cette citerne & mixtes, les eaux des grains sont
recues sur an tamis & mailles de 2 millimétres ; le refus de ce tamis,
constituant des 2/8, tombe dans la citerne a mixtes fins, tandis que
les eanx passent avee le 02 & travers le tamis et sont emportées dans
les bassing 4 sehlamms.

» Lavacs pes riNes. — Nous avons vu que les fines élaient eri-
blées en denx eatégories, les 24 ot les 4/8, el élaient emmendes
ensuite & leurs lavoirs respeetifs par courant d'cau. Les caisses a
laver les fines sont au nombre de huit, dont deux sont destindes au
relavage, les trois premieres lavant les 2 4 ot les trois auntres les 4[8.

Ce sont des caisses a trois compartiments (fig. 4) : le charbon a layep

;+:

i

I, 4.

entre par Kdans le premier compartiment, &'y débapr,

ASSC par setzage
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» La commande des pistons de ces caisses a laver se fait par un
excentrique & rayon réglable, de maniére a pouveir donner & la
course du piston la valeur qui lui convient le micux pour la nature
et la grosseur du charbon traité. Ce mouvement est assez connu
pour ne pas devoir insister. Deux de ces caisses ont eependant une
commande différente, par pression hydraulique. A cet effet, le
moteur du lavoir actionne par courroie un compresseur d'eau, dont le
eylindre communique avee une conduite se terminant par un autre
eylindre dans lequel joue un piston-pulseur; la colonne d'ecau forme
bielle hydraulique : elle regoit sa pression du eylindre géndrateur et
la transmet instantanément au eylindre-moteur, dont le piston
attaque directement la tige du piston de la caisse a laver; le mouve-
ment de remonte est produit par un ressort double. Le méme com-
presseur actionne les cribles des tours & grains. Tous les cylindres
moteurs sont au bout de branchements venant de la conduite princi-
pale. La eourse du géncrateur est évidemment réglée sur la course
moyenne de l'ensemble des récepteurs, car le volume total ne peut
changer, I'cau étant pratiquement incompressible. Des robinets
placés sur les branchements, prés des récepteurs, permettent de
régler l'effort sur ces derniers et par suite leur course, tandis que
celle du compresseur est rendue variable a4 l'aide d'une coulisse
attaquce par la bielle et d'un coulisseau relié & la tige du piston. Un
petit accumulateur, dérivé sur la conduite, régularise la pression
moyenne en jouant le role du volant dans une machine ordinaire ; de
plus, une petite pompe & main permet de remplacer les pertes d'eau
qui peuvent se produire,

» Cesysteme est di @ M. Henry, ingénieur chef de service aux
charbonnages du Hazard, & Micheroux, et est construit par la Maison
Lachaussée, de Liége.

» T1 a ¢é1¢ appliqué ici aux eribles égoutteurs des tours en raison
de la grande facilité avee laquelle il permet de transmettre le mouve-
ment d'oscillation a ceux-ci.

» Le nombre de pulsations par minute ayant peu d'importance pour
ces eribles, on I'a choisi de maniére 4 pouvoir appliquer ce mode de
transmission a deux caisses de lavage des fines et juger ainsi de sa
valeur.

» Les charbons lavés des caisses 4 fines sont entrainés par chenaux
dans les citernes des 2/4 et des 4/8, d’on ils sont remontés par chaines
a godets sur un transporteur a raclettes, qui les distribue dans les
tours d'égouttage et d'emmagasinement. Aprés égouttage dans ces
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tours, les fines 2/4 et 4 8 sont reprises, soit pures, soit en mélange avee
le poussier, sur un transporteur a raclettes, puis sur un transporteur
Robins pour étre déversées finalement dans les tours d'emmagasine-
ment pour la fabrication du coke.

» Les schistes du premier compartiment de toutes les caisses 4 fines
(sortant par le registre /1) sont en état de passer au tervil; il en ost
de méme de ceux du deuxieme compartiment des caisses des 4/8 ; tous
ces produits sont envoyés par chenaux au bassin a schistes lpOllI' la
mise & terrvil. On reeueille & part, dans la eiterne des mixtes 4
relaver, les produits des troisiémes compartiments de toutes les eaisses
a fines et des deuxiémes compartiments des caisses 2H pour les repren-
dre par une noria dans les deux caisses de relavace. Lo troisiemo
compartiment de celles-ci est de nouvean rvepris pour le relavage,
tandis que le premier s'en va au terril. Quant au eharhon recupéré
dans ces caisses de relavage, il est emporté, soit dans la eciterno des
24, soit dans le bassin des schlamms.

» Le bassin des fines lavées 418 a son trop plein qui se déverse dans
le bassin des 2[4, lequel déhorde dans un ehenal on maconnerie qui
emporte les caux aux bassins de décantation ; eenux-ei ro¢oivent Gerale-
ment les caux du bassin des mixtes a relaver, Les sehlamus produits
dans ces bassins sont repris dans une citerne spéciale et relevis var
une chaine & godets dans la tour a sehlamms, ofl viennent ¢ealement,
comme nous avons dit, les mixtes relavis 850 des caisses & crains of
cventuellement cenx 2/8 des caisses i fines,

» Letrop-plein de la eiterne & sehlamms donne dans une
citerne, on puise une pompe centrifuge qui rejette les canx

hassins.

autre
ans les
» Les caux nécessaires au lavage sont aspirées par une poinpe
contriluge prineipale, qui les ¢leve dans un réservoip

o P : en tole placeé 4
I'étage supéricur du lavoir.

» Force morrice. — Toute la foree motrice du lavaiy
par des motears électriques triphases, (qui recoivent le
station eentrale. située a proximité du lavoir. (
nombre de dix pour le lavoir et ses dépendancos,

est fournie
courant de |y
\

s motenrs sont ay

In volei Jo détail -
» 4° Moteur prineipal du lavoir, actionnant Jes cdisses a lay 1
| ' S8ph or, los
appareils de eriblage et la plupart des appareils de frap s
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puissance est de 100 ehevanx; o
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» 3° Moteur de 10 chevaux pour la pompe centrifuge prenant les
caux de la citerne & schlamms;

» 4o Moteur de 5 chevaux pour la chaine a schistes;

» 5° Moteur de 5 chevaux pour la chaine & schlamms ;

» (° Moteur de 20 chevaux pour le trainage méeanique des char-
bons du puits Saint-Albert et la noria des bruts du puits Sainte-
Marie;

» 7° Moteur de 33 chevaux pour le cabestan de la mise 4 terril ;

» 8 Moteur de 10 chevanx pour le transporteur a raclettes sous
les tours a fines lavées et les soles distributrices ;

» 0° Motenr de 10 chevaux pour le transporteur Robins;

» 10° Moteur de 10 chevaux pour le transport aérien conduisant
les eharbons aux fours & coke du siege Sainte-Barbe.

» Tous ces moleurs sont largement caleulés pour parer a tout
mécompte. lls absorbent en tout 230 chevaux environ,

11I. — Description des installations pour éclaivage el transpori
de force electrique aux charbonnages de Ressaiv, Leval,
Péronnes et Sainte-Aldegonde.

» La partie ¢éleetrique a ¢é1é fournie par la Compagnie inter-
nationale d’¢lectricité, a Licge.

» Les générateurs de vapeur sont du type Mathot et fils, & Chénde,

» Les machines & vapeur compound-tandem, a condensation
systeme Pirson, sortent des Ateliers du Thiriau a la Croyere.

» Cuavorires, — 11y a actuellement en serviee trois chaudiéres
multitubulaives de 231 métres earrés de surface de chaufie, vapori-
sant chacune par heure, avee les déchets employés, 3,200 kilo-
erammes d’eau a 10 atnmsl'llf’ll't‘-Q de pression.

» Ces ehaudieres sont munies d'un collecteur de vapeur et de tous
les appareils de sareté, notamment un flotteur 4 maximum et mini-
mum Schaeffer-Budenberg, d'un parfait fonctionnement.

» I'alimentation se fait par injecteurs ou par une petite pompe a
trois plongeun s horizontaux, commandds par excentrigues calés a
1200 sur un arbre attaqué par un moteur ¢lectrique de eing chevaux.
1. alimentation est continue, un hy-pass monté sur la pompe permet-
tant le réglage de la quantité d'eau refoulée aux chaudieres,
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» Le combustible utilisé consiste en déchets de lavoir treés sales et
invendables, 4 30 % de cendres en moyenne,

» UsINE GENERATRICE. — L'installation comprend :

» 1° Deux générateurs a courants triphasés, avee accessoires
(tableaux, etc.);

» 20 Deux excitatrices;

» 3o Un transformateur statique.

» Les généraleurs et excitatrices, ainsi que les tableaux de distri-
bution sont installés dans une salle mesurant respectivement 34m50)
de longueur, 14m50 de largeur et 9 métres de hauteur, L’aménage-
ment de ee hatiment constitue un ensemble des plus parfaits, tant au
point de vue de I'éclairage que de la ventilation,

» La salle a des dimensions suffisantes pour pouvoir tripler la
puissance actuelle de la centrale.

» GENERATEURS. — Il y a done actuellement deux alternateurs
identiques & courants triphasés, dont I'inducteur, pesant environ
12 tonnes, sert de volant a la machine & vapeur. Chacun d'eux
débite, & la vitesse de 125 tours par minute, 300 kilovolt-ampéres a
25 périodes, sous 3,000 volts efficaces, et peut supporter 30 % de
surcharge, pendant une heure, sans ineonvénient. La chute de ten-
sion de 0 & pleine charge est de 4.65 %. Les échauffoments relevis
aprés 5 heures de marche, sous une charge variant de 220 & 300 kw,,
sont :

Fer de I'induit. . . . 42,28 a 14°
Cuivre de inductenr ., 50,28 a 220

» Les circuits induits ont été essayés pendant un quart d’heare, 3
une tension alternative de 6,000 volts eflicaces, appliquée entre lps
bobinages de phase & phase et entre les hobinages et la masse. Ponr
les cirenits indueteurs, la tension Aessai a été de 700 volts efficaces,

» Le rolor est pourva d'unc partie dentée avee vireur i la main,

» I-Ix.cl'r.«:rmcpzf. — Il existe deux groupes distinets d’excitation,
composés : 'un d'une machine a vapeur a grande vilesso, type Carels
directement accouplée a une dynamo a courant continu de 250 ay, ll‘
sous 120 volts, 4 400 tours; 'autre d'un moteup asynelirone i pnh]n:
en ecage d'éeurenil, attaquant direclement une dyn
continn de 333 ampéres, sous 120 volts, & H0o lnn,'._\‘_

» Lexcitation se fait a la tension de 110115 volts,

amo - a courant

2 -~
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» La puissance des dynamos & courant continu est suffisante &
I'excitation des deux unités électrogénes travaillant a pleine charge
induetive, c'est-a-dire a 500 kilovolt-ampéres chacune, et a I'éclai-
rage des divers locaux de la centrale, du puits Saint-Albert et du
lavoir n° 4, & concurrence d'une puissance de 12 lampes a are, de
15 ampéres et 200 lampes a incandescenee de 16 bougies, & 110 volts.

» La surélévation limite de température imposée pour n’importe
quelle partie de chacun des groupes a été de 45° C., aprés régime
de température atteint par chacun des éléments constituant ces
groupes, lesquels sont construits pour travail continu a pleine
charge.

» Les essais de percement d'isolant ont été faits & la tension efficace
double de 1a tension de régime entre le bobinage et la masse et entre
les eireuits du bobinage d'un méme appareil. Cette tension n'a jamais
¢été inférieure a 700 volts eflicaces.

» TRANSFORMATEUR. — Dans le sous-sol de la salle des machines
est placé un transformateur statique triphasé a bain d’'huile de
200 kilovolt-ampéres ramenant la tension efficace a 220 volts.

» La surélévation de température, mesurée par ia variation de la
résistance ohmique, n'a pas dépassé 40° C., aprés régime de lc'em-
pérature atteint par un travail continu a pleine charge, ce régime
étant accusé par un thermométre plongé dans la partie inférieure du
liquide. . .

» L'apparcil est construit (.H protégé de facon a éviter tout ac‘clde.nt
de personne, Il présente un thsp.osilif de stireté par lequel les clrcmt.s
primaire et secondaire sont mis & la terre si un contact se produit
entre enx.

» TABLEAU DE DISTRIBUTION, — Le tableau de distribution est placé
a Textrémité de la salle des machines, parallelement a I'axe des
eylindres des groupes électrogénes. 11 est divisé en deux étages; la
partie supérieure servant a la commande des appareils a ha}lle
tension et la partie inférieure a celle des appareils a tension réduite.

» A. Le tablean supéricur de distribution est composé de onze
panneaux en marbre poli. Tl est placé a 3 meétres environ du sol, et
supporte les appareils, barres, hornes, connexions néeessaires :

» 1° A I'excitation des alternateurs par 'une ou l'autre ou par les
deux exeitatrices marchant en parallale:

» 20 Au réglage de 'excitation des alternateurs en agissant par
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rhéostats sur le champ des excitatrices et sur le champ des alterna-
teurs;

» 3° A la lecture des volts, ampéres, watts, pour chacun des alter-
nateurs; 4 la lecture des courants absorbés par chacun des civenits des
moteurs, feeders, ete.; ala lecture de la résistance en ohms de chacune
des phases; a la lecture des volts, ampéres de chaque exeitatrice ;

» 4° A l'alimentation des feeders 4 haute tension

» 5 A la mise en parallaléle des alternateurs & 1'aide des voll-
metres de synchronisation et de lampes de phases ;

» (° A la séeurité de I'installation (mesure de 'isolement, ete.).

» Tous les appareils sont de la construction Hartman et Braun,

» Tous les interrupteurs sont a levier el rupture brusque. Ceux
qui desservent les appareils a courants alternatifs sont i contacts,
logés derriére le tableau ; ils sont tripolaires. De plus, les deux interp-
rupteurs prineipaux mettant le courant des allernateurs sur los
barres omnibus sont a déclanchement automatique a4 maximum. Les
relais sont réglés a cet effet et déclanchent l'automatique si le cou-
rant dépasse deux fois le eourant normal.

» Les autres interrupteurs desservant des moteurs triphasés 2
haute tension sont munis de fusibles a fil d’argent groupds sur
supports spéeiaux trés aceessibles ot placés derriere le tableau. sup
une charpente métallique indépendante de eelle supportant les
panneaux en marhre.

» Les barres omnibus sont doubles el sectionnées de facon A
pouvoir isoler chaque cirenit en cas d'accident on de réparation.

» Le tableau en marhre ne recoit aucun instrument traverse par
le-courant a haute tension,

» La charpente supportant les appareils a 3,000 volts est compleé-
tement izolée des interruptenrs et phicost

ats & manier. La disposition
adoplée permiel un acces

facile entre le tableau of la charpente i
haute tension, et laisse un espace libre suffisant entre eette derniere
et le mur de la salle.

» Toutes les barres & haute tension sont protégies par
en métal déployé.

» Un tapis en eaoutchoue court tout le long
entre celui-ci et la charpente & haute tension.

» 2. Letableaun inférieur porte tous les a

un grillage
derriere 1o tableau,

Ppareils de distribution

a tension réduite, 220 volts alternatifs pour les motenrs et 110 volts

continus poar 'éelairage,

——— e -
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» D'une maniére générale, tous les interrupteurs sont construits
de fagon que le courant ne passe pas par la charniére.

» Les rhéostats d'excitation ont un nombre de touches suffisant
pour permettre le réglage de la tension & 1]2 % prés, quelle que soit la
charge. Les résistances sont métalliques et inoxydables. Les appaveils
de mesure sont apériodiques et les cadrans seuls aflcurent la partie
antérieure du tableau.

» Pour les hautes tensions, on a disposé sur chaque phase des
parafoudres unipolaires 4 cornes, mis 4 la terre a travers des résis-
tances liquides qui jouent le role de para-surtension,

» Pour les hasses tensions, ce sont des parafoudres Wurts, placés
également sur chaque phase des cireuits,

» Tous les fusibles sont construits de maniére 4 dviter les ares
permanents aprés fusion. Tous ceux qui ne sont pas noyés dans
'huile sont 4 enveloppes protectrices pour éviter toute projection de
métal. Ces enveloppes prolectrices sont de plus 4 poigndes isolantes,
de facon a pouvoir remplacer les fusibles en cours de marche.

» Toutes les connexions derriére le tableau sont teintées en trois
eouleurs pour pnu\'oir suivre chacune des phases.

» Des plaques indicatrices placées derriere ot devant le tableau
ainsi que dans la charpente & haute tension, indiquent la situation de
chaque appareil.

» CaNALsaTIONS. — A, A Uintérienr des batiments, les conducteurs
sont isolés au caoutehoue sous gaine de plomb, Leur résistance d'iso-
lement est an minimum de 600 mégohms par kilometre, 4 150 C.
pour la tension de 220 volts, et de 1,000 mégohms pour la haute
tension.

» B. A leatériewr. — @) Les conducteurs powr haute tension sont
des edbles armés, isolés an papier imprégné sous donble enveloppe de
plomb, entourée d'une armature protectrice construite par une gaine
en fer feuillard entouréede jute,

» Ces cables armés, composés de trois conducteurs torsades, sont
essayés au double du voltage de régime pendant un quart d’heure,
aﬁu‘(l'avoir la certitude de Ieflicacité de I'isplement des brins condue-
teurs entre eux el par rapport i la masse,

» Aucun d'cux n'est placé a la surface du sol. 1ls sont enfermés
dans des eaniveaux ou directement enfouis dans le sol 4 1 métre de
profoudeur. Pour éviter les choes lors remblayage des fosses con-




674 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

tenant le cable, ce dernier est placé dans le sable et est recouvert de
briques mises & plat et juxtaposées.

» Ces cdbles, aux endroils dangereux ou aceessibles, tels les tra-
versées des murs, cloisons, pavements, sont logés dans des tubes
métalliques isolés a I'intérieur.

» b) Les conducteurs d'extérieur sous tension réduite sont en fil
ou cable nu, posé sur isolateurs doubles ou triples cloches, scellées
au soufre & des tiges métalliques galvanisées.

» Les conducteurs réunissant les alternateurs au tableau sont des
cibles armés passanl au plafond des sous-sols; eeux des exeitatrices
sont protégés au caoutchoue et tubes Bergman, au départ des
machines jusqu'anx sous-sols et des sous-sols jusqu’aux barres du
tableau. Dans les sous-sols, ils sont nus et fixés au plafond, a 2760 de
hauteur, au moyen d'isolateurs double eloche.

» Toutes les Lornes, les points de départ et d'arrivée des condue-
teurs sont mécaniquement protégés et mis & I'abri de tout contact
accidentel. Tous les raccords sont faits a 'aide de souliers a cable.
Tous les conducteurs adriens sont, 4 'entrée et a la sortie des bati-
ments, munis de parafoudres. Ils sont protégés par un coupe-circeuit
comportant un fusible par phase, au tableau de la centrale et prés de
chaque motenr. Pour les hautes tensions, ces coupe-cireuits se font
dans I'huile aux deux extrémités. Pour les basses tensions, 'inter-
ruptenr dans I'huile du tableau est remplacé par des poignées i
contact de cuivre pour chaque phase. Ces poignées, d'un aceés facile,
sont disposées derriére le tablean inférieur et aucune projection de
métal fondu n’est a eraindre avee la disposition adoptée,

» Les fils aériens ont une résistance minimum de 42 kilogrammes
par millimetre et sont tendus an maximum au 1/5 de leur charge de
rupture.

» IsoLEMENT, — La résistance d’isolement correspondant i up
feeder ou distributeur du transport de force doit étre d'an moins

3.000,000"
10,000 4 _”——

N

ohms,

n représentant le nombre de 1-1“(‘(1]|tc=u|-s o moleurs hran

- e 4 hids, La
résistance d'isolement de 'éelairage estau minimum de 250,000 ohms

» DivisioN pES CIRCUITS. — Actuellement le reseau A Lo lension
+ . . v B ()
comprend =ix cireuits alimentant ;

» 1" Un molear asynehrone en cage  d'écurenil, (e ol 1P
i A

o
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actionnant I'excitatrice. Le démarrage de ce groupe se fait par la
dynamo;

» 2° Un moteur asynchrone de 120 HP., actionnant la transmis-
sion prineipale du lavoir & charbon;

» 3> Un moteur asynchrone de 85 HP., attaquant directement la
pompe eentrifuge qui fournit les eaux au lavoir;

» 4° Ausiége Saint-Albert, un moteur de 35 ITP., actionnant une
pompe centrifuge a I'étage de 106 métres, et un de 85 HP., comman-
dant par courroie une pompe a pistons, a I'é¢tage de 317 metres : la
pompe centrifuge, de la Maison Weise et Monsky, tourne &
1,450 tours et refoule d'un seul jet & la surface; la pompe de
317 metres est & deux pistons et tourne a 150 tours. Chacune d'elles
débite 40 metres eubes a 'heure

» D" Au sicge Sainte-Barbe, une sous-station comprenant un
motenr de 35 HP. pour un atelier, un transformatenr rotatif’ pour
I'éelairage et un transformateur statique alimentant divers petits
moteurs a 220 volis;

» 6" Le transformateur statique de 200 kilovolt-ampéres, qui
alimente a buasse (ension une série de petits moteurs placés & proxi-
mité de la centrale savoir

» Deux motenrs de 5 HP,, actionnant des pompes alimentaires,
I'un pour les ehaudiéres de la centrale, 'autre pour celles du siége
Saint-Albert ;

» Un moteur de 10 HP. pour la pompe centrifuge du réfrigérant
Schwartz de la centrale ;

» Un moteur de 33 HP. pour le cabestan du terril du lavoir;

» Un moteur de 5 HP. pour la chaine 4 godets 4 schlamms, du
lavoir;

» Un moteur de 10 HP. pour la pompe centrifuge a sehlamms ;

» Un moteur de 20 HP. pour le trainage, par chaine sans fin, des
charhons venant diveetement du puits Saint-Alhert, et pour la chaine
a zodets livreant les charbons bruts au lavoir;

» Un moteur de 10 HP. commandant le transportenr Robins des
tours a fines;

» Un mateur de 10 chevaux pour le trainage acdrien, conduisant
les fines aux fours a coke du sicge Sainte-Barbe

» Un motenr de 5 echevaux aetionnant la chaine & sehistes du
lavoir;

» Un moteur de 10 HP., actionnant les soles tournantes des tours a
fines pour le mélange des eharbons,
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» Les canalisations & haute ef 3 basse
moteurs du lavoir sont placée
de hauteur et 1m05 de largeu)

tension  desservant les
sdans une galerie souterraine de {m70
- “y sur la distance qui sépare |
du lavoir. Elles sont supportées suy isolateurs en poreelaine fixes

parois en maconnerie de la galerie, les cibles armes 1 ;n b
étant posés le long d'une paroi et cenx 4 hy

sous plomb, longeant I'autre. La gaine de plomb est efficacoment mis

a la terre en deux endroits veps les cxh'émiu'm;. La q.:"mr'lnln'e‘ut-mh?
basse tension a été essayde pendant 10 minuges, 5 la len‘e' 0 sHime
tive de 1,000 volts efficace. ' MR

a centrale

aute tension
sse tension, en fil jsolé

» ALTERNO-MOTEURS, — IHormis le moteur
sont & rotor hobin¢ avee hagues et dispositif de
de mise en court-circuit des phases. La mise en cour-ej,
placée par un rhéostat type « conteoller » aux nu;[el“-L
de marche du trainage acrien et du cabestan du tepp)

» Les conditions de surélévation de températyp
percement d'isolant sont les mémes que celles eitées plys 1

» Tous les moteurs sont capables de supportep '"l s
30 7 pendant wne demi-leure ot de 40 » o
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sivement, sans eondition de températype
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s dlrages a vide ot
tal inoxydable
atexture, RKlles

sous charge. Les résistances sont constituces pay ;
dont les variations de température ye modifient -“- e
sont ealeulées de maniére a dvitop toute défopy, {'.’“‘ l
ment. Les rhéostats sont, en outye, POuPY LS ation due
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» A la vitesse de régime, sous 8.5 kilog. de pression par centi-
métre carré au pelit eylindre, ees machines sont capables, avee les
admissions suivantes, des puissances en regard :

» Avee 10 % au petit eylindre, une puissance de 200 HP, indiqués.

_ 30% - - de 415 HP. —

» Sous G atmosphéres et avee 40 7 d’admission au petit eylindre,
elles produisent 300 TP,

» La puissance absorbée & vide est de 20 HP. par machine.

» La consommation de vapeur en kilog. par cheval effectif et par
heure est de 6.3 kilog. avee I'ean d'alimentation du condenseur a
18° C., donnant un vide de 65 a 7C centimétres de mereure.

» Le bati est surbaissé de maniére a étre fixé sur toute sa longueur
et a éviter toute vibration. .

» Le condenseur est placé dans le sous-sol et la pompe a air est
actionnde par 'intermédiaire du bouton de manivelle.

» Le régulatenr, commandé par une chaine Galle prenant son
mouvement sur 'avhre prineipal, est muni d'un eurseur permettant
de faire varier la vitesse de régime de 5 % en plus ou en moins,

» Chaque machine est, en outre, pourvue d'un tachymétre, qui
indique la vitesse de rotation 4 chaque instant.

» Toutes les piéees des deux machines sont interchangeables.

» L'eau d'injection du condenseur est refroidie dans un réfrigérant
a cheminde, type Schwarz, d'un débit de 220 métres cabes d’eau a
I'heure. La cheminde, en trone de pyramide quadrangulaire, mesure
20 métres de hauteur el 12 métres de longueur, sur 6 métres de lar-
geur a la base. »




