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L'ELECTRICIT1~ DANS LES ~IIKES 

Essais effectués dans la galerie d 'expériences 
de Gelsenkirchen-Bismarck sur la sécurité des machines et 

appar eils électriques dans les atmosphères 
explosibles des mines 

PA I\ 

_\I. r.E B1mr.As. Ess11H BEYLTN<; 

Un important r i rcmarq nal.Jlr m•"moire Yicnl dr par;i it rc dans la 
pnhlication G/iicka lif'( l\JOli , n•' 1à 13) (1), sur le:; c>s:;ais di ri~<"" par 
:\1. Il• Brrg-a:<sr~so r 13<',y ling tia n:< la galcl'i f' d'rxpc'·1·ience;: de c;clsrn­
ki rclwa-Bismal'ck et cxl•cut<·~ au cours 1il's années WO:l, HlOI cl iUOv. 

Ces c;~ai:<. <1 11i ont (•té cond uits il\'C'C une science el une méthode' 
a11xq11ellPs il conrirnt tout d'abord dt' rendre hommage, ont pPrmis 
dr delrl'minr1· les disposit ifs don t il con\'ienl de mu11 i1· les mole11 1·~ 

élc!'l1· iq11<·~ r i lr 111· app;u·r illagc pour ponrnir fo 11 ction 11r 1", a\'l'C 
' '"cu1·it•". dans I <>~ <'ndl'oi ls tir~ minrR où d<'s atmosphèrf'; r xplosibl<'s 
JWll\'C' nt se produ ire . 

:\1. le llc 1·~asse,sor lkyl ing r i sP~ collahoratru1" se sont ba~i"s , pour 
;\J'l' i\'CI' il CC l'l"rn llal im porlanl pO ll l' i' rxplo ilation des mi ne~, Sil!' dC'F 
cxpcricnccs nouYellc" q u'i ls onl oq;anisécs en \' U C de mett re <'Il 

l um iè!'c le" man i fl', lal ion• physiq n<'s des explosion; dr g 1·isou ~r p1·0· 
d11i:-:an t dan!'! dt>s p:o:paccs clo:' 011 tl11n:s dt1:' «':'pacc~ d' uu ce l'ta i11 ,~oJ umr 

incompl&l1•111cnl lr1·111(•:;, ou hien Pnco1·e po11rn1s d'ou>erlu res m111.1ics 
tle toil<•; ml·lall i<pH's; <·es 1·xpt'·1·iPm·eR ont notammen t fa it rr conuaitre 
des l'ai l:< nouveaux q ui 'ont en opposition an~c nomh1·c clï d(•<•s admise" 
commnn(•mcnl quan t a ux inflammat ions des a tmosphc1·es ~risou ­

tcuses. l·:t . à cc t itre , maig ri· le caractilre u n peu ~l'écia l du mémoi1·c 
dont il s'ag it, ce lra \'ai l doit èt1·c i"tudil'.• par tous ceux qui sïntérrsscol 
it la question du gTisor1. 

( 1) Publ ié Cil brnd m rc (de !lU page~ et 1!17 li gures) rar le l 0crei11 flir die Bcr{i­
baulid 1c11 / 11/ercss cn im oberb(' rg nm tbe j h-k /Jor tmw1d (E ssen . Ruhr). - Prb.: 
:2 marks 
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Ci-dessot~s nous en. don nons une analyse, s uffisante, pcn ons-nous , 
pour la ma.Jeu re pa rlte<le ceux qui sïnté1·es~en l à la question (1). 

A. llALl.EJ;X 

PRE~1 1ÈnE l 'AfiTIE : G l~N 1:;[t\.LITl~S 

l . - Du danger d'infiam~ation par les installations 
électnques . 

Ce chapi tre csl consacr(:. a i~ 1·appcl de;; rssais de \Viillncr 
et Lr hrnann de la Com111 1ss1c111 Jll'llS"1·c110A llii · 

• •
0 

' ' !.!'l'i son eu 
18 '4 el 1<:11::!5. r l de :\fa lia ni, 1 icclialcli0.1· et Ches;i0. . . . . , ,au pour 
la Cornm1ss1on française du g-nsou, cl" ceux dA lac · · " ' om1111s-
ion bcl!..?·c r L enfin de ceux plus 1·écenls de la ('o111 · · · . . · . . . , m1ss1on 
pec1al1• angfo1 sc. Lrsrxpé1wnccs Ir:; plus impor tantes cff ._ 

. , !" ,,. 1 . 1 cc t111•1•s pour clm 1er llll a1111nal1on l r. mt'• lanµ-• •s µr i:;oult>llx 
J'a i' l'élincell" (declriquP 1'11rcnl celles tir ;\ l ~L l leis" ;l 
Th iern ( IK0ï), qui, le:- premiers. opé1·i-rcn1 a\·cc du µTi so,u 
naturel. 

Ces essais onl rnontré que, r n pri ncipe, il fa ut con-
sid<'· rr·1· loulf' é lill t('l lc t!lrttri1111c l'O lll m1• dnnnp1·c11cA 1 . o .,. ; l ans 
une al111osphi·r0 rx pl(Jsible: il t'll rt'•s 11 ll" que da ns lo lll 
lr:insport dP puissa11C'c soule1Tain, il fa udra <.:om pter :wcc 
la possibil ité de prorlul'l ion d't'>tincc llcs. 

l•~n "r <Jlli co11crn H• lrs d;111µrrs ><pécia11x rl'i ncrilll ic r t 
('• 'llX qui p11111T:Jit•11t J1<1il rc d'u 11 conlaC'I Ul'<' idr nl"l du J>Pr­
-.n11 JJ <' I, les moyr11s donl tin di. pose ::id11ellcm<'nl soul 
su tli sa1nJJH'11l Pli icau•s. 

11. - Orig ine des essais. 

En l!llJ.:?. la Fi"di"l'alion dP;; 1%•clrol<'C'li nicit> ns :i ll t' rn ;1nds 
nyn 11 l ;'1 l'f'\·i,,PI' 11·!' l'l".d";; SJ'1"r ia[Ps de si'•curilt'• auxquc· ll os 
-.11nl '011111i·"'" 11 •..; i11sl; d l;11io11s ··· ll'C'lri1Jll•'' f'JJ g·én1''l'n l (~) . 8" 

~ l 1 ;\ '.11"' h:11•1n-.. ~ la 1 l i -..p• 1-.1 ~ 1n 11 dc' l.1.·1o.'lc 11r' de' l111tah•.\· dtw .\lilll'J qui en 
1t-r;1''-' r 1 :<1 1kmand1.: . la 1r a\.lt1L1 11111 lra1h·;11-. c d11 mémoi re ,le \I . He, lin" 

(:..11 l t•rb.rnd dei· /Jt:ulsdH•r 1'.ïcc11·11trcl1111kt'•". · :--· 

î 

; 
l 

1 

1 
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1 
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heul'la a des difficultés. bien compréhen ibles d'ailleurs, 
quand il fo llut :'>pé·cificr les conditions parliculièr<'s ù rPm­
plir par le matériel destiné aux min!'s ;.n'Î. oulensrs. :\I. le 
Berg-a ·sessor B:ium propo a alors de faire, dans la µ·alcric 
d'expériences, dPs c:sn is prn t iq ucs . u r le;; moteurs élet:lri­
qucs cnvPloppés et proll>µ·<·s ainsi que sui· leurs appa reil­
lage: . A la suilc clc celle proposition, lrs expériences dans 
la ga lerie de (h,lscnk i1·c il en-Bismarck furent décicléC's, sous 
la direc tion d' uu" comm ission com posée de 'JDL Bc.vli ng, 
lfaum cl mu Ül'Oddeck; l'.\ ssocialion pour les inlél'êls 
miniers du dislricl de Dortm und prenait les f'rais ;i sa 
charµ·e cl k s fi rlllPS ic1nr11s el llalskc, Sch uckcrt, _-\ llg·e­
rncinc ~lrklriziliils (;p ·rllsc hall. Hclios, Voigt cl Tlacffucr 
décid(· rrnl dr pré:::cntcr leu r ma téri el aux essais. 

111. - Coup d'œ il génér al sur les essais . 

La pn'•paration dr ln. µ-alt'l'i c rl 'Pxp<'l'ÎP11cc::: rt la co11stl'1H'-
1ion rl11 rn:il!'·rir l il "<111111r1t rc aux e><s:ii:s nl;Crs ilèrrnt 1111 
trmps assez 11111µ-, dr. "ortr r111e l0s recherches ne purcnl 
i' lrc 1·0111mr1wt'·<'>< q11 'r 11 ao1'1t l!)Q:) : leur dur(·c a'«li l C·tt; 

ér;.ilu (•t• ;'1 dr 11 x 011 ll'Ois 11 111is. uwis tcltr pn··,·i"ic111 ne l'ut 
poi nl ré; il i"èc ; les 111olr111·" ·r1 11 111 11 IJrr d';1pparcil" 111·<ill'·g1"" 
se 1unnlrèrm1 l lo11;: da11,!.:·crn11x rla 11s lrs af11wsplii·rcs r xplo­
!<ilil1•s. Ces r('s11 ll;lfs d1' fo r <1 1·;1hl<'>< ri innll f' IHlus 111odi liè1·cnl 
prof'o11 di'·1nr111 I·· proµ·1·n 111 111r pri 111 il i 1·c111rn 1 él:i bli et r on 
!<f' di'·cida à 1·1•l'hrrcl1r r, pal' d"s expériruccs ;1 ppropri1'•es t>t 
111i11ulic11s1•1111•nl cxéc 11tc'•1's, 'fllell cs \•laient les Lyp<'" cl'cnrc­
loppPs dr :q'•c·111·ilt'· dan" Ir,; almo:::phi:rcs g1·i"oulcusrs; une 
11011,·0llr :-ra l1•1·ic d't•xp1'•ric1H'Ps ful ton lrnilc rl ('e nr f'ul 
qu·a u printemps dl' HHl'i r111 c <·P. t' ,.;sais, di ts« fo111lamen­
l<lllX » , p1u·cnt t"t1·r <·om111c11c(•,:. pour 1\trc trrmi111"s !'n 
auiornnr dt' l;1 n11"1110 a11111'•c. P:i r la sui t", 1•n :-:e li<1 sri11 I sui· 
11•,.: n·.,,111Int,; d!' 1·f's « <'ssais 1'011da111l'11f;111x » . d1• 11 0111·Pa ux 
lyp1·s cl ·1·11'·" lopp•'" cl dt• prolcl'lion f'un•n l con!<ll'llils par 

----· 
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le· firmes ci-des. us mentionnées cl cc malériel fu t cxp1'•ri­
mcnté en été 1905. 

ll l'essorl de cr qui 1·ient d'i'• lre dil qur lrs essais furcnl 
!'(•pa rtis en trni g l'ou pcs : 

1. .Année 1003. - E,.:sais tl u m•1l1•1·icl consll'uit pal' les 
firmes élecll' iCJ LLC' ·; 

I l. .\ nuée l!J0.1. - Ess;1is f'o 11dn1nr nla ux 01·g·anis1··s 
poul' détcnn inr r les clisl'ositif's de sfruri lé drs moteurs <'l 
de 1' :1 p1w1·" ill::iµ·r : 

!I L ..\ nni"c rn05. - l1:p1'<'111·c·,.: cl 11 111:111"ri('I c·n11stn1it 
d'ap n"s lrs r(•,.:11 ll:1ts ;lc'fnis J':ll' ' "" ' '"";1Î-< 11° Il. 

1 \·. - Descrip tion de l'ins ta llati :m d'essais. 

{"ne d(',.:(' ript inn dt"tai JI ('(' d1' l;1 µ·::i l<'rÎ•· d1• (; f'l,.:en kird1t' ll­
Bi:-:111arc·k (c l1a rl io11 n::iµr' dC' Co11 ;.11 lida ti c1 n) ;1 paru dan;; lt· 
f;/iic/;rci'1f'( I ) : 11· µri ,..o u <':-:l rnpl t" d:1 11s 1111 d1;1111i .. 1· do,: 
dC' rl·ln!,!'C 11" 1 J du p11i ts C:on:-:11lid;1tion 111 - 1 \ . . [) .. s a 11;,[ 1·""" 
ont éta bli '(llC' pC'11d:1 nl la d111·t'·1· d1 •,.: ''X1'1"riC'11(·1·s l:o r< J1~lp<i­
siti11 11 d11 µ;1z 1·:1pl(! n':or:1it pa :-: n 1ri1". f.:1 1•1111,..;. ii·i·i · di· 
cl ta rlJOll do11I 011 fil 11 <!'1 ,!.! I' •"l:1it 11IJl.t'lllH' p;11' ,,, l1 rm·;1µ1• d11 
clta rl.Jo 11 gras dC' 1:1 t·11111·l 11• P d11 1•11ÎI < ci-d1·,.:,011 ,_ f' i t t'~: 
1·,.ll1• po11,;sii·rC' 1"t;1it tn",.: f': IC' il1•111 .. 11 1 i11 ll:i11111w lol11, 

I .a µ-::d1•riC' 1'11 1 ('l1 a11 lll><' ;'1la1·;1pC'11r 1•<1 11 r ~- r1"alis1 ·r 11111. 
[C'l ll [11" r;1t 11rC' a11a logw' Ù ('(•Ill' d1•s L1·;11·a11x SOU[1•1 T;1Î11 :-: . C"tl<' 
µ:1 le rÎC' . "ll(~C'i a l c111<' n l co11stru ilt• po11r l1·s r,.:~ais sui· IC' ,.: 
('xpl11sir", t"t<1it 1•C' 11 fll' l'l'l'l' "it"1' :111 x "Xp1'•ri1·111·<'s ;i r"\'nlll'i· 
:-:111' !1•< 111 :1C'lii11Ps 1" l,.1· lriq111 •" : <.-1 .,f pc1111·1p10i . 11• prC'1t iii ·i· 
!.!T(Jlljll' 11'1•,;.;1Î< l'fJ('<'il l<°'"- 11 111' !.!io/l'l'ir ll tll ll'l'[ lp f'u l l'l! l1-

,._fr11itl' : r 11 111111C' 1':1n('i .. 11111' . 1·l l1· 1'111 r,.1i'· t11" dr• lroi,., t'Oill' lt ,.,.. 
,[C' 111::irlril'r< •'Il l' i1d1 pi11. 1n:1i1J1,.1111, !';JI' ,j ,.,.. ;11 1111.,111 \ l'll u: 
11• ,.,,,1 1'111 d i"l"1"1" 1· 11 -.;11rl':w .. 1.! :1111• :0 11 nii 1•; 111 du ,..,,j 1'\l(•-
1'11'11 1' . d1' 11 1;111i1" r1 • ù i1Jlr11d11ir1· f':tl'i l1111rnt 11. , lt1ll rd i·" .. 

i 
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pièces ; enfi n sa longueur fu l réduite à -1 mètres, pour une 
hauteur to tale libre de 1"'80. Les appareils serranl :\ in l1·0-
duirc el ;'1 mélanger le gaz cl :1 c ha uffe r la chambre fu renl 
identiques ù ceux de l'ancienne insta llation . La fcmrnlurc 
se fai sait ::iu moyen d'une pa rni e n pa picl' cl d'une au tre en 
plancl1es. a n ll'arel's dt' lnquclle pournit passe!'. pa l' un e 
boilc ù l.Jo111Tag·c, l'al'bl'c d'accouplemcnl pour les machines 
it expél'imentcr. 

On disposa it 1l'u no so urce pouranl donne!' 50 Ill'., so us 
::>OO YOl l:; con li nu : un lrnnsfonnalc ul' rn taLif 1'0111·ail donnc1· 
d 11 coul'::t nl rd lc rna lil. 1"µ:1 l1• 111r 11 t sous 300 1·0 1 1.~; cle plus , 
des lransf'orn1 a teu rs sin 1 iq urs pcrn1ctl::i ic11 l tl' éleYcr la di fl'L"­
l'encc dr poli'nli rl iJ 2,000 ,·oit,; rt de l'abaissr1· à 120. 

Poul' la mise sous c·hargc drs moteul's, il f'ul fa it us::i.p·c 
d'u ne µé nfra tl'iCP ;'1 coura nt cont in 11 (230 rnlts 00 IlP.). 
qui di'·IJitail dans des l'ésisla nccs liquides ; r lle élail mun ie 
de di fl'é l'cn lc~ poulies d'acco11plr mcnl. 

um0 l'An·m : : LE . ESSAIS. 

1. - Essais de l'année 1903. 

Los 111 <1!<' 11 r: à soumcltl'<' :1 11x essais a1·::i icnt éli'· con ·Il'll ils 
pour cll's puissancos dt' 1.0 :'1 :)0 ILP.; on peut en cfl'ct pr\·-
1·oil' que dans les cntl l'oih tics 111 i11r:-; où l'a fH ux de gl'i sou 
esl i1 l' l'a indl'C, on uc d<'1rnss<'1·a pas la p11 issa nce de :)Q HP. 

, J . ~ I OTl-: l ïtS . 

I ,es da nµ·cr:-: q11<' l' n"s1'Illt'11l l1•s n10lcurs (•lt'ct riqucs, dans 
les :1t111ospl1i·n's i-: ri:-:0 11 l1'11srs con l l1•11r origine : 1° dans 11'~ 
1~ Li 11c ·P l l 1'>< pr(ld uit1•s pa r le f'onl'l ionnl'11H'11t r1"g1tlirr cl 
11 on 11al. cumm r llllX l"u ll1'<'lcu1·:; drs géa1"r:i lricrs :'t roul'a nl 
!'O ll li11 11 ll ll :111 x h:iµ 11 1'~ drs mol<'u r:-: asynclironrs : 'Z0 cl:rns 
ln i< ' l ll !'l'l';ilU I "(~ 1" it'l'I"•' qlll' )1•,.: t'll l'!!ltll'llH' lllS J>l'lll'J'lll 
;ll L,. i11d n · 1•11 cas de ,.:1ll'l·lin rg<' ll ll dl' d0l1'· rior:d ions. C:cpC'11-
d:1n1 If'~ d::i ng•· rs du d<·11 xii·111" on lr1' su11l 111o i11 ,.: :'1 er:1 i11dre. 

_.. __________ ........................................... .. 
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Le modes de protection des moteurs soumis aux essa is 
de 1003 étaient de di fféren tes natul'es : pou!' les machines 
les plus g randes, les constructeurs s'éta ient born~s ;i e nYC­
loppet' les pa l'ties susceptibll's dr produirn des étincelles; 
pour d'autres, ers pa l'Li r: cl les enroulements aYaient 
chacun une enveloppe spécia le; r nfin. un troisiènw modo 
consistait a protéger complètement Ir moteur tout entier 
au môyen d'une enveloppe uniqu0. 

Quant au principe même suira nt lerp1cl les j)l'Otrctions 
élaien~ _constt'uil?s, on. peut ~l isti11g11<'r: 1° lrs cm·cloppes 
herme~1ques desll_nées a rmpPc l1 <'1· tout ;ifllux d'atmosphfrc 
cxplo~1ble a_ux po111ts danµ-err1.1x, Pl, 2° IPs eiwcloppes drsti­
nérs :l empocher la p1'opa;:ra t1on cl un" rx11Ios1'011 , · · SUJTl'nUI' 
clans l'c .. pace qu cll('S délimitaic111. 

Dans l'exposé sui1·anl, ll's ex 1•t;rir n('<'S S(Jl ll i·~ L' . . "PPOI' PCs 
dans l'ordre oil r llPs ont (>t(· rxfr11Lérs · ''P.« cs .. ·•is , . . . · ~ ,. ·'" . rp1 on 
peul cons1dcl'e r comme prt-alables. ont succrs«·1 ,.~ l ., ··men 
allil'é l'allenlion Sll l' direl'S cotés nO!l\ï'ntlX de Ja question. 

1. Jfoteur trivhnse :2.t; 11 P ., !)(}(} 1'o/ts ar;o toi·i· 
. . . ' · ' s, ct?Jec 

res1stcmces de de11uu·1 ·arr. - Le" baµ- ucs (• I a irii l 11 • 
• ' J t . ) n (' (l (\S 

en dehors des paliers rl rnrrlopp(·cs par 11nr IJoîte 0 11 fn ntf' 
contrnant dr l'hu ile dr mani i~ 1·r :i nowr les fi·t li . . . . . · • Purs 
en cun-re; un d1spos111f ne prrn1etla it d'o 11 n ir ('f'tlt· 
boite r1ue di•s l' instant oi1 le co ura nt t;Lait coupé. !'oui· 
obscrrer cc <J lli sP pass;1il dans ('r• ll r. r11n' lopp<', on pmn·ait 
placer sur son couvcrclr u11 r plaqur <le 1·crrr. Apt'ès un 
fonclio11 11 r111r>nl pr<•alablr d'1111P dPmi -jrH1nH""• le moteur 
fut mi:; ii J'cs!':ai . le 11 i1·Pa11 dr lï111il" 111aintP11t1 as ·ez haut 
pou!' fjlle les t; linccllP>: nr p11issr>11l jai ll ir ~ll l dessus dr l :i 

s11rfacr li11 uidr ; le moteur fo11!'lion11a prnd:i nt 1111r rl r rn i­
l1r11re i1 pleirrr 1'11;1rµ·r, J'U i;.: il fut a1'1',-•l1" 1•1 a i>1·e·'" i·r•p . 

1 . . . . ' ,, Os 1 ~ 11 ;.: 

la µéll<'nP ri lut rr m1s r 11 rrwrc lt f' d;111s l'at mosiihi•. l 
• · 1 r I' X p 1J-

,- j J 1J r ; a l1 <- t1nr 1•xplnsi1111 11 " Ill li1• 11 . mais un rilisAi·i·~ . ,. " unr 
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chute de tension qui en peu d'instants amena la différence 
de potentiel a 120 1·olts. 

Le moleul' fut aussittil a rl'rté el l'on con ta ta qur la 
caisse pl'otcctricc ainsi que l' huile étaient très chaudes : 
deux pail'CS de ba lai· araicul dispn1·u et les deux balais du 
tl'oisièmc anneau étaient usés j usqu'ù 5 millimètres. Pour 
continuel' l'expériencr , la machine l'ut rem ise en marche, 
exa<:lcmcnt dans les mèrnes conditions d6feclltcuses oir elle 
venait tl'êtrn t1·ouréc, et l'on obserra , au mo.Yen de la 
fenêtre de \'Cl'l'C. cc qui allait se pas~er : on constata r1nc 
clan: ces condi tion " même sous huile , de fol' tes Ninccllcs 
se produi irenl, l'huile ful gazéitiéc cl peu apl'ès une vio­
lent e explosion de gaz d'hui le se p1'oduisait; le couYe1·clc 
de la boite fu t brisé cl une ll ammc j ai llit qui mil le feu à 
l'atmosphère gl'isoutcux . 

Le résultat déf'arnrablc t!P c0t essai doit ètre att ri bué il 
cc fait que, outre lrs bala is cl l'anneau, la miner. couche 
d'liuilc CJlli cxislr loujc1ur:-: produit l'émi ·sion d .étincelles 
qui usent les balais cl peu il peu g·azéificnt l'huile. Les 
efforts fa its, pa r la suilr par le con lructcur pour é1·itc1· 
<:es c(l'els rcslèl'Clll sans succès . Celle expérience fil aban­
donner les en1·cloppc à hui le. 

2. Jlolew· tr1jJlta.wi <le :w JIP., sous 600 volis, 
.9fi0 lonrs : avec rn1·011lclllent specirtl ponr dèmai.,.age et 
dispositif rwtomatique de cou1·t-ci1·cwt de celui-ci pour la 
marche no1·1nrtle. - Le d isposi tif de mise en conl't-circuil 
était conlc11 11 dan · une cai Sl' platr en f'onlr, hcrméliqne, 
tournant a1·œ l'indnil; sa capacité était d'enriron de 
2 .5 décimètres cubes. Ap1·ès essai pt'éalablc, le moteur fut 
mis en marche tbns unr aln1osphèrc de • ù 0 % de grisou; 
le déma rl'agc fut répété plu,,; icurs fois sa ns qu'il se produisit 
d'explosion ; pendant u11c journée, il fut laissé clans la 
galerie, cl mi · périod iq11c1ncnt en service. Comme il ne se 
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produisait dans l'cspal'C cuirassé que drs changements de 
température insignifi ant:-:, l'at111osphèrc explosible ne pou­
n 1il naiscmblabl<'mcnl pénétrer dans l'cnrnloppc. C'est 
pourquoi , abandonna nt ('C ".'"Sli'me rl'cxpé rimcntation, on 
remplit l"cn,·cloppc d"un mt'•lange d"air cl de µri >"o 11 , cl lrJ 
moteur fut remis en 111 <1rclic d:111s l:L g·nlcri <' ; aucun <' <'xplo­
sion ne se procl11isil; une prlile sphèr<' de c·ire fu t retrouvée 
intacte dans l'cnrcloppe. 

L'<'ssai fu t conli1111é ar ec d<'s inlc rrnllcs d'n rrél succé­
dant ~ des période" de fonelio nn<'mcnl; au rp1inziL•mc 
démanagc une ex pia. ion. c produ i"i l cla ns hi galerir <'l 

Io COll\·ercle dr la caisse proletlricc r11t d1"lruil. En exami­
nant le molc11r, on t rciur:-i q11 r le syst ème eentrif11;.te clesliné 
ii mcllre <Hllo111atiq11 <'1nrnl 1'Pn 1·011l<'m<'nl clP démarrnµ·c rn 
l'Ollrt-l'i rcuil, é ta it l'llclo111111ag1i cl C(llf', :w COUI'" de la 
marche, ecl enroul1'mcnt était succPs:<iw 111rnl mis cl !'<'lin" 
du circuit dr lïnclu il, ce qni prO\'Of(U:1iL de fortes étin­
celles. 

Tl ressort clr l'el <'ssa1 que le dispo,-i lif cl<' d1"·1n:-1 1Tnµ·r 
fonction nant nc1r111a lPmcnt él11il sa11" d:111 g<'r ; ccp.,mlant, 
L icciclcnl •111i ;;(· L<iil prod11 il monlr<1 •111 r 11' moteur 11 ,., 
po11 r ait. ain:<i co11sl r11i l. •"trc eonsicl ün" com111c étant drJ 
séc urité . 

Subsidiaire111rnt , 0 11 !•<'111 nol<' I' r11u' 1:1 ]l(11ile dl' c·irr 
1t'·1noin n·a nwn1n·· :111n1111' trac• ' rie 1'1'xplo"io11 clans 
laq u1·l lr ell<' s· r~I lrn1m"1-. 

:~ . .llote11,· tri1i/lfts1; dr• :;n 111'.. s1111s :)(}() rnlts, {(?' ('(' 

rht;,,,,[ol tir• 1/1;111111"/"llff'" - l.1•:< k 1r111•s >'Ill' l1'"<rurllcs 
po~ai<'nl r1 .. ~ fr111t,.11r" 1·11 µa~<' rie t·11 i1T1· 1"t a i,.,111 <' llYC­
l1>1'PP""· ai 11,..i 'I"" ],. rlisl''"'ilif" c[,. 111i :<1• P11 r1111rt -t· irl' uil Pl 
d1· ]1 ·1:1r1' ,i,., l1;d:1is . d;111-. 1111<' l111it•· l1•·1111 1"ri1p11'. ,. 11 r1111 11 , 

1•xl•"ri1·11 ri · ;1 11 l':ifi,. r: '." :1d11·1• 111"111"l r:iit d:111s t·l'[f" liflî f,. f':1;. 
1111 .i11i111 r'-1 :1111'111'. J ,, •• 1111111 rie 1·1•11 1· "1111·l11f'i '" i'l:iit 1111111 i 
d'1111 <ll1n1·::111 1•11 1·;1 011 1\'1111111-. 

.-: 
1 
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Le 111oteur fut inslnllé cl mis en marche dans la galerie ; 
le rcle1·ag·e des balais donnant de forlr;; é tincelles fut opéré 
plusieurs fois ; le mol cu r ~'é lan l t'·chau ffü normalement fu t 
mis en marcli f' :1 près 11 n 1·cpo ·d'une hr ure; it la 1mrno>unc 
du le,·ier do cou ri-ci rc11 il une fo rte explosion, détruisant la 
boite, se produisi t. t :cxplosion fu t clai rement expliquée 
par l'aspiration du 111élangc explosif' clans la boîte de pro­
tection, pa r k canal m('nag(! dans l'arbre pour amener les 
c.:onduetcurs :rnx baµ·urs. l<:n :lll111clla11t mr"mc que celle 
onrerlnrc rr::inel 1t' n'1,ùl p:-is <'x isl<", l'a"pirnlion :;e serai t 
faite quand mô111r. :1llcnd u qu'on ne peut obtenir une cnrc­
lopp<· absolument hcnnétiq11r . Cel c::;sai montra la pression 
til!'\·fr q11 c les gaz de l'cxplo,-io n donnèrent dans l'enre­
loppc mal!-!'r6 !'ou ,·cri ure qn i sr trou rail dans celle-ci . 

.'J. Ji o/1•u 1· id1mliq11c fi 11 }ll'èc1;1li•1i/, a vcc balais 1•11 char­
bon . - Cc moteur nï'lail p:is mun i clu système dt' rclcr agc 
d<'s l1;ilais; les b:igut'" d b:1la is él:1icnl cnreloppés compli·­
tr111rnt coin111e rlans le ca;; pn"c<·dcn t: la co11tcn:rncc de 
l'r111·r loppr élnit ;1 insi l'(\lnilr il 0.5 décirnèll'C cub1' . 

L'r,-s:1i l'Ul li eu d:i ns les n11' 111r's conditions qnc h, pl'été­
dcnl. t'L I'rxplosi11n <'11l lieu <l[ll'i•s q11n 1';1ppnrri l fut resté 
11 11<' 1111 it d:rns la µ-:i h' rie. Cc 111ot1•11r ne fu t plus représenté 
:i11x c"":1is parc1' que les l.J:1µ·ues :Ù!clia11ff:1ienl trop. 

5 .. l lot1·11r /l'iJllias1; d1• .) If P . sol!s .;on volts, 1,:;00 
tow·s, arl'C bag11rs l'i l'1;sislr111ces clr' dr;inwrar1e . - Les 
!Jala is étaic11L rn cliarbo11; le mote111' tout cnticl'. ai nsi que 
!"" h::igw ·:< cl b;il:1is i"lail'll l cm·elopp1"s de toile métall iq ue ; 
cr tissu 1·c1wi l s'appliqt1t' I' su i' l•'S ou1·e1'lul'cs ménagées dan 
la C:l l'Cassr : l:L iod1' t"t:ii l ·imp\C, •' Il fi \s de \aittln de Q.;':im/ iu, 
;1 '''l' :-in mai li•'" p:i r <·c'11Li111èlrc eal'!'(·: l'rsp;wc cuirassé 
c'•l<l il d"c11 \'iro11 ':?O d1"cirni•lr<'" rnlrns . :\lis <'li rssrii dans ln 
µa !Prie, cc 1n11lcu 1· 11rO\'U!fll" l°<'xplosio11 : on l'econnul que 
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dans le socle il .'" a rait f{ttat1·e ourerlures a tteignant en ·em­
ble enYiron un mètl'e c:arré et qui n'étaient pas protégées . 

6. _lfoleur ll·iphase a1Jcc induit en court-circuit sous 
:JOO colts, 7 .:) HP. et /, .J:JO low·s. - Ce moteur pou­
vait rrtei·oi l' deux pl'otections : l' une cons ti tuée pal' un<' 
enreloppe hel'm6tique r n tôle l'enveloppant entièrement. 
l'autre par une rnYeloppe :\ fenêtres gal'nies de toiles 
rn élallique;; . Cornill e, r n sen·ice nol'm:il, ee moteur ne 
pournit proroquer d't"lincP]] rs, 011 installa dans t'enveloppe 
unr "P il'ale en platine rp1i de1·a it i" trr pol'tél' :1u rouge p:n 
le passa;:r d'un courant : rPtte spirale jouant le même rûle 
riue l'enroulement port<" :i u11e tr mpél'att11·e anormale en 
ca,.; de surcl1<1~" co11 tinuc ou de pel'tul'bati on dans 11' fonc­
tionnement du motC'UI'. 

Les expériences commcnti·n'lll par l'essai de la cuil'assr 
a1·eC' l<ii le métalliqur; birn que crttr toile compta it J.1'1 
11i:iil10. par centi 111i•lr<' ta1Té, ch:1q uc l'ois , l'rx l'losiou l'ut 
co11111111niquér à 1 'rxtt)riru r : <·rs <'Xp1°• 1'il'11 <·es pPr111i rPn l 
notnm111r111 d1' tons1atr·r q111• l'aclio11 des l1 :11111111•s 111.0 _ 

Ycnant de l'explosir1n sr p1·od 11 is:1 it ddl'.-.l'cm1m' 11I 5,,J011 
IC's 1•1lf lroits, s 111· l1·s 1oi l1•s 1111"ta ll iq ues. 1 .'t>111·cloppc arrt 
to i Ir· 111dallir1ur c"1:iit don\' insufTis<111 lc. 

L'e111·rl11ppe l1cn nétiq u" 1'11t 1•ns11i tr essay1"c; atte ndu 
r1u'1111 e r•111·1· lol'I'" dr> l'rspi·cn sé,io111·11;i nt ass1•z lonµ·tr nips 
d:rns ]" µTisuu fi11 is;.::iit )':11· se l'<'lll]>lir cl1• µ:iz r•xplo:ibl1', 0 11 

dérida . )'OUI' µ-:iµ ·1H'I' du l•' lllJi"· dr f;1irr pt'•111"t r1•r :'1 L1 1·:i 11cr· 
J':it11111. plu"r•· µrisrn1te1n<<' da11s J'pn1•·l111•pr: )'p,_:.;;ii fut fait 
.J311s 1·r·s <·r111ditio11': l'rxpl osio11 ><<' pn1d11isit Pl,,, prup;iµi•a 
;'1 )'px11"rir11r r11 dr"tn1isa 11t parti 1·1ll'111r11t la J'l'l ifl'<'lion. l .;i 
r 11i r:1~s" lwn111"t iqt1<' 1'111 ai nsi 1·econ11 ur i11,.lli r·a<·•·. 

7 .. l/o/1•/I/' 1i C{)ll /'fl/// 1·011//1111 ifp (j ,.j Ill'.. Sl)/IS : )(}(} 

r11//s. f(J(J ff/11/'S. - ( ;, . /l/11f1•11J'. d1• 1'1111"-fl'Ul'll·, Il 1 
' 1 IJIJl'llt;l 1• 

M;1it l'111t1p} .. fl'lll•' ll l •·11 1'1 •rnif" <!;111:< 1111P 1•111·r101 ,11r r 1. • 
'Il 11111!•: 

î 
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Yers le côlô collecteur, deux l'cnrlres de :l 10 "'/"' de diamè­
tre élair nt mén:igées el 1·ec:ou1·erles de couYcrcles en toile 
méta ll ique :'t charnières fixé:; par un boulon; celle toi le 
complait 5G mailles par centimètre cal'ré . Ce moteur donna 
chaque fois des intlan1111alions rp1i se communiquèrent 
dans la µalrl'ie. On doubla sans succès la toile métallique. 

Tels furent Ier; essa is rxécu t6s en lf.)1)3; ils firent recon­
naître qtt':iuc11 n clrs moyens préconisés pour la protection 
des machines élct:tri<1ue:; n'étaient efficaces . 

(A suivre.) 


