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INTRODUCTION

Le but’. de ce 1'3})1)?1-[ est de faire connaitre, conformé-
ment & ordre qui m’a été donné par I'arrété ministériel du
10 déc.embro 1903, 'organisation officielle des recherches
géologiques dans les principaux pays d’Europe.

Bien qu’une année ait été consacrée 4 recueillir sur
place les renseignements nécessaires a 1'élaboration de
ce travail, je me suis vu contraint i laisser en dehors de
mes recherches : I'Espagne et le Portugal, d’une part; la
Russie, la Suéde, la Norvége et le Danemark, d’autre part.

Mes études ont done porté exclusivement sur les organi-
sations des paysd'Europe centrale : I’Angleterre, 'Autriche,
la France, la Hongrie, I'Italie, la Suisse, ainsi que divers
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Etats de la Confédération germanique : 1'Alsace-Lorraine,
les grands duchés de Hesse et de Bade, la Baviére, la
Prusse, la Saxe et le Wurtemberg.

Jai visité en détail les services officiels de ces pays; jai
étudié aussi complétement que possible leurs travaux divers,
et j’ai enfin cherché 4 me rendre compte des particularités
de leurs situations par un examen de circonstances locales.

Je ne doute pas que le lecteur ne découvre dans ce
rapport et des imperfections et des lacunes. Mais il voudra
bien considérer sinon la nouveauié, tout au moins 'ampleur
du sujet, et me témoigner quelquindulgence,

J'ose néanmoins espérer que ce rapport, tout en ne lui
donnant qu*un apergu de la question, lui permeitra de s’en
faire une idée suffisamment exacte.

Pour atteindre le but proposé, j'ai préféré a la rédaction
d’une série de monographies, celle d’un rapport d’ensemble
parce que les vues critiques suggérées par le rapproche-
ment des diverses situations se font ainsi tout naturelje-
ment jour.

Jai cherehé 4 résoudre de mon mieux la difficulté tpag
réelle que présentent tous les travaux de ce genre : donner
un exposé aussi méthodique que possible tout en ne négli-
geant pas les détails d’intérét secondaire.

Jai été ainsi amené & subdiviser ce rapport en deux
grandes parties : I'une de caractére spécialement scienti-
fique et technique sera consacrée & I'examen des diverses
manifestations de lactivité des géologues officiels. T,a
seconde contiendra I'exposé de I'organisation proprement
dite, adoptée pour I'exécution des divers travaux.

La subdivision de chacune de ces parties a été faite aussi
rationnellement que possible. Si elle ne laisse cependant
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pas d’étre quelque peu arbitraire & certains égards, c’est
que j'ai pensé qu’il importait avant tout d’étre méthodique.

Je dois remercier ici les Représentants de Sa Majesté
aupres des Gouvernements étrangers pour la haute protec-
tion qu’ils ont bien voulu m’accorder en ces circonstances.
Mes sentiments de profonde gratitude vont également 4 la
Direction et au personnel des Services et Commissions
géologiques des divers pays.




PREMIERE PARTIE

LES TRAVAUX GEOLOGIQUES

v CHAPITRE I.

Le plan général des recherches géologiques exécutées
sous patronage officiel.

Quelque grande que puisse étre la variété des travaux exécutés sous
le patronage officiel, il est néanmoins possible de les grouper d’apreés
un plan logique et relativement simple.

La mission de tous les Services ou Comités géologiques est en
définitive d’arriver & une connaissance a la fois plus parfaite et plus
compléte de la constitution du sol.

Cette connaissance résulte du recensement et de I'étude d'yp
nombre suffisant de données d'observation ou, en un mot, dy levé
géologique du pays.

Aequise par un nombre limité de spécialistes, elle est ensyjte
divulgude, et jusqu'a un certain point vulgarisée par des publications
de tous genres, au premier rang desquelles figure toujours la capte
détaillée.

Nous pouvons done distinguer dans 'exéeution des travaux trojs
périodes :

{° Le recensement des données d'observation;

20 I étude et la coordination des matériaux recueillis;

30 La publication du résultat des études.

Je n'introduirai toutefois cette division que dans 'ensemble, ] est
en effet plus commode d'examiner les publications de tous genres
dans un chapitre spéeial o j'étudierai également certaines questions
relatives 4 la mise en valeur des matériaux recueillis.

Par contre, je consacrerai plusieurs chapitres au recensement des
données d’observation.

A vrai dire, il semble qu'il suflirait, pour arriver i la connaissance
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de la géologie d'un pays, de procéder une honne fois pour toutes a son
exploration. Aussi, comprend-on aisément que dans toutes les
organisations modernes, on ait exécuté d’abord un levé détaillé et
complet. [

L'utilité des levés de revision peut, i premiére vue, paraitre
douteuse.

Il ne faut cependant pas oublier que la surface de la terre est, dans
son ensemble, d'une grande instabilité, et que, d’autre part, I'activité
de I'homme en y multipliant les tranchées, les tunnels et los puits,
accroit chaque jour le nombre des points d'observation. Certaines
d’entre ces observations pourront certes étre surabondantes. Mais on
peut dire que, dans la majorité des cas, elles permettront de combler
une lacune dans nos connaissances. Bien plus, le progrés continuel
des sciences peut nous conduire a interpréter différemment, apres
quelques années, un méme ensemble de faits. Il importe done que,
de temps a autre, on procéde a des levés de revision.

Ces travaux de revision ne différant pas essentiellement du premier
levé géologique, je les examinerai simultanément dans le chapitre
que je consacrerai au levé géologique proprement dit.

Toutefois, ces travaux de levé général sont intermittents par
nature. Il peut s'écouler plusieurs années entre deux levés suceessifs.
Or, comme je viens de le rappeler, I'activité humaine n'aura pas cessé
de s'exercer durant ce temps, stimulée peut étre par les enseignements
que le géologue aura pu déduire du premier travail. Cest pourquoi,
vu I'intérét supérienr qu'il y a 4 assurer la conservation des rensei-
gnements fournis par les puits, les sondages, ete., ou de facon plus
générale de collectionner les ohservations sur les phénoménes fugaces
et passagers, les Services s'efforcent de les recueillir dans la plus
large mesure possible.

La haute utilité de ce « Service permanent des observations » m’a
porté a en faire I'objet d'un chapitre spécial.]

On peut, d'autre part, distinguer deux genres d’observations, qu'il
s'agisse du premier levé détaillé ou du service permanent, savoir :
les observations directes et les observations indirectes.

En outre des observations que les: collaborateurs ont I'occasion de
faire dans leurs courses a travers le pays, il y a en effet intérét a
recueillir encore toutes celles que d'autres ont pu ou peuvent faire,
soit dans le pays, soit dans des régions de caractéres géologiques
similaires. La connaissance des éerits de ces confréres est nécessaire,
indispensable méme. Les rocherches géologiques comportent done, en
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outre des travaux de campagne ou de laboratoire, une besogne de
bibliographie. 5

En stricte logique, il serait peut-ctre plus naturel d’examiner
d’abord cette partie des recherches. Elles constituent, en eflet, la
préparation naturelle de toutes les autres. Grice a ses lectures, le
géologue peut aequérir rapidement la connaissance des faits que ses
prédécesseurs ont observés, et dont un certain nombre échapperont
fatalement a ses investigations personnelles.

Mais ces recherches bibliographiques exigent, pour étre scientifi-
quement exécutées, la connaissance des régles générales du levé.
C’est pourquoi je ne les examinerai qu'en second lieu. Elles sont
d’aillears considérées avee raison comme étant, malgré toute leur
valeur, d’'intérét moindre que les observations directes.

1l faut, enfin, a eoté des travaux de levé exécutés dans 'entiéreté dy
pays, faire une place 4 part aux études spéeiales, et principalement
aux travaux de géologie appliquée. Ulilitaires par destination, ils
sont, en effet, exécutés d’aprés des principes légérement différents.

Notre programme d'études se trouve ainsi défini.

J'examinerai d'abord le recensement des données d'observations -

1. directes : @) lelevé proprement dit;

B) les levés spéeiaux; travaux de géologie appliquée;
¢) le service permanent des observations;

2. indirectes : les travaux de bibliographie.

Je passerai, ensuite, a 1'¢tude des publications.

Je dirai, enfin, quelques mots de travaux de recherches d'intepat
local qui n’incombent ¢u’accessoirement aux services géologiques,
Et je résumerai cette premiére partie dans un huitiéme et derniep
chapitre.

CHAPITRE II.
Le levé général de la carte géologique.

o
onstitution
du sol. Son but principal est I'établissement de la carte géologique,
Je le restreindrai ici aux études sur le terrain et any observations
directes, laissant de eoté, pour les examiner par la suite, les
bibliographiques. Encore n'envisagerai-je que le levé géne

Le levé géologique consiste, ainsi qu'on le sait, dans une explor
tion compléte et systématique de toutes les données sur 1a ¢

echerches
ral et ne

R
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dirai-je rien des levés spéciaux, c'est-a-dire, de I'étude des points
particuliérement intéressants au point de vue industriel. ;

11 ne suffit évidemment pas, pour définir le levé général, de dire
qu'il consiste en une exploration du sol dans I'entiéreté du pays; il
faut encore préeciser la nature et 'importance des éléments a recueillir
durant cette exploration pour en arriver a pouvoir déterminer de
fagon seientifique et pratique la constitution du sol.

On concoil aisément que les idées aient sous ce rapport fortement
évolué durant le siécle qui s'est écoulé depuis la publication de la
premiére carte géologique vraiment digne de ce nom, celle de
William Smith. C'est la conséquence directe des progrés de la
science. Et 'on congoit, sans grande peine encore, que les méthodes
recues dans divers pays soient a cette heure plus ou moins avancées,
plus ou moins divergentes. Car les conditions locales sont éminem-
ment variables.

On constate cependant dans 'ensemble, une tendance a rendre les
tracés de plus en plus complets, de plus en plus exacts, en méme
temps qu'un désir trés net de fonrnir aux industries de toutes sortes
des renseignements directement utilisables.

Avant de rappeler les grandes phases de cette évolution, je dois
faire remarquer qu'elle est intimement lidée & une question de fait.
Car cette situation explique ee que I'on pourrait appeller le retard de
certains pays.

Le levé géologique n’est possible que pour autant que 1'on posséde
préalablement un canevas topographique.

Celte nécessité serait déja presqu'évidente, si Uon définissait la
géologie comme étant la géographie minéralogique, ainsi qu'on le
faisait au temps des précurseurs, tel Monnet en France.

Mais si I'on remarque que la stratigraphie et surtout la tectonique,
qui sont a la base de la science géologique, y ont introduit formelle-
ment la notion de I'espace géométrique, on ne peut plus douter que
c'est d_u degré de perfection des cartes géographiques ou mieux topo-
g.raphlques que dépend, en tout premier lieu, celui des cartes geolo-
giques.

Deux courants se sont fait jour au début. L'un était en faveur des
cartes d'ensemble. Tl se manifesta notamment en France ou Elie de
Beaumont et Dufiénoy exéeutérent la carte an 1 : 500,000, en vue de
fournir une hase de raccord aux levés de détail ultérieurs,
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En Angleterre, au contraire, le service du levé géologique utilisa
immédiatementla carte aui : 63.300, puis peu apréscellean 1 : 10.560.

Les cartes a petite échelle, si utiles pour les études d'ensemble et
I'enseignement, ne peuvent en effet suffive. La pratique vit de détails.
C'est donc une carte détaillée que la pratique réclame. Ce n'est
d’ailleurs que par des levés minutieux que le géologue parvient i
déchiffrer la structure du sol sur une certaine épaisseur,

Celte opinion a été dés le début celle des géologues anelais

Déja en 1836, Lyell entrevoyait ne e
pouvait donner un levé détaillé non seul

ttement Jes avantages que

: ement destiné a contribuer
puissamment aux progrés des sciences, mais qui devait encore étre un

travail de grande utilité pratique pour lagriculture,
extractives, la construction des routes,
fer, ete.

M. Geikie, rappellant I'histoire du Geologica; Survey (8 .
of Progress for 1897), déclarait : Y (Summary
« Il est impossible de se faire une idée exagérée du gain. tant
perfection qu'en exactitude, qui résulte de |a substitution do it
de la carte a grande échelle pour le levé général q'yy
que compliquée. Non seulement il est plus facile
des limites géologiques; mais on peut encore y
détails qui, malgré leur haute importance, ne poui.,.
sur les feuilles au 1: 63.360. La carte & grande ¢

canevas et de carnet de notes. Nombr
détail qui peuvent y étre reportées ¢
ont été faites. »

les industries
des canaux, des chemins de

'emploi
e région géologi-
de fixer la position
figurer nombre de
aient trouver place

chelle sept 4 15 fois de
Cuses sont |eg obsery

reus ations de
t décrites au point mém

e ol elles

Aussi constate-t-on que trés unanimement s
centrale sont aujourd'hui rallids au systy
échelle. Voici quelle est actuellement la sity

Pays d’Europe

me du leye 3 grande

ation,
Echelle des cartes servant aw lepg .

1:100.000 Baviére (en partie) et Suisse (o partie)

1: 80.000 France. 7

1 : 75.000 Hongrie (en partie).

1 .

1

50.000 Suisse (en partie) et Ttalie (en grande partie)

: 25.000 Prusse, Alsace, Saxe, Hesse, Bage
Autriche, Hongrie, Bay )
(en partie).
1: 10.560 Angleterre.
1: 5.000 Baviére (partie).

e, w urtemberg,
lere (en partie), Suisse
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En général les cartes topographiques utilisées sont les plus
détaillées que I'on posséde. Mais il arrive que dans certains pays, tels
la Baviére et la Hongrie, on ait entrepris le levé d'une nouvelle
carte topographique, alors que la carte géologique était déja commen-
cée. Clest ce qui explique qu'on se serve de canevas a échelles
différentes suivant les régions.

Dans d’'autres pays, les collaborateurs n'étant tenus de remettre
que la carte destinée & la publication, ne sont pasobligés de faire
usage en campagne de cartes plus détaillées. Telle est la signification
de l'indication restrictive placée derriére le mot Suisse. L'atlas de
Siegfried au 1 : 50.000 et ses agrandissements photographiques au
1 : 25.000, n'y sont utilisés pour les travaux de revision de la carte
au 1 : 100.000, que suivant l'opinion du géologue chargé des levés.

En régle générale, on se sert donc de cartes au 1 : 25.000 ou au
1 : 10.560. Ce n'est que par suite du manque de cartes 4 une échelle
supérieure au 1 :100.000 ou 1 :50.000, qu'on a fait antérieure-
ment emploi en Baviére et en Wurtemberg des cartes cadastrales au
1: 5.000 ou au 1 : 2.500. Bien qu’en principe, le levé s'exécute en
Prusse au 1 : 25.000, I'emploi de cartes plns détaillées pour le levé
de certaines régions est considéré comme admissible par I'article 4
de I'ordre de service du 13 aott 1873. L'emploi de cartes au 1 : 2.530
est également prévu par les ordres de service du Geological Survey
d’Angleterre, mais ne peut avoir lien qu'avee I'assentiment du
directeur,

L'adoption de I'échelle du 1 : 25.000 pour le levé général, est justi-
fiée en principe par le fait que I'expérience a prouvé qu'elle ¢tait adé-
quate a la notion moderne du levé détaillé. Il est certes remarquable
que pour avoir dévancé de beaucoup les autres pays dans cet ordre
d’idées, la Grande-Bretagne ne s'en soit pas tenue au 1:63.360, qu'elle
avait choisi d'abord. Aussitot qu'elle posséda la carte topographique
au 1:10.560, elle 'adopta tant pour la continuation du levé de I'An-
gleterre que pour ceux qu'elle organisa ensuite en Irlande, puis en
Ecosse.

De son eoté le Service de Prusse avait songé d'abord & adopter
I'échelle du 1 : 100.000. Il ne tarda pas & reconnaitre que celle du
1 : 25.000 était de beaucoup supérieure. Les autres Etats allemands
ont profité de cet exemple, la Saxe et I'Alsace-Lorraine dés le prin-
cipe. les autres plus tardivement. Ainsi la Hesse ducale aprés avoir
adopté 1 : 50.000, a laissé ce travail inachevé, pour le reprendre &
I'échelle du 1 : 25.000, aprés achévement de cette carte topogra-
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phique. Le Wurtemberg, bien que possédant une carte géologique an
1.: 50.000, dressée de 1859 a4 1892, a déeidé, en 1903, de faire pro-
céder a un nouveau levé an 1 : 235.000, paree qu'il s’est trouv
époque en‘possession d’un nouveau canevas lopngraphiqUe_

En ]?a\':lél‘(’, on utilise autant que faire se peut, ainsi que jel'ai
rappelé plus haut, la carte au 1 : 25.000, pour terminer le levé de |a
carteau 1 : 100.000.

Pour justifier 'opinion que j'émettais plus haut, a savoir que le
1:25.000 sémble bien adéquat a la conception moderne du leve
détaillé, je rapporterai ici I'opinion des deux chefs des travaux dc.
campagne du Service géologique de Berlin.

M. Beyschlag remarque que « I'échelle du 1 : 25.000 des cartes
spéeiales permet l'indication rigoureuse | des observations qu'on peut
reporter avee une approximation telle qu'en réalité I'erreup est
inférieure 4 10 pas ». ;

De son coté, M. Wanschaffe, chargé plus spécialement de la djpec-
tion des travaux dans le bas pays, fait observer que « cette échelle
(le 1 : 25.000) permet la figuration de tous les détails géologiques.
aussi hien que des indications agronomiques dont il est question dan;
semblable levé »,

Pratiquement, cette échelle est done suffisante. Une échelle plus
grande ne serait d’ailleurs plus en rapport dans la plupart des cag avee
le degré d'approximation des tracés, vu le nombre souvent insuffig .
de renseignements.

Ce ne pent d’ailleurs étre la mission d'un levé géologique nationa)
de livrer des cartes du sol complétement détaillées et suffisantes pour
tous les besoins de I'agriculture (ou en termes plus généranx de la
pratique). Il faudrait tout d’'abord des ressources péeuniaires beau-
coup plus élevées, et en second lieu le canevas topographique
nécessaire fait souvent défaut.

La remarque est de M. Wanschaffe. Elle trouve bien sa place ici.

C'est sur des considérations analogues que se hase la Commi
spéciale de la carte géologique de la France pour réclamer la publi-
cation d'uue carte topographique exacte a courbes de niveau, mais 3
une échelle de moitié moindre que celle adoptée ep p
le 1 :50.000.

¢ 4 cette

ant

ssion

russe,

La tendance actuelle n}}st d'ailleurs pas seulement '
Plus grande échelle possible. mais encope d'exigar
exactitude des cartes topographiques,

adopter 1a
e erande
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Partout on réclame des cartes avec indication du relief, non pas a
I'aide d'ombres, mais par courbes de niveau d'équidistance aussi
faible que possible. Toutes les cartes au 1 : 25.000 allemandes,
autrichiennes et italiennes, ainsi que la carte suisse au 1 : 50.000,
sont a ce point de vue des plus remarquables par leur exécution. Les
cartes anglaises au 1 : 63.300 sont de qualité assez variable. Les unes
ne donnent aucune indication du relief, d'autres sont ombrées,
d’autres enfin, qui progressivement se substitueront aux premieres,
sont a courbes de niveau. Les cartes francaises et bavaroises an
1:100.000, de méme que les cartes wurtembergeoises au 1 : 50.000,
sont ombrées.

J'ajouterai que la possession de cartes a courbes de niveau permet
non seulement un tracé exact de l'allure des terrains, mais qu'elle
facilite beaucoup la construction de coupes explicatives qui a réclamé,
en Angleterre notamment, des travaux topographiques compliqués,

.
. .

Telle est la situation qu'il importait de faire connaitre avant que
d’aborder le fond du snjet. Le degré de précision et d'exactitude et
surtout la grandeur de I'échelle des cartes topographiques exercent en
effet une influence incontestable sur les méthodes et le détail du levé
géologique. -

11 ne faudrait cependant pas croire que le degré de perfection atteint
aujourd’hui ait été réalisé des 1'adoption des cartes & grande échelle.

C'est ainsi qu'en Angleterre, ol le levé débuta par la partie sud-
ouest du pays, on ne s'attacha d’abord qu'a cartographier les roches
cohérentes (terrains primaires, ete.), sans s'inquiéter beaucoup des
dépots superficiels,

Cette méthode n'était d’ailleurs autre que celle suivie pour. les
cartes a petite échelle, les cartes d’ensemble, qui, jusqu’alors, avaient
seules fait I'objet des études.

Toutefois, dés que les géologues se furent familiarisés avee le levé
des formations superficielles, particuliérement bien développées dans
les régions qu'ils eurent 4 parcourir par la suite, ils s'attachérent
a les reconnaitre aussi complétement que possible.

» Il fut en effet établi, rapporte M Geikie, que cette réforme s'im-
posait tant au point de vue scientifique qu'au point de vue pratique.
Tout d'abord ces dépots superficiels étaient la trace des derniéres
vicissitudes glologiques de la Girande-Bretagne, Leur étude commen-
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cait a nous faire connaitre des donndes du plus haut intérét, en tant
qu'elles nons initiaient a "histoire de 'oceupation de coi: S
par I'homme. iy
» Il ful‘.rd'aulrr: part, reconnu que sous bien des rapports ces dépot
superficiels avaient une influence directe et vitale sur le bien ‘éirn;p:]] .
populations. e
» Dans les questions agronomiques, dans celles de distributi
d'ean et de drainage, ete., on remarquait que la connaissance des soln-
et des sous-sols, formations dont les sols dérivent, était de In ]Io 3
haute importance pratique. » A
L?. p!u}mrt.des CE.H‘I.I"S géologiques détaillées sont anjourd'hyj con-
struites d’aprés ces idées. Toutefois, lorsque I'échelle est assey réduite
on se trouve arrété dans I'application par les difficultés de ﬁ"lil‘aiion‘
Quant au contraire I'échelle est suffisante, on porte cette :mlion d-
détail jusqu’a distinguer, comme c'est le eas pour la capte do le
Prusse, les bloes erratiques isolés de roches eristallines, en sp(’\loiﬁ’an;;
méme leur nature. Le serviee du Grand-Duché de Bade, pmi«am
I'application du prineipe jusqu’au bout, en est venu a figurep Sl;(:'cia-
lement les terrains remblayés. )
On pe peut certes méconnaitre que ce soit servir a la fois lascience
et la pratique que de dresser ainsi une carte donnant une idée exacte
et réelle de la composition du sol, en commencant par la conche super-
ficielle. Il faut rendre aussi sineére que possible le levé de la carte.
Les services ne se sont d'ailleurs pas seulement attachés a distin-
guer les divers dépots d'aprés leur dge ; ils se sont encore efforeds
principalement en ce qui concerne les formations modernes, d‘m;
préciser la nature. Les notions de géographie physique se sont intro-
duites dans le levé géologique; aprés avoir distingué les dunes et les
alluvions, on a cartographié spéeialement les moraines, les terrasses
les cones de déjection, les éhoulis des pentes, les éhoulements en masqe
Cependant la plupart des levés sont aujourd'hui encore hasés prin-
cipalement sur les données statigraphiques ou mieux paléontolooi-
q.un..c, Les divisions sont non pétrographiques, mais;;'-n]n;:iquc_q_ [T(,q
l»lmAltr-sal'étagcs ne coineident pas loujours avee un changement net d;
faciés. On englobe dans une méme division des roches de naturp ,

; A e trés
diverses. Il faut cependant reconnaitre que ce qui intéy .

e 3 E ‘esse ava
tout le praticien, c'est la nature méme de la roche. Aussj peut .
+ AHHSs1 peul-on

prévoir une évolution dans ce sens du levé géologique. Oy
s 4o e : X + en rep-
contre d'ailleurs des indices multiples, C'est ainsi que le G e
: : (Fe

< L . . 0 (s
Survey d’Angleterre s'altache a cartographier logical

» Spéeialement dapg
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un méme 6étage, les lits ou assises de compositions minéralogiques
différentes, 4 distinguer, par exemple, dans le carbonifére les lits de
schistes de ceux de caleaire, et dans le houiller les bancs de gres. Le
Service autrichien a tenté, dans le méme but, de définir en outre de
I'age, les faciés des terrains. Mais par contre, les cartes de plusieurs
pays, celles de la Suisse par exemple, se bornent & indiquer, parfois
méme sans indications pétrographiques, I'age des diverses assises.

Ces remarques se rapportent principalement aux roches sédimen-
{aires, car pour les terrains cristallins ou éruptifs, on a, dans la
plupart des services, poussé trés loin les distinctions pétrographiques.

Ce sont cependant les formations sédimentaires qui dans la plupart
des cas sont principalement développées.

A vrai dire, une carte du sous-sol est généralement considérée
comme suffisante, sinon comme supérieure, par tous ceux qui s'inté-
ressent spécialement aux industries extractives, C’est la définition des
caractéres stratigraphiques et tectoniques de la région qu'ils désirent
avant tout posséder.

Mais a coté des industries extractives, il en est d’autres qui ne
peuvent se contenterd’une carte du sous-sol. Il suffit de parcourir les
écrits de ee novateur clairvoyant que fut de la Béche, pour se con-
vainere que dés les débuts du levé géologique officiel, ou avait 6té
porté i tenir compte de ces exigences de la pratique, et a relever en
outre des roches profondes les dépots superficiels et principalement
les formations quaternaires et modernes.

Les progrés de la science agronomique, les perfectionnements
apportés en agriculture et en sylviculture par une connaissance plus
exacte des phénoménes de la nutrition des plantes et de l'appauvrisse-
ment conséquent des sols, ete., ont conduit a pousser les études du
levé géologique plus avant encore dans cette voie.

Les avis sont cependant trés partagés sur le degré de détail &
donner aux cartes agro-géologiques, D'aprés certains, une carte du
sous-sol qui indiquerait les formations quaternaires spéciales, cones
d'éboulis, ete., serait suffisante. D'autres veulent au contraire une
carte a trés grande échelle indiquant, non la nature superficielle du
sol, mais sa composition sur une certaine ¢paisseur dans les régions

ou les roches de méme dge présentent des variations profondes de
composition.

Cette question fut vivement débattue de 1873 a 1878, lors de la
création du Service géologique de Prusse. La plupart des Etats alle-
mands possédent & présent des cartes levées d'aprés le second
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principé que je viens de rappeler. Clest ainsi qu'en Prusse on déter-
mine en tout point I'dge et la composition minéralogique du sol dans
les régions tertiaires et quaternaives sur une épaisseur de 2 métres (1).
Dans le Grand-Duché de Hesse, on détermine de méme en tout point
la composition d'une tranche de 1720 a 2 métres, et de ci de 1a jusqu’a
12 métres de profondeur.

On ne compléte pas en géncéral ces recherches par des études hydro-
graphiques détaillées, mais on note néanmoins le niveau des eaux
souterraines constaté dans les sondages.

Parmi les services entrés dans cette voie, il faut citer, en outre de
ceux de la Prusse et du Grand-duehé de Hesse, ceux du Grand-duché
de Bade, de la Saxe, de la Hongrie et du Wurtemberg.

Quant aux autres, certains manifestent, tel celui d'Alsace-Lorraine,
des tendances 4 adopter une solution mixte en poussant a 'extréme la
division des dépots quaternaires sans sattacher a définir la zone
d’altération superficielle des roches. Mais la plupart considérent qu’ils
ne peuvent entrer dans cette voie sans étre dotés préalablement d'un
matériel et d'un personnel spécial, et sans étre assurés pour 'avenir
de ressources considérables,

Le levé, déja rendu lent et difficile lorsqu'il comprend I'exploration
géologique des dépots quaternaires, devient, en effet, bien plus lent,
plus compliqué et plus cotiteux encore lorsqu'il comporte des études
agro-géologiques.

C'est la une des plus graves objections des adversaires du sys-
téme adopté aujourd’hui en Allemagne. Lors des travaux prépara-
toires de la carte de la Prusse, le D" Berendt 'avait nettement for-
mulée. Les faits ont d'ailleurs confirmé ses prévisions, C'est ce qui
résulte de facon trés nette des déclarations faites par M. le Ministre,
au Reichstag, a I'oceasion d'une interpellation, le 6 mars 1895, 11
prévoyait alors un terme de 96 ans, ou toul au moins de 45 ans, en
renforgant les cadres au maximum, comme nécessaire pour I'achéve-
ment de la carte commenede depuis plus de 20 ans.

En résumé, dans I'état actuel des choses, les données que le levé 3
pour but de recueillir sont en premier lieu toutes celles qui, d’ordre
stratigraphique ou tectonique, permettent de définir les grandes

(1) La limite de 2 métres a été choisie d’apres des données purement pratiques
Les racines d'un nombre relativement faible de plantes pénétrent dans la lerre:
au dela de cette profondeur, et 'on peut dire qu'en définitive lintérét des R
agricoles et forestiers se limite @ ces 2 métres. (Keilhack. )

= I=5

>

ETAT ACTUEL DES RECHERCHES GROLOGIQUES 285

lignes de la composition du sol. Lorsque 1'échelle des cartes est suffi-
sante, 1:25.000 ou plus grande encore, on s'attache & déterminer
en outre, de fagon compléte, les caracléres minéralogiques et pétro-
graphiques, de maniére & rendre les carles aussi directement utilisa-
bles que possible.

On en arrive ainsi & définir non seulement la composition du sous-
sol, mais encore celle du.sol actuel.

Il importe toutefois de noter que dans les régions ou I'usage pro-
longé d’amendements a profondement modifié les conditions natu-
relles de gisement, cette méthode n'est plus guére possible, ainsi que
M. Wanschafie I'a fait remarquer a l'occasion de son étude des vigno-
bles de I'école de viticulture de Rudesheim.

Le levé comporte encore souvent I'annotation de tous les renseigne-
ments relatifs & 'emploi qui est fait des produits naturels, I'emplace-
ment des puits de mines, des carriéres, parfois encore des fourneaux
et des usines métallurgiques.

Mais de facon trés générale, on ne note ni le genre de culture, ni
les essences principales des foréts et des bois. ;

La position des sources de toutes espéces est également relevée.

Parfois, on reléve encore la position des stations préhistoriques
(Suisse), des chaussées romaines (Hesse), en un mot, les données
archéologiques.

Tel est, en termes brefs, 'état général de la question.

.

Examinons sommairement les principes techniques qui dans les
différents pays président au travail.

Dois-je rappeler ici que l'exécution de ces travaux a souvent été
précédée d'études pour la fixation des méthodes d’investigation ou
encore pour la formation du personnel. C'a ét¢ notamment le cas pour
la Prusse, aprés qu'on eut décidé de dresser la carte agro-géologique
du bas-pays. Durant cing ans, 1873-1878, travaux de campagne et
de laboratoire furent poursuivis jusqu'a ce qu'enfin une consultation
de tous les corps tant scientifiques que techniques, eut permis de jeter
des hases définitives. Cet exemple suffit pour montrer combien
longues et laborieuses sont les études nécessitées par une innovation.

Quant a la marche générale des travaux, elle est avant tout oppor-
tuniste; dans un grand nombre de pays, elle a été imposée par les
progres du levé topographique, base nécessaire du levé géologique.
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Il en a été ainsi pour une grande partie de I'Angleterre; le fait s'est
encore reproduit en Hesse, ete. Ailleurs, comme en Suisse et en
France, la carte topographique était achevée au début du levé géolo-
gique. Celui-ci a ainsi pn débuter a la fois dans plusieurs parties
du pays pour se développer ensuite par régions. En ltalie, le travail
de cartographie géologique a commencé par la Sicile, si intéressante
par ses gisements miniers. f

Le point est d'ailleurs d'importance secondaire. On se régle tant
sur les facilités d'étude que sur les intéréts a servir. Autrement
important est le mode de répartition du travail. Dans un certain
nombre de pays, cette répartition est faite par planchettes entre les
divers collaborateurs. Il en a été ainsi en Suisse pour le levé de la
carte au 1 = 100,000, Il en est de méme en France, en Autriche et
dans le Grand-Duché de Bade. Ailleurs on procéde par zones, soit que
finalement le géologue ait a lever I'entiéreté de la planchette ou des
planchettes, soit qu'il borne son étude & un certain nombre de
terrains. Cette méthode monographique, qui parait préférée en Suisse
pour les travaux de revision, est, semble-t-il, la plus scientifique.
Elle n'a certes pas pour elle I'avantage d'une grande rapidité.
Elle a aussi 'inconvénient parfois trés grave de nécessiter des
échanges de vue entre géologues collaborateurs ; c'est cette considéra-
tion qui a fait rejeter le systéme en Suisse lors du premier levé. Mais
elle permet d'imprimer a 'ensemble de I'cuvre un caractére d'homo-
généité, et surtoul d'exéeuter une étude plus sdre, parce que plus
approfondie, des divers terrains. En Prusse, les équipes groupées par
massifs, levent souvent par niveaux, i ce que j'ai pu en juger par
'examen de quelques minutes. Il en est de méme en Angleterre et en
Italie, ot le levé ne se poursuit que par grandes régions, avant
publication des cartes. Le résullat est identique, car les études ne sont
définitivement cloturées qu'aprés achévement du levé de plusieurs
fenilles. On peut ainsi profiter des résultats fournis par les observa-
tions faites sur les feuilles voisines pour rectifier les tracés d'une
quelconque de ces planchettes,

Le levé comprend évidemment denx parties : les courses de recon-
naissance et d'orientation et le levé détaillé méthodique proprement
dit. CCest surtoul dans les régions peu connues, comme certaines
parties de 1'Italie, que les courses de reconnaissance prennent de
limportance. C'est d'ailleurs le levé détaillé qui constitue le travail
de recensement proprement dit.

r—-‘-.— S

—

BTAT ACTUEL DES RECHERCHES GEOLOGIQUES 287

Les méthodes pratiques de levé dépendent d’abord f]“ degré fle
détail qu'on requiert des cartes définitives ; en second lieu, du relief
de la région ct toujours du tempérament des observateurs,

Clest dire que je ne puis ici donner que quelques notes.

« La conduite des travaux, remarque Uordre du service du Gealt.J-
gical Survey, varie d’'une région a l'autve. 11 ne peut done y ayoit
uniformité dans les instructions. Le géologue chargé du levé se
souviendra néanmoins que les divers points qui suivent, réclament
spécialement son attenlion : \

» La nature et la distribution des dépots profonds et superficiels,
ainsi que leur importance pour les questions d'hygiéne ; .

» Les ressources industrielles de la contrée, particuliérement la
pature et I'allure du sous-sol, les principales ressources en eau
potable; l'oxistence de minéraux et de rvoches industriellement
utilisables et leur influence sur la population ; .

» Le repérage de tous les gites fossiliféres 1'011\al'qt1?bles et, si
possible, la détermination des fossiles qui peuvent étre utiles pour le
tracé des limites géologiques ; i

» Lobservation de toutesles variétés des rocheset des minéraux
dominants et, si possible, leur délermination 5

» Le collectionnage des renscignements complets et détaillés que
pourra véelamer la rédaction des mémoires du Service géologique;

» La préparation des coupes en travers, le croquis des coupes nal_u-
relles, rochers, puits ou carriéres, et I'annotation de toutes lc:s données
fournies par les travaux de mines, le creusement de puits ou de
sondages. J

» Le géologue se mettra en rapport avec les géologues Ioc'an‘lx et
toute personne qui pourrait l'aider dans son travail. Il leur récipro-
quera ces bons offices. » . !

es régles sont en général tacites dans les autres Services, hormis
I'Italie on les instructions détaillées se rapprochent de celles du
Geological Survey. Ailleurs, on se borne a réclamer du gtfologuo un
choix de roches et de fossiles, sauf en France, ou le Service ne pos-
sede pas de collections. Nous verrons par la suite comment ‘la diffi-
culté, résultant d'une situation analogue, a ¢té tourncée en Suisse.

A linverse de ce qui se pratique au Geological Survey, on les
minutes méme sont remises au Service, on se contente d'a.ille‘urs dauns
tous les autres services des manuserits destinés la publication.

Mais revenons un instant encore aux détails du levé.
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Les géologues officiels se bornent, en général, pour déterminer la
nature du sol, & examiner les aflleurements naturels ou artifiels. Tous
les Services possédent de petites sondes &4 bras, mais on en fait
un usage trés modéré.

C'est du moins le cas lorsqu’on exécule des levés purement géolo-
giques; car il en est tout autrement lorsqu'il s'agit de travaux agro-
géologiques. La sonde joue alors le principal role.

Pour en arriver 4 lever complétement une planchette au 1 : 25,000
de la carte de Prusse, dont la surface est moyennement de 125 kilo-
métres carrés, on donne en effet de 1,000 a 5,000 coups de sonde, soit
en moyenne de 2,000 & 3,000 (16 & 24 par kilométre carrs).

Ce nombre est justifié¢ par la variabilité de composition des dépts
quaternaires dont le type est, dans ces régions, la marne i blocayy,
et encore des alluvions tantot humiques, tantot argileuses, calea-
reuses, sableuses, ferrugineuses ou organiques : terres de bacilla-
riacées, cte.

Dans le Grand-Duché de Hesse, on fait moyennement par planchette
3,500 sondages de 1%20 a 2 métres, et 8 & 40 sondages de 10 matres,

En Prusse, les sondages ne sont en général poussés que Jusqu’a
2 meétres de profondeur, mais le géologue a mission, dans le cas oy il
rencontrerait des matériaux utiles, de poursuivre au dela de la limite
assignée en pratiquant le sondage au fond d’une tranchée ou en
s'aidant d’appareils plus puissants.

Le type des sondes ne varie guére,

L’équipement comprend en Prusse, une sonde de 1 metre d lon-
gueur, une autre de 2 meétres, et un marteau ou un maillet.

Quant aux sondes, ce sont de simples tiges en acier, de section
ronde (12 a 15 millimétres), portant au bas une partie renflée
terminée par une pointe carrée et dans laquelle une rainure demi-
circulaire est ereusée de fagon légérement excentrique de manigre 3
ce que 'aréte morde le terrain dans un sens de rotation déterming,
La tige se termine a sa partie supérieure par une téte venue de forge

ou vissée. Cette téte s'évase en une enclume vers le haut et ost tra-

versée par un baton permettant d'imprimer i I'ensemble un mouve-
ment de rotation.

La capacité de production de cet appareil, maneuvré
aide, est de 50 a 80 trous par jour, en proeédant
30 centimétres, longueur de la cuilliére,

0 CHET 3 16, oy g lee 4 o H
w;(;;;;;‘lual, on ne recueille pas les échantillons fournis par

par un seu]
Par passes do
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Les études sur le terrain sont évidemment complétées par des
travaux de laboratoire qui ont pour but de préciser les caractéres
paléontologiques et pétrographiques.

Ces travaux de laboraloire consistent en études de détermination
de fossiles, et encore en analyses microscopiques et chimiques de
roches et de terres.

Je ne puis insister iei sur les méthodes spéciales d'analyse mécani-
que et chimique des sols qui complétent les levés agro-géologiques.
On se borne d'ailleurs a n’analyser qu'un nombre restreint de types
convenablement choisis.

J'ai déja dit plus haut que dans la plupart des services, on se con-
tente de réclamer aux collaborateurs les manuserits de leurs publica-
tions.

Il 'y existe done pas de régle en ce qui concerne la rédaction des
cartes-minutes et des notes de voyage.

L'organisation adoptée au Geological Survey, ainsi qu'en Italie,
parait étre sous ce rapport de beaucoup préférable.

Il est en effet quantité de renseignements qui ne peuvent trouver
place dans les publications, mais que le Service a grand intérét a
conserver.

La carte-minute est d’ailleurs, en Angleterre, d'échelle suffisante
pour permettre I'inseription des notes. Elle doit, de régle, étre tenue
al'encre et coloride. Il est également de régle que toutes les notes
doivent étre aisément intelligibles & toute personne autre que
I'auteur.

CHAPITRE III.
Les levés spéciaux. — Travaux de géologie appliquée.

Les travaux de levé sont toujours, suivant les ecirconstances locales,
développés spécialement dans certaines directions. Ces études plus
approfondies portent tantot sur des régions particulidrement intéres-
santes, tantot sur des formations spéciales. Leur nature varie suivant
les conditions de chaque pays et encore d'aprés les limites assignées
au levé général. Leur caractére est parfois purement spéculatif.
Souvent encore, elles servent a un but utilitaire et relévent de la
géologie appliqude.




290 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Il est évidemment difficile de les distinguer dans le premier cas du
levé général dont elles arrivent méme a constituer un complément
obligé, soit qu'elles le préparent, soit qu'elles le parachévent. Nom-
breux sont les travaux qu'il faudrait citer ici : monographies géolo-
giques, mémoires pétrographiques, minéralogiques ou paléontolo-
giques. Celte énumération n'ajouterait rien de bien intéressant aux
développements préeédents.

Les travaux de géologie appliquée possédent au contraire une

_importance trop grande et revétent aussi des allures trop spéeiales,
pour que nous n'en fassions pas une revue rapide,

Il faut citer en tout premier lieu les travaux relatifs aux gites
minéraux. Dans certains pays, I'exploration de ces gites fait partie du
levé général.

Clest le cas en Angleterre. Il est aisé d'en saisir la raison Le levé
se fait dans ce royaume & une trés grande échelle, le | - 10,560°. 11
est done possible de tracer sur les cartes I'allure des couches ot des
filons.

Voici quelle est, en ce qui concerne le levé des bassins houillers, la
méthode de travail adoptée dans ce pays :

MEMORANDUM aux géologues chargés du levé de la carte
géologique dans les bassins houillers,
Rédigépar M. A. Strahan, M. A., F, R. §. District geologist,
J.J. H, Teall, M. A., F. R.S. Divecteyr,

1. — Il est & recommander de faire d'abord un minutieyy lev
en complétant la figuration du quaternaire, et en détermin
des veines de houille, des roches, des dislocations, etc.
soient établis par les indications de surface, On notera
galeries et puits abandonnés,

Le géologue doit étre absolument familiarisé a
cher avec le personnel des s:harbmmag;_-s,

2. — Apres élude d'une partie suffisamment j
avec la complication de la structure et le nombre d
audience auprés de la Direction des charbonn

Les renseignements que peuvent fournir le:

¢ de la surface,
ant les affleurements
» Pour autant que ces faits
tncore I'emplacement des

vec la région avant de s'abou-

mportante de pays (variable
¢ mines actives), on sollicitera
4ges pour étude des plans.

cign ! s plans sont, en général :

a)-l.a direction des niveaux et voies principales (c’est-a-dire la direction des
couches) et I'importance de l'inclinaison, Le mieux est d'en prendre copie sur
la minute du levé (fig. 1).

Hans

1:3

Fra, 1.
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Lorsque les couches

sont ondulées, l'allure

; des niveaux en plan est
la suivante (fig. 2),

L B

Etune coupe 45
indiquerait l'allure
-~ figurée au croquis 3.

- . |

Si un synclinal ou un S2LE_S ¥ el dams “sox Leds
anticlinal a été reconnu
dans plus d'unecouche, _ _ _ _ _ __ _ _ _ oy g £ 4
on indiquerala position %% e synclinaf

de son ennoyage dans
chaque couche de Ia
-~ fagon suivante (fig. 4) :

1:6
B

Fie. 4.
Dans I'exemple choisi, une coupe suivant 4B donnerait (fig. 5).

Fig, 5.

Et on noterait en outre que l'axe du bassin plonge vers I'ouest de 1 412, ainsi
que lindique 1a figure 4
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Sz, Sads

&) On copiera sur une formule
ad hoc, la coupe du puits, ainsi
que les renseignements fournis
par ces travaux a travers bancs
qui permettraient de calculer la
puissance (épaisseur perpendicu-
lairement aux bancs) de la stampe
entre deux couches, etc. (fig. 6);

Fic. 6.

o
—
<
¢) En transcrivant les traces de Q.-f
failles (crains), on notera le nom
3 “ & 3 Aaas L A
de la couche oit elles ont été re- Dome *Luod ‘."‘.‘f"”_"lﬁ_‘f_w"_
connues, et le nom du puits par
lequel elles ont été reconnues,

BDoams bwevtin Foods A FME’_B

ete. (fig. 7) e}
o
Fie, 7.
<
Si une faille a été reconnue 0
dans plusieurs couches, on notera o Yosodn, Povids ebus Theils A
sa position dans chaque couche i
(fig. 8).

Do bin; Fiacks swg Souils A

Fia. 8.
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Counnaissant la distance entre deux de ces couches (quatre pieds et six pieds par
exemple), on pourra calculer I'allure de la faille et déterminer son affleurement
(pour autant que la profondeur des travaux soit connue, voyez ci-aprés).

Sila faille n'a pas été reconnue (c'est-a-dire si on n'a pas déterminé son rejet et
sila couche n'a pas été recoupée par de la), mais que l'on croit I'avoir atteinte,
on notera le fait de la fagon suivante (fig. 9).

g
Q
Soun et pon PML\.
Les Giodaiie i Bl tAs —
onb  wrvcondis’ TQraoams
d-fwwvzu.'o
Fig. 9.
N. B. — La trace souterraine des failles est indiquée sur les planchettes

manuscrites a 'échelle de 1: 10.560, par des lignes coloriées : bleues pour les
veines les plus profondes, jaunes pour les veines moyennes, rouges pour les
moins profondes, tandis qu'une ligne blanche indique I'affleurement. Sur les
cartes au 1 : 63 360, toutes les troces souterraines sont indiquées en jaune;

d) En notant les limites des exploitations, il est souvent possible de démontrer
l'absence des failles, ou de déterminer la zone de passage de certaines failles
hypothétiques. En régle générale, ce serait cependant une exagération que de
préciser les limites des exploitations dns chaque couche ;

€) On déterminera l'altitude de l'orifice du puits, et on notera pour autant
qu'elle ait été déterminée, la profondeur au-dessus ou au-dessous du niveau
topographique des principales couches en différents points;

f) On notera les zones d'étreintes et de béziers ;

£) On recueillera tous les renseignements possibles au sujet des puits de
recherches et des sondages;

&) On s'enquerra de la qualité et de la composition du charbon et des usages
qui en sont faits (usage local, seulement dans le royaume, exportation);

i) On notera la composition etla puissance utile des couches, la nature du toit
et du mur, ainsi que toutes les variations qu'ils présentent dans la mine ou encore
qui seraient connues du personnel;

k) On s'informera des fossiles qui auraient été rencontrés;

{) On prendra note de la quantité d'eau rencontrée dans le creusement du puits
ou dans les exploitations, pour autant qu'elle soit anormale sous quelque rapport.

(Geological Survey Ofice, 28, Jermyn, 8 Aot 1903.)
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L'allure des principales couches de houille et des filons est égale-
ment indiquée sur les cartes de Saxe, de Prusse, ete., hien que
Péchelle du i : 25,000° soit déja trop réduite pour permettre une
figuration a la fois suffisamment compléte et elaire.

Dans le premier de ces deux pays, les gites, tant métalliferes que
charbonniers, bien que figurés sur les planchettes ordinaires,
cependant fait 'objet d'études spéeiales eonformé
du Service.

En Italie, I'ile d'Elbe et certains districts miniers de |
ont été levés et étudiés de facon détaillée,

La carte de l'ile d'Elbe, levée au 1 : 100,000¢, sur agrandissement
photographique, a été publiée a I'échelle de 1 : 25,0005, C'est I'échelle
du 1 : 50,000¢ qui a été choisie pour les cartes' des envip
d'Iglesiente (Iglesias) et de Sarrebus.

En France, le Service des topographies souterraines s'atlache,
depuis 1845, a donner des descriptions, tant stratigraphiques et
tectoniques que paléontologiques, des gites minéraux de ce pays.

Ailleurs, comme en Hongrie, le Service a fait exécuter une statis-
tique générale, avee carte, de tous les gites de métaux précieux, de
minerais, de combustibles, ete. Cette carte distingue chaque groupe
d'exploitation en indiquant la nature du ou des minerais extraits.

Il faut encore signaler ici les lravaux de la Sous-Commission des
charbons de la Commission géologique suisse qui fonetionpe depuis
1806, grace a une subvention spéciale du Gouvernement d’Argovie.
Son but est, a I'inverse de ce qui se pratique dans les autpes pays, de
montrer les caracteres d'inexploitabilité de la plupart deg gites de
combustibles fossiles de ce pays. Le service que cette enquéte rendpa
au public, sera certes trés apprécic.

ont
ment au programme

a Sardaigne

ons

Sans vouloir conclure de fagon absolue, je erois pouvoir dire que
la situation de chaque Service résulte évidemment, dans ces maliéres,
des attributions des administrations des mines. Il semble néanmojins
qu'il reste encore beaucoup a faire sous ce rapport et qu'une union
plus étroite des Services géologiques et des Services des cartes
miniéres, serait hautement désirable.

Un mouvement d’opinion s'est manifesté réeemment en Allemagne
au sujet de I'étude systématique des giles minéraux. Ce serait toute.
fois sortir du cadre de ce rapport que d'examiner ici les avis recueillis
dans son enquéte par M. Max Krahman, directeur du Zeilschrift fir
praktische (n'enfn‘r/fz_' (lﬂJOv'I, llléli). ¥
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L'industrie minérale ne comporte d'ailleurs pas que les mines au
sens que la loi francaise de 1810, donne a ce mot. Elle englobe aussi
les carriéres. Aussi, dans beaucoup de pays, le Service géologique
s'estil préoccupé d’examiner la situation de cette industrie.

Parfois ce relevé a fait partie du levé général. La carte géologique
de I'Italie pourrait, sous ce rapport, servir de modéle. On y trouve
pour chaque carriére l'indication précise de sa situation et de la
nature de la roche y exploitée.

Ailleurs, les études ont été poussées dans le plus grand détail.

C'est ainsi qu'en Angleterre, elles furent commencées par de la
Béche, en 1838, a l'occasion de la reconstruction du palais du Parle-
ment. Elles ont été reprises et réorganisées tout récemment. Les
géologues, chargés du levé, ont re¢u & ce sujet les instructions
suivantes :

MEMORANDUM

4 l'usage du personnel du service et du musée géologique occupé
au rec nent des r ignements industriels sur les roches
et minéraux de carriéres, mines peu profondes et travaux
4 ciel ouvert. — Rédigé par J. Allen Howe. B. Sc., conservateur,
J.J. H. Teall, M. A., F. R. S., direct=ur.

Le travail comporte les trois parties suivantes :
1. Recherche des renseignements ;
2. Collectionnage d'échantillons ;
3. Cataloguement des notes et des échantillons.

Recherche des renseignements. — Avant de s'informer auprés des proprié-
taires, directeurs ou ouvriers des puits et carricres, il est recommandable que
les géologues se soient familiarisés avec le terrain.

On recueillera ensuite tout renseignement sur les points suivants :

Pierres de construction ; macadam ; pavés: pierres de pavage et de couverture ;
pierrailles concassées ou broyées pour béton, pierres meuliéres; pierres a
frotter eta polir; roches et minéraux d'ornementation, aryile a briques; argile
i potier, argiles et matériaux réfractaires ; kaolin et autres matiéres kaoliniféres ;
argiles employées pour la fabrication du ciment; chaux, matériaux utilisés pour
le plafonnage ou le badigeonnage; minerais de fer; coprolithes; terres et miné-
raux utilisés comme couleurs; minéraux et roches employés pour amendements,
falsifications, produits chimiques, etc.; sable de verrerie, sable pour magonne-
rie. etc.; graviers; terres 4 foulon: Kieselguhr; tourbes; schistes bitumineux.

Les indications seront aussi complétes que possible.

11 est intéressant :

a) De donner une coupe cotée du gisement avec diagramme indiquant les noms
donnés par les carriers aux bancs spéciaux ; 'emploi spécial fait de chaque banc
les bancs constituant le refus ; chaque bane sera numéroté sur le diagramme 5
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&) D'indiquer briévement le traitement que la matiére subit avant son intro-
duction sur le marché :

¢) De dire si la production croit ou décroit ;

d) De noter si la matiére sert & un usage local ou général ou encore est
exportée ;

€) De rapporter le détail des analyses chimiques don:
communication sur les lieux;

) De s'informer, dans le cas de matériaux de construction, des noms des cons-
tructions anciennes et modernes dans lesquelles ils ont
remarques sur I'état de conservation des édifices anciens ;

&) De renscigner de fagon spéciale 'emploi fait des matériaux et d'indiquer,
dansle cas de pierres de construction, marbres, dalles ou ardoises, les dimen-
sions maxima qui peuvent étre obienues;

/) De spécifier les caraciéres ou circonstances qui peuvent influencer I'ofire de
ces matiéres ou leur valeur marchande: disposition des joints, clivage
sions;

:) D'indiquer si la carriére vaut la peine d'étre photographiée ou, si des photo-
graphies ont été prises, d'en envoyer les négatifs au service.

CLaSSEMENT DES CARRIERES. — ] est désirable de grouper les carriéres, les tra-
vaux a ciel ouvert, les puits et mines peu profondes, en trois catégories :

1. Ceux qui sont exploités sur une grande échelle, de fagon réguliére et
pour I'exportation ;

2. Exploitations moins importantes pour usages locaux, ou actives de fagon
intermittente ;

3. Carriéres et puits abandonnés.

(11 n'est pas nécessaire de signaler les fosses ou petits puits ouverts occasion-
nellement pour se procurer des matériaux de réparations, de la marne, de g
craie, etc.)

on pourrait obtenir

été employés, avec

s, inclu-

On notera encore les dépdts non exploités qui semblent dignes d'attention, et
on en prélevera des échantillons.

En ce qui concerne e macadam et le pavement des routes, il faut considirer
comme intéressante toute note sur la nature des matériaux actuellement employés,
leur provenance, et toute observation sur leur fagon de se comporter,

11 est aussi intéressant de s'enquérir des matériaux utilisés en concurrence avec
les produits locaux.

Les notes seront rédigées de fagon complete et écrites seulement au recto, et
non sur du papier de notes. En vue du classement, chaque localité ou sujet fera
Tobjet d'une fiche spéciale. Ces notes seront transmises trimestriellement ay
chef de section qui les visera et les transmettra au Service.

Un rapport trimestriel sur les renseignements recueillis sera adressé au chef
de section qui le transmettra au sous-directeur. Ce rapport sera fait sur une
formule rédigée a ceue fin. 11 faut le considérer comme un simple tableau statis-
tique ou comme rapport sommaire

Collectionnage des échantillons. — 11y alieu i échantillonnage chaque fois
que la matiére n'est pas suffisamment représentée dans les collections du musée
Une liste sera publiée de temps a autre qui indique

: : : ra les matériaux quon
désire ou ceux qu'il n'y a plus lieu de récolter,
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N. B. — On ne demande pas des échantillons de chaque carriére; il est, par
exemple, suffisant, dans le cas d'une région peu étendue ol la marne du keuper
sert & la fabrication des briques, d’envoyer des échantillons d'un ou de deux
puits ot elle est caractéristique.

Chaque échantillon doit étre parfaitement étiqueté, numéroté et renseigné sur
la formule Economic specimens envoyée en méme temps au bureau central,

Les pierres de construction et pierres meuliéres, qui sont envoyées préparées,
doivent étre découpées en blocs de 0ml5 X 0ml5 % 0m075 (environ). Deux de
leurs faces (si possible perpendiculaires aux lits), seront ciselées au burin; une de
leurs petites faces montrera la cassure naturelle. Pour les roches industrielle-
ment susceptibles de prendre le poli, les blocs peuvent avoir 0m15 % 0m30 ou
0ml5 X Oml5, sous une épaisseur de 0m05.

On enverra en méme temps deux échantillons de volume moindre et portant
le méme numéro d'ordre, destinés a 'analyse chimique et microscopique ; ils
auront chacun au moins 2 pouces cubes (environ).

(Ces envois sont indépendants de ceux destinés i la collection de roches.)

Les échantillons doivent étre choisis @ la carriére par le géologue méme, sur
le conseil des carriers et tonjours, si possible, avant que le géologue quitte son
district. La ol la chose n'est pas praticable, on peut avoir recours aux collecteurs
de roches pour faire ensemble une tournée de récolte avant que le géologue
regagne la ville.

Si le propriétaire ou I'exploitant de la carriére peut faire dresser ou polir des
échantillons de sa carriére, il y a lieu de I'y engager; mais s'il ne peut le faire
ou s’il y a urgence, les échantillons seront prélevés a I'état brut, et seront de
dimensions suffisantes pour pouvoir étre préparés d'aprés le modéle type par les
soins du Service.

Dalles : Un échantillon de 0m15 3 0m1h X 0m075.

Moellons: Deux échantillons taillés comme les échantillons types de roche,
Omll 3 Om0S.

Macadam, — Six & huit morceaux de dimensions commerciales.

Pavés. — Deux pavés,

Argiles etsables. — Quatre a six pouces cubes ou une masse équivalente.

(Le Service central fournit directement des boites pour le transport des argiles
et des sables.)

Cataloguement des notes et échantillons. — Ce travail est fait dans les bureaux
du service: les notes sont classées et indexées en un catalogue par fiches; les
échantillons sont catalozués et groupés par nature,

Le numéro dordre du collecteur doit rester sur I'échantillon ; mais on en
ajoutera un second pour I'indexation.

Une petite exposition temporaire des produits industriels des districts en cours
de levé aura lieu au Musée, suivant convenances (1).

Cette circulaire ne réclame aucun commentaire. Je rappellerai

seulement jei le modéle de fenille d'envoi adopté au Geological
Survey.

(1) Voyez chapitre Musées et Collections.

b e ——
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ECHANTILLONS INDUSTRIELS
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Ces recherches se poursuivent depuis trop peu de temps pour qu'il
soit possible de fournir & leur sujet des renseignements plus détaillés.

Le Service du Grand-Duché de Hesse s'occupe également de I'étude
des roches employées dans ce pays pour la construction des routes et
spéeialement pour le ballastage et le macadam. Ces études sont con-
fites au pétrographe, M. le Professeur Klemm, et comportent un
examen complet avee analyse mieroscopique de la roche,

Les résultats de ces recherches sont consignés dans un catalogue
général
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En Italie, le Service a également réuni une importante collection
des matériaux de construction et d'ornementation de ce pays.

Un volumineux catalogue facilite et compléte la consultation de la
collection qui est, m'a-t-on dit, assez visitée,
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Ce catalogue a ¢té dressé par provinces et comporte les indications
suivantes «

Province de........

COMMUNE LIEU .
ESPECE |Observations

d’envoi

DE DIT

No d'ordre

No d'ordre
du catalogue
No d'ordre
déhnitif

On trouve sous la rubrique « observations» le nom du propriétaire,
la détermination géologique, une deseription de la roche : clivages,
inclusions, densité, résistance a I'éerasement, épaisseur des banes; la
distance des transports, les prix et, enfin, I'indication des principaux
emplois qu'on en a fait dans les batiments existants.

On a procédé de méme en Hongrie, mais dans ce pays les travaux
ont encore, en vue d'une utilisation plus parfaite et plus compléte des
roches indigénes, été complétés par une étude des matériaux employés
a I'étranger : Allemagne, France, Belgique.

Une carte statistique trés détaillée au 1 : 900,000¢ a fait connaitre
récemment le résultat de cette enquéte sur les richesses du sol hon-
grois en matériaux de toutes sortes : la base du leyé est pétrogra-
phique, avee subdivisions, suivant I'utilisation possible.

Ce Service a également fait une tentative en vue de l'utilisation,
pour la fabrication de fausses pierres précienses, des minéraux
naturels sans valenr qui se rencontrent en assez grande masse dans
ce pays.

Il est également le seul jusqu'ici qui ait fait exéeuter une étude
spéciale des propriétés des argiles et ait publié des résultats de cette
enquéte sous forme de carte. Le nombre des gisements étudiés a été
de 760.

L'argile, faconnée en ¢prouveltes de forme pyramidale, était
soumise au feu de moufle i des températures de 1,000, 1,200
et 1,500 degrés centigrades. Les gisements ont ensuite été répartif en
sept catégories suivant le degré et la nature des qualités réfractaires
de ces argiles,

Cette étude ne constitue d’ailleurs qu'un chapitre d'un projet plus
vaste qui englobe les argiles, les matériaux de verrerie, les ciments
et s couleurs minérales,

:
|
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La Commission géologique suisse a elle aussi étendu dans ce sens
le champ de ses travaux.

Le Conseil fédéral a admis, le 7 déeembre 1898, la proposition
suivante, présentée par M. Bossy, et amendée par M. Lachenal :

« Le Conseil d'Etat est invité & examiner §il ne serait pas utile, en
raison des conséquences qu'aurait pour I'industrie et les applications
techniques une connaissance approfondie de I'existence, des conditions
de gisement et des propriétés physiques et chimiques des produits
minéraux de la Suisse, de publier une carte accompagnée d'une
monographie des matiéres premi¢res utiles de la Suisse, et de charger
la Société helvétique de sciences naturelles, de faire exécuter ce
travail par sa Commission géologique qui utiliserait & cette fin les
documents géologiques et techniques existants.

» La Commission géologique pourra employer comme collaborateur
tout spécialiste. ainsi que le Directeur du Service suisse d’épreave
des matériaux.

» Un erédit annuel de 5,000 franes, maximum, sera alloué a la
Société helvétique des seiences naturelles; ce crédit sera joint a ceux
antérieurement accordés. »

Dans sa séance du 19 février 1899, la Commission a décidé :
fe la réédition de la carte au 1 : 500,000e, parue en 1883, des
matiéres premiéres de la Suisse; 2° la publication de monographies
par calégories de produits des prineipales matiéres premiéres de la
Suisse : ces travaux formeront une série spéciale; 3o enfin la publi-
cation d'une carte au 1 : 100,000, ou au 1 : 200,000, condensant les
recherches monographiques,

La Commission a entrepris, dés 'année suivante, une étude com-
pléte des gisements d'argile. Cette étude touche actuellement 4 sa fin.

Elle a également accepté une monographie des tourbiéres pécom-
ment publiée.

Je signalerai encore, comme tentative faite dans une autpe direc-
tion, le relevé statistique des ressources en eaux potables et ming-
rales, exécuté en Hongrie,

1 }-In. rés1_mu’:i l'exlsnsiun d‘oune"n. par ces ¢tudes au ehamp d'actiop di
bel"v.me est tres vauablc.. I‘,l!v dopmlnfl de nombreuses circonstances,
de I.nnpm:tanu‘v des nhl|;.r:'|lzun.-: qu-n.npnso au Serviee le travail du
levé systématique, de lopportunité et de I'utilite de ces études
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spéciales, et enfin, d'une part, des vues de la Direction et, d’autre
part, des aptitudes et prédispositions du personnel,

Partout on constate des tendances trés nettes en faveur de ces
études. Conduites avee prudence et habileté, elles sont certes de
nature a faire appréeier a sa juste valeur la Science géologique.

CHAPITRE 1V.

Le Service permanent des observations.

Nous abordons ici 1'un des points les plus délicats et les plus
importants de la mission des Services géologiques.

Sous le titre de serviee permanent des observations, nous com-
prendrons en effet, ainsi que je I'ai dit au ehapitre I*7, le collection-
nage systématique et méthodique des obscrvations de phénoménes
fugaces et passagers.

Disons immédiatement qu'il s'agit plus spécialement des coupes
artificielles de terrain, telles que tranchées, puits, tunnels, fouilles,
dont I'accessibilité ou la conservation sont de durée trés limitée,

Seul le Service de Budapest s'occupe d observations séismologiques
qui, d’aprés notre définition, doivent étre rattachées a ce groupe. 11
posséde a cet effet, dans les sous-sols de son palais de la « Stéfania ut »,
une installation compléte. Dans les autres pays, les travaux séismo-
graphiques sont soit confiés 4 des observatoires spéeiaux, comme
c'est le cas en Italie, soit organisés par des Sociétés savantes (Leipzig,
en Saxe, ete.). Cette situation résulte du fait que ce n'est qu'a une
date relativement récente que ces études ont acquis une certaine
extension. Il semblerait cependant plus rationnel d'en confier dans
I'avenir I'organisation et la direction aux services géologiques
plutdt qu'aux observatoires astronomiques ou météorologiques. Aussi
me parait-il souhaitable de voir I'exemple donné par la Hongrie
suivi par les autres pays.

Il faut cependant reconnaitre que si I'observation de tous les
phénoménes actuels est hautement intéressante pour le progrés de la
science géologique, elle n’offre cependant pas une utilité aussi grande
et aussi immédiate que le collectionnage systématique des données
fournies par les travaux d'art sur la constitution du sol.

La question a de tout temps, peut-on dire, préoceupé praticiens et
savants; ¢'est ainsi qu'en Belgique, en 1847, André Dumontdemandait

TR
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a I'Académie d'engager le Gouvernement & faire recueillip officielle-

ment des notes détaillées de tous les sondages fails dans les communes -

pour la recherche de mines, d’eaux jaillissantes, cte., et, autant que
possible, des échantillons des terrains traversés dans chaque sondage.
Van Beneden proposa d'installer cette collection & I"Académie méme,
et Quetelet prouva I'intérét qu'il portait 4 la question en cherchant 4
réunir les données existantes sur les sondages antéricurs.

La question est importante, et cependant elle est loin d’avoir, a cette
heure, recu une solution compléte dans les pays d'Europe centrale.

D'aucuns ont fait des tentatives en ce sens. Il en est ainsi de la
France, o aujourd'hui cependant tout est encore i faire. En ce qui
concerne les travaux de mines, le Service des topographies souter-
raines n'est pas un serviee permanent, Quant aux fouilles de moindre
importance, aux sondages particuliers, le Ministre des Travaux
publics avait, il y a quelques années, invité ses agenls en province a
lui en fournir les coupes. Le Service central du Ministére a pu ainsi
communiquer a celui de la carte quelques documents intéressants,
Mais toul s'est borné la, et actuellement cet ordre de service est
tombé en désuétude. Le Service de la carte ne pos:

ssede d'ailleurs pas de
collections. Il ne pourrait done conserver que par écrit le détail des
coupes. ‘

\

En Angleterre, le Service fait relever chaque année les nouvelles
tranchées de chemin de fer, et en donpe souvent le détail dansson
Summary of Progress. 1] vient d'organiser, ainsi que J'ai eu 'ocea-
sion de 'exposer, le relevé complet et détaillé des carrieres. Quant
aux travaux de mines, De la Béche avait tenté de doter le Buruey
d'une organisation modéle. [ s'était attaché dés 1838, a la suite d'un
veeu exprimé par I'Association britannique, de réunir et de conserver
les plans miniers du Royaume-Uni. La loi instituant les Iuspecteu-rs
des mines amena, en 1883, le transfert de cette section au nouveay
service. Depuis lors, le Survey ne s'inquiste plus des résultats fournis
par les travaux miniers qu'a 'oceasion du leyé des planchettes, ainsi
que nous l'avons vu ci-dessus,

En Autriche, le Service s'accupe, de concert avee I'Acadé
sciences, du levé des coupes de tunnels.

Dans ces trois pays, comme du reste partout ailleurs (en Ttalje en
Hesse, en Bade, en Alsace, ete.), les Services se bornent, en ce 'qui
concerne les multiples fonilles qu'on exéente dans le Pays, a consi-
gner sz résultats dont ils peuvent, pap euse chanee, avoip
connaissance,

mie des

une heuy

[
|
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Seul le Service de Prusse a abordé le probleme de facon décisive.
Je ne crois pouvoir mieux faire connaitre la solution qu'il a adoptée
qu'en reproduisant ici la cirenlaive par laquelle il a fait part au
public de cette heureuse initiative.

AVIS RELATIF AUX SONDAGES

La mission confiée au Service géologique de Prusse d.c.faire cfon.nnitre par la
carte géologique de la Prusse et des Etats confédérés Voisins, ainsi que par, la?
publications explicatives de cette carte, le sol dz‘: ces régions et %eur sous-sol &
toute profondeur, comprend l'étude des renseignements fourm's p‘nr les son-
dages, etc., sur les couches cachées. Méme I?s ls‘ondugcs et les tray am_de terras-
sement entrepris sans idée géologique ou minicre, dans dFS buts pratiques tout
autres, tels que, par exemple, tranchées de clrmnluge, l:ouﬂl::s ?om: -fondanons,
construction de chemins de fer ou de routes, doivent cu:c 1 f)b]et d'études d.c la
part des géologues. lls permettent en effet souvent de dc-du.tre d'es conc.lusu':ns
intéressantes sur la structure géclogique dcs.cm-urons; mais rl. arrive aussi qu'on
ne peut retirer un profit complet, sfil s‘agu' de rnclu‘:rchcs- lsuleels, des coup;s
qu'ils fournissent, qu'en les comparant aux résultats d'une étude d’ensemble de
g ;'-;5110 :m. le Service géologique collectionne depuis déja lnngts:lnps danfr_c: tbt::
les échantillons de terrains prélevés dans les sandng:es. ct posséde uncdsc ;m;:e
riche de ces coupes, il se perd, hélas, Chﬂq&lc n‘nm:c gncorc ;naj'g[':(:"; ::1 i

/ w'aprés achévement des travaux, i 8
:zl:;:::]u(t, C(I:nscrvés pendant quelque temps sur place, ﬂf y:em‘:;sr[;t :;cogn‘l;:;
et y sont exposés 4 des altérations de toutes sortes, & des Bes,
confusions. ; . 0.4

C'est pourquoi nous demandons aux funcliunnmrfas et aux garucl::;e:i:i:izs
district de bien vouloir nous seconder dans l‘accoqlplsssc‘ment e nod ;
si compliquée et si difficile en nous envoyant des cc!mrm{:‘o_m zfe Zon aég,:i’o. e

Tous les échantillons qui nous par\'icnncm‘ sont dctermmu:r) IE“ es’ gm‘ \i eq;

Le résultat de cette étude est communiqué sur demande a enw;):ion;q u‘o.n
ainsi pleinement renseigné sur le résultat de ses travaux et les conclu: q
peut éventuellement en déduire. . ;

Ces documents sont déposés dans nos archives. On p.ourra‘;:’nonc. nn";;r'n; af:::
plusieurs années, se renseigner sur les résultats fourm? par_ es sg . g.nv;mns
procurer ainsi des données sires sur la structure geO}OSN-I“e = '
données qu'il serait souvent dispendieux de se procurer directement. g s

Enfin, nous conservons un ou plusieurs échantillons de chaque CG}\:C i it
ou de pierre reconnue dans la région, de maniére que loule. couc! e hIS t'ﬁ 4
dans nos registres de sondage soit accompagnée d’au moins Undec Zn“l'eﬁ‘l;
Chaque année, a dater de ce jour, nous publierons un catalogue de l; v ad,)
sondages, ainsi qu'au besoin des descriptions. détaillées de sondages isolés ou de

roupes de sondages particuliérement intéressants. .

: L&P oit des l'rrtgrc'lf spéciaux s'opposent & la divulgation des résultats, nous

P
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l‘tefm'mrw ceux-ci secrets pendant un temps déterminé que fixera une conventi
4a ntervenir entre Uenvoyeur et la Divection soussignée. o
," sera cependant, dans ce cas, procédé immédiatement 4 une étude 1
soins d'un géologue., e
p’ Le rcs‘ul m_t' €n sera conservé sous clef dans nos archives secréles accompagné
dét:?u‘i:rl:lx d'échantillons ; les échantillons superflus seront précautionn eusement
l?? cette maniére, tous les intéréts particuliers en matiére de min
entierement sauvegardés; ils seront méme secondés, d'une part
pt{url'cnvoyeur de posséder immédiatement une détcrminmim;
sc_!cr.uiﬁquc des couches perforées, et, d'autre part, par le fajt qu’
dela‘n. la science entiére pourra profiter de ces résultats.
En ce qui concerne la prise et 'envoi des échantillons de sondages, il y a |j
de remarquer que : i
.lf’ Pour tout sondage atteignant une profondeur de plus de 10 mg;
dles.l_runs des échantillons de métre en métre, et au moins de to lf::s, e
d.u]crenle quon traversera ; dans les masses puissantes, uniformes :L c::uchu
!:l_lo_ns de 2 métres en 2 métres de profondeur. Li oi1 le coyp. ; Es: Vs
jaillissement d’eaux artésiennes, ou toute autre circonstance éci ‘;m e
Pas un levé aussi serré, il y a lieu d’exécuter celui-ci de man}:‘:ér:&c r:e ]:fermel
Jacunes au minimum pratique, o
Pour tous les sondages qui n'atteignent pas une profondeur de 10 mér
toutes autres fouilles de terrains moins profondes, nous désirons ay m.:hnj:s, =
c‘nupc des terrains, accompagnée d'échantillons de chacune des couches 1"‘ l,mc
si:cs qtfi w'affleurent pas dans les environs, ou qui ne peuvent étre dé:c. i 5
d'une fagon absolument sfire par le technicien, i

€s, etc., sont
par la possibilité
rigoureusement
a l'expiration dy

Méme pour les coupes accompagnées d’echantillons, il est ési
i A ] : hautement désj.
d Lll\o-_\cr supplémentairement une copie du journal teny par le ¢}
sondeur ; ce journal devra contenir e
Une courte descriptic écifi
Ption des couches, avec spécification de la
meétres de a § : e
Des ‘rensmg.nemcms sur le procédé de sondage, spécialement en ce qui
cerne Paltération des échantillons qui pourrait en résulter ; e
Les observations éventue, 3
L elles sur le niveau de lean, quantité. é
antif s
ture de l'eau; o i s o
L'indication du point de sondage d'une maniére suffisante Pour qu'il soj
FUSSIblL‘ de le trouver sur Ia carte; le mieux est d'annexer un croquis, s
€tre absolument grossier et simple ; e
Si possible, I'indication de la cote de niveau, soit au-dessus dy niveau d
mer, soit par évaluation approximative d'aprés un point connu de Ia ¢ e
\2 . e - : h art
I'état major (par exemple : niveau de 'eau, point de bifurcation de i,
assiette d'une voie ferrée, niveau d'une cour, d'une prairie ete.) g
Chaque échantillon de sondage doit porter l'indicatio C

5 n dela rofc
‘Mre aope A Ol 0
métres, Dans les sonduges i la couronne, les carottes Profondeur en

; y Compactes T
¥ en a) ne seront cassées que perpendiculairement i leyr :\ es de roche (s'il

que le cylindre demeure entier. Dans les roches meub]
roches qui sont fractionnées par le procédé de sondage
choisir que des rragments qui montrent inaltérées ;

¢ de maniére 3 ce
€8, ainsi que pour Jes
s 1l faur évidemment pe
la structure e la constiwtion

S e =" SmryreY
i + ' T ¥ T
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primitives. Ces échantillons seront empaquetés dans de petites boites en carton
qui seront livrées gratuitement sur demande, par l'administration du service
géologigue, aussitdt qu'elle aura été informée du nombre approximatif des
échantillons & empaqueter. Une simple carte postale suffit pour cette infor-
mation.

Les coguillages, les empreintes de plantes et fossiles, ainsi que les inclusions
minérales remarquables, doivent étre rassemblées entiérement en aussi grand
nomére que possible. Les carottes compactes, qui paraissent en renfermer,
doivent autant que possible Ctre laissées enticres, non fractionnées; tous les
échantillons de roches meubles contenant des coquilles seront conservés, mais
séparés d'aprés les lits. Nous demandons i éire immédiatement informés de
semblables trouvaiiles afin d'en faire recueillir la totalite par un de nos employés,
ou de les mettre en sireté par des mesures spéciales appropriées 4 chaque cas

particulier.
En ce qui concerne I'envoi des échantillons, nous vous prions de le faire : pour

les petits sondages, aussitét apres achévement des travaux; pour les grands
sondages, aussitot et chaque fois que 100 métres ont été fores, pour autant que
des circonstances spéciales ne permettent pas de nous les faire parvenir @ plus
courts intervalles. Cet envoi doit étre fait 4 l'adresse: =

Bureau du Service géologique royal et de I'Ecole supérieure des Mines, a

Berlin, N. Invalidenst., 44,
Contenu : Echantillons de sondage, — en franchise des droits de transport par

chemin de fer,

1Les débours éventuels sont admis en remboursement.

Nous prions instamment les autorités et les particuliers de faire connaitre cet
avis et d'assurer par avance toule notre gratitude aux personnes qui nous

enverront des échantillons.

Ce service permanent d'observations fonctionne depuis quelque
temps déja de facon réguliere.

Quelques mots sufliront pour en faire connaitre complétement le
meecanisme. \

Bien qu'ayant lancé cet appel au public, le Service cherche a se
renseigner par tous les moyens en sa possession, notamment par la
lecture des journaux, sur les travaux de sondage en cours d'exécu-
tion. Il fait au besnin les démarches nécessaires pour obtenir com
munication des échantillons,

En tous cas, sauf 'exception prévue par la circulaire, le Service se
borne & envoyer, avec ses instructions, un certain nombre de boites
en carton fort (0"85 de long, 0m65 de large et 050 de haut), a haut
couvercle, ainsi que exceptionnellement des tubes en verre. Ces
emballages portent une étiquette renseignant : sondage . . . . pres
de . . . échantillon n® . . . i la profondeur de . . . métre ; avec
— sans courant d'eau ; date , , .

i

e e W e, i e B o il e

ol il o
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Ce n’est qu’exceptionnellement qu'on se sert de tubes en verre; en errai
général les sondeurs prennent soin de desséeher préalablement a I'air Coupe No._.... - Cote dutermain s b et e

niveau de la mer.

les échantillons humides, de telle sorte que les boites en carton fort

No de Uindicateur. =
el : ¢ Alluvions.
peuvent étre utilisées et méme réutilisées plusieurs fois pour I'empa- Province : Quaternaire
quetage d’échantillons de toute nature. Gerele 4 ! Formations { - .
Le Service considére comme impraticable une surveillance plus o cn(tllrz:mc) ?
directe; ot ¢'est pourquoi il se contente de recevoir de bonue foi, Coupe sur la carte de I'état-major général,
renseignements et éehantillons. 11 ne surveillo nj travaux publics, ni du ‘5011dag|: sur la planchette
travaux privés. C'est aux administrations intéressées qu'incombent, PPt WIZ A ATIS pRAGIAlY Brmexhd
dans le cas de travaux publics, la prise et envoi des échantillons, COUPE DETAILLEE
En général, les régles tracées par le Service sont suivies ponctuelle. du sondage fiscal privé ; prés de
ment. Les envois comprennent, en outre des ¢ehantillons, une coupe désignation plus précise de la situation
trés détaillée, sous forme de journal de sondage. Certaines Adminijs. foré & . ' : le 19
trations envoient cette copie en double expédition, afin que 1'ype ok T

d’elles leur soit retournée, aprés achévement de tra

| avaux de détermy. | g
nation. Ce journal est souvent rédigé comme suit : 2 2 | o8 Eaz
= -‘3 | DETERMINATION GEOLOGIQUE | Age E = ;% E
£ | 5 x
= S @
Procédé de forage Détermination
3
S | Pro- Puis- C . Observations " i
o fondeur EpE )
avec sance en ) brute |détaillée spéciales
2 | courant | i sec . métres |dessinée du du ‘
! ) métres f €l remarques ;
) d'eau AR sondeur |géologue e Déterminé par ) le :g ‘
i Revisé par e i
‘ A
Le numéro placé dans le coin supérienr de gauche est clelul du
répertoive général. Viennent ensuite l'indication de la f“‘””c.sl“
laquelle le repérage du point a été fait (on hifle les indications inu-

tiles), et la spécification de la nature du sondage et dc. son emplace-
ment, d’abord par rapport 4 une loealité importante, i 5 i
4 un véritable repére. Foréd ¢ . . . est I'amorce de l'iudlcf‘!“_)n su-m-
maire du proeédé employé, L'entéte se termine par la spécification
du nombre d’éehantillons, du nom du correspondant et de la date de
I'envoi.

La détermination des échantillons est confice aun gé
dans ses attributions la région oit s'exécutent les 1y
géologue posséde ainsi une partie assez importante de pays qu'il a
levée ou doit lever. Les études relatives au sous-sol de Berlip sont
confices spéeialement a un géologue.

Les déterminations sont reportée:

ologue quia
recherches, Up

surune formule dy type ci-

Pour chaque assise, on indique: en 1™ colonne, échantillons n® m a
(m-n); 2° colonne, n; en 3¢ colonne, de palptq) mét::os;-’l“colc.)nncl,
g métres; en 5° colonne : par exemple, sable blanc m-ge!cu.'c: micacé,
graveleux par endroits, avee I'indication du symbole géologique
agronomique LS (pour lequel on pourrait réserver u'ue colonne
speeiale), et l'indication du nombre d't’schanlilluus.cou.sm'ws el» (‘le. leur
ln'nl'mnlmn'; la 6° colonne venferme la ni"-iurlnm:‘tl[ull de l'dge de
chaque terrain sous forme symbolique, par exemple 9-s.

aprés:
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La conpe détaillée est résumée a droite au haut de la feuille, on
biffe au besoin les mots quaternaire ou alluvions qui ne sy trouvent
imprimés que parce qu'ils sont fréquemment représentés, et on com-
pléte, suivant les cas, par l'indication : jurassique, howiller, ete.

On ne conserve au service qu'un petit nombre d'échantillons carac-
téristiques, généralement un par couche. Ainsi, dans un des exemples
que j'ai examinés en détail, 3 échantillons seulement des 23 que
comportait I'envoi, étaient congervés. Ces échantillons définitifs sont
placés dans des tubes en verre de 30 ®/m de diamétre et de 125 mjm da
longueur, a bout sphérique, et qui sont fermés par houchon en licge.
On les dépose dans les collections en les groupant par sondage sur de
petits plateaux (boites plates en carton).

La feuille s'en va de son eoté a un hureau spécial ot sont consep-
vées et les coupes de sondages réunies par fardes, et les planchettes
topographiques sur lesquelles sont repérés les points de sondages,
de fouilles, ete.

Les fardes de coupes sont ordonnées par numéros de planchettes et
les feuilles par numéro d’ordre dans chaque farde.

Dans les cas exceptionnels, ce n'est qu'aprés expiration du délai que
coupes et échantillons prennent place dans ces collections publiques,

Ceci dit, jetons pour conclure un coup d'wil sur I'état général de
la question.

Il est, je pense, inutile d'insister sur le caractére hautement éeong-
mique du Serviee permanent des ohservations.

Ce Service permet d'assurer la conservation de documents de |
plus haute valeur non seulement par la connaissance théorique dn
sol national, mais encore par les applications techniques qui en
découlent tout naturellement.

Nous constatons eependant qu'un seul Service étranger est jusqu’ici
entré résolument dans cette voie. Il y a certes lieu de reconnaitre que
I'opportunité de ces travaux est assez variable. Elle dépend d’abhord
de l'importance et de la valeur des documents préexistants, []le
dépend surtout de l'intensité de la vie industrielle qui seule peut
iustifier la eréation d’un organisme spéeial. A ce point de vue, le
Itm-ritoirre des grandes villes, telle Berlin, présente toujours un réel
intérét. A vrai dire, la somme des documents préexistants est géne-
ralement minime et toujours insuffisante dans les pays d‘Eﬁmpu
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contrale. Quant a I'intensité de la vie industrielle, si elle est variable
suivant les régions, elle serait en général suflisante dans 'ensemble
pour justifier dans plusieurs pays (1) la création d'un service
gpéeial.

Ce n'est done pas pour certains Services la raison d'inopportunité
qui justifie leur inaction, ce sont plutot les difficultés qui 'opposent
4 une réalisation pratique de la conception du service permanent des
observations.

Je ne dirai rien ici des difficultés trés réelles d’organisation inté-
rieure, en ce qui concerne le personnel, les installations et les
Jocaux. J'y reviendrai dans la seconde partie, car elles sont d’ordre
administratif.

La prineipale difficulté est d’ailleurs d’obtenir communication des
renseignements et éehantillons.

Cette difficulté se décompose peut-on dire en plusieurs autres.

C’est d'abord la difficulté pour le Service d’entrer en relations avee
les administrations publiques et surtout avec les particuliers. Elle
résulte de Tignorance dans laguelle se trouve presque toujours le
public de I'existence d’un service officiel chargé d’exécuter gratuite-
ment toutes ces études et encore, — ce qui revient au méme quant au
résultat, —du manque de moyens d'information de la part du Service
sur les travaux en cours.

On a vu comment le Service de Berlin a cherché a vainere cette
difficulté en répandant a travers toute la Prusse une cireulaire expli-
cative détaillant les avantages de son organisation,

Il ne suffit pas, en effet, que les parties se connaissent, il faut encore

_que l'apathie des particuliers et surtout de certains fonctionnaires soit

dissipée. Ce n'est qu'en excitant I'intérét, en établissant un systéme de
« donnant, donnant », qu'on peut espérer arriver 4 ce résultat. Aussi
importe-t-il de persuader le public qu'il ne s'agit pas pour lui de
fournir bénévolement des renseignements a une institution envers
laquelle il n’a aucune obligation, mais qu’il s'agit au contraire de
faire fructifier ces renseignements par l'obtention gratuite d'une
consultation compléte et détaillée de la part de personnes qui, de par
leur position, comptent parmi les plus compétentes du pays, et par
surcroitde s'assurer la conservation intégrale de documents de haute
valeur.

i

(1) Ce ne serait pas le cas pour la Suisse. Le relief accidenté de ce pays se
préte d'ailleurs admirnblement en tout temp saux abservations directes.
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1l semble que le Service de Berlin soit effectivement parvenu a
créer en Prusse une situation trés satisfaisante.

C'est la le résultat d'une organisation soignée et d'une grande
ponctualité dans I'accomplissement du service, ainsi que j'ai eu
I'occasion de le constater personnellement. Cependant les résultats
ne sont pas encore complets a cette heure. Nombre de documents de
certaines administrations, de celle des mines notamment, ne sy
pas communiqués au Service géologique.

La question est en effet souvent plus délicate encore. 1l ne suffi
dans certains cas, de vaincre l'apathie des particuliers, il faut les
déeider a confier au Service des documents dont ils sont souvent peu
disposés a faire ou a laisser profiter la masse. Clest co qui a conduit le
Service de Berlin & prendre, ainsi qu'on I'a vu, deg mesures spéciales
pour la sauvegarde d'intéréts légitimes.

Mais si ces difficultés sont grandes, elles sont, 4 mon sepg de nature
4 démontrer l'utilité qu'il y a & comprendre le service i)epmanent
d’observations au nombre des travaux essentiels entrepris sous le
patronage officiel.

Car seul un Gouvernement posséde les moyens d’exercep
particuliers et fonctionnaires, une pression en faveyp ',
de haute utilité publique.

Seule une entreprise officielle peut, dans certaing cas, justifiep
désintéressement suffisant pour pouvoir demander Communicatj
documents aussi confidentiels que le sont des résultats e reche
de mines. Seule, enfin, une institution gouvernement
ressources néeessaires pour assurer la conservation
précieux dépot et sa mise & fruit rationnelle.

Le service permanent des observations est d'ailleurs ype euvre de
haute prévoyance. Si gouverner c'est prévoir, c'est done vy
une mission gouvernementale que de l'organiser.

Pour étre réellement complet, ce service ne devrait toutefojs pas
comme c'est le cas actuellement en Prusse, limiter son champ d'ﬂ(:tion'
aux fouilles et aux sondages, il devrait englober les plus importantes
de toutes les excavations artificielles, les travaux de mines. J'on aj
déja touché un mot dans le préeédent chapitre.

Qu’il me soit permis d'insister & nouveau ici sur ce point impor-
tant et délicat.

raient

t pas,

sur tous,
n travail

d’un
on de
rches
ale posside leg
intégrale de ce

aiment

(A continuer,)
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