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encore, de la suppression, autant que possible, de I'emploi
des explosifs.
Aujourd’hui, bien que le degré de sireté des appareils

d’éclairage. ait notablement grandi, la conclusion repro- I.LE MAT I“J RIEL

duite ci-dessus leur reste applicable.
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D'une maniére générale, on peut dire que le matériel électrique
construit actuellement, permet de résoudre la plupart des questions
soulevées par I'application de I'électrieité aux serviees souterrains
des mines; il importe surtout d’en faire une application Jjudiciense.

I.e choix des machines, eables et appareils accessoives doit étre fail

=< en tenant compte des principaux ¢léments suivants qui caractérisent
le milien souterrain : 10 présence des poussieres, d'humidité ou de
erison dans P'atmosphére; 20 canses de détériorations méeaniques;

30 entretien et surveillance plus difficiles qu’a la surface.

Le présent travail, synthése de 'étude et de la comparaison d'un
grand nombre d'installations miniéres, a pour but de déterminer
les types de canalisations, de machines et d'appareillages qu’il con-
pour assurer le bon fonetion-

vient d’adopter dans les diflérents cas,
nement, la conservation de l'installation et la sécurité du personnel.
Ses conelusions s'appliquent surtout aux mines de houille de Bel-
gique, lesquelles possédent des travaux a grandes profondeurs et
abondamment grisouteux,

D'autre part, I'emploi des courants alternatifs u-iphasés, dont
les avantages sont bien connus, sera pris exclusivement en consi-

_

(1) Rapport présenté au Congrés international des Mines tenu a Liége en 1905,
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de ces moteurs devient difficile, d’autre part, avec les interrupteurs 3
rupture trés brusque (interrupteurs a I'huile), — qui sont tout dési-
gnés dans le milieu souterrain, — il fant craindre, sous de hautes
différences de potentiel, les effets d'induction, qui, lors des mises hors
cireuit, peuvent endommager les isolants des machines : ce fait s'est
déja produit.

A la vérité, il existe dans les travaux souterrains, des applications
trés peu nombreuses de ces hautes différences de potentiel ; a titre
d’exemple intéressant, on peut en citer une, comportant deux moteurs
de 450 kw., sous 5,000 volts, actionnant des pompes centrifuges a
I'étage de 525 métres du Charbonnage Victor, a Rauxel (Westphalie),
ot fonctionnant dans de bonnes conditions.

Il ne faut, au surplus, pas perdre de vue que I'atmosphére des
chambres souterraines est toujours plus ou moins humide, de sorte
que l'isolement des machines en repos pendant un certain nombre
d'heures, tombe rapidement, et il n’est pas rare de trouver, pour des
moteurs de 150 a 200 kw. qui sont installés dans ces chambres, des
;solements de 300,000 & 350,000 ohms, chiffres trés faibles par rap-
port & ceux de la marche normale : ceei constitue un élément peu
favorable a I'élévation de la tension.

Dans ces conditions, et en tenant compte du matériel que la con-
struction courante peut fournir, nous croyons qu'iln'y a pas lien de
dépasser actuellement 2,500 & 3,000 volts dans les applications souter-
raines de I'électricité ; si un sisge doit recevoir la puissance électrique
sous une différence de potentiel plus élevée, il y faudra prévoirle poste
de transformation, que nécessitera, en général, la distribution superfi-
cielle, assez puissant pour assurer les services souterrains. Kn ce qui
concerne plus spécialement la distribution de la puissance dans les
travaux souterrains par moteurs ne dépassant pas 25 a 30 kw.
(treuils, ventilateurs, pompes, perforatrices, ete.), il est plus simple
et plus siir de la réaliser sous 110, 220 ou, au maximum, 500 volts,

en transformant a proximité des moteurs méme, ou mieux encore, a
proximité des recettes du puits.

Canalisations.

Les cables principaux d'amenée du courant, placés dans les puits
ou les galeries doivent étre armes ; sculs les cibles de ce genre, avee
boites de jonetion en nombre minimum et bien établies, présentent
toutes les garanties que l'on doit exiger, quant au bhon fonetionne-
ment et a la sécurité dans toutes les atmospheres.
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En ce qui concerne les cibles accessoires, on peut distinguer : les
raccordements des machines aux tableaux et aux appareils, les cana-
lisations pour I'éclairage des chambres ou galeries et les cables souples
pour moteurs mobiles.

Les raccordements des inducteurs aux tableaux ou a I'appareillage
doivent étre faits en cables armés; cette disposition convient surtout
dans les chamhres des pompes et dans les endroits o0, comme dans ces
chambres, I'eau peut arrviver accidentellement (1); elle néeessite
'emploi de deux hoites, une & chaque extrémité du hout de cable.

Dans les endroits secs, on peut se contenter, surtout pour les petits
motenrs, de raccorder par cables & haut isolement posés sur isolateurs
double cloche et dans des caniveaux; mais, le premiep procédé est
préférable. Pour raccorder le rhéostat de démarrage a Uinduit, des
cables a haut isolement, placés sur isolateurs et installés g
caniveaux, peuvent étre suffisants, saul dans les endpo
peut arriver accidentellement, comme il est dit ci-dessns,

Les canalisations destinées a I'éelaivage doivent étpe Stiblins aveo
grand soin, si I'on ne veut :}llv.r au devant d'ennuis of d'accidents ;
tout d'abord, il‘cum"!oul.dq- Imulc-!' la différence (o potentiel d*alimen-
tation des eirenits d'éclairage a 220 volts au maximum i si, en effet
on veut utiliser des différences de potentiel plus élevées, | 'fm,i
employer des eables de meilleur isolement et, dans cotte \'ni'u. on et

foreément limité, car, a chaque lampe i placer, le cable doit étre

interrompu et pénétrer dans une hoite (e joint ;

ans des
ts o I'ecau

L ; ol ] il ne faut, par
conséquent, pas songer a uliliser pratiquement (ans ces eas
£,

cables, ni les boites, pour hautes tensions : an surplus, ehague iy
tion d'une lampe est un point faible & lisolement, e .\‘.OI'I;'. ue
dépasser 220 volts conduit a des diflicultés ot des dangers inlllill'(!ls ‘

On a onll'lﬂ:‘tl' {1"“(" sucees, Pﬁ'l_" _“‘S eelairages souterraing des
installations d'épuisement des Howillérves unies du Bassin e Chay
leroi. des cables a deux conducteurs sectionnés isolés e
puis & la jute et recouverts d'un tressage en fils e
cables placés sur isolateurs convienne
tributions souterraines d'éclairage.

En ce qui concerne les cables souples, on peut diy
générale, qu'il faut en restreindre I'e

los

au caoutehoue,
alvanisés; de tols
nt parfaitement pour les dis-

] ‘e, d'une manijere
mploi aux néeessitps absolues

(1) Nous avons été par deux fois témoin d'irruptions
conduites dans la chambre de la pompe. (Rupture
manceuvre. )

accidentelles (e l'cau des
d'une Soupape et fausse
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Les petits moteurs déplagables (perforatrices, haveuses, ete...) n'étant
que d'un usage exceptionnel dans les mines belges, nous manquons
de constatations personnelles, en ce qui regarde ces cables (i).. ]

Il ressort de tout ceci, que les conducteurs parfaitement lsctl(.'s
doivent étre la régle absolue dans les mines; exception est.fa‘lte.
bien entendu, pour la traction par trolley (2), laquelle doit étre
restreinte aux travaux dépourvus de grisou.

Moteurs.

Les moteurs de la construction normale peuvent, en général, t:alre
mis en usage dans les mines; en ee qui coneerne 1a protection méea-
nique des enroulements, on construit couramment, pour toute espéce
d’établissements industriels, surtout pour les petites et moyennes
puissances, des moteurs plus ou moins protég«.’es contre les choes;
parfois 'enveloppement est poussé un peu plus loin pour éviter
'accés des poussiéres. »

Ces moteurs, dénommés par certaines firmes « enveloppés » ou
« cuirassés », ne sont done pas spéeiaux aux mines; ils y trouvent
d'aillenrs une bonne application. :

Il ne faut évidemment pas confondre ces enveloppements, qui ne
sont ni hermétiques, ni Gtanches, avee ceux dont il sera question
plus loin et qui poursuivent la réalisation d'un autre but.

Le choix des types de moteurs nécessite qu'il soit tenu cfm‘{plo de
la nature plus ou moins grisouteuse des travaux; nous dlSt{llgue«
rons successivement : les mines sans grisou, les mines a grisou et
celles a dégagements instantanés de grisou.

A) Mines sans grisou.

Les types normaux avec bagues de démarrage peuvent ftre
employés; quand il s'agit de faibles puissances — SOUs k“'-_ par
exemple, — il est plus simple, si le cas s'y préte, de se servir de
moteurs en court-circuit, surtout si les démarrages ne sont pas trop
fréquents.

(1) Voir & ce propos les régles de I’Association des Electrotechniciens alle-
mands. : r

(2) 11 v’y u qulune seule installation de traction par trolley dans les mines,
en Belgique : clle est réalisée au Charbonnage de Grand Conty (Charleroi), sous
250 volts

I
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B) Mines a grisow,

1% cas: Dans les endroits ol aucun afflua de gaz inflammabie
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. . . . g A i &
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cette enveloppe devant étre étanche @ la flammeet non hermetique (1),
rien n’était plus aisé que de la construire.

C'est ce que firent certaines firmes d’électricité allemandes
(Siemens, Schuckert, A. E. G., Lahmeyer, etc.), en enfermant
bagues et {rotteurs dans une boite métallique en deux piéces, fixée
a la carcasse du moteur, la partie supérieure de cette boite étanche
étant appliquée et serrée sur l'autre au moyen de vis; récemment,
on a proposé de remplir d'huile cette boite, de maniére que les con-
tacts des balais soient toujours sous huile: aucune étincelle ne
pouvait ainsi arriver au contact avec 'atmosphére ambiante. Sans
nul doute, ces procédés sont efficaces; mais il ne faut pas perdre de
vue que, de tempsa autre, il faut visiter les frotteurs ou remplacer
les charbons, ce qui néeessite 'enlévement du couvercle de la boite et
la manceuvre des écrous; dés lors, la séeurité peut étre compro-
mise par la négligence du personnel, qui, intentionnellement ou
pon, peut omettre de replacer le couverele, perdre un écrou ou
forcer une des charniéres. Kt, il se fait précisément, que les moteurs
dont il s'agit, sont ceux qui échappent le plus facilement a la surveil-
lance, altendu qu'en régle générale, ils doivent se trouver dans les
travaux mémes et a de grandes distances des puits; au surplus, les
ouvriers préposés 4 la manceuvre de ces moteurs (téte des plans incli-
nés, défoncements, petites pompes ou ventilateurs, ete.) sont surtout
des mineurs et non des méeanieiens soigneux.

Quelle que soit done I'efficacité des enveloppes dont il s'agit, nous
avous jugé qu'elles ne pouvaient étre employées sans danger dans les

. travaux o un aflux de grisou est & craindre: c'était proserire

I'emploi des moteurs a bagues; pour éviter une exclusion aussi
absolue, nous avons cherché i les faire modifier, de maniére & ce
que l'inconvénient signalé plus haut disparaisse et nous avons
demandé & la Société Browy Boverr (Baden, Suisse) d’'¢tudier, pour
moteurs de 25 a 30 kw., uneenveloppe étanche a la flamme, telle
que, par enclanchement mécanique, il soit impossible de mettre en
marche le moteur, si le couvercle de fermeture n’est pas bien en
place. Ce probléme a été parfaitement résolu par la Société précitée
ot l'enclanchement de la fermeture de la boite, avee I'interrupteur
du courant, réalisé d'une fagon simple et pratique : le courant ne
peut étre établi que si l'enveloppe est bien fermée. Pour vérifier la
i o WL

(1) 11 est impossible de maintenir pratiquement en service une enveloppe
hermétique de lespece.
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sécurité de cette enveloppe, dans une almosphére grisouteuse, nous
I'avons soumise a des essais au siége d'expériences de I'Etat 4 Fra-
meries. Ils ont été faits en notre présence, le 23 mars dernier, par
les soins de M. le professeur S. Stassart, directeur du Service des
essais. La partie intéressante du moteur, c'est-a-dire le hout d’arbre,
muni des bagues et de six frotteurs en chal-hou,envelnppﬁ dans la
boite métallique fermée parun couvercle a joints dressés, fut placée
dans la galerie d'expériences ou fut maintenue une almosphere de
7.75 a 8 pour cent de grisou, i la température moyenne de 2
grades; a l'intérieur dela boite, I'étincelle d'une hobine d’induction
pouvait jaillir. Un essai préalable établit que cotte étincelle, en
contact avee le mélange d'air et de grisou, y déterminajt instantané-
ment Uexplosion; ensunite, pendant quarante minutes,
Jjaillit dans la boite fermée, sans qu'aucune inf]

5° centi-

I'étineelle
; 25 ; J¢ llammation fiat obser-
vée : pendant cette période, le mélange d'air et de gaz était pé

; v i riodi-
quement brassé et dosé. Ces expériences,

wen . . : que nous avons ery utile
d’exéeuter, n'ont fait que confirmer ce qu'on poyy

se basant sur les essais analogues effec
et en Angleterre.

L'enveloppe Browx Boverr résout done |o probléme pour les
moteurs dont la puissance ne dépasse pas 30 kw,, oo : s
ment, pour les moteurs de plans inclings,

; ait prévoir, en
e
tues notamment en Allemagne

st-a-dire, notam-

. - 5 Il est tris probahle (ue
cette solution peut étre approprice aux moteurs plus DPuissants ; j
§ ssants ; jus-
oy

qu'a présent, cela n'est pas fait; d'ailleurs, ay point de yye g wieial des
mines de houille belges, I'emploi de moteurs dépassant 3['"']‘“;"]" HES
des endroits ot l'atmosphére peut devenip dangereyse est plutd
exceptionnel, (Voir ce qui est dit ci-dessons ay lm:'a‘,‘:l'alnh'p r.) s
Enfin, il convient d'ajouter que moyennant dee modiﬁ(-:\.t' 8
importantes, les moteurs bien connus du type « “')uﬂmu 1008 pen
raient étre employés dans des endroits of Faflux de
craindre, dans les mémes conditions de séeurite
court circuit.

., flans

rot » pour-
grisou est i
que les moteurs pp

c) Mines a dégagements instantangs de grisoy
Quel que soit le degré de séeurité que noysg attribuong

avee bagues enfermées comme il vient d'étpe dit, nous nf.= f“‘lx e ain

avant plus ample expérience, pouvoir ep prée R

les mines a dégagements instantanés: Jeg moteny

restent done les seuls applicables dans ce cas,

: oyons pas,
oniser I'emploi dansg
y § en court-eipenit
L'exelusion des moteurs
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i bagues réduit sensiblement le nombre des applications de I'électri-
cité dans les exploitations de cetle catégorie; c'est, en effet, 'obli-
gation de n'utiliser que des moteurs de trés faible puissance, du
moment que le démarrage doit s'effectuer sous couple résistant, a
moins qu'on ne se résolve & opérer la mise en marche simultanée de
la génératrice et du moteur qu'elle dessert (1); il est intéressant de
signaler que, s'il s'agit des pompes centrifuges, le moteur en court-
circuit de toute puissance peut encore étre employ¢, en utilisant un
transformateur de démarrage; il convient de placer ce transforma-
teur a la surface.
Transformateurs.

Les transformateurs sont néeessaires pour I'éclairage, et, ainsi
qu'il a été dit précédemment, pour I'alimentation des moteurs de
faible et moyenne puissance répartis dans les travaux ; en eux-mémes,
si I'on a soin de les mettre dans U'huile, ees appareils ne constituent
pas un danger dans une atmosphére grisouteuse ; a ce point de vue,
il n'y a que leurs appareils accessoires automatiques qui puissent
en restreindre U'emploi. La question des appareillages fait I'objet du
chapitre suivant. 3

Appareillage.

D'une maniére générale, il faut s'attacher a n’employer, dans le
milicu souterrain, qu'un minimum d'appareils robustes, simples et
bien protégés. La construction actuelle fournit des appareils acces-
soires qui réunissent ces conditions et qu'il convient de grouper de
maniére a arriver a des installations simples.

INTERRUPTEURS.

L'expérience acquise permet de préconiser, a I'exelusion des autres
types, les interrupteurs a 'huile vour towtes les installations souter-
raines; ces appareils ont, enire autres avantages, celui d'étre sans
danger dans les atmosphéres des mines : bien construits, ils sont d'un
service parfait.

AUTOMATIQUES.

Les automatiques, dont le but est de rompre le courant, quand
celui-ci acquiert une intensité qui pourrait mettre les isolants en

(1) Comme dans l'installation de pompes Riedler au puits Colonia (Westphalie).
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danger, échauffer les surfaces de contact, ete..., sont des accessoires

trés importants dans les mines; leur fonetionnement doit étre assuré
dans tous les cas, d'une maniére absolue. N

Les fusibles a fil d’argent, de cuivre, ete

' -y enfermés hermétique-
ment ou non, ou bien no;

s dans I'huile, ne conviennent
les installations souterraines; jamais, en effet, on n’
sir de leur efficacité, et, quoi qu'on fasse, il fant toujours compter
avee le remplacement des fils par d'autres qui sont mal'calihl'ét: et ne
fondent plus au moment voulu. Clest au mauy, m
de ces fusibles, dénommés souvent « slretés », qu
nombre d'incendies de machines (1); d’autre par
fusibles établis dans de si mauvaises conditions
devra, pour les mines du moins, étre réglementé

Nous croyons qu'on peut avoir confiance d
magnétiques, dont le réglage pent toujours se vép
Ces automatiques se construisent avee action instan
et ils peuvent étre combinés avec Vinterrupteur,
simplification précieuse (2).
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APPAREILS DE MESURE,

En général, un ampéremétre suffit @ jj Permet ay Préposa
mancecuvre du moteur de voir si rien d’anormal ne L
le fonctionnement. Sauf pour 110 et 220 volls, ee
monté sur le secondaire d'un petit transform
teur de courant », afin d'éviter que, not
anormale de I'intensité du courant,

ala
Se produit dang
L apparei] doit étre
ateur dit « g,
‘ amment, poyp un
I'appareil pe brile (3).

ansforma.-

e élévatioy

APPAREILS DE DEMARRAGE, — INVERSEURS
Les rhéostats métalliques ou liquides Peuvent étre emp]o s

les cas, Ployés, selop
On eonstruit des rhéostats de d["m:lrl-ag@

'. es rhie métalliques combing
I'inverseur; parfois méme, une seule mane

S avee
tte permet d'opé

rer toutes

(1) Consuiter, a ce propos, le travail tris documenté e M
Baum: Die Gefahren der Elcktrigitat mm B""é’ll'ei'k.cben-,‘,_.é,,
travaux de la Commission anglaise de I'Electricité . €

(2) Presque toutes les firmes d’électricité construisent
tiques de I'espéce.

le I}crgassessor
» ainsj que les
actuellemen des automa.-
(3) Dans une installation souterraine, nous avons py constater

projeté a 'extérieur et di a I'incendie des isolants d'un ampé
E ren

un jet de flamme
transformateur pour une haute différence de potentiel

1elre mon g sans
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les manceuvres (petits moteurs, treuils); ces rhéostats peuvent étre
noyés complétement dans I'huile, ce qui permet de les utiliser dans
ous les milienx.

Pour les moteurs d'une certaine puissance, enroulés en court-
circuit, le démarrage peut s'opérer, comme il a été dit, au moyen d'un
auto-transformateur de tension ; cet appareil est également combiné
avec l'interrupteur et le tout noy¢ dans I'huile, ce qui lui donne méme
sécurité d'emploi que le précédent.

APPLICATION DES APPAREILS ACCESSOIRES.

I1 faut faire une application judicieuse des appareils dont il vient
d'étre question : nous distinguerons, comme précédemment, les mines
sans grisou, les mines a grisou et celles 4 dégagements instantanés
de grisou.

A) Mines sans grisou.

L'appareillage pourra comporter, pour un moteur par exemple,
I'interrupteur automatique a I'huile, avec action instantanée ou non,
'ampéremétre, le rhéostat de démarrage liquide ou métallique, avec
ou sans huile, ou, selon les cas, le transformateur de démarrage.
Quand il 0’y a qu'un seul moteur, il est préférable de placer 'auto-
matique & la surface et de le remplacer au fond, par un interrupteur
4 huile ordinaire.

B) Mines & grisow.

1% cas : Endroits ouw lafflue de grisow n'est pas a cratndre.
Mémes dispositions que ci-dessus.

2¢ cas : Endroits o Cafflux de grisou est & craindre. L'appareil-
lage pourra comporter, pour les moteurs ne dépassant 30 kilowatts,
Iinterrupteur automatique 4 huile avee action instantanée, la boite
enveloppant les bagues et frotteurs, I'ampéremétre et le rhéostat de
démarrage avec inverseur sous huile; éventuellement un transforma-
teur avec automatique sur le primaire. Pour les moteurs plus
puissants, on peut employer le type en court-cireuit avee transforma-
teur de démarrage sous huile.

c) Mines a dégagements instantanés de grisou.

Le moteur en court-cirenit seul est & préconiser: le transformateur
de démarrage, 'automatique et I'ampéremétre étant placés ¢ la sur-
face; dans ce cas, un poste téléphonique réunissant la chambre de la
machine avec la surface est absolument nécessaire,

—

s e i
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On observera que pour arriver a la simplification la plus compléte
de I'appareillage, nous proposons de Sllppl:il'll(‘l' 'ampéremeétre et
reportons I'automatique a la ﬂll-t'f‘m‘ﬂ. C(‘;Aqlll Sn[:pustr une ligne par
chaque moteur. Dans ces conditions, I'installation souterraine est
réduite au cable avee boites de raceord et au motear,

Eclairage.

Bien installé, 'éclairage électrique par lampes & incandescence est,
a tous points de vue, ce qu'on peut préconiser de mieuy pour
mines. .

Les lampes a incandescence a employer exclusivement,

les

doivent
étre reconvertes de cloches hermétiques, enveloppant éealement
I'armature; il existe un certain nombre de types denveloppes de
I'espéce bien étudiés qui mettent parfaitement les conpexions

sl ey a l'abri
de I'humidité et assurent une séeurité compléte daps |o

s milieux
grisouteux.

Mais, cet éclairage, — souvent l'aceessoire d'upe installation, —
exige un transformateur et un appareillage auquel tout pp il
dit préeédemment doit s'appliquer. .

On peut, dans les endroits o le grisou n'est pas & eraindre,
borner a établir un interruptenr automatique a huile sy |, fiFtmatne
du transformateur et sur chaque dévivation atteignapg

s

10 ampéres
: anches, La o
une atmosphére inflammable peut se former, ee sysléme no peut plus
étre admis et il faut se résoudre & établiv partout dos inlt'l'!‘llflh-ul's
rnier eas,
cerne les mines a grison et celles a dézagemenis

du secondaire, des fusibles renfermés dans des hojtes ¢y

: . instantands sous 'huile. Dans ee do .
automatiques instantandés sous I'huile. Dans ee qui con

Instantanés, |
noneer i |'éel
électrique, si 'on doit jouir des avantages incontest

: ' Geler, 8’1l nest pas plus sace de ;
convient d'appréeier, s'il n'est pas | age de re sl
ables quj] pro-

cure au prix d'une complication toujours facheuse daps Vinstallation,
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STATISTIQUES

CAISSES DE PREVOYANCE

EN

FAVEUR DES OUVRIERS MINEURS

EXAMEN
DES
COMPTES DE L'ANNEE 1903
PAR LA
CGOMMISSION PERMANENTE )
instituée conformément a l'arrété royal du 17 aoat 1874
pris en exécution de l'article 4 de la loi du 28 mars 1868,
modifié par P'arrété royal du 24 octobre 1904.

CHAPITRE PREMIER
ENSEMBLE DES OPERATIONS DES CAISSES &)

§ 1. — Renseignements statistiques.

Les établissements affiliés aux six Caisses communes de
prévoyance établies dans le pays en faveur principalement

(1) La commission permanente est actuellement composée comme suit :
MM. Desarmx (L.), Directeur général des Mines, président;

Bracosuer (F.), vice - président de la Commission administrative de la
Caisse de Liége, v ice-président ;

Croxnors (B.), président de la Commission administrative de la Caisse de
Charleroi, membre;

DeGueLpre (O.), membre de In Commission administrative de la Caisse
du Centre, id. ; 2

Dupoispencutes (L.), directeur a la Caisse Générale d’Epargne et de
Retraite, membre ;

Leroy (A ), vice-président de la commission administrative de la Caisse
du Couchant de Mons, id.;

Mamcie(L.), secrétaire de I'Association des Actuaires belges, membre de
la Commission des Accidents du Travail, id. 3

Wonox (L.), chef de division au Ministére de I'Industrie et du Travail,
secrétaire-adjoint de la Commission du Travail, id. 3

Harirux, (A.), Ingénieur principal des mines, membre-secrétaire;

Vas Raewposck (A.), chef de bureau au Ministére de I'Industrie et du

Travail, secrétaire-adjoint,
(2) Rapporteur: M. L. Dejardin.




