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I. — Introduction. — Quelques données statistiques.
Rappel succinct des résultats des essais sur les lampes de
sureté.

Nous 'avons dit & diverses reprises dans des publica-
tions précédentes, des deux problemes dont P'étude fait
I'objet de nos travaux actuels au siége d’expériences de
Frameries, & savoir la recherche des meilleurs modes
d’éclairage pour les travaux souterrains et celle des
e\plOSlfs dont I'emploi pu'aen’m le moins de danger dans
les mines grisouteuses et poussiéreuses, le plus important
est sans aucun doute celui relatif aux explosifs.

Nous avons fait connaitre les causes de cette plus
grande importance de la question des explosifs: les

: quelqueq données statistiques qui vont suivre et que nous
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reprenons de la communication présentée par nous au
Congrés international des Mines, de la Métallurgie, etc.,
4 Lidge, fin Juin dernier (1), la font ressortir encore.

Voyons d’abord quelle place occupent les accidents de
orisou parmi les accidents miniers en général.

Le diagramme ci-dessous va nous I'apprendre. Il indique
en effet, en grandes lignes, comment se répartissent les
ouvriers tués par les accidents miniers de diverses causes
depuis 1830.

Fic. 1. — Proportions d owvriers tués, par 10,000 ouvriers 5
! acewpes

pour les périodes décennales 1830-1904
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Faisons remarquer de suite combien a été grande la
diminution des explosions, surtout apres 1850, 4 la suite de
I'application du reglement général sur I'aérage, et depuis
1890, ¢époque ot 'emploi des explosifs de sireté s'est
substitué progressivement aux explosifs éminemment dan-
gereux employés généralement précédemment.

Signalons aussi en passant, non sans une certaine satisfac-
{ion d’amour-propre national, & quel chiffre est tombé dans
notre pays le risque professionnel de I'ouvrier mineur.

Le chiffre de 10.10 ouvriers tués par 10,000 ouvriers
occupés et qui est le chiffre moyen des années 1901-1904,
est le plus bas qui ait été atteint dans aucun pays, et cela
malgré que les mines belges, profondes, tourmentées et émi-
nemment grisouteuses, peuvent dtre considérées comme les
plus dangereuses du monde entier,

Sans aucun doute on doit estimer ce chiffre comme trop
glevé encore et I'on ne doit pas se lasser de chercher a le
réduire. Les résultats déja obtenus, et qui sont la récom-
pense des efforts réalisés, sont trop encourageants pour
qu'on ne poursuive pas, sans reliche, la lutte contre les

dangers, nombreux encore, qui menacent la vie de nos

mineurs.

Mais revenons-en au grisou.

Les accidents dus au grisou sont de diverses espéces. lls
se distinguent en deux catégories principales : les explo-
sions ou coups de feu qui sont seuls mentionnés dans le
diagramme, et les accidents olt le grisou, sans s’enflammer,
oceasionne des asphyxies. Les cas les plus remarquables
de cette derniére classe d’accidents sont ces funestes phéno-
ménes dont nous avons eu jusque dans ces derniers temps
le triste monopole, grace 4 la nature spécialement grisou-

teuse de nos mines et ala proi’ondem' trés grande atteinte
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par nos exploitations; nous voulons dire les dégagements
instantanés.

Ces phénoménes sont, comme on sait, caractérisés par
des invasions brusques de grisou sortant abondamment des
couches mémes, avec violentes projections de charbon
broyé ou pulvérisé. On désigne, dans le Borinage, ces
phénomenes sous le nom de wolcans, e! cette expression
caractérise bien leur mode de manifestation. Les ouvriers
qui se trouvent & proximité et qui n’ont pu se sanver A temps
sont renversés et axphyxiés, soit par le grisou, soit par le
charbon menu refoulé ou projeté.

Il est arrivé, rarement toutefois, que les gaz refoulés ont,
sur leur route rencontré une cause d’inflammation. Il en
est alors résulté d’effroyables catastrophes.

Mais, quelque dignes d’intérét que soient ces phéno-
menes, ils ne constituent pas 'objet du présent travail et,
sl nous en avons parlé, c’est pour les écarter, ainsi que les
asphyxies dans d’autres circonstances, de notre examen, et
de nos relevés. Méme, pour ne retenir que les canses
d’inflammation qui font lobjet de nos expériences i la
station d’essai de Frameries, nous éliminons tous leg déga-
gements instantanés, comme ceux, rares dailleurs, aceom-
pagnés dinflammation. Cette catégorie d’ace
porte une étude toute spéeiale qui n’a rien de ¢
celles entreprises actuellement 4 notye sicge

idents com-
Ommun avec
explriences.

Les coups de feu ou explosions dont i p
occuper sont, & part quelques aceide
généralement peu meuririers

ous reste 4 pous
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motifs d’introduction de tlammes dans les travaux sou-
terrains.

De ces deux causes, la premiére était dominante dans les
temps anciens; c’est ainsi que de 1821 a 1850, I’'emploi
des lampes a occasionné en Belgique 58 % du nombre des
inflammations du grisou, tandis que les explosifs ne sont
intervenus que pour 22 %. De 1851 & 1880, les lampes ont
encore produit 52 %; des inflammations, les explosifs inter-
venant dans cette cause pour 37 %. Mais, dans la période
suivante, les proportions ont ¢té renversées. En effet, de
1881 4 1890, la proportion des coups de feu dus & I'emploi
des lampes n’a plus été que de 28 9, tandis que celle des
explosions dues 4 'emploi des explosifs atteignait 64 0.

Cette période est celle ot la prépondérance de I’emploi
des explosifs comme cause des explosions a atteint son
maximum. Et cette prépondérance est bien plus accentuée
encore si 'on considére le nombre des victimes. En effet,
dans la méme période de 1881-1890, le nombre de tués par
les explosions de grisou de toute nature s’est élevé & 3.64
par 10,000 ouvriers du jour et du fond (1); par les explo-
sions dues aux deux causes précitées, il a été de 2.91 par
10,000 ouvriers occupés, dont 0.48 seulement pour les
inflammations occasionnées par les lampes et 2.43 pour les
explosions provoquées par 'emploi des explosifs.

Dans la période décennale suivante, 1891-1900, la pro-
portion s'est renversée encore, en méme temps qu'il s’est
produit une notable diminution des acecidents dus aux
inflammations de grisou. La proportion des ouvriers tuds
par suite de ces inflammations pour les deux causes dont
s’agit, a été de 2.08 (2) par 10,000, dont cette fois 0.45
e

(I) La proportion pour tous les accidents dus aii grisati a été de 4.37 par
10,000 ouvriers. _ L1

2) La proportion des ouvriers tués pour tous accidents de grisou a été

de 2.79; dans ce chiffre sont compris les ouvriers asphyxiés dans plusieurs
w193 f
dégagements instaiitahes,
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seulement par suite de I'emploi des explosifs et 1,63 pour ' I
les inflammations occasionnées par les lampes (1),

Enfin, la derniére période, qui n’est que de quatre ans
seulement, 1901-1904, a été bien plus favorable encore. Il |
n’y a eu en tout, par 10,000 ouvriers occupés que ~
0.39 ouvriers tués par les inflammations de grisou (2).
Cette fois c’est & I’emploi des explosifs, que sont dues les
deux inflammations survenues pendant cette période.

- Nous verrons bientot les causes de ces fluctuations.
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La répartition des tués par les accidents dus au grisou
depuis 1880 est figurée par le diagramme ci-dessus qui
indique pour les périodes décennales 1381-1890 et 1890-
1900 et pour la période 1901-1904 le nombre moyer ‘ |
d’ouyriers tués annuellement par 10,000 ouvriers occupés, .

-n-oc-l--l.nlonslaoiuuuubv-ay‘-ox.loo.n-.-;u:-nu--uo.uuu

(1) Parmi ces derniéres est classée la catastrophe d’Anderlues du 11 mars 1892 ‘
qui a occasionné la mort de 160 ouvriers. Les causes de cette catastrophe n'ang |
pu étre établies d'une facon positives, mais on a de fortes raisons de supposer que i
Iinflammation a été provoquée par la flamme d’une lampe.

4 ((2)) La proportion des ouvriers tués pour tous accidents dus au grisou a été
& 0.78.

GLeatsnn

I'16. 3. — Appareil pour les essais en vitesse.
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16, 4. — Appareil pour les expériences dans les atmosphéres en repos et en surpression.




Fig. 5.

— Lampes de streté. — Résultats des essais.
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Les lampes ont été soumises a I'action de courants grisouteux, d’une teneur de 8 95 de méthane, et ayant respectivement les cing orientations suivantes :
1, courant horizontal 5 11, descendant a 45° ; 111, montant a 450 ; IV, vertical ascendant et V, vertical descendant.
Les ordonnées des diagrammes sont proportionnelles aux vitesses minima correspondant a :
A. Linflammation du milieu extérieur par traversée des toiles ou chute d'un fragment du verre (tracé —);
B. A lateinte rouge sombre de la toile (tracé - - - -);
C. Alapremiére rupture du verre (tracé —.—.—).
Les ordonnées du diagramme * * " * sont proportionnelles aux pouvoirs lumineux effectifs moyens pendant un poste d’'une durée de 10 heures.

Les chiffres I, 11, etc., indiquent l'orientation du courant pendant I'expérience correspondante,
La zone de sécurité obtenue lors des expériences est hachurée.
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) (IIJ:“? il?il\::”:\dj;t lgtn’l:]tu.es‘ ef des nxp‘é;-icnceg auxquelles elle
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1 Nous ne reviendrons un instant sub la question des
C'fmpes que pour J'appeler, par deux photographies, les
dfsl"OSiiions principales des appareils d'essais et, par un
diagramme, les priucipau_\' résultats des es8Als.
Les photographies représentent : une (fig. 3) I'appareil

pour les essais en vitesse, Jautre (fig. 4) Jappareil pour les
mosphéres enrepos et en surpression.
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B. Le rougissement des toiles;

C. La rapture du verre.
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~ Les statistiques reproduites plus haut démontrent ample-
ment que les explosifs étaient devenus la cause principale
des catastrophes résultant de linflammation du grisou et
des poussiéres charbonneuses.

La prépondérance de cette cause avait 6té croissant
Jusque vers la fin de la période décennale 1881-1890. Cette
progression s’explique :

D’une part, pzﬁ‘ la généralisation de Pemploi et par les
perfectionnements des lampes de streté, par lamélioration
de I'aérage des mines, par l'activité plus grande de la sur-
veillance, ete...;

D’autre part, par Uintensité de plus en plus grande de
Iexploitation, d’ot 'emploi plus fréquent des explosifs par
Paugmentation de la profondenr, ce qui rend les gisements
plus grisouteux, par les progrés méme de la ventilation qui,
de concert avec 'augmentation de la profondeur, ont rendu
les mines de plus en plus poussiéreuses. Cette derniére
cause a une trés grande importance : On sait que si les
lampes, supposées méme tout-a-fait défectueuses, ne peu-
vent mettre le feu qu'a un mélange ot la proportion de
grisou atteint environ 7 %, teneur bien supérieure 4 celle
susceptible d’étre décelée par les lampes elles-mémes, il en
est autrement des flammes dues & la déflagration ou 4 la
détonation des explosifs qui peuvent, avec Pintervention
des poussiéres soulevées par I'ébranlement de I’aip ¢
le feu a des mélanges o Ile grisou est en sill‘ailiz ’l'n]:-lo(;t(t}l:
; 3 b
tion qu'il ne puisse étre décelé 4 1a lampe la plus sensible.
fl en résulte que, tﬂlnt'lis (qu'on peut e prémunir dans une
arge mesure contre le danger de Fexplosi g% T B
des lampes, on reste en qu&que qifttapglwzb;()l.l s ﬂamme‘)
: T s0rte constamment expose
i un da.nger d’explosion, malgré tous lag soins et la honme
ventilation, toutes les fois qu'on lance dans |
de la mine les flammes chaudes et viol

L’accroissement incessant de ce q

‘atmosphére
entes des explosifs.
anger redoutable a fait

i,
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techercher les moyens de le combattre et ¢’est précisément
pendant cette période 1881-1890, o tant d’accidents dus
i cette cause se sont produits, que les éludes faites en vue
de les prévenir ont été activement poussées. Ges études ont
été fructueuses et les eftorts accomplis ont été récompensés
par d’heureux résultats :

(Yest ainsi que nous avons vu dans notre pays la propor-
tion par 10,000 ouvriers employés, des tués par les inflam-
mations de grisou dies & l'emploi des explosifs tomber de
2.43 qu’elle était pendant la période de 1881-1890 4 0.45
pendant la période de 1891-1900, et a 0.39 pendant la
période de quatre ans qui a pris fin le 31 décembre 1904.

Ces études et ces efforts avaient porté sur deux points :

1° La réduction, dans la mesure du possible, de I'emploi
des explosifs et la substitution de ceux-ci par d’autres
moyvens dépourvus de danger;

2° L'amélioration de la qualité des explosifs et la
recherche de la possibilit¢ de produire un explosif quon
puisse impunément faire détoner au sein d’une atmosphére
explosible, c’est-a-dire un explosif de siireté.

Dans ces deux ordres d’idées, des progres ont été accom-
plis. Mais nous devons reconnaitre que dans le premier des
deux ils ont été faibles. En effet, aprés avoir donné beau-
coup d’espérances, les procédés proposés pour remplacer
I’emploi des explosifs n’ont pas vu leur succés s’accentuer.
Dans un travail présenté au Congrés de Paris, en 1900,
MM. Watteyne et Denoél (1) ont fait connaitre quels étaient
ces procédés, qui jusqu’alors avaient eu un succés croissant.
Nous nous contenterons aujourd’hui de constater que
depuis lors ¢’est plutot un recul qui s’est manifesté.

La question des Kxplosifs de sireté a fait, au contraire,
un pas en avant considérable.

(1) Les Explosifs dans les mines de hoyille de Belgique, Bulletin de I'Indus-
trie minérale, t, XIV.
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Comme nous le verrons, 'explosif de streté qui semblait
au début constituer un idéal presque chimérique est devenu
une réalité. Non pas que I'explosif de sureté absolue ait été
découvert, il ne le sera sans doute jamais, son existence
paraissant impossible, mais on posséde dés & présent un
certain nombre de substances qui, pour autant qu’elles
soient d'une fabrication constante et homogéne, peuvent
étre employées avec relativement peu de danger, en charges
compatibles avec les exigences de la pratique des mines.

Les fluctuations de la consommation des explosifs dans
les mines de houille, tant sous le rapport de la quantité,
que sous celui de la qualité des explosifs consommés,
peuvent dtre suivis aisément en Belgique par suite des
statistiques de cet emploi que le Service des accidents
miniers et du grisow établit depuis 1888, d’apres les 6lé-
ments recueillis par les ingénieurs du Corps des mines.

Les mines franchement grisouteuses, c¢’est-a-dire celles
classées en Belgique dans la 2° et la 3° catégorie, étant les
seules intéressantes & ce point de vue, nous ne rappellerons
sommairement que ce qui concerne ces derniéres,

Comme terme de comparaison, disons d’abord que la
quantité moyenne d’explosifs consommés pour tous usages
dans les mines de houille de Belgique a été, pendant la
période considérée, de 45 kilogrammes par 1,000 tonnes
extraites.

Mais, parmi les divers usages des explosifs dans les
mines, le plus intéressant a considérer, comme étant celui
qui entraine le plus de danger, estle coupage des voies, dit
aussi bosseyement, ¢'est-d-dire I’élargissement des galeries
’exploitation. Gette opération a lieu, en effet, en plein
chantier d’abatage, la ot le grisou se dégage de la veine
mise & nu, ot il est exposé 4 séjourner en certaines propor-
tions dans les remblais et ot le sol, le boisage et les parois
sont souvent tapissés de poussiéres trés pures provenant

LES EXPLOSIFS DE SURETE 1049

tant de 'abatage que du boutage et du chargement. G'est
pour cette opération que le réeglement de 1895, qui régit les
mines de Belgique, a édicté de nombreuses interdictions.
L’emploi des explosifs est, en effet, interdit pour le coupage
des voies : dans la galerie supérieure de retour d’air, dans
toutes les galeries, sauf la galerie d’entrée d’air, ou dans
toutes les galeries des chantiers, suivant qu’il s'agit de
mines de la 2° catégorie A, de la 2°catégorie B ou de la
3¢ catégorie; dans les mines de la 2° catégorie B, pour le
coupage de toutes les galeries situées & I'écart du courant
d’air normal; dans les mémes mines, pour tous les travaux
ventilés avec aérage descendant.

Aussi, dans les statistiques a-t-il été fait une place a part
au coupage des voies et cette opération a-t-elle toujours été
examinée de plus prés que U'emploi des explosifs pour les
travaux préparatoires, oit il est généralement beaucoup
moins dangereux.

Si nous ne parlons pas de cet emploi pour I'abatage de
la houille, ¢’est qu'il est interdit en Belgique dans toutes
les mines grisouteuses.

La proportion des explosifs consommés pour le coupage
des voies, par 1,000 tonnes extraites, est moyennement de
25 & 26 kilogrammes pour toutes les mines.

Ille est de 36 kilogrammes pour les mines sans grisou,
et de 34 kilogrammes pour les mines a grisou de la 1' caté-
gorie.

Dans les mines de la 2° catégorie, elle n'est moyenne-
ment que de 17 kilogrammes, et clle est de 2 kilogrammes
pour les mines de la 3° catégorie.

On veit combien la consommation est plus faible dans les
mines franchement grisouteuses.

Mais la difficulté de 1’dlargissement des galeries, et par
conséquent la nécessité de I'emploi des explosifs, étant
d’autant plus grande que la couche est plus mince, puisqu'’il
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reste plus de roches 4 entailler pour mettre les galeries &
section convenable, on a cherché un terme approximatif
qui permit d’un seul coup d’ceil de comparer I'importance
relative de I'emploi des explosifs dans telle ou telle couche,
et dans tel ou tel charbonnage. Ce terme, c’est la densité
du minage aw coupage des voies, qui est le produit du
chifire représentant en métres Uouverture de la couche par
celui représentant en kilogrammes la quantité d’explosifs
consommés pour le coupage des voies pour 1,000 tonnes
de charbons extraits.

Dans les études comparatives sommaires, on peut se
contenter de considérer ces chiffres qui donnent une idée
des efforts plus ou moins grands que 'on a faits pour res-
treindre l'emploi des explosifs.

Le diagramme suivant permet d’apprécier ce qu’a été la
densité de minage depuis 1893.
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On y voit, pour les mines de la 2¢ catégorie, ce chiffre
tomber progressivement de 17 4 12 depuis 1893 Jusqu’en
1897; mais ce mouvement s'est arrété et la densité de
minage a atteint le chiffre 16 dans ces derniéres années
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vement aprés 1897, mais il y a eu un nouvel abaissement
et le chiffre est tombé & 0 en 1903.

Si le progrés concernant la restriction de I'emploi des
explosifs ne s'est pas maintenu, il en a ét¢ tout autrement
de celui concernant la qualité des explosifs employés.

Disons d’abord que la poudre noire a vu son emploi se
restreindre de plus en plus et disparaitre complétement
pour le coupage des voies dans les mines franchement
grisouteuses. |

Quant 4 I'emploi des explosifs de streté, le diagramme
ci-dessous fait voir dans quelles proportions leur emploi

&
68%
I
|
I
Y i
consommes I
39% l“’- , l
1 ! !
( ; !
i ! !
| ! ;
1 | [
| | [
1 1 [
0 fIe} = o — o
—_ — —_ — — —

Fic. 7,

relatif s'est accru pour le coupage des voies. Ce dia-
gramme donne depuis 1888 la proportion % d’explosifs de
sireté rapportée a la consommation totale pour le coupage
des voies dans les mines de la 2° catégorie. ;

En 1888, on était au début de I'emploi des explosifs de
sireté, la proportion n’était alors que de 3 9%; en 1895, elle
q atteint 17 %; la proportion a ensulte rapidement grandi
jusque 39 25 en 1897 et a atteint 68 % en 1903.
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Il est nn.possuble de ne pas rapprocher I'une de I'autre
la constatation de ce progres considérable dans la qualité
des explosifs employés depuis 1888 et celle de la diminu-
tion remarquable des explosions précisément depuis la

meme époque et de ne pas voir dans cette coincidence une
relation de cause & effet.

II. — Les explosifs de sureté.

Leur critérium.

: Il résulte logiquement de ce qui précéde Iextréme
importance qu'a la question des Explosifs de sireté,
importance non contestée d’ailleurs, puisque 'on s'est
préoccupé largement de cette question dans tous les
pays miniers et que I'on s’en préoccupe encore, mais que
les heureux résultats déja obtenus mettent plus que jamais
en lumicre. -

“Nous ne referons pas ici 'historique de ce qui a 66
fait dans les divers pays dans cet ordre d'idées: dans le
t}‘a\‘ail déja cité, MM. Watteyne et Denoil eI,l ont fait
I'exposé devant le Congres de Paris, en méme temps qu’ils
ont fait connaitre leurs idées, qui sont notres éoalement
sur la théorie des explosifs de streté. B M

Gomme les conclusions du dit travail sont le point de
départ de nos expériences de I'rameries, on nous permettra
d’en reproduire une partie ici.

» Au point de vue théorique, la streté des explosifs en
présence du grisou et des poussiéres de houille inflamma-
bles est une fonction de I'écart entre la durée du retard a
linflammation et celle du refroidissement complet des
produits de Iexplosion.

» Le premier terme dépend & la fois des circonstances
extérieures et de la nature de 'explosif, le second (lépen{i
de la nature et du poids de 'explosif qui détone. :

» Pour un explosil quelconque, la sureté n'est jamais

=
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que relative et ne peut se concevoir qu'en dessous d’une
certaine limite de charge.

» Les principales conditions dont dépend la valeur rela-
tive des divers explosifs au point de vue de lasécurité sont la
température de détonation, la pression initiale et la vitesse
de I'explosion. Ces éléments sont caractéristiques pour un
explosif donné, supposé de composition chimique homo-
géne et sous un état physique déterminé. De leur combi-
naison plus ou moins heureuse dépend la grandeur de
I'écart entre la durée du retard 4 I'inflammation et celle de
la détente d’un poids donné de D'explosif. Leur influence
sur la grandeur de cet écart est encore imparfaitement
définie, ce qui tient & la complexité extréme des phéno-
ménes qui entrent en jeu.

» Il y aurait donc, au point de vue spéculatif, le plus
grand intérét 4 poursuivre les études expérimentales. Les
points qui demandent suriout a étre plus intimement
connus sont limportance de la vitesse de l'explosion et
celle de la pression initiale des gaz. Les effets de ces deux
¢léments sont confondus dans 'essai au bloc de plomb par
lequel M. Heise détermine le pouvoir brisant, mais leur
détermination isolément contribuerait vraisemblablement &
jeter de nouvelles lumieres sur cette discussion. Sans doute,
nous entrons ici dans le domaine de recherches tros déli-
cates, mais les sciences physiques mettent chaque jour a
notre disposition de nouveaux et puissants moyens d’inves-
tigation et nous font entrevoir la possibilité d’arriver a la
connaissance théorique compléte des explosifs de streté.

» Au point de vue pratique, il résulte de l'insuffisance
de nos connaissances actuelles qu’on ne peut enserrer dans
une formule & la fois simple et exacte les conditions multi-
ples dont dépend la stireté des explosifs en présence du

siores de houille; mais nous possédons le

grisou et des pous s
moyen de déterminer expérimentalement la charge limite
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de sureté qui est Pexpression de écart entre la durée du
retard a. l'inflammation et celle de la détente des gaz
produits par I'unité de poids de 'explosif. Elle résume a la
fois I'influence de la-nature physique et chimique de
Uexplosif et celle de la grandeur de la charge; elle donne,

| par conséquent, la plus juste idée du degré de streté rela-
tive des divers explosifs.

» La charge limite doit étre déterminée dans des condi-
tions identiques pour tous les explosifs et se rapprochant,
autant que possible, des conditions les plus dangereuses
pouvant se rencontrer en pratique dans les travaux des
mines de houille.

» Un explosif de sireté sera par suite caractérisé par
une charge limite suffisamment élevée; rigoureusement,
elle devrait étre égale au maximum des charges qu'on
emploie en pratique avec cet explosif. Ainsi, la -sécurité
serait garantie, indépendamment de toutes les précautions
dont il convient toujours d'entourer I'emploi des explosifs,
mais qui peuvent étre omises par suite de la négligence des
boute-feu.

» Pour apprécier jusqu'a quel point un explosif se
rapproche de cet idéal, il faut tenir compte, non seulement
de'la grandeur de la charge limite de sareté, mais surtout
de la puissance de ftravail quelle représente. Clest donc
cette derniére quantité qui est la véritable unité de mesure
du degré de sireté des divers explosifs. Seront seuls

i classés comme explosifs de stareté ceux pour lesquels cette

| caractéristique sera supérieure & un minimum donné,
Gquivalant, par exemple, & I'énergie potentielle d’une
charge moyenne de dynamite n° 1. Eu égard & la nature
particulicre du travail & effectuer et aux chances de danger,
ce minimum pourrait étre différent suivant que les oxi)lo-
sifs sont destinés a I’abatage de la houille ou aux travaux
au rocher ».
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La charge limile ainsi déterminée nous parait donc étre,
en derniére analyse, le criterium le plus sir pour 'estima-
tion de la valeur pratique d’un explosif au point de vue de
la sécurité. Cela ne veut pas dire qu’il n’y a pas autre
chose & faire qu'a déterminer cette charge limite, et, dans
le paragraphe ci-dessus reproduit : « Il. y aurait donc au
! point de vue spéculatif le plus arand 1111‘él'ét, f_'tc. v, la

voie est indiquée pour d’autres travaux qui auraient pour
| but de pénétrer plus profondément dans la manicre de se
comporter des explosifs et d’étudier séparément les divers
phénoménes (ui se passent lors de la décomposition de ces

S

P substances. ; £
| : II n'en est pas moins vrali que, méme si un autre

eriteriwm en résulte pour Pappréciation des qualités des
explosifs de sireté, la résultante finale semble- de.vmr étre
encore la charge limite qui sera, jointe & I'indication de la
puissance relative, ou mieux, exprimée en grammes d'un
explosif étalon, Pexpression de la valeur pratique de
explosif. ‘

Sans donc rejeter aucune théorie, pas plus celle juste-
ment célébre de la Gommission francaise que c.:elles"m.ises
en avant dans d’autres pays, nous ne pouvons ‘]Els_qu"ml les
considérer que comme des élél‘l}epts d’appréciation et
A’¢tudes, précieux sans doute et qu'il importe de prendre en

sérieuse considération, mais en évitant de le faire d’une

fagon exclusive pour chacune d’elles.

III. — Etat de la réglementation en Belgique.

La premiére liste des explosifs de surete.

, une fois en possession du
mettait de déterminer les
aussi bonnes conditions que possible,
tablir une liste d’explosifs présentant

Notre premiére préoceupation
sitge d'expériences qui nous per
charges limites dans d
a 616 de chercher a ¢

e Y
o
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une charge limite suffisamment élevée en puissance effec-
tive pour étre compatible avec les exigences de la pratique.

Voici les circonstances qui néeessitaient I’éiablissement
urgent de cette liste.

On sait que emploi des explosifs dans les mines est régi
en Belgique par l'arrété royal du 13 décembre 1895.

Les dispositions de cet arrété sont fort restrictives en ce
qui concerne 'emploi des explosifs en général.

C'est ainsi que l'usage de tout explosif, quel qu'il soit,
est inferdit :

1° Pour I'abatage de la houille;

2° Pour I'abatage de roches dans les galeries ventilées

avec aérage descendant;

3° Dans les galeries ot 'on s’attend & rencontrer des
anciens travaux; '

4° Pour le coupage des voies: dans la galerie supé-
rieure de retour d’air, dans toutes les galeries sauf la
galerie d’entrée d’air, ou dans toutes les galeries du chan-
tier, suivant qu’il s’agit de mines de la 2° catégorie A, de la
2¢ catégorie B ou de la 3° catégorie ;

=o 5 » De » b

92° Dans les mines de-lal,., catégorie B pour le coupage
de toutes les galeries situées & P'écart du courant d
normal;

air

6> Dans les mémes mines, pour tous les tr
avec adrage descendant;
7 Dans les travaux en roches qui s'ay

avaux ventilés

L, - ancent vers une
couche & dégagement instantané de grisou, etc

Si l'on tient compte, en outre, des diverses conditions
auxquelles est soumis Pemploi des explosifs 14 on il ost
permis, on doit reconnaitre que ce roclement st plus
prohibitif que n’importe quel autre, ;

Mais, en revanche, aucune spécification. si ce n'est i
s . . . ' o ® *
I'égard d(f la 1)f_lll(11'e noire (qui est interdite dans beaucoup
de cas, n'est faite quant a la nature de Uexplosif 4 employer

B g
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ot les explosifs brisants les plus dangereux sont mis sur le
meéme pied que les explosifs de sareté les plus surs, ou, si
Ton veut, les moins dangereux.

1l v avait 14 une lacune que des instructions ministérielles
ont comblée en partie et voici comment :

Par suite méme de la rigueur des prescriptions relatives
4 Pemploi des explosifs, d’assez fréquentes dérogations sont
nécessaires. %2

MM les Ingénieurs en chef, directeurs de service, quand
ils croient pouvoir accorder des dt‘-l‘Oga{-IOIlS, les subor-
donnent a des conditions plus ou moins sévéres suivant les
dangers plus ou moins grands que l'on redoute. Parmi ces
conai!iml‘i se trouvait souvent celle de n’employer que des
explosifs de streté. ! ‘ A

Le 27 octobre 1900, une circulaire ministérielle a rendu
obligatoire cette condition.

Mais il fallait savoir ce qu'il fallait entendre par I'expres-
sion explosifs de sitrete. . _

Nombre d’explosifs prétendant répondre & cette qualifi-
cation étaient employds dans nos charbonnages.

d v (e g 3 T .

Pour les besoins de la statistique, M. Watteyne et Denoil
en I'absence d'un champ d’expériences qui seul
o un classement exact, détermindé dCaprés
héoriques, d’apres quelques expériences

avaient,
pom‘ﬂit permetlt

des considérations t "ap ‘
| s des analogies, quels ¢taient ceux de ces explosifs

ot apre ; ) :
e as de titres pour étre rangés dans la caté-

qui avaient le pl  titr
worie d'explosifs de sireté. ) 4 3
8 Voici d’ailleurs comment ils s e_.\:prlmment a'pws avoil
Annales des Mines de Belgique (1) les
tude sur les Explosifs de sireté, conclu-
tre reproduites devant le Congres de
vons donné plus haut la teneur.

expos¢ dans les :
conclusions d’une €
sions qui devaient é
Paris et dont nous a

PR T
(1) T. I, ge live Empl
pendant Iannée 1897 -

oi des explosifs dans les mines de houille de Belgique
des é:
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« Les conclusions que nous venons de firer
étude doi\jent étre maintenues dans toute leur
Fon veut établiv un classement exact et la valeur
tive des nombreux produits que fournit I'i
nom d’explosifs de stireté.

» Mais, si l'on se borne 4 un triage approximatif, n’avant
d'autre but que de diviser les explosifs en deux cz,;.tén'(f;insl
suivant q’ue leur caractere dangereux parait plus ou :10i1;S
Prononce, on peut y arriver en se basant sur les nombreux
faits d’expériences et les principes théoriques qui
dégagent. e

de notre
igueur siﬁ
compara-
ndustrie sous le

» Nous avons di procéder 4 un friage de ce cenre pour

les explosifs employés dans notre pays et au suj:t desquels

~des divergences de vues se révelent dans les Formulah:és
statistiques remplis d’apres les indications des directem:s
de charbonnages.

» L’anti-grisou Favier n° II, la grisoutine et la dahmé-
nite A qui ont fait objet de nombreuses expériences S()l;t
considérés, par tous ceux qui les emploient, comme e,.): [ ‘
sifs de sireté. On est assez bien ’aceord aussi pour (101]2? O-'
ce titre aux diverses grisoutines, qui ont pour elle 1'q 101
rité de la Commission francaise. Bien que {1:'1 )r"c‘uloj

résultats auxquels nous avons fait allusion pl,us l(liu(tﬂs de&
résew.r_'s s'imposent en ce qui concerne quelqueks-urcls 1, es’
produits, tenant compte de ce qu’ils ne sont emplo r?( ellce:s
nous qu'a 'abatage de la roche, nous avons l'll%ti ?‘3 “eé
notre liste cenx dont la températuy T
dépasse pas 1870°, -

nu sur
e de détonation ne

» Kn ce qui concerne le classement ('

dont le caractére dangereux est discute

h 2
directs, nous nous sommes inspirés :

autres explosifs
a défaut d’essais

» 1% De la similitude de composition
explosifs et de ceux qui ont fait I'objet
plus sérieuses;

chimique de cag
des expériences les

. e’
a1
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» 2° De la température de détonation;

» 3° De ce fait que les mélanges & base de nitrate ammo-
nique sont d’aufant moins sirs que la proportion du corps
carburant ou explosif qu'on y ajoute est plus élevée. »

La liste des explosifs ainsi déterminée a ¢été successive-
ment complétée avee les mémes réserves, et est devenue la
suivante. Ce sont ces explosifs qui jusqu'en ces derniers
temps, ont ¢té considérés comme explosifs de sireté pour
Papplication de la circulaire ministérielle du 27 octo-
bre 1900.

Antigrisou Favier no IT : Nitrate ammonique . . . 80.9

Binitronaphtaline . . . 11.7
Chlorure d’ammonium . . 7.4
Favier n° 1V : Nitrate ammonique . . . 93.5
Binitronaphtaline . . . 4.5
Grrisoutite de Matagne et dynamite
antigrisouteuse de Baelen : Nitroglycérine . . . . 4%
Gellulose” - o 5 rap LIRS T
Sulfate de magnésic . A4
Densite D : Nitrate ammonique . . . 81.1
Nitrate de strontium. . . 10.4
Prinitrofokuol.s i i B Sl
Densité I ¢ Nitrate ammonique 82.74
Nitrate de strontium 14.42
Trinitrotoluol . . . 5.84
Antigrisou d'Arvendonek : Nitroglycérine 27
(loton-poudre . 1
Nitrate ammonique . 72
Gélignite a 'ammoniaque : Nitroglycérine . . . . 20.3
Coton-collodion 0.7
Nitrate ammonique . . . 70
IYoreite antigrisouteuse ne 4 : Nitroglycérine . . . . 20.4
Cotonmitrd “ . 5L e i6

~

Nitrate ammonique . . . 7
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Gélatineal'ammoniaque A oune 2: Nitroglyeérine

Minolite nouvelle :

Dynamite de streté :

FFlammivore :

Dahménite A -

Nitro-ferrite no{ -

Poudre blanche Cornil :

Fractorite :

Expl. Lebeau ou Casteau n°1 :

Baelénite :

* Nitrate ammonique ,

Nitrocellulose.
Nitrate ammonique .

. .

Nitrate ammonique ,
Nitrate de sodium P
Québrachopulvérisé, impré-
gné de résine ,
Binitronaphtaline
Trinitronaphtaline

Nitroglycérine
Coton nitré .
Nitrate ammonique .

Sulfate ammonique .
Cioton collodion

. . .

Nitrate ammonique .
Naphtaline :
Bichromate de potasse

Nitrate ammonique . .
Ferrocyanure de potassium
Sucre cristallisé |
Trinitronaphtaline

Nitrate ammonique ,
Chlorure ammonique
Trinitrophtaline .
Soufre .

Nitrate ammonique .
Colophane .

Dextrine 4
Bichromate de potasse

Nitrate ammonigque .
Nitro dextrine,

Nitrate ammop ique .
Trinitrotolugl,

ce
~1

(91 SR VI (V)

o
=

~3
[] SN

o0
{ ] B 14

2 P
2 =
(=)

oo
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Nitrate ammonique . . . 93
Trinitrocrésylateammonique 7

Veltérine n® 2 :

Wallonite : Nitrate ammonique . . . 90
Brainieé : o ¢ @ s x40
Westphalite : Nitrate ammonique . . . 91

Nitrate potassique . . . 5
REsing o + o w0 3w a4

Mais quand fut installé le siége officiel d’expériences d.e
Irameries, dés nos premiers essais, nous ‘pl‘lIlleS reconnai-
tre que les réserves exprimées sur les :qual‘ltés desnexplosdjs
ci-dessus désignés n'étaient que trop fondées, et §'11 restait
vrai néanmoins que ces explosifs étaient, au point de gue
du degré de sureté, les meilleurs de ceux emplo’yu:‘s
jusqu’alors dans notre pays, il ne tarda pas & étre avére,
ainsi que la preuve en sera donnée plus loin, que la pl-u‘part
d’entre eux ne méritaient pas la qualification d’explosifs de
sureté. -

Il importait done de reviser au plus tot cette liste ,et de
doter notre industrie miniére d’explosifs d'une sireté plus
effective; ce qui nous a été rendu possible : d'mlle part, par
les modifications que nos fabricants ont, instruits par nos
expériences, apporté aux formules déﬁ?ctu.euses de fabrica-
tion qu’ils suivaient précédemment; d'autre part, 'par
lintroduction de certains explosifs qui avaient donné de
hons résultats & I'étranger et dont nous avons vérifié les
qualités dans notre appareil d’expériences.

Ces préliminaires posés, nous allons nous oceuper dle
plus prés de nos expériences, en faisant ('(;mnmtre succasssp
vement nos appareils d’essais, notre manitre de procéder
et les résultats des dites expériences.




1064 -ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

:

IV. — La galerie d’essais des explosifs. — Description '

b sommaire. +

L'installation pour l'essai des explosifs a 6té déerite
dans des publications antérieures (1) et n’a subi depuis

4
lors que des modifications peu importantes. Nous nous
:_ contenterons d’en donner ici quelques vues photogra-
. phiques (fig. 8 & 13) et d’en rappeler en peu de mots les
principaux éléments constitutifs.
: L’installation comprend : i
| La galerie dessais avec le massif du mortier (ig.8,9, 10, :
11 et 14);
La salle des machines (fig. 11);
Le local d’observations (fig. 12);
La galerie d’essais a une section elliptique de 2 meétres
carrés et une longueur de 30 metres, pouvant étre portée
4 100 métres. Ces longueurs sont prévues pour les expé-
riences sur U'inflammation des poussiéres.
La paroi de la galerie est constituée d’upe triple épais- )
seur de madriers, maintenus

; a Pextérieur par une arma-
ture solide en fer et également 4 Uintérieur

métalliques reliés aux cadres extdp
inférieurs ont été ajoutés parce que, A la suite de la chasse
d’air, résultant de Iexplosion, il se produit un vide relatif
dans la galerie et, 4 plusieurs reprises, avant cette consoli-
dation, la paroi de la galerie g'est, ap quelque sorte,
affaissée sous I'action de la pression atmosphérique. Soit
dit en passant, ceci est une nouvelle preuve de Pimportance

du choc en retour dans les explosions de grisou, impor-
fance constatée dans

par des anneaux
leurs. Ces anneaux ¢

Fig. 8. — Galerie d'essais, vue du local d'observation.

maints accidents,

(1) '\.-'oir nmnmmcn.t-. Annales des Mines de Belgigue, 1, VII, Emploi des
?1"\17[0\sjltjh dsz ileq mines de houille de Belgique en 190], Revie universelle
&3 DCies, 90 v, v IV, Lo sintion d'ascal. doe Toreos: - T, =
ednnales des mines de Belgique, docdinis s o S

t. IX Le H"ll:'”f.‘ d'experi S 3 inistre
. . . . ’ =100 experiences de I’Administrd
tion ClES mines, a I‘ldin(ﬂ'les : Ape['911 sommaire etc :
] .
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Iis. 9. — Galerie d'essais, vue de face,
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16, 10,

Galerie d'essais, vue du dessus,
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=l omAN MALVAUL &,

16, 11. -— talerie dessais; 4 gauche le local d'observations; au fond la salle des machines,
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La galerie est munie de fenétres et de soupapes de
stureté. Elle est ouverte 4 une extrémité, fermée a l'autre
par le massif en magonnerie contenant le logement du
mortier.

Les mortiers sont constitués d’une ame et d’une frette,
le tout en acier. Ceux que nous avons utilisés jusqu’a
présent avaient une capacité de charge sans bourrage de
OOO 4 900 grammes d’explosif, suivant la densité de ceux-

. L’un provenait de la firme Cockerill, l'autre d’une
maison étrangére. Le premier a résisté & 1400 coups et la
frette a pu étre réutilisée ; la figure 13 montre (n° 1) 'aspect
intérieur de 'ame. Le second s’est rompu, ame et frette, &
la vingtitme expérience ; les débris de ce mortier sont
numérotés 2 dans la figure 13. Nous venons de recevoir des
mortiers d’une capacité triple (fig. 13, n° 3) qui nous per-
mettront non seulement de pouvoir déterminer les charges
limites d'inflammation des explosifs de haute sireté, mais
aussi de placer la charge dans une gaine en ciment, de
fagon & nous rapprocher plus encore des conditions de la
pratique, sous le rapport tant de la densité du chargement
que sous celui de la nature des parois.

La chambre d’explosion est constituée par une certaine
portion de la galerie qu'on isole au moyen d’une cloison en
papier. On obture de la méme fagon les ouvertures des
soupapes.

La figure 14 montre Uintérieur de la chambre d’explo-
~sion, avec le tuyau d’amenée du grisou; au fond, le mor-
tier; au-dessus de celui-ci, la soupape qui ferme Dorifice
vers le ventilateur purgear; prés de 14, le radiateur; a
droite, les orifices vers le ventilateur mélangeur; a entrée,
le cercle desting 4 contenir la cloison en papier; au-dessus,
les ouvertures de sireté; 4 gauche les fenétres d’obser-
vation.
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Le grisou est jaugé par un compteur (fig. 12) avant de
pénétrer dans la galerie.

Nous verrons plus loin comment le mélange intime est
obtenu.

Un ventilateur aspirateur opére la purge aprés chaque
explosion. :

Le local d’observation (fig. 11 et12) comporte une fenétre
de 12 métres de longueur. Il contient le compteur et 'explo-
seur électrique qui sert a la mise & feu des mines.

-"Le batiment des machines (fig. '11) comprend le moteur &
vapeur, le ventilateur aspirateur et un broyeur & boulets,
systéme Krupp, qui produit de la poussicre de charbon,
traversant un tamis de 1,250 mailles par centimétre carré.

V. — Les expériences.

Celles-ci ont, jusqu’a présent, consisté & déterminer :

Jo Ty . A .

o La c:har_.qe Zamz{e, sans bourrage, des explosifs figu-
rant sur Uancienne liste des explosifs classés de sireté

. . ]
et d'un certain nombre d’explosifs nouveaux, soumis 4
6} oo 2 5
I’agréation ;
0 o ré y oL 4

2% 1a cltusu e cixﬁrerne avec hourrage, de queliues-uns
des explosifs précédents;

3° La puissance des explosifs.

1° DETERMINATION DE LA CHARGE LIMITE SANS BOURRAGE
A) Constitution de la charge.

Explosifs. — Les ¢chantillons destinés aux essais prove-
naient directement des fabricants et étaient accompagnés
d’une déclaration de composition.

Chaque échantillon a subi une analyse de controle. Les
résultats de celle-ci n’ont pas décelé, sauf dans un cas, des
différences notables avec les compositions déclarées. Les

S AAVATYN NPT A

I“1c.

12, — Intéricur du local d'observations; au fond, le compteur a grisou.
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Fia. 14. — Galerie d'essais, vue intéricure de la chambre d'explosion,
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cartouches étaient généralement identiques a celles utilisées
en usage courant, leur diamétre a été compris entre 27 et
32 millimétres. Six explosifs étaient encartouchés sur
43 millimétres de diamétre, un autre sur 23 millimétres.
Les cartouches munies de deux enveloppes étaient

essayées dans cet état.

Densité de chargement. — Aniérieurement aux expé-
riences de classement, des essais déja nombreux (envi-
ron 500) avaient été effectués, ce qui avait eu pour effet
d’agrandir dans des proportions appréciables la capacité du
fourneau du mortier. Les dimensions moyennes du four-
neau au cours des essais de classement peuvent étre fixées
ainsi qu’il suit : Diameétre moyen de la chambre d’explo-
sion : 65 millimétres; diamétre a la gueule : 61 milli-
métres; longueur : 500 millimétres.

Les dimensions & I’état neuf étaient : Diamétre : 55 milli-
métres; longueur 470 millimétres.

Quelques essais préliminaires avaient démontré que la
densité de chargement avait une influence manifeste sur la
valeur de la charge limite et que la sdreté diminuait avec
I’augmentation de la densité de la charge. Il y avait donc
lieu de donner & ce facteur une valeur élevée et aussi peu
variable que possible, de fagon a rendre comparables les
résultats fournis par les divers explosifs.

A cet effet, les charges ont été réparties suivant deux
files de cartouches, disposées parallélement et de longueurs

égales. A partir de 50 grammes, la charge, en raison de

sa minime importance, n’a pu étre disposée que sur une file
unique. Dans ces conditions la densité de chargement a
passé de 0.347, avec des cartouches de 27 millimetres de
diameétre, a 0.482 avec des cartouches de 32 millimétres,
soit une variation maxima de 39 %;. Six explosifs ont été
fournis en cartouches de 43 millimétres de diamétre. La
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charge dans ce cas a été nécessairement constituée en une
seule file; la densité, qui était de 0.437, restait comprise
entre les limites ci-dessus.

A titre comparatif, nous signalons que, lors des derniers
essais du sidge d’expériences de Gelsenkirchen (1), la den-
sité de chargement pour des cartouches des diamétres
ci-dessus était respectivement de 0.158 et 0.192, tout au
moins dans les cas les plus fréquents, oit la charge enticre
pouvait étre placée sur une seule file. Gette différence
importante dans la densité de chargement est sans doute
une des raisons pour lesquelles certains des résultats que
nous avons obtenus different de ceux du laboratolre de
(relsenkirchen.

Détonateurs. — Le type de détonateur A employ.er a (j:té
laissé au choix du fabricant et correspond & celui utilisé
couramment en pratique, a savoir le n°6 (1 gramme de
substance détonante) pour les explosifs contenant de la
nitroglycérine, 4 'exception des gélatines, len” 7 (1 1/ gr.)
pour les Densites, le n° 8 (2 grammes) pour les al{tl‘es. .

Les explosifs donnant couramment des. d(?t()llallons
incomplétes avec le détonateur n® 8 ont été rejetes.

B) Constitution de U'atmosphére explosive.

Gasz constitutifs. — Le mdélange explosif e.st 00}1stit1_1é
d’air et de grisou. Celui-ci est capté, ainsi quiil a été dit,
dans les travaux du siége n° 3 de U'Agrappe.

Nous rappelons que le grisou contient de 75 4 80 %. de
CH* et 2 1/2 &4 3 % de GO® et que, la présence de celui-ci
étant de nature 4 diminuer I'inflammabilité du mélange,
la teneur en CO? est abaissée & 1 1/2 9 par le passage du
gaz dans un épurateur a chaux.

(1) Glickauf, 1903, ne 19.

-
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La capacité du gazométre (150 métres cubes) assure
largement la constance de la composition du gaz pour
une, et méme pour plusieurs séries d’essais.

Capacilé dw mélange explosible. — Le volume du
mélange explosible emprisonné au moyen d'une cloison en
papier & I'extrémité de la galerie ot est disposé le fourneau
est de 10 métres cubes.

Homogénéité. — L’homogénéité parfaite du mélange
gazeux est absolument nécessaire si I'on veut obtenir des
résultats exacts et comparables.

En effet, la gueule du mortier se présente &4 la partie
inférieure de la galerie, alors que le grisou, en raison de
sa faible densité, tend & monler et & séjourner 4 la cou-
ronne de celle-ci. Si le brassage est insuffisant, il peut se
faire que I'atmosphére, vis-i-vis de lorifice du fourneau,
soit moins inflammable que dans les zones supérieures, ou
méme qu’elle ne soit pas inflammable du tout, la différence
entre la teneur normale des essais, 8 %, et la teneur limite
d’inflammabilité, 6 %, étant trés minime.

Dans notre installation, le mélange des gaz est obtenu :

1o En faisant arriver le grisou par un tuyau (voir fig. 14)
placé & la partie inférieure de la galerie et s’étendant sur
toute la longueur de la chambre d’explosion. Cette conduite
est percée de 600 trous, lesquels sont inégalement répartis,
de fagon 4 uniformiser la venue du gaz tout le long du
tuyau, malgré la chute de pression qui s’y produit;

2° En brassant les gaz au moyen d’un ventilateur-mélan-
geur placé extérieurement i la chambre d’explosion et
communiquant avec les deux extrémités de celle-ci (voir
fig. 10 et 14). Des registres, placés sur les canalisations
d’entrée et de sortie des gaz, permettent d’isoler le venti-
lateur, lors du tir des mines.
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Le ventilateur est activé pendant la venue du grisou dans
la chambre, laps de temps suffisant pour qu’il aspire et
refoule 70 métres cubes, soit 7 fois environ le volume du
mélange.

Le brassage énergique qui résulte de ces sept passages
consécutifs assure la constance de la composition &

1/1000 prées, entre le ciel et le sol de la chambre d’explo- -

sion. Des prises d’essai faites &4 diverses hauteurs de la dite
chambre nous ont donné tout apaisement a cet égard.
Ainsi quil a été dit, I'atmosphére de la galerie a été
préalablement & l'introduction du grisou, parfaitement
assainie par une purge énergique du ventilateur aspirateur.

Tenevr d’inflammabilité maximum. — La teneur de plus
grande inflammabilité a ét¢ déterminée expérimentalement
en recherchant les charges limites d’un méme explosif
faisantexplosion en présence d’atmosphéres contenant diffé-
rentes proportions de méthane, depuis 6 1/3 % jusque 11 A;

L’explosif utilisé était le Ifavier n° 0, a} ant la composi-
tion suivante :

Nitrate ammonique W GoD ety
= ; o

I.‘umtlonaphtahnfz SRR RS S O
Chlorure ammonique . 13.5 9%

Pour chacune des teneurs, la charge-limite a é(é trouvée
en diminuant progressivement de 2-) grammes la quantité
d’explosif détonant, jusqu’a lobtcntmn d’une charge ne
donnant pas d’inflammation dans quatre essais conse(,utlfs

Le diagramme ci-contre, ol les inflammations sont figu-
rées par de petits cercles noirs et les non-inflammations
par de petits cercles blancs, indique que la teneur de plus
facile inflammation est comprise entre 7 et 8 %, mais plus
voisine de ceé dernier chiffre. De part et d’autre de cette
valeur, les charges limites augmentent assez notablement;
c’est ainsi qu'aux teneurs respectives de 6 1/3 et 10 ¢ leur
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accroissement atteint 66 9. Cette progression parait conti-
nuer au dela de 10 9%, ainsi que le montrent les quelques
expériences effectuées a4 11 et 12 %.

Une deuxiéme série d’expériences analogues mais moins
compléte, a été effectuée sur un explosif binaire du type
Favier IV.

Les résultats obtenus ont confirmé les déductions tirées
des premiers essais.

Les gaz, dégagés par la détonation de quelques-uns des
explosifs essayés, contiennent une certaine proportion de
gaz combustibles.

11 est possible que, pour ces explosifs, la-teneur de plus
facile inflammation soit inférieure 4 8 %; mais cette diffé-
rence doit étre faible, car il y a lieu de remarquer que la
proportion de gaz combustibles dégagés, ramenée en teneur
de méthane, est peu élevée.

Quelques essais (6) effectués sur un explosif de cette
catégorie (minite), aux teneurs respectives de 7 1/2 et 7 9,
n’ont pas “décelé de réduction dans la valeur de la charge
limite.

La teneur des expériences officielles de classement a été
fixée & 8 %.
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Absence de poussiéres charbonneuses en suspension dans
le mélange explosible. — Le role des poussiéres dans
Iinflammation des atmosphéres grisouteuses n’est plus
contesté, mais cette influence néfaste se manifeste surtout
avec les mélanges & teneur faible qui sont rendus explosi-
bles de par l'intervention des poussiéres.

Il est trés douteux, au contraire, que la présence de
poussi¢res dans un mélange gazeux a 8% de CH! puisse
augmenter I'inflammabilité de celui-ci et il nous semble
méme plus rationnel de croire que I'existence des pous-
sicres dans un tel mélange aurait plutot un effet opposé,
en augmentant singuliérement les proportions du combus-
tible par rapport au comburant.

En tout cas, si 'on s’en rapporte aux idées développées
devant le Congrés de Paris, dans le travail déja rappels, le
double retard 4 I'inflammation qui a lieu lors d'une explo-
sion de poussiéres a manifestement pour conséquence que
le grisou est enflammé tout d’abord, s’il est en proportion
suffisante.

Une considération d’un autre ordre est 1a suivante : Une
condition indispensable pour les expériences de classement
est que celles-ci s’exécutent dans des circonstances iden-
tiques pour chaque expérience.

Or, si une telle constance est facile & obtenir avec les
atmosphéres gazeuses, il n'en est pas de méme avec les
mélanges de gaz et de poussicres. Certes, par des soins

méticuleux, on peut arriver 4 obtenir des poussicres de

charbon dans des conditions de ténuité, de sécheresse et
méme de composition sensiblement ¢gales. Mais, ce que
I'on ne peut garantir, c’est I'égale suspension des poussiéres

dans I'atmosphére, dont explosibilité pourra, en consé-

quence, varier avec la plus ou moins erande proportion de
poussicres soulevées.

Telles sont les considérations qui nous ont engagés o

o=
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n'utiliser, pour les essais de classement, que des‘ atmos-
pheres explosibles uniquement gazeuses, nous 1'ese1'.\:a.nt
d’ailleurs d’étudier cette importante question des poussieres
dans des expériences spéciales ultérieures.

Obtention de la leneur @ 8 % de méthane. — Avant de
pénétrer dans la chambre d’explosion, le orisou, venant du
gazometre, passe par un compteur.

Des expériences de tarage, effectuées au moyen de
I'appareil de Mertens et de I’éprouvette de Le Ghatelfe{-, ont
permis de déterminer quels sont ies volumes de gaz & ntro-
duire pour obtenir des mélanges de diverses teneurs.

Pour un méme pourcentage & réaliser dans la chambre
d’explosion, ces volumes varient avec la teneur en méthane
du grisou emmagasiné dans le gazometre. :

La température de l'atmosphére extéricure a aussi une
influence; en effet, les pertes normales de la chan']brc
pendant l'introduction des gaz sont 1‘)1'01)01'ti0nn9110's a la
différence entre la température extérieure et la température
normale de 25° 4 laquelle se font les essais. Lorsque l-a? tem-
pérature extérieure descend en dessous de 0°, la variation
du volume devient appréciable.

Vérification de la tencur. — A chaque séance.d’eSSRi:
il est procédé, des la premicre ou la seconde expcrience, a
une prise d’échantillons du mélange explosif, dont la
teneur est vérifice au moyen de la méthode de la limite
d’inflammabilité.

Les essais sont poursuivis simultanément sur tlf'}llX ou
trois explosifs, de telle fagon que les dix expériences,
déterminatives de la charge limite, se répartissent sur un
assez grand nombre de séances, ce (ui augmente encore
les garanties d’exactitude.

Température du meélange. — La température du
mélange est comprise entre 20° et 2973 elle est obtenue au
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moyen de deux radiateurs. L'un de ceux-ci est placé dans
la conduite d’aspiration du ventilateur mélangeur, le second
dans la chambre d’explosion (fig. 14). Sur les dix essais 4 la
charge limite, il y en a toujours trois ou quatre au moins
effectués 4 la température limite de 25°.

Des différences de 10° ne nous ont d’ailleurs pas paru
avoir une influence décelable sur la valeur des charges
limites,

¢) Recherche de la charge limite.

Celle-ci est déterminée par dix essais ne provoquant pas
I'inflammation du mélange grisouteux. On commence, au
moyen de quelques expériences préliminaires, par produire
lmﬂamm'ltlon puis on diminue les charges progressive-
ment d'un échelon jusqu’a I'obtention de la charge limite.

La valeur de l’échelon est de 50 grammes pour les
charges supérieures a4 200 grammes, de 25 grammes seule-
ment pour les charges inférieures a cette quantité.

D) Haplosifs essayés.

Les explosifs pour lesquels la charges limite, sans
bourrage, a été recherchée, comprennent :

) Geux qui figurent sur la liste ci-dessus donnée des
explosifs, classés de sireté et encore fabriqués couramment
a I'époque des essais, & savoir : la Grisoutite, la Fractorite,
la Gélatine a 'ammoniaque, la Dynamite de siireté (dyna-
mile anligrisouteuse, type I'V), la Baelenite, le Favier II,
le Favier IV, la Densite D, la Densite E, la Wallonile
(Wallowite I), la Minolile nouwvelle, la Westphalite, la
Grisoutine I ;

b) Des explosifs nouveaux, a savoir : la Grisoutine I1, le
Flammivore 0, le Flammivore I, la- Dynamite antigri-
souleuse, type V, la Baelenile 11, le Favier IIbs, la
Densite IT, la Densite 111, la Poudre blanche Cornil 185,
la. Wallonite 11, la Wallonite 111, la Yonckite V, la
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Kollencarbonile, la Carbonite I1I, I’ Ammoncarbonite, la
Gélatine-carbonile, le Sécurophore I, le Sécurophore 11,
le Sécurophore I11, la Fractorile B, la Minite, la Coli-
nile antigrisouteuse.

Les explosifs figurant sur I'ancienne liste des explosifs
reconnus et qui 11’(,tfuent plus fabriqués a I'époque des expé-
riences sont : la Forcile CLJ},ﬁt(/i"bOl&fG“S@ I (dynamite anti-
grisouteuse de Baelen), U Antigrisou d’ Ar endonch, la Géli-
gnile @ U aminoniaque, la Forcile antigrisouleuse I, le
Flammivore, la Nitroferrite I, la Poudre blanche Cornail,
U EBxplosif Lebeaw ou Casteaw et laVeltérine I1.

La Daliménite A avait cessé d’étre utilisée en Belgique,
lorsque les essais ont commencé.

2° DETERMINATION DE LA CHARGE EXTREME AVEC BOURRAGE.

Les essais déterminatifs de la charge extréme avec
bourrage n’ont pu, jusqu’ici, faute de temps, étre aussi
nombreux, ni aussi répétés que les expériences relatives
aux charges sans bourrage. Il s’en suit que les chiffres
trouvés pourront subir ultérieurement quelques corrections
4 la suite de nouveaux essais et ce particuliérement en ce
qui concerne les explosifs dont la composition n’est pas
absolument homogéne. Néanmoins, ces expériences quel-
quincomplétes qu'elles soient encore, nous paraissent
mériter d’otre signalées dés 4 présent, d’autant plus qu’il
en avait été tiré des conclusions d’une certaine importance
pour la charge maximum & admettre pour I'emploi des
explosifs,

La eomposition du mélange explosif et la température a
laquelle il est porté sont restées les mémes que précédem-
ment. Le bourrage a 6té constitué d’un tiers de sable et de
deux tiers d’argile séche, passant & travers un crible dont
les trous ont 2 1/; millimétres de diamétre. Ce mélange était
placé dans une enveloppe en papier ordinaire de 100 milli-
métres de longueur et de 52 millimétres de diamétre.
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I ame du mortier qui a servi & ces expériences était neuve
ot le fourneau avait un diamétre de 55 millimétres. La
charge était disposée ainsi qu'il a été exposé antérieure-
ment, ¢est-a-dire en deux files paralleles. La cartouche-
bourre Gtait ensuite introduite et tassée légérement au
moyen d’un bourroir en bois, de facon & ce qu’elle vint en
contact avec la paroi du fourneau sur toute la périphérie.

3° PUISSANCE DES EXPLOSIFS.

La puissance des explosifs a ¢té mesurée par la méthode
de la bombe de plomb (fig. 16). Celle-ci a les dimensions
suivantes, lesquelles diflérent tros peu de celles adoptées,
alors que nos premiers essais avaient déja été effectués,
par le Congres de chimie appliquée de Berlin :

Dimensions préconisées
par le Congrés.

200 m/m 200 m/m

Hauteur . . . . -

Diamétre ) 197 » 200 »
Hauteur du fourneau . . 120 » 125 »
Digmdtre. . .« « = e 025 » 025 »

[étalon est constitué par une charge de 10 grammes de
75 9/ de nitroglycérine. Cet explosif a été

dynamite &
ison de la simplicite et de la constance de sa

choisi en ra
composition.

[ puissance est mesurée par le poids équivalent, ¢’est-
4-dire par le poids de ’explosif considéré qui produit dans
Jes mémes conditions une excavation d'une amplitude
éoale & celle développée par la charge étalon. [ explosif est
encartouché dans du papier blanc ordinaire. On se rappro-
che plus ainsi des conditions de la pratique qu'en envelop-
pant I’explosif dans une feuille d’¢tain. La présence de
’étain est également de nature & modifier la composition
et partant la résistance du plomb, quand on fait emploi de
bombes refondues.

o

Bloes de plomb.

Fic. 16.
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Le détonateur doit nécessairement étre de méme puis-
sance; il doit étre suffisant pour provoquer l'explosion des
explosifs les moins aptes & détoner; ¢'est done le n° 8 qui
s'impose.

Le bourrage s’effectue en versant d’abord 20 centimétres
cubes de sable fin sec, en tassant ensuite de largile légére-
ment humide au dessus.

Le sable a pour but de préserver les explosifs contenant
des sels hygroscopiques, tel que le nitrate d’amnoniaque
notamment, contre les effets de I’humidité.

Le bourrage est ensuite calé et serré au moyen d'une
frette en fer et de coins en bois.

Le Congres de Berlin a préconisé I'usage d'un bourrage
de sable d’une hauteur déterminée, non tassé et non calé.
La seule raison invoquée en faveur dun semblable disposi-
tif est la crainte qu’un bourrage tassé et calé ne soit pas
toujours comparable & lui-méme.

Par contre, le bourrage non calé présente, & un plus
haut degré (qu’avec notre systéme, l'inconvénient d’offrir
une résistance variable suivant la vitesse de détonation de
Fexplosif, et ce au détriment des explosifs de plus grande
stiretdé.

L’inconvénient reproché au bourrage calé s’atiénue
presque complétement, quand, ainsi que c’est le cas a
Frameries, ¢’est le méme opérateur qui procéde toujours i
cette opération en prenant toutes les précautions pour que
I'intensité du bourrage et du calage soit la méme.

Le plomb des bombes a été refondu trois fois. Contraire-
ment & une opinion généralement regue que le plomb
s’aigrit par suite des explosions et que, refondu, il ne donne
plus la méme amplification de volume, les étalonnages
effectués aprés chacune des fusions, n’ont pas montré une
variation de volume sensible dans un sens plutot que dans
I'autre. Cette constance relative des résultats provient des
soins apportés 4 la fusion : maintien du bain du plomb
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fondu pendant un temps suffisant, enlévement complet des
crasses surnageant, secousses continues imprimées-au
moule pendant le coulage, lequel est effectué lentement,
de facon a laisser ¢vacuer les bulles d’air. Aussi dans les
nombreux plombs mis en usage, il n’a jamais été constaté
trace de soufflures. A chaque fusion, il a ¢té procédé 4 un
étalonnage par trois essais. La puissance de chagque explosif
a été déterminée également par trois ou quatre essais. Il n’a
pas été tenu compte des résultats différant de plus de 8 9
du volume étalon.

La moyenne des poids trouvés pour un explosif donné a
6€té ramenée par interpolation & celui correspondant au
volume étalon.

La variation maxima des résultats pour un méme explo-
sif a été de 2 1/2 9 par rapport 4 la moyenne; mais géné-
ralement ces différences n’ont pas dépassé 1 a 1 1/2 %.

Les poids équivalents, qui sont en raison inverse de
Iénergie de I'explosif, ont été consignés au tableau général
récapitulatif des expériences.

La figure 16 donne la photographie de divers blocs de
plomb ; celui de gauche est chargé et fretté ; le suivant est
un bloc n’ayant pas servi: il est figuré scié au n° 1; le
suivant a servi: les coupes n® 2, 3 et 4 indiquent les

2

élargissements produits par divers explosils.

L ]
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VI. — Résultats.des essais et conclusions.

1° CHARGE LIMITE SANS BOURRAGE

Comme nous I'avons vu, le chiffre qui représente la
charge limite de chacun des explosifs que nous avons
essayes est celui de la charge la plus forte pour laquelle il
n’y a jamais eu inflammation de mélange grisouteux,
I'expérience étant faite sans bourrage. La concordance de
dix expériences au moins a 6té jugée nécessaire pour que
le chiffre puisse étre considéré comme établi.

Les détails de ces expériences sont donnés dans la série
de tableaux ci-apres, spéciaux 4 chaque explosif, et dans
lesquels les inflammations et non inflammations obtenues
sous les diverses charges mentionnées en agrammes dans la
colonne supérieure, sont figurées par des petits cercles
respectivement noirs ou blancs.

On remarquera combien différents 'un de Dautre sont
certains de ces tableaux au point de vue de la constance des

résultats, différences attribuables sans doute au plus ou
moins d’homogénéité des explosifs.
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TABLEAUX DE DETAIL DES FEXPERIENCES.
1. Fractorits.
30 50 7 100 gr.
O
® ] @ @
Charge limite inférieure a4 30 grammes.
2 Baelenite 1.
. T T
30 | 50 | ib) | 100 150 | 200 gr.
| | | |
DI®) ® (] @ ® @
(]
Charge limite inférieure 4 30 grammes.
3. Gélatine & l'ammoniaque.
30 1 i AR T ‘ 10 | 200 ar. ‘
| |
® o |''e e ‘ ® ’ @ \
Charge limite inférieure a4 30 grammes.
4. Minolite nouvelle.
30 I 50 5 100
[@HOR O, @@ & 0 ®)
e e em©) @ @ ®@e
Q0@

Charge limite:

30 grammes.

<@
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D. Densite D.
50 5 100 125 gr.
& o8 @} @]
0000 @ ® ®
ZES S
Charge limi;e : 50 grammes.
6. Favier IV,
50 5 100 150 200 gr.
@O E) @ @)
8 O 009 @o ® ® e
SHCES]
Charge limite : 50 ‘grammes.
7. Favier II.
50 75 100 125 150 gr.
@O0 O @)
0080 o ® @ e
[eNe§e)
Charge limite : 50 grammes.
8. Wallonite I.
a0 5 100 200 gar.
S SIES (O®
Q ©g0 @] ® @®
2006

Charge limite :

50 grammes.
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9. Dynamite antigrisowteuse IV, 13. Yonckite.
|
50 (B] 100 200 gr. - 75 100 125 150 | 175|200 (250 [ 300 | 350 [400 gr. |
(@ ON®) O s eloiielalal e kel Mel o] |00
@EERE@RGE @0 @ ® 0e 0 O @® @] @ @ @® | @ @ L] ®
(BHONE) DE, @
Charge limite : 50 grammes. Charge limite : 75 grammes.
10. Westphalite. 14. Flammivore O.
50 i) 100 125{ 150 l]?ﬁ 200) 250 300 350:400 500 5] 100 125 150 175 200 400 gr.
<5
000 oooloo O O 0|0 00|00 o OO0 |00O0 ©O0
@ 00 OF L@ ® 6 COC o ® @ @ oo @ @066 O ] @ ® @ @ ®
ol oNe! ) 0O
Charge limite : 50 grammes, Charge limite : 75 grammes.
11. Densite L. : 15. Grisoutine 1.
100 125 150 b 200 gr. 6] 100 125 150 250 gr.
coe | gee @ o Sl =
aifcicllofl MiFete ® ® ® e e . .
@ W @ - GRS
Charge limite : 100 grammes. Charge limite s %o grammes.
12, Daelenile I1. 16. Wullonite I1.
7 100 125 150 17 200 gr. o g o e Sl
o el liofct s 000 | Q DRSS © O QLo
0000 o 00 DG GNO) ] N @
O &0 ] e e e ® ' BE LR ®

5 S = “harge limite ¢ 125 o
Charge limite : 75 gramines Charge limite ¢ 125 grammes,
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17. Seécurophore 1.
125 120 175 200 250 300 350 | 400 ar. .
@: @0 S@® O O
Q@0 O ® G0 @ (-] @ ® (] @
[ENeEe] e
Charge limite : 125 grammes.
18. Gélatine Carbonite.
200 250 300 350 400 -[505 500 950 | 600
&
00000 @ Q00 ST O
0000 ® @ @ ® O @ ® e
Qe
Charge limite : 200 grammes.
19. Grisoulite.
200 250 300 ! 350 400
|
Q @) 018 0 & e ® 0
00 Q0 o
00O 4
Charge limite : 300 grammes.
20. Sécurophore IT
250 300 350 gr.
O 0 Q2 D]
s RG] @ @
2 0 ©

Charge limite + 250 grammes.

LES EXPLOSIFS DE SURETE

24. Awmmoncarbonite.

10

-~

9

350 I 400 450 500
@) Q @O @O, O
SN & (S]] @
@01 @
Charge limite : 400 grammes.
215 dmanoncarbonite, enveloppe paraffinée enlevée.
(Mémes échantillons que pour les essais précédents)
550 600 650
Q@@ DIRE )
SR eloMe) Q@0 0 @
ORORE] e 0
Charge limite: 550 grammes.
22. Iractlorite B.
300 450 500 550
@06 @ G QI O
O 00 00 BEENE (O @
000 ]
Charge limite : 450 grammes.
23. Favier I,
300 400 450 500 gr. (1)
O @] (ON®) 0 0 '@
00 Q0
O 0@

Charge limite d’au moins 500 grammes,




|
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24. Densite II. : ‘ : 27. Densite III.
|
. * 50 | 2 25 5 - T 75 8
400 500 550 600 i 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 609 100 150 .| 800
) ) ) O
& oo 0.0 ® ‘ @i oM o Mol Mol e e BN Cre O
oot ! G.ooC | enn'e ® o
AU I © OO
Charge limite : 700 grammes.
Charge limite : 550 grammes. l e :
i 28. Flammivore I.
i - £ g
25. Wallonite II1. i 400 500 600
350 | 400 | 550 600 5 | 700 | 750 : Z Qo I e
Lo | 000l o oo
o el toNe) 000 00 ' 00O ®
QEC 0TS o * ® Charge limite : 500 gran.m‘lcs.
QO 20. Carbonite II.
Charge limite : 600 grammes. 550 600 650 700 gr.
26. Poudre blanche Cornil IPS, [elilels) 000 [eNele
(@h@e] S O O (@] @
100 500 gr. (1) 000 ® ®
0 000 Charge limite : 550 grammes.
0G0 30 G}'l’S(JM“‘HU II.
gt O 500 600 650 T00 gar.
Charge limite d’au moins 500 grammes. o o 000 e
[@lieNeNo]
@0 G

(1) La charge limite de 500 grammes n'a pu étre dépassée en raison des
dimensions du fourneau, 3 Charge limite : 650 grammes
arg - 3




[
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31. Dynamite anligrisouteuse V.

400 500 600 650 700
© 0O eRoNe) @] @O0 O
O O e . o @

[EID N D]

Charge limite : 650 grammes.

32, Minite.

600 750 800 ‘ 850 900
O CEOKC) @ QO 0O &Rl ®)
8.8 0@ O 0O O @
Q0 0 000 ©
©

Charge limite : 750 grammes.

33. Colinile anligrisouleuse.

800 l 850 900 (1)

@) O DB E®]
&0 0Qg
000

34, Kohlencarboniie.

500 700 800 900 (1)

O o O ©: O Qoo
Cg 0o

o C

Change limite d’au moins 900 grammes,

(1) La charge de 900 grammes n'a pu étre dépassée en raison des dimensions
du fourneau.
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35. Securophore III.

GO0 50 800 850 ; 900

o o o 000 |00s6
o000 |[co0O
000 )

Charge limite d'au moins 850 grammes.

Le tableau général récapitulatif suivant donne, pour
chacun des explosifs dont les détails des essais viennent
d’étre exposés, les nom, composition, diamétre des cartou-
ches, numéro du détonateur, charge limite, poids équiva-
lent & 10 grammes de dynamite n° 1, poids équivalent a la
charge limite en dvnamite n° 1, cube de roches pouvant
étre abattu par la charge limite (nous reviendrons plus loin
sur les chiffres des trois derniéres colonnes). Les explosifs
sont donnés dans I'ordre des charges équivalentes & leur
charge limite.

Les noms des explosifs appartenant a4 l'ancienne liste
sont en caractéres italiques.

Les noms des explosifs classés comme explosifs de sareté
sont soulignés.
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Numéros

DeExosivaTtion
de
L’EXPLOSIF

COMPOSITION

n'en-

flammant pas

maxim.

Charges
en grammes

limite

en dynamite no 1

Cube de roches en-

= levé en couy

= voie par la

Numéros

DEeNoMINATION
de
L'EXPLOSIF

COMPOSITION

Diameértre
de la cartouche

)

Détonateur

=]

Charges
en grammes

Poids équivalent en

limite.

Fractorite

Baelenite

Gélatine a Il'am-
moniague

Minolite nouvelie

Densite D

Favier IV

Favier IT

Wallonite

Dy-namite anti-

grisouteuse 'V

ou Dy-namitede
sitreté
Westphalite

Densite E

Nitrate ammonique
Colophane .
Dextrine

Bichromate de potasse

Nitrate ammonique
Trinitrotoluéne

Nitroglycérine.
Nitrocellulose .
Nitrate ammonique

Nitrate ammonique
Nitrate de sodium.

Québracho pulvérisé
imprégné de résine.

Binitronaphtaline.
Trinitronaphtaline

Trinitrotoluol .

Nitrate de strontium .

Nitrate ammonique

Nitrate ammonique
Binitronaphtaline .

Nitrate ammonique
Binitronaphtaline .

Chlorure ammonique

Nitrate ammonique
Brai nitré .

Nitroglycérine.
Nitrocellulose .
Nitrate ammonique

Nitrate ammonique
Nitrate de potasse.
Colophane .

Trinitrotuluol ,

Nitrate de strontium .

Nitrate ammo n 1(] ue

(v]

w
-1

— e O
("] -1

e

ez

(v-]

-3

30

30

50

-3

en

(4]
5] ¢

infér,
a 29

infér.
32

21

33

ao0117

a0.124

a 0.130

0.223 |

infér.

infér.

infér.

0.088

0.139

0.181

0.197

0.197

0.197

Baelenite 11

Yonckite V
Flammivore O
Grisoutine I

Wallonite 11

Sécurophore 1

Gélatine-Carbo-
nite

Grisoutite
—

Sécurophore 11
—————ere

Nitrate ammonique
Trinitrotoluéne

Oxalate ammonique .
Trinitronaphtaline

Nitrate ammonique .
Nitrate de baryte
Cellulose
Binitrotoluol .

Nitroglycérine,
Nitrocellulose .
Nitrate ammonique

Nitrate ammonique
Nitrate de soude
Brai nitré .

Nitroglycérine.
Nitrocellulose .
Nitrate ammonique
NitrateZde potasse.
Sel d'acide sébacique ,
Farine de seigle
Farine de bois. X
Hydrocarbure liquide

Nitroglycérine .
Coton collodion

Chlorure ammonique.
Nitrate de soude
Nitrate ammonique

Nitroglycérine.
Sultate de magnésie
Cellulose . , .

Nitroglycérine.
Nitrocellulose .
Nitrate ammonique
Nitrate de potasse .,
Acide sébacique
IFarine de seigle
I"arine de bois, .
Hydrecarbure liquide
Chlorure de sodium .

oo

T

)

O
=K=1

1) —— O
WNO W ~—=D
ot

o1 e

Collede gélatine-glycér,

20 o —
L= Ul e K |

e
O e —

-2,
Sl

Perchlorateammonique53. 24
32.30
. 14.46

%

36

64
36
09
.82
3.18
.00

27

30

43

26

oo
-1

7]

oo

ST
w0 Cem ey
EEB|ZE
EERE:
e S
75 | 100
75 | 100
75 | 100
75 | 100

125 | 150

125 | 150
200 | 250
300 | 330
250 ' 300

1.

a10gr.de
Poids équivalent de

‘o limite

e par la charge

limite.

énerg
dyi
la cl

Cube de roches en-
levé en coupage de
= VoI

9}
)
@
=
z

o
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TOT T R :
y Charges |37 | -6’,5;3: 5-‘;’%’9
o5 | & (&N grammes, = E'b: SEf|n &S
» | DExoyiNaTiON gzl ——— 2oz (25225
g SE|S|588| s|2ag|fwElS S
2 de COMPOSITION SS|8|=CE|EE|BeE|E5 |53
z Az|3| .85 |2 P[5 &|o 8§ ad
“| L’EXPLOSIF o|S|EEGIEE|ZCE|l8 " D|owes
= [ZEL|E=|[59T 225|588 E
SSE[E5a @ et
m/m|no| ET 8 Gr Gr. M3
21 [Ammoncarbonite | Nitrate ammonique . 82 | 28 | 8| 400 | 450| 15.74] 254 1.067
= | Nitrate de potasse. . 10 (550) 1(600) (349)
Farine.deblé . . . 4 sans enveloppe
Niwoglycérine. . . 4 paraffinée
22 |Fractorite B Nitrate ammonique . 75 | 43 |8| 450 | 500/ 15.73| 286 1.201
e Oxalate ammonique . 2.2
Chlorure ammonique. 20
Binitronaphtaline. 2.8
93 |Favier [[bis Binitronaphtaline. . 2.4 32 [8] 500 |( 1)| 17.06 supér. | supér.
Nitrate ammonique . 77.06 4293(1) a2 1.231
Chlorure ammonique
24 [Densite 11 Trinitrotoluol . . . 7.5| 30 (8| 550 | 600| 18.52| 297 1.247
T Nitrate de potasse. . 30
Nitrate ammonique . 62.5
25 |Wallonite I11 Nitrate ammonique 70 32 | 8| 600 | 650| 19.76| 304 1.2%7
et Nitrate de soude . . 25 : §
Brai nitré 5
26 |Poudre blanche | Nitrate ammonique 77 30 [8] 500 | (1) | 16.40 4 2
= | Nitrate de potasse. 1 il:?()):l(]) 5’“]'9%2-1
Cornil Ibis Binitronaphtaline. . 3 e R e
Chromate de plomb . 1
Chlorure ammonique. 18
27 |Densite 111 Trinitrotoluol . 4 | 30 |7| 700 | 750| 22.60 -
e Nitrate ammonique 4 310 1.302
Nitrate de soude . . 22
28 |Flummivore I Nitroglycérine-gélatinée 4 | 43 | 8| 500 | 550| 15.33
T Nitrate de pum%se. e U 2 826 1.369
Nitrateammonique . 82
Farine de seigle . . 4
29 |Carbonite 11 Nitroglycérine. . . 30 27 16| 550 | 600| 16,4 335
. e ————— Nitrat:;: desoude . . 24.5 ) 10411 920 1.407
IFarinede blé . . . 40.5
Bichromate de potasse 5
30 |Grisoutine [1 Nitroglycérine. . . 44 43 | 6| 650 | 700| 19.16| 339 1.424
| — Sulfate de soude 4
Farine de bois, . . 12

imeansions du morti : pas is d'atteindre la charge d'inflammation
(1) Les dimensions d ‘tier n'ont pas permis d'atteindre la charge d'inflammation,

LES EXPLOSIFS DE SURETE

|

e

(1) Les dimensions du mortier n‘ont pas permis d'atteindre 1

=R =
x Charges |97 £9
5 | [engrammes| E & e :“&E
»~ | DEéxomxariox golgl————|t Z 8%
Z celglsd == =
B de COMPOSITION EJ B LG & |2 00
= B=|2| .8 E|s S5 =g
Z| L'EXPLOSIF = _gg 5|8 2e2E
. =) = 8 2.0
g3 Y LS
m[m nejs ™ M3
31 [Dynamite anigri-| Nitroglycérine. 44 | 27 | 6] 650 | T00{ 18.08] 359 | 1.508
= Sulfate de soude 44
souteuse V Cellulose 12
32 | Minite Nitroglycérine. 25 43 6| 750 | 800| 18.53] 405 1.700
= Nitrate de potasse. 35
Farine de seigle 39.5
Soude : 0.5
33 |Colinite Di!txj'-g])'cérinc, 25 43 16} 900 | (1) [ 18 12[supér.| supér.
e .| Nitrate de potasse 34 ad97(1)|a 2.087
antigrisouteuse | Nitrate de barvte . 1 ad¥7(1)|a 2.087
FFarine de blé 38.5
Farine d’écorce 1
Carbonate de soude 0.5
44 | Kohlencarbonite | Nitroglycérine . 25 27 |6 900 (1) | 17.97|supér.| supér
—— | Nitrate de:potasse. . 3i ; - 51501([') A 2.104
Farine de blé . 38.5 ks
Nitrate de baryte . 1
[Farine d’écorce 1
Soude 0.5
95 |Sécurophore TII [ Nitroglycérine. 25 27 |6 830 | 900| 15.51| 548 2.302
—m—=_| Nitrate de potasse. 34 : A
Nitrate de baryte . 1
Bicarbonate de soude. 0.5
Farine de seigle 38.5
Farine de bois. 1

a charge d'inflammation.
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2° (JHARGE EXTREME AVEC BOURRAGE.

Voiei les résultats des essais, encore bien incomplets,
comme nous 'avons dit, eflectués dans cet ordre d'idées.
CHARGES EN GRAMMES AUGMENTATION
5 avec bourrage de DE LA CHARGE
sans ‘bourrage Ty
EXPLOSIF ur /m de long.
2'enflam-| enflam- [n’enflam-| enflam- g:‘q%lﬁ;::_c inferieure
mant pas| mant |mantpasf mant | P z a
"
Gélatine-dynamite . . . — 25 50 5 25 75
et moins
Gélatine a 'ammoniaque. — 30 150 200 120 170
Grisoutine' I(1). . . . — 30 130 200 100 170
BaVIECIVE o i i 50 0 400 450 350 400
Jeracrorita MR ii T i — 30 - 400 500 370 470
Densite D: o 0 o 08 50 IB) 500 550 . 450 500
Fasier oS e o 50 H 500 (2) — 450 A
Grigoutite .o = o L W 300 350 GO0 (2) — " 300 e
3° PUISSANCE DES EXPLOSIFS. — SON EXPRESSION PRATIQUE,

Les poids équivalant & I'énergie de 10 grammes de
dynamite sont donnés plus haut dans le tableau général
récapitulatif. Ils ont varié, pour les explosifs expérimentés,
entre 9.65 grammes et 22.60 grammes. La plupart des

(1) Cette grisoutine avait la composition suivante :

Nitroglycérine: . « = .« . 20
Nithocelluse: o L e o w0 1
Nitrateammonique . # & 10
(2) Les charges n'ont pu étre plus élevées par suite des dimensions du four-

neau.

LES EXPLOSIFS DE SURETE 1089

explosifs de streté ont leurs poids équivalents compris
entre 16 et 19 grammes. : !

La charge limite étant connue et le poids équivalent
étant déterminé, il est aisé d’en déduire la charge équiva-
lente, en explosif étalon (la dynamite n° 1), de la charge
limite de chacun des explosifs.

Il va de soi que c'est la connaissance de cette charoe
équivalente qui est la plus intéressante & connaitre ccfju'
c’est cette charge qui donne la vraie valeur de Uexplosif de
sireté. Ces chiffres sont donnds dans lavant - derniére
colonne du tableau général. :

Pour aller plus loin dans les conséquences pr

i atiques de
10S essals, nous avons pensé qu’il serait inté

: : ressant de
connaitre le cube de roches qui pourrait étre abattu au

coupage des voies par une charge ¢quivalant 4 la charge
limite &
es expériences ité effectudes s
..D l‘L nees ont ¢té effectuées & notre demande au
siége de Grachet, appartenant & la Gompagnie des Char-
bonnages belges, dans les couches Veinette,
s R & ? : 4 X a v .
Grand Gorps, a Deffet de déterminer e rapport existant
entre la charge et le volume de roches abattues L explosif
utilisé ¢tait la grisoutite. I a été recon DD Ty
. i gy Du qu’en coupage
de voie, en mur résistant, des charges respectives de
c A B : s 5
300, 110?, 500 grammes enlevaient environ 0™750.
1m3, 1™250 de terrain. '
Adoptant ce rapport, nous avons établi les cubes de
roche respectifs qui peuvent étre abattus, en coupage de
voies, par les charges limites de sireté des divers ewplésif's
Il va de soi que ces chiflres ne constituent qu'une
ximation et qu’en pratique ils varieront beaye
Ja durée et la compacité des roches, leuy dégagement plus
ou moins grand, la grosseur des bancs, etc. Ils varieront
aussi pour chaque explosif suivant les qualités spéciales de
celui-ci et selon que leur « brisance » sora plus ou moins
bien appropri¢e aux roches qu’elles doivent abattre.

Torioire,

appro-
oup suivant
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Nous croyons cependant que ces chifives ont leur utilité
pour rendre plus sensible ce fait important qu’d I'heure
actuelle le probléme des explosifs de sareté, sans étre
résolu complétement, a déja recu des solutions partielles
applicables dans la pratique des mines.

Pour donner une idée plus claire des résultats obtenus,
nous donnons {fig. 17) la traduction graphique des
chiffres de la derniére colonne du tableau, en représentant
ceux-ci par une série de cercles dont la surface est propor-
tionnelle aux volumes abattus par la charge limite,

Dans ce graphique, les explosifs sont répartis en deux
groupes, l'un contenant les explosifs admis antérieurement
aux essais, comme explosifs de sureté, le second, les
explosifs nouveaux. Les produits actuellement classés sur
la base que nous indiquons plus loin, reconnus officielle-
ment comme explosifs de sureté ont leurs cercles hachurés.

e

Grisoutite

Wallonite I11

Q o) )

N

Sécurophore 111

Jommrmm e e e e

Fie. 17. — ar la charge-limite

de Frameries :

Gélatine a
Grisoutine I  Dite Pammoniaque Baelenite I  Fractorite
le siireté :
Densite 11 1 Wallonite Flammivore Yonckite Baelenite
1 (0] v 11
Kohlen Car ;
* Flammivore I Densite 111 Poudre blanche

l.es surfaces de.

Les explosifs

La charge deir ceux-ci sont donc des minima.
Le volume de mélange grisouteux.

Cornil 1bis




g8 de vojgg par \a chiarge-limite -
o

siey° & exxpgpignees 4€ Prametes
P

ues ¥ i Geélatine a
S das TOGhBS ahatt st Vv Densite Minolite Yammoniaque Baelenite 1
4 e fﬂ"ict
: ; L gy goant
hosife: clossls desired 5 te 4 o P —
)gs €D et ' (f,.uss @ @3 & @
D y 1 & 1
westphalite am‘xgﬁ&?{‘é&ie v wallonHe ; @
o G
A\ / (("."xﬂ".‘
@! @ \_/ y . ~ = -
roatiom Comme eocplos‘fs de siregé :
. rad
sa O
s
részntﬁ oﬂd’nt die

cre8P0s ﬂ';eg-‘ Gélatipe- sécum?hm‘t Wa\‘}ﬁn‘ne F\amg'wore Yoniikite

T %
"y eneTe: Carbonite

11. — Des explosifs nowveat’

ore
0
Sécuryy

\

. Ammon
L1bis Fractorite B Carbonite

o613

Grisoutine 11 Carbonite 11 T ammivore 1 Densite 111

Colinite
ite  gntigrisouteuse Minite

Gk & gtre  <ube.
pes abattues; schelle B centimétres carres par me =

e ttige, 5 ifires indiqués pour ceux-ci sont donc des minima.
i . es 48 L ur : ¢ . Les chifires indiq) : :
es cercles sont proportionnelles aux Vol E2 1 achY o xplosifs margues du signe = ;Le nflamment encowe le mélange grisouteux.

e 2 :
actuellement classés de sireté ont leur CercI oo 1€ x# correspondent & des charges qui e
g0

A ETR cjﬂ:‘@ o™ 260

Fractorite

(o=,

Baelenite
11

Poudre blanche
Cornil 1&is

premiére inflammation n'a pas été atteinte du $i8
e roches ubatiues par les explosifs marques R LR

-—-/
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4° Q['ELQUES CONCLUSIONS RESULTANT DE NOS ESSAIS.

Comme nous l'avons déja dit, notre seul but a 6té
jusqu’ici d’établir d’une picce la charge limite des divers
e.\'ploswsf nous réservant plus tard de rechercher le
pourquOl de ces chérges limites et éventuellement de
Jéduire de.nos expériences des données théoriques utiles
pour l'améh?ranm} de solutions obtenues. Nous appelons
cependant lattentlo.n Sur - certains faits qui paraissent se
Jdégager de nos essais et qu'il peut étre utile de mettre en
Jumiére dés a présent sans toutefois que nous les considé-
rions tous comme absolument ¢tablis, ni qu’ils soient tous
enticrement nouveaux.

A. — Nos expériences ont confipmg UVinfluence sur la
soreté des explosifs, ou tout ay moins de certains
Q’entre eux, de lla vaporisation dune certaine quantelé
dear, ou de la gazéification d'yne substance wvolatile, au
moment de lexplosion. Ce résultat a été mis particuli¢re-
en lumiére par les deux faits sulvants :

1 accroissement de la charge limite (e la grisoutite,
lorsqu’on substitue le sulfate de soude, cristallisant & hasse
température et Cc,:ntenanlt 10 molécules d’eau; au sulfate de
nmgﬂés“j qui n’en 1-etllenF que 7. Cette proportion plus
orande d’eau de cristallisation, environ 8 %%y @ eu pour effet
‘(ie plus que doubler la charge limite,

A k] .
De méme l'augmentation de chlorure ammonique, passant

de 8 & 20 %, accroit la charge limite de Uexplosif Favier 11
dans des proportions extraordinaires, de 75 grammes
plus de 200 grammes. Certes Paceroizsement de 1a propor-
tion de chlorure ammonique est accompagnée d’une
5 a = X S (5 A . . & "
diminution de 12.0 a 2.4% de hm1tronaphtalme, qui a
¢videmment un effet également favorable. Mais, si Uon
considére les mauvais résultats donnés par le IFavier IV,
g 1¢ sanoend s AR LS
lequel ne contient cependant que 4.5 o de binitronaphta-
line, on est amené & conclure que la haute charge limite




1092 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

atteinte par le Favier II** est due en trés majeure partie
au chlorure ammonique.

B. Les différences constatées relativement auz inflain-
mations el non inflaminations produites par un méme
explosif, détonant dans les mémes conditions, ne peuvent
étre attribuées qu’aw mangque 4’ homogénéitlé dans la
composition des cartouches.

Ces différences s'accusent jmmédiatement par Lirrégula-
rité plus ou moins orande des résultats figureés dans les
petits tableaux spéciaux 4 chaque produit. ‘

Plus un explosif sera homogéne, plus sera resserrce la
zone dans laquelle on constatera simultanément des inflam-
mations ou des non inflammations.

Il est remarquable que la plupart des explosifs c.ontenall?
de la nitro-glycérine ont une plus grande régularité. Cecl
provient probablement de ce que les substances entrant
dans la composition des autres explosifs ¥ figurent en
proportions trés dissemblables. 11 est évident que I'homo-
geénéité relative est plus difficile & atteindre da'ns une com-
position o les deux constituants sont respectivement dans
les proportions de 5 et 95 par exemple, ue dans une autre
ou les pourcentages des éléments se rapprochent de 50 9%.

G, — Linfluence de U'enveloppe pm*a/ﬁ"ﬂ‘)zée des CaILtOu-
ches, dont le role a été diversement apprécle: semble réelle
si on en juge par les résultats fournis par 11&1111*{10110211~b9-
nite. Le méme échantillon de cet explosn‘.’ 51 donné l‘espect}-
vement une charge limite de 600 et de T/ioO gramies, Sl,ll—l
vant que les cartouches étaient dégarnies ol non de leu:
enveloppe paraffinée.
vue de la siireté de

I TOTAGUE, déja
mée par les

D. — L'action favorable au point de
Pavgmentation de la dose de nitrale
constatée précédemment, est notamment confir
résultats des Baelenites T et 1T, Wallonites I et II, etc.
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Le premier de ces explosifs, BaeleniteI, contient 85 94 de
nitrate ammonique, en présence de 15 94 de trinitrotoluéne,
et a une charge limite d’'inflammation de 30 grammes,
tandis que le second, dans lequel la proportion de nitrate
ammonique monte 4 95 %, en regard de 5 9%; de trinitroto-
luéne, n’enflamme qu'a la charge de 100 grammes. Il en
est de méme des Wallonites.

E. — La température de détonation calculée, bien que
constitnant un élément précieux d’investigation, ne pewt d
elle seule mesurer la sirelé.

C’est ainsi, pour ne citer que les exemples les plus
frappants, que parmi les explosifs essayés, les types binaires
Favier IV, Baelenite II, dont les températures sont infé-
rieures a 1500° ont respectivement des charges d’inflamma-
tion de 75 et de 100 grammes, alors que la Kohlencarbo-
nite, dont la température est de 1561° (Bichel) ou de 1845°
(Heise), n’enflamme pas & la charge de 900 grammes.

. — La siirelé d’un explosif ne dépend pas seulement
de sa composition chimique, mais aussi de son mode de
fabrication. On se rappelle l'exemple en quelque sorte
classique de la Dahmenite A, cité par M. Ileise, et ol la
charge limite variait dans de larges proportions suivant le
grenage.

Nous avons constaté des faits semblables lors de nos
essais, au cours desquels des explosifs de composition chi-
mique identique et ne présentant méme aucune différence
d’aspect, ont donné des résultats diflérents suivant qu’ils
étaient fabriqués par telle ou telle firme.

Ces faits d’expérience viennment encore & Lappui de
Popinion qu’il est impossible d’enserrer dans une formule
les conditions d’ott dépend la sireté d’un explosif, et qui
sont probablement extrémement complexes.

La conclusion pratique est qu’il ne faut considérer la
charge limite déterminée que pour chacun des explosifs
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essayes et nullement pour tous les explosifs de méme
composition qui peuvent étre fabriqués par des firmes
diverses.

G. — Une bourre de faible longueur légérement tassée,
renforce déjo considérablement la siireté. Cette influence
varie dans de grandes limites avec la nature de explosif.

Elle est minime avec les explosifs brisants ordinaires;
elle est relativement faible avec les mélanges de nitrogly-
cérine et de nitrate ammonique, tels que la Grisoutine I, la
Gélatine a I’ammoniaque. Par contre, elle est trés élevée
pour les explosifs contenant une forte proportion de nitrate
d’ammoniaque, et pas de nitroglycérine, tels que les
Favier II et IV, la Densite, aing;i que pour les Wetter-
dynamites.

9° CGLASSEMENT DES EXPLOSIFS pE SURETE ET CHARGES

MAXIMA D’ EMPLOI.

Pour étre pratique, un explosif de streté doit avoir une
charge limite représentant upe énergie suffisante.

Les essais de classement ont 6té effectués sans bourrage,
en raison des dimensions des appareils dont nous disposions
et de la grandeur des charges, _

La quantité d’énergie Jjugée minimum, dans ces condi-
tions, pour satisfaire aux exigences de la pmtique a Gté
admise correspondre 4 175 grammes de dynamite n° 1.

Un explosif sera donc classé de stret¢ si une charge de
celui-ci, supérieure ou dégale en énergie 4 175 grammes de
dynamite n° 1, n’enflamme pas sur dix essais conséeutifs
effectués sans hourrage dans un mélange d’air et de 8 97
de méthane, porté i la tem pérature de 25°

Ainsi que nous I'avons dit précédemment, tous les
explosifs de sareté connus enflamment les mélanges explo-
sifs, quand on augmente suffisamment lear cha rge.

Il ne suffit done pas de classer tel produit comme explosif
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de sireté, mais de fixer dans quelles limites de charge il
peut étre considéré comme tel.

En pratique, les explosifs sont bourrés, et les expériences
relatées précédemment prouvent combien est grande
I'influence du bourrage sur la sureté de ceux-ci.

Dans les circulaires ministérielles du 31 janvier 1905 (1)
et du 15 mai 1905 (2), qui ont 6té la conséeration des
résultats de nos expériences et leur conséquence adminis-
trative, il a été tenu compte des conséquences du hourrage
pour la détermination de la charge maximum d’emplo.
Les essais ayant établi que le surcroit de sireté produit par
une bourre de 100 millimétres de longueur faiblement
tassée, correspond, au moins pour les explosifs de sireté
moyenne, a 400 grammes de charge, il a été admis que le
surcroit de charge fut porté & 200 grammes # la condition
que la longueur du hourrage fut portée & 20 centimétres
et que ce bourrage fut fortement tassé.

I y avait ainsi dans ce surcroit de charge ajouté a la
charge limite sans hourrage un double coefficient de sécu-
rité surles chiffres vésulfant de nos expériences.

Mais dans la suite, la liste des explosifs & charge limite
élevée s’étant acerue, aucune difficults pratique ne s’oppo-
sait & ce que I'on procédat avec plus de prudence encore et
que 'on augmentat le coefficient de sécurité en réduisant &
la charge limite, la charge maximum d’emploi.

Cette prudence se recommandait aussi par le fait que
quelques essais nouveaux ont démontré une fois de plus
combien de faibles variations dans la composition et dans
le mode de fabrication des explosifs influencaient sur le
degré de sireté de ceux-ci. Ces faibles variations étant
toujours & redouter méme dans le cas de fabrication
soignde, il Y a lieu de prévoir un certain amoindrissement

(1) Annales des Mines de Belgique, t. X, Ire livr., p. 292,
(2) Annales des Mines de Belgique, t. X, 3¢ live., p. 1028,
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accidentel de la charge limite et d’éviter de graves
mécomptes.

Le surcroit de charge de 200 grammes a ainsi disparu.
Restreinte dans ces conditions, la charge permise est encore
compatible avec les exigences de la pratique.

On se rappellera en effet (1) que la charge pratique la
plus habituelle des mines tirées dans nos mines de
Belgique, varie de 200 a 400 grammes, et quil es.t
extrémement rare que le chiffre de 1,000 grammes soit
atteint.

Dans les mines dangereuses il sera donc des plus aisé de
restreindre la charge 4 la charge limite, qui, pour les
explosifs qui sont classés de streté, varie de 250 4900
grammes.

Les résultats des essais sur les explosifs peuvent se
résumer en la comparaison suivante :

Avant les essais de Frameries, les treize explosifs
classés, en usage, avaient une charge limite moyenne de
69 grammes, correspondant & une charge de d_vnamite 1]
de 51 grammes.

Aprés les essais, les dix-sept explosifs, actuellement
classés, ont une charge limite moyenne supérieure a
588 grammes, correspondant & 337 grammes de dynamite
n® 1, et représentant une quantit¢ d’énergie plus de
6 1 fois plus grande.

On trouvera dans la présente livraison des Annales,
page 1260, la circulaire ministérielle du 25 octobre 1905
qui donne la liste compléte de ces explosifs.

Bruxelles, octobre 1905.

(1) Warteyne et DeExoeL, Emploi des explosifs dans les mines de houille de
Belgique en 1903, Annales des Mines de Belgique, t. X, 4¢ livraison,
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MODES D'ACTION DES EXPLOSIFS

PAR

C. E. BICIEL, a IHamsovra (1).

[6222352]

Les phénomenes qui accompagnent la détonation des
explosifs dans un trou de mine échappent, par leur nature.
a lobservation directe. Méme en admettant qu'une telle
observation soit possible, elle ne serait pas cncore d'un
erand secours, car la transformation des explosifs en pro-
duits gazeux est si rapide qu’on ne pourrait tiver de Uobser-
vation directe aucune conclusion.

Pour jeter quelque lumicre sur ce qui se passe lors de
Pexplosion, il est nécossaive de considérer en particulier
chacun des phénomenes et de mesurer ceux-c¢i pour autant
que cela soit possible,

(1) Le Service des accidents miniers et du grisou suitattentivement les travaux
relatifs aux explosifs de sareté, Déja dans des livraisons antérieures nous avons
publi¢ des analyses d'intéressantes ¢tudes de M. Bichel, directeur général de la
Sprengstoff A. -G. Carbonit d' Hambourg-Schlebusch. Nous donnons aujourd’hui
la traduction d'un nouvel article publi(: par cet ingénicur dans le Gluckauf,
no 15 de 1905,
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G. E. BICHEL, a Hassoure ().
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Les phénomenes qui accompagnent la détonation des
explosifs dans un trou de mine éehappent, par leur nature,
a Pobservation directe. Méme en admettant qu’une telle
observation soit possible, elle ne serait pas encore d'un
erand secours, car la transformation des explosifs en pro-
dluits gazeux est si rapide qu’on ne pourrait tirer de Uobser-
vation directe aucune conelusion.

Pour jeter quelque Tumicre sur ce qui se passe lors de
I'explosion, il est nécessaire de considérer en particulier
chacun des phénomeénes et de mesurer ceux-¢i pour autant
que cela soil possible.

(1) Le Service des accidents miniers el du grisou suit attentivement les travaux
relatifs aux explosifs de streté. Déja dans des livraisons antérieures nous avons
publié des analyses d'intéressantes ¢tudes de M. Bichel, directeur général de la
Sprengstoff A. G. Carbonit I’ Hambourg-Schlebusch. Nous donnons aujourd’hui
la traduction d'un nouvel article publi¢ par cet ingénicur dans le Gluckauf,
no 15 de 1905,
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Rappelons ce qui se passe lors du tir d’une mine.

On commence par introduire les cartouches une & une
dans un fourneau d’un diamétre approprié a leur grosseur,
puis on presse ces cartouches de fagon & ne laisser dans le
trou de mine aucun espace libre. Les détonateurs et les fils
ou méches d’amorcage étant placés 4 la maniére ordinaire,
on hourre aussi vigoureusement que possible avec de honnes
substances de bourrage.

Dans une mine bien chargée, il ne doit rester ancun
espace qui ne soit rempli d’explosif; de plus il faut que le
hourrage soit effectué trés énergiquement pour qu'il offre &
la pression des gaz développés par I'explosion une résis-
tance suffisante.

Pour la mise 4 feu de la mine, on fait détoner une
capsule de fulminate soit au moyen d’une méche, soit,
si 'on emploie allumage ¢lectrique, au moyen de I’étin-
celle électrique. Les produits de la décomposition du fulmi-
nate, portés 4 incandescence, pénetrent avee violence
dans la premi¢re cartouche et en provoquent Pexplosion;
celle-ci se propage alors d’une cartouche & lautre jusqu’a
la derniére.

Toute la masse d’explosifs remplissant le trou de mine
se transforme, avec un fort dégagement de chaleur, en
nouveaux corps chimiques dont les uns sont des solides,
’autres, liquides, d’autres enfin, des
gaz ou vapeurs développés tendent
plus considérable ; leur volume
haute température dégagée par

gaz ou vapeurs. Les
4 occuper un espace
esl encore augmenté par la
I’explosion.

La torce de I’'explosion brise les parois du trou de mine
livrant ainsi passage aux produits gazeux engendrés, Ceux-
ci se refroidissent au contact des parois détruites et de
Iair et se mélent 4 Patmosphére ambiante, & moins qu’ils
ne se condensent en corps liquides ou solides.
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Vovons maintenant comment nous pouvons mesurer ces
divers phénoménes. Depuis le moment ot le fulminate de
mercure provoque la transformation de Pexplosif, jusqu’a
celui ot la derniére cartouche de la charge est & son tour
transformée, il s'écoule un certain temps. Cet espace de
temps peut étre mesuré avec une exactitude suffisante au
moyen d’appareils spéciaux que nous avons décrits préceé-
demment (1). La vitesse avec laquelle l'explosion se pro-
page d'un bout & autre de la charge s’appelle « la vitesse
de détonation », elle est, pour les explosifs brisants, de
2,500 4 9,000 métres par seconde. De Dexistence de ce
mouvement de progression nous pouvons conclure & une
action dynamique des produits de la décomposition. La
vitesse de détonation est en eflet celle avee laquelle les
gaz engendrés, dont la tempdérature a ét¢ portée pendant et
aprés leur formation 4 des milliers de degrés G., tendent a
occuper un espace souvent des milliers de fois plus consi-
dérable que celui occupé primitivement par Uexplosif sous
une pression ordinaire, se précipitent contre les parois du
trou de mine et les attaquent & une température énorme.

Les gaz et vapeurs engendrés participent complétement &
ce rapide mouvement provoqué par la vitesse de détonation.
Les produits de décomposition solides y contribuent égale-
ment sous forme de corps pulvérisés, mais ont moins d’im-
portance en ce quils ne concourent pas a l'accroissement
de volume dans la méme mesure que les gaz et vapeurs. Il
n’en faut pas moins, dans le calcul de Deflet total, considé-
rer I'explosif en son entiéreté, car on peut admettre qu’au
moment de 'explosion la plupart des produits solides sont
fondus.

La vitesse de détonation communique aux gaz et
vapeurs, ainsi qu’aux autres produits de la décomposition,

(1) Glicckauf, 1904, no 35, pp. 1040 ct suivantes. Voir aussi dnnales des
Mines de Belgique, t. 1X, pp. 1309 et suivantes.
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une énergie dynamique ou force vive qui s'exprime par la

m v* .
formule : —— dans laquelle i est la masse des produits de

décomposition de T'explosif et » la vitesse de délonation.
Nous avons calculé cette énergie dynanigue pour un
certain nombre d’explosifs et nous avons eroupd les résul-
tats de ces caleuls dans le tableau ci-aprés qui contient
en outre pour chacun de ces explosifs les diverses donndes
intéressant ce point. Elle est la mesure du choe de
I'explosif.

Outre cette action dynamique que possédent les gaz de
décomposition et qui se manifeste sous la forme d'un choe.
il existe encore une autre action : c¢’est celle due 4 la
grande élévation de températare que subissent les gaz et
vapeurs engendrés et (ui se manifeste par I'expansion de
ceux-ci et la pression qui en est la conséguence.

Dans de précédentes publications déja rappelées plus
haut, nous avons calculé la température de détonation des
explosifs. La base de ces calculs était la mesure des quay-
tités de chaleur développées par la détonation des explosifs
en tenant compte des chaleurs spécifiques des produits (e
décomposition, comme avaient fait les savants francpis
Mallard ot Le Chatelier. Les produits e d‘"““‘“l’)(_milinll
eux-mémes avaient ¢té soumis A 'analyse, Si 'on prend
ces températures pour base el si Pon admet que la loi g
Gay-Lussac pour 'expansion des gaz

V=Vo (1 + —.5)

trouve encore son application pour ces températures, op
peut caleuler la pression développée par les gaz surchay gy
engendrés par Uexplosion. Dans le tablean ci-apros “m-m
donnons les résultats obtenus  pour dix  (vpes  ¢lpisic
d'explosifs.

L4
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La pression ainsi calculée est un phénomeéne slatique et
sexprime en kilogrammes par centimétre carré de la
surface de U'intéricur du trou de mine, tandis que le choc

9

_ , n i , :
(qui s’exprime par la formule — - estun phénoméne dyna-

ndgue ol se mesure en secondes-kilogrammetres.

Cette pression est uniquement exercée par les gaz el
vapeurs fortement comprimés dans I'espace restreint dont
ils digposent dans la chambre d’explosion et que la haute
température vient encore dilater,

Quant # la question de savoir si choc et pression se
confondent dans le temps, il est un point hors de doute,
c’est que, dés le moment ol les premiéres particules
d’explosif commencent & se transformer, laction du choc
et celle de la pression se manifestent ; mais dans la suite une
distinetion s'établit par le fait que la pression n’atteint son
maximum que quand tout 'explosif est décomposé, tandis
qua ce moment le choe des gaz et vapeurs a déjd eu lieu.

Les grandeurs respectives du choce et de la pression sont
elles en corrélation? On ne peut se prononcer catégorique-
ment, mais cela parait douteux. Tout ce qu'on peut dire,
¢’est que généralement lorsque le choc augmente la pres-
sion augmente ¢galement.

Il serait ¢videmment désirable que lon put, a aide
d’instruments approprics, controler par une mesure directe
les chiffres que nous avons donnds pour le choc et la pres-
sion des explosifs, mais, ¢tant donnds la violence du choe
et I’énormité de la pression, il v a peu d’espoir que I'on
puisse arriver & une mesure directe pour les charges en
usage dans les mines. Tout ce qu'on peut faire actuellement
¢’ost de controler indirectement I'exactitude des chiffres
donnés par nous en les comparant avec les résultats ohte-
nus dans la pratique.
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, | 4 N
5. Coton poudre g Ci2Hiz(NO2hi:010 l 12504 800 0. 8001 BQSJ 887 [1.00] 1,145 383 1>X(bt)388f =2,076,580 1145( 1—|—%)');11 127 // \N
; N
6. Acide picri- § | . 1% 8,1832 2,498 7 \
\ ‘que PIEH™ 1 CsHo((NO2)OH | 1.550.645 0. bll . 0.99! 1,208 8,183/ 55— g1 =3.412,920 1-393(1_£_,m__2m ) 13,175 % / \
3 /]
2 P z N
E . Trinitrotoluol (:,]H._.(NO._.'];;CH;; DD 345 l]_(i;7| 0.96 1,400 7.618 ‘1;%%"—)}%-—'..””4,?‘0(‘ Imo(l - )‘ ;fz} =12,384 /// \\\\\
| ot ]
80 — o4 Nitrate ammon. \
_ 12 — » Trinitrotuluol »
8. Donarite ‘328 :: E;t:‘(ﬂglg;}c]c;ghniin 1:31 0.763 1.00 1.285 1,137 l))(vl.]Sn-_ 872,312 ]285(1_1_2.UUU> 11, 000)3
.2 ) S B BT e
4 — » Farine % 251 - A / \\
I
82 — g Nitrate ammon. % : \
9. Ammon.car- ) 12 — » Nitrate de soude i . . 1% 3, 0042 1 i'lS\
bonite 4 — » Farine 0.808 0.93 1,186 3,004|- 28— 487, 012(1186( 14— = 8,345
4 — » Nitroglycérine gél. 2x 9.81 \ 273
/ N
I,
25 — 94 Nitroglycérine \g
: 34 — » Nitrate de potasse
10, Kohlencar- ) 38.50 » Farine N H 12,7002 1.561 N
‘ nithe 1 — » Nitrate de barvte 0:608 0.781  1.402 ,700|1X 2 007 391,550\ 1402( 1122281 ) — 0,418[38.17
1 — » Farine d’¢corce 2X 9.81 213
A\

|
|

0.50 » Carbonatedesodium

(*) Les données de lu colonne 6 ont été déterminées par l'expérience directe et non par I'analyse des

N,

praduits de la détonation. Clest ce qui explique certains écarts avee les chiffres donnés précédemment.
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Nous allons maintenant examiner I'action du choc. d'une
part avec la poudre noire et dautre part avec les explosifs
brisants :

On sait combien le choc produit par la poudre noire est
minime quand on le compare a celui des explosifs brisants.
L’expérience a montré que lorsqu’on tire avee de la poudre
noire une mine dans une roche dure, compacte, résistanto.
la charge débourre du trou de mine comme d’un canon de
fusil sans méme en attaquer les parois, on dit alors que Ia
mine « fait canon ». Cest cette absence de choc qui fait
employer la poudre pour le chargement des armes i [eq.

Quant aux explosifs brisants nous savons, par la pratique
des mines, qu'ils se diflérencient entre eux sous le rapport
du choce de la méme facon quils se dillérencient sous o
rapport de la vitesse de détonation. L'explosif doit ¢(pe
d’autant plus brisant que la roche est plus dure et plyg
compacte. A ce point de vue le meilleur explosif egt I5
aélatine explosive, car elle permet de ne forer quun trog
de mine de faible diamotre, ce qui diminue les frais da
main-d’ceuvre. Cela tient & ce que, dans cet explosif, ¢,
obtient la grande vitesse de détonation méme en emplovan
des cartouches de faible diamétre, tandis que clioy Jog
explosifs a base de nitrate dammoniaque qui sopy (1("\:
explosifs plus lents, la composition chimique est to]]p (ue
ce n'est qu'en employant des cartouches de for di;lmf-n-e
qu'on obtient la plus grande vitesse de détonation dont
Iexplosif est susceptible (1).

Glest ce qui fait que Pemploi des explosifs & hase i,
nitrate dammoniaque, dont dailleurs la pression on o))
meme n'est jamais comparable a4 celle des explosifs contoo
nant une forte proportion de nitroglveérine, n’ogt avanta-
geux que dans les cas ot Lo maticre constituan Jeg parois

(1) Zeitschrift fir Berg-, Hittien- und Salinenwesen, 1902, cahier 11, p. 16,
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du trou de mine est peu consistante; alors I'action du choe
disloque et déchire les parois du trou avant que la pression
ne puisse produire son effet. Il en résulte que, dans une
telle roche, les explosifs trés brisants ne produisent aucun
effet: ils « se tuent », comme disent les mineurs. Le choc,
en ellet, ¢bhranle les parois du trou de mine et crée un
espace nuisible qui rend complétement illusoire avantage
du haut poids spicifique de Uexplosif. De plus, au contact
de la surface augmentée des parois de la chambre les gaz
se refroidissent vite et conséquemment ne peuvent plus
exercer (u'une pression médiocre,

Si l'unique fonction des explosifs était de détruire, les
explosifs brisants seraient les meilleurs dans tous les cas;
mais, dans les exploitations miniéres, ce quon leur demande
surtout c’est d’ébranler et de disloquer les roches, et, pour
ce travail, il ¥ a souvent avantage et économie & employer
un explosif moins brisant, mais dont 'action est plutot une
poussée. Pour les sautages des roches tendres et peu con-
sistantes, ce il faut rechercher c'est de faire agir la
pression, ce qui n'est pas possible avee des explosils hri-
sants, précisément & cause du choe. Ge qui précede sappli-
que aux mini¢res et aux carriéres aussi bien qu'aux mines.
L usage de la poudre noire s’y maintient grice précisément
& son manque de choe, choe qui, pour les sautages de
roches peu consistantes, rend désavantageux Uemploi des
explosifs brisants.

Pour apprécier ce que valent dans la pratique les nom-
bres donnés dans nos tableaux. il convient de remarquer
que ces valeurs ont ¢té calculées en admettant I’hypothése
que Lexplosil est parfaitement enserré dans un trou de
mine dont les parois ne codent absolument pas; or cette
hypothese est pratiquement impossible & réaliser, car les
parois du trou dans lequel on a enserré 'explosif sous son
propre volume ne peuvent rester non modifices, quelque
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résistante que soit la maticre des parois, quand on emploie
un explosif brisant; et I'on peut dire que dés le commence-
ment de la décomposition de I'explosif, le volume du four-
neau de mine se trouve modifié. Il s’en suit que les plus
orands nombres que nous avons donnés concernant I’éner-
gie dynamique et la pression doivent subir une certaine
diminution, et celle-ci sera d’autant plus considérable que
les nombres seront plus élevés. Cette considération amoin-
drit, pour les exploitations miniéres, I'importance pratique
des écarts considérables existant entre les divers explosifs
quant au choc et & la pression. Les chiffres donnés dans
nos tableaux concordent cependant avec les appréciations
faites dans la pratique des mines, du mode d'action et de
la grandeur de effet des explosifs, et si 'on ne perd pas
de vue ce que nous avons dit plus haut, qu'une complote
utilisation de tout leffet de 'explosif n’est pas possible, on
reconnait que nos données sont en concordance avec celles
résultant de la pratique.

On pourrait encore insister sur ce point que la distine-
tion que nous proposons entre une action dynamique et une
action statique dans I'action totale d'un explosif, distinction
qui résulte de mesures effectuées, se préte mieux 4 Lappré-
ciation de la valeur des explosifs que toute formule qui
n’envisage que DPaction fotale dans son ensemble, cette
formule devant embrasser en méme temps 'action dyna-
mique et laction statique. Une telle formule de;"rait
nécessairement contenir un facteur qui permettrait de
tenir compte de la maniére constitutive du trou de mine,
car, comme nous l'avons vu, les eflets respectifs du choc of
de la pression different beaucoup d’apres la matiere au sein
de laquelle Texplosion se produit. Si la roche est peu
résistante, comme Iaction du choc se produit en premier
lieu, leffet de la pression est en partie perdu. Nous pou-
vons en conclure qu’il est au moins trés difficile d’établir
une formule embrassant en méme temps choe et pression.
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(est 14 également qu'il faut chercher la raison de ce
fait que jusqu’ici il a été impossible de trouver un mesu-
reur de pression qui convint également aux explosifs
brisants et aux explosifs plus lents, car il n’existe aucune
maticre qui puisse offrir au choe et & la pression une
résistance proportionnelle & leur force. ('est ainsi, par
exemple, que les résultats obtenus au bloc de plomb bien
connu de Trauzl ne concordent pas avee les observations
de la pratique en ce qui concerne ’écart entre les effels des
explosifs Dbrisants et ceux des explosifs lents. Le choce
violent et la grande chaleur développés par la détonation
des explosifs trés brisants produisent dans le bloe de plomb
un élargissement relativement plus considérable que celui
(u'occasionne la détonation d’explosifs d'une moindre
brisance. Au contraire, dans les exploitations miniéres, il
a 6été prouvé que les explosifs moins hrisants sont d’un
emploi plus économique. La poudre noire qui n’exerce
pour ainsi dire aueun choe ne produit qu'un élargissement
insignifiant au bloc de plomb de Trauzl, car la pression se
développe si lentement que le bourrage est déja saulé et
(u’ainsi la résistance a disparu avant que fa pression n’ait
pu produire son effet. Pour la méme raison les appareils &
refoulement agissant dune fagon statique conviennent
parfaitement & la mesure de la pression des gaz engendrés
par explosion de la poudre noire, tandis qu'ils sont inutili-
sables pour les explosifs brisants.

Si I'on admet notre maniére de voir, c’est-a-dire si 'on
considére séparément le phénomene dynamique et le phéno-
meéne statique, pour Pappréciation des divers explosifs, la
nature de la matiére au sein de laquelle se produit I'explo-
sion n’a plus d'influence, et I'on peut, si I'on connait quel
choc et quelle pression sont néeessaires, déterminer quel
est dans un cas donné I'explosif le plus recommandable.

Avant tout, cette division de leffet produit permet de
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caractériser exactement et clairement le mode d'action des
explosifs; elle est done pour les exploitants de mines d'une
importance de tout premier ordre.

Il va sans dire que tout ce qui précéde s’applique aussi
bien aux autres branches de la lechnique des explosifs
qu'aux exploitations minicres.

Jetons maintenant un coup d'wil sur le role (que les
différents tacteurs des tableaux jouent dans I'ensemble de 14
mesure numérale du choc et de la pression.

La formule de I'énergie dvnamique a comme ¢léments |q
masse des produits de décomposition mis en mouvement et
la vitesse de détonation 4 la deuxicme puissance. Iinten-
sité du choce dépend done surtout de la vitesse de détona-
tion. Le choc se propage indépendamment du plus oy
moins fort serrage des cartouches dans le trou de mine, |
'en suit qu’on peut aussi apprécier matériellement la fo e
du choe en faisant détoner des cartouches de 100 oram-
mes et de 30 centimaétres de diamdétre, assujetties ay “'m\.““
de fil métallique 4 des plaques de plomb de 3 (,'.(',‘ll(i]]lt'fil-es
{’épaisseur. @

Les photographies ci-annexces montrent de semblab]og
plaques de plomb. On voit que les explosifs qui, daprig
les calculs, possedent la plus grande foree vive, produisen

¢galement dans la plaque de plomb Texcavalion 1y plus

importante. La gélatine explosive est, comme on saj(. (IR

difficile & faive détoner complotement @ Pair lilpe. il e
résulte que pour cet explosif, les élarcissements
par la méthode des plagques de ploml ne corresponden pas
aux résultats obtenus par le caleul. Pour les atlres

sifs les résultats donnés par les plaques de

obtenng

0.\'[1[()._
. plomb coneop-
dent parfaitement avec ceux obtenus m;llhef'mariqumm\n-t
Les ¢éléments de la formule de la pression deg o )

o

) : . . a7 sont
Fespace dans lequel Texplosion se produit, la quantjie il
gaz et vapeurs développés renfermée dans la (*lmnbre;
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("explosion et enfin la température qui provoque la dilata-
tion de ces produits gazeux. La pression exercée dépend
done de la quantité des gaz et vapeurs engendrds, de la
densité de U'explosil’ et de la température de détonation.
Pour caleuler la pression, il faut supposer que les parois
du trouw de mine ne cedent pas, qu'elles ne comportent
aucune fissure, et aussi que la loi de Gay-Lussac soit
encore applicable aux hautes pressions et températures
engendrées. Comme nous l'avons déji dit, I'hypothése du
parfait serrage de l'explosil dans le trou de mine ne se
réalise pratiquement jamais, conséquemment il existe un
écart entre la pression réelle qu’on peut obtenir en pratique
et la pression théorique. On ne peut non plus dire avee
certitude si, pour des pressions (ui atteignent 13,000 kilo-
grammes par mélre carré et des températures de plus de
3000 degrés, la loi de Gay-Lussac trouve encore son appli-
cation. Dans la négative on devrait considérer les nombres
oblenus comme inexacts dans leur grandeur absolue: ils
n'en conserveraient pas moins une valeur comparative
entre les divers explosifs, tros appréciable pour la pratique.

La question se pose tout d’abord si I'on trouvera le moyen
de mesurer de telles pressions. Il est permis despérer,
¢tant donnds les erands progres réalisés dans ces derniers
lemps par les méthodes de mesure, (ue Lon parviendra i
construire, pour la mesure des énormes pressions déve-
loppées par les explosifs, des appareils donnant des résultats
d'une exactitude suflisante. Si méme on ne parvenail pas
mesurer la pression de la charge compléte en son volume
tégral, on pourrait en tout cas, au moyen d’un mesureur
de pression ddja déerit par nous (1), mesurer la pression se
développant, avee une densité de ehargement réduite, dans
une chambre de 15 litres.

“Jzt’rfscln'{/t Siir Berg-, Hitten- und Salinemwvesen im Preussischen Staat,
1902, t. 111, pp. 16 et suiv., et Annales des Mines de Belgigue, t. V11, 4° liv,
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Il nous a paru intéressant d'appliquer, & ces chambres de
15 litres, les caleuls de pression afin de comparer entre eux
les résultats obtenus dans la colonne 13 du tableau. Si on
ne perd pas de vue la diflérence fondamentale existant entre
les deux méthodes, on reconnaitra que ces résultats sont
Q’une concordance trés satisfaisante. Dans la méthode par
le caleul nous nous sommes basés sur la mesure calorimé-
trique et la formule de Gay-Lussac; pour la méthode
expérimentale nous nous sommes servis d'un indicateur
ressort d’acier.

Les résultats concordent. On peut conclure que, au
moins pour ces charges réduites, les deux méthodes repo-
sent sur des hases certaines et que leur emploi est recom-
mandable. Dans quelle mesure cette concordance perdure-
rait-elle pour de plus fortes charges et dans un fourneau de
mine de dimensions réelles, ¢’est ce qu’on ne peut encore
dive. Pour nous, ¢tant donnés les observations de la pra-
tique, nous ne doutons pas (ue la méthode par calcul ne
trouve encore dans ce cas son application.

LES MINES DE HOUILLE

DES

BASSINS D’OSTRAU-KARVIN 1 DE ROSSITZ

considérées spécialement aw point de vue du

GRISOU ET DES POUSSIERES DE CHARBON

La Commission autrichienne du grisou a déeidé, en 1903, de faire
procéder, dans les mines des distriets d’Ostrau-Karvin et de Rossitz,
a4 une enquéle analogue & celles qui avaient ¢té faites en 1893 et en
1897 dans le premier de ces distriets au sujet des conditions d’exploi-
tation et des installations des mines de houille. Les résultats de
cette enquéte viennent d’étre publiés en deux séries de tableaux
détaillés, relatifs les uns au district de Karvin, les autres a celui de
Rossitz, et analysés par le D" Fillunger (1).

Les mines de houille sont elassées, d’aprés le degré de danger
qu'elles présentent au point de vue du grisou ou des poussiéres de
charbon en deux catégories, et I'enquéte fait connaitre pour chacune
d’'elles: @) Les puits d'entrée et de sortie de I'air, le personnel, 1'extrac-
tion, les méthodes d’exploitation suivies, la consommation d'explosifs;
b) Les données relatives a la ventilation, au dégagement du grisou,
aux poussiéres charbonneuses, a I'éclairage, a 'organisation du sau-
vetage.

Ces relevés constituent un document de la plus haute utilité;
répétés périodiquement, ils fournissent une base positive pour 1'appre-
ciation des changements survenus dans les conditions d'exploitation
d’'un bassin et des progrés réalisés sous le rapport de la prévention
des accidents.

Nous citerons quelques faits parmi les plus intéressants quise
dégagent du rapport du Dr Fillunger.

(1) Dr FiLLusger. — Bericht itber die finr das Jahr 1903 durchgefivhrten Evhe-
bungen betveffend die Betriebseinrichtungen des Ostraw-Karviner ind des
Rossityer Steinkohlenyeviers, unter besonderer Riicksichinahme aif die
Schlagwetter- und Kohlenstaub-Gefalr, Mahrisch-Ostrau, 1903, J. Kittl, éditeur.
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1. District d' Ostran-Karvin. — Le nombre des mines de 1 caté-
gorie (la moins dangereuse) s'éleve a 25, celui des mines de 2° caté-
gorie, 4 10; elles comprennent 43 puits d’extraction et autant de puits
d’aérage. La profondeur moyenne des travaux est de 366 metres, la
profondeur maximum 675 métres. La plupart des puits sont
maconnés., Cing puits de la {™ catégorie comprennent des compar-
timents d’aérage avec cloisons en maconnerie de briques et traverses
en fer. >

Le personnel des mines comprend 35,088 ouvriers et 1,340 sur-
dont 27,000 et 1,904 respectivement pour les travaux du
fond. La moitié environ de ces surveillants ont fréquenté les deoles de
mineurs. En ne comptant que la surveillance proprement dite des
travaux aux chantiers, il y a un surveillant pour 33 hommes.

I extraction totale s'est ¢levée a 6,007,261 tonnes, dont 6G2.9 %
catégorie, et 37.1 7% dans celle de la 2° caté-
passe de 2.3 7 les chiffres de 1897,
22 7 de la production; le dépilage,

veillants,

dans les mines de la 1™
gorie. Cette derniere proportion dé
Les travaux de tracage ont fourni
78 %.

Leffet utile de l'ouvrier

ment eomme en 1897.

es méthodes d'exploitation avee remblais tendent a se substituer
aux méthodes par foudroyage, principalement dans les mines de la
9¢ patégorie; 31.9 % de la production totale en dépilage proviennent
des chantiers remblayés; la production s'éléve a B0.3 7 dans les mines
de 1a 2° catégorie; elle n'est que de 22.2 % dans les mines dela

du fond est de 225 tonnes par an, exacte-

1 catégorie.

La consommation d’explosifs a ¢té de 277,205 kilogrammes, dont
71.95 % d'explosifs brisants et 28.05 7 d'explosifs de sireté.

En 1807, la proportion d’explosifs de streté s'élevait a 31.5 7, et le
recul apparent s'explique par les différences d'une année a I'antre
dans Pimportance relative des travaux de tracage et de dépilage,
On constate une diminution dans la consommation de Welterdyna-
mite, dont la proportion est tombée de 28.25 a 18.75 %. Cet explosif
a ¢té remplacé par le Wetterdynamon; la Progressite est restée
stationnaire.

Le nombre des détonateurs employés a diminué d’environ 14 % par
rapport 2 1897; la charge moyenne des coups de mines s'est done
acerue assez notablement; elle est de 345 grammes dans les mines de
{r catégorie, de 343 grammes dans celles de la 2° catégorie.

Les amorces a percussion Tirman sont en décadence, les amorces

)
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a friction Lauer en trés léger progres ; les détonateurs électriques. se
sont au contraire trés répandus et représentent actuellement 83.3 7 de
la consommation- totale en détonateurs. Les amorces a basse tension
sont les plus employcdes.

Rapportée a 'extraction annuelle, la consommation d’explosifs est
dans I'ensemble du distriet de 454'5 par tonne pour tous les travaux,
dont 333 pour les travaux en veine. Si 'on envisage séparément les
mines de la 2° catégorie, on constate que la consommation d'explosifs
pour tous les travaux n'est que de 13%7 par tonne, et qu’elle est nulle
dans les travaux de dépilage.

Dans les exploitations avee remblai, considérées exelusivement, on
consomme pour le coupage et le recarrage des galeries, par tonne de
houille produite, 2155 d’explosifs pour 'ensemble du distriet, 2845 en
{r catégorie, 15572 en 2° catégorie.

La situation est restée sensiblement la méme qu'en 1897, mais il
est & noter qu’a cetle époque déja I'emploi des explosifs avait été con-
sidérablement restreint, en vertu du réglement de police de 1895,
surtout dans les mines a grisou de la 2° catégorie. En outre, I'exploi-
tation s'est portée dans une mesure appréciable sur les couches infé-
rieures du hassin, moins puissantes que les couches supérieures et
néeessitant un bosseyement pour l'ouverture des galeries. Les princi-
paux progrées accomplis dans le sens de la sécurité consiste dans une
plus grande densité de la surveillance, surtout en ce qui concerne les
surveillants boute-feu, et dans 'emploi de I'électricité & basse tension
pour la mise & feu des mines. Les exploitants de mines du bassin sont
loin de méconnaitre I'importance des explosifs de sareté, et si 'emploi
de ces derniers ne progresse pas, cela tient en partie a4 ce qu’en
Autriche existe le monopole des explosifs, et que dans cette branche
nouvelle encore en voie de développement, il ne parvient pas a suffire
aux besoinsdes consommateurs dans une aussi large mesure que cela
serait désirable et que eela serait réalisé certainement dans des pays
de libre concurrence.

Dans le résumé des tableaux de la série B, nous voyons (que la
seetion des puits d'entrée et de sortie de I'air est en moyenne de 11724
et de 8™288, en légére augmentation par rapport au relevé de 1897,
gurtout dans les mines de la 2¢ catégorie. Il y a 45 ventilateurs
en service et 27 en réserve, le plus grand nombre du type Guibal,
les autres des systémes Capelle, Rateau, Geissler, ete. Presque tous
ces ventilateurs sont & marehe rapide; 11 d’entre eux sont com-
mandés électriquement.
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L'orifice équivalent des mines de la 1% catégorie est de 1m272,
celui des mines de 2¢ catégorie, 27257. Le débit moyen est de
20 meétres cubes par seconde; par ouvrier du fond et par tonne
extraite en 24 heures, on trouve respectivement 113 litres et
66 litres, dans les mines de la 1™ catégorie, et 133 et 81 litres en
2¢ catégorie, chiffres en progrésde 12 7 etde 4 7 sur ceuxde 1897,

Les jaugeages combinés avec les analyses de gaz ont montré que le
dégagement du grisou a légérement diminué¢ dans l'ensemble deg
mines, mais la tencur moyenne des retours d’air est notablement
plus basse que lors de I'enquéte précédente : elle est de 0.19 % dans
les mines de 17 catégorie, de 0.85 % daps celles de la 2¢ catégorie.
A ces chiffres correspondent des quantités de grisou de 11m37 et de
60 métres cubes par tonne extraite en 24 heures.

Les mines les plus grisouteuses sont en méme temps les plus pous.
siéreuses. Aussi les installations d’arrosage sont-elles beaucoup plus
développées dans les mines de 2¢catégorie que dans les autres ot le
réseau des canalisations a été plus que doublé en ces eing derniéres
années.

En ce qui eoncerne I'éeclairage, 'emploi des lampes a benzine est
presque général ; 56 % des lampes de streté en usage sont du Lype
Wolf. Les rallumeurs a friction ont remplacé les allumeurs & percus-
sion dans la proportion de 30 Z. Les lampes électriques ne sont en
usage que dans deux mines appartenant a la 2¢ catégorie.

Dans le service du sauvetage, on ne constate aueun progres bhien
sérieux, sauf I'emploi d’appareils nouveaux et plus perfectionnds
(pneumatophores, typede Shamrock, Neupert, (ziersherg). Ilrésulte de
I'expérience acquise tant par les exercices avec les appareils que par
I'application quien a ¢té faite, que ce service ne répond pas encore &
tout ce que 'on en attendait. Le pneumatophore et 'appareil Neu-
pert se sont trouvés en défaut dans deux cas ol il s'agissait de
pénétrer & une assez longue distance dans les atmosphéres irrespira-
bles, et cela, entre autres, a cause de I'étroitesse des passages,

I1. District de Rossitz. — Ce district, beaucoup moins important
que le préeédent, en differe par une plus grande profondeur des
travaux, une plus grande puissance des couches exploitées et la
nature moins grisouteuse du gisement.

On y compte sept sieges d'extraction et d’aérage; la profondeur
moyenne d'extraction est de 462 métres, le maximum 810 métres. La
plupart des puits sont hoisés.

h
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Le personnel s’éléve & 2,500 hommes, dont 1,700 a 'intérieur des
travaux. Il y a un surveillant pour 28 hommes, mais 20 7 seulement
des surveillants ont recu une instruction théorique dans une éeole de
mineurs.

La production est de 418,400 tonnes, dont 27 % en tragage, 737 en
dépilage (26 7 dans les exploitations avec remblai). :

L'effet utile de 'ouvrier s'éléve & 246 tonnes.

On n’emploie guére que les méthodes par foudroyage et, avee
remblais, le stossbaqt.

Comme explosifs, on emploie la dynamite (95 %) et la Wetterdyna-
mite (5 %); mais 86 % environ de la consommation se rapportent aux
travaux préparatoires, de sorte que l'emploi des explosifs pour le
tracage, le dépilage et I'entretien des galeries est trés restreint. Pour
la mise & feu, les détonateurs éleetriques a étincelles sont employés
dans la proportion de 80 % du nombre total, le restantétant des
amorces a4 basse tension ou des amorces Tirman & percussion. La
charge moyenne des coups de mines est de 239 grammes.

La section des puits d'entrée d'air est de 7234, celle des puits
d’appel de 2m254. Des cing ventilateurs en marche normale, deux
appartiennent au type Guibal classique, un au type Guibal de
Wittkowitz & marche rapide, deux au type Cappell; quatre de ces
ventilateurs marchent a I'électricité.

Le débit moyen n'est que de 15 métres cubes par seconde; 'orifice
équivalent 0m*72, aveec un maximum de 0m297 et un minimum de
0m254.

Le débit par homme et par seconde est de 105 litres; par tonne
extraite en 24 heures, de 67 litres.

La quantité de grisou dégagée par tonne extraite en 24 heures
est de 2™#4 en moyenne, avee un maximum de 4m38 et un minimum
de 1m34. Les mines sont, par contre, extrémement poussiéreuses et
c¢'est 1a, la raison de la restriction de 1'emploi des explosifs et méme,
dans certains cas, de l'interdiction absolue du minage. Une seule mine
posséde des canalisations d'arrosage ; dans les autres, on se sert de
wagonnets a eau et de pompes a bras.

Sous les aulires rapports, les installations des mines de Rossitz ne
different pas sensiblement de celles d'Ostrau-Karvin, L. D.
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EXTRAIT D'UN RAPPORT DE M. A. MARCETTE

Ingénieur en chef, Directeur du ler arrondissement des mines, 4 Mons,

SUR LES TRAVAUX DU 1icr SEMESTRE 1905

Charbonnage de Belle-Vue : Cloture des cages d extraction.
[62268]
M. I'Ingénieur Lemaire déerit dans les termes suivants, un dispo-

sitif de barriére mis récemment & l'essai au charbonnage de Belle-
Vue pour cloturer les cotés ouverts des cages d’extraction :

» Cette barriere se compose de deux barres rondes A qui reposent
par leurs extrémités recourbées sur les bandes horizontales B des
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longs cotés des cages. La barre inférieure exst surmontée d'un cadre
en fer dont les angles opposés sont reliés par des fers plats formant
croix de Saint-André. Ce cadre est suspendu a la barre gupérieuare par
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des agrafes en forme de 8. Ce mode d’assemblage permet 4 la barriére
de se préter aux déformations que subit la eage pendant sa circula-
tion dans le puits et cela sans éprouver d’avaries et sans déformer les
bandes horizontales sur lesquelles elle s'appuie.

» La barre supérieure est pourvue d'un dispositif de streté qui
empéche la barriére de s'ouvrir intempestivement.

» Cette barriére est simple et peun cotteuse; elle a I'avantage (le
pouvoir étre ouverte de lintéricur de la cage, quelle que soit la
position d’arrét de celle-ci dans le puits. Elle ne masque pas aux
ouvriers la vue du puits et leur permet, au besoin, d’avancer le
bras hors de la cage pour saisir le cordon de la sonnette d’alarme. »

EXTRAIT D'UN RAPPORT DE M. 0. LEDOUBLE

Ingénieur en chef, Directeur du 4me arrondissement

des mines, a Charleroi,

SUR LES TRAVAUX DU 1er SEMESTRE 1905.

Charbonnages Réunis de Charlerol; Puits no 2 :
Installation d'une lampisterie.
[62248]

M. I'Ingénicur Renier me fournit les renseignements suivants sur
l'installation d’une lampisterie aun siége n°2 (Sacré-Irancais) des
Charbonnages Réunis de Charleroi :

« La nouvelle lampisterie du puits n°2 (S. F.) a été mise en
service dans les derniers jours de janvier. Cette installation mérite
d’étre signalée en raison des perfectionnements qu'on s'est appliqué
a apporter a I'organisation existante.

» Comme dans nombre de nos charbonnages, les lampes étaient a ce
puits allumdées et fermdes toutes avant le commencement de la distri-
bution. Or ce systéme, qui parait avoir pour avantage de permettre
une distribution rapide avec un personnel restreint, présente d’antre
part, de sérieux inconvénients.

» Il conduit, en eflet, dans une lampisterie de l'importance de
celle-ci — 1,000 lampes — & commencer 'allumage trois, voire
méme quatre heures avant le commencement de la distribution. D’ott
augmentation de la consommation moyenne en huile et réduction de
la réserve utile de la lampe. En outre, dans les régions ou l'assiduité
des travailleurs laisse a désirer, on est conduit a allumer un nombre
de lampes beaucoup plus considérable que celui qui sera effective-
ment utilisé ; d'ott aggravation des inconvénients signalés plus haut,
et, d'autre part, augmentation de la dépense totale en huile: les
lampes non utilisées ne sont en effet éteintes, dans la plupart des cas,
qu'une heure apreés la descente du poste.

Bien plus, ces lampes non utilisées non seulement occasionnent un
supplément de dépense en huile, mais nécessitent encore un entretien
relatif et eréent aux lampistes une hesogne inutile,
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» Enfin I'allumage anticipé ne laisse pas d’étre peu recomman-
dable au point de vue hygiénique. Il provoque souvent une viciation
et une surchauffe importante de 'atmosphére de la lampisterie.

» Trappée de ces multiples inconvénients, la Direction avait tenté
dés I'année derniére a un puits moins important de la méme division,
le n° 7 (Deschassis), de nallumer les lampes qu'au fur et & mesupe de
leur distribution. Le mode de fermeture des lampes par piton et
erémailliére, rendait d’ailleurs assez aisé ce changement d'organisa.
tion. L'essai ayant été satisfaisant, on a aménagé la nouvelle lampis-
terie du puits n® 2 (S. I.) en vue d'une organisation similaire.

» Les chiffres ci-aprés, que je dois a I'obligeance de M. Legrand,
directeur des travaux de ces charbonnages, permettent d’appréciep
la valeur de la transformation.

Prix de revient par lampe-journée en juillet 1904 et juillet 1905,
ECLAIRAGE DU FOND

Juillet r9o4. Juillet rgos,
i ALLUMAGE h
I. — Salaires:
Lampistes . . . . . . 28550 221 06
Surveillants visiteurs . . . 18 00 15 60

1I. — Consommations :
(Les prix unitaires ont été uniformisés pour la comparaison).

Huile épurée. . . . . . 378 40 288 00
SaWoh.: o« = & = 3 0+ 310 310
Torshong.  : 5 = = 4 50 2 16
Verres . . . . . . . 20 00 2 90
Méches . . . . . . . 15 00 9 00
BEOBRER. . = & w s 5 = 1 84 o
Fournitures pour réparations

diverses. . . . . . 52 00 1 50

Total . 778 34 542 (G2

Nombre de lampes distribuées 18,642 18,709
Nombre de jours de travail 2 264
Nombre de lampes distribudes

parjour . . . . . 717 720
Prix de revient par lampe-jour  0-042 0-029

—
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» Ainsi qu'il était & prévoir, la dépense en huile a été fortement
réduite — de 946 a 720 litres — soit 24 %, pour un nombre de lam-
pes sensiblement ¢gal. La consommation par lampe-jour est tombée
de 0.0509 & 0.0385 litre, soit une réduction d’environ 25 %. L'écono-
mie correspondante se chiffre par environ un % centime. 1l se peut
toutefois qu’elle ne résulte que partiellement de la suppression de
I'allumage anticipé ainsi que nous allons le voir.

Le travail nécessaire pour I'entretien des lampes a d’autve part été
réduit dans de telles proportions qu'il a été possible de ramener de
@ 4 le nombre des lampistes. C'est ce qui explique la réduction du
poste salaires.

» La Direction a toutefois eru devoir eréer un nouvean poste : celui
de chef-lampiste. Ce nouvel agent a la direction du service de la
lampisterie. Il surveille le bon entretien des lampes, dont il est
d"ailleurs responsable. 11 tient la comptabilité et empéche le gaspillage
de toutes les fournitures, huile comprise. Il ne peat done qu'étre utile
a la séeurité des travaux et a la gestion ¢economique de la mine. Son
salaire — de fr. 131-10 en juillet 1905 — apporte une augmentation
du prix de revient de la lampe-jour d’environ fr. 0-007.

» Le prix de revient total par lampe-jour est cependant encore
inférieur de (0.042 — 0.036 — 0.006) plus d'un demi-centime a ce
qu'il était en 1904.

» On peut certes ohjecter que semblable conclusion ne peut étre
considérée que comme provisoire vu le peu de durde de la ptriode sur
laquelle elle porte. Mais il n'était guére possible de faire porter la
comparaison sur des mois antéricurs étant donnd les hésitations
inhérentes & toute mise en marche. I action du chef-lampiste sera
d'ailleurs probablement plus effective encore dans 'avenir lovsqu’il
aura acquis une certaine expérience,

» Iin outre de l'avantage ¢eonomique qui a certes son intérét,
surtout dans les siéges importants, le systéme a encore celul d'assurer
une réserve certaine a la lampe. Ce fait a sa valeur, car non seule-
ment la durée d’éelairage mais encore, dans une certaine mesure, le
pouvoir lumineux d'une lampe dépend de sa réserve en huile,

» L'installation se trouve figurée au eroquis ci-apres. Elle comporte
en outre de la lampisterie proprement dite, un petit atelier-magasin.

» La légende détaille tout le mobilier de la lampisterie.

» Les lampes sont réparties sur des rateliers 45 rangées horizon-
tales. Ces rangdes sont distantes verticalement de 40 centimétres
d’axe en axe et se trouvent en retrait de 3 centimétres I'une sur
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I'autre, les rangées supérieures étant en surplomb. Les lampes y sont
suspendues a des crochets éeartés de 10 centimétres I'un de 'autre.
On est ainsi parvenu a loger sans difficultés mille lampes, tout en
laissant le centre de la salle parfaitement dégage.

» Le service de la lampisterie est combiné avee celui du marquage,
Au dessus du crochet de la lampe figure son numéro d’ordre normal.
Ce numéro correspond & celui de la médaille qui est remise a chaque
ouvrier du fond lors de son engagement au charbonnage. Les numdéros
libres sont recouverts 4 la lampisterie d’une petite plaque en tole qui
permet de distinguer aisément les lampes.

» Le numéro de la lampe correspond normalement a celui figurant
sur la plaque. Une lampe vient elle & réclamer une réparation, on la
remplace en suspendant & sa place une lampe libre en lieu et place de
laquelle on met un voyant indiquant le numéro de la lampe rem-
placée, celui de la lampe remplacante, la date a laquelle la lampe
remplacée est entrée en réparation. On évite de la sorte toute hésita-
tion dans la distribution, tout en assurant la correction du controle.

» Le personnel de la lampisterie comprend, comme je I'ai dit plus
haut, un chef lampiste qui surveille les deux postes et quatre lam-
pistes, deux de jour et deux de nuit. Tout ce personnel se retrouve
aux heures de distribution. Il est assisté par quatre porions qui
recoivent pour ce service supplémentaire une allocation journaliére
de quinze centimes. Précédemment ces porions vérifiaient simple-
ment la fermeture des lampes. La distribution se fait par quatre gui-
chets. Chacun d’eux est desservie par un porion et une lampiste.

» Les ouvriers sont répartis entre les quatre guichets de maniére
a égaliser autant que possible l'importance de la distribution.

» L'ouvrier présente au guichet sa médaille. Le porion passe cette
marque a la lampiste, qui lui remet en échange la lampe correspon-
dante, c'est-a-dire celle suspendue au numéro correspondant. I,
marque est remise par la lampiste au marqueur ou & son aide qui,
installés aux pupitres, font le pointage des présents,

» La lampe remise au porion a son piton vissé & fond. Mais le pot
n’est engagé que de deux ou trois tours dans 'armature de telle sorte
que la crémailliére n'est pas encore en prise. Le porion ouvre la
lampe, I'allume & un crasset placé 4 portée de main et la remet a
I'ouvrier, non sans 'avoir fermée & fond. La fermeture de la lampe
est d'ailleurs vérifiée & I'un et I'autre puits, a l'arrivée 4 I'acero-
chage et en outre au puits d’aérage sur le pas de bure.
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Légende:

A, armoire (lampe des géo-
métres, etc.).

R, rateliers a lampes.

T, tables de travail.

P, pupitres des marqueurs.

C, chaufterie.

M, casier a médailles.

H, hottes de ventilation.

G, guichets de distribution.

G - de rentrée.
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» La capacité de débit d'un guichet atteint avee cette organisation
150 lampes en 40 minutes

» Le controle a4 la remonte se fait a un guichet distinet. Les
médailles ou marques de controle ont ¢été durant le poste classées par
Ie chef-lampiste dans un casier-table ot elles se trouvent rangées en
dix lignes divisées chacune en cent cases. Ce mdédaillier, d'un usage
trés commode, occupe relativement pew de place; il permet une distri-
bution excessivement rapide des marques de controle en ¢change des
lampes.»

EXTRAITS D'UN RAPPORT DE M. G. BOCHKOLTZ

Ingénieur en chef Directeur du 6e arrondissement des mines, 4 Namur.

SUR LES TRAVAUX DU i SEMESTRE 1905

Carriéres soulerraines: Disposilifs de sitreté. — Emploi de
perforatiices pour Uexploilation di marbre noir.

[6223]

EXPLOITATIONS DE TERRES PLASTIQUES. — L’ usage de sangles de
sareté convenablement appropriées avee mousqueton et anneau
d'attache, commence a s’introduire dans ces exploitations,

Aux carriéres de la Société de Seilles et Bouflioulx, 4 Haltinne,
I'anneau est fixé & la corde d'extraction & 'aide d’un hout de edble
juxtaposé et relié par deux solides ligatures.

Chez un autre exploitant, I'anneau est porté ala ceinture et le
mousqueton est suspendu & un fourreau constitué par deux joues a
charnieres épousant la forme de la corde d’extraction ot serrées sur
celle-ci par des boulons avec interposition de feutre. Le systéme est
amovible et n'est placé que pour la descente et la remonte du person-
nel; il est trop compliqué et peu pratique. e premier n'offre aucun
inconvénient, a condition que le treuil soit sufisamment éleveé pour
qu'il n'y ait pas enroulement de la partie de la corde raidie par
’assemblage.

CARRIERES DE MARBRES Nolrs. — Des rapports de visite des
travaux de M. I'Ingénicur Breyre j'extrais en substance ce qui suit :

» Lafirme Veuve Dubay et fils a imaginé le dispositif suivant en
vue de faciliter 'inspection du toit de la couche exploitée dans sa
carriére de Mazy : des piéces de hois de 0m15 x 0™15 d'équarissage et
de 4 45 meétres de longueur sont placées de distance en distance,
suivant l'inclinaison, contre le toit des chambres d'exploitation et y
sont fixées par un assemblage en « trou de louve » — mortaise trapé-
zoidale ereusée dans la pierre et recevant un tenon en fer en trois
piéces. — Les poutres portent, a 1m20 environ d’intervalle 1'un de
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I'autre, des étriers en fer suspendus a 'aide d’'un boulon transversal
et qui regoivent des cordes servant a hisser les échelles aux points
voulus.

» L'exploitation des marbres noirs se fait par la méthode des

iliers abandonnés, qui comporte deux opérations préliminaires
distinetes : le « minage » et la « desserre ». Le « minage » est le
« crahotage »; il s'exéeute a 'aide d’explosifs sur de grandes surfaces
a la fois, allant jusque 200 et 300 métres carrés. La « desserre »
consiste dang le creusement a la main, sur tout le pourtour des
piliers, de rainures perpendiculaires ayant successivement la profon-
deur des assises de marbre que 'on divise ensuite en blocs par des
rainures suivant des « limés » et autres séparations naturelles.

Cette « desserre », pénible et cotteuse, est done & renouveler pour
chaque banc. MM. Dejaiffe fréres, de Mazy, ont tenté pendant le
semestre écoulé de remplacer le travail a la main par le travail méea-
nique, tant pour le forage des trous de mine du « minage » que pour
le ereusement des rainures de la « desserre ». Les perforatrices de
forage sont 4 air comprimé du type Francois, de Licge. Elles pesent
38 kilogrammes et sont montées sur un affut a colonne extensible
pesant 40 kilogrammes, ce qui rend le déplacement de lapparei]
aisé. On ne pourrait encore apprécier au point de vue éCOl]OHliqu()
les résultats obtenus; ils montrent toutefois que la rapidité (qy
« minage » est doublée et que la méthode permet de parer a |g
pénurie de main-d’ceuvre de nuit.

» Pour la « desserre » Uoutil employ¢ est une perforatrice a gpog
fleuret (55 m/) montée sur barre de carriére le long de laquelle ¢]le
peutse déplacer dans des positions verticales et obliques. En 11 heupeg
de travail, un ouvrier fait a la main 0m80 de rainure d'une profoy.
deur de 0™35, exigeant une ouverture initiale de 0m30; la perfopa.
trice, dont le maniement exige deux hommes, exécute dans le mege
temps 4 métres environ de rainure de méme profondeur en |y
donnant seulement Om06 de Jargeur. 11 y a done plus grande rapidité
de travail et, a premiére vue, il semblerait que le déchet est considérs.
blement diminué; il n’en est rien cependant : sous I'action des choeg
violents, le marbre subit une désagrégation intime et se fissype
Jusqu’a une certaine distance. La diminution de déchet n'est qu'appa-
rente; il y aurait plutot perte de matiere utile. La facon de travaillep
est peut-étre pour quelque chose dans ce résultat désavantageux, Ay
lieu de déplacer la perforatrice le long de son support et de permettpe
a 'outil de frapper la roche verticalement, les ouvriers ont jusqu'ici
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fait opérer la frappe obliquement cen allongeant les tiges des fleurets,
ce (ui parait favoriser I'éelatement de la pierre. 11 y a peuat étre 1a
une expérience professionnelle a acquérir, .

» La tentative de MM. Dejaille est en  tout ecas intéressante.
Tajouterai que leur idée pourrait recevoir de nombreuses applica-
tions, dans les ardoisiéres notamment ot les « coupages » le long des
« longrains » et des « épontes » sont particulierement longs, lents et
cottenx.

» A la carritre de MM. Marchand et Gi*, & Saint-Martin, on essaio
¢galement 'emploi de perforatrices & air comprimé pour opérer un
« minage » de 1m40 d'ouverture. La perforatrice, du type Ingersoll-
Sergeant, est maniée par quatre hommes dont deux manemuvres, Dans
un front d’attaque disposé gn taille chassante de 15 métres, on fore
sur une méme ligne des mines d'un diamétre de 23 millimétres ot
d'une profondeur de 1 métre, distantes de Om35 I'une de I'autre et
dont le tir suffit pour enlever le hane sur toute son ¢paisseur. Kn
deux mois on a pu fairve ainsi 300 métres carrés de minage correspon-
dant a Tenlévement de 420 métres eubes de marbre de mauvaise
qualité, »

Carridres i clel ouvert : Emploi de perforalrices.,
[62231(233)]

M. I'Ingénieur Sténuit me fail connaitre ce (qui suit coneernant
’ i Sarairicos 4 vanr v () - 18
I'emploi de perforatrices & vapeur dans la carriere de petit granit de
la Société « La Denéenne », & Denéo -

« On connait la méthode ordinairement sujvie pour U'exploitation
(‘In caleaire destiné a -la t:}:l](*: on creuse a la batte, latéralement ot
a la base du bloe & détacher, une série de trous dans lesquels on
chasse ensuite des coins en acier pour faire éelater la roche

» Ce proeédé, facilement applicable 4 un bane de faible ou de
moyenae puissance, cesse de I'étre lorsque cette puissance dépasse
une certaine limite, & moins de sacrifier une grande partie de la
matiére utile, en divisant le bane en tranches paralleles a la stratifi-
cation,

» (lest pour I'exploitation d’un bane de 4 métres de puissance,
ineliné & 45 degrds environ et présentant une grande dureté, que la
Société susdite a décidé de recourir a I'emploi des perforatrices a
vapeur,
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» La machine installée & titre d'essai est de fabrication anglaise
(systéme Daw). Comme mécanisme, clle ne differe pas sensiblement
de la perforatrice 4 air comprimé « Felipse » déerite dans le numéro
d'Octobre 1901 de la Revwe Universelle des Mines: piston auto-
distributeur, rotation par rochet et rainures hélicordales, progression
4 la main par viset manivelle Le eylindre a 75 millimeétres d'alésage,
la course est de 150 millimétres, Avee un fluide a la pression de
4 atmosphéres on réalise aisément une vitesse de 400 coups par
minute.

» Pour compenser I'usure qu'entrainent les trépidations et éviter
les jeux qui en résultent dans les guides de la partie fixe ou bereeau,
on a disposé dans ces guides des plaques cn acier p pressées par des
ressorts » contre les patins du eylindre; la pression est suflisante pour
maintenir les patins contre la partie supérieur a b des ‘u‘ui(!os, malgré
le mouvement de percussion, tout en permettant le déplacement
longitudinal a 'aide de la vis.
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» La machine se fixe par un crampon 4 mdchoires sur un support
4 axe horizontal autour duquel elle peut subir un déplacement
quelconque dang Je plan vertical. Un trépied a bravches télescopi_
ques rattachées au support par des articnlations doubles permet 1a
pose de l'appareil sur le sol le plus irrégulier. (le support se transporte
aisément : il pése 72 kilogrammes. La stabilité néeessaire s'obtient gy
moyen de trois poids de 50 kilogrammes chacun dont on leste chaque
pied en les y houlonnant. Le corps de Ja machine pése 100 kilogram-
mes,

» La vapeur est fournie par une chaudiére verticale & bouilleups,
installée & cet effet dans ia carriere méme. La conduite principale est
reliée a la perforatrice par un tuyau flexible en caoutchoue armé de
merlin goudronné a 5 hélices superposées, avee piéces de raceorde-
ment en cuivre a chaque extrémite.
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» Le diamétre de forage varie évidemment avee la profondenr des
trous, ear il faut éviter le coineement du fleuret; pour un trou de
1m80 de longueur, les diamétres initial et final sont respectivement
56 et 36 millimetres ; pour un trou de 3*G0 : 67 et 30 millimeétres ;
les trous sont creusés & 15-20 centimeétres d’axe en axe; les parties de
roches intermédiaires sont arrachdées par 'enfoncement de coins.

» Outre |'économie de temps et de main-d'euvre, cet appareil
permet de péaliser une ¢eonomie sérieuse de matiere, d'autant plus
importante que celle ¢i a plus de valeur. 11 est hon toutefois de
remarquer que la roche a forer doit présenter une certaine dureté;
Uintensité de la frappe est, en effet, élevée et pourrait eréer une zone
de fissuration dans laquelle la pierre ne se préterait plus a la taille.

» L'emploi de cette méthode d'exploitation méeanique n'est pas
encore assez régulier pour permettre de la comparer a la méthode
ordinaire en tenant compte de tous les dléments, Les résultats

obtenus jusqu'a ce jour ont, cependant donné toute satisfaction 3
lexploitant. »




EXTRAIT D'UN RAPPORT DE M. V. LECHAT

Ingénieur en chef, Directeur du 7me arrondissement des Mines, & Liége,

SUR LES TRAVAUX DU 1er SEMESTRE 1905

Charbonnages de Gosson-Lagasse ; puits n® 2 :
Etablissement d'un ventilatewr.
[62244]
On a placé, au siége n® 2, un nouveau ventilateur au sujet duquel
M. I'[ngénicur Fourmarier me fournit les rensecignements suivants :

» Ce nouveau ventilateur a été construit par la firme Beer de
Jemeppe-s/Meuse.

» Ilest a deux ouies latérales, & enveloppe métallique; sa chemi-
née est également métallique. Les deux owies se prolongent par deux

Echelle : 1/30

[t

Coupe 4B

canaux (ui viennent se réunir dans une large galerie en macgonnerie
et béton aménagée de maniére & éviter tout coude brusque ou toute
cavité propre a des remous; un sas vertical a triple clapet y donne
accés. L'intérieur de la galeric a été soigneusement cimenté; les
canaux de chacune des ouies sont munis de vannes glissieres métalli-
ques trés faciles a manwuvrer de la salle des machines.

» La tarbine comprend un moyeu en acier (voir eroquis), sur
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lequel est fixée une tole diaphragme de 12 millimétres d'épaisseur
et sur celle-ci, viennent se river huit paires d'ailes en tole galvanisée
de 4 millimétres, se prolongeant jusqu’au moyeu et seize paires d'ailes
intermédiaires de 3 millimétres d'épaisseur sculement, s'arrétant au
pourtour de 'ouie; toutes ces ailes viennent d’autre part se river du
¢oté de chaque ouie contre deux cercles en fer de 50 < 12 millimétres.
La largeur totale est exactement de 1m02; le diameétre de la turbine
est de 3 métres.

» Le ventilateur doit débiter 50 métres cubes sous 106 millimétres
de dépression, a raison de 215 tours par minute.

» Il est actionné par un moteur électrique de I'A. BE. G. de
100 chevaux environ, absorbant 28 a 30 ampéres et 2,200 volts en
courant triphasé.

» La dynamo motrice est pourvue d'une poulie en bois, entrainant
une courroie sans fin avee chariot tendeur, qui actionne le ventilateur.

» La partie supérieure de la cheminée qui a une section de
350 < 2m00 est munie d'un palier donnant aceés a des regards établis
en vue d'essais futurs; on a également ménagé en divers endroits
des volutes et, du canal d'acces, des prises de dépression.

» Jusqu’a présent on n'a pas encore fait d'essais de rendement avee
ce nouveau ventilateur, qui est mis en marche depuis peu. »

NOTES DIVERSES

ROYAUME-UNI DE LA GRANDE-BRETAGNE ET D'IRLANDE

Le havage mécanique du charbon
' en 1904

Le havage mécanique du charbon pavaissait étre hésitant dapns le
Royaume Uni de Grande-Bretagne et d'Irlande, au commencement de
ce siecle. Depuis, I'introduction de ee procédé semble se développer.

On constatait, en effet, en 1900, I'existence de 311 machines sur les
chantiers d’exploitation, ayant produit 3,321,012 tens (1,016 k.) (1).

En 1902, 166 charbonnages avaient en usage 483 machines qui
produisaient 4,161,202 tons. L'électricité en actionnait 149 et 'air
comprimé 334.

En 1903, le nombre des charbonnages ayant introduit la havage
mécanique dans leurs exploitations 6tait de 225, avee 643 machines
qui produisaient 5,245,578 fons. (es machines 6taient mues :
231 par I'électricité et 412 par 'air comprime.

En 1904, ce systéme a gagné et semble devenir encore plus en
faveur, au moins pour certaines régions.

Nous entrerons dans-quelques détails i ce sujet, sur la documenta-
tion fournic par les rapports des inspecteurs des mines du Royaume
et dans I'ordre des districts d'inspections :

N 1. District d'East Scotland. — Le district de 1'Ecosse orientale,
quicomprend Clackmannan et Five, Edinburgh et Haddington, Lanark
(East), ainsi que Linlithgow et Stirling (East), a produit, en 1904, la
quantité de 16,951,216 tons de houille, contre 16,398,441 tons

(1) Voir, pour cette année, Annexe B, pp. 140 et suivantes : Les charbons
américains, Havage mécanique, Veuve Cu. Duson, éditear, Paris, 1902, par
Eb. Loz, :
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T'année précédente (1), M. l'inspecteur J. M. Ronaldson constate un
aceroissement du nombre des machines en activité. Tl s’élevait a4 75 a
la fin de 1904%, contre 56 en 1903, ce qui constitue un aceroissement
de 19. Sur ces 75 machines. 45 ¢taient actionnées par 'air comprimé
et 30 par I'électricité. Les 34 mines employant ces machines avaient
produit par le havage méecanique 730,669 fons contre 407,802 en
1903, ce qui constitue un accroissement de 232,777 tons. Deux de ces
mines avaient obtenu toute leur extraction par havage méeanique.
Une tentative de forage dans les schistes pétroliféres n'avait pas oté
couronnée de succes.

Voici des détails relevés sur la méthode, en 1904, dans le district
n°1:

COMTES Agents-moteurs Types de machines PRODUCTION
T — —TTTTTT——
0
(= ) y
& 3 3 2 & 2
g ) -3 g o) £ Tons
g 2 a M 5
i:-_ =
Clackmannan et Five . 19 8 18 2 6 1 237,118
Edinburgh et Haddington 5 5 8 1 1 » 04,874
Lanark (Kast) 8 15 16 3 1 3 215,661
Linlithgow et Stirling
(East) . 13 2 12 1 2 » 183,016
R Sl ey g g
Totaux . . . 45 30 b 7 0 4 730,669
Neo 2. District de West Seotland. — Le district de I'Ecosse oceiden -

tale, dont I'inspecteur est M. J. M. Ronaldsen, comprend les comlés
d’Argyll et Dumfries, Ayr, Dumbarton, partie de Lanark, Renfrew
et partie de Stirling. La production totale des eharbons du distriet 4
été, en 1004, de 18,501,793 fons, en réduction de 92,006 tons suy
"année précidente, ¢'est-a-dire que la production de la houille a ¢t

(1) La production houillére dont il est question, en cette étude, est celle (es
mines régies par la Coal Mines Regulation dct seulement. Elle ne comprend
pas la production, faible d'ailleurs, des carricres.
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presque stationnaire. La production par le havage méecanique, com-
prise dans les ehiflres ci-dessus, a ¢té de 968,473 fons, non compris un
charbonnage.

Sans tenir compte des machines de Blantyreferme Colliery, sur
lesquelles le service de I'inspection n'a pu obtenir de renseigne-
ments, on comptait :

Types des machines. Nombres. Agent moteur.
Disque . . « « . D s oz Air comprimé.
o o om ¥ oW 21 = 3 Electricité.
Barre 2 »
Pic . . - T Air comprimé,
Chafne . « . =« G z = . Electrieité.

» 3 Air comprimé.

L'emploi des procédés mécaniques se développe aussi dans le
district, qui avait produit, Pannée précédente, 630,132 tons par
havage méeanique.

Ne 3. District de Neweastle, — Le district de Newcastle a pour
inspecteur M. J.-B. Atkinson. 11 comprend le Cumberland, le Dur-
ham (Novd) et le Northumberland, La production houillére du distriet
a 616 de 26,331,609 tons. La production de 1003 était de 25,002,627
tons. Sur la production de {904, le chiffre relativement faible de
401,388 fons a ¢té exploité a la machine, contre 348,025 tons
I'année pl'écédonte.

Voici le détail des machines employées en 1904, avee diverses
indications :

MACHINES Production
Noms Types Agents moteurs Nombres Tons.

Cumberland.

Diamond. . - - - Disque. [Electricité. i 1,585
Durham (Nord)

Hufd .. . ¥ £ = 3 Barre . Eleetricité . 2

Diamond. . . . . Disque. a, . . 2 5h,058

Ingersoll-Sergeant. Pic. . Aircomprimé 3
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Northumberland
Diamond . . . . . Disque. Air comprimé 8
Id. Id. . Eleetricité 2
Scott et Mountain . . 1d. . Ids = « 2
Yorkshire Engine C° . Id. . Air comprimé 7
Gillot et Copley. . . Id. . Id. . 3
Hirdis & ¢ ¢ w0 5 Barre . Electricité 1 ) 345,045
Champion . . . . Pie. . Air comprimé 10
Morison-Wrightson . Id. . Id. 2
Ingersoll. . . . . TdLt. Id. 2
Jeflrey . . . . . Chaine. Id. . |
Morgan-Gardner . . Id. . Electricité 1
Totaux . . 47 401,688
N® 4. District de Durham — L'inspecteur du district de Durham

est M. R. D. Bain. Son inspection comprend le Durham (Sud), le
Westmoreland, le Yorkshire, North Riding et le Cleveland. La
production houillére du district d'inspection a été de 24,203,086 fons
n'accusant qu'une trés faible différence sur I'année 1903, qui avait
produit 24,203,110 tons. Le charbon produit 4 la machine s'est élevé
a 508,392 fons, accusant un aceroissement de 164,980 fons ct de
12machinessur 'année précédente. Cetexeédent de produetion semble
pea en rapport avec l'aceroissement du nombre des machines sur
I'année précédente, mais il faut tenir compte qu'un certain nombre
des machines, employées en 1903, n'ont été amendes sur les chantiers
qu’'a la fin de cette année 1903.
Voici les détails concernant les machines en 1904 :

MACHINES Production
Noins Types Agents moteurs. Nombres. Zons

Diamond . . . . . Disque. Aircomprimé. 9
Idoy | oebama o) Id. Electricité. . 19
Goolden . , . . . Barre. . . sz '8
Bard : ¢« = & 3 Id. . % = 9
Morgan-Gardoer . Pic. T, - e dd
Gillot et Clopley. . . Disque. Aircomprimé. 5
Champion . . . . Pic. e « 15
Jeffroy . . . . . Chaine. d. . 1
Id. o U g e Id. Electricité. 1
Little Hardy. . . . . . . . Aircomprimé. |1

Totaux. . . 73 508,302
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Ne 5. District des Yorkshire el Lincolnshire. — Inspecteur
M. W. Walker. Le distriet, qui a produit 28,832,641 tons de char-
bon, en faible augmentation sur I'année précédente (28,527,958 tons),
comprend le Lincoln, le Yorshire, East et West Riding. La produe-
tion mécanique a été de 1,949,119 tons, en augmentation sur l'année
précédente de 370,736 tons. Le nombre des charbonnages employant
des haveuses mécaniques s'est aceru de 7, ce qui le porte & 48, et
celui des haveuses du méme chiffre, ce qui en porte le nombre & 165.

Ces 165 machines, dont les noms ne sont pas indiqués, se décom-
posent comme suit quand a leurs types :

Machines a disque . . . . . 140
Id. & percussion ou a pic . 16
Id. & barre. ¢ 5

e~

Id. & ehaine

Total.. . . 485
L’air comprimé¢ actionnait 101 machines et l'électricité G4. Les
chiffres correspondants en 1903 étaient de 98 ot GO,

N° 6. District de Manehester et Irlande., — Ce district, soumis
a l'inspection de M. John Geprard, comprend le North et I'East
Lancashire, le Kent (une scule mine ayant 68 onvriers et non encore
productive) et I'ltlande. Le Nopth et 1'East Laneashire, en 1904, ont
produit 11,333,556 tons de honille, en réduetion sur 'année précé-
dente de 21,300 tons. L'lrlande a produit 105,637 tons dont 92,414
étaient de l'anthracite. Cette production de I'Irlande accuse une
réduction de 4,037 fons sur I'apnée précédente.

Sur la production du Nord et de I'East Lancashire, 219,496 tons
proviennent du traitement pap machines :

MACHINES Agents moteurs
Hrﬂ_l_ﬂs Types. Nombres. Am

Diamond . . - . . Di.sque Iy 14 6 5
Gillott et Copley .- . (7. SRR 8 8 »
Jeffrey. . . - - . Chaine. . 3 » :
Morgan-Gardner . . . 4 - 1 »
Hurd . « « + « « Biame . 4 2 2
Champion . . . .. Percussion. 11 11 »
Patterson. - . . . Tdr v = 6 6 ¥
Ingersoll . . . . . ik g R 1 1 ¥
Mg, + « o 8¢ DI et 1 »

Totaux. . . 46 35 1
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N° 7. District de Liverpool et North Wales. — Le distriot de
Liverpool et North Wales eomprend : le Cheshire, le Deuhig].s]l]m,
le Flintshire et le Lancashire (Ouest). Il a pour inspecteur M. Hop ry
Hall. La production houillere du district a été, en 1904, de
16,110,216 tons, en réduction sur celle de l'année précédento
(16,782,034 tons) de 672,718 tons. L'extraction & la machine, dans ce
district, a été de 581,270 fons, ou de 3.5 % de la production totale,
Ces machines continuent & étre en faveur dans le distriet.

Ala fin de 'anncée, 91 machines étaient sur les chantiers, 85 Gtaient
actionnées par I'air comprimé et 6 par I'électricité. Elles sont recop-
nues comme étant, tout spécialement, utiles dans les veines minces
de charbon dur et certaines veines qui n'eussent pu élre avantageuse-
ment exploitées & mains d’homme, le sont fructucusement, grice a
Iintervention des haveuses. De leur usage, dans le district, on ne peut
encore conclure qu'elles procurent une plus grande séeurité dans le
travail, parce qu'elles ont été, en général, employées dans des chan-
tiers ayant de bons toits. Cependant, comme on peut obtenir, avee
un personnel moindre, une plus forte extraction, on peut dire qu'a
égalité de production, leur intervention assure une plus grande
séeurité,

Voici les noms, les types et les nombres des machines se trouvant
sur les chantiers du district a la fin de 'année 1904 :

Nomis. Types. Nombres.

(xillott . . . . . Disque 32
Diamond . . . . 1d. 27
Ingersoll-Sergeant . Pie 23
Champion. . . . Id. 7
Jefirey. . . . . Chaine 1
Hurd . . . . . Barre. . 1

Total. o1

N 8. District dw Midland. — Ce distriet soumis a inspeetion

de M. Arthur II. Stokes, comprend les comiés suivants : Derby,
Leicester, Nottingham, Warwick ct Northampton. Sa production
de 1904 a été de 20,660,247 fons, en augmentation de 287,326 lovs
sur la production de 1903 qui était de 20,372,921,

M. Arthur H. Stokes est aussi d’avis que U'emploi des machines ost
tres favorable dans 'exploitation desveines minces et que, pour explot-
ter Gconomigquement ces veines, il faut les faire intervenir; olles
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économisent la main-d'euvre et réduisent le gaspillage du charbon.

Le charbon exploité dans le district, a I'aide de perforatrices a été,
en 1904, d'environ 1,079,389 tons, contre 797,460 en 1902, et a
'aide de haveuses de 39,485 fons contre 14,672. Les machines ont
ainsi exploité en 1904, environ 1,118,874 tons, contre 812,132 tons
en 1902. Les chiffres de 1903 ne sont pas donnds,

M. Stokes fait diverses remarques :

Les appareils & couper le charbon sont soumis 4 de dures épreuves :
ils travaillent dans la poussiere et les saletés et parfois une chute de
mur ou de toit éprouve la rigidité de leur structure. Le disque ou la
barre sont exposés & des pincements et s'ils sont actionnés par I'élec-
tricité, il est nécessaire de les pourvoir d'un coupe-circuit efficace,
pour éviter des détériorations et los dangers. Que la machine soit
actionnée par I'électricité ou par 'air comprimé, le préposé a la
marche de la machine n'a pas la direction de I'agent moteur quand la
machine est en marche,

Il est admis que les différents types employés, pour couper le
charbon, actionnés par 'électricité
rant exeédant 500 volts, et la for
nécessiter un plus haut voltage.

La fréquente manipulation des ¢

» ne doivent pas employer un cou-
ce néeessaire ne semble pas devoir

dbles et I'espace restreint 4 la face
du charbon, spécialement dans los veines minces, font que les

ouvriers, attentifs an havage, sont exposés a4 des contacts of & des

choes, aux cas ot les cables seraient défectueux ou s'il se produisait
des fuites.

Dans les milieux grisouteux,
prendre, sur les points oy 1'on
néeessaire de renfermer et (e
du grisou.

Le danger des chutes de char
toutes les machines qu'elles soier

des précautions spéciales sont &
peut craindre des étincelles. Tl est
protéger, en vue d'éviter I'inflammation

bon et de toit sont les mémes pour
ou g 1t actionnées par 1'électrité ou par
I'air comprime, cependant ee derniep agent occassionne plus de bruit
et de vibration. Aussi convient-j] d’arréter périodiquement la machine
et d'examiner le toit et leg murs,

Voici les machines en usage dupant I'année 1904 :
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Perforatrices.

Moteurs Production
. Air approximative
Noms. Nombres. comprimé. Electricité. Tons

Clark and Stevenson . | 3 » 31
Garforth (Diamond) . . 34 28 6
Gillott and Copley. . . - 9 9 »
Hurg (Barre) . . . . 17 i 16
Jeﬂ‘rey L 1 » 1
Morgan-Gardner . . | 2 » 2
Yorkshire Engine Ce . 5 5 5

Totaux en 1904 . __9_53 43 56 1,079,389

Id, en1902 . . 97 37 40 797,460

T o+ 0 416 4 28102

Auwires machines:

Ghampion 5 5} »
Jeffrey . 7 » ¥
Little Hardy B 3 »
Morgan (tardner 2 » 2
Stanley . 13 13 »

Totauxen 1904 . . ——3_6 21 9 39,485

Id. en1902 . . 16 12 4 14,672

+ 144 4+ 9 4+ 5 4+ 24813

N° 9. District de Stafford. — Le distriet de Stafford, soumis a
I'inspection de M. W .-N. Atkinson, comprend le Shropshire, les
North et South Staflfordshire et le VWorcestershire. Sa production
houillere en 1904 montait 4 14,250,911 lons, légérement en rédue-
tion sur l'année 1903, dont la lu'oduct'lon avait 6té de 14,562,062 sons.
La production & la machine a ¢té, en 190 {, de 218,524 tons, contre
244,971 tons en 1903. Touze charbonnages faisaient usage des
machines qui, quelquefois, existaient en plusicurs exemplaires,
Quelques-unes n’étaient en service que durant une partie de I'annce
ou par intervalles,
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Voici les renseignements recueijllis sur ces machines :
Machines Productions
Noms Types Agents moteurs Nombres Tons =
Shropshire Hurd. Rarre Electricité . 1 150
North Staffordshire. Champion Percussion. Air comprimé.
1d. Clarke et Stevenson Disque. - Id. 2
Id. Diamond. Id. Electricité . 1
Id. Gillott Id. Air comprime. 1 ‘ 110,616
1d. Hurd. Barre . - Electricité . 2
1d. Little Hardy. Percussion. Air comprimé. 2
Tas Mather et Platt Chaine. . Electricité . 1
South Staffordshire
(Cannock Chase).  Clarke et Stevenson Disque. - 1d. 3
Id. Diamond Id. Air comprimé. 2
1d. Hardy Barre . . Electricité . 1 107,758
Id. Williamson . Disque. - Id. 2
Totaux en 1904 218,524
— 1903 244 971
— 26,447

Ne 10. District de Cardiff. — 1 ¢ district de Cardift, qui a pour ins-
pecteur M. F.-A. Gray, comprend |'Est des comtés de Brecon et de
(lamorgan. La production houillere en 1904 s'est élevée a
22 815,107 tons, en augmentation sur celle de 1903 qui était de
21,980,282 tons. Kn 1903, le district n'avait en activité que deux
machines a couper le charbon ; |'yne était un Diamond & disque et
lautre une barre Hurd, qui produisirent ensemble 4,137 tons.
En 1904, cing charbonnages ont employé neuf machines qui ont
produit 40,986 tons ; en voici le détail :

Machines
Noms Typés Agent moteur . Nombres
Champion. PGTCuss-i_(;n . . Air comprimé. 2
Diamond . . . Disque . . . Id. 2
Hurd . . . . Barre. . . . Id. 2
Paterson . . . AR R Id. 3
Ne 11. District de Swansea. — IL'Inspecteur du district de

Swansea est M. Joseph T. Robson. Ce district comprend les comtés de
Brecou (Ouest), Carmarthen, (Glamorgan (Ouest) et Pembroke. Sa
production houillére, en 1004, a été de 9,705,686 tons, légérement
en augmentation sur l'annce 1903 qui accusait 9,502,177 tons. La
production de 1904 comprenait 2,626,851 tons d’anthracite, et celle
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de 1903 un peu moins, 2,572,800 fons. Le rapport de I'Inspecteur ne
comprend aucune indication sur le havage mccanique qui ne serait
pas en usage, quant & présent, dans le district.

N° 12, District de Southern. — Ce district comprend les comids
de Devonghire, Gloucestershire, Menmouthshire et Somersetshire.
Son Inspecteur est M. Joseph S. Martin. La produection houillére
de 1904 montait & 13,609,179 tons, en augmentation sur 'année
1903 qui avait donné 13,040,116 tons.

Trois machines & couper le charbon ont ¢été en usage dans le distriet
en 1904, et ont produit 6,553 /ons de houille, ce sont :

Une Gillot and Copley, actionnée par lair comprimé & Tarley
Il Colliery;

Une Champion, aiv comprimé, & Cwmbran Colliery;

Et une Mavor and Cowlson, mue par 'électricité, & Lianhilleth
Colliery.

Les données qui précédent permettent d'établir, pour 1904, les
résultats suivants, quant au havage méecanique, dans le Royaume-
Uni de Grande-Bretagne et d'[rlande ou plutot en Grande-Bretagne,
le procédé n'étant pas en usage pour la faible production irlandaise.

Annde 1904, — Havage mécanique.
wi
o
Ermibrge g2 Agents moteurs Productions des districts
des "E [; e ————
districts. é g Air Elec- Totales Mécaniques
5;‘: comprimé tricité Tons. Tons.
1 5 15 30 16,951,216 730,669
o35 66 20 18,501,793 068,473
3 47 36 11 26,331,609 401,388
. T 31 42 24,203,986 H08,392
9w & & w 165 101 64 28,832,641 1,949,119
Ty 46 35 11 11,439,193 (1) 219,496
W o o« s ow 91 85 G, 16,110,216 581,270
8 5 . 5 = 129 64 65 20,660,247 1,118,874
g . = s = 22 11 11 14,250,911 218,524
W = . oz o 9 9 » 22 815,107 40,986
I . & & » » » 9,705,686 »
2 2 5 5 = ) 2 1 13,609,179 6,553
55 485 270 232,411,784 (2) 6,743,744
Année 1903. . 643 412 231 230,324,205 (2) 5 245,578
Id. 1902. . 483 334 149 227,084,871 (2) 4,161,202

(1) Dont 105,637 tons pour I'Irlande qui n’emploie pas le havage mécanique.

(2) Pour abtenir la production houillére globale du Royaume, il faut ajouter
16,488 tons, provenant des carriéres, ce qui represente une production de
232,428,272 tons. Cette production globale, v compris les carriéres, ctait pour
1903 de 230,334,469 tons, et pour 1902 de 227,095,042 tons.
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Le pourcenlage de la production méeanique, comparée a la produe-
L] tion totale. suit une progression croissante en Girande-Bretagne,
accusée par les chiffres ci-apres :
1008 = . o &« 183
008 o ¢ u ow o= 22T
1904 .. = « &« & 200%
L’emploi, comme agent moteur,de l'aircomprimé et de I'électricité,

donne la répartition suivante :

Air comprimé. Electricité.
1902 . . . . . 0915 % 30.85 7
; : 3% 08 9= () o
1 | Sy
Ep. L.
o

P
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La journée de huit heures dans les ateliers
du Gouvernement.

Les documents fournis par le Board of 1rade permettent de
donner quelques indications sur les conséquences de la réduction
apportée aux heures de travail, dans les manufactures et ateliers du
Gouvernement, réforme qui réduisit la durée du travail a 48 heures
par semaine, soit a2 une moyenne de 8 heures pour les 6 jours
ouvrables.

Les établissements du War Office affectés par cette réforme sont
les suivants Ordnance Faclories, Ordnance Store Depairtment,
Inspection Department, Small Arms, Inspection Depariment et
Royal Army Clothing Department. La réduction a ¢été, par semaine,
de 5 1/2 heures de travail et concernait, en 1894, 18,641 ouvriers
occupés a Woolwich.

D’aprées une communication récente du War Office, on espérait,
au début de la réforme, réaliser une économie de temps par la
suppression de I’arrét etde la reprise du travail a I’heure du déjeuner,
le travail ne devant plus commencer avant ce repas, et une économie
de lumiére et de combustible. On espérait encore, par la suppression
de la derniére heure de travail, assurer une plus grande régularité
de soins, et réaliser de meilleures conditions physiques pour les
ouvriers, ce qui ne pouvait manquer d’accroitre leur puissance de
production. La réduection des heures de travail, pratiquée dans des
manufactures particuliéres, n'ayant eu pour conséquence ni la
réduction de la production, ni 'augmentation du prix de revient, le

War Office avait été amené a conclure que les prix de production ne
seraient pas acerus dans les ateliers.

Ces hypothéses ont été réalisées : les prix n’ont pas été augmenté
et la production n'a pas ¢té réduite par suite de la diminution des
heures de travail. De plus, la majorité des ouvriers travaille aux
piéees; leurs salaires hebdomadaires moyens et le rendement du
travail n’ont pas été sensiblement modifiés. Les ouvriers a la journée

Q2

//
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ont recu une augmentation de salaire & 1'heure, pour dégaliser les
salaires d’une semaine de 48 heures, avee ceux d'une semaine de

54 heures, Leur nombre p’a pas ét¢ augmente.

Les établissements de I’ Admiralty affectés sont les suivants
H. M. Dockyards de J'intérieur, les Royal.Navall()rdnance Depots
etle f7. M. Victualling Yard. La réduction était en moyenne de
21/2 heures de travail par semaine et intéressait, en 1894,
24,263 ouvriers. _ g )

La plupart de ces ouvriers est prmc]pzfleme.nt occupée dans les
dockyards, o le nombre d’heures de travail était autrefois de 50 1/3
par semaine. La réduction a été réalisée & concurrence de 1 1/2 heure
le samedi, en faisant ce jour-1a un nombre d’heures ¢quivalant & une
demi-journée de travail, par la suppression du travail de 'aprés-
midi qui était de 2 heures avec une 1/2 heure pour le repos du milicu
du jour,

Egalement d’aprés une récente communication de I'Admiralty,
Peffet sur Ja production a été réduit au mindmaemn, par la suppression
de certaines facultés, savoir : celle d’une tolérance de 3 minutes
aceordée aprés la cloche, le matin et I'aprés-midi et certains demi
holidays et repos, concédés sans perte de salaire. Ces avantages repreé-
sentaient environ une heure par semaine. Il résulte encore de cette
Communiecation que, depuis l'introduction de la réduction des heures,
le cotit de la production ne semble pas se trouver dans une condition
défavorable, si on le compare aux résultats obtenus avant la rédue-
tion; majs dans cette comparaison il faut tenir compte de l'introdue-
tion, avant et aprés la réforme, d'une part d’améliorations apportées
aux machines, aux transports et & d’autres méthodes de travail et,
Qautre part, d’augmentations de prix, dans certain commerce. On
ne constate cependant aucun aceroissement dans le prix du travail
AUX piéces.




CHARBON AU SPITZBERG

La découverte, d'abord contestée, de charbon au Spitzberg est
bien réelle et une expédition vient de quitter la Grande-Bretagne, cn
vue de I'exploiter.

Ce nouveau terrain houiller est situé¢ a 400 miles au Nord du Cap
Nord, point le plus septentrional de la Norvége. Une honne veine de
charbon a vapeur a été constatée dans le flane d'une colline. Elle est
située 4 500 pieds du niveau de la mer,ct a environ !5 mile durivage.
Ces parages sont inhabités et ils ne seraient réelamds par aucun Btal.

M. S.-A. Fangen, de nationalité norvégienne et résidant a Sheflield
(Girande-Bretagne). en est I'inventenr.

En 1893, il partit avee 14 hommes de Grimby, a 'embouchure de
I'Humber, sur un baleinier, et découvrit la veine en queslion, sa
position horizontale et la possibilité de 'exploiter a feu nu.

Dans une seconde visite, en 1804, I'exploration de la veine fut
poussée jusqu’a 70 yards ot permit de constater que dans la premiere
50 yards, la terre. la roche et le charbon étaient gelés. Le charbon
¢tait sans valeur. amené a Uair il $'émiettait, Mais en avancant, il
devenait bon et d'une exploitation aisée. Le prix du travail était peu
élevé et le transport au rivage seflectuait par un petit chemin de fer
aérien. Un lot de 400 tonnes, transporté sur les marehés norvégiens,
aurait été trouvé d'exeellente qualité, dit le Financier de Londies,
du 15 mai 1905, anquel ees indications sont empruntées.

M. Fangen parvint a constituer a Sheflield la Spitzbergers Coal
and Trading Company, et une nouvelle expédition vient de quitter
I'Humber, sous les ordres de M. Fangen, sur le vapeur fHorda. Llle
comprend 50 mineurs du South-Yorkshire, des éleetriciens, charpen-
tiers et autres corps de métiers, du matériel, des explosifs et des
approvisionnements, en prévision d’'un séjour de guatorze mois dans
cette région aretique. Des habitations convenables vont étre établies
pour les mineurs el employ¢és.

Il est question de transporter le charbon aux ports norveégiens et
sur le rivage de la Mer Blanche.

AUTRICHE-HONGRIE

PRINCIPAUX PRODUITS MINERAUX

1903

TUn rapport de D. Alan Johnstone, conseiller de l'ambassade

britannique a4 Vienne, donne la quantité et la valeur des principaux
q P 1

produits des mines autrichiennes, en 1903 :

VALEUR TOTALE

DirréRreExcE

»
»

»

»

Graphite
Asphalte
Lignite ,

Charbon

d’argent.
de mercure.
de cuivre
de fer

de plomb

d’étain

Alun et vitriol .

Minerais de manganése .

219,578
833,208

126,879

222,575,200

114,981,113

2,871,309
2,209,188

530,869

100,380,387

07,435,374

PRODUITS (QUANTITE
en 1903 sur 1902
Quintal métr. Er- Kr.
Minerais d'or . 21.475 105,779 | 4 84,639

-+ 167,465

a4 81,761
e 5,803
4 344,555

4 601,521
4 I5TE
B 5,766
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ROUMANIE
1
PRODUCTION DU PETROLE, en 1904
D‘:i\prés le Vice-Cons.ul du' I?loyaume—Uni, a Galatz, la production
du p?‘lnrole en Rouman}e, a'ete, pour 1904, de 497,000 tonnes, le @
deuxxcm'e semestre de | année ayant été plus productif que le premier.
11 existe en Roumfime quatre districts producteurs. Celui de
Prahova est le plus riche. La production est répartie comme suit,
pour 1904 :
- Districts. Tonnes.
Bralio¥a « =~ . & . . 455_354
Dambovitza . o 26,234
Buzen . SIS Al R et 8,236
Bagar: = - 2 bl 5 0 e, 7,064
Le nombre des puits produetifs et en forage étaient les suivants :
) Puits Puits
Années productifs en forage
{903 . .« a4 200 114
1004. . . . . 224 192 4
Les Compagnies nouvellement constituées (1904) sont principale-
ment alimentées par des capitaux allemands, ou tout au moins par des
maisons de banque allemandes.
i

ETATS-UNIS DDAMERIQUE

PRODUCTION DU MINERAI DE FER
en 1904 (1)

D'aprés les chiftres du Geological Survey des Etats-Unis, le
minerai de fer aurait eu, en 1904, une production notablement infé-
rieure a celle de 1903. Celle-ci s'élevait pour ces KEtats a
35,019,308 tons. Elle n’aurait atteint, en 1904, que 27,644,330 fons.
(e serait une différence en moins de 7,374,978 tons,

PRODUCTION DU PETROLE en 1904

D’aprés le rapport annuel du Geslogical Survey des Ktats-Unis,
la production du pétrole brut, en 1904, atteignit, dans ces Etats,
117,003,421 barrels, évalués a 101,170.466 dollars, en excédent,

sur la production de 1903 qui montait & 100,461,337 barrels, de

16,602,084 barrels. La valeur moyenne par barrel a baissé de
8 cents, elle était, en 1903, de 0.94 dollar, et en 1904, de
0.86 dollar (2).

L’'Etat de Californic est toujours un trés fort producteur.

(1) Pour les années précédentes, voir les Annales des Mines de Belgique,
t. X, p. 704 et suiv.
(2) Voirles Annales des Mines de Belgique, t. X, p. 703,



CANADA

PRODUCTION MINERALE

1903

La section des mines du Geological Suirvey du Canada a public le
sommaire de la production minérale du Canada pour 1903. Bien que
ces chiffres ne soient pas définitifs et qu'ils restent sujets a revision,
on peut leur accorder un certain degré d’approximation.

- VALEUR
PRODUITS QUANTITE. Q‘
Métallique. '

. livres 43,281,158 5,728,201

Cuivre T T :
Ordu Yukon . . . & 12.250,000
Autres produits. 6,584,490
————— 18,834,490
Minerais de fer (exportation) short tons 368,233 022 571
(rueuse de for provenant du (ianada 42.()53 707,838
Plomb . livres 18.000.000 762.660
Niekel . . « .+ « . = P o 12,505,510 5,002,204
Argent . onees 3,182,000 1,700,779
Zine . livres 000,000 48,600
Totaux . . . 33,707,403
Non métallique.
\ctinolite short tons b0 3,108
-\rsenic : » 257 15,420
;\ sheste » 31 _23“ 801.033
Asbestique » 10,548 .13’5}{-]
Chromite. . » 3,385 33,330
Charbon . . . . . . » 7,906,634 15,957,946
Colte ¢ & 5 9+ o oo » 544,132 1,663,725
Corundon . . . . . » non estimd,

g7 ‘
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PRODUITS
Flespar . . . . . . short {ons.
Argile réfractaive . . . »
Graphite : & w « = = »
Pierres meuliéres . . . »
GYSDe.. « & 5 0§ . G »
Castine . . . . . . »
Minerai de manganese (exportés) »
Migd = 5 o= = ¢ oW ou »
Banyte « = a2 = = s »
Ocre &« & w = & = = »
Eau mindérale g @ 3 |y =
Sable. . . . . . . shovrtlons.
(raz naturel . N
Tourbe . . . . . . shart {ons.
Pétrole . . . . . . . Darils
Phosphate . . . . . shortlons.
Pyrite.
Sel,
Tale
Tripoli

QUANTITE.

13,228

o
@
i
~1

rv

(AR

=1 o

-1 ~1 Ot
Qo S0
& oo

ot
AV

_— e U =}
o =
=]

e
(16

»
1.163
6,226

3.568

1.100
461,336
1,320
33.530
03,537
638

835
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VALEUR

5

I8
o0

(VTR V]

S ]
oo

19
ot
=l

[
(@] 6
€D ==

by 2
W= OO
O -

._..
o w
~—
=5
S

-
W WO O D

—_ ]

(=]

,._
<
f‘_
S o

=]
=)

LR

126,13¢
534,088
2,064
16,700

o
V]
% 18

Matériaux de construction et produits de la glaise.

Ciment . . . . . . . Darils,
»  Portland . . . . »
Granite

Poteriei s 5 5§ = 5 & ow ow o o«

Sables et graviers (exportés) short tons.

Conduits d"égout

Schiste .

Terre cuite, brique comprimée. cte.

Matérianx de construction. briques,
pierres, chaux, tuiles, ete.

Total des matériaux de construetion et
produits de la glaise. .

Total autres que non mdétalliques

Total non métalliques.

Total métalliques . . . .

Valeur des produits non releveés.

Total 1903.

03,252

627,741

395.792

75,055
1,000,842
150.000
200,000
124,006
317.970
22,040
386,532

5,650,000

8,017.045
21,202,062

20,219,107
33,707,403
300,000

(3,226,510
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Cette valeur totale pour 1903 de § 63,226,510 représente &11.20
par téte d’habitant, contre & 2.23 en 1886.

Voici d'ailleurs les valeurs des productions minérales pourquelques
années antérieures :

1886 . ‘ ; . 10,221,255
1800 . : : . 16,763,353
1895 . : : . 20,648,964
1900 . . : : 64,618,268
1901 . ; : i 66,339,158
1902 . : : : 63,885,999

Le rapprochement permet de constater le développement rapide de
la production minérale du Canada et de la valeur produite.

Cependant la valeur pour 1903 est inférieure a celle de I'année
précédente. 11 faut Ialtribuer a la réduction de la valeur des produits
métalliques. Ces réductions et quelques autres ont été, en partie,
compensées par des augmentations sur certains produits non métal-
liques. |

Voiei quelques remarques sur les principaux produits :

La réduection sur U'er, en 1903, a représenté une diminution de
plus de 2 1/2 millions de dollars, sur 1902, presqu’entiérement
(214 millions) imputable & la réduction de la production du district
du Yukon. I’or a é¢té produit par la nouvelle Ecosse, Québee,’Ontario,
le Sasketchewan, le Yukon Territory et la Colombie britannique;

L'argent est aussi en réduction, de plus d'un millions d’onces
sur 1902 ;

Le plomd a produit environ 9,000 short tons provenant de la
Colombie britannique; aucune production n’a été constatée, en 1903,
pour la partie orientale du Canada;

Le cuivre expédié en minerai, matle, ete., des mines du Canada,
en 1903, représente un accroissement s'élevant a 2,238 short tons ou
plus de 11.5 % sur 'année préeédente. 11 n’y avait que peu de charge-
ments pour 'Ontario et Québec; I'aceroissement vient pl'incipale.mcnt
de la Colombie britannique. Le district de Sudbury (03131’1?) a
expédié environ 13,332 (ons de matte contenant 3,576 Lons de cuivre.

rai du distriet frontiére de la Colombie britan-

Les expéditions de mine g
95,000 tons et du Rossland d’environ

nique ont été d'environ 0
377,000 tons.
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Les résultats des opérations des dépats de nickel et cuivre, en 1903,
ont ¢té les suivants :

Tons.

Minerai exploité . " . ’ 136,633
» fondu . : . : 207,030
Matte expédié , ; - 13,832
Matte en stock a la fin de 'année . 1,246
Cuivre contenu dans le malte expédié 3,576
Nickel contenu dans le matte expédié 6,258

Valeur du matte expédié . .8 2,686,409

D’aprés les rapports des douanes les expéditions de nickel ont été :

Pour la Grande-Bretagne de$§ 1,335,677

Pour les Ktats-Unis de . . 11,363,470
[t pour d'autres paysde. . 80

Total. . . 12,609,227

Environ 1,000 tons de minerai de zine ont été expédiées & Swansea
(Pays-de-Galles) de la mine de zine du Long-Lake, comté de I"ron-
tenac (Ontario). Aueun rapport n'est venu de la produetion du zine
dans la Colombie britannique.

On a vu plus haut que les exportations en minerai de fer ont été
de 368,233 tons. Inviron 81,035 tens de minerai de fer canadien ont
¢té employdes dans les hauts-fourneaux du Canada, qui ont de plus
traité 485,011 fons de minerai importé, La produetion totale de la
gueuse de fer a été de 207,885 {ons, traitées pour 19,614 au charbon
de hois et 278,271 au coke.

La production du charbon et du coke a ¢été en angmentation dans
toutes les provinces. Lies principales exploitations sont celles du
Dominion Coal Company et les Mines Sydney de la Nova Scotia Steel
and Coke Company. Les territoires du Nord-Ouest ont déployé une
grande activité, spéeialement sur le versant oriental de Roeky Moun-
tains, au voisinage de Blairmore. Dans la Colombie britannique,
I'extraction de la Crows Nest Pass Coal Company excéda, en 1903,
de 49.8 % sa production de 'année précédente, Une grande activité
régne aussi sur la edte oceidentale,

Du tableau des exportations, il fautsignaler les exportations en

charbon qui ont été de 1,954,629 tons.

-




TRANSVAAL

PRODUCTION MINERALE

1904

Le Board of Trade de Johanneshurg fournit les éléments d'une
comparaison de la production minérale du Transvaal, en 1903 et
1904, avee, en regard de chacun des produits, la valeur qui leur est

alttibude :

Argent . . onces(fin).
Charbon, sfiort tons (908 k)
Diamant ., . . carats.

Autres minéraux, pierres
précieuses 3

Totaux.

1903 1904
PRODUITS -
Quantités | US| Quantings | |ALeurS
Or . . . . onces. | 2,963,759|12,580,249

350,070 36.745
2,253,677 £77,976

174,976 239,752

— 283,866

3,779,621|16,054, 809
416,262 45,319
2.409.033| 883,801
884,331 1,150,873

— 310,244

= 14,027,588

= 18,454,136

&£

AUSTRALIE OCCIDENTALE

PRODUCTION MINERALE

1903 et 1904

Un supplément au Government Gazelte de I’Australic oecidentale
donne, notamment, les chiffres ei-aprés sur les productions de 1903

et 1904, de :

1903 1904

Quantités | Valeurs | Quantités | Valeurs

tons livres tons livres

Etain noir 817 00,890 855 08,817
Minerai de cuivre 20,526 56,541 3.969 25,180
» de fer 220 35 1,442 577
Charbon . 133,427 69,128 138,550 67,174
Chaux 1,280 178 13,507 1.699




COMMONWEALTH AUSTRALIEN AUSTRALASIE
QUEENSLAND

PRODUCTION MINERALE i e = - =
1903 et 1904

Le Queensland Government Mining Journal donne les quantités
et valeurs de divers produits de l'industriec minérale de I'Etat de
Queensland en 1904, rapprochées des chiffres correspondants de 1903 :

Iyaprés I'A ge de Melbourne, les productions de l'or, en Austra-
lasie, 1903 et 1904, auraient été les suivantes :

1903 1904
PROVENANCES - —
— Onces. Onces.
1903 1904 Australie occidentale . crude oz. 2,436,305 2,373,014
Victoria . » 822 424 827,269
Quantités | [H1°US | Quantitgs | Jaleurs 4 Queensland . fine os. 630,042 624,017
‘ Nouvelle-Gallesdu Sud » 254,260 269,817
e Kol ’ " 27 890 98
Or . . . . onces. | 668,506 (2,830,810 | 639,151 2,714,034 sustStenniitinisle, EusaR . (Tl | 0000
Tasmanie. . . . . » 59,801 61,000
Argent . . . » 642,125 65,538 654,920 71,858 . : y
i Si on compare la production de 1903, avee celle de 1904, on
Opale. . . . . . = e 500 i %550 constate une réduction de 54,459 crude oz et 18,508 fine oz
Pierres précieuses . . . - 7,000 - 10,575 D'aprés d’autres sources d'information, la produetion de l'or en
S b o 3.700 | 243,149 3,023 | 270,276 Australasie, pour 1904, a été de 4,194,822 onces (fin) d'une valeur
o o3, ) . de 433,800,000 francs, en réduction sur la production de 1903, qui
Plomb: .. . : & 2 8795 43,630 2,046 24,5060 avait été de 4,206,237 onces, d'une valeur de 444,287,500 francs.
Chatbon. . « = 3 S07,801 | 164,798 | 566,831 | 166,557 La réduction a 6té principalement accusée dans 1'Australie ocei-
Guiyne & 5 o 3 P 4,916 | 285,122 4,370 | 257,896 dentale et dans le Queensland.
a0 197 7,870 1.530 | 161,635 Voici les chiffres en onces pour les deux années et par Etat :
Manganése . . . » 1,320 5,332 830 3,540 ' 1903 1904
& e =
Bismuth. . . . » 11 2,523 20 3,581 Mictoria = « = .« « 704,822 771,208
Bismuth et Wolfram » | et 73 Nouvelle-Galles du Sud . 254,260 209,817
4 g 24 2,100 Queensland . . . . . 668,546 624,917
Molybdénite. . . » 21 2,673 A Sl -
Australie Méridionale . . 22,269 17,913
Chaux . . . . » 13,612 8,000 | 18,773 | 10,820 Id. Occidentale . . 2,064,801 1,983,230
Minerai defer . . » 9,808 3,852 4,424 1,659 Tasmanie . . . . . 59,801 60,000
ki il -
Scheelite. . . . » — — 1 75 Total pour le (.]ommon ‘ P
wealth australien . . 3,834,589 3,727,175
i i 7 P
VAlGIFORalE: o 846,283 e 080,328 New-Zealand . . . . 461,648 467,647
- Ensemble. . . 4,206,237 4,194,822
(1) c.w. t. 5. (hundred Weight) = 50 kilog. 7.
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La production de 1903 a été la plus élevée qui ait ¢été constatdée,
Jjusqu’a ee jour.
Voici, pour quelques années, la valeur en livres sterling de la
production :
Livres sterling.

A002F & & w & g = 14,817,128
1903 5 ¢« = & % 16,294,474
1004 . . . eonviron. 16,000,000
La Nouvelle-Zélande aurait exporté :
Valeur
Onces. en

livres sterling.
14 2,037.831
,720 1,987,501

1903. . . :

D

|

| SR §
o

)

-—

]

Le Board of Trade Jowrnal (2 mars 1905) présente la réeapitula-
tion suivante de la valeur de la production de I'or de I'Australasie, y
compris la Nouvelle-Zélande -

Livres sterling.

1802, . . . .« & = 16,768,561
1008, & o« s+ % w0 18,332,310
1904 approximativement 17,987,501

Les trois quarts de la production de 1904 ont été pris par les trois
branches australiennes de la Monnaie Anglaise:

Melbourne . . . . . 1,015,399 991,775
Sydney 723,341 856,501
Perth . . . . . . . 1,213,200 1,168,074

Totaux (onees) . . . 2,952,030 3,016,415

Une partie a été expédice en lingots.

BIBLIOGRAPHIE

L’Industrie aurifére, par Davip Levar, ingénieur, membre du

Conseil supérieur des Colonies. — Paris, V¢ Ch. Dunod, éd.
Prige = s« 5 « m w ow a4 s o« s = e w u S0 franes:

Dans un beau volume de 900 pages, illustré de nombreuses figures,
M. Levat s’est efforeé de faire un livre pratique indiquant tout ce qu'il
est utile de connaitre sur cette industrie, si ancienne et en méme
temps si moderne, qui a donné lieu, d'une part, & des engouements
excessifs suivis d’améres déceptions, d’autre part, a des défiances
injustifiées.

Pour atteindre son but, qui est I'instruction du public en général,
I'auteur a écarté de parti pris les considérations d’un caractére trop

" technique et les théories géogéniques qui encombrent souvent les

ouvrages de ce genre, estimant, d'ailleurs avee raison, pour ce qui
concerne ce dernier point, que dans 1'é¢tat d’incertitude ou elles sont
encore, les théories géogéniques sont au point de vue pratique,
souvent peu utiles & connaitre et que, hasardées comme elles le
sont parfois, elles présentent le danger de conduire 4 de graves
mécomptes.

Réduite aux proportions voulues par I'auteur, I'ceuvre est encore
vaste, car elle embrasse a la fois I'exposé des divers modes de gise-
ment du précieux métal, les méthodes de prospection, d'essais, d’ex-
ploitation, de préparation et de traitement, faisant connaitre les pro-
cédés les plus modernes pour ces diverses opérations.

De nombreux exemples sont donnés, choisis dans les prinecipales
mines d’or du monde entier.

L’auteur a condensé dans ce livre vingt-eing années d'une carriére
active, consacrée aux affaires miniéres. Résumant, dans I'ouvrage
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qu’il a signé, toutes ses publications antérieures sur les pays auri-
tferes les plus variés, qu’il a parcourus et mis en valeur, M. Levat
fait ressortir le lien étroit qui relie l'expansion coloniale des grandes
nations eivilisées avee le développement de la production aurifére.

Les chapitres relatifs au mode de eréation des affaires miniéres, tant
en Angleterre qu'en France, les appréciations sur I'avenir et sur la
durée des mines du Transvaal et de I’ Australie, la maniére dont il
convient d’apprécier les affaires d’or indépendamment des spécula-
tions en Bourse, seront lus avec autant de profit par les capitalistes,
les financiers ct les hommes d affaires que les chapitres techniques par
les Ingénieurs.

Des chapitres spéciaux sont consacrés a I'étude des derniéres nou-
veautés, notamment a l'emploi des Tube-Mills, qui permettent de
doubler la capacité des moulins californiens. On lira avec intérét un
paralléle entre les deux proeédés de broyage : mowulins a bowlets,
cylindres broyeurs et finisseurs comparés au classique mowlin cali-
fornien. Toutes ces données, éparses jusqu'ici dans des publications
éerites, pour la plupart en langues étrangéres, se trouvent, pour la
premiére fois, coordonnées et présentées méthodiquement.

La question capitale de la main-d cuvie, présente el fulure, pou-
vant étre utilisée sur les gisements auriferes du monde entier, permet
4 M. Levat de faire pressentir, dans ses conclusions, les pays qui sont
appelés a prendre la téte dans 'avenir.

Un index alphabétique trés complet se trouve ala fin du volume et
facilite les recherches dans le corps de onvrage.

Gours d’exploitation des mines, par flatoN be LA GourlLLibgE,
inspecteur-général des mines, membre de I'Institut, 3¢ édition,
revue et considérablement augmentée, par Jean Biss e Bere, ingé-

nieur au Corps des mines. — Tome premier 1 vol. gr. in-8°
de XVII[ — 1002 pages, avee 663 figures. — Prix de souseription

a 'ouvrage complet qui formera 3 volumes. . . . 90 francs.
(Vve Cu. Dunop, éditeur, 49, quaides Grands-Augustins, Pa:‘is,VIn')

Le Cours d Exploitation des Mines de M. HATON DE LA GouprL-
LIERE, vient d’étre 'objet d'une troisieme ¢édition, revue et considéra-
blement augmentée par M. Bes de Bere, ingénieur au Corps des
mines,
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Le tome premier, qui vient de paraitre, renferme les trois pre-
miéres parties du cours : recherches de mines, abatage, puits ct
galeries, Le second eontiendra les méthodes dexploitation, le roulage,
I'extraction, et le troisieme : I'’épuisement, 'aérage, la préparation
mécanique.

Nous signalerons en particulier comme nouveautés, dans le premier
volume, la deseription de la recherche des gisements de fer au magné-
tométre, si perfectionnée aujourd’hui en Scandinavie; celle des pro-
cédés modernes de sondages qui ont pris dans ces derniéres anndes
tant d'extension par la rapidité qu’ils ont permis de donner aux
recherches de mines; I'exploitation du sel par dissolution; I'exposé
théorique et pratique des propriétés des explosifs, et des régles aujour-
d’hui admises pour leur conservation, leur emmagasinement et leur
emploi; le tir des coups de mine & la méche de streté dans les exploi-
tations grisouteuses; les appareils de tir électrique et leur emploi; la
deseription compléte et la discussion des diverses haveuses mdéeani-
ques, qui jouent aujourd’hui un si grand role dans les mines améri-
caines et britanniques, et se-développent de plus en plus en Europe;
le procédé du percement des tunnels au boueclier, qui a reeu une
nouvelle conséeration dans I'établissement du chemin de fer métropo-
litain de Paris; les procédés modernes de foncage et de souténement
des puits, si perfectionnés dans ces derniéres années, et notamment
les méthodes adoptées en Allemagne pour le cuvelage, les derniéres
améliorations du procédé de congélation des terrains aquiféres, les
modifications modernes de la méthode de Chaudron, le systéme
Honigmann, les procédés de ereusement au trépan et & la drague sous
les cuvelages descendants a trousse coupante, ete... La rédaction a
d’ailleurs été attentivement revuc et complétée par 'indication de
tous les perfectionnements modernes dans les autres parties de
l'ouvrage. Des tableaux numériques de doennées pratiques nouvelles
accentuent I'utilité qui le recommande & tous les Ingénieurs.

Le nombre des figures destinées a illustrer le texte et 4 en faciliter
la lecture a été aussi considérablement augmenté, puisqu'il a passé,
pour les trois seules parties traitées dans ce tome premier, de 278 a
663, c'est-a-dire a été plus que doublé.
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Le remblayage hydraulique & la mine Dreifaltigkeits, a
Polnisch-Ostrau (Mitteilungen aus der Praais des Schiimm-
verfahrens am griflich Wilczek'schen Dreifaltigheitsschacht in
Poln.-Ostraw), par J. MAUERHOFER, directeur de mines, —
Miihriseh-Ostrau, Julius Kittl, éditeur, 1905,

Ce mémoire est consacré aux résultats du remblayage par I'eau a
la mine Dreifaltigkeit, ol ce procédé est en usage courant depuis
favrier 1903. Les installations ont été étudicées et réalisées en vue de
permettre Uemploi de matériaux de différentes grosseurs, une dépense
Qeau trés modérée (1m32 a 1m33 par métre cube de remblai) et enfin
la clarification de I'eau. On trouvera sur ces divers points des détails
pratiques trés circonstanciés et des données ¢conomiques du plus haut
intérét. La brochure est accompagnée d'une planche de photographies
montrant les principales installations de la surface et de l'intérieur

de la mine.
Le mémoire de M. Mauerhofer apporte une nouvelle et importante
contribution a l'étude de cette question toute d’actualité. L. D.

Annuaire de la métallurgie du fer (Jalrbuch fir das Eisen
hiittenwesen), par Orro VoGeL, 3° vol.; Aug. Bagel, éditeur,
Diisseldorf, 1905.

(et ouvrage, publié sous les auspices de I'Union des métallurgistes
allemands, comme complément de I'excellente revue Stah! wund
Iisen, constitue une revue bibliographique des progrés accomplis
dans la sidérurgie.

Nous avons déja fait ressortir tout I'intérét de semblable publica-
tion qui ne se borne pas a une simple énumération des titres et des
sources, mais qui donne des extraits ou résumés des articles les plus
remarquables et qui est illustré de nombreux croquis. Le présent
volume ne le céde en rien aux préeédents; il ne renferme pas moins
de 2,600 notices sur des articles parus, pendant I'année 1902, dans
134 revues techniques. Les chapitres relatifs aux combustibles et aux
gisements de minerai de fer sont particuliérement développés et
intéressants. L. D.
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La statistique miniére du Chili en 1903 (Estadistica minim de
Chili), par Don GuiLLERMO YANGE, ingénieur des mines,

Cet ouvrage, publié sous les auspices du Gouvernement du Chili,
par la Sociepap NaTioNaL pe MiNiria, n’est pas qu'une statistique,
¢'est une véritable deseription minéralogique et industrielle de cette
intéressante région qui s'allonge le long de 1'Océan Pacifique sur
prés de 40 degrés de latitude et qui, par le fait de cette situation
géographique pat‘ticu]i(‘:re,' jouit, malgré sa superficie relativement
restreinte (997,103 kilométres carrés), d’une trés or A
climats et Ele produits. 4 iyl aky

Le volume, orné d’une carte miniére et d'une carte géologique du
pays, débute par un apercu géndéral trés substantiel sur le pays, sur
sa situation, sa population, son orographie et son hydrologie, son
climat, ses produits, ses moyens de communication, son industrie et
son commeree, son systéme monétaire et sa législation miniére.
Viennent ensuite des statistiques rétrospectives et actuelles sur ses
produits et enfin de véritables monographies de chacune des industries
de la région. Parmi celles-ci se distingue tout spéeialement 1'indus-
trie des nitrates, dont la production a représenté, en 1903, une valeur
de plus de 150 millions de pesos chiliens de 18 ., soit d’environ
260,000,000 de franes.

Ce livre est des plus utile & consulter pour ceux qui a un titre
quelconque s'intéressent a 'industrie de ce pays, V. W,
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INDUSTRIES EXTRACTIVES ET METALLURGIQUES

APPAREILS A VAPEUR

CHAPITRE PREMIER

Industries extractives

§ 1. ~— CHARBONNAGES KT INDUSTRIES CONNEXES,

Le nombre des mines de houille en activité en 1904, a  Mines
6té de 122, soit une de moins que I'année précédente. d’eiio?:;i?:ﬁ?an

Ces mines, d’une étendue concédée de 98,293 hectares,
comportaient 335 siéges d’exploitation, dont 273 en acti-
vité, ¢’est-a-dire productifs, 11 en construction, ¢’est-a-dire
en creusement ou en préparation, et 51 en réserve. Par
rapport 4 1903, il ¥ a eu en moins un siege de la premiére
catégorie et cing de la seconde. Le nombre des siéges en
réserve a augmenté de huit.

La production totale des mines de houille a été de Production
22,761,430 tonnes. Ce chiffre ne peut étre comparé avec valeur.
celui des années antérieures, parce que, pour 'année 1904,
on a recensé la production nette, ¢est-d-dire la production
brute dont ont été déduits les déchets de triage et de lavage ;

précédemment il n’en était pas ainsi.
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Sa valeur globale a été de 286,648,150 francs, ce qui
établit & fr. 12-59 le prix moyen général de la tonne

extraite.

Le tableau suivant montre (‘onnnéni: la production s’est
répartie dans les différents bassins :

Production en tonnes Valeuralatonnel
tonnes fr.
Couchant de Mons . 4,610,450 12.45
Centre 3,510,410 12.64
Charleroi . 8,031,700 12.23
Le Hainaut 16,152,560 12 38
Namur. 721,520 11.01
Liége . 5,887,350 13.37
Le Royaume . 22,761,430 12.59

Fn la répartissant d'apres qualités, la production se
subdivise comme suit :
VALEUR

CHARBONS

QUANTITES | EX 0fo

VALEUR GLOBALE

A LA TONNE

Flénu, c’est-a-dire tenant plus de 25 9 de ma-
tiéres volatiles

Gras, — de 25416 % —
Demi-gras — de 16 a 11 2 —
Maigres, — moinsde 11 % —

Tonnes
2,409,970 | 10.6
5,048,070 | 26.1
10,492 250 | 46.1

3,011,140 | 17.2

Fr.
20,719,700
78,185,500

134,077,550

44,665,400

Fr.
12.33
13.14
12.77
11.42

En voe de déterminer d’une maniére plus uniforme, la
classification des diverses catégories de produits, I'Adminis-

\

%

STATISTIQUES 1155
tration a jugé devoir définir plus exactement les termes
précédemment adoptés de charbons Flénu, gras, demi-gras
et maigres, en v joignant les limites des teneurs en matitres
volatiles des produits de chaque catégorie. Elles ont été
établies de manitre 4 correspondre & peu prés aux termes
ordinaires du commerce.

Nous nous abstiendrons également pour les motifs expo-
sés ci-dessus d’établir une comparaison avec les chiflres
correspondants de 'année précédente.

La consommation des charbonnages a été en 1904
de 2,384,340 tonnes, soit environ 10.5 %; de la production
totale; sa valeur 4 la tonne a été estimée a fr. 6.39.

La production destinée a la vente, a la transformation en
coke et en agglomérés de houille, et enfin i la consom-
mation des usines métallurgiques, propriétaires de mines
de houille, a done été de 20,377,090 tonnes et sa valeur
de 271,402,550 francs, soit fr. 13-32 & la tonne.

Suivant relevé au 31 décembre 1904, les moteurs a
vapeur fixes, en usage dans les mines de houille, se subdi-
visalent comme suit, d'apres leurs principaux usages :

Consom-
mation des
charbon-
nages.

Moteurs a
vapeur.

MACHINES HAINAUT NAMUR LIEGE LE ROYAUME
a vapeur
© Force | @ Force @ Force o FForce
g s o i) il
g cn E en g en g en
S S S S
» USAGTS - chevaux| = |chevaux = chevaux = chevaux
Extraction = 278 | 69,445 | 15 2,342 134 | 18,556 427 90,343
Epuisement 173 | 22,500 6 | 1,458 116 | 14,424 205 38,382
Aerage. .« = = 280 | 21,807 9 Ry} 112 4,318 401 26,700
Usages divers . | 1205 | 26,686 | 45 2,307 475 | 10,871 |1,775 30,864
Ensemble . . . 1986 (140,438 § 75 6,082 837 | 4R1,69 J2,R48 | 195,289
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Ces moteurs étaient alimentés par 2,343 générateurs Tiiifa
o ¢ o iiterences
possédant ensemble 188,398 métres carrés de surface 4 1908 1904 A
-} ou en—
de chauffe. L en 1904
o INTERIEUR
, i L Hommes et gargons de plus de 16ans . . | 95,033 | 93,275 | — 1,758
personnel L nombre total d’ouvriers occupés en 1904 dans les ded 316 4,585 | 4,60 | + 105
4 s e Somerahi gld al6ans. . . & . ,085 s - 5
owvrier  harbonnages a été de 138,567 ; il est inférieur de 1,025 Gargons ,
au chiffre correspondant de 1903. del2aldans . . . . .| 230 | 2475 |+ 84
Le nombre des ouvriers de lintérieur a diminué de Femmies de plus de 21 ans 55 S P
1,588 unités; celui des ouvriers de la surface a augmenté
de 563 Total pour l'intérieur . . 102,064 100,476 [ — 1,588
Quant au nombre des ouvriers 4 veine, il a passsé ! SURFACE
de 24,930 4 24,737, soit une diminution de 193 unités. l Hommes et garcons de plus de 16ans . . | 26,682 | 27,087 | 4+ 405
Il a été de 24.6 % de Deffectif total du fond, chiffre deld4aléans. . . . .| 1,533 1,643 | 4 110
% A : 10 Gargons
sensiblement le méme que celui de 19031. i AE TR0 Bl 1500 | 1,55 | -+ 16
j-aprés renseigne, pour les années 1903 et
Le tableau (_.lla‘[)IBS GRBClZNe;. | S v deplusde 2l ans . . . 1,468 1,432 | — 36
1904, la répartition du personnel de Pintérieur et de celui Femmes
de la surface subdivisés d’aprés I'dge et le sexe : e del6a2lans. . . . .| 3350 | 3,612 |4 16
Filles del2al6ans. . . . . 2,700 | 2,761 | 4 52
Total pourla surface . . | 37,528 | 38,001 | 4+ 563
| Total général . . . , }139,592 (138,567 | — 1,025

Ladiminution dunombre de femmes majeures a I'intérieur
des travaux s’est encore accentuée. Parmi les 36 ouvriéres
de cette catégorie, il en reste 2 dans la province de Liege
et 34 dans le Hainaut (22 a4 Charleroi et 12 au Borinage).

Le nombre de journées de travail fournies en 1904 par!J mttrr;c:fl de
I’ensemble des ouvriers des mines de houille a été de '
41,667,924, 11 est inférieur de 461,121 au chiffre de
1903. Par téte d'ouvrier il est de 301, alors qu'il avait
été de 302 en 1903 et de 295 en 1902.

D’aprés les diverses catégories de travailleurs, il se
subdivise comme suit :
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QOuvriers a veine. . . . . . 299 journées.
Id. de lintérieur . . . . 300 id.

Id., de lasurface . . . . 304 id.

La puissance géométrique moyenne des couches a été de
0™64; le rendement au métre carré déhouillé a été de
8.48 quintaux. Quant au nombre de métres carrés enlevés,
il a été de 26,839,270 et correspond a 1,085™ par an et
par ouvrier abatteur; il est par conséquent sensiblement
le méme qu’en 1903.

La production moyenne générale par ouvrier & veine a
été de 920 tonnes; par ouvrier de lintérieur de toutes
catégories, elle a été de 227 tonnes et de 164 tonnes pour
I'ensemble du personnel.

Le tableau suivant donne, par bassin, les productions
pour chacune de ces catégories d’ouvriers :

Production annuelle SIS
NAMUR LIEGE
GRS %2“;111:;: Centre Charleroi ENSEMBLE
Par ouvrier a veine . . 700 860 1041 879 976 1049
Par ouvrier de l'intérieur
de toutes catégories . 189 2006 264 225 262 2977
Par ouvrier de l'intérieur
et de la surface réunis . 145 151 180 162 184 169

Salaires.

Par ouvrier de I'intérieur le rendement journalier moyen
a ¢té de 756 kilogs., pour 'année considérde.,

La somme totale des salaires bruts a été en 1904 de
162,501,530 francs, inférieure de 8,756,830 francs ou de
9.1 9% & celle de I'année précidente.
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Déduction faite des retenues opérées tant pour les
institutions de prévoyvance que du chef d’amendes, de four-
nitures d’outils, d’huiles et autres objets, le chiflre des
salaires nefls a été de 160,054,360 francs et le gain annuel
moyen nel de 1,155 [rancs. Il est par conséquent de 51
francs ou de 4.2 % inférieur au chifire correspondant de
1903.

Si on fait la méme comparaison pour les différents
bassins houillers, on obtient les résultats suivants :

DIFFERENCES EN -}~

GAIN ANNUEL NET | 0'an — en 1004

BASSINS HOUILLERS

1903 1904 en fr, enofo
Couchant de Mons . gl % e 1,081 1,007 — 24 | — 2.2
Centre - 1,204 | 1,063 — 41| — 3.4
Chiarleroll,  »  wq oer &0 8 oo . 1,274 1,166 —103 | — 8.5
Pambe = « = w6 & % @ 3 1,267 1,251 — 16 ] =13
[Gigpey. LSS o e 1,224 1,214 — 10 [ — 0.8

Sauf 4 Liége, ol les résultats des deux années ne
varient guére, il y a eu dans les autres bassins houillers
une diminution générale du gain annuel.

Le salaire journalier moyen général net (fond et surface
réunis) a passé de fr. 3.99 4 fr. 3.84.

Cette diminution est générale, elle atteint les salaires des
ouvriers & veine, des ouvriers de U'intérieur et de la surface.

Indépendamment des salaires, qui, en 1904 sont entrés
pour 60.3 % dans le chiffre total des dépenses, les autres
frais d’exploitation, c’est-d-dire les fournitures diverses,
les appointements des directeurs et employdés, les frais géné-
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raux et les autres charges admises pour la fixation du pro-
duit net,base de la redevance proportionnelle, ont atteint la
somme de 107,106,260 francs, ce qui a porté & 269,607,910
francs, le montant total des dépenses et & fr. 11-84 le prix

de revient de la tonne extraite.
Les dépenses extraordinaires comprises dans le total qui
précede se subdivisent comme suit :

Frais de premier établissement. . 2.
Travaux préparatoires . . 1

Spit ensemble. . 33,633,640 francs,
Elles sont done de fr. 1-48 4 la tonne.

Décomposé en ses deux principaux éléments, le prix de
revient de la tonne extraite s'établit comme suit pour 1904,

Salaires . . . - o« fr 7.14
Autres frais. . . - 4.70

Torar. . fr. 11.8%
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celles-ci, les unes sont encore dans la période de pré-
paration; pour les autres, des travaux préparatoires et de
premier établissement importants, dont le coit a dépassé
le bénéfice réalisé sur I'exploitation proprement dite, sont
la cause d’un déficit apparent.

La décomposition de la valeur produite en ses principaux
facteurs, ressort du tableau ci-aprés :

1904
Valeur 4 la tonne 12.59
Sulaires. « . o ¢ 4 ow . 56.7 9%
Irais divers . . . . . .| 37.3 95
Boni o « & w0 . o 6.0 9%
TN

"Les f'abrlqugs de coke existant dans les provinces de pp ication
Ll@ge et de E[a‘lna‘ut Ont Pl’Odlut en 1904., 2,211’820 tonnes du coke.
de ce combustible et consommé i cet effet 2,948,930

Résultats [, valeur de la production ayant été fixde 3 . S
tonnes de charbon, ce qui porte &4 74.98 ¢/ le rendement

de 'exploi-

ttion. 286,648,150 francs, et les dépenses totales s'étant ¢la-

vées a4 269,607,910 francs, la différence, constituant le
boni, a 6t¢ de 17,040,540 francs, soit fr. 0-75 4 la tonpe
extraite. Pour les motifs ci-dessus exposés, ce chiflre pe
peut étre comparé avec les données correspondantes (es
années précédentes.

Parmi les 122 mines actives, 81 seulement ont clotura
leurs opérations en boni; celui-ci a été de 24,557,600
francs.

Le deficit des 36 autres a atteint 7,617,350 francs, mais
comme nous le disions I'an dernier & la méme place, parmi

moyen.

Le nombre des fours, tant actifs quinactifs, a été de
4,461 et celui des ouvriers de 2,724,

La valeur estimée 4 la tonne a été en movenne de
fr. 19-44, inféricure par conséquent de fr. 0-18, & celle
de I'année précédente.

La production a dépassé de R.800 tonnes seulement
celle de 1903.

La consommation de coke belge dans les hauts-fourneaux
du pays s’est encore accrue de 2,000 tonnes environ en

1904,
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Il a en oputre été produit dans les provinces septentrio-
nales, 284,520 tonnes de coke métallurgique pour lesquelles
il a &té6 consommé environ 375,700 tonnes de charbon,
provenant en majeure partie de l'étranger.

Ce coke a été évalué a fr. 19-20 en moyenne la tonne.

Les usines qui l'ont produit comptent 246 fours, tant
actifs qu'inactifs, et ont occupé environ 342 ouvriers.

Fabrication  [,a fabrication des agglomérés de houille a consommé
aggli?;érés en 1904, 1,586,040 tonnes de charbon et occupé 1,544
hafﬁ'le_ ouvriers.

La production des briquettes a été de 1,735,480 tonnes,
d’une valeur globale de 27,660,200 francs, soit fr. 15-94 &
la tonne. Il y a eu augmentation de production de 49,065
tonnes, et diminution du prix de 1 franc.

La production du Hainaut, qui & lui seul fournit 81 %4 du
total, a dépassé de 35,010 tonnes celle de 1903 ; celle de
la province de Namur a augmenté de 21,450 tonnes et
celle de la province de Lidge a diminué¢ de 7.395 tonnes.

Ces deux industries ont absorbé ensemble prés de 22 9
de la production marchande des charbonnages.

Mouvement Au tableau général du commerce du Royaume pendant
commeeial 'année 1904, publié par les soins du Département des
charbons. TPinances, les importations et les exportations de combus-

tibles sont renseignées comme suit :

Importations Exportationg
NATURE DES PRODUITS — -
Tonnes Tonnes
Briquettés:z. = « ¢ s 2 . 45,600 539,364
CokE « o w we = 5 & = 338,127 879,883
Elonille. . o « '« & 2w 3,701,240 5,067,037
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Si l'on transforme les agglomérés de houille et le coke Consomma-
en houille crue, d’aprés les données fournies par les b,
renseignements qui précédent, c’est-a-dire 4 raison de
1,334 kilogrammes de houille par tonne de coke et de
914 kilogrammes de houille par tonne de briquettes, les
importations totales se chiffrent par 4,493,870 tonnes et
les exportations par 6,730,780 tonnes, soit un excédent
des secondes sur les premiéres de 2,536,910 tonnes.

Si Ton tient compte, d’autre part, de la différence des
stocks au 31 décembre 1903 et au 31 décembre 1904 (1),
de la consommation propre des charbonnages (que nous
avons renseignée plus haut et de lexcédent ci-dessus
indiqué des exportations sur les importations, on constate
que la consommation du pays a atteint le chiffre de
17,844,237 tonnes.

En y comprenant la consommation des mines, ¢’est par
téte d’habitant 2,554 kilog.

§ 2. — MINES METALLIQUES CONCEDEES

La situation des mines métalliques concédées a encore
empire.

Le nombre des mines actives est tomhé & 2, contre 4
en 1903; le nombre d’ouvriers occupés a passé de 353 a
231, dont 124 & l'intérieur des travaux contre 226 en 1903.

La valeur de la production globale a subi une décrois-
sance nouvelle; elle n’a plus été que de 252,200 francs.

Les frais d’exploitation ont atteint 359,000 francs, dont

(1) Stocks au 31 décembre 1903, e . 1,009,450 tonnes.
1d. id. 1904 . . . . . . . 1,005393 id.

Différence en — 4,057 tonnes,
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209,150 franes de salaires bruts; bien que le chiffre des

dépenses extraordinaires n’ait été que de 200 francs, le

résultat final sest traduit par une perte de 106,800 francs.
Les minerais extraits se subdivisent comme suit :

Pyrites . = s « o -« o o« 1,07 tonmes
Minerais de plomb . . . . . 91 »
Galarines . - 5 & s & AWy
BIBHAEE o' « T8 o~ ow s s 0,008 " m
Minerais manganésiféres . . . 485 »

A Texception de la blende, de la pyrite et du minerai
de plomb, il y a encore eu une diminution notable de la
production des autres minerais.

$ 3. — EXPLOITATIONS LIBRES DI MINERAIS DI FER.

exploitation des miniéres n'a pas non plus été fort
aclive.

Comparativement & I'année précédente, on constate une
diminution de production qui se chiffre par 3,620 tonnes
d’oligiste, soit 12 % environ, et une augm.entntlon de pro-
duction de 25,950 tonnes de limonites, soit environ 17 %,

Les prix & la tonne de ces minerais ont subi des variationg
peu sensibles.

La valeur de la production globale a été de 897,600 fr,

Le nombre total d’ouvriers a passé de 590 a 597,

Ces exploitations, sises principalement dans les provinces
de Limbourg et d’Anvers, ont ¢ié au nombre de 66; op
1903 1l y en avait S6.

§ 4. — CARRIERES SOUTERRAINES ET A CIEL OUVERT,

La valeur de la production des carriéres souterraines ot
4 ciel ouvert, surveillées par les Ingénicurs du Corps des
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Mines, a atteint en 1904, d’aprés les renseignements
fournis par les administrations communales, la somme de
64,067,345 francs, dépassant ainside 5,366,745 francs le
chiffre correspondant de 1903.

Le nombre des carriéres souterraines a été de 445; celui
des carriéres a ciel ouvert de 1,231. Ces nombres étaient
respectivement de 433 et de 1,212 en 1903.

Le personnel total occupé dans cette importante branche
de nos industries extractives a été de 37,913 ouvriers.

On constate une diminution de la production de la pierre
de taille bleue; il en est de méme pour les dalles et
carreaux en calcaire; d'autre part, une augmentation de
production pour la chaux, le phosphate de chaux, la terre
plastique et les ardoises.

Ces renseignements, non controlés, ne doivent, nous
I'avons déja dit, étre acceptés que sous réserve et a titre
d'indication.

§ 9. — RECAPITULATION,

)

Les industries extractives du pays se résument donc
ainsi qu’il suit pour 1904 :

VALEUR NOMBRE
DE LA PRODUCTION D'OUVRIERS
Er.
Mines de houille . . . . . 286,648,150 138,567
Mines métalliques .
1,149,800 828
Miniéres.
Cappleres, 4 & 5008 i kw2 64,067,345 37,913
Ensemble . . . . 351,865,205 177,308

(’est, par rapport & 1903, une diminution de 344 ouvriers
et de 17,032,605 franes. .
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§ 6. — CAISSES COMMUNES DE PREVOYANCE EN FAVEUR DES
OUVRIERS MINEURS.

Le nombre des établissements affiliés & ces Caisses a été
de 125 en 1904 ; en 1903 il avait été de 127. Celui de leurs
ouvriers s’est élevé a 136,770, soit 1,176 de moins que
I'année précédente.

Les recettes des Caisses communes ont atteint le
chiffre glohal de fr. 3,818,702-43, dont 297,121-87 francs
seulement proviennent des retenues sur les salaires (ui
s'opérent encore aux Caisses du Centre et du Luxem-
bourg; les cotisations des exploitants v entrent pour
Ir. 2,984,950-6G4, soit plus de 78 % ; le surplus est di aux
subsides de I'Iitat et des provinces, et aux intéréts des
capitaux placés.

Ces recettes ont été de fr. 91,446-84 inférieures 3
celles de l'exercice antérieur et ce, & cause surtout de ]a
diminution des salaires, base principale de I'alimentation
des Caisses.

Les dépenses ont atteint le chiffre de fr. 3,152,556-15,
dont fr. 3,095,413-61 ont été distribués en pensions et
secours, tant aux victimes d’accidents et & leurs proches,
qu'aux ouvriers invalides ou vieux et & leurs veuves.

Elles dépassent de fr. 53,026-30 le chiffre correspondant
de 1903. Ce nonobstant, l'avoir en réserve était ay
1er janvier 1905 de fr. 13,396,837-76, supérieur e
fr. 666,146-28 a ce qu’il était & pareille époque 'année
précédente.

A la méme date, les charges globales des diverses Caisses
étaient dvaluces a fr. 3,048,104-10, dépassant ainsi de
fr. 27,092-30 le chiffre prévu pour 1904.

En ajoutant aux secours distribués par les Caisses com-
munes de prévovance ceux qu'accordent les Caisses
particuliéres des charbonnages, et qui se sont élevés ep
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1904 a4 fr. 2,426,563-33, on atteint le chiffre de
fr. 5,579,119-48.

Ge chiffre correspond & fr. 40-80 par téte d’ouvrier des
établissements  affiliés, soit & 3.53 % du gain annuel
moyen. 3



CHAPITRE II

Industries métallurgiques

§ 1. — SIDERURGIE.

La fabrication de la fonte et del’acier ont continué a se
développer en 1904.

Malheureusement, 'accroissement de production qui a
marqué cette année a été accompagné, sauf pour la fonte
d’affinage, d’un nouveau fléchissement des prix. G’est ce que
permet de constater le tableau ci-aprés :

PRODUCTION Valeur 2 la tonne
NATURE DES PRODUITS
1903 1904 1903 1904
Tonnes Tonnes Fr. Fr.
FFonte de moulage . . . . 91,600 99,350 06.47 56.40
Id. d’affinage L P 256,800 | 224,410 || 53.32 | 54.75
Id. pouracier. . . . . 867,590 959,430 63.03 60.38
Id. spéciale: . « & & » 4,410 » 60.00
Ensemble . . . 1,216,080 |1,287,597 || 60.48 59.11
Aciers fondus (lingots et piéces
moulées de 1re tusion) . . 988,160 (1,090,770 88.567 86.16
Produits finis en fer. . . . 392,380 355,190 || 132.60 | 126.76
Id. enacier . . . 014,250 1,023,560 || 125.58 | 123,54
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[’augmentation de la production de la fonte a été en
moyenne prés de G %. Cette augmentation porte sur les
fontes 4 acier et se chiflre pour celles-ci par 11 % environ,
et sur les fontes de moulage, lesquelles ont subi une
augmentation de 8 %; la production de la fonte d’affinage
d’autre part a diminué de 14 94.

La valeur & la tonne des fontes de moulage est restée
sensiblement la méme; celle de la fonte & acier est tombée
de fr. 2-65.

La production de I'acier brut a augmenté de 102,610
tonnes, soit de plus de 10 °7: celle des produits finis
d’acier, de 109,310 tonnes, c¢’est-a-dire de 12 °7; la valeur
4 la tonne des premiers a baissé de {r. 2-41 et celle des
seconds de fr. 2-04, soit respectivement de 3 et 29
environ.

La fabrication des fers finis a diminué de 37,190 tonnes,
soit prés de 11 %, et leur valeur & la fonne a diminudé de
fr. 5-84, soit environ 5 %,

A. Hauts-Fourneaux.

Trente-quatre hauts-fTourneaux ont été a feu en 1904;
sept sont restés inactifs. Le nombre moyen des jours de
marche a été de 361.

Un fourneau a été mis hors feu dans le Hainaut.

Le nombre d’ouvriers occupés a été.de 3,470, soit une
nouvelle augmentation de 59 par rapport & 1903.

La consommaliontotalede cokeaétéde 1,453,630 tonnes,
dont 225,370 tonnes ou 15,5 %4 proviennent de 1'étranger.
L’année précédente cette proportion atteignait 13.4 %.

Par tonne de fonte, il a été consommé 1,129 kil. de
coke, soit 40 kil. de moins qu’en 1903,

La consommation de minerais indigénes a peu varié (4.2
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au lieu de 6 %), et ce, abstraction faite des résidus de
pyrites grillées qui devraient étre également regardés
comme des minerais ¢trangers.

Toute la fonte de moulage produite provient de la pro-
vince de Luxembourg; sa production a augmenté en 1904,
son prix a la tonne est resté sensiblement le méme.

Dans la production totale de fonte pour acier, la fonte
Bessemer entre pour 17 %;; le chiffre de 'année précédente
était de 28 9. Par rapport a 1903, la diminution de produc-
tion a été de 5.5 9 pour la fonte Bessemer; pour la fonte
Thomas TI'augmentation de production a été de 169, Le
prix & la tonne de la premicre a diminué de fr. 0-54; la
diminution pour la fonte Thomas a été de fr. 3-13.

B. Aciéries.

Le nombre des aciéries, y compris les fonderies d’acier
au petit convertisseur, a ét¢ de 20 en 1904, comme en 1903,

Le nombre des ouvriers a passé de 9,282 a 9,613, soit
une augmentation de plus de 3 9.

La fabrication des piéces moulées de premicre fusion s’est
développée; on constate, en eflet, un accroissement de
production de 5,970 tonnes, ou 32 9.

La production des lingots fondus a ¢té de 1,065,870
tonnes, dont 113,780 d’acier sur sole; cette production est
supérieure de 10 % & celle de I'année précédente; leur prix
a la tonne a subi une nouvelle diminution de fr. 2-33; il
n’a plus été que de fr. 81-73.

La production d’acier en lingots ou en picces couldes
de premicre fusion a entrainé une consommation de
1,120,870 tonnes de fonte tant belge qu’étrangére et de
128,330 tonnes de mitraille.
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Toute la production annuelle de fonte & acier belge a été
employée a cette fabrication.

Il a été consommé, 165,600 tonnes de fontes étrangéres,
dont 34,590 tonnes de fontes spéciales que notre pays ne
produit qu'en faible quantité.

D’autre part, il a été consommé dans le pays, tant pour
la fabrication des produits demi-finis d’acier (lingots battus,
blooms et billettes) que pour celle des produits finis,
872,020 tonnes de lingots fondus belges, soit 80 ¢ de
la production totale de nos aciéries. Il faut y ajouter
113,370 tonnes de produits demi-finis de provenance étran-
gére, qui ont été travaillés principalement dans les fabriques
de fer qui laminent I’acier.

La transformation des lingots fondus en lingots battus,
blooms et bhillettes s’est faite dans nos aciéries 4 concur-
rence de 436,320 tonnes et a exigd la mise en ccuvre de
473,850 tonnes de lingots bruts. Les chiffres corres-
pondants de 1903 étaient de 328,420 et de 355,730 tonnes.
Ils indignent & suffisance le développement qu’a pris la
fabrication des produits demi-finis; mais la différence de
prix entre ceux-ci et les lingots, qui était encore en 1903 de
fr. 5-69, est devenue en 1904 fr. 5-83. Le déchet a la
fabrication est resté & peu prés le méme (environ 7 84,

La production des aciers finis dans les aciéries pro-
prement dites, laquelle avait été en 1903 de 683,070
tonnes, est devenue en 1904, 630,290 tonnes, soit une diflé-
rende en moins de 52,780 tonnes, ou environ 7.7 . Leur
valeur moyenne & la tonne a passé de fr. 117-89
fr. 116-87, soit en moins fr. 1-02 ou 1 % environ.

Les rails entrent dans cette production pour 42 ¢ et
les poutrelles pour plus de 19 9.

Une partie importante de la production d’aciers finis
provenant également des fabriques de fer, nous dirons, au
préalable, quelques mots de ces derniéres,
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C. Fabriques de fer et usines a ouvrer le fer et l'acier.

La production des fers finis a diminué par rapport &
celle de 'année 1903; ’écart est de 37,190 tonnes.

La fabrication des aciers finis dans ces usines a atteint
393,270 tonnes, chifire supérieur de 162,090 tonnes 4 la
production correspondante de 1903.

Leur outillage n’a guére varié; quant & leur nombre
d’ouvriers il a été de 12,910, supérieur de 470 au chifire
de 1903.

La production d’ébauchés a diminué de 34,050 tonnes.
Elle a été de 280,790 tonnes seulement, et a ahsorbé
320,590 tonnes de fonte, dont 91,310 tonnes, ou plus de
28 9, viennent de ’étranger.

La fabrication des corroyés a encore diminué; il n’en a
plus été produit que 19,970 tonnes, soit 2,130 tonnes de
moins qu'en 1903, déji en décroissance sous ce rapport
au regard de 1902.

La fabrication des produits finis et des corroyés a absorbé
269,930 tonnes d’ébauchés, soit plus de 96 % de leur pro-
duction.

Tous les produits en fer ont subi une nouvelle baisse de
prix, plus importante que celle de I'année précédente;
c¢’est ce que monire le tableau ci-aprés : ;
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Comme nous I'avons dit plus haut, la production d’aciers
marchands dans les fabriques de fer a regu.un important
accroissement, bien que le nombre d’usines n'ait augmenté
que d’une unité.

Toutes les catégories de produits ont participé a cette
augmentation, mais les aciers marchands, les profilés
spéciaux et les grosses toles en ont surtout bénéficié. La
production des grosses tolesa augmenté de 29 %7 et celle
des toles fines de plus de 22 %¢.

Qu’ils proviennent des aciéries proprement dites ou des
fabriques de fer, les produits finis d’acier fabriqués en
1904 se subdivisent comme suit :

PRIX A LA TONNE Différence

NATURE DES PRODUITS eB— e

1900 1801 1902 1903 1904 1903 a 1904

fr. fr. fr. fe: fr. fr.
Ebauchés . 126.70 99.51 03 52 02.80 91.85 0.95
Corroyés . 159,70 130, 44 121,85 119.50 112.30 7.20
Fers marchands . I1R8.44 138,62 120,96 127.48 122.10 5.30
Fers spéciaux 205.58 157.55 147.13 141.40 133.50 7.90
Fer fendus et serpentés . 180,11 132,67 127.87 125.59 121.55 .04
Grosses tdles et larges plats. 206.50 153.16 141.70 141.28 137.40 3.88
Tdles fines 229.86 189.27 175,59 170.38 167.92 2.46

Aciers finis
NATURE DES PRODUITS Qiisntites Valeur Valeur
E fobviEe g]ol_g'a]e a laf;r.mne

Aciers marchands , . . . . 297,020 36,124,510 121.63
Profilés spéciaux . . . . . 108,220 12,816,510 118.40
Rails et traverses . . . . . 266,900 | 29,323,500 109.87
Bandages et essieux . . . . 23,540 4,360,700 185.22
Poutrelles . . . - . . - 119,450 13,076,200 109.46
Verges et aciers serpemés . 37,610 4,822,200 128.20
Grosses toles . . . .+ - . 102,520 14,017,600 136.67
ThlE nnesel 1 s bl o e 62,480 | 10,829,100 173.31
Aciers battus . . . o« - - 5,820 1,021,050 175.42

Ensemble. . .| 1.023,560 [126,391,370 123.46

(Cest, par rapport & 1903, une nouvelle angmentation
de 109,310 tonnes ou pres de 12 %. Quant 4 'accrois-
sement de valeur, il dépasse 11 millions.
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La baisse générale des prix a 61é de fr. 2-12 4 la tonne,
soit moins de 2 9.

L’augmentation de production que nous venons de
signaler provient surtout des aciers marchands (125,180
tonnes) et des grosses toles (21,930 tonnes); la production
des rails et traverses a diminué de 84,640.

Comme les années antérieures, nous mettons ci-apros en
regard les prix 4 la tonne des catégories de produits les
plus intéressantes et les plus spéciales pendant 'année 1904
et celles qui 'ont précédé depuis 1900.

NATURE PRIX A LA TONNE

DES PRODUITS 1900 1901 1902 1903 1904
i: fr. fr. fr, fr

Rails, . ., . | 151.14 128.53 115,11 111.33 109,87

Bandages. P 260,73 219,14 199 14 179.50 185.22

Grosses toles . | 220.29 160,34 147.15 141.56 136.67

Toles fines . . . 250.26 211.43 193.79 185.07 173.31

Les ouvriers occupés, tant dans les aciép
fabriques de fer et les usines i ouy
été en 1904, au nombre de 22,523. Ce chiffre ne dépasse
que de 801 celui de I'annce précédente.

La consommation totale en charbon de ces usines a éfa

de 1,272,770 tonnes. Elle esf supérieure de 1,010 {onnos
seulement & celle de 1903,

ies que dans les
rer le fer et Pacier, ont

La consommation totale de
neaux, fabriques de for ef acidries,
grandes usines sidérurgiques, sest @
tonnes de charbon ¢y,

combustible (e hauts-foup-

cest-d-dire de pog
levie 4 3,211,012
> Sott prés de 16 9% de 1a production
marchande du Pays, ou 18 o/ de sa consommation
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La valeur globale des produits finis de fer et d’acier a
oté, en 1904, de 171,374,500 francs; elle dépasse de
] ; ‘ : ;
4,635,850 francs celle de 1903, malgré la nou.\-elle haisse
des prix unitaires. (Vest en deux ans un accroissement de

19,566,120 francs.

§ II. — Zixe, Pr.oys ET ARGENT.

La production de zine brut en 1904 a d(‘pa:?.sé de
5,033 tonnes, soit de 4.2 % environ, celle de 1903; elle
Sest élevée ainsi a 137,323 tonnes. bmigr, .

La valeur & la tonne du métal a é}é de ‘fr. 0&.)3--1'»'),, supé-
rieure de [r. 40-73, soit prés de 8 9%, a celle de Pannée

oo o
I)I:E;.(li:;';;nl elobale de la l)ll'unluctinn de 1904 a‘dm}c é[.(.
de 76,001,300 francs, tandis que celle de 1903 n’avait
atteint que 67,545,500 ['mn'cs. . o

La consommation de minerais belges a encore un peu
diminué: elle a été de 3,050 tonnles SGUI?IHE;}-' s ,‘

Il a 6été consomme dans cetie industrie 729,350 tonnes

le charbon, soit 2,310 kilog. de charbon par tonne de
e ¢ 2

sine brut. - 3 :
/'m'f‘ o hiffre avait été de 5,203 kilog. en 1903, mais de
Ge clhullre
) 1902,
= -110()‘. en 19 ~ ' . . .
5,086 ltlcohrut a 6té transformé en zine laminé & con-
711 oy 202 franes & ¥
La o de 41,490 tonnes, valant 592 francs 4 la tonne;
B 2 ’ - a1
currenc o diminution de 790 tonnes de la production. La
un

]
est : ‘ast acer r. 603,2
c leur de la production totale s’est accrue de fr. 603,200.
\a; lories de zine et laminoirs & zinc ont occupe
fonc

ensemble 6,631 ouvriers.

1004, il a été produit en Belgique
Il a ét6 traité 55,155 tonnes de
pour en extraire I'argent et lor.

Pendant l'annde
93,470 tonnes de plomb.
plomb d’ceuvre étranger
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Tl a été consommé en 1904, 22,255 tonnes de minerais
divers, dont 65 tonnes seulement de minerais indigénes;
ces chiffres sont sensiblement ceux de I'année 1903.

La production de l'argent s’est élevée en 1904, &
252,920 kilogrammes, et a dépassé encore de 20,182 kilo-
grammes celle de 1903.

La valeur du plomb s’est un peu relevée; de fr. 288-95
quelle était en 1903, elle a passé a fr. 299-35 en 1904.

Il en a 6té de méme de I'argent qui au lieu de fr. 103-07,
a atteint la valeur de fr. 112-18, soit fr. 9-11 de plus au
kilogramme. Ce prix relativement élevé est di 4 la quantité
d’or qui y est contenue. Déduction faite de la valeur de
ce dernier métal, le prix du kilogramme d’argent ressort
a fr. 96-28.

CHAPITRE III

Accidents dans les mines, miniéres,
carriéres et usines.

Pendant 1'anndée 1904, les officiers des Mines ont été
appelés & constater dans les établissements dont la surveil-
lance leur incombe, 447 accidents ayant occasionné la
mort de 182 personnes et des blessures graves a 239 autres.

Parmi ces accidents, 26 sesont produits dans les carriéres
i ciel ouvert, dont la surveillance incombe aux Ingénieurs

du Corps des Mines, deux dans des établissements classés
repris A la liste A annexée a larréié royal du 22 octo-

bre 1895.

Déduction faite de ces accidents, ceux qui sont survenus
dans les exploitations souterraines, les usines métallur-

giques et leurs dépendances, se répartissent comme suit :

NATURE NoMBRE NOMBRE DE VICTIMES

DES ETABLISSEMENTS D' ACCIDENTS Tués o
intéricur . . 208 111 201

surface. . . 41 10 32

Charbonnages § dépendances

classées . . 8 8 1

Total .o & 3 347 129 224
Mines métalliques et miniéres . 1 > ;
Carriéres souterraines T 10 6 7
Usines métallurgiques (C!epcn- i ( ‘
dances classées ¥ comprises) . 61 19 46

e
Ensemble . . - 419 154 288

Le nombre d’ouvriers occupés dans les mines de houille
904 de 138,507, la proportion des tués dans

ayant ¢té en 1 |
ns a done 6été de 0.31 par 10,000 ouvriers

ces exploitatio
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(fond et surface réunis), chiffre inférieur & celui de 1903
(qui avait été 11.39).

En n’envisageant que le personnel ouvrier du fond et les
accidents survenus a Uintérieur des travaux, ¢’est par 11.50
que se chiffre le nombre des tués par 10,000 ouvriers; il
est inférieur de 1.83 au chiffre correspondant de 1903,

Le nombre des éboulements et chutes de pierres, cause du
plus grand nombre d’accidents, a diminué de 14 unités.
En 1904 il sen est produit 105, entrainant la mort de 54
ouvriers et en blessant 55. La proportion des tués par
¢houlement, par 10,000 ouvriers du fond, a été de .38
elle avait été de 6.08 en 1903.

Le transport et la circulation sur les voies de niveau et
dans les galeries inclinées ont ét¢ la cause de 82 acci-
dents qui ont entrainé la mort de 1Y) personnes et occa-
sionné des blessures graves 4 6D autres. En 1903, ces
chiffres avaient été respectivement de 75, 21 et 54.

Les accidents de puits ont été au nombre de 28: ils ont
causé la mort de 16 personnes et des blessures graves i
15 autres.

Le minage a donné lieu & 15 accidents qui n’ont eu que
5 morts d’hommes pour conséquence; 13 ouvriers ont été
blessés.

Les accidents provoqués par le grisou ont éi¢ au nombre
de 3, dont 1 dégagement subit; ces accidents ont entraing
la mort de D ouvriers. Deux de ces accidents, dis au déga-
gement normal de ce gaz, ont provogué la mortpar asphyxie
de trois ouvriers.

Le tableau ci-joint (annexe A) donne comme les années
précédentes, le détail des accidents de toute nature sur-
venus dans les mines de houille du Royaume, subdivisés,
dans chaque province, d’aprés leurs principales causes; il
indique de plus le nombre des tués et celui des blessés ainsi
que le rapport des premicrs au nombre d'ouvriers occupés,

CHAPITRE IV

Appareils & vapeur.

Le relevé au 31 décembre 1904, des appareils & vapeur Récapitula-

autorisés dans le Royaume (tableau XII), renseigne g
25,679 moteurs d’une puissance totale de 1,825,634 che-
vaux-vapeur, alimentés par 23,983 générateurs, de
1,364,524 métres carrés de surface de chauffe.

Déduction faite des machines et des chauditres affectées
aux services de la navigation et des transports (chemins de
fer et tramways), le nombre de machines & vapeur des
industries diverses a été de 19,472, d’une puissance globale
de 777,400 chevaux; celui des chaudiéres de 18,042 ayant
ensemble 942,795 métres carrés de surface de chaufle.

tion
nérale,

Dans le tableau ci-dessous ces appareils sont classés en subdivision

cinqg groupes, d’aprés la nature des industries ou ils sont |
employés. i
NATURE MoTEURs GENERATEURS
DEs Puissance Surface
INDUSTRIES Nombre en Nombre | de chauife
chevaux m?
I. Industries extractives et
fabrications connexes. 4,523 245,913 3,614 257,089
I1. Industrie métallurgique,
travail des métaux et
ateliers de construction 3,348 141,622 2,563 152,637
111. Industries textiles (laine,
coton, fil, jute, etc.) . 1,227 105,461 1,593 118,058

[V. Industries agricoles et
alimentaires (meunerie,
brasserie, distillerie,
sucrerie, etc.) . P 5,755 108,825 5,160 197,170(1)

V. Industries diverses (ver-
rerie, céramique, pro-
duits chimiques, bois,
papeterie, production

d’énergie électrique, etc.)] 4,619 175,579 5,112 216,941

o P U S
(1) Y compris les simples générateurs notamment des sucreries et des dis-
tilleries.

par
ature

dustrie.
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Iannée 1904 a été marquée par 9 accidents survenus
a des appareils & vapeur. Ces accidents ont occasionné la
mort de deux personnes; cing autres ont été blessées.

Cinq seulement de ces neuf accidents peuvent étre
regardés comme de véritables explosions ou déchirures de
chaudiéres, dues soit & la mauvaise qualité du métal, soit
4 un-manque d’eau, soit & un amincissement de la tole
par corrosion intérieure, soit enfin & un vice de construc-
tion. Ils ont entrainé la mort d’une personne et des
blessnres a quatre autres.

Les quatre autres accidents, dont frois provoqués par
des assemblages défectueux et un par la rupture d’un tube
indicateur, ont causé la mort d’une personne et deshlessures
a une autre.

Braxelles, le 12 octobre 1905,

L' Inspecteur Genéral des Mines,

Louis DEjARDIN.

Approuvé,
Le Directeur General des Mines,

J. DE JAER.

TABLEAU N° I

INDUSTRIES EXTRACTIVES

MINES DE HOUILLE



HAI NAUT .
——— NAMUR LIEGE LE ROYAUME
Couchant de Mons Centre Charleroi ENSEMBLE
Nombre de mines actives. 21 1 36 68 12 12 122
- . en activité > x 84 181 16 76 213
Nombre de siéges d’exploitation S en réserve 0(25 3:; 13 23 11 17 51
! en construction . 2 2 3 7 1 3 1"
de l'intérieur 24,365 ; 30,410 71,815 2,758 25,003 100,476
Nombre total d’ouvriers . de la surface. 7,51:‘; 11’%2 14 :310 28,018 1,161 8912 38,091
Exsemnre | 31.878 23 235 44,720 99,833 3,019 34,815 138,567
Nombre d'ouvriers i veine . 6.583 1 084 v 716 18,383 739 5,615 24,737
Charbons Flénuy (1 F = 2 400,970 » » 2,409,970
. r:ann(li’l(,j tonnes 2.:{(‘!9.910 > - :; 000 4,037‘1:';0 » .1.01‘0,.‘.}.!0 5,948,070
lasinis » ﬁemi_ém(n o 1,788,530 1,684,700 e 7,531,610 » 2,960,640 10,492,250
e > maigres() . S s 2/173,830 2,173,850 721,520 1,015,770 3,911,140
1 ¥ e ) = e
e % 5 152 50 721,520 5,887,350 22,761,430
§ Exsesnre . » 4,610‘450 3,5101410 8'031 ,700 Il!,l.’l,..,ah(]
o Charbons F1é 29,719,700 » 2 29,719,700
= s g, T ¢ B 20,70 700 2 x 27307900 > 26,443,600 78,185,500
E { valeur s Bhoiwo » 23063 200 21,491,800 7'18£’i32(; 24746 400 » 39,331,150 134,077,550
-gras., Sl 29 KRQA7 T " D47 U, ] vy ~ g (o7 I
S sistal > muigres | . ) Rk R %?iia% 23,781,550 7,947,300 12,936,550 44.665,400
= » vy 1% pe
S _ | e 75 7,047,300 78,713,300 286,648,150
e > = - z = MO0 g 0 ] '
g Evseunie .y 57,308,700 14,379,500 08,200,350 | 199,987.99
Q. . Ly : : » » 12.33
s Chatbans Fléisiz, = ™ 12.33 » > = » 13.84 13.14
o e S S 12.90 12.76 12.74 258 » 13.25 12.11
a la » dv-l!_u-gr:ls. ; » 11.20 12 54 12.70 12.58 11.01 12.74 11.42
tonne » maigres . » 4 = 10.94 10.94 :
- = . W G — 11.01 13.37 12.59
INSEMBLE » 1245 12.64 12:28 12.38
— i - a
Stocks a la fin de 'annége |, tonnes 148,180 (4.420 700,030 52,350 153,108 1,005,393
48,18 107,330 544, 4 iy
. 21 95 42,631,900 162.501.650
Salaires bruts . . g 240 =2 7006 114,938,500 4,981,850 28,618,600 107,106.260
Dépenses totales \ Autres frais e gl‘,g(l)gémf: ;2;_‘3?,%,1(}0) %i%gzggg 21653760 —_;,\_;:,_(r_ui)__ 28,6186 .108,
i it 16,056,700 38,430, = < 705,150 71,250,500 269,607,910
Exsemsre . 51,419.200 73055 400 91,187,660 189,592,260 8,765, 11
Prix de revient 4 la tonne. f e ' 11.74 12.15 12.10 11.84
- e 12.55 Lk ' 7,6 12,355,070
Dépenses {Travaux prép: . : - 243.600 2,807,400 .358,
: .= )lTavaux préparatoires , &) s e . o 9,303,570 4.705,300 21,278.570
extraordinaires())  »  de premier étabiis.ﬂnncmﬁ; %-_Jﬁﬁ.a(m 1,628,800 i’ggh’fg)ig 15,162,270 1,411,000 ‘
3,546,900 4,238,400 7,316.91 7. 24,557,600
Bala Bénéfice ’ 100 203,400 8,210,100 7,517,350
nce . P 5,614, e 277,300 U,
Hes » | Tl 1,692,000 9,008,100 | 15,218,800 1,021,250 1,217
1,963,900 1,267,900 1,987, s

(1) Tenant plus de 25 P- c. de matiéreg volatiles

(2) id. 25 416 i

: i ; ) Pets id. id

(3) fd' 1641l p.e. iy i“]'

(4) id. * moins de 11 o id‘ i‘;.
2 . d.

(5) Comprises dans Jes dépenses totales




) TABLEAU N° 11

INDUSTRIES EXTRACTIVES

MINES DE HOUILLE

Production et Salaires.

| ' Répartition du personnel,




HAI NAUT ,
NAMUR LIEGE LE ROYAUME
Couchant de Mons |- Centre “ H Charleroi ENSEMBLE
PRODUCTION ET SALAIRES
3 2 2 < c 7 300 294
Nombre de jours | moyen par sicge 202 295 204 204 2;‘0 5
d’extraction total par mine . 300 290 296 206 287 302 297
: 1 AR = o 152 5 =31 .5 5,887,350 22,761
Production totale nette L Lo tonnes 4,610,450 3,510,410 8,031,700 16,152,560 721,520 5,887.3 s ,430
Nombre total de métres carrés exploités L. 6,158,770 4,415,410 8,502,160 19,166,340 758,400 6,913.?30 26,839,270
Production par métre carré exploité. . quintaux 7.48 7.95 0.34 8.43 9.5 i 8.48
Puissance moyenne géométrique des couches -
exploitées 5w I ‘ métres 0.54 0.60 0.71 0.63 0.70 0.65 0.64
ol 7 9
Production { par ouvrier i veine . tonnes 700 860 1 'S}'H §;‘-) ?ég ! '357 ggg
» de l'intérieur . » 189 206 2064 228 2
gl » » de lintérieur et
intéri e . 3
HERe de la surface réunis . » 145 151 180 162 184 L ; 164
; ; i ; 95 395 ()0 ¢ 10,652,500 41,667,924
Nombre t s A= 9,651,942 6,921,075 13,252,080 20,825,004 1,190,330 ,667,
e e e w | s12i00s0 | 27isgs im0 52,799,000 | 114,938.380 4,931,250 [ 42,631,900 | 162,501,530
Salaires nets » 33,682,990 27,021,110 52,167,410 112,871,510 4,901,650 42,281,700 160,054,860
2 ; 3.83 4.98 4.47 4.23 4.64 4.37 4.28
ouvriers de l'intérieur . } E:.tu 1;' 3.76 133 4.41 4.14 4.61 4.33 4.20
. brut . 2.68 3.14 2.94 2.01 2.98 2.94 2.92
Slls ouvriers de la surface % nitl y :: 266 305 2 04 2.88 2.07 2.93 2.90
journalier ouvriers de l'intérieuret | brut . » 3.99 4.03 3.98 3.85 4.14 20 3.90
ST de la surface réunis z net . » 3.49 3.90 3.94 3.78 4.12 3,97 3.84
NS s brut . » 4.21 5.14 4.91 4.71 4.98 5.02 4.79
ouvriers & veine . 3 oA 4.16 4.99 4,86 4.64 4.94 5.00 4.73
REPARTITION DU PERSONNEL
de 12 4 14 ans 820 561 688 2,069 68 338 2,475
Ouvriers | gargons et hommcs; de 14 4 16 ans 1,108 062 1,383 3,453 124 1,113 4,690
de au dessus de 16 ans 22,425 15,517 28,317 66,250 2,566 21,450 93,275
I'intérieur
femmes au-dessus de 21 ans . 12 » 22 34 » 2 36
5 de 12 4 14 ans 399 212 600 1,200 79 266 1,556
gargons et hommes!{ de 14 & 16 ans 330 216 690 1,286 87 270 1,643
03\'1'}&‘5 ( au dessus de 16 ans 5,239 4,817 9,782 19,838 308 6,351 27,087
e la i
surface de 12 a4 16 ans 628 374 1,276 2,278 41 442 2.761
filles et femmes. de 16 a 21 ans 681 465 1,528 2,674 46 892 3.612
au dessus de 21 ans 186 111 434 731 10 691 1.432
ExsespLe 31,878 28,235 44,720 99,833 3,919 34,815 138,567




—_— -

TABLEAU Ne II1

INDUSTRIES EXTRACTIVES

MINES DE HOUILLE

Industries connexes

(COKE ET AGGLOMERES)



—————

Nombre d'ouvriers
Consommation de charbon tonnes

Production. = 5

Valeur globale. o i

Valeur 4 la tonne . »

Nombre d'ouvriers

Consommation de charbon tonnes

Production. T
Valeur globale. »
»

Valeur & la tonne .«

NAMUR ‘ LIEGE ‘LE ROYAUME

HAINAUT ’
COKE
2,042 » 682 2 724
2,128,760 » 820,220 | 2,948,980
1,606,650 » 605,170 | 2,211,820
30,632,440 » 12,361,700 | 42,994,140
19.07 » 20.43 19.44
AGGLOMERES
1.287 104 153 1,544
1.281,390 04,650 210,000 | 1,586,040
1,401,100 105,630 228,730 | 1,735,480
29,414,800 | 1,588,700 3,656,700 | 27,660,200
16.00 15.04 15.99 15.94




TABLEAU N° IV

INDUSTRIES EXTRACTIVES

MINES METALLIQUES



Nombre de mines actives
Nombre de si¢ges d’'exploitation en activité

de l'intérieur .
Nombre d'ouvriers .

de la surface

. Salaires bruts
Dépenses totales .

Autres frais
Dépenses extraordinaires (1).

PRODUCTION

Pyrites .
Minerais de manganése .
»  deplomb
calamines

Minerais de zinc ;
blendes

ExsempLe

bénéfices .
Balance

pertes .

(1) Comprises dans les dépenses totales.

2
2
124
107
TortaL 231
fr. 209,150.00
»  149,850.00
ExseMpLE » m
» 200.00
O:)a;::: Valeun;.rg-labale i I\:;t:_;g:le
1,075 10,750 10.00
485 4,400 9.07
91 7,910 86.92
4 270 67.50
3,698 228,870 61.89
252,200

fr. »

» 106,800




PABLEAU N° V

—

INDUSTRIES EXTRACTIVES

——i

Exploitations libres de minerais de fer



Nombre de si¢ges d’exploitation en activité

exploitations souterraines,

Nombre total d’ouvriers .

exploitations & ciel ouvert .

s oligiste .
Production .
f limonite

Valeur totale

souterrains .

3

a ciel ouvert e 66

intérieur . 164

surface . . 5 79

Total . 243

- e 354
vantités |Valeur globale Valeur

¢ 4 a la tonne

tonnes fr. £
26,630 244,200 9.1%7
180,100 653,400 3.63
897,600




TABLEAU N° VI

INDUSTRIES EXTRACTIVES

CARRIERES



BRABANT

Nombre de siéges d’exploitation % souterrains .

en activité a ciel ouvert.

S intérieur .
i souterraines surface
Nombre 1
d'ouvriers
des carriéres

ToraL
a ciel ouvert.

Total général

Narbred Lo tad SRRt il 8 s e S T
Pierre de taille bleue. »

Pierre blanche et tuffeau taillés

»
Pierres diverses taillées . o
Dalles et carreaux encalcaire . . . , . M®
Dalles et tablettes en schiste ardoisier et autres »
Ardoises mille piéces
Pavés en porphyre . . o %
» EEESY, A T M, +
» calcaire . AL b
Moellons, pierrailles et ballast . ., | | M3
Castine et calcaire pour verreries . . . .,
Dolomie ' e e a5 0% & o5 w5 5 Uy
= Chaux R By R T
O | Graie blanche. . 2 % ¢ ¢« ¢« . . . B
}: Phosphate de chaux tanTEs
0 < Craie phosphatéebrute . . . . . . . M3
8 Silex pour fafenceries . . . . . . . »
O | Silex pour empierrements . . . . . . %
O | sable pour verreries. . . . . . . . »
e »  pour constructions, etc. . . . . »
Pierres a aiguiser piéces
Terre plastique . tonnes
Brmteet Kol « & wmae w o om e ow P
GilfaterdeBatte: 0 w o 4 3w w e B
Silex pour meules . . . . « o o . M
Sables pour produits réfractaires . . . »
Argiles . tonnes
(Quartz pour falenceries . . . . . . »
Gere M 3 5 RO E S §03 B 3 0P
Tofedlcdife o « = + o w = w o o« B
Total

39
99
80
89
169
4,495
4,664
Quantités A2
» »
140 13,400
810 153,300
5 1,200
400 1,350
» »
» »
32,440 4,025,500
3,102 286,400
21 850
410,060 1,056,850
» »
» »

» »
1,400 10,000
» »

» »

» »

» »
33,200 128,400
371,200 355,900
8,000 5,000
8,700 26,900
» »

» »

» »

» »

» »

» »

» »

» »

6,065,050

HAINAUT NAMUR LE ROYAUME
100 173 445
472 263 1,231
390 720 2,376 .
344 307 1,778
T3 . 1,126 4,154
15,731 . 5,304 33,759
16,465 . 6,430 37,913
Quantités Vz:_ll_e-ur Quyge V?ll_eur Quantités Va;:eur
3,075 597,800 00 2,269,550 17,740 2,905,650
149,915 12,909,150 4o5 2,166, 450 216,717 19,794,620
» » » 34,800 321,720
195 19,500 55 31,300 7,860 289,720
33,635 345,105 00 $2,950 60,995 445,185
» » 1 » 10,635 38,000
1,200 36,000 95 77,850 41,240 1,585,100
27,600 3,330,100 » 60,130 7.355,600
10,313 815,830 290 1,089,900 52 247 5,039,590
2,714 226,130 25 1,850 5,035 384,830
1,683,630 4,114,310 6300 685,550 3,054,265 7,052,350
84,250 284,650 1299 5,250 213,320 460,950
% » 00 95,550 48,600 101,250
704,635 4,548,500 Ao 3,449,000 1,645,655 | 10,855,190
912,030 375,100 23¢ % 450,400 599,420
77,230 403,400 12 » 202,480 1,307,060
311,640 1,297,400 » 311,640 1,297,400
17,220 101,000 50 2,500 18,070 103,500
9,520 48,300 % 12,500 56,150
71,690 161,600 00 116,100 136,590 406,100
133,915 200,375 100y 65,150 665,525 829,945
» » (& » 135,700 92,750
145,325 673,320 145 1,620,850 347,135 2,390,770
» » 15 21,350 2,375 21,350
60,000 225,000 » 60,000 225,000
2,880 23,000 » 2,880 23,000
5.600 21,000 » 5,600 21,000
19,000 36,400 » 19,000 36,400
. » » 4,500 18,000
» » 00 6,000 450 8,250
» » » 100 1,500
30,793,150 11,787,150 64,067,350




BRABANT HAINAUT LIEGE LIMBOURG LUXEMBOURG NAMUR LE ROYAUME
Nombre de siéges d’exploitation 3 souterrains ., 39 100 60 30 34 173 445
en activité a ciel ouvert. 99 172 320 » 68 263 1,231
S intérieur . 80 300 520 36 621 729 2,376 .
NG e souterraines ( surface 29 244 345 17 585 307 1.778
i PF = 26
dgsoct;;}gis - Toraw 169 T34 865 53 . 1,207 2 3‘] 2 4,154
a ciel ouvert. 1,495 15,731 7,769 » 460 L0904 38,189
Total général . 4,064 16,465 8,631 53 . 1,667 .+ 6,430 87,913
valeur f Valeur : Valeur
Quantités Yatea Quantités Yelt Quantités s Quantités -3 Quantités Vajem Quantités oy Quantités rohd
\, 5 D3 ®e
Machie . M3 " 1 3,075 507,800 25 1.750 » » 240 36,650 14,400 | 2,269,550 12,740 2,903,650
Pierre de taille bleve. . . . 5 140 I 149,015 | 12,909,150 11,222 | 4,597,270 » » 915 108,300 24,525 | 2,166,450 210, T1T e 3704 600
Pierre blanche et tuffeau taillés » 10 153 ‘%UO » > » » 33,250 85,620 740 §2.800 » » 34,800 321,720
Pierres diverses taillées . z o ; ‘200 T 19,500 7,140 298 320 N = o . 9.400 355 31,300 7.860 289,720
Dalles et carreaux en calcaire . _ Mo 400 . '3__)0 93,655 345.195 3.340 15,690 = » " - 23,600 82,950 60,995 445,185
Dalles et tablettes en schiste ardoisier et autres » » '» » » 10,535 37450 » » 100 550 » » 10,635 38,000
Ardoises mille piéces & 3 1,200 36,000 » » » » 37,445 1.471,250 2,595 77,850 41,240 1,585,100
Pavés en porphyre . » 32,440 4,025,500 27,690 3,330,100 » » » » » » » & 60,130 7,355,600
»  grés » 3,102 286,400 10,313 815,830 26,952 2,775,510 » - 860 71,050 10,990 1,089,900 52,247 5,039,590
»n calcaire o iy » 21 @50 2,711 226, 130 1 '9”0 136.850 5 » 2g5, 9. 150 25 1,850 5,035 384.830
Moellons, pierruilles et ballast Mo | 410,060 | 1,056,850 1,683,630 | 4,114,310 | 631,375 | 1,150,840 > > 21,500 L,soo 307,700 P 300 T ] BatRa 20, il YeZ R
Castine et calcaire pour verreries . » » " 84.250 284,650 124,820 167,400 » » _,’ 150 3.650 2,100 5,250 213,320 460,950
Dolomie . " J s » 3,800 5,700 5 » o 3 44,800 95,550 48,600 101,250
A » » : 704,635 | 4,548,590 102,470 | 2,742,550 » » s 115,050 522,800 | 8,449,000 | 1,645,655 | 10,855,190
Q | Craie blanche. > 1,400 10,000 212,050 375,100 | 236,950 214,320 » » y > > 450,409 989,120
- | Phosphate de chaux tonnes » 5 7,230 403,400 125,250 903,660 » " % » » 202,480 1,307,060
g < Craie phosphatée brute . M3 » % 311.640 1,207,400 » » » N 5 » » 311,640 1,297,400
0 | Silex pour faienceries = 3 & 17,220 101,000 » 2 » » " 2 850 2,500 18,070 103,500
8 Silex pour empierrements , » » g 9.520 48,300 2 880 7,600 100 250 5 5 » » 12,500 56,150
g | Seble pour verreries. i 33,200 e 480 161,600 T 2 5 » . ¥ 31,700 116,100 136,590 406,100
»  pour constructions, etc. » 371,200 355,900 133,915 200,375 100,860 165,720 » » % b 12.800 24,200 65,150 665,525 829,945
. N 5 s LS e : LIS -
Pierres & aiguiser picces 8000 5000 5 i 6.200 2.700 » » 121 506 g5.050 » » 135,700 92,750
Terre plastique , tonnes 8,700 26. 900 145.325 673,320 14,460 69,700 » » ’» A 178,650 1,620,850 347,135 2,390,770
Eurite et kaolin . . 4 ,» '» " . 5 » » 5 2,375 21,350 2,375 21,350
Sulfate de baryte, % » 5 60.000 2925 000 » » » » » ] A i 60,000 295 000
Silex pour meules . M3 5 % _7,‘:\‘0 23000 » » » » 4 a » » 2,880 23,000
Sables pour produits réfractaires » » % :'600 21.000 » » » » » " » » 5,600 21,000
: J, e, »
Argiles . tGiisE " " 19000 26400 » » » » " 4 » » 19,000 36,400
Quartz pour faienceries 3 » g X » » » » » £ 500 18,000 » » 4,500 18,000
2 4 » 4.5 o,
Ocre N N R ; : 150 2,250 " » P ¥ 200 6,000 450 8,250
£ g > »
T'uf calcaire . . " g . 5 100 1.500 » » N P o » 100 1,500
i et e = Sy e o G
Total e T 13,226,780 85,870 s 11,787,150 64,067,350




TABLEAU N° VII

INDUSTRIES METALLURGIQUES

e

HAUTS-FOURNEAUX



(1) Dont 3 inactives,

—
T - VINCES LE ROYAUME
HAINAUT LIEGE AUTRES PRO
——
- 3. 18 (1) .
Nombre d'usines . 10 (1) o F
. 6 . 34 .
nombre 12 . . 16 .
actifs - 365 361 .
Hauts-fourneaux nombre moyen des jours de marche 364 . - 3506 .
9 <
inactifs. Nombre . 0. » -
fOm 515 . ,470 .
Nombre d'ouvriers 1,250 . - 1,605 . 615 3
440 . 10.140 .
Consommation totale de charbon tonnes. 4,280 . 4.420 . 1,440
5 belge » 535,700 . 506,310 . 186,250 . . 1,228,260 .
Consommation de coke .- 53.000 . 225,370 .
étranger. » » 171,470 . - 03,9
j bC]gL’S s » 21.850 . . 2]‘(-]50 . Z E)-l,-!::)o - 137.950 . .
de minerais e s o . 3.134.855 .
Consommations ' étrangers . » . 1,250,400 . 328,156 556,300 - ,85
de mitrailles, scories et résidus du .
grillage de pyrites. § » 101,400 . 166,735 . » 268,135 .
——— |
3 val . Valeur . Valeur
Quantités | Valeur globale a:’fi‘;‘:ﬂm Quantités | Valeur globale a l:tco‘::'ne Quantités | Valeur globale |, -5 | Quantités | Valeur globale dlaionne
tonnes £ f. rofies fir. fr. tonnes - fr. tonnes fr. fr.
- —
Fonte de moulage . » » » » » » 99 350 5,603,450 56.40 99,350 5,603,450 56.40
Id. d'affinage. 157,220 | 8,738,850 | 55.58 23,790 1,308,450 55,00 43,400 2,239,450 51.60 | 224,410 | 12,286,750 54.75
Production { Td. pour acier Bessemer - > » 217.300 | 14.035,700 64.56 » » » 217,390 | 14,035,700 64.56
Id. id. Thomas 313,980 | 18.586.360 59.20 382,260 | 22,756,750 59.53 45,800 2,551,500 055.71 | 742,040 | 43,894,610 59.15
FFontes spéciales 4,410 264,600 60,00 » » » » » » 4,410 264 .600 60.00 |
Production totale, 475,610 | 27,589,810 58.01 (23,437 | 38,100,900 6G1.11 | 188,550 | 10,394,400 93.13 |1,287,597| 76,085,110 59.11 |




TABLEAU N° VIII

INDUSTRIES METALLURGIQUES

ACIERIES



HAINAUT LIEGE AUTRES PROVINCES LE ROYAUME
ACIERS BRUTS
- belge tonnes . 15,250 . 173,700 . 3,530 192,480
fonte Bessemer g étr:igérc i 5 L3470 . 1.000 700 5,170
fonta Thor Bélge . . » .362,020 . 383,980 » 746,000
Consommation Qite LMOMmAs étrangére . . » .123,350 . 2,490 » 125,840
fontes Bpdeial { belge” . . . » 2,940 . » 160 16,790
CRiCs Speciales b iranate: - . » . 0,660 . 38,340 230 34,590
Riblons et mitrailles dacier . . » . 39,570 . 86,910 . 1,850 128,330
. Valeur , Valeur . Yaleur - Valeur
Quantités | Valeur globale T Quantités | Valeur globale A latonne Quantités | Valeur globale T Quantités | Valeur globale Siatgeas
Tonnes Ir. Fr. Tonnes Fr. Fr. Tonnes Fr. Fr. Tonnes Er. l Fr.
5 piéces moulées en premiére fusion 17,010 4,611,400 | 271.10 4,090 853,600 | 208.86 3,800 1,407,800 | 370 30 24 900 6,872,800 | 276.05
Production . aciers produits au convertisset.r 436,570 | 34,553,400 79.15 515,520 | 42,267,200 81.99 » » » 952,090 | 76,820,600 80.70
{ aciers sur sole, 28 990 2,495,000 86G.06 84,790 7,733,300 91 21 113,780 | 10,228,300 89,88
ACIERS DEMI-FINIS
: helges 265,020 . 2 :
Consommadtion : Lingots fondus :Sl"l’ﬁ;en - mn::cs . 0 ’»220 : 08 .‘330 :: 473 350
te | Val Vataug Quantité | Yaleur globale Yalour uantité | Valeur globale Yalaur tité | Yaleur global Yalage
Quaniits aleur globale 2 latonne g alatonne ¢ QEARENE a la tonne Yisukis 2eurg 2 ala tonne
Tonnes Fr. Fr. Tonnes Fr. Fr. Tonnes Fr. Ir. Tonnes Fr. Fr.
Production : lingots battus, blooms et billettes . . » 243,990 | 20,689,000 84.80 192,330 | 17,510,700 01.05 » » » 436,320 | 38,199,700 87.55
ACIERS FINIS
lingots fondus { br.lgc: - tonnes 67,560 . 330,610 » 398.170
Consommation : fLERAUEPER « o Do ™ s i p
: lingots battus, { belges . . . » 123,670 . 176,840 » 300,510
blooms et billettes | étrangers . . » 18,010 . 2,040 » 20,050
_ Valeur Valeur = Yaleur = Valeur
Quantités | Valeur globale iiatonne Quantités | Valeur globale Sinionne Quantités | Valeur globale 2 1a tonne Quantités | Valeur globale EnTone
Tonnes Ir. Fr. Tonnes Fr. Fr. Tonnes Fr. Fr Tonnes Fr. Fr;
aciers marchands 51,090 6,052,300 | 118.46 53,050 6,744,000 | 127.14 » » » 104,140 | 12,797,200 | 122.88
profilés spéciaux 26,440 3,021,700 | 114.31 52,400 6,003,200 | 116.28 » » » 78,840 9,114,300 | 115.60
| rails et traverses 14,960 1,848,900 | 123.59 251,940 | 27,474,600 | 109.05 » » » 266,900 | 29,323.500 | 109.87
bandages et essieux 7,400 147,900 | 200.00 16,140 2,831,700 | 178.58 » » » 23,540 4,360,700 | 185.22
poutrelles T 76,980 8,317,800 [ 108.06 42 470 4,708,400 | 112.05 » » » 119,450 | 13,076,200 | 109.46
| verges et aciers serpentés 11,370 1,421,300 | 125.00 6,020 803,700 | 133.51 » » » 17,390 | 2.225.000 | 127.43
Production grosses toles 2,440 292,200 | 119.80 13,200 1,789,300 | 134.64 » » » 15,730 2.081.500 | 132.31
lf‘:]_cs fines » » » » » » » » » » » »
aciers battus » » » 4,300 652,200 | 151.68 » » » 4.300 652.200 | 151.68
Production totale 190,680 | 22,433,200 | 117.66 439,610 | 51,198,000 | 116 47 » » » 630,290 | 73,631,200 | 116.87
Consommation totale de combustibles . tonnes . 251,400 298,550 4,710 554,660 - F

T.8.V.P.




HANGUE RIEGE P:)l\jflt:::ses ROY:EME
Nombre d'établissements . 12(1) 6 6(2) 24(3)
de fours a aciers . 8 13 3 24
de convertisseurs . 26 16 6 48
de fours a réchauffer et autres 24 59 11 90
Nombre de pits . 48 34 » 82
de marteaux et appareils assi-
milables . . 6 19 3 28
de trains de laminoirs 21 30 3 54
Nombre total d'ouvriers . 3,681 5,423 509 9,613
(1) Dont 1 inactif. — () Dont 3 inactifs. — (%) Dont 4 inactifs,

.‘!

TABLEAU N° IX

INDUSTRIES METALLURGIQUES

Fabriques de fer et usines & ouvrer
le fer et I'acier.



HAINAUT LIEGE AUTRES PROVINCES LE ROYAUME
: FERS PUDDLES
. | fonte belge . tonnes . 185,830 . . 35,800 7.650 229280
Consommation "™ hasre . » 68,230 | - 19,120 3,000 91,310
- Valeur ., Valeur N Valeur - Yaleur
Quantités | Valeur globale A ta-toning Quantités | Valeur globale R lntnniie Quantités | Valeur globale e Quantités | Valeur globale Selatne
‘Tonnes Ir. i'r. Tonnes Fr Fi: Tonnes Fr. Fr. Tonnes Fr. Fr.
Production . 5 g . 1 222,220 | 20,347,840 91.57 48,460 4,464,400 92.12 10,110 975,700 I 06.51 | 280,790 | 25,787,940 91.85
FERS CORROYES
. ébauchés . tonnes. . 2,980 . . 5,600 abila mivy 20 8,600
Gonsommation § | ;iijjes | » 3,390 . . 12.330 Lk I S S0 15,800
Quantités | Valeur globale | "o " ks | Vaisugionans | ™ Lowantitss | vesorgiats | 5% | ovastitss: | vaeirsiseae | 2 0S
ritale a la tonne Quantites Leurd i latonne i ala tonne B ! a la tonne
Tonnes Fr. Fr_ Tonnes Fr. Fr Tonnes ¥r. Fr; Tonnes ¥r. Fr.
Production . 5,410 606,340 | 112.08 14,470 1,627,400 ‘ 112.48 l 90 ' 0,460 | 111.29 19,970 2,243,200 | 112.30
FERS FINIS
ébauchés . tonnes. 210,420 . 40,680 . . 10,230 261,330
Consommation 2 corrovés . » 4,130 . 14,250 . 190 18.570
[ mitrailles . » 111,860 . 27,060 . . 16,850 155,770
ite s aibitn | Putourgiibaie | B | iantints | Vataetobaie| | dinties | Vbariobai ],
Quantités | Valeur globale § felrs Quan aleur glo iliEdenng € a‘eur.glohs Alatonne 9 alatonne
Tonnes ¥Fr. Fr. Tonnes Fr. Fr. Tonnes Er. Fr. Tonnes B Fr.
fers marchands 195,150 | 23,815,890 | 122.04 36,840 [ 4,619,300 [ 125.39 14,250 1,633,500 | 114.58 | 246,240 | 30.068.690 | 122.10
profilés spéciaux. . . . 33,030 4,266,040 | 129.16 1,120 31:').00(} 281.20 6.540 850,400 | 130.04 40,690 5.431.440 | 133.50
Produati fers fendus et fers serpentés 24,270 2,914,400 | 120.08 2,620 353,700 | 135.00 » » » 26,890 3.268.100 | 121.55
TOQUCHION 9 .rosses tales et larges plats. 14,470 | 1,984,600 | 137.15 9,290 | 1,276,800 | 137.4f 480 96,600 | 142.20 | 24,440 | 3.358,000 | 137.40
toles fines. 1,400 220,900 | 157 79 15,040 2,536.800 | 168 120 23,000 | 199.01 16.560 2,781,600 | 167.92
fers battus. » » » 100 21,800 [ 218.00 270 53,500 | 198.17 370 75,300 | 203.53
Production totale 268,320 | 33,201,830 | 123.74 65,010 | 9,123,400 | 140.34 21,860 2,657,900 | 121.58 | 355,190 | 44,983,130 | 126.76
ACIERS FINIS
s belges . . tonnes. 59,000 . 58,570 . 4,020 122,580
R [ ; éwangers . » 14,440 910 . 7,130 22,480
Lingots battus, belges . » 178,670 . 51,880 . 4,060 234.610
blooms et billettes étrangers » 62,200 . 16,650 . 14,380 93,320
- Valeur P Valeur ] Valeur S Valeur
Quantités | Valeur globale TigiEas Quantités | Valeur globale & E e Quantités | Valeur globale & 1o Quantités | Valeur globale Sla tnie
) Tonnes Fr. Fr. Tonnes Er Fr. Tonnes Fr. Fr. Tonnes Fr. Fr
aciers marchands 177,510 | 21,319,910 | 120.11 10,170 1,376,600 | 135.32 5,200 (30,800 | 121.30 | 192.880 | 23.327,310 | 120 95
profilés spéciaux o 20,260 2,510,210 | 123.90 4,290 547,200 | 127.56 4,830 G44,200 | 133.39 29.380 3,701,610 | 125.99
Production Verges et aciers serpentes . 20,170 2.590.100 | 128.41 50 7.100 | 142,00 » » » 20.220 2,597,200 | 128.44
grosses toles 38,850 5,286,700 | 136.08 35.710 5,000,900 | 140 03 12,230 1,648,500 | 134,79 86,790 | 11,936,100 | 137.53
t:;lcs fines . 11,120 1,631,700 146,74 50,030 ],037,800 178,61 1.330 259,600 159,19 62.480 | 10.829,100 | 173.31
\ aciers battus . » » » 490 220,000 | 449,00 1,030 T42,850 [ 144.48 1,520 368,850 | 242.67
Production totale . 207,010 | 33,338,620 | 124.44 100,740 | 16,089,600 [ 159.70 24,0620 3,331,950 | 135.44 | 393,270 | 52,760,170 | 134.17
Consommation totale de charbon . , . . tonnes. 484,110 . . . 180,600 . . 43,400 718,110

T.S.V.P.




TABLgayUu N°-X

INDUSTRIES METALLURGIQUES

Fabrication dy Zine, dy plomb et de l’aﬂgent

&



USINES A

Nombre d’usines

systéme (liégeois ou mixte) .

Fours

! nombre total de fours
deréduction

nombre de creusets
actifs) .

(moyennement

Nombre d’ouvriers.

.

Consommation totale de charb i
f < on (y co
celui des machines) . , | 0 toﬁ]{]}:;r;s
belges .

y minerais
Consommations étrangers

crasses et oxydes de zinc »(1)

Production en zinc brut

—

(1) Ne provenant pas des fabriques de zine dy

Nombre d'usines

Id.  detrains de laminoirg

Id. d’ouvriers,

Consommation
L totale de
celui des machines) , _Chaﬂmn (y Compris

ZINC

LAMINOIRS A ZINC

tonnes,
. zine brug
Consommations ’ ”
VIEUX zine et Tognures 5,(])
Production Zine lamipe
== a——
(1) Ne prov

" :
nant pas deg lamingjrg

i 12
- Liégeois et mixte.
512
. 35,671
. 5,963 .
729,350
3,050 [
. 338,600
. 11,910 .
—_
Quantité | valeur globale |  valeur
a la tonne
tonnes fr. fr.
—
137,323 76,001,300 553.45
pays.
10
. 31 .
. . 668 .
. 17,060 3
. 42,210
. 260 . . . .
b—_':“_"_——‘-—*——.___—-—___
Quantitg Valeur globale Valeur
ala tonne
tonnes fr, fr.
et B
.40 | 24,576,100 | 592.30

USINES A PLOMB ET A ARGENT

Nombre d'usines

demi-hauts-fourneaux
de fours
de réduction
Nombre

fours a réverbére .
de fourneaux de coupelle,
Nombre d’ouvriers.

Consommation totale de combustible. tonnes.

belges . . tonnes.
minerais
étrangers. . . »
onsom- a = )
cr:n:niom, sous-produits plomblferes, argenti-
| féres ou auriféres (1) . . »
Plombs d'ceuvee () . . . »
Plomb tonnes.
Pro- .
duction Argent et argent aurifére . kilog.
ion accessoire en mattes cui-
Pmlfl;;cstésl i ., @ tonnes.
V] . . . -
S

4
i 31
. 31
10
. 1,346
59,090
65 :
= 22,190 .
« o« 44,515
. . 55,155
Valeur globale Valeur
Quantités £ .
23,470 7,025,500 299.35
la tonne
252,920(*)|28,370,800(%)| 112.18
le kilog.
150(%) 34.100(%)| 227.30
la tonne

Ne provenant pas des usines a plomb du pays et destinés @ 'extraction de 'argent
(1) Nep

aurifére.

(2) Y compris 1,208 kilog. d'or valant 4,140,250 francs, qui ne sont pas extraits

en Belgique de Pargentauri fere.

(3) Non compris 165 tonnes de cuivre noir valant 285,200 francs.




TABLEAU N° XI

INDUSTRIES BXTRACTIVES ET METALLURGIQUES ’

[ RECAPITULATION GENERALE d




(1) Non compris la quantité de plomb fournie par le raffinage de 55,155 tonnes de plomb d’ceuvre étranger.

—
} HAINAUT LIEGE LUXEMBOURG NAMUR AUTRES PROVINCES LE ROYAUME
-
PERSONNEL OUVRIER
Mines de houille . . 09,833 . 94,815 » 1 ? i
53 Mines métalliques et miniéres . » 409.9 . 2 69 L 350 . R2B. 4,
;;,-% Carriéres . 16,465 8,634 . . < 2 @ 009 6,430 <47 37,913
L2/
= & | Hauts- fourneaux, fabriques de fer et e ~
2E | Taciéries . . . . e M 11,462 11,048 . 615 274 . 1,344 . 24,743 .
EQ 3
2 8 | Usinesazinc . » 5330 . . - » » 633 . 5,963 .
| Usines a plomb et a argent . » 508 . . iy k2 » 83s . 1,346
Ensemble, 127,760 L 60,744, . . 2yl WHEa . Rigseh 208,360
PRODUCTION ET VALEUR GLOBALE
e
Production | Valeur globale | Production | Valeur glabale Production | Valeur globale | Production | Valeur globale | Production | Valeur globale | Production Valeur globale
FhiHE fr oTifiEs ft. tonnes fr. tonnes fr. tonnes fi. tonnes fr.
g g ( Mines de houille . 16,152,500| 100,087,560| 5.887,350 178,713,300 » » 121,520 | 7,947,300 » » 22,761,430 | 286,648,160
@2 .
dg E Mines Iﬂ(:‘[{l”]‘qliﬂs et miniéres . » " » .1('21000 » 1(}8, 700 » » » .169, 100 » 1 .149,800
== c Q- reqe 3 v 15 g
=% [ carriéres » 30,793,150 » 13,226,780 » 2,109,350 » 11,787,150 » 7‘(>,1‘)0,ﬂ20 » 64,067,350
Fontes . 475,610 27,580,810  623,440] 38,100,900 188,550 | 10,394,400 » » » » 1,287,600 | 76,085,110
8 | fers finis . 268,320| 83,201,830 65,010 9,123,400 » » 2,560 315,800f 19,300 2,342,100 855,190 44,933,130|
=
= produits fondus (lingots) . 465,560 37,048,400 600,310| 50,000,500 » 2 » » » » 1,065,870 87,048,900
=
= Aciers Bos o UG 5
8 prmluns finis (v compris les X g 2 F 4 905
> aciers de premiére fusion). 475,600 60,383,220 544,440 68,141,200 » » 3,610 534,450f 24,810 1,205,300f 1,048,460 | 133,264,170
£ [ Zincbrat » » 122,800 67,854,300 » » » » 14,440 8,147,0000 137,330 | 76,001,300
é Plomb . » » 16,050 4,'7196,000 » 2 » » 7,420 2,220,5000 (1) 23,470 7,025,500
= L 1
Argent et argent aurifere, » » 32,620 kil. 3,134,400 » » » » 220,300 kil.| 25.236,400f 252,920 kil.| 28,370,800
R —_—
Ensemble. 359,003,970 333,582,780 12,672,450 20,584,700 48,800,320 804,644 220



TABLEAU N° XII

APPAREILS A VAPEUR

Réeapitulation au 31 décembre 1904



RECAPITULATION PAR PROVINCE DES APPARETT,g A Vap
X

ANVERS [ BRABANT FLANDRE OCCIDENTALE FLANDRE ORIENTALE IS'I
1 e — HAINApT = e
Générat \ [
P— Générateurs Mot Générateurs . eurs \
DESTINATION DES APPAREILS Moteurs GSS?:‘FOM Moteurs de vapeur HURIES de vapeur Mgjear de vapeur Moteurs Générate,,
——— de va rs
oy . | : Peur
3 Forceen| ol Sutace | | Force enf | Suface | Force en] Nombre| Surface T o s
N Force en | Surface | Nombre| - "~ | Nombre| de chauffe | Nombre| =" "'} Nombre| de chauffe | Nombre| 1 ..., 2 e de chauffe | Nombre|FOrce ¢ =
e chevauy | Nombre d"c‘l',"ﬂ,“lmi chevaux en ma2 chevaux f T chevaux en mg — Ciln:\';‘.u‘.x] Nombre| Surfie.
€ chayg,
%é Extr.action, Tl o % 5 @ » » » » » » » » » » : » 278 69, 445 2
2 ] % \ Mines de houille. Elfuusemem o, T » % s . » o » » » » » » » » '» » 173 | 22 509
E E & ASAEE. o g » » » » » » » > » » » » » » % 280 | 21 ,807 1,655 13
3 2 E Usages divers, » 5 5 » » » » » » » % " - » » 1,255 | 26 4 86 6,07
- o i 1 5 55 : S i e
2%g 5 ifbnm“’on du coke et des agglomérés de houille . . 1 134 4 360 » » » » 14 085 21 | 2,328 » 4 - 9 902 | 12,645 283
& -;-é Minesmétalliques, miniéres et préparation des minerais 3 o % = » » » » » » » » » » » » » 5 ¢ 22 429
s 2 ¥ 8 = Qs NEO g o
% # | Carriéres et industries qui en dépendent . 10 330 0 357 28 | 1,360 40 | 1,732 » » » » 5 144 3 183 688 | 24 29+ 503 »
: P N ® », . P In o h g 2 s N H R 2‘
mgl].gs&-!fs | Usines régies par la loi du 2, avril 1810, 13 1.959 36 1.795 55 2,808 33 2,150 1 57 1 10 5 91 . ; q;j 07 | 52,724 604 | . 8,843
; T1abli i Lk B X : ; - T 59 5,017 6 5;
lurgiques | Etablissements soumis al'A. R, du 29 janvier 1863, e "%,002 soii | ie80 178 | 7,236 174 7,881 G0 997 G4 1,018 % | 2,10 i .)-]E 15,017 4% 1\' 334
! Verreries, cristalleries et fabriques de glaces 7 ' ‘;22 6 264 i 553 2 120 » » » » » » ” 2 i3 | 10,210 123 ; 997
e g s : e 6 - b 8 452 99 3 £ 9,673
!ndustrlc ceramique, briqueteries, tuileries, etc. 67 2 126 74 9 711 22 1,517 2 1.442 48 1,793 49 1,394 15 629 i) ; 1; 3,818 106 5 l; 2
rabriques de produits chimiques, ete, . ] o ,q‘-') . e Ti 2,570 72 4,771 13 613 13 571 42 1,565 2 2,032 111 2,222 102 ) 309
Travail du bois L. g™ i8S 1,942 ] i — » 2 s o < a~ ~2 | 92 a07 T 2488 123 1,660 36 +335
2 " I P sl 1ume s | s.017 - 2 03] 64 | 3.132 64| 1.312 60 | 1,374 72 | 2,607 - 126 % dny
5 i e ot s : )3 50.8 s « ~,42
2 DOMEIMIEEE ;s 2 2 s & 4 5 Ry > | 3807 156 | 12,031 212 | 13,465 263 | 11,845 205 | 11,772 396 [ 53,884 | = 892 | 50,811 0‘" i"o’“' 85 | 5 460
o Txploitati : " B X 87 3 I 2,556 D~ s
g | plonations et industries agricoles.. 7| a3 2| 865 102 | s.ane| 190 | 3318 202 s5e6| s12| 333 s2| w0 ¥ il LR =6 | 8. 1gs
‘ w : 52 5| 6,0z 7 2 " 3
= ( Mouture des céréales - il B ;s 5 307 n3 | 7.520| 124 5851 | 208| 40| 208 s00] 30| 57| S| GON) 10 Z (: ¢ 18 [ 5 o0
o s ) i HYl ¢ A 3 53 6, 153 55
E Malteries, brasseries et distilleries, 914 3'_9_ 5 0 048 304 7,006 214 | 10,669 251 3,24 260 5,040 329 4,208 34} 6,469 S 508 954 13,084
a Fabriques de sucre |, T el 213 ot AP — 2 3.187 38 Q3] 31 3.743 3 2.330 i 8,192 684 11,840 310 33, 34:
o Tt i S L 55 1.321 36 4.715 161 6,005 108 | 13, 3 118 2, L ot 6 130 ; 3
EAME 2 OIS RIS N 2 L e sl wma 160 20| 20 28| 008 61| 2,78 71| 2,383 78 | 2,412/ NRTC | 2.8% i 152
Fabrication du papier . - 22 916 o | 1, : . - A, . . o - 14 | 1,608 10 856 9 1,289
. i R R 37 3.007 8.325 72 8,318 86 {684 “~ 106 0O 171 14 1,007 o 140
[mpnmenestypographiqueg e e . 37 3,097 88 ,'; 13 i i 508 2 10 4 m 4 38 4 75 9 10 248
Usines spéciales d'électricita ' . 2 a “_ ) - e | oe a0 | 1.836 36| 1.6 i | 1,99 17 | 1,050 26 | 3,417 30 | 2 095
Baneudiveias RN T . 27 5,083 39 4,352 61 | 10,556 5% 8§ ; ok ;-‘04 : » 02 Gl ) = 115 | 13295 328 5,325 353 8,460
i e 2 LB ey o = 503 it 9,575 913 | 29,815 201 | 38,9 242 | 4,800 404 | 13,120 S A ;
Machines fixe: i 315 | 11,410 418 | 15,592 a0 | TRt . - 5 ' o 2 204 6 237 6 228
N Re—— xes et locomobiles = 5 . » » » » » ] 422 8 479 2 144 J & S
ervice de I'Etat . » ol [ s 2 » » » 3
8 Bateaux 3 vapeur Propulsion 17 1.760 17 1354 » » » » 17 | 51,682 63 | 10,297 » » A i ¥ > » »
a U . * i »
L . sages divers, 3 o » » » » » » » » » » . . 307 9 301
T 1 Machines fixes et locomobi] : - * > » » » 14 355 ® 148 8 ‘ i
2 3 Service iles " 3 2 4 39 » » ’ » 4 39 1.120 12 477 14 534
es particuliers 3 : 3 = o5 35 %5 7 g Q2 pa~ i
§ particuliers ) Bareaue s vapeur { P'I‘Opu]swn . 563 | 79.732 273 | 29,240 26 15 25 035 15 7,014 45 | 3,637 41 1.31':( b .1’213 8 53 6 109
@ ( Machi Usages divers, 38 869 18 545 » » » » 143 1 3,415 138 | 1,744 2| LA » ' » » »
2. 2\ Service del'Etar | = "chines fixes et locomobiles » » » » » » » » » = X » »
E'Q« g LDCOmOli\'eq . » » » » » » » » »
s oo g N > S O » » » » » » » » » » 3 2 108 20 1,643
a9 5 Service { Machines fixes et Joc : ’ > » B 4 . =l . " : ) - 105 6 178 3| = B ol
< 21 des particuliers 1 Locomaotiy SRR | 1 4 1 8 11 868 n 868 ; 106 & 180 e 91 4991 526 | 46,464 530, | <ayel
=¥ ‘es e o z oo Ty v 330 ' s ot i
Locomatives routiéres, rouleaux comp e 120 | 9,818 120 [ 3,268 111 | 13,497 1L 3,048 157 | 29,376 157 | 9,041 91 | 16,63 81
automobiles . . = 3 . Presseurs et \'Oiiurcs » » Q 129 8
R - 2 n 2 15 13 165 13 112 18 37 18 181 » ___L . —_— ‘_—2 ’
e Iy [ — " coae() (370,726
Totaux genera 51 |131,23 5 ao4 | 2344 |106,473 | 7,607 [363.902 | 6,369 30T
ux 2,032 136,356 1,842 |109,310 2,460 109,496 2.629 122,553 1,951 [131,231 2,104 | 69,411 2.142 |112,5%




ULATION PAR PROVINCE DES APPAREILS A VAPEUR EXISTANT AU 31 pECEMBRE 1904.

FLANDRE OCCIDENTALE FLANDRE ORIENTALE HAINAUT LIEGE LIMBOURG LUXEMBOURG NAMUR LE ROYAUME
e
Moteurs Gggi’:;:i';':s Moteurs Gﬁ: i;?:# “ Moteurs Ggg ‘\E:pt:: " Moteurs Gg;'i‘:;::::s Moteurs Gf: 'f,;a,fgf,' i Moteurs Gj: f,fg:ﬂ:s e Gﬁ: f:i:t::: ; Woisza Gﬁ: f’f[f::ll &
———
. = — - 1 Y N ———— . 7 - !
Nombre ILI{:;L\JS Nonibre df:{ilr,i{':m Wombre ELI‘]’L‘;‘-“‘IT Nombre d?i%{a:ifn Nombre f_i?g:';l;-\" Nombre d?;%:}-{':li?'{c Nombre Id(:(l::‘-;uci‘ Nombre df“:{,‘:;‘;n Nombre E:l?gfi;r Nombre d:e ::::?E&c Nombre Ei?;ti;\n Nombre d%%:}:}:éfcfe Nombre E.l?gfcu:? Nombre df:%ﬂ%ige Nombre tﬁ gz:ﬂ Nombre dfﬁgg}j&
| — 13 |
» > » » » » » » 218 | 69,445 134 | 18,556 5 » » » » » » » »| 5o 427 | 90,343
» » 5 ,, 5 » » » 173 | 22,500 s L 116 | 14,424 y % » » » » » » 6 1,458 ] 295 | 38,382
4 9 . 1 X . ] P 20 | 21.807 ( 11695 (136,070 ne | 4.8 621 | 45,01 :) ) , 5 " N 4 b 9 575 67 | 6,418 101 | 26.700 { 2:548 (188,898
» » » » » » » » | 1,255 | 26,686 75 | 10,871 i 5 » » » 5 " » 4’:’ 2,307 1,775 | 39,864
14 985 21 | 2,328 » » » » 502 | 12,645 283 | 22,420 116 | 1,970 6| 30 A % » 5% % o x » 17 525 14 2 650 | 16,259 389 | 29,666
» » » » . » » » » » » » 16 506 il » < . v 3 90 2 180 p 131 2 149 21 727 22 | 1,083
» » » » 5 144 5 183 aes | 24,207 503 | 28,843 74| 3,010 B og ;“ 3 93 3 112 19 270 16 sio| 17| 4,01 119 | 4,054 954 | 33,638 860 | 38,842
1 57 1 19 5 91 2 210 797 | 52,724 604 | 46,534 822 | 36,483 195 | 4 ‘_:;1 12 284 7 317 33 | 1,887 43 | 8,078 EO 830 8 520 | 1,778 | 97,213 | 1.229 | 96,343
60 007 64 | 1,018 18 | 2,000 | 1,004 501 | 15,017 421 | 18,007 471 | 12,958 421 17‘;70 8 41 9 108 8 152 s 11 b 1,396 61 | 1,635 | 1,570 | 44,409 | 1,334 | 56,294
» » » » % » » » 78 | 10,212 123 9,672 17 1,229 20 1 ‘_f:? % » » » » » » » & 9, '833 73 8,773 137 | 22,156 224 | 20,596
48 | 1,793 49 | 1,394 15 629 18 452 09 | 3,818 106 | 5,309 321 1,382 3 | il 8 283 8 304 2 145 2 141 ! i e e e iy
13 613 13| sm 12 | 1,565 2] 303 n1 | 2,222 102 | 4.3%5 33 650 20| (:' ? e 19| 1,567 27 352 e ke T i 475 | 13,046 418 | 24,110
64 | 1.312 60 | 1,374 2| 2,607 | 2,488 123 | 1,660 126 | 2,421 81| 1,103 81| 'f‘_' 0 190 8 192 41 838 | 10 8 ez % 762 553 | 13,110 560 | 16,070
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ANNEXE A

MINES DE HOUILLE

Accidents survenus en 1904
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POLICE DES MINIES
[32188233(403)]

Lampisteries et autres locaux
ou 'on manipule des essences inflammables.

LEOPOLD II, Roi des Belges,

A tous présents et & venir, SAtur,

Considérant que les lampisteries et autres locaux dépen-
dant des mines et des autres exploitations souterraines ol
'on manipule des essences inflammables, présentent des
dangers, tant pour le personnel ouvrier que pour le voisi-
nage, et qu'il y a conséquemment lieu de les soumettre &
une autorisation administrative;

Vu les arrétés royaux du 29 janvier 1863, du 27 décem-
bre 1886 et du 31 mai 1887, ainsi que les articles 4 et
suivants de Tarrété roval du 22 octobre 1895, concernant
les établissements dangereux, insalubres ou incommodes;

Vu la loi du & mai 1888 relative & linspection des dits
Gtablissements;

Sur la proposition de Noire Ministre de I'Industrie et du
Travail,

NoUS AVONS ARRETE ET ARRETONS !

ARTICLE PREMIER. — Les lampisteries et autres locaux
dépendant des mines et des autres exploitations souter-
raines, ot 'on manipule des essences inflammables, sont
classés parmi les établissements réputés dangereux, insalu-
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bres ou incommodes et rangés dans la liste annexée a
Iarrété royal du 31 mai 1887 sous la rubrique suivante :

DESIGNATION CLASSE INCONVENIENTS

Lampisteries et autres locaux dépen- 1B Danger d’incendie.
dant des mines et autres exploi-
tation souterraines ou l'on mani-
pule des essences inflammables.

Arr. 2. — Ces locaux sont placés sous la surveillance
des ingénieurs du Corps des mines lesquels ont en outre &
exercer a leur égard les autres attributions définies aux
articles 4 et suivants de I'arrété royal du 22 octobre 1895.

Amr. 3. — Notre Ministre de I'Industrie et du Tra-
vail est chargé de 'exécution du présent arrété.

Donné 4 Laeken, le 5 septembre 1905.
LEOPOLD.
Par le Roi,

Le Ministre de U'Industrie et du Travail,
G. FRANCOTTE.

Instruction ministérielle
concernant les lampisteries ou I'on fait usage
de benzine et d’autres essences inflammables

et les dépots (') ou ces essences

sont emmagasinées.

Conditions & imposer.

—

Les essences inflammables présentent des dangers spé-
ciaux résultant de leur inflammabilité et de lear volatilité.

Les conditions & imposer dans Loctroi des autorisations
d’établissement des dépots de ces essences et des locaux ot
se font le remplissage, le nettoyage et la distribution des
lampes, doivent donc avoir pour objet principal d’écarter
les dangers  d’incendie et d’explosion et d’empécher en
outre qu'un accident, venant i se produire en dépit des
précautions prises, n’ait des conséquences désastreuses
pour les ouvriers occupés tant a la surface que dans les
travaux souterrains.

Ces conditions sont variables dans chaque cas particulier
et dépendent notamment de 'emplacement dont on dispose
et des quantités d’essence qu'il s'agit d’emmagasiner ou

PO S S

(1) Les dépdts d'essences inflammables sont régis par Uarrété royal du 29 jan:
vier 1863 et classés comme suit: Classe 2, dépdts contenant plus de 20 litres ct
moins de 150 litres; Classe b, dépots contenant plus de 150 litres et jusque
300 litres ; Classe ia, dépét contenant plus de 300 litres.
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d’utiliser. T.a rigueur de certaines conditions doit dépendre
aussi du plus ou moins d’efficacité de certaines autres, du
choix plus ou moins avantageux de 'emplacement et des
dispositions plus ou moins heureuses de I'installation.

Les régles suivanies serviront de guide aux autorités
appelées & donner leur avis ou & statuer. Ces régles doivent
étre considérées comme des principes & consulter dans le
choix des conditions & imposer; elles ne sont pas stricte-
ment exigibles dans tous les cas, ni exclusives d’autres
prescriptions qu’il pourra, selon les circonstances étre Jugd
nécessaire d’imposer.

A. — Lampisteries.

I. Dans les installations nouvelles, les locaux destinés au
nettovage, au remplissage, & 'emmagasinage et 4 la distri-
bution des lampes & essence et qui constituent la lampiste-
rie proprement dite, seront isolés des batiments des puits,
des constructions contigués a ces batiments et de celles
abritant les moteurs d’extraction et de ventilation.

Dans les installations existantes ol 'observation de cette
rogle serait d'une application difficile, il pourra y étre
dérogé o condition que la lampisterie soit séparée des
autres parties des dits batiments par des cloisons incom-
bustibles et susceptibles d’empécher la propagation du feu.

[[. La quantit¢ d’essence pouvant se trouver dans la
lampisterie ne dépassera pas la consommation de vingt-
quatre heures, si celle-ci est supérieure 4 50 kilogrammes.

II. Les divers locaux composant la lampisterie seront
séparés I'un de T'autre autant que le permettent les exi-
gences du service.

IV. Ils ne seront accessibles qu’aux personnes préposdes
au service.

V. Ils ne pourront étre chaullés et éelairés que par des
appareils d’une sareté reconnue.
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VI. La direction de la mine prescrira les mesures de
précaution & observer pour allumage des lampes non
munies de rallumeur intérieur,

B. — Dépits.
PREMIERE CATEGORIE,

VIIL. Les dépots dont la contenance atteint ou dépasse
1000 kilos seront toujours complétement isolés. Ils seront
situés & 15 métres au moins des batiments des puits et des
services essentiels de la mine, définis 4 Tarticle premier,

VIIT. Les dépots de moins de 1000 kilogrammes peuvent
étre contigus aux lampisteries pour autant que celles-ci
soient isoldes et distantes de 10 motres au moins des bati-
ments des puits et des services essentiels de la mine.

Ils seront toutefois séparés enticrement des lampisteries
par des cloisons incombustibles et susceptibles d’empécher
la propagation du feu.

IX. Onne pourra pénétrer dans le dépot qu’a la clarté
du jour. En cas durgence, si I'on doit déroger i cette
régle, on fera usage d'un éelairage de sireté.

X. La porte donnant accés au dépot sera munie d'une
fermeture efficace,

Le gardiennage du dépot sera confié 4 un agent spéeial
désigné comme tel au controle des ouvriers.

Nul ne pourra avoir accés au dépot qu'avec 1'autorisa-
tion du gardien et seulement pour les besoins du service.

DEUXIEME CATEGORIE.

XI. La contenance de ces dépots ne pourra dépasser
la consommation de quarante-huit heures si celle-ci est
supérieure & 50 kilogrammes.

XII. Les dépots peuvent étre contigus 4 la lampisterie,
mais ils devront en élre sépacés par des cloisons incom-
bustibles dans lesquelles ne pourront exister que les ouver-
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tures nécessaires pour le placement et la surveillance des
tuyaux alimentant les appareils de remplissage des lampes.
XIII. Sont applicables & ces locaux, les régles relatives
au chauffage et & Péclairage des lampisteries ainsi qu’au
gardiennage des dépois de la premiére catégorie.

C. — Duspositions générales.

XIV. Les dépots et les lampisteries seront construits en
matériaux incombustibles. Les matériaux servant au reve-
tement du sol et des parois seront impermdéables aux
essences et les pavements seront aménagés de facon A
empécher toute accumulation d’essences.

Les locaux seront tenus dans un grand état de propreté
et ne pourront contenir autre chose que les substances a
emmagasiner, ainsi que les outils et ohjets nécessaires au
service.

XV. L’assainissement de tous ces locaux sera assure par
des movens de ventilation efficaces,

XVI. On ne pourra fumer ni dans les dépots ni dans les
lampisteries,

XVIIL. Les essences emmagasinées dans le dépot seront
contenues dans des réservoirs en tole parfaitement étan-
ches, ou bien maintenues dans lears barils dorigine; dans
ce dernier cas, ceux-ci devront étre en hon état, complete-
ment étanches et cerclés de fer ¢'ils ne sont pas entidére-
ment métalliques. Ils devront étre placés sur des chantiers
en fer disposés de telle sorte qu'ils puissent étre observés
sur tout leur pourtour.

XVIII. L’introduction des essences dans les locaux,
ainsi que le remplissage des lampes se feront de facon 4
Sviter toute déperdition d’essence.,

_ XIX. II yaura, & proximit¢ du magasin, un approvi-
sionnement suffisant (2 métres cubes au moins) de sable ou

—
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de terre meuble pour permetire de combattre un commen-
cement d’incendie.

XX. La socié¢té autorisée devra permettre en tout temps
la visite des locaux aux fonctionnaires chargés de la
surveillance.

XXI. L’autorisation pourra étre en tout temps suspen-
due ou retirée en cas ol l'on y reconnaitrait une cause
quelconque de danger.

Bruaxelles, le D seplembre 1905

Le Ministre de U'Industrie et du Travail,

(. I'RANCOTTE.

Police des mines. — Explosifs de stareté.

BruxeLLzs, le 25 octobre 1905.

GIRGULAIRE
a M. les Ingénieurs en chef Directeurs des

9 arrondissements des mines.

MonSIEUR L’ INGENIEUR EN CHEF,

Dans mes circulaires des 31 janvier et 15 mai 1905,
j'ai indiqué, pour chacun des explosifs 4 autoriser dans
les cas de dérogation au réglement, des charges maxima
d’emploi qui ne sont autres que les charges limiles
déterminées par les expériences de Frameries augmentées
d’une certaine quantité pour tenir compte du surcroit de
sécurité qui résulte du bourrage.

Les nouvelles expériences [aites depuis lors aulaboratoire
de F'rameries permettent d’adjoindre aux premieres listes
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quelques autres produits avant des charges limites assez
élevées pour quils puissent étre employds pratiquement
sans dépasser ces charges.

D’autre part, de récents essais de controle ont démontré
que de faibles variations, en quelque sorte inévitahbles, dans
la composition ou dans le mode de fabrication des explosifs,
peuvent avoir pour effet d’influencer défavorablement leur
degré de sureté.

Il y a lieu, dés lors, d’augmenter la sécurité relative de
Pemploi des explosifs de sireté en ramenant & la charge
limite, la charge maximum d’emploi.

La liste ci-annexée, qui remplace celles qui accompa-
gnaient les circulaires précitées, indique pour chacun des
explosifs la charge maximum 4 admettre désormais.

[l doit étre entendu que les précautions relatives au bour-
rage prescrites dans ma circulaire du 31 janvier, doivent
continuer & étre observées et que, malgré le danger moindre
que présenteront les explosifs dont il s’agit dans les nou-
velles conditions d’emploi, Ia circonspection et la prudence
recommandées dans le dernier paragraphe de cette circu-
laire doivent étre moins (ue jamais perdues de vue.

Le Ministre de ! Industrie el du Travail,

G. I'rRaANCOTTE,

—_— g

ANNEXE A LA GIRCULAIRE MINISTERIELLE
DU 25 OCTOBRE 1905

1. — La Kohlencarbonite, fabriquée par la firme Sprengsto/}
A G. Carbonit, de Hambourg, et ainsi composée :

Nitroglycérine . . . . . 25
Nitrate de potasse . . . . 34
Nitrate de baryte. ., . . . 1
I"arine de blé . S 38.5
Farine d’écorce . ., . . . 1
RodE - . s . . o ow 0.5
100.0

Charge maximum : 0000,

2. — La Colinite antigrisouteuse, fabriquée par la firme
Soeiélé anonyime de dynamite de Matagne, 2 Matagne-la-Grande, et
ainsi composée :

Nitroglycérine . . . . . 26
Nitrate de potasse. . . . 34
Nitrate de baryte, . . . . i
Ifarine de blé . P oo 38.5
Farine d’écorce . . . . 1
BOUMHE: 5 5 1. W wh e o s 0.5
100.0
Charge maximum : 0900,
3. — Le Sécurophore III, fabriqué par la firme Westfaelisch-
Anhaltische Sprengstoff' A. G., de Berlin, et ainsi COmpose :
Nitroglyeérine . ., . . ., 25
Nitrate de potasse. . . ., 34
Nitrate de baryte . 5 1
Farine de seigle . . . . . 38.6
Farine de bhois . i 1
Bicarbonate de soude 0.5
100.0

Charge maximum : 0850,
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4. — La Minite, fabriquée par la firme Société anonyme des
poudres el dynamiles d’ Avendonck, a Arvendonck, ct ainsi composée :
Nitroglyeérine . . . . . 25
Nitrate de potasse. . . . . 35
Farine de seigle . . . . . 39.5
Sofdeugae oS B e 0.5
100.0

Charge maximum : 0750,

=

5. — La Densite III, fabriquée par la firme . Ghinijonet et
Ghinijonet et C'*, a Ougrée, et ainsi composée :

Nitrate d’ammoniaque . T4

Nitrate de soude . F 22

Trinitrotoluol . . 4
Charge maximum : 0700, 100.0

6. — La Dynamite antigrisouteuse V, fabriquée par la firme
Compagnie de la Forcite, & Baelen-Wezel, ct ainsi composée ;

Nitroglyeérine

3 44

Sulfate de soude . e 75 s 44
Cellulose . . . . .. . .. 12
100

Charge maximum : 0%650.

7. — La Grisoutine II, fabriquée par la firme Sociélé anon yme
des Poudres et Dynamites d'Arendonck, d Arendonek, et ajpgg
composée :

Nitroglyeérine . . . ., . 44
Sulfate desoude . . . . . A4
Farine de bois. . . . . . 12

100 0

Charge maximum : 05650,
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8. — La Wallonite III, fabriquée par la firme V. Ansay et C%,
a [oret-Trooz, et ainsi composée :

Nitrate d’ammoniaque 70

Nitrate de soude . 25

Brai nitré . - . -, 5
100.0

Charge maximum : 0*600.

9. — La CGarbonite II, fabriquée par la firme Sprengstoff A. G.
Carbonit, de Hambourg, et ainsi composée :

Nitroglyeérine . . , , | 30
Nitrate de soude . . , . 245

Farinedeblé . ., . . . 40.5
Bichromate de potasse

5
100.0
Charge maximum : 0550,
10. — La Densite II, fabriquée parla firme E. Ghinijonet et
Ghinijonel et 0%, et ainsi composde :
Nijtrate ' ammoniaque . . 62.5

Nitrate de potasse

57 B | e P 30
Trinitrotoluol .

; 100.0
Charge maximum : 08550,

11. — Le Favier IIbis, fabriqué par la firme Société des Explosifs
Favier, a Vilvorde, et ainsi composé :

Nitrate d’ammoniaque . . . 776

Binitronaphtaline . . . | 2.4

Chlorure d'ammonium ... 20
100.0

Charge maximum : 0500,
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12. _ La Poudre blanche Cornil Ibis, fabriquée par 1a 16. — l.a (.Z—risoutite‘ de 1a firme Stfcie.'{é H??()?P_?{}}?B d& Dynantie
Socidté de la Poudrerie de Carnelle, a Chitelet, et ainsi composée - de Matagne, 4 Matagne-la-Grande, et ainsi composée :
I alvai 5
Nitrate d’'ammoniaque . . . T L\ltl_Ot,]) cérine LRI f?
Nitrate de potasse . . . i Sulfate de magnésie . . . . 1;
Binitropaphtaline . . . | g 1#7“
Chromate de plomb . . . | 1 ‘o
Ghlorure ammonique . | 18 Charge maximum : 0%300.
ks, 100.0 17. — Le Sécurophore II, fabriqué par la firme Westfaelisch-
Charge maximum : 0%500.

Anhaltische Sprengstof] A. G., de Berlin, et ainsi composé :

! ol Nitroglyeérine . . . . . 36.¢
18. — 1.c Flammivore I, fabriqué par la Société anonyme deg e ks Al

Y : o] Vitrate d'ammoniaque .. . . 24.55
Powdyr, nites &’ Arendonch, a Avendoncl, et ainsi composgé . N
PR 8 AN PO ; i Nitrate de potasse . . . . 3.64
Nitrate d’ammoniaque . . | 82 Nitro-cellulose . . . . . 0.91
Nitrate de potasse. . . . . 10 Sel d’acide séhacique . . . 11.36
Nitroglyeérine gélatinée . 4 Farine deseigle. . . . . 0.00
Farine deseigle . . . . 4 FFarine de bois . . . . . 1.82
100.0 Hydrocarbure lif{uide w0 3.18
Charge maximum : 0+500. Chlorure de sodium . . . . 9.09
ny 7 100.00
14. — La Fractorite B, fabriquée par la firme Société anonym, Charge maximum : 0%250.
de Dynamite de Matagne, a Matagne-la-Grande, et ainsi composée .
Nitrate d’ammoniaque . . 75
Oxalate d’ammoniaque . 2.20
Binitmnaphtaline . . . " 2.80 |
Chlorure d'ammonium . . . 20 i
100,0 i L .

. « ()55
Charge maximum : 0500,

15. — [ Ammonecarbonite. fabriquée par la firme b'prengs/(,” ‘
A. G. Carbonit, de Hambourg, et ainsi composée : |

Nitrate d’ammoniaque . . . 82 !
Nitrate de potasse . . . . 10 i
Nitroglyeérine . . . . . 4 |
Farinede blé . . . . =* . 4
100
Charge maximum : 0"400, :
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NOS D'ORDRE

DATE
de

I'accident

. Nature et sitnation de 1'établis-
sement ol l'appareil était placé;
B, Noms des propriétaires de 1'ap-

pareil;
C. Noms des constructeurs id.
D. Date de mise en service.

NATURE
FORME ET DESTINATION DE L'APPAREIL

Détails divers

27 janvier 1904

21 février 1904

A Laminoirs de I'Espé-
rance, 4 Marchienne - au -

Pont.

B. Société anonvme des
Usines Bonehill, a Mar-
chienne

C. Finet, a Marchienne.

D. 14 septembre 1865.

A. Manufacture de glaces,
a Iranicre.

B. Manufacture de glaces
et produits chimiques de
Saint- Gobain, Chauny et
Cirey, a Paris,

C. 1. Piedbeeuf, a Jupille.

D, 8 septembre 1809,

Chaudiére cylindrique verticale mu-
nie d'un tube intérieur de retour de
flammes, timbrée a 4 atmosphéres.

Le corps cylindrique en toles de fer
de 12 m/m 'épaisseur primitive & sim-
plerivure, mesurait 11#00 de longueur
et 1m30 de diamétre ; il était surmonté
d'un dome ou réservoir de vapeur de
4m50 de hauteur et 1m0 de diametre.
Le tube avait une longueur de 11m00 et
un diamétre de 0m50, ses to6les avant
au début 10m/m d’épaisseur., )

Aucune des téles ne portait de mar-
(.ll.ll.f dc pI'OVC“('lHCC.

Cette chaudicre était chauffée par la
chaleur perdue d'un four a réchauffer
les gaz chauds, circulant d’abord a 'ex-
térieur du corps cylindrique pour
redescendre, vers la chemince, par le
tube intérieur: la chaudiére était munie
desappareils de siareté réglementaires,

I.a dernicére visite intérieure ct exté-
rieure datait du ler novembre 1002,

Chaudicre cylindrique horizontale 4
fonds bombés, systéme Cornwall Gal-
loway, timbrée 4 11 atmospnéres. Illle
était munie de deux tubes en verre in-
dépendants, indicateurs du niveau de
Peau. Ces tubes, verticaux, du type
ordinaire, protégés chacun par deux
glaces mobiles d'un centimétre d’¢pais-
seur, formaient un angle ouvert du
c6té du générateur. Avec ce systéme,
lorsqu'un tube vient 4 se briser, le
chautteur le remplace et prend les pré-
cautions suivantes avant la mise en
service du nouveau : il couvre le tube

et les glaces protectrices d'un masque
en treillis métallique, ouvre le robinet
de purge, puis le robinet d’amenée de
vapeur, de fagon & échauffer graduel-
lement le verre; enfin, il ouvre le ro-
binetd'amenée d’eau aprés avoir fermé
les deux autres.

EXPLOSION

CIRCONSTANCES

SUITES

CAUSES PRESUMEES

Le 27 janvier 1904, vers 7 44 h. du matin,
pendant la marche normale du four a réchauf-
fer, une violente explosion se produisit, dé-
molissant une partie de 'enveloppe en magon-
nerie. On constata que deux déchirures de
0m35 de corde et OmlH d’ouverture s'étaient
produites dans les congés inférieurs du tube
intérieur, & proximité du fond ; I'épaisseur
de la téle le long des lévres de ces déchirures
variait de 2m/m3 4 4m/m3 ; quant a I'épaisseur
du fond, réguliére le long de la rivure circu-
laire, elle était de 13 m/m,

I.e tube intérieur s'était completement aplati
entre le fond inférieur et les deux communi-
cations supérieures soit sur 10 métres de lon-
aueur. Le long de ces derniéres communica-
tions, 11 y avait deux déchirures analogues
aux précéacmes; elles nwsuraien.t 0m30 de
corde et 0ml2 d'ouverture maximum aux
congés intéricurs. I épaisseur des téles le
long des lévres variait de 4m/md o Tm/m6 et il
existait dans 1'une des lévres une paille de
oml5 environ de longueur.

Le 21 février, vers 3 heures du‘ mgltin, un
chauffeur remplagait un des tubes indicateurs
qui venait de se briser. [1 procédait comme il
est dit ci-contre, lorsque, au moment ou l!
admettait 'eau dans le nouveau tube, celui-ci
éclata, N

I.e manometre
de pression.

marquait 10 14 atmospheéres
1 2 ;

Deux ouvriers légére-
ment brilés. )
Dégats  matériels
importants.

peu

Un des morceaux du
tube ricochant sur le
fond bombé de la chau-
dicre. atteignit le chauf-
feur au cou. lLa blessure
ainsi produite fut suivie
d'une hémorragie mor-
telle.

Amincissement
des tdles du tube
intérieur par suite
de corrosions,

la cause de l'ac-
cident est restée
indéterminée. [l
se peut que l'eau
ait été introduite
trop brusquement
dans le tube insuf-
fisamment chauffé
par la vapeur. Il
se peut aussi que,
sous  l'influence
d'un excés de ser-
rage entre  ses
douilles, le tube
ait subi une certai-
ne flexion que la
dilatation ou cette
brusque introduc-
tion d'eau trés
chaude aurait ac-
centuée au point
d'amener la rup-
ture.
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CAUSES PRESUMEES

Zele, a4 proximité de la sta-
tion.

B. Caesens fils a Zele.

C.. .. Baillon a Termonde
D. Sans autorisation.

dépasser 2 atmosphéres.
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g DATE A. Nature et situation de 1'établis- NATURE
2 sement ol I'appareil était placé;
8 de B. e propriétaires de I'ap- FORME ET DESTINATION DE L’APPAREIL
a pareil ;
.. Noms structeurs id. . .
g laccident ol v plcn i Détails divers
4 14 juin 1904 A. Blanchisserie de fils et Appareil de fabrication dont la mise
tissus 4 Tronchiennes. en m-'agp navait pas ete TC‘Q‘LIIIEI'C[‘HCHE

B. Alsberghe et Van Qost. | autorisée ct consistant en une cuve

C. J. Piérard-Henrion, a | verticale (en tole de fer homogéne)
Gilly. ayant la forme d’un tronc de cc‘mt*: ren-

D. Inconnue. versé et pourvue d'un couvercle égale-

ment en fer homogéne, bombé, & bord
plat horizontal, mobile autour d'une
charniére.

Cette cuve servait a débouillir du
déchet de coton et recevait la vapeur
d'une chaudiére dont la pression de
marche était de 6 atmospheres.

La pression de la vapeur dans la cuve
ne pousait uépasser 2 atmosphéres; la
cuve portait un manométre et deux
soupapes de stireté, ﬂ1§1i5 ces appareils
n'ont pas €té retrouvés apres 'explo-
sion. -

5 15 aotit 1904 A. Bateau a vapeur Le Chaudiére verticale 4 tubes Field
Touriste. établie sur un bateau,

B. Société anonyme des Corps cylindrique de 1™05 de dia-
bateaux-mouches de Char- | métre et de 2m26 de hauteur ; épais-
leroi. seur des toles : 10 m/m; 56 tubes de

C. Inconnue 60 w/m de diamétre.

D. Inconnue.
6 31 aoat 1904 A. Pabrique de tissage a4 | Appareil de fabrication dit pareuse,

(non encore autorisé 2 fonctionner au
moment ot l'accident s'est produit),
destiné a préparer et a sécher le fil et
composé de quatre tambours placés
horizontalement, dont trois se trouvent
i la méme hauteur et le quatriéme a

un niveau plus ¢levé. Clesta ce dernier que I'accident est survenu.
[appareil estalimenté par la vapeur d'un générateur timbré a § at-

mospheres. [7n réducteur de pression intercalé dans le tuyautage est

réglé detelle maniére que la pression dans les tambours ne puisse

Le corps cylindrique du quatriéme tambour était en téle et les deux
fonds ou couvercles etaient en fonte.

L’explosion s'est produite vers 2 h. #/ de
I'aprés-midi.

I.e couvercle circulaire, de 3m20 de diamértre
et de 16m/m d’épaisseur, a été projeté en I'air
4 une hauteur considérable en passant & tra-
vers la toiture du hall qui abritait d’autres
cuves de l'espéce. 11 est tombé & environ 20
métres de distance, prés de I'une des entrées
de ’établissement. 11 était fortement déformé;
la fléche de son bombement, qui, d’aprés les
renseignements recueillis, était de 0m20 envi-
ron, avant l'accident, était de pres de 0mop
apres. ] )

Cette déformation, qui, probablement a pré-
cédé immédiatement l'accident, a, sans doute,

rovoqué le renversement des trente écrous
de serrage qui assujettissaientle couvercle au
corps tronconique et ce fait a pu se produire
d’autant plus facilement que les dits écrous ne
pénétraient pas dans le couvercle et n'étaient
donc retenus que par le simple frottement
résultant de leur serrage.

Ies tubes bouilleurs de la chaudiére étaient
suspendus au_ciel du foyer par une bague
extérieure de forme tronconique, a laquelle
ils étaient soudés et que l'on faisait serrer par
quelques coups de marteau dans les ouver-
tures de la plaque t,ubulaxre.; selon le degré
Jd'usure, le tube s'enfongait plus ou moins

rofondément dans cette plaque.

Un de ces tubes est tombé dans le foyer.

i roduite v 8
L’explosion ‘S'cst produite vers 6 h. ¥ du
matin et a été occasionnée par la rupture
d'un des fonds ou couvercles en fonte du

quatrieme tambour.

La toiture de I'usine a
été détruite ou gravement
endommagée sur une
surface de plus de 50
metres carrés. Plusieurs
biriments dépendant de
'usine ont également été
endommaggés.

L'ouvrier qui se trou-
vait devant la cuve au
moment ot 'accident s’est
Eroduit a regu de nom-

reuses brilures sur le
corps. Quelques autres
ouvriers ont ¢té blessés,
mais moins gravement,
au dos, ala téte et aux
mains.

Toutes les victimes ont
pu reprendre leur travail
au bout de quelques se-
maines.

Dégits matériels peu
importants.

Le tambour a été cul-
buté et dans sa chute a
I‘Jrisé une des colonnes en
fonte supportant la toi-
ture ; celle-ci s'est affaisée
ce qui a provoqué le bris
de nombreux carreaux de
vitre.

Un ouvrier a été blessé
a la main par un éclat de
verre.

L’accident doit
étre uniquement
attribué au mode
de fixation vicieux
du couvercle sur
lacuve et lamau-
vaise construction
de la partie supé-
rieure de la cuve.

Usure exagérée
des parois de 'ori-
fice de la plaque
porte-tubes. dans
lequel le tube qui
est tombé était
placé.

L’accident doit
étre attribué a un
défaut existant
dans un des fonds
ou couvercles du
tambour qui a fait
explosion.
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Détails divers
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127

EXPLOSION

11 novembre
1904

T décembre
1904

8 décembre
1904

A. Carriére a ciel ouvert,
a Samart.

B. Mme Ve C.
Samart.

C. P. Wolff, a Magde-
bourg-Buckau (Allemagne).
D. 31 décembre 1903

Lurq, &

A. Distillerie a Stabroeck.

B. Ve Cuypers.

C et D L’appareil n'est
pas autorisé.

A. Meunerie, a Bierges.

B. V. Goftart, a Wavre.

C. De Naver, a Willebroeck.
D. 14 aott 1886.

Chaudiére horizontale, cylindrique,
a foyer intérieur et faisceau tubulaire
amovibles, timbrée a 10 atmosphéres.

Le boulon fusible, placé au ciel du
fover, consiste en un noyau en cuivre
entouré d'une enveloppe fusible de
2 m/m d'épaisseur, portant sur une
hauteur de 10 m/m, un filet triangulaire
servant a le visser dans un trou taraudé
de 30 m/m de diamétre percé dans la
tole du foyer

Cuiseur horizontal cylindrique a
fonds bombés & couvercle amovible ;
cuisson des grains pour la distillerie.

Chaudiére multitubulaire systéme
De Nayer, de 90 métres carrés de sur-
face de chauffe, timbrée a 8 atmo-
sphéres. fournissant la vapeur néces-
saire au fonctionnement de la machine
de 60 chevaux actionnant les appareils
de la meunerie.

le faisceau tubulaire est formé de
60 tubes de 4 métres de longueur,
0mll de diamétre intérieur et de
5 m/m d'epaisseur, provenant de la
Société anonyme « Escaut et Meuse »,
a Liége.

CIRCONSTANCES

SUITES

CAUSES PRESUMEES

\
|

Le 11 novembre, vers 9 heures
du soir, au moment ot le ma-
chiniste chargeait le foyer et
sans quil y eit manque d’eau,
le boulon fut projeté de son
logement.

I étrier du couvercle s'est
rompu et un jet liquide a pro-
duit un choc contre la toiture
du batiment.

I ’explosion s’est proc‘luite vers
15 heures ; le manométre mar-
quait environ 6 atmosphéres.
I.e bouchon fermant la tubulure
inutile du coté drc»i_t de l'.é_zén
ment supérieur de la face arricre
de la chaudiére, le double cone
deraccord, le boulomn, le cavalier
ot I'écrou ont € projetes, ces
trois derniéres pieces restant
a??’?&miﬁ'eillc de laccident, le
génél‘mcur avalt cte \_'lSltc par
un agent de I'Association pour
la surveillance des k_lppﬂrmls a
vapeur. Pour cette visite, _tomes
les boites de z-acco’rc;l dp &usc@au
tubulaire avaient cte demon_t‘ees,
Le remontage de ces pieces
avait été effectué par le chauf-
feur qui faisait ce travail, apres
chaque nettoyage, depuis I'éta-
blissement de la chaudiere.

Le jet d'eau chaude
et de vapeur, qui sui-
vit la projection du
boulon, atteignit le
machiniste et lui oc-
casionna de légéres
brilures sur le cété
gauche de la téte et
du cou.

Des tuiles ont été
enlevés de la toiture

et des dégats produits
a la charpente.

[1 'y a aucun dégat
matériel; mais le
chauffeur a été échau-
dé entierement par la
vapeur et I'eau, 11 est
décédé quelques heu-
res aprés Paccident,

[nsuffisance de résistance

de

I'assemblage du boulon avec la

tole du foyer.

Serrage exagéré du couvercle
contre le bord extérieur de 'ouver-

ture.

Laccident doit étre attribué a un
défaut de remontage et a Fimpru-
dence du chauffeur. Celui-ci, en

examinant par les

devantures

I'étanchéité des joints démontables,
avait constaté une légére fuite au
bouchon fermantla tubulure inutile
al'élément du c6té droit du lit su-
périeur, cété arriére de la chau-
diére. Voulant obtenir un meilleur
coingage du céne de raccord, le
gl!.a}lﬂcm’, malgré que la chaudiére
€tait sous pression, a voulu serrer
davantage I'écrou du boulon main-
tenant en place le cavalier horizon-
tal appuyant sur le bouchon et la
boite de raccord. Au moyen d'une
clef anglaise, il a essayé de visser

I'écrou en question;
cet effort,

S par suite de
la téte rectangulaire du

boulon, mal mise en place, est sor-
tie de son encoche. Par la pression
dela vapeur, le bouchon a été pro-
jeté, entrainant 'armature et arra-
chantla clef anglaise de la main du

chauffeur.
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