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Les principaux gisements 

DES 

MINERAIS DE MANGANÈSE 
DU M O N D E 
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' l . . 11 sorl i Je rtnslilllt Montcfiorc l ngl:nieu r e cct n c1c · 

Docteur en sciences 

p r,3~ü(·I-\I) l ' 

-
Minerais de manganèse. 

Le mi ne rai le plns corn mu n osl la pyrolusi te ; le I a!Jl<'n u 
. · · · ·ai·s leur lo1·11rnle ci-contre ren e1gne les pr111c1paux n1111e1 , . 

cli imiq ue, leurs caractères, leur teneur théonq ue r n ~J 11 

calculée d' après la formule c.:himique, enfin , leur poids 

spécifique. · 
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Modes de formation des gisements. 

L'o rigine première du manganèse doit être attribuée aux 
silicates des roches volcaniques ; ces roches contiennent 
en moyenne 0 .015- 0.080 X de Mn. ( 

Les gisements peuvent è tre rangés en trois catégories: 
I. Amas ; II. Couches sédimentaires; III. Filons . 

I. Anias. 

a) Amas superficiels d 'argiles renfermant des concré
tions d'oxydes : 

o:) Amas fo rmés en mer profonde par les érnptions sous
ma nnes. 

Les dragages en mer profonde (2,000-3,000 mètres) (1) 
ont montré r1ue dans les boues des roches volcaniques 
prn,·01u1n t des éru ptions sous-marines, se forment des con
c réti ons d 'oxydes de Mn de omo2-om 15 de di amètre . 
Lor ·que, pa,: suite de son relèvemen t , cc fond de mer 
est devenu un continent, qui a subi lui-mèmc le phénomène 
de l'altération superficielle, le gisement se pr·ésente comme 
un amas d'a rgile contr-mant des concrétions nodulaires 
cl'ox,vdes de manganèse ; 

~) Amas form és :i la surface pa r circulation d'eau da ns 
les roches . 

Les eanx météoriques chargées d 'acide carbonique a tta
quent directement les sili ca tes des roches érupti ves, e t de 
même ceux des roches sédimenta ires ; la solution du car
bonate ac ide amène pa r suite cln phénomène de l'enrichis
sement seconda ire, la concentration des oxydes . 

Le plns sonvent ces amas d'oxydes se r encontrnnt sous 
forme de concrétion::; da ns la roche même, transformée en 
a rgile, eL le manga nèse qui s':v retro11ve provient des 
terrain~ supérieurs manganésifèrcs c1ui ont rté enlevés par 
un effet de dén ucla lion. 

( 1) E:-- péd iti,> 11 du Ch alle11gl!I". 
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C1}s a11 1as sont les mèmes an puinl de \' . é l . 
1
, ·1 . ne mrn "l'a o(l'1qne, 

<1ue arg-1 e provienne de la météorisat1· 011 ·1, o 1 
1 

. . · c une roc 1e 
YO ca111qne a la surface, ou de l' lté . . , . 1 · . a I alion cl une roche 
, CJ c:a111que sous-marrne, ou que l' ·o·ï . . 
méLéorisation à la s .1 l' ati:, l e p1ov1enne de la u1 ace, t une roc! , 1· . 
puisque les roches sécli t . 1e sec 1mcnLai re, 

. men a11·es ont emp1·L té l ' lé 
menls aux roches volcaniques l' . 

1 
rn · curs e -

de l'écorce terresli·e. 
01 

manl u base des assises 

b) Amas formés en profondeur ) . . . 
eaux dans les roches Y Olcani I ai la c1 rculation des 
mentaires. ques et dans les roches sécli-

Le carbonate acide de M 
l n peut fo1·me . 

· remp acement métasomaLi l . 
1 un amas, soit par 

·o I l h' q ie, soit l)ar d ' · c uc 1e ce sc 1stes · clans . l . epot dans une 
é l · ' ce cern1er pr c ommante en coucl cas, malgré l'allure 

. 1 :ie, nous cl parmi es amas. asserons le gisement 
Le rôle de l'acide sulf ,· 

l I li! ique est au · · 
es '.·oc 'l es volcaniques el les , ss1 a considérer, clans 

cont1en nent de la py · t I oche sédime , · · . n e; le 1 n~a1res , qui 
~urfacey ar la sulfa tisation de l su fa.le de Mn formé a la 
~, Lles n I veaux prof l a PYl'l te a t . 

é 
. . ' · one s oü la réact: 1 ansporté le Mn 

a pr c1p1té l'oxyde cl ;\ .[ ton de la . 
Cette zo ·t· . e iv n dans une . pyr1 te inaltérée 

· ne es aussi a l i:O nc d' · · cémenlatio ppe ée zo ne cl en,·1cl11sscment. 

1 . 0
·. e concentration ou de 

e m111era1 oriofoel 1 \ l' ô Ce Ja S f' ce er manganésifère . ·' ur ace est . ' 
que le minel'ai de i\r' c est clans la . touJours l oxyde 

1 n s' zone cl é · 
fer manganésifèr l . est for tné · l e C' menlat10n 

. e c om1ne d ' P us b l' d gisements de Mn d' . e nouv as, oxyde e 
ispara1ssent to . eau, de sorte que les 

II LlJours 
· Couches sed· en profondeur (1), 

Les amas, qu' ils . . irnentaù f :so1en1 01.- . es. 
sur ace ou qu'ils so· 1g1naii·ein 
d'é1·osio11 , sont i·ep/ ~nt devenus sn ent formés près de la 

1s pur J Perfi. · 1 ,1 . es eaux tnét1-. ~1e s par un effet 
) 1 .. 1). l ,Au;,,y La . . 1::on 

' Sc1c11ce !ifo/,1r.i ques, tout comme 
" '11tc, H105 
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les silicates des roches ,·olc.;an iques, et, si le transp01·t du 
carbonate acide a lien ;\ la mer, il s'y produit par p1·écipi
tation une concentration d'ox:1cle en couches, qui sont les 
plus souvent oolithiques, ceci par l'in tervention d'orga
nismes. 

III. Filons . 
Les sources hyclrothcrmales onl amené des carbonates 

acides de fer et. de m::inganèse, qui ont formé des filons de 
carbonate. 

D'antres sources chargées de silicates acides ont., :-ons 
l'action d'une base, déposé des hydroxydes. 

DIMINUTION nE .LA RI CHESSE DES GISEMEJ\TS F IT, ONJENS EN 

P R OF ONnEUR . - Une soin Li on acicle de Fe et cle Mn , traitée 
par une base donne 1111 premie1: clépot de sesquioxydes de 
fer , puis, après un certain intervalle, un clép6 t do protoxHles 
et de bioxydes de Fe et cle ~In. Donc, les eaux ascend~ntes 
dans nn tilon déposent d'abord le fe r, puis, vers la ·urfacc, 
le Mn (1 ) . 

Il fanl en conclure que les gisements filoniens de ~In 
s'appauvri s enl. en prn fonclenr par la prédominance cln fe r, 
ce qni a été consla lé <111 rnste par l'expérien·cc. 

CYCLE DES PTT ffiNOl\[ÈNE.' GÈO LOGIQITE:i . - Le travail 
incessant de la nature transform e clone les gisements, les 
concentre ou les disperse ; et l'eau eL les acides carbonique, 
snlfurique et silicique sont les véhicules. 

Tableaux des gisements. 

Les tableaux ci-après résument les conditions géolo
giques et minéralogique· des principaux gisements et 
renseignent autant que possible les teneurs des minerais en 
Mn, Si02 et P, .ainsi que la production annuelle ('1902); 
ils renvoient en même temps aux pages où ces gisements 
son t décrits et aux fi gures qui les représentent. 

(1) M. C HA.,lt:~SY, d irecteur Jes m ines tic Romanèche. 
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1 

DES P.\ YS .\ G E G f·:OLOG IQ U E N.\T U ll E 01::S ~II NE R ,\IS ,\N;'I.Ufl , LE Pages :'o 
t ; ISE MENTS ~ln 

1 
Siü2 

1 
p T. ~ 

I. AMAS. - l a. Concré tions d a ns l e s a.rg·iles s uperficiel le$. 
;\as~au Allemagne. Dcvonicn. Psiloméla nc accrdèsc pyrolu- 40 » 48 , 000 8 25 1 il ï » 

ÜS\\'CSt ry. Shropsh ire (A ngleterre). 
si te et waJ. 

Calcai re carboni fère . » )) )) » )) S3 1 10 

Qucluz- 1.afoyetce .\linas Gcracs (Brésil). Granite et gne iss P, i lo111éla nc . -19-51 1 0.0 ·0 . 1:i 88, 000 837 )) 

, azarcth. Bah ia (Brésil). Gneiss lau rcntie11 . Id. 4S û. 2 0 . 035 1,500 83S li il Hl 

Batcsvi lle . \ rkansas ( l~tats-U nisd ·. \ 111.) C.1lcairc silurien . Braunitc. 50 )) )} !JO S50 22 il 2:i 

Cartcn ·i l lc Georgie (Ici·.). Id. • l'yro lusi1c cl p silomé lanc. f, ;i 2-10 0 .10-0 15 ~:;2 » 
• 

.\l issouri . Etats- U n is. Po r phyre. 
)) » )) )) » 852 26 à 27 

l ie de ~l ilos . Grèce . Id. 
)) ,15-52 1:2 0.10-0.00 » 8î2 » 

Panama. Amérique du Sud. 
Pyrolusi1c :i0-:i7 .,.,, 0.06 10.000 875 » 

Tert ia ire . 

Di\Crs 
» )) )) » 20 , 3 10 

167 ,!JOO 
T otal 

l b. Amas e n profonde ur. 

.\rschitza Buk0wi11c (Aut.- 1 longric) 
Pyrolusite, h ausmann ite . 1) )) )) 2,000 83 1 )) 

Sch istes 111 icacés · 

Ccdjonovic . Bosnie ( 
Pyrolusitc . psilomé lane. 46-50 12 O. Oï 8, 000 833 l) 

Id. ). T r ias . 
M igue! Burnier. t- l in:ts Gcracs (Brésil). 

Psilomélane . 55 0.53-8 0.02-0 .0-1 74 ,000 8:3-1 l I il 16 

C:oquimbu et Carri1.al . 
Gneiss .:am bric n . l' ,To lusitc. hausmannitc. .l[l-52 5.!) 0.015-0.08 1:1 , 000 34 20 

Ch ili 
Gran ite. ) 

Santiago . ,\ ccrdèsc, pyrolusitc , etc . 5 1-5(; 4-6 0.07 l!J, 000 845 )) 

C:uba 

ll uch·a 
» Pyrul usitc , psifon1él_an c-, clialo- 30-H lti )) 26, 000 8-lü » 

Espagne. 
Carboni fë r e infé rie ur. 

g ite, r hod_o111tc 

l.as Ca besse, l)i;1log1tc. ·I0·-12 6-7 0 .0,1-0.05 5, 300 867 3 it -IO 

Ile d"Antlros . 
Ar iège ( !-'rance). 

Dc\'onicn supér ieu r , Pyrolusitc . 34-52 15 0 . 05 8ï3 )) )) 

c;rè.:c. 
l mlcs an[.\la isc, . Sch . e t .:ale. cristallin~. Ha usmannitc. 46-48 3 0. 13-0 .28 165. 000 sn » 

)) 

J .iguric Schi stes cristallins. Accrdèsc, pyrol usit c. 42 49 )) 2 , 500 , 74 » 

Italie. 
San-Pietro ( lie ). E ocène. Pyrolusitc, hausmannite . 60 » » » S74 )) 

Id. 
~~cdclni kowa ja Trach yte . R hodonite. 52-21' » tra.:cs 3 .300 8!!6 )) 

l .a11:,:ha11. 
O ural ( n.u~sic). 

C:arbo11 ifé rc infé rie u r , Braunitc, hausrnann ite. 45.4; .. )) 2,850 89ï -Hl 

1 Sucdc. ' 
l)i\(:r;. Lau r cnticn . 

)) )) )) .J3, 150 

1 ï " tal 
36-1, 100 
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NÔi\IS 

1 
T E;:,./EUR DES M I NERA IS P1tO!lUCTIO~ "' "' PAYS :\GE <;ÉO I.OG IQUE NAT U RE DES i\!I NERAIS A~:<l.:ELl, li Pages :: llES 

-~ G ISEMENTS 
Mn 

1 
SiO~ 

1 
p T. :.i... 

II . COU CHES SÉDIMENT AIRES 
Elbingerode . .. Harz (Allemagne). Carbonifère inférieur. Rh odon i1e cl o.\yclcs. 38-45 » " )) 828 )) 

Barmouth-Harlech. Merinnetshire (:\nglctcrre). Cambrien. 
Oxydes cl dialogit c . 27-32 18 -lll » )) 830 )) 

Vigunsica C:arnioles (Autriche- Ho ngrie) Trias 
lthodon ite . ,15 )) » .J,000 8:n » 

Ciudad-Real. Espagne. ~li,icènc . 
Pyrolùsite, hausmann ite. 40-60 1-20 0 .25 )) 849 21 

Tchiatoura Caucase ( l{ussic). Eocène. 
l'yr ulusile, accrdèse. 5) -52 6-8 0. 12-0.17 376,300 877 -Il à -47 

.Ki.:opul Russie méridionale. J\ t iocènc. 1 Pyrolusi1e -12--16 13 0. 18-0. 19 34,300 8!l l )) 

Divers )} )) » 5-1,500 

- ----
T otal -46!1 , IOO 

m. FI LONS. 
llfeld. Harz (A llemagne). P0rphyrc . Oxydes. )) " )) » 828 » 

Annaberg Saxe ( Id. ). Granite et ~ch istcs m icacés. Oxydes. )) )) » )) 828 8 

Forêt-Noire . 13ade ( hl. ). Gran ite. .-\ cerdèse psi lo mélanc . )} )) )) ,, 828 » 

Platten Bohême (.\ utri.:hc- 1 lonwic). Granite et mica-sch is tes Psilomélane-pyrolusitc. )) » )) » 832 » 

Kas Kôgerl . Styrie ( Id. ). Si lu rien (calcaire). Dia logitc. » )) )) » 832 » 

Romanèche. Saône et Loire (!-'rance). Granite. Psi lomélane. 4.J.60 » )) 9,600 858 35 i137 

Kassandra Turciuie. » 1 )) -t:l 12 0.015 60,000 898 Il 

Di,·ers 
» )) )) 8, 000 

T otal 
» )) )) 78,500 

I 
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Recapitulation. 

i a. Amas superficiels 
i b. Amas profo nds . 
Couches sédimentaires . 
Filons 

167,900 tonnes 
364, tao » 
469, 100 )) 
78,500 » 

Tot~l 1,079,600 » 

16 % 
34 
43 

7 

100 

CONCLUSION. - Les couches sédimentaires et les amas 
profonds sont les gisements les plus producti fs; pui s 
viennent les amas superficiels; enfi n les fi lons ont b pro
duction la plus faible. 

Usages des minerais . 

Les mine rais, pour environ 90 %, set·Yenl a la fab rication 
du fe rro-manganèse utilis6 clan. la fab ri cation de l'ader, 
ou servent directement a la fab ri cation de l'acier Thomas. 
Le reste passe dans la fab rication des alliages, du chlore el 
du brome, des ve rres et des glaces, des désin l'ectants, elt:. 

Présence du phosphore. 

Les plantes en précipitant l'ox:vde de la solution carbo
natée acide cèdent leur pho: phore et le minerai de Mn 
précipité est plus ou moins pl1 osphoreux. Le métamor
ph isme élimine une partie du phosphore. 

Le minerai servant b la fab rication du fe n o-mang·anèse 
doit rtrc le plus possible exempt de phosphore. 

Les mine1·ais se rani.rent en minerai s Jrni·s P.' "n · . 
'J . J ~ , ; mrnera1s 

phosphoreux; les. premiers contiennent an plus O. iOO 
0 

de P et les autres .Jusqtte 0.280 %, % 
Lfls minerais l<'s plus purs sonl ceux d<' N::i· . 

1 
(l3 , . 

P M. c ï.a I cl 1 resd) -anama. 1g11cl Burnier (Brésil) r, · 
1 

· ' 
S . C 1 ,. ' ,OfJlll lll )O (Chi li) 

ant1ago ( u Ja), L,.1 s Cabesse.- (Franc ) 
1
, · 

(Tun1uic). e, \.assandra 

( 
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Le::; minerai s phosphoreux (environ 75 %) sont ceux de 
Tchialoura et tle Nicopol (Russie), des Indes anglaises el 
de Queluz-Lafayclte (Brésil). 

Présence de la silice. 

La silice produit une per te de manganèse daus la fabri 
c.;ation du fer ro-manganèse ; la teneur lim ite du minerai en 
Si0 2 est d'environ 8 %-

Les minerais peu silicenx (1) sont t eux de Quélu:t.
L::ifaYette (Brési l), Panama, Corp1imbo (Ch ili), L::is Gabes
ses (!~rance) . Indes a nglaises, Tcliialoura (R ussie). 

Les min f' rais siliceux son t ceux de Huelrn (Espagne), 
Ligurie ([t::i li e), .:\T icopol (Russie), Kassanclra (Turquie). 

Commerce des minerais. 

D'après lo.' st::iti stiq ues de 1902, les minerais cpii sont 
présent{•::; au ma1·di6 eu Europe e.l en Amériq ue so11 t eeux 
fo urni: par les pa,vs non 111 étallurgiques suivants : 

PAYS 

Brésil 
Chili . 
Cuba . 
Espagne . 
Urèce . 
Indes a ng laises . 
J~1 pon 
Portugal . 
Russie (Caucase) 
Turquie 

Total 

(1) Voir les tableaux, pp. 814 à 8 17. 

TONNES 

157,300 
13,000 
40,000 
46,600 
15,900 

160,300 
16,400 
1,000 

-109,500 
60,000 

920,000 
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Le ta? leau,?i-après,. relatif fi l'année 1902, l'fmsrignr la 
product10n, l 1111portat10n et la consommation des prinei
paux pays métallurgiques : 

PAYS 

Etats- lJ nis 

Angleterr e 

Allemngne 

F rnncc . 

Production 

Tonnes 

î,500 

1,:Joo 

~9.800 

12,500 

Importation 1 Consommation 

T onnes T onnes 

2-10,000 2-lî ,50(1 
23î,OOO 238,300 
222.000 271,800 
85,600 ~8. lUU 

Formules de vente et cours de . . s m1nera1s. 

I. - Fo1 ·1nules america1·nes. 

a) Carnegie Steel C0 Pl Tlli nois Steel Co : 
Les anal.v:ses :sont f'aitrs 3 J1 ·è. ri . . . . 

à 2120 l·', et l'eau de l'li umidit ',l " ... · e,~s1cat1.on du minel'a1 
. e ,,1n:s1 l etcrm 1né t l ' 1 · du poids · les I)rix : entcn 1 1 e es c el u1te 

. ' . , l l'nt c one com , . 
rais dess6chés. me ceux lle mine-

t. La valeul' de Ja tonne a , . . 
mer1 ca111 e cl 1 01 e 'l grammes est une fonction de 
1 

c · , -; lu o-
teneur en Pe, suivan t une éch 1'1 

a tencui· en 1fo et de la 
9 U C e. 
-· ne déduction rst faite . 

en ~ln , pour le p dépa:ssant ~}or~port1onnelle à la teneur 
3 U Yi; . 

. ne autre clécluctio11 est faite . 
teneur en Mn, pour la Siü2 lé indépendante de~ la 

t passant 8 %. 

/ 
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1. EC" li ellr (1 doll:n = $ = l'r. 5-1 8,; m % : lenr ur :Mn). 

PR IX PAR UN IT !:: 

TEN l•:IJR ~ln J\l n 

1 
Fe 

Ill o/o 

1 
Carnegie Illinois Carnegie l llinoi~ 

1 

au ùessus de 49 0. 2,, ~ U.2f1~ u.05 ~ ù.06 S 

4G - -lfl U.24 0.27 0.05 0.06 

,13 - 4v 0.2:1 0.2ü 0.05 0.05 

40 - .rn 0. 22 0.25 0.05 0.05 

37 - ,10 0.2·1 ll.05 

3-l - :r;- 0.2:l 0.05 

31 - :l-1 0.22 U.0-1 

2' - 3 l 0.2 1 0.0.1 

La C::irl1/'lgir t('rl C0 ~c l'(·~rn ·0 Ir droit de reJ'usel' Je 
miner::ii ou m < 40. 

2) Déduction pour le P; p % : teneur en P 

0 01 p - 0.10 $ 
m. · · 0.02 

Ln C::i rnc~·ic1 Stee l C0 se 1·ése1·ve Le ù 1·oi I de refuser le 
minerai oü p > O. 15. 
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:3. Déd uction poul' la :s ili ce : :,; Yo teneu1· en silice 
(s - 8) 0.15 $ 

La Carnegie Steel C0 se r6sc1·ve le Ùl'oit de re!'u:ser le 
minerni ou s > 10. 

En l'ésumé, en Amérique, un minerai de · moins ti c 
40 X }ln, de plus de O. 15 % P et de plus de 10 X Si02 P t 
peu marchand. 

b) Minerai américa in : 

T ENEU R EN o/o PRIX EN DO l .l .,\RS 

i'AII J.IVHE 

Mn02 i\! n 1 lb. = 0. -1:"i'.l ki log . 
fr. f,.J S . ' 1 dollar= 

95 · 90 üO • :iî 1) . o,, Y;; · 0 . 03 
90 - sr; r,7 . ,,4 0 . 03 1 · 0 . 02 / lo 

8:i . î r:i ,,4 · ·l'i IJ .U2 1 · U.01 1 
î~,. î O . 17 · ·1·1 ll.01 X · 0.01 

cJ}1in r rai ~rn (•ricain , premièr0 qu ::i lilé : 
I 11x pa t' un1L6 et p::i t· tonne 0.30 8 
d) :Minerai 6trang·c1· : " 
Prix par llni té et· par tonne 0.22-0 .2/i $ 

IL Minerai allemand en 11 ll emagne . 

~Ji'.ierai de la Lahn (a Limbu .. g) . 

1 
, lo 

1 
/ lo 

Vi 
1 

1, 

Prix <le base de la ton ne de ini 11 0rai : 
20 llla l n - f ,I GU U/0 de r.1110~ .· r ,s = ~Q rancs. / o 

- Bonificali?n de 1 mark par uni lô tlr 2 

oO X et bonification de 5 o/ , l'i . ;\!nü au-Ll rssus de 
C • /o pou1 H11n1d1lé 
. ette meme formule exprimée en . . ,.' 

suivante : Unlles de l1In est la 

Prix de base de la tonne de Mn . 
20 marks= 25 francs . a 31.n Yo de Mn 

l. li:S l;H l NC[ PAllX 1:rsn:~IF.NTS DE )[A.NGANESE 

Bon ifi c.;ntion dr 1.5 · 111nl'k pn1· uni t(· de }In au-d0s::;u:,; rlc 
;i l.6 %, 

m. 1lfi11erai d11 Japon 1i l lambo,l'/'f! (Il lies r1t C0
) . 

T E1':EUl P RI X A LA T ONNE 

en 1\l nO:! en i\ln Marks Francs 
1 

0 0 "0 

87 1 ;;,, .() 1 Iri 144 

s;; 1 :,3 .7 ~,;, 11 9 

:-o r;o.s Sei lûli 

';'Q ·1-1.2 7:, p.j 

(i;', -11 .0 50 û2 

Cours de:,; minrrnis f' ll üécr111l.i1·0 190/i : 
1. ~J i11rrai ca lc i11(\ ti rs Pyl'én<'• r:,; (.\t·i ège), il Bord rnux . 

~Jn = :33-'i.O Yu, par un il<·· : f'r. 1-:30 . 
2. }li net·êl i du Cnucnsc ;'1 .:'ifol':,;r illP. pal' unilt'·: !'1·. 0-80 . 
:~. :-,Jin0l'ni ,n ::,;p,,gne ~Jn = JG, 1-~e = 30. ù C::irtha

g'èuc. la tu 11 11 c : 12 .8 pesetas. 
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· ALLEMAGNE 

Procluctùm 1!108, .{8.000 tonnes; 190ft 

I. - Nassau, Hesse et Hunsrück. 

P,·odttclion : 1903, -'i~,000 tonnes. 

Gisel/lC'11ls : ri) Couelics dans clcs argiles suivant ln face 
cl 'érosion du calcai rc dolomitique b stri 11gocéphalcs (cl6YO
n icn sup6rieur). (Fig . 5, 6 cl 7). 

b) Couches séparées du calcaire par une couche de 
sable (fig . 1, 2, :3, 4). 

Puissance : om 15 - Ci0100 . Profondeur : 12 mètres. 

Mode de ( ormation : a) Formation éluviale. 1,e cal
ca ire contient du peroxyde rle "Mn et de l'oxyde de Fe ; 
la décompo. ilion du calcaire a donné lefi argiles, el les 
eaux · chargées de carbonaLe acide do l\In ont dis ous le 
calcaire et produit son 1·0111plricemrnl in6lasomatiqne par lo 
peroxyde de .Mn; la d6couverlc de fossiles de str ingoce
plwLes en peroxyde Ü(~ Mn prouYe celle théorie . 

b) Formation alluviale. A cause de l'existence clos sables 
il fa ul bien admettre l'apport du manganèse . 

Jllinemis : Psilom1'1ane, acerclèse, p,vrolusile el wad. 
)In : ~ aRsau 40 X, Hesse 10 X· 

Expl oit ,1·lio11 a ciPJ ou,·ert ou par pet ils puits. 
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GISEMENTS 

Légende des figures 1 à 7 : 

l. T erre Yégétale . 
2. T erre à débris de quartz (Quartz 

Gesd1iebe) . 
:L Argile , puissa11œ 3-15m. 
3a. 1-l êmatitc. 
3b. Minerai de ~ln . 

3c: . l .imonite :wec nodules dl! Mn. 
3d. Sables. 

J 

3f. Arg ile jau ne. 
3g . A rgilc brune. f 

F1r.. 1. - Plan . 

·1. Sch is tes it C., prid ines ( 
Dé ,·on ien :i. Calcaire dolomitiq ue il . . 

s trin gocéphalcs . supcncu r 

li . Schalstci n de la 1.a hn avec tilons
cuuch ,:s d ï iématitc rouge (dénJll il!ll 
1noycn. 

FJG. 2. - Coupe 0.-E. 

~~,-2.--,-~~~ 1? 
( 1 

1: 1G. 3. - Cuupe \ -S. 

f>la11 et 1·1i111ies dl' la 11 · ,.1 une•) f'l'/ei·,rcuen . 111·ès Nierle1·tie/enl,al'h. 
j 

DU NASSAU 

-- - -: -- :3 6 

==::::2:====-=2==::r::=======::!:::==- ,, ,j ,l. 
FIG . . J. -C:oupe 1·en icale de la mine l\ubin. près Niedeniefcn bach (Lah nthal ). 

Fic . :\ . - Cou pe vertica le de la m ine Farhweg (id.) 

f1G . 6 . - Coupe de ln m ine H üchs t (ici .). 

h G ï . _ Coupe d e la 111 i111.: Brannc-1 .isel , pri.:s N ieder-Girmcs. 
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II. - Harz. 

1. ELBINGERODE-MINE K AISER FRANZ (gisement épuisé). 
Gisement : Couchr sédimentaire. Puissance : t - 8 

mètres clans les schi stes p,vriteux du Culm (ca rbonifère 
inféri eur). 

M inerai: Rhodonite et oxydes. Mn 38 - 45 x. 
2. [r.FELD . ~Iinr~ f'ertn<'es en 1801. 
(hsement : Filon dans Ir p,orph,v re à hornb lende cl ispa

r::i i ·~::1 111 .i la profondeur de 12 mèlres; pu is:ance \·e rs la 
Slll'fatc : fJ UeJques c.;enlimèll'C'S :1 Qnt(j() , 

1lli'nerai : Oxydes. - Gan,r;ue : barytine, calcite, carbo
nate de Fe et 1fn. 

!J!fode de f'onn((tio n : par .-ecrétion ln térale. 

Il[. - Saxe. 

ANNABERG. 

Gisement : Filon d;:i 11 ~ le g rani te Qtt les schistes micacés 
(Hg . H). 

M ine,·cû : Les ox,vcles cle 11n et F e. 

IV. - Duché de Bade. 

F ontl:-r Norn 1~ (1). 

Gisen1r>11l : Filo11 1- d:.ins le grani tr . 
lvhnPl'rti : ..-\J;crd1·1-(• ni psilo1116l:.i11 c. 
!1~x ploi1 ;:ition:,; abaudun JJc~es . 

11) J ,.,\\ At,-0 1-.>-r . 7.c1 I J 11• Hcr;; 1111d //11 tte111ve.re11 . 

LE S P R I KC IPATlX ntSE)I E:Sl'S llJi; )IAX GANES E 

::, 
-c:: 
<.> 
ëë 
.:'! 
t: 
"' :, 

"' 2-
0 
u 

1 

(/J 

J 



ANGLETERRE 

I. - Merionetshire (1 ). 

Procluclion : '1 90'i, lOOO lonncs . 
Sit 11alim1: Bal'lnOllll1 0t I fa rkc h. 
Giseme11t: :3 C.Olltli e::; d:111:- lu.· cl' i::u'l.zil cs ca ml>ri f' ns : 

lu1°1!,-!· t1 eu1· 0 11 direction : 2 - :~ kil<.J1ni, 11·<'s: puissa 11 c1• : 1111100 . 
./Vli"nr>1·cû : Alix alll e ll rclll e11ls : oxydes; 011 prul'c,11d1•t1J' 

dialogiie . A nalyse : :.In. . 27 - :j2 ~~ : 
SiOt "1 8 - '19. 

li. - Devonshire, Cornw-a,11, Northw-ales . 

Oisr>me11l : Fi lo11 s d:t11s 11• :Sil111·ie11 : a 111 :1s d :rn s le d6\·u-
11Ît' ll (fig. 0) . 

D,•rn nslt i rc, (•puis{• . 

.f. j,' 

:Oc ~o, ~;fi::;ï'.~:;,\S 
~o~t:j"/o.,.,, é roc. 

.2/c';!,ô r, d"c ,, ICJU. 

· ya, ,,c·r c <1l.he·u1a.. 

l; a;. !I. - C.nrpt: théoriq ue d e la mine de 111-111 • • . • • . 

1. ·. • . . ' g,mcsc et d ht:mat it<: 
' C \ ,mtuchat , J•rl!s d -\ ber"ele (~·0 1 tl 1 . " " l \\'a CS). 

( 1) Th t: oc.:urencc o f .\lan nane,c or. iti tlic C b .· 
"' " am i 1cn rocks I M . 1 . 

J"rn11~·. of r :11g l . lnsli l. Jfg . b ig .. X.\'X:\'I , 1887 . " cno ncts ure. 

L RS PR! 'C ll 'Al'X t': JSE~IR'.\' 'l'~ DR ~l ANC:AN J•:sR 

nr. - Shropshire. 
Osw E S'I'R Y. 

Poches d':ngile d~rns le calc::i ire ca1·bonifère (fi g-. JO). 

F u; , J O. - C:oupc \'C: r1 i.:ale du gisemen t ,1 Pant , près d'Oswestn·. 
1. .. :n1,::--ln1·: : 

1. Argil e blanche dnr" . - 2. ~I in<!rai de 111:inganèsc. - 3. Calcuir<! .:e1rbon il'èr" . 

AUTRICHE-HONGRIE. 

Produc!i'on : rnn2. J~.COU tonnes ; 1903 . 

I. - Carnioles. 
Vrou~srcA. 

Pl'Oduclion : '1 90'> !. 000 t . -, L, onncs. 
Situatùm : Dist1·ict de Ra rna nstlorf. 
Gisement : Coucl1 es irrégul ières dans les schistes tri asi

ques; pui ssance 1-1 rn ètres : exten ·ion en direel ion 3 kilo
mètres. 

Mùiercà : R liotloni te, i\In = 45 %-

[f. - Bukowine. 
1\rlSCJII1'%A. 

P1·ocluc Hon : 1898, 2. OOU t(, 11 1H'~ . 
Situat?:on : Près Jakobeny. 
Gisement : Cuucli e lle 0111-10 J ,, puissanee dans les ::.- c.: lt i::.-LL'S 

micacés cris tall ins ù liornbk nde. 
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Minera,: : Pyro lusite, hausmanni te, limonite et qual'lz. 
Mode cle formation cles ,r;isenients: Les eaux: de circula

tion ont concentré le }.J n el le 1' e des :<.: hi stes ; ces gisenienls 
ne peuvent do nc s'éLendr<' ui en loin en profonüeul'. 

III. - Bohême. 
P r.Al'TEN (1) (et Johanngeorgen stadl, en Saxe) . 
Gisement : Filons et stockwerks dan· le grnnile el les 

mica c.;hi stes; puissance 011125 - 1 mètl'e; pente î 5° - 83°. 
Minerai : Psilomélane, pyrolusite, etc.; . 

IV. - Istrie. 
ERO(;LJE (2) . 
Situat/on : Près Dolina. 
Jllinel'cà : Analyse : \ Ln 

SiO~ 
CaO 

\". - Styrie. 
~on 0 11 exploi tation. 

11 u rn iùi lé 

S1tualio11 : L\.askiiQ·erl <' l F ri <'delkijn·e l '-- b . 

40 °fu . 
3-4 
20 
18.0 

Gisement : Filon <la11 s 10 calc::i ire ::; ilu rien . 
Minerai : Dialoµ-'Île. 

VI. - Hongrie. 
F Er.so-V1sso (:3). 
8ihwtio11 : Coml(· Je :\Iarma ros. 
Gise,11ent : .\.ma!--, ::dll0uranL ü ,.. f 

.... sur ace; Jrn issance 
li5 111 l!I l'Q~ . 

JllineJ'((i: Dialugite.- Uangue : ma n·ilc'·:ile 'l , . 
"l<f · ( o o ., c 111a0

11·nel1le. 
Ï\ Il .J LI Slf Ut• j O 

/ 0 • 

( l ) Ot:stem,ischcn Zcitschritït fü r fk rg und l l utt 
HO, !)2 . enwesen , , ·ol. 1, pp. 73 , ,ü. 

(2) Mosrn, Verlu111d/11 11g, 11 der K . K , . 
np. 380-38 1. · Gw/og1sc:he11 J>,,· I 1 3 , \c l C.: la11Sla f, ] 90 , 

(:3) .\Io111a11 Zeit1111" \'Ol IX 1_
3 0

' • • · l'I'· .> · 15,1. 

' . 
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VIL - Bosnie. 

CEn.tANonc et DRAZEvrc. 

P,·oduction : î.000 - 8,000 tonnes. 
Situation : .\. 2(; kilomètres nu N.-E. de Seraj0,·o. 
Gisement : Couches üans les schistes triasiques ; p LI 1S-

snnce : 111130 - 311100. 
Jhnerai: Pyrolusile et psil o1i1élanC'. Gan,r;ue : j aspr . 

Analyses : :\ln. 
SiO~ 
p . 
Fe . 

1AI203 

s . 

I 

4n.ot Yu 
·12.38 
0.07 
5.30 
2.în 
0.94 

II 

50.42 % 
11 .18 
0.07 
5.53 
0.90 

Modecle (onnation du _gisement: Il résulte d' une conc<>n
tration par le~ eaux: d0 surface du manganèse des sebisl es 
sil iceux (jaspes) ; l'extensio11 " Il profondcu1· d0 c0s n·i ·c-
mcnls doit donc ètre faible. 

0 

P,·ocluction : 

A nnécs 

189'1 (2) 
1895 . 
t t;0G . 

1897 . 
189K . 
1t5DO . 

BRÈSIL ('1 ). 

T onn es 

1,,130 
5,5î0 

11,710 
'14,370 
2î, 110 
02, 150 

• 

Ann~es 

1900 . 
100 1 . 
1002. 
1903. 
1904 . 

T on nes 

10~,300 
100,400 
157,:300 
162,000 

(1) Les Ma nganèse~ du Brésil , par ~I. R . L1snoA. '7?...e1•1ie V11ii1erselle des 
mines. octobre 1898. - l li-:1tnE1tT 1<11.11\\"1~ Scorr, T h<.: ~lang:rnese o res of 13razil, 
J uunial of lhe lro11 ai1d Slee/ luslilute, vo l. 1. VII , 1900. ·-

(2) :\nnée de la décom·crte des gisements. 
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F 1G 11. - C:oupé vert ica le A (kilom. :.iOO). 

F11;. 12. - Co upe , ·cr ticalc /3(k ilo m . 501 ) . 

1;·1c . J '.!. - C.rn tpe ,·ert irnl e C (kilom. :'i02). 

Gisement de Mi.quel B1t1·nie1· . 
!.fo>N1>1 : I . Schistes micacé,. 

2 . C.alcairc g r is . 
'.! . h abiri tc: ou Jacut inga. 
·l. Cnnga . ·· 

r. -·- Etat de Minas Geraes. 

JJn1duclio11: 100:1, ! (iO.:JUO lon nc: : t901i. 
1. »J1,:1 ·RL Buu:--ium. 

1:~·odu_clio11 : ! DO:l ,_ 71,00Î) lo11 11 cs : 1Dü1 , 
,",1/uat1on : .\. >ÜÜ kil o 111. rie cli0 . l . . 
() ·. , l \ , , rn, 11 < c le!' tl u JH>I'I dr H10. 

isPmr, 11 : • rnn.s o11 (·011c- lH's l,•nl· . 1 . 
1 · • l<..:U ::l ll'C'-' tl ·•11 °· ,,. 11·11 e1·ss ca 111 ;n en a sl ruètui·e "T" 11·1l· . ·' '"" ·~ ' b 

o '"' 1quc. 
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---........... 

Fic. 1.J . - Coupe verticale D (kilom. 503). 

FtG. 15. - ClHt pe vert icale E(k ilom. 50.J) 

R 

F 1u . 16. - Coupe verticale .F (Bocaina). 

Gisement de 111iguel Buniie1·. 
LF:GEND>. (suit e) : 5. Couches de m inerai de Mn. î. Calcaire blanc . 

ô . Mine ra i terreux de Fe et Mn. 8 . Schis tes m icacés. 

L':ülleuremenl s'él0nd snr 5 - (i J<ilomètres; la puissance 
est de 2 - :3 mèl.rei:; ; lï nclinaison de :30 a 90° (fig. 11 à 16) . 

La coupe g-éo log-ir1 11 c est la sni v,wle (co11pc B, fi g·. 12) 
f , SchistPs micacés : 
2, Calca.ire g ris. pu issance : 10 mètres. 

FeO: 4.Ç)5 % - l\In: 1.5 % -BaO : 2.5 %; 
3. Itabirite fri able ou .Jacuting·a; alternance de la_vettes 

de 12 mi llimètres d'épa issem , de sables fins qua1·tzeux, et 
de 111 inerni ,le fer mil'acé ; pui:-:sanco : 20 - .rn mètrns ; 
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/. C::i nµ-a ou Tapanliocan~rn (:\îegro's hcacl) : conglom6ral 
dÏ1l' l1l a til c , cimenLù par de la limoni Lc ; 

:;, Coul:hes de minerais de :\In; puissance: :3 mètres; 

6, :'.\linerais terreux et impurs de Fe et clc Mn en conciles 
minces; 

7, Calcaire blanc; puissance : 10 mètres ; plns ferr i fère 
et mang-anésifè re que le n° 2; 

8, Schistes micacé . . 

Minerai : psilomélane, 80 % cle roche cl 20 % de menu 
moins pur . 

Analyse : i\I n 
p 
Si02 

BaO 
F e 
Hum idité 

.... ,... 0 / 
:J:J / () 

0.020 - 0.040 % 
0.53 - 8 

2- 8 
2 - 5 
5 - 20 

E xploitation : Les collines ont de l::iO a '1 50 mètres de 
hauteur au dessus du ni veau <ln ch cmin de fer (R Hl des 
fig- . 1t à rn). L'exploitation a-été com mencée a ciel ouvert · 

. . . ' 
mais, ·:1r to_ut a c:wse des difficultés qn'amèncnL les pluies , 
elle~ lieu a pr6sent soul errainement par ga leri es a Hanc 
cl: c~tcau. Les galeries sonl cli slanles de :30 mètres c l so nt 
reun 1es pa1· des montages éca rtés clc 'iO mctres I, 1 L . 

" • . , r • l . . . ,. · . , a )a age 
se 1a1 t sans emp 01 cl explosif. L 1Labirite . .· . · , constitue un toi t 
clanp'ercux pour l exploi ta ti on- le boi . , 

. . , sage est cependant 
p0u 1n~porta11t. No us l'enseignc,ns plu::; loin ( ), ;:, iS) l ·ix: 
de revient. 1 , c p1 · 

Redevance aux propriétaires l ,,. 
t O ·1 dollar.- ou 500 reis par to nne. 

Societr!s ex 1Jloitantes . u .1• na (' 1 1 · · ,a1· os \V· . 
G0ral clc :.\I inai:; de ~f 

0
• , • 

1g;:t ; Suc1cdade 
• . a11c ancz . (Jonca,1\'! R C 

• \. i rosa an cl C0 • 
1, n rn o c t O 

; 
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Or(qine des minerais (1) : Les couches minérali sées 
comprise· enlre les cak:aires actuels ::? et î ont été consiclé
réC's comme formée~ prim iti\·eme11t de calcaire :wec carbo
nate de Fe el de :\[n, et com me ayant été soum ises a une 
lixi\·iation qui a dis ·ous cl entrainé les matières antres qne 
les oxydes d e Fe et :.\In cL le quartz. La couche de :.\ In a dù 
snbi1· C'Cpcndant l'r, ffe l d'un l1l l'Lamorpbi :sme pa r l ï nf-l uence 
des roches \·olcaniq110s rp1i const iluent peut-èlrn toutes ces 
roche" cle la sé rie des l lacolumites, considérées cependant 
par certains géo logue:- comme cambriennes (2). 

P ersistance du minerai en profondeur : 'i la fo rma
tio n éluviale du minerai de l\In exposée ci-dessus est 
adm ise, ln profondeur ju qn 'à laquelle le minera i cle Mn 
sera trouvé e:-;t celle alleinte par le phénomène de lixi
viati on. 

Si le phénomène est moderne, cette profondeur est en 
relation a\·cc le reli ef actuel du sol, et est celle du niveau 
cle pénél rati on des eau x superficielles, ni\·eau qui se trouve 
h environ 450 mètres sous le sommet des collines d'atfieu
rern enL du g isement. 

Si le phénomène de lixiviation est ancien, aucune pro
fondeur ne peut ètrC' as ·ignée. 

11 est ,'t peine néccs:n ire de {aire rcmn rquer que celte 
conclu . ion dubitativC' ,, la discussion géologique est. sans 
ulili té pratique cl c1ue seul::; clone les tmvaux soulerl'ains on 
des sonclag0s profonds re11 seigneronL ·ur la persistance du 
mi ne rai en profondeur . 

2. QuELUZ OU LA.FA YEITE. 

Production : 1900, 88,000 Lonnes ; 1901, 
Situation : A 0 kilomètl'es de la \·illc de Lafoyctle . 

(1) 0 .-A. l)t,;RB\' , . . . . . . 

ltacolumitcs se trouvent en out1 e les gisements d 01 . de diamants 
(2) Dans ces . , · · 

et de iupazes du ~l!n a~ Gera~s . 
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Gisement (') : Couche ve rticale clans Ü1's argiles r6s11llant 
,le la décomposition du grani te et des gneiss qui· form ent le 
son bassement de la région. 

Au toi t, il y a une couche de kaoli n de 1 - :30 mètres , 
pui s nne couche de minerai de fer. 

M inerai : Plus siliceux, plus phosphoreux et moi ns 
ri che qu' a Burnier . 

. A naly.se : Mn . 
p 

.19 - 51 %, 
0.08 - 0.1 5. 

1. 

E :x;ploitation : Extractiûn et trnnsport par chemin ri e fe r 
ju:sque Rio : 18.5 - 30 mi lreis la toni1e (1Joù · p. 81B). 

Les mine. sont situées ;1 9 kilomètres dn chemin' de fe r 
céntral , auquel elles sont racco rdée· par des voies a petit 
<>cartement. 

SocùJtes exploitantes : Société anonyme des mines de 
manganrse d'Ouro-Prr to; Sociedacl gén1 l de min;-i s de 
1nanganez Gon7.alez Ramos cl C0

; The ~Iona da ;\iÎna c o. 

3. GANDERAL LA (2) . 
Sit1 1ation : A 5n kilomètres an ~ord d'Onro-Pret 
G

. o. 
isemenl : Amas entre deux affl eurements de Ji ·t lJ . . 

1 1 
. gn I e. 

, meraz : --,,vro us1le; gangue üc marne rouge . 
Mn 50 - 58 o / 

P · traces. 
/ o· 

s . id . 

Il. - Etat de Bahia. 

P:·()clu_ction: ~90 1., l ,5UOtonnes; 1902 
81.~11otion : A .3f, kilomètres de ~azal'elb. 
r71sP111r>1il (3) : r:o ucli e ou filon d;ins 1 . 

1 · , . . ( · Pssch1stes ,· t 11· 
o n P::- ;:?·ne1ss m c leo r 1s1'•s· l'àg·e cl h' Cils a 111s 
. ' e. se 1sles . , 1 

11en (eozoon canaclense) (fig. 17). · pa1 ait anren-

(11 On ille . . \ D 1m11r. A merica,, I< . 1 • m111a of S ·· 
!Z) ~ I 1c 11A~1.1, E11,,. a nd J/111 Jo, . 1 ue,ice, .full" l !"lQJ 

o . 1111a ,·ol JXXJ . . 
1:11 S .C . H,u"" Im. Tra,1sactions o(C',1 · .. · 1, p. 818. 

. 111. fi1st. of ,, . . 
. • i11111g. E 11f< ., 18!19. 
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FiG. lï. - Coupe géolog ique depuis Bah ia jusqu'a ux mi nes de l'cdras-Prctas. 

Le remplissage est constitué par de l'argile empâtant de~ 

blocs cl r minera i. 
La puissance va!'ie de 0 11150 a 10 mètres; l'inclinaison es l 

GOo. 
L'amas rie la snrface ,~st le résidu de la dénudation des 

al'g il Ps (fig . 18 et 10). 
Minera ,; : PsilomMane. 

Analyse : Mn -18 % 
p 0.035. 
Si02 6.20 
Fe . 4.20 
I-l20 1.73 

E xp loitation : Elle a lieu à ciel ouvert dans l'amas 
superfi ciel; la mine principale es t celle de P edras Pretas . 
Les mines son t près du chemin de f'er qui amène le mine
rai ;j Nazaret h; de la, le minera i est transporté par bat.eaux 
j us<[u·a la mer (Bahia); la situation . est do nc plus avanta
geuse pour les transpol'tf- rp1'a J\linas Geraes · de plus on a 
proj eté un cli emi 11 de fer qui doi t traYe rser le district 
min ier el l'écluil'a ainsi le. frais de transport jusque Bahia 
de fr. 8-75 m à la tonne. 

Le prix de l'evienl du minerai rendu a Philadelphie 
serait de 25 francs la to nne. 
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Hl. - État de Matto Grosso. 
Si"t11aûo11 : .\. ~ij - :~O ki lo111èlrc::- au Sud de Cornmba, 

lo long du llett \·c Paraguay et a :350 mctrcs au cl cs::;u::; de . on 
11 i\·eau ; le tl euve esl nav igable j usqn'ii la mer, r expédilion 
par eau e. t donc: facile. 
· Gisement : Coude pro ·que lioriw nta lc clans les m1ca

schisles. 
Coupe gèologique : Gnei::;s ; 

Scbisles micacés ; 
Itacolu mite; 
Minerai de fer, pui ssance : 100 mètres; 
Mi ne rai de rvin , pn issance : t m50; 
Schistes micaC'és ; 
Calcaire . 

,lfinerai: .Analyse : l\Jn . 46.7 %, 

IV. - Rives de l'Amazone (1). 

(;isemenl : Dans l0s régions soumises a11x inonclalions. 
il ." a, sur une étendue cle 1,000 ki lornèt1·cs de long11cur cl 
de 500 ki lomètres de la rgeur, de nombreux µ:i scment::; de 
minerai: cles lacs et des prairies. 

Formule g énérale du béné~ce de l'exploitation d'une 
tonne en fonction du change . 

1 ° Soient en acloptanL le fran c-or el la tonne comme 
unités : 

B, le bénéfice, 
Vi,:, la valenr du minerai en Eu l'Ope, 
R

8
, le prix de revient f'. o. b. au Brésil, 

Ri,:, id. 0 11 Eu rope, 
/ , le frêt de Rio en Eu 1·ope, 
c, les frais de commi ·sion :1 la ren te en Eurnpc, 
g, les frais généraux d'administration en Europe. 

(1) KATZER. Ei11 cigentlmmliche1· J fnngrmcr; des A111a;o11as gebietcn. Oest. 
Zeit. !'. 13 . u. H ., XLVI , 1898, pp. -Il à ,lG. 
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2° Soit 1
•8 le prix de revient/. o. b. au Brésil , exprimé 

en milreiss par tonne. 

a) E xp ression du bénéfice en fonctio n du· chanµ·e brési
lien a Londres : p, "ale11 r du rni lreis en pence. 

Nous pouvons écrire : 

B = V i::· - RE = V F. - (RB + /' + . C + !!) 
RB = r. p x 0. "105 (1 penny = fr. 0 .105) 

cl'oü B = V i,: - ( ,.13 . p X 0.105 + r + C + .r; ) (a) 

b) Expression du bénMke en fon cl ion d11 cli a 11f!·c lm'•si
li en à Paris : 

m, ralcur dn franc en mi lrci.- ('). 

"I On pent éc ri re : R 13 = ,. 13 
m 

d'où B = VE - ( 
10

8 · ~ + / + C + o) m .1 

Valeur du chan.r;e lriissant un bene(ice nul : 

(b) 

a,') L'équation (a) pour D = o clonncp = Y i,:-{-c-.r; (a') 
,.H X Ü.105 . 

b') L'érp1al ion (b) pour H = o donne 11i 
' . 

"î f / ' (b') ' E- - C- !) 

E x E~I PÎ .i.;. 

Va l011r du minNai c 11 E ui·oiw : Tcn011 1. 10 '.;: . pri x 
1 :-; l_1. = fr. 1-~n p:.n nnilé : Vi,: = f'r . ?°Jfi .70. ri' 

\•,tleur du f('(,t : ( = 1? sl1. = 15 fra nc. ( l , l () . . 
l' · d · · s u ·1 ;:,O sli ) · ra1i:- e co 111m1 ss1on cl frai .- "énéraux 1,, ' ' • 

= fr. 2.20. . b c . c11 .i.!.,uropc : c + g 

(1) Ent re les Jeux changes ,, et 111 i l )" a I· 
1 

• 
r , <I re at,on obte 

1 nue en passant par la ,·a leur du franc en pence , " x f) 10- . 1 
r · " - - nup -

111 - =-----0 .105 X m 

Prix üo l'c,·ic11 1 Pn mil rois au Brésil, ,. B : 
Expl r,it:1tion . 12.000 mi lr,•is . 
Tr.rn~po rt jusq11 'au i.: li e111in Lle 

1'1•1· c:cnlnt.l . 
Clia1·g0mcn 1 

2 .. 000 
ü.200 

id . 
id. 

'fransport sur le ehr min tl e fe r 
l'Cl1 (,l'a l . 10.1 40 id . 

Chargf'men l , tléclt a rgenw n l et 
l"e llHJl'(f llê.tg·P ;'1 !J01·d 

Jnde111 11 ité• :1 11 propr iéf:1i rc 
.-\tl111i11 isf. r:1 Lio11 c l i11q,ols 

Tola 1. 

Prix de 1·eyie11 I en 1'1·:rnes f' ll Eu rn pe : 

1.500 id. 
·( . ()()() id . 
2.uuo id . 

:3.03 1 
R B = 28. t;.fü p X ü ' l t).j = ; 3. 03 p . 0 l 1 (-:---0 _ X -

). 1 ;) 1/1 

Bénéfice de l'explo itation d'une tonne en fonction 
du change. 

a") L.Ü<J ll :l (ion (ri) d0 Yient : 
13 = :,r, . ï l l - (: U J:l p + 1.j + 2 . 20) = l'r . ;m.30 -- :1 .u:3 p . 

(a .. ) 
b") L'é,Jl1:11ion (u) : 

1 
13 = .-,o. ï ü - (28.8/i () + 10 + 2.20) 

m 

1 
= :19.80 - 28.240 - (u' ') 

m. 

V aleur du change laissant un bénéfice nul. 
' :m.5o 

(( .,,) L'{•q ualio11 (a") pour B = o don ne JJ = :3 .0:3 

= 1:3 p0nt:c r nviron . 
2N.x-1 

b'") L'éq uation (u'') pull !' H = a donne' 111 - ;~!-l .50 

= 0.730 milrcis. 
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Situation commerciale. 

La baisse du change en H)04, la cri se de l'ncicr ~rn x 
l;~lats-Unis amenant la bais:r cl rs prix de renie de: mincr,J is, 
enfin le relèvement du frèl ont rendu difficile h1 situ ,Ltic,11 
cle beaucoup d'exploiLalîons, dont quclr1ttes-uncs ont l'e1·m{·. 

Comme palliatifs a la c1·ise, le Go uvem0111c11 t brôsili c11 a 
dimint1é les droits sui· l'c:qJortation, et supprimé !l's droits 
d'entrée sur le matériel destin1! aux mines. 

L'absence de combustible 11 0 p<:wmet pas la fabric;1 tic, n 
sur place dn ferro-manganèse · on a ·ono,,', a· r·,.. · '" cl :t 

' • 1::)" cdl 1, app , ( 
1 électrométallurgie en taptanL les cli til" I' · ,;s c ea u nom-
breuses clans ces ré0°·ions· 011 ._, ati <>s i· [Jl'O , l' l' t' 

, . . ' ,. ' ''· P f lSL' app J(;:) 1011 de l alumrnotherm1e. 

CHILI. 

P,·oduction : 1!)02, t :1,000 lù nnes. 
Dis'l'RICT. DE Co,.mn1Bo ET (;ATHU' ( \ 
( , .. . , · ZAr. ! Lac:im::i ). 
Ilsements . Couches reiio:-;::i 

1 
t . , 

1 
. 

C I S lll ( l'S I'()(· ! ('<· ,, ' t '('S cl r0couv01·trs d0 o· -, . , : 
1 

• · 1 ., c111 p 1 \ · 
i::, rcs' a I g, l's. se l 11 s t0 1 . 

du cr6taciciu0 l't clr I' 1. 1. · ·, ca c·a 11·0s 0t !.!·vpsc 
C 00 li l l/JUP CL tl', 1 • . 

(fig. 20). cpane 1enw n1 s de ],n·0s 

En pu issance : 2 _ 1.:, lll üli·os . 
,. ' moycnn r•: 2 mètrrs . 

.7Y L . ~ /+ • : ,'\ 
, +- .. ... . . . S. o. 

Minerai : Pyrolusitc . 
1 d · et haus,n · 

i· io onite. - Ganyue: Silice . _ann1te et un peu de 
, e;ak1 u111 et 1 . 

Jarytrne. 

LES PRINCIPAl'X C IS I~.\IENTS f)E .\[AN GAN È S E 

.·111alyses : :\1 n. 

~i(Y 
t> . 0.01G O.ON 
1:,, . 0 1 

845 

E..cploi'talio11 : Il y ;1 nssrz bien de gi. ements ::1 11 Chili 
11rnis l0s lllo_vens de Lransporl lii nl gt'•néralt'mr nl clôl:"iut. 

Soà,;lc; e.x;p/01/ r112/r• : Tli0 Gliilinn :\J::u1g-,1 1H'sr :\Jininµ· Cy 
Li n1 i lcd. 

CUBA. 

P l'Oclitction : 1902, 10,000 lnn nes; 100:-3, 19,000 l01111 c::; . 
Situation : Distl'ic l de Sa nli;:igo. 
.lfines prinâpales: Pampo, Cristo. 
fh'semen/ (') : fm p1·(1gnaLion::; ou filons dans des anrns de 

j,1spe inl cl's trnlifü'•s dans des calcaires et g1·ès gbuconicux , 
r t au.-::;i ro!.!.·nons clans los calcair0.: et grès Mco1npostc'!s au 
eonlact de~ an1ns tl 0 jaspe. Ces rognons sonl disposés dans 
une <·oucl1t' d0 (i lll\'lrrs d'épaisseu1· forman t un <' b:rndr de 

;"j 1n0LJ ·1•s tl 0 l:1 1·~·P11r ::i. 111.0111' des amas de jnsp1' . 
L <'s a1nc1 s ile j nspr Pl d'oxyd0s tlf' :\ln son! clispos(•s le 

Jon!.!.· d1's anl icl i11 n11x des stralrs . 
(ki.r;ine des minerais : L <'S so_lu tions I li crn~a l~: a.sc:en-

1. irs 11, lon!.!.· des frnctu1·cs YCrL1 calrs cl(is anticlinaux ont 
< ,1 11 ._, ).I . . 

é les Se l"' lie :\In ot la siliee, cl les ox\'Cles clo 1, n a.rn s1 a lll en · · ., . · . 
l .-1·1c,, ù lt t rem11lac(• métasomat1quom0nt le cnlca11·P. 

<jll<' a SI . . 

1/ . . ·. · ,\ cNclèsc. 1w rolus1l.c, brau111t1• <'t ,vad. /.)1('1 ((/,\ . - • 

:.J nalyse : :\Ii nc1·ai prépar0 : 
:\J Il 
p . 
~io~ 
Fe. 

5 '1 - 5G Yu 
O.Oî 
-1 - G 
2 

de chac un des gisements, E.xploilation: Contenance 

rno,ooo tonnes. : fr. 11-25 la tonne. 
Pri'.x; cle ,·erienl, f. o. b. 

- d li " J o11nia I , Aug. 23, Hlü2, pp. li2 ù 6H, e . . 1, 11 ,,. a11 1 o · (!J ,\ C SP1:'1Cl·, ll , .• O ' . 0213 
. . . . G ol S11r11e)' B11//et111, n . 

U /ll t . States e • , 

. 1 
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ESPAGNE. 
Production : 1903, 26,000 Lonnes. 

I. - Province de H uelv~. 
Procluct·ion : 1903, ~6,000 tonnes. 
Gisements (1) : Amas in terstratifiés (au nombre <l' une 

centaine) <lans les schistes argileux du Culm (carbonifère 
inféri eur) (2

) et surtou t au contact de ces schistes avo<.: dos 
jaspes (pênons); les sd1islos sonl inclinés clP /iO :i 50°. CC's 
amas ont une p11issanee cle omoo ù 10 mètres. s'rtondent en 

direct ion sur 40 ù /iOO mètres et s'arrêtent ù l::i 1)1'0 /'ondr• ur 
de 20 a 100 mètres, ou en mo,·enne de -10 mètres· à er 

. ' niveau le minerai est remplacé progressivement par du 
minerai dP fer; généralement ver · le ni\'eau dl' 30 mètres, 
l 'ea u rend l 'cxploilation plu.- <lifficile. 

Da11 s le ,·o isina3c des ::1 111 ::is, les se ltisles sonl · lraver:sés 
p~1- _llP:- pointemenl.' de 1·oclt e:-; é!'llpli\'es (poi·p li _v re et 
d1or1L<') . 

.l!i11e1 ·ais : a) Aux nllleul'<' l11 C'nls : 
P.nol usi LI' : A 11alyse : .\1 n 

Psi I o mél :rne 

Oang ue : quarlz. 

Id . 

Fe 

IIurn idité 

?\In 
l·'e203. 
Si0 2 

• 

BaO . 
Hnmiclil (• 

<i2 .UU X 
0.3 
1.00 

/i(j. 00 % 
1.0 
ü.O 
8.ü 
:3.0 

( t) CAn1. Donsc11, !.os Criaderos 
1 

M· 
Rcvista Minera, Enero t!l02 ei Ti ll/ C . ,ingancs,, de la Prol' incc de Hu c]\·a 

• , 1e , 1111110- 'T
0 

. 1 \l'A~ l·IE1tE1>1A, Sobre el or · . 
1 

o J 1111111/. 
, igen \ Cl ad geolo,, 

s1foros de ll nclrn. · :01ca de los criadcms rnan ganc· 
(2) Les schist<:s sont rapport·. .. . · 

es aussi au sdu .· , . . 
m<:nt les a111as de PJ'ritc cuprifère (R' 1·· t 1c11 tnfcriéur; ils <cncnisscnt égale· 
Ponu 0 al ,·usqt" l'O · IO 11110. etc ) le 

"' 
1 

a ccan atlan tiqut. · et alllcur <!n l ,1 1ra ,·e rs 

";.,SE .~.1.1-, ( Il \( .,. r; 1s 0,·.~11,:,T:; 11 !~ ~J.-\.:-;(;A., ,,, ~ L ES l'R J:-. ; ·, ., " - '' 

u) i'l l pro/'011d1 ' li 1' : 

l) i,ilu0iL,· : 

Carbonate cru 
Anal yses 

1 z 

'}1 ,y,, 
~111 2:1.llî 28.2(i 

SiO~. 2î . ·10 -1. % 

J> 0.03 0 .03 
1 

Fe O. 7-l i; ;;s 
1 

.\ l~O" JO n~, 2. 11 

· R li odoni I c : 

:1 

% 
:l2.ü9 

-1.SU 

' 0.0:l 

7.9!l . 
1 2. 10 

?\In. 
Si()~ 

1 ~ 5 

% % 
.,~ 
, l 7 -Il. 15 

22.f,O 1~ . JO 

0.03 0.0:1 

1.47 0.77 

1 1. 80 l .-11 

3:3% 
:-30 - 37 

Carb. calciné 
_.,.____ 

(i 7 

0/r '}f, 

38 .33 -19.GO 

» )) 

o.os 1 0.08 

» » 

» )) 

.\ c1 11 cllerncnl l .1 procluetion d11 carbon::ite el te lle du 
si l ic-::i l <' :::0 11 t ;'1 peu'près <'·gak s. 

Clrlssi(ication des 1nine)'{(is à /'expol'tati'on. 

111 1 \ ' 

a), % 0/c % 
~ln ~u - -17 3G - '.ln 3-1 30 

SiO~ lG l (i IG sans garant ie 

.li ode Lle j'ormati'on des _qisenients. 

l ). · l'ncti on dc's eaux guperfi ciclle.- (') . 
(() ;l I ' l' 1 · ' . ' U · . ·o·il cux. contiennent a état c 1ssemrne es ( es ::;c h1stcs D

1o · . i\l 1 o/ ) 
, · .,, nès<' q c n N ll' des sd11stes en 1 n : / o , .1. ,::itC's dc 111ang... , . . f' 1 

s1 1cc . . l'· ,· l s dfuriciu e fo rmé a la sur ace par a 
l ln j)Y l'J LC, JCH C 1 , . . . l 'I 

r L l c " · 1 , :L, .1 ·iwurue les sd1catc~ ce -' n, , , : . ti on de a P.' 11 (, " • • • · · 
111 eteo11:sa l" . 1 ,1 cl une conccntrat10u cl.e la sil 1t: (', . t lies su 1ates cc-' n fo nnan ~ 

1 . · 'f complétée par l'auteur. . d'après M. Doetsch , o~ · " · ' (l) T héorie 
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cu11ce 11 lr::lliun c1ui ,.l donné 10::; jaspes (1); dans leu!' descente 
le long de: joints tic stratificn tion des schistes, les i;ulfates 
Je 1\In rédu its par la pyrite en présence de silice, ont 
déterminé nne concentration du sil ica te de .Mn (rho<lon ite). 

Le ca rbonatr de }.J n (~l in logite) e. t dû ù l'action du 
sulfate sui· Je.- noyaux de calcaire, lesquels ont dispan1 des 

. roc l1es. On conçoit que lorsque la solution sulfatée manga-
11 ésifèl'e descendante a été complètement rédu ite par la 
pyrite, l'enrichissement en ~11, a cessé; et ainsi s'explique 
l'appaun issement progressif cl la dispal'i tion des gisements 
de silicates de j Jn en pl'ofondeu!'. 

Cette théorie est donc d'accord avec les faits. Le mode 
de f'ormatiun est celu i de l'enriclii ssement !:iecondai re, aussi 
appelé de L.1 l'Ûlll e11 tal ion, cl le ma nganèse de!:i g isemenls 
~1ctucls pro\·ient <le la parti e : up6rieu rc des couches· tjui a 
0L6 enlevée par la dénudation. 

Aux alJ-l0uremcnts, les sulfates de l\rn ont. par oxydation 
:·1 l'a ir. donné un précipi té de bioxylle (pyrolusitc) ; 

u) P::i '.· lr1

s. 0:n1; l1ydn,_L1 1errn nles ducs au YO isinage des 
ruches t•1·uptm:s (-); les g-1:r1ncnts s01·nie11 1 donc des fi lo11s
coucli cs . 

Si/1(((/ion com111r>rciale : L0s fo rtes Le neui·. en silice el 
e11 pli osplton, d1!pn'•<.;Î1' 11I ces rn i11( 1 J,tis <lll l. 

1 
c t ,,, 

, · , > t1 \·e 11 cep~, -
tln11l s 111111)IO Y('J' avn 11 tageuse1nc11L '' \·e,, l ,. · tl 1· 

• • ...., , ... • 1.., c.~ 111111 (• es ou 1-
t l1Hp1 0s caknrnuses du Luxembou1·/..!·. 

Des impol : . drs fra is d'crnbal'(1~(1 111 ,,11t . 
1

• 
1 

L 
1 . " , ,; const< <' l':J) rs c 

le 11131Hjlll' d0 \'OICS d,, {;O Jl1 J11 t1 11 iea li<>11 r·ct 1 1 l ' l 
. . an c11 t et eve up-penwnt d<1s cxplo1 la lions. 

L'c•xpnrtation a ()té cependant d(I 31. :: "O 
3 . ll , . 1 l , ,;J I lonnns en 1 no: , ma,s c "el[11L t <: p 11 s ile 100 000 loi 

(1) Jaspe; anal~ s..: : Mn 

Fe 
Si02 . 
,\Jzo:,_ 

(2) 11 t-.1\El)IA. /oc. cil. 

, 111c.- 6 11 U:fü8. 

1.93 91, 
11.3~ 
75.3 
5 .8-J 

11. - Province de Ciudad R eal. 

Gisement : ouc 10: " , -(1) C l S,,·t\'1 111"11laircs da n~ 10 miocènP 
(fi g . 21), puissance Jm20. 

s.- S 0 

F,c . 21 . _ Coupe ,·cnica~ théorique de la région des gisements de manganèse 
de Ciudad llcal. 

Î . l~ÎoE~ Ht·:: 

1. J\I iocènc. .J. Dévonien. 

la. Minerai de Mn. 
2 . Houiller. 

:,. Gn:s ,1 bilobitcs, ,il uricn . 
:,a. Poches de miuer.ti de fer. 

3. Calcair e c:trboniforc a,·cc 
,·cines de phospha tes. 

G. Basaltes. 

l . I . . ( 1 1 \ J 1 fi Q'll l'C 21 ) Coupe .r;eo o.rJ1q11r' l 11 ;n1oc1•ne < ( : ...., 

Calca ire. 
Aro·iJ e rOII Q'eÙtrc b "-' 

Aro· ile blanclio . û 

Couel 1t' de .\J 11 - 'l " · · · · · 
Argile bl~nche :J Yrc 15-20 % de 

mincr::11 

Arn·il e blanche. n 

. . .. p,,rolusite 0 t li auf-sm~1n ile . .l !111erm.~ · ., 

A 1w/yse : Mn . 
Siü2

• 

p . 
Fe203 et AFO\ 

1 m;jO - .j'"Ot l 

om:30 - 0'"50 
1m20 

511100 

1io -on o,.,;. 
1 - 20 
0.25 
;3 

. 7·. ïé des .,,tes méf,1/lifèl'es . 
t Di; 1 Al':-<,\\, ,a, o 

. (1) F \;CIIS" -
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]','.x;ploilalio11 : i>l'i x de 1·0v ien t 
Exploitation . fr . 
Dro its de surface . 
TndemniLé de te l'rain . 
Transpol't j usqu'a u ch. de fer. 

Id. jusqu'au port. 
Frais cl' 0.mbarqneme11 t 
Frèt 
Assuronces 
Commissions di,·0 rses 
Frais .cl 'aclm inistratio11 
A111 01·lissemen l 
f !llpl'é \'l!S . 

3.00 - 5.00 
2.25 
0.10 
5.00 

20.ou 
2.00 

15.00 
1.00 
1.80 
2.00 - 3.00 
2.00 - 3 .. 00 
5.00 

Total 0nviron. fr. -10 .00 

L'exploitation est a n èt(·c depuis plusieu l's années à cause 
do la fort" t,·nr.u1· e11 p l1ospl1orc N d, •s g- ra.11ds frais d 'épu i
sc11wn t. 

ÉTATS-UNIS. 

Pl'odur!i'on : 1902, ~0,KOO [(J nnes ; 1903, 2î,700 tonne· . 

l. - Arkansas. 

P roduction : HJU2. 90 tonnes; 1903, 
BA'l ' (l;SY ! L I.E . 

Situation : Cen l. r0-Nonl . 

(h:sem.ent : Poches superficielles clan. · les ,·allées ou sur 
les coll ines, 1·e111p lics d'argile et ren!ermant des blocs de 
m rn" l'a 1. 

Les fig-u rP · 22 ô 23 fo nt voir les éta ts successifs de la 
tl(·cnrn position drs calcail'es (1). 

.lfinerai : Bra11nite, :.\ln 50 %. 

( lJ D'après Pw<1tosF, Geai. Su n ,ey of A rkansas, 1890. 

LE S l'RINCIPAUX G ISE ~IE~TS DE ~IANG ANE SE 

' ' . .... .. : ... ... .. · ....... ,;- ..... .. ... · .. 
..... . . ,.. .. : .· ~--.... ·: .. ·_. ', ·~: :-_ . · . .. ·· .. .. :·: .... . · .. - ·: .. .. . . . · ...... :. '. : . ,.. :- .. ·... . -

FiG. 22, _ S ii uai ion o ri ginaire des roch es. ; 

IÎ ' • . .• · : ' , . . •• • 
T ·. · · :_ .·· .. •, . .- .. · .. ~ ... :. : -: .. " .. -.. ~- : :· ;~·. __ ·_....:.!·- ··--

- ... =- .. . ·. . .. -- --- - . 

1/ 

F it;. 23. - Pre mier éfat d e décomposi lion . 

. . • • • 1 de décomposi1io11 . FIG . 25. - T ro1s1cme cl,t 

L ÉGENDE ! 

Silex (carbon . infér. ). 1 
· • ï 1rien · · " 

2 . C:u lcaire s1 l . 5 . . \ q.;i lc manganes1tere. 

3 . Calcaire . 

..t . Grès. 

J 



ANNALES DES Ml :'sES DE 13ELGIQ l l!j: 

II. - Georgie. 

CAR'l'ERVILLE (1). 

P1·ocluction : 1902, 500 tonnes. 

(;isement : Poches d'a1·gile dan: des CJILartziLes calcaires 
on dolomies cambriens ou siluriens, et contenant des 
noyaux et veines d'oxydes. 

Jfùierai : Pyrolusite et psilomélane ; un peu de manga
nite et de brauni te . - Gangue : Silex el sable . 

Analyse : Mn . 55 Yo 
. Si02

• 2 - 10 

P O. 100 - 0 .150 
Fe 1- ~ 

.l!ode cle formation : a) LPs eaux météoriques ont disso 111' 
le Jfn des silicates des quar tr.ites et l'ont concentré clans les 
argiles <lonnées par la clécom'position cle ces Cjl1artzites . 
surto ut suivant les contacts ; les minerais sont donc de 
fo rmation secondaire (2) . 

b) Les quartzites arant leur météor·isation renfermaient 
les minerais d::i ns leur fo rme actuelle; ces minerais sont 
re:'- t<'·: tels après la L1·a 11sf'o rrnatio11 des r1ual'lzites en a rgilf's ; 
les minNais sont cle fo r111ation primaire (3). 

,J"eslime que la première théorie re11 d mieux c:o mple de 
l'enr·ichissement ; cependant, la seconde théorie serait 
ro rt0.111 ent. app.uyée par la clécou,·c,·1 0 d'un gisement de 
pareil~ m1nera1s dans les quartzites non tléeomposés. 

fi 1. - Missouri. 

r;i:sement : Amas dans cles argil% pt·ovcnant de l'a ltéra-
1io11 de pot·pliyres (fig . 20 et 27). 

t1 1 c .. \\f . I I AGI·:,. United Sta tes Gc1J! C,11 ,·,,c,· B Il 
• • • • - Ll , n•> 218 212 (t) T 11n,1,s \V,Tso:-i, Gefllogi,:a/ 1·c/atio11s or u,,. If 'p. · · . r 

• . _. '.! • • a11ga 11esc Ore Depos,ts o C,e,,,·g,a. 71·a11s. 11(.1111. 111st . r,f .l f g . E 11g., 1 . XXX IV. l!l().f 
f: l ) P D JtoSE, , l m. f{ept . (;e,,l. S111·ve;r A 1·k . . ''" I. 1, IR!lfl. · 

I. ES PR I NC JP Al1X r. 1sE~rnxrs DE :\JA:'<GA;\'ÉSE 853 

.l. 
S«d. 

..N::,rd . 

. 1 1 oisemenl de Cu th bcrtson H ill . F,G. 26. _ Coupe vcr11ca e c u " 

:L 

..E.sf . 11 1 de Burford ~lounla in . 
C ,·erli.:nlc du g,scme F1G. 27 . - .. oupe 

l.ÊGEN1'E : 
. l a . Minerai de manganèse. 

p hyrc décompose. ·- .. 
1. o r p z. Porphyre g rn n111quc . 

IV. - New Jersey. 
,J . clans le calcaire' blanc cl n 

t p: n CO l l <.; 1eS . · , ' } ' é Gisemen s : . . ou art li aïq t1 e, qm a ete p 1ss , . ca m b ro- . il li l'i en carnbnen, l 
f' on rcmarquab e. d' une iaç. , 

1 l\f 1NE ITrLL. · · 1 • 1t · . . 0 190 5-1.0 lonnes minera, ) J t ' l t . n . 1 no ' . . . ' . l 
Proc ,,c 10 . t 00 l. 102,830 id. ic . ·1 . 

• ~ J l' F urnace à '107 lu omelres . . Près dr, l• ran < ,n ' 
Sù11attnn · 

d New-York. . ouche fo rlement plissée; on 
e _ (·1) · C est une c 1· l S t n r;ù;ement . , (fi "· 98 cl 29) un s_Ync ,na c . u 

' t 3' usqu 'a prnsc nt l e ·,., 

con naI Count,·, l\ ew-J erscy by 
, 1. e Hi Il-Susse:,; · 

1 
. d 

_ --- · of N 111 _ _ .1 .-1 .. \Vo1 .FF, ( 111te 
f . 11k linitc dcpo~its . XX IV. 18!1;:, 

) T he ,n I "' En"' .. t. · ' 
(l . ,. oJ A111 .J.of.\ o · ~0 213,p.214 . 

NASO:<, T . 1 S11· ·J'C )' 81111 .. 1 
[n"'JC(l , . ' 

Strr tcd Gco " 
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a:. .Echelle /:~6'00 

F1.;. 28 . - 1\li n<: ll ill \"tic pcrsp<:ctive. 

L ég·ende : o, œil d<: l"ubsen:tt<.:ur. ~ }, :2, 3, dykc: . - ,1 , p il ier de mi nerai . 
~ •. 10. piliers d<: mrncr.111,aun:c - h, ' • frmJ tl<: l'e;Xplo i1ati nn it_c_icl "u,·en 

.~-!!. pl:tn 111d111<: 'U1\l1 11t l an11cl1nal A. - b, pu1 111 de d1sp:1 r1 t1<>11 de 
l'atl!<:urcmc11 1 Je Fr"nt- Vciu . 

1 

I 

1 
1 

u 
1 

o Sonda.Ife 11" 8 · 

1 

I 

I 
I 

1 
1 
1 
1 

1 

b .2 Ca1!fie fa . T,i À-

:I î,/loo JZcheUc : .,, 

. H ill. Plan et coupe; . 
~ 2n - r,1,11e 
)'IG. ". 



ANNALES DES MINES Pl!: BELGIQUE 

antic linal A, dont los axe: 8 <' I A c.;o nYergenl r n 1111 poi nl r 
si tué près de la stufaœ. 

L;L ligure 29 représente les a fH eu rr men ls rn plil 11 . r i de11 x 
coupes \·erti cales (, b, cl (2 b2 : la fig11r,, :!.K, la ,·11 0 pcrsprc
li\·e d u pli c1ue forme la co11 cli e sup po:ée dég;1g1··,, dr son 
recouvrement. Le ve rsant OuPst du syncli nal (l:ront \ "cin ) 
aJtl cure sur 891 mètre:- de longueu1, l' ant ic li n::i l .,.1 (Back 
Vein) aflieurc également , mais seulement :sur 144 mrtres 
de longueur en restant prc:que li orizontal, puis il s·enf'on<' e 
sui vant un angle de 27 il 30°. et clos l ro11 s do sonde (:on
dage n° 8, fig. 29) ont rncon nn le \·01·san l sud d11 synclin:i l 
il Hrn70 du point a, rt a la profondeur ri o :3()2 mr lrrs (1). 

La couche est coupée par nn dykc n'rlica l (1, 2 , 3 drs 
fig . 28 et 20) de diabasc micacé. de 6 1notrrs dl' p11iss;incc. 

Aux affleurements, !'011Ycrlu1·c du Front \ r in \·;i ri n do 
2"'40 a gmoo et ce lle du Back Vcin . dP 7m50 fi O 111 <'lrrs <' Il 
profondeur, ces ouYerturos augmentent; au nord d11 ch·ke 
1, 2, 8, l'ou,·erlu rr du Back\ ein est de 1.2 a 15 111 c,;·cs, 
mais elle résulte du doublemen t de la couche ~ l' anticlina l 
(voir coupes (i b1 / 2 b2 cle la fig. 20). 

L'ouYertu re maxima ti c la <'O uc.; lt e est d0 fiO mètres, Pl 

1'011,·Prlu1·0 moyc11nc î"'50; miJi . clr 111 0,1110 qu t> le~ tiJ lc;ci ircs 
du toit et du mur. elle contient de nombreus,~s intrusion:
d0 gr~n itf' rrui slé~·ilisent en parti e la couche, de soi'fc que 
la pu1:ssa ncc réduite est notiJb lemcnt inférieure. La Conche 
0s1 a prés0~11 c? 11n11 0, :sur (111 C snrf'acr qui rl r\"rloppér 
m0su r0 1,000 mclrcs de long eL 210 môtrrs dr largeur soit 
2:S JI ectares 20 arcs. · ' 

Sous la couche de fra uklinitc cx1·.s·to 
1
,n e 

<·011 c lt e Jp mag nétite (2). 

,l!inerai : C'r:-t un mélange de franklinil r ?(]•' z )0 
I, M 2) 0:1 ·11 . 'Z 2 s· ' •) c n ' ( •c n , ,, 1 em1Le (c, n 10~) et zincitc (Znü) aya nt. 

- --

(1) Travaux d u pu its Parker. 

1:2) Cette cnuch c: de ma g11é:tite pennc1 l' assimil ation 1 . 
d e La ngban (S uède), v0ir p. 8!J7. Le cc gisement avec celu i f 

1 

DE )1A:'\ GA:'\È S 1.!; I.ES l'Rl '-"CIPAUX GISE)IENT:5 

' . cl t n-r,rnite C) dont les éléments, a insi cp1e chil.-
1 app~ , ~tn c~on\ ~-cspecti,·ement le quartz, le fc~dspath et le 
cnn sa1 '. 1 • . . 111 éclat cristall in cl bl'lllant, que ne mica; ma,. c m111 e1 ::u a 1 

Possède pas le g ranit e. 
1 1 lc·itc le n-rcnal, e c. J ,<'s n·an!.ntes ·ont a Cê ' • ." 

Con,;Josition llu mine,·rû brut (·) : 
1. . 51.92 % Frank 1n1te · 

3
1.

58 '\Villcmite 
Zincile . 
Calcite . 
Si li cates. 

Analyse cln mJnerai brut C) : 
ZnO . 
Fe20~ 
:I\I nO 
Caco~ 
Si02, eLc . 

-

0.52 
12.67 
3.:11 

100.00 

29.:15 % 
32.00 
11.on 
12.fiî 
14.86 

100.00 
. . . l minerais : Sc basan t sm la ~1 l le /onnat,on ces . 1· . 

1, or. e r . . t" ennent ccrtiJlll <'S 1mo n1lrs . le zrne rp1c con 1 , . (') 
pl'oporl,1on < . . . . . 1 ·wts-fou rnoaux. ~I. h.cmp 

l . eacl1111 es ,1ux I< 1 1· 
clo 111 iant l es ' . . li éLai L une couciH' ce imo-1 ·ouc lt e Ol'lg1ne c . 
ad111 et que a c . t Lie niano-anèse, cl que sa s1tun.-. , [es de zinc c b . 

1
. . 

nitr arec ox.) c 
1 

• ; lla t d'un rnélamorplt1smc c u aux 
. ·t Ile est e i t su . I IO ll é.l C ue . 

·1 11 ll'IISions dn gra111le.l ·ll<" c11·in·inelle a t\16 une couche 
lff (') a <.:O llC , o · 

Pour}[. Vvo ' ' · l t. nsfo r111 é en carbonate, pu is · , tdabo1c .,a · · · 
l blende, qui ses , l . e P 'Ll ' l'effet des ll1Jecl1ons 
ce . b. le m6tamol'p 11 s111 " 
aurait su 1. 

grau itiq ne~· 
~. 

· 1 1 ccu ;nr.. rties nf ,me. 00 
( 1) I· .· .. '. J'1 ·od11dio11 a11d prop~ •d <;tales a11d Ca11ada , Hl . 
(2) lsG,, LLS, . ..

1 
. • r t/ze U111tc · 

. Ore dcpos1 s 01 
(3) hntr, . cil. 
(-1) Wo1,fF. /oc. 
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La Ll1éc,1·ie de M. Kemp me pal'ail bien plus :ôd u isnn te, 
pa rce 1iu'elle es t ba8ée sur l'analog·ir a,·er 1111 pl11!nomèrn0 
méta lln rg ique 'gui est un fo it expôrin1ental. 

Exploitation : Elle a comm0ncé ;'1 ciel ouvl'l't ù lï nlf' l'
sr.ction des plis, en a; ell0 se po 111 .. 11 it pa,· un pl ::in inr li

11
c~ 

dans le Back V0in (8, 0 de la fig- . 2K) cl p:i r pui ts de 
2 10 mètres dans le F'1·ont Vein . 

Les sociétés exploitantes sont: 

1° Dans le F ront Vein , a pa1·ti 1· rlu • ud : la Ncw-.lersc ,· 
and Iron Cy , la mi ne Trolt01· et la mine lJambu,·g; ; 

2° Dans le Back Vein: la mine Buckweat, <pii rx pluil e a ciel Ot1 Ye1't et . ouLel'rai nement. 

L 'extrac tion j ournalière va rie de li.00 a '1 ,000 lonn
0
s . 

L:épui sem0nt clos eaux, fait pa,· pompe \Vo,·11
1
ino·f.on ù 

tri ple expansion, es t c1 ·e11 viron 1"'\5 pa,· minu te. 0 

Prèparation mdcanique : La li aute teneu,· 
0 11 

f<)I' a 
fail r~jcter lo11g1emps 10 mine1:ai pou,· la fabrica ti on du 
zinc el, limi le ,· son r111p loi ù <.:clu i dn blanc de zinc . ;i pl'é
senL le p1.'o~éclé. 1nagnétique de '\~elh~l'i l] pel'mct de ~é pa,·er 
la franklr n1te dune par'l, et la w11l r n11tr P.l J.-. z

1
·

11 
·
1 

·,, 
1 part, et. deux at0 ~1ers fo nc: t, on nent, l1·a ifa nt l'un 500 Ion nos . . , ,, , c, e ( au 1·0 

par 21 heures, I autre 1,ôOO ton nes, a,·ec 
1111 1

.,... 

1 
l 

. . . . c· nc eni o11 t c C minera, p1·eparé pou,· zinc de 00 Yo du mi nerai bn it 
Le: [J l'Ocl uits rle la prépa l'ation sont (') : · 

rt) Fran)dinitc • 6ï .18 Yo. Anat1,~e . z 
,./' • .111 , 

b) \Villemite el Zin c· ilc 28.10 
id. 

c) Tai lings (ca lcit0, 0tc .) !) .1 3 · t 
IG. ---

100.00 Yo 

Fe 
Mn 
Zn. 
l~c 
Mn 
Zn. 

( l) E 11gi11eeri11g a 11d €1f 111i,ig 7 1,11r11a / 17 Cl 2 1 · -
11 ' ' ' JllJ Cl )8!)7 . 

22.04 % 
2~) .. 17 

1:3.57 
·18.0ô 
2.20 
5.15 
-i. 1 f) 

. .a 

r.r,s PRINCIPAl!X r. 1sE~IEN'l'S DE ~IANr.ANÈ, E 85!) 

l . 10· ,nin i>1·:1 i brnl une tc11e11 I' d" 1. ·, ·1 résu lt~ pot1 1 ( t) Il . 

-r - 0/. Zn. . 
~ 1. J u • . . F , 1-90 pa r tonne. 

C' , I dt' la prepru·al1011 . t . 

ou . 1-'. 0- JO par tonne. Fraig ll'embw·111e1up11 / . 1 . , 

, l· I' . te a) es l sc' tde <' mployee à la 
A 1)1'(··sc11t donc la l· r:rn_, , 111 L l" 1 '.l··sid u de Ct'tte fab rica-

. !JI, , 1 ' ZI Il (; p ' ' · 
lab rical1011 du d,JH < < · • 

0 
.. rnèsP (\ln = 12 %), ll'C 

. 1 f'cr 01 011 111.:in~, . I . . l . lion, rie 1e e11 · . ·.s . lion du spiegc e1sen, e~ 
· · . ·<~rt êt l:i piep::u a · 190'> t l)a uv re en zrn c, :-; · . . "o/ 1 \l n 111·otl u1tes en - e . ·1 J·, / oc 0. 

ciuanlités de r c rn, ne'.'êll ' - 1° ('5 000 el 7:3,000 Lcm ncs C). 
. é . ect1,·c rn en1 cc > ' 1 • , !· 

1<J0::3 ont el 1esp . . . t Zint ite. esf 0mp oye :1 a • . 1 -1 b,I \V ill r m1 t<' c ' · Le proc 111 . ;, 
l'clLl'ica tin n du r, inc. 

::> \f1 :-rn DE S1·ER LI~G TIILL. ,., .. 

1 8('0 1011 11 0:;; 1901, n6n n L. 
Proc/11rl1011 : l000. · ' Sml de \l in0 Il ill. 

-~: 4 l·il11111èL1'Ps au · · · 
Si/ 11alio11 : · .i ' . ' dent" les ci eux a fü0u1·e-

\. lon· U(' ;111 j) l't'Cl' , . I ( ·,·~,,mrml : _. na .. 1 l'·1 11 t 1·e 16.2 muL 1·e~ t e ( ., . T30 111èl J'('S 1 • L • 

11ie 11 t:,;_ Olll ici I un , ·· l °'. l 'l i' i111 n <.:O Ul'bt' de D() lll l!l l'l'S dt• IL 1"1 ('('01 ( (,:,; ), l oll " ï l t' III' e l. sn1 , . 

" e11t · 1 . ',1.,1 "Llt' r1 cl1e I ·. , )loj>j>el11 , · . l . li ts . e snpu " (1\< . \! · 1 tl va1011 x . 
J l,·ont <' 11 , · • · 

Dans c . ,. l'é : eu1· riche en z111 c1Lc•. 
fl"lnkl i111 lo, 1 Ill ,11 . l \ 0"'(i0 ü :3 111 ètl'8S. 

r n " . ·s:i ncP toLa ln varie l e cl . branche:; est impré-r ::1 J)l] 1s , . . t,·e le:; eux , '" . iir1s en 
I ralca1rP com , . , silicates . , . 
:'\r franklin il<' et d t1tt_1 ,c~ Hill ne peut ètre i·acco1·cl~ a 

g ne t n·is011H'llt tin SL?r t1~g ·,)·né du g nei s. que le pr em_ier 
Le n . II'll moins elo1,., . . ·,r l' intel'renL,on 1 . le :\JI 11 e 1 ' . J ' l l :111' que pc ee n 1 c . , ·u1 ti cltna t l 
moven tl un ' a u . 

, · ·t··rc .-, cnusc du . .. . Je fer 111nngancs1 ~ .' b· s du 
t le n11nc1 .11 Voir la n0te .111 u . . ·it cc g isen1en l n jse1nent. -

( 1) Nous a ,·ons c~cc I . 1ue présente son " . 
. 1 )on1q 11t < . (e' rel neo ,., haut 1n _4 tableau P· 8Z · 
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d'une fai lle('). La li g-u1·0 :10 rf' pr6:-:0nlc une c1111pc \·erli<.;::d,· 
avec l'anticli na l de racconl et de:; ::; l é r (·og 1·;1111 11w s de:; d,, 11 x 
gisement ·. 

.,,,,..-----,, 
I ' 

ff. 
1 

' \ 

1:": :lO. - C<>urt i·t:nicil . . . 
' c, aicc raccords I . . 

' ' \ 
' ' \ 

\ 
\ 

\ 

.S. 

d e S1crli 11n . c l<:111at1quc Cl SI· . .. 
" 111 11 et cl<: Mi ne l lil! <:1cogra1n1nes , des m ine~ 

.l!ine1·ai : U est m . . · 
)' . . oins ri che c , . 

compagn1ü <rm possèdp IU à mine rr·11 ' . . . . . ces deu . 1 ; aussi la lra, aux a Sterling Hill x mines a t Il 
_____ pour les tlével - -e e arrêt{: ses 

0 PPer à~!· . (1) Franklinite und Zi n O . 1 1 ne IIJll. 
t. XXIV, 1891. c ,c of Sussex, 7',· if 

. 
0 

• Am. J , . . -
· 0f A1111111g . E 11g., 1 

~ 
1 

' 1 

111111 
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V. - Virginie. 

CHDIORA. 

P,·ocluctiou : de 180î ;\ 1900, 150,000 Lonnes ; 
'1902, 1 , 830 

,. t B sc;1·,, cl'nrg·i lc c111alernaire (ti0°·. 31 à 84) (r1 se111e11 : ;t ~ _ 

F IG, ;JI. 

FIG. 32 . 

J,'1G 3-1. 
. t de Cl'imom ( T'i>·g iu ie). 

, , i-e1·1icales clu gisemen 
(.,v1tJJes é ende: . 

L g 
2

. Grès de Potsdam (rnmbnen). 

,\ rnilt ,nnnganési fi: re. 
1 . . ,., 
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de · L ù 80 rnèll'<'s d0 prol'ond,-' ur, d\11w stql(' rfi c i•' lie 
1.2 x 2.5 kilorn. dans les grès siluriens, 1·,·nl'1' 1ï11 ,111t des 
a trnls d'oxydes de G iL D mètres de di~1rnèlre. 

L'argi le a conser\'é l'as·pccl du c.;a lcr1,i1·c dont elle est le 
produit résiduafre. 

Exploitation : On procède d'abord au moyen de ,nig-011-
nets à l' enlèvement de la couverture constituée par d,-'s 
a llnYions e t du gra\·ier ; pu is on up plique le procédé cl 'a ba L
Lage liyclrau lic1ue : l' ::irg ile ~~st délayée et la solution es t 
conduite :'.t la ri vière .-i une distance de ::.; ki lomètres . Lr 
rnin Prai resté en pb.1cc) apr·i•s le délavern ent, est cha rgé et 
est c:ondnit a un atelier oü il subit un broyage a u diamètre 
de l.2 centimètre; le refus de passage aux trommels est 
trié ù la main ; le menu est passé aux crib les (1). 

FRANCE. 

Proc/1,clion : 100.2 . 12.500 tonnes : rno:~) 

T. - Département' de Saône et Loire 
H.ü)IA)lb;C!TE. 

Procluc/.ion : t90·J, 9,600 tonnes . 
Histo,·iqu(' : C"11ccssio11 datant dn J. ':2:r 
r ;;semenl : a) P r~'l'ITS L' ILO)IS, 11°s 1 cl 2, dans le gra nite 

(üg-. ;35 i1 :3î) , puis:·wnce O - t mètre. i11 cl inaiso11 ï O - 80°; 
toi t et mu r· géné ralement très altfrés, impl'6g 11 6s en :-;tock
werk; 

b) GRAND FILON , gisemenl de contact entre 1111 toit 
d'a rgile Lertia il'f' et un 111ur régulier dP g ran ite ; puissance 
5 - 8 mètres; 

c) Amas a rgileux compris dans l' infrali as entre n11 
<.:ak aire (a gryp hé0s) ou d<?s rirgilrs ou sabJc,8, et. 1111 mur de 
grès-ark0ses ; le principal amas est situé au Lui t du g raud 

( 1) WATSON , T 1·a11s. ofAm. lnst. of Mg. Eng ., 1904. 
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Fic. 35. _ Coupe \"ertica le Ouest-Est du gisem ent de Rnmnnc:cbe, 
par 0-E de la figure 3ï. 

f.F.CF.NnE : 

G, G rnnite. 
1\/ 11, Mnngnnèse. 

c, Cnlcaire. 

a, Arg ile te r1inire. 
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li Ion (f-ig. 36 et :37) : sa su rt'ac1' 1'sl GO x 100 mètrPs, sa 
pli i ss:rn C<' :-)0 Ill(' l rcs . 

Jfinerai : .-\ 11 x filons : psil orn (•bne ; amas : pyrolusite . 

Rendement du ;11ine)'(( i b1'l,f en ,11ine1·ai prepcll'li à la 
mam : a) Petit fi lon n° 1 10 % 

c) Amas 75 

A nalysc : Mn .14 60 % 
fl20 
BaO 
Fe 
Si02 

AF03
• 

CnO . 
1Jg0 . 

4 .0 
12.8 

5.G 

» 
13.4 
4.2 
7.00 
2.23 
0.60 
0.60 

Uany ues : qnar t"z , lluorinc, Fc203, barytine, arsénïosi
dérite et oxyde de fer arsénifère. 

I f. - Département de l'Arièg e. 

1. LAS CA.BESSES. 

P rocluclion : 
,\ nnécs. 

1894. 
1901 . 
1902 . 
'1 903. 
190-1 . 

~Iinerai brn t. 
10 11 11CS 

25,000 
5 ,:310 

Minerai calciné. 
to nnes 

3,500 

.Situation : A Rimont , et :\ 15 kilomètre de St-Girnns. 
Gisement (1) : Arnas le long do failles dans le marbre 

grio tte (dev. sup.) et les ·chi:tr argileux llu culm (carbo
nifère infél'iem), fi g . 38 ci 40. A l'affieurernent: long·ueur 
75 mètres, puissance 40 mètres. En profo ndem : deux 

(1) KLOCKMA:O:N, Zeitsclffitj /111· prak. Géol. , sept. 1900, p. 265. 



Sud 

t,68 ANNALES DES MINES DE tmtGIQUE! 

amas, comme le montrent les coupes hori zonta les, figures 
38 à 40; à des niveaux inférieurs les coupes prennent une 
forme elliptique, se réunissent ensuite, enfin se séparent de 
nouveau. 

La faille p,~incipale (coupe grapbitetrse aa de la fig. 38).a 
la direction des couches (E.-0.); son rejet de 50 à 100 m. 
affecte l'amas; elle est remplie de débris d'attrition des 
schistes noirâtres du culm, et son épaisseur Yarie de quel-

_/ 

1;1G. 38. - Coupe verticale Ju gisem ent de r ns C b 
" · - 3 esses . - E.:hclle 1 : r,,OùO. 

c, Schiste argileux <lu Culin (carbo
nifère inftr icur) . 

[ ,ÉGEX llF.: 

M 11 , Miner.ii de Mn. 
an , Coupe graphi teuse . 
bb, Coupe de pictl. 

d t, Marbre grioue (dévonien supe;r,) 
d!, Schistes (dévonien supérieur) . 

if, Filon d 'oph ite {variété de di nrite). 

<J urs t;Pnti1nètrrs ù 1 rn èlrc. r lle ' 
d 'arg-ilr ant! 11,.1c1·tr ,, . . . ,. . ::i I apparonc<' d'un fil on 

' sr, S<'s 1r 11·01s fri ction. " · poi'le11l !les stri es de 

Des <.:assu1·es lransr0.1·salPs (\1 -S . 
1·Pcou1w111 Ir o·isemr t . - · .), presqu0 vcrLJ cales, 
. ,.. · .n , sans v ea usP. i· d . . lé 1 . 
1nq,n1·1a,,1~· pJ[p · . , Il : . , u;c paePrn rnt:-: b1 en 

. •. :s 1<1<' r nt ë1 1n;;1 Li con, 0 .. • 

Le mrnera1 Ir. <.:ai·l)o t . 1 r 1"' 1 apli1Le11;;e . 
, , na e l)::ts··e ·b " ~ 111sens1 lcm~nt au marbre 

LES PRINCIPAUX GISE~IŒ~TS DE MANGANESE 869 
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griotte; aussi le marbre cL le minerni sont sou,·enl tliffic.:iles 
à distinguer à l'aspec t. 

Il y a également des imprégnations de pyrite clans le 
marbre. 

Le gisement cesse ù une profondeur fa ible · il . emblr, 
limi té par la coupe üe pied bb (fig. 38) . ' 

Jlinerais : A la surface j usqu'à la profonclem· tle 20 mè
l1·es : oxydes, ~l n -10 a 50 %. (Total extrai t 5,000 tonnes) . 

En profondeur, à partir de 20 mètl'es : Dialogitc très 
pure, rose ou gri s sale. 

Analyses : Min erai cru. 
:\In 40 - -12 % 
Si02 5 - 7 

Minerai calciné. 
50 - 56 % 
8 g 

P 0.0-1 - 0.05 0.05 - 0.06 
Fe 1.5 - 2 2 
CaO G 7 

Au contact du marbre, le minerai lient 23 à 25 CaO. 

V ade cle for·mation : Théories : 

a) Le dépôt du Mn e t contemnorain dt1 l ' . t l 1 . 
t 1 . . 1' c epo ce ca ca1re. 

<' a concenlrnl1on s·<'st produite avant 1 . . . 
l)ar· la concrétion l . 1 b ' a consolich1 t1011 , 

c ans es oues calca · . l /! mer (1); · u es c u iond d'une 

b) Le marbre griotte tient 1 à 2 o M . . 
sont dus à des cirC' ulat·,o 1, ~ 11 , les gisements " n s c ea ux q u, t 
du marbre le lono· de faill . . 1 · on concentré le 1In 

o < es ' I , . a eu i·e 1 
somatique de carl>on atc cl 

1 
• mp acement méta-

l . " , e c 1aux. par le ,1 c pa.-. ::t!te rnsensilile de 1 1 
cai JO nate de ).ln ; 

preuve. ' a i·oc le au minerai en est la 

Les cas.-urcs lransYersales telles . . . . 
pale aa ont amené les . bb a la fai lle prmc1-

) L' . sout ces nourricièr (2 
c amas, ü'après qn 'ï .· ' es ); 1 

' ient cl èlre dit, serait donc 
(~) Ktoc,M.1:-1:,;, /oc. c,t 
( ) V 1TA1., Rapportpri~é 
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postéri eur :i la f;1i ll<' : cependant c'est l' in,·erse qui est la 
,·érité ; la fai lle (la ot rnème les fai lles transversales ont 
déplacé l'amas. Celle objection renverse clone la théorie 
p 1·écéclen le ; 

cl) J 'estime ceprndanl rp1'on peul admettre que l'amas 
s'est form é clans l'intervalle enlre le temps de la fo rmation 
des fracln res et celui ot't les rejels se sont produits. Car la 
fo1·mation d'une fracl nro n' implique pas la simultanéité du 
déplacement. 

Société exploitante : Las Cabesses Mang-anese Limited. 

2. CRABICIUS. 
' 

E x h·action totale: 3,000 Lonnes. 
{hsement : Deux. lenti lles de 2 à 3 mètres de puissance 

dans le ma!'bre gl'iotte. 
111inerais : Oxyde et carbonate. 

Ill. - Département de l'Aude. 

CoRBIÈREs, près Cannes. 

Gisement : Dans le griotte analogue à celui de Las 
Cabesses. 

IV. - Département des Hautes-Pyrénées. 

Situation : Lon clersville, Aden-i lle, Ville-Aure, Vignac, 
Soulan et Guchen, Argut, Dessus, etc. 

Procluclion : 1001, 6,200 tonnes. 
(;isements : R ubannements clans des bancs de « génile >> 

(quartz, rnlile, apal.i tc), inserrés dans les schistes dévoniens 
el aussi an contact tle t:alcaire. 

Aussi poches d'oxydes clans les couches de génite. 

Jl/1:nemi's : A la surface, oxydes qui ont aussi été 
exploités. En profo ncleul', silicates (rhocloni te et frie
clelite) . 
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A na Lyse : Si licate de :-.lu t>-1 % 
Ca rbonate de Mn. 2.5 
Oxyde :-.ln . 2 
Si0 2 :3î 
Gliaux, !'et· 10 - 11 

Exploitati on arrètôe ~ 1·;m ·e des f'o rt0.s teneurs en Si02. 
cependant l'analogie ,l<'s gi :;e111<'nls aH!C' co 11 x ,le J luclv; 
pe rmet d' r'spét·er u11 rrn 1·id1isse 111 <' 11 t r.'11 1.;arbunale 
J'ondeu1·. .' en pro-

V. - Département de l'Allier. 
Gourm s-PornnER ·. 

Situation : A Saligu:r. 

(,'isement : F'i lon dans l0s sclii. tes maclifùrcs r. t l 
1 

, es 
111ar m~s cambrien . . 

Aux la m.eu remcnts : sables et ca i llo11 x pl iocèncs :wec 
co11<·e11 rat 1011 de f O et ile !\ln . 

.lf i1u:mi cte filon : 1•.n ûlusitc . 
nrin!Jue : Q11 ,HI z, jas p<' roug·c et ,jaspe jaune. 

VI. - Département de la Nièvre. 
Sitno tian : Lnzy. 
( hsement : Fi 1~m clans l" n·1·an i te . . . 11 · . 

1
) . , c G , pu1ssanco : 011140 

• tiiei ·cu : yrolus11 e. · 

GRÈCE. 

Prod11c!z'on : lDU:2. 15,0UO Lo nn <'s. 

Ile de Milos. 

Situation : Près du (~a p Vani il l· . 
l'ile. ' ' a pui nte occidentale do 

( :isenu'n{ : Bloc~ de mi11 0n1i dai . . 
l '">,,O dP p11 issa nc·r• l'P !>o~· i ii l <· , 

1
1
s li Il <' il r1.nl,, dc () '°flÜ ti 

c ,, li J <' l ra . J . 
JJ,11· Ü<'s co 1L<.: l1L·s plioci·n<'s. < c 1.' le et recouve rte 
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.llode cle f'o1·11rntio11 : Le::; minerais semblent dus comme 
l'argile~ la d(,co 111 positi on des tu rfs tracliyti1p1es. 

.lli11el'Cû : ..1 nalvse : Mn -15 % 52 % 
SiO . 12 8 
r 0. 10 o.oa 
Fe . 1 

Ile d'Andros. 
fhsement : Arnas rle contact entre de· schistes et des 

calcaires cristaJli1.1 s ou entre deux c:alcaires (marbres); 
puissance moyenne : 1 mètre. 

Jl inerai : Pyrolusite. 
. . l nal.'JSC : Mn . 

Si0 2 

p . 

34-52 % 
15 
0.05 

INDES ANGLAISES (') 

Production : 1908, 105,000 ton nes. 
(Jisement : Ji:n ama:::; tians les ·schistes crislallins ou de:::; 

te l'J'a i II s pl us réce 11 ls. 
Situation : 1. Disrn tc T DE V1zAPA'l'A)J (Madras) . 
P,·oduction : 1903, 70,500 tonnes. 
Gisement : Poches. 
,lf ine,·ai : Hansmannitc. 
A nalyse : Mn . 

Si0 2
• 

P. 
Fe 

2. I<.Ai\!PTEE (NAGPUR). 

46 
3 
0.28 

11 

Production : 1901, 81,300 to nnes. 
3. BAHEGHA'l' ET B H ANDURA . 

P ,·oclliction : 1901, 4 ,300 Lonnes. 

-18 % 
3 
0. 13 

(1) Rittcr ,•un Schwarz, Sta/11 u11d Eise11 , \'01. XX 1, pp. 337-3-ll . - A111111a/ 
R eport of Gcologirnl Survey of India, 1903, p . 14. 

J 
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ITALIE. 

Production : 1002) 2,500 tonnes. 

I. - Ligurie . 
1. GAMBATESA. 

(;isement : Couches dans les schistes sil iceux rouges 
de la formation ophi tique (Eocène avec se1·pentine) . 

illinerai : Manganite et pyrolusite, Mn. 50 %-
2. MONTE PoRCILE (1). - 3 couches. 
,lfinerai: Mn, 48 à 59 %. 
Reserves: 1,308,000 tonnes. 

3. ~Ü ONTE ZEzONE (') . - M n 

Si02 

R ese,Tes : 2,800,000 lonnes. 

·"19 0 / ._. / o· 
49 

Vcdeu ,· à Sestri LeYante : 40 a 120 francs la tonne. 
P1·ix de revient,\ Sest l"Ï Levante (9 kil.) : 14 francs fa 

tonne. 

II. - Toscane . 
1. RAPOLANA. 

81:tuation : Entre Siena et le lac Trasimène 
r;tsement : Coud ies dans le enonien. · 
2. ~foNTE A RGENTA.RIO. 

Jfiner ai : A) Mn 
B) }> 

30 à 39 % 
'l8 F'e -1 .1 11 %-

II L - Ile de San P ietro. 
}> 30 a 35 

P1·ocbtclion : 1,000 tonnes. 
Sùuation: Au Sucl-Ouestde la S ·l. 

, . c ' 31( a1gne. 
(,1semen/ : Deux couches dans u 11r, r.o, t' 

' ' a JI J ma )QJ1 
com pn~es entre de11x c;o uclies cle L. l 
l. f 1ac ffte. 

< ,1 li r urcment, 2 kilomelres . . , 
argi leuse, 
longueur 

fi) • . \ . l' AnM,, Etude sur le manganésc en l t· J" . 
p. 1h33. d IC, c!J\ f 111i11vJ

0 11
,.,

1 
. I 

0 ., \ IJ • LXXI , 

f 
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Coupe geologique : 
Trachyte, 
Kaoli n blanc. 
Kaolin ronge, 
Jaspe, 
Minera i de :-iin om20 
Argi le noi re, 
i\Iinerai de Mn 0"'80 
Jaspe, 
Kaolin rouge, 
Kaolin blanc, 
Trachyte. 

8î5 

1lf inerai: Pyrolusite et hansmanni te . Mn : 60 %
()r1/;ine des minerais : Les kaoli ns sont le résidu de 

l'altfra lion de tuffeaux; la lixiviation de ces tuffeaux et des 
trachytes a aussi donné naissance aux couches de Mn. 

IV. - P iémont. 
SAINT-M ARCEL . 

Gisement épuisé. 
Situatz·on : Vallée d'Aoste . 
r;,:senient : Amas clans le gneiss. 
J!z'nerai : Rhodoni te, accessoirement braun ite, hans

manni te, etc . 

RÈPUBLIQUE DE PANAMA. 

Procluctz·on : 180î 
'1 900 
'1902 
1904 

'10, 160 tonnes ; 
8,750 

Situation : A 5 - 10 kilomèt1·es du pol' t cle ~ombre-de
Dios, snr ln mer des Cara'ibes, près de Viento-F1·io, et a 
Cnlcbra dans une petite ile située ù 1 kilomètre de Nombre
de-Dios. 



8î G ANNALES DES mNES DE BEL<H QllE 

Gisements : Blocs de 111 inel'ai Lie <[uelque:-; Cl'n l imèll'cs, ;1 

15 mètr0s de diamètre (poids : quelq110s ki logTa111 111 es à 
1,000 tonnes) <lans des al'giles :-;11 perfièiell0s l'epos::i nL s11r la 
serpentine. 

Ces ai·giles, f e1·n1g-i ne use: et manganésifè1·e::;, sem blen l 
provenir cle la d1~composition in situ des schisles et grè::; 
tertiaires; elles sont métamorpl1isées en pa l'ti <' 011 .iaspe. 

.lfinerai : Surto ut ln pyrolusitc, auss i Li lmllln itc cl 1::i 
psiloméla110 el un minéral 11011 \'eau : :\fn30\ 

Analyse : ::"\In . 50 - 5î % 
Si0 2 4 - 8 
P . O.Ofi 

Exploitation : J~lle a (·té fn ito· i, ci0l on,·c1·t.i 11squ';i la 
profo ndeur de 36 mètres ; puis elle a été commencée sou
terrain em en l. 

Ce dernier mode exige un boisage très fo l'I et un 1·em
hlayage soigne\ Les blocs a casser sont <'xpédiés dil'ecle
ment; le menu c. t passé S UI' !l11s g- l'illcs de 50 millimètres 
d'écar tement, et le l'efus est trié ;i la mai n ; l'; 1Llen1. iu11 dos 
trieurs :e po l' te surloul s11 1· le jaspe (Sio2) ; les li nos , 0 11 

dessous de 50 milli mètres, sont mises en rés01·,·c pour èll'e 
traitées ultérieurement clans une préparalion mécnnicrll(·. 

Socictès exploitantes : The Caribcan i\J anganèso C' ; 
Brandon, Arcas et Fillipi. 

P ORTUGAL. 

P roduction : 1001, DOO lonne:-s; 100.:2, n11Jlo. 
8/tualion : Entre le: r illes 1\Iel'Lol::i et Granclo la . 
(hsements : Couches lo11ticulaircs et filons clans les 

quartzites siluriens. 

Jfiner ai: Pym l1 1~ile et hémati te, minc:ra i ,·icli c. 
r:a11g11(' : bal'ytine. 

Jfi,1
1

's : F reixal Frn agudo et Cerrodas Ca mas F reinas . 
E~ploitatio,l : L0 111 ::i11e1uo de moycus de l1·anspor t rota.rde 

la mise en exploita tion. 

.1 

) 

D 
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RUSSIE. 

Proclucti.011 : 1008. 470,000 tonnes . 

r. - Caucase . 

1. l \\O\ïN CJ.t.: OE: [\. l'T,\ ÏS. 

• '(alisLique de l'ù1cl11str ie mi1u"er e . 

Productic•n Nombre pa r Nombre Pnorn;c:-n ox des exp loita-,\ NN l::ES cxploit;i- ti on d'ou,Tiers 
t ions 

T onnes T o nnes 

18-18 à H-\!lî 1,G,'2. -lflO )) » )) 

18!18 263 . 100 220 1.150 1.2-15 

18!1!1 5û0 .;',00 -1 20 1. 310 3. 250 

10011 û6 1. IUO 3-18 1.000 :L '702 

!OU I 360 .îûû 225 l .tiîO l ,Oî:', 

!!lût .JO!J .~00 260 1.5-10 2.!11~ 

1 !)(I:, :l?ti. 300 2ë, I 1.500 2.00-l 

J!lll-1 

Effet uti le 
pn~ 

ou,T1er 
pnr an 

T onne~ 

» 

210 

170 

i~o 
1\1() 

1-10 

190 

si:tun.tion : Dans le _gonYorncmont tle Kutaïs, snr la 
ri;ièrc I( drila. . . 

/'' , ent (1) : Couche réo·uli (' l'C dam; des g' l'Cs et ~~bles 
utst m O 1 · · Leux 

C·1 ,1•ù11 rs. s1u·111unlé· p~1 1· des µr 6s ~ 1, __ ca ca1 rcs py 11 . 
'-" l l ·s t• I 111;1r11 es sénon-1n ioc6 11 os, et ropo ·ant ::;ur t <':-i ca ca11 e. 

ui cnnos. e clc 
· 1 111150 \ 2m40 et est Oil lll OYenn r_,·0 u,·c rluro \'an o t c , · 

. . '1 ' J1· ' l nd ustrr ,,r the C:alKasus . ·r ra 11s of Am. 1) 1(1. 1 hc ,, a11 ,,;111c~e , c · · . · · · I l' ·1 
[I ) HA ., .'', . ,, , l!J l _ ~[ -,mo ir e prese 111e pat c .on~e1 r ,\ / .r E11g . , t. XX\ 111 , 18.JU, 1 · . 

{11st · '! • "· . . 1 .· 1. tu mannanese 1 !100. 1. . iblée néncrn lc des 111 , u~t1 1e ~ c ' o ' de assen :-, 

- • 
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2m 10 (fig. 43 et 44)· la t l 
I . ' pen e est ce 2 W ,·e rs le \îo rd-1•}:J . 
,a couche est en tnt 1 1 
l 1 1 . . , e ce P atcaux 6levés de :11lO 111 6ll'es a 11 
ceSSlli:i(C a l'J VJèJ'e lhiri l 1 . 
de ses aftlueil t . . a,' ?11 L le lit, clc mè111 r que celui 

Pe-,, l-,:, :J . 3 <! 

vc,·JN.E 

A 

s, a I av iné le or·c 11 l os I en , en en crnpo rlanl la 

F1G . .jJ -(' . 
· .<,upc ,·en1éalc .·/ B. 

F1t; . ~2 ) 
. · - l ian de 1 · . 

lnflllÏ<' (fi n• ' J a re.,:1011 de Teh· · 
,.. . ' I <' I 4~)· ] 1.tloura. 

1·o tea11 x, jllS< u ' :1 . r 0 plns cJ::i ns i0s ffi 
moins .· 1 

1 · u110 <·01·ta · . · ::i 10u1·Pm0n l i': su i· les 
. J ic 1e, ou cl . in0 cl1 sta . . . 

tl.es plalcaux. . u moins plns Le n r nc e, lP m1nera1 est 
· ' cuin me si le . l ux Cf ne ,·ers le cen tro 

:s 1au1 cs <''i . 
• c u., ri(• la ri,·ièrc, eu 
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pénétran t dans le g is0111 ent avaient ernpol'lé nne pa.l' lie du 
manganèse (1). 

La sul'f'aee totale du gisement est de 12,000 hectal'es, 
l'épai: ·eul' réduit e en mi nerai préparé équ iva ut an 1

/ 3 de 
l'onvr rtnre, soiL ;'1 011170, cl le rendement en minerai pré
pa l'é, au mètl'e earl'é, est de O t. 9(;0 , de sorte que les 
réserres pe11,·c11t ,'-trc cslimécs h 115,000,000 de tonnes. 

Le gisement peut donc alimenter la consommation 
mondiale actuelle pendant un siècle . 

Uocle cle fol'mation : Le gisement est cl ù à la sédi
mentation par précipitation chimique le long d'un riYage 
par l' intervention tl' orga nisrnes. 

1lfinerais : Pyrolusite et ac01'Clèse, oolithique menues, 
très friri bles, pous:-;iére11 ses. CeL étal cause de grandes 
pertes d::ins le transport. 

A nalyse : l\Iine1·ai brnt, en moyenne, Mn 40 - -1.5 % 
Itl. trié id. Mn 51 - 52 

Sio2 fi - 8 
P 0. 12 - 0.Jî 

A nalysf' complr;Lf' ll' w 1 ,111'//el'ai t,·ie, desséché a 2 12° F (l 
:\foU2 

:\Jn O 
P03 

Si02 
Fc20:1 
CuO 
:\iU 
:\FO:i 
Caù 
?\lgü 
HaO 
:-; a20 et l•/0 
co2 

s 
I-PO 

~0.250 1 
0.470 
0.328 
3.850 
0.611) 
0.010 
0.800 
1.740 
1,730 
0.200 
1.540 
0.220 
0.630 
0.230 
1.850 

Ç)f-) ,953 

:.J 11 5-1.. D 

I> 0.1 -1. l 

(1) Nous a \'Ol1S consta1é no us-mèmc ce phénomène dans les gisements ooli1hi
ques Jes minerais de fer d e la i\!osclle . 

(2) DRAKK, /oc. cil. 



- -;,( - -
tto 'i. 
I -/- 'J. - -

- -;<,- - -
~() 8 

- -]<, - -

S_"t; _ -
"!."_f _ -

-""--. 
0, !l'i 

-* -
" 1o 
~ ,<- - • 
~o~ - ""- -
oJ,i 

-------------- ~ 

ANKA LF:S Dl~S .\11:'\ES J)E REL(; JQliE 

Grès m iocène . 
1'l incrni corn pnctc d m:H. 

i\Jinera i brun terreux. 

1'tinerai compacte et mat. 

~linerai brun-terreu x ·1,·ec l ' t 1 • • • 1 s c c gr<:s. 

/vli ncrai il grai ns fi ns . 
M incrai nrenu n . . 
t,1· . ::, • iec interca lations de orès 

111ern1 compn.: tc . " · 

Minera i grenu noir n . . 
• • ' \ Cc 1nkrcal:ot ions com pactes . 

Minerai hrnn tcrrcu~ . 

i\li ncrai C<Jmpa, tl:. 

Grès blanc . 

~] incrai 11nir ü oro•· 0 •• • r-- ..... ~1 ,l ins 
Grès blanc . · · · 

Minerai noir i, . 
ï. · l · grains fi ns n, ·c · lits <I<: m inc1·ni co in· ,rcs ,run n1nn oanési ,.,. . L 

:--• . t:re. rr:ictc, 

i\l i11 erai 111, ir ,1 " m s .. 
" . g1a111s. n,·l:c lits <"Oll11'ncte~ . 

Gri:s mir,ci: nc 

Fic. 11 . - Cou 1 
pe les terra ins: G 

E 
· '1 1 tt en1etti (C 

x ploilation (i). aucnsc). 

Ex traction : F'll . . . . 
soit Ir J . ~ e se lail a ciel ouve 'L ( 

p .us ~OU\'ent pa1' galeries . l cou,·Prlurc 20111 .), 
· fi li ane de C' ÙtPa11 x (voir 

(1) \ '1 ASTO E 
; ' ' ll!J. <111d M · 111 · J oun 1a/ 22 

' sept. 1900 . 
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,j"" - . ~ ....-,~~r 
o,..: · ~- -

' 
o, .:Jo 

- )' -
Dt:JÔ 1 
J - ?(- -

0 72 .,_ ~ - -
1 

0 .3!" 
, 1 

-,}(. .. 
0 1/' ., 

- )<.- •• 

Od.9 
J. ,c. - . 

' 
o r3" ., . 
- ':. -

' 
~~o 

' -)f - -

' a, r( 
-~ - - h4,,:,.4.,~-~ 

", -:l_!i 
-,ç- - -

(J .; .3 
'- ;, . -

' d, ~,,. 

})~--
} 

Gr<!s mioci:nc. 

i\l incra i noir :1 gros grains. 

l\linerni compacte . 

Grès gris . 

Minera i no iJ· ,1 gros grni11s. 

1'li11cr:1i bntn it gros grains . 

0 rè~ jaune avec 1ni 11erni n gros grnin~. 

l\ l i11 er:ii comp~.:tc. 

J\ li ncrn i grenu 1w ir. :1 ,·cc i11 1c r.::da1 io11, .:11111ra,tl·s . 

.\l incrn i à srains fins. 

Grès gri s. 

l\ l incrn i ,1 grn ins fin, . 

Grès gri~. 

1: 11: . ~-f . - C:<1upc ,les terrains i, Ch,u1cn ,ttt i (C:nw:isc) . 

pli otogTnplii<' lifl·. /i0. ga.leric:-; U). Crs µ·,1le ri1•s onl 1:-30 I11 L'-
1rc: r n 1noy ellne C'l .250 mètro:-; au 111a,xi11111111 de longueur ; 
.011 applic[lt <' la 111 (,1 ltodc p,1r pi li r rs ab:rndo11 né:-; ou celle pa r 

piliers repri :-; . 
L' :1 l>nttagr• SP fait au pic, sans r xplo:-;if: la consommation 
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de bois e:L réduite au minimum ; les bois sont r::1 1·rs lb Il s lü 
pays el les tarifs de chemin de fer pour lenr ::i men('e sonl 
fo rt élevés. 

Le déchet total de l'exp loi tation com prena11 L celui pro
duit pai· les éboulements peut être estimé à 50 % au 
min imum. . 

Les transports souterrains se f'ont à la b1·011 ette, 011 dans 
des ·wagonnets roulant sur des 1·ails en bois. 

Toutes les exploitations sont situ6es sur le· bord.· des 
plateaux. 

Les mines sont sèches. 

Triage : Le minerai brut est jet6 sur une g rille :'.l 
barreaux écarté. de 12 mi llimètres ; le me1111 es t rcjet6; le 
refus est scheidé au marteau qui sépare ais6lllent les parti es 
stériles adhérentes corn prrna n 1 <lrs Ji ts st1·at ifi és . Le rende
ment du mi nerai brut en minerai préparé varie üc 20 ù 
50 %; il e t en rnoyennr de 33 %. 

Organisation gènfrale du lravai:t : Tous Jes trnvaux. 
cl'~xtraction , de_ transport et de triage sont fa its ù l'en tre: 
pnse par de pelit0s associations (a i'tels) comprenant trois :1 r1uatre hommes. 

!_,'éclairage, la fo urn iture et l 'enLreti en des 0111ils, cl les 
bo1: _re_s~en t à charge de l'en t1·epreneu r. 

Division de la proprietè : ll " a 5 000 
. . - . cton t 

3 750 , · . ., .. , concc. s10 11 s, 
9 ~ i.. 5a0p0pa1lt1enn~1:t a 11 personnes en possédant chacune 
-ù a ; es 1 2:JO aut , · . t à 
300 1 

' • ies conce:s1ons appa1-t1nn11 en pa) sans et pet1 t8 lllarchands. 
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P R IX DE RE\.lE\T 
rn; 

.\11 :-I ER A I El\ EUROP E (r ) 

10 .\lai n-d'ccu,Tc. abattage, t ransp"rt it la 
brottt:ttc, triage 

Bois et atttrcs fou rnitures . 

Frais généraux 

Rede,·ance à l' Etat 

Souscription :Ill synd icnt 

Prix de redent :111x mines 

2o T ransport depuis les rnincs ju,que T ch i;i.
toura; 1 à ü kilomèt res, su r pe tit chcrnin 
de fer. i, dos d'an imam; ou sur chariots i, 
2 roues (arbn) . 

3o Transpnt-i de T chi:itn;,r:, i, (:hcropan ,.ur 
chemin de Ier ,, retite , cctinn (-IO l:iln
mè:trcs) 

.Jo T ransport de rhcropan à Pot_i-s t:r t i<,11 , ~ur 
che min de Ier à grande scct111n (13 1 lu lo-

l'oud T onne 

1. 22 

U 12 

0. -W 

0 .4!1 

2 .8î 

2 .2ll 

7. 00 

i!.00 

0.20 

U.82 

O.SG 

-1. îO 

3 .üO 

11. •I ' 

-1. Î 

0.:, 

1. \1 

2 .1 

1. 9 

Il. 1 

S. ~ 

!?î.O 

mètrc, ) 1.G2 2G3 ü .3 

T otal d<:~ frais de transport j11squ':111 port 10. 82 17.î:J 41.î 

f,o l.hargcrncnt. 1nisc f.!11 1nngasi 11 ù 1'ch ia111ura; 
transb()rdcment i, ('.11t ropan . . . . U. !18 1. üO 3. 

(jo ])échargcmcnt, fra is d t: 111:ignsin, et- .. it Pot i. U.9 1 1.:,0 3.:i 

îo Dn,i t de pnrt. ll . ,,2 O 8:, 2. 0 

- - --
1:rais:rcccss11i rcs d 111:r nt lc tram,p,,rt . 2 . ,11 3 . !l~, !l .3 

l' rix de rc,·icnt f. o. h . , it P11ti Ili IU 2û .38 û2. l 

80 Frètde Poti à l.ondrcs (2J, !) ir 15sh. 9 . 82 16 12 3î . 9 

~~---====c=====--~===:== 
Prix de revient du minerai en Europe 25. 92 42 . 50 100 . o 

(! ) Voi r les cartes fig. 4(i et 4 7. 
(2) Frêt de Poti aux Etats- Unis, li à 23 sh. 

, 
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1-1900 1901 1 1902 1903 

T onnes T onnes 
T onnes 10 0 ·ïon ncs 

E x portations du Caucase 

.\ llcmagne . l!i8,(i00 128 . îOO lî!l . 800 

,\ 11glc1crrc . 11 1. 200 i î ,!100 13~, . !100 
lklg ique r,:J .1 011 ,,!l.:!00 î~.!lûO 
Fr:i11~c . 20.r.oo 10,600 3~.600 
:\1111 ichc-l lo11gri e. 10 ,000 !l , !iOO 12 . 900 

Gn:(c )) » -J, .JOO 

T o1:1I des c~portations 1-10,!)00 3 19,fiOO -l flO , -IOO •l 18 , 000 

-
Produc tion Üli l .10() :1û9. 700 ·IOD .500 37ô , 300 

-
Stock fin d'a nnée . )) )) )) 325 .000 

Crise de l'industrie du manganèse 

du Caucase. 

10 0 

-
-
-

Le 1abl0a u ci-rlr .. 11 :-- qui donne le dél,1i l des cxporlation 
dans le:- difl'0rcnt::; p;1y:--, en regard tlc la produ<.:1 ion lota lr, 
montre que le slock Ji n 1003 r iait dc.:3~5.000 Lon nes, ce 
qui rr présc11 te ;'1 peu près l'cxtrnclion d'une annér. 

Dr puis, la sit11:1ti on 11 ·a pu rp1'r rn pircr <' L pour étudier 
les c~wscs dr C'l'lle cri se et le:-; rn c urc's h y apporter nous 
:, ll c, 11 s passC'I' 0 11 ren w lrs élémcnls du prix de rrvienl. 

1° 1,,, pr ix de r<' r i1' 11l ;'1 la rn inr est de kop. 2-t,7 lr poud. 
L'rxpJoil ;.1lio11. qui c:-- t d11 reste L1·l's faci le . .-c fa it, en 

l'nbsencc de connais ·a11<.:c::; Lcclin ir1uc:-;, par de · méthode::; 
prim ilircs arrc un g-.ispi ll agr l:rn~cnlablc des minerais et 
aus~i 1111r nc··g ligcncc rp1 i procl u1t bcaucu11 p de minerais 
malpropre:-; . 
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Co1ninc cc prix de reYi cnt cl 'cxploilaliun ne rep résent r 
que 11 % du prix tle rcYienl du minerai rendu en f~urope, 
011 conço it llUe :son alxi. issern ent. aurniL r0lativc111 enl. peu 
ü' i111iuence dans la lut te <1uc le minerai a;\ soutenir conlrc 
les 111inerais clu Brésil el dm; Indes; mais une meilleure 
orµ:a nisa lion cln travai l, ri méliorant. la f[ltali lé du produit. 
a11 n1 il une inf-luence co 11 sidérable :rnr le pfr,;: de vent e . 

2° Le transport .insc1ue Tchiatn ura c-.oùtc kop. 2-20 le 
poucl . 

Les modes p1·i111ilifs de lran: po1·L tlenaienl. èlre rcmpl::i.
cé~ par des ~hernins de fc1· ~ petite section, clos plans 
indiné::;. des c.:ltemins <le fer aé 1·icns. 

:3° Le lransporl de T<.:hiatoura ;'1 Chernpan c t pa,'·é 
î kop . 18 pond pou1· un trnjet üe 42 ,·erst es . Cette lig ne 11 • a 
l:<'pencl anl coùt ù que 1,200,000 1·011ble::; . 

-'r
0 

Le transport. de Cli Nopan ;'1 Poli <.:o ùt c kop. 1-02 le 
poud . · 

En <.:e qui con(.;<' 1'11~ les transports 2°, 3° et 4°, les exploi
l~nls ont \:Oulu obte1~ 11· 1l11 g-o t~Yernemcnt , outi·c une prim r 
il exporlat1on, cc qui me par::u t excrssi! , une i·édnctiou de 
tari r pour le minerai 11ni r1uern enl exporté hc,rs de Russie . 
d(· r .. 1ço11 que colle 1·~d11ct.i on ~le tarif' ne produi .-e pas tlc 
préjuüic.:e aux explo1ta11ls cl<' Ni('Qpol , llonL du i·os te le 
minera i trouve presque l'Otnplète111 cnl emploi sui· place. 

.\. cet Le tleman(le, Lr UmtY<·rn0nwnt rnsse, écuiit anl le. 
tlul{all(;es des Pxploita11ts de Nicopol, a objecté qu'a une 
r(,cluclion cl0 la ri!' :s11r 1,, <: hr min d(: fr.1· de Tcltia.toura à 

Cl11' rnpan df 10 kop. ë'1 7 kop. p,11· poud , a co1Tesponclu 
1111 e cl i111inulio11 du prix de ve nte, 1'l qtl(' du 11c le bénéfil:c 
t[ ,, la n'•dnctio11 de tarif a élé réa li st"· par l ' inllusL1·ic étran
!.!·èr0. ;iu lieu de l'('lre par l'exploi tant russr du rninerni. 
' Il 11l (' parnit c111c lc1 répliqur pru t 0tre la sui,·a nte : le 
cours <lu minera i cl <' mang-,rn èsc 011 Europe rt en .-\mérique 
i·1··:--: 11 l1 c dr la co 11 c111Tcncr dci:i minNais des di\·ers pays, de 

1) 

1 
1 

l 
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leur afllu x. de k111· richesse et de leul' pu1·eté, et aussi de l::i. 
dema11de; c·r ·n· esl pas un aba_isscmcnt ti r larif sut· un chr 
rni11 de fer ru::-sc qui peut inl"luence 1· le cours ù Londre 
par exc111pk, oü lc's n1in0rais russes l'CnconlTent ceux d11 
Brésil r l drs Indes. En so 111111e lrs frais. clc t1";1 nspo1'L cl de 
transbonlement depuis le::; mines j nslpt ':"1 la mer l'epl'ésrn
tcnl :\ oux seul s 5t X du prix de revient total du minerai 
rendu en E11rope : ('e sont donc ces fr.,1is quïl importr de 
réduire par un pe rf0cl ionnement de l'o11 1illage el un abai.-
scmrnl cles ta ri fs . 

On a proposé des r0mèdcs pl11 . énergiqurs : 

l 11 l ,a f'abritat.iun tlu l'c t'l'o-mang-a ni·se :1 Pol i, au moYrn 
du l'Ukc clu gisr rncnt de Tkva rtclt ebk (Cauca. c) (?) . 

~[alo-r6 1111 abaissc111 unt llc ta1·if sm· lo (.; It em in de fer :'i 
mie o~ruit e jusque 1 kop. le poucl , le prix de l'eYient tln 
forro-rnanga 11i1sc f:1 hri1jlt6 :i P nt i cl rendu 0_11 E11l'ope, serai! 
sup6ri r ur ;1 crlui clu f'c rro-manga nèS(' falrnq ué en Europe 
au nwycn de 111 i uc ra i rnsse. . 

Crttc t;o 11d11sio11 ne ~11rpr(' 11d pa::; si l'un songe a u faible 
··c·Hl l'nLre la tcrn cur du minerai (52 %) el celle dn ferro-
c ( . l 
rnanga11 0se (îll :"1 i:::u %), ù la g rnnclo cousomrn~.t.1011 c ~ 
(.;Oke clc 11ualit t', · 11 6ccssa ire pour la l1a11t.~ ten~poraLu_rc a 

n:ali st' I' dans la f.tbri (.;a ti on, r nfln :1 la praL1q11c 1ndust.r1 cllc 
:-péc.: i::dc ex igée pour cctt.o fonte. . 

(~e sc r,c1 iL doli c la _prime rl'exporlat,011 du g-o uYernemcnt 
11 ·1 (lCY J"tit cc,uHir la difl'érr nce . et laisser un héné-russe (j < • 

fi cc aux incluslricl:--: (lu Cauca::;e : on <.:onçoil t{U e le gonver-

11 l·cftL"'(' tic 1· ouc r ce rùlc tlr génércnx donatr ur. 11e111e1 ° ., . 

20 La Ban,1uc rn::;sc pou r le c.:o rnme1·ce cxlé1·ie,u1· cl_ la 

13. • clc c;0111111 urcu de hli ,1rkoff'...l\.zofT~ aYec l anlon sa-
,l lHJ ll < 3 ré Ir 

lion du n, ,u ,·crn r mcnl. on t ré ·olu , l' ll 1 ~JO· , 'l "la). ir _un e 
?,1,,.IJialuun ·'t I)J"Ox imM de::; centres cl cxplo1tal10n. ao·cncc. ;\ V L '< 0 

• 

0 

, 

r:: • 1 ornent ac(.;o rderon t des a\ an ces sn1 Ce,:; b,1 1HJt1 Ps non ~ru ' . . . 1 

~ . • • 1· 5 cxpédi6s ré[)O nclant A nnc c1ual1t6 Lletermmée, [rs 1111 11 01:1. · · 
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mais encore elles a:-;sureronl elles-mèmes la liHaison de$ 
minerais sur le:a: ma rchés de l 'étranger. "En ou1 rc les 
ban<p1 c:-; susdites pro.i ettr nt l'érection près des mines d'u ne 
usine de préparati on méca nique, et :-;ont résolues i1 déYe
lupprr no tablement l'exploi talion cl le co rn merce de ce. 
mi uNais (1) . 

,J'i gnore si ces ré::.olutions onl ôté suivies cl'ex6eution, 
111ai,; je doute de l'effi cac il é du r0111 èile proposé, s' il e:-;I 

Pm ployé sans une refonte g-ént'·ralc des procc~dt'i:-; indndriels. 

}fa conclnsio11 0st l,1 .· ui,·ante : L'exploitai ion devra it 
ètre fa ite pa.r unr .'oci(·té qni aurait réalisé ),i fusion rl0 
toutes les petite· concessio11s , orµa niscrait le trarai l suivant 
la teclt nirpte inclustriPlle. et rp1i , di sposant d' un capital 
importan t. ·e rait 1nait rc:s0 du ma rché de 1-'oti, ()t réalise ra it 
la suppression <l e:-; intern iédiaire:-; innombrables en s'ad res
sant directement aux 11 sin0 <· on:ommatri ces de l' f~urope 
<' I de l' r\mérif[ll<' . f~n S0 11l 111 () de Yan I la CO II CLL l'l'C IH :C des 
:rnlres minerai s sui· le marcli <· mondial , la peti te industrie 
111iniùre ne pr ut c;u ntinuer d'exislr1·, pas plus en R ussie 
c1u 'aillr urs. el la grande industrie doi t naitre. Une telle 
urp-anisalion peul seul0 in: ta lter ::.ur place un atelier 
méc,111iqtw de 1ric1gc• cl d0, l,1,·ag-e, cle f'açun a li Her au 
c~mm.cn.;e u11 procluit JJJ'c.·qur· co 11 slanl, <l ' une man1ue 
1:i:1.n1.tee, c~'. 1111110 ~e: lrn1:q110s J_> réc ilc'•rs en 0111 le projet dn 
1 ( ::,1\: . . [l \ ~ de ::iO I lJ li e11 lllC')l\(' Le 111 ps le 00 11 \·erne111en 1 
cle\'J'ë11 t alJa1sser le. larifs tif' sf'·· <·l icii1·111. 1 r· . . . . . . ,. ::- ce er gTacc ,1 une 
cl1m1n1111 011 <le ::;on 1,r1x <I r• 1,01-j0111 l' . l . . · 

. c exp 01tat1011. 
·_J e sug~ere 0nco1·~ ln f'nrm::itio11 d' une Soci6té coo ,èrativc 

qu i aura11 pour ac11 on1wi1·ps J'J;' t· 1 . 1 

1 . • · '·
1 

, pour la ,·a lcur de ses 
c 10111111s d0 fe1· alh111L cl 0s 1· . . " 
l>ro1))'i(•l'J i1'e . ::i ·t l · 1 11 111 <;:-. .111 ::;c1u ,1 la mer, et le~ 

' :-. , c uc· s < es i·o11 cossi< . . · l· r . , · . " · ,ns) pr,u1· leur \',.1 l eu1 
l C .:t I \C . O ll m1e11 x la l<m nalio11 l' ' . ' . . 

L 1111 c ~<Jc.;1clc coop6ral1ve 

( 1 J .l/o111/c11r des /,,1(:, cl~ 111atfrin/,· I " . ·1 
• · , ,) a, n rnn1 

,... 
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C' ll lre exploitants qu i obtiendrait si non la location des 
lignes, du moin:-; des réduclions de larif::; qui , je le répète, 
ne pc11 ve11 L ré:-;ulil' r que dr l'abais:-:ernenl du prix de reY ien( 
de r r xploitat ion des l'l1 e111i ns de f<' r . 

C'es t clone suiva.n t rn c, i, seulern cnt ,·ers le progrès indus
tri el g·<·néral du pays rp1 e les 11ropriétaires des concession · 
duiY e11l porl cr leurs efl'orls et leurs espérances. 

:! .. Ü ISTRrc -r n.E KA,Ar.11 (1) (L1rn ,·ince d' Elisabcthpol) . 

(hsement : Filon · cl an. des scl1istcs siliceux. 
Jll /ne,·cU: : Mn GO%, 

P !;races . 
La déeo11ve1·10 nr date que de 100 1. 

:, . n ouvEn -..; ,~~Œ'.'\T ng T IF LIS . 

Uisement : A Tziteli-'l't·ltele, rnncl1 e d0 811150. 
A Tdiliiksta id. l 111RO . 
.A 1Iodeni -Ser i, it! . 211110. 

rr. - Province d'Ekaterinoslaw (Ilussic m6ri
dio11alc. 

D 1~T HICT ni.,; N1r.0 P OL . 

Production 

An nées . T onnes . .\ nnées . 
1886 (1 ). .1. 0:30 l8flli . 

1887 . :l,(i50 JS!lî . 
).~/!8 . ;i,;,00 1Sfl8 . 

1 '8!) . s,;;20 18!19 . 
18!.lO . 10,ü-lO l!JOO . 
18!1 1. 16,670 HIOI. 

JR!l2 . 28,!lùO 1!102. 

1s9:1 76,-150 UlO:l. 
189-1. 57 , -160 190-1 . 
\8!);\ . 36,880 

(l ) N. <,u,~E\\', Gcolnr;isch Cc11tralbla'.t , :·ol. 111, p . 7 . 
(2) Da te du commencement des c.:xplo1tallons . 

Tonne; . 
.[ .1,88\1 
:'>5,!l!IO 

"s.no 
95.'100 
Si,:?00 
ti9 ,f,tl0 
57,200 
34.300 
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.'-iitnatùm : Le lonµ· de la ri ,·ierc alér, ri prù::; du ,·illa g-<: 
de :'\ ir<,la ïoYl,c1 , d:-ins le hn::;sin du Dniépcr. cb n. une r1'ftion 
de steppes. 

r:1se111enls (1) : Cou<.: li r l1orizo11tale anu1 1 :1u toit dr 
l"ar;.tile rniod:ne et au 11,ur cl r l'a1·gilc 0Îig-oci·1w. 011 1111 0 
CO ll <.: li e de 001:35 dr kao lin 1·rposan1 .' Ill' Ir /..!'l'tlllil r . 

P ui.,sance : Oin30 :;i 10180; r n moy0nne 1 111 i·lrr . 
La couche n·e::; t pas mi11 ér::i li: 1·1e dn,11 s l<J11 lc so 11 ,,tendue : 

les poche. de miner,1i. altcr11r11L a,·cc des pocli c. rempli e~ 
de s;i l,Jcs, calca ire cl argile. 

Nri.wtJ'l'('S : Î ) rno.ooo 1<111 nrs . 

.lhnPrai : Pyro!usi( r en hl<,l:s :irc1· pru de 111 cnu. 

-
.\N:\I.YSES 

~IINJ-:R.\IS BIU'TS ~I INER.\IS TRI I':~ 

Xo:- 1 2 3 4 5 6 7 

~111 
20.llll 30 . lill 2fl .~,K :l 1.1;3 ·12.21 lti . î' :',0 . 110 

Si()i 
)) 27 liO 27 .no 2i . ';'() 13.!1:1 13.li2 )) 

P. 
)) n.2.1 0 . 2:s (). 2:, 0. 1~ O. J!l )> 

l-'c2(fl 
» )> )) 

)) 2 .. ,0 2 . ll~ )) 
.\ [21):< 

)> 
)> )) 

)J 2.!'l5 2 3:l )) ~lgU 
)> )) )) 

)) 2.31' 2 . 17 )) c:. 
)) )) >, )) 1. li-1 1. -l l )) :-.11" . 
)) )) 

)J 
)) 0.(1:i O.!l!l )) l l umit.lné 

)J :,.~(! ê, . îO :-i .u5 R.ll:1 1 . .J 1 )) 

E,,cplo1totio11 . 'i' lle r· . 
1 · ü se ai I g·é , 1 ia11 <.: dec.:ol0r1 u I r. l1 P1·a e111c11 L 
r . · 'I ll <' f/1 1C101s jlé'II' 1. . 
, aball::in·e C'li l 0 ., , pc I ls puits 

o . xec: ut1· nu pie . . 

pa1· ga leries ;i 

( 1) Fn,,~K D~.ll..i-, .
1

. 
· lie .\f111era/ t,, 1 1 ,us ,y. 

\ 
1 
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L<' bois es t rrirr d:111s !;1 rég:io1~; aussi 1·ctire-t-on le plus 
poss ible le hnisngc pour Ir r6rmployrr. 

r: c:rn 11 ·,1pparni t dans lrfi r xploi lalion. qu ·ap rès de trl's 
fcJI'lcs pluie . 

l ,:i rcdcv:11we payé<-' p:11' lrs exp loita 11lfi aux proprii'•tairrs 
du so l ,·nric de 1 :i :"3 koprc k: pa r poud, soif fr. 1-GO :i .fi -c'll 
pnr lonne de minerai ernharqué. 

· 1,e prix de 1·er ient du minera i brn t e t 011Yiron 5 kopeck::; 
par poud . soit 8 fraurs par to nne (1 ). 

Prepamlion : !·~ lie a po 111· bul l'o nl<:.: v<' 111 ent tlc r:-1rgil c 
ad l1frc11Lr cl se foil :'1 la m;i in ou bien par trommels <'L 
a iblcs . 

La perte :i la préparation s·l: lt'\ïJ en poid: :'t Î 1 % du 
nt inr rai bru t. 

Tl'ansporl: a) De. 111ine~ jusqu·au Dnieper: par char
re ll<'S de 1 lonnc, sur u11 c di l.nncc de 1:3 :i 2î kilo rn Nrcs; 
pour la pins g rande di slance il coùtc 3 kopeck Ir poud, soit 
l'r. -1-~0 la Lon11 e. Un <.: l, rrn in tlc fer esl en const rnl:!ion 
1111i doil tra,·cr::-er le bas ·i11 111 inicr. 

b) T1·an::;port sur le Dni1'pe1·, par hnrqu<'S de :~JO tun ncis; 
frais tif' <.: liargc 111r 11 t : 0.:3 Jwprck le poucl . soil fr . f)- 1;-: ln 
tonne . 1,c t1·:1 11::;porl p:i 1· eau so fa it pour lrs u~incs du .\ Jidi 
jusqn1· .\lexa11d rowsk. el pour t·cxporla lion en I~ul'Opo 
_j11s'luc .\ïculaiefl'. Cell e clr rni «'·rc rxporlatio11 <'sl lrès faib li' . 
elle rst mème 11 <'·µ·lige::il>lc dc,·:rnt le tonnagr exporté du 
Caucase . 

Le lableau ei-ap rt'~ rrnd u,m p! r dr:- princ-ipa lc::; ci1Tous
lêU1 GCS de l'cxploila lion . 

(l) P .11 1. T 11As E,s1F:11, Re1•11e Unil'ersclle des .lfi11cs, t. XXI V, pp. 199-202 
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(District de Nicopol) ( l ). Industrie de la Russie méridionale 
) 

c:: 
"' 

,i --,,,------,,= = --7,,----= = -"'"'"'..:""'";"--=,,-- _-"'-:~:::-,-,......=---,,=-= - -==-""'- ·e=== ....,.,,,.....,, -,---=========~==============.============""'· 
- v - ~ " _g_ . llésidu g .g 'f. -ci ê- Il) (";; ~ (.) 1/'J "'Ç ,- :g ·~ ~ 

NO~I 

1'1inc 
de Suli1zko- l.i m:111sky 

Propriétaire: 
t-1. A . -M. ~awadsk1· 

1\ I ine 
de Krassno;ir igojcwsk 

Prc,p r ictairc : 
Socié té P;-1·0/11sit 

~line 
J e Gurod i,ch cnsk y 

Propriétaire : 

Station 
du 

d1cmi11 de fe r 
et point 

d"cmbarqucmcnt 
a u Dniépcr 

po ur 
C:\p,,rtatic,n 

1 )cwladowo 

e t station 

.\lexandro11·sk 

1, rassnogri gur 
jcwsk 

Société Dniép ro1 icnne 
~tation 

,\le.,androwsk 

., ë\ ~l ine -:, g- de l'ok nJ\vskl· 
u.~ oz 

If; ' .. 'ë ci.~, t, linc 
} ·; du Cl• 13rounetlo 
- ;;;: cHh1sseau 

Pitsc hugin,i 

t l station 

.\ lcxandrow~k 

T"tal c 11 [!)03 

Id. l!lo2 

Id. HlO I 

., •ci g ·i: .,, ;-:: .§ ~ i: :_ 0 l:j :; Prnduc1ion Exporta- de la Jlésen·es :c" g 
~ E ~ ~ -~ ~ ~ ;.J

0
~ . ê u ü :: Extract ion 1.1011 ·~ ~ ~ 

:C ~ ë:.ê E 8 .:'! e Ô. minerai préparation "' o.i ü 
~ ~ 2.. ~ ~ .,. ::: 1 E ~ "' ~ o..~ min<:ra i brut m inera i et stncks pré,rnmées ; ~ "' 

~ ; ~ ~' ] ~ ~ i.] ~ "' ~ 1~ <: 11 1903 préparé c11 p répar é mi11erai <la11s ";; g_ ; 
~ ~ ~ ~ ~ ~ t2 ... - ~ 1·~ C": ~ ~ B ~.-,,· r ~ E Jl :i e -~ ~ c:: ~ ·g: 1003 Cil 1903 préparé la couche E ;.: E 

<'-' ~ ~ O... r:, O ~ -0 1 · 9 ( ~ i :}. 0 ::C Ë o.. 1 ~ z ê: U Janl". I. 0- u . .-, 

1,
.

1
.
1 

IJécia-, 1. I IJécia- 1 ! 1 . J. 
tinc ,op . tin. :\ L'tr' ?iletrc 

~
1

. mil l. 
~ eu• pouds 

80 

0 ï,500 p 1 :lti .O 21-34 l 2 . 13 '' 

·ol ;-, p 1 1 :2 . 13 12 ~ 32.0 21-23 

1 
1 · 

1 

:'>Il 1·1,:'i:13 b 2 11 1 ,, ... , .,2 . ll l l . 07 7 

120 tiO b 3 2 ~ 17.0 

2Z. l tii) - 20 \ 

20 .682 _ 
25 "I 1 ) 'i -

1 

17 1
1 \o._531 

1 a 

l 11.00I 
1 

26 

2-1 

zo 

f 
Poud 

l , 10'.l.ïüO 

i11acti1·c 

,;·, 2î2. :,0 ' 

ûll(Î .. 1:,1; 1 

î . !1~.2, 72-1 

12, ~18, 1-12 

l 5.:J.J5. \l-12 

Poud 

3tiï, \120 

12:c! . 70:, 

Pout! Poud PouJ 

:W~i .:325 :, . UOO. OOll 

:1!l , 72G SOù. :iilll. llOO ·1 

7 20 • 51 o 
1 

1 . 3119 . r,:t1 1 ou . oou . oou 2 
1 

1 . '.loî . H11i 1 . 1 î !U l:,:> 1 . 2:,:. . r;o2 -10. ooo. onu 

:iîî ,u::.-1 2 .000 , Û(l0 

1 

1 
2.ù\11.~,17 2.îùS,ti lli :?.ti!l:Z. -1:,1; !l l ï.:iOll .000 fl 

:1,:,o:u120 l!.î l 2 .:ilî :i .:Hl!i.:,:,:, !113, :luO.OllO !l 

~ . i 13 . :,1 .1 5 .1 1::, , 7-l!I :U/-IG , liîO -l-l:l ,Oüll,000 lU 
1 

1 

:lù 

.j 

li ( 

( 1) l)"après r; ,,,·110.rn1·r,d.,kv l .istu ',· 
12) 1 1 · - '' • Hl0,1, 110 2ti. 

'<:.:iminc "'" 1 hectare O'l 1 . 11 ·1 38 
•• - 1 " li ' C • ] 00 k . ~ J li j(I . 

···rc.:h = fr. 2.îtl. - l poud -

f() 6· 
~ ! Et 
:., ~ ~ 
0 - i5 

~ C: 
::, 

~;:, 

Rou
ble:, 

îû tiO Ili :1ûO 

- 300 

- :30ll 

:î~li 102 :?~-1 :3ti0 

-1!12 17-l :11s 

:,:li [ f, 1 3îi 

îli 1 :2li5 -!Pli 
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rrr. - Province de Perm (Oural). 

P,·oduclion : 

Années T onne~ 

1895 2,760 
1806 3,780 
1897 4,960 
1808 6,390 
1899 1,, no 
1900 2,900 
tno1 3,500 
'1902 3,200 
HJO:J :J,300 
1001 

1. SsEDELN JKOWA.TA. 

Situation : 1\ 2-1. kilomc.,L1·es at1 · li' ,1 ·r J • .-,',. Lo e ,aterinen-
bourg. 

Gisement : Cclllclies dans les S('!i i. tes a1·gileux: pui. _ 
: anec : 2'"70 . ' 

.lii'nerrà: Hllodonito (on 
los fissn r0s do la rliodon ite. 

A na l 7;.,e : ;iln 
F'c. 

russe oi'letz) cl ac0rrlè:se dans 

:J2 - 5~ U/ 
/ v · 

:3 .5 - 7.8 
P. 
S . 

!races . 
i cl. 

Autres gisements dans le dist rict de 
Puscl,karilia , Tssetsk, etc. f ckatc1·i no11bou ,.,,. 

C 

2. BoooLOw, prcs Tourinsk. 

Gisement : Couches clans les 
sance l 11150. sables t1uate1·11 a1·1'0s . · , puis-

1lli'nerai des laes et des prairies . 

( 

LES l 'RlNCIPAl.' X GISE:\lli:N'l'S D E MANGANÊSE 

SUÈDE. 

PJ'Oduclion : 1902, 2,, '50 tonnes; 1903, 

L ANGBAN. 

('J ,,, 
~o .. 

.N" .J ,,, 
C) ,. 

<O. 
J' 

897 

FIG. 48. - Ct11tJJO M:hèmatique 1,m· le g isem ,·nt rie Lii11gban . 

L égenqe: 
1. Dolomie a,·cc gneiss . 
2. Couche~ de skarn (hornblende. épido1e. etc .). 
:1, ~lagnétite a,·ec n1élnn itë. 
·1. Oligiste spc:culnire . 
5. Hausmannite dans la dolomie. 
t) , Brnunitc et 1-l ausmnnnire. 
7, Couche de skarn. 
~, Dolo111ie n,·cc gnei~~-

P1·oduclio11 100 1 : 
.\fin . .\l n lmtL. 1,Gf,0 1011 110::; . pr6p::i r6 
i\fin . Fe li6111 aLil0 5,-1.00 id. 111:-ignéLite . 

251) Lonne~. 
1.~00 itl. 

:iiluahon : A11 Nord de l 'ltilipslad, cl::i ns Je., \ \-enn lanLl. 

(hsement : Couches clans la dolomie laul'entienne 
encaissée dans 1.1 g ranulite (fig. -1.~) . Les minerais de fer et 
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do ;\ln n'y <'xist<' t1L pas ll'nnc faço11 contintH' , m::i is seule
ment e11 amas i: olés pal' la clolorni <' , ot c11p:inl :~o ù -110 X 
de la surface des cout he:; . 

Ces couclH's s<'·pa1'6cs c l de mince t'!paisscur ::i ux ::illleu
rements, se 1·éunissent en profondeur. 

\ fi,wrais de fer Fe; \In ·1 %-
~Jinercti de \In; Br:1 1111i10 li.:, % l\In: ltausrn an nil1! 

l\î % Mn. 

P1·eparation mecanique : On fai t l roi: classes, il ltO, :30 
cl 20 Yu ;\In ; J,,. deux üerni <'· res classes so 11 ~ cnri (' lii ,'. pal' 
pd·pa.rëJ Li on m6caniq ue :.i 0-1-5(i %, 

Jfocle cle / 'ornfrition : Comrnr l:i dolr ,111ir1 cunti<' nl 
0.36 % ~rn ù l'éta l di s. é1n in6, 0 11 pr ut adrn cltrc une con
rcnl rati c,n pal' circ·ulati on cl'0,wx. 

1\utr0s µ·is0n1 cnls n11::i loµ•u0s : P::ijsbc1·g, JakobsLci·µ- et 
Orebro. 

TURQUIE. 

Procl1tttio11 : rno2. (i0,00ü ttJ nno:-:. 

I\.ASSA 'I Of!. ,\ . 

8il1tal!'on : Dans la Clt alt icl iq 11 c . 

/; isemf'n l : Fil(ln de a:~1 lèn<' a,·0-0,1, 1·,r·e\ . 1 , V < ;" ' l ) ( l ( () JI j 
d<> lrr <' i ..\ ln rsL en <):q ilo i lnt ion. 

.l fi11e1·câ : A na lyse : ..\In. 4:1 
:-; jQ? 
p 

Fe . 

12 
u.o 13 
;3 

le clt apt'a u 

- . 

1 

f) 

A 

. 1 

TABLE :QES MATIERES 

PAGES FIG URES 

Tableau des minel'ais de man gauèsr . 
.\•[odes de format ion des gisements 

Tabl ea ux des g isements 
Usages des mine rais 
l' l'ésence ù u phosphore . 

Id. de la silice . 
Commerce des minerais . fmportation 
Formu le de vente . Cou!'S 

810 
811 
813 
818 
818 
819 
~19 
820 

P 1·oductiou m ondiale des miucra is de .\fn. 824. 

A l/ema,r;ue : 
l. Nassa u , H esse, Huus1·Uck 

If. Harz : 1. Elbiuger ode 

~- ll fe ld . 
Ill. ::laxe: Annabc1·g 

I V. Uuchi'•dcBade: F'o1·è t N oi r·c 

A 11,qle/e1·1 ·e : 
r. :\Ic1·ioJ1etsh irc 

11. l)evooshi rc . Con1 wall. North walcs 
II 1. :-,lt l'OJJS!ti r e 

A 1et1·ic:li e-Hu11g1·ie : 
J. Ca ru iolcs 

11. Huko,ri ue 

111 . Bohê me 
JV. Istrie 

\'. Sly 1·ic 
VI. H ou g ric: 

\' 11. B osn ic 

825 
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830 
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83~ 
8~i2 
832 
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!'AUE~ F I GU HES 

B1·esil . 8:33 
l l~lat de Mina Ge1·aes: 

1. :vlig uel Buroic1·. 834 
2. Qucluz ou LafaycttP 83î 
8. Gandéral la . 838 

Il . Etal de Bahia : i\ azareth 838 
11 l. f~tat de Matlo Grosso 84 l 

IV. Ri vcs clc l'Amazone 8/d 
Bénéfice d'exploitation en fou cti on du change. -

~xem pic . 8-11 
Situat ion commerciale . 8/i/i 

Chili : Coquim!Jo cl Ca 1Tiza.J 

C1tba 

F;spagne : 

1. Pro,·incc de H11 eh, 1 
Il. P roYincr clP Ci udad Hcal 

J.:/ats- U11 is rl'A1,iùiq11e : 

1. Arkansas : Balrs,·illP 
11. GcorgiP : Ca1·trrvi llr 

Ill . :.-füsou1·i 
IV. Nr\\'-Jr1•sry : 1. .\linr ll ill. 

2 . .\fine clc Ste1·li ng Hill 
V. Virg·in it> : C1·imora 

F1'an ce : 

1. ))(\part. de Saônr rl Loire : Romaoècli r. 
11 . » cJp l'A1·iegr : t. Las Cahessrs 

l 11. )) 

1 V. 

V. » 

VI. » 

2. Crabi ous 
cle l'A ude : Corbières . 
dPs Hautcs-l'y 1·én1:cs : 

Lonclrrsvillc, Vil lc-Aurr Pte 
clc l'Allirr: Gouttcs-Pommi~rs : 
de la Nicvrc: Luzy 

G,·ù:e : 

Ile cle Mil os . 
lie cl'Andros. 

850 
832 
852 
85:{ 
850 
8ü1 

. 8li2 
86ï 
871 
871 

871 
sn 
872 

872 
873 

11 il iü 

20 

21 

:!2 a 2:J 

?G - Zï 
28 - 29 

:30 
31 à :H 

35 a :n 
:~8 il liO 

LES PRINCI PAUX t. ISE~IE:--TS DE MANGANÈSE 90 1 

/ 11des l/71.'Jluiscs: 

· '1. Jii ~t1· il'I dP \ïzapatam ( .\lad1·a~). 
2. Kamplt't' (:\ag p111·) 
:L Baheghal l't Bha11d111·a 

Italie : 
I. Liµ-uri P : 'I . Gambalcsa . 

2. Monte Porci le 
3 . Mou te ZezooP . 

fi. 'l'oscauc : l . Rapolaua . 
2. Montr Argenta1·io 

fil. l ie de San Piet1·0 
IV. Piémont: Sain t-Marcel . 

l'cmama . 

l',"·tu,qal : Fz·eixal , Fc1·raguclo. etc. 

Russie : 
1. C:a uca,P : 

J. P roYi nce de l\.11 taï,-'l'chiatoura . 
Cri~e de lïnd1Î . ll'ie . 

~. '1'1·0\·i ncr <l' l•: I i:,:ahetl1pol. IJis
trict cl n l\asach 

:L lrou vc1·ucmcn t df' Ti Ois 
l l. P,·ovi nec d' l·:katcwi no;;law : i\ ico,)ol . 

Il l. P roviul'f' du P<•1·m (0111·al). 

.. '>'11ètle : Uio gban 

'1'1t1''} 1t.ie : Ca,.::;aud ra 

PAGF.~ F!GURr.~ 

Sî :l 
870 
sn 

874 
874 
8711 

874 
8711 
87/i 
875 

87G 

876 

8îî 
8iî 

891 
8\-J l 
SU I 
8t1(j 

8~l7 

8Y8 

4'1 a 4î 

li8 


