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I. - Introduction. 

Dans nolrc premier rapporL (1), nous arons bit connaître 
un ccrla in nombre de lam pes auxquelle nos nornbrcnx 
essa is, cffcc tu6s cl ans les concl il ions ]es plu:,; d:rng<' r<'nscs 
<jlli puissenl se rencontrer dans les rni nes, condition · qne 
nous arnns réa lisées clans notre appareil d'expériences, ont 
penuis tle reconnaître un dcg-r6 de sù1·eLé suffi san l po11 r 
leur admission da ns les mi nes g ri souteuses. 

Le règ·lemon l s111· l'fr lai r::igc des rn i nos ayn nt (•I é 
moclifi6 par l 'an èt(, royal du 9 aoùt 190-1. . l'emploi tlrs 

(r) Expér iences sur les lampes de sûreté. A1111ales des 1\li11es de Belgique, 
t. IX, .fc l i,·. 
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dites lampes a ét6 autorisé par l'arrêté ministéri el du 
19 août 1904. 

Depuis lors nous a,·ons · pn compléter nos essais sur 
d'autres appareils d'6clnil'age qui on t été pl'oposés ultérieu
rement. 

Deux des nouvelles lampes proposées on t donné des 
résultats satisfaisants au même titre que ceux auxquels 
ont do nné li en le: lam pes cl 6ja auto ri sées ; cc sont les 
lampes Seippel et 1\Iulkay, toutes deux a benzine et poul'vnes 
Je rallumem s intérieurs. 

Les résultats acquis précédemment et l'analogie que 
présentent ces lampes avec celles déjà expérimen tées avec 
succès nous ont permis de réduire clans une ce rtaine mesure 
le nombre des essa is, tout en conse l'va nt ù ceux-ci tonte 
leur rigueur et lem Yaleur dérnonstratiYe. 

C'est ainsi que nous avons crn pouvoir nous dispenser 
de soumettre ces apvareils à un usage effecti f' clans la 
mine; les expériences relatées dans le chap itre VU clu 
rapport présenté démontrent, en effet, que le degi·é de 
sùreté de cc genre de lampes n'a pas été sensiblement 
influ encé par cet « usage»; et, quant au pouvoi 1· éclairant, 
nous pouYons, en nous ba an t sui· les différences reconnues 
clans nos e sais précédents) dédu ire avec assez de certitude 
le pouYoit· moyen effectif de celui déterminé par nos essais 
photométriques sm les lampes neuves. 

Deux types de lampes Seippel ont été :oumis aux essais; 
ceux-ci on t donné de bons résultats. Seulement, pour des 
raisons r1ui seront données plus loi n, le type n° 2 seul a 

. ét6 jugô admissible dans nos mines. Nons don nons néan
moins) in-extenso, les essais relatifs au type 11° 1. Les deux 
types diffèrent fort peu l'un de l'a.uLre, les r(•snltats des 
essais se complôtenL et se con trôlent mutuellement. Les 
légères différences rjltC l'on constale1·a sont d'a illeurs 
instrntti ve::; . 

! 

LES LA~IPES Dl!: SURETÉ ô19 

No us ayons a uss i fai t quelques expériences comparatives 
en vue de reconnaitre l' i ntl uence de l'épaisseur du verre 
sui· la. propen~ion ù la rupture, notamment clans les lampes 
ù benzine. 

Cos expériences feront l'objet c1·u11 chap itre fi nal. 
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II. - Lampe Seippel n° 1. 

A. - DESCRlPTION ' FORMES ET Dn!EXSIONS . 

La lampe Seippel 11° 1 est représentée en nie et eu coupe 
planches I et II. 

La partie supérieure de cette lampe·, comprenant le ven e, 
le double tamis, la cuirasse, est la mème que clans la lampe 
Marsant, sauf une légère différence clans les dimensions. 

La partie inférieure est composée du pot, de la cournnne 
d'entrée d'air et de l'anneau brise-courant. 

La couronne cl'ent1·ée d'air s'intercale entre le pot et le 
verre; elle est percée de sept fenêtres et munie d' une dou!Jle 
toile métallique. 

L'anneau brise-courant empèche, ninsi que son nom l' indi- · 
que, l 'al'riYée direc te du co11rant d'air sur la toile; il repose. 
sur le po t extél'ieuremeut tt la cou ronne d'entrée d'ai r et 
présente quatre ou Yerlul'es pou t' le passage clu coman t 
dévié . 

Le r~llnmeur emp.l?y~ <'Sl un 1·allumeur a phosphore, 
avec mise a feu par fricti on. 

Les formes et dimensions des parties essen ti ellcs clr, la 
lampe Seippel tt alimentation infél'i eure sont données 
ci-dessous : 

A) Verl'e : Manchon cv lindrique na rni :1 l" ,· é 
. , . . . c• , u par 1e sup -

n eure cl une clou1lle r n laiton, aYec fourrtit·e cl ' · h 
Diamètre extérieur 
Epaisseur . 
Hauteur 

B) Ta1111·s in térieur : 

Diarn r\ l re inléri enr au sommet 
Id . 0xtériP11r ~ la bas0 

Ifa ut0u r 

am1ant e. 
60 millimètres . 
5 ~ id. 

60 

32 
12 
96 

id. 

id. 
id. 
id. 

1 
LtAMPE SEIPPEL.t, 

A ALIMEN~ATION 'INFÉRIEURE 

1 J ti run<l c ur :'ln lu relie 

. 
r 

PLA:'\CII E l. 
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Tissu de 144 mailles par cen li mètl'e cal'ré, en fil de fe!' 
éle 1/3 de millimètre de diamètre. 

c) Tamis extèrieur : 

Diamètre in térieur au sommet . 
Id. !J la base . 

4D mi llimèt 1·es . 
55 id. 

Hauteur. 10fi id. 
Même tissu que le ta mis inté!'icul'. 

o) Cuirasse : 

Diamètre intéri eur au sommet 70 millimèt res. 
Id. à la base 80 id. 

Ilau tenr ,i la péri phél'i e, y compris la bagne inférieure 
en laiton. . . . . . . 125 millimètres. 

Mêmes formes et dimensions des ouvertui·es que pom· 
la lampe 'Wolf. 

E) Couronne d' enlrèe d' aù· : 

Diamètl'e intérienr 
~ombre de fenêtres 
Hau teul' id. 
Largeur id. 

La toile méta ll irp1c <;Omprend 
mètre carré cl e:- t con ·titu6 c11 
1/3 de mi ll imùt!'e de diamètrn. 

F) A nneait brise-courant : 

52 millimètl'P.S. 
6 

3 1/2 mi llimètres. 
15 id. 

HA. rnaill e:-; par centi
til de lai ton n ic kclé de 

Nonibr<' des onYc1·ture:- d'Pnlr<··c d'ai r lj 

Hauteur id. id . 
Largeur ici . id : 

::3 millimètres . 
32 id. 

B. - EXPÉRIENCES 

L::i bnq10 S0i ppPI n° 1 a <'·V· 0:q Jt'• rimentée dans les cou
ra m:- µTi :-cH1 I <' u x d <' di rr(' rr n L~ o ri r J1 t::i I i Cl JI s ,,, aussi dans des 
c·o t1l'n11 ts g- ri :-, 111 lr> 11 x 1·IJH> ll s:-- i1 '•1·P ux, l111rizonlaux. 

"ci ... 
''-' 
C: 

'"' en 
0 z 

13SI 

1382 

1383 

1384 
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Elle a été soumise :i des essais de rallumage clans les 
cou!'ants g l'isonteux, c li al'gés de poussières ou non , et clans 
les atmosphères grisouteuses en surp l'ession. 

Le.· expéri ences de l'allumage et celles effectuées dans les 
couraJ1 t.- poussiéreux ont pu ètre limit60s il un petit 
nombre, en raison de la multiplicité des essais de l'espèce 
effectués pl'écéclemmcnt aYcc des appareils d'éclail'age diffé
rant peu de la lampe Seippcl. 

Le relevé tles expériences et leurs résultats sont consignés 
clans les tableaux sui vants. La lettre p figurant dans la 
colonne des teneurs indique que l 'a tmosphère était chargé 
de poussières . 

TABLEAU !. 

Expériences dans les atmosphères explosibles en mouvement. 

" "' Verre Lampe Teneur ~ <J 
-0 

"ci Orientation ~ ô -- - -·;:; en CJ :r. u ., 
'"' "'~ <J •<) 

o. du "' ~ "' "' 013SER V..\ T IONS 0) A. 
ü ,<J <J ... 

"' CH" :!:: ~ C: "' ;;, ~ 
0 ;;,, !:: <> ; ·;:: ·;;; Cl z courant ·<> 0) .D ·<!) !: E "" ... 

% .. ;;; 5 = C <U 

1 h orizon1:il 8 3 120 1 - 1 -1 Le or isou brûle il la couronne 
et da~s la coiffe . 'l'oiles noi res . 
Pot chaud. Cuirasse très chaude. 

2 id. 8 -1 120 - l l - T oiles noires , ,·erre fendu 
(1 fcn<e) , \'erre de 5 mm d'épais-
seur, pot chaud . 

3 id . 8 Cl 120 1 - 1 - T oilés noires. ,·erre intact 
(Clmm), pot très ~h:iud . 

<) 6 120 - I ) - T oiles noires, ,·e rre fend u 
4 id. 

1 

(2 fent es). 
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z 

1385 

1386 

138î 

1388 

1389 

1 1390 

1 

1 

1 1301 

1392 

1393 

1394 

1395 

1396 

139î 

1398 

1399 

1400 
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o.. 
"' 
0 z 

5 

6 

Î 

JO 

li 

12 

13 

14 

1 Fi 

1ü 

l7 

18 

] !) 

20 

Orientation 

du 

courant 

horizontal 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 

id . 

id. 

id . 

id. 

id. 

ici . 

id . 

id . 

-
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Teneur 

en C H~ 

O/o 

8 

8 

Î 

s 

!) 

G .Va p. 10 

Î 

Î p . 

s 

8 p . 

!) 

!) p. 

s 

6 Yz p . 

Î 

Î p. 

8 

s p 

JO 

10 

10 

10 

10 

10 

12 

15 

15 

15 

15 

15 

120 

120 

120 

60 

120 

üù 

120 

GO 

120 

60 

120 

GO 

120 

60 

120 

60 

Verre Lampe 

"' <) 

013SER \ "AT IO NS 

T oiles no ires, verre intact (5mm). 

Id. verre fendu (2 fen
tes). 

I d . id. (3 fentes). 

Flammes de benzine et de gri
sou rendues plus éclair antes par 
la co111bustil>ll des poussières. 

Fla111111es de benz ine et d e gri
sou . \"erre éto ilé, entièrement 
cassé. 

Les poussières rendent les na111-
mcs plus éclairantes; verre 
intact. 

T uiles no irt!s, tlammes de gri
sou unique111ent. 

Id. 

T oiles no ires, verre fendu 
(1 fente), flammes de grisuu uni
que111cnt . 

T o iles noires, ,·e1Te intact, 
flammes de grisou unique111ent. 

T oiles muges, très sombre; 
,·e,-rc fendu ( 1 fente). 

Flammes de grisou et de ben
zine rendues plus éclairantes . 

T o11e rouge très sombre, ,·erre 
b ri se (4 fentes). 

Id . 

Tn!le n,uge sombre, 
cn11cre111e111 brisé . 

T o(le rou ge sombre, 
bnsc (3 fentes). 

,·erre 

Yerre 

-~ -;:; 
.ü Orientation 

'" •îi ::,.. du :o "' 
0 z z courant 

J.101 21 horizonta l 

l-!02 22 id . 

l -103 23 descendant 
à 450 

140-1 2-1 id. 

1405 25 id. 

1406 26 id. 

1107 27 id. 

1408 28 id . 

1409 29 id. 

1410 30 id . 

1411 31 descendant 
à .150 

1412 ·32 id. 

1413 33 id. 

U!4 3.1 id . 

1-115 35 id . 
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" "' Teneur " "-' Verre Lampe 

~ 
cl 

§ - - - - - -en c:, ~ u <) "'~ "' "' ~ ' ~ O BSER VATIONS c:, o. "' = !Il " ü 3 .... 
CH·' -~ "' > _~ " ~ "' "· > 

"' L 
, ;; l: E ~ " •c:J 

% ·- .... 
;;; c5 V. 

<:.> 

Î 18 120 - l l - T oile r ? uge sombre . ,·erre 
fendu (2 tentes) . 

8 18 120 - 1 1 - T oile rouge faib le, ,·erre très 
b risé (5 fentes). 

8 3 30 1 - l - l.a flam me de la mèd1e s·a1-
longe. ,·aci lle. Ex tinction totale . 
Po t peu chaud . Cuirasse très 
chaude. 

8 3 35 1 - 1 - Id . 

s 3 50 l - 1 - Id. 

8 .( -10 1 - l - Id. 

9 .j 120 l - 1 - flammes de g_ri sou u nique-
ment. T oi les no,res . Pot p eu 
chaud . Cuirasse t rès chaude . 

8 5 120 l - 1 - FJ .,mmes de grisou , flammes 
de benz ine fugit i,·es . 

7 (j 120 1 - l - l .a flamme de la mèc he s'allonge 
jusqu ·a u sommet de la co iffe. 
Pot peu chaud . 

8 G 120 1 - l - La fl amme de be nzine est d is-
continue . T o iles noir es. Pot 
p en chaud . 

9 6 120 1 - 1 - I.e gr isou brûle seul. 

8 Î 120 - 1 1 - T o ile s noires, ,·e rre 
( 1 fonte), verre de 5 m/"' . 

fendu 

8 10 120 - 1 1 - T oile rouge so mbr e, ,·erre brisé 
(3 fentes), ,·erre de 5 "' / '" . 

s 11 120 - l 1 - T oile rouge sombre. ve rre en-
ti èremcnt b r isé. ver re de -1 Yz "'/"' . 
Pot chaud . 

8 15 120 - 1 1 - T ,,ilc n ,ugc fo ible, ,·e rre entiè-
rcmcnt b ris~, \ °CIT C de -1 % "'/m. 
Pot t rès chaud . 
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" 
.,, 

Teneur "' " Verre Lampe 

~ "S1 
.::; 

" Orientation 0 --- ---
'~ 'ü en 0) w u ., 

"' - '-' '~ ü BSEll VATIONS C ''-' "' " "' C, a. •CJ p.. du 
~ -~ 

v '" "' ~ en "' CJ14 .; 
" 

,,. ;;; 
~ 0 0 "' ·.: ·;;; 

z z courant = ~ ·- .!:> "" ... 
o/o .... 

.; r5 ;;; 
"' 

1-116 31} montant 8 3 20 1 - l - La namme de la mèche s'al-
à .150 longe , puis s'étein t. Le gr)s~nt 

continue à brûler dans la cod1e , 
puis s'éteint à son tour. 

Hlî 3i id . 8 3 15 l - 1 - Id . 

1418 38 id. 8 3 17 1 - l - Id. 

1419 30 id . s .J 120 1 - 1 - t .e g ri sou brùle uniquemen t 
d:rns la coiffe, pas à la couronne 
d'entrée. Po t froid. Cui ra sse 
très chaude. 

1420 40 id. s 5 120 1 - 1 - Id . 

1421 41 id . i 5 15 1 - 1 - La nnmmc n1cillc et s'étei n t. 

1-122 42 id. 8 6 120 1 - l - Le grisou b n'.1lc uniquement 
dan s la coi ffe . T oiles noir es. 
Po t froid . Cuirasse très chaude. 

1,123 43 id . 8 8 120 1 - 1 - Id. 

1424 44 iJ. 8 10 120 l - 1 - Td . 

1425 45 id . 9 10 120 l - l - Id. 

1426 46 id . i 12 120 1 - 1 - Id . 

142i 4i id . 8 12 120 l - 1 - T o ile rouge très sombre . P ot 
froid. Cuirasse très chaude. 

1428 48 mo ntant à .150 9 12 120 l - 1 - T o ile rouge très som bre . Po t 

1 1429 
fro id . Ctti ra~se très chau.dc 1 

49 id . 8 15 120 1 - 1 - T o ile rounc sumbre verre \ 
intact, 5 '"/"'~ Pot fro id. èuirasse 
chaude . 

1430 50 vertical i 3 15 1 - l - La fl amme Cl de montant de benz ine 
grisou s'allun"e à.5 œntimètres, 

1 vacille et s'éti nt. 
1431 51 id . 8 3 50 l - l - _l .e gri ijott hrùlc seul, ex t inc- 1 

Iton . Pot froid. Cu irasse c haude. 
1432 52 id . 9 3 40 l - l 

1 
- Id. 

r 

• 

r 

-;:; -~ 
•<Î cr: 
C z 

].[33 

1434 

1435 

1436 

1,13ï 

143S 

1439 

1-140 

14-11 

1442 

1-143 

1444 

1445 

1446 

144i 

1448 

53 

55 

5G 

57 

5S 

5!) 

GO 

GI 

G2 

ti3 

G4 

û5 

û6 

6i 

G8 

Orientation 

du 

courant 

1110111.tll t 

\'Crtical 

id. 

ici . 

id. 

id . 

id . 

id . 

id . 

,·ert ical 
descendant 

id. 

ici . 

id. 

)) 

» 

» 

)) 

Teneu r 

en 

C H·t 

s 

i 

s 
s 

G ~ 

7 

s 

8 

s 

8 

s 

8 

8 

s 

8 

8 

LE S LA,\ll-' ES DE SURE'r J~ (l20 

;, 

s 
8 

10 

12 

12 

12 

15 

3 

3 

4 

li 

8 

10 

12 

15 

Ver re Lampe 

l ~O 

120 

1:20 

120 

15 

120 

120 

120 

G5 

55 

120 

120 

ü :~.::, 
C: 3 

120 

120 -

120 -

120 -

OBSERVAT IONS 

I.e grisou brùlc un iquement 
dans la co iffe . pas it la couronne 
d'entrée . Pot froiLl. Cuirasse 
chaude. 

Ext inction . 

Tel. 

Id . 

Id. 

l .c grisou brù lo u niquement 
dans la coiffe: et la partie supé
ri cun! de la chambr e du verre. 
T o iles no ires . Po t froid . Cui
rasse chaude . 

Ici . 

Id . 

Le grisou brùle seul La 
flamme se déplace de la cou
ronne d'entrée à la coiffe et réci
p roquement . Extincti on . 

IJ. 

- Le grisou brû lc seul dans toute 
la lam pe . Cuirasse très chaude. 
Pot fro id . 

- Le grisou et la benzine brûlent 
dans toute la lampe. Po t chaud. 
Cuirasse t rès chaude. 

Id. Po t très chaud. 

Verre fendu (2 fent es), verre de 
5 m/m d 'épaisseur. 

Ver re brisé (-1 fentes), ver re de 
5 m/m. T oiles no ires. Pot et cui
rasse très chauds . 

Verre tout- à-fait brisé . Toile 
rouge so mbre. 
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'I'ABL EAU II. - Expériences de rallumage. 

l. - Dans les atmosphèr es explosibles en mouvement. 

l Avec (a ) Nom b re Nombre 
Vitesse Teneur ou de de Obsen1alio11s 

sans . (s) rallumages passages pou ss1eres 

10 7 S . 5 0 T oiles no ir es, 
mai s 

10 8 s . 5 0 très chaudes. 

10 9 S . 5 0 

10 6~ a . 5 0 

10 7 a . 5 0 

10 8 a . 5 0 

15 7 S . 5 0 

15 8 s . 5 0 

15 9 s . 5 0 

15 6 ~ a. 5 0 

15 7 a . 5 0 

15 8 a . 5 0 

2. - Dans les atmosphères explosibles en repos et . 
en surpresss1on . 

Surpressiun 
T em- Nombre Nom b re T eneur en Je 

mètres d'eau pérature 
rallum ages 

de Obse,·va tio11s 
passages 

7 l 110 500 it 2"'000 400 " 1 0 Le degré de sécu· 

8 id. 400 ;; 
rité <le la lampe 

0 ét~it tliminué par 

9 id. 
suite de l'enlève-

400 5 ment du tnmis inté-
0 rieur. 

1 • 

U'.::i L,Ul i'E ::ï J)g ::iliRETÉ 

T A BT,EA u nr. 
Etat de la flamme sous l 'influence de courants d'air pur 

de grande vitesse. 

. 

O IUENTAT ION 

d u courant 

Hori7.ontal 

Descendant à 450. 

Monta.nt it .150 

Ver tical monw nt . 

Vertical descendant 

V ITE SSE I ÉT AT DE 1.:\ F L,\ ~I ME 

18 m ètres La fl amme vaci lle moyenne ment , 
mais écla ir e encor e bien. 

Id . Id . 

le!. Id . 

ld . Id. 

Id . La fl amme vacille très fortement 
écla ire assez peu . ' 

TABLEAU lV. - Pouvoir éclairant en unités H effner (1). 

Pou vo ir 
lumi n eux 

LAM PES 
1 .argeur :1p rès Po uvoir 

de lu mi neux Obsen ,alions 
la m èche 

~ 1 11 
moyen 

heu re heures 

L a mp e à do uble to ile Mesuré suivant 
munie de la cuirasse u ne d irection per -
Marsan t 15 m/m 1. 08 0.95 1. 02 pcndiculai rc à la 

mèche. 

Mèm e lampe dépou r- Id. 
\'lie de la cu irasse . . 15 m/rn 1. 21 I.OG 1.13 

T ABLEAU V. - Poids et encombrement de la lampe (1). 

PO IDS 
PO lOS H AUT EUR 

LA MPES it 
en no n comp r is le 

ddc e n ki log . 
ord re d e service crochet 

Cil ki log de suspensio n 

Lampe cuirassée 1.586 1. 635 0.290 

Id. en alu-
m inium 0.962 1.014 0.285 

Lam pe non cu irassée . l .-121 l .4î0 0.2SO 

( 1) Les chiffres des tahlcaux l V et V ti gurent déjit d ans no tre pr emière not ice 
tableaux X LI l l et X LI X. ' 

J 
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C. - RÈSULTA'rs ET C ONCLUSIONS. 

La lampe Seippel n° 1 a clone été soumise à des courants 
grisouteux , chargés ou non de poussières, dont les vitesses 
limiles ont atteint 18 mètres en c:ourant horizontal , 
15 mètres ponr les autres orientations. Anculle traYersée 
ne s'e ·t produite et mème il ce vitesses ex trêmes la colora
tion de la toile intérieure n'a pas dépassé) tians le cas le 
plus défavorable, la tein te rouge fa ible. 

La coloration rouge sombre s'est montrée aux Yitesses 
respecti ves suivantes : 

15 mètres en courants horizontal, montant a 45° 
et vertical ; 

10 mètres en courant descendant ù /i.5°. 
La toile est restée noi1·e à la vi tesse de 15 mètres en cou

rant vertical ascendant. 

Le verre s'est fendu a partir des vitesses de : 
4 mètres en courant horizontal · 
7 id. id. descendan~ a 45° . 

10 . l · ' lt · id . vertit.:al descendant. 
E n courants montant à 450 et ver tical a. l 1·1 est . , . . . scenc ant, 

reste rntact tlans les limi les cle<· expéi·· . , _ ., . · 1ences : vitesse 
i û mètres et durée 120 secondes. 

L'état précaire du ve rrr. s'est 111ani resté aux v. t . . lé' à 
considérables de : · 1 esses c J 

10 mètres en couran t horizo ntal· 11 • . C l 

id. id . ùescenclant a· 1 - 0 . 

12 . l q;) ]( . id . ' 
L · · id . verti cal 

e pot a attern t une température telle ,. . . 
plus être tenu en main (pot t \. 1 qu 11 ne pouvait 

res c 1aud) aux · t 1. . suivantes : · v1 esses nmtes 

5 mè.tres en courant horizontal. 
12 1d . d l ' 
15 . d. 1 . c escendant à 450. 

:::; '. · id. montant à 450. ' 
id· id· ve1tical d ' · escendant. 

• 

î 
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En courant ,·<' 1·1:i cal montant, cet 6tat calorifique n'était 
pas atteint ,\ la vitesse de 15 mètres . . 

Les expéri ences de rallunwge effectuée: dans des cou-
1·;:i nts de di verses teneu!'s, atteignant jusque 15 mètl'es cl e 
vitesse , chargés ou non de poussières, de même que celle::: 
exécutées dans les atmosphères en susp ression, à la lem pé
ratu re de -1.0°, n'ont donné lieu ~i ::rncune traversée dan~ la 
lampe, bien ci ue clans ce derniel' cas la lampe eut été 
déa:arnie du tamis in té rieur . v 

Le pouvoir ûcla irant moyen d' un poste de 11 heures a élé 
trouvé de 1.02 unité Heffn er, 0 11 0 .88 de bougie allemande, 
avec une rnriation de '1 3 % pe11d.1nt la durée de l'expérience 
(de 1.08 a 0.95). 

On remarquera que c'es t très sensiblement le pouvo ir 
lumineux de la lampe \Volf' ,\ alimentation in féri eure, a \'ec 
laquelle la lampe Seippel p1 ésente d'ailleurs une très 
grande ressernblanc:e . On peut clone déduire des consta ta
tions qnc nous avons fa ites précédemment et c1ue nous 
avons ra ppor tées clans le chapitre VII de notre première 
notice , que le pouvoir lumineux moyen de la lampe do nt 
il s'agil est d'environ 0.8î uni té I Ie/fn0r, comme pour la 
1am p e '\V o If. 

Les courn nls d'air pnr, même tle g rnncle vitesse, n'ont 
pas g rande action sur la llamrne, laquelle éclai re eneore 
bien aux ,· itesses considérables de 1:::( mètres, saur cept' n
daut dans le co itran t verti c:al descendant. 

Le poicb de la lampe cuirassée en onlre de ·en icc es t de 
1 kilog. 635 quand elle est constituée en fe r et laiton, de 
1 kilog. 014 cruancl elle est construite en alullliniurn, suit 
une réduc tion de 3:::1 %. 
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Tl résulte de ce r1ui précède que la lampe dont nous nous 
occupons a résisté aux épreuves auxquelles elle a été 
soumise, sensiblement dans les mêmes conditions que la 
lampe \Volf à alimentation inférieure . 

~lais il y a. clans la constrnc: tion de ce lle lampe, un 
point d61icat : 0 11 remarquera que l'anneau brise-courant 
vient s' inlcrc:alor entre le relJord supérieur de la c;ournnne 
d'r:n tr6e tl';ii r el le pol, s11 r le'luel il s'appuie au 111 0Yen 
de quatre pattes légèren1 eut 6\·asées. La couronne d'enlrée 
d'air repose ainsi ù la foi s sur l'annea u brise-courant 
par son rebord s11péri eur ,,1 sur le pot. () 11 comprend 
que, dans ces conditions, il s11 flit d'11n tri.is lt·gcr d6fo 11L 
de conslrndion dunnanl aux 1rnlles de l';:inuea.u IJri se
c:o uranl un peu trop de li aute11r pour que la cout·on nc 
ue repose plus sur le pot cl qu' il subsiste entre celui-ci 
et la di te couronne un vide qui rende la sûreté de la 
la~npe ~bsol_ument nulle. U110 hauteur trop fa ible des pattes 
lmssera1t, d autre part, une partie .de la toile d'entrée d'air 
~épour~u_e de 1Jri se-coura 11 t. Il va de soi que ce dernier 
rnconvern en t est beaucoup moindre. Quoi ci u' i"l e · t l 

. ,· , . . . 11 SOl , a 
m~.J?u,te de la Co1~miss1on pour la revision des règlements 
m111ieis ayant eu a se prononcer sur l'adop tion de cette 
l~mpe: a repoussé celle adoption à cause ùu point lél. t 
signale. c ica 

La firme Sei ppel a alors pror)osl, , . . \; un au trc tvr)e où 
l ann e::i u bnse-couranL reposP. sur I ·' 

· 1 · , · a couronne d'entrée 
t1 u1 ce son coté repose uniquement sur le t l 1 C'e.-t le typ(' no 2 dont nous allons n , po ce a lampe. 
difft'• rant très peu du Lvpe 110 1 0. lle a 

0
,utsé occup_er. Quoique 

l · . · · ' , · e ·' soumise '\ peu tle 
c wse pres aux nw11ws <'ssn is. fi est .1 , c , 

l . J • • • 1· · .. , . L iemarquer que dans es amp(':s ::i J imentaL1on lllf,•nrure 1· ., 
l d I' ' d surelé de la 1am )e 

cép(' 11 ( 11 11 OI"µ-an<' dr Ll'l'S r'Lib] ,. 1· . r , 
• . c <s c1111 cnsHn · . ·t 

la courn111H! d i·11t1'(\1' d'a ir 011 <·< m , 1 . J s fJlll es 

lJetil<·:-- difl <· r<'IIG's rl·Lii ·· ·, ,. 1. , ) l!lf'll< par 1~, <[U C de t1·è·s 
, . < ,, , ... 0 1'111 (',; ( 1· . 

. Jll ( )Illens10 11 s de cet 

f 

1 
~ 

1 

1' 
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organe puissent aYoir une grande influence sur le degré 
de sécurité de la lampe. ll en résulte la nécessité de pro
céder à une série très complète d'essais toutes les foi s qu'il 
est apporté une modification même légère à cet organe ou 
à l'annea u brisc-cour.rn t. On ve rra d'ailleurs par les essa is 
mêmes qui vont être rapportés un exemple de celte 
in1iuence, la lam pe s'étant comportée assez différemment, 
pour des Yaria tions de quelques dixi0mes de millimètre 
clans les dimensions de l'anneau brise-courant. 
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III. - Lampe Seippel n ° 2 . 

A . - DE:SCRwr,oN, Fon~1Es Kr on1ENSIONS. 

La l::impe , eippel n° 2 (pl. [If et [V) ne diffèl'e du type 
n° 1 du mènrn nom que par la couronne d'entrée cl 'a i1· et 
l 'anneau b1·ise-cou l'ant. Celui-ci repose sur la coul'Onne et 
mast1uc parti ellement le· fenêtres qui y sont ménagées de 
faço n a ne laisser, entre ::;on bo rd in fél' iCul' et la collerette 
inférieure de la couronne, qu'une /0nte circulaire de 1 mil
limètre de hauteur, par 011 .·'introdui t [e ccrnra11 t d'alimen
tation. 

Les fo rme· et dimcn.· io11 s des p,Hties essentielles de la 
lampe cippe! n° 2 sont <lonn (•cs ci-des ·ous : 

A, B, c, n, eomnH! dan: la lampe Seippcl n° 1. 
E) Couronne d'entree d'ai>·: 

Diamètl'C intéri eur 
Hauteur 
Komb l'e des fc nèlr<'s . 

Hauteur id. 
Longueul' id. 

52 millimètre: . 
Î id . 

3 !4 id. 
l Î id. 

La toi J,, 111 (•1 ;1 J l i1p1 r u,m pr011d 1-1/i mai! les pa 1· ee11 Li mètre 
cal'l'é et m; t co 11 stitu1'.i' 011 fil de 1n d0 millimètre de dia
mètre <'11 Jaitu11 ni<.:k<' lé. Lrs <'xtrémités de la b::inde de toile 
sc,nt rcpliôcs sur ellc•s-mê11w. ri : uudécs ;'1 l 'nl'g-<'J1l. 

F) A nneau brise-coiwrmt : 

• 

Diamètrr. intt~1·i01 11· d,, la partie 
in f'6ri r u re 

Ilnuteur d0 la fr 11t0 (· 0111p1·i:--" 
l'Jtfl'r• Ir• IH11'd i11fi'·l'Îl't lJ ' /li J;i 
coll 1°1'Pllr• d,, la C'O t11'1i111t 1• . 

t>!l mi lli mètres 

id. 

N ' 2 

A. ALIMENTATION INFÉRIEURE 

l ,3 Grandeur Naturelle 

P I.A:0-CIIJ:: Il l. 

J 



-- -- -----------~= 

LES L\:II PES DE SURETE 

6f· ·- ·- - 49 ·--: -· - ..,.:, 
P.. - ----,,-;$\ " -.... -,z ··.- , ... 
1 ; 1 1 

' ' . ' 

: 1 1 

' : : 1 

: SS ; : ' ' 
... ) :: . ::. ·-ti=}t:.: \ .. ~ 

Pln11chc 1 V . - L \ )11•1-: SEil'l'EI. No :l . 

639 



640 ANNALES DES MI NES DE BELGIQUE 

B. - ExPÉRIE'.\'CEs . 

La lampe a été essa:vée dans les <.:oumnts grisouteux de 
différentes orientation~, ainsi que dans les courants hori
zontaux g ri souteux et poussiéreux. 

E lle a subi les essais de rallumag·e dans les courants gri
souteux, charg1~s ou non de poussières. Il a été j ugé inuti le 
d'expérimenter le rallumag-e dans les atmosphères en 
surpression et au repos, en raison des bons résultats donnés 
parle type n° 1. En effet, la lampe n° 2 a le mème volume 
qne le n° 1 et possède une surface de toile très légè 1·crn ent 
supér ic11 re, cc r1ui ne peut <1u 'a11g-111cnte r sa sécuri té. 

Le const ructeur avait to11 L d'abord pr<~senté des lampes 
dont les ouve rtures d'entrée étaient plus grandes ; la fe nte 
circulaire d' introduction d'air y avait une hauteur de 2 Yz , 
l Yz et 1 X millimètre , c.:e qui fa vo risait la rupture du ve rre. 

Nous croyons utile de donne,, les résultats des essais 
effectués sur ces lampes a section d'entrée ph\s large. Ces 
expériences sont consignées dans 10 tableau qui sui t le 
relevé des essais : 11 r la lampe du type normal. 

L'6paisscur du verre employé llans c0s diverses ép1·en,·es 
a été uni fo rmément de 5 millimètre . . 

f 
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'l'AHLEAT' l. 

Expériences dans les atmosphères explosibles en mouvement. 

0 z 

J.197 

1,198 

1-19!) 

1500 

1501 

1502 

1503 

150-1 

0 
z 

2 

li 

j 

8 

1505 !) 

1506 10 

150ï I l 

1508 12 

Or ientat ion 

du 

courant 

courn nt 
hnrizo111a l 

» 

)) 

» 

)) 

)) 

)) 

)) 

)) 

» 

» 

» 

Teneur 

en 

CH ., 

7 

8 

7 

j" 

(j Yl p 

8 

ï 

8 

7 p 

8 

3 

-1 

,r, 
<) 

ü 
Verre Lampe 

3 -- - ' J 
<) 

"' 

120 

120 

120 

1 - J 

1 - 1 

-l 12() 1 - 1 -

., 120 -

li 
120 - 1 1 -

7 120 - 1 1 -

Î 120 -

8 120 I - 1 -

OBSERV.\Tl ONS 

I.e f; risou brûle dans la coi ffe 
et à la couronne. Pot chaud, 
( uirassc très chaude. 

Id. 

lei. 

Flam mes de benzine et de 
gris.ou , a\'ec poussières i ncan· 
desce ntes. 

Grandes flammes de grisou 
et d e benzine . T oiles noires. 
Po: chaud . Cuirasse très chaude 
Ver re fendu (l fente) . 

Mêmes constatations . Cu i
rasse très chaude. Pot très 
chaud. Verre fendu (l fente) . 

171am mes de benzi ne et de 
nrisou. Poussières incandcs
~endes. Ver re cassé (4 fen tes) . 

Gr~ndes flammes de benzi ne 
et de nrisou . T oiles no ires . 
Verre ca~sé (3 fentes). 

Verre non cassé . 

Ver re très cassé ((i fentes) . 
8 120 - 1 1 - Etat précai re du verre . 

12 120 -

12 120 -

1-

1 

Grandes flammes de benzine 
et de grisou, a -.·cc poussière~ 
incnndescentos . Ver re tout a 
fai t cassé . 

Flam mes dans toute la lam pe 
Verre entière ment cass~. 
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0 
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15 
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17 

18 
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21 

22 
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25 
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courant 
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» 
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Teneur 

en 

CH ., 

Î p. 

8 

7 

Î 

8 

8 

Î 

i 

8 

8 

15 

15 

3 

3 

3 

3 

4 

5 

Î 

8 

10 

1:\ 

120 

120 

10 

20 

:{o 

60 

1:20 

120 

120 

12() 

120 

120 

120 

11)1 1 

Verr e Lampe 

-
CJ .§ - "' -~ 0 ., -

,cj o.. 
:... :r. 

" 

OBSERVATION S 

. . Flammc~ .dans toute la lampe 
•" cc pol~ss1crcs incandescentes. 
Verre tres cassé (6 fentes) . 

. Flamm~~dans t<,utc la lam pe . 
Verre ent1ercment cassé , (8 fen
tes), toile rouge sombre. 

Le g r isou brûle it la couronne 
d'entrcc, puis s'éteint. 

Id. 

Id . 

Id . 

Id. 

l;lamme de h:nzinc interm it
tente, le g ri,ou brû le i1 la cou
ronne d'e ntrée. Po t chaud cui-
rasse chaude. ' 

Le griso u brûle à la couronne 
et dans la ch am bre du verre 
r:lammes intermittentes de ben: 
z1ne Pot chaud,cuirassc chaude 

Ici . id. 

Id . Verre fend u ( L fente). 

Ve rre fendu (2 fen tes) . T o iles 
no ire~. po t et cuirasse très 
chauds. 

Verre très cassé (ci fe n tes 
courbes) . état p récaire, to iles 
no ir,·s . 

Grandes tlnmmes de nrisou 
e) ~~nz1 ne da.ns t'.Httc la l~npe. 
\ e, 1 c tout :1 fa11 cassé . T oile 
ro.ugc 5" 111 bn:. P"t et cu ira$se 
tres chauds . 

. l .e f; ri sou brûl e it la cc,uronne 1 
d cnircc. 1: 1a1111nc, intermit
\; "ies de 1,cnz ine. E:-.t incti .,11 . 

01 chaud, cuirasse c haude . 

E "' Orientation 
• '-! ·.:; 

" 
. ., 

._, ~ du •r. : n 
0 0 z z cou rant 

152~ 28 ..:ourant 
ll1Ullla Ill 

à .150 

152:\ 2!) )) 

15:26 30 )) 

1527 31 )) 

15:28 32 )) 

1529 33 » 

15~0 3-1 )) 

1531 35 courant 
vcrtic~l 

mo ntant 

1532 36 )) 

1533 37 )) 

153-1 38 )) 

153:\ 30 » 

D 
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" "' Verre Lampe 
Teneur "' ~ i C 

0 ---
en c:, u 

"'~ <) g OBSERVAT IONS "' ~ V, 
c:, C. 

~ er. R ·~ "' ·;;; 
C l-l.1 

> _~ 
ëj ;,. 0 
c:, 3 ·;;; 

c.. 
<f fi E ~ ·- ·~ Y. 

::, <J 
1; 0 1 

s 3 
1 

120 1 - 1 - I.e nri sou bril le it la couronne 
d'cnll'ic, put chaud, cuirasse 
chaude . 

Î ;) 1:20 I - 1 - l .e grisou br ûle dans la cham-
bre ,iu ,·erre et la co iffe, pot 
chaud. cuira~sc 1ri:s c haude . 

s f, 1:20 1 - 1 - Id . 

7 8 120 1 - 1 - Coura111 ren,·ersé dans la 
lam pe, le grisou entrant par la 
coitle , brûle u niquement près 
de la toi le intérieure. 

8 ti 120 1 - l - Id . Cuirasse 
chaude . Pot chaud . 

8 12 120 l - L - Id . Pot très chaud . 

8 15 1:20 1 - 1 - Coura nt rem·ersé . Le nrisou 
brûle près de la toile du

0
tamis J 

1 intéri eur, les 10iles supérieures 1 
et celle de la couronne d'entrée 
sollt no ires . Cette dernière 
présente des traces de fusion i1 
la soudure . Cuirasse chaude, 
pot t r ès chaud. 

7 3 !)0 1 - 1 - Courant rt! 11\'ersé. le grisou 
brùle uniquement près de la 
toile du tamis in térieur. Extinc-
t ion. 

Î 3 ,10 1 - 1 - Id . 

8 3 10 L - l - Ext inction . 

8 5 120 1 - l - Cournnr r enversé, le grisou 
hrùle uniquemem dans la coiffe. 
l'ot chaud, cuir;,ssc très chaude 

8 8 120 1 - 1 - l .e courant est ren\'e rsé . Le 
grisou brûle près de la rniffe 
intérieure, la benz ine dist ille, 
s'a llume et donne une flamme 
en forme de champignon . 
T oil es noires. po t très .:hau,l, 
...:uira::~c trè~ d 1audc . 

- • 
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Teneur 

en 

C H'1 

o/o 

s 

8 

Î 

~ 

9 

8 

8 

8 

8 

8 

~ = § 
C) ~ 
V) C 
V) ~ 

~ ~ 
> ~ 

-~ 
~ 

~ 

12 

15 

3 

3 

.] 

5 

V) 
C) 

-0 
C 
0 
(.) 
C) 

"' 
~ 
C) 

'e 
:, 
C 

120 

120 

120 

l :?O 

120 

120 

Verre 

---
~ •<:J u "' ~ ... 
·- .!:) 

1 -

120 -

Lampe 

---
~ 

<:J ë ;;; 
"' ~ ·;: p.. 

;,: 
<) 

1 -

OBSE R VAT IONS 

Courant renver sé, flammes 
dans toute la lampe . toi les noi-
res, la soudure de la toile de la 
couronne d'entrée montre des 
traces de fus ion . 

Id . 

C.,rnr:1111 normal dans la lnm
J'C, flammes de grison et de 
benzine dans to ute la lampe, 
pot chaud , cuira sse très chaude 

- 1 d. Le g risou brùle" 
seul dans la lampe. 

Id. id. 

F lammes de g risou et de 
benzin e . 

Id. po t très chaud, 
to iles no ires, verre fendu 
(1 fente) 

6 120 - 1 1 - Grande, flammes dn ns toute 
la lampe, verre fendu (1 fente). 

7 120 - l l - Grandes tlammes dans toute 

8 105 - 1 -

la lampe, toiles no ires, verre 
tout à fai t cassé, é tat précairl! 
du verre. 

Grandes flammes dans toute 
la lampe , explosion par chu1e 
d'un frngment du ,·erre, lequel 
est tout il fait cassé . 

.... 

' 
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'l'ADL t,;AU 11. - Expériences de rallumage 
dans les atmosphères explosibles en mouvement. 

Teneur 1 

A1·ec (a) T o i!c, 
Nombre Nombre 

\ï tcssc 
ou ruug<:-som- de de Obseri1atù111s 

sans (s) b re (,.) rallun1ages passages 
1 poussiè:rcs o u noir (11) 

5 7 s r 10 0 La lampe était 
dégarnie de la 

5 s s r 10 0 cuirasse. 

10 (j Yz a 11 5 0 Id . tuile no i re 
mais très chaude. 

10 7 a Il 5 0 Id . 

10 7 s Il ;, 0 Id . 

10 8 s 11 5 0 Id. 

JO 9 s 11 5 0 Id . 

15 7 s 11 5 0 La lampe était 
munie de sa cui-

15 s s Il 5 0 rasse . 

15 0 s Il 5 0 ld. 

T ABLEAU rr r. - Etat de la flamme sous l'influence 
de courants d'air pur de grande vitesse . 

ORI ENTATION 

DU COURA NT 

Courant hor izontal .. 

Courant descendant 
à 450 

Cou rant moniant 
à .J5o. 

c,,u r an t , ·crti.:al 
m o ntant. 

r.,,u rant vertical 
descendan t. 

!~T AT DE LA F l.i\M~IE AUX VITESSES DE 1 
=== ==I 

1 1 

5 mètres 

Flamme allongée 
rncillant très peu . 

Flamme vacillant 
un peu . 

Flamme :illo ngée, 
indinée, 

vacillant très peu· 

Flamme , ·acillant, 
tenda nt 

à ètrc rabattue . 

Fla mine ,·ncillant 
faiblement . 

10 mètres 

flamme ,·aci llant 
assez fortement . 

Id . 

Flam me vacilla nt 
fortement , rabat-
tue partiellement. 

F lamme s'écrasant 
sous l'infl uence du 
co uram rcm·ersé. 

Flamme rn.:illant 
for tement. 

15 mètres 

Flamme vacilla nt 
très fo rtement. 

Ici. 

Flamme vaci llant 
très fo rtement , 
renversée par-
tiellemcn t. 

Extinct ion à 12 m. 
la flamme 

était tOlit·Ü-lait 
rabattue. 

Flamme très r éduite 
vacillan t 

très fortement 
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T A OI,EAU IV. - Pouvoir éclairant en unités Heffner. 

Pouvoir 
Largeur lumi neux Pouvo ir 

L.-\ M P ES de après 
lu mineux Obsen,atio11s 

la mèche Yz 1 11 moyen 
heur e heu res 

Lam pe à double Jâ) 111; 111 l. 00 O.!lG 0.!)8 Mesuré suivant une roilc. munie de (mèche direction pcr pend i-la cuirasse Mar- plate) cula ire. 
saut. 

Mémc lampe 15 m; m 1. U!J 1.03 1 • Oil Id. 
dégarni e de la 

cuirasse. 

TABLEAU V. - Poids et encombrement de la lampé 

1 

1' 0 1) $ PO IDS J-1 ,\1.;T El.; ll 

I..\ J\ I PES il ,·ide Cil non com pri s 
en kilog. ordre de scn·ice le crochet 

en kil og . de SUSJ)Cll5iOn 

l .ampe cu irassée J k il. 5U-1 l kil. 6-13 0.290 
1 Id. en alum i-

nium 0 kil. 970 J kil. 022 0.285 
1 Lam pc non eu i rassée 1 kil ·129 J kil. -178 0.28u 
1 
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TABLEAU VI. 
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Expériences sur des lampes Seippel n° 2, dont l'ouverture circulaire 

d 'introduction d 'air a plus de 1"',"' de hauteur . 

~ "' Teneur ;: "' Verre Lampe Orientation ~ 
-a 
C: 

~ "' 0 - -- - - -0) ~ u 
"" 'ü en <I) ~ "' C: . ., 

du 
<I).., 'f. 0 013SER VA T l ONS . .., o.. C) C. 

C: •<) C) Cil "· CH·1 ~ ~ ;:; ;;; ,;; > ~ C) 

"' -~ :; 0 0 ·~ C) .5 "' o.. z z courant ~ C: .,., 
o/o ·- ;... :,: 

;; = .., 
0 

Lampe dont l 'ouverture c irculaire a 2 Yz 111/ 111 de hauteur. 

154G I courant s 3 120 l - 1 - Flammes de g risou dans la 
horizon ta l chambre du ,·erre, pot cha ud, 

cuirasse chaude. 

1547 2 )) 8 4 120 - 1 1 - Flammes d e grisou et de ben-
zinc de 8 ce111imctrcs eil\"iron , 
inclinées. \"erre fendu (2 fentes), 
pot chaud.cuirasse t rès chaude. 

1548 3 » 7 5 300 - 1 l - ld. Verre fe ndu 
(1 fente). 

1549 4 )) 8 5 120 - l 1 - Id. Ver re fendu 
(2 fentes) . 

1550 5 » s 6 120 - l l - Id . \/ erre fendu 
(2 fen tes). 

Id. V erre cassé 
1551 G » 8 7 120 - 1 1 - \3 fentes) . Etat du ,·c1Te non 

précair e. To iles noires . 

1552 7 » s 8 120 - 1 1 - Flammes de grisou et de ben-C 

%ine nans toute la lampe. Verre 
très cassé (7 fentes) . Etat p ré-
cairc du verre, to iles noires . 

1553 s )) 8 8 300 - I 1 - Verre absolument cassé 
40 secondes après le début de 
l'expérience . Pas d'explosion. 

9 » s 10 92 - l - l Verr e absolument cassé, ex-1554 plosion par suite <le la chute 
d'un fragment de ,·c,-re. 

courant 8 3 120 l - l - Flammes de gr isou dans la 1555 10 
descendant chambre d u Yerre. 

à -15° 
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1556 

155î 

1558 

1559 

1560 

1561 

1562 

1563 

1564 

1565 

1566 
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u l "' 
Teneur " -~ Verre Lampe 

Orientation ~ 0 
"ü en Cl) r.,; u -- = -~ "' k :., <J 

du :ê ~ 
,, 

;;, 013SER VAT IONS 
C H.1 êj 

.,., '-' 0 
0 >l ~ .~ ;;; ·;:;: z courant C) .3 ·~ ..9 

Of, 
1 

~ ·- "t! o. 
Q ë ;,: 

C, 

li courant Î 3 120 1- 1 l - Flammes de grisou de descendant e t 
benzine dans la chambre du à 450 ,·erre . Verre cassé (4 fem~s 
courbes). 

12 » !l 3 120 1 - 1 - Flammes de grisou dans la 
chambre du ve rre, pot très 
chaud , cuirasse chaude. 

1:i )) Î ·1 120 1 - 1 - Pot t rès clwud. cuira~se très 
ch:1ude . 

1-1 )) s ~ 120 1 - l - Id. id. 

15 » Î G 120 - 1 l - Flammes c!e grisou et de 
benzine dans toute la lampe, 
verre fendu (2 fen tes). 

Lampe dont l'ouverture circ ula ire a 1 1/ ,, m/m de hauteur. 

16 courant Î 
h ori zontal 

3 120 1 - J - i•lammes 
benzine . 

de grisou et de 

17 )) 8 3 120 1 - l - Flammes de gri sou à la cou-
ronne d 'entrée . 

18 » Î 5 120 - 1 l - . Flammes de 1,ri sou et de ben-
z1ne . V erre fendu \2 fentes 
courbes) . 

]fi )) s 5 120 l - 1 - Flam mes de grisou dans la 
chambre du verre. 

20 » Î (i 120 - 1 1 - Gra ndes fb mmes de benzine et 
de grisou. Verre cassé (3 fentes). 

21 » Î Î 120 - 1 l - . Flammes de gri sou et de ben-
mie dan~ toute la lampe. Verre 
tr~s casse (7 fentes. Etat pré-
cai.re du ,·1;r re. Pot t rès chaud , 
cuirasse trcs cha ude . 

22 )) 7 12 120 - l 1 - \'erre tout à 
20 secondes. 

fai t cassé, apr ès 

2:3 » :-, 12 12() - l 1 - \ 'erre tout à fai t cassé après 
30 secundes . 

24 )) " 1-1 î n 1 V - - 1 . Verre tout à fait ca~sé . E xplo-
~ion par su ite de la c:rnte d'un 
frngment de ,·err~. 

;.!;j » -~ 1;-, (i(l - 1 - 1 Id. 

r 

LES LA)l PE$ DE SURF:'l'É ô40 

C. - RÉs n ; rATS ET co:s1cr.u.s10:,;,s. 

La lampe Seippel n° 2 a étè essayée clans des courants 
grisouteux de diverses ur ien1at.io ns et clans des coura nts 
horizo ntaux gt'iso11leux chargés tle poussières. La YÎlesse 
limi te de ces expéri ences a été de 13 mètrns, auf po11r le· 
courant · YerLicaux descentlants oü la Yite:sse n'a pas dépassé 
8 môlres, parce que, clans ces conditions, nne explosion 
s'est produite, résul tant de la chute d'un fragment de 
ver re. 

Aucune Lr::t \'ers6e n'a 6L(• constai.6e dam; les expériences 
avec les courants d'autres ori enta tions . 

La colora lion rouge ::;o rn brr ti rs toiles n'a été atteinte 
l{tL' :\ la vitesse considérable de 13 lllèlres pour les courants 

110rizontal et descendant ù ,fü". A cette vile!se, dans les 
courants ascemlant à 45° et rn rtical les toiles sont restées 
noires. Dans ces deux ori entations, le sens du courant dans 
la lampe est l'en versé. Le mélange gazeux entre par la co iffe 
et sort par b couronne inféi'ienre. Au x Yilesses extrêmes, 
la soudure de la toile de ce tte co11 ronne a présenté quelques 
traces de f11 sion. Le conslnwt<' nr fern usage dorénavant 
d'une soudu re à l'a rgent, lnqur lle est moins fusible que 
celle uti li sée da 11 .- les lampes soumises aux essa is. 

Le verre s'est fendu ù partir de la vitesse de 5 mètres en 
courants horizo ntal el Ye1·tical descendant, de 7 mètres en 
couran t descendant fi 45°. fi est resté intact dans les deux 
autres orientntions. 

L'état préca ire ne s'est manifes té qn ';1 des Yi tesses relati 
vcment considérables : 

8 mètres en courant horizontal ; 
10 id. id . descendant à 45°; 

1 id. id. Yertical descendant . 
Le pot ne peut plus être tenu en mai n (pot très chaud) 

nux ,· i t(':SS<'S sni "ant0s, clan.- ]0s cou rnnts grisouteux : 
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Courant horizontal. 6 mètres. 
Id. clrscenclan L a -1.5°. 8 id . 
Id. montant it -'15° 12 id. 
Id . Yerli c:al monlanl. itl. 
Id. id. clesccnda nt G id. 

Cet état calorifique se manifeste aussi dans un air 
rl6pourvu de grisou, it la te1npéralure de 20° et au repos. 

Dan un courant ayant une ,·ilessc même inféri eure à 
1 mètre et la mc•nH1 température de 20°, le pot peut très 
bien ètrc tenn ù la main. 

Les expfrienees de rall umagc effectuées à grande rite sr 
(15 mètres) e( aussi ap rès aroi 1· préalalJle111 ent rougi la toi le 
intéri eure, n'ont pas donné lieu a des traYer ·écs . 

Le pournir éclairant lllOyen d' un po ·te de 11 heure· a été. 
troUYé tic 0.98 ct·unité Ueff11 r1· ou 0.85 bou!.!'Î e allemande, 
aYec une Yariation pres que nulle pendant la durée cla 
r expérir nc:e (4 %) . 

La lampe a Né soumise :1 dr.- courants d'air put· cle 
diverses orientations el ayant respectivement les ritcsscs cle 
5, 10 et 15 mètres . 

La fl amme racillc peu et éd aire bien a la ,·ile:se cle 
5 mèt1·cs; elle ,·acillc fortement, mais éclaire encore n 
10 mètres; elle s' élci nt ~1 12 mcl res en co u1·an t \'Crtical 
montant ; dans les nutres orientation:, on attci11 t la \'ilcsse 
de 15 1nèl 1·es sans extinction, lllais l'éclairan·e est très 
l';;i]Jle cl l' éta t de la Jla111nw très précaire. 0 

Le po ids clr la lampe cuirassée Pn ordrr. de :ervicc. 
<·onstilll ('P _en fo r C'l lait.011 , <'s l tlc f kG,i::3; il cs l de P022 
sculc111 cnt quanti ellr est fabric1u<·c c11 ·•lum· · 

0 1111um . 
Tl r(·sullc tlr. ronstalatio 11s ci-clc:sus <[ne l l· , . 

1 o :> , 1 . a ampe. e1ppe 
li - j)l'<.!SC11l(' ( CS g·a 1·ant1es de sée;ur·i t, ff· 
· ·l· , l 1 ,, . , u su 1sa 111 es pour 
nlre ulr 1see tans es mrncs it "Tison 1l . l: 
l' . . . 0 · es <t 1·cmarc1 ucr que on ent nlron \'e1·11c:1le cl0scc11clante du . , 

. l .· ., . . . coni ant dans laquelle 
une exp 0~1011 . csl JH·ollurle ,1 la ,·itc .. , l , . 

"' t c :-:; 111 ut1·cs , ne se 

• 

• 

,. 
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rencontre qu'exceptionnellement clnns les travaux des 
mines griso uteuses. 

Les expériences effectuées :m r des lampes dont l'ouver
tme circulaire d'entrée aYait plus de hauteur que clans la 
lampe normale, c'est-à-dire plus de 1 millimètre, ont fa it 
ressorti r l'i mportance de la sectio n de cet orifice et la 
nécessité de briser suffisamment la Yitesse du courant 
avant l'arrivée de celui-ci sur la toile. 

Avec une ouver ture cle 2 X millimètres, la première 
mpture du vene s'est manifestée dès la vitesse de 3 mètres 
et une explosion s'est produite a la vitesse de 10 mètres par 
suite de la chute d'un fragm ent de verre. Avec une ouver
ture de 1 X millimètre, l 'explosion a été reportée a la 
vitesse de 1-1. mètres. 



IV. -Lam pe Mulkay à a limentation inférieure. 

.,J. - DESCRIPTIO;'I, lèO Rll!ES E'r DIMENSIONS . 

La lampe Mulkay est représentée en vue e l en co upe 
planches V e t Vl. 

Le verre, les deu x. ta mis) la cuirasse de ce tte lampe sont 
identique· com me form es eL dimensions aux éléments 
correspondants de la lampe .Marsa ut. 

La lampe est complétée par le pot et l 'anneau d'entrée 
d'air. Celui-ci repose sur le pot e t suppor te le verre; il est 
percé de six fenè tl'es et est gal'IJi sui' chacu ne des faces 
intériem e et exté rieure d' une toile métalllique. L 'air exté
l'ienr est amené aux fenê tres pa r trente canaux hori zontaux, 
de 1 millimètre de diamètre , pe rcés radialement à travers 
l'anneau de base de l'armature . A ce t anneau est soudé u ne 
couronne bri se-co uran t qui force l 'ai r a cheminer Yerticale
ment arn nt de s'engager dans les canaux d'entrée . 

La lampe est munie d'un rallumeur à phosphore e t à 
fric tion. 

Le g rattoir po l' Le un e c rémaill ère qui eng rène avec un 
sec teur denté. 

Il suffit de clonnor ~1 l'a rb re du secteu r un mouvement de 
rotation a lternativement cla ns les deux sens, et ce au moyen 
d'un anneau ex téri eul', pou l' prnYoqw'r l' i n11am rn ation de 
la pastille de phosphol'e . 

Les form es r t dimen: ions des parti es essentie lles de la 
lampe Mulkay ù .,tlin10nlation inférieure, sont données 
ci-dessous : 

A, B, c , n) :ifè ,nes for mes c l d imensions, en ce qu i con
cerne Je rnn c, k ta mis in t<·ri r ur, le ta mis extérieur et la 
l: Uirasse, y_ uo dans la lampu \ V olf'. 

.. 

LAJVIPE l\lI ULKAY 

A ALIMENTATION INFÉRlfURE 

1 J ,:-1·;111tll'ur n 111 11 r c lk 

P1..-\:s:c111-: \ ' . 
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E) Anneau cle base cle l'armature : 
Il est percé de canaux horizontaux d'entrée d'air dont les 

orifices extérieurs sont protégés par une conronne brise
courant . 

Nombre de canaux 
Diamètre 

F) Anneau d'entrée d'air : 

30 
1 millimètre. 

) 

Nombre 6 
Fenêtres : Hauteur 6 millimètres . 

Largeur 25 id. 
Le ti ssu des toiles métalliques est constitué en fil cle fer 

de 1/3 millimètre cle diamètre et comprend 144 mailles 
par c;cntimètre carré . 

B. - EXPÉRIENCES. 

La lampe Mulkay a été sot1mise à la même série d'essais 
que la lampe Seippel: actio n de courants g risouteux de 
diverse orientations, de t·onrnnls poussiéreux et grisou
teux ho rizontaux, rallumage clans des cou rants g risouteux, 
chargés ou non de poussières, rallumage dans des milieux 
g risouteux en suspension. 

Le relevé des expériences figure dans les tableaux 
suivants : 

La lettre p dans la colonne des teneurs indique que le 
mili eu était chargé de poussières de charbon . 

TABLEAU VI. 

Expériences dans les atmosphères explosibles en mouvement. 

~ "' 1 
Teneur 'C 

~ Lampe C Verre 

" Orientation ~ "' ("; 0 = --... 
en Q) ~ V "' '" V "'~ "' ·:J 

' ~ 
,c:, "'~ "· OBSl~RVATlONS a. du Q) C. "' t1) 'f, 

~ ~ "' v 'il. "' ... 
CH·1 ., :;; " 0 0 ~ ·:;; > 

z z courant ·e Q) 
3 ; ~ ·- ,c:, 

% ... 
ü 

:, ;;; 0 
'-' 

l.i49 1 horizonta l Î 3 120 l - 1 - Flammes de benzine et de $ri-
sou jusqu'au sommet de la toile. 
Cuirasse très chaude . 

l -!50 2 id. 8 3 120 I - J - Flamme de grisou uniquement 
dans la coiffe. 

1451 3 id. 9 3 120 1 - I - Id . 

1452 .j id . ~ 5 120 1 - 1 - Le grisou brûle dans la co iffe 
d'une façon cominue, de temps 
en temps le grisou et la bemdne 
s'enflamment dans la chambre 
du verre . Pot chaud . Cui rasse 
:rès chaude . 

1-153 5 id . 8 (i 120 I - l - Id. T oiles noires . 

1454 6 id. s 7 120 1 - 1 - T oile roune sombre à la panic 
inférieure de la co iffe . Flammes 
continues de grisou dans la 
coiffe;flammes intermit1enres de 
benzine et de grisou dans la 
cham bre du verre. 

1455 Î id. 8 8 120 1 - 1 - Le orisou brùle d'une façon 
contiiZue à l'anneau d'entrée et 
clans la coiffe . La to ile est rouge 
faible à la partie in férieure, 

1 

rouge sombre pour le restant. 

1 

1-156 8 id . s () 120 - 1 1 - Id. Verre fendu (l fente). 

1457 fi id . Îl )--'2 p . 10 ôO I - I - Flammes cie benzi ne r t de gri-
sou rendues plus ~c l aira ntes par 
la combust ion des poussières. 

-
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Q "' Teneur " C, Verre Lampe C ~ 

" '"" Orientation § ô - -- ---... 
"ü en Q) :r. u "' '"' "'~ C, •CJ 

OBSERVAT IONS 0: •CJ "' ~ "' "' Q) "" 
,c, Cl. du - ~ ü '" "' i:i c:o "' C114 > ~ <J 

" -~ ;;; :.-0 0 -~ C) 15 ·;;; E z z courant E ~ 
. ., 

o/r, ... 
C .5 ;;; Q 

C, 

1458 1 10 id. 8 10 120 -1 I I - Verre cassé(3 fentes). J•lammes 
de benzine et de grisou rendues 
plus éclairantes par la combus-
tion des poussières . Toile rouge 
faible 

1459 11 horizontal 8 p . 10 nO - l 1 - Verre fendu (] fente). Pot 
chaud . Toile ro uge faible . 

1460 12 id . 9 p. JO 60 l - I - Verre intact . Pot chaud. T oile 
rouge sombre. 

1461 13 id. 8 12 120 I - I - \"erre fendu (1 fente). Pot 
chaud. Cuirasse très chaude. 
Toile rouge. 

1462 1-1 id. 6 Yz p . 15 60 I - 1 - Flamme de benzine et de gri-
sou. Poussières en combustion . 
Toile noire . 

1463 15 id. 7 p . 15 60 1 - 1 - Id Toile rouge sombre . 

1464 1G id. 8 15 120 - l 1 - Verre fendu (2 fontes). Toile 
Pot froid. Cuirasse très rouge . 

chaude. 

1465 li id. 8 p. 15 60 1 - 1 - Verre in tact T oile rouge. Pot 
froid. Cui rasse très chau'd c . 

146û 18 id. 8 18 120 1 - 1 - Id. 
1 1467 19 ck scendan t 8 3 1.20 

1 

1 - 1 - Le gr isou brùle uniquen~ent à45o 
dans la coiffe. Toile noire. 

1 Cuirasse tri:s chaude. J'ot fro id. 
1468 20 id . 8 5 ,~o 1 1 - 1 - Fla mmes intermittentes de ben-1 

zine et de grisou dans la chambre 
du verre . l·ï arnrnes conunucs 
du gr isou dans la coi ffe. Toi le 
noire. 

1469 21 id . 8 8 120 ' l - 1 
1.e gri sflu brûle dans la lampe. ' -

1 
Partie supérieure et ciel de la 1 

1 l <li}e rouge :;.on1bre. 
1470 22 id . 8 10 120 

1 
1 1- 1 - Panic ,upéricure et ciel de la 

t•:ii_c rouge fai ble. J>"t fn>id . 
( .uirassc très chaude . 

~ 

' 

C 

z 

l.J71 

l-173 

1474 

1475 

1476 

1477 

l .J78 

1-179 

1-180 

1481 

1-182 

1483 

23 

2-1 

Orientation 

du 

courant 

descendan t 
ù .J50 

id. 

25 montalll it .J50 

26 

27 

28 

29 

30 

3] 

3:l 

33 

3-1 

3:"i 

id. 

id . 

id. 

id. 

id . 

id. 

id. 

id. 

,·ertkal 
mon tant 

id. 

Teneur 

en 

CH·1 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

Î 

8 

8 

R u 

8 

LES LAM l'ES DE SURETÉ 659 

12 

l :"i 

3 

5 

5 

10 

1t) 

12 

15 

120 

1:20 

120 

20 

15 

12 

120 

1.20 

120 

120 

Verre 

120 -

10 

Lampe 

OBSERV,\TI ONS 

Partie supérieure et ciel de la 
t0 ile rouge faible. Pot froid. 
Cuirasse tr<!s chaude. 

Partie supérieure et cid rouge, 
Je resaant rou ge sombre. Pot 
fr0 id . I .e rallnmeur fon.:tionne, 
il a été , ournis aux :?3 expé
riences précédentes. 

Le grisou brûle uniq uement 
da ns la coiffe. Pot froid . Cui
rasse très chaude. 

Le grisou brûle dans la coiffe. 
Flammes fugitiYes et intermit
tentes de benzine dans la cham
bre du ,·erre. Puis extinction 
totale. 

Id. 

Id. 

Flammes continues de grisou 
dans la coiffe. Flammes inter
mittentes dans la chambre du 
,·erre. T oile rouge sombre. Pot 
chaud. Cuirasse très chaude. 

Flammes de benzine inter
mittentes . T oile rouge sombre. 

I.e: i::risou brûle seul dans la 
coiffe~ T oile rou s e somb re. Pot 
froid . Cuirasse t res chaude. 

T oile rouge faible . 

T oile rouge. \ ·erre br isé 
(3 fentes). l'ot froid. Cuia:asse 
t rès chaude. Le rnllumeur fonc
tionne. 

Extinction . 

Id. 
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TABL EAU VIL - Expèriences de r allumage. 
u Verre Lampe ~ •,; 

-;:; ëê Orientation i5 "' 1-, ·;:; Teneur 
u -,:; --- ---

'"' 
0) u 

0) - "' :: ,c, "' •. "" - '"' "' ~ .. 0 013SER VATIO NS ~ o. du 0) ~ :::, v "' tO "' CH~ :::: Q,. Q ~ ü '"' "' ... 
en > " "' ;:;; <J 

0 0 
~ " ,: ê z z courant ë ·;:;; 
:~ " .0 . ., - ·- 1-, 

o/o "' "' "' 

1-18-1 30 ver tical 8 5 -10 1 - 1 - Le grisou brûle seul dans la 
montant coiffe, puis s'éteint. 

1. - Dans les a tmosphères explosibles en mouvement. 

-
,\ vcc (a ) 

No mbre Nllm br c 
Vitesse.: T enc.:u r Oll 

de d e Obsen •atiu11s sans (s) 
poussièr es rallu mage~ passages 

1485 37 id . 8 5 30 l - 1 - Id 10 7 s . 5 0 T o iles noires . 
1nais 

1486 38 id. 7 8 40 1 - 1 - l<l. 10 8 S . 5 0 très chaudes 

l.487 39 id. 8 8 65 J - 1 - Id . T oile no ire . 10 f) S . 5 0 

1488 40 id. 8 8 60 1 - 1 - Id . Id 10 li ~ a . 5 0 

1489 41 id. 8 10 120 1 - 1 - Le grisou brùlc dans toute la 
lampe. Toile rouge très sombre. 
Cuirasse très chaude. Pot fro id. 

10 7 a . 5 0 

10 s a. 5 0 

1490 42 id 8 12 120 1 - l - T oile rouge sombre. 
15 7 s . 5 0 

1491 43 id. 8 15 120 1 - 1 - T oi_le !·~u gc fa ible dans la par-
t1e 111feneure, rouge sombre 
dans le haut. 

15 g s. 5 0 

15 !) s. 5 0 

1492 4-1 , ·ertical 8 :-i 120 1 - 1 - Le grisou brûle dans la coiffe descendant Toile noire. · 

15 G ~ :1 . 5 0 

15 7 a. 5 0 
1493 45 id. 8 5 120 1 - 1 - 1 d . Ciel de la toile rouge très 

sombre . 15 8 a . 5 0 

1494 46 id . 8 8 l ~ù 1 - 1 - Le . g risou brùle d'une façon 
cont111ue dans la coiffe et d'u ne 
maniC::re intermi ttente ü la cou-
1:0.nne d'entrée. Ciel r ouge 
fa ible. _Restant de la to ile noire . 
Pot fro id· Cuirasse très chaude. 

1495 47 id . 8 12 120 l - l - 1.c gri sou brûle: dans toute la 
lai_,,pc. ,Même coloration de la 
to ile qu a u no 1494 . Po t chaud. 

1496 48 id . 8 lëi 120 l - 1 - Ciel et partie inférieure de la 
to ile rouge; r estant de la toile 
rouge so mbre Verre intact 
(6 m/ 111) . Pnt .:haud. Cuirasse 
très chaude. 

f 
2. - Dans les atmosphères explosibles en r epos et eu surpression. 

Surpression T cm- Nombre Nombre 
T encu,· Cil pératltrc de de Obse1·vatio11s 

mètres d'eau ra llumagcs pnssngcs 
1 

7 J m;iOO à2mOOO .JOo 5 0 Le dcgre de ,;écu-
ri té de ta ln111pc 

8 id. •IOo ;j 0 
était dimi11ué par 
suite de l'c 11lë,·e-
ment du tami~ in-

9 id . 400 5 0 téricur. 

1 

1 



662 ANNALES DES MINES UE I3ELGIQT'E 

'l'..\BLEA u VllI . 

Etat de la flamme sous l'influence des courants d'air 
de grande vitesse . 

ORIENTAT ION VIT ESSE ET ,\T DE L:\ F I.A l-!J\IE 
du courant 

Courant horizontal IS métres I .a flamme ,·acillc movenncmcnt. 
mais écla i rc encore ·bien . 

Id. clesccnclam il .J:;o. Ici. Id 

Id . montant à l5o Id. La flamme: rnc:Ilc 
éclaire: assez peu. 

fortement, 

Id. verti cnl ascendant Id. Id. 

Id. vertical descendant Id . l.a flamme ,·~cille 1110 ,·ennement, 
éclaire encore b ien'. 

TABLEAU IX. - Pouvoir éclairant en unités Heffner. 

Po uvoir 
lumineux 

L.\1'1 PES 
Largeur après Pouvoir 

de lumineux Obse1·11ntio11s 
la mt':chc Y:; 1 1) moyen 

heure I heures 

Lampe cuirass.;e 11 11,, ru 0.G{i 11. -18 0 .57 Mcsur~ suirnnt une .\lulka)' il ali-
mentation infé- di_reci_ion pcrpcndicu-

rieurc. 0 .60 0.-10 0.50 
la1re a la mèche. 

i\lcsuré sui,·ant la 
clirec1io 11 d e la mèche . 

l :e pot s'éc hauffe 
rapidement dans une 
atmospht':re _au repos; 

1 

clans un 111,!teu ü !So, 
le pot !le pe ut plus étre 
tenu a la main aprt':s 
une demi-houre. 
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'I'Ani.uu X. - P oids et encombrement . 

l'OIDS I IAUTf'.Ull 

LA MPES POIDS 
èll 

non compris le 

il vicie ordre de Sèn·icc 
crochet 

de su spension 

Lampe cuirassée: ~l ulk:w 1 kil. GOO 1 kil . Gîl 01112îî 
à alimentati on inférieure . 

C. - R k , 1·1.rATS Kr Coxcrx. IONS. 

La lampe ).fulka.v a rés i::;té :'l des co11 l'ants Q-riso11te11 x, 
chargés ou non de poussièl'CS, do nt le:-; Yitesscs li mites ont 
atteint 18 mètl'es en clii'ection hol'izontale, 15 mètl'es su ivant 
les aul l'es Ol' ientations. Dans ces e ·ais , la teinte de la 
toile intéri eure n'a pas d6p:.i~sé le rouge . 

La coloration ronge sombre s'est manifestëe aux vitesses 
respecti\·es suivantes : 

7 mètl'es en conrant ho1'izontal ; 
8 id . en coui·ants inclinès i1 -fü°, montant on 

de. cendan t; 
12 id . e11 couran t Ye1'lical montant; 
6 id. id . id. de·ccndanl . 

Le verre r6 ·islc très bir n ; la p1·cmièr0 m pturn s'est 
produi te :'t la Yi Lesse de 9 m 'ilre;-; en co11 l'ant lioriw ntal, de 
13 111èlre: en courant ascendnot il .{,'5°; l'état précai re ùu 
Ye rre n'a p:1s r té ntl<' Ïnl aux vilessr;-; extrêmes de 18 et 
'1 5 mètl'cs . Dans les cour:.ints d'a utres ori ent:-i lions, le Yerre 
est rrslé in tact. 

Dans une almospll èrn rn r1'pos, co n ·ti tuée 1110me d'air 
pur, lr pot c li an ffe forlem ent ,,1 nr p<' UI <' Ire LC'nn a la main . 
Dans lC's cou 1·:1 11 1;-;, l'rchnu lr0n11'nl rst hrc1ueo up moindre, 
::ii nsi da ns 11 11 cou rn nt d'tii r pur de':?. mNres d,~ vitesse et 
d' un<' ll•111p1'•r.i lu 1·c de l t,0 , 1<' pot s'échauffe peu. 

Da ns un co 11 ra11I dr ;-3 mol l'<'S dr vil l'SSC' ,,[ ,le m0nw 
tcrnpél'ùlun', (.'CJ 11 tc11a 11 L .2 :'t :3 % de• µ-riso 11 , l'6l,;\.at io11 d1' 
tcmpératul'e dn pot n'est guèrn sc11sible. 
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Enfin, clans les di Yc rscs expériences effectuées dans les 
courants g risouteux dont la Yitesse a varié de 3 à 18 mètres, 

le pot a toujours pu ê tre pris en main. 
La lampe a résis té aux di vers essais de rallurnage clans 

les courants g ri ·outcux üe g rande vitesse , cha rgés 0 11 non 
rle poussiè res el 6galement dans les ;;itrnosp hè rns g riso u
lenses en surpression ; cla ns ce de rnier cas la sécurité rle 
la lampe avait été diminuée par suite de l'enlèvement du 

tamis intérieur. 
Le po uvoir écla irant moyen d'un poste de 11 heures a 

été t rnuvé de 0.578 unité Heffner, soit 0.49 de bougie 

allemande, avec une variation de 27 % pend ant la durée 

de l'expérience . 
Le pournir lumineux moyen e rfcctif clans la mi ne se rait 

représenté par un chi ffre plus bas enco re et qui , par ana

logie avec ce q ui a été rC'co nnu clans nos précédentes 
expé ri ences, serait .-ans do ute cle 0.50 au plns . 

En réali té , par suite de la section restreinte des canaux 
d'entrée d'air , la lampe l'llulkay se compor te à peu près 
comme un e lampe a ali mentation supé rieu re ; ln faible 
hauteur du porte-mèche nuit aussi à son pouvoir éclairant. 

Les courants d'air de grande vitesse ont peu cl' inHnence 

sur ce pouvoir éclairan t. Mème aux limites ex trêmes , 
l'éclairage est encore rela ti vement satisfa isant, sauf dans 
les courants descenclauls, Yer licaux ou il 45°, clans lesquels 
il est faible . 

Le poids rle l ::i lampe est de 1 kilog. 600 à Yicle, 
1 kilog . 671 en ordre de sct·vice . 

R és1unan t, les ré ·ul tats acqui s so us le ra ' t l 1 . . ,. pp01 ce a 
sureté, nous pouvons d1rr qu 1l l'ésult0 rlrs es · . 

. ~· ais auxq uelles 
e ll r a été soum1sr' qu0 la larnpr MulkaY I Il . , 
· · l1. · · . , c e qu ellP Rst 
1c1 c t:Cr1te, pn•senl<' un deo·r(, rle ·(1rr• té c 

1 
. ' ~· . 

. , . . . 0 , ompara ) l 0. n œ lu1 
des auL1es lamprs ad 111 1.·0s pc,ur· lPs miso · . ,. · ,s a g risou. 

V. - Influence de l'épaisseur du verre. 

Dans l' in strnction ministérielle a nnexée au règlement 
du 28 av ril 1884 e t rela tive à l'écla irage des mines, l'épais

seur des parois des verres des lampes es t fixée à 5 1/2 milli
mètres, avec tolérance de 2 millimè tres en plus et de 
1/ 2 millimèt re en moins . Cette épaisseur peut clone être 
de 5 millimè tres au minimum ot de 7 1

/ 2 millimètres a u 

maximum. 
La même épaisseur de ve rre a été co11servée pour b 

plupart des appareils a uto ri sés par l'arrê té ministé riel du 
19 ao ût 1904; c'est d' ailleurs celle qu'avaient les verres des 

lampes soumises aux expé riences. 
Mais l'expérience faite des 1am pes à benzine d epuis que 

l'emploi de celles-ci est a utorisé a révélé des ruptures de 
verre assez fréquentes, plus fréquentes a-t -il semblé que 
cela n'a lie u ù l'étranger , en Allemagne notamment, où les 
lampes à benzine sont en usage de puis longtemps. 
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Il va de soi que le manq ue d' liabitude de la part des 
ouvri ers appelés à manier ces lampes est pour beaucoup 
clans cette fréquence, et, dans plusieurs charbonnages, on 
a déjà constaté une amélioration progressive de la situation 
sous ce rapport. 

~lais on s'est demandé s' il n'y ava it pas une autre cause 
tf Ui résulterait de ce que les ven es employé: dans les pays 
étrangers pour les lampes à benzine sont moins épais que 
ceux en usage dans notre pays. 

L'attention ayan t été attirée sur ce poi11 t par la Direction 
cl' nn important charbonnag·e, M. le Ministre de !'Industrie 
et du Trarni l nous a chargés de soumettre ce point à des 
investigations et à des expérienées complètes. 

Nous n'avons pas tardé a reeonnaHre tout d'abord qu'une 
des causes de la rupture fréquente, indépendamment du 
manque de soins el d' habitude clans le maniement était 
l'inégularité d'épaisseur que l'on constate clans IJo,/nom
b~·e üe verres livré· au commerce. Il va de soi que ces 
cl~fférences dans l'épaisseur des di Yerse::; parti es du verre 
d_1ff~rences qu i parfois atteignent et dépassent mèrne 1 mil~ 
hmetre, exercent une inJluence extrômen1e11·t · 'bl . . ' , nu1s1 e en 
provoquant des dtlatat1on: inégales. 

l1Iais il est à remarquer que ces ilï'(·"'ul 'té ·o an s se consta-
tent. surtout avec les ven es épais don t l f 1 ,. .. 
épaisseur régulière est plus diffi cile a a )11ca t1on à 
minces. que celle des verres 

D'autre part, les vCl' res minces sont , . l 
f ·1 . <'vit emment 1 rag1 es ; en oulrn, lors du fonclill P us , . . , ement des v ,, . 
eenx-c1 sont trop mrnces, les JJaroi s 1 1 • eoes, s1 

i.' < e a f1 ssur 1· rester 1el'meme11t main tenues l' e, au 1eu de 
une contre l' t 

1·0nt plus facileni ent 0t les fl'a n·me t . au re, se sépa-
1 • r- n s son t ex ,,,, . 

h.. ce pomt de vue donc un · posu~ a tomber. , verrn tro . 
senter du dange r. , P mmce peut pré-

JI import ai! des lo""' tl ' 't 1. · e uc 10, r la 
y11es tion S<i us toutes 

J 
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ses faces, et c'est clans ce hui qu' il a été décidé de procéder 
à des expériences assez nombreuses sur tous les points qui 
nous on t paru devoir ètre envisagés. 

Voici le compte remlu cl6taillé de ces essais exécut6s par 
M. Stassart. 

Les verres, soumis aux expé1·iences, avaient respective
m~nt 3 1/2, 5 1/ , et 7 millimètres d'épaisseur. Ils garnis
saient des lampes '\Volf fi alimentation inférieure. Poul' 
cel'tains essa is clans lesquels il était opportun de facili ter la 
ruptul'e éventuelle du vel're, l'anneau bl'ise-courant avait 
été enlevé. 

Les verres ont été soumis aux épreuves suivantes : 

A. Action de courants g ri souteux hol'izontaux sur kt 
lampe placée verticalement ; 

B. Action de courants grisouteux horizontaux sur la 
lampe incli11ée {) 15° ver::; l'amont et également il 15° vers 
l'aval ; 

C. Action de couran ts gl'isouleux horizo ntaux sur la 
lampe dont l'inclinaison rnrie continuellement au cours de 
l' essai, de + 25° ù - 25° par rapport :'i la verticale; 

D. Inclirrnison de la la111po ::i llumée sous un angle de 20° 
dans l 'air pur an repos ; 

E. Inclinaison de la lampe rtl lmn ée sous un angle de -15° 
dans l'air pur en repos ; 

F. Proj ection d'eau, sous f'ol'me de gouttelettes, et aussi 
so us forme ck j et, sut· le ,·erTe de la lampe, celle-ci étant 
allumée ùepnis ving t minute. clans une atmosphère d 'air 
pur, non en mouY e111ent; 

G. :1Iêmes Pxpériences qu 'en F', sauf que le verre a été 
préalablement fortement échauffé par le passage d'un cou
rant grisouteux; 

H. Mêmes expériences qu'en G, sauf que la lampe, dont 
la 111 êc h0 est all 11m(·e. es t. inclinée ~ 1;'5°; 
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I. Mêmes expériences qu'en F, 
sauf que l'eau est remplacée par 
de l'éther ; 

J . Action d'un courant d'air 
froid animé d'une grande vitesse, 
la lampe allumée ayant été placée 
préalablement, pendan t un certain 
temps, clans une atmosphère au 
repos; 

K. Résistance du verre au choc; 

L. Examen et classement de 
verres cassés provenant de deux 
charbo nnages utilisant los lampes 
'Wolf à alimentation inférieure. -
Influence du recuit des verres. 

Les apparei ls mettant en usage 
les courants grisouteux ont été 
décrits précédemment. La projec
Lio11 de gouttelettes de liquides sur 
les verres était pratiquée a la 
main. Le jet d'eau ou d'éther était 
obtenu au moyen d' une petite 
seringue. La résistance des verres 
au choc a été me ·urée apr roxima
tivemenl au moyen d'un peti l 
mouton que :M. Slassart a fait con
struire et qui est représenté som
mairement au croqtüs ci -c.:ontre. 
La masse percutante pèse 85 
grammes. 

Les di verses séries d'expériences 
sont relatées dans les tableaux 
SUi\"alltS. 

12 

Il 

10 

8 

6 

'2 

LES LDIPES DË SURETE GG9 

.\. - :lch·on de coura11/s .r;1 ·isouleux lt01 -izonlaux sw· la la111pe placèc 

1;e rt icalen 1 ent . 

'l'AnL i-:Au r. - Lampe Wolf normale. 

~ "' Teneur <J Yerre Lampe Orientation g "'2 
<:: i ô - - - -... 

•<J u en 0) ~ u <J .,, ~ <> .;:; ·(J 

du .,, ~ ·J. 0 13SE R V:\TIONS o.. ~ ~ <J ô CD <r. 
C !-1 '1 ëi ;:; •<J 

> ~ !: .~ ;;; ·:;; 0 0 
-~ 0) ·;;; z z courant ~ 

,:: 3 '" 
C 

% ·- ... o. 
ü 

::, 
X C <J 

Verre de 3 ~ tn/lll 

1571 1 courant 7 3 GO 1 - 1 - L'expérience est continuée en 
horizontal augmentant progressiYement la 

1572 2 » s 3 60 1 - 1 - vi tesse jusque 8 metres . ainsi 
qu' il suit. Ver re intact . 

1573 3 )) 7 5 GO 1 - 1 -
1574 4 )) 8 5 00 1 - 1 - Verre intact. 

1575 5 )) 7 s GO l - 1 - Id. 

1576 6 » s s GO 1 - 1 - l ei . 

1577 7 )) 7 10 60 1 - 1 - 1,· expér ience est continuée en 
por tant la vitesse à 12 mètres . 
Verre intnct. 

1578 s » 8 10 60 1 - 1 - Verre intnct. 

1579 9 » 7 12 GO 1 - 1 - lei. 

1580 10 )) 8 12 GO 1 - 1 - Ici. 

1581 li )) Î l:"i GO l - l - Ici . 

1582 12 )) 8 15 GO 1 - 1 - Id . 

Verre de 5 u m/m 

1583 13 ho rizontal 7 3 GO 1 - 1 - Verre intact. 1 .'exp,:rienc(; 
est cont inuée , ainsi quïl suit : 

1584 14 » 8 3 60 1 - 1 - Verre intact. 

1585 15 » 7 5 GO - l 1 - Verre cassé(~ fe ntes) . 

1 
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Q V) 

Teneur " 1 Verre Lampe 

p 
" Orientation ~ 0 --- ---,;:; , :; en "' ~ "J <> .,, " "' .;:; '"' .,, ~ ,r. 0 1\S F. ll \" . .\T I O;-.;S c.. du "':,. C) 

en v. C ll ·I ~.i ë:i ü ··J 7. 

1 
C " 

•n -~ 
z z courant 

a, .t , ii 
~ 

.,, 

1 

Oj, ·- ... c.. ::, 
~ 0 z 

<> 

1 Verre de 7 111 J1u 

1 

1586 1(j hor izon rnl 7 3 60 l - l - \ ' <.:1-rc intr•ct . 1_· <.:xp éricnce 
est co111inuéc a ins i qn' il suit : 

1587 li )) 8 3 30 l - l - Extinctio n. 

Hi 8 18 )) 8 3 2U l - l - Id . 

1589 19 )) 7 5 
1 

25 - 1 1 - Verre.: fendu (2 fen tes) . 

TADLEAU TT . - Lampe Wolf dégarnie de l'anneau brise-courant. 

Q .,. 
Teneur " "' Verre Lampe 

~ 
.,,, 

" -;:; Orientation 0 .~ ,:; en C) •r. u --- ---. ., "' " CU ~ .c:; "' ~ o.. du "' :,. 
.,. 

0 1\SF. ll VAT IONS cr. V) 

CH·1 -~ t . ., <> C 

0 0 >.§ .; •r. 'ii: C 

~ z courant c:, 2 
li ,ii 

·;;; 
C 0 

% = ~ -~ ë.. = .5 Q z 
"' 

Verre de 3 ~ m/m 

1590 l horizontal 7 6 120 1 - l - Vcrr<.: i111 ac1. 

1 r,01 2 )) ' s 180 1 - 1 - f<l. 
1592 3 )) ' 10 180 l l - - Id . 
Hif!3 -1 )) ' (j 120 l l - - i\0111·eau , ·e r re . \1 erre intact, 
159-1 3 )) 7 tl l 0 l - 1 - Ver re très cassé. 
l :,95 6 )) i 10 180 - l l - Mèine verr e. Verre ent ière-

J:'>9G 7 " 7 
in cnt cassé . 

(i 120 l - 1 - Nolll·eau ver re. Verre intact. 
]~1!)7 ;s )) 7 f( l ~(l 1 - l - \"<.: rrc intact . 
l :',\li, \1 )) - I ll j 

1 

IX() 1 - 1 - Id . 

0 z 

1599 

1600 

1601 

1602 

1603 

160·1 

lGO:i 

lüOli 

l li07 

!GOS 

1609 

1610 

'J 
•<) 

c.. 
<r. 

0 
;,-; 

l ù 

li 

12 

13 

1-1 

IG 

17 

18 

}9 

20 

21 

1611 . 22 

1612 

rn ,a 
23 

24 

Orientation 

du 

courant 

h or izontal 

)) 

)) 

)) 

)) 

)) 

)) 

)) 

h or i, .. n tal 

)) 

)) 

» 

)) 

» 

)1 

LES LA~IPS Oli: Sl' RETÉ 

Teneur 

en 

CH·1 

o/o 

' 
8 

7 

8 

' 
7 

7 

8 

s 

8 

.,, 
"' "C 
C: 
0 
t) 

"' "' 
C: 

"' 
Q) 

~ 
::, 
0 

Verr e Lampe 

V erre de 3 Y,; m; m (Suil e) 

liO 

10 

6 

8 

10 

12 

12 

(iû 

180 -

60 

üO 

GO -

180 -

300 -

V erre de 5 X '"/m 

li 

8 

10 

3 

,1 

6 

120 

I SO 

l t\O 

GO 

ûü 

()0 

GO 

Gî l 

OBSERV/\T I O:'\S 

Nom ·eau ver re. \"erre intuct. 

Verre intact. 

Ver re entièrement .:nssé . 

Verr e no m ·eau. \"er re intact. 

Verr e intact . 

Ve rre fendu (l fente ). 

:'\ou\"eau ,·c1Te. l .e verre 
n:siste r endant ~lO secondes, 
puis pr ésente .J fe ntes et ensuite 
se brise entièrement; dans cet 
état l'expérience est cont inuée 
ains i qu'i l suit. 

La lampe rés is te; presq ue im
méd iatement après la suppres
s ion de l'ar r ivée du g r iso u ,alor s 
que l'on arrê ta it le .:c urant d ' ai r, 
un frn~mcnt de 1·e1Tc e st to m bé. 

Ver r e fen du (l fe n te) . l .'1.!XJ'é
ri ence est cont inuée ainsi q u ' il 
s u it: 

\ "erre entièrem ent cassé. 

Verre entiè rem ent cassé; la 
lampe résiste. 

Ver re intact . 

Verre non1·eau. Verre inta.: t. 

Verre fendu (1 fen te) . 

Ver r e cassé (:l fen te s) . 
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" ·r. 

Teneur "" ~ Verre Lampe 

~ .; Orientation ~ 
o:i 'ü en "' '" u = - - -,c, V> ~ <J .,.. o. du "' r. ·r. ~ 
en "' 2 0.. O BS l·: R \' ,\ TI O :IS 

Cl f.1 > ~ <) 
,., , :, <) 5 

0 0 "' ;;; 
z z courant '" 

., 2 ·;;; 
E U', 

~ % ;1 
~ ·- ·t ... 
= P. 

Q X 
.:., 

B. - A ction de coiwanls ,r;risouteux horizontaux 

sw· la lampe inclinee à 15° vei·s l'amont et 15° vers l'aval . 

Lampe Wolf normale . 

Verre de 7 tn/m TAOl, f,;AU III. 
1614 25 hor izontal 7 G 120 1 - 1 - . Verre fe ndu (1 fente), l'expé· 

n ~nce est continuée ai nsi qu' il 
Slllt : 

1615 26 )) 7 8 180 - 1 1 - Ver re ent ièrement cnssé . 
1616 27 )) 7 10 180 - 1 1 - Verre en tièrement cassé, la 

1617 28 
lampe résiste . 

)) 8 3 GO 1 - l - Verre :ntact . 

1 lam pe 
u Ver re Lampe " "' 

1 

.; -;:; incl inée vers 
Teneur ij "' ... -c - - --

·<> ·;:; 0) u ~ = V> ~ "' 
1 C: •<:> l'amont (m) Cil C l·!" V> ~ ~ § C: OBSERVAT IONS •<:> o. "' r. 1 CO "' :::: a. ü .,., <J C: 

1 

vers l'aval > .~ 
C <n v; ;;; 0 

0 0 s ·;;; 
z z C: 

·;:: ·;;; 
C .D 0 

(v) "' '"' o. o/o ~ - .... 
X 
<J 

1618 29 )) 8 3 60 - 1 1 - Verre no uveau . Verre fendu 

1619 30 
(1 fen te) . 

)) 8 ·1 60 - l 1 ·- T ci . id . 
1620 31 )) s G \iU - 1 1 - Verre Ve rre cassé 

13 fente 
nouveau. 

s). 

1 
Verre de 3 Y2 m/w 

1 
cx= l 5o 

1 

11621 
1 m 6 1 120 1 - 1 - Verre in tact. 

1622 2 )/ 6 1 120 1 - 1 - ld. 

1 1623 3 m Î l 120 l - 1 - Id. 

162-l 4 )/ 7 1 120 1 - 1 - Id . 

1625 5 m 8 1 60 1 - 1 - Id . Extinct io11 . 

H.i26 6 )} 8 1 -10 1 -· 1 - Id . id. 

1627 7 Ill (j 2 120 1 - 1 - Id . 

1628 8 V () 2 120 1 - l - Id. 

1629 !l Hl 7 2 120 1 - 1 - Id . 

1630 10 I' 7 2 120 1 - l - Id . 

1631 11 Ill 8 2 120 l - 1 - lei. 

1632 12 JI 8 2 60 1 - 1 - Id. Extinction . 

1633 13 m ô ::i 120 1 - l - l e! . 

1634 14 m 7 3 120 1 - 1 - Id . 

1635 15 J/1 8 3 120 1 - 1 - Id . 
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0 0 z z 

1636 16 

1637 17 

1638 18 

1630 10 

1640 20 

1641 21 

1642 22 

1643 23 

16-14 2.J 

1645 25 

1646 21j 

1647 2ï 

1648 28 

l G-l!l 2() 

1650 30 

1651 31 

1652 32 

lû53 33 

165-L 3-1 

1655 

1656 3ti 

lampe 

inclinée vers 

l'amont (111) 

vers l'aval 

(1,) 

)Il 

V 

Ill 

JI 

111 

JI 

Ill 

Ill 

J• 

111 

V 

111 

Ill 

Ill 

Ill 

JI 

Ill 

I' 

Ill 

V 
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Teneur 

on 

CH.1 

o/o 

(Î 

(j 

7 

7 

8 

8 

li 

ô 

7 

i 

(i 

li 

li 

Î 

i 

.:; 
" •n 

Verre Lampe 

--- ~ = 
<J 
c:: 

~ -~ ~ g 
·;; "in 

·- .5 •.:., 0 :.. o. 
"' <J 

Verre de 5 ),,. m/m 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

120 

120 

120 

60 

100 

120 

120 

120 

120 

75 

1 - 1 

1 - l 

1 - 1 

1 - I 

1 - 1 

I - 1 

1 - 1 

1 - J 

l - l 

] _ 

120 _ 

1211 

l 20 

1-,_ 
120 _ 

Verre d e 7 1111,n 
1 12() 1 -

120 

120 

120 _ 

1211 1 

1211 -

OBSERV.\T lONS 

Verre intact. 

Id. 

Id . 

lei. 

Id . E xti nctio n. 

Id. id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Verre fendu (! fente) après 
00 secondes . 

Verre imaêt . Extinc tion· 

:'erre fend u ( I fen te) a p rès 
1 O.i secondes. 

Verre intact . 

Id. 

Verre fendu ( I fente) . 

Verre intaêt . 

Id . 

Id . 
·s 

1 
\"erre tendu (2 fen tes) apre 

10 secondes. 

Verre intact. 

\"en I ( 1 1·cJ 1tc) a p rès 
100 

·e lem u 
seêo ndes. 

~ " ·E "û .,,, 
.:j o. 
on "' 
0 0 
z z 

16,,i 37 

l li58 38 

lô5D 3fl 

1660 .JO 

1661 .l[ 

1662 -12 

1663 -13 

lû6·l .1.1 

1 ôô:'i -1~, 

HiôG -Ili 

l û67 -17 
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" "' 
lam1'e Teneur :! <J Verre Lampe 

~ "'?. 
i11cli11éc \'e rs c = 

en 
C,) (/, u " "' ~ <J 

ra111011 t (111) "' " ,r. UBSER\'ATIO>-:S 
0, :,. 

CIJ·I 
_ ,,, s v "" <J C ·- " .,. ;i\ 

,·ers l'a,·al > t: " ·;;. 
-~ 0, ii 

·;; 0 

(11) o/o 
C ~ ·- -~ 
C = Y. 
" 0 <.> 

Verre de 7 111/m 

Ill (j 2 120 l - 1 - Verr e intact. 

I' li 2 120 l - 1 - Id . 

Ill 7 2 120 - 1 1 - Verre t rès cassé (éto ilé) après 
SO secondes . 

JI 7 2 120 l - 1 - V e r re i Illaêt. 

Ill 8 2 .J û 1 - 1 - Verre intact . Extinctio n . 

Ill 8 2 12û - 1 1 - Verre cassé (3 fentes) après 
60 secondes . 

J' s 2 120 l - l - Verre intact . 

Ill 
(i 3 120 1 - l - ld. 

JI !) :1 120 - 1 1 - Verre fendu (l fente) . 

Ill 7 

\ 

:1 120 - 1 1 - Verre très cassé après 100 ,e-
concles . 

"' 
1, 3 121) - 1 l - Verre fendu (1 fente) . 

' 



1 

) 

1 

C; .- ~c~ion de c~urants_ g1·iso11/eux horizontaux sw· la lampe 
dont l inclmcuson var te continuellement au cours cle t' expfrience de 

+ 25° a - 2.5° par rapport à la verti·cale. 
Lampe Wolf normale. 

ÎADL EAU IV. 

C, 

' ~ 'ü 
\ en e I Lampe -~ ,5 a. T e neur Vi tesse Durée CO <n 

OBSERV,\ T IONS 0 C 

z z intact / cassé résiste' c_xplo-
s1011ne 

Ver re de 3 JI:? millimètres 
1668 1 Î 1 

I 120 ' 
1 

1 -
I 

) 

1 
- Verre in1act. 1669 2 8 l 120 1 - ) - Ici. 

\'erre de 5 }1, millim~1res 
1670 3 7 1 

1 

120 , 1 

1 

- , l 
1 

167[ - Id. ~ 8 l 120 [ - 1 - Id. 

16î2 
Verre de 7 millimètres 

5 7 1 

1 

120 1 - I 1673 - I ci . ô 8 1 120 I - 1 - Id . 

D. - Influence cle l' inclinaison de l l 
l l' · rt ainpe s c ans eu,· pur œu rPpo. L · ous un anr;le cle 

] 21J 

1 

I l 
1 

l (l 

1 

J~fl 
1 

, 1 

1 

;? 

1 

l:?IJ ~. () 

, s . - amz,e utihsee . îVolf' . l 
· norma e. 

!l i 

TADLEAU V. 

., 
Q ;: 

~g 
J. t 

2:. 

\' erre J ~ . 
c · ~ m1Ilin1è1res 

o/, 1 1 1 
!I o/,; 1 

1 

\ 'erre de 5 1 
111 i 11 i 1néircs / 1, 

70 

10 '/, 

1 

1 :i 1 
li () '/ 1 1~ 

1 
1 

7;, 

\"erre de - . . 
!111 

' 1111 ll11né1res 
1 

l i 

1 

60 ,, ~. 
) fJ(J / ' 70 

90 
95 

! JO 

üBSElt VAT JONS 

-
1 l .a pointe de la llan11n e 

affleure au verre. 

1 
Id. 

lJ I d. 
ne des ruptures a pr•J· 

1
. voq ué la c h u1e 

' 1111 frnr:me11 1 de ,·erre . 

E. -- I nfluence cle l' inclinaison de la lampe sous un an.r;le 
de .J:5° dans l'aù · p iw au repos. - Lampe utdùee : TiVolf' no1'111.ale. 

'l'ADLEAU VI. 

éj 
Cl ., 

V) ] "' ., - <n =: 
6-Î] ~~ CJ ~ v; "v g ~ ~ CJ"' ., -

Ü·- ~ 
CJ ., ., :::: :... :... 1.1') ..O.§ 

C, ~ ô 1> t-~ .D · - ...0 :...-~ 
E 8 2°~2 OBSERV.\T!ONS .... -

~ ,.. E ~.~ --,::., V) u E §! ~ .D ·-
0 5 gb .-:J ~- ~o.. :.. llJ QJ ~ V) 0 li ::; ;_ en 0 u - ., z g. z ., z g- ~ ... rJ'J,:, .;... 

0 ~~ 0 !.. -·.:J 1.. rJ'J 

5 z ëi .... "Cl .... ~:... ~ ~~ 
> a. a. a. V) 

Cl 

Verre de 3 Yz millimètres 

1 1 1 
% 1 

1 1 

100 

1 

La pointe de la flamme 

36 o/o 110 s· écrase contre le verre . 
180 11 7 6-1 •l 120 

120 

V erre de 5 .K mi Ili mètres 

1 1 
20 o/o 1 

1 1 

45 

1 

180 5 1 .j 80 o/o 110 Ici. 110 
130 

Verre d e 7 millimètres 

60 
60 

ISO 5 0 Oo/o 5 100 o/o DO Td. 
120 
125 

F. - I n fiitence cle la pr·ojection d'eau sous /01·1ne de gouttelettes 
et sous /orme cle j et , la lmnpe etant allumee depuis :20 minutes et placée 

verticalement clans une atmosphère cl'cl'ir p ur au r epos. 

'l'ADLEAU VII 

F orme N om bre No mb1c N ombre Nombre Nombre de la projec1ion de de pro po rtio nnel de proport ionn el gouttcllettes (g) verres essayés ver re s in tacts verres cassés 
jet (j) 

Verre de 3 Yz m illimè1res 

n 

1 

5 

1 

5 

1 

100 o/o 

1 

0 

1 

Oo/o 
" 
j 5 3 60 o/o 2 40 o/o 

Verr e de 5 X millimè1res 

g 

1 

5 

1 

5 

1 

100 o/o 

l 
0 

1 

Oo/o 

j 5 .j 80 o/o 1 20 % 

\ "er re de 7 m illi m é1res 

" 

1 

5 

1 

5 

1 

100 "/c 

1 

0 

1 

() "/r, 
" 
j 5 2 40 o/o 1 60 o/o 1 
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G. - Influence de la p1·ojeclion d'eau sous f'orme de gouttelettes 
et de jet, la lampe elant placèe vel'licalement et ayant etè préablement 

échau/f ée par un courant grisouteux . 

TA DLEAU VII I 

Forme 
No,nbre Nombre 

Nombre Nombre 
Nombre 

de la projection 
de de 

proportionnel de 
proportionnol 

gouttelettes (g) 
,·erres essayés verres intacts verres cassés jet (j) 

Verre de 3 _l1 millimètres 

s 1 2 

1 

2 

1 

100 % 

1 

0 

1 

0 % 1 

j 1 2 0 0 % 2 100 % 

Verre de 5 ~ millimètres 

s 
1 

2 

1 

2 

1 

100 % 

1 

0 

1 

0% 
j 2 0 0 % 2 100 % 

Vtrre de 7 millimètres 

" ::, 2 2 100 % 0 0 % 
2 0 Ü On 2 100 Oc, 

I ! . - Influence de la ]Jl'Ojection cl' eau sous j'ol'lne cle gouttelettes, 
la lw111Je ètant alluniee, inclinée à 15° et ayant étè prèalablenient 

echau/fee pw· un courant ,crisouteux. 

TABJ, J,AU IX. 

Nombre Nombre 
Nombre Nombre de de 

Nombre verres essayés verres intacts propurt ionnel de 
proportionnel \'erres cassés 

Verre de 3 Yz millimetres 

4 1 .J 1 100 % 
1 0 

1 Oo/o 
\'erre de 5 J:, millimètres 

-1 1 3 
1 75 % 

1 1 
1 25 % 

\"erre de 7 millimètres 
.J. 1 0 

1 0% -
100 % 

f 

L ES L,-L\ll'ES nE; SURET!~ G7!1 

T. _ I nfluence .de la projection ll:è.tl1 e1· , 
sous /orme de ,r;o11ttelrtlcs ~l' sous ('orme Û(: jel, la ~rt:irn 

C//Jant dlè at.lu }}lèc depuis BO mmules et d ant placee 
· verticalement clans l'air pw· au repos. 

TARl, EA U x. 

For!Tle :'\ombre :'.\ombre Nombre 
de la project ion ùe de de 

jet (j) verres essayés verres intacts verre:-. cassés 
gouttelettes (g) 

Verre dè 3 )1\ millimètres 

5 

1 

r, 

1 

0 j 

;) 5 0 g 

Verre de 5 J.{ m il lim0trcs 

1 

.( 

1 

4 

1 

0 j 

-1 -1 0 8 

\ ' <.!tTe de 7 millimètrès 

-1 

1 

-1 

\ 

0 j 

1 ., .( 0 " 1 " 
J . - I nfluence cC un courant cl'aù· cle ;;3() mëtres 

de vitesse à la tempèrntw·e de 120 cenl1,rjl'ades, la. lampe 
etant allumée depuis 20 minutes. 

Nombre 
de verres essayés 

5 

5 

' l'A DL E AU XI. 

Nombre 
de ,·erres intacts 

Verre de 3 )1\ m ill imètres 

5 

Verre de 5 J:, millimctrcs 

\ 'erre de 7 millimètres 

5 

Nom bre 
de ,·e1-res cassés 

0 

0 

u 



680 
A~NAL ES DES MI:-;Es OE BELGIQT E 

K . - Resistance du ve1·re au choc, mesuree par 

la hauteur de chute d'un mouton, provoquant la rupture. 

1'AOLEAU XIT. 

Essai de v erres de même provena nce et de même qua lité que ceux 
qni ont servi a ux: expériences précédentes. 

Epaisseur du verre Hauteur cic ch ute 
Verre 

Hauteur m oyen ne 
en en =r de ruptu re 

millimètres mill imètres 
in tact brisé en mi lli mètr ts 

3 Yz 400 
l -(Fabricat A) 500 
1 -600 - l 

3 Yz 400 
1 -:100 
1 -600 - l 3 Yz 400 
l -500 
1 -600 
l -700 - l 3 Yz 400 
1 -500 
1 -600 
1 -700 
1 -800 - l 3 Yz 300 
1 -~oo 
1 -500 
1 -600 
1 -700 
l -800 - 1 

700 
- 1 

400 
1 

;_) / 4 
(Fabricat A ) 

500 -1 600 -- 1 - 1 

400 t) / t, 

1 500 -600 1 -700 1 -- 1 - 1 

400 ::> / lj 

1 500 -600 1 -î OO 1 -soo 1 -- 1 

1 

4 

Epaisseur du verre 
en 

:nillimètres 

5 X 

5 ;{. 

7 
(Fabricat B) 

7 

7 

7 

7 

8 
(Fabricat B) 

8 

8 

SURETÉ tES LA:\IPE:3 OE 

Verr e H auteur de ch u·e 
en 

m illimi:tre~ intact I bri sé 

-100 1 
500 1 -
600 1 -
700 1 -
800 - 1 

·100 l -
500 1 -
600 l -
700 l -
800 1 -
900 - 1 

400 1 -
500 - 1 

400 1 -
500 l -
600 - 1 

400 l -
500 1 -
600 - 1 

400 l -
500 l -
600 l -
î OO I -
800 - 1 

400 1 -
[')00 1 -
GOO 1 -
700 1 -
800 l -
\-lOO - 1 

·100 1 -
500 - 1 

400 l -
500 1 -
600 - l 

400 l -
500 l -
600 1 -
700 l -
800 1 -
()00 1 -

1000 - 1 

ns 1 

H auteur m oyenne 1 

de ruptu:e 1 
en m illimctres 

760 

680 
d 7 mJm (les verres e , 

p roYicnnentd une 
amre fabr iq ue 

que ceux de 3 Yz 
et 5 ;{.). 
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1 

Epaisseur de verre Hamcur dç chute \ "c:rre JI auteur mo~ c:nne 
Cil de rupture en 

millimi:tres 
int:ict J 

en mill imétres 
millimètres 

bri sé 

-IOU 1 -
:>OU 1 -
üUU 1 -îOU 1 -~ou 1 -!loO 1 -11)00 - · 1 

s ·100 J - 8-IO :iOO 1 - (Ier. ,·erres de ~ 1111111 tiOO 1 - so111 de mémc fa-î OO 1 - br icatiL, nC]uc ceu x 800 1 - de Î"' m). !100 1 -1000 1 -1100 - l 

'l'A Bl.1'AU XIV. 

Essai de verres de provenance différente de celle des verres ayant 

s1irvi aux diverses expériences relatées précédemment. 

1 Epaisseur du verre Hauteur de chu te \"erre 
Hamcur mo,·cnnc 

1 en en 
de ruptl;rc 

milli mètres millimètres 
intact J 

-
brisé en millimèt res 

1 3 Y2 130 1 -(Fabricat C) :?00 - 1 
3 Y2 1:,0 

1 -2110 - 1 
1 3 Yz l :jt) 

1 -200 
1 -250 - 1 3 Yi 1:,1) 
1 201) -1 

1 2511 -- 1 
1 

3 Yi ! :il) 
1 200 -:250 1 -

1 :100 1 -- 1 
240 

If 

'i 
'I 

Epaisseur du ver re 
en 

m i Ili métres 

- 1 
;_, / li 

(l 'abricat C) 
;) \ 

r; ; {, 

Î 
(Fab ricat C) 

Î 

7 

7 

. 
L~S urn, 1,:s l)il: SIJ RE1'1~ 

Hauteur de chute 
en 

:::i llimètrc:s 

:ioo 
:?OU 
2::iO 
:JOO 
3::iO 

200 
250 
300 
3::iO 
-100 

200 
2:,0 
300 
350 
-100 
-130 
500 
~.~,O 

200 
t~,o 
300 
330 
-IOO 
-1:i\l 
:iOO 
:,GU 
tillO 

./50 
30(1 
:i~,u 

2:,0 
:iou 
3~,11 
.,ou 
-1::ill 
:,00 

250 
:ioo 
350 
-100 
,,00 
~.,,Il 
tiOo 

\"erre 

intact I brisé 

1 -
1 -
1 -
1 -
1 -
1 -

- 1 1 

Hauteur moyenne 
de rupture 

en millimètres 

-1~0 
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Epaisseur du verre Hauteur de chute \'erre 1 la'.ltcur m o yenne en en 
millimètres millimètres 

intact I b;::; de ruptuÎ-c 
en m ill im<:tres 

Î 250 1 
300 - 500 
350 

1 -
,100 1 -
450 

1 -
500 

1 -
550 

1 -
liOO 

1 -
G50 l -
îOO l -- l 

L ES LA)IPES DR SURETÉ 685 

L. - P i'Opo1·tio11 et classc!l11:11 / des ve1-res ca.wJs dnus deux 
c/,ro·bon11a,r;es rrn d,;bul de l'el}/ploi ries lampes û ûeu::,ine 
(Lompr• \\ ·ut( li rtli,iw11/r1liu1l in/frù·w·e) . Influence du 
recuit. 

Au pre111 ier dnnlionn<1;.:·1· . 1,, nombre dr. lampes <' 11 usag-r. 
a Yari é de :m à ,JO; l'essai a dure'> sept :-;emaines. Le gise
ment :-;0 présente en dr0ss:1 nt et le c lt :rntier est sec. L'épais
se11r des verres est de 5 1

/ 1 millimèlres <'t de fab rication 
dénommée A précédem men L. 

Pour 1,860 j ournées, le ï10111 bre de YülTC::ï brisés a élé 
de 84, soit une moyenne de .'t.t>(i %, 

L'examen des 2t> derni <' rs verres cass1··s donne le d asse-
men t s11ivan t d'après la fo rme de la rnpt11rn : 

Fente uuique partielle . 11 
Fente unic1ue Lotale . 10 
Fe11 Les eri <;roix ou en 1~toi le 7 
l·'entes multiples diverses 1 

4 ve rres p résen taien t tlc's cl i ffé renccs tl' épaiss0ur rnrian L 
ùe 3

/ 1 ù 1 1
/ 1 rnillimètr0 . Les autres pouvaien t ètrc consi

dér1~s co mme réguliers, La cliffi'>rencc d'épaisseur étant 
inf6rieul'e à 1

/ 2 millimùlre. 
Tous les ve1T<'S étaient r nti e1·s; choqués assez YiYement 

contr<' une planche, :1t1c 1111 d'eux ne s'esL {ra g-menl6. fi s 
pouvaient êt re considéd•:-; comme éta nt nncore de sécurité . 

Au second charbon nage , qui est <;elui de 1Ioncean-Bay<'
mon t, ).I. L. ::\farbais. [ngéni1' 11r-Dircdeur cles travaux, a 
recherc11é si le r·ecuit cl 11 verre n'exe1·ccrait pas une 
influence favora bl <' . fi a P li l'obligeance de nous faire par
veni r les re11 seigne111 ents sui rnnts et de nous envoyer les 
rerres cassc'•s . La pé riode d'essai a été cle onze jours. 
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Verres- journées Verres cassés -Nombre de jours Fabricat ;i Fnbricat C Fabricat A Fabricat C 
~ ~ 

~ t 
____,,,_____ 

----------------Total :; "'·- CJ.!: (J ·= ::,,·= 1--. 
:; 

.... '"' 
~ ~ t:::: t·~ 1--. 

CJ .::: 

~~ ~~ 
~ ~ ~·= ~·§ :... = :., ::J 

~ ~ "" u 
ë ë - ... ;~ 2i ... 0) 

:, .... 

S (17 au 22 mars l !)Of>) 232 12:1 233 122 710 4 0 2 -1 

6 (23 au 29 » ) 7î9 132 2-12 11 2 1.265 l ü 1 ~l ,1 
6 (30 mars au 5 a,Til) 1,186 132 360 g; 1,775 :io 0 1-1 2 -- -- - - - - - ----2, 197 :187 835 3:JI 3,750 50 1 2:, 10 
Nombres proportion-

nels de verres cassés. - - - - - 2.32% 0.26% 2 .99% 3 02% 

Le classement des ver1·es cassés do 1 sui vante : · nne a r(•parlition 

Fabricat A 
Verre ord inaire . 

Verre recuit . 

\ Verre ord ina ir<i . 

Fabricat B ( 

1 Ve,•,., "" " Il . 

Fente unique partiell e 15 

totale . . . 25 
Deux fentes 
(dont 4 avec fra . . . . . 9 
F ' gmcnts non adhéren ts) 
•en te en étoile 1 

Fente unique t~tal.e 
Fente · · 

unique partielle 

1 

G \ 
) D - - totale 
\ eux fentes 

18 

(niorcca:1x • • · · • 1 

ente · J 

uniq ue totale 
!Jeux f('n t es. . 9 

8 
) 

F · non adhérents) 

(dont 1 avc . . . . ,., 
6 \'er!'eS étaÎC11 t fra.gmen th,; • l . C lnorceaux non adhérents) 

rh nc co '.1tre une plancl10 et ' ) es .'' '. Itl'es l'<\; istaient au 
comme d "1n t 0nc o1·<' do sénu·i té.l OLl\ a1ent <'·t1·0 considérés 

Total 

10 

30 

46 -
86 

2. 29~ 
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RÉSULTATS GÉNÉRAUX ET CONCLUSIONS . 

1. Ern ploy(·s ave(' la lanqiP \\' olf è1 alimentation infé
ri eure, le v0 1Te de 3 1

/ ~ milli mètres ne s'est pas rompu sou::; 
l'action d0 c:o uran ls g ri :::-uuteux horizontaux, d'une teneur 
tic î :'1 ô Yu el don t la \'i te:ssc a va r ié de 3 à 15 mètres, alors 
que les \'PlTes de 5 1

/ ~ et de 7 millimètre~ se sont hl'isés ~ la 
vitesse de 5 mètl'e$ . 

2 . La 1,i•curité tk la lan1 pe .. Wolf ayan t él6 diminuée pal' 
1' <'U lè\'emen I d0 J \ 111 nean bl'i :-:0-c:nu ran t, les résultats sui
\'a11 ls ont (•té obten u:-: clans cl c's coul'::t nts hol'i zo ntaux conte
nan t î et 8 % cle g ri sou : 

5 vcr rrs de 3 1
/ ~ 111illimètn 's sont rrstés in tacts:\ la vitesse 

clc (i mètres, 1 s't'sl fendu .i la Yitcsse de 8 mètres, 2 autres 
a la vi trsse limite clr. 10 mètrrs, tand is qu e 3 verres de 5 1;.1 

0t fi. Y0rr0s de 7 111 ill i111 ètrrs s0 sont to us brisés à une vitr.sse 
éµ·alr ou i11féri r 11re a (i mèt res . La première ru pture s'est 
produite clè:j la vitesse de 1 mètres pour le verre <le 5 1/ 4 

n1i lli rnètr0: , dr :J mètres seulement pou i· relui de 7 milli
Jll ètres . 

;J . Soumis a cl0s cou1·a11ts ayant respectivement unr 
,·ilessr dr l , 2 et 3 mdrcs, et une tenen1· cl0 Ci, î et 8 Yu , 
:,i \'eC incl inaison de la larnp0 de 15", en amont et en aval : 
Je ,·erre tle 31/~ millimètres n'a. donné li eu ù a ncune rup ture 
cr lui de 5 1;.

1 
1n illi mèlrcs s'est bris(:' ci par tir d'une vitesse 

de :2 mè tres rt celui dr 7 rnillim L· lres à pa rli r de i mètre. 

-1 . Les cli fl'(,rents verres sont reslés intacts sous l'action 
d' un coura 11 1 nTisoulcux r i d'u n mètre de vitesse, la lampe 
étant d<;placé:d' uno faç:on conti nue de manière il l'incliner 
de + 25'' à -25° ur la rn rticale. Cette inocuité parnît pro
Yen ir de ln ]'(•partition pi ns 11niforrne de la l' hauffe du verre. 
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5 . Pa 1· contre, l'i nclinaison pnrnwncnle de 1:-t Jampr :-0t1:
u~ -~ngle de ~o~ _clan s 1111e atmospli0re <lll t'< •pos :i<.:<· t1 sc 1111 0 
clr fle rencc Lres 11n1)o l'tanlr c11t1·c l<'" , ..... ,.1.0 l 1· · , • , , ., 10 s ( (' 1 l\' (' I':-(•:,; 

epaisseurs. 

Le p~111·c;enLage de nq'.Lures pour 1111 0 cl111·<·c ü'rxp1··l'i u11cc 
de 2 mrnuLes r: t rcsrJcèli\'eJ11 ent de (\ ,·il L l lJU ,, 1 v, , c• ~ pu111· r:,; 
verres de 3 1

/ 2 , 5 1
/ 1 et 7 millimètres . " 

6. L'inclinaison de la lampe <'·tant portée :'1 ;jjo cL h 
durée de l'expéri encr ù ·3 m· L . l . , " . . rnu es, a proporl1on des ,·crT<'s 
iornpus monte respecti,·e 111 e11L il :JG, ~O et 101) X,. 

l::11~· <'La p1.'oj e~Lio1: d'eau en gouttcleLLes .·11 r le venr d0 la 
" P~ a.pt·cs 20 m11111Lc:,; d'a ll umage· . ou apl'ès cprr c;e ll e-c i 

a ?t(• 1m.:;)bblr·1nr n1 0cliauf1'6c 1,: ii· 1 1 un ('U lll '<l11L g·l'i:-(ll ll('l lX. 
<llS.ï' (' \'Cl'l'C inla('f, (f ll f' llc C{ ll l· . 

larn pr est \'Ctt icalc. sort :-<, n <·p~1i:-s<·t11·, s i l:1 

A\'rt· la l::impû inèlin(•(' ;'1 J::,o r•t 1.,,.. , 
jetlion dl' Q·outtrl<'ttrs cl'.. , ., sL.111L_::il lu1n1·1 ' . l,1 pro-

v • 1 ,Ill jll (J\'()l{U C "l ·)" 1 . 
ruptnrrs po 11 r lPs VNl'('S d0. .-J 11 1 

,_-· u l'L · OU '..Y.,cll' 
•• , • 1 <'I r C 1 1 'l i' · coutre <·<'ux de 3 '/ .11 . . 111 1niel1·1•s : 1,a r 

• , . • 2 1111 1111et1·r•: l'<·str nt . t 
S1 le \ï' l'l'I" t · 

1 
· 1 n acts . rs s1n1p <'menl (··ch;1 ufré >· . l· . . . 

la br nzrne <l:rns l'a ir irnr 1, . 
1
, 1 '11 •1 1

·
1i11ilrnsLto11 dr. 

l ' 1 J<'l c M u su1· l a rupturf• da11s ln pi·otJCJt·Lic ' 1 !.Q, · r• ,· 0,n " <• 11 lr:1 i 11 0 
Jll c e , 9ü L ( 't 

\·err<': d<' 3 1;., .'j 1; L - . . . ' - e 1 ) ~'\J ])O ur les ,. ·' { e 1 111ill1111\'LJ·0.:-; . 
S1 1,, \'CIT<· a (··1(, [J1·éalalJI . 

l ' . , 0 c 1111•n t l() l'll' ll . I .. 
ë.ll'llûll d llll l'OUl'<llll "ï'i , l l · 10111 I'( ' 1a11 fi(, ,,al' 

. ~ suu nux " ·10L I' 
Jours la l'u pturu. ' , · 1 eau cntr,1î 11 r. 10 11 -

L'éthcr 1m,jct{:. sou:-; fu niir 1 
1 < C er<1 uttel t c ,·e1TO d" hi Ltrn1ic ·il lu n1 , 1 c _ c Lrs Ot1 de 1· 0t sur . . " or c 1·pu1,; 90 . , , 
ven e 111 t;1d . Cou doit 1,rol al 1 · - m111ul 0s la isse le 

. l Jç ) Cl ll < '111 <• l l'i' 1· t . 1 ' nomu1w nna o~w' ii J.i <·· ·le~r. t· a 11 rn6 ;'1 11 n I) ]ll',_ 
V < CS J ;)(; 1011. 

K. Les ('OU J';111ts cl';i il' l't· . 1 •. <J11 dll1111 (,s l 
6ga!Pnw11L s,111:-; ,u·ti<111 , 111, 1 · (" µrand,• \' Ïl<·sse sont 

. I' ,·011·0 ile':,; ]· . .. . 
· .lll1j1Ps . 
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0. La rt•sislance des verres au t;hoc csL très ,,:triable avec 
la fabric,1Lion. 

l .a haut eur 111oycnnc cle ch11 I<' <ln mo ut on pour pro\·oriuN 
ln rup ltt l'<' ,1 rrspedivc rn cnl le::; valeurs su irn 11 Les: 

7()0 rn illirn l'f 1·Ps poul' le vr tT<' cle :; 1
/ 2 

11
'

111 clc fab rical A 
760 5 1

/ .1 A 
~O 7 B 
840 8 B 
Les ,·erres cl' une a ~t trc p1·0,·cna ncr, rep rüscn téo par la 

lctLre C clans ce rap port, :-c ·on t ro mpu::; sous des hau teurs 
de Jwauco11 p i nféricu res : 

~-10 111illim6tres po11 1· le \'Orre de :3 1
/ ~ 111 illimètrcs, 

~10 5 1
~ 

500 7 

t n. L'i n!111 c11c;c du rceui L osl Lrùs v;,ll'iable aYec la f'nbri 
cati o11. Eli,, scrnblo nulle a,·cc. les Ye rres de fahrica l C le J 

p1 ,urccn tngc do Y<' r1·0:,:; C'nssés 1',t;1nt rrspccliYement ck 
.:? .n9 '%; et :3.1)2 % : tllH' adion lrè:· l'anm1ble , pat· contr0, se 
111a nif0slc èl\'CC' le ,·erres do f'abricat A . Pour ceux-ci , ln 
1·ct; t1 Ît a l.t il dest·o1Hlro la prnportion de YCtTC::i 1·om pus qui 
<·ta iL rlc 2.32 '.%,, au t;l 1iffre rxcoss i,·crn ont rédu it de 0 .;?,ô '.;:;. 

JI f:w l cond11rc tle ce qui pr6eèdc que la diminul io11, 
da ns do co rl ai n<'s li mites, tlc l'6pa isso11r du ,·errn a11gmcntc 
C'f!'ec LÎYC111 Cl11 la. r(•sislanco do celui-ci a11x effets thermiques 
ci ui to ndent ù le rompre. 

D'autre pnrt, les ver res plus n1 inces sont plns fragiles 
aux cJ1ocs; 1rn.1 is si l'on ne dép;1ssc pas 11 11 certain mini-
111 11 111 , la solidil6 rl' un vr1Te bien fob ri ,] Ut' est encore tri's 
:-u ffi:-:an le . Ce 111 ipi11rnrn nons parai t do,·oir ètre de 4 milli-

111i'· lrcs . 
Il 1,:,;t ;'1 ro111a rqt1ül' que la réd u('tion d'l'•paisseur enLraîne 

ln n<!(·1:ssilé d'un ('on tacl plus parfnit Pnl re le verre d'nne 
part, le pot üt l' annalure de l'::iut rr, . 
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Nous rappellerons qu'il imporle aussi de veiller à ce que 
les Yerres aient une épaisseur bien l'égulière. 

Nous signalerons encore, <.:o mme résultat de nos investi
gations, l' importance <1ue p1·1\sente la bonnP f'ab l'i cation dtt 

verre, la nécessité d'apporter .r u maniement des lampes ;i 
benzine, appareils nouveaux pour nos ouvriers, beaucoup 
de soin et de prudence, et enfin les arnntages que par.1 il 
donner le recuit au point de ,·11 e de la bonne c.:onscrvation 
des verres. 

Avril 1905. 
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La va l' it•tri dPs combu,:;tihtes est infinie : les pri!lcipaux d'entre e11x 
sont le bois. la tou1•!1C' , le lignite. la hou ille. l'anthracite et le graphite, 
clans lesquels~le carbonr va en c1·oissan t1 clans 1·01·dre de l'énumération 
ci-dessus, l'ox,Ygène et l'azotr en décroissan t daas le même ordre. 
Les variétés de compositi on des houilles sont elles-mêmes très nom
breu. es. Elles ont pon r ca use primordiale leurs difië rcuces végéta les 
orig inelles. Parfois, même. des diffé rcncPs sont constatées dans la 
mème vcine,Pn a ll an t d:i toit au 111111·. et le~ : ili ons d' une même veine> 
ne sont pas to11j o11 1·: idcnliques. Lrs diflë I"e!lces d'origine ne sont pas 
les se ul<',;; des agents de ti·a usformation nnt superposé leu r action, 
entre aut res les cond ition:- de macérat ion des matières Yégéta les, 
1' t;pa isse111· cl la na tu rp de l'accumulalion causèrent d iflér('nts degrés 
dP dPssic,1t io11 . d'at'•1·ation Pl tir romprPssion ; la nature des bassi ns 
lim nique~ 011 pa raliqucs, dr lr 11 1• cùtl'.• . d<•te t·rninèrcnt des conditions 
d iffé l'en les de l r·a nsfor mat ion cl<'~ v<\rt'•ta ux constitu tif~ dPs couclw,:;. 
D'autres factr11 1·,; ag irent rnco re, notammrn t le métamorphisme> pli," 
ou moi ns in fluPn cé par le dPgré géothermique, la tecton ique dPs 
lerrains . etc. En rc\:< 11m r , bi('n qur lrs hou illrs aien t ru une origine 
,éaéta le communr, il exi ,;lc ent re clics des différeucPs considérables, 
ca:séPs pal' la na ture de lr ur: t'·lr menl ~ const itutifs et, po,:;t<°'riPure
ment, par l'i nter·vPnl ion d'aut1·c;: causes. <'fl'açant plus ou moins lrs 
di ffr r·cncf's pr·irnitirf' c: ou pn provoquant d'aulr·cs. A rcs causr:s on 
peut attr·ihuer·, pa 1· exemple, l'amai f.Ç I'is ·c,mr nt dPs charbons (1). 

· · .. ·et Ja c<. nfércn.:c fa i1c par ~I. Cn. ll .111 1to1s, il n:xposit ion du (1) \ u1r,u1 .c Sil) , ' • . . ., . 
· t F .. - , \ · ··is t ()O I et rct'rndu11e dans tes A 1111 ,1/Ps de la .)O<'lclc Nord de a •t,,n-c .. 11, • • · • . . 

, . f \" ·(t''\\tfl irni• . p]' 15Uets111,·a111c,. Gentorr1q11e , 11 , u1, , · ·' · · · J ~ . 




